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03 0 r fr> 0 r U

^d) f)aU micf) fange bcfonnen, ob idf) tu biefei* DZaturge»

\>on okn, nefjmüdt) mit bem ?i)?cnfc^en , anfangen, unb

bnrd^ bie S:(;iere unb ^jTanjen ju ben ^Otinetalien ()ernntevfleigeit

foUte, Dber umgefef;rt. 2)urd) ba^ erfle 2>erfaf?ren mürbe afterbingö

ba^ 2Berf fid) gleid^ bei ben erficn Äeften \mimn Sefetn beffer

cmpfol^fen ^aben; ba bet Wenfcf) unb bie ihm junad^fl fle^^
^

f;enben 3:f;iere überhaupt u>icf}tigcr (inb, aud^ mcf;r fcefannt, unb

teid^ter ifl , an ba^ Sefannte ba^ Uubefannte ju fni'ipfen.

Stüein bie Setrac()tung, ba)l biefe 9}?et^obe eigcnt(icf) nur ein

2(u^menbig(ernen , aber niäjt ein ©inbringen in. bie 9?atur be^

©egenftanbe^ fe(bjl: gemährt, inbem ber SÖienfd^ ein ()ücf)fl ju^ ,

fammengefe^tei^ äBefen iil ,
a>et(i^eö erfl burt*^ bie Äenntnij^ ber

etnfacf)en Spiere, unb ^äbii ber ^ftan^en, SWineralien unb ©ruub«

fiojfe begreiflid^ ix>irb, t)at mui) bejlimmt, biefen meinen 2>ortf;ei(
^

aufzugeben, unb wn unten, \u\)mü(!f) mit ben SWinerafieU;

anzufangen, fetbil auf bie ©efa^r (;in, baß bie erflen ^efte nic^t

1-
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aUgmefn anfprec^en mürben; tnbem bk ^imtaim, bet 9?atut

ber ©ad^e nad^, fcei meUem nic^t fofc^e SieMinge bei5 ^ubHcumö

jtttb; une bie^flansen imb Spiere. fc^ritt ba^er ba(b nad^

ber afnfünbtgung biefeö SSerfeö jur SBotkreitung unb iBearki^

tuttg bet SÄineratten» 2(((etn mci^renb bet 2(r6eit fü^^lte td) irnrnet

mel^t unb mel^r; a>ie mi Uiftvc^mäve, u>enn ic^ mit beu Spieren

ätierfl auftreten Bnnte* QnbUä), md) langem S?in^ unb ^erftnnen,

ftet mir erjl ein; ma^, ii>ie gemö^nürf); am näd^flen (ag^ mi)mü<!t),

ba^ S;(;ierreidf) juerfi l^erau^jugeten; unb bennoc^ unten anjufangen^

©ebad^t, getrau! ^ä) legte bie SJJinerafogie bei©eite, unb na^m

bie S^^c^^c^gi^ Siefer 3«>ifc^enfat( (^at frei(id^ bie ©rfd^einung

etmaö i^erfpdtet; fonfl mdre ba^ erfie i&eft einige ^Äonate ^or

ber angefünbigten 3^tt fertig gemefen*

Srf) fange alfo mit ber britten2(t)t^ei(ung be^ SSerfe^ ober 95. IV.

an, unb f[:eige von ben einfadf)flen Si^eren ju ben jufammengefe^teren

l^inauf* S)ann folgt bie jmeite 2(()t^^ei(ung, baö ©emad^öreid^ auf

biefetfce 2Beife; jute^t bie 9[>?ineralien^ Um ben oietfeitigenJSe^

bürfniffen be^ ?)uMicumö fd^neWer ju genügen , tann aUenfaU^

aud^ baö ©emäc^^reid^ fd^on fommen, u?ann ber fpflematifc^e

beö Si^ierreid^ö beenbigt ifl»

^ä) benfe nef;m({c^, ungefähr fotgenben ^lan ju befolgen:

3uerfl baö 3tKgemeine über bie Organe unb i^>re SSerrid^tun?

gen, ober bie ainatomie unb ^l^i)fioiogie beö S^ierö ükr^^aupt,

n^o:6e^ natürlid^ ber9}?enfd[) gu ©runb gefegt mirb, eknfalt^

gleitet i^on ben notl^igen Slbbilbungen»

Sarauf folgen bie ©runbfa^e ber eiafftftcation unb biefe

felbfi.

©obann baö ©^iflem, ne^mlid^ bie klaffen mit ber 95efd^rei^

bung ber einseinen, im menfd^lid^en SSerfe^r befonberö l;eroortrei
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SSögd imb ©Äucjet^iere» ^

23or jebet S(affe mvb ba^ 5?öt^{ge übet 2(natoraie; ^ipi^ijjto^

(ogie unb ©ntmicflimg gegeben merben; nar^ berfetOen bie geo^

grap^ifc^e 23erbreitung, SUtfentl^alt; Menöart; SSanberung f. xo.

©Dbann ber 9?u^cu unb ©c^aben tu bet ^auö^altung , in

ben ©ewerben unb Äünflen , unb in ber Sfrjneifunbe*

Sarauf ber g^ng , bie ^agb , baö ©infammeJn tu f. to.

ßnbnd^ bie ©efc^td)te unb bie Sitteratur,

Ungefähr bafietbe mirb jld^ nad^ bem ©d^fufTe eineö jleben

9?eid^^ für atte ©(afTen mieber^olen»

3u bem Söerfe fommen Stbbitbungen in gr* üuart, nac^ ben

kflen Originalen , unb forgfäftig iWuminirt, 28er fle nid^t }U

l^aben n^ünfcl^t, braucht jTe nic^t ju nel^men. ®aö bringt freilid^

ben Uektjlanb l^erDor, baß id^ tm Siebte nid^t barauf t^ermeifen

fann ; inbeffen fommt ju jebem ^)efte be6 2(t(aiTeö eine befonbere,

au^füf;r(id&ere ^rf(arung. Uebrigen^ mirb ber ^reiö beö Sftfaffed

ntd^t f;ö^er fommen atö ber Sieyt, meld^er befannüi^ auf 6 Sänba

r>m je 36 S3ogen angelegt i%
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1. 25 ^ 9 r i jf.

Sl^ierreic^ö ^ fo xv>k pon ber 5?atur f)mdVQti>taä)t mvim, im

tnen\d)üd)en SBemuptfe^n ; d^mtüä) bie SCBieber^oUtng beö mate^

rieKen Sü^ierreid^ö tm ©eifte»

Sie Qooivi^k ^at jui* Äenntnij5 ju bringen nic^t b(og bie

«nenbHc^e Wlanä)faüi^hit ber formen ber Spiere, n^aö nur ben

3it)ed If^ätte^ biefetben i?on einanber unterfc^eiben unb benennen

jufönnen; fonbern auc6 i^ren ©au, tl^re Seben^art, gortpilanjung

unb t^^r 25erl^aUnij5 jum 9)?enf(^en ; porgügüc^ andf) if)ve Qntmdi

(ung^?©efcf)idf)te; n>oburc^ erjl: i^re ©teUung unb i^re SSermaubt^

fc^aften unter einanber an*^ Sic^t treten, ©te tfl eigentlich gene?

tifd^e ober Entwirftungö ? @efd()ichte beö S^ierreic^ö*

2. SB e r t h u n b 9? u ^ e n-

SomaCöert^ unb5?u^en ber S:(>ierfenntni0 mirb auöfül^r^

üd^er am 6cf)(uiTe bie Sfebe fepn , fo mie t)on bereu ©ef^l^icl^te»

a) SBor alten anberen Äeuntniffen ijl jte geeignet, ben ^Wen^

fd^en jur ©rfenntnig feiner fetbflju bringen. Sie S:(;iere

flnb feine näc^flen ^erwanbten in bem groj^en 9?eid()e ber 9?atur^

förper, an bereu Setrad^tung unb Seobad^tung er bie ganje

?5}?and^fa(tigfeit feiner eigenen gormen, Organe, aSemegungen,

©mpftnbungen unb ^anbtungen flubiren fann : tnbem alte menfd^^

Ud^en 23er^^ä(tniffe gteid^fam an bie Siliere i?ertf;eitt, nnban^bkit

2Beife fo einje(n , rein unb ffar bargetegt finb , baß man jebeö für

(id^ wn aUm ©eiten ju unterfudf;en , unb mit ben eutfpred^enben
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©rfil^efnungen im ?5}?enf(^en vttQUl(!f)m Im ©tattt« ffl- 2Bie

man eine fe^r sufammengefe^te Wafcl^ine niä)t begreift, e^e man
bieS:i^e{(e au^einanber gelegt f)at; fo ift eö «nmög(icf); ben auö

aßen ©tojfen unb Straften ber 9?atur snfammengefe^ten 9}?en*

fcf)en begreifen , menn man jt^ t^ur jufammen in feinem Seibe

ipirfen (ie^yt. ^^^^ Silieren finb j!e aber abgefonbert bargen

fleUt, mtrfen D^ne 23ermicf(ung , unb erfd^einen o^ne 23er^iU(ung,

fo bag man in biefer ^infld^^t baö Zf)imnä) ben au^einanber*

gefegten 9Äenfd^en nennen fann. Siefeö ifl ber ^lOl^eSSertl^ber

Sootogie-

Ol^ne ben 58au ber S:^iere jn fennen, jlnb mt fanm im

©tanbe, ben 6inn ber menfd&lid^en Organe beuten unb i(;re

65efc^afte gu erffären. Sie SScftanbtf;eile ber 2Birbe(fau(e, unb

befonberö ba^Oefe^ i^rer B^^l/ treten erfi ^er^or burd^ bie 23er^

gteid^ung mit ben Ötingetu ber S^^f^cten ; ber 25au ber 2uftrßf;re

bur(^ bie Sergteic^ung mit ben Äiemen; eben fo bie Sünfs^^f;^

ber Singer unb Be^en. Sie ©ntil:ef;ungöi2Crt ber Äiefer u>irb

nur ftar auö ben ^ii^cn ber S^fccten; bie 3ai)i unb ber S5au

berSä^^ne au^ tl^rer ffiermanbifd^aft mitben5Mgeln ober Pfauen,

©elbft ber S5au bed 9?iicfenmarfö unb beö ^irnö erhalt feinen

SBegrijf auö ben Änoten5 5?eroen ber niebern Spiere; wn bem

9?ang ber Organe unb ber Qzit i^rer ©nta^icftung nid^t gu reben.

Sie nieberjlen Spiere; mt bie ^o(t)pen unb ÜuaUen,

fielen bloß auö bemSarm; unb barauö folgern loir mit 9fed^t,

bag aud^ ber?D?enfd^ mit bemSarm anfange, baj5 biefeö Organ

ben unterfien Öfang einne^^me, 3^ac^ bem Sarm jeigt fld^, ah
gefe^en oom 9?eroenf9flem , juerll baö ©efdgfpftem mitSeber

unb ^erj in ben 93?ufd^e(n unb ©^necfen : fo andf) U\) ber

(gntmicffung beö 9[}?enfd^en» Sann fo(gt in ber St^ierrei^e bie

©ntmicf(ung ber S u ft r ö ^ r e n in ben ^nfecten : fo in ben l&ö^ern

S^^ieren bie Sungen.

Sann erfl treten in benl^o^ern S^^ierdaffen, oon ben ^if^^^it

an, bie Änocf^en, 5}?ui^fe(n unb baö 9?ürf^nmarf l^eroor:

auf a^ntic^e 2Beife fo/gen jld^ biefe Organe im entfle^enben SÄen^

fd^en. Siefen u>irb genug fe^n, um bie SBid^tigfeit ber 3J>i>iogie

für ben SBau, bie ©ntioirflung unb bie Söerrid^tungen ber menfc^^

(id^en Organe anjubeuten*
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b) 25aö im^n^i^n t)ttZf)kxUmtmf^ ktdfft, fo i(ler fo

mannicl^faftiä ,
fca|3 er einen eigenen 3({)fci^nitt forbert SSenn aucf)

ber^OTenfd^ tekn fönnte o^ne Spiere, fo mwie er bod^ nid^t feine

©efd^äfte mit fo^iel 2ücf)ti^Uit jn betreiben im ©tanbe fei;n,

imb er n)iirbe ba^er nie ben l^o(;en Silbnngögrab errei<l^t f)aUn,

auf bem er gegeniDärtig fte^t* Ö^ne 2>ie^ u>are ber Stcferbau

xiiä)t mögticf) gcmefen; nnb u>enn eö audf) einjl ba^in fommt, bag

atian etma mit Sampfmafc^inen ben ^pflug Umo^t, mt manjle^t

bie ©tragen unb bie SQJeere burd^eilt : fo mar bod) bie SCnwen*

bang beö 25ief;eö 3^i^t:taufenbe. I^inburd^ not^menbig, umben 9)Zen^

fd^en bieSrfinbung einer fo ja^Kofen ^J^enge mat^ematifd^er 3n^

flrumente unb pbi;|tfa(ifc]^er Stpparate^ iDorauö erjl bie Sampf^
'

mafd^ine l^eri^orgef^en konnte, mögtid^ju mad^en.

2Öa^ n)are ber SÄenfd^ o^ne ^ferbe^ bie feine Ärafte ver*

tjietfdttigen ;
i^m ben SSerfe^r erleichtern; bie geinbe t^ertreikn,

"

unb ^rieben unb dint)t fld^ern! 28aö mare er o^ne Sfinbme^^, :

baö {f;m Sl)?ifcf) unb g^eifdf) liefert, u>oburd^ er nid^t blog feine

©rna^rung leidet geminnen, fonbern aud^ i;)ie{e ^Jal^rungöfloffe in
'

einem f(einen S^aum, aufbemal^ren fann, um fie auf tt)eiten<Sees

reifen mitzunehmen» S5om Seber taufenberlei; ©ekauc^, vom

Safg ju Sid^tern, i^om 5[)?tft jur Süngung, i?on Änod^en unb

hörnern ju SBerf^eugen unb 3terat^)en nid^t ju reben.

SBa^ mad^te er o^neSd^afe, bie if;n fteiben; of;ne25&getr

bie i^m Sebern, barait er nid^t er|l:arre, bie if>m unb

gfeifd) liefern, bamit er iiberaU eine gefunbe unb ben Ärdnfen

ujof^ft^atige S^a^rung ftnbe» 25om SSergnügen, n)e((^eö bie ©ing* '

Vögel gemä^^ren, ju fc^meigen, fo mie von bengreuben ber^agb
.

unb kfonber^ be^ SSogelfangeö»

Sie 2{m p f; i b i e n fönnte er aKenfaKö entbel^ren, obfd^on i^m

©d^itbfröten unb gröfd^e gute^Ja^rung liefern, unb jene in i^rem

©d^ilbe fdf)öne 9}?aterialien ju befanntem ©ebraud^»

Öl^neStff^e mürben aber ganje 23ölferfiamme uidf)t vornan«!

ben , unb viele Snfeln ganjlid^ unbemo^nt fepn» 23ietleid^t iväre „

felbfi: bie @cf)ifffal;rt noc^ in i^rer Einbl^eit» Singer i^rem lecfe^

ren gleifd^e, liefern fie S^ran, Seim, ei^agrin tu f.

Unter ben Snf ecten xil bie SBiene, fo mit bie ©efd^id^fe

reicht, ber Siöo^iltl^äter ber a^enfc^en ; bieÄrebfe Pub ein fd[)macfj
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^^afteö effeit ; bie Seuc^tMfet unb bie S^^rkn bet Sc^mettetünge

crgö^eu baö Singe ; bie bieten barorfen @e(la(ten biefev Zi)im,

i^re manutc^fattige Seknöatt, if;re foubevbaren ^unfltriebe unb

if;re ))or unfern ätngen i^orge^enbe ©nfmicfUmg obet Sermanbs

hmg erregen ba^ ©rjtaunen, ba^ erjle menfc^(ic^e3^icl^en beö 2Bifc

ben, teuren Stufmerffamfeit, bie^5rf)<le2;ugenb be^ gemeinen9)?anne^,

unb Deran(a(Ten jur 9?acl^a^mung, ber einzige SBeg gur23i(bung.

Unter ben 93? ufc^elu unb@cl^necfen giebt eö i^iele ej^tare ;

bie (Sd)aaUn bienen jur Sfugenmeibe unb ju 3^^^*^^^^" ; Äüilen^

tänbern üefern |te oft au^fc^Hegfic^ ben Äaie ju WlbvUl
, fo n)ie

bie SoraiteU; n)oi?on iiberbiej^ mand^e gleic^faUö jur 3^^^^^^

i^ermenbet merben»

Sie ?iaturgefc()icl^fe allein l;at bie 6cl^recfen unb ©rauel

beö Stbergtaukn^ i^erfc^euc^t*

3. © e f i t e*

Um bo(^ f;ier ein SBort \>on ber ©efcf)icf)te biefer SBiiTen^

fdf)aft ju fagen, fo t^eilt fie fid^, n)ie alle anbern 2Bi(Tettfci^aften,

in nid^t me^^r alö im\) ^erioben ; ofcfd^on man gemol^nt ift, bie^

felben in eine oiel größere Qai)i ju jerreif^en* Sen SBenbepunft

aller menfc^lic^en Äenntnifie fcilbet offenbar bie ©ntbecfung ber

SSud^brucferfnnft in ber 9}fitte be^ 15. S^^^^^nbertö*

a) 2tu^ bem groj^eu 9?aume mUv ^ai)vtaniltnhe oorl^er lenk-

tet nur ein einziger ©lern ber 3oologie l^eroor; er ^eipt 21 rifio^

tele^, ber unter Srteyanber bem ©roj^en jioifd^en 3S4 unb 322 oot:

unferer 3^^tt:ed^nung lebte, unb oon biefem feinem 3^^0^&t S3er^

loanbten unb ©önner nicf)t n>eniger al^ SOG Talente (480,000

£aubtl;aler) jur Slnfd^affung , B^^^^i^^i i^nb überhaupt jum ©tu?

^bium ber 2:^iere erl;ielt* 2triflotele^ ijl: nic^t blof^ ber©(:^Ö5

pfer ber3oo(ogie; fonbern axiä) ber oergleid^enben Slnatomie unb

^^t;jtologie*

Sie Dtömer l^aben fid^ blog mit bem Siobtfd^lagen ber9[)?en?

fd^en, nic^t mit ber9?atur befcböftigt. ^liniu^ ^atuurgufam?

mengetragen, er grögtent^eilö bei; ben ®riedf)en gefunben,

®ute^ loie ©d^led^te^, o^ne 25eurt^eilung; jebod^ l;at er9}?and^eö

für ik ®t\d)i(K)tt ctf)aUm, fonfl ju ©runbe gegangen luare.

(5r lebte furj mdS) ß^^rifti ©eburt/ unb mt von SBerona. ©intge
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anb^x^ mii) it)m, ane ©oHn, 3Uiian itnb Dppian |tnb

fafl iüd)tö ai6 gctbelfammtcv über gi:eunbfd)aft unb geinbfc^aft,

3aut)ertraft unb UMinberUc^e ^eitftaft ber Spiere ^
SWä^rc^en,

iDe(cf)e ftc^ fajl; ti^ tu unfer Seifaiter fortgepftanjt ^akn* 2)en

©oün l^at fc^on ba^ 2l(tert^)um ben 2(ffen beö ^Uniiiö genannt

Sie 2(rat)er, nact) bem fed^öten 3af;t^^)nnbert, ^aben and) nid^t^

erfterf(ic{)e^ für bie 3oo(ogie 9etf;an. (ginige c^riffcHc^e ©d^rift^

fieUer im miiüd)^n Qnxopa , une Sfiborn^ ^ifpaienfi^,

SKbertn^ ?0?agnnö i?Dn SBoÜfIdbt Sauingen, r>erbienen

faum ber @ramf;nung.

9)? 0 f e ^ unter bie anaturforfc^er ju red^nen, n)ei( einige Spiere

in ber ©ibet flehen, iii fonberbar. SSJlanä)z ^aben fogar mit

Slbam angefangen, meif er ben S:^ieren 5tamen gegeben i)at.

Sie a(te Seit l^at bemnac^ nur eine ^eriobe, bie fld^ in

feine ©pochen t(;et(en (Sj^t*

b) 9?ac^ bergrftnbung ber 23ud()brucf er fünft gab fo?

gfeid^ eine 9}?enge 5}faturfor[c^er , unb jmar in alten gackern»

23or berfetben meinten bie SSiflenfd^aften im Oaufe beö ^ri^

r^atmann^, auf bem Sanbgut eine^ 9?eid^en, in bem engern Äreife

einer ^rii;)atgefet(fcl^aft, einer Salle ober eine^ ©tanbee, l^in unb

ii>ieber in einer ©d^ute ; nid^t im Qtaatt , bef]en 9?egierung fid^

überhaupt um bie 2Biffenfc[)aften menig befümmerte.

5Tad^ berfetben tvakn bie 2Siffenfd^aften p(5^(idf) au^ i^ren

25er(iej5en ^erpor, unb breiteten fi(^ in aWe 2Be('t au^. 5?ic^t me^r

Qtani, Salle, gef;eime ®efet(fd^aft, Älojler i^erfd^toiTen bieÄennt^

niffe por bem Solf ; burd^ bie ^refie befamen fte ^'Vii^ü unb

brangen in bie Kütten beö 2(rmen \m in bie ^afcifie ber Wää)^

tigen* 23on nun an n>urben fie ©taat^^2(nge(egen^eit, t^eilö um
fte ju unterbrücfen

,
tl^ei(^ um fte ju fc^ü^en, je na(^ S^o^^eit

ober 23i(bung, ginfait ober Sinftc^t, na^ 5urcf)t ober SDlntt).

©0 ergieng eö aud^ ber 5J^aturgefd^irf)te. 2(nfangö auö 2Ibergtaiu

Un r>on ber Unn)iffenf;eit oerfotgt, mefd^c al(eö auö ©efpenftern

ober 2Bunbern erf(ären mU, n>a^ |te nidjt rerfre^t, l^at fte ftcf)

unter iDec^feffeitigem SrucE unb 2(uffrug fo ausgebreitet, fo be^*

teid^ert unb fo ge(tenb gemad^t, baj; fle in unfererSeit, mitiK^

nigen, nid^f me^r fc^ab(idE)en 2atöna^men, jicT) beS23eifa((ö uttb

ber Pflege fonjo^t ber 9?egierungen ber 23ötfer erfreut ^ «nb
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f)at ^(nUd^tHc^ if}u$ gefjifgen Söcrt^ö einetfeitö unb {^reö materfet^

Jen 9?u^enö anbererfeitö fo(d^e^2{nerfennung gefunben, ba^ ffe ükr^
aK, iDD fle etnfel^rt, mit gteimb({ci^feit unb ef;ren aufaenommen anrb.

1) ©etabe ber Seit, afö bte Suc^brucfere^ gug}?ainj

funben i^urbe, eroberten bie Surfen ßonflantinopeL Sr;eobor

vonSaja ffo^ naüi) (EaiaMm
, ükrfe^te bafefbfl ben 3fri(lote(e^ '

in^ Satemifc^e, überreid^te baö 2öerf nac^ 1470 bem ^abfle

fuS IV., i?on bem er 50 ft. erhielt , bie er in bie Siber n^arf, um
iDieber arm dlom su i?er(affen , in m^m , me er fagte , bie fet^

tefien ©fet ba^ bejle torn i?erfd^mar;ten. 2luö biefem 2öurf ift

bie neuere SoDfocjie entflanben, une auö einem alteren bie

SSÄenfd^en l^err>ormud^fen. \

%nv bie^Soologie mürben fafi g(eicr)^eiti3 itm 1500 in^tai

Um © a ( r> i a n i unb 2( ( b r 0 1> a n b i, in Seutfc^fanb ßonn © eö^

tt e r, in §ranfreic^ 9f o n b e t e t unb Selon, in ©ng(anb 28 a t^

ton geboren, meldte plö^Uc^ mit groj^en 2öerfen meifi über bie

oberen S'^ier^gtafTen , unb jmar fc^on mit 3fbbilbungen gefc^mücft^

l^eroortraten ; ©eönerunb $8e(on guerj! 1551 , bann2öatton
1552, 9Jonbetet unb ©a(i?ianil554, 2((brooanbierjl:l599/

2)arauf erfolgte ein ©tiWftanb; faft Don loo Sauren , atö

wenn bie 2Be(t fo lang gebraucht tjatU, um biefe 9)?afe oon

?roateriat ingfeifc^ unbSluf ju oerioanbeln. (Bk i)at fic^ aber

loa^renb bieferS^it, 25efat auö$8rüjTe( ooran, fo ernfiHd^mit

in menfci^(icf}en Stnatomie , burd^ 2(quapenbente, S?av\}t^

nnb ©wamerbam unb 9J?a(p{gl^i mit ber oergleid^enben be?

fd^aftigt, ba|9 fie in ber Sofge eine groge 8?eif;e oon ?l}?cinnern

l^ert?orbringen tonnte ,
metd^e nun, mit ganj neuen Äenntnifien au^^

gemattet , im Qtanic maren , baö £f;ierreid^ nid^t mel^r einjetn in

feinen Srud^fiürfen aufjufajTen unb ju befc^reiben; fonbern aB
ein ®anje^5 gu betrad^ten

,
ju orbnen , unb mit wenigen 2Borten

tie lluterfdE)iebe ber einjelnen S^iergattungen l^eroorjul^eben. Set

©ngtänber diai) mar ber erfte, mzid)a biefeß mit ©rfotg 1693

t)erfud[)te unb fo gemiflfer SWaj^en einbrad^te , mö feine Sanböfeute

Dörfer oerfdumt unb anbern 2Söffern überlaffen (;atten»

2) ©0 manberte biefe 2Öifrenfc{)aft oon ©üben nad^ 9?orben,

auö ©ried^enlanb n<i(^) ^taUrn, Seutfd)(anb unb^ranfreid^, unb

t)on ba na^ einiger dia^ mä) ©ngfanb. 3?un erft mad&te ber

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



^ovim auf, fein fräftiget Seife unb 6)ei|l ^enS^rt j>on ben tjei*

c^en grüd&ten unb Sef^ren beö ©übenö*

n)ar Sinne, ber ©(f;mebe, geboren 1707, geftorten 1778^

bem eö fc^on 1740 gelang , aUe bekannten 9?aturförpet: su orb^

nen, ntit futjen SCBorten ju unterfc^eiben unb benfelben 5?amen

ju geben» ©ein 9?ahirfi)flenT l^at batb bie gau^e 2öe(t burcf)flDs

gen, ti)nt mä) nadf) SlMauf eine^ :5a^r(;unbertö , unb toi^b^^

t^un, fo (ang a(ö bie 2BtiTenfd^aften (eben*

Sn ber neueveuBeit iil eö ba^er etgentHcf; nur Sinne, mU
d^er eine ©porf^e bejetcf^net, tnbem at(e, mUi)^ i^or i^m a>irf*

ten, nur atö (Sammler unb SSorkreiter betrachtet merben fon«

neu. 23or i(^m iMr nic^tö ®anjeö, nicfjtö a>erbunbeneö , feine

einj1d)t tn bie 2)?enge ber ©efc^öpfe unb in t^re unterfc^eibenbeu

ei^araftere.

Saö ©i)fiem v)on Sinne iDar aber nur ein f iinflltd^eö^

gr f;ob bei; ^flaxiim unb SJi^^ieren irgenb ein 5J?erfma( ^erauö,

u>Dbei) er aber meijl: g(ücf({4er SBeife baö SCBid^ttgere traf , unb

orbnete barnad^ bie ©efcf)5pfe, ungefähr fo, ane man in einem

SBörterbuc^e bie 2Öörter nacf; bem 2((p^abet orbnet. 9?och fehlte

©rammatif/ n)e((^e bie 2öövter nad^ i&rem innern ß^aracter

trennt unb t>ereinigt : fo ^aupta>örter , SSepmörter
,

giira^örter/

Seitmörter u» f» 11)*, unbefümmert um bie 2(nfang^bud)ftabenv ©ine

entfp^rj^c^enbe 2lnorbnung ber 5?aturförper nennt man, fre^ticl^

nii^t ganj mit 9tecf)t, ein natürlid^eö ©pflem, auf meld^e;^

/ibrigen^ Sinne feibfi fc^on gebeutet unb f)in^tavMkt f;at.

Sie Sreube, nacf) Sinne'^^ @i)t1em bie ganje 9?atur mit

einem $8(icfe ju überfc^auen, unb a((eö maö i^orfommt mit

Seid^tigfeit barinn aufftnben unb benennen ju Knnen, mirfte fo

mad^tig, baj^ !g)unberte »on a)?enfd)en, ba^on ergrijfen , iiäjinaiie

2Be(ttf;ei(e ^erfireuten , a((en ©efa^ven trotten unb felbfi: ba^Se^

4en aufopferten, um ^JaturaHen gufammensubringen unb fie i^^

rem S0rer ju fc^icfen/ . 2(nbere arbeiteten raflfoö gu ^aufe an

ber^ynterfud^ung unb Sefc^reibung ber S'(;iere
,

miä)c nun and

aÜer 28eit jufammenflrömten , ober midje fie , biö(;er t)erad^tet it|

i^rem ©arten , in glüjTen unb Wlttxen fanbm. Unter: biefen W
aUen 9?eaumur (ge£^i6S3, gejl:/i757), Suffon (geb/l707>

geji. 178S), mit 2)aubentou (geb. 1716, geit 1800), grifd^
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(gcK Ißßß; 3efl.l743), 5ltein(geK 1685 /gejl. 1759), Sfofel

(gei>. 1705, geft. 1759), Sremblep (geb^ 1710, gefl. 1784),

Segcer in ©c^mebeu (geK 1720, gejl. 1778), gorffa( (geb.

1734, gefl. 1763), 5^ 3}?ü(ter, ber Seine (gek 1730, gefl,

1784), 23 to(^ (geb. 1723, gejl:. 1799), ^ennan t (geK 1726, geft.

1798), Sriffon (geb. 1723, geft. 1806), 2atr;am (geb. 1740),

®üse (geb. 1731, gejl. 1793), ^aUa^ (geb. 1741, gefl. 1812),

3. ah vi ein 6 (geb. 1742. gefl. 1807), ©d^neiber juSre6-^

(an (t), Sacepebe , £e ffiaiüant. Stejenigen, ipelcf^e me(;r

Sinjetne^ bearbeifet (;aben , n>erben ge(egent(ic^ genannt merben.

2(nf fciefe nene (5pDcf)e in ber QovUQic fofgte uneber ein

nener (Sifer für bie t>erg(eid)enbe Znatonm , u^orinn man mit

9?ec(;t ö aller a(ö ben 2{nfüf;rer ber dleif)^ betrachtet.

2Bie Sinne bie ganjen l}?atnrfßrper in ein ©anjeö i^ereinis

get, fo f;at ^Oatfer bie Sf;ei(e nnb bie 9>erric(}tnngen berfelben,

neif;mnch bte 2(natomie nnb ^^pftofogte , in ein ®an^c^ v^erorbeii

tet, nnb aUen fiinftigen ©efcf^tec^tern ba^ 5«^(b jubereitet nnb bie

1J}?etf;obe gemiefen , \va^ nnb mie fie mit ®Uicf in bepben 2Bif^

fenfd^aften u>ä^(en nnb arbeiten miiflen , nm ba^ groj^e Problem ju

tüfen ,
nef;mnd^ bie ®efe^e be^ S(;terreicf)^ jn ftnben nüb bamit

haiS natiir(id)e @i;jlem jn begritnben.
'

3) 2öaö Slrifiotete^ nnby?a((er für bie 2(natomie unö

^^ijfiDtDgie, umö Sinne für bie Soofogie getf;an , ba^ f;at Wni

vier t)on ?Ü?ümpefgarb (geb. 1769, geft. 1832) gefamme(t, uers

arbeitet nnb i;)ereinigt. 3f;m r>erbanft bie 2öeit ba^^ erfle ©i;jlem

ber v>erg(eid^enben älnatomie
,

u>ojn er eben fo i^iel fel'biT: gearbei^

tet l^at, er Vorarbeiten gefnnben. 9Ui^ biefem SSerf ifl fein

S^^^ierfpfiem (hervorgegangen, mid)z6 jdjt baö natür{td[)fle ij^,

baö nur beft^en. 9)?it if;m beginnt ba(;er eine nene ©pod^e,

bie ber natüHid^en 9}?et^obe.

6e{t Snvier jn wirfen angefangen , nnb feinen ®inflfa|5anf

bie franjoilfcf}e 9?egiernng jnr Slnörüftnng von natnrf;iil:orifd)en

Söeltnmfeegetnngen an^geübt f;at, ift me(;r gefammelt nnb in fei^

nem©inne von^pnnbert anbereh verarbeitet morben, a(ö in aUen

Seiten vorf;er. SDlan hmt \m 1230 6angtr;tere, 5ooo 23ögef,

1000 2lmp^ibien, 6000 gifcf)e, viel(eicr)t 50,000 ^nfecten, iiber

2000 Söeic^t^iere , unb jmar nicf;; b(of5 nac^ i^ren lünleren ÜWeVfi
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malen ^
fonbern gtofent^eifö nad^ xf}vtn anatomif(^en Zi)dlm,

tiad^ if)Vtv Setenöart unb SortpfTanjung , u>ie aücl^ nad^ 9^ui^en

unb 6d^aben ^
übetf;aupt nac^ if;rem ffierfe^t nait bem 5[y?enfcl^en.

3n biefer furjen Seit^ ne^müd^ feit ber fran^öftfc^en 9fex)olut{on

tiö je^t, iDurbe bie Soofogie im ©inne be^ natürfic^en @i;jlemö i?ou

ben geijl:? unb fenntnij^reic^flen gjJenfc^en fcearfceitet* gamatcf,

Satrettfe/ ©eoifrD)^ ©t. Öilaite, ©ax^fgnt), Äukr, gentpc,

Semmind, Äirh; , Seacf) , SBttfon ,
9?ubotpf;i; gjJeiäcn u, f.

4) ©j ii5ie jebod^ ber ©etjl: ber ©pra(^e burc^ bie gemö^ni

Kid^e ©rammatif nodf) niä)t cvtannt wirb , unb ein natttrlid^eö

©pflem ber 2ö6rter unb ber ©prad^e erft in ber fogenannten

pl^itofop^ifd^en ©ramntatif erreicf)t trerben fann ; fo ift aud^ tie

je^ige natürtid^e 9}?et^obe ber Spiere nod^ nic{)t ba^ eigentUd^e

©efcäube, ©le orbnet bie STZateriaHen nur u>ie ein Saumeij^er

vor bem 2(nfang beö Saue^; inbem er Üuabern gu Öuabern,

gWörtet sn ?Wörte( ; ©anb ju ©anb , SBatfeu ju SSdfen , Sat^

ten iu 2atUn nnb Qk^ti ju Si^ä^fi^ i^ä^ift/ ii^^ So(ge

burd^ neue Trennung nnb 25erMnbung ber i^erfc^iebenen 2Berf^

flücfe ein temo^nfcareö ©efcäube ju geflatten. ©o mrj? bie Soo?

togie i?erfal^ren , n>enn fJe unrflid^ bie Spiere fo jufammenfleWen

iDiW ; ii>ie fte bie D^atur jufammengefieKt f;at; b, {te muf, au?

fer i^remSSaU; bie ©efe^e i^rer 23ermanbtfd^aften, i^re^ 9?angö

erfennen, nur burc^ baö 95erfo(gen i^rer 6ntu>icf(ung^^©e?

fd^id^te mog(id() nnrb» Saö ädfjte natürfic^e ©pflem muj^ baf;er

ein (gntoicf(ungö?©v;(!em , ein genetifd^e^^ ober ein pf;9{lo(ogtfc^eö

fepU; eine 2{ufgat)e , moran man je^t arbeitet, bie akr frei)Hd^

tioc^ (ang if;rer Söfung entgegenfe^en u>irb*

sr^ier ift berjenige atgefc^fojTene Äörper, loetc^er f!d^ fe(t»ft

tewegt

a. $OTan l^at fid^ i^iete 2)?üf;e gegeben , Äenn^eic^en auftuftn^

beU; n)oburd^ man in aßen gaUen angekn fönnte^ u^eKc^er Dr?
ganiömuö in'ö S^ier?

,
n^efd^er tn'ö ^ffanjenreic^ gehöre, auf

ben nieberflen ©tufen l>eiber 9?eid^e oft fe^^r fc^u^erijl, nef;ml'ic^

fce^ ben Snfujlonöt^ierc^en unb ben 28afferfäben* giefct ^on
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Un (eiferen n)e(c§e , hu nnUt bm SScrgtögmtngögfaö t>on 3ett

ju 3eit ein 3«^^^ ober <iud^ ein ^(mmbl^er^^ wa^rne^^

men (äffen ; n){e bie DfciWafotien : unter jenen bagegen mancfje,

beren Semegung ntd^t fd^neWer
, f;äuftger nnb groj^er ift; tüte fceis)

ben SactKarien* 3« ^>i^fem JaKe Reffen aUt einictnen ^ennjeu

i()cn, t)on ber ©effaft^ ©ubftanj, gefligfeit ober befonberen Dr^

ganen hergenommen , nid^t anö ; unb eö b(eibt nur an^attenbe

fBeohaqttm^ übrig , um ju unterfc^eiben , o6 bie ©ebegungen

fetfcfljianbig ftnb, b. o^ne äuj^ere ©inmirfung ober 8^^^^^

j|d^ ge^eU; ober nur fofd^en ©inftüffen* \
.'^

. ,2>ergieic{)en ©inflüffe ftnb nun ber ^flfanje i^orjugüc^

^föffigfeit ;unt) Sic^f, unb ffe bemegt fidf) nur/ ipennlteinit einem

ober beni anbern in SBerü^rung fielet; ba^ S:(){er bagegen aucfj,

mm pe t^m festen, unb alfo nid^t auf eö ti^irfen; ja km^^^

flc^ in biefem gaUe gemof;nIic^ jlärfer, um jte ju fud&en. @P
Dertangern iid^ bie ^flanjen^SSurjefn nur auf ib^^^^

geud^tigfeit ju i^nen bringt; auf ber andern .fterben ^

j^^^^^^

S)iefe ^HJurjefeSBeioegung ift fca^er nur ein gortiMd^fen. 3ni^
forten in einem 2Baffertropfen , ber a((mdf;nd^ oerbunjlet; f(^mim^

men oom STanbe gegen bie ÜÄitte, mie bie gifc^e in einer, oer^

trodnenben Sad^e, ober kt)m ßintrefen ber Saö fönnen

auc^ bie fteinfien microfcopifc^en SSafferfaben nid^t tf;un^ .

Sie fogenannten ©innpflansen bemegen smar , mie e^ fd^einfi

felbfiilanbig i^re a3(atter; aWein nie^ o^ne einen äuger?n dt^i^,

aSerü^rung ; etectrifd^e ©daläge u. bgC SieSldtter ber unru)f;iji

gen (gfparfette (Hedysarium gyrans) beilegen f!(^ nur im (3onnf)ii

fd^ein , unb immer gteid)förmig* ^tbx^ S^ier lann jld^ im ^iiif!

flern n)ie tm i^eUen Umgm , iaib fc^neli/ baib fangfam^ Wtb

l^auftg , Mb feiten , je nad^ SBetieben ; mithin Uo^ auö innerer

23eflimmung
^ unabhängig oon' aufcrem 9?eiä*

Ser einjige, nnb miti)in mefentüc^e Unferfcf)ieb jwifd^en

Zf)m unb ^^anje beruht in ber Semegung, bort o^ne dttii,

hier mit SJeij* >

^

Snt ^Wgemeinen hat bie ^flanje bfof innere SSeu)egung^

nehmUch ber (Reifte ^ ba^ SSfyi^r aber innere unb , dufere jugfoi^

nehmtich ber ©äfte unb ber Örgane*
: i/: ir? nrf

ben geioöhnlid^en gaWen fann man auch ben pJJn^b
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ali ein Untcrfc^eibuncjö 5 3^t^^« annef;men- @ö ^aUn ^>5c^fl

wa^rfd^einüdf) aUe Spiere einen 5D?unb ober aud^ mel^tetre, iDefd^e

£eibe^l^ö(>ten
:
führen , bie man Sarme nennen fann; inbefien

fonnten btefe Zf)dk bei einigen iDenigen nvcf) ni^t anfcjefunben

ii^etben, befonber^ bei ben fc^feim^ unb gaUertartigen 5?^ieren.

Äeine einjige W'^W et^n^i^^^t prf) burd) eine einzige ober einige

n)enige 9)tünbungen , bie jn befonberen ßanalen führten; fon«

berrt immer burc^ g}?i(lionen oon nnftcf)tbaven ^oren ,
mi(i)Z

auf ber ganjen Dberpcf;e jerftreut <tnb unb gu eben fo viel

banalen ge^en, bie aUfeitig mit einanber in 23erbinbung ftef;en.

25ei; ben ^jtanjen ijl ba^er bie 2(ufna^me ber 9?a^rung ein

b(o|3eö einfaugen^ of;ne bag fid^ bie 5)?iinbungen abmecf)fe(nb

cnoeiterten unb verengerten; bei) ben Spieren bagegen fann man
<Ie fügncl^ ein @rf)(urfen nennen ; n)obe9 bie SOJünbungen jtd^

gefegentlid^ erweitern unb oereiigern.

Snbeffen ifl man fetten gejmungen, ju fofd^en feinen unb

fd^iDierigen Unterfudf)ungen feine Biiflfwd^t ju ne(;men; inbem bie

meijlen Spiere einen imtü(!()m SWunb l^aben unb if;re 93eweguns

gen nicf)t fange oerbergen, mä^renb eine SBemegung äußerer

.
q)f[anäent^ei(e eine l^od^fl feitene ©rfd)einung ifl,

c. Sie ^fTange ijl: ferner immer an bie Srbe unb ba^ 2Baf«

fer gebunbeu; n)enigftenö bei; if;rer erjlen ©ntftel^ung; unb jie^t

i^re UJa^rung auö biefen ©(erneuten burd^ bie Organe ,
ave(cf)e

barin (lecfen. Sa^ S:f;ier ifl überaW ringsum von berSrbe ab^

gefd^tojTen, n)cnigflenö bei feiner ©ntfle^ung, unb u>enn e^ au4
fpciter mit berfeiben in SSerbinbung tritt ; fo f(ebt e^ boc^ nur

augertid) ober burd^ cf)emifd^e a)?itte( bamit jufammen^ nie in

feinen ©rnci^rung^^Drganen
,

u>efd^e in allfen gäßen frei; im

SSaffer fd^ioeben unb fid^ beu>egen.

9)?an fönnte ba^er aud^ fagen^ ^ftan^e fep ber Örgani^«

muö, loetd^er (tdf) burd^ unbemegü^e Organe ernäf;rt; 2f;{er

inxd) bemegtic^e,

cL Sie ©ubfianj ber ^fCanjen ift aud^ gemö^^nlid^ fo fejl,

bag fle ild^ nur burd^ auf^ere @ema(t biegen ta^t; bit ©ubfianj

aber alter Siliere ijl fo loeid), baj5 it;re 2:M(e fid) Uiä)t an ein?

anber oerf^ieben* J^arte, in if;ren ^f)cikn unoerfc^iebbare Dr^

gane, uueÄnod^en, Qäjakxi, ßorattenfiamm, machen nie bie gauae

ßfend all^. ^^aturg. IV. ^ 2
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fWaffe bc^l?ei6eö au^. 5?ur einige 28ajTerpflanjcn fttvb fo Welcl^,

&aj5 fte ber Semeijuiig einje(ner 2^(;eife fd^^ig it>ären.'

2)ai? Stüter t)at baf)tt gormi^eranberung feiner Steile, bie

''^ e. 2Ba^ bie ©eflaft hävijft , fo fltVb jii>ar ^jlfanjen unb

Sintere ringsum a6gefcf)lofene Körper ober groj^e Stafen; jene

akv gen)öf;n(ici^ in bie Sänge gebogen , u n b e {l i m m t gtbilbH

unb gef&ei(t in ©röße, 5orm, Sage, 9Tid)tnng nnb 3a()L ' Sie

S:f;iere entfernen <lcl^ nicf)t meit i^on ber^ngelform, nrib fjaUn

immer eine Oeflim mte unb regelmaf^tge 23i(Dung t^rer Steile

ttt ©rötle, gorm, Sage, 9fici)tnng unb Qa()L .

Sie ^flanje ift ba^er ein unkfttmint, baö 3:f;ieT>ei'n fcefiimmt

gefia{teter Drganiömn^; ober:

P' Sie Wanje ifl aritf^metifd^ nnbeflimmt in ber g^^^^*
'

©ie ift geometrifd^ unteflimmt in ber ©rop
,
0orm

, ^ä^^^

%rib Sfic^tung.

Saö Sf;ier ijl: in fceiber ^inffd^f regetmäfig;

,
^^)i)(tca(ifd); in ^inftd^t ber ffiefligfeit ober ber 5ormänbe=

tung, ifl bagegen bie ^"^ffan^e teftimmt, baö 2^)ier uhbeflimmt.

f. Sei/m Stocken Vo^t fxci) bie^'ffan^e fajl; gan^ in ©cl^ieihi

auf; ba^ Sfjier in &alUxt.

Sei) b^^ ^^^^if<^^^^ 25e^anb(ung burc^ ©auren erfd^rtuttah^

baj5 felbfl baö $o(j nid^tö anber^ afö oertrocfneter ©d)(eim ift^

unb bei) enbüd^er B^^Rö'^^^ä in 2öaf[erf}off unb gri)ptentf;ei(ö in

Äol^ienftoff jid^ oermanbett.

SSet)'m S^ier jeigt (tc^ jmar aud^ Äo^len? unb SSafferfloff,

aber bet) njeitem me^^r @ti cfflo ff, tDeidjer ben ^flan^eu; mit

SHuöna^^me ber ^ifje, faft gdn^iid^ fe^tt

e^emifcf) Mxaä)Ut ifl ba^er bie ^^jTan^e ein Äörper öuö

Äo^tenjloff , ber bie anberen ©tojfe ent^a(t.

Sa^S^ier ijl ein Körper auö ©ticfftoff, me(cf}er bie anberen

©toffe enthalt, jiDeifet^aften ^-atUn ifl biefe Prüfung ein

Äennjeid^en be^ abgefiorbenen ©efd^öpfen,

g. 95etrad&tet man beibeÄörper anatomifd^, fo befielen

jmar beibe, il^rer ^auptmaffe nad^, auö S^^^Q^^^^^^r ti>eld&eö

jebodf) be^ ben ^fTanjen gewöl^nKic^ fleif unb fed^^erfig erfd^eint^

be^ ben Silieren aber midfy unb runb* Sie ^\lar\ic ba^er
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4iuö elfigen Äi>:rpernvr gfei^fixm gr^flaKen, jufammengcfe^t; baö

2f;ier bagegen auö runtien Äugeln ober eigent(id)en SBUiöcl^em

^Stutler ben 3^W^^^^^ ^^i^ in ben ^jTan^en nicf)tö anbetet

otö 'f^iöl 9?&^^ mit einem @pira(bra^t in berSCBanb.

2(ef;nlidf) getaut ftnb nur bie Suftrö^ren ber ^nfecten; bagegen

4fTi b^er S(;ierlei() groj^tentf/eilö i^on f;autigen unb t^er^meigten

*8T$^ren gäna blirc{)jogen.

Sa^ 3e((geirebe ber ^flanjen fcifbet gem5(;n(icf) eine jufam«

tneiif^Ängenbe ^a(T^, 11^ nur in ber 9?inbe bie ©eftaft einer

S^ant angenommen &af; bep ben Spieren bagegen giefct hin
'

SeUgeioebe in DJJaiTe, jonbern e^^ l^at jic^ aUeö inS?anUn QtilaU

Üi
'f

ii^e(d^e iVf^eraU; u^o fie auc^ oorfommen, gro)le SStafen bifben*

UJJan fann baf;er fageri , bie ^ftanje fep ein Seib auö ungefd^ie^

bener 3^Kä^^^^^5^^ - 3}?äjTe; ba6 bagegen a\x6 3^l^3^^^^^^^^^

Biafen.

2(uj5er biefen ©eme&en (;at bie ^jTanje burdf)auö gar feine

©ngemeibej fie ijl ba^er. ein eingea>eib(ofer, ba^ Zt)kv dn^Sin^

gen^eib^Drganiömu^^ mit cni|5erjl n>enigen, müüä)t gar feinen,

Öiu^na^men.

i)at ba(;er feine 23au(f}^, SSrufl^ nnb Äopf^ö^le,

|^\
^.ie feine Änocl^en^ 9}?nöfe(n unb ^feroen. 2)ie Organe, n>e(c^e

man mit Sarm, 2(bern unb 63efiij5f9|lem oergfeid^en fann, (tnb

aufietre %i)zik ^.erfefben, 2Burje(, ©tengel unb 2anh, mtä)C^ fe^^

tere ben Äiemen6(i(ttern ju oergfeid^en ijl; ba^er man mit 9fec^t

gefagt 1)at, bie ^ffan^e f)aU i^re @ingea>eibe au^menbig, if;ren

SSJlnnb in ber erDe> unb bie Sungen in ber 2uft*

Sie einzigen Drgaiie, toe(c^e am meiflen Slej^nfid^feit, foa^of;!

in: ber augetn Sage^^^a^^^^ ber 2(norbnung, mit ben t^ierifd^en

t)jxUn, flnb bie SJeprobuctionö^Drgane, ober bie S3(üt^e* ©ie

pnb jebod) be^ i^r bie oberfle unb ^öd^jle auj^ere ©ntmtcftung,

n)a(;renb jte U^'m Si)ku bie unterfle unb tieffte jtnb.

S?kvan^ ergiebt e^ ftd^ atfo , baj; bie ^jTanje nur bie Raffte

ber t^ierif($en Organe beft^t, unb jioar in umgefe^rter £agei

ne^miic^ bie ©ingemeibe auömenbig, bie Ü^eprobuctionö Dr«

gane oben.

Mnatomifci^betrad^tet i(lba^erbieW<^^^ nid^fd dnbmö
2^
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ein (gingcmeib^ unb 9feprobuctionö5£eib of;ne empftubungf^ unb

h, ^^i;(tDlogifc§ mug man ba^er bie^flfatiüe empftnlungöj

unb bemegungefo^ nennen, mü bie &afu unb SSad^c^t^umöbe:»

wegung ^tet nic^t in Settad^fung fommen fann.

2Ba^ empfinbet, unb, in golge biefet ©mpftnbnng, ftd^

bemegt; tfl baf;er ein S^ier im aiUxiixen^^tn (Sinn, o^^ne

irgenb eine 2(uöna^me.

Sn SBejng auf bie 25ertid)tungen, fommen bet ^ftanje nur

j>ier JU; nef;mlid) ©infaugung ober 23erbauung, ©aft(auf ober (gr^

näl^ten , unb 2{t(;men ober Seben ; ba^u bie Fortpflanzung,

2)iefeö ftnb 2>ertid[)tungen; n>e(cl^e Ut}'m Stf^ier feloj; i)on ©ins

geioeiben, nid^t \?on eigent(id}en £ei()e6tf;ei(en auögefiU;rt n)erben,

6ö fcefl:e(;t bemnad^ auö jioet) Seibern , auö bem ßingemeibs ober

^tTan^enieib , unb au^ bem 23en>egung^ s ober gteifc^teib. 25aö

S^ier i]i ein boppette^ SBefen, ober ein boppeiter Drgani^muö,

eine ^fifanje unb ein Zf)ict jugteid^. S[Benn man ne^mfic^ ein

S^^iier benfen fönnte; ba^ nid^t^ ale 6ingen>eibe l^atte, fo toäre

eö fein Silier, fonbern nnrflid^ nur eine ^flanje, .

Sie ^jTanje ifl: baf;er nur ein (;atbeö S^ier, weid^eö iti

feiner (gntu>icf(ung jlef^en geb(iekn i^, aU bie gortpflfanjungö^s

tf;ei(e fertig loaren unb bie ©mpfinbungö^ unb 23ett)egungöt|ie(i[e

anfangen fo Uten, ftd^ gu Hlben.

Saö n)irb genug fei;n, um ben Unterfd^ieb jmifd^en ^fTanien*

unb St^ierreid^ jur Älar^eit ju bringen,

2f n a t 0 m i e*

Um baö £(;ierreid^ fennen ju lernen, müffen n)ir feine

©(emente ober 93efianbt^ei(e fennen: biefe finb aber bie S^^iere.

Um ba^Zt)UV ju fennen, müffen mir oor allem feine Organe
auffud^en, t^r ©efc^aft unb i^ren 9?ang beflimmen, fo mt it)vt

©ntmicflung oerfolgen. Sann erfl mirb fxä) jeigen, u>etd^e

Organe ben oerfd^iebenen Spieren jufommen ober fehlen, mie

fle ba^er über unb unter einanber fie^^en unb ftd^ gu einem

©taate ober 9?eid^e oerbinben*

5?un n>irb ober niemanb in 2(brebe f^etleui bag ber SWenfd^
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bad PoKfommenfle Stf;ter tfl, unb baf;er alle, ober roenfgflen^ bte

meijlen Organe in jlrf) vereinigt; fo bag er afö ber gompler al«

(er S:f;ier^Dr9ane, unb mitf)in ber Sijpuö ber 2(natomie, unb

a(6 ba^ ©d^ema beö ganjen ^^ierreirfjö t)etracf)tet werben mn^h

Um ba^er bie t^oWe 3<^^t ^^J^ Organe, fo u>ie if;re i^er^aUnij^maß

gige Sage unb @rB0e fennen ju lernen, nüiflen u>ir bie menfcl^«

tid^e Slnatomie junt ©runbe legen; unb meine gefer miijTen jicf)

fc^on bequemen, einen ©ang burcf) bie anatomifdjen ©äle

ntad^en, unb burd^ einige anjlo^enbe ber oerg(eid)enben Slnatomie,

fo ml nel^mlid^ barauö nöt^^ig iii, um fe^r mfd^moljene ober

rätl^fel^afte Organe be^ menfcl^lic^en Seikö oer(lel;en^ mc
g. bie Silbung beö ©d^äbelö, ber Äiefer, ber Suftröl^re,

©d^ilbbrüfe u* bgt»

giet)t im t&ierifd^en Seite Organe, bie feine anberen ©e«

fd^äfte ausüben aB biejenigen, meldte jurßr^altung be^ Sebent,

fomo^t beö Snbioibuumö alö be^ gctnjen &e)d)Ud)t^, nöt^ig jtnb,

unb alfo iDeber mit ©mpftnbung noc^ Semegung etn>a^ 5U fd^af?

fen ^afeen. ©ie entfprecljen bal;er in jeber £)tn(tcl}t, jum Sl^eil

fetbjl: in ber ©ejlalt unb in ben ©en^eBen, ben Organen, worauf

bie^ftanje ganj unb altein Befielt, unb id^ f;abe begf;a(6 biefen

S'^eilen ben 9?amen oegetat ioe ©^fleme gegeben» ifl ber

2)arm, ba^ ©efäj; unb bie Sunge, ober ba^ SBerbauungö?,

(grna^rung^i unb 2(t^mung6^@pfl:em , mldjt bep ber ^jTan^e in

ber SBur^el, bem ©tengel unb bem Saufe il;ren ©i^ l^at>en- Sa^

jn fommt noc^ baö JJfeprobuction^^Spj^em
,

Joe(d)e^ ber 93lume

unb ber gruc^t entfpric^t, unb an6 einer innigen Serfdjmeljung

ber brep genannten 2eben6s@i;)l:eme be(lel;t; ba^u gehören audf;

bie 9?ieren.

©treng genommen nennt man biejenigen Sl^eile, loeld^e buref)

ben gan,5en Seife l^errff^en, ©pjleme, bk\tniQtn aber, toelc^e

au6 biefen jufammengefetjt finb, unb nur an einzelnen ©teilen,

aber felbllflänbig, l;en)ortreten, Organe; fo oor^üglidf) bie ©inn:=

Organe. Saö allgemeine 28ort für beibc loäre Zf}zii, loelc^eö

jebod^ mand^mal ju unfeetlimmt ift,

2luj3er biefen \)c^ctatmn ober pftanjenartigen Sebents nnb

Sfeprobuction^^Spflemen
,

l;at aber baö Zi)\e\: nocf) brei) anbere

i^m ganj eigentl;ümlid^e, bereu gemeinfd^aftlicl)e Sßirfung fidf)
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fre^e ©cmegimg äußert, jlnb baö Änod^enj,

fe(^ unb 0?er»ett?@i) ileuT; tDelc^e ic^ ba^er bie animai
len ®i;Reme genannt f;a()e.

2(uf biefe SSeife befte^t eigent(id^ ber ti)mi\d)t 2db auö

ju^e^ Seikrn, auö einem reintf;ierifcl^en
,

meieret ben eigent(irf)en

£ei6 ober baö Steife^ bilbet, unb auö einem ^flanjenteit), me(i

d^er t)Dn jenem um^üHt n>irb, unb fo bie @ingen>eibe bi(beti

9J?an fann baf;er biefe beiben Slbt^eihmgen aurf) gfeifc^^Spflem

unb ©inäea>eibe^©i;jlem nennen.

I. 2( n { m a t e ® i; fl: e m e.

Ser eigentficl^e Setb be^ 3}?enfcl^en, tt>eld^er feine öauptmafTe

bi(bet^ jerfäUt in brei; ©pfceme, baö ÄnDcf)en? , Wln^hU unb D^er?

t?en=@i)ftem, me(df)e einanber fo um^iiüen
,
baß bie 5?en?en »on

ben Änocl^en, unb biefe x>on ben 9J?u6fc(n umgeben werben; jeiK

baf;er baö gentrum
, biefe bie ^eripi;erie bitben, unb bie Änocf)en

baö 25erbinbung^r®erii|l jmifc^en beiben. Sie ÜJeri^en ^er^^alten

fic^ bal^er ju ben jmei; genannten ©^flemen, ane bie ©ingemeib^

aWen brei) animafen @v)(Iemen jufammen: fte finb bie ©iuf

gemeibe ber ^md)in, um ii>e(d^e bie 9}?u^fe(n gteic^fam bi^

1. ,t n 0 d) c tt s @ y ft c m.

T)aß Änoc^engerüfl hUhzt \omU bnvd) feine ©ubilanj; mid)t

gröj5tent^ei(^5 Äalferbe, alfo geiinjTermatlen ©tein iii, a(ö burd^

feine Sage junftten -Ren^en^ unD 9J?u^fef?9}?affe ba^ tiefte Sintmer^

merf beö tf)kvi]d)zn ©ebänbeö. ifi: ber 9?af;men be^ Seibe^^

ii>orau man beffen ganje ©etlaft erfennt, and) mnn aUe n)eicf)en

Steife u^eggenommen fmb. jerfciUt nacf) ben ©eiten in ^mi)

»oUfommen fi;mmetrifd)e Rafften. ' dlad) ber Sänge Uttad}Ut

fd^eint jwar fef;r unfi;mmetrifc^ gu fei)n, inbem e^ nid^tö uns

al^nÜc^ere^ giebt a(^ ^opf, ©c^uftet, Siippenfajlen unb Serfen;

allein aud^ biefe ©ebifbe finb poüfommen ^armonifdf) unb ent^

fpre(^en einanber ganj genau ^ iine bie Jofge jeigen n)irb»

9}?an t^^ei(t ia^ ganje ©erippe in ^opf, 9?u mpf unb

©Jicber^

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



3iS

A. 2) er 9? um Pf

tf}tUt fi($ u>{eber in 2Bir()e(fau(e unb 9iippen.

Sie 2ötrbet fällte liegt nac^ hinten, unb befielt auö

33 fleinen, tu einer ja>ar fautenförmigen , aber me^rmalö vor«

unb rürfii>ärtö gebogenen Sinie^ unter einanber üegenben Änoc{)en;

mefd^e man 28irbe( nennt»

Siefe SSirbel t(;eUen jld^ in

7 ^af^mirbet, oben,

12 9Jiicfenn)irbe( ; moran ebenfo i^iefe 9?tppenpaare ^Sngen,

5 £enbeniinrbeV

5 Äreusmirbet, mit einanber r>mmd)]en,

4 ©nbiDirbel, u^elc^e fic^ bep ben £(;ieren t)ermef;ren unb

ben ©cf)u>an3 ^ii^^^*

Seber 2Birbe( befielt nad) Dorn auö einem furzen, jiem(ic§

iDafienformigen Körper, unb biefe 9?ei(;e i^on 2öa(jei| ifl eö

eigentlich, loorau^ bte SCBirbelfdnle beflef;t, nue bie ©än(en an

einem ®ebäube, irenn jie auö über einanber (iegenben S3(öcfen

jufammengefe^t jtnb.

23on ben ©eiten biefer SKirbelförper gef;t jeberfeif^ nac^ lein-

ten ein fnr^er Sogen ab
,
miä)t (idj jn ©tacl^elfortfd^en oereini«

gen unb ben 9?ürfgrat^ bilben. Siefe 93ögen ftnb in ber ^u^

genb i?om Körper getrennt, oermad[)fen aber fe^^r balb mit bem«

felben unb mit einanber. ©ie fcf;(en ben 4 ßnbanrbeln.

Serßanal, mi(lt)tv oon ben Körpern unb i^^ren Sögen nad)

(;inten gebilbet loirb, umfd)(ie|;t ba^ 9?iicfenmar6 unb l^eipt ba^

^^er 3?iicfenmarEd^Sanal, loelc^er jtc^ nur biö ^u ben ©nbiinrbeln

erflrerft.

3a>ifd)en je jmet) Söirbeln ifl feitavdrt^ ein ^lu^ft-^nitt ober

ein ungefi)loffene5^ 2oct}, mvaii^ bie 9?ücfenmarij3^5?eroen Forn*

men unb ju ben Stippen unb anberen S'^eilen gef;eu.

b. 2>om Sten bi^ ^um I2tcn Söirbet legen fid^ auc^ Sögen

an
, meiere fid^ nad^ oorn frümmen , aber uiel langer ftnb alö

bie l^interen, unb 9iippen f;eit5en.

Sie 7 oberen oerbinben jic^ t>orn mit einem langen, ffadjen

Änod)en, fcem Sruftbeitt; unb ^>ei)1en ba^er gan^e oberSrufi^

Siippen.
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Sie 5 unteren uid)m md)t U6 an'^ Sniflbein, unb ^ei^en

t<^^)^v fur^e ober Sancf)rippen,

Sebe Srufirippe iii im porberen Viertel geBrocf^en; unb Us

fielet aifo auö 2 ©turfen , bem Hinteren unb bem i)orbe.ren.

(entere bleibt gemö^nHc^ fnorpefig
,

tapt jtd^ njenigjlenö leidster

burc^fc^neiben , unb eö ifl ba^er an biefer 6teUe, m man bie

iBrujl iJffnen pfiegt.

25en SSaud^rippen fe^U biefeö i^orbere ©tücE, ballet fle aucf)

^aI6e Sfippen f^eij^en,

Sebe ber 12 SRippen tf)dü ftd^ feinten in eine fur^e @a6et

mit fopfförmigen gnben* 2)iefe 9?{ppcnföpfe jtnb an jiDe^ ©teilen

jur ©eite je eineö SBirbelförper^ eingetenft.
f

Urfprüngtid^ jtnb aucl^ tiefe teiben 9?ippenföpfe Dorn ©tamnt

ber9fippe getrennt, unb bilben eigene Änoi^en, fo bag atfo jebe

ganje 9?ippe auö Dier ©türfen befielt, ben ja>ei) Äopfen, bem

ipinter^ unb SBorberjlücf.

Se^ ben 23öge(n unb 2lmp^ibien f;angen auc^ 9fippen an

ben ^aBiDirbetn , aber fef;r »erfür^t, unb jufe^t gegen benÄopf

fo mit ben Üuerfortfa^en r^ermad^fen ,
baj^ jte nur einen gort^

fa^ berfelben barileUen, welcher jmifd^en ben ju>ei; Äöpfen einen

6ana( ia^t, iDorin bie fogenannten 23ertebrat2(bern ^um Äopf

fleigen.

2Uicf) bei)'iti9}?enfc^en ftnbet ftc^ biefe Si(bung ; nur flnb alte

btefe terflümmeften 9?ippen fejl: mit ben Ouerfortfd^en tjermad^s

fen, unb a^erben ba^er in ber menfcf)lid)en Slnatomie »erfannt,

unb fc^led^tiDeg mit bem 9?amen Üuerfortfä^e aufgeführt,

mnn fte eine ganj einfädle unb gemö^nüd^e Sitbung iiuiren*

ein ^al^mirbet befielt ba^er eigentüd) auö gmei; ©tiicfen mel^r

atö bie übrigen SBirbet, ue^mHc^ au^ fünf: bem Äörper, ben

im\) ©tadf)e(fürtfä^en unb ben ^mei; burc^bol^rten Üuerfortfä^en

ober $a(^rippen.

Ueberbieß ftnbet ftc^ auf bem Äörper beö gmepten ^atömir^

Bete ein runber gortfa^, ben man 3^hi^f*>^tf<^^ nennt, unb ber

in ber Sugenb gteid[)faUö einen abgefonberten Änod^en Uibü, tas

f}tt aii SCBirbelförper Utxad)Ut iDerben mug, bem aber alte So^

flentf;ei(e feilten, fo baß, flreng genommen, SSpaUmxM gejäl^tt

toerbctt muffen. Siefer fo geftaUete 3BixM ffe^ft auö, loie ein

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



25

fll^enbcö Wl!imd)tn, nnb tt)irb wm JBotfe, bcfonberd bep ©d^njel«

mn, ber 3ubaö genannt.

2)aö ©ruflbein t)e(lc(;t eknfaUö miö meuteren ©tücfeni

bie in ber Sugenb PÖUig getrennt finbi unb mie SBirktförper

unter einanber Hegen. SO?an ja^(t beren gemö^nüc^ brep; ed

ftnb aber urfprünglid) fieben »or^ianben, nämUd^ fo i?iel afö

Stippen baxan f;angen.

25ie grof^e Spbt)U, m^t bie 9?tppen t)or ber 2BirBe(faute

umfc^Ucjjen, (;ei(;t, fo n)eit bie fteben ganje Stippenvaare reichen,

a(fo über bem 3n)ercf)fel(e, S8rufl^6|)(e. Sie fünf ^a(bin Stippen

umgeben einen S^eil ber ^8anä)t)üi)U. Sn Uibcn üegen Me ©in*

gemeibe^ bort Sungen unb ^erj, f;ierSarm; Seber, Dtieren u.(, m.

2tuf biefe SBeife ijT: bie 9?en?en^öf;(e ober ber 9?ücfenmarH5

Sana! ber ©ingemeib^ö^te entgegengefe^t; jene fel^r eng unb

lang
, biefe fe^r mit unb für^er. Sie f(eine 3?en?enmaffe erfe^t

an ©nergie, roa^ bie groge ©ingeweibmaffe an &twict)t un&

2>o(umen oorauö ^at.

B. bliebt V.

Ser OTenfc^ ^at smei) 6)tieberpaare n^ie aWe ^ö^eren St^iere,

m\>on taö eine ber SBruft ober bem Sltl^em^Spflem, baö anbere

bem 93ecfen ober bem 9?eprobuctionö ? ©pftem angebört
,

ni^t

bem Sandte ober bem SSerbauungö^O^flem, n^efcl^e^ feine ©iie^

ber f)at: b. b» u^enn ein S;f;ier fein 9feprobuction^^@i;ilem f;attej

fo loürbe e^ aud^ feine fDintergtieber ^aUn, mnn gleid^ ein

25aud^ oor^anben u^dre. Ser ©runb mirb ftd^ in ber "S^l^^ ftnben.

I. SOTan fann bie SSorbergüeber ober 9(rme aU einen jwei;^

ten auj^eren Sfippenfafien betradt)ten, ber um ben eigentlid^en

fcerumgetegt unb i?orn geöffnet ifr. 2BoKte man bk Ringer aiä

frei;gemorbene 9tippen anfef;en; fo mürben affo bie 2(rme af^

ein äußerer
^

fre9gen)orbener Srufifaflen von fünf i^eranberten

9fippen Utvaä)td mvUn müiJen*

Sebe^ ©orberg(ieb befielt auö brei; ipaupttf;ei(en : bei?

©d^ulter^ mlä)t leinten auf bem oberen 9fliefen tiegf, bem
cigent(idf)en 2( r m unb ber ^ a n b.

1) Sie ©d^uHet befleißt urfpröngUd^ auö 4ÄttDcf)en, m-^
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\>m aUvbvet^ mit etnanbcr t>emac^fen. @ö flnb baö ©d^ultcr«

hlatt,ba^ obtv^ Qd)nÜztUin ober bie @c^u(terf;5^e (Acromlon),

meldte öuf bem (Sct)iükxbiatt einen ©rat^ bilbet, imb ba^

Dor bete ober ber ^afen, audf) 9?abenfcl^nabeifortfa^, ber aud^

in ber ^ugenb mirfiid^ getrennt ijl:. 5(uf bie' 6c^u(ter^ö^e legt

jtd^ ein (anger; u^afjiger Änod^en, ber fte i^oru mit bem ©rufli

tein i^erbinbet unb ©cl^tüffet&ein (;eitlt*

2) 2)a ii^p bte brei) @c{)u(terfnDc^en jnfammenfioilen unb

eine f[acf)e ®e(enfi;ü^(e bitten, ij^ ber Oberarm eingelenft,

mUi}tv Qkiä) unter bem ©e(enffopf auewenbig einen großen

^öcfer ^at, vm bem eine rauf;e Sinie herunterlauft gegen baö

innere (gcf ber unteren ©elenfroUe^ ©r fpa(tet ftcl^ (;ier gteii^^

{am in jmei) (ange Änoc^en
,

XMläjz an feinem unteren @nbe

eingefenft jtnb, unb a^oi^on ber obere ober \?prbere, an ber T)an^

menfeite tiegenbe, bie 6petcf>e, ber untere ober Wintere, an

ber ©eite beö Udmn^ino^zv6 Hegenbe, bie (g((e ^eij^t» 3*)^^

©inlenhmg mit bem Oberarm f)^i\^t ©Uenbogen.

3) Sie Spanb Uiltt)t ciuö brei) Slbt^eiUmgen : ber ^anbs

tt>urjet (Ciirpus),, ber '^litUU)anb (Metacarpus) unb Den gingern.

a. Sie § a n b am r ^ e 1 beflef;t an^ jmei; üiierreif^en ri>iirfe(«

artiger Änorf^en, in jeber Dier. Sie ber f;interen 9?eit)e, oom

Säumen jum Hetnen Singer fortgef;enb, f;ei|}en Äa^nbein, Wonb^

beiu, breiecfigeö unb ©rbfeubein. T)a6 §iai)nbtin ftöilt an bie,

@peid)e, ba^ 9)?onbbein an bie ©Ue.

3n ber oorbern Diethe ifl baö große unb Heine Sieferf;

baö Äopfs unb ba^ ipafenbein, jebee f;inter feinem ginger,

iaß (eWe hinter bem 9?ingi unb Df;rftnger/

b. Sarauf folgen fünf (ange 3}? itteif; an bfnocf)en neben

einan ber.

c. 2(uf biefe bie ginger. Ser Säumen Hegt an ber inne^

ren ©eite ber S^anby barauf folgt ber SWittel^, 9?ing^

uub Dl)rftnger. Seber befielet auö bre^ ©liebem, ber Säumen

nur auö jtoe^, bal;er er fiirjer ifl al^ bie anbern.

IL Sie5?in t er g lieber nennt man bei*m SQlenfd^en ^üße.

©ie belT;el;en gleicl)fall^ au^ brei) Slbt^etlungen, meiere benen au

ben Sorbergtiebern entfpred^en.

1) Saö SBecfen entfprid^t: ber ©cf)ulter, unb beflel;t jeber^
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feit« auö ber §iifte; biefe mic;bet auö brei) in ber Sugenb imU
Uä} getrennten ilnoc^en, bem ^üftbtatt (Os ilü), bem nnte-

ten Hüftbein ober Qi^hzin (0s iscliü) unb bem x)Dr beten

(Os pubis). Saä 5piiftb(at^' ifl nt):ri3en^ mit bem Hinteren

9Tanb i^efl mit ben 2Birt)e(n bet^ Ämijbeinö i^enpac^fen; a>a()rent)

taö ©c^uftcrblatt nnt io^ aufliegt , nnb baf;er bemegtic^ ijl.

2) 3a m bie brei) Äinoc^en 5ufammenjl:ot5en, iDirb eine tiefe

©efenfPfanne gebifbet, in mt^z ba6 ©c^enf elbein eingetenft

t{l» Siefen ^at einen fcl^icftle{;enben §a(6, fobann einen großen

nnb deinen 5?Dcfer unb unten eine 65elenfroUe,, xvk ber Dber^

arm, n^oran ba^ ©c^ienbein eingelenft ifi:, n>e(cf)eö auf ber

©eite ber gropen 3^^^^ tt^S^ i^nb hat)tt ber ©peic^e entfpricf)t;

aut^menbig baran liegt ba^ 2Babenbein unb entfpri(^t ber @((e.

2)a^ @e(enf ju>ifdf)en ©c^enfel unb ©c{)ienbe{n ^ei|1tÄnie unb ifl

mit ber ^nieftteibe, einem f(einen lofen Änod^en bebedt» ©ine

<xi)nüä)z ©d^eibe ftnbet firf) am ©((enbogen, ifl aber ganjlid^

mit ber @t(e x^ermarfjfen unb ^ei(3t (SKenbogen^^ocfer» Db biefeö

acf)te jlnoc^en jtnb, \x>äci)t g(eid)eu S^ang mit ben ©lieberfno^

eben (;aben, ober nnv Sm]d)c\\tn^Al)zlf xvU e^ mel^rere an t?er?

fd^iebeneir. ©teUen, befonberö an ben ©ef;nen ber 3^^^^^^^^^^^^^

giebt , ift noc^ nid^t entfdE)ieben*

a) Sarauf folgt

a. ber eigent(i(^e guj5, a^elc^er, iine . bie £)anb, auö

5nf3iinir^el
, 9]?itte(fu(1 unb 3el;en beiT:el;t. 2)ie guilmurjet

fnoc^en (Tarsus) liegen in brep
,

bocf) u^euiger regelmcij^igen

9?ei(;en , n)Oi>Dn bie l>intere auö bem ©prungbein (Talus^

Astragalus) befreit, auf bem ©rf)ien^ unb 2Babenbein ru^jen;

barunter ba6 g^^rfenbein (Caicaneus). 3n ber ^mepten 4Reil;e

liegt nur baö K^^nbtin , ror bem ©prungbein*

5n ber britten liegen t?iet
,

u>e(rf)e r»Dn ber großen 3^1^^

i)zi)m: erfleh, gmeitei^ , bvitM Äetlbein unb Biirfelbein, baö

letzte r>or ber 9?ing^ unb Qt)r^cH^

(B^ finb l)ier nur (leben Jlnod}en, of;ne 3a>eifel meit baö

^nöd^el, ttjelcl^ej^ bem Sibfenbein entfprid)t, mit bem gerfenbein

Derwac^fen iti. Siefen ergiebt ftc^ auc^ barau^, baß bep i?er^

fd^iebenen Spieren bie 3cil[^l biefer fleinen Änoc^en med^felt,

nur. burc^ SSermac^fnng über Trennung gef(^e{^en fann-
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b. Sann folgen bie fünf TOittetfugf noc^«n (Metatar-

c. bie B^^^ngtiebcr; je brep, ber Säumen nur jwep.

2)aö (e§te Singer^ unb Be^englieb trägt einen 9? ag et;

fcer ?(}?ettfc^en unb Stffen unb einigen anbern Stf^ieren nur

ffiic^ aufliegt; fceij ben metjlen aber ba^ ganje ©lieb n)te eine

Äappe umgieW, unb bann Ätaue ober ^uf ^eigt, je nad^ ber

©rö^e.

C. S e r Ä 0 p f

ober i^iefme^r ber ©d^abel jeigt einen ä^nfic^en ©au , n){e

bie 2BirMfau{e. ©r l^at ebenfaltö einen ^intern (Janat, ber

ttur mi weiter ifl, jur Sfufna^me be^ ßimö, unb einen oor^

bereu ; mt(!()et bie 9D?unb2 unb D?afen=^D^(e bitbet, bie S^^ttfe^

jungen berSaud^* unb 95rufll^Dl^(e (tnb, fo baj5 man ben Äopf

öfö eine SBieber^oIung be^ 9?umpfe^ ktrac^ten fann.

a. 2)er Wintere ; ober fcep'm ÜÄenfd^en ber obere, 3.'l^ei(be5

©dE)äbe(ö befielt auö ber i?irnfct)a(e unb ber afen^ßl^le;

ber oorbere, ober l^ier ber untere, befielt aud ben Äiefern,

atfo oorjügiid^ auö ber ^unb&ö^fe unb bem unteren S^eit ber

STafen^^ö^te.

S)er ©runb ober bie Safiö beö ©d^abet^ S^^ö* ^i^^ hinter

etnanber Hegenbe Änoc^en, mid)t jiemli^ bie ®efla(t ber 2öir^

betförper ^aben unb in einer gluckt mit benfetben liegen, @ie

finb: ber ^interl^aupt^Eörper ober Äeitfortfa^, ber l^intere ^nU
Beinförper, ber oorbere, unb ba^ ^fTugfc^arbein ^ n)e(d^eö gum

Zf)tii bie @d[)eiben)anb ber 5?afe bilbet.

1) 25on ben ©eiten be^ ^linteren Äorperö wUU ficf) baö

5?inter^aupti^bein empor, mtd)i6 ild^ oben in einen ^öcfer

ober be^ mUn S^^ieren in einen Äamm oeriangert. befielt

in ber S^^fl^n^ auger hm ^öcfer, auö fünf ©tiicfen: bem^ör*

per, gwei; ®e(enEföpfen unb gmei; ©eitenflücfen*

2) 2)aö £ e i ( b e i n befleißt auö jioei; l^inter einanber liegen^

ben 5tnocf)en^aufen, tt)e(c^e aber frü^ mit einanber oermad^fen unb

ba^er aud^ nur ai6 einjigeö Sein betrad^tet loerben* Um ber

:£)eut(id^Eeit wiiUw mu@ {te aber l^ier afö getrennt be^anbeln.
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2(m i)intmn RülUixi-Mmt Rängen pm) ^ottfa^e, welche

man bie großen gUigel nennt. SSon i^nen mötben jlc^ bie Uu
ben Qä)ciUiMM empor.

3) 2lm potrberen Äeilbein^Äbtper f;än3en bte f(einen

ober Stugenflügcl, r>on benen (id^ bat5 ©tirnt^ein; emponi>üttt,

miä)e^ in ber Sugenb gteid^faW^ bind) bie ©tirnnat(^ in jwe^

get^eilt ift- Oft Meibt biefe Si^eilung iekn^langtic^. ©olc^e

Äöpfe ^eij^en Äreu^föpfe.

Siefe Änoc^en jufammen, beten 3^f;ff ^i-^^nn (le i?cnuad^fen

t)etrac^tct a^erben, nnr fiinf^ unDem>arf)fen aber 3 mal 5 i^l, HU
ben bie 5?irnfcf)a(e, nef;mlicl^ baö i?interf;aupt^bein, Äei(tein,

jme^ ©d^eitetbeine nnb baö QtitnMn. Som Hinterhauptsbein

n>irb ba^ fleine ^)irn; i?Dn ben Äeit?, ©c^eitet nnb ©tirnbeinen

baö gro^e umfc^foffen.

4) 23om üigfd^arbein minben ficf) empor bkUibt\%

öber gfeid)faW^ r^ermad^fenen 9?iechbeine; u>etd^e burrf) tf;re oie(en

SSinbungen bie ganje l&intere 5?afen(^öhte auöfiiUen» SluSmenbig

in b^r aiugen^ö^te fc^tiegt fid^ an bie bünne ^(atte beö 9?iec^bein$

baö fleine S^ranenbein an^ burd) beffen 9?inne bie S^^rdnen in

bie 9?afe fliegen. SSorn baoon Rängen in ber 9}?itte berS^afen^

l^iJ^le in einiger Entfernung brei; ^aar gemunbene £norf)enb|ätter,

wetd^e 3?afenmufd)etn Reißen. Oben ifl bie Otafenj^ö^te mit ben

ffWt\) Diafenbeinen bebecft. Siefe S?bf)k befielt bal;er auö pietr

Seinen^ bem ?Pf][ugfd)arbein; bem 9?iecf)bein unb ben jim; 9?a5

fenbeinen. ©ie ift ^^inten ^on ber ^pirnfc^ale burd^ eine ©df)d*

bemanb^ inetd^e i^om 9?ied^bein l^errü^rt, abgefd)(ojTen. Siefe ifl

r>m mUn fteinen Söd^ern burd^bol;rt, jum Durchgang ber9?ied^^

nerj>en^ nnb l^eigt bal^er ©iebptatte.

b) Sie untere ober oorbere jpalfte bef ©d^abels unrb

t?on ben beiben liefern gebilbet, wooon jeber n>ieber .auS jmeij»

f^tnmetrifd^en Rafften bejlef;i, meld^eDorn bnrd^reinelJfat^^ mit

einanber vermad^fen finb, bep bengifd^en nur burd^) eine fd^toffe

$aut, be9 ben Snfecten gar nid^t me^r^ fo baj; fte (td^ anc

2(rme auö< unb einu>arfS bemegen*

S^ber Äiefer beilegt be^ ben mittleren S^^ierdaffen auö einet

jtemlid^en Slnja^l i?on Änod^en/ bie aber be^ ben ©augtl^ieren

unb bem SWenfc^en fe^r »erwad^fen (inb.
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1) Ser Obertief^r tejleft Jeberfeit^ i)oe^^^^^ i>m3'^^i*

Dbet WlitüttkfcVy mxin jmei; ©cf>neib5a()ne (lecfettj ^barr

auf fofgt baö eigentliche £)6etfieferfein; geii>üf;nlic[) mit '|>enem

^tm<(ct)\en
i-
mb ^inm €d^atß übrigen fed)ö 3^1)^^^

ffdUcnb. Siefen 23ein jlöft f)in:ün an'^ 2^d)btin unb biefe^^ an.'#

öc^tafenbein / : iDe(d)e^ bie 9?at| ^mifc^en i£ei(^ unb iSc^eiMbeiu

bebecft, unb unten mit bem ^^aufenring be^ D(;rö, ir>eiter nat|

leinten mit bem 2Bar^enbein üermacf)fen ifl, n^elc^eö feinerfeif^

M)teber ftc^ dn'^ lointerl^auptökin anfit(ieilt, Wlan pfl^t^iv^at

bie btei; (e^ten Änof^en nod) ben |>it,nfd)a(en'Äuoc{)en beijulegen;

<t((etn mit Unrecftt 6ie liegen nur an benfetten: any a(^ mid)t

feie Äirnfctale -uöüig fc^liej^en unb^ :ba^ \^trn tebe:cfen* ^ac{) \m
mn oerbinbet :eö fttf) mit bem Se ' f ^ n e i n ; melc^e^ jauf(^en

bem ^ziU unb $interf;aupt^betn flecft unb bie @e(;5ra>erf^eu3^

4ntp(t, bal^er gu ben ©innofganen
,

ind}t jum Änocf}enfi)flem

^t^ht. •
' i

.

.'V/^ c:^/,,: .

-.-^

i '©ei)*m 9)?enfc{)en befte^t bal^er ber Oberfiefet* augmenbig

fünf, enifc^i^ben getrennten, in einer 9?eil>eJ^tnter einübet

iie^enbena ;iKnDd[)en D^nc .aU^eö "®e(ent:.^ , -^'n^yi'il

giebt aber no(t eine innere 5?ei^e, mhfe ßU_ mi^ott^

fe^ung bz^ ^m{d:}entk^tx^ betrad^tet Serbin fan n unb tpoiu-j^t

eigentlich ; fetbfi;^ gehört. Siefel. innere Jlnochenrei^e. U^i^fyt

tem ß\\n\ii)mtkf^tf bem t^Diberen unb. ^^interen: .©aumenbein^^

midyc^ (e^te gem5f;n(ich mit bem.Äeilbein v^era^ftc^^ unt^^^a^^

gtügefbein' h^ij^t; s::' mumn^f

2) 2)et;ll-n terf iefer bejle^t bep'm gJteit^ien iehrfeit^

ttnr duö einem ein,5igen Stücf o^ne alte 5?at6, tirelche^ hinten gonj

frep an ba^ ®d)(äfenbein angelenft xfu Sei; b-äit;SJigeln/.2lm?^

Phifcf^^^ unb 55ifc[)en theilen (tch alle biefe Knochen in oiele <Stücfe,

mx^dn in ber bie 9?ebe fet)n imrb.

3- SDie.S'öthl ber Sai)nc i(l in jeber Äieferhalfte ac^f^

mW^iu im ©anjen 32. :
^

Sie gerfaüeu in 4 2(rten. Sorn oben im B^^-'^if^^nfiefer

jwe^ @c{)neibja(;ne ,
fobann ein^cf^a^n, jipe^ u.aadf)te SSadeui

ober Sücfen^gähne unb brep ächte iSacJenjäf;ne.

Sie Sorberjahne finb fd[)neibenb a>ie ein 5!)?ei|5el, bie ©rf^ähne

einfpi^ifl/ bie Sücfenja^ne gmeifpi^ig, bie SJacfcnp^iie tne^^r?
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fpifeiä Dbcr^tgentiicr; nur f)bdm^, ba^er \mn liit m^. 'maf)U

ober Äaujä(me nennt ; fcer e^fle ill ber grötlte unb^at 5 ^öcfer,

ber jmci;te 4; ber t;infetf!e ober fogenannte 2öei^f;eitöja^n, md^

<|^r et|l' fd){ebtv v))€^ ern)ad)fen ift, tfl {(einer unh'^^öt

liOT' S l)ücferv

©er Obere Zf)t-ä t^on^Wen (^eij^t bie^ron^^-fie ifl ganj mit

"^©d^inef^ übe^jogein 2)er^' Wintere ^()ei( ifl: fang' unt» :bünn nnb

Ufttf^t anö 'äem&^nticfeer Änocf)enmajTK ©ier@rf)neibi:( unb: ©cf^

*^a|he (^at)en nnr^-rae 2Bur^ef, bie Siicfenjäfyne cineaiut) jmei),

bie anbern 'geavü^nttci^ '^ier/ brei) unb eine.

Sirfcö finb aikRmd)cnf u^efc^e ftc^ <^tn ©erippe be^ eru^ac^^

fenen ?D?'enfd^en ftnben; fie Betragen , Df;ne tk 3ä()ne/ für ben

*£o|>f 21 /für ben 9?nmpf 58, für bie 2(rme Oö/ für bie gü&c

im ©anjen 3n ber frü^ejlen Sugcnb ifl: ^aber M^^re

3a|( biet größer
,
befonber^ ki)'m nnreifen itinfce/ unb biefeö ifl ;

^

etg^ntlid^ Wejenige , ipe(cf)e bie^ ric&ttgc angenommm' merben

b#^nber^ itvenn man ba^ inenfc^Wc^« ©ei'tppe mit 'bem
,

-

"t^r^S^kre r>ergterd)t, m bie Änoc^eö* gr&§tentM<^

lief) ge£renntKd()en unb 'fD ja feigen im ^Äinbe^jnfla^nbe

f;ärren. 2)ie 2^iere fmb, mit bem =1^^^^^^^ i^erglid^en
,

bnrd)^

gangig Äinbev, vitk ba^oon nur unreife;-: nnb in biefem 6inne

pfählt' man ben 9}?enfcl)en baö einzige au^gemad^fene S^ier nennen.

2. ?0Z -« ^ E e l j ® i; fr e m.

'
' Sie SQ?u^fe(n umfleiben überaü bie £nod)en, mit SUi^naf;^ s

m^ ber 9?age( nnb '^^m, mefcl^e aber nirf)t eigentfid^ bemÄne^

^enfpfteme ange^^örea, fonbern i^ietme^r nur eine S^anU ober

^auierbifbung finb.

Sie 3}?u6fe(n ftnb Saferlninbet, iDefd)e gemöf^ntic^ Don i^rem
'

Slhfange meicl^ unb bicfer (tnb, befonber^ in ber ?0?itte ; am ßnbe

aber ja^, f^t^nig, fe(;r bünn unb t)enängert. ©j5 giebt übrigen^ v

ancf) ^Wuefeln, bie ganj au^ meid^en ijafern be|lef;en, befonb^r*

fcte furjen jmifd^en ben Stippen; unb anbere^ a^efc^e gan^ ju

©e^nen gefifjt finb, befonber^ bie furjen um bie @e(enfe. Sie

{enteren l^eigen S3 ein ber/ ber Sfnatomie u>erben jmar hk
Sänber afö eine eigentpmUd^eSBitbung betracf)tet unb abgel^an* >
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belt; aUdn mit Unrecht, ©le vtv^altm (Ic^ tn Itbcv S?infld)t

.iDie bie5}?u6Mtt^ unb in) mknZi)imn i^l baö93aub, im^

anbern 5)?uöfer ijl:, unb umgefe^rt; fetbjl: ki) ?Wenfd)cn ftnb bie^

fetben Sf;ei(e in ber ^o^fen ^anb 5J?uöfet^ cn bet ©o(^te, u>o

(te me^r Srucf erteiben, ©e^ne ober 23anb* 2öiW man enblicj^

nad^ ber ge9ena>artigen 9}Zuöfe(i: unb 25änbcrtel^re bte ben menfc^«

fielen entfprec^enben 93?u^fe(n Ui) ben Spieren auffudfjen; fo fangt

man nirgenbö au^, menn man ni<^t bie 23änbei: mit ju Äulfe ^ie^t.

Sie 9}Zu^fe(n unb Sänber (inb fo ^ai)imd) unb l^aben mei^

flenö fo unii>ifrenfc^aft(icf)e, jufäHige, oft barocfe unb aüe Uefeer^

ft4t serreipenbe 5?amen^ baj^ man nur bem 9}Zanne i)om ^aä)

jjumutl;en fann^ btefelben fammtüd^ burd^juge^en. 9J?an jäf;lt

nid^t loeniger 238 ^aare, bei) ben 9taupen fc^on me(;rere

Staufenb: bod^ finb fte ^ier eigentiicf) nur gaferbünbel beripaut.

f;eften fic^ übrigens bie Würfeln jebe^mal an jwei; Äno<

d^en, aufgenommen i?orn am Sßaud^e^ m iiatt beö Änoc^en0

nur ein fe^^nige^ 25anb i>om Srufiöein an (herunterlauft; ferner

an t)erfdöiebenen Deffnungen, bie burc^ einen jyfingmuöfet fgf^

fd[)(ofren merbeu; nne Wlnnb unb 2(ugen , unb nod^ an einigen

anbern Organen. Seber 3D?uöfef gel^ört baf;er jwei) jlnorfjen an,

unb üBerfpringt jebe^mat ein ©etenf, manrfjmal jrvet; unb mel^s

rere, u>o bie Änodf^en fe^r fur^ finb, uue an ber .öanbmuriel

unb an ben SBtrbetn. ©le md)]ehx ba^er eigentlich mit ben

Änod^en ah unb füUen gteid^fam bie £ücfen auf, njelc^e biefe

in ben ©elenfen (äffen*

giebt ferner gmeierlei; 2(rten t>o\\ 5)?uffe(n, SSeuger unb

©trecfer; jene taufen iiber ben innern SBinfel bef ©elenff, biefe

iiber ben augeren; ober jene fteUen j^ jnvei; Änod^en in einen

Söinfel gegen einanber, biefe bagegen in einerlei Verlängerung.

Siefen gilt oorjiiglicf) bei; ben ©liebmaa(len.

Sa^ g}?uffelf^ilem t^eilt ftd^ mie .baö Änod^enf);flem in

,fd^ iebene ^auptmafRn. ©ine 2lbt^ei(ung beilegt ben 9iumpf^

eine anbere bie ©lieber^ eine anbere ben Äopf.

! 5(1 lg em eine g e i b e ^ m u ^ f e l n.

©e^ t>ielen Spieren ift bie ganje ^aut t)on einer bünnen

SÄuöfellage auötapeäiert, tiv« befonberö bep'm^gel, tDeld()er fid^
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ic^i)atb md) einroUen fann. Sßei/m iKenf^eu i\i biefe ©d^id^t

nur an mni^m ©teilen geilieien»

2(uf bem ^inter^aupte biegen bie jmei; §uiterf;auptÖ5

9[)?üöfelti, u>c(c^e am §inter^)aupt^'bcin entfielen, unb übet bie

©d^eiterbeine jum ©tirnbcin (Ic^ auebreiten, u>o fte jt<^' mit ben

jmeen ©tirnmuöfetn i^erbinben, bie auf bem Slugenbranen^

raub in bie ©ejtd^tö^?0?u^fe(n enbigen. Die @tirnmu6fe(n run:^

getn bie ©tirn ; jene jie^en bie gan^e §aarfappe narf) hinten,

Ut) manchen a)?enfc{)en ganj auffaüenb.

Sie ^ferbe, fo n>ie bie meiften anbern ©äugtf;iere, (;aben

eine ä^nfid^e 9}?uöfelauöbreitun3 auf bem 9?ürfen, u>Dmit jle

bie5?aut runzeln unb biegliegen vertreiben; fte fe(;(t bem Wlnu

fd^en. 23orn auf bem Spal^ aber liegt ber fogenannte breite

^al^mui^fel, ben man für einen ^autmu^fel anfel;en fann; er

entfielt oben an ber Sruft,. unb f;eftet fidf) an ben unteren

9?anb beö Unterfiefer^; er runzelt bie ^paut he6 ^alfeö*

2(n anbern ©teilen f;aben iid) biefe §autmu^Eeln in

nigc Sluöbrei tungen t>eni>anbelt , u>ie bie fogenannte Slrm^

iinbe, n>elc^e i?om Delta 5 9}?u^fel an biö an ben 9Tücfen ber

$anb lauft, unb bafelbfi: baö fogenannte JRücfenbanb bilbef,.

unb in ber §anbfläd)e ein ä^nlidf)e^»

21uf bem ©efäg liegt eine äl;nlicf)e fe^nige Slu^breitung,

miä)(t mit Unterbred^ungen auf bem ©d^ehfel bie breite 25inbe

t)Cx^L ©ie umgibt ben ganzen ©d^enfel unb baö ©c^ienbein.

Die ©d&enfelbinbe bat einen eigenen 9}?u6fel, u>elcf)er fie fpannt,

unb oben öm S?n^tbmx entfielet. 2lud) in ber ^anb unb auf

berguilfo^le ifi: eine folc^e fel;nige 2Ui^breitung. Ueberall tieften

itdf) an biefe ©e^>nenl;äute bie ©el;nen ber SJZuefeln im 2>orbei>i

Qti)tn an.

2. 9lumpf.'93Ju^f ein*

Die meiflen Wlnßtetn be^ 9fumpfeö liegen au^menbig,

fef;r n^enige innmenbig; unb u>enn man biejenigen, ivelc^e unter

bem SBruft^ unb ^üftblatt liegen, nid^t ju ben inneren red^nen

tt)ill, fafl gar feine. Die 9}?u^feln be^ ©c^lunbe^, ber Suftrö^re

unb oollenb^ bie beö SÄagen^ ge(iören eigentlich ben t>egetatioen

Dfen^ a(I(j. ^aturg. IV, 3
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©pflemett an, mb Pnb im ©runbe mt flatf entmicfette gafer*

bläute» '

25er gan^e 8? ücf en ifl unter &er$autmit2, ober me(mer;c

2 paaren fe^r treiter unb (anger 3}fuöfein bebecft, a>e(cf)e ge*

ft)öj()nnd[) x)Dn unten nad^ okn fletgen, über mete 2Birberunb

9fippen iDegfaufen unb jtc^ fca(b an jene, halb an biefe ^eften, fo

u>ie aud^ an ben Äopf unb an bte (5>üeber* ©le finb fämmtUd^

©trerfer, ^a(ten ben 9türfgrat^ aufrecht, gießen bie 9tippen l^er^

unter, bie ©cf)utter unb felbft ben Öberarm nacf) leinten, unb

rid^ten ben Äopf in bie §ö^e.

a. 5DJ Uffeln ^inten am Stumpf

Steifen fid^ in vier ©d^td^ten.

1) Sie äußere ©d^icf)t, unmittelbar unter ber $aut, mirb

nur jenen jween großen ^n^Mn gebübet* Ser breite

JRücfen muffet bebecft ben ganjen unteren £^ei( beö S^iicfenö,

fetbjl: Senben unb Äreuj, unb l^eftet jtc^ an bk 9iippen, ba^

©d^ulterMatt unb ben Oberarm. Surd^ if)n tegen mir bie 2lrme

Ibe^'m ©e^en auf ben 9fü(fen*

2)er Äappenmuöfet bebecft bie gange ©d^ulter unb ben

!)?acfen mit Üuerfafern, unb tegt Itd^ an ben ©d^uttergrat^,

ba^ ©(^tüffetbein unb Hinterhauptsbein. @r gief;t Äopf unb

©d^u(ter nacf) leinten , unb n)irft befonberS, menn man jtc^ in

bie 23ruft n^erfen mü, be^'m Ä(ettern u. f. an

2) Unter biefer erjlen 9J?uSfe(fc^id^t folgt eine gtt)ei)te, loeld^e

auö mäj^ig' langen unb breiten ?OTuSfe(n befielt. Sie oberen

l^eften fid^ an baö ©d^ulterblatt unb bie5)a(Stt>irbel, gießen beti

SpaU gur ©eite , ober bie ©c^ulter in bie ^ö^e. ©ie f;ei^en

9f autenmuSf etn unb ©d^ulter ^eber ; erftere entfpringen

x>dn ben 3 unteren ©tad^elfortfä^en ber ^alömirbet, unb ben 5

oberen ber 9?ücfenuvirbel; (entere oon ben Üuerfortfd^en ber 4

oberen Halswirbel.

ainbere ftrerfen ober bre^en Ht^lS unb Äopf, mie bie 95 a u f c^jf

musfeln (Splenü) unter ben ÄappenmuSfeln , oon ben ©ta?

d^elfortfä^en ber oberen 9?ücfenunrbel ju ben Üuerfortfä^en ber

oberen S^ai^mvM, unb feitwärtö an'ö Hiuterl^auptsbein.
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Sie oJeren ©agmuöfeln jie^ien bie oberen 9?ippen

k^'m einaf^men nacf) okn; i?on ben ckren 9fippen ju ben

©tad^effortfä^en ber unkxmS?aU^ unb oberen 9?iirfenu>irt)et; bie

unteren, oon ben oier unteren ^Rippen an bie ©tac^etfortfä^e

ber jwep nnUv^n 9?ürfen= unb ber bre^ .oberen Senbenmirbel, jie^en

bie 9?ippen nad^ unten.

3) Sie britte ©c^id^t befielt loieber auö fef;r fangen aber

fc^mafen 51>?u^fe(n, ii^eld^e ben ganjen 9?ücfen fammt bem §atfe

flrecfen, unb alte Stippen ^crab^iel^en. ©o ber lange ^fiicfen^

flrerfer, mefd^er oom Äreujbein bi^ jum btitUn S?aUmtM
läuft, unb ber abfleigenbe 9?acfenm u^tel, meld^er oben

auf ben 9?ippen baran liegt, unb eben ba enbigt; barunter lie^

gen bie Stippen lieber*

3er jn)e9bäucf)ige9?arfenmu<5fel liegt bi($t am 9fiirf^

grätig unter ben SBaufdbmuöfeln, oon ben Üuerfortfä^en ber

oberen 9^ücfenmirbel ju ben ©tacj^elfortfa^en be^ §alfe^ unb an'ö

Hinterhaupt ; er flrecft ben $a(ö. 2)er große unb ber fleine b u r d^s

flod^tene 9}?uöfel flrerfen £)af^ unb^opf, unb sie^^en i^>n jur

©eite; jener ge^t oon ben Üuerfortfd^en ber oberen afiicfen? unb

unteren ^al^ioirbel jum £)interf;aupt ; ber fleine burd^ffod^tene

oon benfelbeu gortfä^en jum SBar^enbein* S)er Üuermu^fel
be^ 5Warfenö liegt baneben , unb gel;t oon ben Üuerfortfa^en

ber oberen 9?iicfenn)irbel ju benen aller §alöii>irbel, flrerft unb

jie^t ben .^al^ fd^ief nac^ leinten.

4) Sann folgt eine oierte (Bd)iä)t, toeld^e auö furzen unb

langen SWu^Eeln bejle^yt, bie balb nur oon einem 2Birbel gum an^

bern laufen, balb mehrere iiberfpringen* ©ie ge^en oon ©tad^el^

fortfa^ ju ©tac^elfortfa^, oon üuer^^u Üuerfortfa^, ober oon

Üuers JU ©tad[)elfortfa^ lu f. lo*, aud^ an Stippen unb £opf, furj

nac^ allen Sombinationen, unb gemö^nlid^ oon unten nad^ oben,

jebod^ umgefel;rt an ben ^nbmirbeln unb am ©c^manje ber Siliere.

Ser groj^e unb fleine ©tad^ e Im uö fei beö 9tücfenö unb ber

beö Ofacfenö, oon ben ©tacket uub Üuerfortfd^en ber unteren

9tücfenn)irbel bi^ ju benfelben ber oberen ^alömirbel; ber oiel^

1 1^ e i l i g e 9?ücfenmuöfel unter allen oorigen, unmittelbar auf bem

9iücfgrath Smifd^en ben ©tac^el^ unb üuerfortfä^en oom Äreuj^

bein biö jum ©tac^elfortfaft beö jn>ei)ten 5?al^ioirbel^ ; enblic^bie

3#
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ile jlrecfcn aße ben 9Tücfen» 3i^^if<^^n = £lucr??i}?u^^f ein i^on

Üuet^guÖuetfortfa^aUer 2öirf)e(; frümmen benS^ücfeu jur@eite*

Sie ?(}?aöfe(n, a>e(cl^e ben Äopf bemcgen, 0er[;a(ten jtc^ auf

biefetbe 2{rt; bte graben |;opfmuöf ein ge^en i?on ben ©tas

d^elfortfd^en ber jmei) oberen 5?a(i3iinrte( jum Äinter(?aupt; bie

fc^iefen von ben Üuerfortfd^en t^erfetben 2Btrk( jum @tac{)e(5

fortfa^ be^ erflen SBiriel^, unb hinten an ben £opf; ber feif^

ücf)e gerabe .topfmu^fel i^om Üuerfortfa^ be^ erjlen Äati^mirbel^

jur ©eite beö $inter(;anptöbe{n^* Sie erften gießen ben Äopf

nad^ leinten, bie jmeijten fc^ief, bic testen jur ©eite.

h. 93Zu^!e(n an ben ©eiten be^ Stumpfet*

2(uf a^nHd^e 2Beife fe^en (tc^ bie 5)?u^fe(n an bie 9Ttppen»

Sie 12 f ur jen 9f ippen (;eber \>on jebem ndc^tl oberen Üuer^

fortfa^ ber^Birbel jum • oberen 9fanbe ber 9tippen; bie langen
9fippen^eber auömenbig barauf oon benfelben ©teilen, überfprins

gen aber nad^ unten eine Sfippe, unb heften jlc^ an bie 5 unteren

9?ippen; bie bret) 9?ippen ^alter tl;un bajTelbe für bie breij

oberen 9?ippen, unb entfpringen ba^er an ben Üuerfortfä^en ber

^aBmirbeL , Ser Dierecfige Senben s 5l}?uöfel oom Hüftbein,

unb ben Üuerfortfa^en ber Senbenunrbel jur legten SKippe, bie

er l^erab^iel;t. .

Sie B^^Ud^^ttrippen^^DTu^f ein ge^en in 2 Sagen t)on

STippe 9tippe; ber ©cf)lüffelbetn? ?Ü? U]öf et oon biefem

S3ein jur erften Öfippe* 2llle entfprec^en ben S^iH\(i)tn--Ciim\oxU

fa^i^u^felU; unb jie^en bie flippen an einanber»

e» ?Ofu^fe(n vorn am Stumpf*

31uf ber oorberen S^c^e beö Äörperö tft bie ?0Tu^felmaj7e

bfinner, t^^eilt ftd^ aber bennod^ in mehrere ©c^ic^ten, fomo^l

ax\f J3ai\(i) 33ruff.

Sort l^ei^en ffe dunere fd^ tefe 23auc^=5)?uöfeln; bie

9?id^tung ber Safern ge^t oon oben unb leinten nad^ unten unb

t?orn* Sarunterliegen bie inneren fd^iefen, mit ben Sofern

wn unten unb leinten nad^ oben unb oorn; mieber unter biefen
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bie öueren 95 auc^?5!)Zu^fe(n» ©leBUben jufammen bie ganje

S3aucl^i))ant)^ Unter t^nen taufen vorn bie fc^malen graben

$8aurf)mu:^fe(n v>om aSrujlbein hiß jum porberen Hüftbein l^erun^

ter, unb f;aben 3 — 4 fe^nige Öuerjlreifen, bie man a(ö ©d)ein5

rippen Utvad)tm tann. Sarunter ber Heine ^t)ramiben5

tSÄuöfet, gfeid^faü^ an'^ x)Drbere$üftbein^ Sie brei; erjlen i^er^^

einigen jtc^ t^orn in biefe^nige a>eij5e ßinie, u>e(d)e baö Srull:^

fcein jum 6cf)eine fortfe^t. Sie erjleren Wlixßtdn i?erengern ben

SSaud^; bie graben Biegen benfe(&en.

b. 2(uf'ber 95 ruft ükrfpringen bie auj^eren aud^ me^>rere

Stippen, unb einige bauon ge^en an ben Oberarm; wie ber gr o j^e

S8rufl'5}?u6f e(, u>e(d^er i;)Dm 9?anbe bei^ 95ruftbeinö, ben 5 un^

teren ganjen 9fippen unb bem ©d^Uiffetbein entfpringt, unb \>\>x^

SÜg(idf) bie 5(eifdf)ma[fe auf bem oberen Zhnk ber 95rufl: Htbct

Ser Heine 95ru jl:mu^ f et tiegt unter bem porigen auf

ben i?ier oberen Sfippen, unb ge(;t an'^ ©d^utterbiatt ; ber ijor^

bere ©ägmu^fet entfpringt fd)on an ber ad)kn 9tippe, unb

ge^t ebenfaU^ baf;in; fie entfprec^en ben fd^iefen 95au(^mu^fehn

3nna>enbig unter bem 23rufibein unb an ben Stippenfnors

pe(n tiegt ein bünner breiediger ^Jln^Ut, u>e(cf)er menig ju

tf)im i)Citf aber eine gortfe^ung beö graben ^dan(i)^Wlnßfdß

Utxadhkt n)erben fann^

Saö Q\i>tvd)^^ii fann man aU bie innerfle ^OTu^feffd^id^t

anfe^en, n>elc^^ bie 95rufi^öf;(e austapeziert, aber burc^ Sungen

unb ^erj l^eruntergebriicft mirb, ir>oburc^ eS erft bie £age einer

©d^eibea^anb erhält»

c. Servals u>irb r^orn burd^ ben breiten $a(S593?uSfe(

ganj bebecft, une hinten burd^ ben Äappen=3}?uSfe( ; ijl fe^r

bünn, unb ileigt oom ©d[UüjTe(b.ein biö jum Unterfiefer unb

^unbannfef, i>er(;ä(t fic^ ane ein ^autmuSfeL

d. Serilopf mxb riicf= unb feitmarts g^S^^gcn burc^

mehrere oben fd^on bei/m 9?iicfen genannte SOJuSfetn»

2>ora>ärtö gebogen a>irb er Dor^ügtid^ burrf) bie gteidfijeitige

SGBirfung ber Äopfnirfer, n)e(c^e an ben porberen ^atsfeiten

mie ^rnei) flarfe 2Ba(jen ^)erPortreten , unb bie ^atögrube unb

bariiber ben Äe^lfopf ober ben fogenannten 9{bamSapfe( 3a>ifd()ett

fid^ (aiTen* 2BirEt ein einjiger für ftd^^ fo jie^t er ben Äopf
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auf feine @ette; er entfprtngt oben au 93vuft. unb ©c^Iüffettein;

enbet am 2öargenkin bc^ ^tnterf;auptö unb ifl bev SlntagDuifl

beö S3auf(f)mu6Mi5.

ffion ben Äorpern ber S^aUmxM jleigen l^etauf bie (ans

gen $a(ömu^fe(n jum ctjlen SöirbeJ unb bie i^or beten gra^

ben Äopfmuöfetn gum Äetffortfa^ \>ov bem $interf;aupt^(D(^*

©le Hegen $a(6 unb Äopf nac^ v>orn»

3* ® ( { e b e V m u ^ f e I n*

©inb bte \>dUtommtn\tm , unb am flrengflen i)on einanbet

atgefonbert; fte ftnb feften ffacf), fonbetn gewö^nüd^ fpinbe(fßri

mig, unb t)ahtn müit fe^t lange ©e^nen.

A. g^nöfetn ber 2>orber^®(ieber-

©ie tl)üUn ftcl^ ber Sage nad^ in ©c^ulter ^ , pberarm ^,

Sorberarm unb £)anbmu6fe(n.

a. ©cf)u(termu6fe(n«

1) S)a^ ©c^ulterbtatt mirb au^a>enbtg bebecft burd^

ben 9)?uöfe( über bem ©rat^>, ber an ben großen S?Met beö

Oberarm^ gef;t unb i^n auft^ebf, unb burc^ ben SÄuefel unter

bem ®rat^, eknbal^in; jte^t ben Oberarm nad^ f;inten unb

ein a^entg nacf) Dten» Ser ffeine unb groj^e runbe SÄu^fef

i)on ber unteren g(ad)e be^ (S(!{)iüUvUatt6 eben ba^in , aber

etmaö tiefer; jicf;en g(eid)fal(3^ nac^ leinten.

2) Unter hm (Sä}nUexUatt, ju>ifc{)en i^m unb bem din^

cfen, Kiegt ein großer Wülfel, ber jum fleinen ööcfer be^ Dber^

armö gc^t unb benfe(ben etnmärt^ roWt*

b. Ober armm unfein, ©ntfpringen alle anben©d^ufc

UtUinen.

1) 2)er Seftamu^fel ift ,ber micf)tigfle; er entfprtngt

r>om oberen (S(f)iüUtUm unb bem ©d^UiiTctbein , heftet ftc^ an

ben oorberen SCBinfel beö Oberarm^, etioa 4 3oü unter bem

£opf, tritt a(ö ein flarfer Stumpen unter bttS^ant f;eroor unb

f)tU ben 2(rm nac^ aWen ©eiten in bie 5o5f;e.

2)er ^aJenmuöfci oom oorberen ©c^ulterbein gurSlÄitte
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bt&OUvami an ferne t^orbere imb innere Jfäd^e; f)cU i^n ein«

marte in bie ^ö^e , unb x^äUt ii)n etma^ nac^ au^en.

2) Ser bteiföpfige 2(rmmu^5Ee( entfpringt unter ber

©efenf^ß^ie be^ ©d)ulterb(att^, unb mit jmep Äöpfen auömenbig

am Dberctrm, ben er ganj bebecft, unb enbet mit einer breiten

©e^ne am ßWenl^ücfer; er flrecf t ben ffiorberarm* Sarau fd^Uej^t

(td^ ber für je Änorrenmu^f et xiom äußeren ©etenffnorren

beö Oberarm^ au^menbig an bie @(te.

2)er jme^fßpfige Strmmu^fet entfpringt unter ber

©elenf^i>l^te be^ @df;utterbtattö unb am Dorberen (B^nHtvUirtf

tduff an ber inneren Seite bz6 Dkrarm^ herunter unb mhigt

an ber ©peid^e» ©r ijl l^ier ber langfle 9}?u5fe( unb Hegt ben

Sßorberarm* Se^ manchen Sf;ieren , unb fettjl 9}?enfd^en, i^at

er 3 Äopfe ober fleifd^ige 2ln fange.

Ser innere 3(rmmu^Eet bebecft bie innm ^lac^a U$
Oberarm^

,
entfpvingt unter bem Settamuöfet unb enbet an ber

&k; ti)i\t baffefte.

c. SBorberarmmu^öf etn, ©ntfpringen meift ^od^ oben

am Oberarm, m bie ©e^nen ber oorigen aufhören, unb ^eften

jtd^ an bie 33orberarmfnodf)en; na^ am ©fiinBogen.

1) aiuf ber auj^eren ©eite (iegt ber tauge 2(ufmenber
(Supinator), oom au(5eren ®e(enffnorren be^ Oberarm^ an'ö

untere gnbe ber ©peid^e, er bre^t ben 2(rm fo, bap bie $anb?

ffädf)e nad^ Dorn ober oben fommt, je nac^bem er ^ängt ober

au^geflrecft ifl:.

®er tauge äugere ©peid^enmu^f et tiegt iiä)t bane^

ben unb babinter, entfpringt eben ba, enbigt auf bem 9^ürfen be^

9)?ittetl^anb!noc^en^ be^ B^igf^^^g^^^ tinb flrecft bie ^anb. S)er

für je ent(l:et;t eben ba, fe^t firf) an ben 9D?itte(^anbfnod^en be^

SWittetfi'nger^ unb t^ut bajTetbe.

Ser gemein fd^aftti(^e Singerjlrecfer entfpringt an

berfelben ©telte, gebt f)intm am 23orberarm l^erunter unb tbeitt

fid^ auf ber §anbn)urje( in 4 ©e^nen, n^etd^e fid^ an ba^ DTaget::

gtieb ber 4 anderen Singer heften unb biefetben flrecfen; 5)er

fteine ginger ^>at einen eigenen ©trerf er , ber ebenba ents^

fpringt unb ebenba enbigt/
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,

Scr au)5ere®(len = 9}?iiöfet fängt ebenfattö am äußeren

©efenffnorren beö Dberarmö an, (äuft auf ber &k fort, unb

fe^t lief) an bcn ?Witte(f;anbfnDd)en beö tUintn gingerö, flrecft

bie ^anb.

Ser f urje 2(ufmen ber ebenba^er unb von btvQUc, ge^t

quer jum o&eren unb tnnereu S()ei( ber @ptnbe(, bie er nad^

auj^en bref;t, fo baj^ bie ^anbfläc^e nad^ t?orn ober oben fommt*

Ser lange 2(6;^ ief) er beö Säumend entfpringt t>on ber

äut^^ren ^<äd)z ber ©peid^e, ge()t am äußeren 9fanbe berfeibeu

f;erab, kpeftiget ftc^ auöii^enbig an ben 9}Zitte(^anbfnoc^en beö

Säumend, unb iuf)t it)n r>om 3^i9fi»3^^

•Der fteine Säumen ftrecf er von ber 5}?ttte ber ®((e

an^^ er(l:e Saumenglieb; ber groj^e et)enbaf;er an'^ 5?age(g(ieb*

3er ©trecfer beö B^^flftnger^ ebenba^er an'^ ^loeite unb

britte gingergüeb^

2) 2luf ber inneren ©eite (iegt ber innere @üens5]?ugi

fe{ v^om inneren Änorren beö Oberarm^, läuft am inneren

9?anbe ber (SKe herunter an'^ ©rbfenbein ;
biegt bie öanb»

2)er lange ^anb^^JZuöfet ^^on berfetben ©tet(e, breitet

firf) in ber flachen panb ju einer fe^nigen i?aut au^, unb enbigt

an ben 33?itte(f;anbfno(^en ber 4 äujleren gtnger ; biegt bie Äanb*

2)er innere ©peicf)enmuöfel ebenba^er, jum 9}Zittet

^anbfnoc^en bet^ 3^^Sf^^^3^^^*

2)er r u n b e 2( b a> e n b e r (Pronator) ebenbaf;er an bie dunere

^fdc^e unb bie yjlitu ber ©peid[)e; bre(;t fie einmärtö über bie

@l(e, fo baj3 bie ^o^(e S?anh nac^ (hinten ober unten fommt»

S)er burc^bof;rte gingerbeuger ebenba^er, (auft an

ber @Ue herunter,, unb tf?ei(t fi^ cinf ber Öanbmur^ef in 4 ©e^^

nen
,
mid)z jlrf) fpaften unb mieber i^eVeinigen, unb am jmci)ten

&iUb ber 4 Singer, auj^er bem Säumen, enbigen.

* Ser burdf)bo^renbe 5 ingerbeug er (iegt barunter, ent^

fte^t oben an bereife, t^eift fic^ auf ber ^anbiDurjef gleid^falt^

in 4 ©ef;nen, u>e(d()e bie i^origen burc^bo^ren, unb (tdf) an bi^

9?age(g(ieber berfetben ginger feften, ©ine merfmürbige Sitbung.

Ser lange Säumen beug er oben pon ber ©peic^e jum

9?age(g(ieb.

Ser 5) i e r e rf i g e 2( u f n? e n b e r Dom Hinteren inneren Staube
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bcx SMe quer jum inneren unteren ^fianU ber ©peid^e ; bre^t

bie ^anbprf^e nad^ i^orn ober oben*

d. |)anb^?0? unfein entfpringen oon ber $anbn)urjet

unb ber '^itttli)anb.

(B^ liegen juvifc^en ben TOitte(f;anbfnoc^en ber 4 eigentlid^en

ginger fteine 5}?uöfe(n, mid)z iid) in äußere unb innere aUijtU

Un, unb n^oburc^ bie Jinger einanber" genähert ober entfernt

iDerben.

1) Sie augVren 3 i^^tfc^ entn Oexens 9}? Uffeln ftnbif;*

rer 4, üegen auf bem öanbrürten, entfpringen oo'h je jmei) 5)?it^

led^anbfnoc^en,, unb ge(?en ju ben erflen gtngergliebern ; fie fprei^

^en bte ginger au^» Ser erfle, a>e(d)er aud) ber Slb^ie^er beö

3eigftngeri5 |ci6t, fommt l()inten t?om ?Ü?ittc((;anbfnocl^en beöSau^

tnen^, unb fe$t ^\d) a\V$ erfle ©Heb beö S^^gfingere^, beh er ge^

gen ben Säumen jie^t. Ser jmepte oom ^ittel^anbfnod^en

be^ S^^öl^i^fl^^^ S"^^ SOTittefftnger ; ber britte oom ?!}?itte{^anb:5

fnod^en beö 9?ingftnger^ jum 5iJ?itte(fti)ger, ben er a(fo nacf) au^

^en gegen ben Sfingfinger ikt)t; ber oierte i^om SJJittel^^anbs

fnoc^en be^ f(einen ginget^ ^um 9?tngfinger, ben er mithin

nad^ aul^en jief;r* Ser D(;rftnger (;at a(fo feinen, ber 9}?ittet

ftnger- bagegen ^m\). ©6 fmb eigeutiid^ feine 2(b^ief;er*

Sie inneren 3 i f <^ ^ n f n o e n ^ 5)f u ^ f e ( n jlnb nur

brei), entfpringen ebenfattö t)on ben 30?ittc(^anbfaodf)en, unb ge(;en

ein baö erfle @(ieb beffetben gingerö. Ser erfle oom "^ittzU

f;anbfnoc{)en beö 3eigfinger^ ^u beffen erflem ®ticb; er ^icf;t ben

3eigftnger gegen ben 9}?ittetftnger ; ber gmei)te \)om.^ittiU

^anbfnod^en beö SRirigftngerö ju feinem erflen ®(ieb
,

jie(;t ben^

fefben gegen ben TOittetftnger ; ber b:ritte ()dngt ebcnfo an

ber inneren ©eite beö D^rfi'ngerö, ben er gegen ben Sfingfinger

jief;t* Ser ?Q?itte(jinger f;at feinen, unb brandet md) feinen»

(tnb eigent(icf) 2(njie^r.

3n ber l>o()(en §anb liegen 4 fogenannte © p u W u ^ f ein,

entfpringen \>on ben ©ef;nen beö burc^bo^renben g^ugerbeuger^,

unb ge^en jum erflen ©lieb berfefben ginger, meiere fie gleic^i

fallö biegen» 3tuj;erbem liegt ber f urjeipanb^Wu^f el gleid^

unter beripaut gegen ben fleinen ginger, unb gte^^t bie fef;nige

2(u$brettun3 gegen benfelben ,
iDoburc^ bie ^^inb etmaö ^o^l mirb.
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2) 3)et lleine Singet unb ber Säumen f;af)en npt^. i^r^

kfonberen 9}fu^feln; jener einen ainjie^er i^om ^afenbein

an ben Wlittdt)anbinf>(!{)tn beiTe(ben ginget^; einen €£>jie er

vdm ©rbfenkin an'^ erfle Singergetenf ; unb ben f (einen

SBeugnui^f elf r>om ©rbfen- unb Jpafenfeein erfle ©Heb*

3) Ser Säumen t)(it nmn hujen 2lfejie^er, vom
großen 25ie(erf an'^ etile ©lieb, jie^t ben Säumen uom Seig^

ftnger, unb ifl im ©runbe ein 6trecfer; einen ©egen fiel Ter

unter bem vorigen, eBenba^er, jum 9}?itte{f;anbfnoc()en; er Jagt

ben Säumen an ben gingerfpi^en [;er(aufen, bie ^rife nel^men

unb baö ^fotd^en inad^en* Ser furje Seuger eknba^er>

an'^ erfle ©(ieb. Ser 2( n j i e f; e r liegt am tiefflen ^ fommt
vom ÄDpfbein unb i?Dm 9J?itte(.^anbEnDd^en beö S}?ittelfinger^,

gel^t an'^ erfie ©(leb / unb jie^t e^ gegen bie ()ol^(e\^anb» Siefjj

4 5}Zu6fe(n bilben ben SaÜen be^ Säumend*

B. Wn^tdn ber (;interen ©lieber*

S?ixft\n Uffeln* -

1) 9(uf ber Äüfte ober bem ©efa0 liegen ber groge^ itt it t?:

lere unb fleine ©efa^muöfel; fcebecfen baö ganje £reujs

unb Äüftkin, ger;en jum grof^en @d^enfe((;ocfer , unb sief;en

baö 6c^enEe(bein. nac^ aufaen unb l;inten>

Ser. Hm förmige Tln^fcl Dom Äreujbein; bie 3\d\U

Hngöm Uffeln Doitt unteren Hüftbein; ber äug er ^ unb in?

nere ^üftloc^mu^f el vom eiförmigen Sod^e be^ ipüft^

fcein^ ; ber )> t e r e cf i g e © e n f e huu ^t e 1 etenba^er ; alle jum

großen ©d^enfel^öcfer jte rollen ben @df)enfel oon innen nad^

an^tn, fo bag bie Ju^fpi^en loeiter oon eütanber flehen al^ bi«

Surfen.

2) Snner^alt ber^iifte liegen: Ser innere §>üftmuö5
fel/ fcebecft bie ganje innere ^Idi^e beö ^püftbein^ , lauft üter

baö r^orbere .^iiftkin l^erau^ jum fleinen ©c^enfel^öcfer;

Ser groj^e Senbenmu^f el, runb, bicf unb lang; \>on

ben ©eiten ber legten 9?üden? unb SenbenmirfceC läuft auf ber inneren

gläd)e beö i^origen i^evunter unb i^erlbinbet ftd) mit befen ©et^ne,

fo me ber fleine £enbenmuöfei> wdä)^ von ben lel^;j
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Uiv dtMmmUtit entfpringt. ©ie sieben bcn Qä)tnM nad^ üis

neu in He .^0^0. 2)etv erfle tnt\pviä)t im OTu^fet unter i)em

©c^ulterMatt; in jmeite utrb britte bem breiten 9?ii(fenmu0fe(.

b. © e n f e ( m u ^ f el n»

^^'^ 1) ©er jn)ei;f Bpf ige ©ä)enf e(mui5f e(, i^om untetert

!£)üftbein unb i?on ber rauf;eu 2tnie beö 6c^enfe(£>ein6 oben an

Söabenbein; ber ^^albfe^nige unb r;a(b(;duticje ?0?u^fei

vom tinteren J^üftbeiU; lauft inwenbig ain ©c^enferi^erab unb

fe^t fici^ oben an bie innere beö @df)ienbe{n^; aUe bre^

biegen ia^' @ä)ünUin.

2)er @p an n muffet ber ©d^enfefbinbe i\i tkin, entfpringt

porn unb oien i?ont^tiftb(att unb i^erliert ftc^ in bie ©c^enfeC»

T&iube; er ifl gerDiiTer SSJtaa^m ein ^autmuöEeL

7^ Ser ©0neib er muffet ift ber Vdn0^ am ©c^enfeV

enffpringt ebenba, unb ge(;t innmenbig am ©cl^enfel an bie i^or^

bere innere g(ac^e iz6 (Sä)imiein^. ©r biegt ba^^ ©d^ienbein

fo nad^ innen, ba^ beibe g^ii|5e jtd^ überemanber fd[)(agen^

^Jt- 2) 2)er grabe ©d^en f^fmuöf et entfpringt ebenfaUö

v>orn unb oben oom^üftbfatt unb 00m oberen 9?anbe ber ©e^

ienfPfanne, lauft vorn auf bem ©c^enfet l^erunter unb f;eftet

fid^ an bie Äniefd^eibe* Ser dunere, innere unb mitts

lere ©d^ienb.einflrecfer entjlei^en unter bem großen (Sd)tn^

fel^öcfer unb ,bebecfen oorn ben ©c^enfel ganj» 2tt(e 4 jufam:^

men oerjlie|eiji in eine groj^e ©e^^ne auf ber Äniefc^eibe, bex^efli?

gen ftcf) oorn auf bem (Sd)knUin unb fiub im ©runbe nur ein

einziger unge^^eurer TOuefet mit 4 köpfen, loeld^e baö Jlnie

ftrecfen*

3) Ser Äammmu^fel 00m oorberen Hüftbein, enbigt

unter bem fleinen ©df)enfe(^öcfer* 2)er tauge unb Eur.je Stn^^

jie^er be^ ©c^enfete ebenba^er, an iic "^itU itv raupen Sinie

beö ©d^enfetö. 2)er groge Slnjiel^er j>om unteren 5?iiftbein

^Ux\iai)in unb an ben innern Änorren be^ Änie'^* Sitte oier

3ie^en ben ©(^enfel nad^ innen, fo ba|3 bie Änie an einanber

flogem'

Ser fdE)tanf e ©d)enf elmu^f el unten 00m vorberen

Hüftbein, lauft auf ber inneren ©eitc beö ©c^enfel(ö fe^r bünn
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f^tvnnkt, unb fe^t jtd^ okn an bie innere ^(äd^e be^ ©c^ien^

Uin^, mid)t^ er nacl^ hinten unb etma^ nad^ innen biegt

c. ©(^tenbein5 5D?u^fetn* '

1) 9Sorn (iegt ber lange B^M^^ftt^ecJer, oben i?on ber

i^orberen
, dufteren S^dd^^ be^ ©d&ienbetn^, unb ber inneren

^•(dd)e be^ Söabenbein^ auf btn 9?urfen beö 5u^e^, mo er ftd^

in x>ier ©e^nen fpaltet, ju allen ®liebern^ ber 4 fletneren 3^1;^n.

Der f leine btittz 2öaben^9}?u^?el Eommt banekn

TOdxn ^abcnbdUf unb enbigt oben am 9)?ttlelfuj3Enoc^en ber

£)l;r^e^)e; er ^eM unb ^ief;t ben ^]31attfu(5 nad^ au|len*

3er lauge ©trecf er ber großen Qct)^ mm 2Babenkin

jum 9?agelglteb/

3er Dor bere ©d^ienfc ein? 'ijDTu^ Fei ifl ber flarffle, oben

i?pm dufteren Knorren be^ ©d^ienbeinei auf bern JRürfen be^ Su^

tle^ an'^ erfle^eitbeiU; unb an ben ?0?itf^elfupnocl5>^n be^

j^en 3^(^^> ^.^ 1^^^^^ ben ^piattfiij;, unb" bre^t il;n fD/ bagi ber

innere Slanb nac^ oben , unb bie ©ol;le nad^ iiinen gegen bie

beö anb^v^n gu0eö jief;t*

2) SUijgen am ©c^ienfeein liegt ber lange 2öa ben bein^

Winktet, oben vom SSabenbein l;inter bem dugerenÄnöc^el^ers

unter .^ur guf^fof^le an ade ?Q?ittelfuOfnoc^en ; jie^t ben q)lattfug

ober bie Qdi)k uaä) l;tnten unb auj^en, fo baj; ber dunere gug«

raub naä) oben fommt 2)er für je 2Babenbein?93?u^f et

von ber g}?itte beö ^abmbein6 ebenfalls (hinter bem Änödfjel

vorbei) unten an ben 9}?ittelfuj3fno4en ber fleinen 3^^^ > "-^i^f^

!vie ber vorige.

3) hinten liegt ber eigentlid^e 2Babens ober 3 "^ iiiin gö^

93? u^ fei; entfpringt hinten von beiben ©elenffnorren beö ©d^en^

felö unb vom oberen Sfanbe be^ ©c^ien? unb Söabenbein^, unb

bilbet unten mit ber ©e()ne be^ inneren SBabenmu^f eU,

ber oben am SBabenbein entfpringt unb vorjiiglid^ ben fleifc^i eil

S^eil ber 2Babe biihü, bie breite unb fiarfe 3ld)i»e^::@e^ne, bie

fic^ hinten an'^ g-erfenbein feftt^ unb bie ©o^le nad^ hinten

gie^t, ober ben guß firecft.

Unter biefen ?D?u6fe(n liegen ber Änief e^len??9Zu^f el,

vom duj^eren ©elenffnorren beö ©rf)enfelö t)intc\\ cl\V6 ©c^ien^

beiu I baö er biegt.
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Ser Wintere ©d^ieni^ettts^u^f et mit merfmürbigem,

fteberartigem ©au okn t^om 2Babenkin unb etmaö t^omSc^ien^

Uin, ge(;t (hinter bem inneren Änöd^el herunter auf bie 6of;(e

an'^ Äa^nkin, baö 2Biirfe(bein unb bie brei; Keilbeine; firerft

ben gu|? unb-u^enbet bie @o()(e nad^ ^)inten unb innen*

* Ser burd()bo ^renbe 3^^^"^>^^^9^^' ifl gefiebert, ent^s

fpringt (;inten am ©c^ientx^iu, o^zt)t f;inter bem inneren Änöc^el

jur 6o()(e, t^eilt fid^ in 4 ©e(;nen an baö'^iagelglieb ber 4

äutleren 3^^^^^/ ^^^^ f^^ biegeuv

Ser (angeSeuger ber groj^en 3<J(>^f m\tm i^om 2Baben^

bein, (auft an ber inneren Seite beö gerfenbein^ an'^ 9?age(g(ieb»

d. gu 0 = u ^ E e ( n.

1) 2luf bem diiidcn beö ^-nfn^ Hegt ber für je 3^^^^-

flrerfer, au^menbig x>om gerfenbein
,

t^eilt fic^ in 4 ©ef;neu

ju ben erflen ®(iebern ber 4 tfeinen 3^^^n , bie fte ftrecfen»

2) ^^luf ber ©o^(e (iegt ber burcl&bo(>rte3^^^i^t^^3^^/

unten loom gerfenbein, t^ei(t fidf) in 4 ©e^nen, ii>e(c^e fid^ fpals

ten, um ben burc{)bo^renben ©eug^ Würfet burd&jutaffen , unb

jid^ an baö jmei)te ©lieb ber 4 äuj^eren Qcf)tn l^eften*

3) Sie 4 ©pufmu^fefn r>er^a(ten jid^ u>ie an ber Jpanb,

entfpringen i^on ben ©e^nen beö burd^bo^renben 3^f^^nbeugerö,

unb gef;en unten an'^ erfte ®(ieb ber 4 äiitleren 3^^^^"»

3^^^ifrf)^n ben ?(}?itte(fut}fnoci^en tiegen oben 4, unten3 3^iM;5

fd^enfnod^en^?!]? Uffeln, bie ftc6 u>ie an ber $anb oerf;a(ten.

4) 2)ann liegen ^ier nodf) befonbere 9}?u0fe(n für bie gro0e

unb bie f(eine 3^^^» 2)^^ 2{bjiel^er b.er großen 3^(>^f von ber

inneren ©eite beö ^^rfenbeinö , be^ ©prung^, Äa^n^ unb erflen

Äeifbeinö unb be^ erflen 'i)0?itte(fu|5fnocf)en^ an ba^ erfle 3^^^^^

g(ieb, ba^ er i^on ben anberen B^f^^n abjie&t.

©er Heine S enger ber großen 3e^e i?om ju^ei)ten Äeif?

bein unten an'ö erfle ®(ieb; i^r 9(njieMt X)om Söiirfef^ unb

britten Keilbein unb i^om 5ten 9}?itte(fuj5fnoci^en innioenbig an'ö

erfle ©tieb, baö er gegen bie anbern 3^1^^^ jiel^t*

Ser9lbjie6er ber f(einen 3c^e i^om gerfenbein au^menbig

an'^ erfte ©lieb; i^r 23 eng er innioenbig »om 5ten 9}?ittelfuß:^

fnod^en an'g erfle ©lieb.
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4. ^ 0 p f m u ^ f e l

Z()nkn (tc^ in ju falten bC; iDeld^e r>om Sfumpfe ^>erf4)mi

men<y unb tu eicjene*:

A, Sie gufaKenben jinb fc^ou k^'m 9?umpfe angeführt

B. eigene Äopfmu^feln»

@ie t^ei(en fid^ in bie9}?u^fe(n ber ^irnfd^aJe, beö ©ejtc^tö

unb ber Äiefer;

a. bie ^irnfc^de tjl: \>m ben fd^on genannten ^ant mnö^
fein tebecft;

b. ©efid^t^muöf e(n flnb eigentUd^ nur bie ber 5^afe

unb be^ 9}?unbe^*

1) Saruntet mug juerfl: ber 9?ingmuöf et kmerft mer^^

ben, wdä)tv ben SWuub gefc^lojTen l^äff; i?orjüg(ic^ beg^a(6/

n^eil bie meijlen 3}?unbmu^fe(n jtc^ in benfetten l^eften unb xfyn

mdi) aUen ©eiten au^einanber jie^en.

2) 2(ufjte^er, ^m^ f)cUn bie Dlafenpgel unb bieOber^

tippen, l^eigen ^Jafen? unb £)berUp)>en f;eber, unb enU

fpringen am unteren 9fanbe ber Stugen^öf^le» 2)er groge unb

ber Heine Socf^mu^^fet entfpringen t)vm ^oä)Uin, gelten

jur Oberlippe, unb bienen Uifm Sacl^en» Ser Öeber beö

SWunbiDinfetö entfpringt auf bem Oberfiefer fetbft.

3) Slbjie^er; ber 9}?unb mirb^^eruntergejogen burd^ ben

breiedfigen unb r^ierecfigen Äinnmuöfet, bepbe t)orn x>om

£inn, jener jum 9}?unbannM, biefer gur3}?itte ber Unterlippe;

ferner t^om £ad) muffet, ber nur ein fleine^ SSünbel i;)om

breiten §a(^muöfet iil.

giebt l^ier nod^ mef;rere Efeine ^Wu^fetn, mefd^e bte5J?a?

fenf(^eibea>anb unb bie 9?afenflügef l^erunter^ie^en ober bie Sippen

an'ö 3<^f?^iff^if^-

4) ^fiicf^ie^er tfl ber Srompetermuöf el; entfpringt

am gliigelbein beö Äeilbein^, hinter ben Sacfen^ä^nen be^ber

Äiefer., unb ge^t jum 9)?unbminfe(, u>e(df)en er nad^ hinten jie^t,

n>oburd^ bie ©peifen be^'m Äauen unter ben B^l^nen ge^yatten

ir>erben. ©ei/m 581afen mirb er nad^ aupen getrieben.

c 3Äuöfeln beö Un terf ieferö;
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1) Stufgejogen xinxb ber UntetJiefer burd^ ben ©d^Iä^

fenm liefet, n)e(df)ct ber fiätfjle t>onat(en ifl, ba^ ganje ©c^la^

fenkm unter bem bebecft; unb ftc^ an ben ÄtDufort^

fa^ be^ Unterfiefer^ Oeftet

2)er Äaumu^fel entfpnngt i?om S^x^^^ä^« unb ge^t

au^menbig an ben aufjleigenben beö Unterfieferö; ber ins

nere gtügefmu^Eel entfpringt am glügetfortfa^ beö ^eifs

fcein^ unb l^eftet jicf; au bie innere gfac^e beö Unterfieferafl:^^

2) atf^gejogen mirb er burc^ ben jme^Hu d) igen Äie^

fermu^fel/ u>eic§er (hinten am @cf}lafenbein entfpringt, unb jld^

tnnwenbtg an ben i^orbern SJanb beö Äiefer^ fe^t ßr jie^t ju^

gteicf) ben Unterftefer nad^ ^nten* finb im ©runbe jme^

9}?u^fe(n/ n)e(d^e hinter einanber Hegen, unb nur burd^ eine ©e^ne

i^erbunben flnb, bie jtc^ an'ö Sungenbein te^eftiget Ser l^intere

jie^t baf;er biefeö Sein nac^ leinten, ber Dorbere mdf) t)orn»

3) SSorn)drt^gejDgen n^irb er bürd^ bie äußeren glü^

getmuöfetn^ i?om gtügeikin jum 65elenfEopf be^ Unter?ieferö

;

fle uvirfen j)orjiig(icl^ bep'mÄauen , inbem jte bieSä^ue anfzin^

anber x>m unb feitmärtö i)m unb l^erjie^en; jeneö, n)enn bepbe

jugCeicl^ <td^ jufammenjie^en, biefe^, n>enn jte e^ abwecl^felnb t^un*

Sie 9}?u^fe(n ber 2(ugen, O^ren unb S^nge gehören ju

ben ©innorganen.

3) 3^ e r \) e n f i; jl e

Sie 9ten)enmaffe befielt grßjgtetit^eil^ au^ einer meinen,
tDeid^en, fdfeartigen ©ubftanj, m^^ man 9}?arffubflanj nennt;

unb bie faft überaK i?pn einer grauen, blutreichen ©ubflanj um^

geben ifl, ober an mand^en ©teüen biefetbe umgiebt» ©ie ifl

burc^ ben ganjen Seib t)erbreitet, n)ie baö ©efdj^fpflem, unb bi(^

bet meift neuartig i?erbunbene gäben unb ©c^nüre, u^etc^e grö^?

tentl^eilö auö einem gemeinfrfjaftlic^en ?Dtitteifiamm entfpringen*

giebt jmei) D^erüenfpjleme, ne^müd^ eine6 für bie anu
malen, unb eine^ für bie ^egetatii^en Steife ober bie ©ingemeibe.

Sene^ Hegt (;inter ber SCßirbetfäufe unb vermittelt bk ©mpftnbung

unb bie Semegung ; biefeö tiegt oor berfelben unb oermitteft bie

S3erri(^tungen ber ©ingemeibe, bie 2>erbauung, ben ©afttauf, iai
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Mtifmm mi bie Slbfonbmmg ut\ä)kbmtt ^-in^^x^hitm , uue

A. 2( n im a ( e ^ 5? e 1 e n * © 9 e

Saö animafe 9?en^enfi)flcm tt)dü (ic^ in baö ©tamm- unb

Stflmerf, ober in bie SentrafmajTe unb bie y?ert>en.

a. 5? e r I? e n a m m.

Sie 6ciUra(majTe fiiUt bie Äopf^ unb 9türfc5ratf;^^£)o^(e au^,

unb jerfaUt uneber in ba^ 9?iic|enmarf unb ba^ ^irn.

3lüc!enmavf/

Sa^ 9?ücfenmarf g(eid)t einem pfattgebriicften ©tofce, Hegt

im 9?iicfi}tatf;^::gana(
, u^e(df)er butd^ bie Ä5r|>er unb Sövjen ber

ÜBirbet getn(bet mvb, unb tänft i>Dm Äirn, beflen bünne gort==

fe^ung e^ ifl, £)i^ auf^ erfte 2enbena>irbe( , m eö fic^ gan^ in

Senben^ unb Äreu3=D?en?en auflöst ,
u>e(d)e man be^megcn ben

9?ot3f(i)n>eif nennt» 6^ fc^eint überhaupt nid[)t^ anberö a(6 eine

3nfammenftt5ung r>on unenbtic^ i^ieten ??en?enfäben ju fepn^ mie'

aud^ baö ^irn, in n)e{(^em man an vielen ©tctten bie Gabens

bilbung beutfic^ erfennt ©eine ?[)?itte erflrerft iid) nod^ alö ein

biinner S^ben bi^ ^um erflen ©nbiuirbel, tt)eiü (jd^ fobann unb

lauft an ben ©eiten biefer 4 2öirbel l^erunter.

©6 ^at faotige 2lnfd)U>el(ungen unb i\t pöüig mit einem büns

neu Knotenjiorf ^u pergfeic^en, u>e(c^cr t^orn unb hinten pfattges

brücft ift, auc^ etu>aö an ben ©eiten; fo bag er ^iemüd^ i^ierecfig

erfc^eint mit abgeruubeten Tanten. SSorn unb f;rnten Kinft eine

tiefe 2angöfpa(te, fo baj5 eö fd^eint, eö fei; auö jmei) neben eins

. anber üegenben ©erten jufammengcfe^L 3(ud^ an jeber ©eite

lauft eine, jebodf) fd^wad^ere ©pa(te herunter/ ii>oburd) ba^din^

cfenmarf in eine i^prbere unb Wintere §ä(fte gefdf^ieben tinrb,

Sluf^erbem Uegt i^or unb f;inter biefer ©pafte eine fc^mad^e ^'mdi)^,

xoDvin bie 2önrje(n ber 5?erpen entfpringen.

'©d)neibet man ba^ 8?iicfenmarf quer burd), fo jeigt \i(!t)in

ber 9}?itte ber ureigen S)?ajTe ein r5tf;fidf}er Äern , ben man bie

graue ©ubflan^ nennt* ©r (änft vom unteren (Bnbe biö jum

oberen unb l^at 4 Äanten, u>e(d^e mit ben ©palten a/nD^d^ c(n.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



4«

Db bfefc Qniilani urfprfingtfc^ in ber 9}?ittö (iegt, ober biircf)

Sängöfaftung beö 9?ücfenmarPö nur nad) innen gefd^lagen i(l,

tjl; nocf) nirf)t entfd}ieben»

Saö 9Jücfenmarf i\l t>on einer ^ut(e umgeben^ mtUijt anö

3 Ääufen kfief;t, aue fötl aUe^äute beö Seibej5, namenfficf) bet

Slbevn unb beö Satmß* Sie innere ^ei)lt ©efaf^^ant ober uui^

d^e Äaut unb entfpric^t ber 6d^(eim()aut beö Sarm^. Sie

ln?ei;te l^eij^t 6)>inn weten f;aut, mä <te fef;r javt unb ge«»

fag(oö ijl; entfpricf)t ber fogenannten ©e^nen^aut M T)avn\^.

2)ie autlere ifl fef;r vefl unb l^eij^t ba(;er l^arte^aut, bcjle^^t

anö jiDei; Sagen t?on Sofern, wvx^on bie innern frei^förmig. bie

äußeren ber Sange nad; iaufen, ganj fo mc tei/m Sarm. 2)iefe

ipaut (iegt nic^t ganj bidjt am S^ürfenmarf an, fonbern Uijlt

einen 3^^^if<^^nraum;

25a^ S^ücfenmarP gibt jeberfeitö pif^en je jmep 2Birbe(n

einen 9?en>en ab, meld^er mit ^mei; 2Burje(n entfielet, auö ber

(;interen unb ber x^orberen gurd^e mit mef;reren gäben. S3eibe

2Burjc(n taufen biö gur l^arten Spant, t?ereinigen ficf) bafetbiT,

nad^bem bie f;intere ju einem knoten angefcf)n)oWen ifl, burd^bof;?

ren bu\t S?ant unb tl^cifen flc^ in ja^ei) Slefle, a^oi^on ber eine

nad^ leinten unb äugen (auft ju ben flfeifdf)igen %t}tiien bcö 2ei:J

be^, ben 2lrmen, 9?fppen unb güj5en; ber anbere nacf) r^orn in

bie SoM)k be^ ^affeö, ber Srufi unb be^ Sauc^ö, a>D er jtdf)

bnrdf) afnfd^meUungen ober Änoten mit bem ßingemcib^DTerDeni

fi;fj:em t>erbinbet, bejTen S?ax\pt\lammt aU ^m\) (ange 6trange

neben ben SBirbelförpern burcf) SpaU
, 25rufi unb SSaud) ^)erun3

tertaufen, unb baf;er aurf) S^^t^t'coilai^D^eri^en f;eitjen^

3ene9Zert>en nennt man 9?ücfenmarf^?9?en)en ; unb eö finb

if;rer fo vkU, aU ooüfommene 2Birbel, ne^mUd) 30* 3ebeö

5?en)enpaar gebort ju bem oor Uegenben 2BirbeL
*

2) J? i r n.

9)?an red^net jnm ^irn baö oerfängerte 5[)?arf, baö

{(eine unb groj^e §irm
a)25er(angerteö 5)?arf^

Oben oerbirft fidf) ber 9?ä(fenmarf^^©tab, nac?)bem er in bie

§irnfd^a(e getreten, loie ein ©tocffnopf, unb mirb ber Sänge
Dfen^ aüg. giaturg. IV. 4
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canmlktU Siefer St^eU l^ei^t t>aö ijerfdugerte ^avt
Sie j^orbere £)a(fte tt)^iit ^ii) in mt 2'dn^6Ui\lm , m\>on ik
Dorberen pi)ramtbenfi>tmtgeÄürper, bie jiDei) Hinteren

oüt^enförmtge l^eißen; bie jmet) Seifleit ber f)interen ^dlfte

flrang förmige. Sie ^^mmibenförper t^et(en (td^ »orn in

vier fci^ fünfSünbef, a>e(c^e ficf) biirc^irei^en, fo baj3 bie von ber

red)ten ©eite jur iinfen ge^en unb umgefe^rt; unb auf biefe

SBeife jum y?i«t ^eraufjleigeu. Saraus txUaxtxmn, marum oft

fcei) ^irn^Serfe^ungen auf einer ©eite £eibe^tf;ei(e auf ber tnU

gegengefe^ten ©eite gelahmt n>erbeu. Sa^ uertdngerte 9}?arf

über ber S^ücfenmarf^fnopf ijl: berjeuigeSJ^ett, burc^ bejTen 23er^

ie^ung piö^tid^er Sob etfo(gt; ba^^er man bie Spiere am kiä)U^

jlen burd^ einen ©tidfy jn)ifd)en bem ^interl^aupt^kin unb bem

erflen ig)a(ömirte( töi^tm tann, \v>a^ bie2((ten fc^on nm^tm, a(ö

iDeid^e bie eiepf;anten, a^enn ile gegen bie eigenen Seute umfe^r^

ten^ burc^ ©infc^fagen mu6 9}?eipe(ö an biefer ©teüe töbteten^

b) Äleineß §irn.

9?ac^ biefem Änopf, b. f). mikv in bie ^irnfc^afe l^ereitt

fciCbet itd^ p{ö$(ic^ auf ber Sorber^ ober Untevfeite be^ ^tvun^

jlakö ein bicfe^ Üuertanb, miä)z^ bie^irnbrücf e ^d^t, auf

bemÄörper beö l^intern Äeifbein^ liegt; unb baö 9Äarf jur £)a(fte

umgibt* @ie l^at in ber 9}?itte eine Sangöfurc^e, une bie üjor^

bere 3^ücfenmarf^fpa(te, unb auö i^r taufen bie gafern quer nad^

au^en, a(^ n>enn jte ein Raufen t)orberer 28urie(n von S^ücfen^

marf^^5^eri?en xdäxzn. ©ie bilbet ben eigenttid^en älnfang be^

$irn^. Sie firangförmigen Äörper, bie ©eitenranber biefer

23riicfe unb einer Warfmaffe r^ot berfelben treten mn bem ©ta&

üh, fleigen nad^ leinten ober vielmehr oben une 3 gro^e 3tefle, bie

man ©d()enfe( nennt ^ in bie ^ö^e, breiten fid^ in i^iele Sap^

pen au^ unb permad^fen foa>D^( feitmdrtö mit einanber ju einer

SBanb, a(ö auc^ mit benen ber entgegengefe^ten ©eite in ber

9}?ittef^2inie beö ^inter^aupt^, tnbem jte eine tUimS?bt)k jn){*

fc^en fld^ (aflen» Siefe 9)?aiTe f;eigt ba^ Heine^irn; bie^)ü(;{e

bie vierte ^irnf;B^le, ivefd^e nadf) leinten ober unten auf beti

flrangförmigen Äörpern offen ift, unb bal^er feine gefd^toOene

Slafe oorfteUt, fonbern nur einen ®ang n)ie ba^ 3}?unb(pd^ eineö

23ergn)erfö, Siefe §5^te bringt übrigen^ nid^t fo tief in bie
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^ititmaffa i^indn , tag man ba« f(etne ©e^frn Hm ©(afe nen-

neu fönnte. Siefen ^at oUn unb (;inten ber Sänge md) ein

jiemHcl^ ftefe^J Zf)ai, bejTen SBoben man ben Söurm nennt,

nnb iltüt bat}Ct 2 ypalbfngcto por, mit X)ie(en jiem(id^ paraUefen

galten, bie fammt il)rem Ueber^ug, ber grauen ©nbflan^, fef;ttief

in bie 2)?aiTe Ijinunterfieigen, fo ba0 biefe, a>cnn man (le fenftec^t,

befonbetö i^on r>o\:n nac^ feinten burc^fd^neibct, im ©roben auö?

itef;t roie ein me^rmal geftebetteö 95(att mit einem furjen bicfen
'

@tie( nnb fold)en ©tield^en , bie auö 9J?arf kjlef;en. 2)iefe gi^

gur l^eil^t ber Setenöbanm.
Ser grojjte S:{>ei(, U\onhcx6 ber ^^intere, beö Keinen §irnö

ifl atfo eine flarfe ©ntmicfUing ber (;interen 9?ücfenmarEö?^ä(fte

ober ber fogenannten jlrangförmigen Äörper.

Hegt auf bem $8oben be^ Äinterf;aupti^ktni^ nnb füUt

beffen ^ö^^le faum jur I?ä(fte auö; bie obere ^alfte mti bnvd)

bie l^interen Sappen be^ grollen ^irnö auögefüUt.

c) ©rojle^ ipirn.

Sie oorbere $ä(fte beö verlängerten 9}?arB ober bie ppra^

mibenförmigen Äörper tan^m bagegen jmifcf)en ber Srürfe nnb

bem f(einen§irn oonodrt^ nnb oermanbeln ffcf) auf eine a^nlic^e

2(rt in ba^ gro^e $irn, inbem jle gfeid^faUö (Irf) in 2 ©d^en?

fet an6 einanber begeben nnb baburc^ eine groj5eÄ(uft ja>ifd^en

jtc^ Jaffen, fobann loanbförmig in bie ^ö(;e fieigen, oben flc^

nad^ innen fcf)(agen nnb bann ebenfattö nadf) unten, mofteinber

50?ittel=2inie oermad^fen nnb ein groj^e^ S(;a( bi(ben, n)oburd^ bie

^mi) §{rufuge(n oon einanber gefc^ieben merben* 2)ie nntere

2}?ajTe biefe^S:f;afö ^eißt ber 23affen* 93or ben großen 5?irn?

fd^enfeln tiegen nod^ 2 große ÄnoUen ^iutereinanber, loefd^e man
üU mittlere nnb oorbere @d)enfe( Utvad)kn tann, bieSe^^ü^
gel, nnb nod^ mef;r nad; oorn bie gefireif ten Äörper, bie

mit ben fpirnboben Unbtn f;e(fen nnb oon imm bk mitttmn

nnb oorberen ^irnmanbe anfjleigen. Siefe 2Banbe f;aben fo außer^

Drbentlid) mi überpffige 3Ü?ajTe, baß ile in ber ^irnfc^ate nid^t

^(a^ ^at, fonbern jtd^ mand)fa(tig mit i(;rem grauen Ueberjng

einfenft, n)oburd() tiefe nnb geiounbene gurc^en mtil^^m, beren

gen)ö(bte 3"-^if<$^nraume n>ie Söiirfle ober gemunbene Särme
auöfe^^en, unb $irn loi nbungen l^eipen» Siefe Söinbnngen

4*
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3cf;en ükigenö nUt)t fo tief mh ^af)ivü^ mk ki;m f(einen S^ivn

in bie 9}?arfmaiTe ^tvmttv, unb jdgeit ba^er tei;m T)nx(H)\cf)nitt

ni^t eine (>aumförmiäe SSer^ir^eiaung, fonbern mti)v einen gebö^

gelten dianb, ivk eine Äranfe um eine groge mei^e ?D?arfpd>e;

ii>e(c()e man baö opate ßenttnm nennt* Unter biefen SBin^

bangen ftnben (td) jmei), siem(i# ber Üiiere nad^ \cf)t tief ge^

^enbe, iDobntc^ bie ^irnfngeln in 3 gto^e Sappen gefcf^ieben

mtUn. 2)ie gmei; t^ovbetn (iegen nntcr bem ©tirnkin; bie

jmep ^^interen nntet bem ^interl^anptöbeine anf bem f(einen

^itn, bie imi) mittleren, njeK^e bie größten flnb, nnb vor^

güglic^ bie ©eitent^eife beö ^irnö tilben, unter ben ©d^eitelbei^

nen* Saö grojae §{rn miegt ungefal^r 3 ^funb SÄebicinafge^j

m(i)t ober 36 Un^en; baö fieine etma 5 Unjen; baö S^ürfens

marf nid^t mi ükr eine ; baö ^verlängerte SSflaxt % Unje.

Sie gro0e ^irn^ö^le, n)e(cf}e gmifd^en bem ©oben, ber im

©runbe nur t)on bem breiter geworbenen 9tücfenmarf gebilbet

nnrb; jmifd^en ben äußeren 2öänben, ben inneren £^a(n>änbeu

unb bem Salfen, ber nt(^t auf ben ©oben l^erunterreidjf,

Hegt, unrb burcf) eine fe^r biinne ©c^eibmanb i?om SBatfen

Biö auf ben 23oben in 2 ^5^(en gefd^ieben, m\6)t man btö

Jpirnfammern ober bie erjle unb jmepte ^irn^5f;(e nennt,

unb bie geivö^nlid^ mit einem Sunfl angefüllt finb.

SBon ber tvierten ober beripöi^le beö fleinen^irnö füf;rt{m

okren 9^anbe beö Stiicfenmarfö, menn mir eö nod^ fo nennen

iDollen, ein enger ©ang, ben man bie SCBafferleitung nennt, r>or^

iDärt^ ju einer fleinen ©rmeiterung gwifc^en ben ©el^^iigeln,

nvelc^e bie b ritte y?irnf;ö^le l^eij^t, ftd^ gabelt unb jeberfeit^J in

eine ber gro)3en ,&irnl;ö^len l^inter ber bünnen ©c^eibmanb fid^

öffnet* 2(uf biefe 2Beife flel^en alle genannten §irn^5^1en mit

einanber in Serbinbung unb bilben mithin feine 231afenräume,

fonbern nur©änge mit oerfd^iebenen Erweiterungen in ber5!}?affe

beiber §irne, gerabe fo wie S8erg^öf;len. Ueberbieß öifnen fidO

bie beiben großen y?irnl;öl;len nac^ oorn burd^ eine gemeinfd^aft?

lid^e 9}?ünbung jwifd^en ben oorbern unb mittlem Sappen*

©nblid^ giebt eß nod^ eine f iinf te §irnf;ö^le, bie abernid^fd

anbereö ifl alö ein fleiner 9faum jwifd[)en ben bünnen SBlättern

ber großen Qicii\\ixsim\i ^
o^ne allen 2luögang« 9Äan fann mits
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l^in baö ^irn ati jwep iingfek^e ^ügel betrachten, wetc^e untere

minivt (Inb, unb iDOPon ber Eingang hinten auf bem Derldngerten

gpTavE liegt; auö bem fobann bie i?iette Jpitn^ß^Ie in bie S^o^t

jleigt; bie SSafilerteitung t>orn)arti5, bie itd^ bann ermeitert in bie

britte ^ö»;(e, n^elc^e ju 2 groj^en ©eitenf;ö^fen fiU;rt| bie vorn

tDieber einen gemeinf(^aftUd^en 2(n^gang in ber SWitte berüuer^

fpafte imifd^en ben \?orberen unb Hinteren Sappen ^>aben^

3{uf biefent SBege Hegen oben auf bem $8oben ober auf ben

©d^enfe(n beö grollen Sphn^ einige (gr^^o^ungen^ n^opon ^ä)

fonber^ 4 über ber 2BajTer(eitung auöjeic^nen, bieman bieSSier?

I^iige( nennt; bai^or liegt bie Si^^^f ^^^i^ eine ^rbfe^ n^oriun

fld^ gewo^nlic^ Börner r>on pf;o^p(;orfaurem Äalf, n^ie bie Äno^

d^en, fammetn — ber fogenannte^irnfanb* SSorn fenft fic^

ane ber bvitUn §irn^öf;(e eine Vertiefung nad^ unten in einen

auf baö Keilbein jlojsenben gortfa^^ a>e(c^e ber S:rid^ter ^lei^t*

2ln ber unteren, auömenbigen Sfad^e be^ öirubobenö, ober

an bem unter bem §irn megtaufenben 9?ücfenmarf entfpringen

meiflen6 cuö ben ©eiten bejTefben bie ^irnneroen, nur mit

einfad^er, jeboc^ ebenfalls auö oieten gaben jufammengefe^ter

SGBurjef, tt)e(df)e man alö bie oor ber e anfe^en fann; fo bapman

fügtid^ bie SBänbe beiber §irne atö eine 5D?enge mit eiuanber

i^ermad^fener Hinterer 5?en)eun)ur^efo hztta(;i)Un Unnte, midje,

iiatt ju Würfeln unb p ber ipaut ^u gef;en, \m bie U6 9?üröen^

marB, ^xä) nac^ oben unb hinten fd^lagen, unb ftd^ mit einanber

t)ereinigen, ol^ne ju anbern a(i5 ju 5J?eroenorganen ju ge^en, unb

o^ne anbere aU 5ieroentt)irfungen f;eroorjubringen* S)aö $irn

n>äre bemnad^ nid^tö onbere^ aU eine ungel^eure 9}?affe oon (;in^

teren 9?iirfenneroen, tveld^e ficf) oom 9fo0fc^u>eif baburd^ untere

fd^eiben, baß fie manbartig jufammenf;ängen, unb in ber ipirn?

fdf)a(e bleiben ; u>al;tenb jene nur eine gemiffe ©trecfe im 9?ücf^

gvat^^^ganal oevlaufen , unb bann bod) au^ ben Söd^ern bej5

Äreujbeinö f;erau^treten, um fremben SSerrid^tungen oor^u|l:e()en,

Sai? Spitn befrei; t bem grojjten Streife nac^ anß meif^er War
f u b 11 a n u>eld)e autJmenbig oon ber grauen ©ubfianj faum 1—2
Sinien birf umgeben ifl- Siefe ©ubjian^ bringt mit ben galten

in bie 2:iefe unb ftnbet (tdf; iibriginö an^ an oerfi^iebenen
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Un he6 S?itn^ mittm im Warf, auf^er aKem ftc^tfcaren St^f<^tti3

menl^ang mit fcer dlinit, une in im geflretften Äörperm

Sa6 ^irn tft von einem f^auHgen @acf umgeben^ nne baö

aiücfenmarf. 2)ie © e f a 0 f; a u o^ne bie 6 p i n n m e t) e n f; a u

bringt in iit ^^alUn unb burd^ bie Deffnnngen in bie ^irn^

I^D^(en; ti>oburcf) biefe fo m\d)io\fm merben, baj^ angefammelte^

SBafTer nicf)t i)namtvitt, mt bie Äopfmafferfuc^t jeigt. 3n ben

Sphfykn faüü ficf) bie ®efdj5f;aut ^ufammen, fajl mie baö ©efröfe,

unb Mtbet gro0e2(b erneue. Sie ^^arte^irn ^n t au^men^

big^ iii!f)t öu bet^irnfc^afe; fcejle^t an6 jn)ei; beut(id)ern ^laU

tern am 9?ticJenmarf, m\)ün ba^ innere a(ö eine groj^e ga(te

fid& in ba^ Zfyai ober ben großen ^irnfpaft einfc^lägt, unb i^orn

bte gro0e^ leinten bie f(eine ©icl^et hilittf au|3erbem janfc^en

bem E(einen Spitn unb ben 'fyintmn ipirntappen ba6 fogenannte

3e(t. 2)tefe §irn(;äute begleiten and) bie 5Jteri?en a(ö ©cl^eiben,

mUi)t bind) fie bie ©(utgefa^e befornmen.

b. 5J? e ri) e n»

©ie S^er^en befielen au^ fangen, bunnen 9}?arffcl^nüren, xhU

d)z mc bie gaben einer ungebre^ten ©c^nur an einanber tiegen,

unb burcf) eine blutige ©d)eibe jufammenge^aiten merben» ©ie

Derbreiten ftc^, luie bie®efä|3e^ burc^ ben ganzen 2eib, unbgef;en

yd ben ^n^hin
,
©ingemeiben unb ©innorganeU; inbem fte fic^

in'^ llnenb(ic{)i per^meigen, fo bag man an alten begränjten Dber^^

flächen nic^t im ©taube i|l, einen ?punft anjugeben, an »oelc^em

nid)t 9^erüenfäben angetroffen unirben* Siefe Ser^meigung ge?

fcf)tef;t aber nic^t, n)ie bep ben ©efägeU; burd) S:t;ei(ung beö J?aupt=:

flammet ; fonbern entfernt ftcl^ nur ein Sünbet von gdben,

u)e(cf)eö fid^ immer mel^r tf)ült , bi^ aiU gaben i^on einanber

getrennt jtnb. ©ie ^erfalten in 9tüdenmarf^5 unb §irnneri?en*

1) 9^ü(f enmarf ^siJ?eruen*

Sie 5?eri)en beö 9?iitfenmarf^ t^eilen jld^, n>{e bie SBirbef^

fdute, in $a(6i, Sßruft^, Senben? unb Äreu^nerr^en»

a. Sie 3^^^^ fc^^ §a(^nerDen ifl 8^

Der erfie f;ei9t I?inter^aupt^^5}?eri)e, meit er jiinfcf)en bem

$inter()aupt unb bem 9{t(aö ober erfien £)a(^anrbet j^eri^orfommt,

unb ba^er aucf) ju ben Äopfner^^en gerechnet wirb* ©ein ^inte^
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m 9(fl mtf^ütt f!d^ in bfe graben unb fd^fefen Äopfmitöfetn;

fein i?orbem an bie SSirktfcfjtagaber^ bie Sungen- unb Änos

tenneri^en.

Ser äii>ei>te, unter bem er|len SpaUmxM, t()dU \i<K), n>ie

Qmx>f)r\ü^, in mm f;interen 2!fl ju ben Äopfmii^fefn am ^atfe

xtnb fe(bfi gum ^inter^aupt^^?Q?u^fe{; unb in einen t^orberen

ebcnfaßö ju Äopf^9J?u^fe(n unb jum erflen Ipaföfnoten beö fipm^»

pat^ifc^en 9?er))en, fo n^ie ju anbcrn,

Ser britte jur S?ant beö ^alfcö biö gum Unterfiefer , gur

D^rmufc^et unb gum $intevf;aupt (Sv ifl fef;r gtog*

2)er liierte gu 9fiicfen?, £)a(^? unb Äopfmu^feln, gur S?ant

ber Sßrufl: unb be^ -JJacfenö* ßr gttt ben ©d^uUerneri^en ab gu

ben 5Q?u^fe(n auf bem @d()u{tert(att, unb Wtä mit 5^^i&'^^^

beö i^oricjen unb beö folgenben vorgüglid^ ben 3^^^^^f^tf^^

9ien>en, ber i&i^ inm Q^m<!f)f^^^ l&erunter fldgt unb unterwegs

i^erfd^iebene S^^^^^ä^ abgibt*

S)er 5te, 6te, 7te unb Ste bilben mit einem 2(jle be^ vorigen unb

beö erflen 9vürfenner)^en ein gropeö ©effed^t, n^orau^ bieSfrmner^

Pen entfpringen* 2lu^ bem 5ten bi^ 7ten fommt ber Wintere

Sruflneri^e gum grollen Qä^mn^tei, ferner ber 2tc^fe(ner i?e

gum 3}?u^fe( unter bem QdjnUtMattf gum 25e(tamu^fe{ beö Dber^

armö unb ber §aut beffeiben; au^ bem 6ten unb Tten ber i^orj

bere 25ruflnerüe gu ben 95rujlmu^fe(n, berSrüfe unb ber^aut.

b. SlUe I2 3fitrfenneri)en geben furge S^^^^^ä^g^^ ben Äno«

ten einen i?orberen 2(ft, ber unter jeber 8?tppe gmifd^en ben

3n>ifc^enrippeni9}?u^fe(n nacf) i^orn gum SSrujlbein läuft,

unb bort an bie äußeren Srufls unb Saucf)muöfe(n txitt; ber

l^intere 2tfl: gef;t gu ben 9?ücfenmu^Ee(n»

Ser 2te unb 3te 5)fücfenneri^e gibt nocf) Smeige gur Soant

beö 2(rmö, n^oDon bie beö erflen bi^ gum ©Kenbogen reichen*

c. Sie 5 Senbennerven x>ereinigen ficf) noc^ mit einem

Steige be^ (e$ten ^fiicfenneri^en, unb fetbfl: ber oberen Äreugner*

Den gu bem großen @c6enfe(gef(e<^t^ mvan^ bie 9?erx)en

ber Hinteren ©(ieber entfpringen* Süi^erbem geben fte, befonberö

bie oberen, S^^^i'S^ gu ben SJucEen^ unb ©efaj^muöfctn, ttad^

vorn gu bert j8aud[)muöfe(n unb gur $aut.
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Sie 5 Rttnixtttx^tn Qtt)m Dor^ügUc^ an bU 9?e}n'Dbuc^

2* ®lieberner»eih

2luö bem Sirmgefted^t; a^elc^e^ »on ben »icr untern

S?aUmxm\ nnb ben jn)e9 obern 3?üc?enneroen gebilbet iDirb,

entfielt

1) Ser ©peic^en nerve; er gifet einen B^^^ifl «ti ben

breiten 9^ücfenmuefe(, 3ef;t jur porberen g^ScI^e be^ 2lrm^, gibt

ben Dberen au^ereu ^autnerven ab biö jur fpanbmur^ef,

imb ge^t enb(irf) auf ben dindcn ber §anb, m et fic^ in bie

©trecfer ber Singer mvtijaU.

2) Ser äußere ^aut^ ober burd)bo^renbe ^Utu ge^t auö .

bem ^anptgefiec^t burrf) ben ^afenmu^Pel ju ben Seugmu^fetn

beö Sorberann^ unb juripaut auf ber äuperen Sia4^ biö jum
Säumen.

3) Ser 9}?itteUrm?7f eri)e, ber Prffle i?on aWen, unb

bie eigent{icf}e gortfe^ung be^ ganjen 2(rmgefledf)ti5, ge(^t fafiof;ne

3n>etgc an bev inneren ©eite beö Dberarmö ganj J^erunter gu

ben Seugern, fpaltet ficf) unter ber SJTitte be^ Sorberarm^ in

einen ©peid^en^St)!: ju ben SBeugern ber ginger, befonber^ beö

Säumend , unb in ben ©Uenajl: ebenfatle in ber f)dt)Un Spanb,

befonbcr^ imn "^itttU unb 9?ingftnger.

4) ©er ©{tenbogens5?erüe mth wn ben bre^ unteren

5?en?en bc^ ©eflecf)tö gebilbet, läuft ebenfatt^ an ber inneren

©eite f;erunter bi^ innmenbig an bie ©elenfroU'e , er be^m

.

Blnftoj^en f;eftigen ©c^merjen i^erurfad^t, unb tiefe 3ii>^i9^ fomo(;(

jur §anb^&^(e a(ö ju if;rem dUdtn , atfo ju 23eugern unb
'

©trerfern abgibt.

5) 6in 2(fl be^ erflen 3?iicfenneri?en bilbet ben inneren

Soantntv))tn, ber bi^ ^ur y?anbn>urjet unb jum Heinen ginger

l^erunterjleigt.

b. ©c^enfef nerven.

2(u^ bem @d^enfe(geffed^t entfpringen:

1) 25er jmc^te unb bvitk Senbenneroe, fc^icft einen $aut^

jiueig biö J^erunter jum Änie.

2) Scr ^a>e9te, btittt nnb mtk bUbtt ben ^ ii f t tt) ? 3? e r^
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t)cn, ber burcl^ bai ^ßftteinlod^ ju ben nad^ innen Hegenben

©cl^enfehnuöfetn unb jur ^aut ge^t.

3) 2)er @c^enfe(nett>e, auö bem crflen W vierten Sen^

ttmmun, tauft ^mifc^en bem runben Sentenz unb ^üftbein^

muöfel herunter an bie innere Seite beö ©c^enfetö unb ©c^ien^

beinö Inö gur großen 3e^e.

2(u(3 bem vierten unb fünften Senbennerven
,

idoju (larfe

atefle von ben 3 okren Äreujneri^en treten, bittet fld^ ber größte

9?erve beö Seibeö, nefjmlid^ ber ,£)üft nerve, n>e(c^er burd) ben

2(u6fcl^nitt (;{nter bem öüftbein f;ervortritt
, verfd^iebene S^^eige

iix ben fcenad^barten Wuöfetn gibt unb hinten jur §aut beö

©d^enfetö unb ber SBabe, fic^ fobann um bie g}?itte be^ Ober?

fd;enfe(ö fpattet in t)m(Sä)icn^ unb SSabenbein? 5? er ven.

4) Sener iil ber fiarfere, (äuft in ber Äniefe^le herunter gum

©d^ienbein, f;inter bem inneren Änöd^ef auf bie ©o^te, m er (tc^

in bie ©D^lennerven tf;ei(t ju aßen 3^^^n unb iuv Spant ©d^on

oben gibt er ben fangen l^interen ^autnerven ab, ber hinter ben

2Babenmue'»fe(n (;erunter gum äußeren Änocf^et, biefem gugranbei

unb jur funfte^i 3e^)e ge^t, and) jur ©of)(e unb ben SBeugmuö?

fein ber Se^en.

5) 2)er 2Sabenbe(n?5?erve fpaUet ftc^ balb in ben ober^

fl[ad)lid^en $autnerj?en unb ben tiefen 9}Zu^fetnerven ; jener tauft

am Söabenbein herunter auf ben äußeren Suj^rücfen ju ben 3

au{;eren S^^^n; ber jivei;te Vdn^t vor bem (SdjknUxn jmifc^en

ben ?!}?u6fc(n auf ben gujjriicfen jum gemeinfO^aftlid^en S^^en?

jirerfer unb gur groj^cn 3ef;e.

3. £o p f n er V em
Sie Äopfnetven uuterfd^eiben ftc^ von ben 9tiicfennerven vor^^

giiglid^ baburd^, baj5 fie nid)t auö einer vorberen unb Hinteren

Söiirget entfpringen, unb in ber 8?egct fetten ju eigenen Änoten

anfrf)ivel(en. ©ie geben jmar meiften^ ju ben ©innorganen,

jebocl^ audf) ju ^hi^Mn, jur Spant unb fetbjl: ju ßingemeiben.

2Bie ber Äopf eigenttid^e SWu^fetn ^at, unb fotd^e, bie

ftci) vom8?umpf auö au ibn heften, fo ^at er and) eigene 3?er5

veu, bie nid^t über i(>n (;inau^ge^en, unb anbere, n^etc^e jum
9tumpfe taufen, entu'^eber ju ?0?u^fetn ober gu ©ingetveiben bef?

fetbeu. 3ene eutfpringen auö bem eigenttid^en ,&trn , biefe meifl
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ölt« hm mi^ng^tm ÜEJfarf^ mi man UnttU f!e fca^er mdf)

iDieber in antma(e unb ve^datiu Äopfnerr>en mtf)zikn,

grüner f;at man nur 9 §itnnett>en ge^ä^ft, mit man
dnige mit i^rcn 2Butje(n na^ an einanbec entfpnngenbe für

einen gehalten ^at; je^t ^atjü man beten 12» @ie ^oigtnwn

vorn nad^ f;inten fo öufeinanber.

a. 21 n i m a ( e ^ i r n n e n:) e n.

1) Sie 9?iec^nen>en jinb gröj5fenff;e{(ö nur ^Sevfängerun^

gen ber grauen Bubjlanj au^ ber ^urd^e f;int^t bem i^orberen

Hirnlappen X)or ben gejireiften Äürpern, nnb entfpringen mit 3

ilBitrjefn, taufen unter bem ^?irn nac^ vorn^ fdf)n)el(en in einen

ÄnoUen an^ auö mefc^em je jmet) Su^enb 3^^>^ige burc^ bie 26^

d[)er ber ©iebplatte be^ diuä)bnn^ in bie 5Tafen^D^(e ge^>en, fo^

mi)l jur @c{)eibu)anb aU ^u ben jmet) oberen SO?ufcl^e(n.

2) Sie Sef; nennen entfpringen oon ben fogenannten

©e^i^üge(n, gef;en unter bem ^irn nad^ i^orn uub innen ^ i?er^

fliel^en in einanber unb burc^freujen ftc^^ unb ge^en bann burd^

baö 2oc^ im i^orberen Äcifbeinfliigel jum 2(uge; jeber atfo ju

bem ber anberen 6eite» SBe^ ?0?enfc^en unb ben ©äuget^ieren

ift biefe Äreu^ung nidf)t beuttid^, u>d^( aber bet) ben g^ifcf)en*

Sag fie jlc^ aber aud^ bei/m ?0?enfd^en jtnbe, bemei^t ber Um^

flanb, bag menn ber ©e^neroe einerfeitö i^erle^t mirb^ baö 9Iuge

ber anhmn ©eite erbtinbet*

3) Sie Semegung^ nennen ber2(ugen entfleöen an ben

30?arffc^enWn beö ^irn^, ge^en burc^ ben oberen 2(ugenf;Df;fen5

fpa(t an bie 2(uf^ebmuöfe(n beö 2{ugapfe(^ unb ber 2^uge^(iebet^,

an ben inneren unb ben unteren graben , unb an ben unteren

fd^iefen 2{ugenmu^fe(n»

4) Sie 9?oltneroen be^2(ugeg entfpringen auö ben oor^

beren ©d[)enfe(n be^ fteinen $irnö, gef;en ebenfaUö burd^ ben

oberen 2(ugen(^Df;tenfpa(t in ben oberen fc^iefen 2lugenmuöM ati

ber inneren ©eite be^ 2luge^ ; (te jinb bie bünnflen Äirnneroen

nnb vi<!()Un befonber^ ba^ 2luge in bie ipöf;e^ bal^er fte aud^

bie pat^efifd^en ??eroen f;eißen.

5) Sie bre^tl^eitigen 5?eroen fommen mit oie(en

SBiinbetn f;inten auö ber ^irnbrücfe, bitben eine 2(rt monbfor^

mißeö ©effed^t unb tj^eilen (td^ bann je in brey 2te(ie*
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unb ift unter feinen gamerafcen ber bünnjle, ge^t butd^ ben

oberen 2(u3en^5(;(enfpa(t unb tf;ei(t (Icf) fogteid^ u>{eber in brei;

Steige, ben ©tirn^j, S^rancns unb 5^ afenneruen.

1) Sener giW fogleic^ in ber Singen ^5l^(e ben 9? ollner oen

at, a>eUi)er über ber 8?D(te beö oberen fd^iefen Slngenmuöfelö ju

ben Slugentiebern ge(;t unb jur ©tirn , läuft bann burc^ baö

Slugenbrauenlocf) im ©tirnkin ju ben ©tirnmu^feln.

2) Ser S^ränenneroe ge^t an ber änderen ©eite ber

a[ugenl;ö^)le jur Sl;ränenbrüfe»

3) 25er 5J?afenneroe gef;t an ber inneren ©eite ber 9tu^

gen^ö^le^ m er einen furzen Qmi^ jum Stnfenfnoten auf bem

©cl;neroen abgibt; unb einen anb^rn, ber riicfioärtö burd^ ein

©iebbeinlod^ in bie §irnfc{)a(e juriirfge^t, aber fogleid^ nneber

burd^ ein anbere« in bie 5J?afenf;i)l^le auf bie J^orbere ©d^eibe*

nmnb» ©obann oert^eilt er fid^ an b^n Sj^rdnenf^^/ ^^'^ ^^^^^

Slugenlieb unb an bie ©tirn»

b. Ser mittlere Slfl beö 5ten ^aar^ i]l ber Dber«

Heferi5?eroe; gef;t burd^ iav runbe £od^ beö Äeilbein^ j^er^

an^, gibt einen S^^eig, benSEßangenneroen, burrf) bie untere

aiugen(;ö^(enfpalte unb bie 2Iugen()5l;le jur Spant auf bem 3o(^»

Bein, unb t^eilt fid) fobann in ben ® aumen f eilbein^D^er^

oen, ben ^^interenS^^l^n^öl^len^DZeroen unb ben Un^
t e r a u g e n ö l e n ^ 9? e r u e n

.

1) ^ener tf;eilt (Id^ lieber in su^et) B^^^^S^* f^S^-

nannte jurücf laufen be Üteri^e, gibt bie oberen D^afenneroen

ab; bringt fobann burd^ ein 2oc^ am Orunbe beö Slügelbeinö;

unb oerbinbet fic^ mit S^^^eigen be^ 6ten DTeroenpaar^ unb mit

bem großen Sntercoftal^D^eroeU; u>obur(^ alfo ein Bufammen^ang

gmifcf)en bem ^trn unb bem ocgetattpen 9?eroenfp(lem f;ergefiellt

mvh. — 2)er Raupte S^^^^^S ift ©autnenneroe; iDeld^er

bie unteren 5?afenneroen unb bie D^eroen be^ 3äpfcf)enö unb ber

SÄanbeln ai^iU.

2) 2)er f;intere3<^i&n^ö^len5D?eroe bringt burd^ baö

2odf) l;inter bem legten 35arfenja^n ^um Sanal im Dberfiefer

unb gibt an bie Sßurjeln ber l^interen SBadenjiil^ne gäben ab»
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5) S)er UntetaiigenH^tens^fenje ifl xmOnmbe ber

(Stamm beö DBerfiefers5?ei:i?eiT, bringt invä) ben unteren adtgcn*

l^ü^lenfpait, fommt jum Sod^ am unteren 2(u3enl^ö(^(enranb r;er^

m^, nad^bem er ben i^orberen Bäl^nen gaben jugefc^icft ^at,

«nb t^eitt ftd^ fobann in 5— 6 Slejle gu ben unteren Slugentie^

bern, ben 5J?afenmuöEe(n , ber Dbertippe»

c. Ser britte unb fiarff^e 2(fl beö 5ten ^aar^ ifl ber

llnterfiefer ^Jer^e ; bringt burd^ baö oi^afe 2oc^ am f;interen

9fanbe be^ ÄeitbeinfTügefö ^ unb tf;ei(t (tdf) in einen oberen unb

unteren S^^'^^^&f n^oi^on ber erfle gaben jum Äau^; ©d^tafens,

Strompeter^ unb ju ben gtügelmu^fetn \d)idt

Ser untere B^^^^ig ift eigentüd^ bie gortfe^nng beö ^aupt^

afleö^ unb tl^ei(t fid^ iDieber in 3 S^^^^^S^f m^^on

1) Ser erfie ber eigene Un terf iefer?D?eroe ifl, unb

nad^bem er gaben ^ur Untofieferbrüfe; bem breiten Sungenbein*

fDZuöEet unb bem jmei^baud^igen Unterficfers^uöfel abgefc^icft

l^at, in ben ßanaf beö Unterfieferö ge^^t, um jebem 3ai)n feinen

gaben ju geben , fobann jum i^orberen Unterf iefer(od[) au^menbig

f)tvanUvitt jur Unterlippe.

2) 2)er jmei; teSn^eig ^ei0t ber innere3^ingenneri?e;

gibt burc^ bie^aufen^ö^le einen gaben jum ^aufenfelt ab, ben

man ^au fenfe^n e nennt, unb ber iDieber jum £)(;r ^erau^ge^t

unb fld^ mit ben 2(nt(i$neri>en mUxibd; jleboc^ fommt biefer

gaben eigentlid^ oom (enteren 5}?eroen. Sann gc^t ber SpanpU

jmeig gu ben Prüfen unter ber B^^ttge unb enbigt fic^ in ben

28dr5df)en auf berfelben^ befonberö an ben@eiten unbber@p{$e.

3) ©er btittc Qmi^ ifi ber flad^e ©d^fcifenneroe,

n?e(d^er ju ber D^rmufc^el ,
gur grofaen ©peid^etbrüfe unb jur

Spant über bem @(^(dfenmu6fe( gaben fd^icft*

6) Sie abjie^enben Stugenneroen entfpringen auö

ben ^irnfd&enfefn unb bem ^irnfnoten, ge^en oorumrtö, oerfiar^

fen (td^ burd) baf SroiTe(aber(od) mit einem 3^^^ig ^^>nt fpmpa?

t^ifd^en 9?eroen, unb laufen bann burc^ bie obere 2[ugenf;5f;(en^

fpalte in ben abgie^enben 2(ugenmuöfeL
.

7> 2)er 2(ntü^neroe, fonfl ber f;arte 5?ßrneroe, ent^

fpringt au6 ber gurdje imifdf^en bem ^irnfnoten unb bem oertän^
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flevten 9}?arf ,
ge^t mit bem &tf}bxmmn in'ö D^r, gifct einen

gaben an ben ^aiifenfetf^ unb (BUio;bni^U^n^tä , ttitt ju tu

nem 2od) 3anfd)en ©tiffet unb ^avitwUin f;etauö; gibt bie

6er;ne b,e^ ^au E^nfe((^ ab, fobann jur D^nniifc()e(, jum

gwe^bäucf^tgen Unterfiefer^OTuefel nnb jumKopfnicfer, ridjtetftd^

bann nac^ i^orU; n^o bie D^rfpeid^etbrüfe J?ie(e Broeige erhält, unb

t{)üit Hd) in einen Dimeren unb einen unteren 2(fl; m\>on

jener auf bem Sod^(?ein baö fogenannte ®änfefug^®e<Tecf}t biU

bet; auc^ jur ©tirn unb ben Sacfen viele 3«>^i3^ fd}icft*

25er untere 2(fi: gef;t l^inter bem Untertiefer auf bie au^

j^ere g(ad^e beffelkn unb verbreitet fidf) überall in ber Spant beö

®e(Ic^tö. Siefe ©effc^t^nerven leiben vor^üglic^ in bem befanu:»

ten ®e|tcf)töfcf)merä*

8) Ser ^ornerve, fonfl baö 7te ^aar, entfpringt b{d)t

l^inter bem vorigen auö ber 4ten Sym\i)dt)U, nnb ge^t in 2

Sleflen jum £)(;r, unb jn)ar ber vorbere jur ©dauerte, ber t)m

tere ju ben jirfelförmigen Kanälen*

b. $Begetative ^irnnervem

9) Ser 3i^ngenf(^(unb5??erve Fommf vorn auö bem

verlängerten yjlatt t)inkt ben fogenannten olivenförmigen Äör^

pern, tritt burd^ ben ßanal ber inneren Sroffelvene ober baö

fogenannte jerriffene 2ocf) jum ©cl)abel ^erauö
, gibt gaben gum

aintli^^ unb Sungennerven, empfängt einen 21(1 vom f^mpat^^i^

fcf)en; ge^t ju ben ©(^lunbs unb ^^interen QnnQtnmn^tdn , unb

gibt gäben an bie gröj3ten SBärgd^en leinten auf ber S^nge.

10) Ser Hungens ober l;erumfc^meifenbe 9?erve,

fonft baö Ste ^aar, entfpringt bal^inter an ben ©eiten beö verlän«

gerten TOarfö unb ge(;t burc^ baflelbe 2oc^, fteigt jivifc^en ber !2)rof>'

felvene unb ber inneren SrojTelfc^lagaber l;erunter, verbinbet fid^

mit Qn>dQm beö SBepnerven, be6 S^ngenfc^lnubnerven unb beö

oberen ^alöfnotenö, gibt fobann 5?erven gum ©d^lunb? unb

Äe^lfopf, tritt amUrfprung ber ©d^lüffelbein^älrterien in bie

^3n\^ unb ge^t l^inter ben Sungen bi^ jum SDtagen» Unter ber

©d^liijTelbeiniSlrteriege^^en von i^m jtve^ rücf laufen be5?erven

meber l^erauf jum Rti)U unb ©c^lnubJopf, unb jmar fo, bag jld^
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bei? 9t5j5ere hcv lintm ©etta wn t>orn nadE> leinten um ben 93d^

gen ber Aorta fd^tögt, ber ber reiften (Seite um bie ©c^lüjTef-

iein:^2(rtcru. ©kubafettfl entfielen andS) mU Bmi^e, miA)e

mit beuett beö fi;mpat()ifd^en 9?eri?en auf bem ^erjbeutet baö fo^

genannte^erjgeflec^t Hlbeu, iDorauö mietet i?ie(e gaben fom^

tuen, mid)t bie gtögeren SBtutgefai^e tegteiten. ©obann ge^en

g^etge au^ bem ©tamm; mit einigen \>om fpmpat(;ifc{)en D^eri^eU;

ab; um ba^ Öung eng eflecf)t (;inten auf berSunge ^u t>i(ben,

iDOPon Diele gaben bie £uftr5f;rendfie begleiten.

25er redete ©tamm fieigt fobann ^^inten an ber ©peifetof;te,

ber UnU \>onx an berfelben l^erunter, mobep fle i^r Diele 3«>eige

geben, midjt man ^intereö unb Dorbere^ @peiferöf;ren:^®e«

fled}t nennt* @nb(id^ gelten fie mit ber ©peiferö^re burcl^'^

gn)errf)feU jum ?0?agen , m ber linfe ober nun Dorbere auf ber

fleinen Krümmung be^5 9)?agen^ ba6 DorbereOTagengefled^t

Jiö gum 2(u^gang beö 53?agenö bilbet; ber rechte ober If^intere,

ba^ Wintere 20?agengefle(^t Don'ber fleinen Krümmung biö

gur großen* Sule^t verbinben fie ftd^ nod^ mit Sleften be^ fpm^

pat^ifd)en 9?erDen jum Seber?^ ^Wil^^ unb D^ierengeffed^t unb.

ermeifen fic^ mithin überalt alö ad^te
,
©ingemeib^D^erpen ^ n)el(f}e

jeboc^ auö bem Äopfe Jornmen.

11) 2)er fogenannte SßepnerDe ^um SungennerDen, ^nt^

fprtngt bünn unb tief unten am Spat^ unter bem 5ten S?aUnmtn,

fieigt im SBirbelcanal, mo er fld) burd^ B^^^iS^ ueben ben anbern

^alöneroen Derfldrft, (herauf in bie Äirnfd^ale; gibt einen S^^eig

jnr 2Birbel^©c^lagaber, tritt bann ebenfalls burd^'^ ierrijTene 2oc^^

m er {Ic^ burd^ einige gaben mit bem Sungenner^en Derbinbet,

J^erauö, unb bringt burc^ ben Äopfnicfer biö jum Äappcnmuö^

fei, meieren Uihm er Ö^^t, fo mie ben ©rf)lunbf opf.

ßr ifl a(fo im eigentlid()en ©inn ein ^al^ner^e, metd^er nur

burd^ ben Äopf läuft unb i^n mit bem 9?umpfe mUnbtt, Xdh

feine g)?u^Mn*

12) ©er 3^^S^i^ft^ifd^'5?erDe fommt mit mehreren

SBurjeln unten au6 bem verlängerten 3)?arf jnnfd^en ben p^ramiben^

unb DtiöenfDtmigen Körpern, ge(^t burd() baö 2od[) vor bem ©e^

lenffopf beö ^interl^aupt^ l^erauö jum S^^ugenbein, n>o er fld^

befonberß üi ben Äinn jungen ^2P?uö fei vert^eilt Sor^er
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gitt er Steige af> ium crflen S?atmmtn, 2nr\^mmmn mb
oberen ^ai^tnotm beö ft)mpat^ifcl^en ^zmn, fobann ju beti

Snngenmu^f eiUi meldte vom Spate l^erfommen; aud^ Sä^^^tt;

tt)e(c^e jtc^ bem $infer^aupt^^5fan)en ; bem Sei^neroen, Qmxd)^

feU^^9?erveu unb bem brept^^eid'gen mUntm.

E. 23e3etati\)e^ 3^ert)ettfi;jtem*

©in3ett)eib?5?ert>en.

6ie enffpringctt a((e auö 2 (angen ©tammeii/ tDefc^e i)om

Äopf an in ^a(^, Sriifl:^ 95auc^ iinb Secfen, an ben 6eUeu

ber Söirklforper f;erunter(aufen hi6 auf bie ©nbmirkl, untere

iDegö Änoten unb ®eflec^te bilben imb bafefbfi B^^^^ifl^ <^l^^^

JRücfenmarf^nerpen erf;a(ten* Siefe im\) Stamme ^^eipen ^nter^

CDiiaU unb fi;mpat(;ifcl^e 9?eri?en*

2B{e jte 3»^?^i3^ ben dlMcnmaxU'^yimm erf;atten/ fo

aud^ x>on mel^reren ^irnneri^en^ befonber^ i?om Öberfiefernen^en

unb i?om 2(ugen abjiel^enben^ mit benen jte jtd^ burdf> ben Srof^

fe(f^(agaber^(Jana( am g^Ifenbein verHnben, ober ju benen fte

oiefme^r jmei; 3">^iä^ in ben Äopf fc^icfen.

Oben auf ben oberen ^at^iotrbeln bilbet jeber ©tamm einen

U^v groj^en Änoten, n^o^u B^^^^^ä^ ^t^^^ bre^ erjlen ^afö^

nennen, bem B^^^^S^^ff^if^^ - imb Sungenneroen fommen, unb

ivorauö Säben vorjügtic^ ben Rauten ber oberen 2lrterien,

£uft^ unb @peifetD{;re gef;en.

Obfc^on nun ber ©tamm oon aUm folgenben SpaUwhUin
S^eroen bcfommt, fo entftet^t boc^ fein Änoten me^r e(;er aU am
testen ^al^anrbef, ber un tere i?a(6fnoten; auö bem g^iben gum
®ejTec{)te ber ^erjgefä^e, jum gurürf(aufenben 9?eroen, Sungens

^evmn, Sogen ber 9(orta unb ber ©peiferö^re ge^en* Sie

5?a(^fnoten ^aben fid^ bal^er gteid^fam in smei) gefammett.

2{uf bem Äopfe ber erflen 9?ippe entfielt ber obere ober groge

Sßrujlf no ten, ber3^i>^ig^ J^on ben brep festen SpaU^ unb ben

im\) erfien SJücfenneroen erhält; unb n)ieber jum ^er^en, ju

ber ©cf)(üiTeU nnb 28irbe(fd)(agaber abgibt, ^uf biefe 2öeife

jeigt (tc^ jmifd^en allen Stippen ein fleiner 5Reroenfnoten , mU
d^er oon bem entfpred^enben SJiicfenneroen 1 ober 2 ^^^ibm

Ummt unb ju ben benachbarten S^ieiten j)ortt)ärtö toieber abfd^icft.
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2(uf ber 6tm lOten9?tpp0, affo auö fünf 9?emnfnotcn etits

fprlngen S^^^^'S^/ njopon flc^ brei; etjlen tn ben fögenanntcn

großen, bie ju^ep legten in ben f leinen ©ingemeib nennen
i^evetnigen, f;inten burc^'^ Qmtx(^fdi ge^en, an jeber ©cite

ber 93aud()fc^(agaber ein Sii^enb große knoten mit ®eiTed)ten

fcitben^ bie man baö ©Dnnengeflecf)t nennt, ifl bie größte

9?eri?enmafre hU \>t^ttatmn ©pjlem^ unb ge(;ört etgentltd^ bem

S5erbannng6fi;fiem an, x)Dr5Üg(icl^ ber 2e6er, bem ?OTagen unb ber

9)?i(j, Siefe g3?enge gaben folgt \?orjüg(tcf) ben 2lrterien bed

Unterleifceö unb bringt mit i^^nen in bie ©ingemeibe.

gaben au^ bem redeten ©onnengejTec^t pereinigen (Id^ mit

gaben be^ 9}?agengefi[ec^tö ^um 2e6ergeflecl^t ^ iDeCd^eö, bie 2e*

][)erfrf)(agaber unb bie ^fortaber fcegfeitenb, fic^ in bie Seber,

bie ©aUenMafe; ben 3^&iff^^^3^t'^^<^^^^ ^nb bie S8auc()fpeicf)e(brüfe

i?ertf;ei(t»

Sa^ HnFe ©onnengeflfec^t bi(bet baö g}?i(jgeflfecl^t , iDetd^eö

mit ber ?fJ?i(;Jrf)(agaber (xä) in biefem Organ i?ert(>eil't^ auc§

einige gaben jur Saud)fpeicl^etbriife fcf)irft.

25on biefem ©ounengeflecl^te ge^en aucl^ ??ert?en jum ©efrofe,

tr»e(d^e ftd^ mit anberen, ti)zU^ auö anberen ©eflec^ten, t^ei(ö

auö tieferen knoten oerlnnben unb baö obere unb untere ©e^^.

frÖ0gefTec{)t für bie Särm-^ bi(ben*

Sie ^auptfldmme beö fi)mpat^ifcl^en Wengen buri^bo^ren

nun auf bem Ilten 3iücfenii>irk( bai^ Q\ut(i()feUf fieigen f;erunter

auf bie innere g(cicl^e bee Äreujkini^/ loo fte ^dt) in einen ©pi^^

bogen Derbinben unb unterwegs 9?erDen r>on ben Senben^ unb

Äreu,v»xnrbe(n erhalten unb uneber B^^^ifl^ S^^^ 5[)?a(lbarm unb

SU ben 3ieprobuctionj5iDrganen abgeben.

2Som löten urib Ilten 9?ürfen? unb itcn Senbenfnoten ge^en

bie Dferi^en ab jur Si(bung be^ 9?iereugef(ecf)ti3; au^ bem

iten, 2ten unb 3ten bie ju ben untern Äarrtorganen. Sann

folgen ai\^ ben übrigen Senben^ unb Äreu^fnoten bie 9?eroen

ben eigent(id)en Secfenorganen, u^oju auc^ S^^^^iö^ ^tiö bem

gfücfenmarf taufen, infofern biefe S(;eite ju ben ßmpftnbungö»

Organen gef;ören*

$ierauö fie^t man, baß bie®effec^te ber $8rujl(;5^)(e oor^ügs

üä) invä) bie 2ungenncroen auö bem Äopfe, bie beraSauc^^ unb
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23ccfen^o^te afcer burd^ bcn f9mpat^ifcr)en 5?emn QcUüct mts

tm, unb gwar entfpringen bie D^ert)cn,für bie Serbauungöorgane

norf) in ber SBnifl, [c^dh unter bet 6ten 9fippe, bie für bie

9?iercn imb if;re nac^tavHcf^en ^feptobuction^organe in ber Saud^^

^öf;le auf ben erfleu Senbenmirbe(u.

IL Sßegctati^c ®i;(leme^

© i n g e 11) e i b e*

SSie ber dQmtliä)^ Seif auö brep anatomifd^en $aupt^

fi)flemen Befielet, fo aud^ bie ßingcmeibe beffelben, abgefel^en v>om

Sfeprobuction^fpjlem; nti)mUä) an6 bem 2)arm =
, bem©efäj3-

unb bem Sungenf^flem*

2(Ke biefe 3:i)ei(e ftnb au^ feinten geHlbet, benen (ic^

nur J^in unb mieber 9}fu^fe(fafern ober Änoc^enMättd^en wie ju^

fdWig einfügen- Sa^er jtnb fie miä), Biegfam, geben alten ©in?

brüden nac^ unb vi(lt)Un ^ä) naä) ben ))efien S:^)ei(en, loon benen

fie umgeben merben» ©ie jinb nie i^oHfommen fi)mmetrifc^, fefbjl:

ba nid^t, n)D' fte tt)irf(i(^ boppelt Dor^anben ftnb, Dorjügfid^ aud^

bej^^aib, mil fie unter (tcf) felbjl- iid() oerfd^iebeu brangen unb

wn ber ©tette t)ertreiben; fie ertf;ei(en bem. Seibe meber eine

6ti\^e, noc^ zim^'oxmf nod^ eine ©emegung, unb X)erl^a(ten (tc^

in biefen-§infirf)ten DÖdig leifccnb.

SJZan fann aUeal^ 23l'afen betrarf)ten, n>e((^e fd^(audf)arti3

in bie Sänge gebogen ftnb unb ftc^ mef;r ober n)enigcr au6facfen,

balb an ben ©eiten^ txne ber Sarm; ba(b an einem @nbe, iine

bie Suftrö^re; batb an aUen mi)g{idf)en ©teUen, n)ie bie SUits

.gefiiße, n^oburd^ eine enbfofe SSergaveigung entfielet.

^m)^ Sti)äk biefer ©ingeu>eibe Hegen in begran^ten ^öl^fen,

n)ie bie Sunge unb ber 2)arm; ber anbere, ne(;m(i(^ ba^ ®efd05

fi)flem, liegt ju>ar g(eid^fa!fö mit feinen größeren !j:i;ei(en, mie bem

Sperjen unb ben ®efa(9ftammen , in biefen Ä5^)len^ läuft aber

burc^ feine Serjmeigungen nid^t bloß ju allen havinn licgenbeu

Organen, fonbern aud^ barüber ^inauö ju allen Steilen beö

gleifd^leibeö, t)on beut flcf) aud^ faum ein ^unft angeben lägt,

in meld^em ni^t ©efäj^e anzutreffen u^aren» Sie ©efäpe ftnJf

baf;er ein allgemeine^ ©i)fiem, n^elc^eö ben ganzen 2eib tn Um<
Dfen^ atlg. giaturg, IV. 5
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tifT^n fcatfieUen mivit, mnn man auc^ alte 2'(;ei(e beiTetbe«

iDegna^me; Sam imb Sange bagegen fcefonbere, mr>on jeboc^

ber erfle bie ganje Sänge be^^ Seibeö bnrcl^länft; bie ie^te nnr

ben oberen S^^eil beö 9?nmpfeö au^fültt

2Benn berSarm nid^t länger a(ö betSeib mäte unb ballet?

feine Söinbnngen mad^te; fo mürbe er ber SöirbeKfäule pavaüd

Qti)tn unb bte S^^^nx berfelkn ai6 (;äutiger ©erfand) barfteUen;

eben fo l^at bie Sange mit ber Saftr5(;re ^ei)nüd)hit mit ben

Reiben ^irn^ätften anb bem 9^ücfenmarf, jeboc^ in amgefe^rter

9?id^tang; baö ©efagfi^flem ferner, inbem e^ alte Steife amgibt,

anb jagfeid^ bardf) feine rotf;e ^axU, mit bem ^a^Eelfpjlem.

A. ® a r m f t; |l e m»

SerSarmcanat fängt eigentHc^ fc^on mit bem 9}Janbe an,

anb ti)ciU ftrf) in ©peiferö(;re, 9)?agen anbSarm; jene Hegt im

S?aU anb in ber ^Sraft, ber Wla^m anb bie Särme im Saad^

anter bem Smerc^feU. @ie ftnb überaü i?on einem ©efäj^^ anb

9?en?enne^ amgekn anb bie le^teren bard^ eine^aat, ne^m(id)

baö ©efröö, an bie 9{ärfenn)irbe( bet>eftiget*

wirb nef;mlid^ bie ganje SBrafl:? anb Saad&^öl^le innmen^

big barc^ eine bünne, mif^^, gefäg^ anb nermlofe^aat aaö^

tapeziert, meiere btafenförmig ganj gefd^lDiTen ifl anb bort ba^

93rail^, l^ier ba§ 93 aa^feü Mf^t. Sebe biefer^äate fc^(ägt ftc^

leinten, m f!e ber Sänge naä) an ber 2Birfeelfäa(e ki^efliget ift; nac^

vorn anb bitbet babard^ ^mt) 23tatter, in ber SBrafl ba^ ^i h

tetfed, im$8aad)e ba^öefröfe, stDifd)en benen täng^ i^rem

t>orberen Sfanbe im ^Banä)t ber größte be^ Sarm^ bardf)^

täaft, iDetc^e baffer eigentlich aaj^er:^ anb l^inter^alb bem Saad^^

feU liegt, etiim fo mt ein ^fa^l, ben man äal^ertic^ mit einem

leeren ©acf fo amgeben t)atte, bag beffen beibe Säng^falten l^in^

ten in eine5?at^ an einanber fliegen* Sie Slatgefäj^e anb5?ers

i^en, meldte jam Sarm gelten, treten alle bard) bie l^intere ^ati)

be^ ©efröfe^ l;erein anb laafen, fic^ immer i^er^meigenb, gn)ifcf)en

ben im^) SSlättern nad) t^orn, m fte ben Sarm amgekn.

2lm ^agen anb am Bmölfftngerbarm ifi; jioar fein fold^e^

Slaf^änggefröfe; biefelben aber ftnb bod) mit bem Saac^fell

überjogen, a)eld)eö bie ©onberbarfeit jeigt, baß flc^ fein oorberer
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Zf)di frtmmt ben ©cfagcn lUcr He genannten ©flcfe ^erauö vev*

Jcingert, unb unter bera 9?Qmen bcö 5fe$«ö mit ükc bicSäme
l^cruntert;angt t)iö jum ÜJatet unb oft nod^ tiefer.

Sic ©pctferöi^re ttcgt in einem &()iüid)m ©infc^lag

iSrnflfcMö, ater gan^ tofe, weil jtc^ bejTen jmei; «Btätter afö

SWittelfett leinten nic{)t fo naf; an einanbec t>eftnben, fonbern
Itcl^ mit au6 cinanber kgekn, um bie biden Sungen ju um»
faffen.

a. -© p e t f e r 0 1^ r e.

3(1 ein knger, graber, gum Zt}e\i fTcifc^iger, in gewoj^nli»

d^era Suflanbe teerer ©c^taucf)
, beffen 2Bänbe ba^er jufammen:

gebogen finb unb an einanber tiegen, iretc^er t^inten im 2)?unbc

fe&r muöcutoö cntfpringt, unb r;tnter ber £uftrö^re unter'ö

SiDerc^fett ^eruntertäuft , m er (Icf) in ben S!)?agen auöbe^nt.
@ie befielt [aü6 einer inneren Xpaut »on 2 Sagen mit bieten

Sangöfatten, ift mit ^m^) Saferfrf^tc^ten bebcrft, mwn bie ins

neren freiöförmig, bie augeien nac^ ber Scingc »erlaufen; aiiü»

wenbig Hegt bie bünne SeW^aut.

b. 9}Zagen.

Ser ^a^m ifl ein weiter, f^äutiger, gegen bie 6peiferöf)re
unb ben Sarm offener ©acf, ungefdf;r mn ber ©eflait etneö gc»

bogenen SBaibfacfö, unb tiegt quer, bic^t unter bem 3n)errt)fea,

von ber ttufen jur redeten, ipd er in ben Sarm übergebt, unb
»orn oon ber Seber bebecft wirb, er f)at bat^er okn einen ftci;

nen cinfpringenben Sogen, unten einen grojjen auöfpringenben.
©r ifl tinfä, wo bie ©peiferöf^ve in i^n tritt unb ben gj?agen=
munb mad^t, weiter, unb bttbet nac^ biefer ©ctte einen ©acf,
ben manStinbfarf nennt, unb woran bie «Witj liegt, bie ,5um
(15efaj5fi)ftem gel^ört. 31m rc(^ten ©nbe, wo ber 2!}?a3enafter liegt,

'

ijl er enger. 25er (Eingang wie ber SUiögang be6 9)?agenö ifl

oon itreiöfafern umgeben, woburc^ jeber wal;renb ber Serbauung
oetfd()lD(Ten gehalten wirb. Unter bem S3auc{)fell, wcld^e^ ben
9)?agen umgibt unb jlc^ bann in'ö 5?e^ oerlangert, liegen eben»
faU6 jwe^ 5aferfd()id^ten, wie bei; ber ©peiferij(>re , aber bünner
unb weitläufiger; bie äufjeren gef;en wie überatt nart) ber £änge,
bic^ innern bagegen nacf» ber Üuere. Se») ben graöfrefTcnben
Spieren jlnb btefe ©c^ic^ten in ber 9?egel flärfer; bei; ben för=

5 *
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'

netfreflenbcn ge^en |te in bicfe 5!}?u^fc(n über, wefc^e im ©tanb^

flnb, bie Äötncr gu äermalmett, Sarutrtet Hegt bie eigenttic^e

3el(l^aut be^ 9}?agenö, iDefc^e ffd^ tDie bie äußere Äörpet^aut in

jm^ Sagen fc^eibet, tDOi^on bie innere ber Oter^au^ entfprid)!

unb t>iele galten bilbet, meiflenö nacf) ber Sange be^ ?!J?agenö.

Um ben 9}?agenafter Hegen in ber S^W^ant i^iete ©(^(eim^

bälge, meldte \x6) in ben 9}?agen ölfnen, nnb biefen S^etl fc^U'ipfes

rig macl^en* ©e^ i?ie(en S:f;ieren; befonberS ben Sögeln, mirb

ber ?J)?agenmnnb i?on i^iet me^r 4tnb flarferen ©d^leimbalgen

nmgeben^^bie förmliche Srüfen bilben, baf;er man biefen

and^ Srüf^nmagen genannt ^at*

Uebrigenö mirb r>on ber gangen inneren glad^e be^ 3}fageni5,

anj^er bem ©c^leim, eine befonbere majTerige glüfjtgfeit abgefon?

bert; ber SQJagenfaft, n)el(^er für ftd^ aWein im ©tanbe ifi-,

bie ©peifen anftnlöfen, jn t)erbanen nnb in ©peifebrei; gn i?ers

wanbeln»

Sie 50? i Ig ifl nid^tö anbereö alö eine SSerftlgnng t)Dn t^ielen

©efä^en Df;ne aWen 2tnöfü^>rnng^gang» ©ie f;at ungefal^r bie

©eflalt einer gemölbten Snnge unb ift 4 ^^«9; 2i tt^^ifi

% bicf.

c. Sarm.
S)ie Darme finb nur eine engere gortfe^ung beö 5}?ageni%

aber 5— 6 ?D?a( langer alö ber gange Seib, unb baf;er manc^s

fattig ^in unb ^er gemunben* Sie gemö^nlid^e Scinge ifl 30 guj; par*

2)er größte S^eil biefer Sarme ijT:, mie fcl)on gefagt, i?om

©efröö ober eigentlicf) i^om Saudf)fell umgeben» Sarunter lie?

gen aurf) mieber gme^ 5aferfcf)id^ten nad^ ber Sänge unb nad^

ber Öuere, aber meifl in gang eingelne gafern ober g^aferbän ber

aufgelöst» Sann folgt bie eigenttid^e Sarmf;aut, melcf^e au^

bid^tem '^tSi^tm^t befielt unb bie ©tärfe berSärme <K)x^m<^6)t.

©ie ift gleic^faltö innmenbig mit ber Dberl^aut übergogen, ii>el(^e

man bie ©d^leim^? aud^ B^ttenl^aut nennt, mW fte iiberall nne

©ammet mit feinen Sutten bebecft ift oon benen man mit 9?e(^t

gtaubt, ba^ fie ben 5?af;rung^faft einfaugen, Siiefe Sotten ftnb

befonberö l^äuftg im Sünnbarm, werben aber feltener im Sirf^

barm. Sie innere gläd^e beö Sarm^ fd^mi^t überall oiel ©d^leim

auö, ber in ber 9?egel nid^f auö befonberen Sälgen fommt» Sn^
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bcffcn Hegen jimfd^eu bet 3^0- ^^^^ Wuöfe(f;ayt^ befonbenS am
@nbe beö Ärummbantti^, f(eine ©rufen, meifl ttuppmeife ju eini^

gen Su^enben be^fqmmen; man nennt fie nadf) i^rem ©ntbecfer

bie ^ep'fd^en Snifen. ^mSicfbam ftnb (le Diel feltener unb

tUinzv.

Sie 2)äme tf)üUn ftd^ in ben Sünn^ unb Sic! barm,

iDOPon ber te^te ntc^t etwa eine Möge (gra^eitevung beö erfien,

fonbern ein ganj eigener ©d^taucf; mit einem befonberen Stnfang

iil, in ben flcf) ber porige, unb jmar unter einem fpi^igen SBin?

hi, einbohrt.

1) Sünnbarm.
Ser Sünnbarm jerfäUt eigentlich nur in jtoei; mefentfic^

i^on einanber oerfc^iebene ©türfe, in ben 3^i>if fit^S^^^^^^^f

ivorein ftd^ ber ©aUengang unb bie Sauc^fpeic^elbrüfe öffnen,

unb ben gemunbenen S)arm, a^orauö t^orjügUd^ bie ©efäge

be^ 9?af;rung^faftet3 entfpringen»

Ser 3n)6Cffingerbarm fängt am^JJagen an unbiftnur

etma 12 Üuerftnger fang, u^eiter bie anberen, lauft quer

anter bem 9)?agen jurSinfen, macf)t 3 Krümmungen unb erhält

gegen bie 5)?itte ben ©allengang unb ben Slu^fitl^rungögang ber

95auchfpei^elbriife fceö einanber* ©r ijl: glei(^ bem 9}?agen butc^

fein ©efröfe. an bie 2Birklfaule beoejitiget unb ,fietlt ba^er einen

jn)ei)ten freien g}?agen t?or, um fo me^r, ba er anä) feine ©e^

feige nic^t von ben ®efrö^?©efäj5en erl;(ift , fonbern lie ber

?0?agen von ber SSauc^fc^lagaber, in if;m überbieg ein eben fo

tvid)tiger ^rojeg une im?[)?agen vorgel;t, nel;mlid^ bieStupfung

unb ©(Reibung be^ ©peifekep'^ burc^ ben Saud^fpelc^et unb

bie ©alle.

25a^ ^auptorgan ber Serbauung iil unflreitig bie SeFer,

ivelcf)e bie ©alle abfonbert jur d^emifcr)en ©c^eibung be^ ©peifes

i)xt\)'6, in ivelc^en bie ©peifen im Wla^m vermanbelt tvorben.

©ie iil nicf)tö anbere^ aU eine ungeheure Slu^facfung be^

3^t)ölfjtngerbarmö burc^ ben ©allengang, welcher jld^ toiebet in

viele Saufenb jarte ßanald^en verjtveigt, bie überall von 23lut=

gefägen umgeben finb unb burd^ S^Ws^tt^^^^ Jtifammenl^mtgen.

Siefe ©allen^Sanali^en t^eilen i!d^ in 2 groge Raufen , ivovon

ber eine linfö, ber anbere rec^tö liegt, unb bie Seberlappen bil^
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ttn, n)etc^e tirfprüngUcft kibe ^Uid) grop ftnb, nnb (pmmetnfcf)

bie ünfe mt bie rechte ^Baud)f)btfk unter bem B^^^^t^c^f^U aiiöfiU^

ten. ©rft fpater iDirb ber (infe Sappe« invä) bie gnttincffung

be^ ^O^ageuö nad^ ber redeten 6eite gebrangt nnb in feiner ©nts

iDirffung gef;emmt* S^^if^^n Reiben Sappen an ber unteren

g(acl^e ber Seber Hegt bie ® aüenblafe, u>e(c^e auc^ niä)t6

anbereö a(^ eine Hinbe 2(u^facfung beö ©aUengangö ifl. Uebrigen(5

iDirb bie Seber bic^t i^om Saud^felt iiberjogen^ unb burd^ galten

U\\dUnf bie man 2luf^angbänber nennt, oben am Qmx<l^^M

t?ejT:ge6a(ten»

Sie S a u f p e i e t b r II f e tfl anä) nid)t^ anbereö aU eine

biinne 2(uöfadung beö S^-^^lffingerbarm^ ju einem 6ana(, n^eld^er

ftdf) lieber feitmart^ in eine 9}?enge Qmi^t am^adt , n^oburc^

ein 93au mt bei; ben ©peid^elorüfen entftef;t, ber au^jle^t, a(ö

mnn eine ?0?enge Prüfen äufammenge^cinft mdren. @ie ifl lang

«nb breit n)ie ein grD|5er ©patel, unb Hegt jtt>ifdf)en ben ©efroö?

SStättern beö. queren, ©rimmbarm^ f;inter bem StWagen gegen

bie 90?i(j» ©ie fonbert eine fpeid[)e(artige giüfjigfeit ab, meldte

n>al^renb ber Serbauung in ben 3^^^i>Wngerbarm traufeit, unb

bafelbfl ben ©peifebre^ auflofen l^ilft^

Sie Seber tfi: ^mar and) ind)t6 anbereö afö eine 2(u^facfung

be^ 2)arm^, befielt aber grö^tent^eilö au^ SShitgefapen unb

gehört ba^er ju biefem ©^flem-

25er gemunbene Sarm tfi enger aU ber i^orige unb ber fpt

genbe, unb überaK i)om ©efrofe umgeben; er iil mi)l fünfmal

länger ber Sidiarm, mi|5t etliche 20 ©c^u^ unb tfl baf;er

t)ie(fd(tig f)in^ unb l^ergemunben» Wlan t^ei(t if;n jiemHd^ mU^
Jüf;rlidf) in 2©tücie, mot^oh ba^ i^orbere Seer barm ^eijjt, ii>ei(

man in biefem gemö^uHd^ nur eine biinnere giüfitgfett ftnbet,

baö ^^intere, Diel (nir^er, Ärummbarm»
2) Ser Sief barm fangt tnnu^enbig auf bem rechten

SphftUatt an, fleigt herauf, ge^t 'f;inter bem Wagen quer jur

Sinfen , fenJt fid^ Sförmig gum Serien J^erunter, unb lauft auf

bem Äreu^bein ^um 9lfter* Sange 5 ©df)U^-

SerSlnfang ifl ein blinber ©arf , ber mit einem ftngerölans

gen , iDurmförmigen gortfa^ anfängt* ©inige Soü biefem

Slnfang U^iht Hd) tn biefen iDeiten ©acf ber engeSünnbarm in
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entgecjengefe^ter 9TtdE)tung, fo bajj er mit fcer gürtfe^unjj be^

Sidbarm^ einen fpi^igen 2Binfe( iübct, unb biefer SSinfet eine

2(tt Etappe gegen ben Siinnbarm madjt, minvä) ber ^n^aU

Der^inbei't anrb; riicfimirt^ ju 9ef;en» Saö ©tücf bet? Sirfbarmö

wv ber ©infügung beö 2)iinnbarmö f)t{^t 23 ünb bar ber

mitl^in nur einige Qoü fang ijl.

2)aö 6tücf nac^ ber Einfügung, mefd^e^ jum 5)?agen r;eri

anffleigt, ^ei(9t ju ben testen £enbenmirbe(n ©r im m barm;
er l^at fef;r meU 2(nfcf)u>e((ungen ober @infcf)nürungen, unb feine

Sangöfafern fammeKn fid^ auf i^m in 3 (ange SÄuöfeljIreifen,

n)e(d)e fid) auf bem fo(genben Sarm fo vermer;ren
,
bag fie ben^

felkn ganj umgeben.

Siefen ©tiicf etifaü ben 3^amen SÄaflbarm, ber u>ieber

vom ©efröfe frei/ifl^ miUv mvb, unb am ©übe ringsum wn
Hngöfafern beberft iil, anä) eigene ©efd^e i)at, bie uid^t i?ou

ben @efrö^=©efaj3en Eommeu- @ie (;eij3en bie g ii l b e n e n 2( b er n.

@r ^at am©nbe ein ftarfeö Sünbei Stingfafern, melc^^ ©c^ üefj^

muffet ^ei0en, unb ber burd^ 2 Eleine 9}hiöfe(n i?on ben un^

teren Hüftbeinen aufgef;Dben tDirb»

Unten, am ?J}Za(lfcarm Hegen Prfere Srüfen ,
mefd^e einen

f(f)üipferigen ©aft abfonbern* Se^ ben meinen ©augtf;ieren^

befonber^ ben fTeiMfreffenben, entmicfeln fic^ biefe Brüfen fef;r

<larf unb it)v ©aft i;>erbreitet meiflen^ einen burd^bringenben

©erud^^ n)ie U\)'m Qihüt)tt)m. SSep'm SSiber pergröfern ^ä)

biefe Srüfen ju 2 großen ©dcfen , bereu Sebeutung^rfl fpater

angegeben u^erben fann- j

B. Ö5 e f d ß . @ i; (l e m.

©efciße ober 9(bern jlnb fange, häutige 9?öf;ren, bie )0on

einem .9[)?itte(organ
,
bemiperjen, au^gei^en ju aWen Streiten be^

Seibe^, jld^ auf if;rem 2Bege in'^UximbM)^ t?er^ioeigen unb eine

gUifjIgfeit führen»

1. ©tut.

Saö 25tut ifl ber pfflge Snn^att ber Strterien unb SSenen-

befielt am SSaffer unb rotf;en astutfügeld^.en; weld&e
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Unm eine yioo^tme bid finb, unb grogtentj^eifö auö© 9 toei^g,

l^albp^o^p^orfaurem eifen unb ctrn^ Äatfetbe befielen. Sm
SBaffer tfl auc^ etmaö ©ipmei^^ aber me^r gerinnbare i?i)mpf;e ober

SSafTerfloff/ ©onfl ^at man auc^ etmaö ©aüert im 23(ute

angenommen, bie aber bie neueren ß^emifer i^m abfpred^en, oh
fd^on biefer SQ^angel p^^jtotogifd^ fc^mer ju erffctren ifl, ba man
in aKen f;autigen unb fnorpeligen Steilen, n^etd^e boc^ auöi)em

Stute entfielen, eine 9}?en3e ®a((ert ftnbet/ 2Bir bleiben ba^er

bet) ber alten, natürü(i)eren 2(nna^me, ba^ ba^ S(ut bie brei)

^auptbefianbt^eite beö i^ej^en fieibe^ fc^on flüfjtg in ftc^ enthalte,

ne^mUc^ ©aUert, Sciferftoff unb^^meiß* 2)ie©a((ert ift in ber

geringjlen SJJenge por^anben ; ©pmeija am meijlen, ber Saferfloff

^a(t bie SO?itte unb betragt etma^ über bie Jpälfte ))on jenem,

Sie 2Bärme beö 23luteö ijt 2909?.^ 96— 100 «5. Sf^

'cö biö mf ittoa 78 erfaltet, fo fc{)eibet e^ ftc^ in 2 St^fe,

fogenannteeShitiDaffer, njorinn jtd^ nod^ etmaö ©i)mei^ beftns:

bet/ unb in einen bicEen S^ei(, 23(utfuc^en, ber au^ bem

gaferfloff unb bem rotten S^eif ober beu ©tutf üge(d)en

befielt, 9fü(;rt man mä^^renb be^ ©rfalten^ ba^ SSlut um, fo

ftd^ aud) ber gaferfioff a(ö lange meige gaben X)on bem

xott)tn 95(utt^eil, ivetc^er in ber gfüfjtgfeit Unit, burdf) (JrtDar-

mung aber, rok jlebeö (B^mi^, gerinnt, mie e^ bie ©httmiirjle

geigem

3m Stute ijl: bal^er ber ganje Seib fd^on pffig entl^a(ten:

bie ^aute in ber ©aUert, bie 3iJ?u^fe(n im gaferfloff, bie ^^er-

^en {m@i)n)eij5, bie:Knod^en in ber^alferbe unb i^ie rot^e garbe

ber ?0?u^fe(n im ©ifen; merfmürbig , bag biefe beiben, unorgas

nifd^en Sejlanbt^eile mit bem ©prnei^ in SJerbinbung jtnb, a(fo

Änotl)ens, ^u^fet unb D^eroenmaffe fd^on in ben SBlutfüget

d^en flerfen*

Sie ganje Slutmaffe be^5 9!}?enfd^en fe^t man auf 28—30 -

^fb., atfo äm Ys be^ ganjen Seibe^, unb baoon rechnet man

auf bie 2(rterien 4, auf bie SBenen 9 Steile, gette OTenfd^en

l^aben weniger 25(ut aU magere, faltbUitige n)en{ger atö marms

blutige, aud) ftnb bie SSlutfügelc^en ber erfi:eren größer.

2. ^ e r

2)a« |)ferj ifl ein fleifd^iger, langlidf)runber Körper tu ber
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Su|3eren Setll^aut gan^, aUv focfer «mgekn, n)e(d[)e ^erjl&eus

ifl etgentUc^ etn boppefteö Organ unb befielt auö einem

(infen nnb redeten ^erjen, ober einem Slrterien^ unb 9Senens

ßa-jen, mit an^ jenem ba^ Strteriens, auö biefem ba^ SSenen«

©i;fiem entfpringt* S^^^^ beilel^t mieber ber Sänge nacf) anö 2

^ü^(cn, nmon bie unteren, in ber eigentlichen Steifc^maffe, Äam?

mern l^ei^en, bie okren, nur t>Dn einer fd^faffen *$aut umgeben,

SBorfammern ober ^er^of^ren. Itrfprüngtid^ maren jle pon eins

anber getrennt, unb mic^fen erft fpater aneinanber; ba^cr bie fo::

genannte ©c^eiba^anb jn)ifd)en ben Kammern unb SSorfammern

au^ 2 Sagen befleißt, u^etcl^e bie 2Banb eineö jeben ^erjenö bilben.

3. ® e f d ß

Saö ®efa|5fi;fiem jerfäKt in 3 2Ibt^ei(ungen, tnbie6c§{ag^

abern ober 2(rterien, bie Stutabern ober 23enen unb bie

S^mp^gefape ober ©au gab er n» Sie 2 erjlen führen einen ro^

tl;en ©aft ober 93 (ut, bie legten einen ungefärbten, n)äfferigen

©aft ober S^mpl^e. 2)ie 2(rterien führen ha6 33(ut i^om^er^

Jen jum Umfang be^ Seibeö , bie 2Senen unb ©aftabern umge^

fe^rt* SlUe i^erjweigen pd^ an i^rem Umfang in'^ Unenbiid^e

unb in fo feine 9Tö^ren, ba^ man ile mit freiem 2(uge nid^t me^r

erfennt, unb fid^ fogar bie rotl^e garbe vertiert, inbem oft bie

25(utfüge(d^en n)egen il^rer ®r5pe nidf)t mef;r burd^gef;en. Siefe

feinen 2(rterien'unb 23enen, meldte jld^ überaß ne^förmig mit

einanber verbinben unb unmittelbar in einanber übergel^en, l^ei^

^en ^aars ober lapidar ©efage, unb jtnb ba^er hin eigenem

©efaj;ft)ftem; jebod^ ge^en in i^nen bie Sluöfd^eibungen foioof;!

jur ©rnäl^rung atö 2(uöbünfl;ung unb 2(bfonberung vor jtc^.

I. 2f r t e r i e n s © i; (l e m*

Sie 2(rterien entfpringen mit einem großen ©tamm tn ber

linlen ^erjfammer, ber Aorta l^eigt, anfangt nac^ oben jleigt, batb

aber einen Sogen Uiiü unb leinten auf ben SBirbelförpern,

loaö me^r ünU, (lerunterfljigt, bur^'ö gwerd^feü Q^f)t, nnb auf
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bcm (e^ten Seubcnmtrtet fid^ in diu&aMtfytUt, bie ^iift^

fc^tctgabern ,
eiäcntüc^ bie 2(tteriett5@tamme ber 9?eprobucs

tioiiö^Drganc unb ber gü^e.
Oben aui5 bem Sogen Ci^l;t eine ii^nfic^e ©abet ab, bie

SrojTe('@c^(agabern (Sarotiben), eigentiic^ bie airterien^etamme

beö Äopfeö unb ber Strme, 2Bir iDoUen jte nun ein^eto be^

tracl^ten»

1. 0 6 e r e © t a g a b c r n*

Sid^t am Sptvitn fomnten auö bet Aorta, nod^ im ^erj^

beutet, bie jmep Äranj?©d;(agabern
, meiere flc^ im ^erjen ut^

t^^etfen.

2öeiter oben auö bem Sogen enifpringen bie Äopf« unb

5frm = ©d^fagabern in 3 ©tammen.

23er erjle 6tamm i\i bie rechte Sro ffe(s©d^(agaber,

ii>e(rf)e grab f/erauf ^^um Äopf unb r>or^üg(td^ jum groj^en $irn

fleigt Unten an6 if)v Eommt fogleic^ bie redete 2(rm^©d^ (ag^

aber, bie bet) i^rem 2{nfang ©d()(üiTe(^©cf)iagaber l^eigt*

@tma^ weiter auf bem Sogen flef;t ber jme^te ©tamm
ober bie (infe 2)rojyet^©(^{agaber, 5?id^t au^ if;r fefbfi, mie

bei; ber rechten, fonbern au^ bem Sogen entfpringt fobann bie

linfe 2(rmi ober ©df}UiiTei'©(^tagaber, xv^^ä)^ a(fo ber bvitU

©tamnt ifl unb xmtf)in nur fotc^e^ Stut fü^rt, von u>e(c^em

baö ^irnb(ut fd^on abgegangen '

iii. Sarauf beruf;t n)af;rfd()ein*

üdi) bie geringere ©tarfe unb oorjügtid^ bie frühere ©rmübung

be^ (infen 2lrm^*

Sie S)eut(idf)feit forbert aber l^ier eine anbere 2(nftd)t i?on

biefer Sert^eilung- 9}?an tann ne^mlid^ fagen, bie aufjleigenbe

ober obere Sforta ti)tik (tri) in 2 ©tdmme, ben rechten uttb Im
fen; jeber ti^eile |td^ fobann uneber in ben 2irm^ unb Äopf:;

flamm, unb biefer in bie oorbere unb l^int ere Äopf^Sd^tag?

aber ober bie Sroffel^ unb bie 2Birbe(^©ci^(agaber, loooon

jene bem grojgen, biefe bem f(einen ^irn bejlimmt tfl*

a. Ser 2(rm flamm ober bie ©d^tüffelfd^lagaber ge^t jmi*

fc^en bem ©d^tufTelbein unb ber erfien 9?ippe gum Sirm, unb

gibt auf biefem 5öege ab

:

Sie innere Srufl^Sd^tagaber, loorauö 3^^i&^
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^'JtittdfiHf ^urSBröfe (Thymus), jum ^erjkutet unb 3iperd)feU,

jut 2uftröf;re, ju ben 3^^nfcl^enrippen , SDln^Mn unb jur 9}?i(cl^'

btüfc fommen ; bann läuft (ie an ber ©eite beö Srujlbeinö (;er^

unter, tritt am ©c^merbfnorpef l^erau^ unb vtvtf)zxü flcf) an

bie S3auc^mu^Pe(n*

Sie untere 6cl^i(bbrüfen?©d^Ugaber iflfce^ Äin?

bern eben fo groj^ cif^ bie nod^ fofgenbe 2(rm-@c^lacjaber unb

beweist baburd^^ baj5 bie @($ifbbrüfe anfangt dn mä)tiQt6

©efd^äft l^abe, u^etc^e^ ftd^ fpater vertiert* Siefe 2lber gibt au^

3n>eige jur SuftrDf;re unb jumEe^lfopf, jumSen?eife, t:}a^bu\^

8 Sl^eile ^ufammenge^ören.

2)ie 5)?a(fens©cl^(agaber gibt S^^iS^ ben SJJugfeln

ber3«nge, beö ©c^funbeö unb »ert^eilt itd^ bann an bie i^orberen

unb Hinteren Äopfmu^fejtn, an ben 2(uff;eber beö ©d^ulterbtattö

unb an ben Ätippenmu^fef*

Sie ifle unb oft aud^ 2te 8?{ppen5©d^(agaber; n^elc^e

am unteren 9fanbe ju ben S^^^f^^t^^iPP^nmu^fetn taufen. Siefe

9fippen fd^tiegen Hä) miti)in iabntä) an baß 2(rmfi)fiem an.

9?un über ber erfien 9?ippe anß ber Srufi gefommen, ge^t

ber Sfrmflamm unter bie ©e^ne beö 93ru|l:mu^fe(^ unb l^eip

2(d^fe(s©d^ Jag aber, ©ie gibt auf biefem 28ege ab:

Sie obere andere S r u ^ © ( a g a b e r mit Steigen ju

aWen S:^ei(en ber 23rujl unb felbjl: am Oberarm l^erunter.

Sie untere äußere 95rufli©d^ (agaber ju ben ©df;ut^

termu^Wn unb jum breiten 9Jücfenmu^fe(.

©nb(id^ uod^ befonbere ©d^utterbtatt^ 2(bern unb bie

fogenannte Äranj^airterie beö Oberarm^ gum SettamuöfeL

23on nun an ^eipt ber Strmjiamm eigentU^ Slrm^j ©d^lags

aber, gibt einige Qtmg^t ju ben 9}?u^fe(n beö Obirmrmö unb

t(;ei(t fld^ gegen baö gnbe beffetben in bie ©peid^ens unb

6üen5©d^tagaber nac^ ber Sage ber Änod^^en.

^rjlere gibt 3n>eige ^n ben 2IrmmuöWn, ge()t l^erunter

auf ben 9?ücfen ber S?anb unb r^ertl^eitt fic^ ju ben gingern,

i)orsüg(id^ jum Säumen unb feinen ^Jfa^barn. 2(n i^r fü^tt

man ben ^uB tnnmenbig l^inter ber ^anbmurjef.

Sie eüen5©d)iagaber fc^irft gteic^faK^ 3n)eige ju

ben SOTuöEefn, ge^t bann am ©rbfenbein l^erunter in bie ffad^e
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Spanb
f
m fte mit dnm^migt bet porigen, mic()tt r>om dtMm

l;er bie S?anb bnxd)bot)vt, einen Sogen Htbet; au^ bem für

jebcn ginger jmei; 2(bern entfpringen,

$oc^ oben fommen auö ber ^((enaber nocl^ ^mep längere

Sfefie, meld)e giDifc^en beiben Änod)en bi^ jnr ^anbmnrjet fic^

erfirerfen.

b. £) e r ^ 0 p f |t a m
1) Sie SSirbelsSc^lagaber fleigt bnrc^ bie Sö4er in

ben Üuerfor^fa^en ber ^al^mirbel nnb baö ^inter^aupt^lo^ in

ben Äopf, i?ereinigt ftd^ anf bem Äörper bc^ ^inter^anpt^beinö

mit i^rem Äameraben ber anbern ©eite in einen ©tamm, ber

S3äfilar^2lrt erie ^eigt, bi^ oor bie ^irnbriirfe länft, Q\m^z

gnr f;arten ^itn^ant; hinten unb vorn jnm Eleinen 5?irn, jnm

inneren @ef;5rorgan, bann jnr ^irnbrürfe', jn ben 23ier^ügeln,

jur Qixh^i unb jnm Sfbergeflecl^t in ben ^irn^öblen obgibt

Sann fpaltet jle ftci^ in jmei) 2(efle/ meldte ftd^ mit Steigen

ber inneren Sroflelaber fef;r fpmmetrift^ jn einem 9?ing i^erbtns

ben, aber oorf;er nod^ jeberfeit^ einen S^^^^'S ^)interi an'^ grope

$irn hi6 jum ©äffen frf)icfen» Siefer 2>ei1auf ber 23a(t(ari:21rte?

ri'? unter bem ©oben be^ ^irnö grab narf) oorn gibt burd^ bie

fpmmetrifc^ an ben ©eiten abge^enben S^^^^S^ ^^nb burcl^ ben

i;)orberen unb Hinteren Sfing einen ft^önen 2(nb(tcf*

©^e bie 2öirbel?©d^lagabern im ^inter^aupteloc^ ftc^ Dereis

nigen, geben (ie S^^^^a^ i^^^ 9fücfenmarf unb ju ben S?aUmnß^

fein; oben frf)on im Äopfe jebe einen größeren 9tfl: ,
t^elc^e Mbe

^inter bem 9tiicfenmarE oft in Greifen jufammenfiiegen, bie

Hinteren 9^ ücf enmar f ©d^ tagaber n; meiter nac^ oben

entfpringen auf biefelbe 2Beife bie d orbern 9Jücfenmarf^i

,

©d^lagabei^lr ,
iDelc^e meifl in einen ©tamm fld^ oereinigen, ber

fxä) jebod) an(K) oft meber trennt; beibe ge^en riicfn^ärtö jum

§inter^auptö(oc^ ^erauö, laufen oorn unb hinten am 9?ücfens

marf ^erab bi^ jum Äreu^bein unb oerbinben ftc^ untermeg^

mit ben Slrterien aller Sßirbel.

2) Sie S r 0 f f e l i© df) l a g a b e r fpaltet jtc^ in ber ^öl^e

beö Äe(;lfopf^ in bie innere unb ändere*

. Sie i n n e r e ifl ber ^auptftamm, bem großen $irn beftimmt,

unb ge^t burc^ 'bag nacf> i^r genannte Sro|rel5©c^laäaber«Soc^

t
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im Sdfenbein in bte ^)irnfd^a(c, giH einige S^^^^^S^ i^^ ben

r;önDerfjeugeu unb fd)irft bann einen gtoj^ern il^i,

Sie Singen 5© cfjfagaber, bnrcf) ben oberen Sfngen^öf;^

Un\paU gn ollen Sf;ei(cn be^ Singet, nef;mlicl^ jnmßentrnm ber

9ie0f;ant; U)e(rf)et B^^^^S Sentral^Slrterie ^eif^t, ^^^^ Siliar^

gortfä^en obet ^nv 9?egenbDgen^ant beö 9Uigei5, an^menbig jnr

S'(>ränenbtüfe, innmenbig jnm 3^iecf)bein unb gef;t enblid^ burcf)

ba^ aingenkanenlod^ ju ben 2tugenliebern unb jur ©tirn.

Sann lauft ber ©tamm auf bem Äeilkin nad^ x^mx, gibt

3n>eige jut ^renjung ber ©e^ner^en unb jum Sric^ter, i^erbin^

bet ftd), ane fc^on gefagt, mit ben 2Birbeli®cf)lagabern ju bem

i^orberen 9^ing im §irn unb fd^icft i^orn einen jumSSal^

Un unb jur großen $irnfirf)el, unb leinten einen ju ben galten

be^ $irn^.

3) Sie äußere Sroffel5©cl^tagaber ^at ju t^rerSBe^

fiimmung bie ©efc^marföorgane unb i\l B^nigen^ unb 3^^n^

©d^lagabet. ©ie ge^yt ju)ifc^en bem (>inteten 2öinEel be^ Untere

fieferö unb bet grotlen ©peic{)elbriife ^u ben @rf}lafen unb jum

©efic^t unb gibt unteriDegö S^^^^fS*^ i^^^ ©d)ilbbrüfe; gur Bringe

unb äum©c^lunb; am Untertiefer t^^eilt jte |tc^ in bie dunere
unb innere £ief er^ ©d^lagaber, m\>on

1) jene Qmi^e jmtf £inn, bie Kran^^©d^lagabern ber Sip^

pen unb felbfl S^^^tge ^u ben Slugentiebern unb jur ©tirn abgibt,

2) Sie innere Ä{efer^©cf)lagaber fc^idt f}inkv bem

(5)e(enffopf beö Unterfieferö 3u>eige jum ^aufenfell; burc^ baö

fogenannte Sornlocf) im großen Äeilbeinftügel ^ur 3)?itte ber

garten $irnf;aut;

jum Unterfiefer, burcf) ben 3^^f;ncanat j,u ben 3af;nen unb

jum Äinnlocf) ^erauö jur Unterlippe, jum ©c^läfen^ unb 23as

rfenmu^fel;

ju ben 3ä^nen bee; Oberfieferö , unten in bie 2lugenf;ü^le,

jum S^ränencanal unb gum unteren Slugenranbloc^ ^erauö in

bie Spant; jum ©aumen unb in bie 5?afen^öf;le; oben jum
©d^lunb unb enblicT) l;inten an'ö 9?iecl^bein,

aille biefe Qmio^c entfpringen wxn au^ ber anderen SrojTel^

©d^lagaber; jle gibt aber and) nac^ l&inten 3 3meige ab:

Sie § i n t e r r; a u p t ö ^ © l a g a b e r SU ben Smigenmu^feln,
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bem ju>iM;bauc^tsen Unterfiefermu^^W mib cnbüä) über ba^ SEBar?

jenkin jur S?ant beö ^)interf;aupt^;

Sie ©d^fagaber bc^ änderen ®zt)ovQano^^ biefem ©ang,

jum ^aufenfeU, jur grof^en ©peic^etbnife iinb jum Äopfnicfer;

Ueber bem ©elenffopf beö Unterfieferö bie ©df)(afen5

@d^(a gaber jur großen ©pcic^efbrüfe, ben SUigenlicbern unb

ber ©tirn^ jur OOrmufcl^el imb jum 5?inter^anpt»

2» Untere @ ( a 3 a b e rn*

©ie entfpringen entmeber aiiö bem ^lor ten jlamm in ber

SBrufis unb Saud[)^5^(e, ober auö ber @a betung beiTeJben auf

bem legten Senbcnmirbel für bie $8erfen^ö(^(e unb bie güge*

2(uö bem abjleigenben ©tamm ber 2(orta fommen uom

4teu 9Uicfenn)irbel an folgenbe S^^^^^^S^*

a. über bem B^^^^cl^f^n.

2)ie ©d^tagabern ju ben 2uf trBf;rendflen^ bie aber aud^

manchmal i^on ber erflen SJippen^ ober aud^ oon ben ©peiferöf;^

ren^©d^(agabern entfpringen ; oft fmb e^ 3 ober mel^rere 3\m\o^^.

Sie ©peiferof;ren5©d^(agabern, bereu 2— 7 oor^ .

fommen,

S^f)n ^aar &?ippenj©d^(a gabern für fo md Stippen;

taufen am unteren 9?anbe ber 9?ippe nad^ Dorn^ tf;ei(en ftc^

bafetbjl: in einen inneren 3^^^ ^^^i 3^^iU*^vnrippen?9}?uöfe(n

unb hm S^uvcf)\zü , unb in ^tnen duj^eren ju ben 9}?uöfetn auf

ber Srufi,

Sie oberen 3^''-^^^'^^f^tl?©c^(agabern , bie fid) auf-

ber oberen ^-Vddjc biefe^ oer^meigen;

b, unter bem 3i^^t'd^ fett

:

Sie unteren 3it>erd[)feli^@t1)tagabern auf ber unteren Städte.

Sann fommt oorn auö ber 3(orta ein einjetner aber fe^r

grof^er unb md)txQct Slft, bie Saudis© d()tagaber, toetrf)e

jtc^ fogteid^ in brei; 3^^<^ig^ tf;e{tt, mooon ber mitttere ben Wla^

gen r>erforgt; ber rea^te bie Seber, baö 9te^, ben Qml^fin^

gcrbarm unb bie §8aucf}^©peid)etbrüfe; ber tinfe bie SOtilj, bie

linfe ©eite beö 5)?agenö unb ber 23aud^^©peicl^elbrüfe.
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Saun folgt anä) einfach bie obere ©cEr5^?@d)(agaber;

läuft bind) tu Slätter be^ ©efröfe^^ t>i(bet eine SJ^enge SSBgen,

iDomuö t?ie(e S^i^^^ä^ S«^^ Siinnbarm unb jum Stcfbann ge(;eit.

Sie 2 9? ier ensQd^lagabern au^ ben Seiten*

Sie untere einfacf)e Öef rüi^^Qd^tagaber jum aB^

flcigenben ©rimmbarm unb 9)?a|rlbarm*

(Snbüdf) 5 2enbeni@cl)(agabern gum S^^^i^^f^W wnb

ju ben Senbenmuöfetn, unb 5 Äreu^s0(^^{a3abern jum 9fü^=

cfenmarf unb an bie ©eiten ber QnbmxhtU

Sann fpattet jtcf) bie Aorta in bie ^üftgabel ober bie

©tamme ber Sü0e, u>pi?on jeber fogleid^ nac^ innen einen fiar?

fen 2lfl abgibt, ber flc^ ju ben Steifen im Secfen, ju bejTen

SSytii^hhx unb ju benen beö SBauc^^ i)ertf;ei(t. 2)ie Aorta fe$t

jid) übrigen^ ate ein bünne^ S^ö^rd^en äanfcf)en ber ©abel auf

bem Äreu^bein l^erunter fort.

diaä) feinem 'ihiUvitt anß bem Sccfen l^eigt ber ©tamm
@c^enfe{5©cf)iagaber; gibt fogieic^ rücfioärt^ einen fangen

Sljl: jur 23aucl^n)anb, läuft bann innn)ent)ig hiä)t unter ber Öaut

biö jur Äniefe^^le unb ^d)idt ein S;>aibbnP>mb 3(efi:e ju ben SOTuö^

{e(n unb ber ^aut, tl^ei(t fid^ i)inUv bem Änie in bie Dor^

bere unb l^intere ©d^ienbein^@d)(a9aber, iBOOon

jene an ber innern ©eite (herunterläuft auf ben3?iicfen be^

5u(3e^ gegen bie grot^e Qci)^, t)m bie ^n^Mn burdjbol^rt unb

auf ber ©obie mit ber Hinteren ©cf)ienbein?©rf)(agaber einen

23ogen hüb^t, u^orauö bie S^^-^^^ä^ 3^i)^n kommen.

2)ie {;intere©cl^ienbein?@(^lagaber gef;t l^inter bem

inneren Änöd^et auf bie ©of;(e, um ben genannten Sogen hübm
ju Reifen, ©ie gibt fd)on oben

bie 2öabenbein^©c{)(agaber ab
, meiere f;inter bem SSaben^

bein herunterläuft auf ben SJürfen beö S^^e^i^; a>o fte ftcf; mit

ben Qmio^cn ber anbern oerbinbet*

3. 2 u n 9 e n a r t e r i e n*

2luö ber red)ten ^er^fammer entfprtngt bie Sun gen?

©d)lagaber; fpaltet fid^ balb in 2 2(efle jur recf;ten unb lin^

fen Sunge, m iiä) jeber in 3 unb 2 gröf^ere S^^^^^Ö^ oertbeilt,

tDe(d)e ben 5 Suftrö^ren-Slefien folgen, unb jule^t auf ben Sun^

genbläöc^en ein feinet 9?e^ bilben.
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IL 2J e n e n f i; fi e m*

Sitte 2Senen cnffptfngen au^ ben SSorfammern^ unb jwar

bie be^ 2eik^ aii^ ber redeten, bie ber Sunden auö ber

1 1 n f e

aber, fommt au^ ber rechten 2Sorfammer unb ti)dü jtd^ \ct)on

in berfe(6cn in bie obere, mtä)t hm $irn bejlimmt i(l, unb

in bie untere, u^elc^e bem eigentüc^en 2eib angehört

! D I> e r e 23 e n e tt*

3luö ber Sorfammcr felbfl fommen fd^on bie Äranj*
S8( Utabern be^ ^erjen^ ^er^or.

a. 2(u^ bem©tamm ber oberen ^g)o(>(aber entfpringt naf;
"

am öer^^beutef bie fogenannte unpaareSlber ober bie gemein^

fcl^aftUd[)e ÖfippensSBhttaber, u>e(df)e an ber reiften ©eite ber äBiti

belförper l^erunter burcl^ ba^ Smvä)^zü gef;t, unb jid^ gemö^ntic^

mit ber redeten 5?ierem^ene mhinbzt ©ie gibt 3tt>^t3^^t^

ben 2uftrö^ren=2(e(len, gur ©peiferöf;re unb ju aUcn Stippen bei^

ber ©eiten, mit 2(uöna^me ber 2 erflen, bereu S(ut fie über?

l^aupt fammelt» ^ui)t feiten t>ereinigen fld^ jebodf) bie (infen

a^ippenabern in einen eigenen ©tantm ober in eine (infe nnpaavz .

Siber, bie ftd^ n)eiter oben balb in bie redete, ba(b in bie^po^fv

aber felbfl einmünbet*

Sie obere ^o^^taber t^eift jt(^ fobann in einen rechten

unb linfen ©tamm, n)ooon jeber jlc^ loieber in bie Strms unb

Äopfabern aufTööt.

ahiö bem red)ten ©tamm ge^t bie innere Sruftaber

innmenbig in ber SSrufi mit ber gleichnamigen ©df)(agaber (;er5

unter bi^ auf bie graben Sauc^mu^^feln , unb bringt bann auf

bie duilere Slac^e, u>o fie jid^ oert^^eilt» ©d^on bei; i^rem Urs

fprung gibt fie bie oorberen J^eribeutef^Jlbern unb bie oberen

3n)erd^fel(:jaibern ab. Sann folgt noc^ bie 931utaber ber ljl:en,

and) off 2ten oberen 9^ippe, njeld^e Stippen raitt)in x^on ben

anbern abgefonbert unb bem 9irmfi)jlem 3ugetl;ei(t werben.

2(u6 bem längeren linfen ©tamm ber ^o^laber fommen

bie 2lbern jur SBrofe (Thymus), ja ber ©df)ilbbriife unb bem
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ber rechten ©ette miixnft.

h. Sarauf tf)dit (Ic^ jeber ©tamm in bie 2(rm? unb bie

So p fabern.

t^i- 1) Scr SIrmflamm J^eijjt ©d)üiffelaber, fo (ang er jmi^

f($en bem ©c^tüffeibetn unb ber erflen 9?ippe i^erfäufr* OTad^bem er

einen Qmi^ ^nm @d}niUthlatt unb bie äußeren Sruflabern,

u^elc^e jlc^ auömenbig in bie 23ru|l:mu^fe(n unb bie ipaut Dertl^eis

kn, abgegeben (^at, tritt er in bie 2lc^fe(^i>f)(e unb t(;eitt fid) nun

nadf) unb nac^ in 3 2(e)1e: in bie©peid)en^aut5 ober cep()a3

tifd^e 2>ene, anfang^J au^u>enbig am 2lrm, bann innmenbig

jum Säumen; in bie 2(rmüene in ber?!}iitte; unb in bie ®(s

( e n (; a u 1 5 ober bie ba{t(if(f)e SSene am inneren Staube beö Slrmö*

©ie faufen auf ber: inneren Släc^e, r>erbinbni jtrf) mand)fa(tig

mit tinanbn unb bitben foioo^l auf bem 9fücfen a(ö auf ber?

giäd}e ber 5panb 9?e^e, worauf bie SSenen ju ben gtngern fommen.

l:-' ; 2) SieÄopfabern tf)ükn ftd^ in eine l^intere, bieSBirs

befaber für ba^ fleine ^irn, unb in eine vorbere, bie 2)rpf*

fei aber, wMjt ficf) jr^ebrr in bie innere für baö groj^e

^ivn unb in bie äuf^ere für baö ©eftd^t fdf}eibct.

a. Sie 2öirbelaber entfprirf)t ber 2Birbet5©d)(agaber

unb fleigt mit berfelben hwvä) bie Söd^er in ben Öuerfortfä^eu

ber ^al^mirbel unb burd^ baö y?inter(?auptö(oc^ in bie ipirpr

fd&ate, m fie (tc^ mit i^rem Kameraben ju einem Äreife im\6

£)interf;auptö{oc^ oerbinbet, unl/ fobann fe(;v erweitert im unte^

ren unb oberen SRanbe ber ©idfjef um'^ ganje ^irn (äuft, in

toe(cf)eö fie oon oben nad^ unten S^^^^^g^ fd)irft, unb enb(ic^

oorn f;erauö burd^'^ ©tirnbein in bie ??afe gelj^t,

2{uö bemfetben 9fing gef;en oorn jmei; (ange 2(ejle burd^

bie £&d^er oor bem ©efenffopf beö S?int^vt)m\>t6 fytvan^ xinb

taufen jioifd^en ben 2Birbe(förpern unb ber {;arten 9?ücfenmarf€^«

^aut herunter hx$ ju ben legten 2Birbe(n ; jmei; anbere Smeige

auö ben 23enen ber ©id^et treten burd^ ba^ 2o(H) am SSar^en^^

bein ^)erau^, unb laufen hinten an ben Söirbeln ebenfadö biö

ganj herunter, überall jmifc^en ben SSirbeln frei^formige S^^^tS^

jum Stücfenmarf gebenb* Siefe merfmürbigen $8lutabern ent^

fpred^en ben langen 9?ücfenmarfö?@d^lagabern, bie auö ber SSir*
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bel'@^(agaber etenfaKö mm Äopfe auö mtn unb (;inten am
ganjeu S^ücfenmarf l^eruntetfaufen» Siefe unmitteftave 9fic^tung

bet 2ö{r{)e(?@c^(a3= unb 33(utabern auf^ i^erlcingctte 9}?arf unb

i^re ©d^eibung bafetbfl nad) oben an*^ Spixn, mä) unten an'^

9?ücfenmarf UmUt, baj^ jiDifc^en bem ^erjen unb bem mUm^
gerten 9)?arf ein graber ©egcnfa^ Ujii^t, unb baj5 mtt^tn baö

(entere ber erjle unb affo ber 2(nfa^^ unb SD?itte(punft be^ ber

©ntmicffung be^ 9?eroenft)jl:emÖ tfl*

b. 2)ie innere Srcffetaber fleigt burc^ baö jerriffene

S'od^ in bie $irnfcf)a(e, q\U aber oor^er Bw-^^ige jum Äe^tfopf,

ju ben B^i^S^n^^w^f^fn unb inntrenbtg jum Unterfiefer^ Sann

tauft fte erweitert, une bie 2ötrbe(aber, mit ber (te jufammeus

fliej^t; efcenfaK^ jmifcf^en ben Ratten ber garten ^irnl^aut in Joer?

fd^iebenen Qmd^m burd^ ba^^ 3^^^f ^nb im unteren unb oberen

9?anbe ber S?ivn\ld)d fort.

c. Sie äußere Sroffelfaber fleigt im\(!f)m bem brei«

ten 5?a(^mu^fet unb bem Äopfnicfer in bie $ö^e, unb tl^eift

fid^ in bie i>orbere unb l^intere.

^cne fdf)icft einen Üuerjmeig, ber ftd^ mit einem a^nUd^ett

von ber anberen@eite oor bem Spai^ oerbinbet, unb 3^^^i&^

jum Äinn f;erauf abgibt; bann fommen an6 ber redeten Smig^z

jur ©c^ifbbrüfe, mid)(t benen auö bem linfen ©tamm ber^o^^fs

aber entfpred^en; au^ ber redeten unb ber ünfen Bmeige jum Äef;t

fopf ,
jum ju^epbäud^igen Würfet be^ Untcrfieferö unb unter bie

3unge, bie fogenannten St'ofd^abern. Ser ©tamm fieigt nun

au^iDenbig hinten über ben Untetfiefer l^erauf bi^ jur ©tirn,

unb gibt auf biefem 2öege Qmi^c ju alten Zi)ciUn beö ©eitcf^t^,

mi^t ^ä) l^auftg mit einanber ju 5?e^en t^erbinben. :

Sie Wintere au|;ere Sroffefaber gibt Qmi^z aii^'^ Qd)nU

terblatt, auf , ben 3?acfen, jirifd^en ben Sefta? unb großen SBrujls:

muffet, unb fieigt enb(id^ f;inter ber O^rfpeid^etbrüfe l^erauf jit

ben ©c^tafen unb jum Hinterhaupt biö oben auf ben Äopf, m
xi)U Qmi^t fon)o(;t unter [td) alß mit benen ber oorberen über?

alt 5?e0e hiibm.

2» U n t e r e 93 e n e

n. Sie untere^o^faber fieigt l^^runter burdf/^ 3^^^^^^^
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feil unb gibt bemfel&en bie mxtmn 3\md)fM^ai^tn , S^bann bie

2ekr=, Spieren? unb SenbcmSlutabern ju ben 3}?u^fe(m

2(uf bem testen 2enbenii>{r{>e( Hlbet fte bie 6) ab et für bie

JJüj^e, fe^t fid^ aUv jmifci^en berfe(ben fel)i: mtkimvt al^ ^vtix^^

btinaUv fort

Sie®al>e( tf;ei(t ftc^ in bie innere unb äuf^ere^üftaber;

jene fd^icft ®efäge ju aWen Steilen beö Secfenö unb i^rer ©in?

gemeibe, namentlicf) bie untere 93auc^?93(utaber
,

mi(i)t ficf) x>ie(»

fä(ttg i?ertf;eitt, befonberö ju ben SDZu^feüi; aud^ eine jurücffii^?

renbe, bie innmenbig auf ben graben Sauc^mu^fein l^erauflduft

2(uö bem Unterleibe getreten ^etgt bie äußere nun ©c^en?

fetaber, tDorauö mel^rere 2(e(le fommen ju ben ©efcig- unb

©d[)enfetmuöfeln
,

namentücl^ bie innere ^aut^Sfutaber beö Jus

^e^, metc^e auf bem ©cf)neibermu^fei l^erunter(äuft jum inneren

Änöd^el auf bem dindm beö S^i^eö biö ju ben S^^K^i f«^

am Änie bie andere S?anU^intabtv , bie bi^ jum äujjeren Änö?

c^e( unb auf ben diiidtn be^ S^j^eö ge^^t»

Unter ber Äniefe^Ie t^eitt ftd^ bie ©d^enfefaber in 3

Slefte, bie i^orDere ©c^ienbeinaber^ ml(i)t ba6 3n>ifc^enfnos

c^enbanb bnv(lt)bot)ttf unb x>ovn herunter auf ben 23orberfu(5 (äuft;

bie Hn tere, gibt einen 3»^^^i3 in bieSSabe, fteigt bann ^erun=

ter ^^inter bem inneren Änöd^el jur ©D(;(e, u>o (te <td^ in Piele

BtDeige ju ben 3^(^^n t^ert^eilt; bie SBabenbeinaber läuft

f;inter bem anderen Än&c^e( jum langen S^^^^ft^^rf^^^ f*

b. ^fortab er^

Sa^ ^fortaberfi;flem ifl eine 5>?erfn)ürbigfeit im tl^ierifc^eu

Seibe» Obfc^on eö in jeber ^inftd^t ju ben 2>enen gehört, fo ijl

eö Pom übrigen 25enenft)ilem bocf; ganj abgefr^lojTen unb bübtt

ein ©efaj^fpflem für jid^ jmifd^en bem Sarm unb ber Seber, in

UKld^e kibe fid^ ber ©tamm biefeö ©pjlemö i^er^ioeigt. Sie

.Sarmjmeige fammeln ba^? S8(ut, führen eö ^um ©tamm^ unb

burd^ neue Serjmeigungen befielben jur Seber«

2)er ^auptfiamm, ungefdl^r 3 l^ng, liegt hinter bem

SiDÖlfftngerbarm , unb t^eilt ftd^ nac^ oben in 6 ^auptäjle ^nt

£eber, n)eld^e ftd^ tn'ö Unjä^lige majleln unb überall bie ©allen?

cancild^en bebecfen; nad[) unten gegen bie linfe©eite am©runbe
6 *
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fcer Saud&fpeirf)etbrufe in SSfefie, nac^bem fc^on Heinere SiDeige

jnv @al(enl)(afe^ ^nm SWagenanögancj unb jum Swoifftngerbarm

abfleganaen jtnb*

ein 2(fl i)ti^t große ©efrö^ aber, QiU fogfeicf) n)ieber 3

Bn^etge jur SOZitte be^ ©rimmbarmö, ^um Wagen, jum redE)ten

6)rimmbarm unb jum 5^c^, unb tübet bann, mz bie ©efröös

©d^fagabern^ eine 1B?enge Sögen, morau^ uneber i?iefe 3«>^iä^

Jommen, tt)e(c^e ben Seer^ unb Ärummj unb SBfinbbatm umgeben*

2)er jmepte 2iiT: ge&t gut SO?ifj, in ber er (tc^ in'^ Uns

enbüc^e t)erjmeigt unb t^erfti^t , unb mooon bie legten ßnben (id)

an ben 9}?agen ^^eften unb bie furzen ©(utabern- (reißen; auö

i^nen fommt t>ei/m fogenanuten ^djmv^tn ©r&red)en baö 93hit

in ben 5)Tagen, Uebrigenö gil)t bie 9Jfi{,5b(utaber frii^er bie

9)?agenfran5aber jum 9)?agennuinb, bem f(einen Sogen unb im
ben ©eiten, B^^'^^ig^ S^^^ 93auc!)fpeic^e(brüfe unb Unfö jum 5J?e^.

2)er britte 21(1: ifl bie Heinere ©efroöaber, gibt

einen jmei;ten B^^^ig Bi^ö^fftugerbarm, einen jum queren

©rimmbarm unb einen ium 9}?a(l:barm,

IIL © a u 9 a b e r n*

Saö 6augaberf9flem kfl:ef;t auö bünnen Sfö^ren mit u>äfs

ferigem ©aft ober £i;mp^e, ben fie in aWen Sit)ükn be^ Seibeö

einfaugen unb in beibe 2(ef?e ber oberen 5?o(;(aber, ba n)0 (le

(td) in bie ©d^liiffef^ unb S^roffeiabern fc^eiben, ausleeren*

a. Sie ©augabern t^ei(en itc^ in eine mienbtic^e 9)?enge

t)on Bti>^ig^tti u>elc^e überaH neftförmig jufammenfliegen unb

t)on ©trecfe su ©trecfe iid) tnit SSfutgefaj^en gu fteinen platte

runben Äörpern oon ber ©roge einer ßrbfe ober §afe(nuß \>m

micfefn, iDelc^e man Srüfen nennt

35erg(etc^en ©rufen ft'nben |td) befonber^ ja^freid), gegen an«

bert^atb ^unbert, im ©efrßfe jerflreut unb ftnb bafelbfl am gröf?

ten* 3m ©efröfe beö Sicfbarm^ bagegen geboren fle ju ben

finniim unb finb ibrer nur einige Su^enb» 3{uc^ innmenbig

^uf bem Äreu^bein, Hüftbein, ben Scnbenii»irbefn, am 2)?agfn, an

ter Sebcr, ber Wi^ unb ber 33auc^fpei(^e(briife, fo une in bet

Srujlp^te, oöf bem Bmerc^feU, iängö ben Öiürfaimirbeln , an
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bet ®ciUl ber ^tftr&^re, an btt ©peif^r5^re nnb ben Dorberen

9?{ppenfnorpe(n ftnben flc^ bergfeic^en Snifen. ©tefeö flnb

nere Srüfen*

@ö git>t afcer an Süßere, rodele gr&gtent^eil^ locfer unter

fcer §ant Uegen nnb biefet&e, i^enn fte anfc^meWen, ergeben: in

ben @rf)täfen, onf ber D(;rbnife^ an bcn Hinteren 2öinfe(n be^

Unterfiefcvö, unter ber 2(d)fe(, tnnmenbig am Oberarm, am
^alfe neben ben SrofTelabern, in ben Seiften, auf ber breiten

©d^enfefbinbe nnb in ber Äniefe^te.

Sie Sriifen Hegen meifieni^ in ber 5?af;e größerer .©efäge

unb in ®e(enf^ö(;fen.

b. Sie ©au gabern überhaupt bifben fafl überaK gt^e^

Sagen, eine oberffäd^nc^e unter ber Spant, unb eine tiefere un^

ter ben 55?u^fc{n. @o i^er^aU eö ftc^ audf) bep ben gingeii^eiben,

wo ein 2?e$ fie äugerticl^ über^ie^t, anbere aber mit ben S31uts

gefä^en in if;re ©ubjlanj bringen»

3}lan nimmt an, ba(5 aüe ©augabern (td^ in ^mp fef;r un?

gteid^e ©tamme vereinigen, u>e(cf)e man Sruffgänge nennt unb

bie jtd^ jeberfeitö in bie ©cf)üi|Te(oene öpen. Ser (infe, bei) a>eis

tem größere empfangt fajl:,at(e 2t)mpf;gefäge be^ ganjen Seibe^,

unb mirb befonberö burc^ bie be^ ®efröfcö ober burd^ bie ber

Särme oerjlärft, ba^er man ihn and) 9(}Zi(d^s95ruflgang nennt»

Ser redete bUbet ficf) btog au6 ben 2t)mp(;gefapen ber rechten

©eite beö oberen Seibe^^ be^ Äopf^, 2(rmö unb ber SSrnjl:.

Siefe SarfleUung madjt aber bie ©inrid^tung biefe^ ©efaßs

fpftemö nnbtntü(i() unb fein 2Serf;ä(tni(5 ju ben anberen ©efäjjen

unb ben großen Seibe^ 5 9(bt^ei(ungen gu unfpmmetrifdf).

t(;ei(e ba^er bie 2i)mp^gefäf;e in ein redf)te^ unb (infe^ @i)jtem,

jebeö aber wieber in bret;
,

ne^mfid^ in bie Spmp^gefäße beö

Äopf^, be^ 2(rmö unb ber ßingemeibe
,

wefd^e a((e mit einem

befonberen ©tamm fid^ ben ©df)(üiTe(abern einfügen, fo baß man

Jeberfeitö i^rer brei) jä^(en muß»

1» fiinfea @ a u 9 a b e r s @ p jt e

a. 9tuö ber ©c^eibung be« finfen ^o^laberafleö in bie SMrm^

unb Äopfoenen fommen aud^ brep ©augaberftSmme , mopon ber
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fefi^ene entfprmgt, bcp u>dtem ber größte ifi, ber eigent(id)e

SHitcl^kujlgang, unb jlc^ jum ganzen ©augaber^Spflem faft i^er^

f^aü n)ie bie 2(orta ju ben 2{rterien , ober t?ie(mef;r tDie bie mu
tere ^o^toene jum Senenfpjlem; inbem er bep meitem ben grö(l?

ten S:f;etl ber ©augabern aufnimmt, befonber^^ ber ©ingemetbe unb

ber unteren ©Uebmaafen^ Siefer ©tamm fleigt biö auf bie

legten 9fiicfenn)irbe( l^erunter unb t^etlt M) bafelbft in bret)

grolle Slefle, m\>on ber mittlere oorjügtid^ bem 2)armfi;jlem

beflimmt tft, bie jioet) feitnc{)en aber ben ©ingeioeiben be^ Serfen^J

unb ben gütlen.

©c^on tu ber ©ruft fc^icft ber ^auptftamm B^Mi^^t jum

^perjen, ju ben Sungen, Stippen, jum B^^^td^f^ii «nb jur Seber;

unten in ber S8aurf)(;ö^(e t(;ei(t ftd^ fein mittlerer 91(1 in eine

9)?enge ftarfer S^^^iS^f metd^e bie eigentlid^en 9J?itc{)faftgefaj;e

bitbeUi inbem fte an ben SfJlagax, baö D'Je^, bie ?0?i(j; bie

©aud^fpeid^elbrüfe, bie Seber unb nun t^orjüglicf) ©efröfe

ge^en, in n^etd^em fie bie fd[)on genannte 5)?enge Sriifen Hlben,

tDorau^ loieber S^^^tg^ ben 2)ärmen (ommen, biefelben buri^^

lot)xtn unb in ben 3^tUn ber inneren ^aut enbigen , fte

ben 9?al^rungöfaft einfaugen.

Sie gioet) feit(id()en tiefte oertl^eifen ftd^; ebenfaU^ l^äufig

Sriifen bitbenb, an bie 5?ieren, an bie Steile im ©eden, inn^

unb au^menbig an bie Ruften ,
Seijlen

,
©cf)enfet bi^ herunter

an bie S^^^^^f ii^b jn)ar jioep Sagen, loetd^e bie ©lieber

ringsum mit 5?e^en umgeben, bod^ fo, baj; bie dugeren unmit^

telbar unter ber Äaut Hegen unb mei|l: ben 2>enen folgen, bie

inneren bagegen an ber Sßeugfeite ber ©lieber läng^ ben Slrtes

rien, m aud^ oor^üglid^ i^re Sriifen liegen/

b. 2luö ber ©d^liiffeloene, etmaö nal;er gegen ben 2(rm,

fommt ein fleinet ©tammd^en, meld^eö ftd^ in bie 91d^felbrüfen

pert^eilt, auö benen bie Spmp^gefaße be^ 2(rm^ unb auc^ bie

äußeren ber SBrufl unb be^ 9fücfenö fommen»

c. gnblid^ entfpringt ein ©tammc^en auö ber Sroffelaber

bic^t an i^rem Urfprung , r^ert^eilt jid^ in bie Äal^brüfen , auö

loelc^en fobann ixik Sn^cige für if^re ^opf^dlfte fommen, fo tt)ie

bie jur Suftrö(ire, jur Srofe unb ©d^ilbbrüfe, jur 3«j^ß^ f*
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biefer Strt bet SarjleUung fommt aiUin Drbnung in

baö @augaber5©i;flem , inbem ftc^ bzntiidt} herauswirft, bag

fid^ feine aSert^eidmg na(t) ^opf, 2(rm imb ©iugemeiben rid^tet.

2* Slec^te^ ©augabevsSpjlem*

SSer^iilt ftc^ ganj auf b{cfe(6e 2Beife, nur mit bem Untere

fd)iebe, bag

a* ©er ßiugemeibftamm ml fteiner ifl aB ber iinfe, meit

er feine S^^^^iS^ ^^^^ i^^^ ®efröfe, bem Serfen unb ben güj^en

erl^alt, fonbern nur aus ber redeten Sekr, bem Qmv(i)ftü, ber

Sunge unb SBrufl-

b. Ser 2trmjl:(\mm utifdU fic^ gauj mie ber auf ber (in?

fen (Seite, fammett nid^t HDj5 bieS^^^tg^ ci«^ bemStrm, fonbern

aud^ aus ben oberen Steifen beö 9?iirfenS unb auS ben untern

beS '^fladnU, u^etd^e alte in ben 2tdf)fetbrüfen jufammen fommen.

c. 2)er Äopfjlamm ift wm ünhn in nichts i?erfd^ieben;

er ßffnet ftd^ ebenfalts in bie T)roffe(aber , i^erbinbet ftd^ jebod^

mand^mat mit bem Slrmflamm, unb bann ifl eS biefe SSereini^

gung; ii>e(d^e man ben rechten ober f(einen 9}?ikf)t)ruil:gang nennt,

jum ©d^aben ber ftaren 2(uSeinanbertegung ber S^eite* 2(ud^

auf ber tinfen ©eite DerMnbet fic^ biSmeiten ber Äopfflamm

mit bem 9}ii(d^6ru(lgang«

C. 2t t ^ e m f i; jl e m*

Sie Sunge be(lef;t aus berSuftrö^re unb ben 2 2um
gen faden; jene r>ovn im^alfe, biefe in ber ^ruft^ö^fe, iDetd^e

fie mit bem ^er^en ganj auSfüUen*

a. Ob^(f)on bie Suftrö^re nidf)t fo unmittet6ar mit ber

!Wafe jufammen^angt, ii>ie bie ©peifero^re mit bem 5!}?unb; fo

muj5 fte bodb a(S eine Jortfe^ung beffetben Utvaä)Ut mvbcxi.

@ie befielt oben auS bem Äe^tfopf, bann auS ber eigenttid^en

Suftröl^re, unb unten auS ben 2 Suftrö^ren-Sletlen , n^eld^e ftc^

in bie gungenfacfe Derjmeigen.

1) Ser Äef;tEopf öffnet fii^ oorn tu ben Qd^innb fcurc^

eine fd^mate SängSfpatte, bie ©timmri^e, t>or ber ein fnor?

peliger Sappen in bie öö^e ragt, ber Äe^tbecfeK, njetd^er im
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0d&(ucfen fid) auf bie ©timmri^e gnrücffrf){agt nnb »erl(^infcevt,

baß ©etranf ober ©peifen in bie Suff röf;re Eommeiu 2)er Ste^U

fopf bej^e()t übngenö an^ 2 Äuorpeiringen, bie fafl fo (;att wie

Änod^en ftub. Ser oberfle 9?in3 fcf)lietlt jtcf) an baö S^^^^S^n^

fcein, ijl leinten iintctkocf)cn, iinb teftef;! D£>rn unb gu ben

©eiten auö beut ©d[)i(bfnorpeI, bet l)tiiten iiac^ uuteu unb okn

in ^mt) Sphmv auslauft.

2)er gii>ei)te 9?ing ijl: gefc^(ofTcn, vorn fc^mai, J^inten Breit

iinb l^eij^t DtingfnorpeL hinten auf beffeu okrem 9?anbe flehen

fenfred^t jmep bre^feitige Äuorpet, bie ® ief^fannenf novpel

^ü^tn. Qm\ä)tn i^nen öffnet jic^ bie ©timmri^e.

2) Sie eigenttid^e Suftröl^re befielt au6 einer häutigen

dib^vt, gteicf)fa(lö 3 Sagen sufarnmengefe^t nnb ijl

itngefd()r 20 Änorpelringen nmgekn, ii^e(cf)e an ben ©eiten

meiflenö gefpaUen ftnb , al6 man jte au^ jnDcpen gufammenges

ipad[)fen iraren, f;inten nngan^, fo ba0 blofl bie £)ant übrig Metbt.

3n ber Srujl tf)cilt jtd) biefe 9?o^ie rei^tö nnb iinfc^ in

^we^ 2(efle/ mid)t g(etd)fal(5 9?tngfnorpet ^aben, fict) mit fünf

^anpt^meigen in bie Snnge begeben, ido fte ftc^ immer nnb

immer Dergmeigen unb iiiUijt in !kine, (;au(ige S5(d^d)en enbi^

Qtn, über nnb über mit feinen Slurgefäflen bebecEt.

b. 2)ie Sun gen flnb etgent(icf) inä)t6 anUH a(ö biefe

?0?affe t>on SB(d^(^en ; ba^er ii^r fc^mammigee^ unb aufgebunfeneö

Slnfe^en. 2>a beibe Sungen bie ©rurtf;öf;(e anfüUen, fo f;aben jte

ungefaf;r bie @c]iait eine^ furzen fe6r bicfen Äcgef^, ber fenf^

red^t pon leinten nad^ Dorn burd^fc^nittett ifl, moburcf) bie @e=

fialt jeber einzelnen Snnge {Id^ i)on fe(b|l: ergi&t. Sie rechte l^at

auf ber äußern geii>ö(bten 5iädf)e jmet) quere ©infc^nitte; U)oburc^

|ie in brep Sappen get^ei(t unrb ; bie (infe f^at nur einen ßin=

fd^nitt, mithin nur ^mv} Sappen, loeii fle burd^ bie Sage beö

|)er3en^ in i^rer @ntn)irt(ung gei)emmt morben*

V;^ III. Sl^tfrf) 5 unb $autfpfl:^«^-

Organe*

Organe ftnb Zi)äk, miä)c an6 ben ©öflemen gufammens

gefeftt ftnb unb eine fcaoon verfc^iebene, aifo eigent^ümlid^e SSer*

ric^tung (;aben.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



89

gibt Organe, wetci^e nur eine kfonbere entmtdiimg

eineö einjtgeu ©pjlemö fiub, j. bie unb 6c^i(bbrüfe

bc^ ®efäj;fr)flem6 , ober eine 23er6inbnng im\)zv &\)\tznu , mc bie

Seber vom ®efäg=^ unb Sarmfpfiem» Siefen (inb einfalle

Organe. Sie jufam menge festen ober totalen befielen

au^ ber Serbinbung aller ©pfleme; ober otetme^r V^vct Organe^

mt bie ©inn? unb 3?eprobnctionö^Drgane. Sa bie

einfacl^en bei) bem Hh]d)nitU ber ©ntmicf lung beutüd^er bar?

gejleWt loerben fönnen, fo loiU id) fte ^ier überge(;en/

Ä. ® i n n 0 r 3 a n

©tnnorgane finb bie äußeren Zt)tiU, mid)^ empfinben,

beren ®runb(age mitf;in ia6 9?eroenf9fiem ijl,

fmb beren fünf; bie Singen^ bie D^ren, bie 9?afe;

bie Bunge unb bie ipaut/

Sie ©innorgane <tnb im ©runbe aUän biejenigen S:f;eife;

loeld^e ben 5?amen Organe oeröienen, ba jte nic^t nur auö ber

aSerbinbung alter großen ©i)|T:eme be^ Seibeö entfielen; fonbern

aud^ ganj unab^^ängige, g(eicf)fam oom Äauptfeib abgefonberte

unb t()re eigenen ©efc^dfte auöübenbe Z^tik ober J;>ie{me^^r felbjl?

jldnbige Seiber ftnb»

Saö 2(uge l^ängt faum nod^ mit bem Seibe jufammen, tUn

fo ba^ 0(;r unb bie S^^nge; unb menn aud^ bie 9?afe inniger

mit bem Äopfe, bie^aut inniger mit bem ganjen Seibe oerbun^^

ben ifl, fo fann man jlc^ bennod^ aud^ biefe ©innorgane n)ie bie

3 oorigen fe^r m\)i opm 2eib u^egbenfen, o^ne bag feine Sebents

gefdjafte, ja o^ne ba^ feine ®efla(t oiet gejlört n)iirbe. Sa fet»

ne^ >on i(;nen nur auö einem einzigen anatomifc^en ©i)tleme,

n)ie b(o|? au6 ^aut, ober Sarm, ober SIbern u. f* befte(;t;

fonbern immer auö ber Serbinbung oon mehreren unb, mz iid)

jeigen loirb, im ©runbe oon aUen ; fo finb ffe eigentlich mit

(deinen ju oergieid^en, u>efd5e auö mef;reren SBerf^eugen ober Drs

ganen jufammengefe^t finb: aWein ber @pracf}gebrauch ift beij

bem 5tameu iDrgan geblieben» Sie Spant fc^eint jioar fe^r

einfadf) julfe^n^, aber fte i|i bennodf) oiet gufammengefe^ter ai$

irgenb eine anbere ^aut, felbfl bie bc^ Sarmö; unb wirb c6

^otiu^üd) in i^rer ^löd^fieu m^bilhntiQ, ne^^mttc^ in ben ®Ueb^
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maafen, tDO fte burd) ein vi>Utommmt6 Änod^en? unb ?9?u^fet.

fpfiem unabl^ängig nnh bemegüc^ anrb ; augerbem jeigt fie grojje

SÄand^faltigfeit im &tmbc tefonber^ bnvd) bie 9?en?enmärjcl^en,

ipie aud^ burc^ t^re Seberfungen, bie Schuppen ,
5^äge(, 5^betu

unb Öaate. ben Sau ber anbern ©innorgane Qdjm nid^t

nur 9}?u^fe(n iiub Änoc{)en ein; fonbern aud) gfüfjtgfeit, mt
©peic^e(, S^afenfd^kim, 2(ugenii>a(Ter unb fetbfl SBafTer unb Suft

im D^r; unb ii&etbie|5 eigentbüniHc^e SBerfjeuge, bie iicf) im

übrigen Seite nid^t ft'nben, une baö Stingenbein, bie 3«^3^^'

iDarjd^en unb bie ©peic^eibrüfen ; bie 2?afeniDinbungen unb

SQZufc^etn; bie ©e(^öt:fnüdf)e(, bie Sögen unb bie ©d^nede; enbi

tid^ bie ©(aöiinfe unb ber ©la^förper im 2(uge-

1- a u t.

Sie yoaut ijl: ba^ ©innorgan beö ©efiif;t^*

®(eidf)fam gur gntfd}dbigung für if;ren einfad^eren 23au ()at

fie bie größte 2{uöbef;nung unter aUen ©innorganen^ unb burd^

bie 6)(ieber, meiere 6(o§ ju i(;rer SoUfommen^eit t^orl^anben

ftnb, ben gröj^eren Umfang berSemegung erf;a(ten», 9}?an fann

ba^er biefeö ©innorgan aUi)dkn in baö paffii^e, bie eigent^

lic^e ^aut^ unb ha6 actiue, hk&ikbcVf Dorjüglid^ bie Singer,

2)ie S?ant beftel^t, n)ie atte DoUfiänbigen ^äute, be^

25arm^, ber Slrterien, auö bre^ ^äuten ober Sagen, t>on auj^en

nac^ innen in fo(genber Drbnung: au^ ber ©efaj^s oberSeber:=

l^aut, ber SUifd^M^^t ^nb ber 3^tlN«^ metd^e mit gett

angefügt x\i. Saö S^tt ift übrigen^ biefer Spant niä)t not^men^

big, fommt fajl an aKen Steilen beö Seibeö i)or unb gehört

nid^t wefentüc^ jum Seibe, fonbern ift nur eine 2(rt aiu^fc^wi^^

^ung ober 2(u^ir>urf beifelben»

1) 2(n ber ©efäß(;aut fann man 3 Sagen unterfd^eiben.

a. Sie ©efäßt^aut fc^mi^t auf i^rer änj^eren Städte

©d^leim an^, ber r>ertrorfnet unb ein bünneö ^äutd^en bi(bet,

iDeld^eö man Oiev^ant nennt, ©ie f)at feinen organifd^en 25aU;

ifi burd^jld^tig unb gänjUcf) unempftnblid^. 2(n ©teilen, m fie

immer gebrüdt imrb, mie in ber l^o^>(en Öanb unb an ben ©o^*

len, mxb (te pie( biefer, inbem fld^ mehrere Sagen auf einanber

fe^n. SKtt ben gingern unb an ben 3^¥^ Ht SÄenge
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5urcf;en, n)e(c^e befonber^ an ben ©pifeeu regehnä^i'ge SBinbun^

gen büben iinb in benen piele @efü(;(n)drj(l^en jt^en, iDelc^e i?on

i^r überwogen unb gefc^ü^t iDerben*

2tuf bem ganjen Seibe bilbet fte feine (Sinfacfungen ,
midf)^

man ©c^meipföcl^er nennt 2lu^ a^nlicl^en ßinfacfungen

Jommen bie ^aare f;ert>or, iDefd^e nid^t i?on if)v uberjogen wer?

ben* Sep ben Spieren über^ie^^t fte iibdgenö aud^ bie ©d^nppen

unb bie gebern.

b. Unter ber QUvi)ant ftnbet ft(^ eine biinne Sage r)on gär^

befloff, n>e(d)e man ©c^leimne^ nennt; unb bie pon ben

Sfutgefci^en ebenfo abgefonbert n>irb, ton bie Oberhaut; ba^et:

aucf) ai6 unorganifcf) Utva(i)Ut mvbtn muj3. ©ie ifl im ©runbe

nic^tö anberö a(ö bie untere
,

unburc^jlc^tige Qä)i(!()t ber Dber^

f;aut, an ber i!e anliegt. f;eigen Säubern, m bie [©onne

fe^r brennt; befielt jte fajl: ganj auö Äof;(enfl:off; unb erfd^eint

bal^er fc^marj nne bei) ben Siegern, rötl^Udf) bep ben Slmerica^

nern, braun bep ben 3!}?a(a9en; gelb be^ ben G^inefen; in ge^^

mäßigten Säubern tjt fte äiemü(^ farblos , alfo fafi n)ie bie

Oberhaut; fo ba0 bie allgemeine garbung in'^ Sßeij^e fällt unb

an gemiOen ©teilen; befonber^ auf ben SSangeU; an ben Sippen

n. f. n). bie rotten Slutgefäge burd^fc^einen.

c. Sann folgt bie @efä^^ ober Seberl^au t, eine bicfe,

auö Qzütn, ©efägen unb 3?en?en gefilmte unb jä^e Sage, n^eld^e

eigentlid^ bie S?ai\t Wbtt
lieber il;r ragen unjä^lige fleine SBärjd^en ^er^or, bie man

nur bntd)'^ 23ergröj^erungöglaö jtel^t; unb n)eldf)e au^ einem 35üfd^el

t)on feinen 5?erpenfäben befielen ; bie ^ier enbigen. ©ie ergeben

etmaö bie Oberhaut unb ragen ba^er, befonberö an ben ginger^

fpi^eU; f^ttwv. t^nen ifl ber eigentlid^e ©i^ beö ©efü^lö.

2) T>k iSlci^ä)t)ant be^nt ftc^ bei; ben meiflen ©äugt^ie^

ren unter ber Seber^aut fajl: um ben ganjen Seib anß, befon-

berö U\) benjenigeU; meldte itd^ jufammenfugeln fönnen, tt>ie

ber Sgel unb bie ©itrtelt^iere; bep'm ©tac^elfd^mein werben ba^

bnrd^ bie ©tadf)eln
,

bei; ben 2>ögeln bie gebern gefiräubt. Sei)'m

?0?enfd^en ifl i?on biefer gleifcl;lage nur bie auf bem Äopfe; am
^alfe, auf ber ©d^ulter unb auf ben©(^enfeln übrig geblieben;

e^ mtbe fd^on be^ ben SÄuöfeln bat>on gerebet»
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2{u6 aßen ©c^meitlföd^eru bringt auger bem SBaffet auc^

eine 2(rt ©d)(cim, löeW^e bie Spant 9efrf)meibi3 er^ä{t, aber

ancf) perunretnigt unb ba^er Uifm Saben lueggemafc^en mxb.

8(n geiDiffen ©teilen iDerben biefe ©infacfungen etiim^ gufammen*

gefegter ^ nibenx f!e f(cf) ver^meigen unb bann ©d^ leimt) ätge

j^eijjen. SergleWjen Hegen befonberö jmifc^en ben paaren, untet

ber 21c{)fel, tUnber Äniefe^le xu \. w>,

(Snbüd) m^mic^tn ftd) bie SSdlge nocl^ mef;r unb ^^etgen

^autbriifen^ mtan$ fettarttge Stoffe in ber ©ejialt x^m

Eleinen 2Biirmern abgefonbert u^erben, mt an ber D^afe. an ben

2(ugenliebern, in ben D^^ren lu f. iv. Siefe murmförmige

ben J^eigen an ber 5?afe 9}?itejTer-

3) Unter ber gleifcl^^aut, unb ie\)'m ?D?enfd^en alfo eigent*

üii) unter ber Seberl^aut ftnbet ffrf) ein locfere6 St^^i^r^)^^>et

ba6 mit gett angefüllt ift, m{d)c6 an geii)iffen ©teilen, ^.85.

auf ben SSangen, ftc^ in größerer 2)?enge ftnbet, ti^meilen akr,

befonberö im mittleren 2(lter, jlc^ am ganjen 2eif)e in noc^

viel grotlerer 9)?aiTe anfammelt, n)oburd() bie Sicfleibigfeit enttlef;t,

2lfö SSeranberungen
,

95erlängerungen
,

23ertrorfnungen ber

Spant mülfen bie ^aare, gebern, ©(puppen, ^Ragel unb Börner

angefe^en werben.

Sie ^aare jlccfen in einer ^aut^ginfarfung, ipelc^e tief

in bie Seber^aut bringt unb ^aarjmiebel l;eißt. ge^en

feine ©efäge baju, a^elc^e ben 93alg ernähren, fp bajj baö 3^W-

gen^el^e an beffen S5oben in bie S?bf}t \v>äd)ät unb fld^ nacl^ unb

nad) alö ^aar verlängert, meld^eö ba^er eigentlich nic^tö anbereö

alö eine 9fe{f;e in bie Sänge gezogener 3^Wen ifl, o^ne eine

fortlaufenbe STö^re. Sie garbung ber ^aare Hlbet ftd^ auf

biefelfce 2Beife, mie bie ber Spant, ne^mlic^ an& bem abgefegten

gärtefioff beö ©(^leimgemebeö, mid)zv im^aar eingefd[)lofien ift.

2)aö ^aar n)acf)^t übrigen^ nur an feiner SSur^el*

3m ©an^en ifl ba6 ^aar runb, boc§ etma^ platt gebrücft

unb am ßnbe jugefpi^t. r

Sie ©ortlen unb @tacf)eln ^aben eine 2trt ^öl^le, bie mit

9Äarf aufgefüllt tfl:, fa)T: n)ie baö ^oWunbermarf. ©e^'m^arn

bef ü^aö^ornö ijl ef gemtg, ba0 nur auö iufammengeflebten

J£)aaren befte^^t.
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2)ie$5rner (Inb eigentUd^ 2Jcrf;artun9en ber ganjen j^aut,

miä)z bie fnöc^erneu S^^Pf^n bebccft iinb x)ertrorfnct. 6ie iDac^«

fen bal;er cbenfaUö nur von unten. a3et)'m $irfcf)3en)(!if; iiivU

bie um^üUenbe §aut ab/ c^e (te Der^otnt; bal^er jertei^t He in

Sappen, bie abfaUen«

Sie färnrntiid^en 9?eroen bet ^aut fommen au6 bem 9?ü-

denmarf; bie beö Äopfeö jtm r?Dn ipirnneran, u>e(cl^e aber

grü0tent(;ei(ö auö bem i^erlängerten 9[)?arf, mitf;in auc^ nocl^

auÄ bem 9?ücfcnmatf entfpringen.

©rfl in Serbiubnng mit ÄnodEien unb Würfeln erreicht bfe

ipaut ben ©ipfel i^rer 9tu^bi(bung, in ben ©(iebmaafen unb

ga>ar in ben gingern* ben gingerfpi^en finb bie ©efü^ls»

iDäric^en größer, ja^lreid^er unb in eigent^üm(i<^en 6cl^necfen(inicu

geflelU; oben bebecft mit ben 9^age(n, me(d)e in if;rem unDr» -

ganifd[)en ©efüge nur einer i^erbicften Oberhaut gieid^en unb nur

an ber SSurjel n)ac^fen \m mit etnanber t>eni>ad[>fene ^aare.

Sie Jpaut f^at alfo auj^er i^ren ^äuten unb @efaj5en auc^

ein igöueö Änocf)ens:, 9)Zuöfe{? unb 9?ert>enfi;fiem. Sh^ 9Jii:^ . ;

denmarf ijl: für bie ^aut ba; man fönnte e^ in biefer ^inftc^t -

baö ^irn ber ipaut nennen. {

2* 3 u n 9 e.

Sie QntiQ^ ifl ba^ Organ beö ©efdf)macf^.

Sie fommt in il^rem SSau jiemlicl^ mit ber S^axit überein;

nur l^af jie gröj^ere ??en)enmarjd^en unb t)on r>erfc()iebeuem Sau,

unb i^re S^^ifc^l^aut tntxmdtk jtc^ ju jmei) förmlicl^en SJiuefeln.

6ie bebarf aber ju if;rer Söirfung noc^ einer JJlüffig feit, beö

©peid^elö; u>etc()er t^on perfd^iebenen Srüfen, bie jtdf) in ben

5D?unb uffneu; abgefonbert u>irb. Sie 3!)fuöfe(n Rängen ^^inten

am Bwngenbein unb taufen neben einanber bi^ i^orn jur ©pi^e,

midjt baf;er einen deinen ©infc^nitt f;at, ber lief) afö 5urd()e

über bie5)?itte ber S^nge biö nadf| hinten pertängert. ^ier ^^ängt

fte i^rer ganzen 23reite nacl^ an bem Sungenbein, ba^ über bem
.Äef;lfopf liegt, au^ einem üuertlüd unb jme^ nac^ hinten ge^

ti(i)tdin ©eitenflürfen befielt, iDeJd^e leinten an im\) bünne Äno^

4«n flogen; bie ®riffelbeine. Siefe fierfen t?efi: jmf^en bem
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geifen? unb SBatjenBein. (Somf)i am Sungenbem unten

au bet? Stange J^angen i^erfd^iebene 9}?uöfe(u, bie fld^ nac^ f/inten

an ben ^opf nnb an ben ©c[)(unb, feit^ unb t^omärtö an ben

Unterfiefer l^eften, unb auf biefe 2Beife bie Sunge nad^ aUen

©eiten beilegen.

a. S)ie obere gtödpe berSunge ifl ganj mit feinen, feget

förmigen SSarjcl^en Befe^t, mie eine 25ür)1e^ Sajmifd^en fiub

gröj^ere, pilzförmige gerjlreut, befonber^ an ber @pi$e ber Bunge*

@ie l^aben einen bünnen Qtid , ber fld^ oben vzvbidt , nne ber

§ut eine^ ^ifje^. 2(uf ber Söur^el berB^nge fte^t ein Su^enb

felrf)förmiger SBarjen in einer gabelförmigen 3?ei^e, bereu ©pi^e

hinten Uegt*

SieSiinge erhält er oen ton bret) paaren au^bemfpirn.

2)ie3 wn'aenf (ei f eigner i?en Dert^ei(en jld^ nur in bie SWu^feht,

tt)eW)e bieB^nge bevDegen, unb in bie jn^e^ B^^J^Ö^J^^^^^f^^J^ f^^^^i^f

o^^ne bi^ jur 5?aut ju fommen» Sie 3^^ ^^Ö^^^f^^^^^^^^^^-

ven ge^en gleicfyfaU^ gu ben B^^ngenmuöfeln, jum ©df}(unb unb

jum f;interen Steile ber B^^nge biö in bie feld^förmigen 2öarj*

d^en. Ser Qnn^txiail oom Unterfieferneroen be^ bret)t^eiügen

^aar^ ge^t überall an bie B^^ngen^aut unb Dert^eilt ftd^ in ben

2ödrjcf)en jeboc^ mef;r j?orn* ©r fcl^eint bal^er ben ©efc^marf

Dorn unb in ber 9}?itte ber B^nge ju vermitteln, fo n)ie ber

vorige (hinten auf berfelben* Wlan i)äU xf)n für ben eigentlid^en

©efd^marf^neroen,

Sie B^nge l^at alfo auj^er ber ^?aut unb ben ©efaf^en auc^

if)t eigene^ Änod^en^, 23?uöfel? unb 3^eroenf9ftera* Sa^ ver?

langerte 9)?art, n)orau^ i^re 9?eroen entfpringen, ift für bie

Bunge ba, unb man Eönnte c6 in biefer ^injtc^t baö ^irn ier

Bunge nennen»

b. Stüter ber Bunge gehören aber nod^ toefentlid^ jum

®efd)mad6organ bie ©peid^eXbrüfen, bereu bu\) ^aau Vor-

lauben finb.

Siegroße ober Dl^rs©peic^elbrüfe liegt vorn imbunter

bemO^r, unb ifl eigentlid^ eine 3lu^farfung ber iWunbl^aut jmt*

fc^en bem 2» unb 3. oberen Sarfen^a^jn
,

mc(d[}e ©peic^ elg an

g

^eißt unb unget(;eilt bi^ gur Srüfe läuft, bafelbfl aber eine iDJenge

Sluöfacfungen treibt, bie ftd^ in mdt ^mic^t. utti^ülmy ^^^^^^
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©(utgefätjcu mnmdiin imb eine OTenge fleiner, rotier Säppc^en

Wbm, une fcep beu fogenannten jufammen9ef;äuften 2)rüfen.

9Son tiefen Slutgefcij^en lüitb ber @peicf;e(, eine fieberige gUif^

ftgfeit, abgefonbert, n)e{df)et befonbet^ ki; ber Semegung beö

Eanen^ in ben 1D?nnb flieljt. ©ie er(;ä(t i()re ätbern pon ber

auj^eren £>rDiTct©cf)(a9aber, if;te 5^eri?en i?om 2lnt(i^neri:)en nnb

vom 5ten ^aan
Sie Ätefer5@pei d^etbtüf e Hegt unmittctbav nnter ber

§ant be^ ^a(fe^ innetf;al6 bem SBinfel be^ Unterfiefetö. ©ie

(;at benfe(ben San n)ie bie0^r?©peic^e(brüfe; nnr ifi (te Heinet

nnb if)t ©ang öffnet fld^ wvn nnter ber S^nge neben bem 3^^=

genbanbd^en»

©ie 3nngen5©peid^e(br üfe ifl bie fleinjle, Hegt an

ber B^^nge neben bem 2(nöfüf;rnng^^gang ber t^origen nnb öffnet

fic^ baii in, baü> i^or bemfelben*

Sie ©peic^eftropfen
,

n)et(^e U^miUn iDd(;renb be^ 9?ebeng

anö bem 9)?nnbe fpri^en, fommen an^ biefen ©ängen, bie jns

fäUig be»^ ber 95eu>egnng ber S^mge ptö^tid^ gebrücft iDerben»

atnj^erbem liegen tUim Srüfen innmenbig an ben Sippen

nnb Sacfen be^'m l^interen 23acJenjaf;n , metcl^e ebenfaüö eine 2lrt

©peid^el abfonbern.

3* a f e.

Sie 5?afe ijl baö Organ be^ (55 e r n ö

,

beiTen ©i^ in ber fogenannten 9?ie(^- ober ©($leimr;ant tiegt^

n>e(c^e bie Dielen gemunbenen 23(ätter beö S^iec^beinö nnb ber

gjfnfd^eln ii^ersie^t nnb immer bnrc^ ©d^leim befenc()tet ift, ber

m^mtüd) nnter bie 93ebingungen be^ SJied^enö gel^ört; benn bei;

trodener 9?afe t^erfieit ftcf) bie ©mpftnbnng beö ©ernc^^v Sie

bieten §Db(nngen ber 5J?afe fielen jn)ar mit ä^nüd^en im©tirni;

Äeits nnb Oberfieferbein in 25erbinbung, mid)^ aber n)of;( fanm
Snm 3?iec^en anbere bei)tragen, a(ö bag fle gteid^fato ©c^(eim

abfonbern* 2tnf biefe Söeife v>ergrögert ftcl^ bie 9?iec^l^ant fo fe^r,

bag i^re Oberflad^e me(;rere Ünabratfnj^ einnehmen fann.

Sie 9?afen^öf;fe ifl bnrd^ eine (S(S)tibmanb, meldfje oben oon

ber SDiitte beö Stied^bein«, nnten oom ^flngfc^arbein J^^rjlammt,
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mtn abct twtpdi^ \mvb, in 2 Jpi>(;(en gefd^ieben. ffior ben 9?a^

fenbeinen breitet ftd^ fciefc ©c^cibtivanb nad) ben ©eit^n in brep^

ecfigen ^Pfatten au^, ivobutd^ bie 5^afenfpi$e gebilbet wixb. 5?od^

Hegt ein itnorpelbfatt in jebcm 9?afenflüge( unb jiDep i?orn an

ber S^afenfd^eibmanb, fo -ba| a(fo aucl^ bie %afe auj^er il^ren

Änocfien nod^ ein C'igeneö ^norpclf^fiem f;at , baö fafi aiiefie^

a(ö iDenn eö Sogenff;eile i^on gnbiDirbetn Df;ne Äörpcr uorfieUte^

iDie bie l^interen ©nbmirbetÄorper finb D(;ne ^ogent^eite- .

Siefe Änorpet werben burc^ mfc^iebene 9)?ii6fe(n nac6 oben,

rtac^ antuen unb unten gesogen, fo mie gufammengebriicft,

bnv(i) bie 9fafe gerümpft, erweitert unb i^erengert mirb.

S)er eigent(icf}e 9fte(^neri^e fommt i^om i?orberenvS;(;jeite.;

be6 ^irn^ au^ ber Ütabe ber gejlrdften Äörper^ iflt mitl()fn ein

äd^t^r fpirnnerpe; befielt ^vbf^tmtbüU grauer ©ubjjans,

unb man tonnte in biefer ^inticftt' fageu;: biefe @ub)T:anj fep;

bem ©eruc^^organ beflimmt iinb bie
. g>ef^eifte»-^Ä^

' baö ^irn- für bie 5?afe. - '':jpvS\ mtn'^ß tm'i

@ie befommt innraenbig npd^ tafele ^äben^^om

9fer)>en ober y>vm 5ten ^aar, iDe(d[)e n^a^rfd^einfid^ bie Slbfonbe*

rüng ju bemirfen l^aben; tiußerHdf) imrb; jie »on 9?eroen bejielbea

^aarö unb r>om 2(ntli6neri?en perforgt, midyc mittym i^re Se-^

iDegungöneri^en finb. Sie ©efa(5e eri^att fie ti)tU6 non ber ins

nerU; t^eitö oon ber äuj^ern Sroffetaberv

Sie D^afe Ht <^^^ ^^fstv ii)vm Rauten unb ©efdgen eben=

faWö ein ^igene^ Rno<d)t\v^ , ^n^M:^^ n 9?err>enf9{I:em.

4, 0 l) i\-

Saö D^r ifi baö Organ be^ ©e^rö,
meld^eö wefenttid^ burd^ ein eigene^ £nod^enfi)flem t)ermittett

mirb, ne^mtid^ bie ©e^örf nöd)ef, bie brei; jirlelformi*

gen (Sandte ober ©ogengänge unb bie ©c^necfe«

befi:ef;t am^ bem äußeren , mitHmn iinh inneren Dl^r,

ober ber iÖZufd^et, ben O^rfno4)en unb ben 315^ rem
a. 2)ieD^)rmufc^et ifl bie Slu^breitung be^ au0erf;atb bem

?Paufenfelt (iegenben ©e^örgang^ in tun jiem(id^ ooate^ burd^

Änorpef gefieifte^ant ,
n)e(d)e befonberö oben, l^intm unb unten
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frei) am Äopfe (;.tct>orra9t (S^ finb im ©runbe. *gn?et) in einaus

tet gefcl^obeue, ovaie^ t^orn offene Änorpefrrnge.

2lm (;iuteren Dtanbe finb gmet> Seiften, n)D)?on bie Untere

unb tängfte überi;anpt bie öt)rteifle ^)ei§t, bie baDorttegenbe bte

©egenteifle. Sie t^or bem äußeren ®e|)Drgang tiegenbe Jper^

.Dorragunc} l)ti^t 25ocf ober Älappe, iDefcbe fid) 6ei; mand)en S!l)ie^

ren, befonber^ bei) ben giebennäufen,. fei;r verlängert unb mie ein

Decfei baS £)(;r fd){iegen fann; ba^ untere ©übe ber ©egenleifle

l^eif t .©egenbocf ober ©egenfiappe.

Srei) ?i}?u6{feln belegen bie 0()rmufcf)ef nad) oben, nad)

t^orn unb nad) t)tnten. 3n ber £i)rmufd)ei felbfi fann man fünf

fieine ?ihi!?»fe(n unterfd)eiben, ^v^^d)^ an ben t)erfd)iebenen Setfleii

I)ängen. T)tefe ^Diuaifeht bringen bei)m ?9tenfd)en mentg SSeme^

gunc) l)eri^Dr, Yooi)i aber bei) ben 3:1)ieren, metd)e i()re ö()nnufd)el

v»erengern unb erweitern, i^or^ unb tüdwävt^ menben unb t)in

unb l[)er fd)ieben fönnen, aber and) m'd)v ^Hn^Mn baran |)aben.

'Der ciugere ©efeorgang tjl etma ti^f n^^b bann burd^

ba^ ^> auf enfei f, meld)eg im ©runbe nur eine 53erbiinnung ber

S^ant unb baf)er and) a%ii mel;rereu 23lättern infanmUno^^ft^t ift,

gefd)lciTen.

b. Sa§ mittlere £)|)r ift bie ^'>aufen|)D]f)le, baS innere

ba^ Sabt)rintf), jene gleid) ()inter bem ^aufenfeti, biefeS nad)

innen; beibe im fogenannten getfenbein, tvdd)^^ mit bem

©d)täfen= unb SBar^enbein v^mad)f^n unb ()orijontaI jmifd^en

ben gtiigein be^ Äetlbeinö unb bem ^interl^aupt^bein eingejmängt

ifi, Siefen gelfenbein befle]f)t übrigen^ urfprüngüd) aud^ an9 mel^^

reren lofen Änod)enblafen, bie aber fel)r frül^ Dermad^fen mtb

fiein()art merben.

2)ie ^ a u f e n n H ^ ift f^^^^i^^ V2 ^^'tt unb eiitl)ci(t

Suft, n)e{d)e burd) einen {)äutigen(5ana(, ber fid)i)inUnim ©au^

men öffnet, mit bem ^Jhinb in SSerbinbung ile()t — bie Oi)v^

trompete. 5Benn man pI6t>(id) 'bfa^t, fo bringt hiß\'o^ikn inft

an^ bem ^Ttnnb in bie ^l>aufeni)oHe, n^oburd; ein Saufen ent^

|lel)t. Surd) bie Suft au^^ unb innmenbig am ^aufenfell mirb

trocfen unb elaftifd) eri)a(ten.

• 2lu^' ber ^aufeni)5l)le fnt)vcn ing Sabyrintf) gmet) g{eid)fattg

mit einem Seil \^erfd)(ojTene Sod)er, baö ov>ak oben ju bem fo-

Öfen« allg. maturgV IV, 7
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genannten S5orl^.of t)or ben 3 jirfetformtgen banalen ober SSogen^

gangen ba^ runbe unten ju einem ©ang ber ®d)ne(fe.

3n ber ^anfenl^ol^Ie liegen \>on \>ovn nad) leinten brel) .^no^

ä)tt in einer SReif>e, njoDon baö t^orbere , megen feiner ©e^

flatt Jammer genannt, mit bem ©tiel am ^aufenfetl pngt;

er I;at mä) jmei) anbere fteine gortfä^je. S)a8 |)intere |)cingt an

ber ^aut beS Dt)alen 2od)i unb |)ei0t ©teigtnigel, meit eg un^

gefä|)r biefe gorm, Jie^)mnd) eineS gejlielten StingS |)at, ber nbris

gen« aucf) burd) eine ^ant t)erfd)lotTen ifl;. jn)ifd)en bet^ben liegt

unb ifi an fie bemeglid) articuiiert ein größeres ÄnDd)eI mit jmei>

gortfa^enmie ein jmei)tt)urjeliger3a|)n, meId)eö2lmbDÖ ]&ei§t, ©ein

langer gortfa^ enbet in einen Äopf , ber aU eigene^ Änöd^el be^

Uaä)Ut unb Sinfenbetn genannt mirb. (St mad)t bie SSerbin^

bung mit bem ©tiete be8 ©teigbiigelS.

Siefe ÄnDcf)et l^aben fogar Meine ^n^itn, wobnrd) (Te an

einanber bemegt werben, njie bie ÄnDcf)en be§ 2(rm8. T)ret) l;efteu

fic^ an ben Jpammer; einer, ber !Srompete jum ©tief beflfels

ben, fpannt baS ^anfenfett; ein anberer oben v>om änderen ©e?

borgang burd) ben 2tu^fd)nitt beS ^aufenring^ an ben ^aB be^

^ammer^, looburd) ba3 ^aufenfetl nad) äugen gejogen unb er^

fd)Iafft n)irb; ber britte ifl ganj unbebeutenb unb fd)eint n^ie ber

erjle ju mirfen, B^^in l)interen ©d)enfel beg ©teigbügefg ge|)t

ein ?jRugfet auB ber ©egenb beö Dt>a(en genflerg unb jiel;t i^)n

nad) leinten*

2)iefe ^aufen(;oI;Ie ijl iibrigenö ton jmei) Änoc^en umgeben

unb mit Spant an^tav^iktt; ber größere ifl mufd)eitormig unb

bitbet bie eigentlid)e ^aufe; ber Heinere ifl. ein oben unterbro«

d)ener Dting, an n)eld)em ba^ ^aufenfell auögefpannt ijl*

c. Da« 2abt)rint|) t|)eilt il'c^, mie gefagt, in bie brei; jir^

felformigen (Janäle unb bie @d)necfe, bepbe au? Änod)enfubflanj

befte^)enb unb im ©anjen voieber oon einer {)arten Änod)enfd[)ate

umgeben, bie aber aud) urfprünglid) ani tmi^mm ©tiicfen be*

flanb unb ba^er aud) me|)rere ©palten ober 2i>d)er l^at jum

T)urd)gang ber 9?eroen unb ©efäge.

1) T>k bvtt) girfelformigen handle flehen tn t)erfd)iebe5

nen SHid)tungen auf einanber, bi(ben feinen gefd^Iofifenen Ärei«,

fonbern finb oorn gegen ba8 getl M ooalen 2od)g geöffnet unb
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fo baf eigentlich nur fünf t^orl^anben fiitb. ' Uef>rigen8 fmb (le

intd) biinne ^autrofjren aufgefuttert, tt)eld)e überall gefcl)lDffen,

mit 2Sa|Ter unb 9?ert)en aufgefüllt füib unb an ben Öeffnungen

fidf) in @ticfd)en erweitern, bie im fogenannten SSorl^of liegen,

mt)mUd) in bem SRaume jn)ifcl)en bem oralen 2od) unb biefen

(Kanälen*

2. ®ie @d)ne(fe tft eine SHBl^re, n)elcf)e britt|)all> aSinbun*

gen bilbet, jtemtid) fo wie bie ©df)ale ber 2öeinbergffcl)necPe.

Si^re ^SÄünbmtg jlet;t g^gen baf runbe 2vd). @ie ifl burd) ein

©piralMatt in jwei) @änge gefd^ieben, meldte ebenfalls mit ^ant

aufgefüttert unb mit aBaflfer unb fajl bret;artiger 9^ert)enfubjlanj

aufgefüllt fmb.

2)er längere ®ang flo^t anf runbe 2od), ber äußere, fürjere

ßffnet fid) in ben 95Dr^)Df unb mit^)in gegen baf o^ate Sod)* S^ner

)S)ei0t Haufens biefer S^ort^off treppe.

2)er ©el^örn.erDe ge^)t burd) ein Sod) tm^etfenbein, tl^eilt

fid) in 2 93ünbel, mvcn baf eine burd) ben SSorl^of unb ju ben.

@ärfd)en ber jirfelförmigen (Janäle gel;t, baf anbere in bie @d)necfe.

Siefe 9?en)en merben fo meid)/ baf fie faf! alf glüffigfeit betrad)?

tet werben fönnen.

Der ^ornert^e entfpringt in ber merten ^irnl^of^le, fo baf

man in biefer S^m(id)t fagen fann, baf fteine ®ef)irn fei? bem

©e^)Dr befiimmt ober baf ^irn bef Cf)rf. Siefer ©inn ifi alfp

fcer erfie, wetdjer ein eigenef ^irn l^at.

Stuferbem lauft ber 2lntli0nen)e burd^ ein Sod) im Seifen*

Bein über bem t^origen burd) einen ÄnDd)encanal, wo er ben rücf*

laufenben S^eig burd) ben Sanal im gtügelbein jum 5ten 9?er5

t>enpaar abgibt, gel^t oben in bie ^aufen|)iJ|)le, (teigt an ber l^ins

teren 2Banb berfelben l^erunter, gibt einen B^tis Jtnn Jammer*
imb ©teigbügelmuffel, ferner bie ^aufenfaite quer über ba^^an^

fenfell burd) einen ©palt l^erauf jum 3wngenafl bef Unterfiefer«

9fert)en. Ser 2lntli0nert)e tritt fobann burd) baf 2od) neben bem

©riffelbein l^erauf unb t>ert]^eilt fid) an bie Öl^rmufd)el, n)eld)e

übrigenf aud) Steige t^om Unterfiefer59?ert>en unb t)pm jmet)ten

^atfneruen befommt , unb jum ©efid)t lu f. w» 2)iefer 9?ert>e

mithin ber SSewegungfnertDe für baf Dl^r.

7 «
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®aä Cl^r l^at bemnadb aiiger feinen ganten unb ©efcifen

aud) ein eigene^ Äned^en^, ?i)?u8fel/ unb 9fen^enft)jlem.

5, H tt 9

®a8 2{nge ijl ba§ Crgan be^ ®end)tg,
unb ber unab^anöicijle S{;etl be§ Seibeg, inbem eg, ntnb füt^

fid) abgefd}foiTen, faum burd) einige 5?en>cn, ^Jfn^fetn unb ®e^

fäge mit bemfet^en jufammen{)tincjt. ijl iin ©rnnbe nid)t8

anberö aU ein frei; jur ^irnfd;aie ]()erait%etretcner 9?en>e/ ber

fid) in eine groge IBlafe erweitert, umgeben vvn feinen ipäuten

unb bagegen fetbfl einfri)Iiefenb nen^enmarfartige Äugetn nebjl

glüffigfeiten,

35a8 S(uge jerfMt in ben Slugapfel unb feine J^iitlen*

A. 21 u 9 a p f c f.

a. ®er ©el^nen^e entfpringt t>on beu ®e]()]^iVgein, alfo \^on

ber "SRitte be§ grofen ^irnö, n>eld)e^ in biefer ^inficbt nur fitr

baö Singe entmicfeit ju fet)n fd}eint, unb ba]f)er ba8 Slugenbirn

^)eifen lonnte, tt)ie ba^ Heine ^irn ba§ C{)r]f)irn. (?r gef)t burd^

baS 2pd) in ben Dorbern ^eilbeinflugeln in b.ie 2l[ugent)öi;fe unb

erweitert fid) bafelbfi ju einer biinnen 23tafe, rv^^d)^ fajl fo grog

aU bag Singe felbfi ifi, 9?^t)|)aut l;et^t unb

1) eine ei;meif ^ ober ][)irnmarFartige tx\td)(id)ÜQ^ Äuget

einfd)tieft, beu ©la^forper.

2) 55or biefem ©laöförper liegt in einer flad)en 5Sertiefung

fet)r lofe bie fogenannte ©laSlinfe, meld)e ebenfalls burd)ftd)tig'

ifl, au§ et)n)eigartiger aber v^eflerer ^ajje befielet unb vvn einer

biinnen ^aut, ber fogenannten Sinfen^^iJapfel, umgeben ifl.

bitten burd) ben @e][)nert)en lauft eine @d;lagaber, bie (5en=

trat = 2lrterie t)on ber inneren Äopfarterie^ ganj auf biefelbe«

SBeife mt anbere S^^^Ö^ biefer Slrterie mitten burd) bie ^irn?

majT^ laufen, biö in bie ^ol)le ber 9?e^l)aut, auf bereu glcid)e

fie fid) t>.erän)eigt bi^ in§ Snnere beö ©laSförper^.

b. 2ßie baö Jpirn i^on einer ®efäg{;aut umgeben ifi, fo awd)

ber ©el^nerK; biefe erweitert fid) ebenfall^^ um bie Sie^baut, an

ber fie bi^ il)mn t^orberen Dtanbe an ber 2infe flebt, rotb iÜ/
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bann aber etma«^ meiter imd) t>pru (ciitft, braun, grau ober blau

rvivb, uub frei) Dor ber Stnfe fd)n)ebt, nur burd) SöaiT^r t^on tbr

abijefonbert Diefer t^orbere 3^|)eit ber ®efäg|aut b^^^^ Megeus

bogenbaut, tjt unburd)ftd)tig unb t)Dtl ©efci^e, n)elcf)e in ib^^

rem ?9?ittelpuucte jnfammenlaufen unb Siliargef^fe genannt

werben. @ie öffnet fid) in ber ^Dittte mte bie Sippen ober bie

3(ugenJieber, unb biefe ©effnung l)^i^t ba§ ®dl)iod) ober bie

^upiüe. .

2(uf ber inneren giad)e ber ®^fa^^)ant liegt ein fd)\vav^tt

garbejloff, n^ie unter ber überbaut ber Sieger, ber aber bi^^^

n)eggewifd)t werben fann. Sßenn er febtt, fo erfd)eint baeJ Singe

rptb, wdt bann bie unbebecfte ©efäßbaut burd)fd)immert. @old)e

?3^enfd)en nennt man SlUnno; fi't fönnen ba^ 2id)t nid)t gut Der*

tragen- S3ei) ben ZUmn bat biefer garbeftoff allerlei) garben,

beift and) Sapete unb S^ant .t)Dn1Kul)fd).

c. 2Sie pMid) tai ^trn xmx ber barten ^ivnl)ant umgeben

iff, fo and) ber ©ebnerDe/Diefe ^aut ermeitert fid) vm bie ©e^

fä^t)ant , t)^i^t bie i)avtt 2lu genbaut, ifl meif unb läuft eben=

faß^ blafenartig nad) t^orn, m fi'e mebr gemolbt unb burd)fid)tig

mvb — bk Jpornbaut* Diefe ijl Don ber SKegenbogenbaut eben^

fall^ burd) SöaiJer gefd)ieben, beftebt au^ mebreren SSlättern obiie

alle S5lutgefä0e unb ifl in ibrem Umfange t)on bem übrigen ^ib^it

i x barten Slugenbaut abgegliebert, fo baf fi'e in berfelben mt
ein Ubrgla^ in feinem Siabmen flzdU 25er 5Haum vvx unb bin=

ter ber [ftegenbogenbaut b^i^l ^k bittere unb i^orbere Singen?

fammer. ©iefe Äugel von bre^) in einanber jlecfenben 23lafen

ifl ber SlugapfeL

B. • Sl u g e n b u l l ^ n.'

a. Um bie b^'^^^te ^im^)ant liegen bie Äopffnpcben. 58ei)m

'?9cenfd)en ifl ^voat bie b^^^l^ Slugenbaut nid)t ddu Än od) en um-

geben, mobl aber bei) mcUn Sbieren, bei) ben %ifd)zn mn einer

^norpelmafif^, bei) ben ^Sögeln t)on einem Äranj fnöd)erner ä^liit^

ter, befeuberS flarf bei) ben ©ulen, ebenfo bei) ben @d)ilbfröten

unb vielen gi)bed)fen; iiberbief rubt bei) ben SKocben unb ^ai)en

ba^ Singe auf einem fncrpeligen Stiel, t)on beu Singen ber Ä'rebfe

nid)t äu reben.
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b. 2(n bie ^arte ^aut feigen ftdj) auSmenbig fec^S ^uiMn,
vkv ^erabe unb jwet) fd)iefe, n?eld)e t>on ben ÄnDd)en ber Singen^

l)bt)U fommen unb baö 2(uge md) aßen Seiten tvte eine befon?

bere ©liebmaafe belegen, 2)ie t)ier g eraben Slngenmu^fein

geben i^om 2Dd)e beg ©e^nert^en im Äeilbeinfliigel an ben t)Drbe5

ren $Kanb ber harten Slugenbaut. 2ier obere grabe ifl ber Sluf?

lieber; ber änfere ber Stbjieber nad) aufen, ber innere ber

Sfnjieber nad) innen; ber untere ber 9?ieb er^ieber; ber obe^

re fd^iefe tjl ber Stolfmuöfel, gebt burd; eine fnorpelige

Jpanbbabe an ber innern 5Sanb ber 2lugenb&bl^/ fd)Iägt fid) bann

nad) binten, um fi'd) an8 Sluge ju beften, n?oburd) e^ nad) innen

geroKt werben fann» 2)er untere fd)iefe entfpringt t>Drn im in^:

nern SBinfet neben bem Sbränencanal, gebt unter bem 2(uge nac^

binten, be\^ejligt fid) unmeit ben @ebnert)en unb brel^t baä 2(uge

nac^ äugen* @r ifl alfo baS ©egenjliicf be^ tortgen*

Uebrigenö ijl bie Slugenboble ron gett auggepo/jlert, weld)e8

imSlIter ober in Äranf|)eiten fd)minbet, n:)oburd) bieSlugen einfallen.

c. 2ln ber augeren SBanb ber 2lugenböbl^/ inebr md) oben^

liegt bie iJb'i^änenbriife, etma 9 Sinien lang unb 6 breit, mit

einem ^albbu^^enb feiner SluSfübrungögtinge, mid)z fi'd) im obe«

ren Slugenlieb öffnen, fo bag bie Sbränen bejlänbig über ba^

Sluge b^nmterfliefen unb e3 rein i)aU^n. inneren Slugen^

mvM liegt am oberen unb unteren Slugenlieb ein fleineö SBärj^

eben mit einem 2od), meldte S:|)r änenpuncte l;ei0en* ©i^

filieren ju einem gemeinfcbaftlicben (Janat, bem Z^tämncanal,
ber jmifd)en bem Sbränenbein unb bem oberen gortfalj be?

Öberfiefer^ jur 9?afe läuft, in n^elcbe ftd) bie !5^)ränen unaufbör^

tid) ergiefen, au0er menn fie, tüie bei^m SBeinen ober Sacben, gu

^)äuftg abgefonbert werben, in n)eld)em gälte fie über ba§ untere

Slugenlieb b^i^^^btropfen*

3nntt?enbig an ben SHänbern ber Slugenlieber liegen aud) cini^

ge 35u0enb ilalgbriifen, meld)e eine fettartige ^a\Jt jum

@d)u0e ber Slugen abfonbern. Sludf) ragt auä bem inneren Slu::

gentrinfel bie rot|)e SJI^ränenwarje l;ert)or, n)eld)e aud) mebrere

Sluggänge ^at, moburd) eine - bicflid^e weige gliifilgfeit abgefon^

bert mirb* @ie ifl baö ©eitenjKicf ber !Jl;ränenbriife.

d. ^ 2)a8 Stuge ijl enblid) oben unb unten mit einem Siebe
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bebecft, beren iRanb^r bel^aart jlnb. 3n jebem Sfugenlteb jlecft

ber Quere md) ein Knorpel; fie füib ferner t)on einem SHingmu«^

fei umgeben, unb bag obere ^at einen Sluf^ebmuöfel, ber oben

au8 ber Slugen^joble fommt

X)a^ 2luge befcmmt übrigen^ auger bem @el)neri>en nod)

fd)iebene anbere; jur ®efcigl;aut fontmen gäben Dom 3.ten unb Dom
Slugenafl be^ 5ten ^>aar3, n)eld)e big jur ^itte ber JRegenbogentjaut

laufen unb bafelbft (5iliarnert>en l)ei§en; ju bemD^ottmu^fel ge^

baS 4te ^aar, bag pati;etifd)e; ju bem 2lbjie|)er baö 6te '^»aar;

ju alten anbern, auc^ jum 2luf]()eber beö oberen Slugentiebeä, wie

gur JHegenbpgen^jaut baS 3te '^aav.

Sur !l^)ränenbriife unb ju ben Slugenliebern fommen aud^

9?ert?en w\n brei)t().ei(ic(en ober 5ten ^aar.

2)a3 Sluge befommt mit^n einen Sinne^nerDen, Slbfonbe^

rungg^ ober x^t^^tatwt 5?en)en unb mel^rere ^ewegungönerpen.

Da^ Sluge ijl mit(;in offenbar ba^ jufammengefe|)te)le SBerfs

geug unter allen !$:if)ei(en beö Seibe^, unb man fann t)on i^m

fagen, bag eä .3leid)fam ben ganjen Seib in fid) wieber|)ole* Slu^

ger vkUn flarf t)on einanber abgefonberten unb eigentl^ümlid;

gebilb^ten Jpäuten fd)ltegt eö nod) ©cifte unb nertoenmarfartige

Körper ein* ^at eigene ©rufen, me^)rere ©efäffi^fieme unb

auger bem vorberen Äeil= unb ©tirnbein, bie fiir e8 befiimmt

fmb, bei^ ben Spieren ein eigene^ aug mel;r aU einem Du^enb

23Iättern befiel^enbeä Änod)enfi;jlem unb niä)t fcUen einen bemeg^

Iid)en ©tiet, ber fogar bet) ben Ärebfen mie bie güge gegliebert

tfl; unb enblid) fd)eint baB ganje groge ^irn blo0 jur ^ert>or=

bringung ber 2tugen toorl^anben ju fe^n.

B, e p r 0 b u c t i 0 n ^ 5 £) r 9 a n

2)ie ^avn^ unb DteprobuctionS^Organe ftnb eine 9)erbinbung

ton \)egetatit)en unb animalen 58ilbungen, moran felbjl ©innorgane

net;men, ba^)er fie erft am (5nbe abgel^anbelt merben fönnen.

a. 2)ie ^arnorgane beflef)en auö ben 9?ieren unb ber

^arnblafe.

1) Die Spieren finb jmei) grofe, bo|)nenförmige Organe, bie

tu ben Senben liegen unb ben ^arn abfonbern* ©ie befle^)en auä
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tilgten ®eftigs53ewt(ftuncien unb fetnen Jpaav^^(Samtd)m , toddyt

fid) in ber ^nU)U)hm(^ ber 9?iei:en in eine Heine 25Iafe fammeJn,

rnDtang fobann ein i)antiQcv Qanat — ber Spavnkita^ — l^ernn«

terjleigt unb jlii) feitmört^ in bie ^antMafe, m^) an il;rer ?[>iüns

bung öffnet. Siefe bef]el;|: auö einer l^autiQtn 2öanb mit me^re*

ren 'Sagen, morinn (id) eknfaU^ ^Jiu^fetfafern ftnben, m^^fä^)v n)ie

lHt)m WtüQcn, unb JDDburdf) f(e bei; .ber (Entleerung gufamengejo^i

gen mirb*

b. 2)i«e anbeten Z'^^iU fotlen -gelegentlid) Wvii^vt n^erben.

Sßa^ iaß ©efd)ic!)tltc^e ber SCnafonue betrifft, fo fann man üon

Un Gilten mx Striltotele^ (Historia Animalium), gelfu^ am 5infati0

Unferer ^citrec^nuUÖ (de Medicina), unb ©alen 150 U. 3. (Administra-

tiones anatornicae et de usu partium) nennctl. $ßer! be^ le^terCtt

blieb at]bertl)ai& Jaufenb ^a\)v tk cin^tge 2(natomie, ttjorauj^ bie SCerjte

fc{)IJpftett , ttcbniUc^ bi^ pr grftnbung ber 53uc^bru(lerfun(l* ^atfer

griebrid) H. (1212 — 1250) Don ^)Dl)cn|iaufßn erlaubte unb befal)l

er(i £eic^en p aergUebern. SlUein er(^ S^efal au^ 35rüfTel (1514) ujurbe

m(S) einigen unbebeutenben früheren di^^mmn ber ©rünler ber nienfc^^

liefen Slnatomte. ©ein Söer! de humani corporis fabrica l)atte er fc|)Ott

im 28(len 5öbr ^efc^rteben; e^ erfcf){en 1543. 2>on nun an entftanb örope

Sbätigfett in allen Bmei^en biefer SBtjTenic&aft, tt)orinn fict) befonber^ bie

ilBerre üDtt 55aul)in, ^gieuffen^, 5Jt a Ipi 9l)i, Sf(u fcft> Qnfta^

d)in^, 5ßq|falüa, ^in^lou), S^ürgagni, ©. Sllbin., ^)aller,

ben gSed^eln, 3. Runter, ^onxQ, %\ damper, Söalter,

©an btfßrt , ?Bicq b''iist)r, ©ömmering, ©carpa, £ot)er,

gal^ani, ©lafcagnt au^^cic^^nen , Don ben nccf} lebenben nic^t p
reben. Saj? braucl)barfce 5)anbbuc|) tfi ba^ t). ^. Söeber au Seip^ig.
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Sie @ntn)icf(ung bcr 2nhtMt)^ik ifl etgentHct) bie altgc*

meine Slbtl^eitiinc} ber 2(natomie, imb begreift fom^)i bie ©nt^

f[e]f)ung ber tf;ierifd)en ©emek, @i)jleme uub Örgane im ^J;]()iei:::

reid) iiberi;aupt, al^i aud; in bem fid; im bilbenben 3nbi?

t)ibuum.

A. gnfn)tcf(ung ber ©etuebe^

?D?an mag einen Drganifd)en ZUil, fzt) e§ Don ^flanje obei*

%i)m, auf jebe benfbare SBeife juberetten, vh bnrd)'med)anifd)e

S;t)eitung ober Sluöfteben ober burd) gäulnig: fo mvb man im?

mer auf unenbtid) fleine Äiigetd^en ober 231ä^d)en fommen,

bie unter bem ^Jiicrofcop oft faum ben taufenbflen Z1)iü eineS

SoU bicf finb.

a. ©runbform*

1) 35ei;m 2lu§fod;en ber^ffanjen erptt man einen ©d)teim;

bei>m 2(u8fDd)en ber t{;ierifd)en %l)eik eine ©altert ober einen

2eim, meldte beibe au^ nid}t8 aU fleinen Äügetd;en bejlel^en, bie

in 5Baffer fdjmmimiu

T)er ©runbflDff beg ^flanjenforperö ifi mitl^in @d)teim,
t)er be^ t^)ierifd)en ein etma^ t)ercinberter ©d;ieim, ne]()nüid;

©allert.

2) ^etrad)tet man frifd)e ^fl^tnjent()eile burd) baä ?Kicro=

fcop, fo jcigen fie fid) burd) uub bur(^ anS fed)^^ecfi(|en 55taöd)en
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giifammcngefe^t, bie man Sellen nennt 95etrac^tet man bünne

58tättd)en t>on t|)ienfc^en ^'äuten, ^uöfeJfafern, 5iert)enmarf ; fo

fiel;t man ebenfaUd nid)tB aU Mo^eid)nx, bte tid)t an etnanber

Hegen, bvvt unregelmäftg, i)kv in 2hmn georbnet, nur burd) bte

©ubjlanj nnb ©eflalt t)Dn ben ^flanjenjeÜen v>erfd)i'eben. 2lber

aud) bie ^l)flanjenjet(en maren nrfpriingHcf) runb, fo lang f(e net)m^

Iid) jung, fei)r faftreicf) waren, unb nur tocfer an einanber ta^

gen, 2)te fed)ge(ftge föejlalt befommen fi'e erjl burd) n)ed)felfeU

tigen Srucf.

3) 2ä0t man Drgantfd)e ©toffe frifd) ober geFod}t faulen, fo

bemerft man hti) ber Sluflofung berfelben, unter Siriibung ber

gUiffigfett, Millionen ton S3(äeid;en, welche frei) b^rumf(^ix>immen

unb fid) fomo^I burd) il^re 93en?egung aU and) oft felbfl burd)

95erfd;lucfen mit einem ^unbe aU t|)ierifd)e SSefen funb geben»

^an nennt fie 3nfufiongti;ierd)en, ^ögen f(e nun unmits

telbar ani ber 2:rennung ber organifd)en ©toffe ober an^ (S\)tvn

cntflanben fei;n; fo beweifen fie in beiben gätten, ba0 ber Urans

fang be^ !j;^)ierreid)g ebenfattä au^ unenblid) fteinen 23lä6d)en

befielet.

2)ie ©ubfianj biefer fleinen !Jbierci^en ifi ebenfaffö fd)leim5

artig, Unterfud)t man aber bergteid)en ©d^leimtbiere, bie größer

finb, '^'Poti)^?en ober fogenannte Quallen aug bem ^Dieere; fo ift

bie ©ubfianj ein ^ittelbing jmifd)en ®d)Uim unb (5l)meig^,

2luf biefe 3Beife feben wir, bag bie organifd)e ^aiJe, inbem

fte au8 bem ^flanjenreid) b^i*^^wffl^i9<^ in8 S^bi^treid), fid) allmäl)^

lid) etrna^ t)eränbert unb t>erebelt, S^^^^j^ ^fl @d)leim; in b^n

tl;ierifd)en Zi)dkn wirb fie ©allert; in ben felbflfiänbigen niebe^

ren Zi)mzn enblid) (Jt)wei§, weld)eg fid) aud) in ben @t)ern ber

]()6]j)eren 3:biere unb felbft in allen ibren ZUiUn forterbält,

S)ie Urform ber organifd)en Söelt iH mitbin baö 35 tä^^

(i^en; bie Urfubfianj ber ©d)leim, bei)m Sl)ier ©allert,

auf einer l;ö|)eren @tufe (St; wei^.

b, ©runbgewcbc,

1) 2)a8 au8 fold^en 25la8d)en beflebenbe ©ewebe ]^ei§t ^ttU

gemebe, bei) ben S^l^ieren wegen feiner 2Beid)beit aud) ©c^teims

gewebe^ (S8 ftnbet ftc^ in feiner urfprüngtic^en ©ejlalt
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i\vifd}m alten an etnanber flo^cnben !J^)eüen beJ 2ei6e8, Ufoiu

ber^ foId)en, tt?e{cf)e fid) auf etnanber bemegen, mte bie ?}?ugfehu

es ifl ba^ ©ewebe, weld)e8 bte g{etfrf)er aufäubfafen pflegen, um
bem gleifc^ ein beiJereg 2lnfe|)eh ju geben, 3« btefem 3uflanb

erfd)eint eö au8 großen 3^tt^n x>on t>erfc{)tebener ©eflaft jufam^

mengefe|)t, n)eld[)e 3^Uen aber nid)t bte urrpriiugiid)en S5Iaöd)en

finb, fonbern t)telme|)r nur jufamment;ängenbe SSänbe, n)etcf)e

au8 ben etgentnd)en 3eÜ[gemiLbös35tägcf)en befleißen. Siefen ur*

fpritngltcf)e ^<^ÜQttt)tht t^erbinbet ferner bte ©efäge unb Sluöfü^^

rung^cancile in ben (Stngemeiben, mte in ber ?WtIj, ber Seber,

ben- 9?ieren u. f* w.; e^ ent|)äU ba« gett unb erfd)etnt mel^r ge?

filjt in ben Rauten be« 2)arm8, ber ®^fäfe lu f,

Slffe anberen ©emebe fmb nid)t9 at^ ^Bermanbtunvjen be*

3eHgett)ebe3 ober ber 3^tten. S)ie 3^t^^n bef[ef)en nd)müd) immer

au8 jwei^ !S|)eilen, ber ^aut ober ber 2öanb unb bem wäiJerigen

^mi)aU, ber ^ütte unb ber glitte* 2)iefe beiben Zi)tik n?ed)feüt

entmeber in ber ^enge, ober in ber 53ejligfeit, über in ber

©ejlalt.

2) 9Senn ber Snnl^att fetbfl toejl n^irb unb fid) ron ber

SBanb nid)t met^r unterfd)eibet; fo entfielet eine Äuget, n^ieinben

ÄnDd)em 2)ie ÄnDd)en fmb tin^tü^^mU, beffen S^n^jatt ftd^

ganj in Äatferbe t)ermanbett i)aU

3) SCBenn bagegen bie Söanb meid) hUiht unb baburd) bie

eonfijlenj M 3nnt)att8 befommt; fo entfiet;t ein tt)eid)e8 Äuget::

d)en ober ein ÄDfn, gteid)fam nur ^uncte, wie in ber S^er^

t>enmaffe, n)etd)e mit]()in ber grabe ©egenfa^ vom ^nod)tnQZ^

n?ebe ifl/

4) bleibt bagegen bie SBanb in it;rem gemöt;ntid)en 3^flfju::

fianb, V)ertiert fie aber t|)ren wäjT^rigenSnhl^att unb jiet;t fie f(d)

in bie Sänge, ober legen ftd) bergteicf)en teere ^^ü^n ber Sange

nad) an einanber, fo entf[ef)t bie gafer in ben ?Wu§f ein, wetd^e

mit()in ber grabe ©egenfa^ be^ S^ü^^tvzUB ift.

(?8 gibt atfo t)ierertei) ©ett)ebe, bereu Urfprung aber fid)

auö bem 3^09^^^^^ nad)weifen täft:

1) S)a^ 3^ngemebe ober baS unt)eränberte 23taöc^enge^

njebe, (SB befielt aug ©d)teim ober Seim.

2) SaS ^unctgen)ebe in ben 9?ert)en, njorinn nurberSnn^
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J^alt ber Sellen etmaö geronnen geblieben ijl* be<le|)t au8

' 3) 2)a§ gafergemebe in fcen ?j)tuäfeln, morinn nur bie

SBanb ber 23läM)en geblieben ijl» bejlel)t auö gerinnbarer

£i;mpl)e ober gaferjlojf.

il|4) Sa^ Äugelgemebe in benÄnoc^en, tüorinn ber 3nn|)alt

imb bie äöanb ber Sellen t)er]^ärtet geblieben i]!. (SB beklebt au8

l>]^o§pborfaurer Äalferbe,

2tu^ biefen tner ©emeben lajTen fid) alle cnatomifct)en

(lerne unb Organe entmicfeln, unb e^ gibt feinet mebr, melcbe^

ben 9?anien eine^ einfad)en ©emebe^ v^erbiente* 'Sa^ fogenaunte

^orngemebe,. Jpaargemebe lu tv. i\l nid)tf^ anberö aU eine ver^

änberte ^aut, jnitbin ^^^^^\v^b^.

B. gntmtcflung ber ®!?ffeme.

SBenn fid) ba§ Sellgen^ebe felbjljlcinbig auSbilbet; fo entjlebt

baä J^autfi; jlem, moju aud) ber Sarm, bie ©efäge nnb alle

äct)Un ©ingemeibe geboren*

5öenn ba^ ^unctgewebe \id) felbjljicinbig entmicfelt, fo ent^

fielet bag 9^er\)enft)|lem.

SBenn ba§ gafergemebe fid) felbjljlanbig ax\Bhüi)d, ba8 •

?Kuöfelft)fIem.

2Benn enblid) ba^ Äugelgei^)ebe felbjljlänbig n)irb, ba^ Äno:=

df)enfi;11em.

(5§ gibt baber flreng genommen nur 4 anatomifd)e ©Djleme,

lt?oi^on aber bag erfte, m1;)mUct) ba§ ^autft)flem, tn mebrere inu

tergeorbnete verfällt, in bie ©efä0e, ben Sarm unb bie 2unge*

a. Jj)autfD|lcm*

Sie urfpriinglid)e 53läSd)enbilbung fe^rt nun bei> allen QnU
n)tcflungen ber ti)mifd)^n Organe mieber, unb e^ gibt feinen gan-

gen be^ Seibe^ ober fein t)olljlänbige^ ©^;f^em unb Organ,

melrf)e^ nid)t im ©ro^en mieber eine ^Blafe barjletlte; fo bie

Jpaut, ber 2)arm, bie ©efäfe, bie Änocben, felbft baö ?Ku§fel=

unb ?^en)enfi)jlem*

äöo ein J£)aufen 23la^i1)en ober Sellen beyfammen liegen,
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ba bilbet fiä) in i^m^dtu ein leerer, t^on gtiiffigFeft oberSimfl

angefügter 5Raiim, rvztdjcx bie 3^üen nacf) aufen brücft, moburc^

eine biinne 95fafeun)anb entfielet ©Did)e einfad)e SSIafen nennt

man ferofe ^aute, meldte in ber SKegel clnK ©efägd? unb o(;ne

9?ert)en )nib. ba^ 55ancf)fel(, ba8 Srnjlfe((, bie ©pinnmeben^

f)ant, bie @i;novnan;äute ^mfdjtn ben ©etenfen u. bgL ©etbjl

franf(;afte 2(ugmiui)fe ber 3^t(en|)cinte geflalten ftd) mteber jn Sfa^

fen, wie bie fogenannten SBaiJerHafen ober ^i^batiben , wetci^e

l^anfi'öi am 9?e^, in ber Sekr, im ^irn lu f. ent|1;e{/en unb

inä)t feiten 93lafenmurmer entf)atten, bie nur felbjlficin6iö[ unb le*

benbig geworbene SSafiTerblafen ju fei)n fd)einen.

2)ie großen einfad)en Olafen be^ Seibeg ent()aUen nie eilt

-Orcian in i()rer 9}iitte, fonbern nur in if;ren eint]efd)Ia(]enen '^aU

ten, mie baä 25aud)fett ben Darm unb bie Sekr, baö 53rujlfell

bre Sunge unb baä ^erj.

. .
1* © e f ä H P ff e

a. Sie einfad) jlen ©efäfe im $8au ftnb bie ©augabern,
it)eid)e auf äffen gfcid)en ber Örgane, mit|)in v>orjügIid) auf ben

ferofen Rauten unb auf ben S^ül)(inUn ber ©efäge entfpringen*.

5Bie e§ .ft'd) mit biefem Urfpruncj eigentlid) loerplt, tt)ei0 man
nid)t; ot^ fte an it;ren @nben eine ?SÄiinbung ]{)akn, n?eid)e bie

^äute burd)bDf;rt, namentlid) bie innere S^ant be^ Sarmö, unb

bafetbjl einfafigt, ober ob fie btcg in bie 3^0^^^ bringt/ um beren

3nnl)att aufjune][)men, ober enblid) ob biefe ©efafe nur mit it)ren

©eiten an ben SSänben anliegen unb burd) fogenannte unorga^

mfd)e ^oren auf il^rer ganjen £)berfläd)e einfaugen, l^at nod^ nid^t

fonnen erfD.rfd)t werben. 3nbe(fen t|l ba^ Heitere, ber Slnatogie

nad) mit ben ^üttgefäfen, ba^ 2öal()rfd)etnlid)ere unb au§ p]^i;fiD^

lDgifd)en ©riinben baö ^injig 2(nne]^mbare.

Sie Söanb biefer ©efä^e befielet au8 2 bünnen Rauten, e{=

ner inneren unb äußeren*

2)ie innere befielet au§ einem fel^r gteid)fürmigen ©ewebe,

WD bie Sutten fo tid)t an einanber l;ängen, bag man fte faum

erFennen fann. @ie i)at 2(el;n{id)feit mit ben ferofen Rauten unb

fonbert cf)ne 3m^if^l and) eimn Dunjl ab > wie überlfjaupt alle

Öberf(äd)en ber Organe. SBie baä ^aud)= unb^rujlfeff im ©es
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frofe unb^JZittelfett groge gaUen fi^Iagen, fo aiic^ biefe innere

^axit ber ©augabeni* Siefe galten flel^en aber quer unb fiiKen

metfl ba^ ganje Sirf)te ber 9^D^;)re auä* @ie fmb oben t>ertieft>

unten 9emö(6t, fo baf ber @aft vom Slnfang be^ ©efäfe^ flogen

feine ^ünbung in ben @d[)IüiTeIabern aufjleigen aber nid)t Uid)t

jDieber juriicfgeben fann. Siefe Etappen finb fo jal;lreicl^, ba0

fte in fet)r furjen 3^tfrf)^nräumen auf einanber folgen*

2)ie andere ^aut ijl eine 3^ß|>^^wt, mefd)e glatt um bie

t)orige l^erumtiegt unb fid) nid)t mit in bie galten einfct)lägt* ®te

befcmmt weber (Jrnäbrung^gefäfe nocf) 9?en>en*

Äeineg ber anberen ®efä§ft;jleme l^at fo t)iete Älappen unb

fo t)iele mit einanber t>erflie§enbe Sw^^Ö^/ n)ie btefe^* @ie be^^

becfen fafi alle £>berfläcf)en mit einem jiemlic^ engen 9fe^, unb

biefeö mirb in gett)ijTen ©egenben fo eng unb fo mit SJlutgeftis

gen burd)fIod)ten, baf fein ^mfd)^mamn mef)r bleibt unb ein lin^

fenförmiger, vbt^)tid)^t Körper erfd)eint — bie Drüfen, t)on be^

neu aud) nid;tö 2(el;nlid)eö bei; ben Blutgefäßen Dorfommt.

b. Sie SSenen befielen auö benfelben jmet) Rauten, bie

aber fd^on bicfer unb beffer \>on einanber gefd)ieben fiub* !£)ie in-

nere ^aut bilbet ebenfalls Älappen, aber t>iel weniger jablreicf)

unb meifi nur in tm fleineren 3^i^^i<5^^^* fel;len mmmtüd)
im ganzen ^fortaberfi>flem, in allen 95enen, n)eld)e i^on einer grö?

geren 9?ert)enmaiTe berfommen, rvu x>vm 5Rücfenmarf, in benen

ber Spieren, in ben Sungeni^enen unb ber unteren ^oblt^ene^

Sie ^zU^ant ift t)efier unb jä^)er unb erhält ein 9fet) t>on

Blutgefäßen unb t>on 5?ert>en, bod) beibe in geringerer ?D^enge

ciB bei) ben Slrterien.

Slllein l)ier tvitt eine neue ^aut l^inju, nel^mlic^ bie gafer^

f)aut, iveld)e fid) jmifd)en bie beiben anberen ^äute einfd)iebt*

Siefe gaferl^aut beftebt übrigen« nur au« 2äng8fafern, obne 3^^'

feifafern, unb jeigt fid) nur beutlid) in ben größeren ©tämmen,

befonber« ber unteren ^oblaber unb ber ^fortaber, n?eld)e aU

ein abgefd)loffene« ®i)fiem für fid) mk 2le|)nlid)feit mit ben Sir::

terien i)aU ©ewiffen SSenen fel^lt fie ganj, mie ben erweiterten,

' welche au8 bem ^irn fommen unb gwifc^en ben 25lättern ber l^ar^

ten Jpirnl^aut liegen^
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c. T)te 9(rtenen l^aben tntUd) nUtaÜ 3 t^otlfommene, btuU

iid) t>on etuanber 9efd)tebene feinte*

T)u innere ijl fel;r bicf)t, glatt nnb briidf)t9 ^^^^ hütet gar

feine Etappen. 5m 2(fter bilben fid) gen:)i5f)nnd), befonberö in beit

größeren Stämmen, an^menbig nm biefelbe, 55erfnc>d)erungen,

mtdje oft jn ganjen SKöl(>ren mit einanber i^erfliegen unb eine 2lrt

von l()ol>(em Änod)en InIben. 3in ^erjen verfnöd)ern bie t>on

biefer ^ant getnibeten Älappen fe^)r ldd)U @oId)e 53erfnöd)ernn5

gen finbet man meber bei) ben ©angabern nod) bei) ben 35enen>

@ie tjl nnmittelbar t>on ber gafer|)ant nmgeben, mid)t '

axii 2ängg= nnb Siingfafern bejle|)t, berb nnb elajlif(^ ijl nnb bt^^

cfer aU .alle anberen ^änte. X)ie @d)id)t ber S^ingfafern liegt

nad) i-nnen, bie ber Säng^fafern nad) anfen. 3n ben SSer^

jweignngen mirb biefe ^ant gemöl^nlid) biefer, in ben @d)lag5

abern be^ ^irnS aber fo biinn, bag fie fanm jn bemerfen ijl,

S)ie ängere ober bie ^elU)ant ifl and) biefer nnb Dejler,

aU bei) ben 93enen. ©ie entt)cilt iiberall ein 9?et) ron ^Blntge^

fäfen nnb Don Heroen, n)eld;e mit ben Slrterien in ba3 innere

ber £)rgane bringen.

Sltle biefe ©efäge flel^en mit einanber in Siif^^^J^^nl^ang

bnrd) eine 25lafe, bag ^erj, aU bej^en Sln^faefnng man fie be^

trad)ten fann. 2)a8 ^erj verlängert ftd) 58. in bie Slorta nnb

biefe verjmeigt fid) in ben ganjen Seib^ S)ie le()ten ©nben, bie

fo fein Tinb, baf man f(e nnr bnrd^ ba8 ^icrofcop erfennt, bie^

gen f(c^ nnmittelbar nm, lanfen wieber jnfammen nnb vereinte

gert fid) in (Stämme, bie in? J^erj miinben: eg finb bie 55enem
2ln8 ben @cl)lüiTelv)enen gel)en fobann bie ©tämme beS ©ang?
oberfi)fiem8 ab, mid)z& bal^er im ©rnnbe nnr eine SSerjwei^

gnng ber 55enen ijl; jebod) mit bem Unterfd)iebe, bag feine ©n^

ben md)t gortfe^nngen von Slrterien finb, fonbern losgetrennt

von allen anbern ©efägen im StUqzt\)iH anfl)6ren. ©ie ^)aUn

tai)tt bie größte 2lel)nlicl)feit mit ben einfangenben Kanälen ber

^flanjen-

Sie ©efäfe ftnb ni^t für fid) vor|)anben, fonbern im Sienfle

onberer Orga^te, xxad) benen ii)u Si^jeitung riel)ten mng^ ©d
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nä eä S^auptovciam ßtbt, fo t)iel ©efägjlcimme ober ^auptäjle

mug aitd^ geKnu X)ie ^auptorgane fi'nb aber ber Äopf, ber

Stumpf' unb bie ber Dtcprobiictiou ober be^ S3ecfen^, baf;er aÜ[=

gemem bie ©efä^e in ^opf^:, 9tninpf=" iiub Sßccfengeftige jerfatten.

a. @d;ia3aberiu

3m 2{rterien^©i)flem briicft fid) ükraU ba§ 25ejlreben jtir

(?tnt;eit ober jur ©tammlnfbung au^. SSenn man bie Siingenges

fä^e bei) ©eite fcigt, fo jerfattt bag 2(rterienfi)(lem nur in ein

obereö unb untere^, mot)on ieneö bem Äopf unb Dorjiigiid) bem
^irn beflimmt ifi, biefe^ bem Stumpf unb ben (Jingemeiben; im^

\mti)in entfpringen biefe beiben @t;fleme nur au3 einem einji(]en

©tamm, mi)mUd) ber 2(orta, beren ©tamm \)orjugitcf) ben SJips

pen, bem Stücfenmarf unb ben ©incjemeiben h^ßmmt ifl, bie

gabeiförmige Z^tüun^ aber ben SBecfen * ©ingemeiben unb ben

gü^en.

^ier l^at fid) bie (ginl)eit be§ ©tamme^ auf eine lange

©trerfe ermatten. 23et)m Äopf aber i\l er \c>g,kid) in jmei) Slefle

gerfaöen unb jeber mieber in bie SKrm^ unb j\opfaber, tv^^d)^ le^te

nod) einmal fid) in eine t)orbere unb i)mku geti)eiit l;at, unb

jene n)ieber in eine inpere jum ®e]f)irn unb eine ändere jum

©eftd)t

©c^on barauJ ergibt fid) bie 3nf^^Jnmenfel>ung beg Äopfe^ auB

einer großem 3^^l)t Derfd)iebener Örgane, aU irgenb ^in anberer Sei^

be§tl)eit aufjuweifen i)at T)a^ ]()intere ipirn t)at im ©runbe fei^

neu eigenen 2lft, eben fo ba^ t>orbere, unb fobann bie tiefer.

2)er Singemeibjlamm bagegen bleibt einfad;, biS jum Ste?

ptobuctiongft)fiem, obfc^on er eine ?!)?enge S^^^^iö^ abgibt. 2)ie

Slrm? unb gugabern fönnen fid) in nid^t t)iele ^auptäfie tbeilen,

i>a feine ^and)faltigfeit \)on Organen t)orl)anben ifl. ®el)en

mir nun tnS ©injelne.

1) 58ei)m Äeime beg !$:]^ierg jeigt fid^ juerfi ba§ flopfenbe

^erj; il^m gegeniiber gibt e3 fafl fein Organ al6 baS ^irn, bem

bal^er ba^ Reifte be^ 2lrterienfi)fiemg befiimmt ifi; bal^er aud)

ju biefer 3^it i^i^ Äopfftamme großer al§ alle anberen ©e^

fä^e ftnb.

2) ie ^ai)l biefer ©tcimme ifl 5, inbem bie ©d)ifbbrftfenaberu
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U^t fo grof unb felbfl größer aü tk anbcrn finb, baf man fa*

g^n fann, bie SrotTelabeni fetten eigentlich ii)mn bejlimmt xmb

bie Slrim unb Äopfabern nur it^re Stt^^ifl^*

@o mie nun ber Äopf in Dier ^auptmaffen jerfättt, fo aud^

feine ©efage, unb ee^ entwicfctt fi'd) baf)er für ba^ Heine ^irn

eine eigene, bie 2Birt>elaber; für ba^ grofe Äirn be0gieid)en, bie

innene Droflf^laber; unb für bae ®efid)t, nel^nilid) bie 3unge
unb ytaUf bie jwet) Süßeren, @rfl fp5ter t\^ad)\^n au^ ber 2Burs

jel ber jtopfabern aU ©egenfa^e nad) unten bie Äiemen= ober

®ct)iJbbriifen52(rterien unb bie Slrmorterien |)en)Dr, todju bie obe«

reu Oiippenarterien, bie innere unb äußere 93ruflarterie unb bie

@d)ufterMatt?2(rterie ge()6ren,

2) X)er ©tamrn für bie (Jingemeibe bleibt ungetl^eilt unb

gibt t>erbättni0mägig nur fleine Slejle ab, paarige für bk paavii

gen Organe, mie bie Ütippen unb bie oberen Öteprobuction^or«

gane j. 23» bie Spieren, unpaarige für bie eigentlid^en ©nge«

«)eibe, me{d)e im ©runbe einen einzigen ©tamm befommen, bie

25aud)fd)tagaber, bie man aU eine ©abelung ber Storta be^

trad)ten würbe, n^enn jie größer roau unb ft;mmetrifd) flänbe*

©ie tf)et{t ftd) nad) t|)ren 5 ^auptorganen, bem ^3?agen, ber Se^^

ber unb ber ^OZilj- lieber it^r entfi^ringt bie 3"^^^d)fetletarterie

unter ibr bie obere unb untere ©efroSarterie, jene jum Sünn?,

tiefe jum Sidfbarm, Sie Stortengabef, ben Oieprobuction^orga»

neu beflimmt, tbeiit fidj, mt oben ju bem Äopf unb ben Slrmen,

l[)ier ju ben eigentUd^en Steprobuctiongorganen al3 innere S^iifu

iirterie, unb ju ben gügen aB @d)enfefarterie, mot^on fid) jene

jtemlid) it)ieber in Slefle tbettt vok bie Äopfarterien, biefe obne»

)^in wk bie 2(rmarterien, befonber^ in ben bret? großen B^^W^^
om @d)ienbein.

Sie einzelne, bünne Äreu^fd^Iagaber au8 ber ?D?itte ber (Ba^

M, eigentnd) bie gortfetjung ber Storta, gel^t nod) in ben a^üs

rfenmarf^^Sanal unb enbtgt l;ier ba^ 2(rterienft;flem, mie ur«

fprünglid) oben bie Söirbelarterten. SSey gifd^en unb S(mp|)i5

bien ijl |1e febr groß.

Sie Slrterien erlaufe n gen)5^)nnd) mei^r in ber Siefe unb

an ber inneren Seite ber 25emegung8organe, aud) ber ©ingewetbe

unb beö Jpirn^, in rt>tld}zi (te t>on nnUn, alfo oon i^orn treten/

£)fcn^ aUg. ^Äakita. IV; 8
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bie 95enen ddh oUn, atfo leinten. T^al^er Fommt e8 überl^anpt, tag

bep DberfI5c(){id)en SSemunbungeu feiten Strterien rerle^t n^erbeiu

2)ie wenigen B^tiQ^, mld)i tk Slrtenen abgeben, laufen

metfienä mit bem ©tamm paraffet nnb bitben ial^er fpi^tge

SBtnfei; aud^ münben fie fetten in etnanber ein unb bifben ba^

l^er an menigen ©teilen SSogen ober 9fe^e, mie im ©efröfe, an

ben J^dnben unb ben ©ol^len*

b. 93lutabctm

©anj umgefel^rt Derl^alten fid) in aßen biejen fingen bie |
SSenen. @ie jerfallen nid)t nut: in ba§ Äopf? unb Seibeöfi^ffem^

nel^mlicf) in bie obere unb untere ^o|)laber; fonbern aud) in ein

95enen5@t)fiem ber 58rujl unb beS S3aud)§, mx>on ba§ le|)tere|

fogar ganj felbfifiänbig geworben ifi, m^mtid) bie ^fortaber*

1) 2)ag Äopffi)fiem ijl and) ganj t>om unteren getrennt,

tnbem e8 eine untere unb obere ^ol^laber gibt, aber Feine untere

unb obere Slorta. Sie obere ^oblaber trennt ffd) fogteic^ mieber

in 2 ©tämme unb biefe verfallen fajl an berfetben ©teile in 4

Slejle, moDon einer bie 2trmi>ene, bie 3 anbern Äopft^enen finb,

unb jmar wieber eine jum fleinen ^irn unb fafi jum ganjen

StiicfenmarF, nel^mttdf) bie SBirbelaber; bie anbere, bie innere

35rof7elaber, für^ grofe ^irn; bie tvitu, bie äu0ere Sroffelaber,

für bie Äiefer unb ba§ ®eficl)t.

2) Sie untere ^oI;laber entfprid)t ber abfieigenben Slorta

unb ifl ber (Singemeibjlamm, aber nur für bie Seber, bie 5?reren,

93ecfeneingen)eibe unb bie gü0e; für SSrujl unb Saud) i|l j'e ein

eigener 53enenfiamm v^orbanben, n)tld)t x>on ber ^o]()laber gleid)^

fam abgefallen fmb, obfd;on fie am (Snbe wieber tamit infame

menfommem

5) 2)er SSrujlflamm wirb Don ber fogenannten unpaaren

Stber, bie aber t;äufig boppelt ifl, gebitbet, unb weld)e nidjt in bie

untere, fonbern in bie obere ^oblaber einmünbet. Sie 25ruf[st

vene fammelt atle§ SSlut auä ben 10 unteren SKippen unb jwar

t>on beiben ©eiten; ffe liegt aitf ber redeten ©eite obne B^^ifä

begbalb, weil fte mit bem ^auptgang ber 2i>mpl)gefäge einen

ftvmmetr,ifd)en ©egenfa^ bilbet. Snbeffen fliegen boc^ gewi?l>nlic^

bie 93enen ber linfen Otippen in ein unb ben anbern furjen
j
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Stamm jiifammcn, ber i)bi)tv oben in bk mpaau Slber ttim

bi^mnUn fammeln fte \id) fogar in einen gaiij eigenen @tamm^

ber fid) in ben linfen Jpot;Iaberajl begibt, dfo wie bie 58ntjlt>enen*

4) 2)er 23a ud) flamm ober bie ^fortaber ifl blof für ba^

93erbauung8fi;|lem t)Drl;anben, unb erl;äit ba|)er ba^ 93(ut t)Drt

ben Därmen unb filtert e8 in bie Seber jur 2lbfonberung ber ®at(e*

Sie untere ^o^)(aber trennt ficf) in il)rer ®abel wie bie Slorta

für bie güfe unb für bie Öieprobuctionöorgan^^ mo\)on jene bea

2trm-^, biefe ben Äopfabern entfpred)en*

2)urd) bie 53enen wirb bemnad) ber Seib in iiier grofe 2lbö

t|)etlungen gefd)ieben, in ben Äopf, bie SSruft, ben ^auc^ unb baS

58ecfen mit feinen (Singemeiben unb gügen*

Siefe 53enen .begleiten pvav gen)5l;nlic^ bte Slrterten^ bDc$

fonnmen in ber Sieget jmei? 93enen auf eine Slrterie. @ie geben

aber au0erbem nocf) t)iel me|)r B^^^ö^ ^^b, meicf)e augertid) uns

mittelbar unter ber ^aut laufen, felbjl burd)fcf)einen unb jTd)

mand)fa(tig t)eräfie{n* 2lud) bilben ibre S^^tg^ gewobnlic^ ffum*

pfer^ '2BinfeI mit bem ©tamme unb jeigen über|)aupt wenigeir

Olegelmagigfeit-aB bie Strterien*

t>ie S^erjwetgung unb Üife^bilbung beS 2t;mpKt)fi^J^S 0<?^|

tng Unenblid)e unb faum fann matt ben 2t;mpb^bern eine befiimmte

Sage ober einen S^eriauf ankeifen, inbem fte fafl überall rorfcm^

men, wo fo jü fagen nur ^lat) für ffe ijl* ©ie bringen e8 nfd^t

mebr ju einem gemeirtfd)aftl{d)en (Btaimn, fonbern nur gu gwei)

Slbtbeitungen, n)eld)e fid) t)Dn etnanber getrennt tn bte ©d)IüfTef5

abern offnen. Sind) fc^etnt e^ nad) ben B^eigen, weldje \id) md)
biefen jwei> Slbtbeihtngen begeben, aU wenn burd) fte fein be|ltmm*

ter ^aupttbeil beö Seibe^^ t)om anbern unterfd)iebert würbe, tnbem

bie red)te 3lbt(;eihtng nur wenig 2t)mpbg^fäg^ t>on mehreren ^S;bei:J

len ber redeten oberen Seibe^bätfte befommt> eine ©onberbarfeit,

Don ber fd)wer 5ied)enfd)aft ju geben -ifl.

2)ennod) l^errfd^t aud) bier ©efet^mäftgfett in ber ©ntwicf^

lung. 2tn bem allgemeinen S^b^^litng^pla^ nebmtid), ber oberen

ipoblabergabel, wo fte ftd) in Äopfs unb SlrmDenen auflöst, gibt

fte axid) bie 2i;mpbficimme Don \id), wooon einer gleidS)fatt8 bem

8
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^opfe bejlimml ifl, einer ben Slmi^i unb einer ben Singemeiben.

9Bre nnii ba^ 53eif«nfi;fiem im 9tnmpfe mif bie rcd)te ©eite (^e^

jbrängt ifl, fo baS 2i)mpl)fi)j]em auf bie linfe. 2)al^er fanuneln

ftd) alle 2t)mpl;9efä§e beS Saud[)eö, beg S5ecfen^ unb ber g-üfe

iii ben linfen Singemeibflamm/ 2)ie ^Otilc^faftgefäge entfpred)en

ber ^fortaber, bie 2i)mp|)gefäfe be^i ^ecfen^ unb ber gnife ber

unteren ^pl^taber/unb ber Unterfcbieb liegt nur barinn, ba§ jene

fid) friil)er mit ben le^teren t)ereini(5en, aU bie 2ebert>enen mit

ber ^Dl;laber*

S)a§ ®armft)flem Q^^)btt ebenfalls jur ipautentwidftung unb

fann qU eine (Sinfliitpung ber äugeren ,^aut an feinen Öeffnun^

Qzn betracl)tet werben, Dbfd)Dn eS urfprünglicl; auf eine anbere

2(rt entfielt.

2)er 23au beS SarmS ift nur eine SSert^otlfommnung beS

55au^ ber 3lrterien, meld)e baS SSorbilb aller fotgenben ^aut^

entmicflungen ftnb unb im ©runbe felbfl ber animalen @i;fieme*

1) T)er Sarm l^at eine innere Spant, meldte ber Seber^

ober @efä§f)aut entfprid)t, aber nid)t V)efl unb ö^^^^/ fonbern

tDeid) unb t>Dll fleiner galten iff, mie bie ^iapptn1)axit ber ©aug^

abern unb 23enen, unb bie, wie fd}Dn bemerft, iiber unb über

fid) in fammetartige Blatten t)erlän(}ert, melt^e ba^ ®efd)äft beS

SinfaugenS über fid) t;aben* ?iÄan nennt fie ®d)Um1^anU ©ie

gerfatlt aud) in mel^rere Sagen mie bie itt^xtyawt

2) Sluf biefe ^aut folgen nun bie gaferfd)id) ten, inn^

n^enbig axiB SRing^ unb augmenbig auei SängSfafern beflel)enb,

n)ie bet) ben 2lrterien, jjebod) t)iel weniger jal^lreid), unb mit eis

nem Uebergewid)t ber Sänggfafern mie bei) ben 93enen; biefe be*

fonberS an ber ©peifero^re unb um ben ?S}?aflbarm.

3) Um alle biefe feinte liegt nod) eine tum, welche ber

3 einbaut entfprid)t, ba^)^v fie nur lofe mit bemJ)arm t)erbunben

tfl, nel;mtici^ ber Umfd)lag, meldten ba8 ©efrofe um bie 35ärme

mad)t unb woburd) fie längä bem Siücfgratl; voU burd) ein lan*

geS 95anb angel^eftet werben^

2)a§ 25armft>|lem tbeilt ftd) in einen Äopftbeil, ju bem man
bie @peiferüt;re unb ben^}?unb red)nen fann, unb in einen Siumpf*
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tl)dl t>cm ^agen an, ©icfer jerfättt triebet mi ben Mfm))im\u

bcnoberi>erbanenbcn ^Jcageii unb Dünnbarm, unb in benfortfc^affen*

ben ober ben Siefbarm; jener 9e{;ört eigentlid) bem 25äucl)e, bte=

fer bem Dieprobnction^fi^jlem aiu

1) 3in ^3hnibe jünb bie Sippen, bie 3^n^c nnb bie 3ä(;ne

bie .^anptmerfjenge be^ S^erbannng^fi^jlem^; er fet)t fid) in bie

@peiferßl)re fort, welct)e fid) in ben fet;r mngcnlBfen ®d;I«nb, in

bie ei(jentlid)e ©peifer6t>re, nnb W\) bieten 5;l;ieren in ben Äropf

tl;eift, morinn I)arte Spcifen ein()en>eid)t merben»

2) Dai I)armfi;|lem bee^ 23and)e^ jerfatlt nad) ben ^aupt=

rrcjanen, mit benen e^ jufammenl;än(?t nnb bnrd) bie eä etgents

lid) feine @efd)afte betreibt, in ben ^Dkcjen bnrd; bie "^ili be^

flimmt, in ben S^^i^^fP^HI^^'^^'i^^^^ bind) bte ßeber, nnb in ben ge*

nnmbenen 2)arm bnrd) bie @ancjabern be^ ©efrofeö* S5er Wa>
gen ijl fo jn fagen ber 5)?if^barm., ber Bmolffingerbarm ber Seber^

barm, nnb ber übrige 2)finnbarm ber ©angaber^Sarm.

5) DaS DarmfDflem ber D^eprobnctiong^Örgane jer*

fällt in jwei) 2lbtf)eihingen, mDt>Dn bte eine ben 25(inb* nnb ©rimrn»

barm in fid) begreift, bie anbere ben mn^cnloferen ?5ca|lbarm, mU
d)er baö Umgefet^rte \>on ber @peifer&^)re tfi* I)ie Scirme fmi)

bie a((ererjlen Crgane, iroran^ fid) ber j^eim bilbet, fo mie bte

unter^en unb einfad)ften Zl^im nur auS einem Sahn be^e|^n,

T)a6^ SungenfDflem jerfäKt ebenfalls in einen Äopf^, Srufls

unb ^^aud)tt)eif/ j'^ner bie S^afe, ber anbere bie. SnftrBlj)»

re, biefer bie Snngen, n)e{d)e bei> ben 2(mp^)ibkn unb gifd)en

n)irflid) im Saud)e liegen»

1) Sie 9?afe {;at in ibrem ^au a>iete 3{e][>niid)feit mit ber

Suftröbre unb it^ren SSerjmeigungen, t^dU bnrd) ibre i>erfd)iebe<

nen »Rnorpef, tt)eii^ burd) bte inelen geaninbenen S5fätter, unb

bnrd) eine ?3?enge von ber @d)teimbaut überzogener ^U)Un,

worein Suft bringt, unb bie t)ielfä(tig an bie Sungenäfte unb Sun*

genblä^d)en erinnern. ^

2) Sie feinte ber Suftrot)re gleid)en in 3^^1)1 «nb 23au benett

ber Slrterien unb beg Sarmö, jebod; mit bem auffallenben Unterfd)ieb,
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fcag in i^mn bk ^nod^euHtbung, meldte bet) ben Slrtenen crfl im

Stiter l^ert)Drtritt imb eine 2(rt von ^ranfl^eit^jujlanb tjl, ber SRe<

ßcl imb ber ©efinibl^ett gemci^ gteid) bet) ber (^ntmicfhnig ber

gintgen fidf) jeigt Siefe Änod^enringe tt)ecf)fetn mit ben 'SJZu^s

fetfafent ah, meid[)e jmtfc{)en i|)nen iiegen, n^ie bie neuien ^uä?
fdn jmifd)en ben SRtppeiu 2(udf) fini? bte Siiftr&()rennnge feinten

geöffnet^ nnb fo l^akn mir l^ier fd)Dn eine S^orbilbnng ber SHip^

pen in bem t;6d)jlen t)egetatii^en Crgan, Don bem e8 dfo nur ein

©prung ijl, um fid) in ein orbentüt^e^ ^nihU unb Änod^enft;«

jlnn ju t)ermanbefn* 35er ©ruhb wn biefer pJo^fid^en Äncd^eus

©ntmicfhuig in einer 9Ro]()re liegt ebne Bmeifel in ber ©inmir^

fung ber Suft unb uberfjaupt in ber Statur beg 2(t|)emprDcejTe§,

tppt)Dn in ber gotge.

^er ^eHfopf if! nur eine t>Dßfommenere 2lu^Hfbung bev*

oberen 2uftrD!)renringe unb ber an fte gehefteten gafeH;aut, n?e]fd)e

Cilhnai)M) Drbent(id)e ?S}?u^fet mirb. ©ie 5iinge finb in i(;m

in me^)rere ©tücfe abgegtiebert, fd^on jiemfid) n)te bie D^ippen*

S)ie @d)iJbbrüfe, wv bem Äe^lfopf, ift eigentfid) feine

^rufe, fonbern eine bfofe 53ern)icfüing t>Dn 55futgefä^en, n?ie

- bie ^ilj, Dbne allen 2(u^fiibrung^aang, unb beftebt auB jwet) t)Dn

einanber getrennten 2:beilen ober t)ietmebr au8 jmeiv®d)ilbbrii3

fen, meld)e ibre 2(rterien au§ ben DrotTetabern, ibre 5öenen anS

ber red)ten ©roffebene unb au8 bem linfen ©tamm ber oberen

^oblaber, n)e!d)er mit ber SrojT^U^ene gleid)bebeutenb ijl, erbaf^

ten. ®ie ijl eigenttid) nur ein £)rgan be§ ungeborenen S:bier^,

n)eld)e8 nad)ber t)erfümmert, unb m\>on erjl fpäter bie Diebe

fei;n fanm ©o bie SBröfe ober Thymus.

5) Uebrigeni^ fann man bie Sunge aud) aB eine ^infacfung

fcer 5?afenbaut betrad)ten, mefd)e nur, jlatt burd) ben ganjen

£eib ju geben it)ie ber ©arm, fid) in§ UnenbKicbe Derjmeigt,

baber früber enbigt unb bie eigentfid^en Sungen bilbet t^on t)än^

tigern ©emebe. 6*8 gibt inete %l)mt, bep meld)en bie Sungen

nur einen einfad^en ©acf hilb^n mz ber T)arm, namentHd) bet?

ben ©afamanbern unb ©d^fangen, n)D fte nur in n)enige grofe

Bellen Qzti)titt ftnb* Sie ©d)tt)immblafe ber Sifd)e ifl aucb nidjt»

anberS at^ eine fofd)e ganj barmäbnlfid^e 2unge, bereu Suftrobre

überbieg v^m S^inge ijl, ganj tvk bie ©peiferöbre, tu bie fie
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fic^ aitc^ fe(;r tief unten euimönbet, unb bal^er g^tj ben ^aud)^

eingemeiben an^^Vi^vt*

®ie 9?a§l5d)er f5nnen aU imx) 2uftI6c^er betrcicf)tet mv^

ben, bie an ben ©eiten beö Seitvö ber 3nfecten, ober tiok

tu ^immübdjcv ber gifd)e t^inter bem Äopf, nur mit bem Un*

tiv\d)kbi, bag fie kl) ben f)Dl;eren Zi)min jeberfeit^ in ein ein?

jigeö Scd) t)erfdf)moljen unb wvn an ben Äopf geriicft finb»

II. 5(ntmaU ©ofteme^

Die Sfrterie z\Ul)l\U bie Siemente aud) gu biefen ©Djlemen;

in ber innern kid)t DerEnDd)ernben fncrpetartigen Spant jum Äno^

d)enfpjlem, in ber gafert;aut jum 5}?u8feifi;flem unb in ben ^h\U

füge{d)en gum 9?ert)enfi;|lem*

a. 2)enfen mt nn^, ba§ bie Änod^enrol^re um ben SJorten^

flamm unten unb oben gefd^IojTen märe, fo t^citten mir in |eber

S^in(id)t einen Dottfommenen 2(rmfnod)en; allein bie 2lrterien ftnb

feine rein fortlaufenben 9^6l;ren, fonbern bnvd) bie SKingfafern ijl

in it;nen fd)on bie Slbgtieberung in eine ^iJJenge JRinge angeben--^

tet* 2)iefe mirb erreid)t in ber Suftröt;re, mo bereits Änpa»

d)enringe mit ?)}Ju§fetringen abit)ed)fetn.

58eo ben Slrterien aber unb bei; ber Suftrol^re ftel^en biefe

{Hinge in einem fremben Sienfl; bort um 95lut/ |)ier um Suft

ju entl;alten unb ju bemegen. . ©enfen mir unS biefen fremben

gmecf meg, fo bag bie Änoc^enringe ber 2nftv^v^ mit it;ren

95erbinbnn(]^muöfeln fetbflftänbig merben; fo l;aben mir eine t>oll5

fommene 9ieil)e v>on SSirbelbeinen mit if)ren Körpern unb 25iJ5

gen, nur mit bem Unterfd}iebe, ba§ biefe felbfl eine animale

93k(Te, nebmlid) 9?erDenmajTe, einfd;He§en, mä|)renb jene nur

gliifftgFeiten entl;altem

^an muf bal;er bie SBirbe/ aB unterbrod)ene 9^^nge um
unb in einer 9iöl;re betrad)ten, unb fo t>er]^ält eS fiel) aud>.

2)ie SBirbelfäule ifl urfprimgHd) nid)tö anberS aB eine

l^autige 9i6l;re unb bUibt e8 in mand^en ^Jl;ieren, 58. ben

3?eunaugen, lebenslang. 3^^ifrf>en il;ren gme^ 23lättern entmitfelt
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iUt) bk 3Bir6e!filuIe ganj bie Suftröt^renringe unb lagt'jm*

fc^en beu gWd)en ber aSirbelf&rper Änorpelfd)ciben guriicf, mo*

biird) bie 23eme9Hd)feit inB(]Iid) wirb, 95ei; ben g*ifd)en ifl bk

torbere unb |)intere J5'ä(i)e ber 5ßirbeIForper fo Dertieft, ba0 man
bcn Urfprung an» einem D^inc] nod) beutHd) erfennt, S5ei^ ben

l)ot)tm\ Z^kvzn n?erben biefe ^Vertiefungen immer fläd)er, inbem ^

fid) ba? obere unb untere 58latt Don einanber entfernen, auf

n}elcf)e Sßeife enblic^ ein Körper entjlel;t, ber eine t^oUfommene

SSfafenform f)at.

?Ö?an mu0 annef)men^ ba§ alle anberen Äncd)en auf biefcfbe

SBeife entflanben finb, nef)mlicl) au^ Olingen , bie urfpriinglic^

fKBt)ren umgaben, fid) aber fel;r t>erldngert {)aben unb oben unb

unten jugewac^fen finb. S)a^er ijl aucf) jeber ÄnDcf)en ringö ron

einer ^aut umgeben, meldt)e 23ein|)aut l;eigt unb unter bie fa«

ferigen ^äute gefrört; alfo wie bei; ben Slrterien.

Urfpriingtirf) ifl bte ©ubjlanj ber Änod)en nur eine Slrt

©d^Ieim im S^t^ä^^^ebe ber 531afe ober SRBbre» ®ann pertrocf«

net er ju Knorpel, me{d)er fd)cn ganj bie ©eflalt beö j^norf)enä

^)at unb an ben ^nod)en5@nben tiefe ^ai)n |)inburd) htdht^ an

mannen, tvk \>ovn an ben SHippen, lebenslang, ^n biefen Änor*

piUai)\mn fe^t jld) aKmäl^tid) p(;Dgpif)Drfaure Äafferbe ab, melAe

juerjt nur an einjefnen ©teilen fid) jeigt, bte man ba(>er Äno«
-i)enpuncte nennt, weit t>Dn ii)mn an», mte gleid)fam Don ei*

nem Srt^jkllifattonöpunct, bie übrige ÄnDd)enmaffe anfd)iegt.

Sn ber Stegel fann man anne()men, bag jeber Änpd)en nur

einen S5erfnBd)erung^punct I;abe, unb ba§ eS ba|)er fo Diele

felbfljldnbige Änod)en gebe, aU man urfprftnglid) Änoc^enpuncte

wal^rnimmt; j'ebod) gibt eö beo großen, langen unb breiten

Änod)en |)tevon 2(uöna{)men. @8 ifl aber gewif , ba§ bie ^no^

d)en beö unreifen %l)kv», n)eld)e fp^^ter ju einem t>ermad)fen,

gr60tentt;eiB t>on einanber getrennt finb, fo baf man biefe jäl^«

len mug, menn man bie gefe^i^nägige 3^t;l berfelben entbecfeu

will» Snbeffen ftnbet man gewiffe Änod)en, mUi)c bod) entfd)ie5

ben an» mel^reren jufammengefet^t finb, wie ba» ©d)ulterblatt,

ber Unters unb C'berfiefer, and) bei) ben unreifflen @äugt()teren

nur an» einem ©tiirfe beflel)enb. 3n fold)em galle muf man

biefelben Änod)en bei> tm Nörgeln, 2lmpl;tbien unb gifd)en Der«
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iUid)tn, m man fu beim mcijl le^enSIancjIid) m i^re mefenflid)eu

©tiicfe getrennt finbet @d;on t^mau^ ercjibt eö ud) t^inlänglid)^

mt nnmhqlid^ e8 ill, ben menfd)lid)en 2eib fennen ju lerueu

üi)iu bte t)er()tetcf)enbe Slnatomie-

b. Siei'eniijen Änod)en, meldte aud) ki^m ^enfd^en xit^

fprungfic^ getrennt maren, aber fpäter fo t>ermud)fen, ba0 man

jle nnr für einen ^äW, U^b:

1) Dte SSBtrbel, tt)Dt>on jeber an§ 3 ,tnDd)en bejlanb, bem

Äorper nnb ben 2 Sogen; and) maren bie 5 Ärenjmirbel ur«

fprimgttd) nid)t an einanber gett)ad)fen,

2) 2)a3 58rnflbein, ba£J nrfprrmgltc^ auS 7 ©tiicfen be^

flanb, bie alle mit einanber t)ern)nd)fen-

3) Sag ^nftbein, ba^ anS bem Jpiiftblatt, bem nnteren

unb t>orberen Jpiiftbein bejlanb , meli^e in ber ©elenfpfanne an

einanber flogen, ©aö fogenannte ^nftbeinlod) ämifd)en bem \>ot-

beren nnb unteren ^nftbein mar nrfprüngfid) nad) t)orn ganj of=

fen unb nur burd) einen fd^mad^en Änorpel begränjt*

4) ©aS Sangen be in beflel)t auö einem queren ^itteljlucf

rber bem Äßrper, unb jeberfeit^ au8 2 nad) f)inten laufenben

ungteid)en Jpornern, n^ot^on bie größeren an bie ©riffetbeine im

gelfenbein jlogen* (5§ jal)lt alfo 7 ÄnDd)enflücfe, n)eld)e in Sage

unb Sau einem Äiemenbogen entfpred)en,

5) Sa8 ^in ter()aup t^bein bejlanb auö bem Äörper

ober Äeiffortfat), au8 ben 2 ©elenffortfäl^en unb ai!§ ben ©eis

tent^eilen-
*

6) 2)a8 Keilbein bejlanb gar au8 2 t^oKFommenen Äeil*

beinen binter einanber, n)etd)e in ein einjige^l aber t>ieIjacfige6J

©tucf t>ermad)fen finb» T)er ,Rürper beflanb auS einem t>Drberen

unb {)interen, unb \>mx jenent maren bie t>Drberen ober Slugenfliu

gel, \>on biefem bie bunteren ober großen gfugef getrennt.

Snblid) bilbeten aud) bie unteren gJügelfortfä^e eigene Äno«

c^en, t)on beren 25ermad)fung mit ben grogen gtfigefn be^ Äeil*

being ber Sana! fiir ben rucffaufenben 9?eri>en übrig geblieben ifl*

7) Da^ @d)fäfenbein bejlebt au8 einem Raufen friiber

getrennter ^nod)en, junäd)jl bem eigentlichen ®d)Uifc\u ober

®d)uppenbein , bem SBarjenbein unb bem gelfenbein. Siefeg

mieber auger ben inneren ®et)orfnod)eIn n^enigflenö aiiB 4 Äno«
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d^en, bem ^auhminq, ber ^aiih, ber Äapfel um bie 5 chhU
förmigen Sancile unb ber um bie @cf)necfe, bie mau überbfef

iiod) \>Mdd)t anß mel()rereu ©tiicfeu jufammeugefeijt f>etrad)teu

fauu; audf) ijl uod) ber ©riffelfortfat) für baä ^ungenbeiu ba*

mit t)ermarf)feu, me{ct)er lange ein freier Änorf)eu für fid) ttiar

unb jnr 23ifbung beö 3i^J^9^^^^^^iJ^^ 3^f)c>rt, feineömegS ber ©d^d«

beifnpd)en*

8) Sag Stirnbein 6ejlanb lang au8 2 ÄnDd)en unb hUibt

and) fel;r oft burd)^ ganje Seben gefpatten,

9) T)ie ifd) enf iefer , Bei) allen 3^(;ieren ^rnnUd) fret),

finb im ?9^enfd)en fdjon h^t) ber ©ehtrt mit ben Cberfiefern big

auf einen ©palt unter bem ©aumen t)ermad)fen* 31)1*^ Sl;eitung

gebt i^or bem Scfjabn berauf, neben bem 9?afenlDd) \>ovUt), big

jum inneren Slugenminfel ober jum ^bi'änencanal.

®er übrige %t)zil beg £)berfieferg, bag 3od)bein, ber Unters

fiefer unb bag @d)ulterblatt jeigen and) bei)m i'üngjlen ^^nfd)^n

feine 9?äbte, Dbfd)on fte entfd;ieben bep ben Z^)m^n aug mel;res

ren ©tücfen befieben,

c. (Sg ifi eine merFmürbige @rfd)einung, aber bennod) ganj

gemif, n)eil fie in allen iJbi^^^clajTen mieberfebt^t , baf bie Änov
d)enbilbung mit ben 2(tbem Organen jufammenbängt, unb ba^

^

ber alle Änod}en in 3^I)I i^^^^ Sage baraug begreiflid; gemad)t

it» erben müjj'en.

2lm beutlid)|len jeigt ftd) biefer S^fammenbang ber Änod^en

mit ben Sltbemmerfjeugen bet) ben ?}?ufd)eln, bereu jmei) ®d)a= .

^ Jen augmenbig auf ben Äiemenblättern liegen unb im eigentlid;^

"
"flen ©inne nid)tg anberg alg Äiemenbecfel finb. 2)ag eins

fad)e ^aug ber ®d)nerfen ifi ebenfallg um bie Äiemenböbl^ Ö^^

n)unben, 53ei) ben ^oli;pen mug man bie ganje ^antfläd)t alg

SltbemDrgan anfeben, unb baber n^erben fte aud) ringgum mie

bie ©d)necfen v^on einer Äalffd)ale umgeben, irelcbe man dovah
Jen flamm nennt* 3^^"^^^ bejieben biefe Secfen nur aug foblen?

faurer Äalferbe; bag tbut aber nid}tg, fie für bie ä^orbilber ber

^nDd)en ju t)alkn, ha bei) ben 2)intenfifd)en eine Slrt ^irnfd)ale

vorfommt, it>eld}e auri) nur aug fcbl^nfaurem Äalfe beflebt.

2)iefe ©d;alenbebecfung^n geb&ten eigentlid) nur ber ^aut

an, unb man fann fie baber ^autffelet nennen, n)eld)eg ganj ben
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t>C(ietaHven ©Feleten ber eingeweibe, mt ber Suftrß^re, mh baS

ber ©oratlen t)iettctcf)t nod) genauer ber Ädfröl^re um bie 2(orta

enrfprid)t*

53ey ben g^ifc^en inerben bte Siemen, ne^mtid) bie nad) a\u

Uegenben unb atl^menben ©efägi^erämetgungen, t>Dn Siemens

bogen getragen, mid)^ i)inUn unter bem Äopfe liegen unb ganj

n)ie bie SRippen gebaut finb, tu1)mUd) au§ einem \>orberen ungra«»

ben ©tücf, vok ba§ 23ruf[bein, au§ einem in ber ?Kitte unter?

t)rDdf)enen ©eitenjlücf , it)ie ber SRippenFnorpef unb bie fnod)erne

öltppe; enblid) hinten auö 2 ganj abgetrennten ÄDpfd>en, bie

man tl^rer Sage liegen @d)hinbfnDd)en genannt ^at, aber fe|)r

nad)tbeitig jur SluffaiJung i|)rer 53ebeutung-

®ie 3^"i^;i >^i*^'f^J^ Äiemenbßgen ijl bi§ auf eine ober jmei)

Slu^nabmen, 3. 55- bei^ ben 9?eunaugen, bep allen gifd)en fünf,

Yoa^ mitbin auf eine ®efet5ma§igfeit ^)inb^nM, bie nid)t meiter

ju t>erfolgen felbfi bem ©ebanfenlofen fd)(ed)t an|le(;en mürbe*

^Ttan fann alfo bie fünf Äiemenbögen D|)ne meitereS al8

bie SJorbifber ber Siippen anfeilen, meiere aud^ mirP(id) nid}t§

anberg fmb aU ©ecfen ber 2(tf;emDrgane, nebmlid) ber Sungen,

Sie Äiemenbogen ftnb aber md)t felbjl 9?ippen, weil fle bie

.Siemen nid)t bebecfen, fonbern tragen unb jufammen einen, freies

lid) an ben ©eiten burd)l6d)erten Sanal bilben, burd) mldjiw

bie jum Sltbmen nßtl;ige glüf|7gfeit, nebmlid) ba^ SSBajT^r unb

aud) bieSuft, meldte t)erfd)hicft mirb, jlromt. @ie ftnb alfo einer

2ufttii)vt gu t?ergleid)en, meld)e nur t)iel meiter aU gemßbnlid)

ift, aber an berfelben ©teile, nebmlid) i^or ben oberen ^alSmir*

betn liegt. 3^ber Äiemenbogen ifi mitbin ein 2uftrof)renring ober

t>ielmebr ein [Ring be8 Äeblfopf^, inbem ba§ 3^^^^9^^t^^^i^ ^^^)

ben gifd)en ebenfo Dor bem erflcn Äiemenbogen liegt, mie bei>

ben ^)b^)^mx ^bi^ten t)or bem .teblfopf. (S^ beffebt aud) ganj

au8 benfelben ©tücPen, mie bie ^iemenbögen unb ijl im ©runbe

nur ber atlererjle, meld)er aber in ben ©ienfl ber ©peiferol;rc

unb ber B^inQ^ getreten ifi. Ser Äeblbecfel ifi nur eine Sunge

,
M erfien Äeblfopf^ ober Äiemenringg, unb bal^er mel^r t)erfnors

pclt al^ bie S^^tge.

25ie Dringe be^ Äel^lfopf^ unb ber Suftrol^re unterfd^etben

fid) nod; \>m\ benen ber Siemen baburd), ba0 fie burd; 5ßanber
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ober ^aut mit dnanbn t>er6unben itnb ticid) aMfcn rerfd()Io)Tea

jTnb. 3»'be<T^n fommen and) felbjl bepin ?9ienfd)en iud)t feiten

£)effnim(jen t^or, meld)e aui bet 2iiftrö{;re in bie @d)tlbbrü=

feil filieren.

Söa^ btefe te<3tern ktrifft, fo ergibt fid^ nun xt)n SSebeutung

ron fefb|l» ©ie finb ©efcifnei^e, n)efd)e auf ben Äeljlfopfs unb

SuftroJ^renringen Jtegen^ ganj fo mie bie Äiemenne()e au^menbig

an ben Äiemenbßgen ber gifd)e, unb finb mitl^in feltjl nid)t^ an*

bereö af^ Ueberbleibfet ber Äiemengefäfe^ meld)e fid) in allen S|)ierß

claiJen, felbjl im 2)lenfd^en finben.

3n beut ganj unreifen S;l)ier nel^mlid) jeigen fiel) an ben

(Reiten be§ ^alfeS 2 — 5 (SpaU<^n, ganj fo mie bie Äiemenfpal*

ten ber j^ai>ftfd)e ober ber.grDfd)e unb 53?Dlcf)e^ Siefe ©palten

t>ermad)fen aber febr frub, fo tt)ie fTe eä etwaS fpäter bei) ben

grDfd}en unb 93?Dld>en tbun, l)interlaflfen aber ^)äufi(i ©puren,

bei) ben grBfd)en j. 25* tk ©d}allblafen^ bei) ben Si^Ö^^i bie

S^rotteln an ben ©eiten be§ ^alfe^, felbfl bei)m ^enfd)en fleine

braune Sinfenflecfen unb fogar nid)t feiten feine 26d)er in ber

Jpaut über bem ©d)lü)Telbein vor beut Äopfnicfer*

2)er Äeblfopf mit ben Suftrobrenringen ifi bat)er nur eine

9^ermad)fung t^on Äiemenbögen; bie ©d)ilbbrufen finb ba§ lieber«

bleibfel ber Äiemenjmeige V)on beiben ©eiten beS Jpatfeö; mabr*

ld)einlid) fiellt bie 83rofe (Thymus) bie ©efäge ber bre^ ^yinteren

Siemen tor.

B. 9^uöfe(fi)|lem.

1. 5Bie bie ÄnDd)cn il)ren Urfprung aug ber 2(orta ober

näber au^ ber Suftrobre gebogen, fo bie ^OZuSfeln gleid}fall8 au?

bem 2lrterienft)flem unb juntid)fi aug bem ^erjen.

T)ie gaferbaut ber Slrterien nabm in ben bicfen ©tämmen

immer mebr ju unb entmirfelte fid) in ibrem ?!)cittelpuncte fo

plo^lid), ba§ fte ein groge^ Uebergemd)t über bie anbern Spante

crbielt, fafl felbflflänbig mürbe unb eine eigene Semegung erbielt.

S)iefer mugculiJfe S^b^if ber großen 23lutgefäge ifl baS ^erj. 3n

feinem 25au gleid)t e^ v^ollfcmmen ben ?Dhi^feln, aber e^ ifl

nod) in frembem 2)ien|le begriffen unb gejmungen, für ba§ S3lut

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



125

ju arbeiten. Denft man fi'cf) biefe 35efli'mmiing meg, fo tfl baS

jperj ein Dottfommenerer ?i}tu^fe(, wie irgenb ein anberer. (£3 ift

mitl)in bie l)od)fle 53itbun3, weju eS ba§ loegetativ^e ®efägfi)(lem .

treiben Fonnte^ meil e^ bind) bie ^efrepung ron einem einzigen

93er^)tiltnig fogteid) ein animale^ £)rgan mirb.

^an fann bat)er fagen, alle ^wMtln fmb nad) bem S^or*

tnlbe be^ ^erjenö entworfen^ nnb baS ^ngfeifi^flem fei) nnr eine

Steil^e x>mx Jperjen.

Stber bag'^erj t^at eine Sf6i)U, n?eld)e t>on einer ^enge

^DingfelfänCen, felbfl mit @et;nen inngeben ifl- ©aö ^erj ijl mit^

\)m nid)t bU§ ein ^n^fet, fonbern ein Äreig \)Dn ^Ohi^feln,

n)eld)e einen blafenformigen ERaum einfrf)nefen , tt>orinn S3hit ^

bemegt mirb»

Senfen mt itnS an bie @tette ber SSIntfänIe jwei) lange

ÄnDd)en, n)eld)e in ber ^Dtitte beS ^erjen§ nnterbrod)en finb;

fo traben mir einen gefd^Ioffenen Äreiö Den Sängfimn^feln, mt
er fid) nm äffe ©eCenfe fi'nbet T)ag ^erj ifl baber jngfeid) baä

SJorbilb ber ©elenfbiKbnng, nnb bie ©elenfe finb iperjen, xvddjt

jlatt 53lnt (eine Degetattve ^D^aiJe) jn entb^^Iten nnb jn ben?egen^

ÄnDd)en (eine animafe ^kiJe) ^nt^)atun nnb in ®e«}egnng fe^en*

^iermi^ ergibt e^ \id) and), ba§ einzelne ^uMän an Doff*

fommenen @felettt;eifen nidyt Dorfornmen fonnen, fonbern immer

ein Ärei^ berfelben, midjtv fid) befanntfid) in S3enger nad) im

nen nnb ©trerfer nad) angen tt)ziU. Söiü ba§ ^erj ba^ 53htt

fortfd)ieben, fo verengert e^ fid) b- eö jiel;t )^ine gafern jn*

fammen. SSenn bie ?D?n8feIn baffetbe t]()nn, fo riicfen fie bie

Änod)en anö if)rer Sage, fei) eg bnrd) 25engnng ober 6tre(fnng.

2)a8 ^erj ifi ferner eine 9lnfamm!nng \>vn gafern an3 ber

gafer{)aut ber Slrterien, mld)z bind) i(;re 2(bfonbernng t)on be^

3efft)ant rotf) erfd^einen* Die ^ÖZn^fein finb ang ät)n{id)en ro*

t]f)en gafern jnfammengefe^t, it)e(d)e fid) aber in meige Verlan*

gern nnb jnfammenbrängen, ml^mUd) bie fogenannten @e()nen*

2)iefe ftnb eä, mld)t fid) an ben paffii^en ÄnDd)en feigen ober

an benjenigen, ber bemegt mirb* @o v>erf)ält )ld) ba^ ^TluMd^

fleifd) jnr ©e]f)ne, rote ba^ ^erj jnr gaferl^ant ber Slrterie.

2. ^an ^)at fid) lang barüber gefiritten nnb fireitet fid) in

ber geu^5|)ntid)en ^t)i;fioIogte nod) immer, ob bie ?9?uf^fclfafeni
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]^of)I (tnb imb ®lut fut;ren, alfo eine Sufaminen^yaufunc} t>Dn feis

neu ^aargcfägeiu Stefe grage Kägt fid; nid)t bind) bie Se«

obacf)tun() entfcf)eiben, aber iüol^t burdf) bie 3bee ber (Sntmd*

hing* Die 25eDbad)tun(5 jeigt, ba§ bie ©efäpäitte eine ^enge

feiner SSfutcjefäfe befommen, meld[)e jmifd)en beii gafern burd^s

bringen, S^e^je tnlben nnb biefe n:)ie jene ernät;ren unb lebenbig"

erf)cüten. 2)ajTetbe ©efä^ne^ jeigt ftd) im ^erjen unb Derjmeigt

fid) eben fo jwifd^en ben gafern» SBirb ba8 ^erj t>on biefein

SShit, mid)tS il)m tnvd) bie itranjarterien jugefüt)rt mirb, ent^

leert, fo iiä)t e§ fiitt. Da bie 9}?n^feln augenfd)ein!id) (Sbenbil*

ber beö ^erjen§ fmb, fo fßnnen ii)vt gafern and) hin anbereS

93ert;äitni0 jum ©efäfft^flem ^)aben, b, l^» jle fönnen nid)t felbffc

al8 ©efäfe httvad)M werben unb mit|)in fein S3hit fiU^ren» @ie

9e]()ören bemnad) jur ^aut^ ober x>khm^)v S^ttgemebg^Silbung,

n?ie bie gafern in ben Slbern^anben, unb baö 93iut circuliert fre^?

gmifd)en if)nen, blof um fte ju ernal^ren unb ju reijen*

3. Die ?Wu8fellagen jeigen fid) jiemiid) fpät im Äeime^

unb n)ad)fen aKmä^)Hd) von ber SBirbelfäuIe nad) v>ovn, fo baf

bie 23rufl unb ber 23aud) in biefer Spinfid)t lange offen fiel()en,

©in^eta biefe ©ad)e ju t)erfoIgen, ifi unn5tl;ig*

2Bir t)abm fd)on bie SSorbitber ober erflen ^Hegungen mx
gmei) animaten @t)flemen im @efagfi)flem gefunben, unb fon«*

nen ba|)er mit 3^^^t^rW;t erwarten, ba§ aud; baö ttitU fd)oit

barinn wurzeln werbe*

1. 23etracf)ten wir nun bie iUxta nod; einmal genauer, fo

ifl eS bie innere ^aut, weld)e fid) in Änod)en t>erwanbelt obei?

t)on Änod)enringen umgeben wirb; unb biefe ijt e^ wieber, um
mld)t fid) bie gaferl^aut legt, ©ben fo liegen bie t)erfn6d)erten

^erjflappen in ber inneren Jpaut, wetd)e t)om gleifd)e beg ^er^s

genä umgeben ifl, mitt;tn genau baS 53erpltnig be§ Änod)ena

jum ?!)?u§fetfi)f[em, jene^ baö innere, biefe^ baö äußere*

9?un liegt aber ba8 5Riicfenmarf innerl^alb bem Äno(^en^

fi^fiem, Don ben SBirbelringen fo umgeben, wie bie innere Slrte^

mnUnt baS 23lut umgibt. Der SRiicfgratl^ ftellt mit feinen ^n^^
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Mn eine nur rottfommencr a^articufterte %0Tta \>ot, um m^(^)^

ficf) eine Steide ron iperjen gelegt |)at, nel;mtid) bie SBirbetmug^

feJn, T)enfen mir unS ^aä 23htt mit feinen Äii9elcl)en in bn
2(rrta geronnen, fo ifl e§ in 93ejug auf bie ä:)^mifd)^n 93et:

f[anbt|)eite, auf baö förnige ©emebe unb felbjl auf bie mafjenfßrs

mige ©efialt ein 5SorlnIb beö 9iücfenmarF^, bem nid)t3 fe(;Jt,

aU ba§ e8 Don bem fremben "Sienfie, ben Seib ju ernäl^ren, be*

frei;t, in ein rein animale^ @i)flem eingefd^IolTen mirb unb feine

eigenen unab{;angigen 35erricf)tungen befommt. £)a3 SKücfentf

marf unb mit(;in atte 5?ert)enma(Te ift ba(;er nid)t§ anberS alä

bie ru|)ig unb baburd) animalifd) geworbene SStutmajJe; unb fo

(Tnb alfo atte 3 animalen @i;fleme nid)t$ anber§ aU iaS

enttt)icfelte 2(rterienfi>flem, unb ba biefeS bie ^Bereinigung affer

t)egetatii^en @i;fleme ifl, bie 1^bi)m ©tufe ber bret; t)egetatit>en

©Vfleme, ber 2uftr6|)re ober be§ 3(t]^emft)flem8 in ben ??eri>en,

beä ^erjeng ober beS ganjen ®efä^fi)ftemg in ben ?9?ugfetn un&

beS DarmS mit feinen @infd)nürungen in ben Änod)en.

2. Sie Strterien jinb aber m(i)t ba§ ]^6d;f[e t)egetatit)e ®t;s

jlem» @ie fönnen bal^er and) niä)t ba^ unmittelbare 58orbiib

ber 9ieri>en fet^n* 2)aö 2lrterienblut ifl mefentlid) ber Sungen^

^nn^U, unb e§ finb bie Sungen, meld)e ben ganzen ))egetatit)en

£eib ebenfo be]()errfd)en — n^ie bie 9?ert)en ben animalen. ©ie

finb bai)er bie Borbüber feiner Sntmicflung. SEBie bie jmet; Sun^

gen baS 2eben au8 ber 9?atur, nef)mlid) ber 2uft, empfangen unb

burd) ben Seib in bie Slrterien fül^ren; fo ert^aften bie beiben

^irnfirgeln bag I;öt;ere Seben gleid)faK^ au8 ber 9?atur burc^ bie

©innorgane, unb Dert(;eiten e^ im ganjen Seibe. Sie Suftrobre

i\l ba^ 33orbilb be^ SRüdenmarfg, bie 2uftröl;renjmeige ber 5?er5

t)en, mld)^ ben ganjen 2eib burd)jie(;en, mie bie 2uftro(;ren ber

Snfecten* $:i;iere, \mld)z feine 2unge (;aben, l^aben aud) fein ^irn

unb JKiidenmarf; Si;iere, meldte nid)t einmal entfd)iebene Äie*

men l;aben, t;aben aud) gar feine 9?ert>en, iDie bie ^oli;pen,

Quallen unb jiemlid) bie Singemeibmiirmer*

2)aö ^irn liegt aU im\) ^albfugeln l)inter ber SSirbelfäule,

n)ie bie 2ungen t)or berfelben; baS Siücfenmarf mie bie 2uft5

röl;re, unb ifl ebenfo Don Änod)enringen umgeben, mld)z l^ier

©auerfloffgaS einfd;liefen, bort 9?en)enmaiTe. 9hir l;at fid) bei;
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im l^o^eren %i)imr\ bie Siinge in einen Heineren SRaum gurfidf«

gejogen aU fcie 9?ert)en, meld)e i|)rep Sage unb SJert^eilung md)

, auf ber @tufe ber ^nfccUn-^2nfttbi)xtn jlel^en geblieben fmb.

3. S5etrad)ren wir bie 9?ert)en i^vn ©ubflanj nad), fo ijl

biefe im beginne be^ Sl^iere^ t)Dr]^anben nn^ ber ganje Seib

ber nieberflen ober fogenannten @cl)teimt|)iere, mie Snfuforien

unb OuaKen, ifl im ©runbe nid)t^ anber^ aB 9fer\>enfubflanj,

m^)miid) ein epweigartiger @d)leim, vt)eid)er iiberbieg empfünbet

mib alfo bie S^errid^tiing ber 9^ert)en i)at. 2)iefe St)iere bejlet)en

ganj au8 ^zü^zmbz, oi)m einen Unterfd)ieb ber @ub|lanjen unb

ber anatDmifd)en ©i^fteme; aber eben bef(;alb ifl bie @ubflanj

atter Betten nertoenartig, unb mie fi'd) nun bie befonberen ©Dflcme,

xvu Spant, T)avm unb 2(bcrn, auä bem S^^gewebe baburd) bil*

ben, bag eö an gemijTen ©teUen fid) ju größeren 5glafen t>er-bid)*

tet, fo t>erHert fid) aud) bafelbfl ber S|)arafter ber 9?erv>enfüb<

<lanj unb eS entf[e|)t baö gewD|)ntid)e jä|)e B^Ügemebe, @ben

fo änbert fi'd) bie ^ien^enfubflanj bei^an Uebergang ber ©runbmaffe

in ?}?u§feln unb Änod)en, 2Ba3 nun in einem foid)en gaßert«

artigen Seibe ^n)ifd)en ben neu entjlanbenen @i>ftemen übrig

bleibt, bebält feine urfprünglid)e 9fatur im förnigen ®au un^

in ber ©ubflanj b* |). bleibt 9?er\)enmafTe, aber nun nid^t m^^)v

ben ganjen 2eib t)orfle[lenb, fonbern in enge Öttiume jn)ifd)en bie

cmberen ©Djleme eingeengt»

Se^t f rfl ,entj}ef)en bie eigentlid)en 9?erDen, ober t>ietme|)r fit

^
ientfie]()en nid)t, fonbern bleiben nur jurucf* 95on ber großen

5?eri>enmaf7e, morau^ ber ganje Seib befianb, 'f)at jid) baä meifi^-

in anbere ©i>fleme ^)^vvoanb^^t, fo bag nur bunne @d)nure t)on

nnt)ermanbeUer SeibeämatJe bajmifd)en geblieben ftnb»

©treng genommen beftet)en bat;er aiU anatomifd)en @t)fleme^

mä)t biog bie feinte, fonbern aud) bie ^ii^Mn unb Änod^en

auö 9?er\)enmafTe , mit fie aKe auö bem empfinbenben Urjellge«

mU entflanben finb; fie unterfd)etben fid) von ber 5?ert)enmatTe

nur bind) V)erfd)iebene ©rabe ber eigentl^iimlid^en 23ilbung, bie

^äute weniger, bie gafern mef)r, bie Änod^en am meijlen, ba^

|)er aud) jene Diele ©mpfinbung, bie ^nM^^n weniger, bie Äno*

dS)en feine me|)r l;aben.

@o ift alfo ber ganje 2eib nichts aU 9?er\)enfubflanj , unb
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mir braud;cn nid)i ju fragen, mic bie 9icn)en in bcmfclbcn cnt?

(leiten, fonbeni wmQth'^vt, wie S^äuk, 9}iu^fcln nnl» Sinod)tn.

Darauf ergibt ftd) and), nid[)t blog, mte unniij) ter @treit

ifi, ob bie 9ienH*n au§ bem SHiicfenmarf unb Ätrn fcmmen unb

jum Umfange be^ Setbeö jpad)fen, ober eb f(e in t^kfmx entflct)en

unb i|)r Sentrnni fnd)en; fonbern \t>ie and) nod) aüe 3bee i^on

bem nrfprünglid)en 2>ert)ättnt§ ber 9?en>enmatTe gn ben anbern

tSJiaiJen fel^lt. 9?ad) nnferer T)arfteÜ[nng lanfen bie 5?en^en nid)t

loon unb nid)t jum 9^iicfenmarf, fi'nb nid)t erfl cntflanfceu nad) ben

anberen ©t>fienien, fel)len nid)t in ben fcgeuannten nerv>enfpfe'n

@d)leims ober ©allertU;ieren, unb entfle{;en ntd)t erfl in ben foU

genben i3autti)reren mie ^Jinfd)cU\, SBünnern, Snfecten, m fic!)

bie |)Dmogene 2)ktTe in Jpaute fd)eibcn anfängt; fiMiMem fte

füllen urfpriinglid) ben ganzen 2eib an^^, ber felbjl bie Ängelfprm

i)at, mithin ein (Jentruin unb eine ^pcripl;crie
, jmii'd)en it>ek!)en

bejben \vM)in feine Llnterbredjung ber 9fen^cnnuiiJe @tatt finben

fann. SBenn nun bie @i;fteme ber ^>ant, ber §{beru, gafern

unb Knorpel vom Sentrum am gegen bie "^tripi;erie, alfo flrai;?

|enf5rmig, burd) blofe 2^erbid}tung , mit ber immer eine d^emi*

fd)e SSeranberung Derbunben ifl, entflclpen: fo miilTeu upttnin^n?

big in il^tm 3»^trd)enräumen, alfc qud) ftraHtg, gäben vhmi ber

erjlen ^^affe liegen bleiben, roeId)e gleid)fa!l^ eine d)emifd)e

Slenberung erieiben unb nun ba^ finb, ma^ mt Sferpen nennen.

S!)ie nieberften ^inere finb ba|)er ganj 9ien>enmaiTe ober ganj

^irn; bte folgenben |1nb ein ^irn mit jlraHigni 9?eri>en, Dar?

men unb Änorpelringen, it>ie bie >9?eerflerne; unb fpäter erfl jiel)t

fid) t>ie Äuget in bie ^änge, moburd) wü) ba^ freigformtge (fen*

traimarf ju einer taugen (^ttipfe t>Dn im\) neben einanber tau^

fenben 9?ert>en au^gejogen n)irb, \vk mv eS bep ben ?)iufd)e ii

unb 3»f^cten fe|)en; nod) fpäter Derbpppetn \id) biefe 3»tercojlal*

9?ert>en unb ber ^entratring, befommen me{)r riicfeu bic()s

tfr öii einanjE>er unb ftnb nun SKftcfemnarf unb Spitn,

^lu^Petbun^ Der (^i;jlemet

.
Söenn e§ fid) gtfo bet) ber g'iitmicftung ber einjefaen tbie*

fifdben @i>tleme eigenttict) nid)t iim bie Srap bv^nlnlt, ipi^ ba*
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^tnnnf\)pAn ent|le|)t, fonbern nur, \vk bte an bereu ©t^fleme;

fo fmb btefe letzteren genauer i^erfolgeiu

@te fi'nb mir (Sd)eibin]gen unfe 2^erbidf)tungen Dber55erit)anb=

Iiinöen ber 9?en)enma<]e. Diefe 93erbtd[)tungen fonneii aber nur

an il)vet £)krflärf)e lODr fid) ge|)en, metl bafelbjl affein bte ändere

Statur, mte bte 2uft inib ba^ Siebt, barauf mvU; mithin rnüffeu

bie i>erbid)teten Zi)tik glitten ober ©d)alen ber 9?erDenmaflfe

«werben, ©abitrd) ijl fcgfeid) bie (JentraHage be8 9?er\)enfi)flemä ^

in 23ejitg auf bie anberen ©i;jleme gegekm

3öenn aber eine Äuget fid) burd) bie äußeren ©infliiffe i^er^^

biegtet unb i^eraubert, fo fann biefe 25eranberung nur aKmcil^tid)

unb nur flral;lenförnng nad) innen bringen* ©obalb fiä) aber bie

äufere 9ieri>enmatJe auf biefe Söeife in @tvat)kn getrennt t)at^

roirb jeber ©traf;! mieber xmx mm ^aut|)üt(e ober iiiU^t \mx

mm @d;alenrü|)re umgeben, t^^t(^)^ nun eine SSatje von 9fer=i

renmaffe ober einen orbenttid) geformten 3^ert)en einfd)lie^t. Sa^

I)er feben mir gemö()nlid) bet) ben Ouatlen nur um bie SKänber

eine ?lJcand)faitigfeit t)on £)rganen> beren ^o()ten nur bi§ ju eis

ner gewitJen S^iefe einbringen unb nidjt tk ^ittz ber ©allert^

fd)eibe erreid^en, tt)eld)e ^itte alfo al^ bie uni^eränberte 9?erDen5

maffe unb , men'n man mü, aU ba§ ^irn ju betrad)ten ijl*

weiter nun bie S^l^eihtng beV @traf;ien gegen bie ^itte bringt,

n)a^ mit i|)rer flarferen 2)ercinberung inS^ant, gafern unb Änor=^

pel paraöet gef)t: befto mebr t)erminbert fid) bie centrate ^feri^en^

maffe unb jeigt \id) jute^t nur at^ ein Öting um ben Sentrat=

munb, vok mieber bei) ben 9}?eerflernen*

2Sir fe^cn baif^lbc bei) ber ©ntmicftung be§ lung^n S:t;ier§*

3uerfi ein epmeifctrtige§ ^tä§d)en ober S)otter, mie bie Snfuftong?

tf)ierd)en ober bie Quatten, jeigt e^ feinen Unterfd)ieb ber @nh
ftanj; e§ ijl gan^ flüffige 9?erDenmaffe, ©obatb fid) aber bief^

t)on einer förn:>tid)en ^aut umgibt, jeigt fid) fogleid) ber)^tben

gegenüber auögef^iebene 9fert>enmajTe / nel^mtid) baS S^iidfenmarf

unb ba8 ^irn, ron benen au§ nun fret)tid) bie S^eri^en t;errormad)s

fen, aber nid)t fret? wie bie 3^^ig^ ^ine§ SSaume^; fonbern in ber

Spant ber 23tafe fetbft, in ber fie fid) nur in bem ?D?aafe geigen,

cit§ bie anberen SSitbungen burd) a^eränberung ber ?SKajfe ftd)t2

fear merben. äöitl man bal^er t)on einem Urfprung ber 9?ert)en
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ahn nid)t fo n^enn jene barau§ gleid) ^nofpen l^ert^orfproften,

fonbcrn weil (Te \m\ ba auä allma(;lig fid)tbar merbeiu

1) T)k erjle 93erbid)tun(] um bie 5ieri^enmaije ijl nun bic

^aut, meld)e fid) t)DWcirtg ermeitert unb ftd) Don ber S^ert^en«

iDaJ^e enlfernt.

2) @ie facft ffd) nun oben unb unten ein unb tt)irb jum

®.arm- @o muiJen mir t^or ber ^anb bie @ad)e barjleKen, Inä

mir (k bind) bie gntmtciiung be§ jungen Zl)uv^ bejlimmter au8s

einanber fe^en fonnen*

S((fein bie ^aut fönnle nid}t ernährt merben/ menn ffe ganj

vom Sarm entfernt bliebe, unb ber S)arm fönnte nid)t Jebenbig

bleiben, iuenn i(;m nid)t ber ©tnflug ber 2uft burd} tie ^antiiu

gefiltert miirbe* @§ facfen fid) batxv beibe gegen einanber ein,

fo ba0 beibe Sinfarfungen fid; in if)ren 3^ifd;enräumen begegnen

unb an biefer @teöe beibe ®<^fd)afU \)mnituhh T^u (Sinfacfun«

gen ber ^aut f)eifen fiuftrol^ren ober Sungen, bie SluSfarfuus

gen be^ ®arm^ finb bie ©efäge, junad)fl bie Si)mpf)gefaf e,

me{d)e fid) in Süttabern verroanbein iinb in ben Sungen mit ben

eingefarften f;)anthtüM)^n ^ufammm fommen, 2(uf biefe SBeife

cntmicfein jld) bie 5 erjlen i^egetati^en @i;jleme, bie Spant, mU
d)e einerlei) mit ben Sungen ijl, ber 2)arm i(;r gegenüber unb

bie ©efti^e aB bag 33ermittfung§giieb pvifd)^n beiben»

äßie aber bie ipaut einfaugt gleid) bem T)arm, befonberä in

ben nieberen Sbieren unb in bem jungen ^Ji;iere beSgyS; fo ents

fte{;en aud> in tl)r ©augabern, me{d)e ju ben at1)imnbcn ^^l^eiten

ber ^aut fiU;ren, nel;mtid) gu ben Suftrol^ren, Sungen ober Äiemen*

S)iefe er|le entfle{;ung ber ©efäfe gmifd)en Jpaut, Sarmunb
Sunge gteid^t aber nur ben ^flanjen^®efä0en, m^d)^ mit^)in nod)

fein unab(;dngige^ ©efci^fyfiem barf^eÖ[en; fonbern nur S^auU

unb ©armrö^ren finb. 3ni Z^)ut flrebt aber atteS nad) ^nbit^is

buaiifierung unb ru{)t nid)t ef)er, bi§ biefe ober feine ©etbfls

flänbigfeit erreid)t t)at Sag ijl eben ber Unterfd)ieb imfd)m
Z^)kv unb ^Hlanje, baf in biefer .alle S:(;eile unb @t)jleme ju^

fammeiil^ängen unb nur ein ungeglieberteg ©anjeö bilben, m
jenem aber jeber 2.(;eil unb jebeg ©i;fiem ftcb abgiiebert unb für
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fid) ein ©anjeä barf^edt Sic ^flanje ijl nur ein einjigeii ©an«

ge^, baö S^^ier aber/ ein Raufen iH>n ©anjen.

3) S)ie Reiben ©cfä0arten, ne(;mlic^ bie ©migabern unb

bie 2uftr6{)ren h^vn^)vm fat nur, befonber^ tn ö^ö^ercn ZUmn,
an geitjitTen ©teilen be§ SeibeeJ unb enuil;ren unb InUbtn \id) ta*

|)er nur rvt(i)fdUitiQ, feine^mecj^ ben ö^njen Seii\ 9(ud) ijl ber

3nn|)alt, ben \u fht)un, l)ter l^uft bert 9ial;run(]^fafr, fo fci)v \)er=

fd)ieben unb fo ron einanber getrennt, ba0 ol>ne SSeretnigung

berfelben feine (SvUfymu} unb Sßelebung beö Scibeö an allen fei^

neu ^uncten bemerFjlelliget merben faun, tnlben fiel) baUv au§

ber S^ereinigung ber Suft^ unb ©aftröl^ren neue ©efä^e, melrf)e

ben 3nnl)alt beiber innig mit einanber t)erfd)niDljen entl)atten unb

an alle ^uncte beö l^eibe^ filieren, mi)mM) ben 9tal:'runt]^^ftoff

mit bem ©auerjloff ber 2uft t>erbunben unb baburd/ in 53lnt

t?ermanbelt, 2)iefe ©efa^e fmb dfo ba§ SSlutgeftiöftflem.

Ser 9?al;rung8faft t^ermanbelt fi'd) in ben Sungen in bod^ro^

t^)^9 5?lut, tt)eld)eg meiter getrieben mirb, Sa e^ in bie ©aug^

abern nid)t juriicf fann, fo verlängern fi'd) biefe t)on ber Sunge

ani unb Ib^ifen nun Slrterien, X)ie B^vzi^^ t^ereinigen fid)

einem Stamm, ber ftd) jum ^erjen erweitert, fid) bann aB

Slorta mieber verengert unb burd) neue Slb^ttung an alle ^>uncte

beg 2eibe8 gebt, um benfelben ju ernäbren, ^sn ben Sbieren, wo

nict)t alle ^a\fe t>erbraud)t mirb, biegen fid) bie 2lrterien=(?nben

um unb fiil)ren baä nun bunfel geworbene 23tut wieber ,^um

Suftorgan jurürf, wo eä auf^ 9?eue bod)rotb wirb unb in bie 2lr^

terien iibergel^t. 2)iefe8 juriicffii^)renbe @i)ftem l)ei|^t baä enen*

ft)flem.

(58 ijl offenbar nur eine ]f)öf)ere Stufe ber ©augabern; ei^

gentltd) nur eine Slbglieberung berfelben, woburd) e^ aber fetbjl^

flänbig geworben» Die Slrterien finb eine äbnlicbe Sibglieberung,

aber tt)rem 3nnbatt unb if)mn 23au nad) von ben Suftröbren, @ie

finb ein ^ittelbing ober eine ?Serfd)meljung von ©augabern unb

2uftrBt)ren.

T)tefe beiben ®efägft)f[eme geben nuii btog in fic^ felbfl iiber

in ben Sungen unb an allen Seibe^enben, nid)t me^r in Sarm

unb Spant, unb finb bal)er vßlfig abgefd)lo)Ten, ein unabl)ängige^$,

eigentbiimtid)e8, inbivibualifi'erte^ @t>fienu
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3(iif frM)C äBerfe ifl aiiB iSimm Drei) gcitunben, ne]()mlid>

an^ fcein nerrftfen Beßgemebe bcr Darm, fcie Jpaut mit ber Sange

unb ba^ ©efci^H^I^^'^n.

4) T)icfc§ ijl bie entjlet^ung beö ®efäfft)j^cm8 ni ber 3bee

Dbev im S^{)terreicf) nUvi}aupt; Uttad)Un mv fie aber nibit>ibue4(

ober mie jTe im (Si) }^h)]icali{d) vvv fid) gctt; fo jci'gt bte ^Seobs

ad)tun(5, ba0 Dor ber SSilbung ber ©efä^e ber 2eib mit einer

burd))i:d)ti9en fdjUim^ rber gallertartigen ^ajje au^gefüttt i^,

in mid)t baö SSKut in Strömen bringt, mld)z fid) barinn t>er:j

fi)ziUn, unb i(;ren 2Beg ober ii)U ^v^Un oi)m aiU ober befonberg

t>erbid)tete SBänbe t^orwärtS treiben, gerabe fo, mie etwa 5BajTer

auf @anb gegpiJen barinn i)imihUv flv:fA unb fid) in Heine ®tra{)=

len tbeiJt, je nacl)bem eö SSiberftanb fi'nbet*

2(l(mä]()fid;) erbartet bie innere Sßanb biefer (2anäte, ober t'iel^

mebr bie ciufcren 5StutfiigeId)en ber ©tröme fe^en fid) an, ter^

i>id)kn fid) unb Dermanbetn fid) auf biefe SBeife in eine S^ant

25a8 95Int ifl baf>er x>ot feinen ©efä^en rorbanben unb e^ bilbet

fid) bicfclbm felbjl axiS feinen eigenen 25eftanbtbeilen in ber ur*

fpriingtid)en ©d^teinu ober Dieünebr 9?en)enmafTe* Sie SStutge^

fä^e finb nur .^oblen in ber Sien^enniafl'e, n)eid)eg 93erf)ältnif

aud) fetbff nvd) im .f)irn unb im SRürfenmarf, ja fogar in ein^eJ^

neii "D^eriHUi 93. bie Central ^2U'terie im ®e(nien)en, iibrig ge^

blieben ift.

(S^ v^erfiebt fid> von felbjl, ba§ and) ^•lurftrDmd)en an ber

Sberfläd)e ber @d)leimmaiTe rern)ärt^ bringen unb bafelbfi gur^

d)en bilben, T)iekB i^iqt fid) bcfonber^ auf ber Sottv^rbaut; ba^

ber man aud) frgleid) biefe 25('l&ung^mcire generalifi'eren unb be?

baupten irollte, alle ©efäge beflänben urfpriniglid) blof au^ cffcs

neu ^Kinnen, bereu [Räuber fid) almuibltd) crböbcn um jufammeuj

ju mad^fen. Diefe^ bat man bann nod) metter getrieben unb

and) auf anbere bcble (Behübe angeit^enbet, mt auf beuDarm^^

canal, unb geglaubt, bap alle nur oM einer flcd^en ^laut 1)^'vT'0v-

giengen, bereu ffttinber enblid) in einer 9kbt jafaminoiimi'utf^n,

Da^ ifl allerbingg ber gall bey Siöbren ober fyvhtcn , btc

auS v»erfd)iebeuen ilbeilen jufammengefe^t finb , rote bcr Sanal

be^ 5Hiirfgratb^ , bit ^irnböblen, bie Srufl ^ unb 93aiutböble

mc atlerbingg bie 93lätter von Äncd)en unb ?J?u^feln, fo mie bie
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9?ert>enn)änbe gegen einanber wad^fen xinb ]id} in yial)Un mit

einanber Derbinben*

in. SntiDtcflung bei- Organe.
£)fgane finb befonbere Sluöbilbiingen ber @i;jleme.

1- ^Drgane beg © efäf ft;flemg.

S)aS ©efäfft)flem ifl ba§ einjtge, n)eld)e^ einige Organe für

fid) allein bilbet, bie ba|)er feiner weiteren Sntmicflnng bebürfen^

@D iH bie *2}?ilj nid)t^ anbereä aU eine 93ern)i(flnng ron inelen

©efa0>(5nben; bie @äS)ilbbrüfen nnb bieÄiemen füib ebenfalls

nichts anbereS; man mirb and) bie 55rßfe ober innmenbige

58rnflbrnfe (Thymus), bie nnter bem 25ruflbein iiber beni ^erjen

unb jn?ifd)en ben Snngen liegt, bal;in red;nen muiJen, ba fie fei^

nen 2tnSfu^)rung^gang ^at nnb nnr betjm nnreifen S^bier in Zl)ä^

tigfeit iff. S)a ibre ©efcige jiemlid) anä benfelben ©tämnicn

fommen, m^ bie jnr @d}ilbbrüfe, fie felbfl and) babnrd) in jmet)

äbnlid)e ^cilften neben einanber jerfcillt; fo gebort fie mobt

ber namlicben Silbnng nnb ift mitt)in aU ein Ueberbleibfel ber

Siemen nnb jmar ber binteren jn hdvadjUn.

2. Organe beS ©arm fi;flemg,

Sie meijlen Organe, n^eldje ©eiten-öntmirflungen eineg ©t)^:

jlemS finb, fanben fid) am T)arm» @ie finb fämmtlid), mie fd^on

frnber bemerft, Slngfacfnngen be|Telben , aber immer mit jablrei^

eben ©efdgen fo rermicfett, baf fie aU Organe jn:)eiKr @y|leme

Utvad)Ut «werben mütJen; oi)ml)in fommen bie in ii)mn abgefon=

berten Säfte anS ben 23lntgefägen.

S)ie 95ergmeignngen beS SarmS ober ber Stn^fiibrnngggänge

n)erben jnte^t eben "fo fein mie bie ®efä§e. (S§ ifl fd^on bemerft,

baf fte nid)t mit benfelben jnfammenmünben, fonbern anf biefel^

be 2öeife v^on ibnen netzartig nmgeben finb, mie bie Slugifübrnngg^

gänge ober bie inel weiteren Scirme felbjl. @8 fann and} nid)t

mobl anberS fü)n, ba bie 9?ei)e be§ DarmS anf ben 2ln6fubrnng^=

gangen fortlanfen nnb nm bie 2lbfonbernng^ = 6'anäld)en alfo nnr

feiner nnb enger werben. 35iefe Organe, bie man äufammeng^s

Ibänfte Srüfen nennt, weil fie anS t^ielen 5äppd)en bejleben nnb

fid) babnrcb i^on ben Sympbbriifen nnterfd)eiben, ftnb bemnad)

nid)t§ anbere^ aU eine tnelfältig Dergweigte Sarmröbre,
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a. 2(m einfad)flen Fonunt bkfc ^i^ilbung i^ov bei) bm %ifd)cn,

m ber Slnfang be^ S^^i^^tfpngerbarin^i mir x>mi einoin ©ünbel

einfad)cr Mmber 9iöl()ren lungekn ijl, bie mau mit dlid)t mit

ber 25aud)fpei'cl)elbrnfe t)ergietct)t.

^ei) bcn i;o(;eren Zt)m^n i\l biefe Sriife mtrfitd) eine tap--

penformige SSersmeigung beö S^^i^^if^ngerbarm^ iiub tnibet einen

fd)it)ad)en ©cgenfat) gegen' Seber, ber burd) bie 5)iilj t)erflarft

tt)ii:b, fo ba0 einiije^i ®feid)gemid)t i;erau^fommt*

b. 2)ie Seber gegeniiber ijl bie grßgte Süieifacfung beS T)arm5

canaB nnb, etma mit Stnänal^me ber Snngen, bie größte be^ gan>

gen'Seibeä- S)a^ ©efciffi^flem l^at in il^r offenbar ba^ Uekrge-

it)id)t fiter ben Darm nnb'^ifi fogar einer ©elüjlflclnDtgfeit

gelangt, mie nirgenbgmo im Seite, nefemltd) im ^fovtabni\)^tm,

mtd)t^ iibrigenä fein 53hit bU'$ i^om 2)armfi)|lem 4;er befommt/

T)abnrd) erbcitt bag 2)armfi;jlem, unb t>or^iigIid) bie Seber, eine

llnal>i)tingigfeit v>dh ber Spant unb Dom ©efäfjl;|lem, bie eben fo

grof ifl, mie bie ber 2unge v^on berJpant nnb ben ©efäfen, nnb

e8 tritt ba|)er bie Seber fafl in gleid)en 9tang mit ben Sungen,

inbem fie ba^\^auptorgan für bie 55aud)()ö()ie ifi, mie bieSunge

fiir bie 23rnjl(;of)(e.

Die 2ekr befommt iibrigenö nod) @d)lagabern t>om aKge^

meinen ®efa§f!>jlem , meld;e fid) eben fo (;äuji'g 'mit ben (Ballen^

Santüd}en, mijmtid) bcn testen S^ergweigungeu be^ S5arm§ r>er^

micfeln, mie bie B^^^^i^ btv ^fovtabiv. 3)ag5 2(rtcrienb(nt ifl

notbmenbig jur 2(bfonbernng ber ®al(e> Die 2ebert)enen fü(u'en

ba^ iiberflitfilge 23Uit foii}o!)t au^ ben Arterien aU an^ ber ^'^fort:^

aber jnr unteren .^oi^laber*

c. 9?od) finbm fid) einige paarige 2'(u^fatfungen im ^2)iunce,

n)etd)e jum DarmfDjlem gepren, m^)mUd) bie @peid)eibrrb

fen, von benen nid)t§ anbere^ ju fagen ijl*

3. Ör gane beg 2ltt)emft)fiem^,

a. 23etrad)tet man bie einzelnen Zi)äU be6 9(tl;emft)jlem^

für fid), fo fcinn man fie and) Organe nennen, wie ben Äe()lfopf,

ber feine eigenen 93errid;tnngen bat, nnb bie efgcnttid)en Sungen

ober bie Sungenfäcfe, me(d}e fd)pn aU Sinfacfungen ber J^aut

aufgeführt iDo-rbcn,

b. 3ni unreifen Zi)vn finb fie ganj untbatig unb baber unge^
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.

'ßcigegcn ifl bte 2dm abermalig entmicfelt imb fiittt fafl

bie gange ^aud)l)c>I)Ie itnb jwar fwimetrifd} au^, utbcm ber linfe

Sapp^i eten fo grpg ifl ber red)te, 2)tefe^ rerflärft bie Sln^

fid^t/ bag ber Darmcand ba^ erfle @i)flem ijl, n)eld)e§ im lun^

gen 3:t;uere fo ttiie tm Zt)wvmd) eiitftef)t

Der erfle Slufaj) jn einer ächten Sange ifl übrigeng bie

@cf)nMnnnHafe ber gifrf)e^ tt)etcl)e bäuffg au§er ber grofen

S^Iafe nccf) ein flcineS 2{nl)ängfel hat, ba^ bie jwet)te Sange an»

beutet. ®ie erfÄeint t)ier nur aU eine 2(a§facfnng beä anteren

3't>d{^ ber ©peifcroke, anb it)r Saftcanal, ben man mit ber Safti

röf)re tcr(](':td)cn fann, l)at nod) feine Änorpelringe» S5ei) ben

2(m|/{)ilMen öffnet firf) biefe 9?5{)re i;ä>l)er oben in ber ©peife«

riJtre, hat aber aad) nod) feine 9^inge• (5rfl in ben SSogeln

treten fie l>error anb jmar megen ibre^ erl^obten Sttbemproceffeä"

fpgleid) in groger ^BoUfornmenbett, aber eS feblt nod) bie befon*

bere 9(aäbifbang ber oberen 5Kinge ja einem förmlichen Äebtfopf,

mie er (id) bei) ben ©äagt|)iere;i jeigt.

Uebrigeng baben ancf) bie @d)Iangen nar einen tollfommes

nen Sangenfacf, ber barmarttg nnb faft obne ^<'ücn bi^ jam Slf^

ter lauft. Sie anbere Saage ift gemobntid> nur ein fteine^ 2(n5

bängfel n?te an ber @d)mimmb(afe ber 5ifd)e.

©0 lägt Orf) ^*ilf^^ ^^^'^ t'i^ Sange al(mä^)lid) t>on ibrem erflen

^en^ortra-en an bi^ ja i(>rer rotlfommenen @d)eibang in mehrere

Crgane \>erfo!gen*

c. ®a5 bte Saftrobren betrifft, fo finbet fid) ibr 33orbiIb

f*on in ben Saftvobren ber ^nfectcn, meld>c aUichfalU vvn d\hu

gen unuicben finb, bie gemobnlid^ al^ ein @piraifat)en fortlaufen.

Zhiu Bmeifc! ftnb bie einzelnen Siiftröbrenringc ber ben boberen

2:bieren )iRttf^ anber^^, aU ein foid) jerrtjTener ©piralfabcn, n^o^

bnrd) btcfe S^Mli'ung lieber tu Sejiebang ben"©d)necfenfd)aicn

gebrai:i)t mv\?^
.

4. Änod)cn ergänz
3^ie Änoiten bilbea für fut feine eigou(biimlid)on Crgane,
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Ui)U aber jii bcn ©innorganen c(e|)Drciu

a. 2)ie 3at)ne fmb nrfpinmgticf) 25Ia6d)en in bcn Äinnla-

ben, im Änoc^en unb unter bem 3^^)nfl[ßifd) t^erborcien, \)on bop-

pelter Jpaut mit ©efäfen iiberjogen , bie au8 bem tiefer i)mi\u

treten unb mit fieberiger gliiffigfeit, bem 3a(;nfern, anc^efiUU.

T)iefe 95lääd)en i^ertangern fiel) nad) oben unb fe^^en bafelbfl auf

il^re aufere gläd)e eine Ibarte @d)ate von flu^fpathfaimt Äalferbe

ah, ber @cf)melj ober bie Ärone- (Srjl nad) unb nad) erfd)eint

barunter bie (5em5bnlid)e .^nDd)enfubjlanj, n^orau^ ber iibriije

zun beS 3al^n^ ober bie 2öurjel beflebt, mld)^ l)oU ifl unb un-

ten ein 2od) f>at ?um S)urd)öang ber ®efä0e unb 5ieri>en. ®er

©d)melj ^)at ein faferigeeJ ©efüge, we(d)e§ fenfred)t auf ber SSur^

jel ftebt, aU wenn e^ nid)t baju ge()Drte, fonbern fi'e nur it^ie

eine Äappe bebecfte,

T)k @d)neib' unb (5cfjä|)ne er{)alten nur ein ®efäf unb {)a=

ben bai)er nur eine SBur^^et; fo and) gejDül^nltd) bie ^wei) vorbei

ren Seiten ^ ober bie ©tocfjäbne, tr>eld)e jebod) meifl eine gurd)e

gu 5tt)ei) SBurjeln jeigen.

I)ie brei) f)intern ®eitenäa()ne ober ?i)?a{)Ijci]^ne erl)alten mebr

aU ein ©efäf unb bann tbeilt fid) and) ibr unterer Sbeil in fo

t)iele 2BurjeIn, bie unteren gemöbnlid) nur in 2, bie oberen in 5;

ber binterjle ^)at nur 2 menig gefpaltene.

Der obere Sbeil biefer 3<^il^ne erweitert fid) fo febr , baf

er nid)t ^ta^ in ber ^at)nl)vi)U (;at; fonbern fid) it^ie ba^

^rn faltet unb SBinbungen unb 3^^^^ befommt- 9(nf bie-

fen ^adcn unb SBinbungen n^irb nun ®d)melj abi]cfd)robct:,

fo ba0 ein fold)er 3^|)i^ c^ft mehrere ^)arte klappen bat, nnib^

renb ber untere S:l)eil nod) ganj mid) ifi. (?nblid) fet}t abrr

aud) bie ©eitenl^aut ber 3^bnblafe vtnod)enma(fe ab, fo baf ber

3at)n eben fo n)eit fertig ijl, mie bie oorigen. Sie 2 ©locf^äbne

]()aben nur 2 Spitzen ober ^ocfer, ber erjle "^aU^^xijn ifl ber grö)Iic

unb ]^at 5, ber jmei)te unb ber britte 4.

^at aber bie ^a^)nhvn^ Sanggfalten, ^t»ie bei) (Sfepbantcn,

^eerfd)meind^en,"^afen, gclbmäufen, ^>ferben, Siinbrid nnb 3^i.

bern; fo fel>t fid) nod) eine britle ©ubflanj janfd)cn biefe galtei^

felbfi ab, ivädji eine 2lrt f!\itt hübet, übrigen^ aud) au^ ppot^-
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Vi)ovfauv^f ^alferbe bejle(;t, ^an nennt tiefe 3a(;ne S31ätter-.

ia^m, mnn QUid)\am mef;rere UattatÜQ gebrücfte 3lU)m ein

einanber (jemad)fen fmb, tvu Ui) Qkvt)ant, S^afe, gelbmau^;

gaüenja|)ne, n^enn nur ber obere Zt)dl beö 3abn^ t)in unb

l^er gefdtet iH, fo bag auf ber Äaufläd^e i)teierki) giguren ent^

fle|)en, mie bepm ^ferb, dxinbml), «iber, ©tad}elfd)menu

finb alles pflansenfreiJenbe Zl)m^.

®et)m 2)^enfcf)en fommt nur bic erjle 2{rt von 3äl;nen vor,

bie man einfädle ober ©d^meljjäbne nennt, meil ibnen bie ^aU
Un fe^)len, fie aber ganj mit ©d^melj überwogen finb unb feinen

Äitt l;aben, @ie ffnben fid; ebenfo Ui) ben f{eifd)fre|Tenben 3:l;teren.

b. 3n jebem Äiefer be§ Äinb^ liegen 2 banale unter ein.=

anber, burd) fnöd)erne £)uermdnbe in ^tllm gefd)teben. 3n je^

ber 3^t^^ li^9^^ eine 3c"il;nblafe, bie oberen unb aud) mand)e untere

f$on t)or ber ©eburt perfn5d)ert- 3m iflen Qanal (inb 16 3el^

len, beren 10 v>orbere 3^^f^ne in ben erflen 2 3abren burd) bie Äno-

ci)en unb ba^ ^al)nfl^ifd) l)errorbred)en unb bi^ jum ftebenten

gumSSei^en unb Äauen bienen. ®o mie nebmlid} ba^ .(tinb n)cid)3t

un,b bal)er bie tiefer großer unb bie ^al)\v^tlkn mim merbcn,

fangäi btefe ^abm an ju macfeln unb fallen auö. ©ie l)ei0en

Dalmer ^ild; jä]f)ne. SBäbrenb biefer 3^^^ i>ergro^ern fid) bie

3äl;ne in ben 6 ]()intern 3^11^^ ber erjlen 9teit;e unb bie 10 351;=

ne ber jmei)ten 9iei]()e, unb befommen fd)on il)re Ärone nod; in

ben 3<^l>J^l;c)|>l^^^ ^^^^^ unter ben Dorigen 3^1)^^^'^^/ n^eld^e nun nad)

unb nad) abfierben unb auffallen, meil il;re @rnäl;rung^9efäfe

ftd) fd)liefen, tnbem ber Jrieb in bie neuen 3^1;^^^ 2)^^

SBurjeln ber ?S)tild)5abne werben aufgeloht unb eingefogen, fo ba§

nur bie fronen übrig bleiben. (5S liegen alfo jmei; @d)ic^ten

von 3äl)nen mte gingergelenfe unter einanber, meld)e bie böd^fl

mertoürbige @igenfd)aft t;aben, burd) bie @inrid>tung be§ SeibeS

felbjl g^ttbbUt unb abgeii3orfen ju werben, eine (5rfd)einung, mos

ju e§ nur nod) ein einjigeS Sei;fpiel gibt, nel;mlid; ba^ Sphid)^

gemeil;, meld)e§ übrigen^ aud) in anberer Spinfid)t mit ber 3^1;^^==

©ntroidPlung übereinfommt, namentlid) in ber ©rnabrung^art unb

in bem allmäl;lid)en Slbflerben ber (^)efäge.

2)ie 3^'^f)nblägd)en ^dcßn fid) fcf)on im unreifen Äinbe oor
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Sfblaiif beö erjlcn 93iertet|a^rc^ itnb bie 95crfn6d)evung beginnt

f(i)on nad) bem gmei;ten unb imv t^on porn nad) l;inten.

23ei;m Äüibe fommt im 6ten hi^ 8ten ^onat ein rorberer

&d)mibid)n mxtm ^)^vx>ov, nui\l ber linfe, 14—21 ^Jage fpäter

bcr gtt)et;te; tdb nacl)(;er kibe obere inqUid).

einige ^löoc^en barauf fommen unUn bie äugeren unb fo^

tanii bie oberen*

2lm (Snbe beö erffen Sal^reS fcl)iebt ber Dorberjle ©tDcfjat;n,

guerfl bie unteren, einen 3}Jonat fpater bie obere.n.

3in I5ten Wlomt, bi^meiten and) fcf)on Dor ben ©todfjdl^nen^

geigt fid) ber ©cfja{;n unten' unb bdb barauf oben»

2(m enbe beg 2ten ^al)x^ fofgt ber 2te ©todfjal^n. Diefe

betben Satfen5af)ne finb nid>t jtt>ei;fpil)ig, fonbern mel;rl;ocferig mie

bie ?[)2abljti](:'ne; aud) i;aben fte nid)t bio0 1 fonbern 5 SBurjeln.

2)er erfle ift größer*

auf biefe SGeife nl)att baB Äinb 20 3)?iid)ja(;ne, mld)^ bi«

in§ 7te 3d;i^ bleiben unb bann an&faüm in ber Drbnung vok

fie gefd;oben i)abt\u

??od) i>or|)er fommt, etma im 6ten ^al)v^ ber 5te Sacfenjal^n,

n)etd;er nid)t au^fäfft, fo ba0 baö Ätnb btö in^ 7te 3^;^^ t)ierf

unbjmanjig S^bne i)at

9iun fallen bie ?SKild)jäl;ne au§ unb e§ fd)ieben juerft tt)ie=

ber ©d)neib=, bann bie (gcfjäi)ne unb balb nad}ber beibe i^orbere

23a(fenjäbne, mtd)t nun fletner unb ämeyfpit)ig fiub. Daö Äinb

l)at miti)in tr>ieber 24 5äi)iK.

3mifd)en bem I2ten unb l4ten ^a1)v fommt ber 4te Sacfeus

ja|)n unb erfi am (Jnbe beg S!Bad)f^t]()umg, im 20fttn 3al)re, fommt

ber leiste jum 93rrfd)ein, baber man i^n and) bm W^n^i)üt^al)n

nennt; febr bäufi'g Udbt er aber ganj, jebod; Derfuod^ert, in ber

Äinnlabe jlecfen.

gg ijl fd)on mebrmal Dorgefommen, ba^ im !:oi;eren Sllter

bie S^^^^J^^ ^^äDd) einmal Qmcd)f^lt merben, morauf^ folgt, baf ei^

gentlid} 5 ^at)uv^il)in unter einanber liegen, rovvon (id) aber bie

letzte fafi nie entiDidelL Sie S^bne befieben baber aug 3 ®e>

lenfen mie bie ginger.
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feine, man mü^te bcnn btc S^nige {;iet)cr redf)ncn moKen,

b. ^ei) ben Zlfimn biltm (id) bie ?[lhi8fc{n ber 9?afe nidjt

feiten einem ei9enrt;ümttd)en SDrcjan an^, nei;niiid) jum Küf^

fei, bei>m ©d)mein, S:apir nnb QUpl)ant.

c. 2)ie felbfiflänbcgen ©rganc aber ber ?[(tu§fetn nnb Äncd;en

jnfanunen fmb bte ©liebmaafen, beren 93eflanbtl;cile fd)on an^

gegeben fi'nb, 2)ie v^orberen voad)fm an§ ben ©eiten beS ^alfeö,

bte I)interen an§ benen ber Senb^n {)erDor, \vk bie SHippen ang

ben ©etten beg SHiicfen^, nnb fd^einen ntd)tg anber^ aU Dii'ppen

anf einer {^oberen ©tnfe jn fei>n,' bie aber ron bem fremben

©ienfie, ne()mlid) bie Snngen ^n ermeitern nnb jn verengern, ftd) ^

frei; cteniad)t nnb ba^)^t vom getrennt I)aben. ©ie finb gleid)fam

©d)atenflii(fe, meld)e bie 2(rmnen>en nnb 2(rnic]efafe bebecfen wie

bie [Rippen il)re 9?erv>en nnb ©eftige, nnb fo iä^t fid) ipre (SnU

jle|)nng jnte^t and) anf bie 53ilbnng ber Äieinenbogen gnrii(ffiU;ren*

55eym nnreifen S:f;iere feimen fie erfi, nad)bem ber ganje

Seib fertig ifl, an ben ©eiten aU Heine @d)anfetn o^^ne gefpats

tene ^änbe I^error nnb jmar bie i^orberen, alfo bie bem iU^)m\>

Drgan am näd)flen liegenben, jnerft; fpciter bie t>interen. ©o
ftnbet eS ftd) and) bei) ben S()ieren, namentlid) bet) ben ÄanU

qnappen ber SrBfd)e nnb ?5)?Dfd)e. Sie 2ßaßfifd)e, bie ©iren nnb

einige blinbfd){eid)enartige @i)bed)fen t)aben nnr V)Drn giife. (Sö

gibt änferfi menig ^5;()iere, mldyc ©pnren von ^interfiigen {)ät^

ten et)ne vorbere, it)ie ber fd)iangenartige ©d)eltDpnftf ; aber in

tiefem gatte finb immer t>Drn bie @d)ntterfnod)en rorfcanben, n^ie

and) bei) ber 23Iinbfd)feid)e, tt3eld)e jebod) ben äd)ten ©d)fangen fefcten*

Sitte gifd)e i)aben, mit ängerjl «wenigen 2(n^na()men, bnrd)^

gängig 55rnjIflof]en nnb jit)ar immer \nä roKfommener entwicfett

aU bie 53and)f(o|Jen nnb an ber gel^'örigen ©teüe, n:)äi)renb bie

lei)teren nid)t nur !)äufi'g , ja meijlcn^J i()ren ^Hai) med)feln, ror^

n)ärtö nnter bie Srufiffojjen riirfen nnb fogar bi^ an bie 5tel){e,

mobei) fie immer Heiner merben nnb mhUd) ganj \)erfd)minben,

mt bei) ben %\Un.

(g§ jeigt ftd) ()ierang ()inlängltd) bie größere Unrottfonunen^

()eit ber t)tnteren ©lieber, meid)e fid) and) in t(;rem 25an an^^
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fptid)t, fo mie in i{)rcr l)änffgen 55erfnippclun(}, tk xmi)äU'

\n^\m(ni} bcn 2(rmen fc|)r fetten ifl, Die I)interen 3:i;eile

M idH finb ju tneit i>on beu 2ltt)emDr3aiien entfernt, alS bag

fte PDÖfenbet merben founten ane bie Derberen.

6. 9Z er^eno rg an e,

^ei;m ®efä0fi)f[em gab e§ Crgane Md0 au§ ©efäfen, kt^m

T)armfi>flem an^ ^aut unb ©efä^en, 6ei> ber 2unge auö Jpant,

©efägen nnb ÄnorpeJn; bei)ni Änof^enfi^fiem , menn man von

ben Degetati^en @i;f[emen ahfk^)t, and) Mo0 ax\^ Äned)en; bei^ni

9)cu§felfi;ftem ebenfo in ber S^nge nnb im DiiijTtl; in feiner

iH^Hfemmeneren freiten SUiätnlbnng aber in 3>erlHnbung mit

.^noif)cn»

23ei)m 9?erDenfi;flem gibt e^ nnn fein einfad)e§ 9len>enorgan

m:l)v, man nriigte benn baö ^irn aU ein fD(d)e^5 betraAten; j'es

be§ ^lert^enorgan ifl inefmebr an^ äffen ®t}fiemen bee^ 2eibe£5

jnfammengefei^i, n^obnrd; e^ ftd) über bie anbcren £)rgane erbebt,

ganj felbflfläubig roirb mit feiner eigenen 3Serr!d}tnng, ane e§

fid) in ben ©innorganen jeigt, 9ier\>enorgane nnb ©innor^

gane finb einerlei;.

T)U 25erbinbnng ber 9?erDen aber mit ben anberen ©Dflemen

ift bod) nnr ftnfenmeife möglid), nnb eö mn§ baber and) fo tnele

9ierDen= ober ©innorgane geben, aU b^vc(,Uid)m 95erbinbnngen

mogtid) ftnb. (5ä gibt aber nnr 6 affgemeine ©i)jleme, nüttnn

nnr 5 bergieid)en "?ßerbinbnngen, nebmlicb mit ben ©efäßen, 2)är5

men, Snngen, Änod)en nnb ^(hi^feln.

i) T)ie DDÜfommenfte 5>erfd)mef5nng ber SierDon mit ben

©ejfä^en gefd)!ebt an ibren (5nben, alfo in ber Jpant; nnb

bie ganje Spant ift aU nidjt^ anbere^ jn betrad)ten aU aU eine l\ige

Don 9ferDenmarjd)en , bie hiB an ©tbe t>on 23(ntgefci)Jen be?

gleitet nnb bnrd) ^^ilg,m^ht mit einanber rerbnnbcn roerben»

^2Bir b^ben alfo einen ©efiiblfinn, n^eil mir eine Jpant b^^ben b.

f). eine ©ränje, m fid) bic ^feri^en mit ben ©efägen gn einem

felbflfiänbigen örgane rerbinben. 3^ ber ipant finb bie 5?enH»n

iinb ©efäge in gleid)er ^SJJenge verbreitet nnb äffe anberen 2?i(-

bnngen ^nriidfgebrängt, fo bag ^ier nid)t6i anberc^ empfinben fann

aU bie ©efä0e.

a, Diefe Smpftnbnng ifl aber nnr paf)i\>, nebmfid} bie ^ant
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anuf fid) gefaßfen laff^n, tnann, mo tuib n)ie fie berül^rt Jüirb,

mitl^m tfl ba^ ©tnnorgan nod) ind)t felbjljlänbig gemorben, xoaS

toibtt ben S^aracter ber t|)ierifd)en (Sutmicfhing tjl*

b. ©eii^lljlcinbig mtrb bie^aitt erjl biird) ü^re SSerbinbitng mit

fcen SSen^egunggorganen, net)mtid) in ben ©Itebern, gtngern unb

Sellen, tu ii)vm belieben flel;t, ob, mann nnb vok fie be*

tuf)un mit.

S)tefe fcol^ere 2{rt Dom ®ekaud)e be§ ®efM;Ifmng l^eift Za^^^u

2) 2luf eine ä(;nnd)e 2öeife fommt ba8 S)armfi>flem ju

einer innigen SSerbinbung mit bem 9?eri^enft)flem, aber nur an

feinem ]^öf;eren Snbe, eö in ben Jtopf ubergel^t, nel()mnd^ im

?S}Junbe. ^ier ijl bie 5>ertnnbnng ber 5?ert)en jmar and) mit

fcer ^ant, aber nid)t nul)t fo etnfad), inbem fd)Dn mefentüd)

Änod^en unb ^7ln?>Mn jum 95au gef)Dren, um fo mel;r, ba fte

fd)Dn am ®efiU;if(nn bey feiner I;5(;eren 2lu§bilbung Sf)eit genoms

men l^ab^n* Die Bringe ijl eine unmitteibare S^erlängerung

ber ©peifero^re ober be^ Sarmcanalä in ?SÄu§fetn, geflii^t ron

Änod)en, überwogen x>m einer ^aut, iDorinn bie 5?erDen in ei^s

gent(;ümtid) gejlalteten 2Bar5d)en enbigen, bie immermcibrenb burc^

©peid)ei feud)t er]()alfen werben, mie eg bem Sbaracter be§

SarmcanaB, ber mit gliifftgfeiten avhüM, gemcif ifi. Sie

Bunge ifl ein 2)arm, ber ^änbe befommen ^)atf mit eigent{)üm5

lid)en 5?erDen, fomol^l gum @d)mecfen felbfi, aU jur 95emegung

unb gur Slbfonberung be§ ©peid^eW.

9?un fann man fd)Dn Itiit ©emifbeit V)Draü§fagen, ba0 bie

anberen ©tnnorgane äbnlic^e 2^erbinbungen barfieCfen werben,

unb ivoav immer an berjjenigen ©teile, m fte felbfi ben |)od)flen

©ipfel il;rer x>cQttativ>tn ©ntmicflung erlangen, ©iefeö gefd)ie^)t

aber bei) aßen erfi im Äopfe.

,

3) 2)ie 2ungen felbfl finb ein blof l^autigeS ©ebilbe; bie

Suftrobre b&ber oben nimmt fc^on Änorpetringe auf, unb ber

Äeblfopf hübtt mit ^iMän ein fleineg articulierteS ©feiet, wel^ •

(J)e8 ein eigentbümlid^e^, von ben ve^ttativzn ^roceflTen v>tvfd)u^

beneg ®efd)äft l;at, nebmlid) ©timme Iperrorjubringen. ?[)?an

fann bal;er fagen, ba0 ba^ Sltbemfyftem l;ier bie untere ^älfte

ber animalen gunctionen erreid)t babe, nel;mftd) bie 23ewegung,

aber noc^) nid)t bie ©mpftnbung. ©rft in bemjenigen Sl^eil ber
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9fafe, tritt bie et(jent]f)inntid)e ©mpftnbung ]()er\)Dr, tr)eld)e wir

©ernd) ncnneiu

a. Die 9?afe ifl ein merfmürbigeg 55et)fpiel ddu bem Siifam^

inenflu^ ber bei)ben Jpot^ten v>or iinb t>inter bem Äopfe, mit|)in

von S^ereinigiing be§ oberen (Snbe^ be§ 9?eri>enft;jlem8 mit bem

rteren ©nbe ber Saud)? unb 23rnfif)ßf)ie, ne|)m][id) burd) bie ()in«

teren 9iagtDd)er, meld)e fi>d) in bie ?i)tnnbi)oi)fe x>on oUn

offnen, it)äf)renb bie 2nftrDf)re ron unten l^er einmunbet. S)ie

i^erHnbung biefer 9^5I)re mit ber 9uife gefd)!ef)t bd>er nur mit^

teUnir unb iwav ebenfalls au^ einem (Sntmirfüingj^grunb, wzit

hc\) ben gifd)en ba^ 2It()men burd) ben ?}cunb Qtfdjah unb alfo

bie ^cunb{)ü(){e eigentiid) bie gortfet^ung ber 2uft= ober Siemens

t)M)U (]emefen, 2)ie 9ia^()Df)ie fiet^t jmar au^, afö iDenn jie au8

2 ,^öWen kjlänbe, atlein bie @d)eibmanb ijl nur äufäöig unb

tommt Mof vvn einer Mattformigen Shi^breitung be^ ^flugfchar»

bein^ (;er, meld)eö ftd) nad) unten fenft unb auf bie tiefer? unb

©aumenKnne fiogt, mitt^in i^on einem Änod)en, ber nod) jum

©d)äbel(irunbe ge^)5rt unb eigenttid) ba§ t)orbere ©übe ber 2öir::

belfäute i|l.

@o mie i^on unten (;er bie Suft? unb ©peiferiU)re \id) in

bie Sia^pöMe fortfei3en, fo i^on oben (;er bie ^oi;te ber ^irnfd)ale

ober beä £Rucf(]ratH, ne][;mtid) burd) baä ©iebbein, woburd) alfo

SIerrenböbU' unb 2nfÜ)oi)U, t). bie {;intere unb i^orbere Seibeö?

I)6(;te fid) mit ^inanber i^ereinigen unb bie Dorberfie ©pit^e be^

Ä'opfe^ Inibcn* ©emif ein auffaüenber S5au, ber o{;ne gmeifet

feine guten ©riinbe t)at

b. 3n ber 9?afe ijl nod) eine anbere ^JcerhDiirbigfeit, mld)t fid)

nirgenbg meiter fi'nbet, ml)mlid) ba§ bie jmei) SRied)beine, meld)e

nid)tä anber^ aB bie gHiget beg ^>flugfd)arbein^ ftnb unb mit?

^
|)in einerfei) äßert)^ l;aben mit ben {;inter if)nen liegenben glügetn

ber Keilbeine unb t^eiter mit ben ©efenffortfci^en be§ hinter?

t;aupt^bein^, fetbfi mit jum 9^ied)crgan lu'rmenbet werben, ja ber

wid)ti(]f[e 2:()eit befTelben finb- ^i)u ©eitenwcinbe finb e^ m^mlid),

wetd)e fid) oben gegen einanber jum oberen Zt)cü ber @d)eib3:

wanb einfd)tagen unb fid) bann in eine ?}tenge Sfätter rotten,

meld)e unter fid) attertet) verzweigte ©tinge bilben, in benen man
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iud)t i>erfennen tamu 2Uid) bleiben |1e fe^jr lang in eqiem bäu^

ticken it# fpäter fnorpeligen 3uflanb. SSor biefen Seinen liegen

liod) brei) ^aav ?[)hifcf)eln, melcl)e eine 5?ad)bilbnnc} ber ^^^)U

fopffnorpel \)orjlet{en, fo baf bie Sunge mit allen it)ren !ll;eilen

in ber 5^afe nod) einmal bilben ju motlen fd)dnt. Samit
l^ängt ebne 3n)eifel jnfammen, bag bie giied)baut, mld)t alle

biefe 25lätter überjiebt, eine nnt)erbältni0magi(je ?i)Jenge \>Dn Sir*

terien nnb fogar arteriofe 5?ert)en, nebmlidf) gortfel^ungen ron

ber grauen ©ubflang erbält, fo ba0 in jebem Zl)cik ber Sun«

gen=(Jb^^i*ticler i)ct\)vvtvitt nnb bie i^ollfommenjle Harmonie |)erges

fleUt n^irb.

c, @o vok i)m bie Änod[)en ftd) ganj in ba§ 9iied)Drgan anfs

lofen nnb ibre (qelbftjlänbigfeir t^erlieren, fo and) bie ?02n^feln,

meltte grö0tentbeil^ bie 9?afenfuppe allein bilben, unb ftcf) im

SiaiJel mancher Zt)mt in eine 2|rt Sajlorgan v^ermanbeln.

T)u 9?afe bejlef)t baber au§ allen @t)jlemen beö Seibeö, abe?

nntergeorbnet bem 2ltbemfi)jlem; baber erbält fie and) 9?erDen

i^on i>erfd)iebenen paaren, unb ©efäge fütt)obl t)cn ben ,^irnc alä

©efid}t^abern.

Sm entflebenben Seibe finb bie 9iaälöd)er t)erfd)lojT^n, wie

and) ber 5)tunb unb alle Öeffnungen beö Seibeö; fie merben aber

erjl nad) benfelben bnrd)bDl;rt, jeboi-l^ nod) Dor ber Trennung ber

Slugenlieber unb ber Oeffnung ber Stegenbogenbaut.

Sie 5 big je{)t betracl)teten ©innorgane ftnb alfo a3erbins

bungen be& 9?errenfi)jlem^ mit ben 3 x^getatit^en @i)jlemen,

unb man fann jle bal;er t)egetatit)e ©inne nennen, bie böd)fl^»

53liitben, gleid)fam bie ÄiJpfe be8 ©efag-^, ^arm^ unb Sungena

©i^flemg.

4) 9iun bleiben nur nod) bie jwei) unteren antmalen @i;jleme

übrig, n)eld)e fid) mit bem bö^^t^^n, bem 9^en)enfi;fleme ju felbjl?

fiänbigen £)rganen Derbinb^n fi|>nnen^ ne^mltd; baö Änocben?

unb ?)}higrelft))lem,

2Benn wir bie Siertbeilung ber 9?err»en im ganjen Seibe

unterfud^en; fo fommt une^ feine t^pr, welche ju ber 2>ermutbnng

fübrte, bag fie irgenbwp in unmittelbare 95erbinbung mit ben

Itnoc^en treten fonnten: unb bocb ift biefe^ ber gaß unb jwar
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ganj allein im ©e^ßrorgan, m 9?crven iinb Änod)cn potlig

mdt in ber innigjlen SSereinigunc^ neben unb nm einanber lie-

gen, 35er ^ßrnerpe tvitt in bie ®änge ber @cf)necfe unb in bie

girfelförmigen Kanäle, unb Dermanbelt (id) barinn fafl in tine

fluffige, cjefldtlofe ?)tajTe, um baö ©emebe ber Änöd)en fo Diel

aU moglid) felbjl anjune^)men, moburd) allein eine innige SJer^

fd)meljung moglid) trirb. Stuf ät)nü<i)t SBeife fallen it?ir bie 5?er5

ten in ber ^aut unb ber B^^^W ©ejlalt rcn @pi(5en unb

S5ed)ern, alfo Don Stielen ober güt;lfäben unb \>on fleinen @pei?

d)elbritfen annel;)men ; in ber 5?afe bie ©ubjlanj unb SSert^eilung

ber Slrterien, n^obei; fie jucjleid) fo meid) merben, bag fie jid; in

t>en 9?afenfd)leim aufjulofen fd>nnen.

Sie ^tnod)en beö inneren £)l)reä bilben 9i&l;ren, tt)eld)e bie

3^ert)enma(K einfd^liegen, i^oüig n)ie t>e(5etatit>e Crgane baö 23lut,

ben 9?a{;run(}8faft unb bie 2uft, unb man mug bei) ben Sogen-

gangen ober jtrfelformigen Sanälen unit)itlfiil;rlid) an bie S)arm5

tt)inbungen, fo mie bei) ber @d}nc(#e an bie 2uftrö|)ren benfen,

befonberä an il)re ©piralform bei) ben 3nfecten unb ^])Pan3en.

2)a§ £)i)v l)at bal)er feine (Singemeibe, mie bie B^^^W nnb bie

5^iafe, aber mit ber großen SJerDcUfDmmnung, ba§ l^ier bie B^nige

nidjt^ meiter alö bie ^Verlängerung be^ 2)arme^ unb bie 9?afe ber

2uftröl)re ijl, n:)äl)renb im O^re bie entfpred)enben 3?albungen bie=

fer gtngeiDeibe fid) aufS 9?eue mieberi^olen unb unter ©ejlalten

unb au^ ©ubftanjen, tt>eld)e bem Änod)enfi)flem angej)ßren. (?ö

finb l)ter i>erfuod)erte 2)ärme unb t)erfnDd)erte Sungen ober t)er=

fn6d)erte @peid)elbriifen unb t)erfnDd)erte 9iied)l)ciute,

Slber nod) nid)t genug. 2)ie l)od)fle 33ilbung be^ Änod)en=

fl)jlem8 im @efiU)lfinn, nel)mlid) bie ©lieber, fel)ren im Ol)re

n)ieber unb ?mar ganj narfenb, felbft faf^ i^on aßen 5}tu§feln ent--

blogt. (SS ftnb bie ©et)6rfuöd)el in ber ^aufenl)öble, eben fo

von ben inneren Sl)eilen be^ £)l)re^ nad) äugen abge|)enb, wie bie

Strme i^on ber 53rufi, unb auf eine äl)nlid)e Slrt l)inter einanber

€ingelenft. ©elbfl baö augere bie d)rmufd)eln finb eine

Slrt ^anb mit Derfd)iebenen Knorpeln, \vM)e bie ©d)alljlral)=

Im auffängt.

T)ü»' D^r tjl mitt)in mieber ein ganjer 2eib im kleinen,

ntd)t blog bem Änoci^enft)<lem untergeorbnet, fonbern and) ton

£)fcu^ adg. 9laturq* IV. 10
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oöen tegetatft>en Sl^eüen pöKig abgefonbert unb fel6jl[lmibt() ges

macf)t Um jebod) ntd)t aWeö ?^er]f)äUin'0 ju benfetben ju jer^

reißen, bejlef)t ein l^ciuHger 2)erlnnbunggcanal ^mfdjm ber ^aus

Un^)b^)U unb bem ?i}htnbe, bte fogenannte trompete, n)eld)e

fid) tief ^)intm im ©aumen, in ber 5iäf)e ber |)tnteren 9?a^^lod)er

öffnet, moburd) ein ^nfamimnl)anQ mit kiben syvt)Un ]f)erg[efiellt

mtb. £)tefe§ ijl ba§ einjige Sanb, n)Dburd) ba§ C|)r nod) intt

ben ©tngemetben jufamment;ängt.

5) Saä Singe enbltd) i\l bte gefammte 9?ert)enma|Te fei^jl,

nur nod) von einem eigentt)iimitd)en ^?n gfelft; jlem getragen^

bag e§ fid) wie ein fetbfljlänbige^ S;f)ier, gleid^fam ein @d)ma5

ro^er, auf bem Seibe fo frei; bemegt, aU votnn mit itjm

nid)ti miUv fdf)affe^i ]E)ätte, feinen Unterl^alt x>on i^)m

SU jie|)en.

2)er Stugapfel ifl ganj x>m\ 9?en^enmafTe in brei) t)erfd)iebenen

2)id)ttgfeiten angefüllt, aU Sinfe, ©iaöforper unb Slugenmaffer,

bereu ^auptbeflanbt|)eit (Si;mei§flD|f ijl* 2)iefe ^^vmu ober ^irn*

fugefn jinb dou feinten umgeben, meld;e nur aU gortfe^ungeit

ber Spiui^autt httvadjM merben fönnen» Um biefe ^äute fe^t

fid) ein ganje§ ^u^(fe!fi;11em an, ujoburd) ba§ Sluge nad) außen

unb innen, na<^ oben unb unten^ bemegt unb feibfi um feine

2ld)fe gebre|)t n^irb, it>ie eine ^anb; bei; inelen !Jt;ieren fle(;t e3

fogar, tt)te fdjon frü(;er bemerft, auf geglieberten Änoi^eljlielen

mt auf SKrmen^ 2öir i;aben mit{;in t;ier ein frei; nad) außen

gefegtes ^irn, weti^eS bem ?9?u8felfi;jlem fo iibergeben ifl, baß

eS bat^DU laufen tt)ürbe, menn eö nid)t burd; bte Siebe ju feiner

•SJJutter, t)Dn ber eö ernä^)rt wirb, juriicfgel;alten mürbe*

(5g ijl aber nid;t bloß 5yfert)en-, ^Ocugfel^ unb Änod)enfi;flem

in ber |)Dd)ften Snbiioibualifterung, fonbern and) atte (gingeweibs

fi;jleme 11:e|)en nii^t bloß in feinem 2)ien|le, fonbern l;aben fid) in

it;m wieberl>olt unb abgegliebert ; ba§ ®efäffi;flem in feiner ®e*

fäß{;aut unb in ber ßentrafarterie; bie ^ant in ber l^arten 2(us

gen|)aut; ber Sarm ober feine ]()od)jlen 2)rüfen, ml)mM) bie ©pei:^

d)elbrüfen, in ber 5:|)ränenbrüfe» S)ie 2lugen{)öl;fe ifl eine ?Kunbs

]^o|)le, burd) eine Öber^ unb Unterlippe gefd)foiTen, fogar mit Spaas

ren bebecft, meiere tu ben Sßimpern an bie 53artl;aare erinnern,

in ben 5Brauen bie Äopf^aare mi^berl^olem
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9?Dd> tud)t genug ! T)ie Stugen^jö^Ie jlel^t aucf) mit ber 9Jafe'

in 95ertnnbung burd) ben S:f)ränencanal, mie baS C^)r mit ber

3)?unb|)ßf)ie bind) bie iSrompete, ®o |)ängt ber cberfle animde

©tun mit bem oberjlen v>egetatit>en, ber initete animde mit bem

junäd)flfol3enben, ne^jmüd) mit bem 5}Zunbe, jufammen* 2)er ©e?

füWfinn ijl D]^ne|)in in ben Slngentiebern it)ieber|)Dlt, unb bie ^aut

läuft aU fogenannte SSinbl^aut felbfl iiter bie ^orn|)aut meg,

T)a8 Sluge ijl mit^n tt^irflid) ein ganjer Seib im kleinen,

nur mit einem großen Uebergemirf)te be§ 5iert)ens unb 9}htgfe(5

fi^jlemS^ moburd) eö eben baS |)od)(le Organ, bie 23liUf)e ober

t)ie{me]^r bie gruc^t aüer organifd^en 9leid)e mirb» iSS ifl aud)

t)Dn ie^)er aB ba3 ebetjle Drijan anerfannt morben, obfc^on man

njeber feine (Sntmicflung, nod) ben tiefen ®inn feiner 23eflanb's

tl^eile erfannt i)at äBaS bie SBelt btmi^tM ti)nt, ba^ muf^ bie

3Bi|Tenfd)aft mit 23emu0tfet;n augfpred)en: benn jene ijl ber mas

terieöe ©eifl, bi^fe bie geifiige ?CRaterie; betbe finb ©benbilber

unb ba|)er fonnen beibe nur burd^ n)ed)felfeitigen^ freunblid)en

^B^th^)t iid) felbjl v^t\ld)^n lernen.

©ie Stugen finb bie erflen ©innorgane^ tt)eld)e im Äetme

fidf)tbar werben, unb jwar um)erl;ci(tnifmäj5tg grofe fd}marje

kugeln, ein Äiigeld^en fc^on in ben erjlen Ziagen. @ie finb (ange

bie einzigen ©innorgane im ©egenfajje ber S^axit, tnbem bie

©puren ber anberen rerl^ättnigmci^ig fel)r fp5t l)en)rrtreten ; alfo

n)ie im ©riefen be§ !5:i)ierreid)§, m aud) bei; aüfen nieberen %i)Ui

reu lebenSlänglid) nid)tg aB ^aut unb Singen ober ©efiiH unb

©efid^töfmn einanber gegenüber fle|)en, ot^ne ba0 t>Dn ben brei)

jtt)ifd)enliegenben ©innen nu^v aU eine ©pur, ja meifl gar feine

t)or|)anben ifi* 5Bie fann man nun v>ernünfttger SBeife nod) un^

fere 2e|)re von bem ^araüeli^mug ber ©ntmicflung be3 einjelnen

!£l^ter8 mit ber (Snta)icflung aller ^^)iercla(fen in ^mifd jie^jen!

IV. (Sntiutcflung Der 9vcprot)ucfion^^-43röane.

^8 ijl paffenber, l;iet)Dn gelegentlid) bei; ben t:)erfd)iebenett

S:^ierclafren ju reben. ©ie finb inbeffen aud) nid)t3 anbereS al3

ginfacfungen ber ^aut unb jmar nad) ben brei; tegetattDen @i^

Oemen, mit n^eld^en fid) jebod) aud> Slnbeutungen ber unteren

10
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©innorgane mxhinbm, tok e8 auffattenb geinig in ben giifcu,

tt)elc{)e nur um menigeä fiimmerltrf)er finb, atö bk ^änbe, bie

®efu^)lDr9ane M ei(5entfid)en 2ei6e§^ T)k jmei; anbeten

©innorgane, nel^müd) bte Slnbeutungeii ron B^nge unb 9?afe

finb jlufenmetfe fd)tt)dd)er |)en)oräet)rtcf)t, aber bod) entfc^ieben

DorI;anben*

®te barmarttg eingefacfte ^aut rjl bep ben 3!|)iereit ei=

nerfettö ber ^i^ergang., wetd^er an fernem €nbe fid) mit feinem

©efaforgane t^erbtnbet, bem ^Roo(^^n ober (Si^erflocf, anber^^

feitä ber @acf beä ?9?t(d)8 bei) ben fogenannten ?D2iid)nern un=

ter ben Sifd^en. Sie ^arnorgane jinb eine lungen artige

©tnfacfung.

lieber hkfc £el)re t>on ber €ntn)tc!hinö mi^ icS) fefne SSerfe UHb

übeil)aKpt fetne SSorBöiigcr att5iiföl)rcn.
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Gebeut ung bei: tßeile.

Urquelle imb ju it)tcm ^kt
35ee Urquelle tfl ber erfle 3«P^^nb im Sei&e ober in ber 9?a5

tur^ unter mtd)tm irgenb etu SeiteStl^eti juerfl aufgetreten

i^l, 35. bte Änod^en unter ber gorm t)Dn SRingen ober

von (Sorallenflämmen unb ^ufd)elfcl)alen; bie *3)cugfeln unter

ber gorm von gafer{>äuten ober von gül)lfaben kl) ben niebe*

ren S^jieren.

®a8 Bt^ltjl tf)re vollfonimene gorm^ tveldje jle burd> mand)^

faltige SJeranberungen unb Berbinbungen enblid) erreid)en mer?

ben, mie baS ^erj in SSejug auf bie %afn^)aut, bie ©emegung^s

©lieber in Sejug auf ba^ iperj, baä Siücfenmarf in ^Bejug auf

bie Sntercoftal^ 9?en>en tu f. n). Die ^ebeutung ifl alfo auf

bie befonbere Slnatomie unb auf bie (Sntmicflung beS Seibeö ge?

grünbet, unb ^at bie ©efe^e ju erforfd}en, burd) n)elcl)e bie ©ub^

flanj, baö ©emebe, bie ©ejlalt, bie 3^t;t «nb bie Sage ber

3:t;eite benimmt mirb; fie ijl baf)er ber pf)ilofop]^ifd)e 2:^eit

ber Slnatomie unb fonnte füglic^ pf>ilorop()ifcl)e Slnatomie ger

iiannt merben^

T)a biefeä eine völlig neue aBijTenfd)aft ijl, gu tt)eld)er mt
er(i feit ber furjen 3eit unferer S3ejlrehingen ben ©runb gelegt

t;aben : fo wirb man ben SJerfucl) mit 5?ad)fict)t bel^anbetn unb fid)
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nid)t wiinbcrn, mm mt in btefem 2abt)vintU mandjen ©ang,

«m ^etltgfeit jii ftnben, t)erget)en§ mad()en. Sind) iiefeS mirb

immer ben a3prt{)et( gemä(^ren, baß Stnbere fid) 3ett iinb 5}?iif;e

erfparen, itm auf einem neuen SBege burd) bag T)idi(i)t ju brin«

gen fud)en, (53 fommt l)ier nur auf ben ®runb= unb 2lbrt§ beö

©ebäubeö an; unb ijl einmal aud) nur ba^ 9Raf>mena^erf aufcje«

fiibrt, fo liegt md)t md)v t)iel baran, ob baB ober jene^J ©erät^)e

an ber unred)ten @tette fielet, nid)t aU mnn biefeS fetbjl ötvid)?

giUtig märe, fonbern meft man bann nad} ^u§e im ©ebäube

umf)ergef>en unb ba^ 2^erfebrte 3ured)tret)en fann. ^u§ bann

aud) rnegen ber ©ejlait ber ©crät{>e irgenbr4>o eine 23anb burd)s

brod)en unb eine neue ^{;üre geöff^iet merben; fo mirb biefeä nur

gur 25errd)5nerung^ jur 23equem{id)feit unb jur Harmonie beä

©elniubeS, aber feineSmegg ju beffen (Sinfiurj beitragen, 2)er

©egenffanb ift feinem gebilbeten 55erflanbe ju (;od> unb mt mt^
ben un§ bemiiben, burd) SBort unb SarfieHung fo Uax ju mer^

ben^ bag man menigftenS über bie Slnfid)t, meid)e mir t>on ber

©ac^e t)aben, nid)t ämeifetbaft bleiben mirb, menn mir aud) gleid^

unä nid)t fd).meid)eln biirfen, überaß ben 23et;fatt unferer 2efet

ju ermerben.

(g§ ift mo|)l am beften, biefe Unterfud)ung mieber nad) ben^

feJben SKubrifen ju orbnen, mie bie ßntmtcflung, m1)müd) nad>

ben ©emeben, ©yfiemen unb iDrganen» 2)a man jebod) |)ier,

nur burd) beflcinbige Slüef^ unb ©eitenbliefe unb burd) t^ielfäl^

tige a)ergleid)ung felbfi beffen, mag braugen liegt, m^mUd) jen«

feit^ beö ©ebciubeS, ^mn^kU gelangen fann; fo mirb eS an Die*

len ^^in? unb ^ergangen nid;t fel()len: inbeffen merben mir im^?

mer mieber^ mann bie ^rforfd)ung eineS neuen ©egenflanbeS be«

ginnt^ auf ben alten ^unct juriieffel;ren, um ung jurecf)tjufinben.

A. ^cb^ufiing ber ©etuebe.

2)ie ©runbmatJe aQer ^flanjen unb S^ierfubjlanjen befielet

au8 meid)en 551äöd)en^ bort fd;leimig^ l;ier mel^r gaöert? ober

et>mei0artig* Die nieberflen ^ffanjeU/ mie bie ^ilje, bie man

5Ro(l nennt, fo mie bie SöajTerfäben ober Dielmel^r SöaffergaUer^

trn (9?ojloc), jtnb nid)t? anberä alä fold()e 5glti§d)en, melcfje bal&
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rinjeln, balb gi!fa!mnengcma(f)fcn t>orFDmineru Dag 3^00^'"^^^^

ber ^>flanjen ijl ta^)^v md)t^ anbm^ aU ein Raufen von Ur*

jpflanjeiK 2)iefelbe Sebeutung t;at ba8 Sdfgemebe beS Zi)kv$.

SBir (inben net;mlirf), baf bte nteberjlen Snfuforien luAtö anberS

aU ©altert ober <St)\r)ti^btaBd)tn ftnb, von ben ^Hl^^njeuMä^d)en

nur burdf) einen ?>}^unb unterfcf)ieben, Da^ t!)ierifd)e ^züo^^Wiht

miÜ)in nur ein Raufen Snfuforien unb bie Sebeutung ber

t^)kvi{d)^n ©runbrnatJe tjl feine anbere, aU bie S3ermad)fun9 t^on

aWillionen 3nfuUDn^t]()ierd)en- ?S)?an muf biefe ®adf)e jebod) nid)t

fo m'afd)inenmäf i(5 nei)men, aU wtnn bte ^flanjen i>or()er mxh
tid) ober SSaflferfäben, unb bie S(;iere ma()re, fiir fid) l^er*

umfd}mtnimenbe Snfufiongtf^iere gemefen n)ären, bie fid) fpäter

an einanber gefegt ]()ätten^ um, einen 9emeinfd)afllid)en 2ei6 ju

Iniben, 2)ie UrMä§d;en be§ 3^t^9^^^^^^'^ U^^t) fogteid) in i^rem

j?eime rerbunben gemefen ober vithmljv an§ ber gtuffigfeit, in

ber fie d^emtfd) aufgelegt iDaren, aU ^^uncte an(5efd)ojT^n, bie

fpater eine Spbi)U befommen l^aben, tont ber Umfang ber p|)i)fi*

fd)en ^uncte bmd) ben £)jri)bationg=^rDcef5 erl)ärtet unb baburd)

baö innere nort;n?enbig flüffiger mirb, (S6en fo finb 95» 23tut*

gefcige nid)t t)or(;er ein mirnid)e§ 3el(gemebe ober eine ^aut ge*

jrefen, mit einer f^on eigent]^innlid)en 95errid)tung, fonbern bie

törnige ^a|Te t;at \id) fv^Uid) in ©efäfe i^ermanbelt. 2luf bie*

feJbe Söeife fann man fagen, ber ?)Zenfd^ fet) nur ein pi^er auS*

gebiibeter Slffe unb bennod) wirb niemanb e§, fo ne^^men, aB
menn er t)or{;er ein au§gett)ad)fener 2(ffe gemefen mare unb fid)

bann erfl bmd) günfiige Itmflänbe in einen ?}7tenfd)tn t)errt)anbett

|)ätte, etma tt^ie ein ©d^metterling aug ber ^npp^ gebifbet mirt>.

5öer fold)e grobe 2lnfi'd)ten ober t)ielmet;r foW^e ^ift)er|länbniffe

in bie 2e(;re \)on ber SSebeutung ber Z^cik mitbringt, mit bems

felben fann feine 23erflänbigung flatt ftnben.

@o Ifang ber Urfd){eim im 2Ba|Ter blfeitt, ifl: feine Söanb

vom 3nnf;alt faum verfd^ieben, unb er jleUt bafeer el^er ein Äorn^

d)tn \)or aU ein 58iä^d)en* Siefen ifl bie Urform beä 9?erDen^

q^mh^^ unb man fann ba()er fagen, baf^ bie Sebeutung ber 9?er5

venmaflfe in ber unmittelbaren ©erinnung- be^ Urfd)Ieimg ober

in ber S^f'^^ittmenl^äufung t^on Urtf;ieren berufne,

Äommt biefer Urfd)leim in§ 3;rocfene, m er ftd) in ^tlje

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



152

vemanbelt, fc entfielt ein fcf)arfcr Unterfd)ieb jmifd)en Sßanb

unb 3^inf)dt be8 Ä5rnd)enö nnb mitt^in ein äd)te8 ©läöd^en ober

gcUgemcbe, Sie Urbebeutuncj bcr9?en)en ifi ba{)er Urfd)teim fetbjl,

ober SSajTervjallert, SBajJerfäben 511 fet)iu 2)te Urbebentung be8

3ofl(iett)ebe^, mit^)in ber ^äute ijl, I;&{)ere§ ^aw^ziu^^üc^^mU,

^ili ober @ct)mamm ju feyiu Siefen 55ert)altnig treibt unmi^
Ulbav auf ba8 groge SinfaitgungS^SSermDcjen ber ^äute ]J)in unb

ba^)nt mithin ben SBeg jur S:t)eDrie ber (Jinfaugung.

äBie nun ber @d)immel nid)t^ anbereö ijl, dö eine in bie

Sange gezogene SRoflblafe, ber Sßafferfaben nid^t« anberö aU ein

t)erfängerteS Äugeld)en t)Dn SBaiJergaKert: fo finb aud) bie t^)i^^

rifd)en gafern ntd)t^ anber^ aU verlängerte ^^ü^n , @d)immel

ober SSaiJerfdben, t>ielleid)t mit ben 9linbenfafern ju vergteidjen.

23ep Dielen ©allertpflanjen fet)t jld) Äaff in baö ©emebe al%

n)ie bei^m 2lrmleucf)ter, bei) ben ?0?eerfd)mäinmen unb befonber^

(SoraCfinen, bie n3a^rfd)einlid) inS ^flanjenreid) gelberen. 3n ben

i>Dt(fpmmenen ^flanjen i^er{;ärtet baö ^<^ü(^^rt)^b^ , wo e§ in Se?

rübrung mit @piralgefa0en |le|)t, ju ^olj, inbem fein 3nnbdt ge?

rinnt. Stefe Silbungen finb ba{)er ba« ^ßorbilb ber Änod^^enmaffe

unb geben i!;r ibre llrbebeutung : fie iff Soraöinenjlamm ober

^olj im 2:()ierreid) it)ieberfe{)renb. (äei jlef)t mitl^in jebe^ ©emebe

beS Seibeö in ber SSebeutung i^on einer 2lneinanberf)äufung ber

Urpflanjen ober Urtt;iere^ nur in mand)fdtig t>eranberten gor^

men, mit benen aud; eine d)emifd)e Slenberung ber ©ubjlanj ge^

geben tff»

©ud)en mv bie Urform ju ben ©emeben im 2eibe felbjl, fo

fommen mt immer auf baö ^d^^vo^h^ unb ]^i>bt'J^ ^^^^f ^^cint,

vön ber alle Organe nur 25ermanblungen fmb unb ftd) bat;er auf

SSIafen im kleinen unb ©ro0en jurücffül^ren lalJen^

B. ^cbeutung ber (Sppeme-

I. T)a§ ZWv, an^ 93Iä^d)en jufammengefetjt, mirb juerjl eine

große SSIafe ober Sarm, ber nnü)in nid)tS anbereö ifl aU ber

Urjujlanb ber tt;ierifd)en ^Dtaffe in einer fecunbären gorm ober

auf ber jmeiten ©tufe* Sie äußere gtäd;e be^ Sarmö fangt ein

mie bie innere, unb bie ernäf;rung i|l bat;er überall gleid;f6rmig.
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Santm fann man and) foid) einen einfachen 2)arm in viele

©tiirfe jerfd)neiben nnb bennod) bleibt jebc^ 6tii(f lebenbig unb

wirb mieber ein DDtifommener ©arm, irie bei> ben ^oü^pen.

SIBegen ber (Sinfad)l)nt ünb Diinnt;eit ber Darmmanb fann and)

ik auf ber Dberf(äd)e jlattfinbenbe C^i^bation leidet nac^ iiu

mn bringen^ mobnrd) ber 2ltl;emprDce0 eben fo an jebem ^nncte

iiatt finbet^ n?ie bie SSerbanung nnb Srnä|)rnng,

IL 3lad) nnb nad) aber rert^cirtet bie ändere £)berf{ad)e bnrd)

fcie £)]ci;bation, mä|)renb bie innere, blof Don SBajJer nmfpü^>It

unb märmer gef)a{ten, n^eid) bleibt, @o entfle]()en smei) Sagen,

an1d)e fid) aÜ[mät)lid) x>on einanber ablofen nnb alfo jmei) in ein=

anber jlecfenbe 23lafen bilben, 35 arm unb ^ant. 25eibe finb

miü)in urfprnnglid^ >ein8; jener bie innere, biefer bie äu0ere

2)arm]^ant, jener bie SSatJer-, biefer bie 2uftl;ant*

@D (Inb aud) bie beiben ^^rocej^e, baö 55erbanen unb 2(t()=

men, bie voriger vereinigt maren, nun an 2 Crgane v>ert|)eilt, unb

tf)re ^Sereinignng pnbet nur ned) an ben jmei; SSerbinbunggflet^

len beä 2)arm^ nnb ber Spant |latt, net;mlid) vorn unb ()inten

am iShtnb unb Slfter. 2lnf biefe SBeife t^ziUn fid) bie 2ltf)em5

rrgane in vorbere unb |)intere, unb e§ entfleben, ba ber 2eib im

SBatJer liegt, ^Dtunb^ unb Slfterfiemen* Sie meijlen nieberen

S:l;iere, befonberä bie 9BajTert|)iere l^aben il;re Siemen in ber

3?ä^e be3 Slfterä, n)ie bie 5>?eerigel, bie ^Dlott;urien, bie "^Jin?

fd)eln unb @d)necfen, felbjl: bie SBajTetlarven ber 2Ba|Jerjungfcrn,

tieler ©d)na(fen unb fogar mand)er ?i}Zucfen, meld)e in fanlenben

glüffigfeiten leben ober unter ber S^axit ber ©augtl^iere, n^ie bie

Jpautbremfen, £)ie meiflen SBürmer |)aben ^iemenbiifd)el am
^alfe, n)D mir fie and) fpäter lieber bet; ben gifdjen ftnben.

2)iefe 9Sert|)eilung ber Siemen an bie (Snben beö SeibeS er=

^)ätt fid) burd) ba^ ganje 3:|)ierreid) t)nanf biä jum ?Dienfd)en,

nur mit bem Unterfd)iebe, bag bie l^interen aümai)üd) t>erfiim=

mern unb fid) in Organe Dermanbeln, bereu Urfprung man nid)t

mel)r erfennt, unb vorauf man nur burd) bie Seigre von ber 23e5

fceutung ber ZUik gelangen fann* Sie Drüfen an ben ©eis

ten beS ^kflbarmö unb felbfi bie S^avnvvo^ant unb mitl;in bie

5^^ieren fmb nid;t^^ anberö al^^ Ueberbleibfel ber urfprünglidjen

Slfterfiemen.
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a*er nicf)t Inn, beibe i{)rcr ganjen Sänge nacf) ersten; bas

|)er bleiben t)on ©teße ju ©teße tängg ben ©etten SSeriil^rnngSi»

pnncte jmifd)en ^ani' unb Darm, moburd) jene ernäl^rt unb bm
fer belebt anrb. Dtefe ^uncte fonnen nid)t molf)! -anber3tt}o|)in

fatfen af§ an bte ©eiten, iDeil ber nntere 2(;ei'l bc^ Setbe^ m^^)v

im SSaiJer unb im gtnffern tiegt, ber obere me(;r an ber Suff

unb tm SkMe, jener alfo mel^r SöaiJer etnfaugt unb metd)er Meibt,

btefer mef)r Sufr, unb ^)l\vttv rvivb. Die ©ettenltnte bffbet auf

biefe SÖetfe eine Slei(;e vvn Snbifferenjpuncten, m S)arm unb

Jpaut eing bleiben unb an einanber flogen*

Sie 3al;f ber S5erfl{;rung^puncte vid)kt fid) nad) ber ^a^l

ber Biingel ober 23lafen, morau^ ber Seib feiner Sange nad) be^

pA)t. Senn bie S^erlängerung be§ S)armg ij} nid)t eine bfofe

5Iugeinanber,^iel)nng ber urfpriing!id)en SSfafe, fonbern eine 5Bie^

berl^olung unb miti)in 23erme{)rnn(5 berfelben» Sin langer Seib

i(l nid)t eine lange 93iafe, fonbern eine 9ieif;e t)on 23Iafen, n)o*

t>on jebe ibren eigenen ?!)?unb unb 2(fter befommt, me]fd)e fid)

in einanber o^nen. 2)ie 3^^1)1 biefer 23lafen mirb beflimmt burd)

bie i}erfd)iebenen ®efd)äfte be§ Sarmcanal^, mlä)t auf einanber

folgen, mie juerfi (Sd)lucPen, bann 2(uflöfen, bann @d)eiben, bann

2lu^|lofen u. bgL; aud) mirb fie beflimmt burd) SDrgane/ in

\väd)t ber ©arm nad) unb nad^ anSfadt, mie @peid)elbrüfen^

Seber, 9teprobuclion^=0rgane xu f.

Sin fold)en Seriif)runggpuncten nun entfiet^en ebenfalls %t1)tm^

Organe, oie ba|)er in jmei) Oieil^en am ganjen Seibe Derlaufen^

SBenn fid) nun bie ^aut immer n^eiter \?om ©arm entferni:

burd) (Sntn^irflung t>on ^wifdjmo^amn; fo bleiben bie Sltl^em:^

fletlen mit bem Darm in 93eriil)rung, tioaB aber nur baburd^ mogs

tid) mirb, baf fid) beibe^äute gegen einanber einfarfen, moburc^

9tol)ren entflel)en, t>on ber Jpaut auS Äiemenr5l;ren ober ^tiemen^s

fäcfe, Dom Darm au^ (5rnäl)rung§röl^ren ober ©augabern. @old)e

©ä(#e, ju benen 2od)er in ben ©eiten ber ^aut füf)ren, ftnben

fid) bei>m Blutegel, bet) ben meiflen 5?ereiben, bei) ben ^eer^

igeln, im ©runbe aud) bei) ben ^nfd)ztn unb @d)necfen, meld)e

l'ebod) nur f^intm liegen. Diefer 35au erl)ält fid) felbft bei) ben

Snfecten, m fid) aber bie Äiemenfäcfe in Sufröl>reH ^ermanbelt
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l^aben* 3n ber JReget liegt iroifd)m je 2 2eibeSringeln ein 2iift=

lod> 2)urd) biefe (Sinrid)tun(5 erI;äU ber ganje 2)arm bie tl;m

n6tt;i9e Suft, bie ganje Spant bie it)r notl^ige^^fal^rung.

Ätemen ftiib mit{;in nidjtS anberg dg ^pavitob^vf^ad)^n ober

^autbtättet ober ^autetnfacfungen; ©augabern nid)tä anberS

Sarmangfacfungen ü)m urfprünglid^en SSebeutung nad)* S^er^:

gteict)en mtr fie mit beu ^flanjen, fo entfpred)en bie Äiemenbtät«»

ter bem 2ax\h, bie 2iiftrD|)ren ben @pira(gefä0en, metd[)en fie

fogar im 23au gteid) fommen unb ba(;er pücfmärtä kmeifen, baf

bie @pirafgefäfe mirflid) bie Siiftorgane ber ^flanje finb*

25ie 3^*i|)i ber Siemen ober 2nftiod)er fd)tint jmar imbeftimmt,

aßeiu nur, mett n^ir bie ©efe^e ber 2eibeg2 2(btf)eilungen nod)

inä}t l)inltxno,üd) fennen* S)ie {;interen Ht^)^\niM)^v bleiben ge«

toobntid) bei) ber S^^l) jle|)en, bie t)orberen bei) ber S^^t^i

??iinf; bie feitiid)en pflegen fid) nad) unb nad) ju fd)iie§en ober

fi'd) in @d)leimlod)er Dermanbelu, mte in ber Seitenlinie ber

gifd)e, bep ben S^^l^n unb t)iel{eid>t felbfl bei) ben Blutegeln»

III, @d)on bei) ber (Sntmirflung iH bie 53ebeutung beö ge^

fd)loffenen ® ef fi)jlem§ ober ber Slrterien unb SSenen an^

gejeigt* 3^ne finb abgeglieberte 2uftr5l)ren, biefe abgeglieberte

©augabern unb baburd) jur ©elbiljlcinbigfeit gelangt/ 2)iefe§

©efaffi)|Iem liegt notl;menbig jit>ifd)en ^aut unb 2)arm unb bil*

bet eine groge neuartige 93lafe, m^d)^ jene inntt^enbig auMkibct

unb biefen tmx äugen umgibt*

(So bat fid) nun ber urfpriinglid) zinfad)t 2eib aÖ[mal)lid)

in 5 concentrifd)e S3lafen Dermanbelt, moDon bie Sarm^ ober

83erbauung§blafe innmenbig, am SBajTer liegt; bie SpauU ober

91[t|)emblafe au^menbig, an ber 2uft; bie ©efäf-. ober ©rnäbrungg*

blafe jtt)ifd)en beiben, @ie |)at bem 2eibe bie t^ejlen S:l)eile, ba5

@rbige ju liefern, X)urd) ben 2)arm fommt alfo baö Söaffer,

burd) bie ^aut bie 2uft, burd)§ ®efägfi)jlem bie @rbe in ben

£eib, mitl^in ber ganje planet, S)urd) bie ©innorgane er|)dlt

er bie ©inmirfungen ber Materie über^)aupt, ober ber gefamm?

ten SBelt.

S)iefe 3iJf<i^i>iitienfef3ung M 2etbe8 auä 3 S^äntm mieberl)olt

(\d) nun in allen ©ebilben»

®ie ©efäge befielen auS 3 Rauten, fo ber t>am, bie ^aut

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



156

imb bie infttU)tt, itnb btefeS gel^t fogar auf bie ^äute über, me!^

d)e ba§ Stüdfenmarf imb baä ^irn umgebeiu

2)ie innere ^aut ber 2(rterien jje|)t mieber irt ber 25ebeutung

be8 T)avm^, bem fie aucf) burd) ü)v einfac^eö ©efüge, bfe Älap^

pen unb felbfl burd) bie Stbfonberung \>vn gluffigfeit gteiclt 2)re

äußere ober S^öl^^ut pel^t in ber 23ebeutung ber SeibeS = ober

2lt^)em^aut, dfo ber Siemen ober berSungen, lüoburd) ber ©tamm
ber SJrterie feine @rnä|)rung8gefcife erI;aU; jmifd)en beiben liegt

bie gafer(;aut, m^i^)^ bem ©efciffi^flem entfprid)! unb fid) fetbft

in jwet; gafertagen fd^eibet, bie arteriofen girfetfafern nad) iitneit

xinh bie t^enofen SängSfafern nad) aufen* @ine Slrterie ift mits

l)in mkbev ein ganjer Seib, au§ bem bal^er aud) tüieber ein neuer

|)ert>Drn)ad)fen fann, nel^mlid) ber animale, in ben ^md)^n, ^uSs

fein, ber ®efü{;fö^aut unb ben 9ferDen. SBie ber Urfd){eim ober

baS ^dlQ<^mbz bie Urqueöe t)Dn atten t>egetatben @i;flemen ijl:;

fo bie Strterie auf ber gmei)ten ©tufe t>ün ben animakn. 2)er

Seib tvad)U v>om Urfd>&im burd) ©d)eibung |)erauf ju 2)arm,,

^aut unb Slber unb biefe @i)fleme v>erfd)mefjen lieber jur 2lr*

terie, bem neuen Urorgan, au^ me{d>em fid) ^nod)en,, ?Wu8Feto

unb 9?erv^en fd)eiben , bie burd) eine neue S^erbinbung nid)t bIo§

unter fid), fonbern aud) mit ben unteren @i;|jtemeu, ya ©inn^.

crganen merben^

3ebe§ ©i;flem l^at fein ©efd^äft fiir \id), mie ber ©arm ba*

SSerbauen im ?}cagen, baö 2(t{;emfyfiem baS Sltbm^n in benSun^^

gen, baS ©efä0fi;fT;em baö ©rnäbren in ben Haargefäßen an aU
len Seibeöenben; bie ÄnDd)en ba^ ©tilgen im Dtiicfgratl^, bie

Sfu§fetn ba^ Semegen in b^n ©tiebern, bie 9?ert)en baS ©m^
pftnben im ^irn* ©ie flet^en aber nid)t für fid) aüein, fonbeni

finb in med)fe{feitigem Sienjie aller unter einanber; bai;er müflfen

fid) and) in ii)mn Slbtbeilungen ober SSerJängerungen hüb^n^

n)eld)e fid) an anbere ©t^jleme anfd;lie0en unb baburd) anbere

®ef(j[)äfte erbatten* Diefe 2(bt|eiiungen nun fmb bte befouberii

Organe eine? jeben ©i;|lem8*
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e g et artt) Organe.

i. 2) arm Organe.

a. ©0 fä)tu^t f(d) ber2)arm an baS ®efä0ft>jlem, an ben Äopf

tinb an baS SKeprobuctiDnBft^jlem an, unb jerfäßt ba(;etr junäd[)fl

in 2 2l£)t|)ethtngen, ben aninialen unb Degetattt)en T)arm. 35er

animate ifi im Äopfe aU ber ?S}?unb, ber \)egetattt)e im Stumpfe

ber eigentftd)e 2)arm , n?eld)er fid) mieber in ben für baä

Dteprobuctiongft^fiem tl^eilt unb in ben, miä)im bie eigentticl)en

©efd)äfte ber SSerbauung oWiegen*

1) 25ag®arntfiii(f, melc^eäwrl^anben n^are, wenn eS aud^ Fetn

anbere^ ©tvflem gäbe, ifl ber ^agen, aU metc{)en man awd)

ten Darm be§ ^oü^pen atfein b^ttadyUn mu§.

2) 2)a§ Sarmpcf, tt)eid)eg ficf) mit bem ©efäffi>fiemt)ertnnbet

tmb baburd) eine eigentf)üm{td)e a^errid^tung erl^ält, ijl ber S^&tf-

fing erb arm; ber ftd; in bte 2eber aufloht unb ron iljren ©e^

fägen bte ©atte jur ©d^eibung beS @peifebrei)§ er^)ält.

3) Da^ S)armprf, tvtld)^^ znbüd) in bie SSebeutung ber ^aut

über ber Sunge tritt, ifl ber ©iinnbarm, tü^ld)^v fid) ju @aug?

abern mte ju Suftro^ren au^fadt, bie baS ^robuct ber S^erbau-

img ju ben 2ungen tmb baburd) jur S^ant unb ju aßen 2eibe§3

tl^eilen fM)vm.

b. X)er animate ober Äopfbarm ijl ber?Wunb, meld^er burd^

tag Äauen ber ^iUyiu bie 55erbauung torbereitet; burd) ba§ ^e^

fpei(^eln bie @d)eibung ber ©peifen, meiere fpäter ber @aft ber

18aucf)fpeid)etbrüfe unb ber Seber DottenbS bemerffleßtgen. Sie

@pei(J)elbrufen mit ibrem üDhmbtl^eit f}e^)en ba^er in ber S5ebeu=

tung beS 3tt:>ölffingerbarmg.

©er @d)Iunb enbüd;) unb bie ©peifero^re foffen uub fd)k-

ben ben 95i|Jen au§ bem S)armft;fiem beS Äopfeö fort, ber

Sünnbarm bie verbauten ©ubfianjen.

c. Der S)arm , meld)er mit bem Stepn?buction8ft>fiem gege=

ben tjl, füt;rt biefem anatog ben Ueberfd)u0 ber 93erbauung an^

bem Seibe; eö ifi ber Sief barm, metd)er baber nur unter einem

fpitjen SBinFel an ben Siinnbarm angefd)oben i^l, wie bag SKe=

probuctionöfyjlem an ben Seib, ober tüie bie S5Jiit^)e an bem ^flan=

^enfiocf, von bem fie iä^vlich abfaßt.
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II. ©efäforgcine.

35a§ ©efagfi^ffem i)at fetn Zentrum im ^erjen, ba9 S)arim

fpjlem im ^Wagen; von ba ait^ InIben ficf) eine ^enge ©efä^s

Organe, meld[)e im Sienfle ber anberen @t;|leme unb i^vtv Dt^
gane jlel^en.

a. ©efäforgane ber 2)ärme.

1) 2)ag ©efäforgan für ben SSla^tn ijl offenkr bte ^iJj
unb man fann {i;r fiiglid) bte SSebeutung ber 9}?agenfieme gekn.

/ 25ei? mand)en nieberen Silieren ijl eä blo^ ober t)i:)rjiigli^ ber

Sarm, atfo ber ^agen, n)eld[)er Siemen befommt unb ati)\mti

fo Wi) ben ^ototl^urien, 6eejlernen unb ©eeigefn unb felbjl bä)

ben äBürmern, bie man Ouappenwiirmer nennt @tn)aö i\i)ntid)t9

fommt fogar nod) bei) ben ^ifdjtn t>üt^ m^)mU(i) bei) ber ©runbet»

Sa8 ©efägnet), n?eld[)e8 bei) ben genannten ÜÜl^ieren gleiri[)fßrmig

unter bem ^agen t)ertf)eilt ijt, fammeft fid) bei; ben t)ier oberen

Staffen auf einer bejlunmten ©teße, bttbet eine bicfe ^Äaflfe von

gepljten ©efäfen unb I;ei0t ?9^^^J,

2) ®a8 ©efäforgan für ben Bmolffingerbarm ifl frf)on

oft afg bte Seber au^gefprod^en. ©ie ifl ba§ eigentlid)e ©efäf^

fi^ftem be8 55erbauung6=:^rocejTe§ unb mttl^in im 53aud)e, ivaS

ba§ ^^erj in ber S5ru|l* @te ift feibfl ein abgefonberteö ©efafe

fi)flem, metd^e^ bem S)arm aKein angeprt unb baburd; i()re eigent^

üd)t 5Bebeutung bemä^rt* @ie l^at ein fotd)e3 Uebergemtd)t über

ben S)arm, baf fie biefen felbft in eine unenbtid)e ^enge t)on

©efafDerwicflungen t^ermanbett, nel^mlii^ in bie ©atten^Ganäl^

d)en, unb auf biefe SSeife baä 2)armfi)flem unter ber gorm t>on

©efägfi)ftem barjlelft, morauS fid) bie 3Btci)tigFeit ber 2eber nid)t

btof für ben,®arm unb bag ©efa§fi)fiem, fonbern für ben gan^

Jen Seib ergibt, inbem fie burd) biefe innige 5Öerfd)mefjung jum

93orbilbe felbfi beö ^irneö mirb, bem fit in 6nbfianj, (Jonfii^

flenj unb jum !5:i;etl felbjl ber garbe gleid)t. 2lue^ biefem ^aral^

UÜBmn^ erf(ären fid) and) bie @i)mpat]()ien ber Seber mit bem

jpirn in ©emütb^ftanff)eiten unb fetbfl bei) SSermnnbungen. ©ie

ifl gleid)fam ba§ ^irn für bie ^aud)t)U)U ober ben ganjen t>eges

tatt\?en Seib, it)oju fie bie Gräfte burd; bie grofe ?Wenge t>ün

@ingen)etbnert)en er|)ä(r.
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S) Sludf) bet ^fajlbarm hxt fein etgeneS ©efci§fi;jlcm tu ten

gutb^nen Slbern, bie oft jlranft^ejten vok bie bcfommen unb

93Int au^flk^cn iai{^lu 9Uid) ifl f<l)on gezeigt, ta§ bie Brufen

am ?}caflbtirm unter btefelbe Sebeutung gel;6ren unb nur fiemens

cber iungenartfge Stufacfungen finb»

b. 2)a§ ©eftigorgan für taB Spant- ober Sungenfi^flem ftnb

bie Äiemen. @d lange nur tu Spant atf;met(unb ba§ ifl

ctöen 2Sa(Tert{;ieren bergall), unb nod) feine Suft burd) 9iof;ren

feit>fi in ben 2eib bringt; fo tange i(l ba§ 2ltf)emft)jlem nod) nid;t

fetbjlfiänbig geworben, fonbern fielet ncd) in ber SSebeutung be^

^ ®efä0fi>flemg. -SBie bie SStilj bag at^)menbe ®efä§organ beS

^agenö ift^ fo fmb bie Siemen baS at{;menbe ©efäforgan ber

^aut; aud) ifl bie Äiemenlntbung ber ?[)cilj(nlbung fo ä(;niid),

fcaf man jene oftne tt?eitereö für biefe f)alten n?ürbe^ menn fie an

ber ^aut t)orfäme*

1) . (Si ijl fd)Dn gezeigt morben, au8 n)eid)en ©rünben ^aut*

fiemen ]()inten unb t)orn am Setbe liegen, unb marum fte in ber

^DZitte {)äuftg rerfümmern unb in ben ^)6]^eren Zl^imn ganjUd^

t)erfd)minbem

SSie iebe 2lbtt;ei{ung be§ 2)arm8 il&r eigenes ©efciforgan

l^at, fo mu0 man and) annef)men, bag jebe 2eibe8i2(bt|)ei{ung

i|)re Siemen t)abe. 2)ie SeibeS^Slbtf^eihtngen finb aber bie SKingel,

bereu @ntfle()ung fd)Dn befproc^en, bereu 3^^)^ ^^^^ mv1)i^v mu
beftimmt laffen motten*

2) ®er ^au ber gifd)e jeigt un§ aber^ bag ber fpanptfi^ ber

Siemen am ^alfe unb il^re t)errfd)enDe 3ai;l fünf i% Der Spali

ifl mitl)in bie 2(bt^)eiiung be§ SeibeS, meldte um ber Äiemen ujii^

len DDrt;anben ijl, mie bie ^vnitt)hi)U um ber Sungen n^itten^ ber

58aud) um beS SarmeS mitten, ber Äopf um be^ ^irneS mitten

u. f. S)er ^aU ild)t alfo in ber ÄiemeutSSebeutung unb atte

SeibeSringet, moran Siemen o&er Suftröf)ren l()ängen, mütJen aU
mieber1()Dtte ober )?erinelfältigte ^alSbiibung betrad)tet merben*

Siefe SSiebert^olung mirb fo oft jlatt pnben, aU Örgane

im Seibe |)inter einanber Hegen, meldte ber Sltl^mung bebürfen,

tt)ie Sungen, ©arm, SieprobuctionSorgane, ©lieber unb v^opf.

Sil aber bie gefe|)mä0ige ber Ätemen am Jpalfe günf,

fo mirb fie fid) and) an ber Srujt, am $8aud;, an ben ^RmO'
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buctionSorganen, am Äopfe wieberl^Dlen, abgefef)en ton SSerfumme^

rungen, 9Serfd)meIjungen imb S:(;eilun9en, mie fie befonberS an

ben @nben beä Seibeö jlatt ftnben.

Set) t>ielen niebcren Zi)imn, namentltd) 6et) ben ^iÄeemiirs

mern, ben ^^^vaif^^n imb ilrebfen fann man Uid)t nad)rreifen,

baf bte fugartigen gaben ber SSiirmer nur ©eiten^^Serjmeigun^

gen ber Ätemen^finb, unb bie güfe ber 2t|Tetn unb Ärebfe nid)t

minber. SSeibe finb nur ^autr6f)ren, bie bei) ben erfleren miä)

bleiben, bet) beiben letzteren aber ^)ornig merben unb eine

Slrterie unb eine 55ene ful^ren, gerabe fo n)ie bie Äiemenjmeige.

95ei) ben fogenannten ^ufd)el5 3nfecten terjmeigen fid) bie güfe

n)ie Siemen unb rubern bejlänbig, um frifd)e8 SSafifer ju er^)at-

ten, fo bag man ibnen allgemein ben 2ltt;mungg=^rocef jufd^reibt

58ei) ben meiflen SBaffer-SltTetn termanbefn ftd) bie gfige an ben

i)inkm\ Stingeln in ()oJ;ie SSIatter, yt)orinn fid) bie S3hitgefäfe

tersmeigen unb atf)men, mie fTe t)orf)er bei; ben ?Kufd)e{-3nrecten

frei) terjmetgt maren. T)iefe j^iemenjal)! ober gugjaf)f nun fe^t

fid) bei) benjenigen biefer Siliere, beren Seib fd)on einigermaafen

in Äopf, 25rufi unb 95aud) abgefonbert ijl, auf fünf v>efl, @o t)a^

ben bie Ärebfe fünf gugpaare an ber 23rnft, an beren Sßurjeln*

eben fo inele Siemen |)dngen; fünf terfümmerte %u^]>aavi am
58aud)e ober ®cf)manj, an benen bie Siemen tollig terfd)munben

finb. 2)a8 ©efe^) ber günftaS;! für bie Äiemen Ee|)rt bemnad)

immer n)ieber, mo e8 fid) beutlid) au8fprid)t

9?un entftet)t frei)lid) bie grage: SBorauf berufet biefeg fo

t)M)\l merfmürbige ®efe^?

23o mir unä and) unter ben Örganen umfel;en, beren 55e2

beutung mir bi^ je^t betrad)tet l^aben, fo fommt ung feine Slnt?

mort entgegen. 2Bir feigen jmar bei) ben ©ceflernen unb @ee^

igeln ebenfalls bie günfjal()l in ber ©efiatt il^reö Seibeö au^ge^

prägt unb felbfl in ber 3^l;l ber 2(rme bei) ben ^?eereid)eln unb

Dintenfafc^^n: allein bort ijl biefe ©efialt offenbar burd) tk^at)!

ber Siemen befitmmt, unb l)ier mu0 man megen ber großen 2(et)n5

Iid)feit beg 5Bau8 bajfelbe annebmen. Siefe Slntmort meigt un8

ba|)er auf ben alten ^unct jurücf.

^Ttan fann nun nod) frül^er anfangen unb ben ©runb ber

günfjal)l fd)on in ben SSlumen fud)en, al^ tt)etcl)e bei) weitem
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grogtent^^eilä an» fünf ©lumenMattcrn gufammcngefe^t fml). t>k

©ebeufung tiefer ©lumen fii^rt un§ nod) meiter jitrncf jur (Snt::

njidftung au8 ben g^f^eberten SSlcittern, n)elcl)e megen be8 unpaa^

reu @nb6tatt8 tud)t§ anber^ aU eine ungembe 34t geben fon^

nen, bie tn 3 ober 5 kjlei^en muf.

2)en etgentüd)en ©runb fonnen mir erfl W)tt ohm jtnben.

(Sr fd)etnt in ben 5 ©innorganeu ju üegen, meldten dfo fd)on

in ben Siemen, in ben ©üinien unb felbjl tn ben Sßtättern bie

Slnjlalten getroffen finb*

3) Sie fünf Äiemengefdfe, meiere bet? ben gifd)en freiöfors

mig ben ©d)ümb umgeben, bejlimmen bie fünf fnöd)ernen ^ie^

inenbogen, meldte ftd), mie fd)Dn bemerft, mit gemitJen 55erfüm^

merungen ober inelme{;r 53ermad)fungen and) bei; ben 2lmpbibien,

936geln nnb ®dugtl;ieren finben, bafelbft aber in 2nftvb^)mu

nnb Äebifopfringe, ober bet> ben erfieren in bie ]()tnteren B^^ngen^

beine fid) Derwanbeln, unb bie Äiemenjmeige t)or jid) Hegen lafc

fen, mld)t für ^met? ©rufen angefeben mürben, bie ©cbilb*

unb innere Srufibrüfe ober Sröfe (Thymus), wa» fte jebod)

nid)t finb, ba fie feinen 2(u§fübrungögang baben. 3ebe @d)itb*

fcrüfe feibfl beftebt offenbar mieber anS 2 Prüfen unter einanber,

me!d)e burd) ibre 2 ©efäfjmeige befiimmt merben, @ie geboren

alfc 2 Äiemenbogen an* ®ie SSrofe tann man mobl auö 3 ^aar

Sappen bejlebenb betrad)ten, mld)t miti)in ben 5 binteren Äie^

inenbSgen geborten, ftd; aber meiter abgefonbert bätten» 2)ie?3rofe

ift me(;r ttnnpbatifd)er 9fatur unb mabnt an bie großen 2t)mpb*

gefäfe in ben Siemen ber gifd)e. Stuf biefe Stöeife mare bie*

fen rätbfeW^aften , im geborenen S:bier t)errid)tunggfofen ©efdf«

polfiern if)re ©ebeutnng angemiefen, 2)iefe 2)rüfen ftnb aI)o baif

©efagfpflem ber 2(tbemmerfjeuge*

e. Sag Steprobuctionö^ @t>l^^i^

^at aud) fein eigenes ©efdforgan unb gmar bi^t^ mieber ganj

felbflftdnbtg entmirfelt, mie bie Seber beym 93erbauungg^ ©ypenu

(gg fmb bie @i)^erft6cfe, meld)e nur aB eine Bereinigung einer

^enge t>on Slrterienjmeigen ju betrachten ftnb, in benen ber

!2)otter abgefegt mirfe*

eublid) bilbet baS ®efd§fi)jlem fein fiemenartigeg Or*

gan aud) im Äopfe auä, nebmüd) in bvr ^Jcafe, mo fid? feine

£)fcn^ aUg. 9?aturg. IV, 1t
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Bwcige auf bcr SRkd)]^at!t ganj mie Äremenfaben orbnen, eben

fo mid) tüerben itnb einen ä|)nlicl)en ©d)leim abfonbent, T)te

58ebeutung ber $Kied){)aut ijl bat;er Äiemenf)aat ju fet^n im Äopfe.

®a|T^lbe i\l bie 5Re9enbD9en|)aut im Sluge*

Sliif biefe SSeife iräre erfiärt^ tt>arnm ba§ ©efciffyftem eine

größere unb jmar eine kjlimmte 3^^f)l ^'^pJ^ eigentf^iimltchen ör^

ganen Hfbet, unb voiv begreifen fd)on l^ierauä l)intänglirf) baS

^rincip, nad) n3eid)em ber Seib ni6)t einfad) fet)n fann, fonberu*

in im^vm Unterabt|)eitungen jerfaüen mufte^

3* Sung cnorgane*

2Bie bie ^ebentung be§ ®arm^ auf ba« SBaflfer ^)inmeigt,

be§ ©efäffDjlem^ auf bie ©rbe, fo ba§ 2ungenfi;fiem aufbieSuft.

Stnfangg nur 2uftrD|)ren tt)ie in ben Snfecten, ober Suftbtafen mie

in ben Spinnen unb %i^d)^n, jum Zi)di nod) in ben %mp^)ikkn,

\mmd)vt fid) juie^t bie Sunge in eine Unenblid)feit ber Suftblä^^:

d}en unb hitb^t auf biefe SBeife eine bem 2eib eigent|)iimticbe

21[tmDfp|)äre, über bie er baburd) ^err gemorben ifi, ba0 er f(e

in fi'd) aufgenommen |)at 5öa^ ba{;er ber ?)tagen ifl für ba^

2)armfi;fiem , ba^ Jperj für bag ®efaffi;fiem, bag ifl bie Sunge

für baö 2itl)emfi)|lem.

2)ie Sunge flrebt jum ©efäff^jlem in ber Suftröl^re unb

im Äef)(fopf; jur ^aut in ben Suftro|)ren ber ^nfecten, bie alä

@d)Ieimtöc^er bet) ben gifd)en übrig geblieben finb, fid) aber aud)

nod) bei) t)iekn SImpbibten fi'nben; fte ifl bem 25armfi;jlem un^:

tergeorbnet in ber @d)mimmblafe ber gifd)e, erfd)eint am ^Kaft?

barm aU beffen Prüfen, im Äopfe aU bie SBinbungen be^

5Ried)beinö; felbjl im ©l^re febrt fte n^ieber aU ^auf enf)öl^le

unb bie Suftr5f)re aU @d)nerfe.

3m SK e p r 0 b u c t i 0 n ö = ® t) fi e m ift fte lieber jur

©eibfljlänbigfeit gelangt in ben 5?ieren^ ©efägt^ermicfhins

gen mit Slbfonberung^^iJanäten, mt in ber Seber unb Sunge, mit

einem ät)nlid)en berben ©emebe unb einer ©rube jur @iniafTung

ber ©efäfe, and) mie bei) Seber unb Sungen. 3lf)r ^robuct, ber ^arn,

ijl grßftentl^eiB SöaflTer, \vk ber Sunjl in ben Sungen, mirb burd)

gmei) SKöbren, bie Harnleiter, gteid) Suftröl^ren ju einer groj^en

^Kafe gefü{;rt, ber ^arnblafe, )^vcid)^ mieber bem Sict)tUpf ent-

fprid)t. Die 5Rieren ftnb bal;er baä Sungenft;fiem ber SJeprobuc^
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tion^tUiU. ^an fann bafür nodf) anfü|)ren , ba§ fi'd) bie ^arn^

blafe im in bie fogenannte ^arnf^aut (Allantois) toedangert,

n)eId)ev^DÜ ©efäfe ijl, bie emtefener 93taafen bein Äüc^eld)en jum

2ltl)men bieneiu Diefelbe 2lt^)emf;aiit fi'nbet fid) aud; bet? ben

anberen oberen Staffen.

b. % n i m a i c £) r g a n c.

S)ie Sebentung ber Crgane ber animaUn ©i;jleme ergibt

jid) im Sittgemeinen au§ i]f)rer ©ntwirftmig.

1.

Änod)enDrgane.

T)ieÄnod)en regen fid) in ben Suftrot^renringen, dfo am (Jn^

be ber t)egetatit)en SSitbungen, nnb finb eben beft^atb baS erjle

ober unterjle @i;jlem unter ben animaten; geben mitt;in bem

Sarmfi;jlem paraEet, n)etd}e§ bort baei erjle ©ebilbe ijl.

a. (g§ ^at ftd) gejeigt, bag bie SBirb etfäute ein barmars

tigerSanat ijl, in bem fid) nur bie ÄnDd)enringe über atte ^Kaa-

gen Dergrofenu ?D^an fann baber fagen, bie SSirbetfäute fei>

nic^tö anbereö at§ ein t)Dttig erjlarrter 2)armcanat, in metd^em

atte ©peifen in (5rbe ^ermanbett t;aben.

Sie SBirbet wiebert^oten ftd) «:)ieber fo oft, at^ ^auptorgane

t)Dr benfetben liegen. (53 gibt bat;er 2Btrbet junäd)|l für bie ©inn^

Organe, gür ben ©efü]()tfn]n füib ganj tntfd)kbm ba atte SHücf?

gratt;3mirbet, von ben ^at^i^irbetn an bif ju ben ßnbmirbetn.

darunter treten jmet) ^auptabtbeitungen t;ert»or, metd^e ben

t^ottfommeneren ®efü|)torganen bejlimmt fmb, nel^mtid) ben ^än::

ben unb güfen. (S3 finb it)rer an beiben Stetten fünf, mit fte

fünf 9fert)en ju ben ^änben unb güfen burd)taj]en. gür bie

le^teren fmb e^ bie 5 2enbemt>irbet, worüber fein 3^^if^t ft^^tt

fiinben fann. Sie ^Sebeutung ber 2enbentt:)irbet ifi. atfo, gufmir^

bei ju fei^n.

gibt aber aud) SBirbet für bie Äiemen am ^atfe; für

bie 2ungen in ber SSrufi; für ben Darm im Saud)e, für bie

5Reprobuction3t|)eite im Äreujbein, unb enbtid) für bie 21 f«

terfiemen \^or ben (Snfcmirbetn, immer auä bem ©runbe, n^eif

bie SRert^en, metd)e fie burd)taiJen, ju biefen Organen gelten. S)er

JRücfgratt; beflet;t bemnad) auä 7 ©äjjen Don 2Sirbetn, Jt>etd)e

11 ^
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@d)Dei ati8 btefer uberftd^tlcc^en Sartleflung wivb ^nlanQÜd)

tlat , baf bie SBtr&et nid)t auf ®eraH;ett)o()I f^ingemorfen, fonbent

nadt) einem nort^meiibtgen ©efe^e georbnet unb gejä|)It fmb.

b^r tt1)äU feine^ebeiititng v^on einem ©rgan, für baS er

ahfiä)ttid) tfl erfdjaffen n^orben. Die @adf)e Ifäf t jld) aber noc^

n}eiter treiben; md)i Hv^ in ben @a|)en ijVeine beftimmte Sieil^^

unb B^Uß fonbern and) in ben einzelnen äßirbein eineä jeben

@a^e8-

(5ä l^atte f(f)on beut unad}tfamjlen 95efd)auer auffallen fotfen,

bag bie ganje untere SBirbefreibe, t^om Sauere an, au8 ©ä^en

t)on je 5 aBtrbehi gufammengefet)t ijl, 68 gibt 5 S3aud}t^irbe!,

mtan bie 5 ()alben Olippen {;angen; 6 2enbe»n c unb 5 Äreuj«

mtrbel; unb menn nur 4 (Snbmirbel iibrig geblieben ftnb, fo fommt

augenfd)dnn(^ bal;er, bag ffe allmät;ltrf) i^erfümmerten unb ber

leiste fiä) in ein Än5rpeld)en verloren l^at. 2Bir möff^n bal^eif

aud) fünf (SnbmvM anne^)men.

®iefe ©efet^mägigfett in 4 SBirbelf5|3en reijt ol^ne B^^^f^i

jnr Siat^forfc^iing, ob jle in ben obereij SSirbeln nid).t aud) aug:^

gebrückt ifl^ ober ob ©rünbe t>orl;anben finb/iDelc^e ein anbereS

®efe|) in SiniDenbung bringen.

SBenben mit ung ben JpaWwirbeln/ n)eld)e mittelbar i|)re 5y?er5

Den jum Äefjffopf, ^ur ßuftrÖ^re unb ju ben ©d^ilbbrüfen ober

ben Äiemenbrüfen fd)idm; fo fann man bie B^l)l günf, al3

meld)e bie i()errfd)enbe für bie ctiemeit i|t, nid}t abn^eifen. Sie

^aBmtrbel alfo, meiere in ber 25ebeutnng ber Äiememt^irbet fte^

l^en, muiJen bie fünf oberen fet^n. T^aim hUi^m aber nur nod)

2 untere unb 7 Siärfenmirbel, ne^mlic^ bie mit ben ganjen 5Kips

pen, mad)t 9, unb eS fef)lt alfo ein ®irbel 2 ©äl)en Don je

5. l\nUv\iid)'Zn wit aber bie SSirbelfäuk genauer, fo flogen anr

auf ben 3^l)^f^^^*^f^^0 ^^^^ SBirbeB ober ber fogenannten 2(d}fe,

tt)eld)er in ber S^genb ein fret^er, fugelfger Änoc^en iff, ber ge^

nau an ber ©teile ber anbereu Söirbelforper liegt, irüifd)tn bem

iten unb 2ten S^aUmithd. (5r i\l \mtl)in aU ein Söirbel ju be«^

trachten, bcm bie 55ogen fehlen, unb mitl^in al^ ein folc^er ju
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j
i&i)kn* ©emnad) Qiht e8 8 J^aUtvitid, jt)el(f>c ink ben (kbm

JRficPenmirbeln 15 m<id)eA ober 5 6d^e t>i>n je ffinf iBkUtn.

SBenn nun bie 5 oberen ^atSmirbel ben Äiemen befihnmt

finb, fo finb eö bie 3 unteren unb bie 2 oberen Slurfenmirbel

, ben Sinnen; fiir bie 23ru|l Meiben dfo bie 5 folgenben SBirbeL

3Ba8 bie erfle unb le^te 2lbt|)eitung betrifft, fo jtnbet fid) babep

feine ©djmierigfeit; m^l aber fann man fluten, ba§ bie 2 obe<

ren Ötippen nod) jum 2trmfi;|leni gel^oren foßen* Unb bennod)

tft eö fo, tt)a8 ftd) auf fotgenbe 2lrt benjeifen lägt.

grjleng öe]f)en bie unter r^ren SBirbein ^ertorfornmenben

9?ert)en nod) jum 2lrm*

3^^^^^^^"^ befommen fie ibre @d)la3aber md)ttük bie folgetis

ben Stippen auS ber abfieigenben Slorta, fonbern auS ber aufjlei^

genben unb bag fogar aug ber 2Crmfd)Iagaber fe!6fi.

©rittenS ibre S5enen, n)enigpen§ immer bie ber erfienJRippe

geben feine^meg^ in bie unpaare 25ene, mefcbe ba§ 25Iut au§ ben

anberen Stippen fammelt/fonbern ebenfaffS nad)oben in bieSJrmoene*

Siefe 2{bn)eid)ungen finb fo auffaKenb, baf fie immittdkat

auf ein ®efe0 b^n^^if^n, n>oburcf) biefe Kippen t)on ben anberen

abgegranjt merben; unb in bem Slugenblitfe, wo eS erfannt ift,

finb eg feine ^imdd)nnQ^n mebr, fonbern eine ber fd^önflen SKe*

gein, n)e{d)e ftd) im Srgant^mnö finben.

Snbtid) barf man m^)i nod) anfubren, ba§ dlM^n^ ttnb

^at^mirbel feine^n^egä fo jlreng unb pfö^jOd) ßefd)ieben finb, mz
e8 bie menfd)nd)e ä(natomie lebrt, @ä ifl fdjon gegeigt morben,

bag bei^ ben S55geln unb Slmpbibien bie 9iippen am ^alfe fid)

ebenfaffä ftnben unb burd^ fbre aUmä1)üdj^ SJerlangerung fafl

unmerttid)e UebergSnge ju ben 23rn|lrippen barjleffen* ^an fann

fid; baber nid^t tDunbern, bag bie ^latur bie 2 unteren ^{rmrips

pen fo v^eriängert unb betoefligt bat, -bag f!e bem anafomifd)en

2lnge aU 93rufirippen, bem pbi;|loIogifd)en aber aU 2{rm^:ippen

erfd)eluen*

T)ie ®efe|)mtigigfeit gebt mitbin burd) bie ganje SBirbelftiiife,

unb e^ fd^mebt bier_eine Harmonie über ber anberen, vodä)^ ba^

menfd)Iid}e ©feiet aU ba§ fd)on|}e unb 'bemunbern^wur'^iöfie ©e^

baute in ber 9fatur barfteßem

b. 2)od) baä ij! nod) nid)t affeS; aud) ber Äopf i^ nid;tä
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anbereS atS eine 9BirbeIfäiile, befftmmt itnb geregelt nad) ben wt
©innorganen, voovan^ er jufammengefe.t)!;. tjl»

2)tefe Äopfmirbel fc^emen gmar iüd)t Hof in ber ©eftalt^

meldte unmefentltd) tjl, fonbent and) in ber S^^U ber @tücfe

abjuit)etd)en ; allein ber Uebergang gefd)iel;t allmcii)lid) biird)

bie S^aUmivhcL T)iefe merben ne{)m{id) nad> oben immer breis

ter unb betonen fid) bei) ben SSaß[fifd)en 25. fp au8, baf

man fte Uidjt für ^interf^auptäbeine anfeilen fonnte* ®ie Ijahtn

ferner in i(;ren Querfortfä^en Sedier ober nrfpriinglid) ©pa(ten,

n^eJc^e alle an ben Söirbeln be^ Äopfeg it)ieberfef)ren, wu Dor

unb l^inter bem ©elenffopf be§ Jpinter(;auptsibein^, in ben großen

unb fteinen glügetn beS Äeilbeinö unb im SRied)bein. Sind) {au=

fen im Äopfe 58htrgefäfe burd) biefe 2ßd>er vok bind) bie Quers

fortfalle ber ^afSmirbel, unb jwar burd) bie beg ^interl;auptbeing

gmeige x>dn ben 25ertebraiabern^ burd) bie be^ Äeil^ unb 9iied[)2

bein§ B^eige von ben ©roUelabern, bie eigentlid; nur bie t)orbe5

ren SSertebraiabern beö Äopfeö finb.

(Jnblid) gef;en alle Äopfnerpen jmifd^en je 2 Äopfmirbeln

T;erau^ unb menn man fagt, fie giengen oft burd)2öd)er, fo mirb

babet) bie (Sntjlel^ung^art biefer Sedier nid)t beriicffid)tigt. ©ie

ftnb fammtli(^ in ber S^^genb blof ©palten gen)efen.

SESenn man nun audj nid)t annimmt, baf fid) bie ^al^rip^

pen bi^ in ben Äopf fortfet^en, fonbern nur bie Querfortfä?

|)e, fo finb biefe x>on il;ren ©tad)elfDrtfä0en im Äopfe abarticuliert

unb jeber SSirbel h^\l^^t bal;er auä 5@tucfen, meldte mtteinanber

einen Äreiäi bilben unb in ber S^genb nidjt t)erwad)fen maren. -

35er ^interl;auptgmirbel befielet bemnad) auä einem Äörper,

i)em Äeilfortfa0; au8 2 ©elenfföpfen, ben Querfortfäl^en; unb auiä

bem ^inter]^aupt?|)ßcfer, ber aug 2 ©tücfen t)ermad)fen ift.

2)a§ ][)intere Äetlbein befielet aug einem Äorper, aug 2 gliis

geln, ben £)uerfortfäi?en, unb au3 2 ©d)eitelbeinen, ben ©tadlet?

fortfallen.

2)a8 t)Drbere Keilbein au8 einem Äörper, 2 fleinen gliigetn,

ben Querfortfa^jen, unb auä 2 ©tirnbeinen, ben ©tad)elfortfä|)en.

S)er t)Drbere SSirbel , befielet au8 bem ^flugfd)arbein ober bem

Ä5rper> au8 2 9tied)beinen, ben Querfortfä^en, unb axiB 2 S^afen^

beinen, ben ©tad)elfortfä()en.
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©ie S3cbeutun9 bet Spitnfd)aU ifl miü)in bie> eine 'SäidnU

faule fci/MU

c. SSarum fmb aber Dier SBirbet im Äopf? 2){e Slntmort

tjl mm idd)t: tvtü 4 Qimmg^aiu in ihm liegen, ober metmel)r,

weit er nid()t£{ anbere^ ifl aU biefe ©innorgaue. 6^ l;anbelt fic^

aifo Mo^ um if;re rit^tige 9Sertl;eitun(j*

2Bag beu loorbern 2ßirbel betrifft, fo fäüft eS in bie Slugen,

ba§ er ganj unb gar ber 5?afe angeprt, inbem alle ^nod^en,

moraug fie jufammengefet)t ifl, an ber Silbung feinet anberen

£)rgan^ ml)\mn unb Mo^ baju bienen, bie gaben beS 9iied)*

neriHui burd;jula|Ten unb ju mni)nüc\u 35er erfle SBirbet alfo

i\l ber 9?afenmirbeL

Daö jmei)te ober v^orbere Keilbein mit ben ©tirnbetnen läf

t

auf äbnlid)eäßeife ben ©ebnenden burd) ein Sod) in ben fteinen

gtiigeln, baS friiber ein ©palt gemefen, burd;, unb ttitt miü)in

in bie SSebeutung beg Siugenmirbelg*

®er eigenttid)e ® efd)n;arf^n er^^e, meld)er ftd) in bie adge^

meinen 3iJJ^0^^^^ärjd)en begibt, ifl ein 3^^i^ be^ brei)tbeingen

ober eigentlid) be§ Sterinen für bie tiefer, n)etd)e mefentlid) jum

©efd)macföorga-n geboren, inbem fte burd) 23ei^\Mt unb Äauen

bie ^Vorbereitungen jum ©d^mecfen unb Serbauen treffen* 2Benn

man baber ben mefentlicben (äi)axackt ober bie ©ebeutung be^

fcret^tbeitigen 9len)en fireng au§fpred)en n)il(, fo mu^ man ii)n

ben @efd)macf ä=9Zermn nennen, t)on n:)etd)em bie SKefie ju

£)ber= unb Unterfiefer unb ju ben Singen nur SUigiläufer finb.

'2)urd) biefe 23ebeutung mirb and) bie \)ietfad}e S^erjweigung bie?

fe^ 9len^en ftar, inbem er ber näd)fli» Bermanbte ber ©efiibl^^

nen>en ijl, meldte ftd) in vnete Raufen tbeiten, in bie ber ^aut,

ber gii0e unb Slrme, unb iiberbic0 B^^^^^^ ^^^^ Singemeib?

SferDen abgeben, alle^ gerabe fo, mie e^ fid) bei)m breytbeiligen

Sier^en ieber fi'nbet unb nod) bcntüd)tt merben mirb, menn bie

?5ebeutung ber tiefer unb ber 3äb^^^ entmicfclt ifl, 9fun gebt

aber biefer 9?eri^e burd) ba^ ODate 2od) beg i)inkven jleitbeing,

n)oburd) atfo biefe^ mit feinen @d)dulbmun in bie 23ebeutung

ic§ ^miQmmvb^U tvitU

gür ba^ hkibt nun nid)t^ anbere§ mebr übrig aU ba8 \

•^interbaupt^bein, "SDa^ n^äre frei;lid) fein ©runb, eö aU Ob^^
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xüivkd anjufpr^cf)ctu S8 ifl e8 aber, n)etcf)e§ baS Heine ^irn eins

fc^iie0t, anS bem trk ^hmtnix fDinmen. Slud; ifi ba8 gelfen«

bein fammt bem SSarjenbein bamit t)ern)ad(;fen, unb man tann

fagen, ba§ £)(n^ Ütege in bemfelben S&nWtni^ jum ^interl^aupt^-

bein, tok ba§ 2luge jum ©Hrnbeiiu 23ei; ben Slmpi^ilnen ijl e8

fap ganj bat)on umfd)tojTen.

5Iun wiiTen tt)tr, tt>annn ber Äopf auä 4 SBirbein befielet*

Oie füib um ber ©tnne mitten ba, ober t^ielmel^r um ber 5?er5

DenmaflT^n mitten, meldte bie @inne§ner\?en fiefern- Sie Diücfen^

mirbet ftnb and) nur um -beS ®efiif;lfmn^ müm vorl^anben, ober

Dtelmel^r um M dlMtninavU mitten, mefd)e§ baö ^irn für ben

©efübtflnn ifl.

Sag ganje £nod)enfi)flem ijl ba^er nur ein ©innengeröj]

unb jerfattt miri;in in 5 @d|)e ober 2ibt|)eihin3en»

1) 9?afenmtrbeL

2) aiugenmirbel,

5) Binigenmirbel

4) 0^)xroixb^L

5) ^autmirbeL

d. ^ier fann man fragen^ mie e8 fomme, bag bie oberen

©inne nur je einen SBirbei f)aben, baS @efii|)l aber eine '?roenge

berfelben, Der ©runb i|l übrigen^ fd)on angegeben; er liegt

barinn, ba§ bie ^aut atte regetatiDen @i)jleme einfd)t{egt, if)re

SSirbel ba|)er ben gangen Stumpf büben., mefd)er in fo x>kU Unc

terabt{;ei{ungen jerfättt, aU .^auptorgane in fein ©ebiet geboren.

2)iefe finb nun tbeiB t)egetatiDe, tl)dtB animale, nel^mlid; bie

felbjlflanbige 2ht§biibung beg ®efii|)ifinn8 in ben Saflorganen^

meldte mieber boppeW erfd^einen, meit baS SHeprobuclion^^Sofiem

mieber einen ganjen 2eib '^^orftettt, mit eigenen (Sinqtmibcn, bie,

mie. mir fä)ün gefeben f)aben, benen im Stumpfe entfprec^^en, unb

aud) mit Slnbeutungen ber nieberen ©innorgane, VDorunter ber

S^aflfinU' jur meiteflen 3(u§bilbung gebieben ifl, ne(;mlid) in ben

gilben, meid}e man baber mit Unred)t ^aud)giieber nennt»

Den ©ingemeiben fommen aber nur Sßirbel ju, in fo fern

i^t ®efäffi)fiem tit ber Sebeutung ber Siemen flebt ober barinn

gefianben ^)at, mie bie oberen ^alömirbef unb bie Snbmirbet,

bie eigentlid) ^um SKeprobuctionö^^t^ftem gel;c>ren. 2)a b(e
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fcerfelben überaß gönf ift, fo i^l c8 begreiflid), marnm bie bcr

©efu|)lmirbel 7 mal 5, obn 35 aitämad)t.

2)cr ie^te ©nmb enblicl), warum bie Ätemenial;! gönf ijT,

.fd)eint in ber ®innenja|)t gefiii^t werben ju müiTen, ba aitgeiu

fd^etnlid^ bie SBtrbet and) ntd)t um ber Siemen mitten, tpnbern

etnjtg imb attein um ber ©inne müm t)Drf)anben ftnb, unb man

Mer annel^men muf, baf überall ba, m fid) juerjl Änocf)en

cntwicfeln, jle fdt)on gleid)fam tn§get;eim burd) bag ®efe0 ber

©inne kfltmmt werben unb bal;er jur pnfjal;! neigen* Söer

tneig, ob nid)t felbjl jeber ber 5 ginger in einer ge^)eimen ^^k-

|)ung ju einem befonberen ©tnnorgane |lef)t.

S)a8 3a]()lengefe0 ber SBirbel lägt fid) nun burd) folgenbe

Slnorbnung t^ntüä) mad)cn.

J. S^afenwirbeL — Sltle 9?afenbeine*

II. SlugenwirbeL — @rjle8 ^tübtin unb (Stirnbeine*

IIL gungenmirbel, — 5mi)US ^tilbdn unb ©d;eitelbeine.

IV* D^rmirbeL — ^tnterl^auptSbeine*

y. J^autmirbelo — SRücfenmirbeL

1) ÄiemenwirbeL — 5 obere ^algwtrb'et

2) SlrmwirbeL — 5 untere ^aU-, 2 obere S^ippenmirbeL

2ungenwirbeL — 5 DiippenmirbeL

4) Sarmwirbet — 5 $8aud)wirbeL

5) gufwirbeL — 5 SenbenwirbeL

6) ®efd)led)tgwirbel — 5 ÄreujwirbeL

7) SlfterwirbeL — 5 SnbmirbeL

®ie 5 erjilen Raufen ber ®efü]()fömirbel gefroren jufammen

unb fd)tie0en fid) an bie Slrme an; fte bitben ben eig^mtUd) anu

malen Stumpf ober bie ^rujl. T)ie 5 letzten Raufen gebSren

wieber jufammen, fd)lie0en fid; an bie güfe an unb bilben ben

Stumpf ber [fteprobuction^organe. 3^ifd;en hciben liegt ein ein^

jiger Raufen v>on 5 SBirbeln, weld)er ftd) an bag reine iugetal-i\)e

©t)flem anfd)lteft, ne(;mltd) ba£^ 83erbauung8ft)|lem unb alfo ben

DegetatiDen Siumpf ober ben Diumpf beg 95aud)e§ bilbct*

@^ ]^errfd)t mitl;in in ber ganjen Söirbelfäule bie DoKfom^

menjle Harmonie. B^^^^i^ 5 ©iunengruppen; bie le^te jer^

fällt in 3 ©ruppen, nel;mltd; beä Obertetbeä, be^ ^?ittel^ unb

M Unterleibeg», wooon bie erfle unb bie le^te in 3 Raufen lerr
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fällt, bereu ieber fo rtel jä^)It, aU bie ©ntppe be8 ?9^ittetleibe^

ober be6! 23aud)g, it>eld}er mitt)in ber SJereinicjnugSpimct ober

QUidjfain ber ®re(^piinct ber ganjen Sßtrbelfäitle ijl,

9?un t;akit mir \md) bie Sebeutung ber 2(n{;än9fel an ber

SBirklfäule fud}eiu

@g mürbe fd)Dn friil^er gegeigt, ba§ bie Äiemenbßgen fomot;!

in ber Sage dg in ber ilycn @tücfe v^öllig mit ben Stippen

iibereinjlimmen, l)tuten 2 Äöpfe Baben, ein ?SKittetjlürf iinb ein

5)Drberfiiicf, unb baf Dorn jmifd)en je jrnei) Rafften ein ^SKittet?

fnDd)en liege, meld)er bem Sruftbein entfpricl)t. T)k 23ebeutnng

ber äd)ten SKippen ijl bat)er, 3Bieber{)Dtung ber ^iemenbögen im

gleifd)leik ju fei;n; fte finb animale Äiemenbögen*

2lu§ biefem St)aracter folgt, baf nrfprünglid) jeber SBirbel

feine eigene SKippe traben miiiJe, mie e§ jiemlid) t)et> ben gifd>en

unb ©d)langen ber gall ifi, beren Seit) in biefer ^infid)t gro^e

2lel)nli4ifeit mit bem auö SRingeln jufammengefe^ten Seibe ber

Snfecten l)at- 2Bie aber bei; biefen l;inten unb t>orn bie Siemen

unb SuftlDd)er juerfl 'oerfiimmern, fo aud; bie dlippin, bei; ben

^ifdjtn unb ©.d)langen am ©d)manj unb ^aU, unb enblid) bei)

][;ol)eren Zi)uvtn am 23aud)e, fo baf jule$)t nur bie Srufirippen

i^ollfiänbig übrig hUibtn, mie e§ nid)t anber^ ju ermarten ifl,

ba fte bie Sungen umgeben» ^terau^ ifi bie Unbefianbigfeit ber

SRippenjabt bei; ben t)erfd)iebenen ^biereu erflärlid).

e. Sie Slrme unb gii^e finb ein neue^ S^ippen^ oberÄie^

menft)|iiem nad) äugen, meil fte ganj allein bem ©innenfi>flem

anl;eimfallen unb bal)er, mie bie ©inne, eine frei;e SBieberbotnng

unb Slbglieberung tieferer ©i;fleme finb. ben ©liebmaafen

ifi baber ba§ J?nDd)enfi;jlem ganj felbfijlänbig gemorben, unb bar?

auö fonnte man aud) fd)liefen, bag fte feine 5 ^auptabtbeilun?

gen barfiellen mürben, menn man and) nid)t mügte, baf fte ur?

fprünglid) aug Äiemen entfianben finb, SBabrfd)einlid) entfprid}t

bal^er ein ginger ber S^afe, ein anberer beili 21nge, ein britter

fcer S^^^^Ö^/ ^^^^ t)ierter bem £)|)r unb ein fünfter bem eigentlid)en

®efü|)lf(nn, meld;er le|)te mol;l ber 2!]ittelfinger aB ber längfie

fei;n fonnte»

Sie ©lieber müffen , ba fte 5 9?er\)en befommen unb alfo

2lnl;cingfel von 5 SBirbeln ftnb, aU eine ä5ermad;fung ober S5er=

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



171

fummening ron 5 diippm betrachtet lüerben, moju hinten tu

-ainlage in ben 3 @d;utter^ unb Nu 3 Hüftbeinen gemacf)t gu

fei)n fd)eint. 2)te einzelnen Zt)ziU erlauben übrigen^ nod) ntd)t3

aU S^ermutbnngen, bie baber b^^^ unberübrt bleiben.

(S^ ijl aber g^tm^, baf ein Dollfommener ^aralleli^muS jmis

fcf)en ben SSorber- nnb ^intergltebern bejlebt.

©0 enfprid)t bie Jpiifte ber @d)ufter unb jmar ba§ ^iiftbJatt

bem ®d)\üUrhtatt ^ ba5 untere Spnftbdn bem oluTen @d)u{ter5

bein, ba^ Dorbere Hüftbein bem Dorberen @d)uiterbein ober bem

9iabenfd)nabel=gortfat).

2)er @d)mM oi)mi)in bem Dberarm; ba§ ©d)ieubetn ber

@peid)e, baö äBabenbein ber (SKe, bie gu^murjeln ben ^anb^

n?urjeln u, f. ro.

f. Sl&er and} im Äopfe febren bie ©Iiebmaafen tt^ieber, nnb

jmar im Oberfiefer bie Slrme, im Unterfiefer bie güge.

Sie ^äl^in entfpred)en ben Seeigeln ober Älaiien*

1) 58ei;m 5}?enfd}en ijl biefe Harmonie be^ ,Kopfe8 mit bem

JRumpfe obne-S'^^Stebung ber J^bi^J^^ nid)t ju beit^eifen; allein fd)on

bei) ben S^ogeln unb nod) mebr bet) ben Slmpbifrien unb gifd)en

jerfatten £)ber^ unb Unterfiefer in x>kk ÄnDd}enfliicfe, n)eld)e ibre

2{ebntid)feit in 3^bl/ ©ejlalt unb Sacje mit ben ®(ieberfnod)eu

"nid)t i^erfennen la|Ten. 9?amentlid) befiebt ba§ 3od)bein bei)

ben Sögeln an§ einem binteren unb ^mei) t^orberen neben einau:?

ber liegenben ®tMn\, wvton jene§ auqtnfd)tinlid) bem öbers

arm, biefe ber @peid)e unb (gÜe entfpred)eu, unb t^orn an ben

eigentlid)en Öberfiefer mit ben B^bnen flogen mie bie letzteren

an bie ^anb, bniten an ba^ ©Aläfenbeiu wk an eine ©d^utter.

2) iefe Äopffcbulter lK\itl)t aiid:) anS brey ÄnDd)en|liidfen,

bem e{gentiid}en ©d)iäfenbein , bem SBarjenbein unb bem ^au^

fenring, meldte eben fo jufammenjlc'g^en unb mit einanber ^>^v-

n)ad)fen, vok bie brei; QdyaUzv- ober Jpftftbeine, fo baf man ba§

SSar^enbein mit bem ©d)utte rbtatt, ben ^aufenring mit

bem V)orberen @d)ulterbein ober bem [Rabenfcbnabel^gortfa^,

ba^ eigentlid)e @d)!cifenbein mit bem oberen ©d)utterbeine ober

ber @d)ulterbot)e t)ergfeid)en mug.

2) T)er Unterfiefer befiebt bei; ben %mpi)ibkn unb %u
fd;en ani nod) mebr ©tücfen aU ber Oberfiefer, unb jmar fo

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



172

Md0 bie er9entltd[)en ®tieberfnDcf)en, fonbern aiic^ breo '?)ftft'

beüie mit eüianber t)ern)acf)fen, fo bag bie JP)tnterglteber famt

i^rem ^Becfen an ben Äopf gerücf t (inb unb burd) ba§ J^iiftblatt,

Jüetdf)eg vom ©etenffopf •t)Drgejlefl[t isDirb, an baB ®d)taftnUin

articiilieren. 2)tefer merfmürbtcje Sau fann nur bei) ben %np^)u

hkn unb ^ifdjm Uav qmmd)t merbeiu

3) 2Ba^ nun bie 3ä{)ne betrifft, fo JDetd^en fte in i^rem

58au ganj v>on tem ber ÄnDrf)en ab, imb jlimmen burd) it;re

fre^)e SSerbinbmig mit ben liefern, burd; t|)re ©cjlatt unb burd)

ü)re Sacje in jwei; 9iei|)en unter einanbcr mit ben gingergliebern

übtvtin; bmd) ibre S^U ^ber unb ibre t)erfd;iebene $Hid)tung im

£)bers unb Unterfiefer mit ben gingern* Sluc^ ibr ©efd^aft^

nebmfid) ba8 g^^^'^if^n ber ©peifen ifl nur eine gortfe^ung be§

©efd)afte^ ber Pfauen* 2)er firengfle 25emei^ aber fiir biefe 53e5

beutung Ia§t fid) au^ ber 2lrt fubren, vok ber ©cbmelj auf bie

^nod)enfubfianj ber SBurjel aufgetragen ifl* 2)ie ^ufe nebmtid?

befleben au5 parallelen gafern mie i^ermadifene ^aare, bie fenf^^

red)t auf bem legten gebenglieb (leben unb baffetbe mie eine

Äappe bebecfen* 2lu8 eben fo^d)^n gafcrn bejlebt ber ©d)mefg;

fie (leben ebenfo fenfred}t auf bem S^'-bn unb umgeben ebenfalls

tok eine Äappe bie Änocbenfubftanj, unb fpringen oft ebenfo ba^

vmx ab mt ein gequetfd)ter 9fagei (id) vom ginger abfd)iebt; fo

bag i'eber 3^bn ein 3^b^J^öt^^t^ Dorjletlt, meid^eS mit feinem J^ufe

termad)fen i(f.

SBenn man bie SSorberjSbne, n^elc^e bn 3i^tfrf)^nFiefer fle>"

rfen unb baber mit ben ©aumenjabnen, mie (te bei; Slmpbibien

unb gifd)en Vdxt)anbm jTnb, eine innere Oteibe bilben, tt>eld}e auf

bie Bungenjabne flögt, abred)net: fo hUibcn fünf S^^bn arten

übrig, n)eld)e ben 5 gingern parallel geben; am beutlid)flen bei)

ben reigenben Sbteren, mit bafäbft jebe ^ai)navt auffaßenb t>on

ber anbern i)erfd)ieben i(h

2)er (g cfj ab n entfprid)t bem T>ammn,

bie 2 — 3 ©tadf? ober Sücfengäbne bem geigflnger,

ber erfle grofeSSarfenjabn, ober bei) ben fleifd)freffenben ^bi^-

ren ber Sletgjabn, bem ^iRittelftnger,

ber smei)te 55arfen^ obeif ber ^OZabljabn bem JKingjinger,
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wb ber ^)inUn obe^ ber ßornja^n bem O^rpngcr,

25ce ?Oni d;jät)ne, meJdhe abgeflogen merben, jlnb d8 bie

erflen gingerglteber ju betrachten, auf meid)e bte jmet;te

t)Dn gingergitebern folgt, "^an l)at Set^fpule t>on bret;maligem

3a()nen, wobei) alfo 5 Sa^)nv^i^)^n ober 3 3al;ngliebei: \^or|)anben

gemefen fet^n müif^n, ganj mte bei) ben gtngent.

®a^ 2(nffaüenb|le ]f)iebei) aber ifl, bag bre 3^id)nungen

ber 3^^ne, befonberä beittttd) bei) ben gaftenjäbnen Dieter 9^ag^

tbtere nnb ber SSteberfäuer, auf ben 3t^^;nfronen beä UnterftcferS

t)erfeftrt (leiten, nei;mlicf) nad) auf en, mäl^renb bie ber obe^

reu 3^^^^^^ ^^^^ inmn Qmd)kt finb. oben ber Scfjabn Der

Säumen unb ber bintere ^ornja^)n ber £>|)rfinger; fo ift l^ter

notbmenbtg ber Siücfen ber Jpanb nacf) aufen gefel;rt unb bie

9?ägel liegen baf)er ebenfaöS auSmenbig. Söürbe im Unterfiefer

fcer 3?ii(fen- beS gufeä auc^ had) außen liegen, fo fäme bie grof

e

3ef)e nadf) leinten unb bie D]()rjef)e nad) \)orn, unb e* it^ftrbeit

baber bie gleid;namigen 3äf)ne nid)t auf einanber jlofen* 53ei)m

Unterfiefer üegt ba(;er bie ©o|)le nad^ aufen, bie 9?äget nad^ in^

nen, unb baburd) fommt aCfeS tnS red)te SSerpltnif , ne|)miid>

fcie groge 3^1^^ bem Säumen gegenüber ober (Säial)n auf

|a|)n, S)iefeS ijl au^gebritdft burd) bie 9)erbre|)ung ber 3^^^;^^

äeiri)nungen, beren ©infaltungen immer Don ber 9?agef feite

au8ge{;en. 2(uf biefe Söeife feiert affo ba§ ganje Änod)enfi)jlem

im .topfe lieber, unb mir erfennen, bag biefer für fid) allein ei^

nen ganjen Seib barflellt, moburd) er eben fein Uebergemid)t unb

feine S3ebeutung erPlt.

^ 2.

^ugf elorgane.

Sie ©ntmirflung beg ?Dlu§felfi)f}em§ t)at gezeigt, baf bie ga-

fer nid)t§ anbere^ aU eine in bie Säuge gezogene 3^Ü^^^^^nb, ober

auf ber ^)M)cm\ ©tufe ein 25lutgefä§ o]()ne 2id)tc§ t|l; ein 5)hu^i=

fei felbfl alfo ein Sünbel i^on blutleeren Haargefäßen, bie abci

v^om ©efäßfi)ftem abgegliebert unb felbfifiänbig gemorku finb,

iDie bie Suftrobrenringe im Äel;lfopf. 3^^^^ S^offjläubigfeit aber

eineö^KuSfelgebilbe^ geboren mel;rere 3)hiöfeln, nd)mUd) ein gan^

jer vtreiä i^on ^u^feln, rDeld)e ein ©elenf mnfdjtu^m unb ba=

i^er eine 4^o][)le jmifcben fi't^ laiJen, in melc^er ^wü) Mnod)m^
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inben unb eine l^äutige ©eleuFMafe, bie ®\)mviaü)ai\t , liegen;

t)DÜ[ig ät)nM) bem Sau be§ ^erjenä. 3^be ,@tiiffe ber ^D^u^fel^

gntmirfhnuj l;at beinnadf) i{)re eigene Sebeutung; bie gafer ijl

Sellmanb, ber ?9luSfei ijl ©efäfbünbeJ, ber ^ugfetfreig um baä

©etenf ifl ^erj.

T)a ^)mnit ba§ Clement ber ^JJuäfelbifbung xwUiQ bavQ^^

jletlt i|l, mie im SBirbet ba^ (Slement ber Änod)enlnIbung; fo

fann bie meitere Sntmicflung beö ?i)iu§felft)11em^ aud) nid)tS an=

bereö me(;r fei;n d§ eine Söteberf^ohing ber '^Olu^feffreife, rok baä

ÄnDd)enfi;|lem nid)tg anbere^ mar aU eine SEBteberfjoütng ber

SBirbel

2)ie einfadf)|len ?9tu§Fetfreife liegen aud) um bie SBirfcet I^er-

um, m1)mUd} von einem SBirbel jum anbern, am v-DUftanbigflen

oben am Spatft in ben Dorberen unb !)interen graben unb in ben

fd)iefen itopfmu§fefn. T)iefe ?}2ugfelfreife rid)tcn fidy bemnacf)

in 3a(;t unb 58ebeutung nad) ben SBirbefn unb i^un 95erjn)ei^

gungen in bie flippen unb äfrme, unb eg ijl bal^er unnßt{;ig,

fidf) babei) aufäuf)aiten,

5Sie bie 9)Zugfeffreife ber SBirbet and) gJeifd^tagen jmifd^en

ben Quer^ unb @tad)eifortfäl>en bifben, fo t)erbinben fte and) bie

Dorberen SSögen mit einanber, m^)müd) bie 9^ippen, mo fie gmi:»

fd)enrippen=^u§fein f;eifen, bie n^ieber an Slrmen unb güfen

aU 2luff)eber unb 9?ieberjie]^er Dorfommen, jmifd)en ben gingern

aU 3toifc^enfnod)en=^u§feln/ überall in jmet) Sagen, einer inne?

ren unb äußeren.

2)iefe fteineren ?S}tugfetFreife fmb «lieber t)on größeren be^

fcedt, metd)e t)iele SBirbel unb SKippen überfpringen unb grofe

Greife um ben ganjen Seib bilben, mov^on bie Siücfenmuöfeln bie

©trerfer, bie ^vnp unb Saud)mu§?ete bie Seuger Dorfletten^

®oJd)e Greife gibt e§ um ben ^aB, um bie 25rujl unb um ben

SSaudf), n)eld)e fid^ n)ed)feifeitig entfpred)en ober f(d) mieberl^oten*

3n ber 2(natomie ^)anb^tt man gemöf^ntid) bie ?SÄu8fein btof

nad) i|)rer Sage ab, unbefümmert, noo fie fid) anfeilen; unb taS

lä^t (id) and) bet)m n)irftid)en QSortrage nid)t anberö mad)zn. ©o
nennt man @d)ultermu^fetn, wtld)t auf ber ©d)ulter liegen, ob^

fd)Dn fte grögtentt;eii^ ben £)berarm belegen; Srujlmu^feln beg^

gleid)eH; bie £)berarm = ^ugfein bemegen balb ben S^orberarm,
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Inilb bk ^anb, halb tte gtncjer, (SUn fo t>er|)äU e8 pd) an bcn

giifen. Stuf fold)e SBeife tjl eine ^zv^Uid^imc^Hnunb^üd), iinb

bie ^ebeutiuu^ ber ?[)ZitgfeIu iDirb gerabeju vi^vM)vt. Diefe

pnbcn, ijl ©adf)e beg ^{;i)fi'Dfo(5en; baju müjTen Yie aber t)Drl^er

nad) ibrer SdU^eftung unb 23errid)tun(5 georbnet merben. Oh^

fd)Dn biefe^ eine Ietd)te Slrbeit fd)eint, fo ijl fie e§ bod) t^im^^

wet]^, \)Dräügtid) meil bie 93efliinmnng ber entfpred)enben Äno^

d)enfl:üdfe nod) nidjt überall refl fielet, aber and) meil bie ^Kit^feln

an beu ju V)ergteid)enben £)rganen balb äerfallen balb x>nvoad)fen

ftnb, unb enbltd) metl fie mand)mal fid^ tu SSänber t)ermanbeln.

2)er i^ollfommenjTe ^aratteltSmu^ aber, nel^mlid^ berjenige,

n)eld)er fid) am leid)tejlen nad)metfen Icift, befielet ^mfd)m ben

Slrm^ unb gufmuffeln, m bie 5)tu^feln ber ©d)ulter benen ber

^iifte, bie be^ ©berarmä benen be§ @d)enfeB u, f, entfpre::

d)en* (Sinjelne ju gel;en mürbe l)ier nid)t am £)rte fet;n,

mDf)t aber einige 58et)fpiele jur 55egrünbung ber @ad)e*

25ei) ber 93ergleid)ung ber ^TtxiMdn fann man fünferlei)

?ßerl;äUniflfe unterfd)et'ben: bie fi;mmetrifd)e Slnorbnung, n)eld)e

fid) burd)9ängig finbet, mie bie ©t^mmetrie beö Änod)enfi;flem^.

2luf biefe SBeife entfpred)en bie red)ten ?SKugfeln ben linfen am
ganjen Seibe. 2)iefeö ifl baS a5er|)altnif ber (BUid^1)iit ober ber

Songruenj*

2)aä j wetzte SSerl^altni^ ifi ba§ ber ©d)id)tung, ob nel^m^

lid) bie ^yiu^fetn oberf(äd)lid) liegen ober in ber ^Siefe unb ein?

anber in ber 2Birfung äbnlid) finb, mie bie äußeren unb inneren

58aud)mugfeln , bie äuferen unb tieferen S^ücfenmugfeln; eine

äf)nlid)e Doppellage ftnbet fid) and) an ben ©liebern, mt bie

langen unb furjen gingerflrerfer, eben fo ber oberfIäd)lid)e unb

tiefe gingerbeuger u. f* Siefeg ift eigentlid; baS Serl;äUni§

ber Sal)L

($in britte§ Sßerbaltnif ifl baö ber 9ieil;enlage, mie bie

unteren unb oberen S^ücfenmu^feln; fo folgen fid) bie 3^^fd}en-

jlad)el'?}Zugfeln auf bem SKücfen t)on unten bi§ oben in einer

SReibe alle mit gleid)em Urfprung unb gleid^er 2lnl)eftung. Sie?

feg ifl bag 25erl)altni0 ber 2lel;nlid)reit (Similitudo).

Sag t)ierte S^erbciltnif, meld)eg nur ein mebr augeinanber?

gejogeneg ber 9ieil)en^2lnorbnung'ifi, jeigt fid) in ber ^Bieber-
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^)olun9, ber 2lrmmit8fefn an ben güfen unb an beti

fern, meldte megen il^rer a^nnd)en aber inrf)t QUi(i)^n Sage, ©es

ftalt, Süil^eftung unb SBtrfung fld) nur analog ober x>k^lm^)v f)o^

molog fmb, mt bie 3^l)^njlrecfer ben gtngerjlrerfern. Siefeä

S3er^)äitnig gibt etßentlid) ben Zl)tiUn tl^re SScbeutung.

Sa8 fünfte SSer^äftnif ijl ba§ beö ©egenfaljeS ober

beö Slntaöoni§mu8, wie bre 93aucl)= unb Diücfenmu^fehi , n)ot)on

jene ben Setb nad) Dorn biegen, biefe nad) |>inten ; ebenfo bie gin^

gerbeuger unb ©trecfer,

(5g gibt mit]()in t) i erert ei^ 93ermanbtfd)aften unb nur einen

©egenfa|)* 3^ne finb bie gteid)e, numerifd)e, af)nUd)^ unb l^o^

motoge,

S)aä 2^eri;ä!tnig beä ©egenfa^eS fann baS antagonijtifd^e

Ibeifen,

Sie SBieberl^olung ber entfpred)enben ^i\§Mn in ben t)er^

fd)iebenen 'il1)imn fann aud) aB eine befonbere 5Bermanbtfd)aft

betrad)tet unb bie ber ©tuffenfolge ober bie grabuale ge«»

nannt merben*

1) 25ei;> ben fpmmetrifd)en ^uöfeln tjl eS nid)t notl^ig

uns aufju]()alten. @S gibt eigentlid) feinen einzigen unpaaren

5)?u§fel unb felbjl biejenigen, n^eld^e man fo ju nennen pflegt,

mie ber ©d)iiegmu§fei ber Sippen, ber ©timmri^e u^ f, vo. be«»

fle|)en im ©runbe auS 2 ober bort t)ielme|)r 4 V)ermad)fenen;

nebmiid) 2 oberen unb 2 unteren,

2) ^Äebrere @d)id)ten unter einanber fi'nben ftd)"am gan^

Jen Seibe mit 2(u3nabme ber Jr)irnfd)ate, Sin ben ©liebmaafeit

fann mau burd)gtingig 2 amu1}imn; am 25auc^ unb an ber 58rujl

3, am Siücfen 4»

2ln ben 2lrmen fann man ju ben oberfIad)lic^en auf ber ^)in=

teren ©eite red)nen bie ?!Ku§feln über unb unter bem @d)ulter5

grat^, ben Seltamuäfel, ben breyföppgen Sfrmfirecfer, ben langen

2lufmenber,' ben langen unb furjen @peid)enmu^fet, ben aufern

©tlenmugfel, ben gemeinfd)aftlid)en gingerjlrecfer.

3ur tieferen ®d)id:)t auf ber l)interen ©eite be§ 2lrm§ ge«:

l^ören ber furje Stufmenber, ber ©trecPer b.'^ fleinen ginger^,

ber lange 2lbjiel;a beä Daumeu^^ ber fur^^e unb lauge ©trecfer

beflfelben, ber 3lu8{lretfer beö 3'^töffngerö.
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SKuf ber vorbcrcn ^Vd(i)t ttegen DbcrfTädf)l{cf) bcr innere Sftms

muSfet, ber ^met^Fopftge ^u8fcl, ber runbe Slbwenber, ber innere

©petd[)enmuöfel, ber lange ^anbmuSfet, ber innere @[(enmu8=:

fei, ber gemetnfcl)aftttd)e burd)6ot)rte gmgerbeuger, ber fiirje 2(65:

gte|)er beö 2)auin,en8, ber furje SSeuger beffelben, ber ©egenjlet^j

ler, ber 2(bjte|)er beä ftetnen ginger^.

®te tieferen an ber rorberen ©ette fmb ber ^uSFel unter

bem @d)u][terMatt, ber groge runbe Slrmmu^Fet, ber Spahn-

muöFel, ber t)iere(fige Slbwenber, ber allgemeine txitd)ho1)i

renbe gtngerbeuger, ber lange Daumenbeuger, ber Slnjiel^er beä

Säumend, ber 2lbjie|)er beS S^^öffnä^^^*

®iefe§ nur be^jfpieBmeife; an ben gö^^n t^erl^ätt eS ftc^

jtemltd) fü*

3) 2luf bem 5Kücfen folgen fid) ber nad) in x>oüig

gleicher ^ebeutung nid)t blo0 bie furjen 5}?u8feln, meldje t)oii

SBirbel ju SSirbel laufen, fonbern and) bie größeren, fo:

2luf ben breiten D^ucfenmuSfel ber Äappenmugfel*

Darunter auf ben langen Diucfenmuäfet ber abjletgenbe 5?a^

dfenmuSfeL

3[uf ben tJierecfiäen SenbenmuSfel bie Oiippenl^eber unb ber

quere ^al^mu^fel u. f.

53orn auf bie auferen 25aud)mu§feln ber grofe 25rujlmu5Fe(,

ber breite ^aBmuSfel ober bte Äopfnicfer.

(Sbm fo folgen auf bie Oberarmflrecfer bie beS Unterarm?^

ber ^anb unb ber gtnger, fo bie ©euger^ unb enblidt) eben fo

an ben gufen,

Sie ©trerfer be§ Oberarm^ fini ber Selta^, ^aFen^ unb

ber ^u^fel über bem @d)ultergrat]^.

Die ©trecfer be^ SSorberarm^ ber breijFöpffge unb ber fteine

ÄnorrenmuSfel; ber Furje Slufmenber.

Die ^anbfirecfer finb ber lange unb Furje äußere ©peic^en^

muSFel, ber äußere SßfenmuSFeL

Die gingerfirecfer finb ber gemeinfdf^aftlicl^e, ber ©trecfer be§

3eigfinger^, ber lange unb furje ©trecfer beg Daumen^; ber

knge 2lbäie]^er beflTelben; bie äußeren Stt^if^^nfnod^en^^u^fehu

Die SSeuger bei^ Öberarmö finb:

a. ' nad) leinten ber ^uMä unter bem ©c^ulterblatt, beibe

OUni a% gitUurg, IV. 12
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runbe ^mmnSMn, ber Unterfc^uItergratl^s^ugFet, fcer kette

b. nad) t?Drn ber grofe 55nijlmit8feL

2)te SSeuger be^ SSorberarm^, ber jmei)fopffge unb innere

SlrmmuöBel; ber lange Slufmenber, ber runbe Slbwenber.

2)te Jpanbkiiger finb ber innere (SKenmuSfet, ber ©panns

muMd ber ^anb, ber innere @petd[)enmugfeL

Sie gingerbeuger fmb ber burd)bol()rte unb burc{)bDkenbe ge^

meinfdS)aftiict)e, ber lange Beuger beä Saumeng, bie 4 ©puImuSs

fetn, ber furje 2lbjiel;er beä Saumeng, fein furjer Beuger, ber

©egenjleCfer, fein Slnjiel^er; ber Slbjiel^er, 2(njie{)er unb ber furje

SSeuger beg fleinen gingerS, bie inneren ^m{d)^ntnod)nu^nMdn.

Sie ©trecPer beg @d)enfeB ftnb bie 3 ©efafmugEeln; ber

Hrnformige, bie 3^tttingg^3}JugfeIn, ber innere unb äufere Jpiifts

Iocf)mugfet , ber t)ierecfige @d)enfelmugfet unb ber ©panner ber

@d)enfelbinbe; auc^ gum SI;eil ber jmepfopfige, |)albfe|)nige, ^)alb^

|)äutige.

Sie ©trerfer be8 ®d)ienking: ber grabe, ber mittlere, äu^

fere unb innere @d)enfelmugfeL

©trecfer beö gufeg nennt man gemol^nitd^ biejenigen, it)eld)e

bie @D{)Ie nad) ]()inten jiel^en, menn man fi'd) auf bie 3^^)^n fiel::

ien tt)iÜ[; allein bag ifl mit ber ^anb t)erglicl)en offenbar ein

SSeugen, unb eö ti?erben bal^er bie anberen ?i)iugfeln, n:)eld)e

auf ben Stücfen beö gufeg laufen/ unb bie man Urtrid[)tig SSeu«

ger nennt, |)ier aB ©trecfer angegeben. @ie ftnb: ber Porbere

@cl)ienbein5 unb ber bvitU SBabenbein^^DJugfeL

Sie ©trecfer ber ^zi)tn: ber lange unb furje ^^U^xHv^dtv,

beir lange ©trecfer ber großen 3e^)e/ bie x>m oberen 3tt>if^^n^

fnDdi)eh5?D^ugfeln.

Sie SSeuger beS ©c^enfeB: ber grofe unb fletne Senbens

mugfel, ber innere ^iiftmugfel; ber Äamm ^ ?S}?u8fel unb ber

lange, furje unb grofe 2lnjief)er; aud) jum S^l^eil ber fd^lanfe

unb ber. ©d)neibermugfel, unb ebenfo ber grabe ©d^enfelmuöFet

Sie 58euger beS ©d)ienbeing: ber fd)lanfe unb ber ©d^neis

bermugfel, ber jmet)föpfi[ge, ber l)albfet)nige unb ]()albbautige unb

ber Äniefeblens?92ngfeL Siefeö ift ber einzige, tt)eld)er nid)t fd^on

Dom SSecfen herunter fommt unb ba()er nur baS ©d)ienbein biegt.
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wä^renb alle anberen and) auf ben @d)enfel tvithn, i^n jlrecfen

ober biegen , je nad)bem fie hinter imb auger ober Dor unb inner

bemfelben liegen.

Sie 23eucjer be§ gu0eg ((jen)ol)nltc^ aber unrtcl)ttg ©trecfer

genannt): ber Smilling^^ unb ber innere SEBabenmu^fel, ber

©oblen^, ber l)intere ©ct)ienbein^, ber lange unb furje Söabens

beinmu^feL

T)ie 23euger ber S^^^n: ber lange ober burd)bDl)renbe unb

ber furje ober burd)bDl)rte ^^^)^nUng^^v , ber lange SSeuger ber

großen 3e|)e, bte 4 ©pulmuöfeln; ber Slbjtebcr, furje Seuger unb

2lnjielf)er ber grofen ^
2lbjieber unb Beuger ber fleinen

3el;e, bie 3 unteren ^mfd)^n^nvd)^n-^^nSt^ilh

4) 35ie t)omologen ^uSfeln ber Slrme unb güfe aufju^

pnben fc^eint eine fet;r leidf)te @ad)e, menn man bemerft, baf

man mehrere an ben gingern unb ^^"1)^X1 fo ju fagen blinbling*

]()erau^greifen fann, mt bie gemeinfd[)aftlid)en ©trecfer unb

S3euger, mid)t fcl)on einerlei) 9?amen |)aben, rok ber tmd)ho^)^

renbe unb burd)bcf)rte; nid)t minber ftnbet ber 2lbjie^)er, SSeuger

unb 2lnjie|)er beS Daumenö fo n?ie ber 2lbjie]f)er unb Beuger beä

fleinen gingerö leicf)t feinen 9?amenggenojTen an ben 3e|)en. 211*

lein gerabe biefe Seid)ttgfeit UU1)vt unö fogleid) t)on ber ©d)mief

rigfeit in ber ^Sefiimmung ber anberen ^xi^tdn, fobalb n)ir bie

Slnljeftttng ber genannten 5^inger= unb S^Unmn^Mn fd)ärfer

t)ergleid)en. Stile furjen 3^^^nmu8feln entfpringen nel^mlid) nid)t

)^oi)^v^ aU an ben gu0murjetPnod)en unb jmar gr6§tent^)eiB t)om

gerfenbein; bei? ben gingermu^feln jwar meiftenS aud) fo, jebod^

nid)t immer. 9?amentlid) fommt ber furje Daumenflrecfer t)on

ber (SUe; ferner ber lange 25euger ber grogen S^i)^ \>om SEBaben^

bein, ber lange 35aumenbeuger aber nid)t t)on ber @lle, fonbern

t)on ber ©peid)e; umgefel)rt fommt ber burd)bol)renbe 3^K'nbeui

ger v>Dm ©d)ienbein, berfelbe gingerbeuger aber von ber @lle;

ber burd)bo]f)rte 3^l)^nbeuger t^om gerfenbein, berfelbe ginger^

beuger aber t>om inneren ©elenffopf unten am Öberarmbeim

^ier ftnb alfo fd)on S[Btberfpriid)e in ^enge, mdd)^ ffd) nid)t

baburd) lofen laffen, bag man ,ba^ ©d)ienbein etwa ber ©He,

unb ba^ 9Babenbein ber ©peid^e gleid) fe^te, n^ofiir nod) befon«

i berö bie 53ergleid)ung ber ©ct)ienbeinflrecfer mit ben 55orberarm^

12
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flrccfmt ju fpnd)m fd)mt, inbem jene ficf) oben anö ®d}knhm\

biefe aber an ben (Sttenpcfer anfe|)en. Siefe @ad)e madf)t fo

vtmivvt^ bag fte ma]f)rfd)einttcl) bte Urfad)e tjl, wariini eä nodj

lüemanb t)erfud)l: l^at, einen rotfflcinbtgen ^aratleligmu^ jmifd)en

^ ben Sinn? unb gngmuöfeln nad)jumetfen. @g ijl nun einmal

itnmögtid), ba§ ©d)ienkin einem anbeten Änod)en al^ ber @peid[)e

gleid) ju fe^en, meil beibe an ber Saumenfeite Hegen, unb eben

fo not(;menbi3 muf ba§ SEBabenbein ber ©üe gteid) gefegt werben^

n?eit beibe an ber Seite be^ fleinen ginget^ liegen>

©ie 5?Dtl^ mirb x>küdd)t gel^oben, tDenn man bebenft, ba§

eigentlid) bie Äniefcf)eibe, iüoran fid) juerfl bte @d;ienbeinjlrecfei:

fe|)en, einerlei ijt mit bem 2(rm|)Dcfer, meld^er and) nrfprünglid)

einen befonberen Änod)en, gleid)fam bie (5ttenbogenfd)eibe, gebil^

. bet l^at. ®tatt ]()ier an ber ©peid)e ju üegen, ijl fte aber megeu

ber 25erbref)ung beä Dberarm^ an bie ©ffe gerat|)en unb mit

berfelben t)ertt)ad}fen. SBie arg biefe 95erbrebung ijl, jeigt

nod) bie \>iei ärgere golge, inbem man in ber Slnatomie bie än^

feren unb inneren ©etenffnorren beö £)berarm3 unb be^ gug^eg

gerabeju \)erfe]^rt benennt, morau^, menn man bie ©ad^e nid)t

bemerft, unb n?er fottte bier an einen foldjen ^vtt^mn benfen,

bie 93eräleid)ung ber ^JJu^fetn fd)iecl^terbing§ unmßgtid^ n^irb^

2(m £)berarm nennt man nebmtid) ben ©elenffnorren btnter ber

©peid)e ober bem Säumen ben äugeren, ben aber {;inter ber

©Ue ober bem deinen ginger ben inneren; am @d)enfe{ bagegen

|)eift ber (;inter bem @d)ienbe{n, alfo ber großen B^U^ ber in^

nere, unb ber anbere |)inter bem SEBabenbein ber äufere* ^ier^^

au^ fielet man, n?ie oft unbebeutenbe S^^i^tbiimer, bie fd)tinbat

Uidjt ju berid)tigen ftnb, t^enn man (le fo hctidjÜQt t)or \id)

fiebt, bie grof ten ^inberniffe ber mijTenfc^aftnd)en gorfd)ung unb

genauen 9(norbnung in ben SBeg legen, unb iüie md)tiQ e§ ba^

|)er ifl, bie ^ebeutung aÜer %t)ük ber ®runbfi;fleme, befonber^

beg Änod)enfi;flemg ju be|ltmmen, it)enn man nur einen @d)ritt

mit ©td;erbett weiter ju fommen boffen milL

©ine nod) größere dlott) in ber SSergleid)ung ber ^ußMn
mad)en bie ÄnDd)enftiicfe ber ®d}uKter unb beS 23ecfen^,

weil fi'd) an beiben eine grof e ?D?enge Mnßfcln anfe^en, bie nid)t

paralleliilert werben fonnen, fo lange jene J!nod)enf[ii(fe nod)
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iw)cifdi)aft fiab; imb bciS (tnb im ©runbe jum md).

®enn menn aud) gleid^ ba§ cigenttid^e ^iiftblatt ganj fi'd)er bem /

@cf)utterMatt entfprid)t; fo inörf)te td) e8 bod) ntd)t mit berfel^

l>eu 3ni^erfid)t t>ou bem Qi^bcin ober bem initercu Spnftb^in imb

bcr @d)uJteri;ö{)e ober bem oberen @d;uiterkin, fo tt)re nid)t von

bem ©ttoo^beiu ober Dorberen ^üftbein itnb bem ^afcnfortfa0 .

ober i^orberen @d)iükvhmx fagetu

9?od) eine ©d)mierigfeit bieten bte ^TtnSfän bar, tt)ctd)e i^om

Stumpfe mte ron ben SBtrbeln ober SKtppen jum@d)ulterblatt uubOber?

,

arm ober jiim Herfen unb @d)enfef c]e{;en, wie bort ber Sritjl^, Äappen^

iinb breite öxiirfenmu^feJ, ber ®d)ufterf)eber it,f,m.; |)ier bte SSaud)?

muSfetn, ber gro^e Senbenmu^fef, ber lange S^iicfenmngfet xu f.

Slttein ba^ ijl: atle^ nod) nid)tB gegen ben ©treid), meld)en

ung bte 9?atur babnri^ gefrielt i)at, baf fie an ben güfen 9lei^

Ibenmugfein ber Sange nad} mit einanber v^erfnüpft ju |)aben

fd)eint, fo baf i]()rer jmey nur einen einzigen (Strang v^orfieffen,

m^(^)^ an ben Firmen ganj Don einanber getrennt finb. ^ier

enben bie meijlen 5)higfein, meld)e an ber @d)ntter anfangen,

am £5berarm, unb biejenigen, n)eld)e jum 55orberarm laufen,

cntfpringen meifieng at^ ganj eigene ?92u^fetn um bie ^littt

ober am Snbe be§ £)berarm§. 93ei;m @d)enfet fafi nic^t^ ber=

g{eid)en, unb man \vti§ fi'd) nid)t ju ratben, menn man fiebt, ba0

bie meiflen ^InßMn xmn SSerfen eKenfang geraben Söeg§ täng^

bem ganjen ®d)enfelbein berunterlaufen unb fid) nirgenb^ auf()a{=

ten al^ am @d)ienbein: fo i^orn i^om ^iiftbein ber fAIanfe, ber

@d)neiber:i unb grabe @d)enfetmu^fet; binten rom @i|)bein ber

jwei^föpfige, i;atbfebnige unb l)alH)äntiQZ ^hi^ttL S^m ifl ber

Änoten im eigenttid^flen ©inn nid)t anberS ju iöfen aU bntii)

Serbauung, inbem man net;mfic^ bie oberen ©tücfe aU befonbere

?!}iu8fehi vitvadjM, metd)e fid) am ©d^enfet einf;eften fotUen; bie

unteren ©tiicfe gleid)faff^ aU eigene ?[)hi8Eein, voeld)t l^m ent=

fpringen unb bann erjl jum ©d)ienbein fid; verfügen fottten- 2^er=

l)ält e^ ftd) n)irf(id) fo, n)ie e^ bei) einigen fd)eint, unb märe and)

baburd) 2id)t unb 55erflänbnig in biefe^ merfmurbige 53erfabren

ber 9?atur gebrad)t; fo märe bennoc^ bie 25ertbeihing ber ^hi^s

fein fein Ieid)teg ®efd)äft' unb fönnte nur jur (Sntfd)eibung ge=

bradbt werben burd) -eine i^oKflänbige 93ergteid)ung biefeg ?)cus(^
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fetbau? U\) ben X^tttn, mvan man atev Uihn nod) mniQ ge*

bad)t ^at, notU man in bem 2iBa|>n jle()t, aU möre jebe^ 2:f)ier

ein 2)in9 fiir fid), ba8 mit ben anbeten n(cf)t^ jn tl)an |)ätte, unb

man baf>er feine 3*^'^fd)neibun9 i^ortreffJid) ab9etlf)an glaubt, tt)enn

man angjltid) bie ^luM^in öejä^lt unb i^re 2(nl;eftnng angegeben

' })at Der foigenbe ^ataWefi^mn^ mad)t baber nid)t Stnfpntd) auf

©emigf)eit, auggenommen etma bei) ben Ringer ^ unb ^ti)^nmx\^i

fein, fonbern b^^t nur bie ^lhfid)t ju tebren, mt man x>nfa^m

mujTe, menn man beg Sitel^J eine^ Dergl e id)enb en unb niä)t

blD0 eineg S^bi^t^-Slnatomen mürbig ^vad)M werben mlL
SSor allem mug man nid[>t t^ergefifen, baf @d)ulter unb Ses

rfen Derfebrt ju einanber fieben, nebmtid), mag bort nad) t^orn,

l;ier nadt) binten fiebt, unb baber bie 9}?ugfeln, meldte v^on ben

oberen ^b^il^n ber @d)u{terblätter fommen, benjenigen entfpres

d)en, tt)eld)e ron ben unteren^b^il*^^ beg SSecfenö entfpringen*

2Begen biefer 9Serfebrung mirb eg aber febr fd)mer fid) eine beut?

Itd)e 2lnfd)auung t>Dn ber entfpred}enben Sage unb SHic^tung ber

beiberfeitigen ^uMdn ju mad)en* 'iSRan mu§ baber entmeber

beibe Slrme fo neben bem ^v>x>f in bie ^ßb^ jlrecfen mie bie giife

nad) unten gejlrecft finb, ober, tva^ bef^er ijl, man betrad)te

biefe ?Kugfeln bet) ber inerfugtgen ©tetlung ber Sbiere unb benfe

ftd), baf ibr @d)n)anj lieber einen btntern S^aU vorfleCfe, bem

nur ber Ärpf feblt, ju n)eld)em aber bag 25ecfen aB @d)ulter

gebört: unb bann mirb fid) fogleid) bag ©i^bein atg bie ®d)nU

terböbe t>errat(;en ; and) befommen bann bie ?D?ugfeIn bie ent*

fpred)enbe Sage mit benen ber SSorbergtieber, inbem fetbfl bie,

mid)t x>om ©i^bein entfpringen, nid)t nul)v nad) binten, fonbern

nad) unten unb Dorn gerid)tet ftnb, 9?ur mu§ man ficb ^^^^

umgefebrt benfen, nel^mfid), tioa^ am ^^erfen binten liegt, ift

gleid) bem, mag an ber @d)u{ter t)orn Hegt u. ft

SKuf biete SSeife erffären (id) fogfeid) mebrere ©ruppen ; fo

jeigen f(d) bie ©efäfmugfeln auf ber auferen gtäd)e beg ^iifts

being gteid) ben ©d)uttermugfeJn auf berfelben ^läd)t; bie ^D^ugs

fetn auf ber innern gläcbe beg ^iiftbeing gleid) benen unter bem

^ <Bd)ntkthiatt] bie Furjen t>om ©it^bein fommenben unb ju ben

©d)enfelböcfern gebenben, mie bie S^^ßtnggs unb Jpiifttod)mugfeIn

— ^inem Don ber ©d)ulter][)öbe, alfo bem ^Dhigfelüber bem®ratb;
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bte t)Dm®i1)0P§5 ober t)Drberen Hüftbein benen t>om @c!)iaf]ei* unb

SSrujlbetn, alfo bem grogen S5ru|lmuöfel u. f. 2luf biefe äBeife

fmb mentgjlen« bie ^a\fm t)ert{)eiit unb baS Sinjelne fann man

t)or ber ^anb auf fid) bitx\i)zn {afTem

2luf btefe SSeife fct)etnt mir ju entfpted^en

:

A. SJom SHumpfe jur @d)utter ober Jpiifte.

S)er fletne 23ru11mu§fel an ben Jpafen be8 @rf)utterblatt8

bem ^i)mmibenmugfet unb felbjl bem gt^^^t'^n 95auct)mu8feJ am
@d()Dogbetn. T>^x grofe ©ägmuSfel am ©d)uUert)Iatt ben aufes

ren S8audf)mu§feln.

2)er ÄappenmuSfel vkMä)t bem queren S5aucf)mu8feL

B. Sßom Stumpf jum Oberarm ober @d)enfeL

©er breite SHürfenmuäfel bem grofen SenbenmuöfeL

2)er grof e 55ruflmu^fel aßen 2lnjie(>ern beS ®d)enfeB famt

bem Äammmu^feJ, n)eld)e t)om @df)oo§bein fommen.

C. 95om @cf)ulterblatt jum Oberarm, ober t)on ber ^üfte

jum @d)enfe/^

2)er ?S}?ugFef unter bem ©ratl^ ben ©efäfmuöfetn,

X)er ^n^M unter bem ©d)utterblatt bem inneren ^üft^

mu^feL

Der ?Ku8fe! über bem ®ratl^ ben Weinen SluSroffern t?om

(Sd)po0bein, wie bie SmiüingömuöfeJn, bie beiben ^üft{oct)muf?

fein.

©er ©eltamugfet ?)htgFe(n t)pm ©i^beuu

2)er ^afenmugfei, meif nid[)t; ifl x>küiid)t nur ein i^atber*

^ugfeta jum 95orberarm*

a. 93om ^afen

©er jmei)Föpftc(e 2(rmmu§FeI jur @peid)e, biegt ; fd)eint mir rid)er

ber fcl)Janfe @d)enfetmuöfel ju fei)n. (Stma baju ber ^afenmuöFeL

Dom ©c^utterblatt unb Oberarm*

©er breDföpftge ^Ku^fet jum @Ken]E)öcfer, entfprtdf)t äffen

t)ier grofen ®d()enfeljlrccfern, unb jmar ift fein Äopf ficf)er gleid^

bem graben @cf)enfetmugfeL ^kMd)t geprt aud) ber fo un*

t)erbättntfmä0tg lange ®d)neibermu^fei |)ie]^er, n^enn er nid)t

etma ein ©trang t)on jmetKu ifl. SBot)m ber lange f)albfel^ntge

unb ber IjaKbbäuttge gu fieHen ijl, meif id) nic^t; t)ietletcf)t gar

^erfaßung, SSerlängerung ober Slnfnüpfung beö ©eltamuJfeW*
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c. Sßom öberanm

®er Snnere 2lrmmiiSfei jur (5ße, biegt; entfpricf)t mU bem

g^mei^fßpfigen @cf)enfeImugfeL

d. Unten an ben 55Drbemnn*

2)ie Slitfs unb Slbmenber fmb mir unbeftimmbar; mMä)t
l^albe ?KugfeIn.

E- mwMcln jur ^anb
a. vom Sjbtxavin.

S)er lange unb furje au0ere ©peid)enmu8fel jur ?OWttef^an&

fceS 3^ispJ^9^^^/ fli^ecfen; entfpred)en tt)a|)rfd^einUd) beni t>Drbes

reu @d)i^^^''^i^^^^i^^f^^/ ^«^^^ ©d)ienbein gum 93Zittel(;anbPnod[)en

fcer großen 3^l)^*

©er eiligere (Sßfenmu^fet jur ?!}tittet^anb beä fJeinen gtnger^^

ftrecft; entfprid)t bem furjen SBabenbeuimuSfel^ wm äBaben-

\>ün gum 93ttttel|)anbfnDd)en ber fleinen 3e|)e*

©er innere @peid)enmu§fel gnr ^OiitteU^anb beS S^iöf^'ngerö,

fciegt; entfpridjt bem |)tnteren @ct)ient>einmu^fei^ Dom @d)ienÄ

bein jum 5)Ntte{^)anbfnDd)en ber 3eigse|)e.

©er innere (Süenmu^W jum (Srbfenbein, biegt; cntfprid)t

ganj f(d)er ben brei; Söabennuureln vmn ©d^enfel^ unb SSa^^

tenbeim

b. 55Dn (Stle unb @peid)e*

©er ränge Slbjtel^er be^ ©aumenä int ?S)«tteIf)anb, precft;

entfprit1)t vovU bem langen Söabenbeinmuöfel, jur ?!Äittell;anb

ter grofen 3*^'^^*^*

c. SSdu ber ^anbmurjet jur ?9tittelf)anb/

©er ©egenfletter beö ©aumeng, biegt* . •

©er %\^k^)^v beS deinen gingerä . . . .

F. ^iiMän gu ben gtngern

a. i^om Cberarm*

©er gemeinfd)aftnd)e gtngerjirecfer iinfpvid^t bem langen ge^

meinfd}aftJid}en 3e^^en|lrecfer, obfd)mi t>pm @d)ienbein.

©er ©tredcr be^ fleinen gingerg ijl tvvl)l nur ein Z^tü be§

torigen.

©er gemeinfd;afttic^el burd)bo()rte gingerbeuger QUid)t bem

furjen gemeinfd)aftltd)en (burd)bo|)rten) 3^t)^nbeuger, obfd)on vom

gerfenbdn.
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b. 53on ber @pei4e.

®er lange Saumenkugcr entfprtd)t bem langen SS^ugcr bet

grofen 3e^)e, o{)fd)Dn t)Din Söabenbein*

c. 23on ber (SUe*

2)er ©trecfer beS S^iöftngerg

2)er lange Daumenjlrecfer entfpnd)t bem langen ©tredfer

ber großen 34^/ ^«^^^^ SBabenbetn.

Ser furje ©aumenjlrecfer bem fiirjen ©trerfer ber großen

3e|)e, Dbfd)Dn wm gerfenbetn»

2)er gemetnfcf)aftitd)e burrf)&Dl^renbe gingerbeuger bem lan-

gen gemeinfd)aftlid;en (burd)6o]i)renben) 3^|)^nbeuger, v^&ion vom

©d;ienbein*

d. SSmx ber ^anbs ober vvn ber g^fmurjeU

2)er fiirje 2lbjiei;er be§ Säumend entfpridjt bem Slbjiel^er ber

grofen 3^^)^/ v^^^m gerfenbein.

©er furje ®aumenbeiiger bem furjen 5ßeuger ber großen 3e^e>

2)er 2lbjte|)er beö fleinen gingerg bem Slbjiel^er ber fleinen

3ef)e, win g\'rfenbein*

2)er. furje Seuger be^ fleinen gingerö bem furjen 55euger

fcer fletnen Bebe, vom 5ten ?S}?ittelfuffncd)en.

e. 93Dn ber ^dtUU)anb.

2)er Slujteber be^ S)aumen8

2)ie brei) innern 3wtfd)enfnod)en??[)?u§fein, Slfnjiel^er; entfpre«

d)en ben brei; innern 3^ifd)enfnDd)en?5)tu^fetn*

vkv änderen 3^tfd)enfnod)en5^u^feln, 2l(bsiel;er; ben

t)ier änderen 3^^ifd}enFnDd)en^2)tu^fetn.

Die t)ier ©pulmugfetn von ben ©ebnen be§ burd)bo]^renben

?SKu§feB benfelben ©pulmu^fetn ber 3^f>^n.

Da fid) im ^opfe bie ©lieber mieberbcten, fo ijl eg aud^

mit ibren ^7tnM^^n ber gaü; jebod) ijl t()re 9^ad)meifnng bei) ber

fajl \)DÜigen 93ermad}fung ber ©elenfe vid fd;mieriger. Diejeni^

gen, n^etcbe ftd) an ben Unterfiefer anfe^jen, miifTen ben gu05

muSfetn entfpred)en; biejenigen, metd)e \)om ©berfiefer jum 5Wun5

be laufen, ben gingermuSfeln. Da nun ber bintere $;beil beS

Unterfiefer^ bie Hüftbeine t)crjlel(t, fo müfi'en bie bafelbfl fid^ an=

fe^enben ?DZu§feln mit ^üftmu^feln V)erglid)en merben. Der gro0e

©c^läfenmneifel ^ntf\itid)t mal;rfd)einlid) bem 2enbenmuöfeL
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Siefen mag genug fet;n, um ju seigen, Diel unb in mU
d)er 2(rt nod; in ber 2eJ)re \)Dn ben ?D?uSfeln ju arbeiten ijl.

5* 9?ert) enorg ane.

S)ie S^ervenmaflfe bebeutet urfprüngJtd) S5Iä^d)eninn|)a 1 1,

auf ber jmeyten ©tuffe geronnene @i;met0fiigefd)en be^ 23lute8;

auf ber britten ©tuffe, m bie 9?ert>en aB l;ßl;ere 2Iu^bilbung ei?

ne£i t)egetatipen ©i^jTem^ erfd)etnen, fonnen fie nid;t^ anberS al^

ba? |)od;jle biefer ©i)|leme barfleDfen, nel^müd) ba^ 2(tt)emfi;ftem,

tnbem fie bie animaJen Xl)eik be^ 2eibe^ beleben n^ie jene^ bie

t>egetatipen. @ie ge(>en aber aU animaleö 2tt|)emfi)flem ju allen

3:^eilen unb entfpred)en baf)er ben 2uftr&l)ren, mie fie bet^ ben

Snfecten i^orfommen , ober ber t)Dl}eren Slu^bilbung beffelben,

xulymUd) ben Slrterten, mtdjz f(e bal>er aud) überall l;in beglei^

ten, fo ba0 man fagen fonnte, eg gebe nur 5?ert)en, m e§ 2lr^

terien unb 2ufir6t)ren gibt: menigflenö ftnbet man Wt) 2!t)teren,

tt)D biefe bet)ben ©Djleme fel;len, aud) fein befonbereö ober \)er5

t|)eilte^ 9?erDenfi)fiem, mie bei) ben ^'Poli^pen, Quallen unb (Singe«

jfDeibmürmern, bier mit menigen 2lu^nal)men, m e^ aber aud) un?

gemig iff, ob baö ®efägfi;(lem mrrflid) fel)tt.

a. SKumpfnert^en,

S)er ©runb, marum bei) ben ^)Dl^eren Silieren jmei) 9?er*

t>enfi)f[eme i^orbanben fmb, ifi id)on bei) ber ©ntmicflung angege»

ben* Sie 53ebeutung ber Äno tenne n)en, meldte in ben x>ov^

beren Seibe^boblen liegen, ifl, t)egetativ^eg 9?ert)enfi)flem

gu fei)n; bie beg ^irn^s unb 9tii(f e nmarf n)eld)e in ben

f)interen Seibe^bobten liegen, ifl, animaleS ju fei)m 2)a nun

bie animaten ©i)fleme ben t)egetatit)en pavaüit gelten; fo merben

fid) beibe 5?erv>enn)fleme auf äl)nlid)e SBeife Der^alten* (SS muß

ferner in beiben @i;flemen fo vnele 9?ert>engruppen geben, aU

©ruppen ber t>egetatit>en Organe gibt; im animalen 9?ert)enfi)s:

jlem überbieg nod) um fo t)iel me^r, aU rein animale Dor^)anben

finb, nel;mlid) bie ©innorgane.

X)ie 23ebeutung ber SSirbet |)at un§ geleiert, bag bie 34t

ber t>egetatiDen ©ruppen 7 i<l, unb fo t>iet mug e8 bal;er aud)

5?ert)engruppen geben; 2 ba^,on gel;ören rein ben animalen ©^^

flemen an, nel^mlid) ben ©liebern, 5 aber ben V)egetatit)en, ben

2ltl;em>, SSerbauung^^ unb ben JHeprobuctionS^Organen*
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1. SSegetatit^e 9?ert)en/

1) Die 9?ert)en nun, xvzld)t U\) ben gifcf)en in fel&r tiefen

©tränken ju ben Siemen get)en, fmb ba^ lOtc ^aar ober bie

l;enimfd)meifenben 9?en^eiu 2(uct) bei)m ^enfd)en i^erforgen fie

ben Äcl;tfopf, bte 2uftrDl)re itnb bie @d)ilbbriife : finb mithin Äie=

mennerDen; bei) ben gifd^en rorjugSmeife, bei; ben 2ungent^)ieren

nur nebenbei).

^ier flet(5en fie nebrnJid) mit il^ren ^auptjlämmen l^erunter

gur Sunge unb {)eifen bal;er Sungennert^en*

2) iS^ fmb bie oberen ^ai^nert^en, meldte bei; ben Sungen^

t|)teren, au0er ibrer SSerbtnbung mit ben (Singemeibnert^en, n^orau^

einige fd)\vad)t S^^ii^ Äebifopf nnb jnr 2uftrDt)re getjen,

ftd) t>prjnglid) in ber Jpant be^ Jpatfeö unb beffen ^u^feln t)er5

breiten nnb ba^)^v bie Hauptrolle bei) ben ciuferen 2)ecfen ber

Siemen, ben Äiemenbecfein entfpred)en, iiberne(;men. 2)en

|'d)önjlen Sefeg f)ieju liefert ber ^tr> ^v(^)f^i^^ mv\>c^ n:)etd)er

au8 ben legten Äiemennen>en beö SRücfenmarfS, mf)\ntid) au8

bem 4ten unb 5ten HaWner\)en aebtlbet mirb. Da§ ^mxd)ftü

tfl ber S;(;ei{ beö 2tti)emorgan^, tt?eld)er faum in ben Stang ber

cmimaten Zi)tiU übergetreten tfi, unb ba|)er nur bie 58emegung
beS 2l[t|)meng t^ermittelt. 2)a^ tfl bte Urfad)e, marum eS noc^

9?eri^en t)on ben Äiemenmirbeln befommt unb nid)t i^on ben ibm

mi)zv Hegenben 9^iicfentt:)irbetn, tioddjt ben Jftippen, dfo Dollfom^

men mumatifd)en Zi)tiUn, ange()ören» 2)ie ^atä^ unb 3^^^^^)-

fet(§nert)en finb mitbin bie Riemen? ober Se megung Sner*

t>en beö 2(tl)meng, bie I;erumfd)n)eifenben bie Sungeus ober 21 b?

fonberung^nerv^en bei) ben 2ungent|)ieren; ober jene bie ant?

malen
^ biefe bie t)egetatiDen. ®ie t>ert)aUen fid; jufammen, mie

bie SRücfenneriKn ju ben Sntercofialnen^en.

Sag jet)nte 9fen)enpaar ijl bemnad) feiner 23ebeutung nad^

fein Hirnnert)e, fonbern ein mtUid)Zt (Singeit>eibnert>e, meJd^er

and) eigentlid) axiB bem SKiicfenmarf entfpringt unb fid) fe^)r |)äu5

ftg mit ben Änotennert)en t)erbinbet* (5r ifi eigentlid) ber @in=

gemeibner^e für bie 35 ruft, inbem and) baö ^erj von ii)in feine

Sffert)en befommt unb bie SntercojlalnerDen in biefer ^bt)U fel^r

jDenige S^^^ige abgeben.

3) 3n ber 25 a u d) M H ^ bagegen ftnb fie torjüglicf).
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n)elc^e bte ©ingmetbe ^erforgen, itnb man fann baT>er facjen, fi'e

fetten etgentlirf) Hof um ber ©erbaumiggorgane mitfen ba, mo^

burd^^ bag t)ec(etattt)e 9^er\?enfi)|lem tu 2 Jpauptgriippen jerfäKt,

in bte ber SSruflHHe nef)mlid), ba3 lOte ^aar, unb tu bie

fcer SSaudjp^öHe, bie Sntercoflaluert^eu. S)a§ jeigt jldf) aud)

bei) beu utebereu ober riicfenmarBfofeu Z^)mcn, bereu gaujer

Seif) fajl uicf)tS atö 93aurf)l)öi;te tjl unb bte ba(;er nur Sntercoftal-

9?ert)eu |)abeu, mit fd[)mäd)erer (Sutmicfluug t>ou 9?ert)eu, n)eid[)e

luau bem lOteu ^aar t>eröteti^eu fauu,

Dte SutercojlduerDeu gebeu uuu jmar f(f)ou in ber 95ruf|::

^)5f)Je, aber erjl uad) ber 6teu SRi'ppe, mttbiu v^ou beu etgeut{id)eu

furjeu ober 95audf)rippeu an, au8 5 Äuoteu 5 9?en)eu ab, n)eld)e

gu 5 uub 2 Dermad[)feu uub beu grofeu uub fletueu Siuge:^

Jt)etbuer\?eu tnfbeu, meKd)e btuteu bnxd)» 3w^^d}f^ö b^^^^^^^"^^-

ftetgeu uub fogleid) au beu ©erteu ber 35aud)fcblagaber in etue

^Weuge großer Äuoteu auffcbu^effeu unb tu netzförmige ©efled)te,

ba^ ©ouueugefted)t, auö eiuaiiber geben ju allen eigentttcbeu

93erbauuug§orgaueu, uebmtid; gu 3J?ageu, 2e6er, 25aud)t>eid}ei-

brüfe, ?0?tlj unb Särmen, S)te 23ebeutuug ber etgentticb foges

nannten @tugemetbuert>eu tft fonad) SSerbauungänermn ju fe^;u.

4) ^mn Zi)tii fcbou au§ beu Seubenfnoten, t)orjiigfid) aber

au^ beu Äreujfnoten ber Sntercojlatueri^eu entfpringen bte ^fer^

t)eu für bte 9?tereu unb baB gefammte Dieprobuctiougfi;^

tlem, tu beiJeu SSebeutung baber t)orjügfid) bte Äreujfnoten

ftebeu*

5) 2)te unteren B^^i^^ Äreujfnoten geben aud) jum

9}Zaflbarm unb entfpred)en aifo beu Organen x>ot beu gnbmtrbetn,

m urfprüngncb bte bunteren Siemen lagen*

2, ^nima^^ 9?ert)en*

3ebe t>egetatbe ©ruppe befommt übrtgeng nod) überall fünf

antmate 3^en)en auS bem Stücfenmarf, bte ju beu Seibe^tbei:^

len laufen, unter meld)en bte t)egetattDeu liegen unb t)ou benen

(te jum S^b^il regiert merbeu.

1) ©0 geben bie 5 oberen SpaUmv\>en, gefagt, ju beu

^al^muSfeln unb burd; ibre 53erbinbung mit S^d^tn t^om 3n^
' tercoftalnerDen au^ jum Äeblfopf, ^ur Suftröbre uub enblid; jum,

3n)erd)fell.
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2) ©ie 5 ?Röcfennert)en gelten ju tm D^i'ppen um ti/ fiimgcn.

3) ®ie 5 23aucf)nert>en ju bcn furjen Stippen um ben ?Wa*

gen, bte 2ef>er unb bte T)anne.

4) 2)te Äreujnert)en ju ben fletfd^i'gen Umäelnuiöen beS SHe^

probuctton^fi;jlem^,

5) unb ju ben ijl^eifen um bie ßnbmirbel.

Singer biefen fünf t^egetatben ©nippen fommen aber am
SKumpfe nod^ Jit)ei> ©rnppen vov, ebenfatt^ t?Dn je fünf 9fert)en,

n)etcf)e ben S:a(lorganen ancjet)5ren. 2)te Slrmnen^en fd)kUn

ficf) jwtfd)en bie Äiemen« unb Sungennert^en ein; bie gufner^

t)en^mifdf)en bie Darm ^ unb ®ef(^ted)t^nert)en; bort finb fie

alfo bie mittleren in ben ©ruppen ber Sltl^emorgane, ^)ieif bie

oberen in ben ©ruppen ber Oteprobuction^organe»

6) Die 2(rmnert)en entjlel^en au§ ben fünf 5)lücfennert)en t)Dnt

6ten ^aWmirbet an bi^ jum 2ten SRürfenmirbel, m^n jebod^

noc^ ein fiarfer Slfl vom 5ten ^aBner^en gefeilt, ®old;e 93er^

binbungen mit 9?ad)barnen)en fommen überall t^or, bemeifen abei:

nid)t, baf fotd^e 25ei;nert>en felbft jur 25ebeutung be§ ÖrganS ge^

]f)ören; fonbern nur, baf fie bie S^erbinbung mit anberen Örga^

neu v>ermitteln, ma6 fafl bei) aHen 9?ert)en beS Seibeä ber gall ijT^

Diefe fünf 2trmnert)en vermacl)fen in ber 2ld)fel mit einan^

ber, trennen fid) aber mit ben ÄnDd[)en n^ieber, fo bag an ben

gingern bie 3a]()l fünf lieber |)eraugfDmmt.

7. ^it ben gufnerven l;at e3 eine a]^nltd)e SSe^anbtnif*

©ie n^erben jmar burc^ bie 5 Senbennert^en gebilbet, nel^men äbzt

oud) bem SSerbinbung^gefe^e gemcif nod) Slefle Don ben Äreuj^

nert)en ju fic^, @ie t)ern)ad)fen gleid)fall§ auf bem ©d^enfel ju

einem ©tamm, ber fid) in ben 3^^^" tüieber in fünf tl^eilt, Die

^ebeutung ber fünf Slrm? unb ber fünf gugneroen ifi bal^er, ani*

male ÄtemennerDen ju fepn, unb bie ginger felbfi finb nid)tS

anbereö, aU bie frei)gett)orbenen Äiemenbogen auf einem geglie^

berten ©tiel getragen, ber au^menbig um bie SRippen liegt unb

fid) erfi t)or bem 58rujlbetn t^)^i^U

b. Äopfnert)en.

1) Da§ ©efd)macf Morgan ifl nur bie ]f)D^ere SluSbitbung

ber SSerbauung^organe , mitbin be§ ?Wagen^ unb ber Därme^

unb feine 3?en)en ntüiJen tai)n in ber ^ebeutung ber eigentlid)eH
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(5tngetüeibnert>en ober be8 @Dnnen9efIed)t8 flel^en. ®tcfe^

ergibt fid) fd)on au3 ber großen SfJenge Don 9?erDenäjlen unb

felbfl t^DU ©tcimmen t)erfcf)iebener 9ferDen. ben liefern

Q^^)t v>v>viuc{M) ba^ 5te ^aar ober ber bvn)t^)^iUc^^ 9?en)e, jur

gunge berfetbe unb nod^ ber- ^nmitnfliifd)mm unb ber @cf)limbs

jungennerDe*

a. Dag 5te ^a^r entfprid^t mit feinen bret; SJejlen ben bret?

©tammen be? oberen ober grofen (gtngemetbnert>en; bte 2 anbe^

ren 3ungenneri^en ben 2 ©tcimmen beö unteren ober fteine ©ingemeibs

nert)em @o ijl alfo aud) i)ter ber ^arallen^mu^, felbfl biö auf

bte mteber ^)er9ejlet(t.

b. ©efbjt bte äußeren 9?ert>en, tt)elcf)e bie 58aud)rippen be*

gleiten unb jur^aut ge|)en, fehlen l)ier nicf)t, ®te finb im Slnt^

Ii^nert>en mieber^olt, n)eld)er ju atten äußeren !j:^eilen beö

@efid[)tg gel^t, n^etdjeä bod) nid)tg anDere^ ai^ bie S)ecfe ber ®e^

fd)macfÖDrgane ijl.

c. Sie Äieferäfle beg brei;t]^eifigen 9?en)en t)ertreten gugleic()

bie ©teile ber 21 rm^ unb

d. ber gu§nert)en, in fo fern fie auc^ S^^^ä^ S^J ben

^ugfeln ber Äiefer fd)icfen-

2luf biefe Söeife ifi im ^unb unb in ben liefern ein gan*

geä 9flumpf^9?en>enfi;ftem jufammengebrängt, baS t)egetatit)e tun*

n)enbig, ba^ animale au^menbig.

Slug biefer 95ebeutung, ober loielmel^r au^ btefem ^aratleli^^

mu^ ber Sperren, \lo^td)^v l)aupträd)li(i^ au8 il;rer SBieberl^olung

l)erDDrget)t, erflären fid) bie t)ielen ©i^mpatH^n jmifd^en ben

^unbs unb 55erbauunggorganen. S)er 2)ur)l mirb im @d)lunb

bepalb mel;r gefiit)lt al^ im ^agen; bet)m junger wirb ber

?)?unb mäfferig burd) bie !Jl;ätigfeit ber ©peidjelbriifen in Uebers

einjlimmung mit bem 5>?agen^ 3:rocfener ?S)iunb, belegte B^nqt

^ngen mit fd)ted)ter SSerbauung, mit Seiben ber Seber jufams

men; Slppetit ju ©äuren, ©alat mit Seiben ber ^^ilj. S)ie Sebre

ton ber 35ebeutung ber S:betle gibt btmnad) allein 2luffd)tug

über bie fo get)eimni0t>Dllen unb fonberbaren (Srfd)einungen ber

©l^mpatl^ien: benn biefelben burd) 5^?ert)en5 5ßerbinbungen er?

flären ju motten, mie man eö bi^l^er getl^an i)at unb nod) tt;ut,

t|l t)ottig toergeben^; einmal, meil eS bi6l^er mvUid) t)ergeben8
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<?emefen, unb jmet)ten^, mett e8 fem 9^cn>enfäbcf)en gitt, t?Dn bem

man iüd)t bnrd) ^ittelglieber feinen ^nfa\mmni)anQ mit atteti

9?en>en be^ 2eibe§ nad)meifen fonnte, maö mitl)in in t^iel, b. 1^*

nid)t^ temei^n

2) Sag ©erucf) rgan, aU SBieberl^ohtng beg 2{tf)emf95

flemf^ im stopfe, tj!

a. auger feinem SBirbel, au^ 5 ^aar Änorpet jufammengefe^t,

bie V)or bemfelben liegen unb fo md unterbrDcf)ene ^albringe hiU

ben, miä)z bie Äiemenbögen miebeft)oien* (S^ finb bie 2 t)intet:en,

2 mittleren unb 2 rorberen ?i)iufd)etn, ferner bie 2 ^aar Änorpet

b^r 9?afenfpi^e^

b. T)ie 9fafe a(8 Äiemen]()Df)ie mvb and) bereu 9?ert>en

|)aben, aber auf eine loerebette Sßeife. T)a nun bie eigentlichen

Siemen- unb 2un9ennert)en baö lOte ^aar finb; fo mu§ ber

$Hied[)nert>e in befTen 23ebeutung fiet^en. @r ift ber Äiemeurs

9?ert)e ber 9(afe, fo tt)ie bie [Ried)l)aut bie emppnbenbe Äiemen^

i)ant iil. ©al^er feine bicfe ©ejlalt, feine SBeic^l^eit unb eben

baber feine B^^f^f^^^^M unenbltd) \>kU 2(ejle, n)eld)e ftdf) je^

borf) aud) aufs juriicffüf)ren latJen* ®ie t^eilen ftd) nel)mlid) in

eine innere unb andere SKeit)e, mx>on biefe fid) rücfmärtö menbet

unb fid) in 2 95iifd)el t)ertbeilt, meldte Iffens ju ber oberen unb

2ten8 jur mittleren ?S)Zufd)el ge|)en; jene gel^t jur 9?afenfd)etbemanb

unb.tt)eilt ftd) in 3 23iifd}el, n)ov>on 3teng eineg nad) f)inten, 4ten*

eine^ nad> unten unb 5teng eine^ nad) t?orne läuft»

c. Die 9?afe erbält ferner nod) innmenbtg ^fert^en Dom 5ten

^aar, tt)eld)e ben äußeren Siemens ober ^al^^ unb 3merd)feßg>

nert)en entfpred)en unb bie 2(bfonberunggnert>en für ben ®d)Uim

ju fet)n fcl)einen. ©aber bie ©Dmpatbie ber 9?afe mit bem B^erdb^

fett, tt)äd)t fid) fo taut bet^m 9?iefen funb gibt. Ser Jpuflen

fommt au§ bemfelben 53erbältnif ber 3tt^^i^d)fettgnert)en ju ben

2ungennert)en, meiere 3^^^9^ S^^^^ Äeblfopf fd)icfen, m bie SRei^

jung gefd)iebt. Slud^ t)on biefen 9?ert)en finb 5 B^^icit in ber

9?afe. S5om Öberfieferajl ber obere bin tere, 2, ber obere t>ors

bere jur btntern ^n\d)^l, 3teng ber untere jur mittlem unb

t>orbern ?E>?ufd)el, 4* ber @d)eibn)anbnert)e längö bem untern SHanbe

ber 9?afefd)eibmanb* 5ten8 t)om Slugenafi ber 5lied)beinnert)e jur
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manb unb t)orn ^erauS, alfo eigentlich ben ^fafenfnorpetm

d. ®te äußeren 5?ett)en ?u ^uöfeln unb ^aut fommen t^)^iU

x>on btinfcibtn ^aav, Ü)tiU vom Slnttt^nert^en, bte alfo Seuje^

gung^^ unb ®efü]f)Inert)en finb. Sluc^ fte begeben fid) in 5 ^mu
gen jur 9?afe.

2luf btefe SBeife ftnb äffe 5fert^en tm ^opfe mieberl^olt, \ocU

dS)e ben StngemeibnerDen entfprec^en*

3) 3m Ol^re jeigen \id) bte 9?ert>en ber ©fiebmaafen i'it

SSerbinbung vüt ben jmet; ^auptgruppen be§ V)cgetattt>en ©ijs

jlem^, ne^)mHdf). ber 23aud)s unb S3ru jln ert)en*

a. 2)ie ^auf enf)5I;te mit i|)ren Änod^efn n^irb rom SlnÜiij^

5yfert>en t^erforgt, n^etd^er fcf)on oben bind) feinen weiteren SSer^

lauf über ben liefern aU ©liebernertJe gefunben morben ift/ (St

fe^t bte ®e^)5rFn5cf)el unb ba§ Strcmmelfeff, enblid) felbjl bie C]f)r^

mufdf)et in SBemegung, mie bie 2(rm= ober gufner\?en bie ^ai9^

fein unb ÄnDd)en i]()rer ©lieber. T)u ©ef)DrfnDcf)e{ unb alfo il^re

9?ert)en fd^einen t^orjiiglid) ben {;interen ©liebem ju entfpred^en,

meil ba§ Ot;r nod^ einen @inn über ftd) l;at, nel;mlid[) ba§ Slus»

ge, meld)eg fi(^ an bie oberen ©lieber an5ufd[)liefen fdf)eint, aud^

baS fleine ^irn biefe S^ert)en abgibt, ttield^eS eine 2Bieberl;olung

beg unteren S^l^etfö beö DiücfenmarB ju fei)n fdjtint. ®er ©teig»

bügel f^eint bie ®d;utter, ber 2(mbD§ ben £>berarm, ber Jammer
ben 93orberarm t)Dr5ujleC[en, bie 0|)rmufd)el bie ^anb. ttebri^j

gen§ gelten 5 9?en)enjmeige ju ben Sl;eilen ber ^aufe; jum gell

beS runben Sodf)^ ber ^aufeit]f)Dl)lenjn)eig Dom Snnqznfd)hmb^

9?erv^en; jum @ teigbügel^^SÄuSf el unb jum ^aufenfpan^
ner x>om 2(ntli0nert)en, unb ein S^^^S äuferen ^ammer^,

mu^Fel t>on ber ^aufenfaite beg Bungenajle^ beg 5ten ^aar^;

enbtid) jum @rfd)laffer be^ ^aitfenfelfö ein S^^^S? »^^^ äufereir

^auFenfel(nert)en mieber t>om 2(nttit)nert)en* Siefe 9?ert>en genaif

ju beuten ij^ je^t unmöglid;.

b. Sie 9lert>en, meiere bie £)]^rmufdf)er erplt, fmb gleid)^

fat(§ merfmürbig. Sergroge ©l)rnen>e ju ben l)intern ?)Zugfela

unb unten an bie ^nfdjd fommt vom britten JP)aBnen)en (jmii>

f(^en bem 2ten unb 5ten SSirbel), ber bintere £)brnerm jum

SBarjenbein unb jum ©elfjorgang, bie @d)läfennert)en jum Dor^
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bcrn ber ^ufd)d unb feiner ^n^Mn i>om 2lntli$jnemn,

iinb enblid) bie oberfIäd)lid)en ©d)(cifennenun rom Un?

terfteferajle beö 5ten ^aarö, mit S^^'ö^^^ innmenbig an ben \>ou

bereu 2:t;eil ber ^nfd)d , an ben ®e]f)Dr(5anö unb an ba8 ^au?

fenfetl, jmifdf)en beffen beiben 25Iättern fie ficf) t)ert()eilen. (J8
^

9e|)eu alfo brei)erlei) 9fert>en jur ^aufeu(;öl)Ie, unb bret^eriei; jum

äußeren ÖI)r für bie Stbfouberung, (Smpfinbung unb SSemegung.

2)a8 Eingreifen ber ^aB^ ober Äiemennerr>en in bie £)|)rmufcf)el

|lel()t D]f)ne B^^tf^t t'^^ SSebeutung ober bem Urfprung be§

S]f)rö in '^\\\<m\mx{\)<x\\<^.

@8 lägt fid) jmar nid)t jlreng ben:)eifen, aber bcd) fel^r n^al^r^

fd)einfiii) machen, baf bie 9?ert>enma<Te , n:)etc^e ju ben 2?ogen5

gangen ge|)t, ben eigentlid^en ©ingemeibnert)en ober bem ©on^

nengefled)t entfpric^t; bie 2(bt|)eiUing bagegen, meld)e gur @d)ne(fe-

tauft, ben Äiemen= ober SungennerDen. (Sin ^auptgrunb bafiir

ifl bie %i\)\\X\&)UxX jener (Janäle mit ben Sarmminbungen unb

aud) il^re 3^^t)i brei), mie ?0?agen, S^^&fffiEngerbarm unb ©ünn^

barm; ferner bie 2(e(;nlid)feit ber ©d)necfe mit ber Suftrobre. @S

ijl l^iebeo nid^t aufer 2ld)t ju iaiJen, ba§ bie @d)eibmanb ber

©c{)necfe ober baö fogenannte ©piraJbfatt nid)t etwa ein befonbe^

rer Stbeil ift, n)eid)er in bie @d)ne(fe eingefd)oben xooxt, mi etma

eine ©d)inbel in eine 9^öbre; fonbern biefe @d)eibn:)anb befielet

au^ jwet) 25ltittern, voi\&)t au§ ber (Sinfaltung ber @d)necfenröb»*^

entfianben finb , ganj fo mie ba^ ©efrofe ober bie ®iftjci]f)ne.

Söefentlid) befte^)t ba^)er bie @d)ne(fe nur auä einem einzigen

©ang,

einen anberen ©runb liefert bie (?nttt)icflung8gefc^id)te bie?

fer Öbrtbeile. Söo ne|)mUd) nur einer bat>on auftritt, finb eä

immer guerfl bie 5 23ogengänge, n)ie in ben gifd^en; unb bie

@d)ne(#e jeigt fid) erfl aB ©pur bey ben Slmpl^ibien , etmaS bef^

fer bep ben 536ge{n unb Dotlfommen erfl bet; ben ©äugtl^ieren.

.Siefe £)rgane laufen mit|)in ber (Sntmidfung ber ^aud)^ unb

S^rufiorgane parallel; bei) ben gifd^en aüeS 23auc^ , faum
eine 55rufiböt;te unb Sunge; bep ben Slmpbibien meifien^ Sauc^
mit uuDoUfommenen Sungen; bei; ben 556ge{n ein Itebergemic^t

t>on 25ruft mit fe|)r rollfommenen Suftröb^^en unb Sungen, wefd)^

fogar bie 2uft burd) 2öd)er in ben 95aud) laffen, Söir miiiJen

Öfcn^ adg, 9iaturg. IV. 13
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iaf)n i)k 5 ^mmMbt1)tiUmQin be5 £)})ti in btc Sebeutung fiel*

kn ron ®Uebernert>en, ?}?agenf unb 2ungennett>eiu

4) 3in Stiige mrcberl^oU fid) bet ganjc 2db, nnb e8 bilbet

fid) rorjucjltd) baS 9fert)enfi)jlem frep imb fefbflfldnbic; jum Sinna

Organ au^, gunädf)jl getragen unb bemegt vom ?Wu8feIfi)fileim

2)a]^er fi'nben mir and) in feinem S^rgan fo t)icle t)erfd)iebene

9?ett>en, menn gleid^ baS ®efd)macf8Drgan an ^aflfe iinb an

SaU ber 2(ejle reicl^(icf)er t)erfDrgt ift» ^ier fommen atte 5?ert^en

vom t)erJangerten Wlatf; bort aber Don biefem unb t)om eigent«

liefen J^irn*

a. 2)er ©el^ner^e mng betrachtet werben aB bie 35erlan^

gerung beö großen ^irnö felbjl; baf)er er eine 25Iafe hilbü, in

mtd)^t ber ©laSfSrper eingefrf)Io(Ten ifl, ber ficf) t)om ^irnmar?

bnrd) nid)t8 unterfdf)eibet, aI8 burd) feine 2)urd)fid)tigfeit- &v ift

bie ^irnfugel felbjl, meldte jum ©innorgan gen^orben ijl; unb ba^

mit ijl eigentticf) fd)on bie ganje SSebeutung beS SlugeS gegeben,

tnbem bie anberen 9?erpen nur Sepneroen jlnb , mhntd) bie an:^

beren SeibeSfi^fleme mieberbolt werben*

b. Sie mefentlid^jlen SSe^nert^en jinb bie Sittar? ober SRe«

genbogen^aut»9?en?en, weld)e au8 bem fogenannten Sinfenfnoten

entfpringen, ber burd) baS b ritte ^aar ober ben eigent{id)en

augenbemegenben 9?erDen unb ben Slugenafl beö 5ten ^aarö ge*

bitbetmirb* ©ie müflfenmit ben 3n)erd)fel(gneri>en, atfo 2tt|)emner^

t>en t>ergHd)en werben, nid)t blof weil bie SKegenbogenl^aut eine

äl^nlid^e ©d)eibwanb im Sfuge hiibüf wefd)e fid) aud) wie im

3werd)feÜ[ bewegt; fonbern weil fie bie 55erlängerung ber ©efäf-

t;aut, atfo ber Äiemenl^aut i|l, unb il^re ©efcife ttra|)Iig unb pa^

taüä neben einanber jaufen, töttig wie Äiemengefä^e»

c. Sie 2ltl^emorgane finb atfo mit bem Sluge and) inntgei?

t)erbunben aU bie 95erbauung8organe, weld^e nur in ben Srüfen

auger bem Sluge anerfannt werben Fönnen, wo ber 9ferDe ber

SSbränenbriife aU SBieberJ;oIung beS 9?eroen ber @peid)elbriife

erfd)eint: jener fommt vom Slugenaft be§ 5ten ^aarö, biefer vom

2(ntn(5nert>en; jener vcv^U fid) alfo jum Stuge, wie biefer jum

d. SBir l^aben fdjon friiber gejeigt, bag bie l^arte Sfugenl^aut

aU §ortfei)ung ber harten ^irnftaut ju Utvad)kn fet? unb mit*
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l)in it)m 35ebcunimj nad) ciU bie Sebetl^aut, metd)C t>Drn ficf)

in bie ^drn|)aut abgliebert, tt)ie bie Jpaitt bc8 gtngetS in beii

Steige! Dber bie Älaue.

2)tefer t)otIt(? ab9efd)iojt^n^ 2(ugeiüab, ben man Slügapfd

nennt, ijl nnn fet)r t^äufi'g von Änod)ent)Iättctn nmgeben, oft

but^d; (jegtieberte Änotpel geflteU, unb mth \>vn fed)S ?Kn8feIn

nadf) allen ©eiten QmdjM, mbuvd) bie 5Öen:id)tnnö be§ 2(n(}eS

er|l in rotfe Sf^ätiäfcit tritt, unb biefcr 6inn alfo t)Drjüc)Iicf)

butd) bie t)bi)at 5^ertnnbung beS (SmppnbungS? mit bem Seme^

gnnggfi^ftem feine ^BoÜlenbung unb 25ebeutnng eirl^äft.

Sa3 Ste 5^erl>enpaar, ober ber allgemeine SewegungSnen^e

beä 2lnge8, entfpringt nod) an ben ^irnfd)enfeln unb ge|)t jum

Unteren graben 2(ngenmu^fel ober bem 9?ieberjtel^er, jum inne^

ren graben ober jum @inmärtgjie|)er, jum oberen graben obe^

2lnfn)ärtgjiet)er unb jum 2(nfi;eber beS oberen SlngenfiebS , unb

enblid) jum unteren fd)iefen 2lngenmu8fel , n)eld)er ben 2(nge

apfet nad) aufen jiei^t* Siefer gibt einen B^^^ig juin fogenann?

ten Sinfenfnoten beö Sten ^aard, von n)eld)em bie eiliarnertjeii

augge|)en, n)a§ gemig merfmürbig iff, ba i)kt eine innefe, t^ege^

tatit)e $8en)egnng mit einer äuferen, mütMid)^n burd) bafi'elbe

^rincip beftimmt it)irb^

2)ag 4te S^erDenpaar obet ber dioümvti fommt fd)on au^l

ben ©d)enfein be§ ffeinen ^irnä, unb ge|)t btof jum oberen

fd)iefen Slugenmu^feJ, ttjcldjer baS 2(uge fo nad) innen i^ottt/

ba^ ber ©tern gegen bie ?^afe ful^t.

2)a8 6te ^aar ober ber abjie|)enbe ^fert^e entfpringt nod) mif
ter ^)tnten, terbinbet fid> mit einem S^^i^ t^om 3ntercoflalnert>eit

unb ge^)t blo0 in ben 2lbjie^mu§fei, moburd^ baä äluge nad) au^

gen genjenbet lüirb*

SSSlan fle|)t (;ierauö/ ba§ baS Ste $aar allein 4 S!lugen!nu§?

fein Derforgt, bag 4te unb 6te ^aar nur je einen, tDorauS man
fd[)lie§cn muf , baf bie ?Wuöfeln beS erjten 3?ert)en mit einanbei^

eine eigene ©ruppe biiben. ©ie benjegen bal Sluge nad) oben^

aufen unb unten.

2)a8 4te ^aar brel;t e8 nad) tnUeU > bag 6te nad) augen>

\nit1)in finb fi'e einanber entgegengefe^t. SKal;rfd)einlid) entfpre^

c^en tene bem Sten ^aar unb biefc jmei) bem 2lntli{)nert)en ober

13 ^
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jene ben Sintis nni biefe ben gu0nert)en. 2)ie SSerbinbung beS 6ten

9?ert>en|)aar8 mit bem Sntercojtalnert^en tfl fonberbar unb fd)mer

jii erflären* S)a ber Snt^t^coflati^^ axid) gäben jum Sinfenfnoten

fd)icft, dfo mit ben SütarnerDen in S^^f^^^^^^^^nf^ang jle|)t, fo

fommter in 53erbinbnn(j mit allen augenbemegenben 9?ert)en, nel^m^:

üd) bem 3ten unb 6ten ^aar unb bem Slugenafl beS 5ten ^aarS.

@o feigen mv baS f)Dct)jte £)rgan eigentlicf) au8 beiben 5?ert)enft)fle^

men |)ert>or8ett)ad)fen, au^ bem animden feinem empftnbenben

2:ibeil nad), auS bem Degetatben feinem bemegenben nad), 93ietleicl)t

finb bie @e|)nert)en ber unteren !S^)iere, wie ber Snfecten nur

(SiHarnerren ju betrad)ten, wetcl)e mit|)in au8 ben Änoten^

nerven fämen. ©ie anbere SSerbinbung ber 3ntercDfidnert>en

mit bem jurüiflaufenben 3^^^^ be^ Oberfieferap beö 5ten ^aarS

jlellt feinen S^f^i^^^^^^l^^J^S ^^^^ 25ei)nert)en beS SKiedf)?^

@ct)mecfi unb ^orfinnS l^er, (baö le^te burc^ bie 23erbinbung

beä rüdlaufenben 9?ert)en mit bem 2lntlt0nert)en), ift aber einer

t)iel fd)mäcf)eren 2lrt, aU mit ben Set>nerDen beS Sluge^.

4. 25 e b e u t u n g b e r 9t e p r 0 b u c t i 0 n § 0 r 9 a n e*

^Son ber SSebeutung ber (Singemeibe be§ SSedenä ift baS

2f?Dt|)ige fct)on bei? ber (Sntmicflung gefagt. (SB n)äre aud) nid)t

paffenb, ^)ier in alle Sejie|)ungen dl^uQ^^)^\u

^Wetne erjie ©cl^rtft über bte 35ebeutun9 ber ©c^iä&elf ttod&ett

erfc^ieti 1807 p Samberg bei) ©öbbarbt. ©ettbem babe idf) biefe £e()re

auf alle S:()etle ber 2(natomie au^pbeftnen gefud&t in meiner 5c at ttr=

pbilof i^pl)te 1810, in metner 5^ aturgefc^ii c^te 1814 unb feit

1817 in ber 3fi^/ Sojanu^, garu^, ©eoffrop ®t Si>U

laire unb ^ufc^fe fräftig unterfiößt l)aben.
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3eber feltjlflänbige Zlml beä Settel (;at fein eigene§

fd)tift, n)eld)eg man feine S3errtd)tiing, and) feinen 9?n0en unb

©ebtand) (Functio s. Usus) nennt, nnb mDburd) man erjl baS

SBefen ober bie 5?atnr eineö foId)en S!^)eile^ fennen lernt; bat;ei:

man biefe Unterfnd^nngen and} ^Iji^fiolcgie ober 9?atnrle|)re,

^^)\)fit beS organifd^en Seibeg genannt l)at. S3iä i)k1)tv mnrben

bie 3^f)eile fi\r fid) betrad)tet aU bbge fDrperlid)e ?3l äffen,

unbefümmert ob tobt ober UWnbi^] t)on nnn an bUibt aber baS

???ateriette ganj anä bem ©piel nnb e^ tnirb an i|)m blo0 baS

2 eben mit feinen Slenfernngen unb ^robncten untzvfx\d)t, loer^

gtid)en unb fo x>iü aU tbuntid^ ift erflärt. Die ^f^t^ftofogie ifl

ba|)er ber fd)mieriafie aber aud) I;od)fle 2^t)eil ber 9?aturgefd)id)te

unb ber ^eilfunfl, meld)e letztere aud) o|)ne biefeJbe md)t einen

®d;ritt DormärtS tl)un fann.

£ e b c

ifi fet)r fd)mer, einen 55egriff t>om 2 eben ju geben, be^

fonber^ e|)e alle feine (5rfd}einungen im2eibe verfolgt unb erflärt

finb, fo bag bie t)ottjlänbige Qm(id)t in ben 2ebengprocef eigent^

lid) erfi am @nbe ber ^^)i;fioIogie gewonnen werben fann* ^lu

beffen fann unb mug man bod; DorauiJ fold)e 2öinfe geben, mh
d)e im ®tant^ finb, bie Stufmerffamfeit auf baö Siel ju lenFen,

tüeil man fonfl fetbjl md)t wüßte, mefd)e 2(rt t)on Setrad)tungen
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fcep ben einzelnen Örcjanen angefleHt, pbe? n>elc()e (5rfd)eiminöen

|)erau8 Q^^)ob^n merben foßfent

2) prg ©rjle ijl eg geiDif , ba§ ba8 2eben eine JlHtigfett

ber ^attvk tfl, Stilein ba§ ijl and) bie SBärme, baS 2id)t, bie

(Skctvicitätf ber 9}?agnettgnni§ unb alle bie baDon abf)angenben

©rfd^einungen^ mie SDf)ärtpn^ 2lb^)afion^ ©raDttation bgL Z^h
ti^hitiw; unb bennod) nennen mv biefelben nid)t lebenbige pber

v>idlm^)V ov(^anifd)Zf fmbnn tobte ober unDrgantfd)et ©o t^iel

ifl aber aud) gemi§, ba§ fid) alle biefe 3:]f)äti(}fetten auf eine

einzige @rfd)einiin9 jurücffüllten laffen, ne|)mlid) auf bie Söewea?

gung* ©al^er man unbebenflid) fagen fann, baö Seben fet; Sße«

tt^egung, aber nid)t umgefef)rt, bie ©emegung fei; Seben.

^Semegung alfo obne n^eitere 25efliinmung ijl unDrgantfd)e

pber v^)i)(ifd)e i5:batigfeit. @3 muf alfo nod) eine S5efiimmung

]()inju femmen^ woburd) biefe ^etDegung eine lebenbige pber or«

0anifd)e mirb.

2) Sie näd)ftc @ig|nfd)aft ber febenbigen SSemegung, mtd)^

uns in bie 2lngen fällt, ifi bie SBieberbo lung berfetben unb

jmar auf bie nämlid)e ober urfpriing(id)e SBeife. ^TOan fßnnte

bat)er fagen, geben fei; biejenige Semegung^ m^d)^ nid^ blof

im gDrtfd)reiten befielt , fonbern fid) aud) felbfl mieberbolt.

Sltlein aud) biefeö 5>er|)ältnif ftnbet fid) in ber unorganifd)en

Sßelt* 2)ie Planeten tt?ieber|)Dlen il^ren Sauf um bie @onne^ if)re

^ag^i« unb SabrSjeiten , bie 2>ercinbernngen ber SSärme, bei

2id)t§, ber Slectricität unb beö Sliagneti^mu^^, geud)tigfeit unb

$rocfenl)eit Ut f. \v, ©ie ganje 9?atur ifi ba|)er in jeber ^in(id)t

ein lebenbigeS Söefen unb fd)on bie Sllten l^aben fle ba| grof?

$bier genannt. ^

5) @g mug baber nod) eine ^eflimmung ju biefer n)ieberif

^)olten ©emegung binju fommen, unb ba^ ifi ber inbiDibuelle

Seib^ b, b, ein einjelne^ @tucP ober eine einzelne Straffe beS Srb^

fJrper^/ in wddjxv fid) bie allgemeinen ^emegungen ber S^cttur

)t>ieber]f)olent Seben baber ift äßieberbolung ber Sterne?

gung in einem einzelnen .törper,

4) Sieg i\\ frei>lid) nur ber allgemeinfie SluSbrucf Dom Se^

ben, bei) bem eä fd)cinen follte, alö menn Dabei) gar nid)t8 an?

bereg aU ^^3eit)egung \)prfämer 2)a^ ifi aber feineS^pegö ber gal^
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tt)ie man fi'd) in bem Sdigenblidf utcrjeugt, aU man nad) t^^t

SSebüigungen iinb (Srfc^einungen ber SScmegung frägt (58 fanii

feine ^iemegung ctfd)Hmn, mnn iud)t ein ber ?0?aterie an

feinem ^la^e bleibt unb nur ber anbere benfelben md)fdt, furj

lt)enn fein SRubenbe§ unb S5eme(jlid)e8 neben etnanber ijl» I)aS

Stubenbe ifl aber baö 55e<le, baö ^Bemegticbe ifl baö gliiffi'ge.

Mitbin fiegt im obigen SSegriffe beä Sebent aud) fcf)on bie 93eftims»

mung, ba0 e§tt)ieberboIteSBett)egungbe8gtftffig^n imS5ejlen [et)*

gragen wir nun m^b^t nadf) ier SSebingung biefer 95eive?

gung, fo ftnben toiv, baf fie xwifd)en gluffigem unb 95ejlem jmar

tlatt ftn,ben aber fid) nid)t tt)ieber|)ofen fönne, fp mie bie gliiff^

auf ber (5rbe fortlaufen, aber nid^t in fid) fetbjl jurücffebren fon?

neu* Stuf ba0 baä SBatJ^r mieber ju feinen Quellen fomme, be-

warf e^ ber 2uft, burd) n)etd)e eä alä folcbeä t>ernid)tet, fortgefübrt

unb aU Stegen tt)ieber abgefegt n)irb* ®o aud) im inbipibuetlen

Äorper, in meld)em obne Suft feine Sföieberbolung ber 83emegung

beS glftftlgen im SSejlen befieben fann* 3n bem S3egriffe beö

£eben§ liegt baber bie äöieberbolung ber ©emegung burd; md)^

felfeitige (Jinmirfung be? SJefien, glüffi'gen unb 2uftigen ober ber

bret) ^aup tbeflanbtbeile beö Planeten.

Slber aud) biefe bret; tDiirben ftd) enblid) mg ©leidbg^^t^^t

fe^en, menn bie 2uft nid)t unaufbörlid) in tbrer 1)id)tigFeit unb

baber 25emegltd)feit unb SEBirffamfeit geflört n^ürbe* Diefe @tös

rung Fommt ibr aber burd) bie Söärme, baö 2id)t unb bie Sln^

gtebung ber @onne bei> ©bbe unb glutb, in n)eld)en alfo jule^t

aller ©runb ber mieberbolten ©en^egung unb mitbin aud) beä

Sebent g^fud)t werben muf. 2>a8 Seben ifl bemnadt) eine \vm

terbolte 93emegung burd) wecbfelfeitige ©inwirfung aller ßle^

mente in einem inbii>ibuellen Äorper. i^old>' ein Mv-^

p.r aber i)d^t £)rgani8mu8; baber man wobl fagen fann, ber

£)rgani8mu8 entbatte wieber bie ganje äßelt in fid>^ ober er fet>

eine SBelt im kleinen.

5) SßaöMnan nun in ber 9?atur Elemente nennt, @rben^

SöatJer, 8uft, 2id)t ober 2letber, bai nennt man im organifd^en

j^örper Örgane, n)eld)e baber ibre eigenen unb t)errd>iebenen

SÖirFungen b^ben, bie man Sebenö^^ierrid) tungen uennt^

weil fie jufammen ben Sebenöproceg au6macl)en.
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2Ba§ bie d)emtfc^en Stoffe in ber Statur fmb, tüte

^D]E)IenflDff, ©aiterfioff, SBaiTerftoff, ©ticfjloff, moraug bte Sle^

"mente nnb bte anberen Körper jitfammengefet^t fuib, baö füib bie

©emebe im CrganiSmu^; rva^ bort bte Elemente, ba§ finb

]()ier bie ©Dreine; voa^ bort bte Sßerbtnbung au^ ben (SJe^

menten, wte etma ©alje, basi fmb t;ier bie Örgane. & mvb
iaf^tv im OrganigmuS ein @i)jlem gelten, biird) tt>e{cf)e8 ba§

95efle ober ©rbige; ein anbere^, n^obiird) baö SBäfferige; ein

britteS, moburdf) bag Suftige ^)erDDrgebrad[)t mirb ; ein t)ierte§,

tDobnrd) bie geifligen @rfcf)einungen ber 9?atnr, mie Sid()t^

5)?agnetigmu§, ©fectricität, (J^)emi§müg, ®rat)ifatiDn obei: Qot)ä'

fim t)ermtttelt merben. Der r altelt^m jn)ifd)en Statur

unb Örgantgmuö ge{;t bafjer bii ing Sinjelne,

^an mu§ bie 2eben^=55errid)tungen abt]E)eiIen nacf) ben ©e^

meben, ©i)|ilemen nnb €>rganen, roM)^, menn man fte

blo0 logifc^ orbnet, and) in allgemeine nnb befonbere
jerfatten.

i sSerrtc^fiingen ber ©emebe.

Die 53errid)tnngen ber ©emebe fi'nb eigentlid) bie atlge=

meinen, meldte bem ganjen Seibe jnfommen, nnb fte fdf)eiben

fid) wieber in nnDrganifd)e nnb in Drganifcf)e»

A. UnDrganifd)e 33erridf)tnngen*

Die nnDrganifd)en 55errid)tnngen fi'nb entmeber p]^i)ftfct)e pber

c^emifd[)e, je nacf)bem fte btog geifiige ober materielle ^rs

fd)etnnngen geigen»

1. Snimatcricdc SSerridbtnngen.

ben geifligen @rfd)einnngen ber nnorganifd^en SBelt

ge(;5ren f^anptfMjUd) Söärme, 2id)t, glectr ici tat nnb

?9^agne tiSmu^, mot^on alU bnvd) ben SebenSprocef I;äuftg

|)en)Drgebracf)t werben, mit 2ln^na|)me be^ 5>?agnettgmn^, ber

nod) jiemlid) jwetfelbaft tfi.

a. Die 2Bärme ifi eine 35errid[)tnng ber organifd^en ©e^

webe, nid)t eine^ einzelnen ©t)fiem^; benn fie entwicfelt fid)
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in allen ^nncten be§ Scikö fomot)! inuc aU aii^menbtg»

ber unor(]anifd[)en 2Bett ifl fie immer bie iSvfd)mmnQ ber Derciiu

berten eo|)äf{Dn , inbem fie ^)ttv>vvtntt b^l) (Svtyvi^nn^ berfelben

ober imf ber 93erbid)tun9, t>erfd)minbet bei) ber 93ermmbentng

berfelben ober btt) ber 2lngbe^)nung ber ?}?aterte. (5^ ijt nid)t

benfbar, baf fie tm Drgantfd)en Seibe auf eine anbere Söeife ^)er=

VDrgebrad[)t merben fönne; aßeni l^ter Ol jebe 93eränberiing ber

2lrt nur burcf) einen eic5ent|)ümltd)en ^rocef mvQÜd), unb wir

nennen benjetiigen, moburd) Die Drc5anifd)en S!|)eile t>erbtd)tet mer?

ben, ben @rn ät)runc) ^ ^^rocef* Söerben bat)er Dtele Z^)^iU

aus bem 53Iute abgefetzt, fo entjlel^t größere SBärme; merben we^

nig abgefegt, geringere-

©ie '2luöbe(;nung ber Drganifc{)en ^.atnu aber, xüivh

lief) Ääfte entjlel)t, nennen mir 2lu ^.bün flu ng, ober iiber^

Umpt SSermanbhmg be^ 25eflen in gliiffige^ inib be^ glüfftgen

in Snftigeg, Ser üvqamfd)c SBärmeproceg ifl; bemnad) ein 2Bed)=

feffpiel gmifd)en ©rnäf^rung nnb 2(ugbünjlung, unb mu0 mitl)in

flatt ft'nben in ber 2öed)feln)!rhing ber ©efä^enben mit ben

rrganij'd)en ©emeben« gu biefer 2öed)fefmirfnng trägt natürtid)

ba§ SSerbauen unb 2ltf)men, fo mie bie ©(^ncHigfeit be§ ^rei^^

lauf^ ba§ feinige bep; unb ba§ barauf bie ölenden unb bie SSe^

megung einmirfen, verfielet ftd) ron fribj!* (Sö tann bal^er bie

Sötirme beö £)rgani^mu^ burd) aöe möglid)en (Sinflüflfe Derän?

bert merben; unmittelbar aber mirb fie |)eri^orgebrad)t burd^

bie 55eränberung in ben ©emeben.
®er Örgani^mu^ l;at bemnad) baB SSermogen, felbjl feine

SSärme ju v>^mu^)v^n ober ju i^erminbcrn, ®et;m mittleren 3n=

jlanbe ber (grnät;rung unb Slu^bünflung ift bie SBärme bee^ menfd)^

iid[)en SeibeS ä^ifd^en 28 unb 50^ 9i ober 96 — 100 g.; bet?

ben SSBgeln 2 — 3^ 9t* me|)r; bet) ben 2lmpf)ibien unb gifd}en

unb bei) allen nod) tiefer fte|)enben Silieren nid)t inel t)öf)er al^

bie S^emperatur be^ (Slement^, morinn fte leben, nebmlid) ber

8uft Don 16 9t. ober be§ SSatJer^ t)on 9^ 9t,, maö imti)in einen

geringeren grnal^rungS^^roceg anbeutet.

Ser ?D?enfcl^ fann aber fel;r f)ol;en ©raben t>on teilte unb

SBärme it)iberfie|)en; er erträgt bie Äälte, mobet; Querffilber ge=

friert, alfo mel^r al^ — 32 91., unb bie brennenblle ^i0e unter

#
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bm Slequator, gegen 4* 50^ felbft einige 3ett eine fiinfHicIje

^i^e, n)elcl()e ben ©tebpunct be§ SöatTerä überfleigt, alfo mel;t

af^i 80^ S!)aä erjle tüirb in5glid) burd) beffere 9?a^)ning,

n?obur(i) bte gettlage unter ber ^aut t)ermel)rt mti>^ mld)^

ein fcl^Ied)ter 2ö arme leite r ifl; ba^ anbere bnrd; t)erme|)rte

gluSbünjlung, ^Deld^e aU @d;meif |)eruntertrieft^ mpbiird) bte

2:emperatur i^erminbert mxb.

b. ®d)n3erer ijl ber Sic^tprocef erHciren, meJd^er fid)

fel^r |)anp9 in ber t|)ierifd)en ^ajTe jeigt, befonberö bei) ben ^n^

fufprien^ ben ?9?ebufen ober Qnaßen, ben 2eud)tfäfern unb 2eud;t?

allein unb felbfl in ben Singen me]()rerer 2^|)iere, rvk ber Gulen

iinb ber Äa^^^en; enbtid) Undjtm bie ©ubjlangen fet;r vkUv

SHere, befpnber^ ber gifd)e, mann fte in gciulnif übergel;en,

and) ber gujlanb beS 2eud}tt}olje^ ifl.

58etrad)tet man bie ©toffe, tt)eld)e leud^ten, genauer, fo finb

fie alle fd)teimiger ober ei)meigartiger, mitl^in t^albflüffiger yia^

tur; fo bie ?)?ajTe ber ^nfuforien unb Ouaßfen; bei; ben 2eu(^t--5

fäfern ijl eö ber ©i^erflocf ober ber 'iTdid), alfo eine ei;n)eifartige

9}?ajTe mie in ben Singen, ©er gifd^f örper ijl immer mit @d)leim

iiberjogen. ©iefe S^l^eile leud)ten ferner nur ober menigflen^

flarfer bet) t)ermel;rter 23ett)egung, ober bei) ber (Sntmicflung bie?

fer Stoffe, ober bei) ber.»^eranberung berfe^ben burd) gäulnig.

®a8 2eud)ten n)o]()nt i|)nen ba]()er nid)t mefentlic^ bei), fpnbern

ijit nur eine Srfd>einung il)rer S^bätigfeit ober 93eränberung^

alfo n}al)rfd)einltd) ein fd)mad)er £'jin)bation3?^'Prpce0; n?ie bei)m

£eud)ten beö ^t)ogp^)or^,

c. Sie @lectricitcit ijl ebenfaffl eine unorganifd)e

tigfeit, n)eld)e bei) ben Z^men t^orfommt unb jmar balb au^s

tüenbig, balb innmenbig. ©efanntlid) geben alle ^elje gunfen

bei)m @treir^en, unb man b^^t fetbft fd}on an ben paaren ber

?S}lenfd)en (Slectrtcität bemerft. 2)a8 ifl nun md)tS ©onberbareä

mebr, ba bie ^bi)f{f biefe (5rrd)einungen t)tnlängltd) aufgeflärt

l)at. ©onberbarer aber i\i bie innere (SUctticitcit , tt)eld)e bei)

ben fogenannten Sitt<itrfifd)zn mit grofer ©emalt ©d)läge

gibt, oft fDld)e, ba0 ?i)?enfd)en unb ^ferbe umfallen. Siefe eiec^

tricität fommt Don eigenen Organen an ben ©eiten be§ 2ei?

U9, mld)^ meiftenölfafl n)ie galpanifd)e ^ed)er-2lpparate au^
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Sutten (jetaut ftiib^ morlnn f(d) eine gattertarttge gJüfOöfe{t ftn«

ber, öe|)en baju bie fe|)r großen ©eitenner)ocn, tt)etet)e t)om

loten ^aar^ alfp ddu ben 2( t]^emnert>en t)erffammen, n)pburcf)

fd)on einiget Sic^t auf bie 9fatnr btefer S^ttercrgane geyt)orfen

nnrbt <^ie ge|)oren in bte SKeil^e bet 9lt|)emDrgane unb fmb

tt>a|)rfd[)einltcf) Ueberbleibfel ober vnhm\)X eigentbümtid) entmicfelte

|trfprünglid>e ©eitenf lemen, mofiii: fDit)o()l U;re ßage al§ t|)r

©au fpnd)t Slectricitcit ijl bal^er mit ber ber galt)anifd)en

©ante ju \)erg{eic^en, bereu Subpuucte plp^lid) burd) bie 2lt|)em?

nert>eu iu 53iertnnbuug fommeu, ujoburcb ber öjrt^batipuäs pber

3erfe^uug8prDce0 in ben Dielen ^t^zn erregt irirb.

d. 95on (5rfd)einuugeu be§ 3)?aguetiömu8 xoix im

rt;ierifd)en Seibe feine fDld)e auffafleube §3et)fpiele^ mal aud) au8

ber 9Beid)|)eit feiner @u6flanj n)ol;l begreiflid) ijl. ber ?i}ie8s

merigmuö ober fpgeuauute tl;ierifd)e iSJlagnetigmuö ein Slna?

tpgon bai^pu ifl, laft fid) nod) nid)t entfd^eibeu. 2(uf jebeu galt

ifi er eine (äigenfc^aft ber 5cert)en, meld)e burd) bie ®teid)artig?

feit i^)rer ?!}?aiTe atterbing^ mit 5Äetaübräf)ten me|)r 2(e^)uUd)fe(t

lab^n aB irgenb ein anberel ©yftem.

2, 2)latertctfe 23erri4)tungen»

g]^emifd)e ^roceffe gelten im Seibe fo t>iele Dor^ baf

fcat)pn ju reben öberffüftlg tt)are. SSerbauung^ 2ltl;mung, @rna(;?

rung, SluSbönflung, äffe Stbfonberungen über!)aupt, gefrören |)ie5

|)er. SBoI;l aber Derbienen bie d)i\\u\i)z\\ ©toffe einer naiveren

23erii(fftd)tiguug.

a. T)a^ fid) bie fogenannten entfernten ^Bejlanbtl^eife in

ber t{;ierifd)en ^aj^e ftnben, t)erjle|)t fid) n)o|)i i^on feibfi, nament?

lid) ber Äot;ienjloff, SBafferfioff, ©auerjloff unb <ati#off,

le^terer bet; meitem baö Uebergett>ic^t ^)at/ befpuberg in ben ^hiS^

fein, ©iefe ©toffe entn:)i(fetn fid; bei; ber gäuJnig mt bei;m

©iuäfd)ern. 83om tebenben Äßrper aber merben fte nie aU fpfd)e

an§gefd)ieben, fpnbern nur in S5erbinbung mit einanber aB
^d)teim, ©affert^ (&\}VOii% \u bglt

b, (£g finben f(d) ferner im tMm\6)t\\ Seibe ^et)fpiefe au8

aßen ^JZineralclaffen; bte Äalferbe in ben Änod^en mit

^>|5Pä|?t;prfäure t)erbunben, im ^djxmlh ^^^W mit glu^fpatbs
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fäure; Sifen im SQUit xmb in bm ^n&fdn, ©d[)tt)efel tu ei)=

wd^i)attic^m Zi)ciUn, in ben (?t)enr, paaren unb ??acjelu; ^|)pe^=

pl^or befonberS in ben Änod)tni imb im Spavn, aber im 3u=

jlanbe ber ©äiirc ; ^Dttafd)e, ©obe unb Slmmoii Qmüi)nUd)

mit ©auren ju ©aijen rerbiniben, befonbere^ mit unb

^l;D^p(;orfanre, im SSIiite imb im ^anu
c. Sag fid) äBaffer im Seibe beftnbet, bratid)t faum be^^

vnl)vt ju merben; e8 ijl aber nie rein, fenbern enti^ätt immer

anbere ©tojfe, befonberS (Si;meif unb gerinnbare Si^mpl^e in fld)

aufgelöste

d. ®ie 2uft ijl nvd) met)r an anbere S:tKife gebunben nnb^.

man fann fagen, eigenttid) jerfe^t in ©auerfioff unb ©ticfjloff;.

tvdd)t mit anbern ©tojfen befonbere 3Serbinbungen barfleüen.

B. örganifd^e 55erri(i^ tungen ber ©emebe.

2)ie ©emebe t;aben aber aurf) aufer ben pbi)f{fcf)en xtnb

d)emifrf)en 55errid[)tungen nodf) Drganifd)e, bie fid; t{;eitg in 25 e?

megungen, t(;eil^J in 2lbfon b erungen äufern.

1. 23ca>cgungen*
•

SBaä bie ^Bemegungen betrifft, fo fd)meüen fie an unb

fatten jiifammen, je nad)bem' it>re ^Semperatur ober niebri^

ger ijl, ober je nad)bem fie v^dDl ober leer finb, ober enbtid) je

nad)bem fte jleif ober fd)faff werben, ?0^it biefen 25emegungen

ift bie @rfd)einiing t)erbnnben, tt>e{d)e man 2 eben 3 fülle (Tur-

gor Vitalis) nennt. 3ni erjlen gatte f)ängt fie vom SB arme-

proceg ab, im gwet^ten t)on ber (grnä|)rung, im btitUn ddu

ber Sieijbarf eit*

a. Siefe ift baß SSermogen, irgenb einen @in|Tu0, Fomme

er von angen ober innen, burd^ bie 9?ert)en ober baß SStut,

jt)a(;rgunebmen ober fid) in eigene S:f;ätigfeit ju Derfe^^en unb

fid) bemfefben gemäg gu Deränbern* @Did;e (Sinfliiffe nennt

man 9t ei je.

^Kan fann fagen , baf alle $Keije gleid)fprmig auf bie ®e?

mebe mirfen, net;mlid) biefelben in il;rer Sl;ätigfeit erl;Bl;en^

miti)in Sebene^fülle |)en)Drbringen. 2luf med;anifcl)e steige toit
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©to^e, Äi'^etn, auf p]^ivftfd)e it>ie 2id)t, SBänne, (Skctvicität, itnb

auf cf)eintfcf)e mte ©tiuren. Sanken, ©alje nl)M)t fid) tu %i)ä'

tic^t^it itnb ta^ ©emebe fd)miü[t ,an; eben fo auf bie ©tnmtrfung

be^ SShiteö bei; flärferem ^erjfd^tag, t)ermei;rter 2(tl;muncj , Se^

n^egung bet^m ©el^en lu bgL 2)aiJeIbe gilt von ber SKeijung

burd) bie 9?en)en bet) ber greitbe, grD]^nd)feit, SiJf^^i^i^^nl^eit, furj

bei; allen angene|)men ©efüblen nnb ©ebanfen*

5Se rmin berung ber S(;aHgfeit ober ber SebengfüCfe ^).

©rfdf)laffung ber ©emebe fommt nur Don ^Otangel an JKeijen.

©0 ijl bte ^attt hin 9ietj, fonbern ein S)?anget an SEÖcirme,

bal^er @rfd)iaffung ber Jpaut, bie fogenannte ©änfel^aut; gius

jlernif wirb niemanb einen 5Reij nennen, fonbern nur ^anqtt

an 2id)t, ba^)^v (grfd)laffung unb ©rmeiterung beö ©e]()jlern§,

95erbteid)ung ber Spant; ©inmirfung be^ SBafferg, menn e^ nid)t

mimvaüfdi)^ S5e|ianbtl;eife ober SBärme ^nt^)ä^t, ifl ebenfalls Fein

!Reijy fonbern e§ erfcf)lafft bie ^aut, meil e§ nid)t nur gar ni(j^t

einmirft, fonbern nod) fogar bie reijenbe (Sinmirfung ber Suft

|)inbert

(Sben fo Derl;ält e§ fld^ mit ben inneren SReijem Ser

®d)re(fen, bie Slngfl unb bie gurd[)t; bie !£rauer, ber Kummer
unb ba§ (Jlenb; ber ^af , ber 9?eib nnb ber 3^^^^^ U^^i^ meber

S5lut= nod) 9?en^enreije, fonbern umgeM;rt baS 53tut unb bie

9?er\)en gießen fi'd) von ben ©emeben jurücf, it>oburd) fte momen^

tan abflerben unb erfd)laffen, ©elbft bie @d)amrött;e ift feine

golge t)on 9ieijung, fonbern nur ein partielle^ SuvM^uUn ber

iJferDen Don gemijjen S:beilen, mäbrenb fte in ben SBangen fort?

n^irfen; bie ©d)am i\l nur eine partielle %ntd)U

ijl bal;er fet;r unp]^i;fiologifci^, menn bie ?i}?ebicin t>on

teprimierenben SReijen rebet, unb nad)tl;eiltg, n^enn fi'e nad; fol?

d)en \)erfe]f)rten Z1)^vti^n t;anbelt.

l^aben bemnad) alle ©emebe unb baburd) alle 3:beile

beS t^)kvifd)tn 2eibe§ SReijbarfeit, trorinn fd)on aü^in ber ganje

SebenSbegriff liegt: benn felbjlllänbige (Srfd)taffung unb 2lnfd)mel=

lung ifl eine SSieberbolung t)on ^Bewegung in einem abgefc^lof=

fenen ober inbivibuellen Äi3rper,

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



206

SSaS bie aibfonberungen betrifft, fo t^eüen fte (td) tu

^tnfad)e unb gufammen gefegte; jene bringen einfache x>u

ganifct)e ©toffe '\)ttx>t>t , bie fogenannten nä|)eren 93efianb^

tl^eife, tt)ie gt^meig, gaferjloff, ©atlert, @d)ieim; biefe {enteren

aug jenen mit ine( SBaffer ^ufammengefe^ten ©äfte, mt 5Blut/

IScildf), ^arn, ©peid^el, ©alle \u f.

a. Unter ben naiveren 25cf[anbt|)eifen nimmt baS (Si)^

meig ben erflen SHang ein; e§ i|l ber S^a\xpthi^an\)t1i:}tii be^

5Biute8, ber 5^ert>en, ber ©i;er, beg ^?ild)8 unb ber ^x\&}, unb

ber bornarttgen ©ubflanjen, it)ie 9?äget, ^aare, gebern \u bgL

darauf folgt ber gaferfioff, ebenfalls im 23Iute, aber fa0

rein in ben ^Jiu^fefn*

®ann folgt bie ©all er t, fe]()r. iDenig im Sfute, mo fte fo^

gar geJaugnet mirb; bäuft'g aber in allen meifen, bäuttgen Sbei^

Jen, Knorpeln unb 6ebnen, ml&)i man fajl ganj ju Seim aiig^j

foc^en tonu S^ti 25tute unb ben meijlen anbern Sbeilen ijl bag in ber

neueren 3eit fogenannte Dömajom, m\6)i?^ n^enig Don ber ©als

iert imterfdf)ieben i(l, baber n:ir e§ aud) unter biefem 9?amen

t^erjieben trollen*

2)iefe8 finb etgenttid) bie S ©toffe , it)orau§ ber ganje Setb

befiebt unb n)obet) nur m&) bie pbc^^Pb^^i^fanre Äalferbe btnfid)t5

lief) ber SJlaiJe in 55etrad[)t fommen fann; alle anberen ©toffe

finb in fo geringer ?SÄenge Dorbanben, bag fie nur mt jufcillig

crfd)einen* 3^ne befteben übrigen^ aug allen 4 einfad)en ©toffen,

nebmlid) fafi jur ^älfte Äoblenfloff, '1^ ©auerffoff unb % 2Baf=^.

fer^ unb ©tirffioff, jebod) in ungleid)en 58erl;altnijTen, worauf

eben tbr Unterfd)ieb berubt.

3^odf) -muf man ©toffe l)i^^)^t red)nen, it)eld)e im ©runb^

feine $8efianbtbeile be§ SeibeS, fonbern nur ber 2lb fo übe run^

gen beffelben ftnb* @o ber ©d)Ieim im ®arm unb in ber

9?afe, baS gett unter ber Spant unb innmenbig gemobnlid) in

ber 9^äbe ber ^lutgefäge; e8 feblt ibm ber ©tidffioff; ber ^arns

floff bagegen beliebt fafi jur ^älfte barau^. Sucfer finbet

fid) in ber^JZild), fo mt ?S)?ild)fäure; bie Jparnfäure im ^arn*

^an l^at nod; ©allens unb @peid)elfloff aU befonbere
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|)te]^er, im 2liige, unter ber Spant unb in ben ^aarein

23ei? t>cVfc^iebenen SiH^'i*^^ ftnben jTd) nod) einige anbete

©toffe, mie bie Stmbra, meldte td) jtterjt für ©aßenfloff erftärt

Uht; ^ifam, ^ih^t^), «ibergeit, SSBad)^, Slmetfen^

fäure, SSenjoefäure (and) im ^avn be^ ^Tt^nfd)^n) n. bgL

b* SSon ben jufam menge festen Stiften, n)ie ^i(d;,

^arn f* mirb feinet OrteS 9e]()anbe(t. werben*

®iefe* (Inb bie allgemeinen ©rfd)einungett beä Seknä

ober baö Seben fetbfl, Söir fommen nun an bie befonberen*

(Jg gibt nDt|)tt)enbig t)egetat{t)e unb auimale 58errid)ö

tungen. 3^n^ befd^äftigen fid) mit ber 93erarbeitung ber Sle^

mente beö Planeten, nef)miid) ber @rbe^ beö SSafferS

unb ber 2uft; biefe mit ber SSerarbeitung ber pbyftcaftfd}en

2:bä t igfetten ber 5^atur überbaupt, tDte ©d)mere, SSe^

n^egung u^ib 2iä)U

2)te SSerarbeitung beS Srbigen gef(^ie^t burc^ bie Slbfe^

^ung ber loejlen Steile, alfo burd^ bte Srnäbrung unb jwar

im &tfh^"f\)il^m; bie 93erarbeitung be§ 2Ba)|er§ Q^fd)i^^)t

tnvd) bie SSerbauurtg im 'Barmfi? jle m; bie SSerarbeitung

ber 2uft gefd)iebt burd) baS Sttbmen in ben Äiemen ober

2u n gen*

®ie @d)mere ober ber gufammenbang unb bte ©ejlalt beä

SeibeS mirb burcb baä Änod)enft;ftem \)ermittelt; bie ^Benje^

gung burd; baä ^OZu^fetftyjiem, bie £id)tfpannung ober betf

2id)tprocef burd) baö 5?erDenfi?flem*

Sie t>ege tatit^eit @i}fieme b^ben eä mit "SSJiateriett ju

tbun, meldte fie aufnebitten, t)ercinbern unb bann mieber tum fid)

geben; bie animalen @i)fieme tbun bagegen ®efd)afte, ju be*

nen mebcr ^taterien gebrand)t, nod) mobei) bergteicben au§gefd)ie5

ben i^erben. (SS (inb reine 2:(;äti9feiten ol^ne $>robuct» @d)Ort
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barauS ergiM fid), tag bie t>egetatben 95erricl)tiin9en fidf) mit

Dingen iinfereö Planeten befd)äfti9en, bie animaien bagegen mit

55eri;äitniiTen au^^t bemfel&en. S^ne gelten bälget planetanfd^en

25errid)tintgen paracet, biefe co^mifd)en; in jenen finb bie uns

Drganifd)en ^tou\Jz ber (^rbe, be§ SöajTer^ unb ber 2uft ju

organifdjen gett:)orben, in biefen aber bie allgemeinen SUtios

nen ber 9fatur. 9?un nennen mir aber benjenigen ^roce^, mo=

burd) ba§ Srbige ftdf) bilbtt, ben (JrDjlailifati onör.^r ocef

;

benjenigen, worinn ba§ 33ajT<^r feine Äraft jeigt, ben 2(ufI6fnng^s

unb, in fo fern S^eränberungen baUt) v^orfommen, ben d)emi5

fd^en ^rocef; benjentgen enbtid), burd) mefd[)en bie 2uft SSaf^

fer unb (grbe t)eranbert, ben Ort^bationSs^rocef. Siefe

brei) ^roceffe in§ £)rganifd)e erl^oben, |)eifen (£rnä]f)rung§^,

53erbauung8= unb 2lt^ m ung^s^roceg^

I.) SScrrtd) tungcn be^ ©armfi;j!em§.

Sie 5Serbauung ge()t im ©armcanal Dor unb mug
nad) ben ®efe|)en beö d)emifd)en ^roceflTe^ erftärt werben* S^ber

d)emifd)e ^rocef aber fe^t Sluflofung Doraug, befle(;t bann wefent=

tid) in @d)eibung unb neuer 93erbinbung Don ©toffen, unb enb^

lid) in 9?ieberfd)Iagung ober 2(u§fd)eibung berfelben,

eben fo jerfäöt ber 35erbauung§=^rocef in bret; ^Womente,

in bie Sluflofung im ?IZagen, in bie @d)eibung unb neue 53ers

binbung im 3^c^iffii^9^^^^^^^ i^^^i^ "^^^^ 9fieberfd)Iag ober

bie 2(u^5fd)eibung im Siinnbarm*

2l(Iein bie t^ierifd)e 2^a(;rung befielet nid^t au^ unorganifd^en,

fonbern organifd}en Stoffen, unb bie S^erbauung ijl bal^er fein

einfad)er S(;emi§mu^, fonbern ein organifdj)er.

1. SBbtunö.

^ein iebentiger Crganiömu^ aber gel^ord^t bem df)emifdf)en

^roceg d)tv aU hii er getöbtet unb feine S:|)eile t>on einanber

getrennt ftnb; tat)cv fe|)t bie 2>erbauung einen Söb tu ng§ = ^r o-

ceg t)orau3, unb biefer ifl burd) bie animalen @i)fleme Dermit^

telt, n)etc^e t)or bem Sarmcanat Kiegen, XKi)mUd) burd) ben

^unb.
Der d[)emifd)e ^rocef mirft ferner erjl, mann bie Stoffe flüf-
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(Tg geworben, alfo üt ^bd)\l feine 2t(Kiie getrennt fmb. Sind)

wirb bie rötlige Söbtung erjl bann erreid)t, wann felbjl bie ©e^

webe nnb i|)re Zi)tiU x>m\ einanber geri(Ten nnb wann enblid) je^

beS Slägi1)en fein Seben ober feine $Heiäbarfcit \)eriDren |)at. Die

rrganif(i)en ©peifen miijTen bat;er fowot;! bi;namifd) aU \md)a^

nifd) getobtet werben.

3nr med)anifc^en !Jßbtung finb bie 3ä()ne t)or(;anben, jur

bi;namifd)en ober pf)i)ftfc()en ber ©peid)eL

a. 2)urd) bie S^^'il^Ji^ ^^^^ J^^^^l"^ ^flanje ober baS

2:if)ier t>erwnnbet, woburd) bie ©äfte ausfliegen unb baS all?

gemeine 2eben verloren gef)t. Slber nod) |)ängen bie Sf)eile jn=

fammen, ]f)aben ba(;er nod) im einzelnen Scbenäfraft, nnb finb

and) nod) nid)t fällig anfgelögt jn werben. Jpier tvitt nun baB

Äanen ein, wobnrd) bie Zi)^ik nidjt blo0 jerrifTen, fonbern in

eine breijartige ?LftajTe, b. I;. tanter Äiigeld)en ober ^nncte Der^

wanbett werben. Slber and) biefe finb nod) lebenbig nad) 2(rt

ber Snfnforien ober ber ^flanjenjellen. T>kf^B ieben fann nid)t

\mi)t bnrd) ?DZed)ani^mn8 t)ertilgt werben, fonbern nnr bnrd)

l)i;namifd)e ober d)emifd;e (Sinwirfnng, wag bnrd) ben @pei*

c^el gefd)ie]()t.

b. 2)er @peid)et ift zun ^tmB fieberige, faljige ^^tiiffigs

feit, weld)e ansi ben 3 ^aar befd)riebenen ©peii^etbriifen am

Äopfe fommt, nnb worinn fanm ein ^rocent t)efte Zt)^iU, meijl

©alje nnb ein befonberer gnmmiartiger ©toff, ben man ©peis

d)etflDff genannt {;at, ent(;alten finb. Saran^ fann man anf feine

SBirfnng nid)t fd}tiefen. (SB ift aber gewig, bag baö ®ift ber

©d)Iangen and) nid)tB anbzvB aU ©peid)el ijl, nnb bag ber ©pei^

d)el aller %t)mz, fetbfl ber 53ogeI, wenn fte geretjt nnb jornig

9emad)t werben, giftige eigenfd)aften er^)ält, worang l^eroorgef^t,

baf jeber ©peid)el in ber SSebentnng be§ ®ifteg ftti)t, nel^m^

lid) baö 2eben ber feinften organifd)en St^eile, ber S8iä§d)en nnb

$8Intfngetd)en nnmittelbar angtofd)t oI)ne d)emifd)e Serflörnng.

Sie SSergiftnng ober S:6btnng bnrd; ©peid)el tfl bal;er eine b\)^

namifd)e b. f). blof geijlige, nnb bernl^t ol^ne B^^eifel barinn,

baf ber ®egenfa|) ber 25tägd)en ober 58lntfiigeld)en, wobnrd) fie

entweber ftd) felbfl verengern nnb erweitern, ober (id) m(fyfel(cU

tig anjiel^en unb abflogen, anfgel^oben, b. l^, anggeglid)en ober

ßfcnsJ attg. 9laturg» IV. 14
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auf 9?MÜ QAmui)t roitb
, fo mk butd) QnÜabnnq e](ectrifd)e

rber gahainfd)^ 0pannitng i^enuditet nnrb ober gar ixid)t erregt

werben fann, menn bie gu clectrifterenben ^Uitakn fid) unter

SBaffer bepuben. 2)er @peid}ei fd)cint beibeg ju tf^un : eine

neutrale gfüfjlgfeit entlabet er bie Spannung ber S3iä^d}en unb

ber SStulFiigelchen, unb aU UiUnbt gfüffigfek laßt er etne neue

©pannung nid)t mieber auffonimen. ^aburd) mirb jebeg 23{ut*

fiigeid}en neutrai, nimmt atfo bie 5?atur be^ @pdd)efö an unb

mirft mieber auf bie anberen S51utfugeld)en auf biefelbe SBeife,

moburd) alfo ber S5btung§proccf in geDmetrifcf)er^>rogreftlDn

burd^ ba§ 23iut fortläuft- Saraus allein lägt fid) bie ge^

l)eimni0\)olle unb munberbare @d;neüigfeit ber 55ergiftung be^

greifen.

3n ber ge|)re von ben 25 eben tun gen f)aben mir gefunben,

ba§ ber ?i}?unb ben ?SKagen im j?opfe t)or|leKt, ber ®peid;el mits

l)in ben animalen ?9cagenfaft, b. l)* einen d)emifd)en Sluflofungä^

ftoff, metdber auf geijlige SBeife mirft; unb bat)er fann man baö

SSergiften eine anim'alifd)^c^emifd)e Sluflofung nennen.

(S^ gibt aud) feine S^ßbtung^art, auf meldte bie gän5lid)e

3erfe^ung unb gaulung ber tt)ierifd}en ©toffe fo fd)netl erfolgte,

WH auf bie 95ergiftung. 2Bäl)renb bie t)on ©iftfdjlangen Ders

fd)lucften !J!l)iere nod) im 9^ad)en jlecfen, fangen (k fd)on an,

einen unerträglid)en ©ejlanf V'on fid) ju geben. Sitte (Sv\d)tu

nungen bemeifen bemnad), baf bie S5efpetd)elung ein 2obtung§act

ifi, meld)er burd) alle 2ltome ber organifd)en ©emebe bringt.

c. 9?ad)bem nun bie ©peife burd) Äauen unb 23efpe!d)etn

fd)on in eine äiemlidf) gleid^artige ^a]Jt Derwanbelt ift, mirb jle

t)on ber 3^^^^9^ O^pt^üf^/ fi^ gel;origen @efd)macf, b. i)^

bie mefentlid)en d)emifd)en @igenfd)aften l)abe; fobann in eine

2lrt Äugel, ben fogenannten 25iffen geformt, mit ber SEBurjel

an ben @d)lunb gebrücft, beffen ?}tugfeln fid) nun jufammenjie^

|)en unb il;n in bie @peiferol;re fd)ieben, n)eld)e burd} fortgefe|)te

3ufammenjiel;ungen il^rer gleifd)]^aut benfelben enblid) in ben

^agen bringt, moburci^ er au§ bem ^ereic^e be§ animalen SSer«

bauungö^^rocejT^g in ben be^ t)egetatii>en übergel;t.

^ier tvitt nun ber i:)olle d^emifd^e ^rocef mit feinen bret>

^vtmnUn dn, mvvn aud) jebeg an ein befonbereä Ov^an ttx^
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tl^eiU bk SliifWfung an bm ^Jlaqnx, bk @cf)eibimg an bm

Smotfftucje rbarm, ber 5?ieberfd)(ag au bm Sann.

a. T)k ^la^^cnmvbannnOy Qt\'d)m)t ctnjig imb aWein

burd) bcn^Jiagenfaft, me(d}er blof bind) bk SBänbe ahjefoiis

bert mirb; ober fte fanu meinglleuä Wog babnrd) gefd)e|)en, obs

fd)Dn iud}t jii läiignen ij!, bap SBärme inib SSewegung, moburd)

tie ©peifen Derbiinnt unb bin inib !)er gefd)ßben werben, ba3

i|)nge baju ki)tragen* (Sr nl fafit ganj mäjTvritj unb znti)cdt

nid)t^ aU etmaö menigeS Don ©aljen unb ©äuren mit @d)teim,

fo bag man ü)n elma einen fel)r t)erbiinnten ü):l)bi^tt^n

unb gefallenen ©d)Ieim iKtvadjtm iaiuu 2)ie D>i)bation fommt

it)m ot)m ^tdcifä an» ber WlHi, n)eld)e burc^ bie furjen ©e^

fäge mit bem ^agen in 23erbinbung fielet, unb ü&er{)aupt i^uv Se*

beutung nad) aB ^agenfieme bttvadjkt merben muf. SBefent^

ltd) ifl bemnad) ber 3)tagenfaft ein ^robuct ber ?S)^its, ne(;mfid)

in fo fern er eine ©äure DorjleOft, iDoburd) er eben ju einem fo

Dortreffiid^en Sluflofung^mittel mirb, aU er iDirflid) ijl.

SSenn man ?S)?agenfaft in einem ©efafe mit etma^ St^ifd)

n)arm erf)äft, fo mirb biefeö barinn i^erbaut mie im ^agen. ?9Zaa

i)at gteifd) in filberne 9i6|)ren mit Keinen 2od)ern eingefd)ioflf^n

unb biefelben ZUttm ju Derfd}fucfen gegeben, felbfl: fornerfref?

fenben Siegeln mit mu^culofen ?lÄägen, bei) benen man glauben

fönnte, bag bie 53erbauung Dorjüglid) burd) 25emegung unb Oteis:

bung bemirft merbe. Cbfd)Dn nun ]f)ier bie ^(lagenmänbe nid)t

auf ba^ Sieifd) mirfen fonnten; fo würbe e8 bennod) eben fo i^er^

baut, aU wenn ganj frei) im 3}iagen gewefen wäre. SiBäl^^

renb ber SSerbauung fommt inbeffen ber ?i}Zagen in Bewegung

mittels 3ufammenjie|)ung feiner ^7tn»M^)anU, D(;ne B^dfti bind)

ben JReij ber nod) rD()en ©peifen, woburd) and) bie @d)tk^mn»^

hin beiber ^agenauSgänge \)erfd}loj7en werben. Siefe wurmför^

mige Bewegung iH übrigen^ nic^t fo (larf, ba§ bie ©peifen burd)

etnanber ,gefd)ütte{t würben; benn wann bie SSerbauung l)alb Dor^

über ijl, fanu man betJen ungead)tet bie ©peifen nod) fd)id)tm^

weife über einanber fiegenb ji'nben, fo bag bie unteren fi^on ganj

keyartig, bte oberen bagegen nod) jiemlid^ rol^ an§f^i)m. ©tnb

14
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cnbticf) QtTe ©peifen in eine ümi efet^aft riedf)enbe, 9raulid)e,

breiartige ?D^ajTe t>ermanbeU, n)etdf)e man ©petfebret) (Chy-

mus) nennt; fo t)ht ber Sietj auf bie ^lÄagenmänbe auf unb

offnen (id) ba^er and) bie 3}?a(5enau8c!än(5e, juerjl ber untere,
mü bafetbft juerfl bie mitbe (}teid)förmic(e ?0?ajTe gebitbet wtrb^

®ie bringt nun l^erauS in ben Smötffingerbarm.

b. Sie ®atlent>erbauung muf aU eine ©d[)eibung beä

©peifebret;^ burd) bie ©alte in S^fa]^rung§faf t^Chylus) unb

'ÄDtl^ betrarf)tet merben, t)orjügHd^ bef(;atb, meij bie ©alle bem

?!}tagenfaft gegenüber ein laugenartiger ©toff ijl, fdjon

bitterer @efd)macP anzeigt, metc^er t)on einem barjartigen

©toff berfommt, ber fid; übrigen^ nod) in aöerlei; anbere ©toffe.

jerfegen la^L

S)er 58aud)fpeid)el(, it>eld)er mit ber ©atfe einfließt, fcbeint

ben fauer gemorbenen ©peifebret) juerjl mieber gu neutratifies

ren unb aufjulöfen, um bie ©d;eibung burd^ bie @al(e gu er^

Ieid)term

SSie übrigeng bie @d)eibung t)or ftd; gel;t, laft ftd^ nod)

nid)t ®d)vitt für ©d)ritt t)erfoIgen. Söal;rfd)einlid) ifl e8 aber,

baf bie @aKe fid; mit ben fauren ©toffen beg ©peifebrei;^

t)erbinbet unb mit i(;nen aU Äot^ nieberfättt, mobet) fobann ber

neutrale 9?a]^runggfaft, n)eld)er n^ie eine fd)mad)e ^^ild) auöfiel^t

unb fd)on jiemlid) bie 95e|lanbtl;eile be§ 93lutä entbält, jjebod) mit

2(ugnal;me beä S^ferjloffö, t)on felbjl auggefd)teben mirb. 2Be*

nigjleng ijl eS gemig, baf man unjerfe^te ©alle felbjl noc^

im auggeleerten Äotl;e ftnbet; unb eg ijl mel;r alg mat;rfd)einlid),

bag bie bräunlid)e garbe beö Äotl;g ebenfattö von ber ©alle

l^erfommt.

58eD biefem 95organg finb übrigens bie ®ärme gleid)faltö

in befiänbiger murmförmtger 23emegung, ol^ne B^^^^f^^ Q^^^kt

burd) ben it^nen frembartigen ©toff, net;mlid) ben Äotl^*

2)er Äot)^ bat bemnad) aud) feinen 9?u()en, net;mlic^ bie

S)ärme in S;l;ätigfeit ju erbalten, moburd^ ber 9?al;rungäfaft mit

fortgefül^rt unb im ganjen Sünnbarm t)erbreitet mirb* Sie0 ijl

aber nur ber med)anifd)e; er i)at nod) einen riel mid)tigeren, ben

d)emifd)en, nel^mlid) feine 53erbinbung mit ber ©alle, moburd^

ber 5?al;runggfaft reiner unb reid;lid)er abgefd[)ieben mirb. Senn
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wären nid)t 1)iiMnqüd) Stoffe jur Äotl^fcilbung ^orl^anben, fo

mürbe bre ©alle ftd) mit bem 9?a{;run(]8faft mifct)en, il)n terims

reuügen iinb bal^er im ©petfebrei; feine flrenge ©Reibung |)er5

t^orbrincjen.

diejenigen ©peifen, n)eld)e am meijlen ftd) in .^otf) loermans

betn, fi'nb of;ne B^^if^l ^^ftanjenjlD ffe, ma^ tt)eiB bie (^r^

fai^rnng le]f)rt, tl^eiB i()re jnm ©auern^erben geneigte 9?atur an-

tcnUt @8 ijl bd)er fe|)r unMug, fogenannten fd)mad)en SJ^agen

gu rat()en, feine ^flanjenfpeifen jn genießen, moburd^ bvd) allein

bie Särme jnr S5emegnng gereijt werben nnb ber 5?af)rung^faft

reiner anggefd)ieben unb beffer n^eiter geforbert mirb. ©nte

ÄDti;lnibnng ijl baS ]id)^v\l^ 3^'id)en einer gnten 25erbauung.

Sie enbiid)e SBirfung ber 55erbanung ijl bemnad), bie juerfl

9teid)artig gemad)ten ©peifen lieber in pfianjenartige unb

t|)ier artige ju fd)eiben. Ser natürtid)e ^flanjen^^^roceg aber,

n^oburd) bie ^flanje in d)emifd;e ©toffe Dermanbett mvb, t)^i§t

®ä{;rungÖ5^roceg; unb ber mtMid)t 5Sorgang, moburd^

baS Zi)m fidf) in d)emifd)e ©toffe auflöst, l^eift gäulnig=

^rocef. Sie S^erbauung ijl mit(;in eine 55er{)inbung be§

&al)tm$ unb gauieng ober beö ^flanjen= unb Sf)ierreid)8, unb

e6 ge]()t bemnad) notl^menbig. ba^ ^'flanjtid^e aU MoÜ) mieber

jum ^flanjenreid) juriicf ; ba^ 5Jf)ierifd}e bagegen mirb aU "Slal)^

runggfaft ing ^J^ierreic^ aufgetiommen. ©o finben ftd; aifo in

ber SSerbauung beibe Drganifd)e 9ieid)e in i(>rer ganjen S^otalität

ki^fammen, um fid) lieber ju fd)eiben unb in 3nfunft, mann fte

auf^ neue ju ^flanjen unb S:i;ieren geworben ftnb, i(;ren alten

Ärei^lauf mieber anzufangen.

c. S).ie I)arm = 3^ er bauung gel>t im Siinnbarm Dor,

mi^\) ber 2eer^ unb Ärummbarm feinen Unterfd)ieb mad)en.

©ie befielet in ber fortgefei)ten ©d^eibung be^ ^vtt)^ vo\n 9ia]()s

rung^faft in ber l)ier DÖttig fliiffigen 9}?aiXe, meldte bei) ben pflan?

genfretfcnben S^l;ieren im Ärummbarme bnvd) abfa^n)^if^ 93eren=

gerungen in fleine Portionen abgefonbert mirb, bie fid) aßmät)^

lid) in Äotl)fugeln formen, fogenannte Sorbeeren ober SlepfeL

Ößä(;renb ber 3^it fangen bie jal;lreid)en ©augabern ben 9la^-

rung^faft ein, filteren Hya gum ©efröfe unb enblid) burd) ben fo^:

genannten linfen ^Zild)bru)lgang ober bei> ©tamm ber 2l)m\>^)-^
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^

S^ot)iabtv, x>m\ roo er in§ red)te iperj unb von ba in bie Sungen

fcmmt, um fid) in 25Iut gu r'erii:)anbeln.

3. 2(u^ftö{jung*

©obdb ber ^vtt) in ben 2)icfbarm gefornmcn ijl, cri;aft

er feine t)efle (jDiifijlenj unb fofgt nun ber SSeflinimung biefe^

2)arm8, mefd^er bem 9ieprDbuctiDng=@i;[lem an(jel;ßrt, b» er

tüitb au^geflofeiu

2)te eigent{rd[)e SSerbaitung burd} Etagen unb ®aöe bauert

iin(]efci]t)r 5 ©tunben, imb ba babci) mel;r 23htt V'Crmenbet n}trb

af^ jii einer anbern 3^t^/ miü)in von ben animalen ^peiten

nad} innen ftrßmt; fo ergibt e^ fid) von felbjl, ba§ fomU Sin^

flrengungen be^ ^irnö aU ber ?9cu^feln, furj Slrbeiten aller Sirt

ii^äbrenb ber S^erbaunng^jeit fd)öMid) (inb, fon3o{){ ber 5>erbauÄ

nng aU bem ©enfen unb bem Semegen* Slu^)^ ifl ba^)^t ber

%tvbamin0itit angemelfen, ma^ aud; fdjon bie !$:()iere iel;ren^

li:)e(d}e ifjrem ©efü|)Ie folgenb nad; bem gutter fid} l^inlegen»

4. @ p e i f e tt.

©peife Fann nur werben, ma^ entmeber bte SSeffanbtbeite

beg 53tut^ fd)on enthält ober fid) bod) in biefelben i^ermanbein

liigt; mitlf)iu ©aKert, gymeig unb gaferfloff, aifo Änorpel unb

^nod)en, 53lut, ©yer unb 5?enHMimajTe', 9}?u6Feffleifd>

Sie ^flanjenfloffe fi'nb nid}t fo wdt von ben na(;eren Se^

flanbtbeilen ber ^t)i/re entfernt, baf jle nid}t bmd) dm geringe^

S3eränberung ober ^ermed)^lung tl)rer ©runblloffe fid) in biefel^

hin Dermanbein fönnten* ©o ft4'^t ber @d)kim bem (5i)mei0

Jebr nal;, bixSikbev be^ ber ©aöert, ba^ ©tärremeM bem

gafcrjloff, unb fie tc-nnen bai;er burd; .einen fleinen 9xucf, ber

bitrd} bie a^erbauung gegeben tvivb, in biefelben iibergeben, 2)iefe

©toffe finb im ganjen ^'^flangenjlorf gerftreut, in ben ©amen aber

nnb bat)er im 33ZebIe cDnccntriert> bef(;a(b ?iKe|)][fpeifen bie nal)v-^

I;aftefl'^n ^flanjenfpeifen ftnb.

?5tineraJifd)e ©toffe laffen fid) nid)t in bie genannten

2:l;ierfloffe t^ermanbeln, unb bienen baf)er nid)t jur 9la^)rung.
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(53 tfl iucf)t einjufel;cn, n)ic ein 3^{)tei: ober ber ^cn(d) bav-^

auf fallen foHte, ©peifen ftd) jii nel;men, menn nicht bie ^Jld)-

nunc} baju tn ber @tnrid)(ujic? beä SerbaiiiriU]^fi:>jlang (cige. 55tefe

5)?af)nun(^ ijl ber ^luujer uub ber T)urft.

3fl nei)mltcf) ber ^^};'aßen leer, fo 'iainmiflt |Td) ber ?3ca(]en^

faft an, uub ba feine ©peifen V)Dr]()anben finb, burrf) bie er ein^

gefogen mirb, fo roirft er mit feiner Äraft auf bie ©tinbe be^

^agen^, Siefeg erjle ©cfiiH nennt man 2(ppetit, 5tad) unb

nad) mitb aber bie (Sinmirfung immer {)eftiger unb entjlet)t

ba^ ©efiU;I bH Spnnacv^, b/i). ba^ Sefireben ben ^Siagenfaft

n)egjufd;affen. 2)urd) biefen 9teij mtild)tn 3ufammenjiei)unöen

im 5)?ac]en, moburd) bey einem fogenannten fd)iiHid)Ud)en, b* 1).

reizbaren niid)tenien 2)ai3en ein fauereä Siufflogen erfolgt, mo^

turd) ber ?>iagenfaft entfernt mirb, unb wieber fiir einige 3^'*^

9iu{;e mtilci)t. Äommt nod) iimner feine ©peife, fo entflei)t enb^

iid) ber fogenannte Jpeigl^unger unb inUt;t ber ^oungertob,

n^obey man felb|l bcobadjkt l^aben mitt, ba0 ber ^agtMiiaft, wd-

d}er fonfl nid)tg Sebenbige^ anzugreifen im ©taube S6d)er in

feen 5)tagen gefreffen l)atU. 58efanntiid) leben in bem ^Dtagen

ber ^ferbe l)ciufiQ bie fogenannten Sremfenlarinn ober (Engerlinge;

man h\t S3ei)fpiele ba0 fe^bf^ im ?Jtagen be^J ^l}tenfd)en grßfd)e

fortgelebt (;aben» Uni^erfet;rte ^fTanjenfiimen, wu (Srbfen, Sinfen

gelten uniu^rbaut fort.

T)er entgegengefcl^te 3^-ift^^nb K'ift 2)ur jl, 25efo3Hmt nd)nu

üd) ber 5)cagen immerfort ©pcife ober irirb er überlaben, fo

reid}t ber ^^agenfaft nid)t mel;r jur 2(uft5fung l)in. Sie ©pei^

fen reijen bal;er bie ?}tagenu^änbe gur Slbfonberung. 5;)aburd)

^Iromt met;r Slut f^erbet;, bie iBarme mirb tH'rmet)rt nebjl ber

S:rocfen()eit, unb beibe jleigen bis^ gum @d;htnb unb jur

|)erauf. Siefen ©efiU;f f;eigt T)urft. (?r fann iibrigen.^ aud)

entfte{;en burd) ju flarfe Sl'u^bünjlung, moburd) bie 2lbfonberung

beg ^Jagen^ i>erminbert mirb.

äBirb nun fein affer in ben ^agen gegoiTen, mobuidj
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th^iU tu ÖBarme ahQdhl)U, tUiU ber $Heij ber ©peifen emges

i)nüt, tl)^iU bie Zvodmtmt beö 5)Zagen8 gel^oben, ttjeil^ bem

58tnte glüftl'gfcit jugefüt^rt n^irb, ipoburcf) n^kber met^r 9}?a5

genfaft abfonbern fann; fo entfle()t tu bem ^a^m ©ntjünbung,

miti)in t>tef l^eftigercr ©d^merj bei)m junger, mefd)cr übers

t)anpt \mhv eine (5rfd)faffung be^ 5)?agen^ at§ eine Uebertreiining

beffefben ifl. B^^^^l^t gei)t ber ?3tcn3en in ^ranb über, worauf

ber Zob foigt, wenn er nid)t fAon früt^er bitrd) bie S^ernunbea

ninc! ber glüfffgfett im ganjen 23lutft;flem eingetreten ijl*

II.) 93crrtrf)tnn9cn bc^ 2J[t^)cmfi;ftem5^*

2)urd) bag Sltfcnun anrb bie Suft in ben ti)kvifd)in Scib

aufgenommen unb ibr ^roce§ in einen organif(i)en t)ermanbelt*

©iefer befie|)t aber in ber £)rt)bation* SSir müßten babe»^ ^^n^

nebmen, ba§ ba^ Sttbmen ein Cjri.^bieren ober eine SSerbinbung

M ©auerjloffgafefi nitt bem Sfute fet;, and) wenn e§ bie 58e?

übad}tungen unb ^krfud^e nid}t bei^iefen*

1. ©auerfloffung.

a. ©perrt man ne{;mlid) eine @d)nec?e, ober einen SSoge!^

ober eine ^aui unter eine ®fa^g(ede auf einem S^eKer, ber mit

SBatJer übergoffen ifl, bamit feine 2uft einbringen fann; fo mins

bert fid) bie Suft attnuibfid) im ®(afe unb baä SEÖaiTer fieigt bieJ

ju einem günftef barinn in bie ^ö{;e: biefeä ifl nei;mtid) ba^

55erbaltnig beS ®aiuvftoffiiaft$ jum @ticfga§, 2)ann flirbt baä

%i)m, augenfc^einlid) an (Srflicfung* Unterfud^t man nun bie

Suft, fo brennt fein 2id)t \mi)v barinn, unb bie d)emifc^e Prüfung

jeigt, baf nid)tsi me(;r aU ba§ ©ticfga^ übrig geblieben ifl» 2)a^

!5:f)ier b^t mit(;in ©auerfioffgaS v>erjebrt,

©perrt man aber baB &ta^ mit QuedPfiiber, fo Dermins

bert fid). bie Suft nid)t, unb bennod) ftirbt ba^ ^l;ier ungefä^)r

nad) berfeiben ^tit ^a) ber ^"Prüfung jeigt eö fid), ba§ an bie

©teöe beä ©auerfleffgafe^ fo|)tenfaure^ ®aö getreten iff, worinu

ba^ 2id)t ebenfalls erlifd)t, fo tim bag Seben. (S^ i\l atfo ge^

trig, ba0 ba§ Seben nur bind) ©auerfioffga^ eri;alten n^erben

fann unb jmar t)ermitte{fl be^ ^Itbemproceflfeg,

b. 5?un ifl aber unter ben (Jbemifern ein ©treit entfiaus
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ben, ob taS (3anerfloff^a8 mvfUd) in ben Sungcn anS S5htt

trete, ober ob e£5 fid) nur mit beiJen JtDl;ien(loff Dertnnbe nub mit

bemfelben ttjieber aU ^oWnfaim tav>on cje{;e, fo bag ba§ 2ltt;^

men affo feine ©auerfloffung, fcnbern t>teime(;r eine (Snttol)^

innq be^ 23{ute^ n)äre. S)te gcfd)irfte|len (5|)enufer traben bar^

über au fi'df) fe{b|l fet)r fd^arfftmuge 25erfudf)e i)in iinb {;er auge^

ftelfts e§ ifl aber bennod^ ju feiner redeten (5ntrd)eibung gefoni^

men, unb bie @ad)e Ici^t fid) ba]()er nur auf pi)\)\ioU^ifd)tm SBeg

augmacf)en*

9?un ^)ah^n aber ebenfaff^ fel^r genaue 93erfud}e beriefen,

baf bie ganje Spant and) Äof)fenfäure au^bünfle, ^v^^d)^ \vdt)V^

fd)einttd) burd) 53erbinbung beö ©auerfloffgafeg mit bem @d)feim

gebiibet mirb, ^ered)net man bie Oberfläd)e aüer Sungenblciä^

d)en, fo beträgt fte ot)ne 3^^^f^^ li'i^^^^ £)berflad)e ber

Jpaut; überbieg roivb in ber Sunge unb in ber !2ufrr6l;re megen

ber größeren SSSärme t>iel mebr @d){eim abgefonbert, aU an ber

Spantf fo baf bafelbjl aud) inet nvä)v Äol)ienfäure gebübet mer^

ben mu0, wobei; mit(;in ba§ 2(tf;men nid)t^ ju fd^affen l)at.

©affelbe gilt Don bem 2lugat(;men beö Söafferbun jle§,

t^on bem man ebenfalls Ö^f^^gt i)at, bag er anB bem S5(ute burd>

9>erbinbung beö ©auerfloffgafeS mit bem SBajJerjloffe gebilbet

werbe. Sie Spant bünflet aber ebenfaU^ bejlanbig 23a|Ter an^,

ot)ne bag man e^ einem 2lt(;emproceg infd)vübm fönnte.

©nbtid) wäre nid}t abjufeben, WDl;er ber £)rgani^mu6 ©auer^

floff befommen foKte, wenn eg nid)t burd) ba§ 2{rt;men gefd)ät;e*

®enn bie ©toffe, mefd)e bem 23fute burd) ben 5^?ai;runggfaft ^u=

gefüfjrt werben, ent|)atten fo inet 'wie feinen ©auerjloff.

Sie ^t)i)fiDtogie muf baber be(Hvapten, baf burd) ba§ 2It]^=

men wirftid) @ au erfloffga^ mit bem 25 tute Derbun?
ben werbe*

2. ^(utäuberuttö.

Sie 93eränberungen, wetd)e baS ©tut burd) ba^ 3(t(^=

men erteibet, jeigen fid) \Vi]Uid) in feiner ert)öt)ten ro tt)en garbe.

a. Sägt man bunf etrott)eg 23tut auä einer $>ene an ber

2uft tleben, fo wirb eg auf ber Öberf(äd)e t)od)rott), wäbrenb

©auerftoffgaä ijavan tritt. 2ä0t man ©tut au§ einer ©d)tag^
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ober, fo jenit e3 biefelbe gark, moburd) man ol)ne Smeffet auf

eine gleid^e Urfac!)e ju fd}fiegen 6ered)ttgt tfl, Sie fid)t&are

SBirfung be^ Sltl^men^ ifl alfo , ben 5fa()nuigSfaft unb ba^

lunUiit t)üd)VdÜ) ju färben. 2Benn man yid)vnnQ^\aft an ber

Snft jlefceu fagt, fo mtrb er ebcnfatfö vbttjUd)*, ja feftfi fd)on

Dt:n im 9j>üd)brujli]ang jingt er einen rollten ©d)ein, ü^m
S^vdfd rodt er fd)Dn burd) t^iele ©rufen gegangen ifl, unb ba^

felb|l bie SBirfung be^ arteriofen SSfiite^ erfa{)ren t)aL

h. WSdn bk 9^oti)nng be^ Slute^ in ben Sungen tft nur

eine 9cebenfad)e; bie ^auptiacf)e ge(;t im Innern bet^l^en Dor,

nefemfid) in feinen 23e jlanb ti)eilen, @tatt be§ Dielen @t;meipe^,

n)e{d)c§ burd) ben 9?af)rung^faft terkt^gefül^rt mirb, finhü man
nun plo0iid) eine ?9tenge gerinnbare 2i)mpht ober gaferfioff,

n)eld)er mit{)in aU eine Sern:)anbfung beg (?nn)e!0e^ burd) ben

£);i)bationg^^rDce0 betrad)tet merben mng. ^Jcit ber ^'()D^p{)Dr5

faure unb il;rer SSerbiubuiig mit bem Sifen ifl vt)m ^wdf^i

and) eine 2(enberung Dorgegangen, burd) meld)e bit 9iüti)ung

ben^Drgebrad)t morben ifl. 2>urd) bie (Sntroicffung unb Slbfon*

berung bc^ gaferjlop fd)eint fi'd) ba^ (5i)meiß in Äüge!d)en

gejlalten; benn biefe me^)ren fl'c^ i'ei^i fo fepr, ba0 ba^ S3fut fajl

gan^ barau.^ betle()en fd)eint, unb fi'nb mit bem rott)en @ifen

unb ber ÄalFerbe in eine 55erbinbung eingegangen, )^vdd)^ i^ori)er in

ber SIrt nod^ nid)t t)or{)anben gemefen* SEBir fd)cn miü)in, ba0

burcf) ba§ Wi)nun eine pf5ii(id)e 2)eränberung mit bem Siute

ober iHefme!)r mit bem 9?al)runggiafte /oor fid) gegangen ifl.

c. 2)urd) ben Uebergaug bef3 ©auerfiop auä bem luftför^^

mtgen 3^^!^^*^*^^ ^^^^ flüffigen unb jum S:f)eii t>c|len muf na=

türlid) t)iel StBärme frei) merben; unb ba^^v jeigt fid) bie 2^em-

peratur be^ SSIute^ in ber 23ru|li)6b!e i)dhtv aU in anberen Sl^ei^

fcn, unb mand)e ^l)i)|lotogen {;aben baly^v bie SBcirme be^ gan^

jen Setbeg au^ biefer Queffe ableiten mollen. @ie mürbe ol^nc

3meifc{ nod) !)D()er fet)n, menn fid) nid)t ju g{eid)er 3^^^ ^^^^^

Sungen Diel SSSaiJerbunft unb Äot)Ienfäure entmicfelte, moburd)

iDieber ein 2^{)eil ber SBcirme Derbraud)t mirb.

a. 95erg{eid)en wir nun bit^ Sunge mit ben entfpred)eKbeu
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bar jum übrigen Seibe, mte bte 2ltmDfp{;are jum ^"Planeten; unb

\vk biefe benifeiben baS SSajJcr ober baB alU]mm\u Opjb Ik*

fcrt/ fo liefert jene bem 2eibe ba^ Sfut.

b. T)ie Sunge f[e()t ferner a(§ ©auerjloffforpcr beni übrigen

Selbe aU einer fogenannten baftfd^en ober tn^rbrennliAen ^SJJafJ'e

(gegenüber, fo n^ie bie S^nfpfatte in ber ga(ixinifd)en ©ante ber

©ifbers ober Äupferplatte entgegenjlel^t STennen mir ^int pos

fitit), fo Htbit bie Snnge ben pofitipen ^cl, nub ber £eib ben

negatiDen, unb gmar ifi bie ^)Dfi'liinrät ber Sauge aSetn fo niad)*

tjg, baf fte ber 5?egatii)ität beö ganzen Seibe^ ba^ ®Ie{d)geroid)t

"^älL ^Tum iann jebeS 2ungenbfäM)en aU eine S^^^fP^^'^^^^

trad)ten^ auf tt)eid)er bie 23futgefäge bie fmd)U ^appe Dorfleüen,

fo ba0 bie Sunge au^ ^KiKionen 3infptatten befiänbe, me!d)e eine

gatDanifd;e 53atterie bübelen^ bereu ©tarfe fd)n)er ju bered)s

neu märe»

Die SBirfung be^ 2(t{;men§ bej]e()t bal^er ntd)t hio^ in ber

garbentinberung, maö nur ein @d)ein märe, aud) md)t blof

in ber Slenberung ber materiellen ©toffe, tvaS btof di)^mifd)^

^robucte geben fonnte; fonbern in einer gän^nd)en (Sntgegen^

fe|5ung ber lungenartigen ober artertofen Zl)iiU beä Seibe§ ge^

gen atte anberen ^l^eile, fie mögen aug ma§ immer für ©toffen

5ufammengefet>t fei)n, moburd} ein nie rul)enbeö SSed)feffptei jmi^

fd)en aßen Örganen unb ii)v^n innerflen 2:l;ei(en unterl)aften mirb*

c. Diefer ©egenfatj zntfpndjt ferner bemfelben, ber jtt)ifd)en

©onne intb Planeten ober i^ifdjtn 2i'd)t unb ^l^aterie

fid) offenbart, unb moburd} ber 3^^f<^inmen(;ang btß ©onnenft)?

j]em^, bie 23eit)egung feiner Planeten in ibrem Sauf unb in it)vet

llmmäijung, ii)r 2öed)fel ron Sag unb 9?ad)t, Don SBärme unb

stalte, pon ©proben unb SSermelfen, furj aöe^, n?a§ mir Sebents

(5rfd)einungen ber SBelt nennen, vermittelt m-irb. Die Sunge

bilbet bai;er gmar einen ^ot be^ organifd)en Seibeä, unb jmar

ben 3änf> ober pofttiven ^ol, ber aber im WlittdpnncU Jiegt

unb v^on bem au^ ©traMen nad) allen peripl;erifd;en ^uncten be^

negativ^en Seibefi burd) bie Slrterien laufen. Die Sunge ift baö

Sebent 3 gen trum be^ Seibe^ in vegetativa er ^in)ld)t, mie

bie 2ltmofp]()äre ba$ Sebe ulp rinctp für ben ^iaiutm, beffen
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55e(5etaHon unb %ni\mli{aim\ t|l, Uvf^vnnqtid) xmqah and) baS

2lt^)emfi)jlem mte eine %tmofpt)äu bm cjanjen Seib, mi)mUd) in

ber ^aut unb grD^ent|)eiB nod) in ber 33ertf)enung ber Siemen,

n>^td)t entmeber ben Setb mte eine 5KDl;re umgeben bei) beu

@d)necfen, mie Blätter bei) ben ^7infd)dn, voit 25iifd)etret{)en

bei) vi^kn SEBiinneni unb ©itnecfeiu 9lnr allmai)M) ^at bie

^aut t{)re Htf)'imx>tmd)tm\Q Derloren, tnbem btei'eiugen ibrer

Z^)^iU, meld)e bem ,topfe, affo bem t{;tittgeren (Jnbe ber @i)5

jleme naber Icic^m, fid) ebenfciK^ Mfttger enhDidfeiten unb ba^

®efd)äft ber £)jin)bation aikin iibernabmen, mcibrenb fte ber übri^

gen ^aut nur bie anbere SoälfU beö %tl)\mn$, ml)mUd) bie Sluäs

bünjlung überliefen*

III.) SSerridbtungen bc^ ©cfäpfpßcm^^

3n biefem 2lbfcl)nitt ftnb ju betrad^ten bie ©infaugung,
251 utbereitung, unb bie ©d^eibung bej^etben burd) 2lu8s

biinjlung, 2(bfDnberung unb ©rnäl^rung*

1. einfauöuttö*

©er in ben T)ärmen befinbttd)e 9?a{;rung8faft beflel)t au§

inbijferenten, b/l^. n)eber pofitiDen nod) negatit)en ©toffen unb

txitt mitbin, einem pofitti^en Körper gegenüber, in ben bafifd)en

ober negatii^en B^^ff^^^^* ©ntgegengefet^te @tojfe aber jie()en fid)

an unb eä muf baber, ba ber 9ia()runggfaft mit ben Sungen

burd) bie ©augabern in SSerbinbung |lebt, entmeber bie Sunge

bem Sarm ober biefer fid) jener näbern. S)a nun feinet x>on

h^iil^n von ber ©teüe fann , eben fo menig afö bie ginf^ unb

©ilberptatte; fo muf bie glüfjlgfeit fid) von einem jum anbern

begeben. (S^ ilvbmt bat)n ber 9?a][;rung^faft ani bem ©arme

jur Sunge, nac^ ben ©efe^^en be^ gabanifd^en ober efectrifd)en

^Proceffe^.

^)3can i)at at(erfei) erfonnen, um ju erHaren, marum ber'

^?t(d)faft von ben ©augabern aiif(;\momnun unb ju ben Sungen

geführt merbe. (Sinige gtaubten, e^ gefd)äbe burd) bie 2(njiebung,

mie fie in ben ^aarröbrd)fn flattfi'nbe; allein bann itiäre me«

ber abäufet)en, marum bei* 9}crld)faft gerabe nad) ben Sungen

unb nid)t aud) umgeEel;rt flrömte, nod) vi^i weniger, mie er
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mi8 ber oberen ?D?iinbiing beS ^Ji(d;6niflgan98 l^erauS fcm>

men tonnte*

Slnbere met^nten, bie ^itdjfaftQ^fa^z ^)ätt^n in ber Sarin^

n)anb Depungen mt ^TdmUt , Joeld^e ben yiaijvunq^faft \>tv^

fd)hi(ften, ber alfo mie bte ©peifen burd) bie ©peiferDf)re fortges

öefd)afft mürbe. SlKetn in ben ©augabern gibt e^ feine ^In^hh

huit; ^OJimbungen an tf;ren gnben fann man felbjl nid>t bnrd)^

^SKtcrofcop entbecfen; unb enblid) märe nid)t ju begreifen, marnni

fte nid)t ben flüfugen Äotf) eben fo einfögen, mie ben 2^?a|)rnng^^

faft. 3n biefer 9iot^ iil man fogar barauf gefallen, ben @ang=

abern eigentbinn{id)e ©efitble, g{eid)fam ®efd)mcirfe jujnfd)rets.

ben, vermöge beren fte gemiffe ilppttiti ^atUn nad) biefer ober

jener ©peife nnb ftd) baber biefelbe au§mci|)ften. Sabnrd) mcire

frei;fid) begretflid) g^zmadjt, marum {(;nen ber ^ot^) nid)t fd)mecfte;

allein eS märe begreiflid) nur burd) ein Unbegretflid)e§. Sllte biefe

älnfid)ten entfianben in einer 3eit, mo bie ^l;t)fiDlogie ben Seib

bto§ aU eine ^afdjim bttxadjMt unb fid) bamit begnügte, bie

organifd^en S^orgänge blog nad) tbren augenfälligen ©rft^einun:^

gen barjufiellen. ®p mar ba§ SSerbauung^organ nid)t$ anberg

aU eine ^leib^ unb ÄDd)mafd)ine; ba§ 2ltl;men eine inftpumpt

unb eine Äüt;lanjlalt; ber Ärei^lauf eineSBafTerpumpe; bie ^DZug*

felbemegung eine ©prii^mafd^tne; bie 9^ert)enmtrfung befgleid)en

ober ein ®aitznfpitt xu f. m. ®tefe @pielerei;en nannte man
^bt^ftologie nod) t)Dr menigen 3al;ren, unb ^nand)^ fpielen )le fo^

gar noi^ al\

b. Der ©runb marum ber Äot)^ nid)t eingefogen mirb, ijl

nun fet;r einfai^: er fiebt in ber ^ebeutung beö ©auren unb ijl:

mitt;in ber Sunge gleid)namig; gleid)namige ^ole tlofen fid^

aber ab. Unb fo ijl alfo in le^ter Snjlanj felbjl bie 2unge Ur=

fad)e Don ber Slu^merfung be^ ^otbe^.

c. 2Bag t)on ben 5Kild)faftgefägen beS ©efröfe« gilt, mu§
auf alle 2i)mpl;gefäfe au^gebel^nt merben; benn e^ fieben alle im

©egenfa^ mit ber Sunge unb müflfen bal^er il;rem 3uge folgen.

S5te2Sirfung ber Sunge mirb übrigeng \>erfiärft burd^ bie Spmpbs

brüfen, meli^en biefe ©efä^e überall begegnen unb bie au^ einem

bid)ten @ejTed)te t)on Slrterien befleißen, meld)e bie 2i;mpbe fd)on

untermegg 0]rt;bieren. ©ie ftnb mitl^in bie Sungen ober Siemen beg
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©augaberfDjitemö, baS nun i^on ©Icecfc jw ©trccfe in ©pannung

fommt, vodbmd) fein 3nn|)aft fortbewegt mvb.

T)tv ®tmn beg ?lal)runggfafteä Qti)t naä) bem ©efagteit

megen ber Suncie nad) oben, iinb niiti;in fann and) nid)t baS

^erj llrfad>c beffelben feyn, obfc^on man e8 ebenfalB aU dm
^umpmafd}ine in ben iüb gc|leßt f)at 3n ber Sange angeEom^s

men Derbtnbet fid) ber flüffi'ge 9?al)rung^faft mit 2uft, cinbert

einen %i)tii feineg (5i;mei§e^ in gaferfioff nm, (cigt bci^ übrige

@i)n)eip Äugeld)en gerinnen nnb fein (5ifen burd) ^f)0^p{)pr:s

fäure rotten; er ijl nun arteriofe^ Slut, Derbunben mit bem au§

bem 2eibe gefommenen renofen , tüdd)tS ebenfaÜ'3 in ber Sange

n^teber in artertofe^ iozvü .=.be!t morben ift»

Siefeg 23int ifi aber ein S)):\)b nnb miti)in ber Sange gleid)*

namig; e8 mtrb atfo abgejlofen nnb firömt nan bard)8 linfe

Sptvi nnb bie Slrterien an alle (Snben be6 Seibe^ fo weit, bi^ eä

feine ^l)pfitt'Ditcit verliert unb inbifferent ober neatral wirb*

2. Stu^ f c^et&UHö.

5?an ifl ba§ Sanb, weld)e§ bie ©toffe jafammenl;ielt, gelogt

unb fte bringen bal^er im ^aargefäffi)fiem überall l;eraa^, inbem

fte bem (ginfaugang^Dermogeu ber ©emebe folgen. 2)ie ^>robacte

ftnb nac^ ben £)rten, nad) ben @i;flemen anb Organen not|)wens»

big t)erfd}ieben*

a. StaSbänflang.

2ln allen £)berfTäd)en erfolgt bie 2la§biinflang, alfo eine luft*

formige, mäfferige Slbfonberung, weld)e überall mel^r ober weni^:

ger ®d)Uim entl;ält.

1) 2ln ber S^ant, m bie ^aargefä§e unb bie ®emebe mit

ber Suft, alfo mit einem S:rocfenen in SSerül^rang fommen,

fd)tioii)t blog Söajjer an'?, ber ©d)weig, anb ber@d)leim fd)lägt

]id) aU gärbefloff nieber, biefe^ ):)orjüglid) bard; ben beSojri;^

bierenben ©inflag be^ 2id)t^.
I

2) 2laf ben inneren, blog feac^ten Dberfläd>en, wie am
55aad)5 anb Srujlfell, bünftet ebenfalfö SöafTer auö, aber of)ne

Sf?ieberfd)lag, weil Suft unb Sid)t fel;len. Diefer Sunfl ober ber

innere ©cl^weig belf^cilt jtemlid) unpercbibert etwaS (gi;weig anB
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bcm 93Ii!tc, unb man X'c^idä^t it)n baf)er mit bem SSJntmatKtr

ober Serum, baf)er mau bcrgidrf)cn ^änte feröfe ^ante nennt.

5) 2liif ben Öberflacben, n^clche bejlänbic] im SBaffer fdjmnu

nm\, mie ber ^arnicand, bie^3tnnb= unb 9lafen()Df)!i% unrb \nd)V

vcj^er 3nnl)dt au^ bem S3üite au^gefttiebeu unb and) im^^t \nx^

tinbert in eine ei(]entf)iunlid)e ©utjlanj, n)eld)e man @d)Ieiin

nennt, ber iubeiJeu nod) uniH'rfennbar feinen Urfprunc] an^^ bem

(S\)^v^i§ an'\id) t-rägt* ®old)c S^äxitt nennt man baf)er © d)ieim^

(;äute,, U)eld)e al^ 2Ba|Terl)cinte fd}iaffer alg bte anbeten fmb

unb fid) in galten fAtagen, T)k SCuöbünflung ijl atfv eine Suft^
•

23itbun9,

b. 2(bfon berunc;.

2ln benjenigen i)d)Un glcid^en, vo'ädjz fid) Q£fa§civiiq verbiius

neu unb Derfd)lingen, mitf)in einen eigent(;iimlid)en 53au l^ahcn,

fd[}mit)en aiid) eigen tlf)iimtid)e ©toffe au8; fo in ber Seber bie

©aüe, in ben 9?ieren ber ^arn, in ben @peid[)efbriifen ber ©peis

d)^t^ in ben ^lildjbvhfm bie ?Wiid), in beu ^loocjenfacfen bie @i;er,

in ben ?9üld))acfen ber ^ätd).

a. 2)ie ^)auptfcf)mierigfeit, meld)e fi'd^ |)ier er]()eH, ijl t)orjiigIicf)

bie 2(rt unb SBeife, mt biefe 23futti)eiie au§ ben Slrterien, bie

i'iberaü 9efd;>foiyene SSanbe ftnb, t)eraufifommen, Wan i)at l)kt

aneber eben fo Dieie fcnberbare ^ppot{)efen erfoiinen, xvk bet)m

Sluffauaen ber 2t)mp]f)gefä0e. 23atb fdüUn bie Slrterien an i!;ren

@nben ?Ötiinbungen !)aben, mie bie ©augabern; batb foßten fie

Meine 9'i5l)rd)en abgeben, au§ wzldjtn bie ©toffe f)erPDrfämen*

Diefe ?i)tünbungen foßten batb mit ben ©üben ober vnetae]f)r ihu

fangen ber 2(u^fM;rung^=SanäId)en verfliegen unb ein fortlaufen*

beö ©efäg bilben; baib foUten fie i|)re Sßanbe burd)bol^ren unb

ben befonberen ©aft auSgicfen. SlUein t>on allebem jeigt bie

95eobad)tung nid)t§, voüt)i aber, ba0 bie Snj'ectionömaiJe an

mand)en ©tetten mie ein feiner Z^)an au§ ben SBcinben ber ©e*

I fäfe id)ml)t unb aud) auf ber innern £)berfläd)e ber Slu^fiU;*

rung^-Sanäte fid) jeigt. Sie 2lu^fd)mi$3ung gefd)ief)t bal^er burc^

fogenannte unorganifd)e ^l)orcn, meldte ftd) in allen Rauten unb

in allen ©emeben ftnben; unb bie 2lbfonberung gcfd)iel;t in

ben SBänben ber 2lu§fül)rung3 5 ganäld)en auf biefelbe Söeife,

tt)ie auf ben grofen Rauten. 2lud) jeigt ftd; baä ©efägne^ um
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bie feinflen (Janat(i)en 1)mimqtUQt, mte um bte treitejlen, j, 55.

um ben 15arm, unb biefe 9?e^e laufen ununterbrpd)en t^on bem

miUn 2ln^fiil;rungöcanal Inö ju feinen biinnflen ©üben* Sie

2lu§fd)mil;un(] unb bie Slbfonberung eigent|)iim(idf)er ©toffe beru|)t

bal^er auf einem unb bemfeiben S5au unb ifl ein unb berfelbe

2)Drgang. ©i? ijl aUz§ nur ^autaugbünflung, aüeö nur @d)n)eifC'

b. T)ie (Ji^erfiDcfe finb im ©runbe nicf)t^ anber^v ^'i^ ^^(5-

teh fefer flarf an(]efd)mDt(enen 2(rterien = (5nben, in meid)en ber

^auptinnl^alt be§ Siute^, ne|)m(id} bag (5t)meif , 9leid)fam (id)

Derfe^t ober flodt unb fo aU ©otter erfcf)eint Sie.burd) bie

2(ugbet;nung fef)r bihin geworbene 2lrterienf;aut ptai^t enblid) unb

lägt ben ©Otter fallen* ^ier fe]f)en tviv dfo ha$ 23iut fo ju fa^

gen in ^ÖZaiJe auf eine organifd)e SBeife gerinnen unb fi^ ab^

fonbern.

2)iefe§ ijl in furjen SBorten, n?a§ man in ber ^]&t)fiologie

2(bfonberung ober ©ecretion nennt, ©ie i|] alfo eine SSaffers

bitbung>

c. (Svnäi)vnnq.

@ö gibt aber nod; eine anbere 9iei|)e Don 2(u§fd)eibungen

au§ bem ©efäffi)jlem , meJd)e nid}t in S)unfl ober gliiffigfeit

iibergel;en, fonbern Defle ©eflalten bitben. 2)a^ ift bie (£rnä|)5

rung, mefd^e mitbin ber Srbbilbung mtfpvid)U

@g ifi fein ©runb t)or{)anben anjunef^men, bag fie auf eine

anbere Söeife v^or fid) gebe, alö bie flüffige unb bunflartige SluS?

fd)eibung. 2)er ltnterfd)ieb liegt nur in ber S)id)ttgfeit unb in

ber befonbcren 58ertbeihmg ber ©toffe, tt)eld}e übrigen^ biefelben

finb, mt in ben luftigen unb ffüffi'gen 2(u§fd)eibungen. '^an

fönnte alfo fagen, bie @rnäf)rung fet; nur eine 2(ugbiin|lung ot;ne

Söaffer.

Srgenbmo mujjen bie Dejlen 25eflanbt{;eile be§ 23fute8 fic^

abfegen; unb ba, mo ftd) ba§ ©t^meig abfept, ift eben ba§ (St;--

n)ei§organ; mo fid) ber gaferfloff abfeilt, ba^ gaferjlofforgan

;

n)0 bie ©altert, ba^ ©attert-, unb voo bie Äafferbe, baS

Äalforgan.

1) 3n ber 2(d)fe be§ tbierifd^en 2tibz^ fti^t fid) bie Äalferbe

ab unb mirb Änod;enfi)flem, nad} bem Saufe ber 2(rterien,

atfo, n^o bie Quelle ber S)jti;bation jirömt.
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2) Um biefe (Srba^fe fetjt fid) baö (Sifen mit feinem ga*

ferfloff af^, a(fo ein fd)mcid)erer ©rab t?Dn Ojri^bation, fo baf

jid) jtnorf)en unb ?}?iigfeln ju einanber vni)aUti\, wie ^ofitiveg

jii yt^Qatamn, ober wie Sunc^e ju Slrterie, aber mie erjlarrte Sunge,

wie 2nfttbt)mmnq^ ju ö^P^S^^^^ Slrterten, alfo wie 3inf ju Äitpfer.
'

5) 3n ber S^bl)lt biefer jwei> ©ebilbe ober in if)rem Snbifs

ferenjpunct fe|)t fid) ein neutraler ©toff ab, iul)mUd) tai (Si)^

weif als 9?ert)enmaffe, wetdf)e ficf) mit(;in jum SSewegnnggs

fi;jlem t)erl)alt, wie bie feud)te ^appe ju ben ?iJ?etaD[platten.

4) SJor biefen animafen 6t>flemen ijl atfeä t)e9etatiDer 2eib;

e8 fe()t fid) bat;er bier berjenige ©toff auS bem ®hite ab, wel^

d)Ct bie grogte 2lebnltd)feit mit bem ©d}Ieim ))at, weld)er nur

ber animalifTerte @d)Ieim ifl, nebmlid) bie ©aüert, ®iefe ifl

ber affgemeine, inbifferente Stoff, (jleid)fam baS ovcsantfd)^ SBaf«

fer, worauf äffe anberen t^)uvifd)^n ©toffe fid) bilben* SlffeS,

wa§ ^aut (;ei§t; 2)dnne, Sunge unb Slbern finb nur geronnene

©affert.

Der (?rncif)rung§proce0 jerfäfft alfo in 4 fpecififd)e Slbtl^ei«

Inngen nad) ben iner ^auptfloffen beg 23Intö nnb nac^ ben iner

jpanptfi)fleirten beö SeibeS, bie mitbin nid^tö anbereS jTnb aI8

jerfalleneS unb baburd) geronnene^ 23iut, beff^n SBaiJer

aU ©d)weig, ^arn unb @d}leim bat)on gebt.

4) ^vcig^t man nun, warum benn grabe I;ier ©affert abge«

- fef)t wirb, bort ©i;weif lu f. f.; fo. glauben wir folgenbe Slntwort

geben ju fonnen:

Diefe 2ibfel)ungen gefd)el)en fowof)! nad) bem ©efe()e ber

2lebnlid}feit aB beä ©egenfa^eö; bie 2(e^)nlid)feit ijl ber

Stnfang, ber ©egenfa^ baö (Snbe.

a. Derjeftige ©toff nun, weld)er bem SB äffer am nad^jlen

flet^t, in fofern er ber aufl6§Iid)jle i(l, begleitet eö nDt()wenbig

am iängjlen. ^eibe aber jleben bem unorganifdjen am nacfjflen

unb miü)in and) ben t)egetatit>en ©i;flemen* SBo baber am meis

SSajTer auSgefd)ieben wirb, ba bleibt not|)wenbig bie ©allert

juriicf, unb biefe ifl ber SpautUih.

b. SBaiJer, ©affert, Spant finb aber baS inbifferente ober

Sieutrale, unb fotglid) mug i^jnen unter ben ^)ö|)eren ©toffen wie«

ber ber neutrale gegenüber abgefegt werben; biefer aber ifl bat

ßfeni nCtg. 9laturg* IV. 15
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btibet* ©D |)abeit oUfo baS 9?ert)en5 unb baö ^aut folgern

tl^re Dertältntfmägige Sage einanbeir (jefitnben.

c. S)urd^ £)jfi)battDn tnlben jTd) I;D^)ere ©egenfä^e

mtö, it)eld)e ftdf) jmffcf)cn bte 2 erjlen @i)(leme einfd)teben unb

beibe umgeben* 2)te SBtrbeffäuIe liegt jmifd)ert bem !)?ert>en5

fi)f!em unb bem ^autft)flem, umgt()t aber burc^ feine 58Bgett

beibe* 2)a8 ^u^f elft)jlem liegt eben ba unb t)ett]()etlt jtdt) auf

biefelbe Sfßeife, ahtt auömenbig, fd)ort be§][)att\ meil bte ^nodjen

aU 9?teberfd)iag bie ^ittt einnel;men mütT^n*

T)nvä) fd)n)ad)e C^jtn^bation, ober bntd) einen fd)tt)ad)en ©e^

genfa^, fann baö tnbifferente 53(ut nur in ©aDfert unb @i)meif

gefd)ieben n^erben, burd) übermäßige Öjrt^bation öber, vovhz\)

ju ent|W){ebenen Öjci)ben fommt/ auc^ in erflarreube Äalferb^

unb Uid)t gerinnbaren gaferffoff* 2)ie t)erfd)icbenen SSeffanbtl^eile

unb bte t)erfd)tebene Sage ber 4 ^auptft^jleme finb bemnad) '^Jro^

buct^ ber t)erfc^iebenen C]t:t)bation unb ber t)erfd)tebenen Sl^eitung

il^rer Slbfe^^ung* '3Wan fann bat^er nid)t fdgen, baf baB ^i)mi$

be^ ^irng fein ®ieid)e8, mi)müä) baS (Symeif beS 53lute8 an^

^u^)^/ bie ÄnDd)en bie Äalferbe u* f* m*; fonbern btefe ©tofft^

falTen fortmäi^renb ba nieber, n^o fie urfpriingfid^ niebergefattert

ftnb, unb ert^atten ba|)er befiänbig i(;r Örgan in berfelben ©rogey

nid)t intd) 2ln5{e|)ung, fonbern burcf) Slbflogung, tt>ett fie burdfj

bie Sungen bal)in getrieben Jüerben*

@g bejlel^t baf)er jmifdE)ett ber Sunge unb einem jeben 6t)5

^ flem unb jufe^t aud) jebem Organ ein befonberer, b* 1^. fpecift':*

fGf)er ©egenfa^/ bmd) n^elt^en Df)ne S^^tf^t fogfeii^ ju bett ^äu^s

ten gaB[erfreid)ere§ 58hit, ju bem ^irn ei)meifretd)ere8, ju bett

^uäfetn fafer|!Dffreid)ere8 unb ju ben Änod[)eu falfreid^ere«

firomt* ^Öa« Shtt fann bal^er nid)t in alten S:^ei{en beS Sei:*

bed gteid) fe^n, unb e^ ijl affo nid)t ganj g/etd)güftig, Idd bet>

gemiffeuÄranfl^eiten jurSlbet gelfaffen tt^irb. ^ierau^ ifl aud) atteiit

begreiftie^, baß maft gemttTe 6tDffe im ^arn gefunben l^at, aUt

mä)t im 25tute* ©ie geben oi^ne S^tif^l graben 2Beg8 ju beit

Spieren ^ D]()ne t)Drl^er burc^ bie 3trme ober burd> bte güfe ^
laufen^
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2* ÄrdöUuf.

6tnb nun bce 6toffe au8 i>m SSIute ctu3gefd[)ieben , fo toitb

mieber bunfefrot^)^ ent|)alt jmar nod) bte dten ?5lutbeflanb*

tl^etfe, akt weniger 58tutfÜ9eld)en unb weniger gaferjtoff* (58

l^eift nun t>enfefe8 ^Iitt*

i)ä e« nun jum tl^eil tüiebe^ bem ^^a^t^ungSfaft ä^nlid^ ge*

Vüorben unb beSojtr^i^btert tfl, fo mtb e§ ben 2etbe8enben gleid^«*

narniQ urtb t^itt n)iebei? mit Ut Sange in ©egenfdt)) ba^t e8

\)on jenen abgejlofen, Wt\ biefer angejogen mirb, n?ie bet yial)*

IrungSfafh t)a8 ifl ber Ärei^Iäuf*

a* Sie leisten 2lrterienjrt)eiö^ t^eriie^en ftd) ntcf)t in bert

©elveben^ fonbetn fet)ten unmittelbair um unb t)errt)anbeln fic^

in SSenen. 2)a8 fann man an triefen Stetten beö Seibeä ganj

beutlid) feigen, befonberi? an bunnen^ burd)ftd)tigen Jpciuten, tvk

in bet ©d)tt)imni]^aut b^t 5r5frf)e, ht ber Sunge bet ^^otct)e/ t>ori

gügticl) at>er tn ben burd)fiGf)tigen ©d)mänjen ber Kaulquappen^

ber jungen g{fcf)e unb in ii^ren Äieniem

2(uc^ fpric^t, menn eö obiger 2(ugenfd)e{n ni($t bemfefe, bie

@df)neC[igfeit be^ SSIutlaufeö für eilte fofc^e unmittelbare SSerbin*

bung* SBürben m^müdi) bie Sfrterien jldf) in bie ©emebe t^erlie«

ren unb it)t 95{itt ganj an fle abgeben; n^ürben ferner bie 53enen/

tt)ie bie 8pmp|)gefäf e ^ mit fret^en @nben in ben ©emeben entjle^

^en; tt)iirben tnWd) tit ©toffe ber ©emebe fid) bur(^ einen d)e«'

mifcl)en ^rocef lieber auflofen unb ju ?5{ut merben^ ba^ nun

erjl: burd^ bie 5Senen eingefogen iDerben fonnte ; fo n^are bie

6d)nel(igfeit beö SStutflrom^ nidjt ju begreifen. UnterbrucPt man
ne|)m!id) eine frei^fiegenbe Slrterie, mie 58, bie Slc^felarterie, fo

fann man mit freiem 2(uge feigen, *n?ie fd)nell fiä) bie 83enen auf

bem Slrme entleeren»

^an l^at burrf) al^nltc^e ?ßerfucf)e, ^eobad)tungett unb Slu^^

meftung beS ^erjenö unb ber großen Arterien gefunben, ta$ ba3

!8lut in 5 Minuten ctnmat im ganzen Seibe l;erum fommt* T>a»

|)erj l)ält net)m!id^ ungefähr jmet) llnjen ^fut, t^eld)e in ber Slorta

öd)t Bott etnnef)men. SÄedjnet man in ber Minute 7S ^ul^fcf)fäge^

fo firomt atfo baä 95lut in biefer Seit 8* 75r-6Ö0 3,-=:f50güf.

0?un fcl)lSgt man bie Sänge ber ©efafe mit allen il^ren SBinbuna
^

gen auf 150 gu§ an; folglidt) fommt bie ganje SSlutmaffe v)ort

15 ^
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28 ^funb in 5 9}?inuten im (?anje Seibe f;erum, b»]^, mieber in«

^erj juriicf; tu einer ©timbe atfo 20mat, fotglid) in 24 ©tun^

ben 48ömaf, im cilfo 175,200mat unb in einem ganjen Se^

ben t>Dn 80 Salären über 14 ?iKiüionenmaL •
.

SnbefTen gibt e§ mtk ©emebe, ro^id)t fo bicf unb tid)t finb,

bag man bieUebergänge ber®efäfe in einanbermeberbnrd) baS^SJJi-

crofcop nod)3njectionen fid)tbar mad)en fann. SnbenSungen aber

überjie]f)en beibe ©efäfarten bie biinnen 23fä8cf)enmänbe fo offenbar,

ba§ baö 35hit fd)on be0(;afb fid) nid)t in bie ©emebe t)errt?anbe(n

fönnte; aud^ ijl bafelbfl ber 25httlauf fo rafdf), bag an eine (Jr^

flarrnng nid)t ju benfen ijT. 2)a8 SSenenblnt 9e|)t |)ier eben fo

unmittelbar in bie Slrterien iiber, mie an ben SeibeSenben ba§

Strterienblut in bie 5ßenen,

b. ©er 23iutlauf ijl mit{;in im ^yt^nfd)^n ein Äret^Iauf,

unb baS ijl er in allen !S(;ieren, morinn mttUd)Z SShitgefäge

t)orfommen* 2)a8 lägt fid) auger bem Stugenfd^ein nod) be«

n^eifen burd) Unterbinbung ber 2(rterien, n)eld)e fobann am @tam^

me anfd)met(en unb an ben ^tiodQtn teer n^erben; burd) Unter=

binbunc; ber 93enen, tv^ld)^ biefe ©rfc^einungen umgeEe^)rt jeigen*

(5« gibt übrigen« nod) änbere 85emeife für ben Ärei^lauf; allein

e« ifi unnotbig, biefelben anjufüfjren, ba in unferer ^zit hin

3tt)eifel mel;r barüber be|lel;en fann.

c. ?D?an betrad)tet allgemein ba« ^erj al« ba« Crgan, W)tU

d)e« ba« ©fut in Semegung fe^t, unb e« ifl aud) mot;l fein

3meifel, bag feine 3i^f<^inmenjie|)ungen baj|elbe fräftig forttrei^

ben. Slllein e« mürbe fd)on lang eingefel^en, bag biefer 2:rieb

nid)t bi« tn bie ^aargefäge reid^en fonne, tl^eil« meil fie fonft

alle jerreigen mügten, tl^eil« and), n^eil biefelben fo jal^lreid) finb,

tag il^r 2id)te« t)iel mel^r S3lut faflfen fann, al« bie 2lorta, n^o«

burc^ ber 2:rieb ebenfall« aufgel;oben mirb* (SnbUd) fiebt man

fel;r ]()äuft'g bie S5lutfügeld)eo in ben JP)aargefägen jurücflaufen

unb mieber umfel^ren, al« mnn fie irgenbmo einen 2tu«gang fiu

d)tn motlten. SlUe« biefe« vertragt fid) nid)t mit ?Wed)ani«mu«*

2lud) 1)at man bie Äraft be« ^erjen«, meldte notbig märe, um
fea« SStut burd) ben ganjen 2eib ju treiben, fo unmcigig ^)vd)

nngefc^tagen, tc[p biefe 58ered)nung mvtüd) läd)erlid; mirb, be*
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fonbcri^ menn man von eüierSBkfung ubm ^)5rt, He 1000 Scnt^

«er iiberjleigen folL

3|it baö ^erj glerd) ein SSeförberung^mittel beö ÄreiSfaufö,

fo 'jl e8 bod) fo menig bie Llrfad^e beffelben, aU e^ t)ie{me()r in

feinen SSewecjungen bie ^^^^9^ ^^^^^ Ärei^iaiife felbfl ijl: b» 1^.

fcie Urfad)e, meid)e baS 23iut bemegt, bewegt aud) ba^ ^erj»

I)iefeS jie|)t fid^ nebmiid) nur jufammen bind) ben £Rei^ M ar*

teriofen ^hiteä, tt?eld)e8 bnrd) bie Äranjabern ju feinen 5!tn^fel*

fafern lauff, feinegmeg^ bnrd) bie SSIutmaffe, bie in feine ^Df){e

fornrnt nnb au8 berfelben n^ieber fortgetrieben n^irb. 51tan fann

fid) biefeg 25Iut aU einen geronnenen pfropf im ^crjen benfen;

e§ miirbe ftd) bennod) jufammenjiel;en nnb il)n forttreiben,, roaä

and) |)nnbertfältige 53erfud;e fd)on getel^rt b^ben; bie ^erjb&bttui

fonnen and) ganj teer fet;n nnb bennod) jiebt eg ftd) gufammen,

fo lang nel^mlid) aU SSInt in feinen Jlranjarterien ifl. ?iun

fir5int aber ba^ 35{nt an^ ben .Snngen bnrd) bie Sungeni^enen

in8 ^erj o|)ne irgenb einen @to0; eg miigte baber aud) metter

jlromen fönnen, menn fein J^erj rorbanben it>äre, unb ta^ ijl

atterbingä bet) einer ^enge t)on ^bieren ber gatf, namenttid).

bei) ben SBiirmern, m ftd) feiten ein ^erj finbet» ?3ei)ni 23Iut=-

egel jlrömt ba^ 23Iut nad) allen S^b^ilen unb felbjl Don einer

©eite jur anberen bin unb b^t^/ ^^^^ itian fogar bnrd) bie S^c[nt

beobad)ten fann. T)iefe SSemegung ifi fo fonberbar, baf man

nid)t einfiebt, mober fie fommt. Äann man aber aud) bie Ur^

fad)e nid)t mit Singen feben, fo fann man fte bod) febr mobl mit

bem ©eijle erfennen, fo mie man and) in ber galDanifd)en ©ante

bie Urfad)e ber S5emegung nid)t ftebt unb bennod) fennt. ift

ber ©egenfa^ ^mfd)^n Siemen ober Sungen unb Seib, unb eS

mürbe b-aber ba8 SSlut aud) in ben ©efägen rinnen, felbfl menn

fie beinerne ober filbertie S^obren mären> Ser Ärei^lauf unb

aller ©aftlauf berut)t auf bi)namifd)en Gräften, nid)t auf me^

d;anifd)en*

B. QSetric&tungen ber animalcn ©t)fleme.

2)ie animalen ®i)fieme befaffen fid) nid)t mebr mit ©d^eis

bungen unb «^erDorbringungen t)on ?D^aterien, fonbern nur mit
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ber ^Jarlleßimg tmmateneHer ober geffttger^anblungeiu ©iel^an?

i)etn nur^ n)ipfen auf anbere@i;tteme unb peranlatJen biefe gu^er?

tjorbrtngungen, bringen aber ntci)t fetbjl ettpaS ^)et:t)pi?. ^)a6 er«»

gtbt ftcf) ai|c^ an3 i|)rem ©au; fle finb nid^t me|)r |)d|)! unb uim

fd)iiefen feine frembarttge^ bemegticlse ober jerfe^kre ^Waterte^

fonbern ^id)Ui ijl \>on il^m eicjenen ^aj^e au^S^fütlt^ obe?

fie ^ntl^aUen uup fl^ fefbjl,

S3crrt(^)tun9cn M i?ni>4)cnfpj!em^t

i) 3n ben Änod)en ifl bie 93erric^tung fp ju fagen abgeffor^

ben ober ^)at flcf) in ©ejtalt ^ermanbeU/ n^ie ber (^emifcf)e

^rocef bej^ ben ^ri)flaUen. Söaö ba|)er bie ^Wineratien ober bi^

©ebirg^formationen fiir ben Planeten finb^ ba^ fmb bie Änoc()en

für ben Seib^ ba^ %ta(^^nb^ unb ©eftaUgebenbe. 3m Planeten

ifl aber ba§ erjlarrte ^rbige baö Uebermiegenbe unb be]()errfd)f

bemnad) SBaffer unb 2uft^ inbem eg fie in feiner Semegung um
bie 2ld)fe unb um bie @onne mit fortrei^tt 5m or9anifd)en

2eibe ift aflfeä UnorganifdEje unb feibfl bal ^flanjenartige t)pm

'2tnimalifdf)en unterjod^t, unb bat;er gef)ord)t baS Äriocf)enft;fiem

feinen im\) t)o1)mn ©i^flemen^ m^mlid) ben Wlxi^Mn unb 9?er:s

t)en, bie (!d) ^u i^)m mie SSajTer unb 8uft jur @rbe x>^t^)a^mh

ijl affo ber geflaltete ober crt^flaßiflerte 2:rager, ber ©rbfern

beä 2eibe8 unb bennocf) beweglid), fompf)( im (^an|en at^ In fei?

neu !J(;eiIen^ ne|)m(ic() in b^n ©etenfen,

(Jä berufnen auf i(;m^ au0er ben SSirbelbemegungen, jmet>

^auptbemegungen, bie be^ 2lt|)men8 unb bie Ör tSbe megung
be^ ganjen SeibeB, jene burd) bie SRippen t)erm{tteit/ biefe burc^

bie ©lieber, 25et) %i)kvz\i, benen bie ©lieber fe()len^ mie bet)

ben 0d)tangen^ ifl fafl ber ganje 2eib t?on Stippen im^tbmif

n?eld)e ba|)er bie ©lieber bet> ber ©rtäbemegung erfe^en,

SlUe Änod)en wirfen nad) ber 9?atur beä ^ebeB, unb flofen

entmeber wie ein SRufgeJenP an einanber wie bie SBirbet, ^anb^r

unb gu0mur^e^Änod)en, ber Oberarm unb @d)enfe| unb bie gin?.

ger; ober wie 2BinfelgeJenfe» 3ene fönnen bre(;enbe $8emegunsi

gen im Greife t^ottbringen, biefe aber nur in einer (Sbene, wie

ber (gttenbpgen, ba« Änie unb bie gingergtiebert ^er Wnterfiefei

1)at etwa« Dpn beiben ©eleufarten.
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Sie SSewegung ber Äncd)en ftlgt Mof ber (?tnmkfung ber

^xiMdn xinb jwat? in t^rer me^anifd)en föerfärjung- ©iefe

füib na^e am S)re|)punct beä ^ebelg, ber immer ein einarmicjer

tjl, mit i^ren @e{;nen anq^^)^fM, ganj wiber bie med)anifd)e 9te^

get, nad) mld)tt bie 2ajl {eid)ter ju |)eben ijl, je entfernter tJO-m

®re{;punct bie Äraft anget)rad)t mirb, ©aburd) merben aber brei>

SSort^eiie zvmdjti fd)neÖ[e SSemegung, geringe 55erFürjung ber

SWu^feln unb fd)mad[)e SSerbicfung ber ©üeber- ®enn feilte

ein ^ngfel fajl t)orn am Slrmgelenf eingefiigt fei;n, fo mürbe er

bet? ber SSiegung bie S^aut fo fet;r in bie ^6^)e ^)eben, baf eine

grofe bret;ecfige 3!afeJ entfianbe, woran fie bie lange ©eite, ber

SSorbers unb Oberarm aber bie furjen Seiten t)orfietlten, nnb moti

burd) offenbar alle ^Bewegungen |)Bd}fi unbeholfen auffallen n>ur=*

ben, and) iai 9?ieber|)ocfen unb ba^ fragen auf beu ^rmea

unmoglid) mare,

2) 2)ie 93ewegungen be§ SKu rfgr atH gefd>eben x^vv^, röcf*

unb feitwartö unb alfo and) im Greife, inbem jld) bie SBirbel*»

förper jiemlid^ flad> auf einanber bewegen. 2)affelbe gilt t^om

Äopf burd) bie ^ugfeln, weld)e rtngö um ben ^aB liegen* Sie

brep le()ten SSemegungen beg SRücfgratl^ä gefd)e]^en i>nvd) M)nüd)

Kiegenbe ?i}?u8feln bid)t an ben SBirbeln^ bie erpe aber burct) bie

SBaud)mugEeln,

3) 2)ie ^ruflbemegung be^mSltl^men gefd>ie{)t burc^ 2luf^

lieben unb ©enfen ber SRippen, alfo burd^ SSinfelbemegung mit^

tel3 ber 3wifd;enrippen52)Zugfeln, ber 9lippen{>eber unb ber ©ag«:

muffeln.

4) 2)ie SSemegung ber ©lieber t>ereinigt in fid) bie 2)re]^5

bewegung beg 5?ufgelenB an ©cf)ulter unb \^ufte unb in ben

^anbs unb gugwurjeln, unb bie Söinfelbewegung in ben übrigen

©elenfen. 2)iefe 58emegung ijl bal^er eine 3nf^Jinmenfe<?ung au8

ber SRücfen^ unb SSrufibewegung, ftellt mit^n aße 95ewegungen

M Seibeg wieber im (Sinjelnen bar, worauf fid) ber l;6|)ere 3^ang

ber ©lieber t)on felbjl ermeffen laft, @ie jTnb bie allfeitigen,

mitl;in t>ol(fommenfien SSewegungö^Organe.

Wan fann bie Ort^bewegung in jwet? ^auptclaffen t|)eifl

len, in fotd)e, welche o|)ne ©lieber gefd)ie]^t, baS Äried)en,
UHb in bie mit ©liebern. S3ep ber le^teren titnt entweber t>it
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2etb ben ©liebem gur ©tii^e, mie fc(^t;m ®d)mimmen; ober

tu ©lieber tragen allein ben Seil), tt)ie bepm @d) reiten; ober

beibeS ijl t)ereinigt, mie bet^m ging.

Ueberaß bilb^t ba» (Clement, worauf jld) baö Z^m bemegt,

bie SBiberlage. ber ^ebelbemegung.

a. 2)aä 2B affer trägt ben 2ci6 unb miberjlel^t ben ©erlägen

beS @cf)n?anje5 ober ben SBinbungen beSSeibeS, rooburd) er forts

gefrf)afft mirb» ©ie SSrufl» unb S5aud)fIo|Ten bkmn tmi)v jur

J|attung beö ©Ieicl)gemid)ted olä jum gortfd^reiten. ©c^neibet

man jie auf einer ©eite ab, fo neigt iid) ber 2eib bal^in- 2)ie

fenfred)ten gloffen erfc^meren ba3 Umfallen, ©er ©d)tt)anj ber

gifc^e fcl)lagt feitmartö, ber ber 9BaC[fifdf)e bagegen t>on unten nad)

oben, bat;er bie 2)elp{)inen ju iiberburjeln fd)einen unb bef(;alb

Rummler l^eigen. UebrigenS mirb ber Seib ber gifd[)e v>orjüglic^

burd) bie am SHucfen liegenbe ©d)n:)immblafe in ber @d)n)ebe er^

l^alten. SBollen fie finfen, fo briicfen fie biefelbe burd) bie 23aud)s

muSfeln unb burd) eigene jufammen*

b. 53ei;m ginge wirb gmar ber Seib aud) burd) baö Clement
getragen, allein nur mittelft ber ©d(?läge ber gliigel, fo bag beibe,

2eib wie ©lieber, gleid)i>iel jur SSewegung beitragen, UebrigenS

bringt Suft biB in bie 25aud)l)Dl;te unb felbfi in bie meifien Äno?

d)en, moburc^ ber 2eib erleid)tert unb erfd)wert werben fann, wie

bei) ben gifd;en. ©to0)?6gel treiben ot;ne 3weifel bie 2uft plo^«

Iid) au8.

c. Stuf bem t)ejlen ?3oben tf)eilt ftcfe biefelbe 25ewegung tJor?

jftglid) in Seibeg? unb ©liebergang.

Sag Äried)en |)at einige 2lel;nlid)feit mit bem @cl)wim?

men, inbem ber 2eib bey @d)langen unb SSürmern ©eitenwin«

bungen mad)t, woburd) bie am meijlen aufgebogenen @d)uppen

ober Siingel fid) am SSoben ^>^\l^)a^t^n, unb ber fd)ief Dor ibnen

liegenbe Seibeötbeil grab vorwärts gefd)oben, mit1)in in bie für«

jefte 2inie gelegt wirb»

(Jin anbermal sie|)t fic^ ber 2eib in fid) gufammen, fe|)t fid)

leinten t>ejl, firecft fid) grab nad) V)orn, fe^t fid) bafelbfl aud) Deft

unb j{e|)t ben 2eib nad), woburd) eine 2(rt t>on @d}ritt gemad)t

wirb, ben man ©pannenmejTen nennt; fo bei; ben ^Blutegeln unb

ben ©pannraupen.
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95et) anbnn miijTeu bK ^^öf^ t*^» Seib aber hu Srbe fort?

fd)ieben, wie bei^ beu Srocobilciu Sä gibt bltnbfitteidjenartige

gobecbfen mit fo fitrjen giigen, baf fie bod) nur mie ©d^langea

t)Drn?art8 fommeiu

Srjt bep beu gr6fd)en, SSogeln unb ©aitgtl^ieren, befcmmen

bie ©lieber ben 2eib ganj in ibre ©ematt unb baä gortfd)ret«

ten ijl eine ad)te ^ebelbemegnng, toobü) bie (Srbe bie SBiber«

läge bilbet.

ijl fc^on beo ben ^Ku^feln bemerft, bag ©trecfer wnb

S5eu(jer an ben g&0en ibre Stoße taufc^en, bod) nirgenbä fo auf$

fatlenb mte*bet?m ^^nfd)^u. Da nun bie SBeuger fraftiger finb

aI8 bie ©tredfer, fo i|l e8 and) begreiflieb, marum man burd) bie

gufe ben "2eib b^b^i* fd)neÜ[en. fann aU burd) bie ^anbe.

T)ie rierfufigen Zi)kvt braud)en feine befonbere ©teOfnng

anjnnebn1^:n, um baS ®teid)gen:?id)t ju erbalten. 58ei;m gewobn*

•Iid)en @d)ritt finb immer 5 giige auf ber ebene, ober menig^

flenS ühni Äreuj, fo bag fie bort gar nid)t, ^)kv nur auf

einen britten fatten fonntem

Sie jmet;beinigen 935gel fe^jen ftd) inö ©leid)gemid)t burc^

bie 9tid)tung ibreä 2eibe§, ©teben bie güfe jtemiid; in ber

^itte, fo b^^lten fte jld) föblig; flehen fie tvdt binten, aufred)t,

mz bie Snten, ober fd)lagen ben ^aB auf ben Siiicfen tDie bie

SKeiber. SaS Rupfen ]j)at 2le{;nnd}feit mit bem ®d)\vhmnm ber

©eJpbine*

2)er 9}?enfd) i|l nid)t jum Dter^ fonbern jum jmet^fiif i*

gen ®ang befiimmt, unb jwar jum aufred) ten, mtii feine

gü0e ganj binten liegen* 2)aä beweist bie fenfred;te dlid)^^

tung ber @ob(e aufä @d)ienbein, bie Sage beä 53e(fcn§ in einer

glud)t mit bem SHücfgratb, bie Sinrid}tung ber ^änbe, metd)e

mit bem 95orberarm feinen redeten SEBinfel bi(beu, bie

@d)mäd)e unb Ungleid)beit ber ginger, meid)e auf tbreu ©pis

t^en ben Seib nid}t tragen fonnten, bie Sage ber ©cbufter ganj

binten auf bem Diiicfen, meld)e miü)in burd) baö ©emiri^t beS

SeibeS, fiatt an ibn angebriicft, von ii)m abgerücft mnbc; enb^

lid) bie t)0Ü[ige Umbiegung ttB (äc\id)t^
, wobmd) bie

Singen bei; ber föl;ligen Sage et;er riicf^ aU vovtväm fd)amn

fönnten.
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Sie SSlnM^ln (Inb ber acttt>e ber ^Bemegunc} itn!)

n)trfen offenbar auf bee Änod^eu nur burc^ ibre eigene 3ufam:*

menjiel^ung pber SJerliirjunö^ nid)t etma burd; SUtfrottung mie

ein ©eil um eine SBeÜfe ober bind) ^Ser^pucj be^ 2(n|)eftun98?

puncteö, fe^^ e§ vbm ober unten, Jtiie bet;m miebev|)oJten (Jingrei?

fen ber ^Drillinge in ein 31ab u, f, tv,

©ie Hauptfrage U^Ui) ift nu^, auf mid}t SBeife ftcf) bk
3J?ugfehi verfürjen,

älud) {;ier |)at man mieber aEerJei> me c:l()an{fc{>e ^i^pOis

tt>efen erfonnen, 2>ie ältefle ifi, .baf ba§ SShit plo^Iid) iu: bu

S)Ju6!feIgefä0e einfd)iefe unb babiird) ben ^u^fel x>^vbiä^, rvo^

imdy er not^menbig Kirjer merbcn miifte, (^g t|l and) gemif^

ba^ t>et> Unterbinbung einer Slrterie fo menig ber 9Äuölel. ftcf>.

md} kmegt^ aU mim man ba^ 23Iut ausfliegen tä^t^ wobmd)

bie 9?ot^)ii?enbigfeit bef^etben jur Bewegung ol^ue S^eifei bargen

t(>an i(l, 2{ßetn man l:)at burd) ?SÄeffungen ber ^u^^fefn in äöaf*

fer gefunben^ ba§ fte be^ ber 3ufammenjie|)ung feinen gr&0eren

5Raum einne|)men aU V)pr|)er^ inbem fie eben fo vki ' an Sänge

^.erneren,. a!§ an Triefe gewinnen,, unb baraul ebenfaüii mitSKecf)!

gefrf)iDlJen,, baf mäl>reHb be^ ^ett)egHng nid}t mebr' ^tut in bea

2?iu§fel flrömt, aU rväi)vtnb ber SRuf;e.

2Ba8 aber bie @ad>e entfd)eibe{, baä (Inb bie gali?anifdf)ei^

8)erfud)e, 3Ran fanu ne|>mlid> ben Sßugfet ganj blutUzv ma^

^en unb bennod^ giel^t er fid> gufammen^ fp-balb man feiue bei^

ben guben mit ben 2)rä|>ttni ber @äu|e t^erbinbet,

b, g}?an ijl bat)ev x>m ber medjanifd^en H^>p0t|)ef^ abgegan*

gen unb l)at bie ©ad>e aitf emi fct)em 2Beg ju erftären ge*

fuc^t. (5§ foffte nebmtid) ba« ©auerfloffgaS pd) an jebem Äii^

9eld)en einer ^In^htfafzv mit etma§ Äobfen|loff ju Äo|)Ienfäure

loerbinben, woburd) atfo unenbHd) ineie Fleine Sucfen entjlänbeii

xmb bie entfernten ^nnct^ burd; bie Äraft ber 3(ttraction obei*

(^Di^äficn fid) einanber näl^erten, moburd; <:fferbingS a>erffträungeii

^^^n)orgebrad)t mürben, 3n bem 2(ugenbiicf ber (5rfd)laffung aber

liefe bie Äef)lenfäure ii)xm Äp^){enfiDff fa{;ren, be^ uur hiebet
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m\ feine dte ©teile trSte, mhnvd) bie Sänge be« ^?uSfel8 mie*

iber |)er9ejlellt mürbe/ Sßte foIdS)e t)ermirfeite ^rucejje, t)bn beneit

man überbteg fein SBei^fpiet im 0anjen ©rgant^muS fennt, fo

fd)neß[ vor fie^ gelten follten, mie eS bei) bem S[öed[)fel ber ^tm^
gung nStHg ij!, fann auf feine SSetfe eingefei^en werben» @3

Meibt bal^er nict)t§ anbere^ übrig aB bet) ber ga(Danifd)en 2Bir*

fung jlef)en gu bjetben; unb bfefe erflärt and) bie ©rfdj)einung

I^Dttjlänbigt

c- 2Bie ein ungleidf)namig electrifi^r^ei Äorffugeld^en wn
einer geiabenen gfafd[)e angezogen unb mann e^ gleichnamig ge^

Horben, lieber abgeflogen wirb; fo müjTen aud) bie galDanifter^

ten Äögetd)en ber ^Wu^felfafern fi'c^ anjiel^en unb abfiofen, tt)p?

burc^ 93erfürjüng unb 9Serlangerung gegeben i%

©a8 2lrterienbtut fielet, mie mir fd)on miiJen, auf ber Seite

M ^inU ober be8 pofitit)en ^oB, unb mir begreifen bal^er, baf

e§ ber ^u^felbemegung notf)menbig tft. Sltlein eö hilttt nur bie

^älfte ober vielmebr nur Ys ber galt)anifd)en ©ante, unb eg muf
mit^n nod) ber negative ^ol unb bie tnbifferente feud)te ^appe

gefucf)t merben. Sie le^te fann ni(^tg anbere§ aU ber ^uöfe(

felbfl fei^n; benn er fpielt i)kv bie Kode be8 ^afftven, be^ Semeg?

Jic^en. Q§ frägt fid) alfo nur, metcf)e8 Örgan bie Stolle beg ne»

igativen ^oB übernimmt, um bie Äette ju fcl)Iiefen»

9?un |)aben aber SSerfuc^e |)inlanglic^ gele|)rt, ba0 ber WlnS^

fetleib ftc^ jufammenjief)t, menn man ben einen galt)antfd)eii

©ra^)t an ben ?}iu^fel, ben anbern meit bavon an benjenigen

!)?ert>en bringt, meld)er in ben 5)cu^fel läuft, ^znuv l;ört alle

85emegung auf, menn ber 9^erve unterbunben ober burel)fd)nitten

mirb, folglid) ganj fo mie bei) ber Slrterie, (Sv tjl mitl)in bal

Smei)te (Clement in ber ^uSfelbemegung, unb ba ba§ Slrterien«

blut aB ein £)rob auf ber fauren ober poftttven ©eite liegt, fi?

fommt fd^on baburd; allein ber 9?ert)e auf bie negative ober ba*«

f[fd)e ©elte, menn aud) feine ©ubjlanj eä nid)t verriet|)e» ©er

9?erve übernimmt mitbin bei) ber /SJJuöfelbemegung bie ©teile be^

©ilberpoB, bie Slrterie be§ S^nfpol^, unb ber^iuöfel ber feu^s

Hn ^appe,

Sie ?OZuSfe(bemegung gefd^ief)t alfo nad) benfelben @efe0en,

n)ie ber Äreiälauf* Bie f5nnte e« aucl) anberg fei)n, ba in bei*
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bell tSffig batJel^e gefd)iei>t unb bie QUid)tn (SUnunU \>ovl)anhm

<lnb- 2)a« S3Int ijl ber fliiffi'ge gjJuSfel gn)ifd)en Simge inib 2eit>,

iinb ber ?OZugFeI ijl bai geronnene 25Iat gmifd^en Strterie unb

9?ert>e, meiere ber Sunge unb bem 2eit>e entfpred)en-

d. 9?ur eine grage bleibt nocf) ju Kofen übrig: n?arum bie

gJZugfeln fid) nid)t unauf|)ßrl idf) bemegen, mie baS 25Iut unb

baä ^erj^ ba fie bod^ immer mit Slrterien unb 9fert>en verbun*

ben finb; furj auf mld)t SBeife n)itlfuf)rtid)e SSemegung m&g^

lic^ rvitb.

Da ba» 95Iut bejlänbig einftr5mt unb jum 53efcuf ber (?r*

na^)rung aud) nid)t unterbrDd)en n^erben fann, fo fann ber ©runb

ber ^ugfelrul^e nur im 9?eri>en liegen, mel<:^er mithin n^äbrenb

biefer ^^it in einem 3uflanbe fid) beftnben mug, ber ntd)t auf

ben ^nßtd mvtt (5r tvivb aber nur bann einen (5inf(ug auf

ben '^n^ä traben, mann er gleicbfafl^ inbiffercnt ifl, ober mann

er fid) nid)t negatit) jur 2(rterie t>erl)ält; morauä ()erv>orge{;t, bag

baS 9?ert?enfi;flem balb negatit), balb inb'ifferent fei^n fonne. 2)a

nun bie 9tu|)e ber gem5(;nlid}e B^^ft^^^t^ miÜ[furJid)en ^xiiUU

fi;flem§ ifl, fo mutJen bie 9?er\)en aud) in i^)rem gen)Di)nltd)en

3uftanbe inbifferent fei^n unb ba{;er nur unter gemitJen SSnf;älu

niffen negativ merben* 2)aDon bei; ben 3Berrid)tungen biefe^

©pfiemä.

gibt inbeffen gemiiJe ^lu^Mn, meiere immer jufammen«

gejogen ftnb unb nur ^u ^^ittn cvfd)ia^m, mie bie @d)tie0muä=

fein atter 2(rt, namentlid) bie Sippen,

2)ie ®d)lie0ung ber beiben ?0^agenau§gänge mäl^renb ber

SSerbauung jeigt un^, baf fie burd) fortmabrenben Dieij bert)or5

gebrad)t merbe unb nur bann nad)laffe, mann ber ©petfebrei) milb

unb gleid}artig, alfo reijtog gemorben ijl* Sie ©d)!iefmu^feln

inüflfen baber immer im SHeijjuflanbe bebarren ober, ma^ batJelbe

ift, i|)re ??ert)en miiiTen fortbauernb fid) negatii) gu ibnen t^erbd^

tem 2)afJ fommt obne S^^eifel baber, baf bizfe @d)ltegmu^feln

iiod) bem t)egetativ>en ®\)fl^m angeboren unb faum anfangen,

fidj) ben 3iivun beö animaieu ©i;ftemö gu untermerfen»

2. SBirfungen inöbefonbe r e.

2)ie mittfrd;rlic^en SSemegungen Ü)dkn fid) in brei) SlaiJen:
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a) SKiumale, v^m aßcu anbmx 3^^^/ 9ium«

pfc8 unb ber ©lieber,

li) a^ege tattiu, meldf)e^bejr nieberen 95errid)tungen btenen^

tt)ie %tl)mm imb 5Sei:bauen-

c) ©eiflige, ^v^^d)^ ()D(;ere 3^^rf^ l^äben, mie bie ©prad^e^

Sebe jerftiüt mieber in bret> SSeroeoiung^iirteiu

a. atnimate 23etDegun()en,

l> Sie SStrbel^ ober allgemetne D^umpfbemecjUttg*

2) ÄopfbeJDegung,

5) ©lieberkmegung,

b. ^itiiztati\> ^ ^Semegungen. ,

4) 2(t(;embemegun3.

5) Äauen*

6) ®d)Uidi\u
f

c. ©et ige ©emegnngeiu

7) ^DtienenfpieL

sy ©tiinme.

. 9) @pract)e.

%nimatc ©cmcgiingciu

1) 3ScId[)e ^Ohtgfeln ben Stumpf jlrecPeu, biegen unb menben,

ijl fd)Dn gelegenrttd) bemerft* 2Bir motten bal;er nur bie fteine*

ren 2:;t)eite beg 2eibe^ betrad>ten.

2) Äopfbemegungen.
@inb ebenfatt^ getegenttid) angezeigt n)orben.

5) ©tieberbemegnng.
a. Sie armbemegenben ^hi^Fetn tt;citen fid) in ©c^ut*

tm, Öberann^, ^ßorberarm^, ^anb= nnb gingermn^Jfetn, je

nad)bem jle einen biefer St;eile bemegen ober mit it;ren ©e()nen

baran bet)ef}igt fTnb*

Sie ©c^ulter n^irb

. I)rücfwärt8 gebogen burcf> ben ^appenmu^Fet,

2) aufmär t3 bind) bie JHaütenmu^feln unb ben ©d[)uWer«

lieber bet)m 2(d)feljucfen unb bei)m tiefen %t^)^m^)vUn,

5) Dormärtg burd) ben fleinen 58ru(lmu8fel unb ben toor«

bereu ©ägmu^fel,

4) abmartS burd) ben breiten S^iicfens unb [ben grofeti
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95ruflmu8FeI, mittelbar bitrcf) ben Oberarm; fie bilben bie beibeit

©ettenmänbe ber ^d)ftlio^U,

2)er £5be rarm ttji'rb
•

1) aitfgel^Dben Dorjügitd) burd^ ben t)dta^m\9t^t

2) riirfmärt^ gejogeu burd) beu fd()i?n genannten breiten

5Riicfenmu8fe(,

3) anSmärt? gerollt bmd) ben Ober* unb Untergratl^mn«^

fei beS @d)nlterblatt0 unb bnrd^ ben fteinen rnnben Slrmmn^fel^

4) an ben 2eib gejogen burd) ben großen 58rnjimnifel unb

ben ^afenmugfel,

5) etnmtirtg gerollt bnrd^ ben llnterfcl)utterblatt^^u§fel

unb ben großen runben Slrmmu^feL

T)tv 55 orber arm mtb

1) geflrerft burd? ben brepfoppgen Slrm^ unb ben Änor^

renmugfel,

2) gebogen burd^ ben jwei>Fopf!gen unb ben mneren 2(rm«*

mugfet,

3) bargereid)t n^irb er, inbem bte ^>ol)le ^anb t^oryt^artS

ober nad) oben gebrel^t mirb, burd> ben langen unb furjen SEuf^»

«s^enber, beibe \)om Oberarm,

4) abgewenbet/ fo baf ber ^iM^n ber ^attb nad) t>orti

0ber oben fommt, mhet) bfe ©petd)e fid) freuäJDeife über bie

@lle legt, burd) ben t)ierecftgen unb ben vunbin SIbmenber, jener

^om Oberarm, biefer t>on ber ©Ue*

Sie ^anb mirb

1) gellrecft burd) ben langen unb furjen äuferen @pef^

d)enmugFel, unb ben äußeren gt(enmu§fel, atte mn Oberarm,

2) ge bogen burd^ ben inneren @peidt)^enmugfef, unb ben m
iteren ^ßfenmu^fel, beibe ebenbai^er*

Sie Singer

werben burd) lange uub Furje ^uSfeln gebogen imb ge#

firecft; jene entfprtngen fd^on am Ober^ unb 5ßorberatm, btefi^

bagegen erf! an ber ^anbft^urjel unb ?!)?ittelbanb*

3eber ginger |)at feine eigenen 2)?u^Feln; e§ gibt aber aud^

gemeinfd[)aftlid)e, metd)e alle ginger mit Slugna|nK beö ®aii^

meng biegen unb precfen«.
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1) ©trerfcr.

vier ginger ]f)a6en einen gemeinfd^aftttdjcn ©tredfer,

t^tr xmn Oberarm entfprtngt

(Sbmfv ber be^ O^tfin^^vS.

SerSamnen hat einen langen, unb furjenStrecfer ron ber(5ffe*

2) er Setgfinger ^)at aud) einen ebenba()er; ber ?i}Zittei» unb

Siingfi'nger |)aben feinem

• 2) 93eitg^r- .

9?ur ber gemeinfd^aftlt{|e butd)bol^rte ISenger ber 4 ginger

feimnt t>om Sberarm ; ber bnrcf)6Dfcrenbe entfpringt von ber"®üe*

Ser lange 93euger be^ 2)aitmenl t)on ber @peid)e; ber

l)urd)bofcrenbe entfpringt t^on ber ^anbmurjeL

2)er 3eigs^ ©iittel^ unb Siingftnger l^aben feinen eigenen

Beuger* ^^)xz @tet(e t^ertreten bie 4 fogenannten ©puH^tiuS«
fein, n)eld[)e afle jum erjlen ©liebe ge^en^ unb t)on ben cnt?

fpred[)enben ©e^nen beö bur 4)l)D|)rteu ?iKu§feB tominm; and)

fcer Ol^rftnger l^öt einen^

Ueberbieg l;at er einen eigenen, ber x>mn J^afenkiu cnt«

f^jringt unb jld^ mi§^r|!e ©Ueb '|)eftet*

5) 216 jtel^er. .

Slbgejogen mtb ber ©amnen burd^ ben langen Slbj^el^cr^

<tngmenbig V)ou ber ?i}fitte ber (göe unb ©pei(i)e; ferner burcfj

ben furjen unten Don ber ISurjel an§ er^e ©liei»

Sie ber t)ter anberen ginger finb bie S au geren Bmfd^eus

fnod)en«?i?iu^feln auf bem ^anbriVden, mtä^t fid) je «n jn)el>

?D^itten;anbfnod)en fe^en^ jum erflen gtngergeleuf ge^en unb aüt

ginger auöfpreit^en; ber beS B^^gP^Ö^^^ fommt t>orjuglic^ vmn
?))?ittelfni)d)en beö ©aitmenS, ber be^ ^ittelpngerg Don bem be3

Beigftnger^ unb ein anberer t>mi bem beg SRingfinger^^ unb bef«

fen 3Ku§fel t)Dm ^ittelf)anbfnD<3^en be« Dl^rfingerS*

®er fletne ginger i^at bagegen einen eigenen 21b|ce]^er t)om

iSrbfenbein anä ^rpie ©lieb^

4) ^njtel^er.

t)er eigene Sfnjiel^er be? t)aumen3 untett wn ber SBar«

je! an« erfie ©Üeb; er mirb baburd) in bie ^anb gelegt

@r ^)at nod) einen eigenen @egen|letler unten wn ber

«Eßurjel jum ?Kittel^anbfnDc|)en.
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Sie 5 2(njie]^er ber anbcren ginger fmb fcie inneren 3mi*

fd)^uhn^d)m-^^nm^n, m^d)^ je i>Dn einem ^ittel|)anbfnccf)en gu

bejyen erjlem gingerglieb ge^en* @ie briicfen aüe ginger an einanber.

X)cr Heine ginger ^)at iiberbieg einen eigenen Slnjiel^er, \>t>n

ber SSurjel gu feinem WlitUiUnbfnod)zn; er l^ilft bie ^D^)Ie

J^anb bitten nnb entfprid)t bem ©eg^njleKer beä Sanmenö.
2)ie 9}?ugfeln beö gugeg.

5lsa§ oben bie ©cf)ultermugfeln jlnb, baö finb nnten bie

^iiftmnSf ein- 2)a aber bie Jpiiftbeine t)ef^ mit bem Ärenj^

bein v^ermad)fen finb unb bai)^v feine 25en)egung erlanben, fo toiv^

fen bie ^ugfeln umgefe]E)rt; ilatt nebmlid), bag bie @d)nlter i)in

unb l^ergejogen mirb, bleibt l;ier ba^ SSecfen fieben nnb eö wirb

ber SRiicfen in ben Senbenmirbeln {)in nnb f)ergejpgen.

T)it Mn^Mn, mldjz ftd) auf biefe 2öeife an^ Secfen b^ften,

finb ber brate nnb lange SHücfenmn^ifei, ber Dierecfige Senbens

mnSfef, ein ^n^td jn ben ©nbmirbetn, unb ade 25aud)mugfeln*

2)ie ©d[)enfelm Uffeln bemegen ben ©cl)enfel nad) atten

9tid)tungen»

1) Slnömärtö gejogen n)irb er burd) ben großen, mittleren

unb fleinen ©efägmnöfel, nnb ben Dierecfigen ©cf)enfelmu^fel;

2) SluömartS gerollt mirb er burd) 5 fleinere ^>?u^feln, bie

3it)itling§i, ben birnformigen unb bie 2 ^üftlod)muSfeln.

3) 2lufmärtg g^JJ^g^n mirb er t>Drjiiglid) burd) ben großen

unb fleinen SenbenmuöFel unb burd) ben inneren ^iiftbeinmuäfeL

4) @inn)art§ mirb er gejogen burd) bie fogenannten 2ln^

giel^er, n?eld)e aud) brei)fpp|tger ?92u§fel {)ei0en, unb burd; ben

Äamm--g}tu^feL

2)a§ @d)ienbein mirb

1) geflrecft burd) ben graben, ben anderen, inneren unb

mittleren ®d)enfelmuöfel.

2) ®e bogen wirb eä burd) ben |)albfe]^nigen unb ^^albbau«

tigen ?5cu8fel, unb gugleicf) etma^ nad) innen gebrel)t, burcl) ben

furjen Äniefe^)Ienmu8fel; - ber 2föpfige wenbet baS ®d)m\h^in

etwag nad) äugen.

3) (5 in wart 8 gefd)lagen wirb baö @d)ienbein, fo bag fid)

beibe giige iiber einanber freujen, burd) ben ©d^neiber* unb

fc^lanfen ^u8fel.
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Söegen ber etgent^ümtfcf^en SBinFeßage bc8 gitfeS ktnir^

fen ]()ier bre SSeugmuSfefn bag ©trecfen, imb bie ©trecfmugfdn

bagegen baS 25tegen; jene liegen t;inten, btefe t^orn am ©d}tenbein*

1) ©er x>o^hqUd)^^ ^nUvt ?^ii^Fet, n)e{(l)er beu gu§

jlredft, ijl ber S^^i^tingg^ 2Babenmu8fe(; ii)m t)Uft ber lange

©of)Iennnt8feL

2) 9?ac^ leinten nnb innen mtrb bte ®ol;te gerben bet

buird) ben l^interen @d)ienbeinmu^feL

3) 3^ad) leinten nnb auf en burd; ben langen nnb furjen

SBabenbetnmuSfeL

4) 2lnfmärtg gebogen tt>trb ber guf (6ei) ber ^anb n^ürbe

man eS ©trerfen nennen) bnrd) ben t)crberen ©(^lenbetnmngfeL

T)te ©trerfer ber 3^^^^^

tl^etten ftd) in gemeinfd;afrttd)e, meld)e an mel^rere

i^en jugteic^ g^^en, nnb in befonbere, bie nur eine 34^
wegen. ^

1) @8 gibt einen langen unb Furjen gemeinftt)afrtid)en 3^=^

^enflrecfer, jener vom @d)ienbein, biefer vom gerfenbetn,

Sbenfo gibt eö einen langen (burc^bobrenben) unb furjen

(burd)bp]^rten) ^^l)tnh^no^tv, jener x>vm ®4)mu, biefer rem gei^

fenbein.

2) T)er eigene ©trerfer ber grcf en 3^^^ "^^^^^ Söabenbein;

ber lange ^^euger ebenbaber, ber furje v^on ber gufmurjel; ber

2lbjieber befgleid)en, ber 2lnjieber wm ^ittelfuffnod)en.

3) Sie 3^t3J^b^ ^irb nad) innen gegen bie grofe 3^|)^

gebogen burd) ben erflen äußeren 3^ifd}enfnod)en'^u^fet

4) Sie ?SÄitteljebe wirb nad) innen gejogen, fo wie bie

Swings unb Öbrjel^e, burd> bie inneren 3^ifd)^ufnod)en'?Jtu§=

fein; aöe bret^ nad) aufen gejogen buvd) ben 2ten, 5ten unb 4ten

äußeren 3^ifd)enfnpd)en?^ugfeL

5) Sie ©b^J^^^ wirb gebogen burd) einen eigeiten 23euger

\>on ibrem ?Wittelfu0fnod)en, abgezogen burd) ben eigenen Slbjte-

l^er t)om gerfenbein.

2(u0erbem liegen nod) jwifd)en ben ?)?ittelfuffnDii)en bte fo-

genannten ©publmu^feln unb geben an^ er|le (Meb^ber 4 ünfe«^

ren S^b^^^/ weld)e^ fie biegen,

pfni^ 0%. 9Zrtturg, IV, ^ 16
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b. ÜScgctatU^e 25eiD egungcm

1,) Sltl^embewegung.

©te JRippen merben

1) ®el)Dben burcf) ben okren l^mteren ©ägmuSFel unb

bie langen SKuf^ebet*

2) 2(n einanber unb baburd) in bte ^ol^e gejogen bm:;c^

bie 3^^tf<^^nrtppen^^u§fefn, mobnrcf) befonberg bieSrujlt)ol^te er^

meitert unb ba§ ^imt^xmn htmxU mirb.

3) heruntergezogen burd^ ben unteren l^interen ©cigmugfel^

ben inneren bret)erfigen 95rujlmu§feL 2)aburd) mirb bie SSrull«

t;ö]S)te t)erengert unb baä Sluöatl^men bewirft.

4) Uebrigeng fe^en ftd) nod) t)tefe anbere ^\x?>Mn gelegent^

lidf) an bie SKippen, meld)e ebenfalls jum 2ltt;men bei)tragen, be^

fonberä menn eS fd)mierig ifl, fo ber fletne S5ru|lmugfei unb ber

grofe V)Drbere ©cigmugfel bepm einatf)men; ber lange Striefens

muSfel unb alle S3aud)mugfeln bei)m SluSatl^men/

5) 2)a8 fya\\ipto,i\6:)a^i i^nt jebod) in beiben gallen baS

3mer(^feH.

20 S5erbauung§= 35en)egung*

a. ©aS Äauen gefd)iel)t burd) bie 5)?u§Feln ber Ätefer, iDobet)

bie Bringe ben SitJen unter bie 3^^)^^^ fd)iebt, mäl;renb ber

©d)liefmu§fel ber Sippen ben 5)hinb )?erfd)lDfifen l)citt. ^Dlan

fann ]f)iebei) brei)erlet) S^axxvihtmq^iw^zn unterfd)eiben, fotd)e,

n)eld)e blof in ben mi&)tn S:l;eiten i^orgel^en, n^ie in ben Sippen,

fotd)e, woburc^ ber Unterfiefer an ben Oberfiefer angejogen, unb

fDld)e, moburd^ er abgezogen mirb.

3n ber SSemegung ber tt)eid;en !J:l;eile bilbet ber 9tingmu5=:

fei ber Sippen gteid^fam einen meidjen ^ebel, meld)er burd} an^

bere ^uSfeln bemegt mirb, unb jwar nad) oben burd) 2 2luf]^es

ber ber Oberlippe unb ben Slufbeber beö ?S)iunbminfefö; nad)

oben unb ]f)inten burc^ 2 3i>d)muäfeln ; nad) unten burd) ben

9fieberjiel;er ber Unterlippe unb ben be§ ^m^vointM ; nad) un^

ten unb t)inten burd) ben fogenannten Sad^mul^fel; nad) leinten

burd^ ben SrompetermuSfel, n^oburd^ bie ©petfen beftniberS uns

ter ben ^äbnen erl;alten merben, @r beflef)t im ©runbe au8

mebteren ?SKu§feln, motjon ber eine Dorn Ober^, ber anbere
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vorn Unterftefer fommt; mid) mirb er r>om @peid)el9an9

©er Unterfiefer wirb gegen beu oberen gejogen vorjiigtic^

burdf) ben ®d)täfmmnSM, meld)er t>mn @d)läfenbetn unb ^vd)^

bein ixm Äronfortfa^ beS Unterfteferg gel;t; ferner burd) b^n zU

gentiic^en ^amnuUd Dorn 3od)t)ein au6menbt.g an bie 9}Jitte

beg Unterfieferg: i)in unb |)er gefd)Dben, fi> ba0 bie ©peifen ge?

ma|)Ien merben, burd) ben innern unb äugern glügehnugfef,

tt)etd)e t)om fogenannten giiigetbein beö Äeiibeinö entfpringeu

unb an ben f)interen ^ifjeit be^ Unterfteferö geben;

md) unten gebogen, fo ba§ ber ^Kunb geöffnet mirb, burc^

ben gtt)ei;bäud)tgen ÄtefermuSfeC

b. ^et)m ©d)turfen irtrfen t^o^rjügtidf) bte ^uSfeln ber

3unge, beS ©aumenS unb be3 ©(^iunbeö.

®te 3ungenmu8fetn geben entr^eber an bte Bringe felbfi: ober

anö S^^ngenbetn, unb bie beS legieren fommen balb t)on ber

5ßrujl, batb Dom Untere, balb vom IDberfiefer,

Sie 25rufljungen=?!)?ugfeln jieben baö S^ntgenbem fammt bem
^

Äeblfopf nad) unten unb fommen tbeiW t)om ®d)\ükvUatt, t^)^iU

Dom S3ru(lbein* ?S)?an fann aud) bi^b^^ ^^i^^» ?9?ugfei red;nen,

ber Dom S5ruflbein jum ©d)iIbfnorpet, unb einen, mld)zv blog

Dom ©d)ilbfnorpet jur ^iin^t gebt, burd) n)eld)en (enteren baS

Bungenbein bem ®d)t(bfnorpel genäbert n^irb.

Sie ^uM^^n, meld)e Dom Unterftefer fommen, jieben i>aB

gungenbein nad) Dorn, tnbem fie ftd) an^ Äinn b^ften; e^ fmb

baB Dorbere @tüd beö jtt:)ei;baud)igen, ber fogenannte Mimu unb

Äiefer^Bungenbein^^OJu^fel; ber U^t^v^ ijl im ©runbe nut* eine

gteifdbb^Jut jmifd)en ber ©abel be^ Unterfieferg»

9?ad) bti^<^^n unb oben n^irb baS 3^^nigenbein gejugen burd)

ba8 btntere ©tiicf be5 jmei)bäud)igen ÄiefermuäfeB, mld)z» Pom
Söarjenbein fommt, unb burd) einen ?i}iu8fel Dom ©riffeJbein,

feer atfo Dom binteren Snbe be^ 3^tngenbein§ jum Dorberen gebt*

2>{e Bunge bef^ebt befamttlic^ au« 2 ^uSfefn, merd)e am
Bungenbein beDejligt fmb, unb e^ gebt in fie über einer Dom
©rijfetbein, ber fie auf unb vMmvt^ gtebt, 2 anbere Dom gro^

#en unb fJeinen ^orn beö BungenbeinS, mbxnd) fie ah unb

16
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vüdtoätt^ ober jur ©eite gebogen mtb ; enbtid) ^iner \>mn ^inn, mU
(Te romärfä gte^t, fo baf dfo bie Snnge alle mDC!nd[)en Se^

megungen au§ful;ren, ben 95t(Ten unter bie 3äl;ne fd)kUn, fo^

bann mit ber @pt^e an ben ©aumen briicfen unb i^)n atlmäl^^

ltd) über ü;re Söurjel in ben ©d)lnnb rollen lajTen fann, mäl^s

renb weld)er S^it. einige fleine ?[)cu§feln ba^ ©aumenfeegel in bie

^ol^e l)cben, um bie |)interen 5?afentöd^er ju v^erfd)lie0en.

S)ie ^img^mmnMdn fmb im ®runbe nur Unterfiefer^^uö^

fein, meld)e fic^ im SSorbepgei^en anö S^^^g^nbein I;eften*

2)er ©d)tunb ijl eigentlicf) ein mu^fulofer ©acf, beiJen t)erf

fd^iebene gaferlagen man ©cl)lunbfcl)nürer nennt, ©in ^ugfet

Dom ©riffelbein i)tfM ftd) aber aucf) au^menbig an ben ©cl)lunb,

moburd^j er ge|)oben unb erJDeitert mirb»

5.) Slberbemegung*

©trogen gen^iiJer 2!l;eile; ber gül^lfäben ber ?Weerjlerne.

c. ©cijltgc 23cit)cgun9cn^

9}?ienenfpieL ,

35a§ ?)Zienenfpiet mirb |)en>orgebrad[)t burrf) alle ^TtiiShln

be? ©e(Td[)t8, nje^e ubereinjlimmenb mit ben ©liebermu^feln

n^irfen unb bntd) i|)re frül)eren ^n{am\m^^u^)nnQ^n bie 2lbf(d)t

t)errat]^en, um bereu mitten (id) ik te^jtercn jufammenjiel^en mU
Un* 3fTt 23. ein reigenbe^ S:l)ier im 55egriffe, auf ein anbere^

ju fpringen, fo firengen (id) nid)t blof bie ?i3?ugfeln ber ^)intmn

23eine an, fonbern and) bie entfpredf)enben be§ UnterFiefer^ unb

öffnet fid) ber ?Otunb unb blecfen bie 3äl;ne. 25et)m Ergreifen

mit ben SJorberfiigen ober Rauben jie^)en fid) bie entfpred)enben

?DZu§feln beS Dberfieferä jufammen unb e§ l)ebt ffd) ba|)er bie

Oberlippe. 95et)m SBegfiogen mit ben Rauben treten and) bie .

Sippen Dörmärtö mt bet) ber SSerad^tung. SSenn (id) bei;m

freunblid)en (Smpfang bie Strme öffnen, fo jiel^en fid) and) bie

^iKunbminFel nad) leinten unb e8 entfielet baS 2ad)eln. ^ei)m

SBeinen aufert fid) baS SSeftreben, fid) t)om unangenet^men

genftanbe surücfjujiel^en ; baflfelbe ttitt in ben 2lufl^eberu ber Ober-

lippe unb ber 9?afe ein. (Sntfpred)enbe SSemegungen erfolgen

and) in ben ^nM^ln ber Singen, fp ba§ ba3 ^[Uienenfpiel nid}t§

anbereä ift, aU eine SBieberl)olung ber ©lieberbemegung, i)cvi
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t?Dr(jebracf)t burcf) geiflige 3ujldnbe, el^e fi'e §nr tollen SluSfft^*

rung fommem Sötrft fold) ein g^tit^nl^ anf)altcnb fort,

n)irb er jur SeibenfdS)aft, fo gen)6^)nen fidf) bie ®e(t(^t8mu8fein

an eine fold^e Sxlfamm^\^k^)n\^ nnb ©rfd^laffitng, nnb \>^vHt^)m

bai)n ben (S^aracter beS ??Jenfd^en* ?OZan ftei;t |)ierau8 mol^t,

baf baS ©hibium ber ^^i^fiognomie ntd^t btog auß ®ef{df)t,

fonbern auf bie l^omoJogen ?iÄu8feIn beS ganzen SetbeS flegrun*

bet roerben mxif,

2. ©timme*
Sie ©timme mirb burt^i^ bie 2uftrof;re unb Dorjuglid) burd^

ben Äc(;tfopf ]^en>Drgebracf)t T)aU\) mvhn bie ^iiSfeln ber

?8rujl, t)orjügli(^ baö Stt^^rc^fett* 2)ie 2uftro(;re l^at inbeffen il^re

eigenen '^n^Mn, mld)t in atigemeine unb befonbere jerfallen,

inbem Jene bie 2uftrol;re felbjl bemegen, biefe aber bie %1)ziU

beg Äe^Ifopfä.

a, gelten nel^mlid) jitiei) ?0?u8Feln t)Dm S3rujlbein unb t)on

ber erjlen Stippe jum ©d)ilbfnDrpel, moburd) ber Äe(;lEopf |)er5

untergegogen mirb; l;inauf=, tJor^ unb rücfmärtö g^Ji?3^n mirb er

burd) bie ?iKugfeln ber B^ntge.

b. 2)erÄet)tfopffelbjl l;at me|)rere ^ht^feln unb 95anber, mo=

burd^ er erweitert unb t)erengert mirb, je nad)bemlbie ©timme

tiefer ober ]f)Dber auffallen fotl.

23cinber fmb 2 ^aar t)orI;anben, metd)e innmenbig im Äe|^

fopf über einanber liegen unb wtn t>om äöiufel beg @d)ilbFnor^

peB nad) leinten ju ben beibeit ©timmfnorpeln geben, moburd)

eigentlid) jmci) ©palten gebtlbet merben, bie \)orn etmaö enger

als leinten fi'nb. S^bem bie Suft an biefen gefpannten 23anbern

vorbei) jlreid)t, bringt fi'e bie ^Ißne berpor.

Sluferbem fi'nb 4 ^aar ?S}tu§fcln unb ein unpaarer an ben

tjerfd^iebenen Äeblfnorpeln betu^fligt, moburd) fi'e einanber genä^

l)ert ober entfernt merben. Saburd) mirb bie ©timmri^e balb

enger balb weiter, balb langer, balb fürjer unb barauf berubt bie

Derfd)iebcne ^DJobulatton ber Zbm. 2lud) mirb bie iSuftröbre

verlängert ober verfürjt, je nad)bcm l;6bere ober tiefere Zbiu

^>eri>orgebrad>t merben folten, 23ei) ber gijlel ober galfetfiinune

foll ber l;intere S:^eil ber ©timmri^e t)erfd)loiTen werben*
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©er ^^1)i^opf ber Banner ijl fafl um bie «Hälfte Qxo§ifaU

ber ber SBeiber, unb ragt ba^)^v flärfer l&ertor*

58ei? ben SSögeln fef)lt biefe S^if^^^^i^^nfe^itng beS Äe|)Ifopf3

unb bie Suftrof^re öffnet fid) o6en nur burcf) eine einfacf)e SRi^e

;

bagegen |)aben fie meijleng unten an ber ©abei ber 2uftrD()re

eine Mafenartige fnorpeltg^ Erweiterung mit t)erf(^iebenen S^vi)^

lungen, worinn t^orjügtidf) bie ©timme l^erDDrgebrad^t mirb unb

bie bal^er and) unterer Äef)lfDpf l^eigt* Uekrbieg finb bie ^ug?
fein ber 2uftrö(;re jlcirfer unb oft jabtreic{)er, n)oburcl^ fie fe|)r

toerfürjt unb t)ertängert werben fann; bal^er bie flötenartigen

S^öne ber 58ögeL

@d[)neibet man Ut) einem SJoget bie Suftröl^re ab unb briidft

auf bie Sunge, fo giM ber untere Äe|)(fopf bie gemö]^nncf)en 3:öne;

xnd)t fo U\jm ©äugttier, bagegen t|)ut e8 ber obere, menn man
unten in bie Suftrobre Suft Haßt.

S5ei> ben Slmp^iWen ftub fd)tvad)t ©puren be§ Äe^tfopfS

t)Drbanben unb jmar am oberen (§nbe ber Suftröbre; bei; ben

gifd)en nid[)t§ mebr bergfeic!)en; inbe(7en tajjen mand)e einen

fnurrenben %on boren, mabrfd[)ein{ic^ burc^ fc^netle^ SluSflo^en

ber Suft au§ ber (5ä)mmmUaf^.

3* ® pr ad) e,

@pradf)e ijl ©Hrnme mit ?i}?ienenfpiei t)erbunben.

®urd) bie Suftröbre werben eigentlicf) nur SSocafe ^)^vxfOVQ^^

brad)t, unb ba8 ©ingen ber 55ögel bejlebt nur auS einer JKeibe

t>on 58ocaten. kommen Sonfonanten binju, fo entftebt bic

©prad)e, unb biefe b^J^^^^J^Stibringen ifi eigenttid) nur ber ^mfd)
im ®tanbi, ti)tiU wegen feiner aufred)teu ©teffung, woburdf) bie

58rujl, frei) Dorn Srurf ber 5Sorberfiige, aCte ©rabe ber SSeweguu::

gen mit ber größten Seicbtigfeit au^fübren fann; eben fo burd^

bie aufred)te ©tclüing beä Äopfeö, ber baburdb ^^^^ Slnflrengung

wie auf einem fenfred}ten 3^Pf^^ Ö^^^d) ^^^'^^ ?SJ?agnetnabef fpie:=

len fann; enblid) burcb bie mand)faitige SSewegung feiner Bringe

unb ber fleifd}igen 9}Junbwcinbe, weiche bep ben Sbieren gröften^

tbeil^ nur au8 S^ant bejleben.

a. Die 55ocale werben berv^orgebrad^t in ber Suftröbt^^ burd^

bie S5ewegung ber SSrujlmu^fetn unb abgeänbert burdf) bie ^Wu^s

fein ber 2uftröbre unb M Äebifopf§ bei) t)erfd)iebener Söeite ber
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^m\t^)h^)U iinb bet Sippen; bce Sonfondiiten bagegen biird)

tu Sunge, baS ©aumenfeegel, bie "SKunb^ unb 9fafenmänbe* Sie

SSocate fmb mithin ^robucte berDegetatipen, bie gonfonanten ber ani?

mden @i;jleme, njoburd) fie axid) i^tm SHang ju einanber erl^alten*

Sie SSocale fmb dfo cinfad[)e Siöne, gu benen im 'SJiunbe

nod^ etwa§ t^iujufommt. ©ie Sonfonanten finb mit|)in jitfam^

mengefe^jt au8 einem t)egetdtiDen unb animden Clement, unb ba^

l^er nDt|)menbtg ja|)freid)er. ^et) ben SSocden fmb S^^^^Ö^ w^b

Sippen in SRu|)e, fletten fidf) jebod) bei; jebem anberg unb ^tioav

jiemttd) im umgefef)rten S5eri;ä{tni0, fo bag bie ?!}hmböffnung

tneiter mirb, mät^renb bie 15}Junbt;ö|)te burd) bie 3wJ^9^ fid) Peren^

gert 25et) 3 ift bie 9JJunbW|)te am engfien, eweitert fi'd) bann

burd) SK, O big U. ©er ?Q?unb ifi am engjlen bei; U, er^

tüeitert (id) fobann bei; £), X ^ biS 21.

b. S)ie meijlen (Jonfonanten it>erben befanntlid^ burd^ bie B^^^W

l()ert>orgebrad)t, n^eil biefe ibre ©emegungen am metfien abänbern

fann. 3» ® ^nb SK finb bie S^bne notbmenbig, ju 23, SB, g, ^
unb ^ beJfen bie Sippen, ju ^ unb 9? bie 9?afe, ju ^, J, ®,

Ä tragen bie ^O^unborgane am menigflen bei).

SlCfe biefe 35en?egungen fieben obne S^^^if^^ in Harmonie mit

ben Festlegungen ber entfpred)enben ©liebermuäfetn, unb iDerben

burd) biefelben SSorfiettungen erregt, fo ba^ baber and) in ber

©pradb^ ^i^ ijw ?iKienenfpid nur eine böbere Sarfieüung ber Sei=

be^bemegungen gegeben i\t. hurtige '¥t^nfd)^n pflegen baber and)

I;urtig ju fpred)en, unb gebilbete SßUhv, mld)z burd; ibre

iDerbe x>kUtU\) Seibeöiibungen b^*^ben, b^ben baber and) mebr

(Sonfonanten unb mitl)in dm reid^ere ©prad^e aU mitbe ©tämme,

bereu ®prad)en faft nur au§35ocafen befieben unb bal^er bem

fang äbnJid) finb.

@D gebt alfo eine Dteibe t)on ben 23eit)egungen ber SBirbel

burd) bie ber ©lieber, beö 2Itbmen8 unb ©d)tu(fen8 big jum

^tenenfpict beS ©efid)tg, jur Stimme unb @prad)e, metd)e nur

ber fd)netlfle 25Dte ber ©ebanfen, Dielmebr nur bie (Srfcbeinung

pber ^erfonifi'cierung berfeiben i^l. S)aburd) fteben Seib unb

©eele big in bie feinflen SKegungen mit einanber in @i)mpatbie

unb Harmonie, fo mit allen Gräften beg SBeltallg, \>on bem

fie gleid)fallg nid)t anbereg alg ©benbilber fmb.
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1. 2B-acf)eiu

2)te ?8emdf)tun9 be« 9?ert>enft)11em8 ijl (Smpfinben, SSor^

flellen imb (Srregen. 2öa§ aber '©mpftnbiutg tjl, ijl frei;lid^

fti^^werer fagen, affeö anbete in ber ^t;i;fiDtD3te, in ber e8

gieid)mDt;I ©eI;eimnijTe genug gibt. Snbeffen fann man berfei^

ben bod) nod) leidster bei^fommen aU bem 2)enfen, nnb ber ^a^^

tnrforfd;er fßnnte f(d) \>kUdd)t babnrd) au8 bem Spiele ik^<^u,

bag er fagte, bag Senfen ü)n indjtB an, unb er motte e8

fef)r gern ben ^^itofüpl)cn ober ^fi;d)oiogen überlaufen* SlCfein

gerabe biefe finb e§, meld)e, mä{;renb fie ben ^{;i)ftotogen in bte*

fer <Sad)e laut per(;orrefcieren, bennod) nid)t auf^)5ren i(;n immer

unt^tnimer um 2{uffd)lu0 ju plagen unb baburd) bemeifen, ba0 jle

bie tJrflärung be§ 2)enFen§ nid)t für il^re Slufgabe, fonbern für

^le ber ^l;t)fiologie l)alten. (Srfennen fie ba§ aber einmal an,

fo müß'en fie and) mit ber 2(rt unb SBetfe gufrieben fet;n, yt>ie

bie ^M>i)fi'Dlogie fie VvU unb einjig löfen fann, obfd)on fie über^

jeugt ijl, baf fie antivt ditfxiltaU erwartet l;aben. S^alKix fie

bag aber, fo Derratben fie, baf fie bereite mit einer t)orgefaften

?9?ei)nung i^erfel;en unb mit fid) uneinig finb, mobet; man fie alfo

nur hitkn muf ,
ju bebenfen, ba0 ber ^l;i;fifer bie Gräfte ber

23vlt unb il;re (5ntflei)ung auf eine anbere 2lrt ^u erflären l;at,

aU eta^a ber S^beolog: benn fonfl märe feine S'rflärung feine

pbt)r(fd)e. eben fo muf bie pbi>ftologifd)e ©rflärung ber ^ilzv^

iHMu-^errid^tungen m al;rfd; einlid) eine anbere fet;n al3 bie vV^^

lofopl;ifd)e*

©0 Diel ifi t?or ber ^anb gemif , unb burd^ unjä|)lige SSer^?

fnd)e bejltitigt, baf bie ©mpfinbungen t)on aufen fommen, Se^^

megungen Don innen, ©ebanfen aber im ^irne felbft ftd; l^erum

treiben; jene alfo ift eine ceiitripetale 5ßerrid)tung, bie jmeyte

ehie centrifugale, biefe eine centrale; enblid), pbi;fiologifd) au^?

aebriicft, jene beiben eine ??eroenDerrid}tung, biefe eine ^irn^

^^erridt)tuug.

a, (Jmpfinbung,

1) 5Jtan tl)eilt jmar bie ©mpftnbungen ein in innere unb

augere, 2lbgefe^)en Dom pl;ilofop{)ifd)en begriff berfelben, ber unö
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l^ier md)tS angelet, t^erMen mir unter äufWer (Jmppnbung bie^

jentge, mlii)Z unS loon S^aturgegenjlcinben in ben ©innorganen

t)erurfad)t wirb; unter innerer biejenige, mtd)c unS unfere eige^

neu Drgane t)erurfacf)en, mie ber ?0?agen, ba8 ^erj u* n?.

2lkr aud) biefe finb in 25ejie(;ung auf baö ^irn peripkrtfc^e

S5erridt)tungen, unb g^|)Dren mit]f)in unter etneriep Zi)^^vi^ mit

ben vorigem

gerner ifl gemif, bag ©mpfi'nbung nur entjle|)t burdf)

©inmirfung auf bie S^erven; je weniger ein ^l|)eil 9^erv>en |)at,

bejlo fd)wad[)er t|l feine ©mppnbung. ©emiffe !5:()eile emppnben

ijar niä)t, wie ÄnD(l)en, ©eignen, 25anber, ©efenffSapfetn, SSein^

f)aut, 3^Ö9^^^t^/ SSrufti unb 58aud[)feK, alfo audf) ba3 ©efroge,

fcer ^erjbeutel, ^aare, Horner, ?^äget, bie ^Drn]J)aut ber Slugen.

2)i^ (Singeweibe, groftentl^eiB aug ^^^^i^m^h^ befief^enb, empffn^

ben fe|)r wenig: fo Seber, WAti, 9?ieren, Sungen, fetbjl ba§ ^erj

unb bie ©efä^e* dagegen empfi'nben äffe Zl)ciU, ju benen mele

9?err)en getreu, fe()r luftig jeben Öieij; 3. 23* ^Jtu^fein, ^aut,

S)arme, ^arnMafe,

Söenn wir wüßten, wie bie (Sinwirfung auf bie S^erven ge^

fd)it1)t unb wa^ fie für 3Sertinberungen im 5?ert)en (;eri^orbringt^

fo würben wir wd|)1 barauö auf ben eigenti;ümiirf)en S^aracter

ber 9?en>enDerrid)tung fd)lie§en fonnen*

Sie Suft wirft auf bie i!unge o]ci)bierenb , bie ©peifen auf

ben ?OZagen d)emifterenb, baä 23Uit auf ben Seib cn)fiaffifierenb,

unb wir fc^Hefen mit Diedf)t barau^, baf baä 2(tl^men ein Ö,rt?^

bationg^ ober Suftprocef, bag S^erbauen ein (j)emifrf)er ober äöaf

ferproceg, ba§ @rnä|)ren ein (Srbproceg fei;»

2)er ^roceg^ beö 9?ert>enfi)jlemö wirb bal)er aud) bem (Sin^^

wirfung^proceffe feiner ©egenftänbe gieirf)gebilbet fet)n. SRun

|)aben wir fd)Dn bei;^ ber ?[}tueifeibewegung gefe]()en, baf ber ^feri^t

auf bie teifefte ^eranlatJung negatit) werben fann unb eben fo

Ieid)t wieber neutraf ober inbifferent. ®iefer le^te S^^f^^^i^'^ ^0

aber offenbar ber B^^l^^^nb ferner d\iü)e. SEBenn ba{;er ba^ S^er^

venfDjlem fid) feUft überlaffen ijl, fo befi'nbet eg fid) in bem ^lu

flanbe v^öffiger Snbifferenj wie ba^ SEÖajJer, weld^e^ ebenfaff^ bind)

bie letfefle ©inwirfung be^ ©ahnini^mug ober ber ßlectricität

jerfept b» t). polar wirb. äSir mütTcn eö be^Mb al^l bie Doil^
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fommenfle Snbiffeirenj beS ÖrgantSmuS betrauten, mt^^
feinen entfd)iebenen &)avactn t)at, weber md) ber püfitmn, nvd)

nad) ber negativen ©ette unb eben beg|)db beibeS auf bie teifejle

(SinmvhmQ werben fann.

Safür fpnd)tand) feine ?Kaffe nnb fein ©efüge «nb fein

Urfprung. @g ifl fo mid), bag e^ Ätr fo vkl Sufammen^
l^ang l^at at^ nbÜ)iQ ijl, um e8 am Serfliegen ju l;inbern; eä

befleißt au8 Äügefd^en ober t)ietme]{)r ^uncten, Qtdd)fam nur

Sentrig t)Dn Äugeln, meid)e i^rem ganjen ©inn unb il;rer Sage

nacf) ben (JI;aracter ber Snbifferenj an ftd} tragen, inbem eS für

fie gteid)giUtig ifi, ob fte v^d)t» ober linfS, oben ober unten augs

flral;Ien, um bie D^abien einer Äuget ju büben; enbJidf) finb biefe

^uncte bie urfprüngtidf)e ©d)leimmaffe be^ 3:f)ierreid)g, meld)e

fic^ in alle anberen ©ebilbe, atfa in pDfi'tit>e mie negatit)e t>erman^

belt. Sie t)ef[en ^iJ^etatte finb l^artnäcfig pofitit); ber @d)n)efei

mit entfd)iebener 93erbrennlid)feit ift eben fo l^artnäcfig negatit);

nur bie Uidjt jerfe^baren, atfo unentfd)iebenen Singe, befonberS

gliiffigfeiten, metd^e au§ mehreren ©runbfioffen befle(;en, lajTen

fid) md) 93etieben in pofitiDe unb negatiioe S^^ff^-inbe t)erfe^en»

Sie t^erl^ärteten Änod^en behaupten bartnäcfig i|)ren S)f)aracter

ber UnDeränberIid)feit; bie tt)eid)eren ?[>?u^^feln laflTen fid) fd)on

t)iet mel^r gefallen; bie l;albf[iiffi'gen SZerDen enblid) geben jeber

Slnforberung nadj. (S^ ifl alfo' fein ^tv^if^l^ baf if)r S|)aracter

in völliger Shbifferenj ober ®leid)güttigfeit befleiße, unb ibre 2(eu^

gerungen nid}tg anbere§ fei;n fönnen aW leife ^olarifierungem

Siefeg ergibt fid) and) ani ibrem 2Bed)felfpiel mit anberen

©rganen* ©o lan^ bie ©ingeweibe ibre ©efd^äfte gehörig fort^

fe^en, Vüeif ba8 9Zert>enft)jlem nid)tS t)on ibnen, aU mnn e8

nid)t für fte unb fie nid)t für eS t)Drbanben n)ären* ©obatb aber

tie geringjle ©torung eintritt, ber ?|}?agen nid)t red)t verbaut

ober nid)t^ ju Derbauen b^^t, bie Seber nid)t red)t abfonbert, ber

Sarm etmaS entjünbet ifl tu f* n?*; fo nimmt e^ baS S^ert^enfp^

flem fogteid) mabr unb gerätb mit ibnen in ©pannung, inbem e8

au3 feiner gleid^gültigen S^ube ober Dielmel;r au§ feinem fort«

bauernben ©(^lafe gemecft mirb.

äBenben mir unS ju ben änderen ©inflütTen, fo ijl baS

!ßer\?enfijflem ba? einzige, tüeld;eä ben jartejlen unb geijligjlen
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(Sinfln^ m^)vnimmt, m1)mUä) baS 2id)t unb bie SBarme*

®er gertngjle 9Bed)fef ber k^jteren, el^e nod) i'rgenb ein ©emebe

n?irFltd> au^gebe^nt mirb, iDtrb fcf)Dn t>Dn ben 9?ert>en empfun::

beiu ®a§ Stc^t n)irft fo fct)macf), baf felbfl bie 9?er\)en nic^t

einmal mal)rne()men, mo aud) nur baö biuinjle ^b^v^)i\l\td)^n ober

3eOfgewebe f(e bebecft, tnie tu ber ^aut Da aber, n)D fie bei|t

2rd)te nacft entgegen liegen, ne|)mlic^ in1 2luge, bemerfen fie

feine ©inmirfung, märe fie aurf) nod) fo gering. SlÜfeS biefeö be^

weift if^re abfohtte 3nbifferenj: benn ^ixtkn fie fid; aud) nur im

geringfieu für trgeub eine ^otarität entfd)ieben, fo mürbe riet

me|)r Äraft unb 3^^^ n&t(;ig fepn, um fte auf ben anbern ^ot ju

bringen; benn fie müften t)or|)er mieber burd) ben inbifferenten

Sujlanb ]^inburd)gefü|)rt werben, um auf ben entgegengefe^ten

gu gelangen»

®a fte mit^)in bie einzige ^aiJe finb, mtd)^ baS 2tc^t wal^rf

nimmt, fo muf i|)re Snbifferenj ber Snbifferenj beg 2id)te8 ents

fpred)en. 2)iefe ifi aber bie bünnfle ^Katerie ber 9?atur, meJd)e

burd) ben ganjen Söeitraum t>erbreitet ifl unb au8 ber alle (SU^

mente jufammengeronnen finb/ ne]f)mtid) ber Stetiger, weld)er burc^

bie leifefie (Spannung aU 2id)t erfd)eint unb burd) bie leifefie

^Bewegung aU SBcirme*

SSie man ba(;er fagen fann, baS 55erbauung8ft)fiem fet) baS orga^

nifierte Söaffer, baä ©rnäl^rungSft^fiem bie brganifierte @rbe, baS

2ltl;emfi;flem bie organifterte 2uft: fo fann man fagen, ba?^ 9?er^

t)enfpfiem fei) ber organifterte Sletber, b* wie biefer fid^ ju ben

Elementen t)er]^atte, fo t)erl^atte fiel) bie 5^?en)enmajT<^ jum 2eibe»

(Smpftnben fann bemnad) nid)tS anbereä fe^ju alS ein ^o^
larifieren ber 9?ert)en*

2) @8 mug bal^er fo t>tele Slrten t)on ©mpfinbungen geben,

aU t)erfc|iebene ^olarität8=93er]^ältnij]e in ber äöelt, weld)e auf

bie 9?ert>en einwirfen^

S)a8 allgemeinjle ^olaritatSsSSerl^ältnif ijl baS ber 58ewes

gung ber Sttome, alfo bie innere SSemegung ber "^aUtit über^

l^aupt, weld)e al§ Sßcirme erfcl)etnt. Sie SBärme wirb bal^er

vom ganzen 3^ert)enft)fiem ober t)on allen 9fert)en empfunben*

©ie ifl ba§ ©emeingefü^t beä ganjen 2eibe8, weld)e§ in nid^t«

anberem bejlel^t aU in ber 2Ba^rne|)mung ber t)erfd)iebenen So^
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l^afionä^SSerl^äUiu'lt'e; unb bef^atb gibt e8 aud^ fein befonbcreS

SöänneDrgau b. 1^. fein ©iunorgan für bte SBarme, fonbern jie

fließt mit bem @efü|)Ifmn gufmnmen, ber feinen befonberen

in ber ^aut {;at unb \>on n)eldf)em baS SBärmegeful^I eigentlich

ber ©egenfa^ ift/ nel^mtid) bie 2öa]f)rne|)mung ber 2(u8be|)nun3

jDber ber (Entfernung bet 2ei6e§atome, n)ä(;renb hzt)m eigenttid)en

©efüf)I il^re S^f^^^^^^^^^t^^ürf^^^^Ö ^^'^^ Slnncil^erung n?a^)r3enom*

.inen mirb»

2)a8 Si(})t ifl ein anberer polarer 3"f^^^nb beS Sletl^erS, ber

fd)Dn eine bejlimmte Ottd[)tung I;at unb baburd; inbit)ibueD[ n?irEt,

Dbfd)Dn ba§ Sii^t in fo ferne unit>erfal ift, aU eg nad^ allen

ten au^jlromt, (S8 gibt bal^er für baS Sic^t einen befonberen

©inn, weld)er aber ber umfaiTenbjle ift unb fo n^eit viicS)taU bk

©trat;len bejjelben, net;mlidf) burd; ba§ ganje Unit)erfum* ©8

ift baß Sluge.

2)er polare B^^ff^nb be§ SCBafferS ift offenbar fein (t)mU

- fd)er ^rocef , ber in ben ©aljen erfd)eint. (Sr mirb gleid)fall8

t)on einem befonberen ©inn n)al;rgenommen, nel^mlid) im ©e?

fd[)ma(f,

T)k polare JSl^citigfeit ber 2uft ift eben fo mt\d)kbtn (SUc^

tvuitat; fte mtrb bci)m 5Kied)en empfunben,

^ ©er mefentlid)e (5{)aracter ber @rbe ift SJefiigfeit, il)r gei=

, fiigeg SSeflreben baber SSeretnigung ober 2(nnäberung ber Sltome,

mld)t ftd) im Srucf auf bie 9?erpen mieberbolt, unb ® e fü |) l l;eif t*

9?un gibt e§ nod) eine allgemeine Polarität in ber 9?atur,

m1)mUd) bie beS ?9?agn e ti^mu ber gfeid)fall§ in Sinien.

anrft mie bag Si(^t, aber nid}t im Sletber, fonbern in ben bid)k^

fien ^akvkn, jt)eld)e burd) i^n auf eine geijlige SBeife in be^

fttmmten linearen giguren mit einanber vuTbunben merbem T)ec

©inn, metd)er ben inneren^fgurenmecf)fel ber jlarren ^Dtaterie ^

n)al;rnimmt, tfl offenbar bag S)br,

b. S^orflellen.

T)iefe polaren S^bätigFdten iDirfen aber nur auf Im (gaben

ber 9?en)en, m cilUvbin^ß bie (5-mpf?nbung entjlebt. SUJein,

ipenn biefe (Smpftnbung einen ©rfolg baben foll, ber aU Se^

wugtfeyn ober 93or|lellen anftvitt; ober menn fi'e gar eine (Be=

'^enmirfung t^en^orbringen foll, ftd) burd) ©emegung im 2Bol=
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teil aU ©mcjen ciitgert; fo muf bie polare ©panming beö^fers.-

\>ztu(SnM im erjlen gatle btä in» ^ivn, im jmet^ten n)ieber anS

bemfelten fortgepflanzt merbem

Daf btefeS 9efd)et)e, bei|)eift fon^ol^t ber 95an beg 9?ert)en^

fi)flem§ aB ein franft^after Sitjii^nb itnb enbfidf) ber SSerfudf).

2{[(e 9?ert)en oi;ne Unterfd)ieb, feJbft bie t)e9etatben, fommen

gittert im Spinn jufammetu

Siefe SSereiiugung gefc^iel^t nid^t Mof mittelbar, m1)mlid)

bitrd) SSeräflehmg entfernter 3^en)en mit nä|)erliegenben, fonbent

unrnttteltar burc^ S^ert^enfciben, mid)t ol^m atle Unterbredf)itn3

\>on ben 9?ert>en=(5nben jum Senttum ober jum ^)irn fortlaufen*

(58 tDurbe fd)on bet) ber 2(!iatoifiie gejeigt, baf jeber 5?ert)e au5

JSiinbeln v^on gaben bejle()t, miä)t nid)t mte ©efäge ftcf) t^er^^

jweigen; fonbern nur burcf) Slbgeben Don gäben, mt man einert

©trang ©arn in Heinere ©tränge unb enbHd) in einjetne %h
ben t(;eilen Fann, vi}m ba0 ein gaben irgenbmo mit bem anbern

t)erfct)moljen wäre, ^znt man einen gaben, fo fpüren eä nid^t

bie 9tad()t)arfäben, fonbern blof ba§ anbere Snbe beflfelben. Sie

(5intt)irfung auf ein 9?ert)en=(gnbe tauft mitt;in hi9 in^ ^itn,

t)orau8gefe^t, ba0 biefe ©inmirfung flarf genug baju ifi: bentt

e8 Fonnen befanntfidf) Uidjtt gafern auf bie Jpaut fallen, o|)ne

ba0 i^)re ©inmirfung jum 23emuftfet)n fommt.

2Bie pffanjt fid) aber nun bie (Smpftnbung tn§ in§ Äirn fort?

Dl)ne ^miftl, mt fid) alle Polaritäten fortpffanjen, mt bie

©lectricttät an einem 2)rat;t fortläuft, mie ber ^lagnetiämug an

einer ©ifenfiange ftd) fort^rregt, it)ie ber Sf)emi8muö (id) bmd)

bie ^^ajfe atlmäl^lic^ burcl)frtgt, toit ba§ 2ict)t burd) burcl)fid)tige

Äörper,ge]f)t, inbem e§ il^nen bie 2id)tfpannung mitt]()eilt*

2Bie aber am anberen @nbe ber ?!}?agnetnabel ber entgegen^

gefegte ^ot b^rDortritt, fo mirb ol)ne B^^if^^ am ^irnenbe ber

9Jen>en baffelbe gefd)el;en. 2)ie t)otlfiänbige ©mpfi'nfcung ifl ba?

l^er bie ©pannung be§ Spim^ mit ben 9?eroen=(Snben*

; 9Bä|)renb aber einige 2:l)eile beS ^irng polarifiert finb, tre^

ten jie notbmenbig mit ben anberen in dlnl)t gebliebenen eben^

fallg in ©pannung, moburd) äffe Slctionen entfieben, n)eld)e bem

^irn felbjlflänbig angeboren, aber nid)t mebr ber ^^bt)fiologie,

fonbern einem befonbern S^^^S berfelben, ber ^ft)d)ologie.
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S5tef^ iil aber bereits fo gro§ gemorben unb .l^at fid) t^oaig von

t|)rer 3)^utter abgelöst, ba0 wir |)ier mit ber bloßen Sinbeutung

unb S3ermeifnng unö begnügen müjTen*

c. Erregen im SSoüem-
25iefe felbjlflänbigen ^irnfpannungen miiffen nun notl^wenbig

aud) n?ieber invM auf bie,5^erpen mirfen unb ^olavit&t in ibren

©nben erregen*

Die ^Jerpen^Snben geben aber entmeber ju ben ©innor?
ganen ober ju ben ^Jln^ttin ober ?u ben (ging emeiben, unb

tbre Polarität bringt baber brei) \)erfdl)iebene Srfc^einungen ber^

t)or, n)ie fie eben biefen brei; t)erfcf)iebenen £)rganen angemefs»

fen finb.

1) ben ©innorganen fann nid)tS anbereS entjlel^en aU
Slufmerf famfeit, mi)mtid) 95orbereitung auf ben fommenben

(Sinflu^. T)k Singen öfTnen ftdf), bie ^^xm merben gefpannt,

bie 2uft mirb in bie 9?afe gefrf)nauft, ber ©efd)macf5f]off mirb

mit ber S^^nge berübrt unb bene^jt, bie ginger merben auSge^

fpreijt. Diefe Srfd^einungen werben l^erDorgebrad^t roie im) ben

SSewegungen.

2) 3n ben ^näMn entjlebt SSemegung, inbem ber Dom

^irn aus negativ gemachte 9fert)e (id) ber Slrterie entgegenfe^t

unb baburd) ben jn)ifd)ennegenben ^uSfel jur 3i^f^J^^i^^njief)ung

reijt» DiefeS ift bie n)iEEiibrnd)e 23emegung»

3) 3BaS bie ginge weibe betrifft, fo wirfen bie ^irnner^

t)en gett:)ö|)nlicf) gar nict)t ein, weit fie il^r eigenes 9?ert)enftj^

fiem b^^ben*

SiefeS befielet aber auS getrennter grauer unb meifer ©ubs

ftanj, mi)müd) in ben Änoten unb ®eflecf)ten, meldte baber im*

mer mit einanber in Spannung finb, jene alS ber arteriöfe ober

pofitit)e, biefer atS ber t)enöfe ober mqatm ^ol ®ie @inge^

weibnert)en ^>^v^)aUm ftd) bal^er fortbauernb ju ben ©efägen ber

©ingemeibe negatit) unb erl^alten fte bemnad) in beflänbiger ^^e^

wegung, weld)e |)ier ibrem S5au unb Snnbait genmf als B^^^f^^

^ung erfdjeint, mi)mUd) als Slbfonberung von t)erfd)iebenen

glüfftgfeiten,

hieraus get)t lieber riicfmärtS für baS ©ebtrn b^tr^or, ba§

eS wegen feiner grauen ober arterii>fen^aflre im S^ft^^be ber
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ZWi^Uit pofttit> ifl, bie 5^en>en aber, it)eld)e ben ©efled)ten

entfprecf)en, negativ^ m\B mit allem ©efagten t)Dttfommen

übereinjltmmt*

Saei fortbauernbe 2Bed)felfp{eI ber (Singen^etbnerDen mit il;^

ren Organen gef)t unabl^äugig iumti Spim i^or fi'c^, ijl aucf) fo

fd)mad), ba^ e^ ntd)t auf bci\Jdhz imüdmvtt Zvitt aber ir^

genbmo eine ©tßrung ein, fo mirb bie ©pannit'ng jmifct)en Äno^

ten unb ®efled)ten ftärfer, fo bag fte enblid) burd) bie Sßertnns

bnng^fciben jum 'Siiicfenmarf unb jum ^irn fortläuft, moburc^

biefer S^^l^^^^i^ S^^i^ 93emugtfei;n fornrnt b* 1^. mirflid^ empfun^

beu mirb.

2)tefer 3i^l^<^nb ijl atfo fein natiirlid^er; er fpannt ba§ ^irn

auf eine ungemDl)nlid)e äöeife, ifl ii)m bal;er jumiber unb er^

fd)eint aB ©d^merj.

Sllle @d)merjen finb nid)t8 anbereS, aB ju (;eftige ^otarifte^

rung ber 5fert)en=:@nben, moburd) biefe materialiter t)erähbert ober

verlebt werben, fei) e^ burd) Srurf ober d)emifd)e ßinmirfung

ober franfl^afte ^^vf^i^un^.

4) ^SJian t;at gefunben, bag kt)m 2l6fd)netben ber t)orbe5

ren SGBurjeln ber SHücfennerDen bie S5emegung aufl;ört, bie (Sm^

pftnbung aber fortbauert, betnn 2lbfd)neiben ber binteren SBur^

jeln aber umgefebrt Sie Dorberen äBurjeln alfo tt>ären ber (Sm^

pfinbung, bie binteren bem SSoüen befltmmt, mie ba^ ^irn bem

2)enfen; jene 5?en>enfaben bie centripetalen, biefe bie centrifugalen*

^irn mit Oiürfenmarf hühm ba^ Sentrum einer Äugel mit jmei)^

ertet) SRabien; cinfirabtenbe, burd) meldte ffd) ba^ ^irn bilbet,

tt)ie burd) bie (Smpftnbungen bie ©ebanfen, augfirablenbe, burd>

mti)Z ba§ Jpirn fidj auftöft, mie burcb ^^^^ SEBollen bie ©eban^

fen; ®o beflebt überall eine t)ollfommene Harmonie jmifd)en

bem ?i}?ateriellen unb ©eifiigen ober jit)ifd)en Seib unb @eele*

2. ©c^laf.

a. SBacben ift ber gemöbnlicbe bi^b^r gefd)tlberte Suffanb

be§ Seibeg, unb bebarf baber im ©runbe Feiner Srflärung weiter*

(SB beflebt im fortbauernben 9Bed)felfpiel ber ©egenfä^e jmifd)en

SZert)en=©nbe:t unb ^irn. ©inb fie aufgeboben ober au^gegli^

eben, fo b&rt bie S;|)ätigfeit auf, unb tkf^n S^f^^nb nennen

tt?ir © d)laf»
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JpierauS ergibt fid) fogleicf) bte golgening, tag nur bie aiu^

- malen, aber m&)t bie regetatben ©i^jleme in ®d)kf fallen fßns

nen: benn baS Änoten^S^erDenft^flem ijl burd) feine t)ielfältige

S:rennitnof, burd) feine SSerbinbuncj mit ben Slutgefcifen, burc^

bie (}leicf)fDrmige SÖirfung feiner Organe in beflänbiger ©p'an^

nung ; ba^er benn awöi) ba^ SSerbauen, ber Ärei^tauf, baö ©rnäl^s

ren unb 2lbfonbern fo mie baö 2ltbmen unaufbörlid) fortgel^en

bej^m @cf)lafen mie bet)m Söac^en, mm\ mä) gleid) einige '^Jios

biftcationen mäbrenb biefer jmei) t)erfd)iebenen S^fiänbe t)orfoms

men, mie e§ nid)t mobl anberS fei^n fann, ba ja ba§ ^irn unb

Stiicfenmarf nod) immer bie oberfte 2luffid)t aud; über bie Sin»

gen^eibiieri^en fübren*

fragt ft(^ baber bet)m ©d)lafe nur, auf meld)e SBeife

bie ©pannung jmifi^en Jpirn unb S^eri^en, unb ebne S^^^tf^l aud^

jmifd)en ben entgegengefel)ten SS^eilen be§ ^irnä fetbj], aufge^

'^oben mxi.

T)k \lx^a&}t ber ^irn=^olarität fann feine anbere fet^n, aXi

biejenige, n)eld}e bem ganjen Seibe burd) bie Sungen mitgetbeilt

tüirb, meldte im^&)in 2lrterien unb 23enen, jmifd^en ^Wuäfetn

unb 3^ert)en u. f. fiatt fi'nbet: furj bie .Polarität buri^ Oxt)^

bation ober bie allgemeine gali^anif(^e ©pannung* SRun befielt

aber iai ^irn auö jmet^erlet) ©ubflanjen, au§ ber grauen unb

weisen, unb eS i(l eine auggemad)te ©ad}e, baf bie garbe ber

erfferen \>m einem Uebergen?id)te beS ©efä0fi)ftemg l^erfommt.

®a§ 5^ert)enmarF Derbält fid) mitbin jur SHinbe, mie ber 9?ab-

rungäfaft jur 2unge, ba§ t)enöfe 23lut jum arteriöfen, tt>ie ber

S^erDe jur Slrteri^, furj mt ber negatit)e ©ilberpol jum poft*

tiv>en Binfpol. 2Benn baber nid)tg Ungemobnlid;eg t^orfdllt, fo

muf ba§ ^irn in einem unaufbörlid)en 2öed}fel t)on ^olen, man

fönnte fagen, i>on unaufborlid)en ^Ixi^zn erfüllt fet)n. Diefe^ Se^

ben^fpiel be^ ^irn^ mug t)orbanben fei)n unb fortbauern burd)

feine eigene Sinric^tung obne alle frembe SSeranlatJung, Da8

'^irn banbelt bemnad) felbjljltinbig, au§ eigener Äraft unb mecb^»

feit biefeg ^anbeln obne Unterlag, aber obne 5"^^tfel nad) be^

flimmten @efet)en, mt ber ?}tagneti^mu^, bie (Slectricität, ba^

2id)t u. f gleid)faÜ^ nad) bejlimmten ©efe^jen banfceln, ober

mie eine einmal gegebene matbematifd)c Slufgabe fi'cb nur nad)
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kjitmmtcn «nb notl^menbigen Dtegeln tofen ober conjlniies

reu lägt*

9fiin mtU ab^t bag 2tcf)f maf^renb beä 3:age§ inmuff^orndf)

itnb mit Saufenb t>erfd)iebenen afbjluffungen ber ^eKigPett, gärs

hnng iinb ©tärfe^ Sabnrd) n^frb aber ber @e]t)nert)e imb

burt^ ii)n ba§ ^irn anl^altenb be§Djin;biert, unb mag bal^er baS

23hit mit t>erme(;rter Äraft unb in größerer ^aff^ jur (grauen

©iibjlanj flrömen, d8 im finjleren S^if^^^nbe, gerabe fo wie bet>

ber ?[)?u^fe(bem^ÖM^^9 ber 3l^tx>^ bie Slrterie jmingt, me(>r SStitt

l^erbei^jiifd^affeiu SMein e8 t)at atteg feine ®ränje; mie ber ^^la*

gen ju \)ielen ©peifen nid)t me{;r 5>tagenfaft genug abfonbern

fann^ bie @peid[)e!briifen nicf)t unanf{;Drnd[) ©peid)el m*, fo

muf enbllcf) audf) bie 2(rteriD|l:tät ber grauen ©ubflanj erfd)ppft

iperDen unb. bamit |)Drt i(;r ®egenfa|) gegen bie ^O^arffubjlanj

<juf^ e5 tritt Snbifferenj ober SRuf^e ein^ unb biefe ^irnrul;e nens

iien, mv ®cf)faf>

giir biefe S^l^eorie fpudjtn aöe (5rfcf)einungen beS !St)terreicb§*

^SBenn fte.mat^r ifl^ fo mü|Ten biejenigen ^(;iere am tängjleit

fdjlafeUy meldj^e am meifien graue ©ubflanj unb jugleid) am meis

flen @innegtl;ätigfeit i)ab^lu 2)a3 ti;un bie 33oget, meid)e mit

t)em Untergang ber ©onne fid) fd)oii jur 9tu]E)e begeben; fie 1)a^

teil mel;r graue ©ubflanj aU bie tiefer fiel^enben Stl;iere, baffer

jne{)r ^irnfpannung unb mef;r SSen^egung unb mel^r ©inne^tf^ä^

tigfeit, befonber^ in ®ef(d)t unb &t^)bv. ^et; ben %mpi)ibkn

iiijb gifd}en ipt bie graue ©ubflanj ganj unbebeutenb, initUn

üiid) ü)H ^irnfpannung unb in golge berfelben bie Sibätigteit

i|)rer 93etoegungg5 unb ©imiorgane; ji'e finb in einem befiänbi^

gen ©d)Iummer, aber nie in einem mtUid)^n ©d)laf* 9?o(^ n^e^

iiiger fd^arf tvitt ber Unterfd)ieb imfdjzn ©d)lafen unb 3öad)en

t)ei? ben jIetfd)Iofen !$:|)ieren |)ert)or, toie bei), ben Snfecten^ Söür^

twern tu bgL 95fek ber erjleren ge(;en bei) ber 9?ad)t il^ren ®e^

fd^äften nad), unb if;r ©d)tafen ifl nie Don ber 2trt, bag fie nid)t

merften^ waS um fie t)orge()t £)b iiberl;aupt bie SBaffertt;,iere

xoivUid) fd)tafen, fi^t^t ^^^d) fe(;r in grage; fie finb e§ aber aud)^

fcei) meld)en faum ein Untei:fd)ieb in ben 9?err>enfubfianjen ()ers

t^ortritt.

2Ba§ vom 2(uge gi(t, muf aud^ von ben anbern ©innorga«

£)fen§ nffg, ütaturg* IV. 17
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nm gelten; beim ft^ t\)hhn auf biefelbe SBeife a\iß S^ivn mfe

b<t^ 2tuge^ ne|)mncl^ ntct)t blof burd^ Buttern ober ^)in unb l^cr*

fn|)ren eine§ ©afteS, fonbern burd) (l)emtfc^e 55eranbentncj, tüD«

burd) alfo ba§ ^irn QUict)faiU imitmüfkvt mtb. 2lm meiflen

aber mirb bem ^irn Don fetner ©pannungi entzogen biird) flarfe

^u^felbemegung unb ant;a(tenbe ^trnt>efd)aftignn() fefbjl, mt
bei) 9farf)benfen, Äummer imb Sorgen; im erjlen gaöe burd}

©ntjteJ^ung be^ arteriöfen 23tuteg, inbem e§ in ben ?}Zn§fe{n t)er:s

braud)t n)irb; im jn)ei)ten burd) SSerbraud) beffefben im Jptrne

feKbfl. 2(uf beibe Slnjlringungen ber SKrt füfgt tiefer ®d)laf.

h. dfo woU Qmi^f ba0 ber ®d)iaf ein neutraler

3uftanb ber befben ^irnfubftanjen tfl unb in^b.efonbere I^erDDrge:^

htad)t burd) i^erminberte Slrteriofität. 2)a§ ben)eifen enblid) aud)

ble goicjen be§ ®d)fafä* 3fi ba8 ^irn neutrat, fo fann ein ge^

it)D]^nIid)er S^eij auf bie ©innorgane feine Polarität barinn

cfen unb miti)in aud) feine t)Dm ^irn aug ju ben ©üben ber 55e«

n)e9unggnert>en feiten, 2)te ^ugfetnert)en' bleiben mitl^in eben«

faM inbifferent unb bie Qahani{d)t Spannung l^ört auf, ohfd)mx

ta^ Sirterienblut nad) n)ie wt einflromt, 2)ie tKuSfeln ver-

meigern ibren ©ienft; fie ftnb e8 jebod) nidS)t, tt)eld)e if)n t)ers

n^eigern, fonbern ibre 9?en)en,

SBa^ Don ben ^3?u^fein gilt, muf aud^ t)on ben ©innorga*

neu gelten; benn fie mthn, mit 2(u^nal;me ber 9?afe, atte iu^

näd)ft burd) bie ?Kuöfeln* Sie ginger ol^nel^in; aber and) btt

^hmb, meit er fid) fd)lieft; ba§ £)f)r, rneit bie üQtu^fetn ber (5>e^

l;örfnöd)e{ nad^lajT^t ; bie Slugenlieber faCfen ju, (SS finb jebod^

md)t mefentlid) bie ^ugfeln, n)e{d)e feine ßinbrücfe me|)r mal^r^^

ne|)men, fa^nbern aud) tbte 9?er))en: benn ifi i(;re Spannung im

^irn aufge()oben, b* 1^. ftnb fie ganj gteid)artig mit bemfeiben ge^^

flimmt, fo fonnen fie niä)t emppnben.

©mpjinbungSlofigfeit ber 9?ert)en l^eift aber Sal^mung; unb

man fann ba|)er fagen, ber @d)laf fei) ein jeitnd)er 2ä|)mungg^

jujlanb. Senfen tt)ir un§ einen ?!)iugfelnert>en anbaltenb nega^

ttr>, fo tamtt bie gabanifd)e Spannung fort, bu^nSht bleibt

jufammengejogen, unb bag neni^^n mir Krampf; Krampf tfi baS

ununterbrod)ene S[ßad)en.

©er Schlaf tritt au^ ein bei) allen Slbleitungen beS 23lute8
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toom ^irn^ mä) mannen 95abern, md) ber 93erl>aming, au8

©riuiben, bie fi'd) nun x>vn feJbjl t)erjle|)^n.

(5r tritt ein nad) SSer^iftungen mit ktäubenben ^tttetn,

auf ©aben t>cn Opium, bei;m (ginat|)meu t)on ^ohUnfiUm.

©urd) alte^ biefeS mirb bie Ojt*t;batiDU beä 53luteg Dermiubert.

iSv tritt übet and) ein bet^ t)c>lliger 9^u()e ber @inn^ uub

©emegunggorgane, bet) einem fanften ©erdufd), bei) langer SBeüe,

bet; faulen unb 9leid}giiltigen ^^nid)^n, unb biefe^ fd)^int im

3BibeVfprud)e mit S^bigem ju ftel^en, ifl eS aber feine^wegfJ:

benn in allen biefen gätlen btfd)äftiQt fid) ba^ Slut nur mit ben

\)-e9etati\)en ©i;jitemen unb mit ben Slbfonberungen. ®ag SSlut,

n)eld)eö bet) t|)citi9en 2)?enfd)en in bie ^u^feln ober in ba^ Jpirn

flromt, fe^t bey ben unt]()ätigen gett unter bie ^aut unb iiberott

ba ab, wo t)iele Slutgefäge laufen, bie mit ber Slu^bünflung ober

Slbfonberung h^{d)äftiQt ftnb, im 9?e^, in ber SSrujlboble, in ber

Seber unb in ben 3^ieren* t)ag gett ifl eine ©ubftanj, meld)e

mit ber ^irnmajTe grofe 2le|)nlid)feit ^)at; e3 ifl SZeri^enmatJe,

meld)e nur ben ©ticfjloff t)erloren ^at. SBäl^renb er bei; t^)äti^

gen ?Wenfd)en im Jpirn abgefegt wirb, lauft er bep untl^atigen

aU ^arnfloff ba\)Dn unb Idft bie anberen ©toffe aB gett liegem

c. CS« gibt S|)iere, n)eld)e nad) unb nad) fo fett merben,

ba§ il^r ^irn ganj neutraliftert mirb, inbem jtd) fo ju fagen

tl;r ganjeö 58lut in gett t)ern)anbelt* Sßenn bal^er fDld)e^btere

ju fd)lafen anfangen, fo bauert eS aud) gewobnlid) met^rere 2Bo*

d)tn ober ?S}ionate lang fort. ^'Jlan nennt biefen S^if^^nb Söin^

terfc^laf. @ö ijl natürlich, baf fte imSBinter einfd)lafen: benn

n)til)renb be^ ©ommer^ ftnben fie if)r gutter in Ueberflug, unb

]()aben ba|)er nur je^t ©elegenl^eit, fett unb fd)läfertg ju merbem

2)ergleid)en Stbiere füib bei) un^ ber ©iebenfd)täfer, Jpamjler, baä

?)Jurmelt|)ier, glebermauö, 3gel, T)ad)§ unb ber ^äv. (Si^ finb

alleö langfame unb t)orjiiglid) i^on ^flanjen lebenbe S:i;iere.

2)ie größeren fd)lafen. übrigen^ gemüf)nlid) nur 8 — 14 !5^age^

^atte Saläre lang einen 2)ad)ä, ber ganj frei) l^erumlief, aber

jeben 3Binter gegen 2Sei|)nad)ten fid) irgenbmo t^erfierfte unb 8

— 14 Sage fd)lief; bann fam er lieber l;ert>or, um ju freffen

unb ju faufen, unb fd)lief bann lieber eine 3^^^^ i^ng* ©aä
17 ^
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n?teber]^DUe et 5 --^ 4 mal beS 9Bintcr§. ^amfler l^attc id() fel^r

rft; fi^ fd)nefen meijlenS ben ganjen SfBinten

Sie Äafte trägt o^ne 3^^if<^i ^^^^ 1)^^^ f^^^^/ f^^ ba8

58Üit jitr ^aut l'Dcft; um biefelbe ju.ermärmen, baber mid) ^Un^

frf)en befanntlrdf) tu großer Ääite einen nnmiberfleblrd)en !$:rte&

jum @d)fafen befommen, ©ie ijl aber ntrf)t bte einjige Urfad)e;

benn menn ber SBtnter fang bauert, fommen bie ^7lxmmtti)m^

bennocf) ]()ert>Dr, unb in |)cifen Sänbern gibt e§ anc^ S]f)iere^

tt)eicl^e einem ät)niid)en an|)altenben <Bd)iaf untermorfen finb, mie

ber igeKartige S^anrec. 2)aö fann alfo nur t)on träger Seben^art

unb 2lnfe|5ung beö getteS l^erfommem

räume*
c. 2Bcnn aber aud) bie ©innorgane unb bte 5)?itgfein er^

fd^laffen, inbem ber grofe ®egenfa|) jwifd)en t()nen unb bem

^irn a\Mifd)t, fo ifl bod) nid)t aller im ^irn felbjl erlofd)en^

2)iefe^ treibt bat;er feine ®efrf)äfte eine jeittang fort unb baS

nennen n:)ir ilräumem
3jl aber nun ber ganje ©innen^ ober '^Uifdjidh in 5Ru^e^

fo menbet fid) alleö Slut tl)eiB auf feine SBieberberflellung, tt;eifg

auf bie mäl;renb beg S[Sacl)en3 gefd)mäd)ten Slbfonberungen, unb

baS ^irn i^erltert enblid) alle feine ©pannung, b, l^* bie iSräume

|)üren auf unb e^ folgt ber tiefe ©d)laf*

SSirb baä Sltl^men auf irgenb eine SSeife gel^emmt, entme^

ber mit ber ?SKagen überlaben, ober n^eil SSajJer in ber 95rujl

ifi, ober n^eil man v>erfe]f)rt liegt; fo entjlel^t baö ®efü]f)l be§ (^r^:

tlicfeng unb ber Stngfi* 2)er iJräumenbe fc^reibt bkftn Srudf

einem auf ber ^rufl liegenben Äorper ju, ber bet^m (Srmac^en

|)erabfpringt. S)a^ ifl ber 2llp.

Sind) bie 2:i)iere träumen, irenigflenS bie l^ol^eren*

^unbe bellen im ©d)lafe, bie ^ferbe itiiel^ern, bie ^übe mul^eit

nad) bem ^albe, bie @d)meine grunjen» ©elbfi bie ganarierts

S5ögel träumen.

aiufwad^em
d. ©inb aber bie t)egetatit)en unb per{p]^erifd)en animaUn

£5rgane lieber erfrifd)t, fo t)ermebrt ftd^ ba§ 25lut n)teber im

\^irn unb e§ fängt fein Dorigeä ©piel be^ !£räumeng n?ieber an,

mid)zB immer mel^ir unb me|)r junimmt, biä feine ©pannungeti
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enblicf) fo jlarf werben, ba^ fie fiber e5 t)erau^treten, an ben9?ers

ten tn§ ju ben ©innorganen fortlaufen unb biefeJben offnem (5rs

machen ift ba|)er 2ßieber]f)erfiettun9 ber ^irnpolaritcit mit ben.

S^^erl^en. ?Wan ijl gem6()nnd[) ber ^t\)mmQ, ba§ ©rmadS)en er«

fofcje t?om Stnffug beg 2td[)t§, t)om 2ärm auf ber ®ajTe ober

t>Dn ben .23efd)merben hti) Stnfammhingen in ben Singemeiben.

©aö ijl aber md) bem gefunben ©ang unfere^ Seibeö ntcf)t ber

gati, @r wa(i)t ganj \>on felbjl auf, unb er r)oat^ in ber Zt)at

sfd)fed)t eingerid)tet, menn er fortfcf)lafen miigte, bi^ irgenb ein

gufatl i{)n mecfte*

SnbeiJen ifl e^ gemif, bag atte btefe ©tuflüife aufjumerfen

im ©taube füib; mie fie aber mirfen, ba§ l^at man müjTen ba|)in

geflettt fet^n tatJen. ^]}it med)anifd)em ©itüttetn unb SRütteln, mit

!lrommetn unb ©d;iefen ifl e^ jmar fd}neÜ abgefertigt; allein

ber ^^\)\voUq fd)ämt fid) bergleid)en ©rünbe*

Sag .^irn unb bie 5?ert>en ftnb natiirlid) im @d)lafe nid)t

fo getobtet, bag nid)t ein t;eft{ger Steij auf bie 9?ert)en, fei)

auferl^alb ober innert;alb bem 2etbe> ©pannung jmifd)en benfel^:

ben unb bem ^irn l>er\)orrufen fonnte. ©obalb biefe dntvitt,

flrömt ba§ Slut jum ^trn, unb flellt ben ©egenfa^ jmifd)en

beiben ©ubfianjen |)er. ,

'Sltenfc^en unb Sl;iere, meld)e ben ganjen S!ag avhdUn unb

bal^er i|)r 2lrterienblut t)erbraud)en, fi^lafen fd^netl ein, ol;ne ju

träumen, unb ba il;r ^irn hnjm @infd)lafen nid)t an biefeg ©pte^

gemobnt ifl, fo it)ad)en fie aud) in ber SKegel o|)ne S^räume auf»

Sebod) iil eä gemif, baf aud) btefe ^enfd)en et;er be^ ?Worgeng

träumen, aU beeJ Slbenbg; bie llrfad)e ergibt fid) an^ bem

SSorigen.

5ßint^rfd}lafenbe Zl)m^ ermad)en burd) biefelben 55orgänge^

SBäbrenb be§ ©d)lafe§ ne|)mlrd} 'mirb it)r ^ett mieber jerfe^t unb

ini^ ißlut gebrad}t, tt?eld)eg fid) bai^er ailmäl)lid) Derme]S)rt, bie

©pannung jmifdjen allen Streiten unb alfo aud) im ^irn n^ie^

fcer l;erfietlt, morauf baS @rrt)ad)en folgt, mie baö gewöl;nlid;e*

3* ^er iobici tät*

a. ©d)lafen unb 2Bad)en folgen fid) ba^er notl()menbtg pe*

rtobifd), unb ba jeneä veranlagt tüirb burd^ bie äußeren ©inflüfte^
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jfo fann baS SQJadbe» in f<'tne anbete faöen, aU tral^renb

tiefe t)Dr|)anben fmb, dfo nur auf ben 3:ag- (S» ijl baf)er Ieid[)t

ju begreifen, marum biefe jmet) 3^^f^^nbe mit Sag unb 9?ad)t

j^aratlet ge{;en unb ficf) mitl;in nad) 2SeItv^er!)äItni(Jen rid)ten, unb

jmar i)m wad) bem ^auptDer(;cütnig unferer @rbe, nef)miid) nac^

i|)rer Umbret^ung. Sie naturgemäße Sauer beö ©d)Iafe§ fd;eint

ein Srittef be3 Siageg ju t)erlangen,

b. @D mie aber ba§ Jpirn ober ber Äopf feine ^eriobicität

t)at unb fid> nad) 5^faturrerI)äItnijTen regeft, fo fi'nben fid) at)nttd)e

bei; anbeten @i)flenien: unb jmar bet) bemjenigen, n^eld)e^ im t>e*

getatiDen Seibe lieber bem ^irn ober bem Äopf entfprid)t, nebms

lief) bei; bem 5Rep tcbuction^^^Si^flem, eine ^etiobicitat, bie

einet langfameten 9BeItt|)atigfei t paratleJ g^bt/ bem Umlauf

beS 3Konbe3 um bie (Srbe unb bet (5rbe um bie @onne, n)e(df)e

tt?Dt;f iebet Uidi)t errafften fann*

M ©iefei finb bie jwet) ^eriobicitaten, n)eld)e un8 am befien

befannt flnb, meil fie gleid^fattS mit ben befanntefien SBeltperio?

bicitdten ubereinflimmen»

e. 35et 95erbauun^Ö*^rocef 1)at aud) feine ^eriobict*

tat, bie.n)abtfd)einlid) auf ben ^otgen unb ben 2(benb fäßft, we«

nigftenä nad) ben ZUmn ju uttbeiten, 2)a§ ®efe^ ifl unbe<s

fannt, f)angt abet n)af;tfd}e{nfid) mit ©bbe unb glutb jufammen,

ne^mlic^ mit ben 95emegungen beö 2Ba|]eteIement8»

Sie ^ettobicitat beö 2(tbem = ^tDceffe8 miebetl^olt jlcf)

in bet ^Äinute 15 mal nad) einem unbefannten ©efetj, ba§ aber

n)a]f)tfd)einlic^ mit ben electtifd^en Raufen ber 2(tmDfp{;5re ^xu

fammenbangt» Set Sltbemjug bauert alfo 4 ©ecunben; bat)DU

fann man 2 auf baS (Sinat^imn, 1 auf ba§ 2tugatK;men unb i

auf ben ©tifffianb ted^nen,

e. Sie fütjeften ^etioben l^ält bet Ätei^Iauf, mi)mM)

im @d)Iage beS ^erjen^, meid)et bei)m neugebotnen Äinbe in

ber 5)cMnute fid) etn^a 160 mat mieberf>Dtt, bet)m brei;ia{)rigen 100

mal, betnn Säugling 90, be^m ^ann 75, atfo 5 mal mäbrenb

eineg Sftbemjugeg, bei^m ©reifen 60 mat, gteid)faüg nacb einem

unbefannten ©efe^je, fonnte aber mU mit benen beö (iti)^aÜU

fatiDn^s^tDceffeg ober bet Ofcitlation bet ?[)?agnetnabel jufam^
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m^nl^aiißen* 2tuf3 (Simt^)\mn taim man 2, cmfi %HUt1)imn i, imb

auf ben ©titljlanb 2 ^uII5fcf)lä(j.e red)neiu

f. ©nbltcf) Faun man ^)te^ nod) bie beffdnbtgen SJfeüIa^:

ttonen beS Seffgemek^ anful^ren, mld)t t\)d)tfd)dnUd) ben SSe^

tüegungen bcö 2letl{)er§ parallel ge|)en.

4. egm ert^mit^*

a. i)er tt;tertfd)e ^SKagnetiömnä fd)eiut bte i>i!>llt(]e Snbiffe^

renj bc? animalen 5tert>enfi;tlemii barjuflellen, Dt)ne dlnctfidji auf

bce (Stnwirfung beg ÄreiSlauf^y bal^er aud) bie jartefleu (Siimit^

fangen felbfl mal^renb be§ @d)lafe3 n^al^rgencmmen unb beant^

mottet werben, Dl;ne bag fie jum flaren 53emu§tfei;n frmmen.

T)afüv fpvid)t bie 2lrt, tüte ber meSmertfc^e ®d)laf unb ^trampf

]f)ert)orgebrad)t n)ir.b; jener bind) @tretd)en "omn Jjirn gegen bli^

3^ert>en^(5nben, biefer nmgefef)rt.

3n unferer ^tit l^ie^e eö bie SSirfungÖart fetbfl ber pl^i)fifd)en

Gräfte mipennen> menn man läugnen VDoCte, ba0 fie andj in ber

Entfernung polar auf einanber n)irfen/ ma^ bod) im "^Tu^mti^^

mu8 unb im 2id)t fo btnttid) t>or Singen liegt unb felb|l in ber

(glectricitdt. 2Barum foUten alfo nidyt awd) bie organifd)en Mhvs

per auf ä|)nlid)e 2lrt auf einanber wirfen, befonber^ bie 5?en)en;

vo^ld)^ offenbar bie feinfien Sieagentien, bie empfinblid)fien (SUc-

trometer fmb* Sßenn ba§ ^irn mit feinen 9?eri^en = @nben in

polarer Spannung flel)t, fo muß aud) biefe Polarität über biefe

(Snben |)inau§n)irfen unb ein anbereö, befonbergi fet)r empfinblid)e§

b* l;, i^öllig inbifferente§ 5^fert)enfi)jlem, mie ba^ ber 9('ad)tmaub5

ler ober 9}tonbfüd)tigen ifl, ergreifen* Stimmt man ja fclbft an,

bag nid)t überall in ber Spant 9terpen liegen unb man benno(t>

empfinbe, tva$ nur baburd) benfbar ijl, bag ber Dteij im nal^ge*

legenen B^Wö^webe fid) auf bte 9ierDen foj?-tpflanje*

@treid)t bal^er ein fräftigeö ?liert)enfi)|lem ein anbereS vom
^irn gegen bie Seibe^enben, fo tntt eg fo Diel alö moglid) in ben

gett)öl^nlid)en 3u(lanb unb fommt jur dint)z init bm ^DZu^feln;

flreid)t e^ aber rürfmart^, fo tritt jlarfe Spannung jn)ifd)en ben

(^nben unb bem Jpirn ein unb e§ entjlel;en l)eftige Krämpfe, be^

gleitet mit (Srmad)en.

Sßenn baä gen)ol;nltd;^ Sirciumeu ein bloger |5L5erfel;r ber
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^imfubjlanjen iff, fo imif ber me8imnfd)e @d)Iaf aii ein 95ers

k^t be^ S^ivnS mit ben 9?ert)en?(gnben betracf)tet n?erben; unb

tt)te ftcf) im Zvamm Mof bie tnneren ©pannungen wa^vm^tmn,

fo nimmt im megmerifcf)en @d)Iafe ba§ ^irn aiidf) bie äugeren

n)a|)r, v1)m bod) aufjumad)eiu Stefe 23at)rne][;miin() Qz{d)k^t na^

thvlid) ieirf)ter, menn bie fd)fafenbe ^erfon mirfiid) berü{;rt wirb^

xmb ba(;er kantmortet fie and) gemöf^nlid^ bie graben; feUeuer^

tüemt Qav feine ^eriU^rnnc; fiatt pnbet.

b. 25ag übrigens aud^ ein @treid[)en über bie ©lieber Hof
in ber (Entfernung 9^u(;e ober Krampf (^eri^orbringt, ijl eine

anägemad)te, oft tt)ieb'er|)o{te (Jrfal^rung. 3d) |)cib^ eS and) felbj^

beobad)tet unb fi'nbe eben fo mniq etmaS Unnatüriid>eS barinn^

cilS menn bie ^iRagnetnabei fd)on in ber Entfernung fid) nad) bem

öifen bemegt ober baS ÄorffügeId)en nad) ber ©fectrifter^^a«

fd)ine* Söenn bie ©lieber ber ^eSmerierten ben gingern be?

9}?egmerierenben fofgen, fo gef(^ie{;t eS natürfid) burd) ginwir^

fung ber 5^ert^en auf bie ?9?ugEe{n, nid)t n)te ein ^anb einen

tobten Äorper in bie ^o(;e iid)U

©mpfinbet aber dninat ein jarteS 9ferüenfi)flem ein anbereS

in ber (Entfernung einer ©panne, fo ifl nid)t abjufeben, marum

e§ nid)t and) in jeber anberen (Entfernung empfunben merben

fonne, unb fetbfi burd^ SBcinbe I;inburd): benn bie SSänbe finb

ja and) feine 3K't^toren beä ?9Zagneti§mug. "pÜlan fönnte fagen,

ans größeren (Entfernungen n^irften eine ?Wenge ©egenfiänbe ein,

unb eö müften baber 93ermirrungen entfie|)en. Stffein auf bie

9?afe beS JpunbeS mirfen and) guffiapfen von Zanf^nb anbern

'3}?enfd)en: bennod) ftnbet er feinen Jperrn. SBenn wir einen aU

ten ^efannten etma jum genfier l^erauS auf einem S^^t^rmarfte

fud)en, fo geben S^aufenbe von ®efid)tern fpurfoS an nnS vot^

über: fo mie aber baö verlangte fommt, fättt e§ un§ in bie Stu^

gen* ?[^egmerierte ^erfonen rid)ten ibre Qd)nfnd)t ober Sluf^

anerffamfeit auf ben ?0?e5merierenben, auf greunbe, 93ermanbte^

unb ne()men fte baber unter 2:aufenb anbern ©egenftänben mal^r^,

fobalb fie in ibren SBirfung^fretS fommen, etma inS Sieben jints

mer treten ober vov bem ^aufe \)orbei)geben/

c. einem fo empfinblid)en 9iert)enfi)fiem füib aber nid)t Uo§

bie auferen ©egenficinbe fremb, fonbern aurf) bie S:i;eite beg
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eigenen SeibeS, metd^e e8 bal^er eben fo n^al^rnel^inen fann, ali

mnn fie ©inneg'®e9enflänbe rvav^^u SS |)at taf)zt aud) nidt)t3

SBunberbareg ober Unp(;t;fipIogifcl)e8, menn fi'e ®* SSorjlettun^

gen t)Dn U)vm (Sil^^tvüb^n befominen, befonberä menn biefe

tvänUid) finb.imb ficf) ba()er fd)Dn jum ^(;eife bem Setbe fremb

gemad[)t |)aben. SBenu f(e 9)Zittel bagegen \>nfd)vdbm , fo fmb

biefe gemöbnlic^-aug bem SSorratl; il;rer @tfal;ningen genommen

rber nad) ben 2(nf(d[)ten ibreö 2trjte^ gemobelt SB^nu ein frem^

fceö 9^en^enfi;jlem auf ein mibereö mtrft, fo ifi eS begreiflid), bag

tiefet in etne ät)nUd)t Stimmung t^erfe^t mvb: benn alle ©ins

irirfungen |)aben ja baS 23efireben, bem anbern ibre @igenfd)af*

ten mitjutbeilen. S£bi^^^/ n)etcl)e Slut befommen, merben blut^

biirfitg; n^etc^e ^flanjen freflfen, jabm u. f. m. 2Senn aber ein

S^ert)enfi;flem äbnlicbe ©mpfinbungen mit einem anbern befommt,

fo mug eg audf) ä]^nli(l)e SSräume f)aben unb biefelben auS:?

fprecben.

2Sie im gemöl^nlid^en ©d)lafe bie 55orf[ellungen perfonif!ciert

tverben, inbem man ba§ SBaiJer raufd)en böi^t, ben Slbgrunb ftebt,

in ben man fiürjt, ben Slip abfpringen fiebt ober ibn auf ben

S5oben plumpen l;ört; ebenfo perfontpcieren fid) tk S;raume ber

Somnambulen, unb um fo lebhafter, aU il;r ©d)laf eigentlid^

nur ein anbaltenber !5:raumäuffanb ift. @ie b^^ben baber beficin^

fcigen Umgang mit ©eifiern, benen fie allerlei; fonberbare

flalten bei;legen, meld)e meifl mit ber beS 2llpeg 2lebnlid)feit

ben, B^^^g^/ kugeln mit einem ^opf lu f. vo.; nad; ber SSil:*

bungeäfiuffe ber ©omnambulen aud) fd)öne ©eflalten, (Sngel

f, f, 2)af fcld)e ^erfonen an bie 2Sirflid)feit t>on bergleid)en

(Srfd)einungen glauben, mer fann (id) barüber munbern? ©reifen

ja ©efunbe oft um fid) ^cv, ob fie nod^ im ^^tu liegen ober

anbereimo* Söunbern mug man fid^ nur, baf eä Slerjte gibt,

n?eld)e ^Jraumgeflalten für Snget unb ^Jeufel anfeben*

d. 5i5orberfagungen über SSeränberungen im eigenen

ober axid) fremben Seibe, 93. bie Jpeilung einer Äranfb^it/ lie^

gen eben fo menig aufer bem Greife ber ?iKöglid)fett, aU bet^m

Slrjte, fo balb er fie einmal erfännt ^)at 93i)rberfagung aber

von ßreigniffen, vozldjt rom B^ifaU abl^angen, müf man aller?

fcingö aud) bem S^f^^ gufd)reiben. ©3 ijl je0t eine bdannU
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©ad)e, ba0 bte (^tfd)zumnqm beS ©omnambuliämiiö t>om %hm
glauben, b. 1^- t)DU ber Unmiffen^eit, bem Seufet jU9efcf)neben

iDorben, baf man fDlcf)e ^erfonen für befeffen Qtl^aitm,

unb baf leiber fDfd)e UuQtndüdjt fid) felbfl bafiir ge()aiten ^aUn.

Slu(^ ber ©taube au ^ejcen fcf)lte0t fid) (;ier au, unb nur ben

neueren 55^^^fd)^^^^^i^ ber 5?aturfunbe unb befonberg tu. ber

9?aturgefd)irf)te unb ^bi^ftotogie ^)at man eg ju t)erbanfeu, baf ber

@d)tmpf ber menfd}lid)en UumijTenbeit, bte ©^rorctämen unb gec

,rrd)tiid)eu Jpejren^Srmorbungen nur nod; tu ber (Erinnerung i^or^

l^anben fmb, unb nun an bie @te[(e graufamer ®et;anbfung, 53ers

t)äd)tigung, ?|}?eibung unb Verfolgung i^erftänbtge Pflege, Seiet)«

ntng, Unterflü(>ung ober menigflenö ^ttleiben getreten i^, 3^^^

gibt e8 nod) ©egenbeh, mo baS gemeine 93otf nod) nid)t frei)

ron fDld)cm gefa]^rlid)en, bie beflen 9?ad)barö'55erI;aItnijTe unb mit*

l^in ben gamtltenfrieben jlorenoen 9Babn ifl. 3}Zan laj^e aber

nur ben Unterrid)t ber 3^aturgefd)id)te in bie @d}ulen bringen,

man laiJe fie in ben ^farrbofen einbeimifd) jD^rben, unb batb

tüirb aEer 2lbergtaube bem 95oIfe fremb feiern. ,

III. ^errtdjtungen ber OvQane.

®a ffreng genommen nur bie ©innorgane 3wf<^J^^J^^^^f^^^nt'

gen au§ allen ©ofiemen, mitbin allein äd)te Örgane ftnb, auc^

bie anberen fd)on bei) il)ren ©i)jlemen betrad)tet morben; fo blei«

ben Ulis nur biefe unb bie SteprobuctionS^Örgane gu bel^anbeln übrig.

®urd) bie ©inne empfinben iDir bie Sinmirfungen ber Der?

fd)iebenen Materien in ber 9?atur, unb tt)iv müiJen bal)er fvm^t

biefe ?Waterien mit i|)ren Gräften aU axid) bie ©innorgane mit

ibren iJbätigfeiten betrad)ten, menn mir bie 2ßed)felit)irfung bei=

ber begreifen unb einfeben fotlen. Der ®ang ber pbt)ftologifd)en

^rocejT^ i)at un8 bt^ bieber gezeigt, ba§ l'eber ?iKateHe, bie im

£)rgani^mug lu'rarbeitet merben fotl, ein eigentbümlid)e3 @i)flem

ober £)rgan beftimmt ifl, wdd)t^ auf lebenbigc SSeife biefelben

eigenfd)aften mieber jeigt, meld)e auf pt)i)\ifd)^ 33eife in ber ^a«

terie ober im ©egenflanbe liegen; unb ifl ^)ut nid)t mel^r
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nöt^ig, begM^ wieber an ben IBerbaimngg^, 2lt^mung§proceg u.

jii eriwern* fann fid; bal^er bei? ben ©innorganen,

it)etcf)e nur bte |)B(;eren Slu^tnlbimgen ber frül^eren ^roceffe unb

i()re Slufnal&me üt§ 9?erDenfi)jlem ftnb, ntdf)t anberS rer|)Citten*

Sßami aber bie ©egenflänbe ber DegetatiDen ^roceffe mvh
Itd>e ?Katerten atnb i^re Serfe^ungen; fo fömien bie ©egenflänbe

ber 9?eri^entf)ätigFett nid[)t§ anbereS at§ bie getfligen (Sinmvhnu

gen ber ?[>?aterie ober überhaupt Mof bie .Kräfte ber Statur, nid)t

bie. 93?aterien felbfl fet>n*

^auptmaterien gibt- e8 in ber 3^a(nr nur 4, nebmiid) bie

Elemente, n)D\)Dn natiirlid) jebeg feine eigene SöirFfamfeit ober

Äraft bat, melcbe vvn bem :entfpred)enben ©innorgan aufgenom*

men unb weiter gefubrt wirb*

£>a nun bie S^batigfeit ber @rbe in ber ß'obafiDn , bie beS

Sßjaffer§ im Sbemigmuö, bie ber 2nftin ber ©iectricttät befiebt; fo

müfien fie aud) mit biefen Gräften auf bie 9iert)en einmirfen

unb bafelbfl eben fi> \?iefe befonbere 5?eri^en?(5inrid)tungen antrefs /
_

fen, wetd)e im ©ttinbe finb, biefe fpecififcben Sbatigfeiten wabr^ f

gunebmen unb jum ^irn ju leiten, gibt baber binftd)tHd)

tiefer ©egenflanbe brei) ©innorgane, wefcbe bem Sbier t)Dn ben

S:bätigfeiten ber brei; ^lanetenmalJen Unterrid)t ertbeilem

2)a^ vierte (SUimnt ober ber 2letber erfd)eint in feiner ddIs

len S:bätigfeit aU iidjt, we{d)eö in ber^oJarität aCfer Sletber«*

atome befiebt* S)ie entfprecbenbe 5^erpens©inrid)tung ift baä Singe*

®D wie aber burd) ben Sletber, mitbin burcb bie ganje ^la^

tnv, ein ^olaritatg^^^roce^ berrfd)t, meld)er fid) in unfei 58ewufttf

fei)n burd) Smpfinbung fortpflanzt : eben fo gibt e8 einen @pan=

nung§proce§ in ber fd^meren irbifd)en ^3Zaterie, nebmlid) im ^la^

neten, weld}er burd) pi50lid}eg 2lufbebung^=25eflreben ber ©cbwere

ober ber T)id;)tig,tiit in 2:bätigfeit iH'rfet^t wirb. (S^ ifl ber

?D^agnet i8mu8, ber alle fc^were ?SKaterie eben fo burd)bringt,

wie bag 2id)t bie Urmatetie ber 2öelt, bie feiner @d)were untere

worfen ifl» 2)aä SJeroenorgan, ti^f^ innere Bewegung
ber irbifd)en ^Dcaterie wabrnimmt, ifl baä £)br.

• gibt alfo jwet) allgemeine ©innorgane unb brei; befoiii^

bere, je nad) ibren ©egenfiänben:

1) einen 2id;tfinn für ben Sletber,
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2) einen ma^mtifä^tn @tnn fftr bie ?D?atene,

5) einen electi:tfd)en ©inn für bte Suft,

4) einen d>emifrf)en ©inn für bag SBajTer/

5) einen ® ejlattnngg^ @inn für bie Srbe»

SBir fiJnnen aber and) bie ©inne nad) i^)v^v Dr(5antfd)en (SnU

mdinng, ober fubjectit) betrad)ten, mobei) mir, mie wir fd)on jum

t)Dran§ mitJen tonnen, baffeJbe ©rgebnig er|)a{ten müjTen*

1. T)a§ allgemeine ©Dftem beg Seibe^, meld^eö ba^ 53efte

ober ©rbige |)eri^Drbrin9t, mi)mM) baö ®efä|9fi)fiem Tann anc^

nnr allein bem55eften alfo bem ©rbigen-entgegenmirEen; nnb ba3

iJ?ert>enft)j}em wirb nnr ba von biefem 93eflen bie ©mpftnbnng

erf)alten, m e8 fidf) mit bem ©eftiffofiem fo t^erbinbet, ba§

babei) bie ^errfd)aft ausübt, alfo' in ber ^ant, Sie ©mpftn«

fcnng beg SSefien nennen mir gül;lem

2, Sag allgemeine @t)|lem be§ Seibeä, me*ld)e3 bie ?Waflen

in glüfftgfeit t)ermanbett, alfo ju SSajTer mad)t, nel;mlid) baä

fßerbannngg?® t)flem, fann and) nnr bie ©mpfi'nbnng ber

©inmirfnng beS glüffigen ober ben d)emifd)en ^roceg im S^er^

t)enfi;flem t)ermitteln, ma§ offenbar in ber B^^nge gefd)iel;t, mo

fid) ber Sarmcanal bem 9^ert)enfi;jlem nntergeorbnet l;at

3* 2lnf äf)nlid)e SBeife i)at nnfer geib im 2lt]^emfi)fiem

einen ^roce§, meld)er bie Snft materialiter in ben Seib' einführt

2)a mo eg ftd^ mit bem 9?ert)en'ft;jlem in ein ©mpfinbnngg^Örgan

t)ermanbelt, mirb bal^er bie geiflcge Slction ber Snft mabrgenom-

men werben, ne|)mlic^ bie ©lectricität, ma§ bnrd; baö 9iied)en in

ber 9?afe gefd)iel;t*

Siefen finb bie ]()D]^eren (Sntmicflungen unb 95ermanblmigen

in 9?er\)enactiDnen ber brei? v>egetatit)en @i;fleme*

Äno d)en unb ?)tu§Feln t)erfd)meljen jn einer gemein^

fd)aftli(^en 55errid)tung, beren Q1)avacUv bie 95emegnng ber ^a^
terie in größeren Taljen ift. SSenn fte fid) bem 9?ert)enfi;fiem

gänjlid) unterorbnen, werben fte bie Innere 18emegnng ber

?D^aflf^ iiberl^anpt jur (gmpfinbnng bringen, maö burd) baä ^ören

im ©]^r gefd)iel;t.

5* (Sntmidelt ftd^ enblid^ baS 9?ert)enn)flem felbfl gti tU

mm unab|)ängigen IDrgan, tnbem e^ fid) Don allen il;m nnterges

orbneten ©pftemen b5reigt tmb bie ?i}Jn8Mn nur gu feinen Dien«
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ften mit nimmt; fo mtb eS in feiner reinen Z^ati^hit, nel^mJic^

in feiner Ieid)ten ^otarifierbarfeit anftreten nnb tal^er aud) bie

feinffe Polarität ber 3^atur emppnben, ml)mUd) baS 2id)t

im Sfuge*

3n p()i;|loIo9ifcf)er >^injl'd)t jerfaflfen al(o bie @inni?rgane

eknfaüä in jmei;) affgemeine nnb bret) befonbere, n^obet) \id)

gngleid) t;erau§n;)irft^ bag biefeö bie \>egetatit)en, jeneö bie anima*

Un flEnb*

A. ©efiiH*

Sie ©rnnbtage aßier ©inne ifi ol^ne gmeifel baä ©efiil^t,

ft)ie baä 9^ert)enfl>fiem überhaupt bie ©rnnblage aller (Smpftn^

bnng ifl: benn bem ®efiU;Ie fmb alle 9?en)en be3 SeibeS

bienftbar,

a. SBir füllten jeben S)rueP anf bie ^aut> fobalb er fo flarf

ifl, ba0 bie ?fer\)entt>ärjdf)en babnrd^ it;re ©efialt cinJ^ern* @8

iji mitl;in augenfd^einlid) bie SSefiigfeit, n?eld)e n)ir burdf) baS

©efiU;I n)a]^rne^)meu; benn bie (ginmirfung beg 33eflen bernl^t

eben barinn, ba§ e§ in einem anberen Äörper bie ©eftalt ju

änbern firebt, inb^m e§ i^)n an^ ber ©teile ju treiben fnd)t*

S5ei)m erfien SBlicf fd)eint e§, aU märe J)ier feine geiflige !Jl;as

tigfeit mit im ©piel, unb eS ^)anbelte f(c^ blo§ um bie med)a5

ntfd)e '2Bed)felmirfung, mie bei;m ©tofe elafiifd)er Körper* 2)a8

ijl aber feine^n^egö ber gall; benn aud) bei; biefem ©tofe n^irb

fomobl bie eiectricttät al§ bie Sobafion ber Sttome in !J^).ätigFeit

\)erfe0t* 95efanntlid) fann man nid)t jmet) Äorper an einanber

fd)lagen ober aud) nur an einanber legen, obne bag fte in electri^

fd)e ©pannung fommen* S)ag 9teiben t^DllenbS ifl 'eine SSieber^

^)Dlung ber SSerübrung t)on S^aufenb unb Staufenb ©pi^en* S^be

$8erü]^rung ber 9?ert)enfpit5en unb befonberS SHeibung berfelben

muf ba|)er nid)t blof il;re ©eflalt cinbern, fonbern aud) {|)re

Snbifferenj»

Sind) ft)äre gar nidbt ab^nftUn, mt dm blof \md)anifd)z .

gormänberung ber 3^eri^entt)ärjd)en fid^ im 9?ert)en fortpflanjen
^

foöte. 2Bir fönnen einen jeben meid)en Äörper an einem (5nbe

fo fanft, ja felbfi einen barten Dral^t mit einer B^nqt fo jufams

menbriicfen, ba§ am anbern @nbe nid)t bie geringfie S3en)egun9

entfielet- Slkrum foll biefeä nid)t bei) ben n)etd)en S^er^en um
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fo tm^v ber gatt fepn? SBenn am unberül^rten (?nbe beS ©ral^*

teS eine SKenberung wal^rgenommen mtb, fo ifl offenbar nur

burd) bag Slectrometer ober bie ^O^agnetnabeL Stifo nur polare

ginmirfung pflanjt ficf) immer fort, femeSmegS aber bte me^

cf)antfd)e.

gül^ten bal^er ein ^olaHfieren ber ^autnert)en burdf) SSes

riU^ren unb gortpflanjung betJelben bt§ jum ipirn, n^o o(;ne S'^cu

fd ber umgefe]f)rte ^ol erregt mtrb.

3n ber ^aut ift aber ba§ ®efiU;f md)t in bie SBittfü^r be§

!j:{;ier§ gegeben; ]u muf bie @intt)irfungen neK^men, mie fte forn^^

men/unb ift baf)tt ba^ pafftt)e güblorgan*

b. ©obalb fte ftd) mit ?Wu§feIn unb Änod[)en t)erbinbet,

fann fte ben Äorpern au^tt)eid)en ober fte auffud)en, unb n)irb

baburd) jum acti\>zn gü{)iorgan, alfo in ben gingern unb

3e]f)en^

^ier fieigt nun ber ©efül^Ifinn auf eine ^)^^v^ ©tufe, ih^

bem er nod) eine Dualität ber ^Waterie mebr mai;rnimmt

an ber Jpaut, nebmtid; md)t blof ben SSiberftanb, fonbern and)

bie ©ejlait berfelben» Der actioe ©efii^Ifinn ijl ba(^er jugleid)

gormenfinn»
Um aber formen tt)al^r^une(;men, muf ba^ örgan felbfi gor^

men in fid) t;aben i). bkf^tbtn ^)eroorbringen fönnen* 9?un ijl

bie allgemein jle gorm ber 2Äaterie bie ÄugeL Sie ginger finb

fo eingerid)t^t, ba0 fte mit ber ipanb t>ollfDmmen eine Ijalbe Äu^

gel h^i&>mb^n unb beibe ^anbe jufammen eine ganje: bal;er

fönnen fie aud) Äugeln umfajfen unb burd)^ blofe 25efü{)len ei«

nen 25egrtff t)at)on befommen. i

Die Körper finb aber nic^t btof runb, fonbern aud) ecfig

ober linear* Der Uebergang be^ @pbärifd)en jum Sinearen ift in

ber (Sllipfe ober im langgezogenen Äreife bargejletlt, unb baö ijl

aud) bie ©efialt ber .^anb, meldte burd) bie Ungleid)l;eit ibrer

ginger ben ©cbeitel ber (güipfe barffellt, burc^ bei) Daumen,

n)eld)er an ben 'gingerfpi^en Ijerum laufen fann, ben D^abiug.

Durd^ biefe Sinrid)tung bilben beibe ^änbe jufammen eine t)oll?

fommene (Jlltpfe, unb füib baburd) im ©taube, alle moglid)en

geometrifd)en giguren burd) if)re SSemegungen ju befd;reiben unb

fca]S)er aud) «)al;rjunel;men*
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S)a8 ©efiil^i ber gicjuren aber nennt man ^Jaflen, iinb fo ifl

atfo ber |)Dt;tre @efü{)Ifmn ein iSaflfinn nnb bie S3ebentnng beS

2:afirmn§ nid)t me^)r Mo0 ®iberflanb^-, fonbern gonnenfinn.

c. ,2Ba^ einer ©mpfinbung angemeiJen iflt, alfo bem Sm^

pfinbung^organ (5teic()artig, ba^ jlimmt nDt(;n)enbtcj mit ber Zi)ä-^

ti^hit beS Organa iiberein, nnb ifl ba]f)er angene|)m. D^unbe

gormen flimmen mit ben gönnen, meld)e bie ginger nmfd)ret3

ben, überein nnb lajTen ftd) ba^er angenel^m anfiif)len.

Srfige gönnen bagegen briicfen nnr einen Sbeil ber 9fer^

i>enmar5d)en, npäl^renb bie anb'eren nnt)erii]()rt Meiben, finb mit^

]^tn bem £)rgane nidjt QUidyavtiq ober nid[)t angemetJen, nnb ba^

^)er nnangenebm anjufiibten.

2)a nnn bie nnorganifd)en Äörper in ber SHeget ecfig fütb,

bie organifcf)en bagegen rnnb, fo ergibt e§ ficf) Don felbjl, bag

bie le^teren angene|)mere ©egenllanbe fürS @efii(;l ftnb aB bie

erjlerem

B. ®efd>marf-

a. SBir fd)meefen nur flüffige ober anfV6^Udi)z Äorper nnb

jwar nnr folcf)e, metd[)e einen entfrf)ieben d)emifGl)en Sbaracter

^aben, mt bie ©afje* 1!)iefe eigentt)ümlidf)e Smpfi'nbnng |)aben

n)ir nur in bem ^oimnk, voo bie Äorper in ben fliiffigen 3us

jlanb ubergel^en, n>ai ba$ ©rgan felbjl burd) feinen ©peidjet t)er^

mitUlL ©taub t)on (Srben, ^obJen, ©c^mefel, ^tetatten fd^me^

cfen wir nid)t; fetbjl bie ©alje ne(;men n^ir nid)t n)a|)r, menn

bie S^^H^ trocfen ijl,

2)a§ @d)mecfen ifl nid)t ein bJo^er 2(uffofung§5^rocef, n^eil

bie 3^^J^9^ SSaiJer nnb anbere inbifferente Stoffe, befonberS

©d^tetm, nid)t mabrnimmt, neK^mlid) aU ®efd)macfgs®egenj!änbe.

2lu5 biefen (Srfabrungen ergibt eö fid) bintängfid}, baf ba$ @d)mes

cfen nur mttüd) d^emifd) bifferente Äörper jum ©egenjlanb f^at,

unb mit|)in feibft ein d)emifd)er ^roce^ ift. S)a§ ergibt ftd) aud^

au8 feiner 23ebeutnng. ©aä SSerbauen ifl ein c^emifd)er ^roceg

mit materiaien 3erfet)ungen, iöa^ aber im ?0?agen t)orgebt, ba§

n)ieberboIt fic^ in ber B^^nge auf geiflige SSeife, mit fte ber

nert)ofe ?}?agen ijl:, in meld)em ber 5ßerbanung^=^roce^ gum SSe^

tt)u0tfet)n fommt. @d)mecfen ift ßmpftnbung be^ Serbauen^.

2)abei) werben bie ©toffe nic^t jerlegt, fonbern nur aufgelöst.
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bamft fic iUm ä)m\ifd)tn &)atackt ^tmiSh1)tm fonnen; fie

fommen ba]E)er mit bereinige nur in Spannung, unb biefe ©pan?

trung ijl eö, vo^^d)^ burdt) bie 9?ert>en inS ^irn geleitet mirb*

©rgan dfo unb ©egenflanb, nel^mlid) S^^^Ö^ i^it ®peidf)ei unb

©aJge t>er]^aften fid) ^)avmomfd) ju etnanber, mie bei^m ©efüt^ffinn*

b. £)bfd)on al(e ©atje ©egenjlanb beS ®efd>ma(fg fi'nb, fo
,

muf bod) baSjenige, meid)eö bie 5^?atur in gröfter ?ff?aj]e unb

jtt)ar unmitteftar au§ bem ^öatJer l^en^Drge&rad)t i)at, bem ®e^ ,

fdf)macfgfüin unmittelbar gegenüber fle]f)en unb balfjer bie atlge* ^

meine ®efd}macf^=?i}?aterie fei^n, mt)müd) ba§ ?S}?eerfafj. (55 ijl

t)a(;er bem ®efd)macfgfinn eben fo congruent, mt bie runben

gormen. bem ©efül^JjTnn, unbHü bepalb and) ba§ attgemeine ?i)iit^

tel geworben, bie ©.peifen mo{)lfd)me(#enb ju mad^en,

2Bie ba§ 9}2eer au§ SSajTer unb ^odjfal^ bejlel^t, fo and)

ber ©efd^macfgfi'nn .auö ©peid)el unb S^^^^Ö^/ f^^ baf baö vejie

cri)jlaC[ifierte ©afj ben 3iiJ^9^J^^äräd)en, ba^ ^eermajjer bagegeit

fcem ©peid)el entfprid)t, 2)er ®efd)macfg = Slpparat jufammen,

fann man fagen, iff baö organifd) gen^orbene unb cri;|laC[ifterte

SJteermajTer, mie bie ®efid;l= unb Saltorgane bie sufammenges

fcacfent unb m)\laüi(uvU @rbe finb*

2)a8 ^tod}fafj ifi: fein einfad)er Äörper, fonbern befielet mt
giemtid) alle ©atje aug einer ©ante unb einer ®runblage, l)kv

einer Sauge, ne^>mlid) ber ©obe; fo bie^rbigen ©atje, wk ber

Sliaun, au8 ©äure unb @rbe; bie 9}?etaC[fatje, n)ie bie SSitriole,

au§ ©äuren unb ^7t^ta^^^n. Saraus ergibt eS ftd^, baf bie ®e?

fd)macf§>®egen|länbe in 5 Slaflfen jerfaÄen, in faure, taugenbafte,

iinb eigentlid) faijige ober neutrale. 2)iefe 2)rei;l)eit mteberf)o!t

fid) aud) im Organ, auf metd)em fic^ bret^ertep 2ßärjd)en ^finben,

an ben SHänbern unb an ber ©pi^e bie fabenförmigen, an ber

SBurjel bie bed)erförmigen, unb auf ber ganjen Oberf(cid)e bie

fegeiförmigen; eben fo l^at bie S^nige brei) 5?er\)en, rt)D\>on ber

©d)Iunbjungeni3^ert)e jur SBurjel, ber Bungenafi be§ fünften

^aar§ ju ben SKänbern unb ber ©pi^e gebt, ber Sungenfleifc^^

S^ert>e gmar in ben ^u^feln enbigt aber bod) mit ben anberen

fid) t>erbinbet. 9?un ie(;rt bie Seobad)tung, ba0 mir baS ©aüre.

augenblicfad) fd)mecfen, fobatb eö nur bie Sungenfpit^e berüf)rt;

tag ©d)arfe aber unb 25itteK erft, nad;bem eö l^inuntergefc^Jucft
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ijl; baö ©atjtge aber ober, mfe i4n gemeinen SeBen l^etft, baS

SRage auf ber -ganjen Oberflad^e* ®te S^ntge jerfcittt mitl^in nac^

ben brei? ^oten be§ ©aije^ in bret> ©egenben uub brei)eriet)

2ßcirjd)en, motten bie t)Drberen bem fauren, Vit I^interen bem Uiu

gent)aften ^ot en(fpred)en, bie mittleren aber bem neutralen ober

räfen S^Jj^^^nb^

S)ie ©atje fmb unDrganifd)e ^iKatcrien, \vd6)t fid) jebod) in

ber Drganifrf)en SBeft n)ieber]()o(en unb jmar nad) i(;ren brep gfaf^

fen; bie ©äuren im ^flanjenrieid) aB ©fftg-, äfpfe^, Sitronen^,

Sucferfäure xu f, m.; bie Saugen aU fd)arfe ©toffe, xok im SKtt«

tig> im ?SJ?eerrettrg, in ben 3^iebe{n u. bgt,, unb aU Inttere, wie

in mand)em ©alat, enblid) aB gemürj{;afte in Pfeffer, 9?ägelciu

u. f. tt?.; baS 9^eutraifatj aB S^^rfer, SBein xu T)iefe

^^flanjenfalje jle]()en ben unDrganifd)en nod) ganj wai) unb tnlben

gugleid^ ben Uebergang ju ben tf)ierifd;en ^roceiJen, ba]()f r fte V)of-

jugömeife angene^)m fd^mecfen»

3m 3:]f)ierreid) treten bie ©alje nid)t mel^r rein auf, fonbent

geJt>Di)niid) %i\m\6:)t unb gemengt mit inbifferenten unb eint>iU-

lenben ©toffen; ba{;er fte gemD|)niid) efeU;aft fd)mecfen. ^au
fann ba|)er fagen, ba§ ^cineralreid) tiefere ba§ WatUl jum atl^

gemeinen 5SD{)lgefd)macf, baö ^.flanjenreid) bie ?S}2ittet ju ben be^

fonberen, baö Sf)ier.reid^ aber ju ben efeü^aften ®efd)mäcfen»

©er eigentiid)e ®runb, n)arum t]()ierifc^e ©toffe efeif)aft fd)me5

cfen liegt of)ne 3'Jt>eifei barinn, bag fie, tt^enn fte anfangen auf

bie S^^nge ju mirfen, im gäutnig- atfo im Berfiorung^^^roceg

beö !J(;ter8 begriffen fmb, mel[d)e§ fc^on an ftd) ber @mpfinbung

iDiberjlrebt; unb bag babei) meift f(üd)tige ©atje entn?icfeit vozx^

ben, n)eld)e bem £)rgan, ba§ burd) gtiiffigfeit wirft, nid)t mef;r

congruent finb. Stoiber ^eig ifl cbenfaffg jur t(;ierifd)en gäuf^

nif geneigt unb bal^er efeJbaft.

95et)m ©d)mecfen mirb bemnad) in ber S^nige ein d)emifc^er

©egenfa^ l^ert^orgerufen, ber in ben 9?ert)en bi§ ^um ^irn forts»

erregt wirb* 3m ©d)mecfen nebmen mir feine Materie wabr ali

foldje, fonbern nur eine Qualität berfetben unb jmar eine djmxu

fc^e, Vit faure, faugenbafte ober räfe*

Saburd) unterfdb^^bet ft'd) ber ©efd^macfSfinn binlängtid) v^om

©efiibiftnn, weid)er xwwmikVoax bie ?iÄaterie wabrnimmt ober >.

'£>fen§ a«9- Oiaturg. IV. 18
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t)telme^r biejenfgeGualität berfelben, rrpbitrd) ff^ alfgemeine ^Dcate^

xk tjl iinb Meibt, ne|)mitd) bie So^jailon; im @c{)mecfen bagegen

mi)mm mv nur eine (SiQtnfdjaft wal)t, WDburÜ) bie aflfgemeine

Materie ju einer befonberen )r>irb> 2Bir fcf)mecfen ba^)er nid)t

unmittelbar burd) bie 9Zert)enmcirjdf)en/ fonbern nur burd) ba^J

?i}fittel ber gtüffiöfett ober beS 6peid)eB >t;inburcf).

Süot ^^it^n i)at man aud) ben ©efd)macffmn nur äU einen

feineren ®efü|)lfinn betrad)tet unb bie (ginmirfung ber ®efd)ma(fg=j

©egenflänbe med)anifd) erflcirt. T)a nel^mlid) bie ©alje auc^ in

iljren fleinflen 3:l)eilen r>erfd)iebene ©ejtalten l)aben,, fo glaubte

inan, ber SEBiirfel beS ÄDd)fal5e§ bringe einen anberen ©efd}macf

l)^tx>ov, aU baS Octaeber be^ 2ltaun§ lu f. Sltletn bann

mü^te man aud) bie (Jn^jlaKe ber ©rben^ ^)letalle lu f* fd^me^

rfen, mi feineSmegg' ber gatl ifl*

Singer ber 2^nne^)m^i(^>feit beS @d)me(#en§ l;at btefer 6tnn

nod) einen befonberen ^tutjeU/ net)mlid) bie ©peifen ju prüfen^ ob

fie bem ?[)?agen tauglid) finb ober ntd)t» 2)a ba3 (^d)mecfen nur

ein ^)h^)^ut Öerbänungg^^roceg ift, fo fann biefer and) nur bie^

jenigen ©petfen braud)en> meldje ber Sunge Ccngruent m1i)U

fd)mecfenb finb* äöoran ba|)er bie B^^H^ Q^t feinen ©efd^macf

n^at^rnimmt; tt>ie an Srben, ^cl^len^ ober n^o fie einen i()r miber^

fpred)enben empfinbet, mie an faulen Stoffen, baö jlöft fie ju:*

rücf; ©efd)macflof^§ aber Sluflö^bareg, mie ©djleim/ ©allert^

gl>meig lägt fie burd^.

Um bie ©peifen ge|)orig ju fcf)merfen unb ju prüfen, n^erbett

fie t)on ber ©pi0e unb ben S^änbern ber 3^i^^3^ ^^^^^"^^ i^i^ 3ä|)ne

gebrücft, moburd) (u i^)v^ fauren (Jtgenfc^aften erfäl^rt; nac^ bem

Äauen fommen fie auf ben SKücfen ber B^^"9^ 1^^^ ^^riifung ber

neutralen ober tagen ©igenfd)aften; enblid) brürft fie ben 23iffen

an ben ©aumen unb rollt il;n über bie gii^^ä^iwurjel in ben

©d)lunb/ um fi'd) au(i) nod) ber fd)arfen ober bitUvcn eigenfd)af:i

ten ju t)erfid)ern; benn aud) au^ bem @d)lunbe fönnen bie ©peis

fen nod) ausgeworfen werben*

C. ©erud).

a. 2Sir ried)en nur gasförmige Körper, mitl^in fold)e, meldte

fid) in ber 2uft auflöfen laffen, wie wir nur biejenigen id)im^

ttm, welche im SßajT^r auflöSlid^ finb* 2Sie wir aber l^ier bie
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©tojfe burd) ben @peid()et nit1)t mvfUd) in il^re 58ejlanbt|)eüe jer*

legen^ fonbern fie nur jitr cl^emifct)en ©pannung bringen, um bie

geifligen gngenfd)aften berfelben ju erfa|)ren; fo jerlegen mir aud)

nid)t bie Suft^ ober SRted)ffDffe in ber 9fafe* Söir motten eben^

fatt^ nur {|)ren geifltgcn Ql)atackt mat)rne|)men unb ba^ ^iru

bat)0n in Äenntntg fe^en* 9?un ijl aber ber materielle ^rocef

ber Suft' bag 93erbrenuen ober £)xi;bierett , melcf^e^ in ber Sunge

md)Qtai)mt mirb. 3n ber ??afe aB ber geifitgen Sunge fann

bemnad) nur bie geiflige Dualität beg £);:i)bicrenö ber ©egen^

flanb be£5 ?Rkd)^n^ fei;n. Stefe Qualität aber befielt nur in ber

§JtDglid)feit, Djtn)biert ober begojti)biert ju merben, unb biefer

flanb äu0ert fid) aU (Slectricität* SHied)en märe bemnad) nid^tä

anbereä aU (glectrifieren auf organifc^e SSeife.

^etrad)ten mir aud) bie ©egenjlänbe unb bie 53prgänge Ut)m

SKied)en, fo flogen mir überall auf biefe @i8enfd)aft» Sie Suft

felbft ried)en mir hid)t in i^rem gem5l)nlid)en guflanbe, fo menig

aU ba§ Sßajjer bei^m @d)me(fen, menn gleid) jene mit ©emalt

bind) bie 9?afe flromt* @o mie aber nur ein ©emitter (td) in

ber Suft ju enttaben beginnt, fo empfinben mir einen eigentKnn«

Iid)en ©erud), SatT^lbe gefd}ie|)t, fobali> zim (5lectri)ier?^afd[)ine

aud) entfernt Don unä umgebrelE)t mirb, gefd)ie|)t imm Steibeii

ber 5)tetatle u. f. m. SBären eä bie ©toffe, meld)e in ber Suft

l)erumfd)mimmen unb burd) 58eriibrung ber fRud)i)a\\t ben ©e^

rud) t)eri^orbringen follen; fo miigte ber ^.unb, meld)er feinen

Jperrn ©tunben meit t)erfolgt unb aufftnbet, in ber Suft ^)erum«

fd)nuppern unb bie 9?afe nid)t an bie (Srbe l)alten, mo ^r nid)ti

anberefJ aU bie electrifd)e ©pannung mat^rnel^men fann, metd)C ttt

beffen gugflapfen juriicfgeblieben ifl unb bie ber ^unb (tuä lam

ger ©emDt)nl)eit ju unterfd)eiben mei§. SSringt man einen jlin«

fenben Äober in eine $Keuge, fo fd)mimmen bie gifd)e ton allen

©eiten t)erbet), felbfl ben ging l^erunter, mo^)in bod) feine Dtied)«

floffe •fd)mimmen fonnen* Äaum lägt ein ^ferb feinen ^Wijl fal*

len, fo fommen bie Sio^fäfer l^erbet^geflogen, obfd)Dn ber SBinb

nid)t nad) allen ©egenben mel;t.

S5etrad)ten mir nun bie 9tied)fioffe fetbjl, fo finb ffe fämmt*

lid) t>erbrennttd)er 2lrt, obfd)on aud) bie flüd)tigen ©äuren burc^

ben ©erud) ma|)rgenommen merben, maö aber mel^'r golge ber

18 -
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htü), 3?Iumenbiift, alle tiefe Singe laifm ficl^ auf ät]^erifcf)e £)ete

jnrii(ffiU>ren, nub man barf voül)t fagen, bag fie für ben ©erudj)

ba^jentge fi'nb, ma^ ba^ Äcd}fa(j für ben ®efcf)madf. Siefe ftnb

a(^er atte negattt) electrifd) unb bal)n mug man bie negatit^e

QUctvicitat aU biejcHtge betradjten, vo^^d)^ bie angene(;men ©e^

rüd)e iiffett.

Samit jltmmt aitd) ba^ £Rted)Drgan t>DÖfommen überein^

(5ö ift bnrd) feine mkn gemunbenen 95fätter in eine grofe etec^

trifd)e ^atUtk auggeb?l;nt Don einer ?}?enge 2ei)bener giafd)en;

tt^re OberfIäd)en finb mit ber fd}Ieimigen alfo me{;r inbifferenten

^Kkd)^)ai\t iikrjogen, moburd) bie electrifd)e ©inmirfung anfge^

nojnmen unb fortgeieitet merben fann. Sie 9lafe |?^t)t eigentlid)

über ber Sange, in n)eid)er ber pofiti^e £)]rt)bationg=?)roce^ t^or

ftd) ge{;t, mcvbnrd) t^er negati'oe in ber animafen Sange t)zvvvt^

gerufen mvb. @d not{;igt un§ aü^B, ben 1Ried)finn aU einen

e{ectrifd)en ^^roce^ ju hüvadjUn, beiJen ©runblage in ^infi'd}t

auf ben ©egenjlanb bie negativ)e (Skcttkitat ifi, meW^e mit bem

grauen arteriöfen S^ied)nerv)en in (Spannung tritt» .

b. 2Biü man bie @erüd)e daffificieren nok bie @efd)macfe^

fo muf man bie Sfaffiftcation auf^ bie ätt)erifd>en £)ele grünben,

me(d)e \id) jebod) nid;t fo idyatf in ©ruppen tl^eilen Jaffen, mie

tk ©aije; bal;er man aud> über bie 5)erfd)iebent)eit ber ©erüd)e

xwä) md nul)t im ©unfein tappt aU über bie ©efd)mä(fe*

'

£)(>ne 3^^^^f^'^ tbeifen fte fid) in negative unb pofitiDe, jene

t>m ben Derbrennlid>en ©toffen, biefe iddu i>en t)erbrannten ober

ben flüd)tigen ©äuren*

gin ^auptdyaracter ber 3^ted)f[Dffe aber if! tbre g{üd)tigFe{f;,

unb e^ merben ba]E)er ©erüd)e, bie bbf burd) SKeiben t)Dn Deflen

©toffen erregt merben, ju ben unangene|)men ge|>Dren. SafTelbe

n)irb man ©toffen fagen rnüffen, mid)t tindy ben d)emi^

fd)en ^rocef entmiefett' merben unb djzmifdj auf bie 3^ied)t;aut

mirfen, mobin befonberg bie ^robucte ber gäulni§ ge|)E>ren, bie

mir baber flinfenb nennen.

iSntM) finb bie ©egenjlcinbe be§ ©efd^macfg unDrgantfd)e,

bie beei ©erud)^ aber organifd)e unb jmar au§ bem ^ffanjen^

reid); bie ^flanjen felbfl aber finb über unb über mit electrifdjeifs
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^roceffen befc^äfttgt, unb iki^i rorjftQÜcf) m i|)ren dectrtftten

Crganen, bereu jTe tm Uef^ermaaf f)aben, nel^mlid) ni ben gläs

d)en be^ Saiib^ unb ber Shtmen, moraug fall fämmtlid^e 9^ied)5

floffe ober ati;ertfd)e ©ele fomineiu Dag ^ineralretcf) ifit bai)er

tüol)i\d)nudtnb , ba§ ^>flanjenretcf) n)Dl;iried)enb. 2öag auö bem

Si)emigmug in bie 9?afe Fommt, ki§t iiub erregt 9?iegen b. 1).

voitb aii^gemorfen; mag aug bem Zi)imdd) fommt, ifl ^robiict

ber gäulnif, ftiutt, unb bie 5?afe ir>enbet f(d(> ab ober mtrb

t>erfd)iotTeiu

Sie jlinfenben ©toffe bringen bie umgefel^rte SBirfung ber

bei^enben l^erDor* SBcil^renb biefe bag £)vqan ju größerer S|)äj

tigfeit erregen, nrirb eg von jenen erf(l)fafft, betäubt unb fo ju

fagen getobtet; eg entjlei;en Ö|)nmad)ten. Sie cf)emifd)en ©toffe

übertreiben alfo ben ©egeufa^ in ben 5?erDeu, bie fltnfenben l)es

ben i()n auf, D|)ne B^^^f^h jene ju eiectrifcf) finb, biefe aber

bie ©lectricität t^ertilgen*

c, ®ie £)()nmacf)ten fonnen nidf)tg anbereä fepn afg 2][uf]E)e«

bung ber Polaritäten iin^Jpirn, moburd) feine ©inmirfung auf

ben 2eib t)ernid)tet mirb, Surd) bie jlinfenben miijl: aug ©ticfs

fioff bef[e(;enben ©ubflanjen mirb bie Sirteriofi'tät ber d1kd)mv^

t^en aufge(;oben ober unt{;ätig gemad)t, gelä{)mt; biefe 2at;mung

pffanjt fid) auf bie ganje SJtinbe beg ^irn§ fort, moburd) fie ber

?3Äarffubjlanj gteid^artig mirb, ©leicbartigfeit aber ijl ber Sob

ber organifd)en Zt)^iU. ©iefeä ift bie SBirfung auf jufammen^

lf)angenbe SJ)eile; eg tritt aber and) eine unb jmar btefelbe auf

bie entfpred)enben ein, ml)mUd) auf bie Sunge. ©tinfenbe, dfo

flicif jloffreid)e ?0?aterien unterbriicfen ben a[t^)emprocef , mt zUU

fcafte ben 25erbauungg?Procef* T)k d}emifd)e SSerbinbung beg

©auerflop in ben Sungen mit bem SSIute ge(;t nur Dor ftd),

it>enn bie SungennerDen einmirfen, 33etäubung ber [Ried^nerDen

muf ba{;er fogleid) burd) @\)mpaü)k auf it)re ^orbilber, nel;m*

lid) bie SungennerDen, mirfen unb ben 2(t()emproceg aufl^eben;

baber ber %bfd)tn i^or ©eflänfen unb bie @igenfd)aft ber Stafe,

auger bem 5Hied)en für fid) and) nod) ^rüfunggor^an für bie

£unge ju fei)n, wk eg bie 31^^19^ für ben ?SKagen ifi.

3leti)erifd)e ©toffe f[ef;en im angemejfenen ©egenfatj mit ben

ötiei^uerDert unb ber grauen ©ubftanj, er^)öf)en alfo i|)re ^l^ätigr«
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fett tinb \nit1)in i(;ren ©^enfat^ ^^^^ ^avtfnh^anif mbbiirdf)

tu Polaritäten im S^ivn ü)v 3iBed)feIfpiel t)erme|)reiu ®a|)er ers

regen 2BD|)l9erüd)e bie pi;antafie unb wecfen au8 £)(;nmad[)t^

©p jle|)t bie Pflanjenmelt mit i^rem reicf)en ^tiimenfpiel in

Harmonie mit ben ©eriicf)en, mit ber P|)antafie unb mit ber

®id)tfun|l, n?elcf)e au3. il;r bie ja|)l' unb finnreic()flen Symbole

empfängt nnb btefetben auf benjenigen beö geijligen Sebenä

anwenbet, wetd^er mit bem ]^Dd)tlen ^ffanjenteben in Harmonie

fle|)t, net)mticl) auf bie @piete ber Sugenb unb ber Siebe*

Söenn eö notbig tt)äre, tonnte man nod) bie @ompat|)i^

©enid)ö mit benjenigen ^anblungen jufammenjleßen, burd) mels

d)e bie Ü^)iere ibre mnigfie 93ereinigung t>oÜ[jie|)en, X)ie 95ejläuj

bung ber ^flanjen ijl ein electrifcf)er %ct, eine bc^^^i^^ SBiebers

bohing beö Sltbemproceffe^ beö Saubä unb ber ^S^nt^)^. 3ni

9iiecf)en mirb ber 3lt|)emprocef empfunben unb jum SSen^ugts

fei;n gebrad)t.

D. ©ebßr*
a, $Bet;m ^oren empfinben mir bie Suftbebungen, Ji?efc^c

fitf) in unferem SDbr^ wieberbolen unb inö ^irn fortpflanjeUo

2)iefe Suftbebungen njerben grogtentbeiB burd) 93ebungen

elajlifcl)er t>efier Äorper b^i^t)orgebrad)t, inbelfen aud) burd) baä

3ufammenfcbtagen ber Suftfd)id)ten fetbfl, menn plß^Jid) in i1)\m\

ein luftleerer Kaum entjlanben ift, mie burd) ben ©Ji^j^

• (58 ijl eine, in ber^^bl^fif wnb jebem ^uftfer befannte 6ad)e,

tag eine gefpannte @aite, wenn fi'e geflrid)en it>irb, nid)t überall

fd^muQt, fonbern an gemiiJen ©teilen Stubepuncte beFommt, bie

alle gleid)meit toon einanber liegen unb @d)n)ingunggfnc>ten bei-

gen* Senft man fid) eine ?[>?enge folcber ©aiten in einer @bene

an einanber geflebt, fo bilben fte eine Safel/ mofiir man fid) alfo

eine x>m ®laä ober ?i}?etatl benfen fann^ (^tv^i(i)t man biefe -

2;afel an einer äi)nM)zn ©teile, wie eine ©aite; fo fommt bie

ganje 3:afel in ©d)mingung unb bie SÄubepuncte bilben nun jus

fammen]f)ängenbe Sinien quer über bie !£afel* ©treut man ©anb

barauf, fo trirb er t)on ben fd;mingenben gläd)en in bie ^o^e

geworfen, wäl^renb er auf ben rubenben ginien liegen hUibt, mo«

bind) regelmäßige giguren entjleben, bie man Älangftguren nennt.

Sebem 3:on entfprid)t eine bestimmte Älangpgur»
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SBie ber @anb auf ten ©aiten ober tafeln in bte <^5t)e

fprtngt, fo tl^im e8 natürlid[)er SBeife aud) bie SUome ber Suft,

S)a aber imenb{tct) Dtele 2uftfd)id)ten ober Sufttafeln auf unb an

einanber liegen / fo tt)etlt jebe ber anberen ü)vt Älangfigur mit,

tt)etd)e fidf) atfo in ber Suft wieberi^olen unb \id) auM>retten, fo

n)ett aU bie ^raft be^ erften ©togeS reid)t, auf biefelbe Jlßeife,

mie bie SBaflferFreife vm einem geworfenen Stein fi'cf) voUb^tl)^^

Ken unb ausbreiten*

2)ie Ätangfiguren bringen biefetben S^one ober ifere Öctat>en

in anberen Snjlrumenten I;eroor, fie mögen biefetbe ©roge 1)a^

ben ober nid)t, menn nur ein commenfuraMeS ober g(eid)fielibareg

85erbältni§ jmif4)en ibnen flatt fi'nbett Sie ^(angfiguren fönnen

bal>er grof ober flein fet>n, fie bringen bennod) beuKlben S^on

^)eroor, unb jmar get;t biefe^ ba, wo moglid) ifl wie bei) ber

Suft, ing Unenb{id)e,

(Jg wir.fen bemnacl) nii^t unbeflimmte 58ebungen ber 2uft

auf unfer O^v fonbern befiimmte giguren, unb wie baber ber ©e^

fi;btfinn auf feiner ^)o(;eren ©tufe bie gormen wahrnimmt, fo

aucf) baä ©bi^; ift 0^ in biefer ^inficf)t nur ber i)od)^^ ©e^

fiibtfinn* Slber bie ^anb empftnbet nur bie* fertige cn)fiaUifierte

unb bteibenbe Sorm, baS Obt bagegen bie werbenbe unb Ders

f(l)winbenbe, atfo ben ©rjeugungSact berfetben, ben formenben

©eijl. ^oren ifi mitbin ein gilbten ber gefiaftenben ^Ib^tigfeit,

ein geifligeg gilbten. 2)ie gefiattenbe S^bätigfeit aber ift eine 58e?

wegung mit beflimmter 9iid)tung. SBir empfin6en mit1)in burd)

tai ^ören bie SSewegung, in fo fern fie giguren befd)reibt, bie

©eometrie in ibrem ^anbeln. S)a^ ©ebör x\t ein geoi;ietrifd)er

©inn unb eg wirb un$ barinn bie. gefammte ©eometrie auf gei^

Oige SSeife jum ©egenjlanb, wie burd) ba3 ^übUn auf ma:?

terielle SSeife.

XJie Sbätigfeit aber in ber 9?atur, wetcbe nur nad) Sinien

wirft unb baber Sinien erzeugt, ^)^i^t bie magnetifd)e, Söir müf?

fen baber bebaupten, ba^ Jporen nid)t anbere^ fet) aU bie SBic^

berbolung ber magnetifd)en ^^bätigfeit im 9?ert)enft;flem; unb fo

finb 4 ©inne aU bie tbierifd)en SReprafentanten ton 4 pbpfifd)^«

Jpaupttbätigfeiten erfannt, nebmiid) beä äßiberjlanbj ber SSJla^

terie, beö (5b^miömug, ber ©tectricität unb be^ ?D?agneti^muS.
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b. 2)arauf meist dxid) ber ©egenjlanb ber unb ba8

2)te Singe, tt>eld)e am t^Dßfommenjlen tonen, fmb bie ^O^e«

talte, citfo bie ma(jnetircf)en Äorper ber 9?atur.

Serfeibe 2lct> meicf)ei: baS ©ifen jum S:5nen t>nngt, mad[)t

e8 aud) magnetifd), ne|)mticf) baö ®cf)fagen* ©dalagen aber iff

eine Slnforberung an ben Äi3rper, feine Sltome, trennen nnb

feine gigur anbern. ^^ größer nnn ba^ entgegengefet^te 23e:*

llreben beS Äi>rper8 ifl, bie \>eränberte gignr lieber berjnfletten

b* }e efajltfd)er er ifl, bejlo fd^neller i>md)iäuft er ben Äreiö

feiner SSemegung, fd)Iägt um fo jlcir!er unb fd)neller auf bie 2uft

unb bringt mitt)in um fo jlärfere S^one ^ttx>i>v. 2)a{;er tonnen

nur efaflifd)e j?orper tonen, meil bie meid)en i^re ©ef^alt nid)t

lieber fjerfieÜfen, unb e^ i|)ren S^^eifen gfeid)giUtig ifi, in tt?eld)er

S^id)tung fie liegen» iSonen ijl bat;er bag 25e|lreben, bie gefiSrten

2(tome lieber in bie beftimmte Diid)tung ju bringen, net;mticf)

nad} ben ©efe^en be^ 5f?agnetigmu8 ju mirfen, weld^er aber t^er*

fd)minbet, fobalb ber 3mecf erreid)t ifl, mie bie Stectricität t>er=s

fd)n:)inbet, mann fid) ber Siegen bilbet, unb ber t'^emifd)e ^rocef^

mann ber 5^ieberfd)fag fäüL

58ei;m ®efd)macP l[)aben bie d^emifd^en @igenfd)aften, bei)m

©erud) bie ^kctxi{A)tn bie ©riinbe jur Slaffi'ftcation an bie^^anb

gegeben; hc\m @ef)or geben eä bie etafiifd)en.

(5ö gibt aber jmet^erlei) etaflifd)e Äorper, bie t^efien unb ga§*s

förmigen, meid)e jufammenmirfen müjTen, menn ein Doüfomme^

ner S^on entfielen foK, Sie ©aiten^ ober l^arten Snjlrumente

bilben eine Jpdffte ber Sone, bie 2uft = 3njlrumetite bie anbere.

mug baf)er ber t)oD[fommenfle 3:on |)ert^orfommen, ba mo i^re

rottfommenfle SSerbinbung erreid)t ijl, unb ba8 ifi in ber }|){ert5

fd^en Stimme, Sie 2uftro(;re ift ein 93ia^ = 3nfirument mit

©timmbänbern, meld}e aU ©aiten^^nflrumente hctvad)M merben

müjTen. (S^ ift bie Suft, meid)e |)ier bie ©aiten fireid)t; bie

t)ollfommenfie 2leoB()arfe*

@treid)= ober @d){ag=3nf[rumente, mie ©eige," 3:rommet unb

©lodfe, laffen immer ba^ Unangenel^me beö @trid)3 ober @d)tag^ ne?

benbet) mitl^tn ungleid)f6rmig I;oren; ^la^^Snjlrumenten ifl

aber bk 2uft, meldte bie ©teile beS gibeibogenS ober be^
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freinben unb parttetlen @to0e8. ®a]f)er finb bie 23(a6^^3nflnnnentc

angene()iner bte ©treid)^ ober @d[)lag=3njlnimente, abgefel^en

t)on ber ^affe, mobiird^ bte !JBne abc^eänbert merben»

Da i'ebe ?SWateric eine anbere (Staßcitat t)at unb mit^)in eine

anbere @d)nelligfat in ber 2Bkber|)erflet(ung, aud) ein anbereS

©efuge, miü)in eine anbere Sage ber @d)minc(nn(i^fnoten gegen

fcte 9]td)tnng ber gafern ober stattet ber (Jn)fta((e; fo mnf
aud) ber Xoh eine 2^erfd)ieben|)eit jeigen, Siefen ijl bie Dualis

tat ber S^Bne, n)ät)renb bie ^5|)e ober Siefe berfetben an einem

unb bemfelben Snjlrumente i^re Quantität ifi. Sie regetmägige

golge ber Quantitäten ober ber @d)mingungen gibt bie ^7tz^

lobte; bie SSerbinbung ber Quantität mit ber Qualität bte

jparmonte*

Cr 2)a8 Qrgan beö ©el;6rg ijl aud) nid)t§ anbere^ aB-

etne Steide eiajlifd)er Snflrumente, man fann fagen, fvml)l \>on

©d){ag? ober ©treid)''3nj^rumenten aU von 2ufU ober 25taös

Snjlrumenten*

S)ie £){)rmufd}cl unb ba§ ^aufeufetl fangen bie ®d)aüiiva1)^

Jen auf unb bringen bie Suft, fo n^ie bie ®ei;5rfnod)e{ in ber

•^auEe in jitternbe SSemegung, mie ein Giaoier. 2ln biefe ift ba§

innere ®e(;ororgan angefd)ioffen, mldjtS anß 3 SKß^ren, unb au^

einer i)ol;len @d)necfe fcefie]()t, mie ein Qrgefmerf.

93?an erftärt ba()er ^oren ober erjäl;it mhmt)t feineu 53ors

gang auf fofgenbe SBeife:

2)ie 5J?ufd)eI fängt bie ©d)at(f[ra]^ien auf, teitet fle aufg

^aufenfell, tt>eld)e^ baburd) in 3^^^^^^ gerätl^ unb biefe SSewe*

gung ben Änöd)eln n)ie ber eingefd}Io|7enen Suft mittl)tiit. ©ie

Änöd)et mtibern ober t)erfiärfen je nad) Umfiänben biefe Senje^

gung mit Jpilfe tt)rer ^InßM, unb leiten fie burd) ben ©teigbiis

gel an bie ^aut beä .oralen Sod)g, 2)aburd) gerätf; bag 2öa|Jer

in ben ©äcfd)en be^ 25orI;ofg gteid)fatfö in Sittern, n)eid)e^ ftd;

"öuf bte faft ffiiffigen 9?erDen ber 3 jirfelformigen (?anäk fort*

yffanjt, anberfeit^ auf ben 9?en)en in ber 93or{)of^treppe ber

©d)necfe. 2)ie in ber ^>aufeni;öl;Ie erfd)ütterte Suft nülbert i^re

95emegung burd> il;ren Slu^tritt in ben ^unb burd) bie Stroms

pete; (le t|)eiU i(;re übrige SSetoegung bem gell beö runben Sod)S
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init nnb biefeä bem 9?ert)en in ber ^aiifentr^ppe ber @d)necfe.

SBaö mm meiter t)Dr9ef)t, läf t man ba|)in9ejTeüt fei;ru

es ftnb aber nid)t blog @d)allflra]f)len, metd)e aiifö Raufen*

fefif faffen, fonbeni mxHiä)z Ätangfi'guren, bie fi'd) bavaxif ahbiU

ben n:)ie auf einer gejlrtdf)enen ©la^tafel* Die Sitft mirb v»du je^

bem 3^on mit xnunbtid) ineien Älangfi'guren erfüllt, großen itnb

fleinen; bal;v^r jebe^ £)f)r, e^ mag na^) ober f^rn fei)n, ein gröges

reg ober Heinere^ ^l)aufenfet{ traben, benfelben S:Dn tvaljnnmmt,

xva$ nid)t moglid) mare, memt alKe giguren gieirf) grog mären:

benn bann mürbe mand)e gigur nur jur Jpälfte auf^ Ztonwmh
fett fatten, maö U\) einem unbeflimmten ®eräufd)e ber Satt ju

fei;n f(i)eint/ Äonnten mir bie ^langftguren ber Suft fid}that

madf)en, mie 55, bie an einem Ofen aufjleigenben ©ünfle; fo

mürben mir eine Unenblid)feit t>on großen unb fleinen giguren

iinb t)on ben mandf)faltigen gprmen, bie fi'rf) gleid)mDbt nid)t fi&s

ren, mal^rnebmen, ein @d)aufpiel, meid)e^ gemif eben fo fd)pn

unb mand)faltig mare, mie ba8 garbenfpiet beö Kegenbogenä unb

ber Untergebenben ©onne ober ba^ ^^li^en beg 5?orbiid)t^,

S)ie Ätangftguren be^- S^rommeifett'g nun fe^en ficf) in bie

Suft ber ^aufenböbt^ unb bie Änöd^et fort* 3ene mirb alfo eben

fo mie bie 2(tmofpbäre mit ^(angfiguren erfüttt; biefe aber erbaK^.

ten eine beflimmte mie eine @aite ober ein ©piralbrabt jur met*

teren gorberung* 2Bir muffen a(fo annel^men, bag burd) bie ©es

]f)&rfni)df)el nur etne einzige gigur in baS 2Baj7er ber 5)orboffäcfs

d)en gebrad)t unb |)ier empfunben mirb* 3n biefem Sßaffer felbfl

entjleben notbmenbig mieber eine ?OZenge giguren, meld)e auf bie

t)erfd)iebenen %n)en aber gteid)förmig mirfen muffen, fo bag

atfo im Obr ber (Sinbrucf wn einer ?!}tenge giguren bod) nur

einerlei^ (gmpfinbung J;ert>orbringt* SBarum bret) S^öbren, gleid)?

fam bret) SBalbbörner ober tnetmebr ^ofaunen l)ut nötbig fi'nb,

lagt fid> jur B^it nod) nid)t auä einanber fetten; mabrfd)einiid)

bebingen fie ben ©runbton, bie Sierj unb bie Ouint* 2)a menig?

fleug biefe bret) S^öne objectiv) in einem 2(ccorb t)orbanben ftnb,

fo mug i^)n^n nad) aUcm, mag mir bM)ev in ber 2ebre r>on ber

SSebeutung ber^b^iJ^ gefunben b^ben, fubjectio eine innere (^in^

i:id)tung entfpred)em

SSlan tbnntt mMdi)t nod) meiter gelten unb fagen: fo mie
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W imi bie Ouint (Tcf) mt)n Hegen, fo tvaren ber obere unb

^)hitere j^dbs^^f^Jf^^^^^Ö^ Qanat an einem @nbe rerfloffen» t)vd)

baö füib t)or ber Jpanb SSerniutf^nngen, bte ju nicf)t6 fiU>rem

ijl eine in ber t)er(]ieid)enben Slnatomie au^gemad)te

©adf)e, ba0 bte jirfeiförmigen Sanäie, ne]f)mUi1) i|)re l)äntigen

SRöi^ren mit ben ©äcfd[)en, meldte baö SSaiJer nnb bie 9?erv)en

ent|)a{ten,. ber n)efentncf)fle Sl;eii beg ®ei;örg finb* Slt^gefet^en

t)on ben rücfenmarWIofen S^Heren, jeigen bie gifd}e tom ®et)ör?

org«n 'nid}tg aU biefe 5KD{;ren nnb jiDar gteid) in ber Dret)ja|)I

unb fel;r grof entmirfelt, ü|)ne i?nDd}ent;ül(e nnb v^m @pnr ei^

ner @d)necfe, @etb|l bie ^anfen{;ß()Ie nnb il;re ÄnDd)et fe|)^

len, wenigjtenS aU C^rgane, rväd)^ ben @d)all ju ben 5lß|)ö

ren leiten.

23et; ben Slmpl^itnen tfl eS nid)t t)iel beffer; bcd) finb bte

Jpantr6I;ren wn Änod)enmaffe nmgeben nnb liegen |)inter einer

crbentlid)en ^auhn^)bt)U mit Änpd)eln. @3 ifl fanm ber WliM
mxt^), 1)kt wn ber @pnr ber @d)necfe jn reben.

©rjl bei) ben SSogeln ifl f(e tottfommen anggebitbet, l&at je^

bocf) weniger SCBinbnngen aB bet) ben @ängt^)ieren^

Siefer Gntmicfinngggang be8 £)^r6 gibt nn^ cmd^ ferner

SBinfe für bie 93errid)tnng ber Zl)^iU. Sie gifd)e füib befannts

lid) ftnmm unb t)ernel;men baber nur frembe Zb\u, n^elcbe bey

ibnen t)Dn geringem Umfang fet^n miitT^n unb nur menige S^orftet«

Jungen erregen fonnen : benn ein 'Zi)^, ba^ fid) nid)t bnrc^ Zvm
mit feines ®teid}^n unterbalten tanti, tann nnmöglid; t?ielerleij

SSorfiettungen bnrd) frembe Spne erhalten, bie übcrbiog in feinem

Elemente mobt fetten etmaS anbereg aU ein ©eränfd) finb, meld^eg

baS ^ttitfd)ern ober baS Stoben ber SSetten b^ri^orbringt*

Sa auc^ bei) ben 2(mpbibien bie ©ttmmen febr fetten unb

Pd)ft gleid)förmig ftnb, fo muf man fd)Iiefen, baf bie jirfetfor*

migen Sanäte nid)t8 anbereS aU ben btofen ©d}att ober Zvn em?

pfinben, unb feinen 95egriflf v^on ^etobie befommen*.

2(nber8 t^erbätt e§ ftd) fogteic^ mit bem hervortreten ber

@d)necfe in ben SSogetn, bie and) nid)t bto^ einförmige Söne,

fonbern ganje ?Welobien 1)^vx>o^nhm^m im ©taube finb. Sie

@d)necfe atfo fd)etnt ba§ £)rgan ju fei^n, metd)ef^ bie Quan«

tität ber ^öne ober i^^re gelobte abjumeflen im ©taube tfl*
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9?un fcf)etbet ftrf) aber tu @(J)necfe in jmet) ©pkal^j&ige,

mt>vn ber eine fid) in benfel&en D^aum öffnet, in tt)elcf)en bie jtr*

feiförmigen ganäle, nef^mfid) in ben 53Dr|)Df; er muf bal^er von

berfelben Älangfi'gur, mefi^e bmd) bie ,Snöd)eld)en in ben ©äcf^

d)en erregt n)irb, 9leid)faß^J in Semegung gefetzt merben. 2)a

biefer ©ang immer enger toirb gegen ben SEBirbeH ber @d)nede

iinb bal^er bie 9?en>enfäben jluffenttieife fiirjer, mt bie ©atten an

einer ^arfe, fo ijl einiger Waagen ju begreifen, •itiie im ©d)ne3

(fengang bie Quantität ber S^one ober bie ^elobie empfun^

ben mirb*

35er jmepte ®d;necfengang ift ber augere unb bal^er iangere

unb öffnet fi'd> nid)t in ben S^or^of, fonbern gegen ba^ runbe

&üd}, befifen Jpaut i^m lieber aU ^auFenfell' bient* @g fann

mitbin feine Älangfi'guren nur von ber Suft in ber ^aucfenböbi^

erbalten, unb fo entfiebt alfo 1;)m eine ©mpfinbung t^on einer an^

fceren größeren, aber obne 3metfel äbnlid^en ^langpgur, meld)e

Qldd)faM ibrer Quantität atfo ber 5!telobie nad) ahqmuff^n

toitb. 2(uf biefe SESeife tönen im jraei; ber Qualität nad>

t)erfd)iebene ?S}?etobien gieid)fam in jmei) t?erfd)tebenen Snjlru^

menten, unb baö nennt man Harmonie. Die @d)necfe i|l baber

aUem 2(nfd)eme nad) ba^ Organ für bie Harmonie, mofiir ber

S3au, mofür bie @ntmid(ung im Zl)kmiä) , wofnt enblid) ba§

^ert^ortreten ber muficalifd)en S:öne bei; ben 23ögeln unb enblid)

bet;m 3}?enfd)en fprid)t.

^ter fönnen mir mieber auf bie brei)fad)e B^tf^^^^^^^^^f^^^^^Ö

beS Ob^^ jurüdffommen; eS mieberboft bie ©iiebmaafen in ben

.^nodjeln, bie ©arme in ben Bogengängen, bie Suftröbren in

ben @d)ne(#engängen. Sie erjleren Hnb bie b^t^ten ^nflrumente,

mtd)^ bie S!öne b^t^t)orbringen, bie jmei^ten, metd)e fie aufneb«

men unb gteid)fam t)erbauen, bie fe|?teren, meldte fte mobulteren/

jufammenflimmen unb im ^irn erfcpeinen laffen» @o anrft mie^»

ber ein ganzer tbierifd)er Seib, g!eid)fam ein Heiner S^b^*^'^ t^n

Jtopfe, ein ©ingi^oget mit g!iigelfd)fag, @d)nabei unb ?Olunb,

mit Sungen unb Suftröbren äufammen, um bie S)htfif, meldte

bte SSeit t^orfpiett, im Zl)ktz nad)3ufpieien*

d, Stile Zbm, todd)t beflimmte Äiangfiguren b^^^^orbringen,

iniijTeu angenebm fei?n, mofern fie nicbt burc| il^re ©tärfe bie
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nur angenef)m Rt;n, menn bte Ätangftguren einander äf)nlirf) ftnb;

fonjl Hingen fie bi^i^armonifd), 53erbor6ene Älangftguren flnb

nur ©eräufcf). Sie ^one n^erbcn ba{;er auf bret^eriet) 2{rt un^

an^mdm** burd) t)erbDrbene giguren, burd) quantitatti^e^ unb

quantati\\e8 ^i^\>exi)CiUni^, moburd) im ©runbe and) md)t$ ans

bere^ aU eine (Storungjber gigüren l^erau^fornrnt, in ben greßfen

Zbiun burd) Ungl[eid)f;eit ber äußeren giguren unb berer im r

Sf)r, bei; big|)armonifd)en burd) Ungleid)(;eit ber äußeren gigureu

unter einanber.

E. ®efid)t
a. SBa^ @e(;en ijl, fd)eint j'eberman ju n)tj7en^ fo baf eine

(grHärung beiJetben ?[)^and)em überflüffig v^orfornmen mirb*

ijl atterbingS niä)i^ anbereS, aU ein @mpft'nben beö 2id}t§, unb

bamit iil bie ©ad)e furj abgetf)an*

5Ber aber/fragt, nvaä ba^ 2id)t ijl, unb it)eld)eg ber ^roce§,

burd) ben wir e8 empf^nben, ber Utpt \oml)l ben ^{)i)fifer mie

ben ^()i;fiotDgen in eine 3Seriegenf)eit, auB n}eld)er er nur burc^

forgfäftige unb \>orfid)ttge Unterfud)ung einer @rfd)einung nad^

ber anberen ftd) t;erau£il)elfen fann,

2Bir ^)ah^n jmar !;ier einen größeren 23ortI;ei( üU bey bert

anberen ©innorganen, inbem roit nefcmlid^ ganj genau n)itTen;,

«)eld^eS ber ©egenflanb be6 ©el^enS ift, n^äl^renb it>ir bei) ©e^»

f)Dr, ©erud) unb ©efd)macf unb felbfl bet^m ©efü]()i lang l^erum*

fud)en muften, um benfelben ju ftnben. Senn mit 2uftfd)mini

gungen, 9ited)|lDffen unb ©efd)macf^jlojten, womit man hi^^)^t

bie @ad)e abgefertigt f)at, ift e^ md)t getl^an.

SBir-miJen aJfo, ber ©egenjlanb beS ©el^enS ifl baS 2td)t^

Sißir fbnnten nun bei) irgenb einer ^i)poti)efe ber ^i)\)(it ild)m

Meiben, wenn fie nur irgenb jur (Srflärung ber pI)i)ftDlDgifd)en

@rfd)einung bienen fann, wa3 jeboi^ feineöwegä ber gaü ift.

Äann man fid) bemnad) wunbern, wenn bie ^f)t)ftDlogte bei) etnent

foid)en S^ifl^nbe ber ^^t>fif nid)t x>omattS Fommt!'

b. Sig vor Äurjem gab e§ nur jwei) 2:{)eorien iiber baS

2id)t, bie (gmanation^- unb 25ibratio.n^=^f)eorie. 3iad) jener foCf

baS 2id)t au§ einer äuferft feinen unb fliid)tigen ^D^aterie bejle^

|en^ n)eI4)e unauff)ortid^ au8 ber ©onne nadt) allen SBeltgegen^
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ten au^jlrome, bntä) bie feinjl?n ^oren ber ?Waterie bringe unb

fo aiid} fcte 9le{)]^aut beg Slugeä berü|)re, ftjoburd) baö ©el^en,

alfi> burd) 53eriit)ning, t)en^Drgebrad)t itierbe*

9?acf) ber 3tt)et)ten entjlel^e ba^ 8ic{)t burd) @d)it)tn9ungen betr

2tef|)eratDme, ^t)ie be!> ben ©arten, meiere burd) baö Singe biö anf

bte 5?et3l)aut fortgepflanjt mürben nnb bafclb|l baö Sellen errege

ten, mte bfe @d)at[[lra{;ien ba^ ^oren im £)f)re.

£i|)ne |)ter bie me(tbefannten (Jtnmürfe jn mtebcrl^Dien, mtd)^

geilen tiefe beiben nied)anifd)en^ Zt)^Dnm gemad)t morben finb,

n)c>ßen mit nur bte Sejte(nnigen berfefben jur ^l()i)f(Dlogte ber

©Jnne t)ncMt)^h^n. (Jö ]f)at fid) fd)Dn l^intänglid) funb getf)an,

ba0 jeber ©inn fpeciftfd) t)erfd)ieben ifi nnb fetner auf ben a\u

bern juri'icfv]efiV()rt merben fann, felbjl nid}t auf ben ®efiii)lHnn^

rbgleid) er ben anbern jum ©runbe liegt S^ad) ber ©mana^

tion§'S:f)eorie märe ber ^Voceg be§ ©el^en^ nid)t anberä alö bei>m

güftlen, nad) ber 5>ibrationg'S:(;eDrie nid)t anberg aB tei)in

ren: nnb fo ^)att^n mir atfo jmet^ ober brei) ©inne, meldte me^

fentJid) nid)t i^on einanber t)erfd)ieben mären, mag beut ganjen

$ßan unfereg Seibeö nnb mitf)in ber ^][)t>ftofogie miberfprid)!.

2([(ein beibe ^i)pot(?efen miberfpred)en einanber fetbjl, fonjt

tt)aren nid)t betbe entflanben nnb neben einanber .geMiekn; nnb

enblid) miberfprid)t jebe fid) felbfl ober föt>rt jn Unm6gItd)Fetten.

5J?ad^ ber erjlen Z^mk itiii^te bie ©onne Heiner merben nnb

enblid) ®rnnbe ge()en; nnb bk ^tarnten bagegen mnften gro^

fer merben, menn fid) and) glei(^ baS 2id)t tn ben Söeltranm

jerfirenen foß: benn rieleg mirb ja bod) nad) ber ^t)pot|)efe ron

ben gefärbten Körpern i?erfd)Incft. — 9fad) ber jmet)ten märe

nid)t ahinf^Un, marnm eg SÜag nnb 9fad)t mirb, nttb marnm

nid)t. atfe ilorper burd)fic^tig finb, ba ja bie ©d)mingnngen

überall nnb immerfort mirfen rnüfifen* 2)odf), mie gefagt/ e« ijl

unn6t()ig, fid) l)iebei) aufäu{)altem

c. 3d) t)abe bal^er eine anbere ^i)pot]^ere anfgeffettt unb baS

Sidf)t alg eine polare ©pannung im 2tet|)er, erregt burd) ben ©e«

genfat3 ber ©onne nnb ber Planeten, betrad)tet nnb gejeigt, bag

mit biefer 2lnnat)me alle (5rfc^einnngen nnb SSirFungen M 2id)i»

iibereinfiimmen, and) bie • ^|)i)fiologie. S)ag 2id)t ifl bemnad)

feine gjZaterie nnb feine 23emegnng berfelben, fonbern ber jartejle
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mit ben irbifd)en Elementen, x>hüiq 9fnG[ ©emci^ ber inm-

ren ^l>o(antat be§ 2td)te^ |)at eö ba^ 35erm6gen, bie Äörper ju

jerfe^jen, iinb bie @rfaf)ntng tef^rt, ba0 btefe Betfet^ung eine Snts

Hnbung M ©auerflop ober ein De^ojrybatiDn^s^roce^ fei^

©alpeterfaitte unb bie orgarufiten 6äuren unb felbfl ba^ Sßafj:

fer entmicfefn 6auerfioff im Steigt/ ^etatlfalfe tüerben jerfet)t*

SctiTelbe gefrf)tel;t im organtfd^en Seibe: bet ^autfd)leim mirb

biird) ba^ 2id)t ebeufalfö bego,n;bien; bet fauerjlofffofe ÄD|)Ieru

fÜDff bleibt aB gätbejtoff unter ber Cberf^aut Ikc^m, an biefer

aber hUiht ber ©auerjloff iinb t)ermanbelt ben @d)Ieim in ein

]()Drnartige8 S),in)b^ n)elrf)eä burd)fid}ti9 i(l, mie alle ojt*i)bierten

Körper / m^)miid) bie Stben, ©afje, baä SBaffet nnb bie Snft.

Ser ©runb alfo, warum bie Sjbntyaxit in jwei) einanber entge^

gen9efet3te @d)td)ten^ ml)mlid) eine faure unb bafifc^e, verfallen

ifl, iiecjt im 2id)U

©aiJetbe ftnben wir im Huge unb jwar in nod) t)iel l^ol^eretn

©rabe^ inb^m \id) |)ier ein fDt){fd)War^er gärbeffoff abfegt ^ wie

bet>m Sieger^ ben b\xxd)\id;)tiqtn ojri^bierten gliiftlg feiten unb ge^

tonnenen ©toffen gegenüber, wie Slugenwaffer, QiiaMbtptt, Sinfe

\ntb Spovnl)Cint.

95ei) foId)en entfd)iebenen 3:]^cttfad)en braud)en wir \nd)t met;r

ju" fragen, wie ba8 2id)t im Singe wirfe: e§ begojri)biert* 5ßir

braud)en mid) md)t ju fragen, wie eg biS auf bie 3^ej)t)aut

bringe : e« bringt ni(^t wie Äeile burd) ©patten ober fd)wingt

fort an <Baitm ober elaflifd)en Körpern, bie nic^t V)or^)anben

ftnb, fonbern wie burd) bie Suft, taB 2ßaflfer, ©laS unb bie Sry^

flatte u. f. w»: m^mlid) e8 bringt unb fd)wingt nid)t burd), fon*

bern e§ procefftert fid) l^tnburd), inbem eS bie £)jft)be jerfej^t*

©el)en ift alfo ein ^olarifieren be§ SlugeS burdf) baS 2id)t

unb nod) genauer ein S)e3ojri)bieren beffelben*

^ier jjl eg nun augenfd)einUd), baf bie (Jmpfinbung ein ne^

gati\)er Bwft^tnb beö ^^erDen^^Snbeö iH ober wenigflen^ ein ^Se^

jlreben ber äußeren (Sinwirfnng, baffelbe negatit) ju mad)en; e*

ifl augenfd)einiic^, ba0 bie äöa]f)rne]^mung im Jpirn ber l^ertoorge^

rufene pofitir»e ©egenfa^ ijl; aber and) eben fo augenfd^eintid^,

tag biefer pofitt\)e ^^irnjuftanb ttadj) unb «ac^ in ben tiegattreit
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übergeben unb bal^er ber ©egenfalj au§l5fcf)en muf , tpenn bie

©tnne^^Sutmtrfung lange fortbauert

95et)m @e{;en mvb miÜ)in bie 9^e^)l^aut beSoj^t^bifTt unb ba^

burd) gnie^t unfa(;ig gemad)t, ba§ 2idf)t weiter ju empftnben; fi'e

mirb, fo ju fagen, unbnvdjfidjtu}. "iTtit biefem ©a^e lajTen ftd)

alle (5rfcl)emun9en beö 2tuge§ erFlciren.

d. SBenben mir ung nun Dom ©egenjlanbe beä ©el^en^ jum

Organe feltfl, fo ifl e§ mie bie anberen ©innorgane feinem (^e^r

genjlanbe äl^nlid) ober t>ielmel;r gleicf) gebilbet @8 i\l eine ©onnc

tm Drganifd)en . Seibe unb fann ba^)^v ancS) nur @Dnnenlf)afte§

aufne|)men. @d ijl baS £|)r ein muficalifd^er Slpparat, bie 5f^afe

eine electrifd)e SSatterie, bie S^wq^ mit bem ®peid)el ein ö)mi^

fd^eS Saboratorium, bie ^aut eine t)ejle (Srbrinbe*

3m Sluge ijl alle§ burdt)ftd)tig ober ju 2id;t gemorben: benn -

burd}ild)tige Körper f(nb md)t fold)e, meldte burd; Millionen x>on

SDd)ern eine Ziä)tmaUvk bu.df)lafTen: fie miiften fonfl nid)t8 aU
Sedier fei^n* @ie fi'nb t)ielmel;r lid^tartige 3}?aterien felbfl bas:

burd), baf fte Ö^t^be finb unb fid) bind) bai 2iä)t in ben beä^

p]ri)bierenben B^if^^nb t^erfe^^en laiJem 2)urd)ftd)tigfeit ift ein ^lit^

Uud)Un mit ber ©onne unb bal;er finb burd^ld^tige Äorper le^

benbige (SbenHlber ber ©onne felbff.

9?ad) befannten pl)i)ftcalif(^en ©efe^en merben bie 2id)tö

flra|)ten in ben burd)ftd)tigen linfen^ ober fugelformigen Slugen^

forpern fo gebro(^en, ba^ fie fic^ freujen unb ein loerfleinerteg

aber umgeM)rte8 58ilb auf bie 5?e^|)aut merfen von ben ©egen?

tlänben, Don n)eld)en fie fommen* S)er Äopf eineS ^enfd^en

mtb unten auf ber 5?e^]E)aut, ber gu^ beffelben oben abgebilbet,

ber red)te 2lrm linfS unb ber linfe red)tg* ?iÄan mei>nt nun,

biefeS S5ilbd)en liege je^t ganj tobt auf ber S^fe^l^aut unb bie

©eele begurfe e§'\)Dm ^irn au§ burd) ben @eT^nert)en, buvdy

ein gernro]f)r; allein bann wäre nid)t abjufeben, marum fte fid)

fo ml unnötbige ®efd)äfte mad)t unb fo t)iele S^i(d^tnHnbU\:

n)ä^)lt; fie fonnte ja eben fo gut, ta Dtel beflTer, bie ©egenftänbe

fogleid) unmittelbar anguden: bann l^ätte fit and) nid)t bie 9iotb,

bie S5ilbd)en juerfl t)erfeb^t ju fel;en unb erfE burd) lange ©e:^

mhni)tit, 55eobad)tung unb Seurtl;eilung babinter ju fommen,

ba§ eS eine S^äufdjung fet>, unb bie ßJegenflänbe mtUid) aufred)t
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(leiten. 3}?an mn)nt mf)mlid), biefe erfc^tenen nur fcaburd) axif^

red^t/ tag fie auf ^l^mf^^b^n 25oben fltinben, auf bem {id) unfere

giife tefinben, fo bag ber eigene. 2etb be^ Segucfenben gteid)fafi[ä

vntti)tt erfd[)etnt, it)oburcf) aifo ba^ red)te 33eri;ältni0 mieber l^ers

gefleüft rntrb. ?Wan erfenut l^terauS, ju me!cf)en Äunftfpriingen

unb Surjelbäumen bie ^i)i)fioIogie ifere ^uflud)t nel^meu mu^,-

njenn fte einmal mit erborcjten fa!fd)en S(;eorten S^tU Der^

fu(^en unb bod} aufredet auf beh '58einen bleiben voill, voä^)v^nb

e§ {jemif naHirncl)er ifl, t)pn Sfnbeginn barauf ju |le|)en, aB erjl

burd) einen 25urjel!baum baraiif ju fommen.

S)ie @ad)e ijl nad) ber ^otaritatg^i^eDne einfad^. 2)a3

t>on unten fommenbe 2id)t mvH auf ber Qc^aut in biefer SKid^^

tung/ nel;mlic^ nad) oben, unb biefe empfi'nbet ba|)er and) in* bie*

fer 3lid)tung, n:)ie bie ^anb gar ml)t empftnbet, ob ber 2)ru(f

vvn ber SHec^ten ober t^on ber Sinfen fommt* 2öie baf)er biefe

ben,Urfprung beö Srudfö, etma t)on einem @todf, ganj rid[)tig uns

ten ober oben i;infe^t, fo aud) baä 2(uge: be^n empfrnbet nid)t

ba8 93i{bdj)en auf ber 5?et5l^aut, fonbern ben be^ojri^bierenben ^ro^

ct0 ber 2id)tf[ral;len unb miü)in aud) bie. Diitttung, in meIdS)er

fie fommen*

2)ag man mit beiben 2lugen benfefben ©egenflanb nur ein«

mal fielet, beru()t auf. berfelben 2!l)eorie; benn ba^ tinfe Sluge er^

|ätt beffen Sinmirfung Don bemfclben ^uncte, fo mie baS redete.

S3eibe 9itd)tungen ber (Sintt)irfung mütJen fidt) bal;er im ©egen^

flanbe freuten» 3nbejyen gibt e8 menig ?)?enfd[)en, bet) W"d(i)zn

fcte Singen in gletd)er ©ntfi'rnung feigen, meil meifien§, mie man
$xt fagen pflegt, ba3 eine fd)mäd)er als ba^J anbere ift, b, Ib* ba8

eine eine couDejrere ^otnl)aut l;at aU baä anbere, moioon nad)s

|er. -Sie meiften ?!)Zenfd^en betrad)ten bal)er bie entfernteren

©egenfiänbe mit bem einen Sluge, bie nä|)eren mit bem anbern,

ot)ne baf fie e^ n^ifT^n, meil fte burd) unfere (?rjiel;ungSart feine

pl)i)fiDlogifd()en Segriffe t)on il;rem Seibe befommen unb bal>er nid)t

barauf ad}ten4 ©emöbnlidf) ftettt' man i'arüber erfi ^tvbad)tmu

gen an, mann man ^l;i;fif ftubiert. 2lm letd)tejlen fann man eS

6ei)m Sefen bemerfen, mo in ber Siegel nur ein Sluge auf ba3

S3ud^ gerichtet ijl.

eine fonberbare @rfd)einung tjl baä 2)oppeltfe|)en, mld)tS

£)fcn^ a% giaturg. IV. 19
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ebenfatlö W^^v gehört SRid)tet man nefcmltd) teibe 2lu(]en fp»

aU mocjJid) nad) innen, baf fid) il^re 9Id)fcn, meld)e man
and) bk @ei)ad)fen nennt, bid)t Dor ber 3?afe frenjen; fo fiel)t

man einen etmaö entfernt get^altenen Singer boppelt* Siefen

vut)t auf einer äd)ten 2ln9entäufd)unc}, nnb jmar einer fDld)en, bie

blog loon ber ®emD|)nt)eit t)erfommt, 2)aö SSilb vom ginger

fällt nnn im linfen Singe anf ben inneren S:^e.il ber

9?e|)]^ant, nel;mlid) gegen bie'9?afe; eben fo im redeten. 9?nn

finb mir aber gemol^nt, alle ©egenflanbe, tt)eld)e anf ben ejn^

n)ärt£^liegenben Sl^eil ber ©e|)|)ant tpirfen, nad) angen jn fetten,

nnb.baber mei.men mv, baä 23ilb im linfen Singe fomme \>m\

ber linfen ^anb, ba8 im redeten t^on ber red)ten. ®anj biefelbe

!Jänfc^nng ftnbet fic^ bei^m ®efü|)lfinn: fd)lagen mv 35. ben.

93^ittellinger iiber ben S^ig,fi\^^v nnb bringen eine (Srbfe bajmi*

fd)en; fo werben n)ir fd)mßren, baf voiv jmei) (Srbfen fiiblen.

beriit;rt nel)mtid) bie (Srbfe ben S^t'opnger an ber nad) bem T)aiu -

men liegenben ©eite, ben ^Jiittelfinger an ber nad) bem JRings

ftnger gefet)rten; nnb fo glanben tviv eine @rbfe 3mifd)en bem

geigfinger nnb bem 2)anmen, eine anbere jn)ifd)en bem ^Jtittel^

unb SRingfi'nger jn fiit)len.

e. Slndf) bie fogenannten 2lngentanfd)nngen ober ber %avi

b.enmed}fel be§ @el)en0 lagt f(d) nnr ang biefer ©e^oA^bationgi!:

Sl^eorie begreifen. SBenn mir be§ ^D^orgenö bet^m 2lnfn)ad)eu

nad) bem genjler feben, fo erfd)efnt nn^J bie ©ejlalt be^ Ärenj^^

jlocfö bnnfel, bie 2:afeln l;ell. SSenben mir nnn ba§ Singe anf

eine Söanb, fo erfd^eint nnö baö genjler nmgefe]f)rt belend)tet,

nel)mlid) bie ©tange beg ^renjfiocfg b^ü/ bie iJafeln bnnfeL

3m tobten 9litgenbilbd)en ift fein ©rnnb bajn t?.or|)anben, m1^l aber

in ber lebenbigen .(Sinmirfnng beffelben. Saö 2id)t nebinlid),

tt)eld)e8 bnrd) ba^ genfiergla^ einfällt, be§ojt*i)biert bie 5?e|5b^^iJt

unb bringt balf)er in ibr eine tl;eilmeife Säbmnng berror, mobnrd)

il)re @mpfänglid)feit für baS 2id)t fd)mäd)er mirb, aU fie friiber

gemefen. Sie ©teilen aber ber 9?e|jl;ant, morauf ber ®d)atUn

beö ^renjfiocfa fällt, merben nid)t beöojri;biert, nnb bebalten mit^

l;in i|)re @mpftnbung^fä]()igfeit nnt>erfebrt. SBenben mir nun ba3

Singe auf bie SBanb, fo feben mir mit ben nnDerfet;rten Sl^eilen

ber 5?e$)]^ant natiirli(^er SBeife bejj^r al8 mit ben abgefinmpften,
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nnb c3 zvfd)nnt un8 bal^er ber Ifreitjjlotf f)ell, baö ©faS aber

Cuiifel, meil mm bte frii(>er befd^atteten S^beile be8 SlugeS t>Dtt5

fommen be^ort^babel finb, bie früber üUudjMtn abct in fii))fvci-^

d)erein ©rabe.
*

Derfelbe 2Bed)feI (jcbt and) mit ' izn garten Dor* Jpaben

mir i^Dfber eine gignr i^on i)^ü^n garben gefeben, fo erfd)eint fte

un^ nacbb^J^ ^^i^f ber 2öanb in einer bunHeren nnb nmcjefebrt,

tva^ man '^enn^rrnfen ber garben nennt 9?acf) bem bunflen,

bem @d)marjen am näd){ien flebenben ^tan mvb ba§ ©etb b^t^-

t)Drgebrad)t, mtd)ti bem fetten am näd)j^en jlebt; anf baS SRptb

folgt ®riin u, f, m. I)iefeS (}efd}iebt übrigen^ atteä nad) ben

garben = ^olÄrttäten, njoriibe'r bie ^b^^fif «^ber bie £)pttf 5Kecf)en5

fd)aft geben*

©tmag 2i(ebnlid)e§ (Inb bte Slngen^Oefpenjler. Söer

ein n)enig anf fid) felbjl iid)t gibt, mirb fd)Dn in ber 5^ad)t,

n)ann er rnbig iin 23ette tag, bemerft b^^ben, bag bet) t)erfd)Iofs

fenen n:)ie bet; offenen Singen allerlei) ^ifgejlalten t)or ibm b^^-

ganfein, balb mt ?S}tenfd)en, balb tt)ie ^tb^^^^-e balb mie ganje

3iige nnb ©cenen, bei) meldten aber nie ein rein nmgranjteä

25ilb ober ein jnfammenbängenbe^^ bi^ jum (Snbe gefübrte^ @piet

n)abrjnnebmen ifl. Siefe ©anfeleyen merben "in gieberfranfbei-

ten bisweilen fo lebbaft, ba0 bte ?i}?enfd)en fie für mirMid)e ©es

genflcinbe b^^lten nnb (id) \m benfelben fürd)ten* S)iefe gignren

finb bie golge i^on fd)teicbenben £),n)^ nnb Se§ojtn)bation8=^ro5

ceffen in ber S^et^b^mt bind) bie 53lntgefäge, nnb fonnen ibren

©rnnb in ibrer (5rnabrnng^=5^bätigfeit felbft b^^ben ober and) im

^irn, in meld)em bie ©pannnngen nie anfbören nnb miti)in

and) nid)t tbre gortpflanjungen in^ Singe. 95ei) 53linben i^om

fd)mar5en ©taar nebmtid), mo nid)t bie Sinfe nnbnrd)fid)tig, fon^

bern bie yiii)l)ant geläbmt ifl nnb m bennod) biefe ©anfelet)en

t)orfommen, mn0 ber ©rnnb im Jpirn felbjl gefnd)t merben.

f. Da§ Singe i)at feine angenebmen nnb nnangenebmen (Sm^

ppnbnngeti, vo^ld)z voit bei)m Obr bnrd) qnantitati^e nnb qnali^

tati'C't ^I^erbältnitTe beflimmt tüerben, nebmlid) ju jlarfeg Sid)t

ober jn grelle garben. 3n beiben gällen fann baS Singe einen

5aben t)orfd)ieben, mie bie^änbe ba§ Cbt ober bie 9?afe jnbal^

ten, ober bie Sippen bie S^nige inrfd)liefen* ©iefer Saben ijl

19 -
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aber aud^ im Sfuge jur ©elbpjlänbigfeit gefommen. Sliißer bert
*

Slugenliebern, melcl)e bie ^Wenge beö 2td)t8 regulieren, bitbet nod)

bte SRegenbogenbaut im 3nnern be^ Slugeg ein Sieb mit . einer

t)erenger5 unb ermeiterbareu öeffnnng. ©obdb ju Diei Sid)t,

ober n)e{d)e§ t)on einer grellen garbe, mie @elb, einfällt, t)er5

engert fid) ba§ @e|)lorf); in ber Sunfelbeit bagegen ober bei) ei^

ner miJben garbe, mie ^tau, tvitb e^ erweitert. SBa^ aber bi^=^

bei) merfmürbig. tjl, liegt in. ber 25eübad)tung, ba§ biefe ä^erän*

berung beg ©eblod)^ nicl)t i^on bem Sicf)t b^t'fommt, n)eld)e^ auf

bie 3^egenbogent)aut fäfitt, fonbern wn bemjenigen, baS unmittel^

*ar bie Öle^baut trifft: benn bepm fd)marjen ©taar änbett fid>

nicf)t^; audf) jiebt fid) baö iod) nidjt jufammen, meun man con^

centrierte 2id)tjlra|)len burc^ eine ©ta^linfe auf bie SRegenbogens

baut fallen lägt. Xnefe -SSerengerung gebt baber eben fo vov

iid), tt)ie bie 58emci]ung eineg ©liebet nad) einer ©inneg^ßm^

pfinbung, nur mit bem Unterfd)iebe, ba0 fte bier n)illfiibrtid), bort

aber unmillfül;rlid) gefd)iebt. S)er SKeij ber 9?e$b^wt pflaumt f(d)

nebmlid) burd) ben @ebner\)en ing Jpirn, unb t)on ba ausgebt er jum

bret;tbeiligen Sperren unb lauft an bemfelben \^or burd) ben Slus

genafl in bie giliarnen^en , oft and) ju ben 9?afennert)en, mos

burd} 9?iegen entflebt, \va^ md)t feiten ber gatt ^^nn bie

Singen plo^lid) von greüem Siebte gereijt werben, ©a^ Stiegen

ijl eine gufammenjiebung be^ 3^^^^d)fetl^, ganj analog ber

fammenjiebung be§ @ebtod)§* ^ier aber ftnb e§ SÄueifeln, meldte

fid) sufammenjieben, in ber Stegenbogenbaut feineöweg^, benn

fie feblen barinn» ©ennod) Qzfdjuijt in ibr baj^elbe* 2)ie ßili^s

arnen^en treten nebmlicb mit ben (Ziliararterien, meldte flrablig

gum Staube fee§ ©cblod)8 laufen, in ©pannung unb erregen

pli>i)M)m ^nfln^ be^ 23lute§. SSei; ber SRube ber D^egenbogen^j

baut ober im ginfleren liegen bie (Ziliararterien gefd}längelt unb

baber ifl baö ©eblocb erweitert. Snbem fte ftd) anfüllen, wer?

ben fie fleif unb grab, mttbin langer unb ba^ ©eblod) enger*

(gg ifi baber fein Siingmu^fel, weld)er um ben SRanb be§ ©eb^

Iod)ö liefe, unb bie SSerengerung ober Erweiterung bewirfte.

g. 25log pbt)ficalifd)e 55erbältni(Te beg Sluge^, wie SBeii:s

unb Äurjfid)tigfett fönnen wir l)itv übergeben. SSefanntlid) fiebt

man nur in ber 9?ä^e beutlid;, wenn bie JF)ornl^aut flarf gewölbt
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ifl, mil baburd) bte (Bttal)kn jlSrfer 9ebrD(f>en merben «nb ba«

I)er ba^ 95iib t>or bie 9?e|)t;aiit fäfft. 2)a|)er verengert man bie

Sdigentieber, um nur pavaMz ®tvai)Un ju befornmen^ ober man

n:)enbet conca\>t dritten an, um bie 2td)tj]rai)Ien mel)r auöeinan«

ber faufenb ju mad>en. 3|1 bie ^omil^aut fe]()r flad^, mte gewöl^us

Ud) im Slfter, mo bie ©äfte fi'd) Derminbeni; fo mirb man wdU
f{d)tig, weil bc^ 23ilb \>on nat)en ©egenflünben t)inter bie 5?e^*

I;aut ftittt. ?91an menbet ba{)er CDm>ere 25ril(en an, um bit

@{rai)Ien friit^er ju Dereinigen* Uebrigenä tfl bie gem5^)nlici)e

©e]f)n)eite l §u§; ba^ 3[uge f)at aber ba^ SSermogen, biefe SEÖeite

itroa^ ju änbern, voa^ ct)m ^wdfä bitvd) ben Srucf ber Singen^

muffeln. gefd)i'ef)t, rnelAe ringf um ben ilu(tai;>f l Tiegen unb ba-

t)^v bie ^ornba it etma^ conDejrer mad)en fö .neu, n?enn fte fid)

gufammenjief)en.

T)aB @et)felb betragt jeberfeit^ ber Steife etmaS über einen

I;tlben redeten SBinfef, gegen 48*^, mitl)in im ©anjen etma ei»

neu redeten SBtnfeL @o Diel fonnen rt)ir auf einmal iiberfel^en.

gatten bie 2id)tflrablen von ben Seiten ober t)on oben unb un»

ten fd)iefer auf bie ^ornbaut, fo geben fte nid)t 'impv burd);

fonbern n^erben von ibr abgeflogen , wk eS atte burd}fid)tigen

Äorper ©lag, SBaffer xu bgL tbun, ma§ an$ ber ^bi^Uf

befannt ift. S)a3 tjl aud) ber Umfang^ ben 23* ein ?!Raler

ner 2anbfd)aft geben, mug, menn f(e mit einem 25licf foll iiber#

feben werben fönnen*
*

Uebrigenä mu§ ber ©egenffanb eine gemifle ©rö§e ^)ah^n,

wenn er nod) mabrgenommen werben foß* 5>?in l)at gefunben,

baf bie ©trablen wenigflen^ 54 93?inuten t)on einanber inS Sluge

fommen miitTen, wenn ber ©egenjlanb mä) erfannt werben folL

J)iefe ©ntferiütng nennt man ben fleinffen ©ebnrinfeL ©in na?

ber ©egenfianb fann baber flein fei;n unb er erfd)eint boc^

eben fo grog aU ein boppelt fo groger in boppelter QnU
fernung*

5Bir fonnen baber bie .©rßge ber ©egenflcinbe eben fo we^

uig feben alg ibre Entfernungen, unb wir lernen beibe nur be=

urtbeilen, inbem wir ju ii)mn bingeben unb bie Entfernung'

mit ber ^öb^ t)ergleid;en* 2)urd) biefe Uebung hübet jld; .ba§

Stugenmaag.
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©D mce mv mcber ©röfe nod) ©ntfenntncj biirdf) ba8 Stuge

olletn unterfd[)eiben fßnnen, fo feigen mir aud) eigentltd) gar feine

matertetten ©egenflänbe, maS fonberbar Hingt aber bod) t^ottig

n)al;r ijl, unb mag^ fd)Dn bie bnrd)ftd)tigen Körper bemetfen Uiu
tun, mid)^ ganj gcrotg ?iKaterie fi'nb unb bod) ntd)t gefeiten

-

n)erben. 9?et;nien n.nr fte burd) ba^ Sluge maf)r, fo gefd)tel;t e^,

tnett Unreinigfetten an ü)mn f(eben ober tvnl fie gefärbt finb.

Sb Käufer Dor ober f)inter einanber jleljen/ f^^)^n mv nidjt; voiv

fd)lte0en eS nur auS; if)rer Derfd)iebenen ®röf e ober auö t(;rer

|)eC[eren unb bunfleren gärbung- ©ben fo unterfd^eiben mt auf

einem ©emäibe nid)t, baf bie giguren nur flad) finb, b* in

gteid)er Entfernung jle^)en; fonbern n:)ir glauben mirfltd)/ fie befän^

ben {i&f rb^it \mi einanber. 2)a0 biefe^ bfog burd) ©d)atten

unb 2id)t, nid)t einmal burd) bie garben, -au^er in fo fern fie

ebenfalls |)etler unb bunfler ftnb, t)ert>orgebrad)t werbe^ n^eig nun

jjebeö Jtinbt

Jpierauä folgt, baf mv meber (Entfernungen, nod) ©eflalten,

nod) ^Jaterten fe|)en, fonbern nid)t^ alö Sid)t, unb jmar nid)tS

3lbfluffungen beffelben, ober fpecieller au^gebrücft, garben»

SBürben mv ganj reineS Sid)t fel;en, fo l;ätten mir eben fo wenig

fcav^on aB v^on ber ginfierni^, benn ba^, ma§ fiir unfer Sluge

Stealität l;at, ift immer nur ein inbipibuetteö, eine bejlimmte ^a\Jii

von Std)t, meld)e ftd) i^om anbern unterfd)eibet* (Jin Zi)tit beS

Sid)t§ aber fann fid) Dom anberen nur unterfd^etben burd) 25er3

bunflung ober garbe* Sßir fel;en bal;er überall nid)t^ anbere?

aU garben, unb bie 2Belt beg Sluge^ ifl ba|)er eine rein immas

terielle ober geifiige* Sag Sluge fi'el;t nur Äräfte ber 3?atur in

i()rer v^otlfien unb auggebel^ntellen 5:l;ätigfeit, mie fie nef)mlid)

tuvdß ganje UniDerfum mirfen, nirgenb^ ?ijcaterie, meldte übers

t)aupt für ia^ Sluge nid}t t>orl;anben ifi*

Darnad) jlufft fid) aud> ber Umfang ber ©inneSmirFungen

ab, unb er jlel;t merfmürbig genug im umgefel)rten 93er|)ält-

nig mit ben Organen.

@o ift ba3 Sluge baä fleinfte ©innorgan, aber feine SBir^

fung gel^t in? Unenblid^e; e8 ift ber ©inn für baS Söeltatl, mie
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iinb bat)er ber ebeljle ©tun, metd)er un^ beij ©eijl immittctbai:

unb nur beu ©eijl fc^auen lä^t
^'

©aö ö()r, etttja^ otroger, tetrf)t t>id^ ^^.iten meit bitrd) bie

2(tmpfpbcire> unb mie @c^lacl)ten unb Seiagerungcn gefeiert t^a^

ben, mott in ©ntfernuncjen v^on 100 ©tunb/iu (Sben fo t)hxt

ba^ S:o6en i)e^ entfernten 5>?eere^, bte mWanifd)^n @rfd)utte=.

rungen im Snneren ber (Srbe auf Sntfernmujen bte mt nidjt,

fennen, ^an tann baf)er fagen, burd[)brtn9e at(e (SIemente

ber @rbe. T)a^ Ohv tft ber ©tun für ben ^Maneten, mte ber

93Zagnettgmu8 bie 9faturt()atigleit ifl, meld>e ben ganjen ^tane^

tm umfaßt.

T)k 9?afe, n)ieber etmaS (jeräumtger ai^ ba^ £)(;r, reid)t

gmar fd)einbar nur einige ®d)vittt meit; in fo fern fie jebod) beu

©emitterjufianb ber 2uft vkd)t, offenbar in eine Entfernung pon

\Meten ^Ttdkn, unb ba bte Suft^CSIectricität um bie ganje (Srbe

in 93erbinbung ftebt, burd) bie ganje 2ltmc»fpl;äre* @ie ijl ber

©inn für bie Sl'tmofpbäre,

Sie 3^nu]<s: mit bem ?S)2unbe, ben liefern unb ben @peid)el^

brüfen f)at eine bebeutenbe Stu^bebnung. ^tvifd)in bcm ©e^

fd)macf^J=0egen)lanb aber unb bm^ (^mpftnbung^^Organ tiegt nur

eine bünne ®d)id)t SBaffer. 3^ fo fern aber biefe^ SSajT^r burd)

feilten d)eniifd)en Gbaracter (id) an baö ^eermatJer anfd)ik^t,

fann man fagen, bie Sm^^ fei; ber ©inn für baö SBaflfer be£J

^taneten»

©ie ^aut enblid) ^)at bie 2(ugbe()nung be§ Seibe^ felbjl; ijl

baber ba^ größte Organ, aber bagegen wivU e8 nur in bie flanjle

©ntfernung, nebmtid) burd) unmittelbare Serübrung, 28a^ fie

aber berübrt, ijl ein rejler Äörper, mefd)er mit ber (Srbe jus

fammenbängt. Die ^aut ifi mitl;in ber ©inn für baä ©rb=

(Stcme nt»

ßr^ ge(;t au8 ber gefe^mä^igen Sntmicflung ber ©inne mol)t

t>on fetbfl bvri>or, ba§ e^ feinen ©inn weiter über biefe fünf bin^

au^ geben fönne, meil bamit alle (Sntmicflung^ijlujfen ber anato^

mifd)en @i>fieme unb alle @inmirhmg§arten ber 5?atur erfd)öpft

fi'nb. Der fogenannte g(ebermau8f(nn ifl nid)tg weiter aU f^intB

©efül^l be8 aBiberjlanbeö ber 2uft.
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a. T)ie S^eprpbiiction ifl jmeifad)er Strt, einjeht ober g'anj*

(55 gibt feinen 'mfad)^n Z^cit, namentfid) fein ©i>jlem beg

t|)terifd)en 2ei6e§, meld[)e5 nadf) \>vvqeQano,^mv 55edet)nng ftd^

nid)t n:)ieber reprobucierte ober firf) erfe|)te. ®iefe^ 95enn&gen ijl

flärfer, je niebriger bie ©i^jleme flel;em @o erfet)t fid> i^erforen

gegangenes 3^t^3^^^l^^ ^i^i^^^i^ f^t)^ teid[)t, 23» abgefd^unbene

^ant 3n biefer neuen S^ant biiben fiii) and) mieber ©efäge nnb

9?erpen; benn fte n:>irb mieber enuif)rt nnb empfinbet S)a^ Söie-

bererfet3te mirb frei)tic^ nid)t ganj bem SHten gleid), fonbern eä

^eigt fi'd) immer eine 5?af]f), meldte man 5?arbe nennt; aüein me^

fent(id), i[^ eä bod) ba^ Süte, inbem eS auS benfeiben ©Djlemen

be|lef)t unb bkfdbm ©efd^äfte t)errid)tet. ©elbjl bie Ä'nod^en

reprobncieren fid; mieber, obgleid) unformfid)/ S)aS ]f)at jebod)

feine ©ränjen. ©anje ,^nod)en erfet?en fid) nid)t me|)r; eben fo*

nid)t au^gefd)nittene ©efäfjliicfe, ?9?neifeljliicfe n. bgL 2)er3:t)eil

itnb bie 5Ber(e^ung miig fo fei)n, bag t)iele_ feine ©efcife in ber

9?ä(;e ^nb ober jener grü0tentf;eifS bavaii^ befle{;t.

b. 23et; mand^en Zt)imn, befonberä tei> ben faÜMiitigen^

n)te 2lmpf)itnen, SBiirmer unb ®d)necfen, erfe|)en fi'd) aud^, mteber

ganje Organe, bort @d)mänje, j^bod) obne t)Dß[fDmmene

SBirbei; |)ier felbfi Äepf^ unb @d)^^^njfKicPe, lebod; barf ber

Äcpf kl/ ber @d}necfe nid>t f)inter if)rem 9?eriVenring ober foge^

nannten ^irn abgefd)nitten merbem Siefen finb aüe^ einjeKne

SHeprobuctionen* -

• es gibt aber axui) Slbfofungen ber organifd>en ?Kaffe^

n^orauS nid)t blof ein ©tiiif ober ein £>rgan, fonbern aüe Ot^

gane, furj ber ganje 2eib mieber reprobuciert mirb/unb biefe

ganje JKeprobuction ]f)eigt gortp flau jung. .

* S)iefe gortpflanjung i|l mieber, mie bie einsetne SReprobuc*

tion, boppeft;

1) gntmeber q^fd)ki)t fte o|)ne befonberS baju eingerid)tete

Organe, unb bann i)eigt fie ©proffen. @o mäd)St pJö0iid>

ctuS ber JRinbe einer ^'ffanje eine Änofpe I;eri>or, meld)e fid>

in einen Smeig verlängert, ber ganj gleid) ift ber attm
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^flanje, unb abgefitnitten für ftd) fortleM» ?8ei) t>ie.Icn nieberen

3!Heren fcmint baiJelbe vor, wie b^l) -beu ^oli;pen imb mand)eu

SBürmern, ben 9iaiben.

2) @inb aber befonbere £)rgane t>Dr|)anben, tütldja einen

fotdjm ©proiJen t;eri>orbringen , fo nennt man biefe gortpflan^

2ßir hütad)tm t)in Mog biejentge SHeprobnctioa, wdd)t

tmd) eigene Organe DerniitteJt ifl/ @ie t{)eilt fid) in bie SSer^

rid)tnn(}eii ber Organe fetbft nnb in- bie bee^ 'Dieprobucier^

ten. ober ber grnd)t

A. Dveprobuctiön^ ^ Organe.

©te jerfaKen in bret) 2(bti)eiiungen nad) ben organifd)en Sl^ei^

Uih benen fte nad}gebilbet füib* Obfcbon fi'd^ in il)nen aüe \)e5

getatii)en @i)fleme unb bie nieberen aniinalen n3ieberi)clen, fo

jletten fie ini ®runbe bod) nur ba^ unterfle @rnat)rung§5@n|ilem

bar, ben Sarmcanal, aber in feinen brei) ©tuflfen ber ©ntmicf?

lung, aB ^JZunb oöer (Sin fpeid[)eiung§ = Organ, aU iOZagen

unb Seber ober 2) e rb au u ng § --^ O rg an , unb afö^tajlbarm

ober 3^i^f^^nngg = 0rgan. ift am paiTenbjlen, biefe Or=

gan» bei) ben §ifd)en ju betrad)ten, unb fo fann man ba§ erfle

bfe ?S)titd)iur5 Organe, ba^ jn^eyte bie. SRtoogner^Organe,

tag btitU bie ^atn^ Organe nennen*

a, S)ti(d;ncrs£)r ganc.

58et) ben gifd)en gibt e^ befannttid) SKoogner unb ^il di^

ner; bei) beiben tieg.t ein ^aar langer ©äcfe längg bem 9\ü(f^

grätig, n)eid)'e fid) in bie Seiten ber (Jloafe öffnen- 23ei) ben

SKoognern ftnb biefe ©äcfe mit deinen hörnern ober Sottern

au^gefüKt, meld)e burd) ®efci§fiicfe an ber äöanb beDejIigt finb,

Ueberbief mirb Don benfelbcn SBänben eine l)el(e et;mei§artige

gliifftgfeit abgefonbert, n)eld)e bie S)otter einl^üfft, mann fie t?on

ben ®efä0jlieid)en lo^gel^en. ©iefer ^au unb biefe ©äfte ent^

fpred)en ben. ©efäg? unb 25erbauungg^Organen.

Set) ben ^itd)nern wirb blof.eine foId;e mi^üd)t gtiif^

figfeit t>on ben Sßänben ber ©ärfe abgefonbert, \vcld)t man ben
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^ild) mmU ^i\v B^it "hn Steife bn Softer finten JRoogner

unb 9Mct)ner märmere^ SBatJcr, itnb fommen ba^)er an feid)te

©teEen, wo jene ben Dtoogen n:ib biefe ben iSKiId) jtemlirf) ju

gfeid)er 3^it \)on \id) geben, mag man 2aicf)en nennt- Der d\oo^

gen mng mit bem W:M) in ^cru()rung fomnien, fonft bleibt er

taub, unb eg entmtcfeln fiel) feine jungen ^ifd)e barau^.

Siefer 25au bei) ben gifcten ijl bie 9?onn, vt)e(d)e fi'd) bei)

ötlen t;Di;ern $bieren, felbft bei) ben ©äugtbieren lieber ftnbet,

jebod) mit v^erfd)iebenen Slbänberungen , nanientlid) ber beiben

?J?i(d)fä(fe, n)efd)e fd)on bei) ben Stmpbibten fel)r lange unb

tiinne SRöbren merben, bie fid) in ijaufenb Stßinbungeu niit ein=

anber v)erfd)lingen unb jmei) briifenartige j^5rper bilben ; eben

fo bei) ben 955geüi unb @tiugtf)ieren, Ser ^M) felbjl entbätt

eine grofe ?0?enge Iängfid)er, febr fleiner 3nfnfiongtt)ierd)en, be-

reu 2lnmefenf)eit notbn^enbig ifl, menn er bie gel)Drige SBirfung

|)er)?Drbringen foüf/ Siefe Sbeile mit il;rem ©afte cntfpred)en

bem ?D^unb unb ben @peid)elbriifen*

Urfpriinglid) ftnb beibe Zl)^iU, Stoogen^ unb ^Mjfädi etn^

anber gleid) unb entfpred)en einanber, fo baf man fagen fann,

fcie le^teren fei)en nur eine Deränberte Sntmitflung ber erfleren,

fo n^ie bie 9)?unborgane nur eine ()öbere Sluöbilbung ober äBie«»

t>er^)olung ber ^ßerbauungg^Organe finb.

b. JRoogncr^Örgane»

Sie (5i)er fönnen betrad)tet merben aB bie letzten %\fd)mU

hingen eine^ SSiinbeB Don S3lutgefägen auB ber 2lorta in ber

5?äl)e ber fiteren. Siefen Sünbel tljeilt ftd) gemöbulid) in jwei)

Raufen, meld)e man (5i)erfl5de nennt* Sie ©efäg^Snben liegen

an ber inneren Sföanb biefer blutigen ©tiefe, merd)e ftd) riJbren^

formig t)erlängern unb ftd) bei) ben SSögeln unb Slmpbibien \vk

bei) ben '^djtn in bie (Jloafe ober ben ^Jaflbarm öffnen* &
jinb bie C5i)ergänge, 55eD ben S^ogeln ifl nur einer ba, iDeil ber

(tnbere Derfümmert, unb ^)^i^t Segfacf, bei) ben anbern.aber ftnb

immer jmei) t)orl)anben* Sei) ben ©äugtbieren t>ereinigen ftd)

fctefe ©äuge in einen gemeinfc^aftlic^en ©acf, ben man ijrag^

fad nennt, unb ber ftd) mit ber ^arnröl;re Derbinbet unb fic^

t)or ober unter bem ?Jtaftbarm offnet>
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r 5Sep ben 0if(^en Metten tie (Jt^erffScfe in ben Koogenfäcfeu

ober @t;ergängen; bei^ ben anberen aber reiben jTe fo ju fageu

ab, imb bte (enteren befDinmen oben eine ^Ociinbunc], me{d}e bic

(5iKr aufnimmt, fobafb fie fi'd) t>om (5i;erjlocf ablöfcn. ©ie ^jeis

fen nun aud; Sirompeten.

. !• S) 0 t t e r*

3n ben ieij^ten ©efäfenben beö (5i)erjlocf3 ^odt ateicf)fam ba8

58tuf, nnb fe^t bbf @i;n:)ei^ ab mit etma^ £)eL Da^ i)l ber

2)Dtter» Die 2(rterient;aut pla$)t enb(id) unb Itift ten ©otter in

ben Si^ergang faßen, in meld)em er bind) beffen SiJf^^^J^^^njie^

^)un9en aD[mäi)Iid) fortriicft, gi;mei0 unb @d)ate befommt unb

enblrd) 9e(egt wirb»

2. S p tt) e t ^.

2lm @t;erflDcf entmicfelt fid) bJof ber Dotter, um ben ficf) bey

ben ei;^rtegeir6en S()ieren, net)miid) S^ögetn, 2lmpt)ibien unb gis

fd)en, tai (Si;tt)eif erjl im (Si^ergang tegt, t)on beiJen ©efcigen

e§ abgefonbert rvivb ] eben fo bie @(f)ale, Jt>eld)e bei) ben erfien

falEartig, bei) ben jmei;ten i?äutig, bet) ben britten fd;teimig ifl»

Die ^futgefäfe, treidle ba^ @i)tt)ei§ abfonbern, bleiben bei)

ben 3 nieberen Slaffen im ©Dergang, rücfen jebod) bet) ben 53o3

geln fd)on jiemJid) nad) f)inten gegen bie GloaFe unb bilben

flarfe 9?e0e, meld)e eine Slnntiberung jum Drüfenbau jeigen»

©nblid) fommen biefe ©efä^ne^e ganj nad) au0en unb bilben

mit Jpouteinfacfungen roKfommene Drüfen, bie nun, fiatt (Si)^

tt)eig, ?i}Jild) abfonbern, unb ba(;er ?S)tilcl^brüfen {;ei^en ober

3i0en.

(Si gibt ba^)er nie weniger aU 2 3^t>^"/ ^"^l^t ^^^^ ^ft inef)^

rere ^aare, je nad)bem ftd) bie 53ermi(ftungen ber SStutgefä^e

in mehrere Raufen Ü)dUn unb f(d) au^menbig eben fo ber Sänge

nad) orbnen, wie fte S5» bei) ben gifd)en im 9toogenfacf feiner

ganjen Sänge nad) t)ert|)eilt waren,

2Bie ber erfte Äeim ftd) i\iä)t auä bem Dotter, fonbern ani

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



300

bcm ©)werf ernährt, fo bient bann auc|> bte Wid) Um jittngen

ju feiner erften 'Stä^vnn^.

Sie 95errid>tun(5 ter Saferen gefrört ebenfaffg l^iel^er, t^eitä

n^eil btefe Organe mit ben 9iepi:obuctton§ = Organen Derfltegen^

tl)^iU tiotii fte ein mefentüd^e^ ®iieb berfetben Dorfleüen, nel^m^

Ud) ba^ 2lt|)em5 ober 23hittn(bungf^::Organ am gnbe be^ Sarni§

mt bei) ben nteberen Stieren, tl)ei{^ enbHd), meil ber ^arn nid;!:

hio^ ein %n^wmßilo\f- ifi, mie bei; ben t)of)eren 2:l)ieren, fonbern,

n)te e^ fd^etnt, bei> ineien nieberen einen mefentHd^en Sl^eil betr

@ntmi(f(ung^floffe au^madjt, nel;ni{id} jnr Umi>ütlung ber (Si)Zt

bient, 33. bei) ben Spinnen aU ©emebe*

Sie 2)errid}tung ber 9lieren flimmt mit il^rer tßebentunj

ober ii;rem Urfprnng flberein, mi)mUd) aU Äiemenorgane, inbem

fie aug ber ^;>axnl)ant eber 2(ttantpi^, meldte bei; ben 23i>ge(n ent^»

fcf>teben ben 2lt{)emprDce^ über fid) ^at, l;en)Drgemad)fen finb. 2Bie^

bai)er in ben Siemen ober Sungen baS Siut bnrd; Ojrobatiou

er|l gebiibet itiirb, fo erletbet e^ in ben Spieren ben nmgefebrten

^roceg, bie ©ntbilbnng beiJefben ober ben JKiicfgang in SBaf^er,

ber 25Intfugeid)en unb be^ gaferjlop in jli(fjlofff)altigen Jparn^;

fiolf mit33erln{l be^ @ifen§^ ber pl;Dgp|)Drfanren ÄaHerbe unb ber

anberen ©alje meijl in (;arnfaure SJerbinbungen*

2>er .^arn ifi baf)er eigentltd) ba^ gmije SShtt, nur in x>vU

Ifiger 2(iifli5!nng begriffen; er tidjM fid) ba(;er immer nad) bem

guftanbe ber 23futbilbung, unb ijl ba^ attgemeinfie unb fid)erfie

Äenn5eid)en foml^i ber ©efunbi^eit aB ber Äranf()eit, mie eö bie

Srifen b^\v^if^n / bk (i'd) fäfl imnxer im J^arn offenbaren* @o
d;aracterijlifd) ba(;er ber 2(t(;emprocef ifi für ba3 2öo|)lbeftnben

be^ ?SRenfd)en, eben fo d)aracterifl:ifd} ifi für baj^elbe bie 2(bfon=i

berung be^ ^arng, unb e§ fielet baf)er 2lt(;mung unb 2(u5bünflung

in unauf()orf{d)er 2ßed)fe{n:)irfung mit ber 3Kenge unb ber 3latnt

be§ ^arn^.

Jpier ifi ber paffeubfie ^fa^., gegen bie 2e|re anfiutvzten,

nad) meld)er eS im Organi^mu^ befonbere Organe gäbe, metcbe

beflimmt mären, fogenannte Unreinigfeiten aiß bem Seibe ju

fd)affen. 2Benn man irgenb einen @to)f mit fd)einbarem SKedjt
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^inen SluSttiurfStloff nennen fann, fo fjl e8 ber ^atn:- itnb ben^

nod) ifl er fetner, mte e§ fpit>o|)l feine n)efent{id[)e ©teKe in ber

9tet]()e ber Steprobnctiong^ Örgane nnb ber Urfprung ber 9?ieren

mig ber ^arn{;aut bemeiät, aud) unb ^mar t>orjügttd) bie

85ent)enbung biefe^ ©afteg bet) ben nieberen Zl^imn jur Uml^iU?

lung ber (5i)er, njaö nidL)t etma Mof bei) ben ©ptnnenmeben ber

gaK ijl, fonbern aud) 6et) ber fogenannten leinte ber Stntenfifd^e^

aU n)eld)e bamit @t;er übergießen, unb toi)l)i p(;ne Bmeifet

aud) mit bem @aft im fogenannten ^urpurbeutcl bei; ben mei^

jlen ©c^necfen* 2)a0 bie ©jccremente ein n?id)tigere^ @efd)äft

für ben Sarm {;aben aU biof au^gemorfen ju merben, ifi fd>on

gejeigt. (gg ift ba{;er nid)t t\)ai)t, baß eö Organe gäbe, meldte

fcejlimmt n)ären Slu^murfSf^offe abjufonbern* 2l[de biefe ©toffe t^a^

fcen ein ür9ani)ct)e8 @efd)äft/ mhti) iaö S(u^n?erfen bfof ju?

fällig ijl*

Sie fcgenannte %vx\d)t ober b<i§ nod^ nld^t au§gefd)Ioffene

Sunge befielet auö bem 'Äeim unb befT^n ^^üHem
2)ie ^üflen finb tJ'DKfpmmene S3Iafen, mi^on pvzi) größere

ben Äeim ganj umgeben, jwei) Reinere aber nur mit if)m burd^

IRobren jufammen|)ängen; jene aifo finb aügemeine, biefe befon^

fcere Sfafen.

Sie äußere ^ülle ober ©fafe ifl t?o[l ©efaße unb l^eißt @e^

faßbaut ober Sborion>

T)id)t unter ibr liegt bie gefäßiofe ^aut, Sfmnion angefülDft mit

bem 5?abrung§faft, meld)enberÄeim burd) bufpaut einfaugt. ©iefe

beiben ^äute
'
bangen butd) eine SKoK^re^ bie man S^abeft'd^nur

nennt, mit bem Äeime jufammen.

3n)ifd)en b^ibm Jpäuten, an ber ©teüe, m bte S^abetf^nur

m fie gebeftet ijl, liegen bte gmet) befonberen SStafen.

3m Getane jeigt ftd) juerft bag Oiüdenmarf mit Querftrei*

fen ber Söirbel, unb baö ®efaßfi>ftem v^Drjügtid[) mit bem ^er^

Jen, mtä)i^ beftänbig pufftert. Sner^J bebnt' fi(^ ta^ S^itn in

eine große SSlafe t)oll SBaffer au8, unb bie Stugen jetgen fid) aB
ungeit)öI;nHd^ ^roße fcf)W?ar|e Äu^eto* ijl über|)aupt ber
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^opf, mtd)^ juerfl am jldrftlen ^ert)i>rtntt, aber 2litgen, 9?afc/

^imb itnb £)f)ren fmb nod) 9efd)loffen itnb wenig Dorragenb*

SSalb nad){)er f(ef)t man bte Sänne unb bie 2eber, n)eld)e fafl

ben ganjen Seib au^füüt, ber nur t)Dn einer bünnen bnrd)rid)tigen

Spant umgeben iji, unter meld)er baö ^erj fel;r jlarf über ber

Seber t^ri^orragt 53on ben 2ungen nur ©puren; bie 9iieren

aber unb bie DieprobucttDug^Organe fd)Dn äiemlid) grof SlKmail^s

Hd) fproiTen bie Dorberen unb bann bie t)interen ©lieber mz
Heine @d)aufefn |)ert)Dr, bie ftcf) erfl fpäter in fpatten.

Siefen ifl ber robe Umrif ber grud)t, fd)einbar oI;ne einen rechs

ten 3ufamment;ang* SßJefentlid; i|l aber ber 25au folgenber.

a. Julien.

1. ^an benfe fid) bei) ben ®äugtf)teren eine gefäglofe ©lafe,

lDeId)e ftd) röbrenförmig einfacft unb fid) bann mieber ju einer

581afe erweitert; fo t)at man jweir SSfafen in einanber, meldte

bind) eine 9iöbre loerbunben finb, aber bod) urfpriinglid) ein ©tücf

waren. S)ie äußere 23Iafe ifl bag Stmnion, bie innere tk Spant

be§ Äeimeg, bie ÖUbre bie 5?abelfd)nur.

2. Sie äufere Sage be^ 2(mnion8 fd)eibe fid) nun aU eine

gefägreid)e Jpaut ab, ober e5 fet> übert)alit nvd) t>on einer 23fafe

umgeben, fo ifi biefe bie ®efä0^aut obe^? baö (J]()oriDn. @ie

facft fid) gteid)fatl§ burdj) bie 9?abeifd)nur ein, unb bebnt fidf) bann

in ber inneren 53tafe ober.tn ber *^aut beä Äeimeö jum ©efäg^

fpfiem, jum ^erjen lu f. w* au^v SSon biefem Sf^orion läuft

ein grD§e§ ®efä§, weId)eÖ 9?abebene t^ei^t, jur Seber, jum ^er^:

gen u. f. vo. 2lu^ bem festeren fieigt bie Slorta ]f;erunter unb

gibt au^ i^re'r ©abel jmet; ©efäge ab, weld)e an ber ^arnblafe

l)erauf burd) ben 9?abe{ unb bie 5?abelfd)nur laufen unb (Id) ^^^^

ber über baä ganje Sborion Derjmeigen; fte |)etgen 9fabefarterien.

S)ie S^)DriDn^gefä§e vjermittetn ben 2tt|)emprDCe§ für ben Äeim,

inbem bie S^?abel\?ene Djfl)bierte5 35lut jum Setbe fübrt, bie fo^;

genannten 9JabeIarterien aber ba^ t)enDfe wieber l^eraug auf bie

2lt|)eml)aut»

5. 3wifd}en bem Slmnion unb (S^)ovion an ihm ginfacfung

in bie yiaMfd)nnv liegt ein fleine^ 93(ä^d)en, weld^e^ man 9f a^

betbtä8d)en nennt unb gu weld)em ©efäge i^om ©efrofe laufen.
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^sd) gefunben, baf biefcS S5ia?d)cn, wie ber ScMer ^er 356*

gel fid) rcl^renförmig in bie 9iabelfd)mir t^erlängert iinb fid) ba*

felbjl in ben Dünn^ iinb Dicfbavin fd)eibet, iinb t)abe bat)er

S)armMci^d)en genannt* ®d)Dn ätemltd) friil) to§t \id) btefeS

93lci^d;en bei) ben ©ängtt^ieren von fetner SHobre ab; bte ©arme

breiten fi'd) in ber 9iabel|'d)nnr nnb jtel;en fid) aümai)M) in ben

23and) |)erein, inbeni bie Dxobre a(.^ SSIinbbarm nnb Sßnrmfcrt^

fa0 übrig bleibt ©iefe (Sntjlcbnngfimeife ifl Urfad)e, n)arnm

ber Sünnbarm unter einem fpi^igen SBtnfel in ben 2)icfbarm

übergef)t.

4. 9feben bem 'Sarmbfagd)en. liegt eine anbere, qmUjniid),

befonberg hei) ben Sßieberfäuern, mnrflfßrmige SSlafe, tt)eld)e 2lls

lantoig ober ^arnbant b^if^ inbem fi'e fid) ebenfalls ei^^

nem ^ana( einfacft, ber bnrd) bie 9iabe{fd)nnr in ben 95and^

läuft,, fid) üU ^arnblafe erweitert, tt>orauÖ bann n^ieber 2 dlb^^

ren fommen, bie unter bem 9lamen ber Jparnleiter fi'd) aU 5?ie*

ren Derjmeigen» Sie ^RU)VZ |)ei0t ^arnfd)nur.

Sie 4 $8Iafen finb mitbin nid)t blog füllen fiir ba8 Sitnge,

um eS ju befd)üt)en, fonbern n^irflid^e (Sntit)i(flungg^£)r*

gan.e, morauS bie t)egetatiiven ^auptft)jleme |)eri>orwad)fen,

net)mlid) ,

1) aug bem 2)arm^ ober T)otterblägd)e'n tt)äd)U baS Sarm^
fDjlem {)erau8 ober t)iei[me|)r, ifl nur bie SSertängerung

beffelben,

2) aug ber ^arnbaut n)ad)fen- bie 9leprobuction8sDr«!

gane |)ert)or ober finb nur beren 93ertängerungen,

5) au8 ber ®efcigf)aut tvad)H baß ©efäf fi)fiem l^erDor,

4) au3 ber gefäflofen ober bem Slmnion bie ^aut beg Sets

be?, tt)efd)e, mt mt fd)on frii|)er gefe^)en |)aben, urfprünglic^ bie

55errid)tung be^ 2ltt;men8 l^at, unb au8 tfer auc^ burd; (ginfa^

rfung bie 2uftr5l)ren unb Sung^n entfle]()en*

3ebe ^aut I;at mitl)in il)re eigene SSebeutung:

2)a8 9?abelblä§d)en ifl 2)armblafe,
2)a« et)orion ifl ©efäf btafe,

^J)a8 2lmnion ifi Äiemenblafe,
2)te Slllantoi^ ifl ®efc|)led[) töMafe.
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2)te 58tafen entmtrfelu fid) aud) bcr Seit nad^ in bcr l^ier

aufgefii^)rten Orbnung. ,

b. ^ c i m.

gür bte a in malen ©i^jTeme gi&t e8 feine ©ntmicfhingg^
^

25lafen, moraii^ nei^mlid) ba^ 9?en^en=, "Slu^hU nnb Änod)en:5

fi;flem entjlcinbe. Siefe (niben fid) erjl im ©egenfa^e ber brei)

^)^Q^tatix>m ©yfleme, nad}bem fie im Seibe fo meit entmicfett

ftnb , ba^ fie fe(6jl ütva^ l^eri^orbringen fonnen. 9(tte it>erben

• au^ bem ©efci^fi^jlem au^gefd^ieben, bod) unter ^JZittt^irfung ober

25ei:i|l!mmun(j ber anberen DegetatiDen SDrgane; ba^ ÄnDd)en:=

fi;|lem rücf fid)tlid) be^ 2)armS, ba§ 3?en)enfi;jlem rü(ffid;tlid^

ber Spant

Äeim l)qt in fidj fd)on aöe ^roceffe/ n)etd)e gum Seben

nott)ig, (inb. S5ie tbcitrgen Örgane baju aber ftnb bie füllen*

(SS ift t)ier nid)t ber Ort, bie SSeraeife bafür angufiU^ren, fonberu

nur baß 2Ser]()atten.

c. 23 e r r t d; t u n 9 c n b c r ^ ü 1 1 c n^

1. Wlan i)at friU^er
.

geglaubt, ber ©aft im Stm'nion

fomme Dom Äeim felbjl t;er unb fet) beffen ©d)meif- 2lt(ein er

cnÜ)i\U fo inet @i)n?ei0|lo|f aU nur irgenb SBatJer ent(;atten fann,

unb eö^ fd)\vitpt and) eine cit>ntid)e mitd}tge giüfugfeit anB beu
.

SBänben beS (Syergangg! ober SJragfacfä, fo bag man t)erniinfti=

ger SESeife nidjt jmeifetn fann, bag biefer nal)ti)afU ©aft burd)

baS St)Drion unb 2Jmnion bringe unb bem Äeim jur (Srnät;rung

biene, wetd)e anfangt burd) nid)tS anbereö aU bnxd) bie Jpaut

\)or fid) ge{;en fann, weit ber ^mxb t)erfd}tojJen ijl unb aud} fei^

ner 23en)egung fäf)ig, et;e ]id) bie ?SKuSfetn entmicfett t;aben.

S)ann mirb auc^ ot)ne S^^^if^t biefer 9?at;runggfaft Derfd;tucft,

mie eS bie vnete gtüffigfeit anjeigt, metd)e man fpäter in beu

2)ärmen finbet.

2. eben fo t;at man g^egtaubt, ber Äeim föge ben ei;meif-

artigen ©aft burd) bie ^abetgefafe ein, unb fte mären feine

©rnäl^rungä = Organe. Slttein bie bebriiteten @yer bemeifen un=

lt)iberfpred)tic^, baf biefe ©efage jum 2lt]()men bienen unb

bat;er aU Äiemen Uttaä)Ut merben mii|Ten* 2lud; miberfpricfet
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e« ber gjatitr M ©efaffoflemä, tag e8 bie ^fa^ningSfäfre

cinfauge; wemgjlenS fe(;en mir überall baö ®egentt;eil unb

c8 jnäre bal^er eine fonberbare unb Dötltg nniüitje 2Iugna|)me,

njenn eö |)ter dnber^ feiert fdütL S^oii ber^aut gelten überaü

St)nip|)3efä0e ab, tt)eld)e bte ©äfte in^ 53littgefäg'@i)flem fii^jrem

Sind; htt) emad)fenen Steteren faUgt bie ^alit itocf) immetr euu

Qnbtid) mürbe bem Äeim ber 2tt(;emj>roceg I5öl(t9 fel;(en, menn

fetne 53iutgefä^e einfogen mte bie Si;mpf)gefä^e, etne (Srfd^einung^

meiere ftd) intt bem 2e6en nidjt t^erträgf.

3u gleid)er S^it ge]()t dud) fd)ott eine 9(rt ^Serbdtttthg t>otf

jid), inbem ber 2)Dtter allmäl;iid) in ben 25arm bringt

Unter beii dnimafeii @i;jlemen jeigt fid), mie fc^ott temerft^

juerjt ba§ 9?ert5enfi;|!em> bann erjt baö Änod)en5 unb enblid) ba5

2)hi§feffi)ftem5 inbeffeit merben bte S^ert)en bod) juie^jt du^geMI^

bet, meit fie nid)t ba fei^n f5nheh> e]f)e bte ^Wu^feln t>ot|)anben

ftnb* @ie tt)ad)fen oi;ne S^^if^i i^i^ benfelben i^ormärt^/ am
Stumpfe n>ie in ben ©liebern. 2)a^ 9?ert)e:tfi;j1iem ijl bä|)er ba^

erjle linb bag fe^te; ee! läuft burd) bie ganje (Sntoicflungöges

fd)id}te binburdf) unb bejttmmt bie Änod)en unb ?0^ilöfeln> fo voU

ba§ ®efä0fi;j1tem ben ©arm unb bie Jpaut intt ben Sungen*

2tüf biefe SSeife bejlebt eigeittlid) ber Äetin äug brei) ©todf^

merfen> meld)e fid) ungead)tet il;rer \)erfd)iebenen Sage unb i^uü

terfd)iebenen ©ubflanj unb gorm benhod) entfpred)en,

2)er untere @tocf wirb gelnlbet x>on ben ;^ütlen unb s^dt?

1) DDiii 2)Dtter5 ober 't)armblä8d)en,

2) t)Dm S|)orion ober ®efäf6läM)en>

S) x>o\n Slmhion ober ^iemehl)iägd)en^

Sei* jmet)te ©tocf mitb gebilbet iooit ben t^e^etatbeit 6t?jte^

meii beä SeibeS tihb jmdi:

4) t>om T)arm>

5) t>Dn ben ©efäfen>

6) t)on ber Sunge*

2)eif britte ©tocf toirb gebilbet t^öti bett dniittallett 6^)|!emeö

Wnb jmar

7) v)on ben Änocben,

8) \>on ben gjJugfelil^

9) t)on ben STeri^en*
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T)tt ^)5ii)flen StuSbiJbwng btt animaUn ©i^jleme, m^inüä)

bem Äopfe gegenüber, entmicfelt ftc^ baS 9teprobucHon3 = ©t;«

fleni/ jufammengefe0t au8 ben J^üUen^ x>^Q^tatmn unb önima*

glitte tjl bk ^ani^^auf.

^i}Vt \>^Q^taüx>^n ©i^fleme fmb bie ©t^ergänge, bie ©i^erjlöcfe

ttnb bie Spieren, eritfpred)enb bem 2)arm^ ben ©efa^en unb ben

Sangen*

I
Sl^re animaUn finb bie ü6Hgen SReprobuctionSsÖrgane, ent*

fpred)enb bem ^unb unb feinen ^Jl^eilen*

2)a8 9teprDbuctiDn8 5©i)fiem ifl mitl^in n)ieber ein t)Dß[|lcin3»

biger Seib im kleinen, mit bem Uet>ergemicf)te be§ 95egetatit)en^

fo mie ber Äopf ein totlflänbiget 2eib im '©rogen, mit bem

Uebergemid)te beS Slnimafen,

@o kjle|)t ber ganje Seib eigenttid^ au8 brei) fid) entfpre^

> d)enben Seibern ober ©tocPwerfen, bem rein=t)egetatit>en ober ben

eingen^eiben im SRumpfe, bem reprobuctipen im Sedfen unb bem

rein?animaien im Äopfe*

©aS (5t) eines SSogeB unb fajl aüfer anberen !5:]^ierctaffen

U^i^t auS ber @d)aie, ben ganten unb ben gfüfftgfeiten,

1. 2)ie @cf)ate bejle|)t au8 fo^enfaurer Ädferbe, mld)^

fd)on im Segfacf abgefonbert mirb.

2. Unter ber @d)de liegen jmei; bimne burd)ftd)tige ^änU
d)en t)Dn geronnenem ©ymeif, it)eld)e ficf) am jlumpfen (5nbe

etmaö au8 einanber laflfen, mie bie ^Drn]f)aut be§ 2luge§ unb bie

5RegenbDgen<)aut, unb in ben 9laum atmDfp()arifd)e 2uft aufnel^*

men; ba^)^t fi'c^ ba§ ®i) t;ier n?ärmer anfü^)len td§t, wenn man

e§ an bie 3«nge ober an bie SBange 1}äU. Sag mtt) mit

bem- fpi^en (Snbe x>dtan geJegt*

3. Unter biefen Rauten liegt baS MWifHö^ ©lal^r ober

(Spmeif im fpi^en SBinfef Dejlgeflebt unb nDoran man jmei) Sa««

gen unterfd)eit)en fann, bie aber jreiter nid^tö ju bebeuten Ib^ben.

^. 3iemlic^ in ber SSSlitk biefeg ©t^meifeg liegt ber 25 ot^

ter, nicl)tg anbereS atS burd) ein £>ei gelb gefärbte^ Si^meif, t>Dn

einer biinnen ^aut umgeben, bie fid^ mä) beiben @pi0en
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Ixtvd) ba8 (S\)mi§ aU jmeo @d)nflr« verlängert, ml(i)t bafelbjl

DeflKeben. 2)a ber 2)Dtter megen M £5eJ8 etwaä Ieid)ter ijl

unb überbteg bte eine Jpätfte fcl)n)erer aU bie anbere: fo fd)mimmt

er immer oben im @t)meig, n)ie man aud) baö (5y breiten mag.

5* SSett aber ber Dotter bet) bjefen ®re(;ungen ficf) lüd^t

mit itmmätjt, fo t)erbre|)en fidf) bie betben 2)otterfd)nüre unb fe^

i)in lann auä n?te eine ®d)imv mit btäferigen Änoten, mie bte

^a9eIfd)Io§en, bal^er man f(e aud) J9a9eifd)nüre nennt. ?Wan

i^at ii)mn atterlei) ©efc^äfte jugefd[)rieben, befonberä baS Sinfau«

gen beS @i)mei0eS n)ä|)renb beS 95rüten8, moran aber nid)tä ijl.-

6. 2(uf bem ® Otter, unb jmar ih ber ^dtU feiner leid^tef

ren ^ciffte, liegt ein n^eiger runber giecf, n)ie ein ^äutd)en, t>on

1 Sin* im 2)urcf)mejTer, ben man baö Sluge, bie 9?arbe ober

ben Spa^nttitt nennt;, unb morauS fidf) ber Äeim ober ba^ Äüa»

d[)eidf)en entwicfelt. Siefeö Jpäutd^en ifi n)a|)rfd)ein!ic^ ein 55Iä8^

d)en ober menigjlenS ein ©egment t?on einem foIcl)en, n)elct)e8

fpäter um ben ganzen 2)otter I;erummäcf)§t. SSon i^m auä gel^t

fenfred^t l^inunter burd) ben Sotter eine 2lrt SH6]()re, to^ld)^ ba*

felbfi in eine ^ol^te eirbigt. Siefen beutet mMd)t auf bie erfie

(^ntflel^ung ber 9farbe, tt?e{d)e bei? ber 55ergrö0erung beä 2)otter8

immer mel^r in bie '^6(;e fleigen mugte.

Sie 9?arbe etneS frud)tbaren Qi)^ la^t fid) bnvd) bai

crofcop x>on einem tauben unterfd^eiben ; bort gteid)t fie einem

jtemlid) gtatten ^autd^en mit einer beutltd)en Sinie, wie ein

©palt, in ber ^itte; i;ier aber fiel;t fte tvk molfige ^olhn au3

o1}m eine fo befiimmte Sinte»

e. Slu^briitung*

Segt man nun ein (St) einer ^enne unter ober in eine 25rüt*

wafd^ine bereu äöärme ungefä|)r auf 30^ erl^alten mirb.

Sine SSrutmafdbtne tj! ein blcdberne^ ©efüß mit boppetten SB^n«
ben unb fo(d)cm 23obcu, jmifc^en bi'e man Sßaffer gießt.

ctma 18" l)o4), 10" mcit, 7" im Std)tcn, in ha^ man gi)er

ouf @agme^)t legt unb unter ba£{ man eine OeKampe ftetlt, 2Wau
ftecft burct) ein Üod; im ©edel ein 2^)ermometer ^mifd^en bic

mit aSaumtvolle bcbecften Sper, ba^ man auf 30^ di.

20 •
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fo mtmddt Uo§ hm(i) ben (Jinfluf tiefer SSanne unb ben

Snttitt ber ?nft ba§ ^hd)^^(^)^n.

?)2an fte^)t fd)Dn am anberen JJage tu ber ?0?ttte ber 9?arbe

ben Äetm alö eine fcf)n)acf)e Siiue, n)eld)e baö SRücfenmarf be^

jeid^net 2We§ iibricie ijl norf) burd)fid)tic!» S5alb aber jei'gt ftc^

ba§ Jperj, alfo ba^ ©efägfi;|lem, bem 9?er^euft)flem gegenüber, imb

t>Dn nun an treten aUe ^^rgane mit erflannungSmiirbiger ®d)\KÜiQ^

{dt ]()ert>Dr. SSom ^eim an^ it)ad}^t ein biinneS Späutdjzn md)
bem Umfang be§ Setter^, ben eö attmä(;Itd) fafl ganj umgibt;

n)alf)rfd)einiid} n)äd)ät e§ aber nidf)t ba{)in, fonbern e8 ift nur bie

äußere Sage be^ Dotter^, n?etd)e fid) in ein ^äutd)en \)ervüan^

bett* 3n biefem ^äutd)en ent^lel^en nun bie 53httgefcige, mie e^

fd)eint anfänglid) nur aU gurd^en, n)orinn einzelne rot)te ^uncte

liegen, bie aber attmäbtic^ jufammenffiegen unb fo ein fd)öne8

9?e^ t)on Slrterien unb 53enen bilben, tnov^on jene gu, biefe t)Dn

bem ^erjen gel;en, bat)er man fie and) umgefe]f)rt benennt, übri^

geng fid) t)Drjüglid) im Äopfe t)erbreiten, melier nun ber größte

beö Äeimee^ if[. 2)a8 ^erj fd)iägt fei^r ]()äuftg, über 200

mal in ber ^hmU.

Sag biefe Sottergefäge jum SKtl^men bienen, bemeiöt t)üri

gügiid) ber Umfianb, baf baS Äüd)etd)en flirbt, fobalb man ba3

Q\) mit ©ummi überjiel;t unb atfo bie Suft üht)äU burd) bie ^o?

ren ber @d)ale ju bringen. Der Äeim feiert ber 2uftbfafe ben Slücfen

unb liegt, m\§ fonberbar ijl, immer mit ber linfen Seite aufbeut

Setter, fo baf ber Äopf immer red)t^, ber ()intere Sbeil be3

Seibeg tinB fielet, menn bie ©pi^^e beö g^gen ben SSeobad)^

ter gefel)rt ift. Sie meiffen Sottergeftige liegen nid)t an biefer

Suftblafe, fonbern oben auf bem Sotter, alfo an ber ©eite beS

bid)t unter ber @d)ale, meil fid) baS @i;meig nad> un^

ten fenft.

5Bat;renb be^ 95rüten8 mtb blog ba§ Qt)mi^ m^^^)Vt, mU
d)e8 alfo t>on ber ^aut, m^müd) bem 2lmnton, mortnn ber Äeim

liegt, etngefogen n^irb/ ift mit einer bünnen, aber eijmeif^

reid)en glüffigfeit angefiiUt, in mid)zv ber Äeim fd)mbt

2Bann fd)on alle örgane gebilbet fi'nb, fo \väd)U nad) eini^

gen Slagen plo^jlidy au^ ber ^arnblafe eine bünne fe^)r gefäg^
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reid)e SSIafe ]^ert)Dr, tt?eicf)e ftd) mie ein ©adf jufammdi fdjiägt

wnb at(mti{)nd[) fo grof wirb, ba0 fie ben2)Dtter fammt bem Äü*

ct)e{c{)en fafl ganj bebecft @ie rertntt je^t offenbar bte ©feile

einer 3^t^)^mi)ant ober einer Äieme, unb mürbe mit bem fogenann*

ten (J(;oriDn ber @ciugtl;iere t)er9lid[)en unb fo genannt, bis td)

gejeigt t;abe, ba§ eS wegen feineö Urfprungä auS ber ^arnblafe

unb weil ber Äeim nid[;t in ii)m eingefd)lD|]"en liegt, fonbern nur

tW^^^if^ bat)on umgeben wirb, ber fogenannten Spavn^ant ober

SlHantoiS entfpridjt.

^alb (kt)t man ben ©Dtter fld^ in jwet) T)arme t]f)eilen,

woDon ber Dorbere ber S)iinnbarm, ber Wintere ber Siefbarm ijl

unb ber 2)otter mttf^in ben SSIinbbarm vorlleUt.

2([fma|)iicf) wacf)fen bie Stippen unb ^uSfeln t>om JHücfgratl^

gegen ben (häutigen 2?aud) nad) t>prn, unb umfc^Iiefen julet^t bie

Stirme fammt bem S)otter, welcher biSl^er burd) ben 9^abel mit

ben Särmen jufammen I;ieng, 2(m 21flen Zaq pidt ba§ Mnd)tU

d)^n bie ®d)afe auf unb fd)fieft ani, (S8 läuft nun gegen 8

JJage l;erum, D|)ne ju frej^en, weil wat;renb biefer 3^^^' '^^^^

termajTe al(mä|)lid) in ben 2)arm tvitt unb jur 9?al)rung bient

Sie S)otterl;aut felbfl wirb ganj bünn unb t>ermobert aU\mi)üd).

2)te (Stelle, wo ber Sotter mit bem Sarm in 93erbinbung war,

bleibt meifienä aU ein fleiner gortfa0 übrig, ber Slinbbarm ober

2Surnxfortfa0.

Sngbefonbere entwtcfeln fid) bie 2:peile nad) folgenber 9teif>e :

©d)on nad) etwa 12 ©tunben jeigt ftd) um bie ?^iarbe ein

l{)ettere§ ober burd)fid)tigeS gelb t)on wetgli4)en Greifen umgeben^

wie bie Jpöfe um ben 9}?onb* 25alb nad^i^er bemerft man in ber

?)titte eine fd}wad)e Sinie, gleid)fam bie ®rimbjeid)nung beS

Äeim§, an weld)er nad) 24 ©tunben f4)on Ouer|lrid;e ftd)tbar

finb jur ^ilbung ber SBirbel.

* Bit berfelben entjlef)en 53lutgefäge auf bem burd)fid)ti5

gen S^lb unb balb barauf, etwa nad; ^agen nimmt man
SSlut wa()r unb baS ©dalagen M ^er^enS, ben fogenannten ^)Ü5

pfenben ^unct (punctum saliens).

2lm (gnbe beg jwei)ten Zag^B erfennt man baS Slmnion beuts

lid) abgefonbert \)om 2eibe, unb bte Sottergefäge finb fd)on weit
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auBQihtüM imi verfliegen an i^un (Swbtn in eim fogenamtte

®ranjt)ene*

©egen baS @nbe beS Sten Za^S erPennt man bte Äiemen;

aucf) n?äd)§t bie SlUantoiS ^)err)or unb jetgt fic^ fd)on in ber ®r60e

einer @rbfe,

25atb jetgen fid) bie ©arme burd^ ben ©ottergang mit bem
S)otter Derbunben unb nun and) mad)fen bie fäifd)ti(J) fogenanus

ten SBIinbbärme, net^mftc^ bie ^arnbtafenjipfel J^ert)or.

S)a8 Stuge ijl fd)Dn beuttid^; eben fo nimmt man f^on bic

Seber unb bie Sungen ma{;r.

9?ac^) bem fünften %a^^ umfaßt ba8 ©efäffetb mit feinet

®ranjt>ene bie ^älfte beä 2)otter3, bef fo barinn flerft, n^ie bie

Sicl)el in i(;rem 25ecf)er. S)er Äeim fangt bereite an, fid) jif

belegen, unb bie Siemen beginnen fid) ju fd)liefen* 2)ie ®{ie^

ber unb bie tiefer finb fd)Dn beutlicf) t?Dr(;anben*

9?ad^ 7 Ziagen nimmt bie ^f)atigfeit biefer Sottergefafe ah,

inbem bie StffantoiS fd^on fel^r gro0 getnorben, fid; boppeft gufam«

mengefd)tagen |)at unb fajl ben ganjen ©otter umwicPelt,

Söä(;renb biefer 3^^^ bilben f(d) bie meijlen inneren Örss

gane anS.

Um ben 9ten Siag tritt bie 55erFnDd)erung ein, neb|l ber ^a^

ferbitbung in ben ^aiMdn, wag. j'ebcd) atleS erft nad) bem 12ten

Sage entfd)ieben ]()er\)prtritt»

2(m Snbe ber 23rüt3eit ifl ber Äopf unter ben redeten gifts

<jel gefd)Iagen, mit bem @d)nabet gegen bie Suftbtafe am jlum:»

pfen Snbe; mbüd) reift biefe SSlafe, ba§ Äüd)etd)en jie|)t 2uft

ein unb fängt fd)on an ^u pipen, i^orauf bie SlÜantoiö blutleer

mvb, t>ertrocfnet, abfällt unb ber 9?abel \id) fd)Iie§t, m(^bcm ber

5)otter ß)m fvü^)^:v in bie 55aud)]^öl^te getreten ijt.

c. 3 « n 9 e

Der Äreiätauf be^ Äeim^ ge^t, weil ber 3(tt)emprDce0 nid)t
|

in ber Sunge, fonbern in ber ©efäfblafe liegt, auf eine ganj an^
;

bere SBeife vvv fid), aU hmn au8gefd)loffenen Xhkx; and) ijl

ba« ©efägfi^jlem ganj anberS Q^Hnt, unb |)ierinn liegt aud) ber
|
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mit\\fHd)t UnHtfä)kb itt?tfd{?en bem ßebornen jinb ungebornen

<3^fä)opf.

2)a8 arferiSfe 55Utt fammeit ffd) ne^)mltcf) in ber ©efd^blafe

cber im ®efägfud)en unb flftegt burd) bie 9?abeit)ene jur Se«

ber. ©afdbjl tl)dU fid) bie SSene in einen 2tjl, ber jur nnteren

^obtaber gebt, unb in einen anberen jur Seber/ betTen S^^^ig^

<t{fo bie 93errid)tung ber 2eberarterien ausüben; biefe^ Seberbtut

fommt nun burd) bie 2ebert>enen ebenfalls in bie untere ^obl*

aber, m fid) atfo alle^ t^enofe 331ut Don ben unteren Seibe^tbei^

len t)ermird)t ftnbet mit bem artertöfen au3 ber t)ZabelDe4ie- Die

nntere^Dblaber fleigt nun i)nanf inm red}ten Jperjobr, entleert

fid) aber nid)t ganj in baffelbe, fonbern gibt einen febr furjen

2(jl and) in^ tinfe ^erjobr, moburd) eine Deffnung jmifcben ber

redeten unb linfen SSorfammer entjlebt, bie man ba§ oDaKe 2od)

nennt* Jpier gebt nun v^)n^ ^Mo^ifci eine IJrennung ber hdbm
SShU^Skten t^or; baö Denofe folgt feinem gemobnlid)en 28eg burd)

bie red)te ^erjfaminer in bie 2ungen5@d)Iagabern; ba^ arterioK

aber mirb wk bei) bem burd) bie 2ungen atbnienben $;bi^'^ burd>

alle 2eibe8enben angezogen, unb gebt baber foglcid) burd) ba^

ot?ale 2od) in bie linfe 23orFammer, fobann in bie ^erjfammer

unb burd) bie Storta i>prjiiglid) jum Äopf, aW meldjer ber größte

!5:beil M 2eibeä ift, ber am meifien 9?abrung forbert. 2(u^ bem

Äopfe fieigt eS mieber burd) bie obere ^oblaber b^'^^ntter in^

red)te ^erjobr, \^ermifd)t ftd) bafelbft mit bem Denofen 95lut ber

unteren .^oblaber unb gebt in ben @tamm ber 2ungenfd)lagabern.

®a aber bie 2ungen nod) nicbt tbatig finb, fo firiJmt biefe^ 25lut

nid)t in biefelben ein, fonbern gebt burd) einen meiten 2lfl ber

Sungenfd)lagaber fogteid) binter bem ^erjeu l)tnun in bie Slorta,

tt)etd)e miü)in nun groftentbeiB i^en&feö 931ut fiibrt, 3^ner 9>er*

binbungäafl t)ti^t botallifd)er ©ang. Dicfe^ Denöfe SSlute nun

mit etmaö arteriöfem gemifd)t jleigt b^'nmter hiB in bie ©abel

ber 2lorta, gibt untermegä unb in ben gii^en baö menige arte^

riüfe 95lut ab, baber biefe Zi)dU, fd)led)t ernäbrt, fid) langfamer

aU bie anberen entmicfcln, unb läuft nun burd) bie betben 3la^

belarterien, tt)eld)e au8 ber inneren ^iift^ ober ber eigentlid)en

^edfenaber entfpringen, an i)m^äkn ber^arnblafe unb ber^arn?
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fc^nur jum 9?abet ^ttaixS unb mieber auf bie ©efä06laf^, m eö

fic^ t)on neuem p;ri)btert,

©obatb bal junge 5:{)ter in bie Suft fommt unb atfo bte

@efa§blafe ju at{;men auftört, fp n)irb plpj^ncl) atle^ Sfut t^enoS

unb beg|)alt> nict)t t)pm 2et&e, befpnber^ ipom S^^ixn, angejo^

gen; ba{)er treten ^rjlicfung^jufäffe ein, bag 25tut ftocft im lin^

fen ober arteripfen ^erjen^ unb nun mirb aCfe^ burd; baS redete

^erj in bie 2un9en=(^d)Ia9aber getrieben, mpfiir dfo ber botaU

Iifd)e ©ang nid)t me(;r SRaum genug |)att (Sin großer S^l)eii

ba\)pn bringt bal^er med)anifd) in bie Sungen, unb be|)nt fie fammt

i|)ren Sungenblä^d)en^ bie gieid)fam injjiciert merben n)ie bte Sie^

9enbDgen{)aut bei) berSSerengerung be§@e|)locf)^, auö, n?pburd[) eine

?l)Zenge (eere 5Häume entjlef)en, in bie nun bie Suft von äugen

bringt. ®urd) biefen ?}?ed}aniämu§ fommen bie S^tutgefäfe n^ie^

ber mit i^)rem 2(t|)emjTDff in 53ertU)rung, werben ojri^biert, unb

jief)en ba()er nun aCfeg Den^fe ^BKut an$ bem ^erjen an, fp baf

feines mel;r burd) baä oi^ate Sod) unb ben botatlifd)en ®ang

gel;t/ ^ai)^t jufammenfaüen unb perwad)fen, n^oburd) ber

le^tere in eine bfoge ©d)nur x^ermanbelt mirb. Stnberfeitö jl50t

bie 2unge baä in i{;r arteriös geworbene 95(ut ab unb tvdht eg

burd) bie 2ungent)enen in^ Itnfe ^erj, au8 bem e8 nun burd) bie

Storta in ben ganjen 2eib t)ertf)eilt mirb, unb burd) bie J^d|)Is

abern inS redete ^erj ^urucfge^t,

Sa bie ©efägbiafe nid}t me|)r pjri^biert mirb, fo jie{)t jle

aud) fein Sfut me]t)r an; bie 9fabelgefa0e fallen bal^er jufammen,

unb flerben unb fallen mit ber 3^abelfd)nur ah. 'Ser Z^/ni ber

9?abelDene unb ber 9?abelarterien, n)eld)er im Seibe liegt, t^ertrocfs

net gleid)faß8 unb Dermanbelt ftd) in Sauber, fo vok ber ^arns

canal aug ber ^arnf;aut, meld^er nun ^arnfd;nur l;ei§t,

2luf biefe Söeife fommt alfp baS Snnge ^um erjlen ^thnm
burd) baS Umfd)lagen beg Slti^emprocejT^g unb ben ?i)?erf)anigmu§

ber ©efäfe, unb l^at nid)t nötl;ig ju warten, bi^ äugere SKeije,

S3emegung, Suftbrurf u, bgL auf e^ wirfen. Sie 9?atur fccitte

fd)Ud)t für if)re ©efd)5pfe gefprgt, menn fie ben eigentlid)en Se:^

benSprocef einem fold)en blinben ^nfaU uberlaiJen ^ättc.

ZuUn narf) ber ©eburt ©tßrungen in ber Sunge ober 6r^

fiicfungSsSlnfatle ein, fo fud)t ba8 SSlut miebcr fein alte3 2^t^)ems
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Organ, m^mtiä) bU ©efägblafe, itnb flr6mt ta^er iDieber ju beu

?fat>el(jefä§en {;eraug, SSenn btefe S^^fätle Kcinger anbauern, fo

tretbcn f(e fet>r gefä|)rfid), meif ftd) bann baö c>t)ale Sod) ntc^t

fd)lie)5l: unb bal;er beibe 23rut?9(rten fortbanernb fid) mif(^)^n.

2)tefer S^^f^^nb bringt in ben Ätnbern bie fogenannte SSIau^:

fnd)t ]^ert)tr.

S5et) ben 2(mpI)iHen hkibt ber {)DtaO(ifd)e ©ang unb bet) ben

@d)itbfrpten aud) ba^ Dt^a(e 2od) mal^renb be^ ganjen Sebent of-

fen, unb fi'e bleiben ba(;er in biefer ^infid}t immer auf ber ©tuffe

beg ungebornen S()tere^ fielen; baf;er bie S5laufud)t eine ampf^i^

biöfe Äranf(;eit ifl, meld)e mit bem Sarbenmed)fei bell Qt)amiU

leonS grofe 3(et;nlid)feit t;at.

UrfprungUd^ muffen bie !$:i^iere ober n^enigfleng bie ti)kxifö)C

^a\J^ entflanben fei^n pl)ne @i)er, unb jmar notf^it^enbig au8

unorganifd)en ©ubfianjen. X)iefeö nenne id) bie urfprüncj:9

nd)e @ntfie|)ung (Generatio originaria),

Wlan tann fid) biefe @ntfii1;ung^art nid)t anberö benfen, aU
ba0 fid) im ?Weerma|Ter @d)(eim gebilbet l^abe burd) ben B^\fam:>

mentritt unorganifd)er ©toffe, ml)mM) b^B ^ot)Uiu, ©auer^

unb SEBafferfloffg mit etmag ©ticffioff, \vdd)t mit SBafifer/ etma«

Äatferbe unb ÄDd)raij ben gemöf)ntid)en ©d){eim btlben. ©3 ift

nid)t abjufe|)en, marum biefeg nid)t nod) täglid) im 9}Zeere ge^

fd)eben fönne» £)(;ne S^^^ifet ge|)t aber biefer @d){eimbilbung35

^roceg nur an ber £)berfläd)e t)or, mo ba§ SSBalfer ©auerjloff

unb ÄoI;ienfdure unb aud) etn^ag ©ticfflDff, alfo eigenilid) bie

ganje Suft einfaugt, unb mo au^ ü)m jugldd) ber SBaiJerftoff

burcf) bie (Sinmirfuug be^ 2id)tö enlnjicfelt mirb. Sind) gef)5rt

n)Dt)( bie 9?ad)bar!d)aft beg Saubeg baju, t()eil^ meil bafelbjl baä

?!)leermajTer mebr Äalferbe unb aud) mebr Äo^enfiojf erf;äft>

tl;eitei aud) mdrmcr S^w 35iibung ber organird)en UrmaiJe

ge()ört ba()er, mie man \ul)t, ber Sufammenfluf aller (Jiemente

unb aller Gräfte ber 3?atur. Siefer ©d)leim fann aU eine S^aut

über ba^ ganje ^eer bdi\\d;)Ut merben* SBenn man aber bie

be<ianbige Unrul^e bejfelben in einem jeben ^uncte htb^ntt, fo
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begreift man ldd)t, ba^ Mefe ^aut aud) in j'efcem functe jer*

reift unb alfo imenbltcf) t)tel prganifd)e Äiigeld^en bilbet, miö)t

man auö) ühvaü pnbet unb bie unter bem 9?amen Snfuforien

fcefannt finb,

©obalb einmal bergteid^en fetbjlflanbicje, t^terifd()e 2Befen

gebtlbet finb, föiinen fie fid; entmeber burc^ ©infaugen anberen

@cf)Ieim3, ober, trenn fTe einen 2)Zunb ^)aben, burc^ 93erfd){uts

cfen belTetben i^ergrofern unb bann mieber Äiige{d)en |)en)Drbrin«

gen, meJd^e nun @t?er f)etfen. 2)iefe fd)mimmen bei? ben nie^

bereu 2:(;teren, mt ^ott)ptn unb Soratten, anfangs frei) ^)erum

jvie eigene Zi)Uu, unb fe|)en fid) bann irgenbttjo t)efi; e^ pla^t il^re

@d)ale unb ber 3nnl;alt mäd)8t fogleid) aB ein felbflflänbige«

S:f)ier ]&ert)or. ©in anbermal tl;eilt fid) il^r Seib in ©proffen mie

h^t) ^1)flanjen, unb jeber ©proffen mirb ein ganjeö !$:i()ier, baö ent* -

Weber mit bem alten t)erbunben bleibt ober fid) auc^ trennt.

Sind) fonnen btefe !5:(;iere jerfd)nitten gerben unb bennoct) wirb

jeber lieber ein Z^)m.

2Sir ^)aben alfo |)ier fogleid^ viererlei) @ntf[el^ung8?2{rten,

t)ur(^ urfpriinglid)e Silbung, burd; (5t;er, burd} ©proffen
unb burcf) 3:{) eilung. Sie erfte unb jmei;te finb wenig t)Dn ein*

anber t)erfd)ieben; eben fo bie bvitU unb vierte: aud) ^)ängt of*

fenbar bie ©projfenbitbung mit ber Si^erbilbung jufammen. Ser

Unterfc^ieb ijl alfo nur ein fluffenartiger, fein it)efentlid)er.

es gibt übrigens nod) eine fünfte Slrt ber entflel;ung ber

nieberen Z^i^v^, wetd^e mieber wn ber S(;eilung menig \)erfd)ies

ben ift. 2öie nel^mtid) burd) 3^^fd)neibung eineS *^oli>pen in

eine '5}Jenge ©tücfe eben fo )?iele neue Polypen entfieben, fo tl^eilt

fid) jeber tHerifd)e i?eib burd) bie gäuinif in eine ?3?enge orga^

nifd)er Äügeld)en, weid)e, wie bie im ?>}?eere, t;erumfd}wimmen

unb alfo wieber Snfuforien finb. 2öie bal^er urfprüngtid) bie or^

ganifc^e ?D2aiTe entfie^)t burd) SSeretnigung unenbtid) \)ieler ©d)(eimi

puncte, fo t)erg^l)t fie aud) wieber burd) Strennung berfetben.

25iefe nennt man bie jwet)beutige (Sntflebung (Generatio aequi-

voca). Öbn^ ^i^f^ (SntjlebungSart ifl man nid)t im ©taube, felbjl

größere S:biere, wie S8. bie gingeweib = 3Bürmer gu erflären,

wenu fie gleid) einmal entflanben fid) burd) ©Der fortpflanzen.

Slud) bie ®ewäd)fe ^aben mehrere Sirten i^jrer gortpflanjung
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turd) ©proffuHÖ wni^ t>urc() (^amen, n)elcf)e ben (Jtjern entfpre^

d)en, at9efe|)en t)on t(;rer nrfprunglid)en (5ntflcl;un(j au8 bem

Urfd)Ieim unb t)on il^rean SRücfgang in benfetben burd) gäuintf.

2)arau8 alfo, baf ein !j:f;ter fid) burcf) Si^er fortpflanzt, folgt

lud^t, baf md)t md) urfpriingfid) entf[ef)en föime^ befonberö

n?enn fetn ©lement baju fo gimfiig ijl, vnie bie mannen, f(^Jeu

inigen Singemeibe für bie SEBürmer»

2)te 9ett)o^)ntid)e gortpflanjung gefc^iel^t inbefifen burrf)

imb bte ^et^nungen l^ieriiber motten mir baf)er fttrj mitt^)eilen,

@ie jerfatten in jmet; Sil^eorien , mov^on man bie eine bie

t$!(;eorie ber 35orbilbung (Theoria praeform^tionis), bie anbere ber

S*?ad)bilbnng (Epigenesis) nennt*

a, 3^ne U^anpM, man fonne nid^t begreifen, mie etmaä

SJfeueö entjle|)e, unb nimmt bat^er an, ba§ im @t)erjlocf beä er«

flen üt|)ierg fd)on feine ganje ?fad)fommenfd)aft ent(;alten geme^^

fen fet), unb jmar fo, bag in jebem (S\) ein anbereS unb in bie«

fem mieber ein anbereS unb fo in§ Unenbltd)e fort fiecfe, mie

eine ®d)ad)Ul in b^r anberen» £>]^ne biefe 2(nna{;me met^nt fie,

fönne man bie 2lel;nncf)feit jmifd[)en ben (Altern unb ^inbern

i\id)t begreifen, unb nb^vl)anpt nidf)t, mie burd; blogeä S^f^^^'^-

menfd)ie0en f(üffiger %^)^iU immer ein unb berfefbe organifd^e

Körper entfie^)en fßnne u. f* m, Snbeflfen begreift jet^t jeberman

fe|)r teid)t, mie Qvt)ilaÜt an$ glüffigfeiten, morinn f(e nid^t ^uu

{jefd^ac^tett liegen, anfd)iefen unb jmar immer in berfetben ®e^

^alt, menn fie au8 berfetben ^aUm beftef)en, unb ba man nun

befl^er meig, aU jur 3^it, mo bie (5infcl)ad)telung8 ^^[beorie er^

bad)t mürbe, mie bie ^flanjen fid; btlbeu, nebmlic^ burd) Slnein^

cnberfe^en ron 25lä§d)en: fo l^at man and) faft affgemein biefe

Z^^om t>erlaijen»

9?ad) ibr mug atteS Sebenbige auä @ijern fommen unb fie

termirft bafeer bie etma i'e{jt nod; t)orfommenbe Ltrbilbung ber

organifd)en SBefen, mie bie (Sntflebung anberer äßefen burd) 3er=

faffung größerer, ober überl^aupt bie jmet^beutige gortpflan^ung.

9?ad} ibr ftnb aud) bie Änofpen, Slbleger u, f* m. nid)tg anbe«

reö, a{8 gyer, meiere fd)on im ^flanjenfamen jlecfen, i]i}?an bat

bie unenblid^e ^leinl;eit ber ?Öliffionen gi^er in einem ©amen
dn^emenbet; man l^at mit JRed)t gefagt, menn bie @i)er urfprüngs
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Ud) entjlanben ftnbjfb fei^ nid)t einjufe^en, mmm fle lücfit aud)

je^t nod) nacf) ber erjlen (Sntfle|)un9 ber ovQanifd)^n ?Waffe

fic^ HIbeu fonnten f. Slüein bie @tnfd)acf)tier waren nidE)t

@te |)aben fti^]^ übrigen^ halb in gmet) ^arteDen 9efd)ieben;

bie eine n)ar ber ?Wei)nnng, alle 9?ad)fDmmenfd)aft eineö !Jl;ier8

über einer ^flanje liege im Ur^Si;; bie anbere im Stutl)enjlau{>

(Rollen) nnb in bem @tojf, ber bemfelben im 2:t;ierreid) entfprid^t,

m^mlid) in ben 3nfufiDn§tl;ierc{)en be§ '^ild)^ ber Sifcl)e u. f.

@D |)atte man alfo eine @i;er= unb eine Snfnforiensginfdhadjs

telung* Sie erfle glanbte, ber 25liitl;enflanb fep nur notl^ig, um
baS (St? ober ben ^flanjenfamen jur Sntmicflung ju reijen ; ba^

jme^te bagegen, baö (5i? biene bem 3nfufion§s3;^)ier(l)en auä bem

^it(i) nur jur (5rnä^)rung*

b. S)ie fpater entjlanbene 9?aa)bitbung§ = 3^]&eorie glaubt

aüd), ba§ ber 25lütf)enjlau£) ober ber ^Jtiid) nur bie glüffigfeiten

be§ (Sl)zS rcije, unb bag biefe fobann mie Gn)jlalle in beflimm«

ten gormen anfe^iefen, wofür t)orjiiglid) bie ©ntjlebung beä ^flan^

gen^Si^S ober ©amenS ju fpred)en fd)zint, m e§ fel;r jmeifels

l^aft ijl, bag irgenb etwa^ rom S5liUl)enflaub in ba^ (gl) felbjt

gelangen fönne* 2lud) bie nieberen S:iS)iere f(j[)einen auf btefelbe

2lrt fid) oermel)ren ju fonnen, 25ei) ben ^ol&eren aber entmicfelt

fid) baS (Si) nid)t für fid) felbjl, unb S5eobad)tungen bemeifen,

bag ber bem SSlütt^enfiaub entfpred)enbe 6toff mit bem (Si) in

materielle ®erül;rung fommen müffe»

23etrad)ten wir nun ben 95organg beS 23rüten§ nodj) einmal,

fo ftnben wir, bag ber, ®otter fiel) unmittelbar in ben Darm?

canal, alfo in ba^ (grnäl;runggfi;ftem Derwanbelt, auö bem

fiel) bie anberen t^egetativ^en @i)fteme fd)eiben* ©iefem 2)otter

gegenüber jeigt fid) aber im frud)tbaren (Si) fogleicf) ber ®trtd)

be^ 9?ücfenmarf^, ber im tauben (gl) feblt* ?E)2an fc^eint baber

annebmen ju mülT^n, bag baö 9?ert)enfi;fiem ftd) au^ bem ^ild)

entwtcfle, unb ba^ frud)tbare Qi) alfo eine 93ereinigung t)on (gl)

unb ?[)Zild) fei), wpDon jeneS bie (S5runblage jum ganjen t^egeta^

tioen Seib, btefe? jum ganjen animalen in fid) trage, baä letztere

um fo mel)r, ba ber tl)ierifd)e 9)cild) au^ Snfuft^^^i^n befle|>t, mit^s

^)in au§ ber fleinjlen urfprünglid)en SferDenmaflfe*
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2)05 ifl hk %f)eovk, fcie mir über bie gortpflanjung ber ^b^

leeren %i)im btn gegenmcirttgen (Srfal^rungen unb ^H^eorten

in ber ^(^i^ftotogie angemejTenfle fd[)etnt, ot^ne fie jebod) jemand

ben aufbräncjen motten* @te flimmt aber meinet (Srad)ten8

fowobt mit bem 23an be§ t|)iertfrf)en 2eibeg, ber aug 2 großen

^auptgebäuben bejlebt, nebmtid) bem t^egetatii^en iinb anima^

ien, aU and) mit beu (£rfd)einun3en ber Sieprobuction ber

bbibuen.

Siefe S^^eorte ftebt bet^m erjTen 53lt(# einer SSereinigung bei^

ber (5tnfcf)ad)tetmuj^'S:beorien g^kid) , ift aber feine: benn id)

nebme ntd)t an, bag bie Sotterbaut ober bie 9?arbe ber 2)arm

felbjlfei), fonbern baf biefer (id) erjl bnrdf) bie (Sinmirfung beS

?}?ild)^ aB eine neue S^ant um be4t 2)otter burd) ©erinnung fei^

ner anderen gliiffigfeit bilbe; eben fo nebme id^ nid)t an, bag

ba^ ?i)?i(d)'3nfnforium fd)on baö JKücfenmarf fey, fonbern baf eS

ebenfatfö bnrd) bie ©inmirfung beg ©otterö fliiffig tt)erbe unb ftc^

jum 5?eroenfi;flem geftalte, au^ n)eld)em fobann ?Wu8feIn unb

Änod)en abfallen, ^an fann eben fo gut fagen, baS

fufortum tt)ad)fe aW Sarmbaut um ben ©otter, aB bie flüffige

55ottermafTe fd[)ie§e ju 9?erDenfäben unb Otiicfenmarf jufammen.

SSeibe ©runblagen fmb fliifftg unb gejlalten fid) bind) tbre po^

tan 2ßed)felmirfung auf einanber. Sie Sbeorie ift atfo and)

eine 9?ad)biIbung§iSbeorie, aber nid)t fo, aU mnn bie '^i)tiU

aug einer DoUig gefialtlofen ?Waffe anfcbötjen; fonbern baf biefe

?DiajTe fd)on infuforial, mitbin belebt unb in ibren Sltomen ge^

flaltet fei); furj au8 gebunbenen Snfuforien beflebe, mtd)t obne

bie ^Bereinigung burc^ SSefrucbtung ficb f^lbfi überlajTen in mtU
Ud)Z ^nfuforien burc^ gäulnig fi(^ trennen, burd) bie 95ereini^

gung aber megen be^ polaren ©egenfa^eS ju beflimmten ©e«

flalten anfd)ie§en. (5ö ifi mitbin meine alte 3nfuforien=iJbeorie

ober bie Sbeorie ber (Sntflebung au8 bem Urfd)leim in ber 'Slad)^

formation, nur vok id) glaube^ beutlid)er ani einanber gefeilt, um
^i0t)erfiänbni0 ju t^erbinbern.
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(SonfenfuS unt> @pmpat]()te.)

2)te @i)mpatf)ie ober ba§ ^dtUibtn fann incf)t öu8 einem

einzelnen anatomtfdf)en ®i;jleme begriffen rt?erben, obfc^on jTe burd^

baS 5?er)Denfi;jlem t>ermittett n^irb* ©le beru|)t ne|)mU(^ nid)t auf

bem Drganifd)en 3ufammen{;an9 ber ^^VMn, aU tt)e!d)er ftc^ wn
aßen Organen nad)ir>eifen Icift; fonbern in ber QUid)zn 95ebeuf

tung ber ZUiU, mefd^e auf bie 2Sieber|)Dlung berfetben gegriins

bet ifl» S)ie @t?mpatl;ie ijl ne(;mlid) bie merfmiirbtge (Sx{d)d^

nung, baf, tt)enn irgenb ein £)rgan franfl^aft leibet, a\u

f(i)müt, ein anbereS an einem gan; entfernten Örte ebenfatt^

franf mirb ober anfd^miKt» SBenn bagegen ein gefunbeö Örgaii

in Sptigfeit Derfe^t unb babnrcf) eine entfpred)enbe !5:|)ätigfeit

in einem anberen £)rgan ]^ert)Drgerufen tt)irb, fo nennt man

^onfenfug, 5}?itgefül^L

a. 2)a baö gj^itleiben ftarfer r;en)Drtritt aU ba3 ?[)?itgefiil^r,

fo fängt man bejTer mit b^mfäl^n an, meil bie @ad[)e beut^

Iic()er mirb.

Sie t)orjuglid)ften @i;mpat]^ien l^akn imfä)tn ben t^egeta^

tit^en, t)orjügIicf) ben reprobuctit)en Örganen, nnb ben animateit

ober bem »Ropfe fiatt* ©o bringen SEßiirmer im *?9?ajlbarm ein

^i^eln in ber 5?afenfpi^e (;en)Dr, ai§ n^enn fie fetbfi barinn |)erum

it)immeiten; ferner ©rmeiterung be^ @ef)Iod)^. 3ene§ fommt ol^ne

3tt^eifct bal;er, baf bie 9?afe bie t^orberen (Snbmirbel barjlettt unb

bal;er if;re 9?ert)en n^ie gieid)gefiimmte ©aiten mittönen, fo halb

bie ber ^)interen Seibe^mirbel, metcf)e jum '3}?afibarm gef)5ren, an»

gefct)tagen werben. ?Kit ber Erweiterung beS ©e|)iocl)8 ^)at e8

biefetbe 25emanbtni0; bie SKegenbogenl^aut ift bie SBieberl^oIung

ber Äiemenbilbung im Sluge, unb bie (Snbmirbei ftnb, wie wir

frül^er gejeigt |)aben, entftanben, weit e8 urfprünglicf) Siemen um
ben ^Kafibarm gab*

©efd)wütf[e ber ©peii^etbrufen md)fän fel^r oft ab mit ®e*

fd}wii{fien ber entfprecf)enben 2)rüfen in ben 9ieprobuctiong^£)ri
^

ganen, unb jwar fo, bag wieberl^olt bie ®efd)wulft bort auf{)5rt,

wann fi^ eintritt unb umgefe^)rt.
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Vüv, weil tiefeg Örgan fid^ jum SSerbauungSsSi^ftem t>er|)a{t

n)ie baS ^irn jum 9?ert)enft;flem/ meil ba3 ®onnen9efled)t md)t

blp0 bem 5?amen fonbern ber 2Birfiid)feit md) baS t^egetatiioe

^irn ifl* Seibet bie Seber, fo mirb bie ^aitt imb fafi: alle bciu«

ttgen Z^dU braun unb felbfi gelb, tnbem fid) überaß ©atte ab<

fonbert, gerabe fo, mt at(e S^erDen^Snben leiben, n^enn baS^irii
i

angegriffen ijl*

2)iefe8 finb SBieberboütngS^@i;mpatbien; e8 gibt aber aitd>

fommetrifd^e ober @eiten=@i)mpatbien jn?ifd)en ganj gleid^en Dr^

ganen, 55* n^enn baS ©ebtod) fid) t)erengt, fo t)erengt fid) auc^

ba8 beS Slitgeä mit fcbmarjem Staar; wenn ein Sluge entjünbet

ifl, fo toivb eä aud) feb^^ gern baS anbere; tt?enn eine 9?iere

bet, fonbert and) oft bie gefunbe feinen JP)arn ab; felbfiStuSfd^Iäge

ober ©efd)müre an einem guf ober an einer ^anb erregen oft

öbnlid)e am anbern*

S)iefeg finb bie eigentUd^en ©ijmpatbien burd) b^ftige Sin«

wirfungen t^eranlaft, weld)e Ieid)ter burd^S S^eroenfpflem bin* ,

burd) fd)Iagen*

(5ntfpred[)enbe (5rfd)einungen in einem anberen Örgane^

wenn ein entfpred)enbe8 gereijt wirb, fommen and) b^iwftg t)or*

Sind) bier tritt ber SonfenfuS Dorjiigiid) mit bem 9leprobuction3^

©oflem berDor in (?rfd)einungen , bie jebermann befannt finb>

lieber gebort aucb bie pi^M)^ 93erwanbfung ber ©timme bnxd)

entwicffung M Äeblfopfg jur 3eit ber ?[IZannbarfeit, baS ^er^

torfprojjen beS 25arteg, ba§ Sluffe^en beg ©eweibeS u. f> w*

3fl Säure im ?i)?agen, fo ifl and) ber ©efd)marf fauer, weif

bie ^agen? unb S^^ngenneroen Söieberbolungen finb, alfo gleiche

Stimmung b^tben ober Dielmebr t)erfcbiebene Ü5ctat)en t)orfieD[en*

3u vki ©alle im S^blffin^ntann erregt Sitterfeit binten auf

ber S^i^g^/ 0^ ^ben fo binter ber fauren S^^^Ö^^fpi^e, wie ber

Bwötfftngerbarm binter bem 3TJagen liegt. (Sin Steij unter ber

9?afe ijl aud^ einer fürg B^^vd)f^ü au8 berfelben Urfad)e; plö^*

lieber 2id)treij, weld)er baS ©ebtod) jufammen jiebt, jiebt aud^
,

ba3 3tt^^J^d;feII jufammen.

Siefer Gonfenfuä fJnbet feibfi gwifdS)en ben geijligen SSerrid^*

tunken M ^irnS unb ben anberen Organen ilatU
^
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(SM^afU SSorffeöungen bringen (Jrl^red^en ^en>Dr^ ol^ne gmeis

fei, meiJ fte auf bie 9?en)eii ber B^^H^ fo n^irfen, baf tiefe ben

55ifTen auäfiofen miitbe; baflfelbe tl^un bie ,para((cfen ^a^znmxi
t)en. grD^lid)e SSorfletlungen, Jt)eJd)e fi'cf) ()urtig im ^irn bettje^

gen, bringen biefefbe ©timmung in ben ©fiebernerDen ror, unb

reijen bie güfe jum Rupfen unb !5;anjen^ bte ^d)U jum ©ins

gen^ Unerwartete, aber unbebentenbe frDf)Iid)e ©inbrücfe bringen,

jlatt ©ingen, 2arf)en l^erDcr, tt)eii fte ju fd)nelt einmirfen^ n^ie

SKei^e in ber 5^afe Stiegen f)er\)orbringen*

Stuf biefe Sßetfe fann man aud) bte 58ett)egung ber ^ui^
fein unb fefbff baS 6pred;en einen Sonfenfu^ mit bem ^irit

nennen, mitbin aud) bie 2Bed)felwirFung beö ^irnS mit ben

©innorganen, unb enbiid) bte Sed)feltt)irfung biefer mit ibrert

©egenftcinben, benen fte anafog finb. 2lKe ©inne^^Smpfinbun»

-gen, alle SSorfieöungeri finb baber nid)tS 'anbere§> aU ein Son*

ifenfug mit ber SBelt, njeit beibe (Sbenbifber ober SBteber{;ofungeti

von einanber- ftnb*

c* 55iele ©t^mpatbteu entfieben bürd; Slntagoni^mu^. ^Vii}^

Jid).e ^auterfältung t)ermebrt bie Slbfonberung beö ^arng obetf

bringt 2)urd)fatt b^^^t>i*5 gu^erfaltitng erregt ©d;nupfen obei?

^ufien.

2(u(^ mand)e 5Serfe^ unweit (^etajlafen) geboren ^k1)zti

(Sittv in ben giifen bet) Sungen^SSereiterung.

©benfo bie Slbfeitungen. SSiafenpflajter binter ben Dl^reii

lieben ^a^nto^^ i ©enfpflaffer auf ben 6obten Äopfmeb u* f. Yo^

Sie Seibenfdbaften finb fortbauernbe etnjelne ©pmpatbieit

mit ibren ©egenjlänben^ bert)Drgebrad)t enttt)eber burd) iib^rs

ipiegenbe ©ntmidflung eineS Örgaii^ ober feiner 9Serrid)tung,

über bürd) &^voo^n^^it^ mag baffetbe ifl. (5« gibt Drganifd)e

unb geifiige Seibenfd)aften; jene Secferbaftigfeit, ijrunffud^t, 2lu«=:

fd)n)eifung u. bgl, biefe S:rägbeit, ^af, 5^etb, ©eij, ©itelfeit,

(5iferfud)t, ^errfd)fud)t u, f, tp. X)iefe gt^iinben fid) alle auf Por^

l^errfd)en^be 3nbit)ibuaiität ober ©igennu^, Slber aud> bte foge^'

nannten grten (Jigenfd)aften ^ midH auf bie (Jrbaltung bei
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©anjen gerichtet fi'nb, mert^n ju 2eibenfd)aften, wenn fit fotu

baiiernb, b. au§fd)liepd) mthn, mie &ntmhti)iQt$it , ikU,

'Örbniuujärneb, Slrbeitfamfeit, ^ntfagung, Sdifopferung u. n?.

2)ie 3:ugenb bejle^)t nur in ber ©rl^altung be§ ®Ieid)(5en)icl)t^

citter 2eibenfd)aften biird^ ben SSerjTanb, n{d)t burd> ^en^orragung

einer aber bte anbere, mcnn e^ and) bie t)Drtreffltcf)fte märe; baä

unauft)Drlicf)e unb riicffic{)tMDfe ^eflreben 2lubern ju t^elfen, fdt)a=^

fcet in ber SKeget me^)r, aU iai Seflrekn ju fd[)aben»

3 n i tt c t

Siefe gefd)i{berten ®i)mpat|)ien ftnb ^Berl^äftnijTe einzelner

iDrgane unter einanber ober mit ilf)ren l^omologen ©egenfläüben

in ber 9?atur. 2Benn aber ber 9 an je Seib mit ber ganjen d\di)c

feiner |)DmoIogen ©egenflänbe in ©i)mpat()ie tritt/ fo äußert fTd)

ber 3nfl in ct. 2)er ^Sogel fiU;It in fid) ben Sanberung^trteb

innerttd), mit fein gortpfIan5un9Sgefd)tift t^oKenbet tff, ciuferlid),

)t>eil bie 5?abrun(? farg mirb, bie 2Bcirme abnimmt, bie Suftetcc^

tticitat geänbert i^, ber ©iibwinb anf)aftenb mef)t/ tt)eld)er i(;m

ben Söeg ju feiner bel)ag!id)en Söärme jeigt unb bie ibm paf^

fenbe 'Slcctricität mitbringt, enblid) meil ibm bie er{)et(enbe unb

tDcirmenbe ©onne im ©üben fielet. (S^ ifl mit^)in nid)t bIo§ ber

93oget geräubert unb au^ feiner @i;mpatbie mit feiner Umgebung

gerijfen; fonbern biefe felbfl ifl eine ganj anbere geworben, bie

it;m baber nDtbmen^^g jumiber iff, unb mefbalb er biejenige fud)t,

lt)eJd;e ibm au§ bem ©üben bermebt. 2üi§ berfelben Urfad)e febrt er

juriicf. 25er ^aarung^trieb \)ermebrt feine SBärme, bie S^i^t in

Slfrtca wirb ibm unerträgüd), bie allgemeine Surre t^erminbert

bie 9?al>rung8mittel, bie 9iorbminbe melden ibn bebaglid) an; er

fommt ii)mn entgegen, inbem er bie brennenbe ©onne fliä)t

Ser 3ug ber gifd}e fd)^int hU^ auf bem triebe ju beruben,

wärmere^ SBaffer gum 2aid)^n jn fud)en; baber fommen fie an

bie \Kuflen unb gef)en an benfetben fort, fleigen fdbft in bie

gliiff^> bis bie iaidy^tit t)oriiber ift, mo fte lieber bie Siefe ober

tag |)of)e ^eer fud)en, mo fie it)rem abgemagerten geib 9iul;e

gönnen unb 9?a]()rung t^erfd)affen fönnen, '

ÖfcnS allg. SZaturg. IV. 21
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V

t>k einjelnen 3njlinctf ber 3:Here, wie fiijl, ii)v^ S5euU gu

er^afc^en, a^erfleDfung ober ®efd[)icfnc{)feit, gegen ®efa|)ren

ju fd)n0en, fo mte t^re Äunfltnebe im 9?ejlero ^o|)Ien5, gatten*,

5)?e0l>au lu n?. ftnb fo mand)fafti9 unb beru|)en immer auf ber

Harmonie it)reg befonberen ©rctantSmuS mit if)ren Umgebungen,

bag fie nur an il^rem £)rte betracl)tet «werben EBnnen»

Temperamente.

fangen bie 2eibenfdS)aften unb Snjlincte t)orjügIic^ t^om

58au be^ Organiömug ab ; fo finb bagegen bie ^Temperamente

t>orjiigtid) burd; bie ©inmirfung fcer allgemeinen Umgebung ^)ers

t)orgebracl)t»

Siefe Umgebung i]l aber bie Suft, unb man fann bal^er fa»

gen, bie !£emperamente fei;en nur Suftjufianbe, benen fid) ber

Crgani^mug angepaßt i)aU

(Si ffnb nur ^mi) ©temente, moburd^ bie 2uft wefenttic^ tJer^

änbert wirb, burd) baS 2öa|Ter unb bie SBärme,

2)ie 2uft o|)ne SEBaflTer ifl trorfen, mit bemfelben feud^t;

o|)ne SBcirme faft, mit berfelben marm. 2lug ber 93erbinbung

beiber S^^f^^inbe entfprtngen t)ier unb nur t^ier*

1. S)ie 2uft mit 2Baf7er o|)ne äSärme ijl feud)t unb falt,

alfo bie fcl)(ed)tefte, in ©ümpfen, in SlujlraJien*

2. Sie Suft mit Sßaffer unb mit SBärme ift feucfjt mb
marm, alfo in ©benen, in Slmerica*

5. Sie 2uft obne SBaffer unb mit SBarme ijl trodfen unb

tt)avm, alfo in S|)dlern, in Slfrica*

4* Sie Suft oi)iK SBaffer unb SBärme ift trodfen unb

falt, alfo bie reinfie, auf ben SSergen, in Slfien.

! Sie erfie entfprid()t ber 9?orbluft unb bem SBajTer, in

bem bie 8ifd[)e leben; bringt baö pflegmatif4)e 2:emperament

l^ert)or*

2» Sie jmepte entfpridS)t ber äBefiluft unb bem Sl^onboben,

n)o bie 2lmpt;ifeien leben ; bringt baä melandj)olifdf)e S^empera^

ment ^)erwor»
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5. Sie brttte entfprid)t ber ©übdift «nb bem ©anDboben,

m bie SSögel leben; brüic^t baö fanc5unüfd)e ^Temperament f)ert>Dr*

4* Dte \>ktU entfprid)t ber reinen Sflluft nnb bem ^cv-

gelboben, m bte 6au9t|)iere leben; bringt ba8 cI)Dlerifd)e Z^in-

perament ^iv\>ov.

Sie 55erbinbnng unb ber täglid)^ SBec^fel aller 3itf^änbe ijl

natiirlid^ ber bejle, meil er ein allgemeiner ifi, mittjin in allen

baS ®leid[)gewid)t erl;ält. @r jtnbet fic^ mol^l am \)Dllfommen=

ften in Suropa*

2)ie ^Temperamente werben baf)er f)erDDrgebracf)t burd) bie

SBinbe unb burd) bie ©rbtbeile, unb gelten ben t)ier oberen S^bi^'*^-

claiJen parallel.

1. 2)er ^flegmatifer bat ftfcbartige (Sigenfcijaften; trag unb

gleicbgültig, obne Äunjltrieb*

2. Der ?[Relanc^olifer ^)at ampbibienartigen &)avacUv; iaiu

ernb, rubig, vl^Ud) bert)or|lurjenb unb jerflörenb*

3. Ser ©anguinifer i)at toogelartigen idd)t{inn, ISbätigfeit

mit S5emeglid)feit, ?Wuftf, Äunjltrieb unb ®efd)icf.

4* 2)er Sboterifer ^)at bk (5igenfd)aften ber ©äugtbiere; ab^

gemeffen, arbeitfam, rubig aber auffabrenb*

^d) fcabe tn btefem Slbfcbnitte ia^ 5öefent(td;e meiner jpiypfiofogie

fo gebräncit al^ müglicb bar^ufteUen öefucbt. einem ©d^rtftfieiler

fami man nur oerlangen, er feine 5lnftcbten fo !lar mttt&eile, Daf?

man einfiel)t, tt)ie er e^ mepnt. SaöMle&rtge l)er ^^3rüfun9 eine^ ie^

bfn überladen.

Sie ©efcbid)te ber ^bpfiotocjie beginnt ebenfalls mit %n(hUUß

nnb bört bann auf fall bi^ auf fyalUx, mkl)^x batd) fein un9el)earr$j

21 -
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äöcrf: Elementa thysiologiae, 1757- 66. VIII q5ä«be tn 4* ftd& JUttl

©rünber Hefer ®t|Tetifc&aft gemacht bat, ©ett btefer Seit t(l fo ofel

SitlKlne^ in biefem ©itrne uxMt unt) gearl^eitet Worten, bäg befiTen

2iupl)run0 l)ier ntittiDgltd) ift, um fo nte()r, al^ eine pbpfiologifcöe £el)re

bie anbere Derbrängt. ®aö ooWftänbigfte unb brauc^barl^e Span^incf),

mxinn man bie neueren Sbatfac^en auf^itimengetragen unb beurtl)eilt

finbet, tft gegennjartig ba^ üon SXubolp&i»
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53i8 je^t ^)ahm mv Md§ bte Organe beS St;ier8 in feiner

größten SSoßfommenl^eit, etgentltd) nnr ba§ Sbeal be^ Zi)kti be*

trad)tet; mir fommen nun an bie Setrad^tung biefer £)rc5ane^

n?ie f(e f(d) in ben einzelnen Z^)kv^n ober im SJ:{)ierreid) entmin

cfeln* 2)iefe8 ijl bie fogenannte t)ergleid)enbe 2(n atomie,

au8 ber mir jebod) nur ba^jenige au6l)eben merben, ma§ ju uu^»

ferem unmittelbaren 3"^^^ nötbig i|l/ m^mlid) jur ©rfennung

ber 9latur ber S(;iere, it;rer Un terfd)iebe, i(;rer SSermanbts

fd)aften unb it)rer 2{norbnung/
Um bie V)ergleid)enbe Slnatomie 9e{)ori9 ju v^erjle{;en, ijl e5

iiött^ig, einen SSegriff von ber äußeren ©ejlalt, Bufammen^
fe^ung unb 2>ejligFeit ber St)iere unb t>on it)ren glaffea

\)orauö ju fd)icfen, S^ne^ ifl bie fogenannte äußere 2(nato:»

mie, biefeö bie (Siaffif ication, 95eibe merben jebod) ^kv

nur im Sttigemeinen aU bloße (Einleitung bel>anbelt.

L 2(eu§cre 5lnaiomic*

a. aScpm 3Wcnfc|)tMu

i) 3n Sejug auf bie ©eftalt gleid)t ber menfd)lid)e ?et&

giemtid) einer t)on i>orn nad) binten , am Äopfe V)on ben Seiten

jufammengebrücften 2ßaJje. ©ie jerfäüt it;rer Sänge nad) in bie

SHücfen? unb SSorberfeite, meld)e fel)r von einanber \)erfd)ie*
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ben (iub, üibem jene fcurA bag JKiidPenmarF unb ^int, biefe burd)

bie eingemeibe beflimmt ifl; ferner in bie recl)te unb Unfe,
\ bie man einanber Qidd) hüvad)t^n mnf , )t>eil biömeilen t)orfDm5

menbe fleine Unterfd()iebe nid)t jnr SRegel get^oren.

©obann tbetlt man ü)n ber* Quere nad) in bie obere m\b
untere Seibe^bälfte; gu jener 9et)Dren ÄDpf, Srujl unbSlrme,

btefer ^auff), Ruften unb giife.

2) T)ie Jpaupteintf)eihing i\l aber bie nad) feiner S^^f^^^^

menfe^ung. (Sr befielt aug Stamm unb 2ln|)ängfeln,

n)ie ©lieber, ^aare lu bgl

T)er ©tamm feiner Sänge nad) au^i ber 9?erren|)D^)le ober

bem SRii(fgratb unb aug ber (JingemeibHble; ber Quere

nad) au^ Äopf unb Stumpf, moran bie ©lieber |)ängen*

a) Mopf.

£>er »^ppf iff burd) baS ^irn unb bie befonbercu @inn«

Organe befltmmt, unb tbeilt fid) in ben SSorber^ (Synciput) unb

Jpinterfopf (Occiput), burd) eine fenfred}te (Sbene Stt)ifd)en ©tirn

unb ®d)dtdbdn i>or ben C|)ren l^erunter gefd)ieben» 2)ie ©et^:

tentl^eiie beiden bie ©d^läfen, unter n?efd)en bie Q|)ren liegen unb

t^or benfefben bie ©peid^elbriifen; jene bejle(;e^ au^ bem äußeren

©ebörgang unb ber ^xi\d)d, tvildjt aU ein febr flad)er ©aum
fenFred)t auf jenem flebt, grab nad) aufen gerid)tet ifi unb alfo

parallel mit ben ©d)(cifen läuft.

9J?an Ü)tiU ibn and) in bie ^irnfd)ale ober ben bef)aarten

S^b^ii, unb in ba§ @efid)t ober ben bloßen,

S)er obere mittlere ber ^irnfd)ale |)ei0t SBirbet^

3!Difd)en bem ©d)eitelbein unb bem ^interbaupt^bein; t)on ba an"

big jtir ©tirn ber ©d)eitel, weit fid) ^)kv bie ^aare ju t^ti^

Un pflegen*

t)cS (Bzfid)t mirb t)orjiiglid) burd) 3 ©innorgane gebiJbet,

bie 9?afe in ber ^itk, ben ?S}?unb barunter unb bie 2(ugen

barübefo

(5^ liegt mit ber 23orberfeite beS Seibe^ in einer gläd)e unb

bilbet mit ben ©d)(äfen eine bret)feitige ^i)ramibe, bereu gen:)Dlbte

^Safi'^ ber bebaarte $:bei{ beö Äopfe^ i|l, baS Äinn bie ©pi0e.

3)ie Sinie ^on ber ©tirn auf^ Äinn ift jiemlid) grab unb i)d^t

bie @ e f t d) t § n n t e*
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Der Mofe Zf^nt nber ben 2{ugen unb ber 9?afe Wft bie

©tirn; bie @ettent^)eile jmtfd)en ber 9?afe unb ben D^)ren bw

SSacfen; jmifc^en bem ?Wunb unb bem l^interen SBinfel M
Unterfieferö bte SSdngen; bie ©pitje beS Untcrfteferg baä

^tnn; ber SRaum jmifcf)en biefem imb bem 5}?unb bte Unter«

Uppe^ jmifcf)en biefem unb ber 3^afe bie Oberlippe.

Sie Slugen Ijaben 2 Sie ber, beren ©patfe quev auf ber

2l(d)fe beS Äopf« ober beä MU» jlet)t, fo bag beibe in bie 93er»

Icingerung einer graben Quertinie fallen. ' ^
Sie 9?afe ragt il^rer ganjen Sänge nad) au8 bem ®cftc{)t

l^error unb Inibet eine breifeitige ?piiramibe ober ein Sietraeber,

rok e8 bep feinem 5:|)iere vorfommt. @ie bejlel;t au^ bem 9iiu

(fen ober ber ^irfle, au§ ber ©c^eibmanb unb au§ ben 9?as

fen fing ein* ©ie öffnet fiel) |)inten in ben ^Wunb,

^SKan fann nocf) ju ben äußeren Z^tiUn red^nen, jt)eil fie

oI;ne B'^tUciiin^ (id)thav finb, bie beiben Äiefer, bie 3ä^)ne,

bie S^^nge, ben ® au men, ba^ © au menfeegel unb bie

9)?anbetn, mtä)t ganj ]J)inten an ben oberen ©eiten be£J 3)?un*

be§ liegen,

Sie 3^^9^ ift t>iet langer aB breit, bicP, unb ^)at

überall abgerunbete SHänber.

3um Oberfiefer ge^)ort nod^ baS Socf)^ ober Sacfenbein*

Sen ^)interen Söinfel beS UnterfieferS nennt man axtä)

Äinnbacfen*

Sie B^^ne fmb in beiben liefern gleicf), 4 ©cf)netbjä]^ne,

oben im 3^trd)^nfiefer, 2 ©cfs ober 2lugenjä^)ne, 5 @eitenjä|)ne,

worunter 2 Siicfen^ ober ©tocPjätne unb 3 ^acPen^ ober ^aU^
jäbne, alfo 16 in jebem Äiefer, alle ganj t)on ©d^melj überjo«

gen oi)m Blätter ober galten.

(?ine Sinie t>on ber ©tirn auf bie ©c^neibjcil^ne^ unb eine

burd) bie 9?afe auf beren unterem S5obe|i jum Ol^rlod) hübet zu

neu SBinfel t>on 80^, unb |)etft ®eficf)t§tt3inrel, bei)m gfe^

ger unb Äalmucfen nur t)on 70^ bet^m l^rang Dutang 60

^

b) gflumpf.

Ser JRumpf jerfcitlt in £5ber^ unb Unterleib; jener

in S^ali unb SSrujl, biefer in 55aud) unb J^üftem
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®er S^aU iH ber biimifle Sll^eü be8 SeibeS unb tejltinrnt

burdf) ben Äe^)IfDpf unb bie ©d^ilbbrüfe, mld)Z "oovn in bemfel^

ben iiecjen, nebfl bem oberen Sf;ei( ber ©peiferoK^re; an ben ©ei^

ten bte ©rolTelabern unb f)inten bte 8 S^aUvoithd.

®er {;intere 3:(;ett be§ ^dfeä i;eift ber 3iacfen, befitmmt

bnrd) bie ^aBmtrbel; ber t>orbere bte Äe|)le, unb beren mitt>

lerer Z^)üt, bie ©urgel, beflimmt burii) bie 2nftvbi)u.

2)ie SSrujl ijl befitmmt burd) Sungen unb iperj, retd)t tnS

jum Snbe be8 58rujlbein^ unb ln§ jur 7ten 9^ippe, tt>e(d)e bte

le|)te ijl, bie ganj |)erum9e|)^

®er obere S:(;eii beS Srujlriicfeng |)ei§t bte @d)ulter; ber

3:i^eit be§ @rf)ulterbiatt^, n?ettt)er an ben 2{rm jlögt, bte 21 d) fei,

unb bie ©rube barunter bie 21 d)fel9r übe.

2)er Sßaud; )t)irb burd) baö untere (fnbe beS 25ru|Ibein3^

über bem bie ^erj^ ober ^SJcagengrube liegt, bie 5 furjen Stippen,

bie' Senbenmirbel unb ben oberen SRanb ber Hüftbeine begränjt,

unb entl;cilt red}t§ bie Seber, linfö bie ^iti, in ber ^itu ben

^D^agen, barunter bte' 2)arme, auf bem red)ten /Duftbein ben

?8linbbarm, auf ber ünfen ©eite ben abjleigenben ©rimmbarm,

|)inten an ben Senbenmirbetn bie 5?ieren.

35er l^intere gelenfige I)eift bie Senben; ber feitlid)e

engere über ben Jpiiftbeinen bie SSeid)en; t>orn in ber ^^itu

itegt ber 9?abeL'

®ie ^iiften ober ba§ SSecfen mirb Don ben Hüftbeinen,

t>om Äreujbein unb ben Snbmirbefn gebilbet, unb ent|)ält baä

(Snbe beg S)arm8 unb bie SReprobuction^=©t;fieme. Sie S^ücfen«:

feite |)ei0t ba^ Äreuj, bie 23orberfcite bie Seiften.

c) 2(n|)angfeL

T)er menfd}nd)e Seib |)at nur bre^^erlei; $(n|)angfel, ©lieber,

9?ÄgeI unb ^aare*

er ^)at nur 2 ^aar ©lieber, SSruft: unb 25aud)glieber, bic

aber rid)tiger ^üftglieber t;eifen, weil fie eigenttid) nid;t jum

i8aud)e geboren.

T)u ?8ruflglieber befielen, mie f(^on befannt, au8 ber

@d)ulter, bem Slrm, ber glle, ^mi) ^anbmurjel-föelenfen, Wh
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tel^b xmi> ciu3 5 gingi^rn; bie ^iiftglieber aitS ber S^nfU,.

Mm @d)mM, ber SBabe, ber gerfe, ber eigentltd)en gu0murs

jel, bem 9}?itteffu0 uub ben 5 3e|)eiu

(^i{)t jmet)erlet) ^aare, fetjr furje ober $^Iaum(;aare am

ganjen ^lorper, befonberö an Sinnen nnb gii§en, nnb fange

Jpaare, meldte fid) mteter in fd)lid)te ti)dkn auf ber Jr)irnfd)aie,

unb fraufe ali^ SJart im ®efid)t nnb in ber 2(d)fe{c5rnbe* 2ln bie

glaumt)aare fd)fte0en fid) bie Slngenmimpern, an bic franfen bie

Slngenbraiteiu

3) 2Ba8 bie ^Bejligfeit betrifft, fo ijl bie ganje ^ant beS

?9?enfd)en n)eid), mit 2titgnal;me ber 9?aget anf ben legten gin^

gerglicbern*

b. 23cp ben 3^|)icrcn. ^

93on biefer ?^crm be^ menfd)Iid)en Sei6e§ pnben fid) nun in

ben Silieren bie mand)falti(5j^en Sltninberungeri, n^opon bie erfle,

n?efd)e befc^nberö in bie Singen fällt, bie l)orijDntale Sage ijl;

niaä bat)er bei^m 1!Kenfd)en |)inten ifl, baö I;ei0t f)ier oben, aug

vm\ mirb unten, au§ oben i^orn, unb au8 unten |)inten.

J. SSei; ben @ciugt()ieren

bleiben bie übrigen 93erl;ä{tni|Te ikmüd) aJeid) unb bd)Zt

and) bie Benennung* 2)er Seib ifi nid}t \>on oben nad) unten,

fonbern Don ben ©eiten jufammengebriicft unb flimmt baber mit

bem Äopf überein, toobnxd) eine größere ®ieid)fDrmigfett ent^

itcl)t. ©emobnlic^ (;at and) ber SpaU biefe ©ejlalt, ifl feiten

runb unb menig bünner aU ber Äopf»

2)ag ©efid)t liegt nid)t auf ber SSorber^ ober Unterfeite,

fonbern auf ber oberen ober 9iücffeite, unb fällt ikmlid) mit bem
Siürfen in eine Sinie ober glud)t. 2)er ^}tenfd) allein |)at ein

vorbereg ©efid)t, tt)eld>eä mit ber SSorber^ ober Unterflädje beg

Seibe^ in einer glud)t liegt, ©er Äopf ber ®äugtl)iere bilbet

jmar aud) eine bret;feitige ^i^ramibe, beren ^afiö aber nid)t

ber 2Birbel ifi, fonbern ba^ ^interl;aupt^bein; unb bie ©pi^e
nid)t baö Äinn, fonbern vi^hm^)v ber 3^tfd)^nfiefer ober bie

@d)neibääbne* ®emö|)nlic^ liegen SßJirbel, ©d^eitel, Stirn unb
9?afenrücfen in einer (?bene, |iemlid) parallel bem Unterfiefer,

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



330

n?<i]^renb biefe %f)dU U\m ?9lenfd)en einen t)6D[{9en. 5Bo9en auf

ber (Shtm beS UnterfieferS tnfben.

2lu^ biefem ©runbe ijl aitd) ber ©efid)f^minfel t)iel fptt^tger

afä ^m)m^^nfd)^n; bei) benSlffen 25. 60— 42^ bei^m ^unb 40 ^
bei^m ^ferb 23% mü bte 9fafen|)D()Je jiemlid) tn einer glu(i)t

mit bem J?inter^)allptS^oc^) liegt, tüa^renb )le U\)m ?Dienfc{)en

fenfred^t barauf fle^t. Secjt man h^t) biefem einen @tab auf ben

t)Drberen unb binteren D^anb beg ^interbauptglDd)^, fo läuft er

oben tnvd) bie 9?afe bid)t unter ben ?fafenbeinen |)erau^^ unb

bilbet alfo mit ber ©eftc^tSlinie t^ottfcmmen einen red)ten 2Bin*

fei. 23et; ben ©äucjtbieren ijl er meit entfernt, burd) bie 9?afe

ober nur burd) ben ?i)cunb ju gelten, ba er t)ielme]()r bie 5)Zitte

be^ ^alfeS burd)f(tneibet unb faft einen red)ten SBinfel mit bem

5?afenbDben bilbet. Siefe ?)?ef7nng beä ÄopfminfelS gibt ben

UnUt\d)kb unb ben (J^)aracter ber Äopfe beffer an aW/ber cam^

perfd)e ®ef{d)t^rt)tnfel.

Sie 9?afe ragt ferner nidjt pijramibenformig au8 bem

®efid)t bert)or, fonbern t)erlciuft flacf) unb ojfnet ficf) t)Drn in ber

Oberlippe.

Sie Singen fieben gemobntid) feitwärt^ unb bie Deffnung

ber Slugenlieber liegt in ber Sängälinie beö ÄopfeS unb beö izu

beä, fo ba^ beibe nie in eine Sinie fallen, fonbern fiä) unter

einem flumpfen 2Binfel fd)neiben ober gar parallel neben einan«

ber fortlaufen.

Sie Sippen bilben Vodj^l feiten eine runbe Öeffnung, fon^

bern einen langen ©palt unb fi'nb nid)t fleifd)ig.

Sie Bunge ijl i^iel länger aU breit, biinn, platt, fafl ol^ne

®efd}macfS = SSärji^en , unb bat Dorn gemöl^nlid) einen fd)ar*

fen SRanb.

Da^ ©ebif meid)t mand)faltig ab unb mirb an einem ans

bT:n Orte betrad)tet werben* 23et) feinem einzigen ©äugtbiere

fiuD bie t>e!:fd)tebenen B^^bnarten fo gleid) lang, unb fo rerbältnigs

mägig bicf, mie bei;m ^enfd)en; namentlid^ ftnb bie (gcf^äl^ne

.entmeber Diel länger ober fttrjcr.

Sie Öbrmufd)el verlängert ftd) gemob^lid) nad^ oben in

'-eine trid)terfönnige, fd)ief au^gefd)nittene SRobre. Sie äufere

2eifle ifl nid)t mie ein SHanft umgefcl)lagen, bagegen ftnb bie Dor*
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bereu SdPen ober bie fogenannten 95otfe oft fel^r tjeriangert SSiä«

meilen bie ??iufd)eL

Sie 2ln^)än9fel »erben ^)kv jaf)lretcf)er*

®ie 3^l>^ ^'^^ ©lieber ijl überall 2 ^aar, ausgenommen

bie SBallfifc^e, benen baS l^intere fe|)lt, jebodt) nod) burcf) ta^eu^

artige SRuber am @cf)wanje t)orge|lellt mirb.
\

Sie 3af)t ber 3^^^^ tft ^^^^^ 5, aber t)äuf{() t^iel

geringer, unb finft felbfl big auf eine einjige |)erunter, wie

bei;m ^ferb.

Sie 9Zägel jlnb fetten platt tt)ie bei) ben Slffen, meijl fap^^

penförmig, melcl)e ba« ganje 3^|)^J^gfi^t> umgeben» @ie |)eifeu

gewobnlid) flauen; ftnb fte flumpf,^ufe; fmb fie fpi^ig unb

frumm, Prallen*

Slu^er biefen Slnbängfeln t>erlangert fid) mand)mal bie 9?afe

in einen II fiel, tvk bepm @ct)mein unb (5lep|)anten unb felbjl

bei) bem fogenannten 5?afenaffen.

Sie ber ©nbioirbel t)ermebrt fid) gemol^nlid) fel^r

fiarf, moburd) ber ©d)manj entjle|)t, ber meijlenS fd)laff b^tun^

terbängt irie bei;m ^Hinb^>k^), fd)leppenb ift mie bei) ben ^D^mis

fen, auSgefirecft mie bei) ben Äat5en, aufgebogen mie bei) ben

^unben, geringelt bei) ben ©d)it)einen, gerollt, fo baf ftd^ baS

%l)kv bamit bellten fann, bei) einigen Slffen, @tad)elfd)weinen,

Slmeifenbären unb SSeuteltbieren» Sei) febr n)enigen ift er breit

ober ruberformig mte bei)m 53iber, feiten jiifammengebrürft ober

ficuerförmig, n)ie bei) ber Sifamratte unb ber 25ifamfpi0mai|g,

tt?eld)e im SBaiJer leben»

^and)\ml t)erlcingert fid) and) bie Äebll;aut unb l^eigt

SiSamme, mie bei)m D^inbinel;»

©elten fi'nben fid) Sappen, tvk am ^opfe be§ africanifd)en

@d)metnS, ober S^^^^^^^f mie am ,^alfe ber 3i^g^n, ober äuf

ßere Srüfen, n3ie auf bem Äreuje be^^ 23tfamfd)n)ein§, an ben

©eiten ber ©pi^mäufe, jit>ifd)en 0^)v unb Sluge bei)m @lepban=

ten, unter bem inneren Slugenminfel ber Jpirfd)e unb Slntilopen^ /

n)eld)e letztere S!bränen beigen. 93ietleid)t fann man nod) bi^=

ber baS fogenannte ©tinflod) ber Sad)fe unb 3 i^^tl^ tbiere

unter bem 2lfter red)nen.
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©el&r n)efentli'cl>e 2(n|)an(}fd finb l^ier bie Sutetr/rndd^e ds:

len anberiT Zi)kvzn fet)(en.

®er Setb i|l QttvUynlid) überall mit 9letd)fDrmj9en paaren
tebecft, tt^eld^e ftd) jebod) btömeilen auf bem S^acfen unb au

i>er Äel^le in üOMl^nen t^erfängern, am @d)waitj in einen SBebeL

2)ie 58art^)aare finb gemol^nticf) jal)freid) unb meijl hov^ciu

fomug, auf ber öberiippe, auf bem Sacfenbein, unb in ben Sluc

genbrauen. 'SJZan nennt fie ©d)nurr|)aare. (£8 gibt bal^er Sip*

yens, 18acfen= unb 25rauen=@cf)nurren.

93iele Jpaare n)erben fleif unb f^eifen SSorjlen, tt>ie bet) beit

®d)meineu; anbere fe^)r bicf unb fle|)enb, @tad)ein, it>ie bei.nn

Sgel unb ©tad)eifd)it»ein; anbere breit mie Sit'ßel unb beiden

©d)uppen, mie beym @d}uppentbter ; anbere \)mvad)Un mit

einanber ju einem bc^^^nartigen Äörper, mie bei^m 9?a8bi>^n»

üDie platten ber ©ürteftbiere geboren nid)t ju ben Jpaaren, fon^

tern müffen aU fnod^enartige Slbfä^e in b^vS^axit betrad)tet totu

fcen; x>kUnd)t and) bie obengenannten ©d)uppen*

2* 23ei) ben Sßögein

meidbt bie ©eflalt auffaüfenb ton ber beS ?i}?enfc^en unb be^

fonberS ber ©äugtbiere ab*

2)er Stumpf bilbet bei) i^)n^n ben ^auptletb, Don bem ber

^opf in ber Siegel bnvd) einen langen unb bihinen ^al^ gefd)ie^

iien, bagegen ber ©d)manj um fo inel fiirjer ijl.

a, 2(ud) ber Äopf meid)t in allen SSerbältnitJen auffallenb ab.

®ie ^)irnfcbale ijl gemölbt, fafi mie bepm ?S)Zenfd)en, b^t jebod^

fcaS ^interbaupt^lod) nid)t nad) unten, fonbern nad; t)intin tvk

fcte ©äugtbiere*

2)a^ ®efid)t ift ungemein t)erläng,ert, nur mit einer Der:?

Ibornten ^aut beberft, unb bei0t baber ©d)nabel, ber ebenfalls

mit bem ©tirn^ unb &d)^it^lb^in in einer glud)t liegt* Uebri=

.genö ifl er balb n^aljig, balb nieber unb balb jufammengebrftcft*

2)er 3)hinb nie runb, fonbern immer ein Sängäfpalt-

©er Äopf bilbet baber eine t)ierfeitige geftrecfte ^i;ramibe,

beren Saftg im Jpinterbauptälod), unb bereu ©pi^^e ba§ S^orber^

enbe be^ ®d)nab^U i\l. ©ie nimmt Qttvbl^nlid) bie gorm eineS

ÄeiB an, 2)er ®ef(d)t^tt?infel betragt faum ein ©ui^enb ©rabe.

2öaS biefem Äopfe ben auffallenben Unterfd;ieb gibt, baS fütb
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bk 9?a8l6cf)er, mtd)t nii)t wvn am i^bcrFtefer, fonbern fafl

am ©ninbe beflfelbcn liegen unb fntvoäm geöffnet finb, ^id) and)

mtn erweitern, nocf) t^erengern fonnen, mt bod^-be^ ben

@än9t|)ieren.

2)ie Singen liegen mit wenigen 2(ngna()men ganj jnr @eite,

finb nnt?er]()tiltni§mäfig grof nnb l)abin Sütgenfieber nad) ber

Sänge be§ Äopfeä gefpalten, nebfl einer bnrcl)ficl)tigen 9?icf(;ant

barnnter, melcf)e v>om inneren SBinfel |)er ba3 Singe mie ein

@d)Iei;er iiberjie|)en Fann»

Sie S^i^Ö^ ^^^^ ^^^^^^^ länger d3 breit, S^^Ö^fP^t^^ ^^^'ff

itnbtegfam,

Sie S^^^i^^^^ fti)Un gänjtid), unb bie S^^l^nblätter ber ©anfe

unb (Snten finb nur ^antfalten, Die Sippen finb meiflen^ in

^orn \)ermanbelt, fo mie bie .^ant beS ganjen ®efid)t8. 5^uc

auf ber ©tirn bleibt fte mand)mal mid) nnb angefd)mDllen, unb

l^eift fobann wegen ber gelben garbe 2Sad)§t)ant*

2)ie Cbten liegen fafl ganj leinten am Äopfe, l^aben einen

weiten ®ang, aber feine ^?ufd)el-

©er ^atS ift, wie bemerft, gew&^nlid) unDerl^ältnifintificj

lang unb biinn, fo ba§ er nid)t blo^ mef)rmat rücfs unb tjor^

wärtä gefd)lagen, fonbern aud) ganjlid; umgebref)t werben fann,

ba§ ber Äopf fid) rurfwcirtä über bie @d)ulter legt» Siefer

fonberbare SSau beä ^alfeS finbet fid) bei? feinem anberen 2:^)iere,

aufer bei)m Sameel.

b. Ser SR um Pf ift mel^r fugel^ al8 waljenformig unb weniges

fleug aii^^vüd) faxim in 95rufi, SSaud) unb ^üfte abgefonbert,

inbem baS ungel^eure 25ruflbein fammt ben SRippen fafl ncd) bett

ganjen SSaud) beberft, fo bag ber ganje Stumpf fid) in ^m\l^)b^)k

verwanbelt. SiefeS Uebergewid)t ber Änod)enbilbung an ber

SSorberfeite beä 2eibe8 mad^t auc^, bag ber SSogel bie Senbeit

nid)t biegen Faun unb bal()er bie Senbenwirbel fDWDl;l unter ftd),

al8 mit ben ^itftbeinen \)erwacf)fen finb. Sag ^reuj beS 9Sogel8

t)eigt ber SSürjel, auf bem fid) eine gettbriife finbet, worauä

bie Siogel ibre gebern mit bem ©d)nabet einölen»

c. Sie 2tn^)ängfel finb ©lieber, Sappen, ©porne
unb gebern.

55eij feinem ti)kt fommt fold) ein UnUtfd)kb in ben beu
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ben ©lieDerpaaren vor, mie l^ier, rnbem bie ^){nteren fufar«

Hq geblieben, bie t)Drberen aber flojTenartig geworben flnb* SSet?

einigen ©äugtbieren, mie ben ©eel^unben, unb befonber^ bei; ben

gifd)en finb SSorber- unb ^intergiieber floffenartig genjorben,

' alfo gleid)förmig geblieben*

2)ie güge liegen gemöbnlid^ fel^r meit leinten, bal^er bieSJo^

gel immer in einer ]^albaufred)ten Stellung fid^ befi'nben. Sie

lf)aben jmar biefelben ©elenfjlütfe mie bei? ben ©äugtl^ieren, je«

bod) ifl ba8 gerfenbein mie ein ©d)ienbein t)erlängert, unb bage^

gen ftnb bie anberen gufmurjeln ungemein furj, unb bie Sat)i

ber 3 eben ijl nie me^)r 4, SluffaKenb ijl nocf) bie unge«

meine ?iKagerfeit biefer S^)eile, mel(f)e felbjl noc^ ba^ @d)ienbein

trifft, unb t)pn ben ungemein langen unb bünnen, fajl fnDd)en3

artigen @el;nen ^)^vm^xU

21n ben SSorbergliebern ftnb bie 3^^^^ f^^jl 9<5nälicl^ t)er^

flimmert unb ba^)er jum Sluftreten untauglidf); e^ l^aben fidf) ba«

gegen baran lange gebern gefeilt, fo mie an ben ganjen SSorber^

arm, mld)t aB 5Kuber ober gloflpen in ber Suft bienen unb ba^

1)Zt glügel beiden/ 3m 3^1>f^^nbe ber Diube finb alle 2(rmfno«

d)en unter fpi^en SBinteln an einanber gelenft unb an bie

cfenfeiten angelegt.

Stuf ber ©tirn ffnben fid) b^uftg nacfte ^autfämme, un^:

ter be,n Äinnbacfen fDld)e 58artlappen, bie fid) gleicf)fam im

©egenfa^ ber v)erfümmerten Sippen entmicPelt {)aben. äBaljige

\^autt>erlängerungen an ben 58acfen ober am ^alfe ()ei0en

trotteln*

2)ie 5t a m m e merben nidjt feiten bornig unb erfd)einen

bann al§ ^elme mie bei;m Safuar, ober al^ geberfiele mie bei;m

^amid)\) (Palamedea).

21n ben gerfenbeinen ftnb oft |)ornige ©porne mte beym

^au8gef(ügel, aud) bi^meilen an ben gingern, meldte le^tere

vöttig Älauen gleid)en, mie bei; ©trauf, 2öaiTerbü(;nern, man^

d)en ©anfen.

©er ganje 2eib beS 93ogeB ifl mit gebern bebecft, nur \

mit Sluöna^me beS ©d)nabeB, ber gerfe unb ber %d)^n; miti)in

füib l^ier nur biejenigen Z1)tiU nacft, meld)e bem eingentlid)en
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gug entfprc(^)en. T)er v>ovbm 3:|)e(l berÄtefer jlimmt alfo aud>.

t)ienim mit bem (Snbfug ü&eretn.

2)ie gebet bejle|)t au^ jwei) S^l&etlen, bem @d)aft imb ber

gal;ne, tt)eldf)e au§ langen bid)t an einanbet Jiegenben SSlatt^

eben über Särten jufammengefe^t bte auf ber Säuge be^

@d)afteg fenfred)t jle^)en. 2)er untere barttofe ;j:(;ei( beg ©d^af*

te^i |)et0t ÄieL
(SS Qiht bret^erlep gebern: foId)e, bie fajl nur auö 23art

bejle^)en, anbere nur au§ Äiel, unb enbüd) fold)e, mo ber liet

aU @d)aft meit jmifcl)en ben 23drten fortläuft, alfo Sart^, ^UU
unb @d)aftfebern.

Sie furjen weidjen 5Sartfebern bebecfen ben eigentlichen Seib

unb ^)eifen glaum.
Sie ©c^aftfebern ftel^en am l^interen Staube ber glügel unb

am ©d)manje*

Sie Äielfebern finben (Td) nur be^ ben grofen 536geln, n)eld)e

nid)t fliegen fonnen, am ©übe ber glügel, wie bei;m (Safuar/

Ser Äiel lö^t fid) entmeber gar nid)t in Sart auf, ober in met)s

rere @d)äfte unb glatterbärt^.

gibt an glügel unb ©d^tvanj längere unb fürjere @d}aft5

febern, m\>vn bie le^teren befonberiJ Secffebern l;eifen; bie

grofen ®d)aftfebern an ben glügeln ©c^mung^., am ®d;iDanj

©teue rfebern*

Sie groferen @d)mungfebern fie|)en an ben gingern, unb fo^

bann an ber (glle; bie am 2lrm fmb nur Secffebern. 3(m rors

berjlen ginger, ben jnan Säumen nennt, flel;en einige abgefoiu

berte gebern, ber SlfterflügeL

58et) mand)en ^Sögeln, mie namentlicf) btt)m ^fau, fommen

bte fogenannten ©d)n)anjfebern nid)t t)Dm ©d)manje, fonbern v>mn

Äreuj ober 58ürjel, unb l^eigen baf)er 58ürjelfebern.

55erlängerte gebern auf bemÄopfe l)ei§en ^a übe, wenn fi'e

iiber|)ängen ; geberbüfd)e, wenn fte aufred) t jlel^en; Obr^
febern, wenn bie 23üfd)e am jlei^en; Quaften wenn fte

am ^al8 herunter bäi^Ö^n-

5* Ser Seib ber %mp^ibien
bat bie meifie 2lebnltd)feit mit bem be^ 3}?enfd)en, inbem

er ebenfalls t)on ber Sücfen= gegen bie 25aud)feite ^ufanimenge=
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trucPt ijll ber ^opf aUt in berfel6en SRid)tung, imb liegt ju-

gierd) m einer gluckt mit bem 5Kiimpf fajl v^m aöe ^al^i>er-

engerung» (Jnbltd) t)erläuft axid) nad) ^)inUn ber 9tiimpf alfmäi):^

Ii(^ in ben @d)manj, ber mitUn mä)t abgefeilt ift, me bet>

ben @äu8t|)tereiu 2)iefer 2ei& gfeid)t bal()er einer fangen gebriicf^

ten ©pinbel, mal&renb ber ber S^ogel einer Äugef, bei^ ber ©ting^

ft)m^ unb beö ^^nfd)^n einer 2Saije fid) nal^err. f)^cl^Dn ma-

d^en lebod) bte Sröfd)e eine auffattenbe %n^nal)nu, inbmi ü)mn

ber ®d)manj fe^)U unb i|)r Seit) eine (Süipfe HIbet, fa|l roie ber

Siumpf beg ?!Äeaifd)en, unter meld)e fie fogar bie ^interfüfe

fd)iagen unb aufred)t f(i)en fonnen, von bie 5Käufe^ roaf^renb bie

gü^e aüer anberen 2linipl)i(nen fo für? unb fd)mad) fiub, unb t^on

ten ©eiten abge|)en, baf fie ben Seib nid;t jlü^en unb lunv ber

(Srbe ^)eben fonnen.

Ser Äopf Hlbet in ber Siegel ein ntebergebrücfte§ ^0[ip=s

foib^ mit ^alö unb iKücfen in einer %htd)t unb Dcrn atH]erun*

tet^ fo bag ber @efid)t§miiifei aud) nur ein 2)ut5enb ©rab be-

trägt Sie ^irn|d)a{e ifl nid)t gemolbt wk bet;m ^Bogel unb

©augtl^ier, unb ba^ ^interl;aupt^^fod) iJlfnet fid} grab nad) (;in5

ten, fo baf ein ©tab burd) batjelbe ben ©aumenbetnen parallel

(äuft- T)a§ ©eftd)t ifl blof mit ^aut ober @d)uppen beberft,

o|)ne l^leifd); bie S^afe erl^ebt fic^ nid)t über beiJen gtiid)e unb

öffnet fid) t^orn in ber unbett)eglid)en Oberlippe.

S)ie 2tugen liegen gur ©eite^ finb \)er]f)ältni§mä§ig fleiii

unb t)Dn einem oberen Slugenlieb unb ber S^idfbaut i^om inneren

SBinfel l;er bebecft; ba3 untere Sieb ift nur ein 9^anb> 33er

©palt lauft ber 2dh^Mink paraÖfeL

2)a§ ?9^aul ifl vo^it unb cfuergefpalten mit einer 5Hei()e fpi«

^iger ©d)meljjäl)ne in htibm liefern, man<:^mal aud) im &üxu

meu» 2)en @d)tlbfröten unb grofd^en pftegen fie ju feblen.

Sie Bringe ifl gen)6^nlid} Diel länger aU breit, fel;r fpi^ig

unb fafl allgemein gefpalten. *

2)ie Df)ren liegen g(Jnj hinten am Äopfe, finb v^{)nt

fi^el unb meifl aud) obne äußeren ©ebörgang, inbem baä Sroin^:

melfell fn einer glud^t mit ber ^aut liegt, nur etwa^ bünner unb

ünbzti gefärbt, oft aber and) ganj wn ©d)uppen bebecft i% mie

bey ben ©d)langen/
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gu inUerfd)eiben ; fie fonnen bal;er ben ^dei nidjt Hegen iinb

nocf) meiuger bre^)en, waö aud) bie eintenfung ber SBirbet l^in«

bern mürbe*

SSrufl unb 55 aud) finb iud)t t>Dn einanber unterfd)etben,

fo wenig aU bei) ben teerigen; nur tvitt aber {)ier ber @d[)manj

nod) |)inäu, um mit benfelben einen gteid)f6rmtgen Seib ju bil«

ben, ber übrigen^ bIo§ 25aud[) ju fepn fd)eint, wäl^renb ber beä

SSogeB nid)t8 aB SSrufl* Der @d)manj ifl übrigen« in ber $Hes

gel iDaljig ober \>khm1^v peitfd)enfDrmig, feiten jufammengebrüdft,

n)ie bei) ben Srocobillen»

^infid}tlid) ber Slnl^angfel gibt e§ l^ier juerfl n)eld)e/be»

neu fte gänjlid) fel;{en, fümU gü§e aB @d)uppen, mie ben

Slinbfc^tangen* Den eigenttid)en @d)Iangen fel)Ien bie erfleren.

Die Bal^t ber gü§e ifl jmar geiDot^nlid) 2 ^aar, bie ftc^

gIeid)formig finb unb in 4 ober 5 3^^^^^^ enbigen , jiemlid) mie

bei) ben ©äugtbieren, i^bod) t)er{;ältni0mägig riet fürjer; fo bei>

ben (Si)bed)fen unb ©d)ilbfr5ten. 9?ur bei) ben grßfd)en ftnb bie

^interfüge fel^r lang, mu^cutöS unb einfd){agbar, wie bei) ben

^afen.

6e][)r wenige f)aben nur ein ^aar güfe t)orn ober leinten,

mtd)i aber bann meijlenä nur furje ©tummeln t)orjlefl[en, wie

bei) ben Sirenen»

• ©inige fleifd)ige ^ottttn am Äopf unb ^alfe einiger @d)ifb*

froten, bie ^autfämme auf bem SKürfen ber 95afiIi«Fen unb ber

Söafferfalamanber unb bie ^alMappen mand)er (5i)bed)fen, fo

wie bie granjen an ben ?D^unbwinfeIn füib bie t)Drjüglid)flen an?

bern 3tnf)ängfeL ^eD ben 3äuanen erl^eben fid) bie SHücfenj

fd)uppen in eine $(rt ?0?al)ne*

Der Seib ifl, mit 2lu8nal^me ber %tofA^ unb Wlt>td)t,

überaßt mit ^d)i\vptn bebecft, welche man in 4 Slrten t|)et^

len fann*

eigentlid)e ©d^uppen, tUin unb^ rautenförmig auf bem SHii^

rfen; ©d)tenen quer über ben ^and) unb ©d)wanj wie bei)

ben ©(i)tangen unb gemeinen (Si)bed)fen; l^ornige SÖarjen Dber

9Zägct auf /paB unb &iücfen ber ©erfonen unb groccbille}

enblid) ^Matten auf bem @d)ilbe ber ©d)ilDfroten»
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®8 gibt hbti^tni aud) warjenf5rmige ©rufen auf bem Slfi*

cfen ber Är5ten unb 3ÄoI4)e, rne^e einen mildt)arti3en @aft

abfonberm

4. aSet^m Seib^ ber gifd)e

t)erfltefeit enblicf) bte SpanpttUiU be? SetbeÖ, Äopf, ^alS,

5Brufl, 58aucl) unb @d)manj voßig in einanber, unb biti^n dm
SSdje wie be^ ben @äu9tt)ieren , ober t>telmebr eine ©pinbei,

mz bet^ ben Slmpbibien, bie aber, flatt von oben, ron ben ©eis

ten jufammengebrucft unb mithin einer auf ber \)^1)zn Äante fle^

I;enben ©ttipfe abnlicb ijl* ^ier eTfd)eint nid)t btof ber SRumpf,

fonbern and) ber Äopf unb ber ©d)wanj in ber gorm beS

aSaud)^.

Die elliptifd)en Sifcf)e nenne id) bie regelmäßigen, tt>eil bie

?D?e^)rja|)I biefe ©eflalt |)at; allein eg fommen l;ierinn fo t^iele

unb auffatlenbe 2lbn?eid[)ungen t>or, baf man in feiner Xbi^x-

(tai^z einen foldjen ©eflaltenmed^fel mit fo ml llnregelmägigfeij

ten antrifft n)ie f)ier, gleic^fam aU ob eS ber 9?atur Diel ^iibe

gemacht ^)atte, bep ben erflen 33erfuc^en in ber ^ert)orbringung

eineä ©feleteö tai geprige ©leicl)gemid)t ju finben.

©er Äopf liegt mit bem 9?acfen in einer gtud)t, inbem ba*

^interbauptSlocf) ganj leinten ijl unb fenfred)t jle^)t* Sie ^irn^^

fd)ale ijl nod) meniger gemölbt aU bei) ben a(mp^)ibien unb t^er^

längert fid) eben inS fIeifd)lofe @efid)t, auS beffen gläd)e fid) bie

S^afe nid^t erbebt, unb fid) balb binten öffnet, gerabe t)or ben

Singen tt)ie bei) ben SSogetn, balb in ber ?D?itte, .feiten t>orn in

ber £)berlippe mie bep ben ©äugtbieren*

2)ie ©eftalt be8 ^opfeiJ ifl gemßbnii<^ ^in gteid^feitigeö

©re^erf, beffen ©pi0e, t>om ?}iunbe gebilbet, alfo 60 l)at, tniU

|)in ber ®efid)tgtt)infel 30 — 40 \ Uebrigen^ n)ed)felt aud) biefe

©eflalt fo mand)fattig, bag man ganje iJ^abetlen bariiber rerfer^

ttgen fßnnte; maljig, röbi^^n- nnb fcbnabdförmig, t^ierecfig, nies

bergebrüdt, bucfelig, fugeiförmig, fpi^ig, jlumpf, bünn unb

tief u. f.

Sie 2lugen finb untoerpltnigmäfig grof unb fl<l;en jur

©eite^ obne alle Steber^

©ie Öbt^en finb, wie man gu fagen pflegt, auSmenbig nid)t

fid)tbar; menigflenS gibt i§ feine ?i)tirfd;el unb fein Haufens
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feil lt. bgl. sröein bte ^iemenberfel unb btc Engeren Siemens

ipaUrn ge^)6ren mefentlid) jum £)^v, unb fii^)ren tm ßemdiKH

Scben ganj rtd)tig ben 9?amen gifd)e^)ren, obglcid) in ^^)ne^

ba« ©efd)äft M 2lti)men5 ba« Uebcr()ctt)id)t bcfcinmen ^at iiba

ba« be« ^bxmi.

2)er 531unb liegt gett)6f)nlid) vorn unb bilbet eine magige
„

runbe Ceffnung mit l^autigen Sippen , bebeuten^e S^i^m.
'

Qv wdä)t von bem ber 5 t)^^xm (Sla\fm auffallenb baburd) ab,

bag ^m\d)m^ unb Öberfiefer vom übrigen @d)abel ganj abar>

ticnliert unb baber für (id) beweglidj, and) bie (enteren Qmbi)n^

lid) fo Hein unb bem Sippenranbe fo terbunben finb, aB wenn

(le nur Sippenfnorpel n?aren, mt bie Knorpeln in ben Slugenlie«

bem. 2)a|)er fommt baä be|lanbige ©piei ber Oberlippe beb

ben 8ifd)en^ n^eldje iiber^jaupt weniger i^)re 9?a{)rung burd) ?5ei?

^en, n)ie bie anberen Zi)kve, aB burd) ©äugen ju fid) ne{)men.

()errfc()t aber and) t)imnn eine fo groge 3)?and)faltigfcit, bag

ba5 ©efagte nur t^on ben regeimagigen gifdjen gilt*

@ben fo t)er^)ait e8 jid) mit ben 3ä?)nen, bie ron ben

f4wäd)jlen S^orjlen b^föwfl^^ig^" ®tad)dn, ^afen, ©piegen,

©ägen^ Äugeln unb platten, unb eine eben fo mand)faltige @tel^

lung unb S^i)l i)abm, halb btog in ben liefern, balb auf bem

©aumen^ auf ber 3""fl^ Äiemenbbgen; oft ijl aber

cnd) gar fein 3abn im SItunbe, unb bie mit ^orn fiberjogencn

-Siefcr vertreten ibre ©teße mie bep ben @d)ilbfröten, Äurg afc

leg^ mai^ fid) nur einiger ?}?aagen auf baö Änod)cnfi;|lcm ber

gifd)e bejiebt, ifi bem grogten 2Bed)fel untern^orfen, unb gibt ba«

l^er bie beflen Unterfd)eibung^^^ierfmale in biefer glaiJe, njte eö

^ud) nod) bie fotgenben £jrgane geigen merben.

©er ^alö ift nid)t abgefeilt, unb völlig unbetveglid), vben

fo 95ruffi, S5au(^ unb @d)toanj- ©er gifd) fann feinen Zt)cii

feine* SeibeS vor^ ober riirfwart« biegen, unb felbji bie ©eitenbe«

»egung ifl nur von geringem Umfang. S^betJen fmb 25ru<l unb

^aud) gemJbnlict) etma* btcfer alÄ ^aU unb Qd^mni unb baber

fommt eben bie elliptifd)e ©eflcilt.

2)ie Sange be« ©d)n)anje8 n)ed)felt fo augerorbentlid>,

bag bisweilen bef ganje geib barauS ju befleißen fd)eint, tnbem

22 ^

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



340
• '

'

y -

bet Slfter Ui unter Äe|)te x>onh(St; in ber SRegel betragt er

Ys m Selbes.

Sei) feiner Sl^ierdafTe iommen fo mi Slnl^cing fei t)Dr,

mie bei) ben %i\(^)^n, nnb feibfl bie t)on 9letcf)er SSebeutung^

mt bie SSemegnngggiteber, finb mteber x>on einanber unb fa|l in

©attnngen ron einerlei) @^fd)Ud)t iierfd)ieben*

Sie ber ©lieber ij^ jirar nie mel^r aU jmei) $aar,

mie bei) ben i;6i)eren SlafTen; allein ^vml)l il)t 25au aB il;re

©tettnng meidet gcin^Iicf) ab.

2len§trlid^ fann man meber @d)utter nod) Strme unterfct)ei5

ben unb e? pe(}t t^om Selbe nid)t§ anbereö ab, aB ber S:|)eil, mU
d)er ber ^anb entfpricf)t, aber jlatt ginger ober flauen eine nn:?

beflimmte ^Jtenge v>on bünnen, oft t)erjit)ei9ten ©trafen |)at/

bie, burd) eine Jpaut t)erbnnben, jur gloffe gemorben finb* S)ie

3a|)l ber 6tra|)len ifl mand)mal mef^rere Suf^enb, mancf)mal nur

ein unb ber anbere, fo ba§ aud) l;ier bie Unreg^fmafigfeit 9te^

gel ju fei)n fd)eint. 9?id)t feiten fel)lt fogar ber einjige ©trabt

unb mitbin bie ganje gloiTe, tioaB befonberö t?on ben bintern gilt,

lüie bei)m 2laL

Sie 95ruftfl offen ittib in ber Dtegel \)orbanben, unb baben

aud^ ibi^en bejiimmten ©tanb unmittelbar biuter bem Äopf. Sie

95aud)floffen bagegen jleben feiten an ber gebörtgen ©teile,

nebmltd) an ben ©eiten be§ SlfterS', fonbern gemobnlid) itieiter

Dorn, felbfl an ber SSruft unb fogar an ber Äeble, inornad) man

bie gifd)e »aud)fIojTer, 23rufl. unb ÄeblfloiTer nennt; Cbnflof::
^

fer biejenigen, beren 25aud)flDj7en nid)t blof t)erfümmert, fonbern

ganjlid) t)erfcbmunben fi'nb*

2lu§er bkf^n ©lieber^ ober SÄuberfloffen fi'nben \iö) nod) auf

bem Siürfen, über, biuter unb unter bem ©d)it>anje fogenannte

fenfred)te gloffen, n)eld)e man ©cf)njeb5 unb ©teuerflofs

fen nennt, meil jene ben Seib aufrecf)t erbctlten, btefe benfelben

fortfd)ieben. 3n ber Dtegel bejleben fie äuä 6trablen, bt^ruigett

@tad)eln ober DersmeigtenÄnorpelfaben, burd) eine ^aut loerbun?

ben; febr feiten feblen bie ©trablen unb bann beiden f(e ^aut^

ober gettfloffen, mte bei) ben ^alen, ©almen unb Sßelfen.

Sie 2|erbinbungM)aut ber 9^ücfenf^ojTe ifl bäufi'g unterbros*

d)en, mcburd) einzelne gloffen entfleben, bie man erfie, im\)tt,
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ttittt lu f,
nennt; beffer md) il^rem @tanbe 9?a(fen5/ ffiii^

ituu, Äreuji unb ®ürjelfIoiTe auf ber @cf)man3miirjet- 2tud) bie

gloiJe unter bem @d)manje 'f)at oft eine fold)e Unterbrerf)uii(5/

unb bann nennt man bie I)inter bem 2(fter 2(fterftoffe. £)b=

fcf)on bie SaU biefer gtoiT^nfiraftten and) recjeffo^ ju fei)n fd)eint,

fo bemerft man bocf) nnter benfvlben ein gemitJeö 53v'ri;äJtni0,

bag aber nod) nid)t ße^örig erforfd^t ijl, meiJ man nod) gu tt)e=

jiic] barauf 9ead)tet feat.

Singer biefen Sinbangfetn gibt e8 nodf) eine ^Wenge anberer,

befonberS am Äopf unb in ber Seitenlinie, ©ort finb e^ l)äiu

tige 33erlän9erungen ber Sippen, n:)eld)e man S3ärtel nennt,

ober allerlei) fncrpetartige §aben unb ffilätter im ®efid)t; l^ier

finb e^ t)Drni(5e ^fägel ober ©tad) ein, bie oft fo fdjavf mie

elit 5)^e(Ter »werben unb fid) frgar in eine 3^utl^ fd^tagen, mie ein

@d)nappmejTer.

T)ie\^aut ift entmeber nacft ober mit ® d)uppen bebecft,

unb bie le^jten mieber in ber größten ?S}tand)falti9feit foWD^)l im

S3au, al^ in ©eflalt unb ^ärte.

2)ie äd)ten @d)uppen ftnb l;ier feiten rautenförmig, mie

bei) ben Slmplnbien, fonbern jneijJ monbformig ober t)ielme|)r

abgerunbet brei)ecfig, mit ber größeren gebogenen ©eite md)

I;in(en.

Öft t>ermad)fen btefe ©d)uppen mit einanber unb hilb^n

bann fed)gecfige^>latten, mie bei) ben ^offerfi:fd)en ; oft bleiben

fie aber and) i^on einanber getrennt unb fef)en bann it>ie 9?ageti

föpfe au^, bie balb p/att finb, balb fid) in einen ©tift er|>eben

ober ftd) wie ein Jpafen nad) |)inten biegen, ober \id) in einen

©tad)et i>erlängern u; f. rv. ,\

??id)t feiten mad)fen aber and) bie ^)ornigen ©d)uppen ober
*

t'^tatten ber Quere nad) an einanber unb bitben @d)ienen, balb

Hog am ^and)^, balb an ben ©eiten, balb um ben ganjen Seib

t)erum, in ©efialt v^on jRingen, vok bei) ben ^Jfeernabeln, ^an^^

5erfafd)en, t)ielen SBelfen u. f,

.
hieraus ergibt e^ fid) alfo, bag bie grögte '5}?and)faltig5

fi'it im Änod)en5 unb \^Drnffelet fid) bei) ben gifd)en ftnbet, fos

bann bei) ben 2lmplf)ibien unb enblid) bei) ben @äugtl)ieren. Sine

auffattenbe ®letd)f6rmigfeit in bnb^n geigen bie SSögel.
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(S» fTnbet fic^ ferner/ bag bep ben gifd)en ber ®d)wan},
mithin baä ^üfts ober SSecfenft^jlem über aße anberen 2eibe8tt)eüe

t>orberrf^r/ nnb jie fajl iHd)t8 anbereJ fmb aI8 ein ungeheurer

@d)tt)önj t)inter einem Äopf.

55ep ben 2lmp|)ibien beflimmt ber 25aud) bte ©efldt beä

Selbes , inbem jlcf) ber ©(^)»anj loerbünnt unb ber ^opf fid) aü^

mä^)^id) abfegt

5ßet? ben 955(}eln {jl ber ganje SRumpf ju 58ru}l c;worben^

ber ®d)tt)anj fajl ganjlid) t>erfd)n)unben unb ber ftente Iäd)erncf)e

Äopf burc^ einen ungeheueren S^aU fo abgeriicft^ aU mnn er

nicht mehr jum Seibe gehörte*

@rjl bet) ben ©augthieren tritt jeber 3:heil m feine Siechste

unb in fein ©efd)aft, moburd) ein gleich mafigeS SSerhalt«

niß hergefleßt wirb jmifchen Äopf, ^al8, S5rufl, 53auch unb

©chwanj, unb baher jit>ifd)en ihnen eine 95erfchiebenheit in ®e«

flalt, 95au unb Slbfonberung merMich ifl, wie bep feiner anbe^

ren ß^Iafife.

T)er Äopf h<tt feine ©ejldt für fleh, unabhängig t)0m Seibe^

hat SIeifch, beweglich^ 2(ugen unb Slugenlieber, 9?afe unb Sip^

pen; ber ^alö ifl abgefe^jt, nicht fleif wie bep gifd)en unb Slm^

phibien, fonbern fann fich wenben unb brehen, jeboch nicht wie

bet)m 25ogeI. 2)ie 95ru|l fann fich hin unb her biegen, ber

©auch t^or^ unb ruefmartg, ber ©d)n)anj enbfich nach allen

©eiten, ungehinbert t)om 95aud)e, toon bem er aU ein felbflflän^

bigeS Organ abgegliebert ifl.

58et)m ?J?enfd)en ifl enblich bie ?i}?and)faltigfeit ntx^ grofer^

ohne 93erlet)ung ber SRegelmäfigfeit. Äopf unb JRumpf ftnb md}

rerfd)iebenen ©eiten jufammengebrücft, ber SpaU bagegen runb

unb fchtanf, bie SBeichen t>erhaltni§ma§{g au8gefch»eift; ber

Äopf hinten obgerunbet, ber SRücfen breit, unten obgeflu^t unb

htqmm jum ©i^en gebaut; 2(rme unb gü§e langer aU bei? ben

©augthieren unb in ^anbe unb giige unterfchieben^ jene jum

gaflfen, biefe jum ©tehen-

fiebere ^bi^tc-

Sttte big jeht betrachteten fommen mit einanber

barinn überein, tag fie ber Sange nach eine Slc^fe höben, hin*
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Ut unb vor mid)tv eine S^bU^i vom torbma tiS jum l^mtmn

enbe »erlauft/ nef)mlccf) bie 9?ert)en9 unb SfugettjeibfjS^le; i()r

Seit alfo au3 2 2äng8lei6ern f)ejle^)t/ bte nur an etnanber gefugt

finb* @8^ib J»el;^)B^)Ir9e 2:{)iere; überbkg mit 2 fpmmetn^

id}cn (Seiten*

2)er Ouere md) fann man 6et) aüfen bie ^auptabfa^e be3

2eibe8 unterfd)eiben; juerfl J^opf unb Stumpf, fobann am le^te^

ren Sntfl, SSaud) unb ^iifte; enbtidf) am Äopfe ben SpaU, an

ber 35ru(l meifl baä \)prbere ©lieberpaar; an ber Jpöfte bie

Senbe, bie eigentliche S^nfH meijl mit bem ^)interen §u0paar

anb bem ©c^wanj.

93on biefen 8 Stuffä^en in ber ©ante beS SeibeS befielet wie?

ber i'eber au8 me()reren SHoDfen, ben SBirfceln unb Siingeht Dorn ^

unb |)inten, m^)müd) ben SRippen unb @tad)eIfortfa^en*

©ie jeid[)nen fic^ ferner au8 burc^ eine, menigfleng an ir^

genb einer ©teffe, tt)eid[)e unb jum gü^)Ien taugticl)e ^aut unb

burd^ aüfe 4 ©innorgane imÄopfe vereinigt, mit fo un{>ebeutenöen

Slu^Jnal^men, ba0 man fie ^uv üjberge^)en fann; enblicf) burc^

jwei) ©üeberpaare, nie me^)r, feiten nur eineS ober gar feinet.

2)iefe (5igenfd)aften pnben fid) in feinem einzigen ber nie«

bereu Z^)kv^ bei)fammen, ^mt\l fe|)tt atten o^)ne irgenb eine

2lu5nal)me bie Wintere j?5Me für baS 9?erv)enft)ftem ober ber

Stücfgrat^), unb ber 2ei(v befielet hio^ auS ber vorberen ober ©in«

gett)eib()o()Ie. ©ie finb ba^)er nur einl^ 5)^1 ige ober (Singeweib«»

tl)iere* 3u golge biefeS 95aue8 mu0 and) bie materielle 2ld)fe

be3 fieibe^, nel)mtid) bie 2öirbelfäule fe]f)len, unb wenn man bei>

i|)nen ron einer 2äng8ad)fe rebet, fo fann man barunter nur eine

leere ober eingebilbete verfiel^en* SBenn bal^er ber 2eib Querab^

t|)eilungen l^at, fo fonnen nid)t Stötten ober äBirbel, fonbern

nur SRingel fei;n*

gerner fann man ol^ne SSebenfen fagen, baf if)nen immer

^einige ©innorgane, al8 fold)e ne|)inlid), fe|)len, wenn il;nen and)

gleid) bie ©mpfinbung berfelben nid)t immer abjufpred)en ijl*

®alb fel)len bie Singen unb wenigflenS immer bie 2ieber, balb

bie £)l)ren; bie Sfafe, weld)e eigentiid) baä ©efid)t bilDet, burd)=

gangig; unb fajl läft (id) ba» and) von ber 3»nge fagen» gnbs

lic^ fann man allen o^)n^ weiteres bie jufammengefe^ten ©lieber

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



344
\

a^fpredf)en, mt (le nel^mlicf) U\) bm ^)bU^^n%^)km\ gebaut fitib,

aU 2 ^aare, Qzfä)kbm in meistere Sellen* 2Benn aud^ etma«
ber Slrt t)orfommt, fo )mt^ e§ immer me{;r aU 2 ^qar, gemot^n«:

U(fy 3, 4, 5, 7 Dt)eit me|)rere 2)u0enb, unb nie f)at ein gug mef;r

ciU einen ginger. ?>}?an fann fie ba(;er nid[)t Mog nafenlofe, fon^

imx and) fohUiu ober ()anb(ofe '^mt nennen»

a, @ta mm.
SBenn biefen Zt)xmn bie 2anc!§fdf)eibirn9 in SRucfen^^ unb

^^mtrf)^)D|)fe and) burdS)9dngic( ahc^t^t, [o t|)eilen fle fid) boc^ in

fRMfid)t auf bk Querad>fe in ?roei) Raufen, inbem bie ©ante
be^ SeibeS t>et) ben einen nn im terbr D(^en fovüäuft, U\) ben

anbertt bagegen in 9ting et abgefonbert ifl, n)eld>e ben kippen
entfpred)en; e8 gibt alfo glatte unb SRing eit^)iere, 95.

ed)ne(fen unb SnMen.
i* Scv Seib ber geringelten !Jbi^te

ift entmeber eine gleid)förm ige Söalje, ober in Slbfa^e

2<:fd)ieben mie bei> ben boberen Sbieren*

a. S3etrad)tet man ein DoüfommeneäSnfect, 3*55, einen ^a\)^

fcifer/eine S5iene ober eine Stubenfliege, fo n^irb man bemerfen,

ba0 ber 2eib in brei) 21 bfät)e ober ^aupttbeile gefd)ieben ifl,

mtdje man Äopf/Srnfl unb 93aud) nennt*

©er Äopf bat an jeber &üU ein grofeö Singe, ba8 au3

tieten fleinen jufammenöefe^t tjl, unb oft bajmifd)en nod) bret?

einfädle-

2)at>or 5^01; güblbörner, welche \)ieltleid)t ber £)brmufd)el

ober ber 5^afe entfpred)en/

(Snbüd) ber i)3?unb mit 3 ^aar liefern, mvon bie jtPet)

rorberen t)orn getrennt finfc^ inib n)ie S^^^g^n ober Slrme mirfen,

bag bintere ^aar immer rer^ad^fen ijl unb Unterlippe beift, mie

bet; ben Ääfern unb Lienen. 9?id}t Uttcn hilbü biefe Sippe eine

lange JKinne, morinn bie äd)ten tiefer liegen, fo baf ein Crgan

jum @d)liirfen entjlebt, mie be4) ben ?Wucfen; bißmiUn t>ermad)?

fen fie and) mit einanber ju einem formlid)en ©augrütTel/ tt>ie

bei) ben @d)metterli'ngen.

Die fogenannte 53ru|l bejlebt au^ bret; O^ingeln, mot^on

jebeS unten ein ^aar gelenfige güfe ti*a(ft/

Sie jmei) bi^^t'e^en SRingel tragen gemobnlid) oben jmei; ^aar
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gliigel, m\yvn jebocf) bUwtiUn i>a9 1)intm ^aav t)etfummert mie

bei; ben ^Jlnd^n.

©enauer angefel^en beiiierft man, ba§ U\) bcu Däfern nur

baö t)orbere ©rujlringei frei) tfl,- bie 2 t)interen aber mit bem

53ancf)e t)ertt)ad)fen fmb; bei) ben @d)metterlin9en, SStenen imb

©tnbenfliegen bagegen fmb alle dlin^tt mit einanber t)ertt)ad)fert

unb Dom 25auc^ abgefonbert

Ser fogenannte SSaud) bejlel)t ^mUmlid) au8 ^et;n SHtngetn

nnb ijl meijlenö ber bicfjle unb längjle Zi)di beä Seibe^;. meld)er

axid) attein alle ^ingemetbe entf)ätt, foit>Dt)l bie jum, 9ltf)men ojf^

gum 95erbaueu unb jur Dieprobuctron, in meld)er ^injid^t er alfo

nid)t blD0 ben 25aud); fonbern and; bie S5ru|ll unb bie JP)üfte in

fid) begreift

2(uf jebem feiner Düngel ijl jeberfeii^ ein Suftlod), an ber

$8ru)l 9emiJ>l)nfid) nur ein biö jmei) ^aar,

Sfm Slfter liegt gemßl^nlid) ein unb ba§ anbere^^aar fufar^

tiger 2lnl;ängfel, tt)etd)e man ^altjangen nennt, a,bgefet:ien ron

ber fogenannten 2egrc>(;re, meldte batb einfad) ift/, balb aber

auch au^ me|)reren ^(appen befie(;t.

b. S5et> anberen 3nfecten ifl berSeib nid)t fo beutlid) in brey

2lbfät)e get]()eiit, aber bod) finb Äopf, 93rufl unb 23aud) in ber

©ejlalt fef)r von einanber \)erfd)ieben, 3ft nur ^opf unb 23rujl

mit 'einanber t)erfd)mofjen unb ber 23aud^ fo abgefonbert, ba0 er

mit bem SSorberleib nur burd) eine bünne diU)vt jufammenbcingt,

fo finb eö ©p innen, bie mitl)in nur au^ jmei) 2lbfäl>en

befleißen*

c. 3fl aber ber fei)r t^erbicfte, fAmanjtofe ^audj mit bem SSor^

berieib breit, vl)iu ^Verengerung t)ermad)fen, fo finb ee^ .?i}tilb en.-

d. $8ei) nod) anberen lä^t fid; Äopf, S^aU, ^^rufl unb 33aud)

von einanber untvrfd)eiben; atlein fie finb nid)t burd) (Sinfd)nii5

rungen von einanber abgefe|)t, unb ber 23aud) i\l bimner aW ber

S3orberIeib, fd)n)anjf6rmig, mie bei) ben Ärebfen;
e. ©nbtid) laufen alk 2(bfäi>e in einem maf^igen Seib un^

merflid) in einanber iiber, wie bei) ben 2lffeln unb SBürmern*
'Sei) jenen ift übrigens immer ein beutlid)er Ärpf i^Dr()auben,

fükn bei) biefen. X)er Seib aller biefer Sl()iere ift, mit wenigen

2(u§na^)men, eine niebergebrücftie unb fi)mmetrifd)e SBalje, alfo
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eine tanggejo^eiu liegende ffüipfe. 9f?ur unter ben ©ünnern
gibt ganj maljige unb fc^eibenfSnnige Seiber/;

2. Der Selb ber glatten Z^Uvi

ifl entmeber fi)mmetrifd) b, K Jtüet>fettig mie bet) @d)necfen

unb ?i)hifcf)etn/ ober nnft)mmetrifd), meijl runb mie bey ben ^o«

h;pen unb ben fd)eibenfDrnugen Quallen*

a. Sie @d)necfen finb ron oben nad) unten gebrucft aB
eine liegenbe (JUipfe, mie ber Seib beS 5)?enfd)en unb ber 2(mö

p{)ibien; bie iWufc^eln bagegen (Tnb von ben ©eiten jufam?
mengebrucf t, unb ()aben mitl;in bie ©ejlalt einer jle{)enben

(?Uipfe mie bie gifc^e*

2(lle bis t)iel^er reic^enben S|)iere l^aben einen 2tfter/ mit me«

nigen 2(u8nal;men unter ben SBiirmern*

b. X)ie runben Zi)ku

pflegt man aud) flra^)tenformige ober ©tra^tl^iere ju

nennen, meil gemol^ntic^ von if)rem ^unbranb au8 gii|)lfäben

mie @tral)len abgelten, ober meil aud) mo|)l ber ganje Seib eine

fold)e ©ejlalt |)at. S^vd)\l feiten fommt bei) i|)nen ein 2lfter vor,

unb bag nur bei) einigen S^fuforien, bei) benen eä nod) jmeifels

^aft ifl, ob fie nid)t ju ben JBürmern geboren-

@ie finb entmeber maljig mie bie ^>oti)pen, menn bie^ol^c

länger ijl al^ ber SSoben; ober fd)e ibenfö rmig mie viele

Quallen, im umgefebrten gaüf,

5n 58ejug auf bie 95efligfeit

ijl ber 5Jeib aller berjenigen, meiere geglieberte gii^e l^aben,

^»ornartig, mit^)in aller eigentlichen 3nfecten; bei) b^n nbvi^

gen meid), auf jmei)erlei) 2lrt: entmeber |)äutig unb unburc^s

fid)tig, mie bei) ben Sßiirmern, ©d^necfen unb 3)?ufd)eln, ober

gallertartig unb iim(i){id)tiQ, mie bei) Quallen, ^oli)pen unbSn-

fuforien. 2)ie ?Ö^ufd)eln finb gemö^nlic^ von jmet) @d)alen be?

becft, metche Ibinten am fogenannten ©d)log burd) B^bne an ein^

anber eingelenft jTnb* Qft finb biefe ©dualen ungleid), bie eine

großer unb tiefer, bie anbere tleiner unb fläd^er.

25ei) ben ©c^necf en fiecft ber ganje 2eib in ber vertieftett

©d)ale, unb bie anbere ijl ju einem bio§m ©ecfel verfümmert

Dber ganj verfc^munben, baber man biefe 2^l>tere cinbaufige
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9BincI)tbicre nennt. 2)iefc @d^ak i(l 9emß()nlid) rotrcnformkj

unb ftewunben.

2)er Seit) ber nteiflen Leippen ijl von Jporn ober ©tein

umgeben, bem So r allen jlamim

b. SlnHngfe^

Ste SfnHngfel (Tnb bet) ben nieberen %i)imn fe^r mancf)^

fnitic}, mit fetbjl Organe, tt?eldf)e bet) bof)eren innwenbig liegen,

^)ier nach anfen gefommen ji'nb.

1) Die 9emobnIicf)jlen fmb bie fu'far ti gen 2(nl)angfel, m\d)Z

fid) nur bei) geringelten Z^)imn finben- (?8 gibt jmei^erlei):

t^crnige unb geglieberte, alfo ad)te gii§e, bet) aKen Snfecten,

tt)obin aud) bie rielfiVfigen geboren; bann bäutige nnb nnge«

gtieberte, bie man gabenfii^e nennt, mie bei) t^ieten ^eer*»

firmem.

@8 ifl fdbJ^n bemerFt, ba§ bei) ben brei)tbeiligen ^nfecten nur ^
S ^aar guge an ber 5Brujl t)orfommen; bei) allen anbern jeigen

fiö) mebr.

55ei) ben jn?ei)tbeingen @p innen unb ben birfbaud)igen ober

fd)manjfofen Silben bangen 4 ^aare baran; bei) ben wenig

abgefegten Ärebfen 5 iPaar unb auferbem ncc^ am fd)n)anjfor^

migen 35auc^e.

^ei) ben un ab gefegten 21 ffein finb bie 95ruf[fuge t>on

ben S5aud)fiifen n{d)t mel^r ju unterfc^eiben, unb e8 finben fid)

öen?5bnlid) fieben i^aar, feiten mel^rere T)u^enb ober tpobt gar

ipunbert.

Sie gnfe ber t?ter erftcn Slbtbeilungen Ibaben übereinjlims!

menbe ©elenfe mit ben giifen ber ^)bi)mn 3:btere, bie ber le^«

teren jebodb bebeutenb weniger,

2) ie gabenfuge ber SBurmer finb and) lafyUtid) unb gleic^v

formig an SSrufl unb ?8aud^,

2) 2)a bie tiefer

frei) |)^rt>orragen unb wtn gewobntid) t)on einanber getrennt

(inb, fo erfd)einen fie aud) ttiitüd) aU fufartige Slnbangfel bei)

ben JRingcUbieren, unb gwar ton einem ^aar, wie bei) ben 9fe«

reiben, bi8 5 ^aar Ut) ben meiflen 3nfecten, ja bi» 5 ^aar bep

önberen STereiben, unb felbfl mel;r, wie bei) ben Ärebfen.
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S5et; bcn glatten Zi)üm\ fmb bre tiefer feiten unb bann

immer in ben ?}?unb juriicfgejoc^env

5) (SnUid) gel^ören nod) I;ie()er bfe ^altjancien unb Segs

röhren ber met^len Snfecten, mefd)e, mie fcl)qn bemerft, l;inten

fcaS Dorjletlen, wxn bie Äiefer*

4) 25ei) Dielen 2(jTetn miiffen bie Äiementiätter unter bem

©d)manje/pber bie Äiemenbtafen an ben @d)enFetn and> ju ben.

2tnl;ängfetn gered)net werben»

5) Slflfe biefe 2(n]()än9fef gepren ber unteren gläd)e beöSeibeJ

<in; gibt aber and) SRücfen = 2lnf;cingfeI , unb ba{;in Q^^)bv^n

bie g l ü g e ireld^e fid; nur bei; ben brei;t|)eiJigen Snfecten

ftnben.

giemiid) an berfeiben ©teüte ragen bie ^temenfabcn, ©üa

fd)el ober 531ättd)en bei) \)ielen SBürmern unb @d)necfen empor.

aSet; ben anbern @d)necfen unb ben 5J?ufd)eIn liegen bie Siemen

in einer ^obte, l^aben jeboc^ gemobntid) bie ©ejlalt t)Dn 2inl;äng5

fetn^ t)on gäben ne{)mlid) ober 2^iättern.

25ei) ben Ärebfen 11e(;t auf bem erfien gu^getenf, yt)efd)e8

bem ©d)enferentfprid)t, eine blattförmige Äieme, aufmärtS ge«

vid)Ut unter bem DKicfenfd)ilb.

6) T)ie gilbll)öriur finb eigentlid) feitlid;e Drga liegen

aber bey ben brei^.tkiligen Sn nad) oben, alfo auf ber

SRücfenfeite, nie mebr aU jmet;; beleben frebgs unb atJelartigen

bagegen auf ber Unterfeite, gemöl;nlid) iner.

2)ie gül)lfäten liegen bei; ben ^eeriDÜrmeru unb ben Qdjrn^

dm auf ber oberen ©eite, 2 ober 4; bei; ben ^ufd)^^n unb (Situ

gemeib^SSürmern bagegen fd)on frei^förmig um ben ?D?unb tt)ie

bei; ben £}uat(en unb ^olDpen, n)ob.urf| bie yiadjhavfdjaft biefer

!5;|)iere fd)on angebeutet ifi; bei; ?!}?ufd)eln unb Quallen 4, bei;

eingeweib-Sßürmern unb .^oli;pen -gemö£;nlid) mel;r, felbfl in un^

bejlimmter

7) 2lu§erbem Fommen nod) .^aäre, 95orjlen unb ©djup^

pen t>or bei; Dielen Snf^cten unb SSiirmern, fajl an allen Z^)^itm

m Seibe«. -

^ -
- -i
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IL Oberfläc^lic&e dlaffificatiom

2)iefe (jegebenen ^OZerFmate retd)en fd)Dn l^tn, bie X|)tere in

eine (jewitTe, fvt\)M) müM)vüd)c, ^al)t \>on gJafTen unb Drb^

niuigeu gu t]f)eiieiu

Sfaffe nennt man einen ^anfen Sintere, n)efcf)e in foid)tn

^anptorganen mit einanber iibeteinFommen, bte ben anbeni Ui)^

Uiu ©0 i)abm ©äugt friere allein B^^üx unb^aare; bie 95

gel attein gebern; bie 2(mp'l)itnen nacfte ober befAnppte ^ant

mit offenen 9?afen, nnbSnngen; bie gifrf)e be0gleid)en aber J^in^

ten \)erfd)lo|Tene "SlaÜbdjiv, nnb Siemen; bie Snfecten einen

geringelten l;Drnigen Seib; bie SBürmer einen geringelten unb

mi(i)m iL f.

Sie näd)flen ^erfd)ieben]()eiten im Sau nennt man ^©rbc

nun gen; Slbtbeilungen biefer lieber Si'nifte, bann ©ippfd)afÄ

ten, unb menn fte enblid) in allen Jpauptorganen einanber gleid^

finb, fo nennt man fie ® efci^led)ter, itiie bie l;unbartigen ^tbiere;

ltnterfd){ebe btof in ber ©ejiialt einzelner Zi)dU ober in ber ^Se«

berfnng, geben ©attungen, it)ie Jpunb, gud)g, SBolf.

Siefeg finb jebod) meiflenö nur jufällig aufgenommene \X\u

terfd)iebe ; bie ^auptabtf^eilungen tperben am beflen burd) bie .^aupt^

abtbeilnngen be^ ganjen Setb^§ beflimmt, unb barnad) verfallen

fte in Zlymt mit jmet)^ unb in Svfere mit nur einer Seibeö*

yoi)Ut jene finb bie oberen, biefe bie unteren Si;iere.

a. Sie jmei>b obligen ober bie 5Birb e ttbtere '

fonnen nad^ mebreren ?i}?erfmaten unterfd)ieben n^erben.

3^ad) ber ©efialt b^ß Seibeä tragen bie eineu ben Äopf ab^

gefonbert t)om Stumpfe burd^ einen beflim.mten ^aU mie bte

©äugtbiere unb 93ßgel, ober alle Seibegabfä^e finb mit einanbetr

t>erfc^moljen mie htt) ben Slmpbibien unb gifd)en.

^an fann fte and) nad) ber 25ebecfung in bebecfte tbeilen,

n)ie bie ber ©äugtbi^te unb 5^6gel, ober in nacfte, in::

bem bie ©d)uppen nur ^autfalten fmb> w>u bei) ben Slmpl^i^

bien unb gifd)en.

Sie ©äugtbiere unb 5S5gel unterfd)eiben ftcb burd) furjett

imb langen ^al§^ ober burd; ^aare unb gebern, ober burd; fleis
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fd)tgeS «nb ()Drnicie8 ©efic^t^ ober burd) 9?a§I6c^)er t?orn i>ber

()inten am ©berfiefer, ober burd) j0f)rmufd)eln imb ben ^JJi^ngel

berfelben; ferner burcf) (}teid)arttge unb ungleid^artige ©lieber

lu f. m,r wol>ei> jebod) immer einige Sluöna^jmen gibt, jum

l)inlancjtic^en SSemeife, bag bie äugeren ^erfmate nicf)t bie

fentlic{)en finb. ©o flnb bie äBaUpfd)^ pf^ne J^aare, £)f)rmnfrf)eln

unb ^interfiife*

Sie 2lmp^)ibien unb %ifd)t unterfcf)eiben fid) burd) nies

ber^ unb jufammengebriicften 2eib, burd) Slugenlieber unb ben

^JJangel berfelben, burd) Sungen unb Äiemen, rorjuglid) aber

burd) bie ©lieberflotJen, tt)e(d)e nur bei; ben 8ifd)en rorfommen.

Sie einboH^Ö^» »irbellofen Sbiere

jerfallen fogleid) nad) ber Dtingelunct be« SeibeS in jmeo

groge Raufen, in bie geringelten unb glattem

1) Sie geringelten finb entmeber bi^tnig unb ^)ah^n geten^

fige giife, wie bie 3nf<^cten; ober fte finb weid) unb i)alm\ nur

gabenfiige ober ©orjlen ober finb aud) n)of)l o^ne alle 2(nl;ängs

fei, wie bie SBiirmer,

Sie 2eibe8tt)eile ber f)ornigen SRingeltbiere ftnb entmeber g l e i dj)*

ober ungleid)förmigr bei) jenen bilben Äopf, S5rujl, 53aud)

unb ©d)rt?anj eine gleid)biefe SBalje, wie beo ben Slffeln;

tei) biefen finb fie ungleid) grof , unb jwar ber Äopf in ber SRe*

gel riel fleiner aU SSrufl ober 23aud).

Sie ungleid)förmigen finb nun wieber balb breptbeilig,

wie bie fed)öfiißigen 3»f^cten, balb nur jwei)tb eilig wie

bie ©Pinnen, balb enblid) nur eint|)eilig wie bie ?D|ilben»

95iert|)eilig finb bie Ärebfe.

2) Sie glatten Z^)kv^ jlnb entweber jwei)feitig, wie bie

©d)necfen unb ?Wufd)eln; ober runb unb fira|)lenf6rmig, wie bie

^ Quallen, ^olppen unb Snfuforien*

Sie jwe i)feitigen jinb l^äutig, unb entweber t)on oben

x\a<i) unten gebrüdPt unb ^aben ba^er eine fo^jlenformige 95aud)^

feite, worauf fie gewo^nlid) fried)en, wie bie @d)necfem %n

biefen fann man immer einen Äopf unterfc^eiben.

Ober fie finb jufammengebrucft unb ^aben einen feil*

firmigen 95aud), o^^ne aßen Äopf, wie bie ?Kufd)eln. <

Sie runben %i)im pnb aße gallert artig unb burfl^*
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fid)tiQ, unb entmeber fcf)eiben» iinb fugelfomig, rt)u tie

Quallen;

Obn maljig, wie bte ?>Dli>pen;

£)ber blä«d)enf örmig, wie bie Snfuforieiu

?D?an fann ba|)er nad) biefen Setrad)tunc}en ber blD0 äugo*

reu S|)eile etwa folgenbe (JlajT^n imb Drbnungen unterfdjeibeu

unb i|)nen folgenbe 3}tei:fmale beilegen*

A. 3a>ept)&Mi9« Jt)icrc»

Seit in SRiicfen» unb 58au(l)^)5^)te 3efcl)ieben, fpmmetrifdj), mil

iiüen ©innprcjanen,

1) ©äugtl^iere: geib bel^aart, ®eficl)t fleifd)ig, metjt ri.r-

filzig, vorbereS ^aar mit 3^()^») 3)?iIcl)or9ane, weld)e allen an*

ieren fe|)len.

ä5on biefen iD^erfmalen Qzi)t miv bai le^te burc^; bie SBall^j

fifdje fmb nid)t behaart, Dbfd)on fie einige @d)naupenborjlen l?a-

feen follen; es! fe|>Ien ii)mn ik ^interfiife, obfd^on eö möiilid)

it)äre, bag man bie QuerfloiJe bafütf anfprecljen fbnnte; baö ©e:^

fic^t ber @d)nabelt()iere i|l faum fleifd)i9.

2) Siegel: 2eib mit gebern bebecft^ ©efic^t f)ornig, vrr^

bereS ©lieberpaar mit gebern. — J^ier reid)t jebeö ?D?erfmal

fite \i<i} bin,

5) %mp^)ibUn: 2db l)äutig ober befd)uppt, ©efidf)t fleifd)^

log, feine Siemen, ober bann 3e^)en jlatt gloffen,

2)ie SlmpbHnen finb fe|)r fd)wer burc^ blof äußere SSlctU

male t>on ben gifdjen ju unterfd)eiben, weit mancf)e ton i^jnen

Mtimn i)aUn Mub babei) fo fiimmerlid)e güge unb Beben, bag

man woM aud^ nocf) entbecfen fönnte, benen alle ©lieber fehlten,

wag im ©runbe fd)on bei) ber SSliiibfc^lange ber gall ijl, fo bag

man biefeä %i)Uv nid)t t)on fIo|Tenlofen giften au^aUd^ untere

fdjeibeit fann,

4) gifd)e': £eib bäntig ober mit @d)uppen bebecft, @efid)t

fIeifd)log, Siemen ttebfl glojten. — Sind) ^)ier gibt e« 2lu«nab^

men, inbem me^)reren alle ©lieberfloffeu ja fogar aud^ bie anbe*

rch fe|)len.
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9?ur ^and)Vvl)U, Äopf oi)m 9?afe, Bvmge iinb £)^r.

a, Seib geringelt

1, :2lbfa|)e ungleid^formig*

5) (Stgentlid)e Snfecten: 2eib brei)t|)eilig, 5 gugpaate,

meijl (jeflügett

6) ?D?ttben: Seit) eint^eific!, 4 gitgpaare, ungeflügelt

7) ©Pinnen: Seib jmei^tl^eüig, 4 gugpaare.

8) Ärebfe: Seib Diertl}eing, 5 unb mef)r gu0paare*

2» 2(bfät)e g{eid)fßrmig.

9) Slffeln: 2nb itialjig, ungetl;eUt, t>tele %u^]iaati:. --^

ÄeKerajTeln, ©cotopenbren»

10) Sßürmer: Seib meid^, ol^ne gelenftge gü^e*

b. Seit) glatt

1. ®\)m\mttifd), mit Slftetr unb Sternen*

11) ©d^necfen: 2eib niebergebrücft, nacft cber mit einer

einjigen ©d)de^

12) 2l?ufd;eln: 2eif> jufammengebrücft, nadft, ober mit 2

©c^alen.

2. SiUnb, gallertartig, Dl;ne Ätemen.

15) Duallen: Seib fugel^ ober fd)eibenfDrmig, ol^ne 2tfter.

14) ^Dli)pen: Seib maljig, 5}?unb \>on ^^liblfAben umgeben» -

15) 3nfuforien: Seib btä^dbenformig, meijt D|)ne Slfter*

Sn Furjen Sl;aracteren flänben etma biefe 2lbtl;eilungen fo:

A. Öbcrc $t)icrc; jn)cpt)&l)li9*

I. ©äugtt) tere : 3^^^^^*

II. SSogel: gebern.

III. 5{mpl)ibien: narft, feine ©lieberflofTem — 2urd)e,

IV. gifd)e: Äiemen unb gloffen.

B. Untere Sbtcrc; mii)h^)U^*

V. 9lingeltt;iere: Seib geringelt

1) Snfecten: Seib l^ornig, mit gü^em — Äerfe*

a. SiiibzSahfäi^t ungleid^.

1. gltegen: Seib bret)tl;eilig, 5 gufpaare, meijt geflügelt

a) ^ßorbereg 23rn(lringel abgefonbert, 2 l;intere mit bem

®aud;e \>cmad)f^n.

<
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1) Äafer: Äfefer, glugelbedPen ^ornuj.

2) ©rabftügler, ©n;aen ober ©c^rtdPen: itf^fe^, gtft*

gelbecPen |)a{bl^Drntg*

3) 9?e$ftücjler ober $8oiben: tiefer, gtilget '^äntiQ.

4) ^albfiiigter, 5Banjen: ©c^nakL

b) 2lß[e Sniflrtnget Dertt)ad)fen unb t)om 25aiid)e ge«

trennt

5) @ tautft ügletr, g^^^t^^ J^i^^^ ®d)mettei:Itn9e: ©aug^ ,

rüflfel/ 2 ^aav jlaubtge gliiget.

6) ^autfiügler ober 3mm en: Äiefer, 2 ^aar |)äuti9e

glugel.

7) S^^t^flftsl^J^ c^i^^J^ liefen: @d)liirfrü|TeI^ nur 1

^aar ^autflügeL

2. 2etb eins ober jn)ei)t|)eilig, feine glugeL

1) 'S)? i Iben: Seib eint|)etng, baud^formig, 4 gufpaare,

Suftlöd^en — aicariben.

2) ©pinmen: Seib jmet^tl^eilig* — 21[rad)niben/

3) ,Krebfe: mei|l 5 gu0paare, Äiemen.

SeibeSabfä^e einanber gfeirf)*

!• Slffeln: Seib un9etf)eilt, tneiringelig, meij! 7 unb

mel^r gugpaare.

2. SBurmer: Öeib ti^eid^, ol^ne gu§e.

1) SBetf mürmer: Seib meif* — (Jingemerbmiirmer^

2) 9lotl^yt)ürmer: Seib rotl^.

3) ©ternmürmer: Seib ftra^lig.

VI. ©lattt liiere, 2Beid)t|)iere: Seib ungeringelt,

tüeic^.

a) @d)alt]^iere: Seib gwei^feitig*

1. ©d)necfen: Seib jmei^tl^eitig, Äopf unb Siumjjf, gla^

4)en oben unb unten»

2. '2JZufdf)ein: Seib eintl^eitig, nur Stumpf, gtäd)en feit«

»artä»

b) ©allerts ober ©d^leim fixiere: Seib unge«

tbeiit, nur Diumpf, runblid), gallertartig.

£>tcn^ attg. mcitm^. IV. 23
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1) Qua Uni pber ^iWebuf^n: Seife fitgel* ober fd^eilnrn«

fBrmtg^ ^uub nntew ober fe|)I(-.

2) ^etopen ober J^ranfef: 2eib irafji'g^ 9Slimb oben*

S) 3nfufor?en ober SSinimel: 2eib blä^jenförmig, fel^r

flein^ 5)cimb imbejlnnmt.

SBag i)kv mit römifd)cn 3^^bt^n bejeicbnet iff, Fann man i>or

bcr ^anb Slajjen bctrad)ten, bte Uuterabtl^etluncten alä Orb^

nungen unb 3iJ»f^^^*
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3 n n e r c Anatomie.

2)a mv bte Srgane'un SlDfgemcmen fd)dn Fennen, fo mv^

bm noit mit unterfudjen, b^\) tt)etd)en Silieren biefe unb jene

\>ovh\mmn ober fel;Ien, ol^ne auf geringere Unterfdjiebe in ber

93ottfommen|)ett biefer £)rgane dihd\id)t ju nd)nmu 2Sir mt^
ben ungefäl^r biefeibe S^rbnung befolgen, mie bei) ber Stnatonite

be^ ^enfcl}en, uu§ jebod) t^orjügfidf) nacf) ber S^it t()rer ©ntmicf^

hutg rid)ten, unb bte ©emebe megfaiJen, ober nur gelegentlid)

beriU;ren»

2)ie ^l^eile folgen aber fo auf einanber: i

L |l e m e.

A. SScgetatfüe ©t^ftcme*

1) T)arm.

2) Slbern.

3) Sungen. -

B. ?lntma(c ©i>jltcmc.
,

jf i) Änpdf)en.

2) ^?u6(felm

5) 9fert)en*

23 -
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IL Organe. (Sinnorgane.

a. Sß c 9 c t a t i ö c.

1) ^aut

2) Bunge.

3) mft. ^

b* Sin i male.

4) £)^)v^n.

5) Slugen*

III. QSerbtnbung bet ©pfleme unb Organe.

A. SRcprobuctton^5 ©pficmc. — Snnere.

1) ©i^crgaufle unb ^il(i)QänQZ.

2) (5i;etftßcfe ober Kocgen unb ?D?üd^.

3) S^ierenft)jlem.

B. SRcprobuctton^^Organc. — Stcußere.

1) St^en. — 2) tc.

S)tefe SiafftftcattDU l^at il^re tSrflärung fd)on tm SSorl^ergc^

l^enben. ©otlte tn ber britten Slbtl^eiünig nod^ @tntge8 ber 2)ent5

](idS)fett feilten; fo mvb baä gotgenbe nod) fo fielt fagen, d8

2i n a t 0 m t f e © t) fl e m e/

A. 95 e 9 e t a t i t> e.

L 95erbauun9ö^©i)ftem.

2)aju 9e]()Dren ©arm, @peidf)etbrüfen, 2ebeir, 25aiid[)fpecc^el^

Sriife unb ?[Rüj.

a. ©arm*
Untere 3:]^tere.

1. es gibt fein 3:|)ier/ meld^em man ben ©arm abfpres

d)en fönnte, felbjl nid^t ben allerMeinßett Snfuforien; inbejTen

fommen |)ier bodf) fo jtarfe Ünterfd)iebe vov, ba0 fie ^)erau?ge|^0:5

ben werben mufj^n.
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a. (S9 gibt ne^mlid) Zt)im, Ui) n?e)(df)en ber ?i)Junt) unb

fcer Sarm nur eine ^5f)le im fieibe barfleUen, mie du Sod), ba3

man in einen 25alfen gcbof)rt t)atU, ober lüte eine SBafferlei^«

tllnc^^vb^)x^ ober focjenannte S:eid}el; jebod^ pnbet fic^ ^)ub^\) nur

ber ?S}Zunb, faum bte t)intere öepung. 5^on bergteid^en Seib

fann man fagen/ ba§ er feinen Darm l^ak, fonbern eigentlid)

feibjl einer fei). @o ftnbet man e8 bei; ben meijlen Snfufortcn,

^oli^pen, Soratten unb Ouatlen, and) nod) bei) mand)en Singe^

treibmürmern, mie bei) ben S(afenn)ürmern. @3 gibt fogar einen

fe^r großen (Singemeibmurm, ben §ief (Ugula) ber gifd}e, bei)

bem man nod) nid)t einmal eine £eibeö{)öl;le entbecft ^at. 93on

einem befonbern ©efdgfi)|lem> Äiemen, Seber unb übcti)aupt (Sin*

0en:)eiben, mit Slu^nabme einiger ©pur Don Dieprobuction^^Örga«

neu, ijl i)m faum eine 2(nbeutung, ©elten bemerft man einige

gäben, bie 9?erpen fei)n fonnten; oft jwar fnod)enartige ?SKaiTe,

aber nie etwa§, mag man mit einem articutierten Mnddjm- ober

*^autfi)fiem V)ergleid)en fonnte. Siefe Siliere ftnb baber nii^tS

aU ein einfad)er ©arm ober t)ielmef)r ?SÄagen, ber obne S^Kif^^

bio0 auf feiner £)berflctd)e fid) oj^Dbiert. SSenn jle fiel) i^ermeb^

ren, fo gefd)iebt e^ entmeber burd) ©proiJen wie bei) ben ^fiaiu

gen, tt)etd^e fid; attmal)lid) v^om Seibe ablofen aber and) oft bamit

in 95erbinbung bleiben; ober eö gefd)iebt mol^I aud) burd^ 2lb^

fonberung fleiner Börner, bie man für @i)er galten muf.
b. @8 Qiht aber auc^ jiemltd) äbnlicbe Sl)jere, wtldjt einen

i^on bemSeibe abgefonberten S)arm ober 5)?agen f)aben, aber obne

2(fter, mie bie ?[)?eerrofen ober Slctinien unb bie Seberegel, bie

mit()in fd)on eine ©tuffe l^ober Heben.

c. Sann gibt e§ Zi)uu^ aufbereu Sarm fid) ©efägne^e jeigen,

bie aber immer nod^ feinen Stfter Ibaben, n^ie bie Steerflerne.

d. 2(Ile anberen Zi)ut^ baben einen DoUfommenen Sarm
mit 2 Öeffnungen, mie ?9?eerigef, Jpototburien, 9}tuf(i)ehi, @d)ne5

cfen, (Singemeibi unb anbereSSiirmer, alle Snfecten; gifd)e, Slm^

pbibien, 935get unb ©äugtbiere obnebin. 2)a biefe mei|l alle

£)rgane jiemlid) mie ber ^^n\d) "^abcn, fo merben fi'e fiinftig

nur eriDtibut, m fte baron ahtvdd)ciu

2. Ser 2)armcanal ber nieberen Zi}mt beflebt au^ einer

inneren Ober^ ober S^^Wenbaut, auä einer ©ebnen^ unb einer
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S}?uöFe^)aiit v^m tu aufere 3^ßf^<^«^ welcf)e bet) Pieren

reu Dom Saucf)feß[ ober ©efröfe f)crfDmmt* 2)af)er f)an9t .ber

l)arm ganj frei; im 2dbe, n?enn er iüct)t bi^mdkn an bie innere

SeibeSmanb angen?ad)fen tjl, vok Ui) mcmd)en SBürmern*

Sarmmtnbungen felbjl n?erben burd) ^^ÜQcmhz jufammenge^jafc

ten, bet> ben Snft'cten bind) eine ^D^enge Sufttöt^renjweige,

Ser ?Wnnb bejeid^net immer baS \)Drbere ©nbe be^SeibeS:

benn bafiir muf man aud) bie untere gfad)e ber ©eeflerne an^

feben; ber Slfter aber liegt nur bei; ben 3nfecten, Slffetn, Äreb:*

fen, SBürmern unb ^infd)än am bitteren (5nbe; bei) ben mei«

flen ©c^necfen bagegen Dorn am Spaif^ unb jmar metjl auf ber

red)ten ©eite, meld)eö aber nur baber Frmmt, bag baJ buntere

Seibe^enbe liegen ber ©ejlaft ber @d)ale nad) t)orn gefd^lager

ifl: bey ben ^olotburien jebod) unb aud) bei; rieten ^iJZeerigeJn

öffnet er jTd) mirHid) ni'd)t n?eit bunter bem 3)Zunb. 55ei; man?

d)en (5in9eit)eib::2öiirmern ijl er j^benfaüö an ber ©ejte beg SeibeS,

bod; n?eit bieten*

2)?an fann jmar bey ben meijlen eine (Speifer5f)re, einen

ober mebrere ^Jtägen, einen Siinn? unb 2)icfbarm unterfd^eiben;

jebod) i\l ber erjle bem jit)ei;ten nie unter einem fpi^en Söinfel

eingefiigt itiie bei; ben ©äugtbieren. 2)a aber ber S)otter bei;

ibnen g!eid)fatt^ mäbrenb ber (Sntmicfhmg in ben Sarm aufges?

nommen noirb; fo ijl ein äd)ter 2)icfbarm t>orbanben^ ber aber

in einer %hiä)t mit bem bunnen fortläuft, n?ie bey ben SSogeln,

Slmpbibien unb gifd)en,

a. Sen einfad)flen S)arm b^ben bie SSürmer, geirBbnä»

lieb Ö^^^^i 9^^"^^ i^^^^ fl^^W; bicf , mit 2lu6nabme beö ?SÄageng, bei^

nur eine lange (grmeiterung beö X)arm6! ifl. 5ffi|:b^ f^^^^^^ f^^^^

gro^e Älappen rm Darm, n)eld)e une bnrd)lod)erte ©d)cibmänbe

au^jfeben; fo bei>m Diegenmurm unb SlutegeL

b. 53et) ben brei;tbetligen Snfecten ober fliegen finb bie

befonbercn ©tiirfe be5 SarmcanaB t)iel beiJer nntaid)kb^\u S3ei;

ben fIeifd}freiTenben ift er gemobnlrd; fiirjer bei; ben pffanjeus

freffenbeu; eben fo bet)m \)oüfommenen 3nfect fürjer aU U\)

ben Staupen, mo er gufammengemunben ift mie bei; ben 93ogeln^

3n ber Siegel ift bie ©peiferobre biinn, ber ?l3Zagen mit, runb

uub fleifc^ig, unb gemöbnlid) ifl nod) eine magenartige (Srmeis

\
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tening tat)inUv; H^^fic^ l^äncjen i)inUv tiefem mutagen ^ine 3)hnäe

Heiner SSUnbbarmcben ti>ie bet; ben gifc^en, meiere ttetleic^t bie

©teile ber 2}aiic()fpeid)el»Srufe t>ertreten, 15(efe Srfjcüe f!»i>

übxicimi fo maiK^fdtic} , bag jTe i)kt nid)t aufgeführt werbeit

fonneiu

c. Ser ISZagen ber Ärebfe tjl baburd) merfmurbig, ha§

er unmittelbar |)inter bem ?i)?unbe liegt, unb eine 2lrt t>on Sa^)^u

gerüjl ent|)ält, tt)eld)eS im ©runbe au3 jwei; ^aar liefern be^

fielet n?ie bei; ben 3nfecten, fo bag man fajl glauben fotlte, bie«»

fer ?D?agen jlellte nur ben @d)lunb tor, in fji?eld[)C4i fid) bie Äie*

fer juröcfgejogen l^atkn*

d. 25eo ben ^ufdfjetn ifl ber 2)armcanal fe|)r biinn|)auö

tig, fo njie and) ber Ziagen* @r lauft vvm ^unbe nad) ()inten

burd^ bie Seber/ fd)lägt fid) um, unb ge|)t nad) t>orn big jur

?5J?itte beä SRücfenS, mo er au8 bem SSaud) ^)ert>Drtritt, unter

bem ©d)lo0 trieber imUi)xt, mitten burd) ba^ bafelbfl liegenbe

^erj bringt/ unb fid) |)inten am ©d)lie0muöfel in bie l^intere

2lt|)emrol;re frei; öffnet* @r intbtt mithin ein grogeS S. T)er

?0?agen liegt ebenfalls bei; ben Ärebfen gteid; btnter bem

9}Uinbe unb entl^alt ebenfalls ein Änorpelgeriifl, ba§ aber nic^t

fo beutlid) in Äiefer Qett)^iU ijl: bennod) fd^eint eö beren ©teile

ju vertreten, ba im ?Wunbe burd)aug nid)tg fiefcrartigeg Dorban^

ben ifl, tt)ie bod) bei; ben ©d)necfen, benen Dagegen meifi alle

.Knorpel im ^agen feblcn.

e. Sei; ben ©d)necfen liegt ber- 5}tagen meitcr f)inten;

ber ®armcanal madvt gemobnlid; mehrere SBinbungen, fd;lagt

fid; bann nad) rorn unb öffnet fid; red;t^ in ber 5)?anterbobte,

n)0 eine \)ort;anben iff, fonfl an ber Seite be5 ^alfee^, bi^meilen

auf bem SRücfen, bisweilen auf bem .Rrcuje, b6d)fl feiten aber in

ber ©d)wanäfpi0e* 3n ber Siegel ift ber ?Otagen bantig; et^ fom*

men jebcd) aud; ?Wugfctmägen vor unb bi^meileu mcbrere btnter

einanber, \vk bei; ben 2lpli;fien unb '2)intenfifd)en. 2louf?erfl mcs

nige l^aben ein gebigartigeS ®erüf[ in bemfelben, n^'e tie 2lpli;s

fien unb Sulläen^ bei; it>eld)en aber fobann bie Äicfer im 3}h!nbe

v^erfümmert finb.

Obere 3:{)iere«

! S5ei; ben gifc^en i^ ber Sarmcanal in ber Siegel n^e^
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nig tanQtt dS ber %iib unb ber 5}iagen nur cme (Stmiktm\q

beffetben, unb 1)inUv U;m eine ^m^^ S3iiitbbärmdf)en, meld[)e

aber md)tg mit bem Sotter jii fd[)üffen l^ab^n, fonbern einen

©d)Ieim entf)dten, ber bem 25aud)fpeic^et ju entfpred)en fd)eintv

ein SSlinbbarm, mie bei) ben @äitgt]f)ieren, ne|)mlirf) eine fd^iefe

Einfügung be§ SünnbarmS in ben bicfen ijl nid)t Dorl^anben;

ber ©Dttercand, meit t)orn, bejeidf)net feine ©teile* 2luger ben

5RDd)en unb ^atjen gibt eS aurf) feine Stoafe, inbem jld) bie

SluSfiil^rungggänge beS ^arnä in eine eigene ^arnbiafe, bie ber

(Si?er unb beö ?[}?itd)8 f)inter bem Slfter öffnen*

2* SSet) ben 2tmpt;ibien i\l ber 2)arm au(^ nid)t vkl

länger ber 2eib, unb |)at ebenfalls feinen abgefegten SBlinb:^

barm; ber SSftaQ^n bilb^t nur eine lange gmeiterung D^)ne auS^

gejeid)nete ?S}Zu§fel^aut* 3n ben 5)Zatlbarm ober bie (Jloafe öffs

nen fid) bie Harnleiter unb bie (gi^ergange, grabe t)Dr bem Slfter»

3* Sßei;) ben SSogeln ijl ber Sarmcanal jwar nicl)t fo lang

mie bei) ben ©äugtl;icren, aber bod) gemöbntid) brepmal länger

alä ber 2eib unb baber gemunben. Qv öffnet ftd) mit einem

@d)lie0muöfel in eine n^eite jiemlidf) muSculofe Sloafe, iDorein

ftd) and) bie Harnleiter, ber ©i^ergang unb bie jmeD 2lu:^fiib=»

rungggänge beS ^tld)^ offnen* Öben au§ biefer Sloafe fom^

men jmet), gemöbnlid) mehrere 3^^^ i^Q^^ lange SK5b«

reu Dor, meld)e man für bie SSlinbbärme anfielt: allein man

muf bm bie Sloafe aU bie H^^^^^^^^f^ betrad)teh, in meldje (id)

ber ?i)?aflbarm öffnet, fo baf ber eigentlid)e Slfter bei) titftn

!Sl)ieren nid)t auSmenbig/ fonbem innmenbig im Seibe felbfl liegt:

unb bann fmb jene 23linbbänne nid)tg anbereä aU SpavnUafznn

gipfel, irie fie j* 25» an ber äd)ten H^^^^l^t^f^ ©d)ilbfröte

t)orfpmmen* 2)er äd;te SSlinbbarm ber 93ögel ifl ebenfalls ber

©ottercanal, it>eld)i'r fafl an ber WlitU beS T)arm§ ]()ängt unb

befonberS bei) ben SEBaffetDÖgeln ttnttid) ju feigen

9lirgenbS jeigt ber ^agen eine fo auffatlenbe 53erfd)ieben*

l^eit, vok bei) ben Sßögeln* ®^mb^)nUd) zmdUvt fid) bie ©peife^

röbre in einen Äropf (Ingluvies), morinn bie Börner eingemeid)t

werben; bann fommt eine febr brüfenreid)e 2lnfcf)wetlung, bie

man Siormagen (Echinus) nennt, unb bann erjl ber eigentlid)e

meifi runblid^e ?0^agen, tt)el(^er bei) ben fleifdyfreffenben 95ös
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Q^n gemö^nlief) bÄnnt;^lurtg ill, bei? ben fBrncrfreflferiben aUv an

ben ©eiten 2 fel^r birfe SKii^feln ^)at, fo bag er wie ein ^erj^

auSfte^)t, 3n biefem gaQe mirb aitd) bie innere ^Zagent^aut fel^r

bicf unb fajl l^ornartig, fo baf bie ÄBrner Uid)t jerrieben mer^

ben fonnen-

4* 9?ir9enb8 md){ttt bie Sänge be§ Darmö fo fel^r, wie

bei) ben ©äugtH^i^^n; bei) ben fleifd)freijenben jtemlid) furj,

bei) ben pflanjenfreffenben fetjr lang unb Qtvo^nlid) mit ©in^

fd)nurnngen» @o \)erl}alt e§ fid) iibrigen§ and) bei) ben anberen

Zl)kvtn, je nad[)bem fte x>vn gleifd) ober ^flanjen leben. 23el)

ben pflanjenfrejjenben ®äugtf)ieren ifl er 10, ja 20 mal länger

alä ber 2eib; bei) ben fleifd)fre|Jenben Q^tüU)nM) nur 3— 5 mal»

(5r Bjfnet fld) immer obne ein Sfoafe, mit fel^r menigen 21 ii?^

nal^men j. 95. bei) ben ©c^nabe)[t|)ierert, n)etd)e |ebod) eine ^arn^

blafe baben.

2)er ^Kagen ifl in ber Stege! DomSarm abgefeilt unb jiem^

lid) mie bepm ^mfd)m gefialtet, mit bem er aud) in ber Jf)au«

tig?n ©ubflan^ übereinfommt- 5Sei) ben SBieberfäuern ifl er in

4 @äcfe gefd)ieben, mx>on an feinem Srte; aud) bei) einigen

anberen pflanjenfrejjenben !J{)ieren, mie bei) ben 9?ag:: unb SSeu^

teltbieren tbeiU fid) ber ^Wagen burd) @infd)nürungen in 2 — 3

©acfe, obne baf fie jebod) n)ieberfauen.

Ser Darm ber @äugt|)iere f)ängt an einem ©efrofe,

unb ber ^agen |)at fein 9?e0, wie bei)m ^enfd)en. 2luc^ l^a^

ben bie 955gel, 2lmp{;ibien unb gifd)e* ein ©efrBfe, iebod;

fein 9fe{).

b. (Speid)etbrüfen:

foKen bei) Öem @d)mecf0rgan betrad)tet werbem

c. Seber*

Untere Z^)itv^. \
1. Sag ^auptorgan be§ S^erbauunggs^rDceflTeg, nel^mlic^

bie Seber, ttitt plo^lid) unb in ungem5bnlid)er ®ro§e bei) ben

?SJtufd)eln unb ©d)necfen |)ert)Dr, wo fie fafl bie ganje SSaud)«

I)&bl^ anfiiCft, unb aU Sbaracter für biefe Sbiere gelten fanm

@ie fällt in8 ©raune unb befiet)t au^ einer ?OZenge blinber Stol^r«

d)en, meld)e wie bei) ben ©peid)elbritfen jufammenfliegen unb fiä^

gemöl)nlic^ obne ©atlenblafe mtt 2 unb mel)r ©ängen in ben
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©arm offnen, ber meijt an btefer ©teile maqmattiq erweitert

tfl^^ Set? biefen Zhimn mirb ft&rigenJ baS 23lut an» ben S)ärtf

men nid)t in bie Seber, fonbern ju ben Siemen 9efü|)rt, t)on ba

tng ^erj, imb t)Dn ba au8 erjl in bie Sekr, fo baf fte alfo fein

^fortaberfi)flem l^aben*

2. eine äbnlid)e Seber ftnbet ftd) bet> ben Ärebfen; eS

ijl bie gelbticf)e, l^äutige nnb bittere ©ubjlanj, mid)t man het)m

^ijen ber Ärebfe (w^t, na(^btm man ben 9lft(fenfd)ilb abgel^o^

5, Set; atten anberen 3nfei:ten ifl feine entfcf)iebene Se*»

fcer tJorl^anben; bao^egen liegt an il^rer ©teöe eine fettartige, jels -

Uge ?OZa(Te, meld)e ben ganjen Saud; augfüflft unb gettförper

l^ei^t, befonberg grof unb beutHd) bei) ben Staupen* Set; ben

t^cllfommenen Snfecten b^t fie ftcf) febr t)erfteinert, ^an bat nod^
'

feiiaen 3uf<^Jnmenbang jmifd^en biefem Äorper unb bem Sarm^
canal entbecfen fönnen» dagegen liegen gemof)nlid; 4, oft nur

2, aber aud) 6 febr feine unb einfädle ®efä§e ober ?f{bi)m\ in
'

ber ^aud)i)U)U^ in ber fte t>ietfäitig bin unb ber taufen, fid) l^in*

ter bem 93Zagen in ben 2)arm miinben unb mit ibrem bitteren

blinben (5nbe am 9}taflbarm fieben. Diefe ©cfäge entbaüen ei«

neu geibiid)en @aft, ben man für ©alle l)att, megmegen man fte

©ivllengefäf e genamtt l)at. Sßlan t)at aber aud) ^arnfmire

bairinn entbecft, unb fte baber fiir^arnorgane gebalten, \va» eben

nid;t gqnj unmoglid; mcire, wenn man bebenft, bag, fid) bie

Harnleiter bei; v^ielen %m]>t)ibitn in ben 2)arm öffnen, obgleid)

ganj b^nteiu 3^bod) iil eg ber ganjen (5inrid)tuiig beS ^^bter?

reitd}^ gemager, biefe Siobren iDirflid) für ©atlengänge ju batten

uiiib ben gettförper für bie Seber, vhfdjvn beibe nid)t init einan^

ber rermacbfen finb. 2)iefe Siobren liegen nebmtid) überall x>on \
\)':nW<:^A\)in beg gettf örper^ eben fo bid)t n\n(x,ib^n, roie bie ©al=

le:acana[d;en ber böbereu Ä'btere i^om ©efägnet^, unb fonnen ba^

ber febr mobl ben ©aft ciiifaugen, weld^er im gettforper jube?

reitet tx)irb, ber mitbin mirflii^ aW Seber betrad}tet merben

müpte. 2)a8 ifj frei;!id) nur meine 2lnftd)t, allein, mt id> glaube,

bie iiaturgemäge, menn man nid)t ben gettforper für ein iiid^t^*

tbuonbe^, überflüfftge^l Organ erflären will, wae! bod) gern g aller

Crganifation ioiberfprid)t. bitten bemnad) nict)t blog bie
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Ärebfe, fonbern aße 3nfecten cüie &hr, mpfßr aud) fct)^n bk»

ßrofe ©efrägigfeU biefer 2:^)tere fpred)en faniu SSlan faiin jn)ap

tiefen gettfßrper wtrHid) für baö betrad)ten, xva^ fein 9?ame Ih»

fagt, unb t]j)n mit ben gettmajT<^n ber n)tnterfd)lafenbk'n 2.|)iere

i^ergteicl^en; n?etd)e bax>on sel;ren, fo bag n^äf^renb ber SSerpups

pung au§ tt;m bie neuen SJrgane ii)vm SSiibunggfloff jogen, Stt«

letn bei; ben 9Btnterfrf)läfern fangen fd)Dn gebilbete Crgane ba^

gett ein, nnb e8 n)itt mit ber ^bt^fl^otogie nid)t mobl jnfamnienß

paffen, bag auö einem abgefonberten nnb \)6Uig an^gefct)tebencn,

alfo bem Seibe frernb gen;)Drbenen' @afte fid) neue Organe, n^ie

bie ginget 25, entmicfehu 2)er\^eim bilbet fid) anö organi^

fd)en ^üllen^ T)a iiberbief bie Doüfommenen Snfecten gemöbn»

Jicf) fel^r menig freffen, fo e§ itiDbl begreiflid;, ba0 ibre 2eber

fd)tt)inbet tt)ie ibre 25{ntgefa0e*

S5ei) ben Stotbmiir^mern wirb ber Sarm ron einer grume*

ligen ^^iaffe umgeben, ju ber SSIutgefäge gef;en, unb mld)C rvvl)!

ber Seber entfpred)en fönnte,

Singer biefen ftnbet ftd) bei) feinen unteren "^S^ljkvcn eine

©pur x>on Seber, atfo nid)t bei) ben Singemeib-^SBürmern, ben

Quaßen, ^oti)pen unb Snfuforien.

Obere Z1)i^ve.

' 95ei) allen oberen S^bieren fi'nbet fid) bie Seber bie beyrn

5}?enfd)en, mit geringen Unterfd)ieben, von benen eö fanm gu

reben lobnt: benn fie bejieben ftd) nur auf bie Sln^ unb 2lbit)e=j

fenbeit ber ©attenblafe, auf bie 3^^bi ber Slu^fiibrung^gcinge unb

auf ibre 55erbinbung mit bem ®ang ber S3aud)fpeid)elbrufe- 2)er

?[>?enfdb l)at nur einen ©allengang, ber jlcf) mit bem ©ang ba*

23aud)fpeid)elbrufe ferbinbet.

^ei) ben ©augtbieren ift e8 eben fo, jebod) i>erflic§en

nid)t immer beibe m{t cinanber, unb ber ©aüengang öffnet fid;

8e\t)öbnlid) früber in ben 3'^^W^^Ö^'^^barm*

23ei) ben öogetn unb Slmpbibien geben 2 ©atlciigäpge

in ben Darm, bei) ben gifd)en nur einer,

d. 2)te S3aud)fpeid)e]^«S)riife'

liegt bei) ben ©äugtbieren, it>te bei)m 2)ccuia)en unb l)at inu

mer nur einen SUi^fübrung^gang, menn fte aud) gicid) tu uuljtn^

Sappen getbeilt ifl; fo ift cö aud) bei) ben 2)5geht, b<^^ i^-
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bocf) meijlenS mel^rere ©ange; 6et> ben Slmp^^ibien nMr einen

ober ^to^t).

25ep ben 9lod)en unb ^ai^en ^at fte aud) nur einen 2(u^ifül&*

rungggang; bet) ben übrigen gifd[)en (Inb O^^tt if;rer nur btinbe

^n^n^fd um ben StuSgang beg ?Wagen§. gibt inbeffen anä)

mld)z, benen jTe feilten*

gnifj.

Sie 5}?ilj Fommt jmar be^) allen 4 oberen Sil^ierclaff'en t)or;

in ber 95DÖfommen^)eit aber unb in ber Sage am liufen 25nnbs

facfe beS ^agen§ mie bet)m ?i}?enfcl^en nur bep ben ©äug*
t|)i^ren;

bet) ben 55ogeln ijl fie meniger bebeutenb unb liegt gegen

ben SSormagen;

bei) ben SlmpHbien fd^on fe^r flein unb oft t)om ?S)?ageu

gegen bte Darme g^rucft;

eben fo bep ben gif(l)en, unb fann bet) hi^f^n St^ierclaffen

nur aU ber Slnfang if)rer SSitbung unb ba|)er t)on feinem großen

ßinfluf auf bie 3Serbauung betradf)tet werben, o(;ne S^^if'^^ bef^

^)alb, meii baä il^r entfpred)enbe Äiemenfi;flem |)ier fe^r flarf ent^

n^icfelt ijl.

5Sei) atten unteren Z^)kv^n ift feine @pur i>on einer ?D?ifj,

auger bem ©efägne^e, toeId[)e^ fid) gcmol^ntic^ auf ?)?agen unb

S)arm ftnbet; unb mel^r ijl ja bte ^ifj if)rer SSebeutung nac^

aud) nid^t*

II. ©efdgfpfiem.
/ a. ©augabern*

1) ©bf^on bie unteren ZU^tt offenbar an äffen weid^en

!£l^ei{en ibreä Seibeö einfaugenl, fo |)at man bod^ nod; feine ©es

fäfe entberfen fonnen, \v^id)t ben ® aug ab ern entfpräd^en, o|)ne

gmeifeJ, toeil ibre Jpaute unb aud) ibre 5Senen bereu ©teffe Der^

treten, ba ja bie ©augabern bod) nid)t^ anbere^ aU 55enenäjle

finb; n)enigflen8 man bie ®efä0e, melcbe j?d) bei) benfelben

pnben, nid)t für ©augabern.

55ei) ben Quallen ijl ber Seib oon einer großen ?S)?enge

regelmäßig oerjmeigter Gandle burd[)laufen, n)eld)e ivi ber ^p^agens
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i)hi)U anfangen, ober, menn biefe f^Ut, in ber ?D?itte ber @d)et6e,

jiim SRanbe gelten unb fld) bafelbjl entmeber tn eine 2(rt ©rflfe

t)erneren ober fid) tn gaben t)eriangern. S)iefe8 flnb wa^vfä)zini

üd) ©infaugungg^Drgane, mld)i man fe|)r ttjof)! mit St^mpl^ge*

fäfen t)ergletd)en barf, tt>k fie in ber ^aut ber P^jeren S^^iere

t)prfommen.

2) 58ei? atten oberen S^l^ierdaflTen finben jld) ©augabern, unb

jmar hzt) ben @cingt|)teren mte U\)m ?S}Zenfd)en, b* J)* mit bers

feiben 55ert]^eihtng ber Stamme uhb mitDrüfen; bet? ben 5 an^

beren (5laj]en finb aber bte beiben ?[)?ftd)brujlgän(]e jfemlidf) glecc^

unb bie S)rüfen fe|)len ganjlid), mit fd[)ir)ad)er Slu^nabme be^)

ben 556geJn, bte einige amfpatU ()aben» 58ei; ben gifdjen finb

bie 2i)mpbgefä§e ber Siemen ungemol^nlid} grof, unb werben

einfl jur 2(ufttärung ber ©efafe ber nieberen ^Sl^iere mebr Ut)^

tragen, aU man t?ermut^)et* Sd^ l&alte il^re 55enen für nid)t§ ans

bereS aB Si^mpl^gefäfe*

S5 I u t g e f 5

Untere S^biere*

2Bo fid) Svenen finben, ba finb auc^ Slrterien unb umge^

febrt, aber nid)t iiberaß ijl ein ^erj, unb nid^t uberaüf finb eis

gene Siemen t)orbanben.

1) Sag einfacbfle ®efciffi;fiem ftnbet ficb bei; ben SSür*

inern unb jwar, menn man einige fd)tt)adS)e ©puren in ben ©ins

getüeibmftrmern übergebt, in ben äuferen-SBürmern, iretcbe fo*

gar groftentbeiB rotbeä SSIut b^ben. ©emßbnüd^ läuft oben

auf bem Darmcanat ein Slrterienflamm t)om ?i)?unbe big jum

Slfter, miä)zv t>on SRingel ju SKingel S^^iö^ ^nu ben ©arm unb

jur ^aut gibt, wo fie fid) oertbeiJen, ober it>enn Siemenbüfcbef

t)orbanben ftnb, in biefe geben, an ben ©pijjen n^ieber umfebren

unb fid^ nun in eine 95ene begeben, menn man fie fo nennen

toiU, mt(i)t an ber unteren @eite beS 2)armg t^om äffter biö jum
?5}iunbe lauft. @o ifi eö ungefäbr bei)'ben SKegenmürmern
unb bem ©anbmurm im 9}?eer, mit bem Unterfd)iebe, baf bort

feine ^iemenjmeige finb voie t)kv, unb biefer audf) nod) ))orn im

^alfe 2 gro§e ^erjbtafen b^^^/ i^k (iä) befianbig \)erengern unb

€rmetterm «ei;m Stutegei taufen auferbem nod) ©tamme
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an jeber ©eitc be3 Sei'bcä, ipeld[)e jic^ ebenfaßS in bie ^attt t)er«

jmeigen \inb o^)ne atleS ^erj putfteren, unb rl^r 581ut aud) t>o«

einer @eite jur anberen treiben*

2) 23et> ben eerflernen, "SJjeeri^eln unb ^JleerMa^

fen ober ^olotl^nrien flnb bie Sänne ganj ddU ©efäfne^e^

it)e(d)e firf) jum 5:|)eil in ^aute tjerlcinx^ern, bie mit bem ?iJia«

genne^je 2(e!^nIicf)Feit t)aben, aber baS ©efd)äft ber Siemen t>erfe|)en.

5) Sei) ben Ärebfen finb^t fid) ebenfalls ein tjottfoinmene^

©efä0fi)fleni, mot^on nnter bem Kucfettfd)iJb ein Drbentlid)e§ Jperj

ficßt, ba^ beutlid) piilfiert, — SSorn unb |)inten gel^t ein ©tamm
heraus, tt)D\)on jener ben S)rotT^Iabern entfprid;t unb fid) toräiigs

lid) in bie Sdigen unb giU)0)Drner t)ertt)eift; biefer ber Slorta

unb nad) ]f)inten bi§ an8 @nbe beö @d)n)anjc§ fünft* (5r gibt

regdma^ig ©eitenjmeige ab, it>e{cf)e ba§ Slut jur Seber, ju ben

@i)er|16cfen unb ju anberen J^rganen fiU;ren, au^ meldten eS fid)'

rt)ieber fammelt in einen ©tamm unter b^m 2)armcanat, meld)er

ber ^Dl)faber entfprid^t* Siefe gibt S^^^Ö^ Äiemen, m
ba$ 23lut Djin^biert mirb, unb au§ benen e§ mieber bind) anbere

Smeige, bie fid) j^b^vfütS in wenige ©tämme t)ereinigen, jum

^erjen jurucE fommt.

4) Si^mlid) fo t)erl;alt e§ fid) and) bei) ben ©corptonen unb

©Pinnen, m man baS S5hit fetbfl in ben güfen ^)at laufen feigen,

©tatt beö Jperjeng ift jebcd) nur baS 5tücfengefä0 übrig ge^

blieben*

5) (Sin a'i^nMj^'B aber engere^ SRiidengefäp fommt bei) aU

Un übrigen Snfecten \)dt, befonberg beutlid) bei) ben SKaupen,

burd) bereu Spant man eä fogar pulfieren fielet* (53 f)at ton

ölinget ju Diingel an beiben ©eiten ^hi§felflränge, meldte it)a]i)rs

fd}einüd) beu ^nU l)n\)ov bringen, 2(ud) biefer ©efäffiamm
'
gibt in ber S^^gcnb, alfo in ben 2arr>en, ©eitenjmeige ab, meld)e

ot)ne ^voüfü ju allen S:t)eilen beg ßeibe^ gc|)en, aber Dorjüglid)

ben Äreieitauf in benjenigen Slefien beutlid) jeigen, meldte in biuu

.neu äugeren 2(n^)ängfetn verlaufen, n^ie in ben @d}manjborjlen

ber 2ar\?en ber ©intagöfliegen unb in ben ©eitenfiemen ber

S[ßatTeri^^i^v>en überhaupt; bei) ben Dermanbelten in ben glügelit

j* 3?. ber Jp^ufd^recfen. 9?ad) unb nad) aber t>ertro(fnen biefe'

3meige t>Dn i^ren Snben an gegen ben ©tamm, unb man finbet
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ginigen ber ©efäge burrf) ben^Scib, fo ba§ man fi^ fogar, ob^t

fd)on ältere S3eDbad)ter, wie ©mammerbam ii- a. (le gefeitem

l^aben, in ber neueren 3^it geläugnet iinb ben Snfecten einen

j^rei^Ianf ab(?efprDd)en (;at, ln8 er in ber neuejlen geit t)Dn Sa*

ru^ nnit)iberfpred)lid) nad)cjett?iefen werben ijl.

2)er ®runb beg furjen 2eben§ ber 3nfecten liegt D^»ne ^mit»

fei in ber fd}netlen 35er|)ornun(j i|)rer Steile, wobei? auc^ i^re

23futt]eftife abjlerben, 2Baf)rfcf)eintirf) bleiben jebod) biejenigcn

gmetge, wdd)e jit ben weid)en ©ingeweiben ge^^en, lebenslang,

Dbfd)Dn man jle npd) nid)t anfgefunben (;at* Uebrigen.^ fcift fidf>

bei) ben ^nfectcn febr wobl bie gortbauer ber ©rnäbrnng nnb

beg Sebent bcufen obne einen Äreiölanf, weil bie ?uftr5bren

äffen 2:beilen be^ 2eibe8 geben unb biefetben wie feine ?fet)e um^

geben, felbft bag 9liicfengefäg, fo bag äffe ©cifte ojt't)biert unb

mitbin jerfeipt werben fonnen* 2)a enblid) bie ©rnäbrung bei>

ben böb^^^^ Xi)kv^n nid)t^ anbcreö aB eine '2)urd)fd)wi0nng anS

ben ®efa0en an bie nabefiegenben 3:beile iff; fo fann ja febr

wobt bei) ben Snfecten ber 9?abrunggfaft unmittelbar an§ bem

Darm fc^wit^en unb äffe vo^id)^n Sbeife burd)bringen- ®a^

jweiglofe 5Rucfengefä§/im Sdter mu§ bann aU ein \)erfümmerfe^

Cirgan betrachtet werben, wie bergleid^en t?iele bet) ben b^b^i^^n

%i)mcn i^orfommen, bie nur wäbrenb be^ j^eimjnffanbe^ in Ziä^

tigfeit waren, wie bie 9?abelgefafe, ber bDtaüi{ä)t ©ang, baä

ot)ale 2oc{) im ^erjen, bie ®d}ilbbriife u, bgL Sie ^nfecten finb,

befonberä in ibrem 2art>enjuflanb, al8 ungeborne Sbiere ju be^

trad)ten, weld)e baber ®efä0e baben, bie nad) ibrer 23erpuppung,

b, b* »ad) ibrer toffenbeten ©eburt i^erfümmern. ' S)a8 95hit

affer 3nfecten ifl weig, b. b- ^in b^^^^t* burd)fid)tiger @aft mit

wenigen, siemlid) grofen ^iigelcben, welche jebod) balb inä ©elb^

liebe, balb in§ ©rünlid)e faffen.

6) S3ei) ben gjtufcbeln unb ©c^necfen finbet ficb ein roff«

Fommener ItreiMauf mit einem wabren Jperjen, beffcn ©efäfe

lebenSIanglid) bleiben*

33ei) ben >5Äufd)eln liegt tai mu^culole ^erj auf bem JHiu

cfen beä ^Sau^^eä unter bem ^3tantel, ber aU 23rnflbaut i\nvad)^

kt werben mug, miti)in eigentlich in ber 23ruflbiJ»ble* SSorn auS
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bemfel&en Fommt etn ©tamm, bn fiä) in bie %Uiü um bm
SKunb terjmeigt, unb t)inten i)^tau§ ein anberer, ber bem mitten

buvd) ba8 ^erj taufenben ?S)?ajlbarm folgt unb ju ben l&interen

3:|)eüen, befonberS aitcf) jum fogenannten gufe ober a3aud)fid

öe|)t. 2lu« aüen Setbeötl&eilen fammett firf) fobann baS SSlut in

SSenen, welche jeberfettä an ben l^tnteren SHanb ber M^tmnhtäU
ter laufen unb flcf) in eine 93ene öffnen, n)eld)e ben l^interen

Staub ber ^iemenbJdtter kgranjt unb parallele 3tt^^i9^ Snm t)Dr^

bereu Staube biefer SSJatter fd)icft, m fi'e fic^ ummenben unb

nun aU Slrterienjmeige fid) in einen ä^nUd)tn ©ränjfiamm auSt»

leeren, ber auS feiner ^Äitte einen ^auptftamm nad) |)inten

fd)icft, n)eld)er fid) plo^licf) in eine bimne SSlafe erweitert — ba8

^erjD|)r, bereu e§ atfo jeberfeit^ eineä QihU ^erj unb Ol^ren

putfiereu fel^r beutlid).

ifl mit|)in ]E)ier baS ^erj, fo mie aud) bet? ben Snfecten^

ein arteriofeS, unb e8 ftnbet ftc^ bei) biefen nieberen 2:i^iererT

über|)aupt fein DenofeS ^erj^

7) 85et) ben ©cl)necfen t^erl^alt fid^ baS ©efaffüflem auf

btefeibe 2lrt, mit bem Unterfd)iebe, baf ba§ ^erj nur ein etnji^

geS £)|)r ^)at, weit bie Siemen nid)t ju beiben Seiten be8 SeibeS

liegen^ fonbern gemöl&nJid) v^or bem ^erjen in einer befonberen

Äiement;D]f)le auf bem ^aife ober bem fRüdm. SS gel^t bann

nur ein einziger Slortenjlamm leinten au8 bem ^erjen ]&erau8,

ml(i)iv fid) in atte S^rgane be^ Seibe^ t)ert]^eitt, auö benen ftclj^

baS 95tut in ^D]()tt)enen fammelt, bie ftd) mieber in ber Äiemeus

l^aut t>ert]^eilen, morauS eö jur 93orfammer unb jum ^erjen jus

riicffommt/ SBenn man bei) einer 2anbfd)ne(fe bie grofe ober

t)Drbere SBinbung ber @d)ale jerfd^lagt, fo fielet man baä ^erj

fe|)r beutlid) auf bem Siücfen pulfteren. 2lud) bep allen biefen

Silieren ifl ba§ 58tut |)ell ober burd)ftd)tig.

8) SSet) ben Q uallen,Jl)olt)pen unb ^nfuforien ftnbet

man feine 58lutgefäge, menigfieng feine Strterien unb SSenen, bie

einen ÄreiMauf bilbeten.

Obere S:]^iere*

Sitte oberen Z^zvt ^)ah^n einen t^ollfommenen ^uiS-

lauf, ber fid) jebod^ baburd) unterfd}eibet, bag bie jmei) nie«

bereu eiaffen nur eine ^erjfammer l^aben mtt einer S^orfamsi
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mer, bie jmei> 1)hl)^vm Dagegen jwet; ^erjFammern, lebe mit tu

ner SSorfammen

1) 2)a^ ^erj ber gifd)e liegt in einer fe!;r ffeinen SSruft*

]^B|)le |)inter ben Äiemenbögen, ift fe|)r ftein aber nnigcuIBä,

unb |)at eine meite l^äutige SSorfammer, in meldf)er affeä 53enen#

thit jufammenfommt, bnrd) bie Cammer ge()t, aii^ biefer in eine

Erweiterung gleid) über bem ^erjen, tt)e{d)e man ^wkbct nennt,

morauö fobann bie Äiemenjweige fommen unb jmar fo, ba§ bie«

fer ganje ©efägjlamm fid) in 4 Dber 5 ^aar anflögt, n)eld)e un^

ten an bie Äiemenbogen treten unb längS benfelben fammartige

gmeige abgeben, bie ganj frei; pngen, i^r SShtt ojt'Dbieren,

fid) bann in fogenannte Äiemen:-25enen umbiegen, meldte fiä)

auf äbn{id)e StBeife in einen ©tamm Dereinigen, ber am Siemen*

bogen |)erauf läuft unb am ©runbe beö ©d)äbeW fid) bar>on

entfernt, um mit ben anberen ÄiemeuDenen fid^ mieber gu ei*

iiem Stamm su Dereinigen, ix)eld)er nun bie Slorta c>|)ne atteä

^erj Dorfiettt.

@d)Dn Dor il^rer 55ereinigung geben (1e aber bie Slefte ju ben

l^orberen 2eibegt]()eilen ab unb jwar ba^ erfie ^>aar biefer Äie^

meuDenen fogteid) bie 2)ro|Tel'©d){agabern jum ^irn unb gum

SRiicfenmarf, einen anbern 2((l ju ben liefern unb jur 9?afe,

unb einen ju ben Steifen um bie ÄiemenI5d)er* 2luä ben ans

bereu paaren fommt bie Äranjaber beö^erjenö, 3^^^3^ t'^i^

Äiemenmu^feln, n)eld)e ben Suftröbt^^n^Slrterien entfpred)en.

Ulli bem ^3(nfang ber Storta fommen bie Slrmgefafe ju ben

58ru|lf[oiTen, fobann S^^ig^ Su ben Dioogen^ unb ?J?iId)fäcfen, fer«

ner bie Saucl^=©d)iagaber ju ^iJtagen, Seber unb ^ü^^ jum

©efröfe, ju ben ?l}ZugfeIn ber SHippen unb be3 &lücfenS, ju ben

9?ieren unb ben ©Hergängen, ju ben 23aud)flötT<^n/ n^enn ffe |){er

fielb^n, |unb enbJid) fleigt bie Slorta |)erunter biS jur Sifter^ unb

@d)manjfIoffe, m fie in einen Änod)encanaI läuft, ber Don Dor?

bereu gortfäljen ber ©d)manjw{rbel gebilbet wivb.

Sie 93enen Derbalten fid) jiemlid) mie bei) ben 6äugtbtes

ren, jebod) fliegen gem&bniid) bie 9?ierenabern mit ben ^fort^

abern jufammetu S)ie 55enen Don ben Äiemenbogen, n)eld}e ben

2uftrobren533enen entfpred)en, fo mt bte äknen ber ©d)n:)imm*

blafe geben gleid)faC[§ in bie ^oblaber unb mitbin inS ^erj*

£)fcne( aag. 9laturg. IV. 24
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^an bttvad)ttt qmbi^nüd) biefeS Jj)erj cAi l>a3 t)enDfc ober

ba« rcd)te iinb aui^ mit aßem ©d)em, ba aüfe ^o^Iaberu

barinn jiifammen fommen unb baä SSIut erjl nad)l^er in ben

Ätemen ojtn^btert mtb. Sebenft man aUt, ba§ baä 55Iut au*

ber ©c^mtmmblafe, metd[)e offenbar: eine ad)tt Sange ijl, aud) in

biefe? Jperj fommt, unb ba0 bie Äieniengefä^e offenbar ben 2)rof«

fet5@d[)ta9abern entfpred)en, metcl)e nur einen Umweg burd) bie

Äiemen macl)en (ober fid; burd) S^erjmeigung gu @d)itbbrüfen x>^Vi

n)icfe(n) unb au3 benfelben mieber aU äd)te 2)ro(feIabern ^tv\>vu

fommen unb unmittelbar jum Äopfe gelten : fo mu§ man biefe*

^erj ebenfalls aU ein arteriofeS ober linfeä betrad)ten, unb bie

|)ier fogenannten Äiemen^SSenen, meld)e ba3 SSIut au* ben Äie«

men führen, al8 botallifd)e ©äuge, bie fid^ jur 2(orta t^ereinigen^

©er gifd) ijl ba^)er in ®ejug auf fein ®efä§fi)jlem lebenglängtid)

gleid) einem ungebornen ©äugtijrer, in beiJen Jperj fid) ebenfalls

beibe Stutarten mifd)en unb ^voat fo, ba^ alle* SSIut juerjl in*

red)te unb bann erfl ein ZUü baron in* linfe ^erj fommt.

23et)m gifd) ge|)t nun alle* SStut nidjt in* red)te, fonbern blog

in* linfe ^erj unb ba in ben ^opf5@d)tagabern nebenbei) ju

ben Siemen lu f. tt>. ^Jan fann t)ielleid)t ba* eigentlid)e ^erj

be* gifd)* für ba* red)te, bie fogenannte ^mtUl für ba* linfe,

unb ben 95erbinbung*^(5anal imfd)tn beiben für ba* ot>ale 2od)

anfeilen, Siefe Deutung ber Sbeile it?irb befonber* bejlätigt

burc^ ben 25au be* ^erjen* ber 2lmpl;ibien, n)eld)er bem ber

@äugtf)ierfeime t>iel äl;ntid)er ifl, tt)ä^)renb ba* gifd)^)erj bem be*

S3ogelfeim* gleid)t, aU bet) weld)em ebenfatl* ba* ot)ale 2od) eis

ncn 93erbinDung* s Sanal jtt)ifd)en bem redeten unb linfen ^er^

Jen bilbet.

2) T)a* ^erj ber Stmpl^ibien burd)läuft alle SSermanblun*

gen be* ^erjen* ber ©äugtbierfeime t)om fafl einfad)en gifd)^

t)erjen an bi* ju bem rotlfommenen ber ©äugtl^iere, i'ebod) im«

mer mit D\?alem Sod).

a. 23et) ben gröfd)en finbet fid) nur ein £D^)r unb eine

Äammer otjne alle @d)eib)t)anb, au* meld)er bie 2lorta fommt,

bie fid) fogleid; in jmci) ©tämme t|)eilt, wetd)e fid) nad; leinten

umbiegen, fid) t)ereinigen unD ben 25aud)flamm ber Storta bilbcn,

fo ba§ mithin bet red)te Stamm ber botatlifd)e ®ang mU
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cbcr letenStcinglid) offen Hetbt. jebem Wefer berfcen ©tdmmc

femmen juicf) oben bie Äopf-, 2lrm*, JRippen^ unb 8un9en^@d)I(Uj^

abern; aug bem unteren gemeinfd^aftttc^en (Stamm bie SSaud)^

@c[)(a3aber, bte ber übrigen (Jingemeibe nnb ber giige»

®ie 95enen befielen au^ ber unteren ^obii^ene unb au§ 2

oberen, tt)eld)e ba^ S5(ut auö bem Äopf unb ben 55orberfiigert

fammeJn unb in bie 55orfammer fubren.

@o lange biefe Sbiere jebod) nod; Siemen baben, tbeift fTc^

ber Slnfang be^ jperjjlammeg mie bei) ben Sifd)en fogleid) in

jmet) Stefle, tt>eld)e red)t^ unb UnH (id) mieber in neue ^imuiu

gefäfe aufiBfen, bie ftd) fobann, nad)bem bag 23tut o;rt)biert ijl,

tt)ieber rereinigen jur abfleigenben Slorta, t)pr|)er aber ebenfalls

bie Äopfarterien unb felbfl bie ju ben Sungen abgeben,

b. T)ag @d)Iangenberj b<^t 2 ä)orfammern unb nur

eine ;^ammer, n^orinn aber eine @d)eibmanb mit einem omtleir

Socf), moraug ebenfattö 2 Slortenjlämme fommen, bie jüd) nac^

()inten in einen t)ereinigen, n^orauö bie ®efä§e für bie Stippen,

ben ^agen, bie Seber, bie Särme lu fommen, ;2tu8 ber

red)ten 2Jorta allein, mitl)in ani bem botatlifd)en @ang fommen

bie Äopf5@d)lagabern , ferner bie ©efcige jur Suft^ unb ©peifes

robre unb ju einer Drüfe unter ber T)rojTelt>ene, meiere offenbar

ber @d)itbbrüfe ^ntfpnd)t, unb ju ein'er anberen Srüfe t)or bem

^erjen, meldte unfereö @rad)ten^ nid)t8 Slnbereä fet^n Faun at3

bie 23r6fe (Thymus). 25iefe ®efä§e finb alfo bie Äiemengefäge

gemefen. ^ier ifl eine untere unb jmei) obere ^oblt>enen, meldte

imi) letztere eigentlid) bie ©rojfebenen finb, t>orbanben; fi'e lee^

ren fid) alle in bie redete 95orfammer auä, fo mie bie 2 unpaa^

rtgen 55enen v>on ben Stippen, 2)ie 2ungem)enen öffnen fic^ in

bie linfe 23orfammer,

c. S5ei) ben @i;bed)fen i^erbält jTd) im ©runbe ^erj unb

©efägfi^jlem wie bei) ben @d)langen ; nur fommen balb au«

beiben, balb nur au« bem redeten Stortenjlamm bie beibeit

Slrmabern.

d. Sei) ben größeren (5i)bed)fen, befonber« bei) ben CTrocos

bitten ifl ber 35au be« ^erjen« etma« jufammengefejjter; eö bat

2 £)bi^^*n unb bie Cammer bat 2 @d)eibtt)änbe, alfo 3 ^)öblen,

n)elcl)e aber mit einanber in SSerbiubung fle|)en, 3n eine forwn*

24 «
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offeS SSen^nMut/ au9 ber anbern gelten bk 2un3ens@d)lagabern

ab, weld)e mttt)in nocf) d^^ recf)te ^erjFammer betracf)ten ijl;

eben fo bte linfe Hvvta, welche gtdd) nad) ^)inten lauft, D|)ne

®efä§e nad) t>Drn, ne|)mltd) jum Äopf unb ben Slrmen ju geben*

2(u8 ber britten S^bi)k fommt bte red)te Storta, n)efcf)e alle Äopf^

itnb Slrmabern abgibt unb baö 23iut au8 bem linfen 0|)r, miU
\m au8 ben Sitngen empfängt

e. 23ey ben @d)tlbf röten ijt ber $Sau mefentJid^ nid^t

i>erfd)ieben,

S)ie 5Sermanbhing beS etnfad[>en ^erjenS in baS boppelte

gebt bat)er in ber &ai\t ber Slmpbibien \>vt fid). @ie jletten bie

©äugtbiere unmittelbar ror ber ®eburt t?Dr,

3) ®a8 ^erj ber 93 6 gel ijl ganj gleid^ bem ber ©aug«

tl^iere, ^)at nel^mlid) 2 Kammern unb 2 0|)ren ol^ne v\>aU9 2od).

Sind) ba8 ©efä§ft>flem ift im ©anjen baffelbe* S)ie 2(orta tbeilt

fid) beflimmter in 3 ©tämme, nebmtid) einen nad^ unten jum

Seibe unb jmep nad) oben gum Äopf, morauS unmittelbar bie

Slrmabern fommen. Sie 53enen |)aben nidS)t fo riel 25efonbere3,

ba§ eä l)ier i^erbiente angefü{)rt ju njerben*

4) 95ei) ben @äugt|)ieren ifl ^erj unb ©efagfi)11em tüe^

fentlid) mie bet)m ?9?enfd)en, S5et) mand^en 5SajTertl)ieren, mt
©ee|)unben, gifd)Dttern, SSibern bleibt jebod) ba8 ot^ale Sod^ beS

^erjeng lang offen, fd)lieft fid) aber audf) mit ber S^t^") bei) ben

9BaKftfd)en fe^r friif). — UebrtgenS gef)ört bie SSermanblung beS

^erjenö in bte |)D()ere 2(natomie, unb ift nod) nid)t im SHeinem

III. 51 f I) e m f D jl e m.

*3}tan m^u0 bie 2lt{)emorgane fogleid) in 2 grofe Slbfd^nitte

tlbeilen, in bie majTer? unb luftatbmenben , ober Siemen unb

Sungen. 3en^ finb frei>e ® efäf sSSer jtt) eigungen, mld)^

an irgenb eine Öberfläd^e treten, bie x^oin äBaflfer umfpül^lt mer^

b^n fann; biefe finb ^aut'(5infadfungen, burd) meldte bie

2uft in bag Snnere be^ SeibeS gelangt-

finben fid^ Siemen unb Sungen bep ben unteren unb

oberen Slbieren, unb fie t^ertbeilen fid) auc^ barnadf) in 5©afTer«

unb gufttbiere- 3" U^^^^^ geboren aüe unger in gelten Z^kve,

ferner alle Söürmer, Ärebfe, bie meijlen 21 ffein unb enblrdj?
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tu gtfd)e; ju t>uren atk anberen 3nfeeten mit tm ^i\Un

unb ©Pinnen, unb bann bie breo oberen %i)uväai\a\, \>o\\ bencn

nur einige ^Imp^ibim UUnUiWi^Ud) nod) Äiemcn neben ben

Sungen ^aUiu

Äicmen.

2Birf{idf)eÄiemen, ne^mtid) oberfIäd)Iid)e9?e^e ober 3)t>eige von ,

SSIutgefcigen finben fld; bei) feinem gefdgfofen Zi)kt, atfo bei>

feinem @d)leim5 ober ©allerttbier, fo mie nicht bei; ben

(Singe meibsSBurmern/ @ie fangen aber plo^lid) an, bei)

bvn ?Ö?ufd)eln unb @cf)netfen einerfeit^ unb bei) ben 5Äot^)s

unb ©traH^nsSBürmern anberfcitä. ?D?an fann baber bie

Äiementbiere in 5 gro^e Slbtbeilungen bringen: in ungerin*

gelte, ^llfd)^^n unb @d)necfen; in geringelte, Söürmer,

StjTeln unb Ärebfe; unb in gfeif(^ tl;iere, nebmlicf) bie gifdje

unb einige Slmpbibien.

S)ie einfad)fle Äiemenbilbung ftnbet ftd) übrigeng nid)t be^

ben ?Eftufcf)eIn unb ©djneefen, fonbern bei) ben SÖSürmern,

mtd)t fid) in biefer ^mfid)t lieber in 3 Slbtbeihmgen bringen

laffen. ®ie Siemen finb entmeber ä ufere ober innere; jene

biJben ferner entmeber nur ein 5?e^ in ber Spant, ober fie erbe«»

ben fid) aU gäben, B^^i^^ ober S3Iättd)en über biefelbe/ Die

inneren bangen gemöbnlid) am S)arm unb jmar auf biefelbe

Söeif^ it)ie bie ^autfiemen, inbem fie nvbnilid) bfof ein 5?e0

auf bemfetben bilben ober fid) in eine baran i;ängcube ^aut oers

längern;

1. 58 ei) SBürmern*
a. ^autfiemen finben fid) aU ein ©efäfne^j iii ber Jpaut

ber ategenm ü rm er unb 95 In te gel; bei) bkfax überall gleid)^

f&rmig Derbreitet, bei) jenen bagegen nod) befonberö in ber 9}?itte

M 2eibeg ju einem feinen, fammetartigen, rßtberen SBuljl; ge*

fammelt, ben man ben ®atttt nennt*

Sluferbem finbet man nod^ 2öd)er bei) beiben in ber ^aut,

weld)e ju fleinen, gefä§reid)en, innmenbig liegenben 23lä6{d)en

fübren, bie man für 2ltbemblä8d)en bält; fie fönnten aber and)

©d)leimbläeid)en fei)n, mie in ber ©eitenlinte ber gifd^e, ftänben
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nen. 25ei)m Stegeimurm ijl eine 5Rei{)e fold^cr S6d)er auf bem

Striefen am hintmn SRanbe eineS jeben SKingelö; bmn Blutegel

ijl auf jeber Seite be^ Seibe^ eine fold^e, aber fo, bag nur etwa

alle 5 Siingel ein 2rd) ift. llebricjen^» (ünbet man in biefen ^lää«

d)en einen n)ei0lid;en ©d;feim.

93ei) fajl aüen an bereu SSiirmern, bie übrigen^ alle ^eerwiir*

mer finb^ pubeu fid) äußere verlängerte Äienien aU gäben,
Steige ober 53Wttd)en, balb in im\) d\tii)m auf bem Daiicfen wie

bei)m ©anbwurm; balb auf jeber gugmarje wie bei; ben

9t e reiben; batb an beiben@eiten be^i^alfeg, wie bei) ben Zt*

rebelten unb %mp1;)itvitn\i balb an ben 6eiten beö ^mu
be5, wie bep ben ©erpulen unb ©abellen, wofern biefe fafl

()ornartigen gäben rvitUid) i^iemen unb nid)t giil;lfäben ffnb,

unb man nid}t bögegen einige ^Rd^m 93lättd;en am ^alfe für

bie äd)ten jtiemen anfeilen mug»

b. Snnere ober 2)armfiemen ftnben ficf) aI8 ein blcfefl

9?e^ bep bem Ouappenwurm (Thalassema), ?Weerigel unb

SJteerflern; aI8 eine ^autt?erlängerung beo ben ^olo tf)u r ieiu

^ier fcmmt baä SBafT^r burd) 2od)er in ben 2eib; bei) ben ^olo»

ti)\ivkn burc^ ein einjigeö grofeg im ©d)wanje, beo ben ^eer*

igeln burd) 5 ^aar äjlige [R&brd)en um ben ?>}cunb, bei) ben

5)ieerflernen burcl) eine ?[)?enge einfad)er 5{6l;rd)en auf bem ganjeu

Ö^ucfen; bei) ben Ouappen = Stürmern weig man e§ noc^

nid)t red)t, i|)r 2eib aber ifl flrojjenb pod SSaiJer*

2. S5ep Snfecten.

e. 5öei) ben 2(ffetn finb bie Siemen gewobnlic^ eine boppelte

SRei{)e 23lättd)en unter bem@d)wanje, ju weld)en ©efäfe ge^en, unb

bie in beflänbigem @cf)lagen begriffen finb, wie bei) unferen ge*

wö|)nlid)en SCß affera ffeln (Oniscus aquaticus) unb bei) ben

^eufd)recf eufÄrebfen (Squilla); bei) anberen ^)ängen biefe

a51ättd)en an ben gügen, bie unaufl)Drlid) rubern, wie bei)m

glol)frebg; bei) noc^ anberen ^lel)cn Slä^dben an ber SSur^

jel ber güfe, bie ot^ne S^^ifä aiid) Siemen i^orfl^ffen, weit

bie 95lättd)en aud> nid)tä anbereg al^^ ,UJf^^ininengebriicfte SSlä^s

d)m finb,

b. 25ep bell ächten Ärebfen werben biffe ^itmm jufam^

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



375

mengefc^fer unfc t>5n()en an tm ©djenFeln unter bem 55rujlfd)Ub,

bie Äiemenb(ättd)en auf einem j'eben gu§ ut 2 JRei^en gefaim

mett, JU benen eine gro§e2(rterte unbSenen laufen, n)eld)e füd) fafl

n?ic beo ben ^nfd)dn t^erjweigen, *9)?an fie^t alfo, ba§ ber

^rebJ 9leid)fam eine SSirboppelunci ber SliJct ijl. (5^ gibt fiinf

^aar fotc^er Ätemen, ml)mM) eine auf jebem ber fünf ®ruf[*

fii§e, i'ebod) tragen aud) bie 2 bat^orliegenben fieferartigen J^üfe nod)

ffimmerlid)e Siemen, weit urfpriinglid) mie bet) ben 2Bftrmern unb

Stffeln Siemen an alten gü§en waren, ober t>ie(mebr biefe nur ein ein*

gelner, fel^r t>erlangerter unb \>erI)DrnterÄiemenfaben finb^ ©ewo^jn«»

lid) befief)en bte 2 mittleren Siemen anS 2 35lättern, bie 2 l^interen aber

unb bie toorberen nur auö einem, fo baf burc^S)erfiimmerung nur 7

SSIätter übrig bleiben, ba eS fonfl 2 mal 5 ober 10 fepn würben»

S)iefe ^reb^fiemen fie|)en alfo jwifd)en ben äußeren unb inneren

unb ^aben am meifien S(el)nlid)feit mit ben eingesogenen ober

mit ben Siemen ber gifd^e, weld)e ebenfalls burd) 5 2od)er im

^alfe mit bem SBajT^r in 93erbinbung jlel^en* 2luc^ ^)ier fielet

man, wie ein unb bajTelbe ®efe^ für biefe Slrt t)on Organen

burd) ba^ ganje ^Jbierreid) l^inburd) gel)t.

3, 95et) ©c^necfen.

a. ^ei) ben @d)necfen t^eilen fid) [bie Siemen ebenfatlJ

in augere unb innere, unb beibe wieber in ne^* unb faben«» ober

gweigartige»

Sie netzartigen fommen bey auferfl wenig @d)necfen

vor, unb liegen oben auf ber D^iidPenl^aut, wie bet^m Slctaeon»

35ie faben 2 unb jweigartigen finben fid) fafl bei,^ allen

nacften ^eerfd)nocfon, unb jwar meiflen^ in 2 D^ucfenreilKu,

jene bei) ben 2leoliben, biefe bei) ben !Jritonien lu f. w*

S5ei) wenigen fleben fie aud^ frei^förmig |)inten auf bem -HücPen,

wie bei) ben 2)oriben, unb bei) einigen )inb fie l)ier itiit

«iner ^autfatte jur ^äfte bebecft, wie bei) ben 21 p Ii) fie n,

(5§ fommen aud) ®lättd)en Dor, weld)c wie an einen

gaben gereibt um bie Seiten be^ Seibe^ balb ganj l)erumtaufen

wie bei) ben Äafer^ unb 9iapffd)ne(f en, balb nur jur Jpälfte,

wie bei) ben ^>^i)llrbien.

21B fl offenartige S5lätter am ^alfe ftnben fu fiA bei)
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^e^ fogenannten glDffenfct)necfen (^teiropobeit)^ tt)te be^ ben

QiUomiu
b. X>ie inneren Siemen ftnben fid) kt) oOfen @df)necfen

mit einem ^anfe unb aud) bep ben nncften 2anbfcl)necfen* @ie

liegen in ber ^antel|)ß|)le über bem Stiicfen unb tl^eilen ficf>

it)ieber in ne^formige, mie bet) ben Sanb^ unb ®iifmaffer5@c^ne«s

cfen, unb in faben« ober fammfßrmige , wie bei? aKen ?Oieer^

fd)necfen*

SSep ben T)intenftfd[)en fommt an |eber @eite beS SeibeS,

aber aud) inner|)alb ber ^Wantelböl^le, eine S)lei^)e S5Iättd)en Dor^

giemtid) inie bei) ben 9?apffd)necPem

a. 55ei) aßen äd)ten 2!Zufd)eIn liegen bie Siemen inniren*

big in ber ^anteI|)D)()Ie, unb bejleben |eberfeitg aug jmei? banbs:

förmigen 25ttittern, melrf)e mit if)rem j^interen Staube an ben

iRiicfen be^ S3aud)e^ bei^etliget fmb. 3ebe§ Slatt bejlet;t mieber

au§ 2 feinten, me{d)e burd) bie <)uerlaufenben Äiemengefäg^e an

einanber I^ängen unb ^mfd;)cnvämm ober gäd)er 3mtfd)en fTd>

latJen, bie fcd) gegen ben Otücfen offnen unb bie (£i;er aufne]()s

men, wann fie gelegt werben*

b. @^ gibt einige mufd)elartige !5b{ere, be^) weld)en bie

gübUapDen fid) in 2 rnnblid)e 2(rme t>erlängern, unb bie baber

^vmmufd)^ln beigen; jle baben im ?}Zantel fleine 23lättd)en/'

fafl wie bie 9?apffd)necfen, giemlid) fo ijl e^ bei) ben fogenannten

9)?eereid)eln (Baianus)/ bie inbelJenfaum ju ben ^^ufd)eln gepren*

£)bere Z^)i^ve.

1) 3)ie Siemen ber gifd)e finb t)iel jufammengefel3ter aU

bie bie^ber abgebanbelten, inbem bie ©efcig^meige nid)t mebr frei)

im. SBatJer fd)n)eben, fonbern burd) £nod)enringe, bie fogenanns

ten Äiemenbogen, getragen werben^ auf bereu S^ftcfen ober äugea

ren ©eite fie ber Sange nad) angebeftet finb. Siefer 23au i)at

iibrigenö bie grogte 2lebnlid)feit mit ber Äiemen'@inrid)tung bei)

ben ÄrebfeU; wo bie Äiemenjmeige auf ber äußeren ©eite ber

gu§e bev>e|li9t finb, meldte mitbin bie ©teile ber iüemenbögen

\^ertreten, fo bag man mit allem 3ted)te fagen fann, bie Snfec^,

tenfüge finb nur ÄiemenbBgen, meld)e fid) i^orn t>erlmigert unb

geöffnet b^^ben, unb nur auf ibrem binteren @abe, eigentlid) nur

/
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auf bem ©c^en!el mit ben Äiemen beberft geblieben (inb. Sie

3a^)t bei: Äiemenbßgen bet/ ben gifd)en ijl 5, fo wie bie 34^
ber 95nijlfüge Ut) ben Ärebfem

Siefe Äiemenbogen f)aben in $8au unb Sage v^Bffig bie ©in*

rid)tnng t>on Stippen, inbem fte mit i^nm oberen @nbe an bie

aBirbelfäuIe beS Äopfeä ober beS ^alfeä flogen unb mit i^ren

t^orberen (5nben burcf) eine JKeil^e |)inter einanber Jiegenbet runb«

Ud)tv Änod^enflücfe t)ei:bunben fmb, mie bie 2:(;eile beS ^ru|lbetn8*

@§bejlelf)t ferner leberÄiemenbogenauS einem langen ?D?itteIfiiicf, au8

einem furjen55orberfiiicf,unb {;inten au8 2 Äopfen, alle t)on einanber

getrennt; mitl^in ganj mz bei; ben Stippen, meld)e ba|)er nur 9fac^fl

a|)mungen unb ][)ö|)ere 2lugbitbungen ber Äiemenbogen t)orfieC[en*

?9?an Fann bemnad) fagen, ba3 Äiemengerüjl fet) ein äd[)teö Stip«

pengerüjl ober ein n)a|)rer SSrufifafien, nur mit bem Unter«

fcbiebe, baf er nod) bem \>^Q^tativ^n Setbe, ne]f)mlicl^ bem ©e«

fägft;flem ange|)ört unb nid)t ben animalen ober ben n)illfii]()rli5

d)en ^ugfehu

hinten ju biefem Äiemenbrufibein nun lauft ber ©efäf?

tlamm au8 bem ^erjen unb logt fid) nad) unb nadf> in 5 ^aar

©eitengefäfe auf, n)eld)e auf bie l;intere ciugere gttid^e ber Äie«

menrippen ftd) begeben unb dou ba nac^ oben gegen ben Äopf

laufen, Sa ber l^tntere Äiemenbogen fel;r Derfiimmert ifi, fo

pflegt man nur bie 4 i^orberen Äiemengefäge ju il\i)U\u Siefe

^iemengefäge bilben eine ?0^enge einzelne furje Blätter in gmei)

Steiben, bie fret) nad) Ipinten t;cingen , • jufammen eine 2(rt

^amm Dorjletten unb ()äufig Don Keinen ÄnDd)enflra!;Ien geflii^t

n^erben, 2(m inneren Staube biefer S3lättd)en laufen nun biefe

<55efti0e, tiodd)z man ÄtennMu5(rterien nennt, obfd)on fi'e DenöfeS

53lut fiU;ren; biegen \id) fobann an ber @pii;e um in Svenen,

n)eld}e mit bem ojcDbierten 23Iute am augeren 23fättd)enranb ju«

riicffaufen, fi'd) in einen ©efäffiamm fammeln, ber auf bem Äie^

menbogen nun gegen ba8 obere ober (;tutere (5nbe be^ 25ogeng

gebt unb bort benfclben \)ctla^L 3(u§ biefen Äiemeni^enen nun

entfpringen bie SrofTel:^ unb anbere @d}Iagabern jum J^opfe

;

bie übrigen B^^^ig^ fammcfn ftd) bann jur 2(orta, n)eld)e nad)

l;inten läuft. @^ fann miti)in nid)t8 (5infad)ere^ aU biefen g3au

geben. 2Sa8 bie grofen 2i)mpf;gefäge, m^d)^ biefe Slutgeftige
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begleiten, fibrigenS babei) ja fbnn ober rielme^r tbaS fu ftSir eine

aSebeutnng ^aben, iff ein ©egenflanb ber |)6beren Slnatomie, ber

^ier ubergangen werben mug,

2(uf ber inneren, Noblen ©eite ber 95ogen fleben gen? 6bntid>

eine ?Wenge Änocbenfpi^jen, md) binten gerid^tet, welche alä

3af)ne gebrandet merben, T)ie Äopfe beä binteren SJogenS jinb

in ber Dteget gr&ger unb fleben fo gegen einanber, ba§ fie mie

^auorgane auf einanber n?irfen, baber man fie aB befonbere Cr«

gane betrad)tet unb @d)tunbfnod)en genannt b^^t,

Sie Äiemenbogen werben burd) '^Jiugfeln einanber genäbert

nnb entfernt» SSom oberen Snbe eineö j'eben lauft ein fotd)er

gum Äopf; eben fo ddu einem jum anbern» ^zm fd)einen ben

i

Stippenbebern, biefe ben 3">^fd)^nrippen2>5)iu3feln ju entfpred)en,

ffnb aber eigentlid) ^eblfopf^^WuSfeln» iS^ gibt and) meldte, bie

ton ber @d)ulter t^erfommen, atfo ganj wie bet>m Äei)l£opf ber

©augtbiere,

2fie anberen Sil^eite, wefd)e man gewobnlid) nod) in ber ^fa^

turgefd)id)te ju ben Siemen red)net, geben eigentJid) bie Siemen

nid)t& an. S)ie Äiemenbaut mit ibren ©trabten ijl nid)tS anbe«

reg, aU eine ^aut, we[d)e am binteren Ötanbe be^ 3»n9^nbein8

^ängt, unb bereu ®tvai)Un ben ffeinen Änod)enflrablen entfpre«

d)en, »e(c^e bie Äiemengefäge tragen- 3nbe|Jen bat bocb ba8

Bungenbein nod> in jeber ^infid)t ben 95au unb felbfl bie ©lie«

berung ber Äiemenbogen, unb bie Äiemenbaut mit ibren ©trab*

len ijt eine t>erwanbelte Äieme, bie in einen anbern Sienfl ge*

treten.

2)er Äiemenbecfet bagegen i)at gar nid)t5 mef)r bamit ge« >

mein, unb ifl ein t^ößig äu^ereS iDrgan, ber SBitlfübr unterwor«

fen wie bie gü^e; er gebort jum £:i)t unb ifl nid)tS anbereJ

als bie Slbgtieberung atter feiner tiugeren Änod)enjlücfe.

2) 5^ur bei) ben nacften 2(mpbiblen bleiben Siemen noc^

md) bem a[u^fd)nefen auö bem (S\), bei; grofd^en unb 93?otd)en

nur einige 2Bod)en lang, bei) ben ©treuen aber lebenö(änglid),

rbfd)on fie gewöbnJicbe Sungen ^ainn. ©er 2?au unb bie Sage

ber Äiemenbögen ift im ©anjen wie bei) ben gifd)en; nur finb

(le, befonber^ bie bi^^teren, blof fnorpctig unb baben feinen Äie^

menbecfel, fonbern nur einige Sbdjer in ber ^aut wie bei) be«
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jfiiorpelflfc^en. ®ttvb^nlid) vemac^fen im^vm ^iemenbögen niu

Ui\ bmd) i^r Äiemenbruflbetn mit bem S^nigenbein, bal^er btefeä

cft 2 unb 3 ferner ^intcv einanber t)at, unb begbalb benjeuigen,

n)eld)e bie ©ntwicfhing ber 3:|)ei'Ie nid)t fennen, narf) einem an*

bercn ^Um aU Ut) ben SJogetn unb ©ängt^)ieren gebaut vvv*

fcmmt. T)u 2(mpl^ibien fönnen eben beg^alb feinen fnorpeli«

ßen Äe|)iFppf ^abm, »eil feine 58ejlanbtl;eile aU ^unQ^nUint

erfcl)einen.

9ia(l)bem fid) bie ÄiemenlDcf)er gefc^ioffen l^aben, hUibt ge«

n?&l)nlid) bie ^aut an biefer ©teile locfer, unb bebnt (td) bann,

tt?ie j. S5. bei>m ßuafen ber grDfd)e, aU grofe @d)atlblafen au3*

5) Sind) bie 35 0 gel unb ©äugtbiere |)aben ^iemenfpal*

ten, bod) nur im , unb jwar nur in ben erflen ijagen ober

ößod)en. ^b^^ Ueberbleibfel finb^ wie fd)on oft bemerft^ bie

@cl)ilbbrufni unb bie ©rofe, tt)eld)e ba|)er ben gifd)en fehlen,

aber beo 2tmpt)ibien unb SSogeln vorFommen wie bei) ben ©aug*

tbit*ren, jebod) vielem 9Bed)feI unterworfen, n?ie alle Organe,

mld)i nod) nid)t red)t mijT^n, tvai \u werben foQen. @o ba*

Änod^enfpjlem ber gifd)e.

b. Suftorganc.

(58 würbe fc^on bemerft, bag alle Suftorgane innere fmb,

infofcrn fie nel^mtid) nod) wirfltd) bie 95errid)tung beg 2lt^)men3

i)aben. 9ßill man jebod) aud) biejenigen baju xzd)mn, mid)t

p5ter ein anbereö ©efd^cift befommen, fo gibt eö aud) äußere.

Die ^aupteintl)eilung bleibt aber immer in fofd)e, weld)e

blog au8 guftr6|)ren bejle^jen, in fold)e, bie blo§ au8 Sun*

genfarfen, unb enblid) in fold)e, bie au8 2uftr6{)ren unb

Sungenfäcfen befielen»

!• 2uftr6^ren.

Sie Suftrobren finb entweber innere .'ober andere.

a. T)U inneren Suftrobren pnben (Td) bei) aßen Dofffom*

menen Snfecten unb jwar geben fie ron Sod)ern ober t)ielmebr

©palten in ben ©oiten eine^ jcben JRingelg ab nad) innen, unb

Dertl)eilen fid) buvd) S^erjmeigung an alle Singemeibe unb felbjl

in bie giigc unb gliigcl,

®ie rerfiunmern ^ewöbnli^^ t>orw imb \)iuUn, fo bag an
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einem SSrujlrki^el unb am ®cf)n)anjringel gemBl^iüic^ utttr ein

(Sinbtnd, mie r>on einem ©ttc^ übrig bleibt. 2(m tJottfommena

(len finb fie immer am 53aucf)e. 2)a8 ^nfect fann fie n)illfii^)r«

lief) offnen unb fcf)iiefen.

Siefen Suftrof^ren ifl t)DrjücjIid) bte SSermanbfung ber S^aut

in dm l^ornige ©ubfianj jujufc{)reiben, meil ber @d)leim burc^

ten Dielen ©auerfloff Djri>biert unb \>^t^)ätt^t mvb. 2)iefe SSer*

l^ärtung jeigt ]id) am fd)n)ädf)ften, m fie t>iele faftige 3:J^eiIe mn^

fd)iu^t, wie im 5Sauc^e; |lärfer bagegen am Äopf unb an ber

SSrufl, tJorjüglid) aber an ben gü^en unb gliigetn, m bie Stut«

gefä§e afl(mä{;Iid^ i^ertrocfnen unb bie 3Wu8fetn blof burd) ben

©auerftoff ber 2uftro(>ren unb ber 5^erpen jur Semegung gereijt

werben* ®iefe SRobren finb filbergtänjenb unb lieben fid) bal^er

auf ben mattgefarbten anberen S^()eilen fe|)r fd)bn |)ert>Dr*

2)ie SuftrDbren befielen au8 einer innern unb einer aufereil

^ant, wie bie ©efäfe in ]f)D()eren^|)ieren, unb e§ tauft bajwiÄ

fd)eu ein breiter ©piralfaben gerabe fo wie bie Dtingfafern in beii

Strterien ober bie Änorpelringe in ber 2uftrßf)re ber ^)b^)^v^n

Zt)mc, nur baf fte |)ier nid)t met;r fpiralförmig jufammeul^än^

gen, fonbern ]f)inten unterbrod)en fmb.

S5ei> ben SKaupen läuft innwenbig an jeber Seite ein grofer

Suftrßl^renflamm, weJdf)er meiften^ au§ 10 2uftiodf)ern bie 2uft

burcf) einen furzen SSerbinbungg^Sanat befommt, unb an berfef^:

ben ©teüe ganje S5ünbet Don 2le|len ju ben benadtybarten St(;eilen

fd)idt, 23ei;m au8gefd)Ioftenen Snfect \)erfrf)winbet ein grofer^

2!t)eif biefer 2uftrDt;ren unb bie übrig gebliebenen ftnb t)iel tUu

ner unb fe|)r |)aufig fiellenweife in Heine Äwteu ofce^ 25Iä8c()eiii

angefd[)WDD[en,

95ei) ben Spinnen unb ©cd rp tonen 1i5fen'fid> bie 2uftÄ

rßl^ren fogteid) in eine 5>?enge fDld)er 95]tägd)en auf, bie aber wie

25{ättd)en äiifammengebrücft an einanber üegen, t>&Uig wie bie

Äiemenbltitter ber %\Jdn ober aud) ber \ffrebfe, woburd) fi'd> bie

unmittelbare 55erwauDtung ber Äiemen in 2ungen fe|)r fd)ön

barjletlt. t)ie le^teren finb alfo nid)t^ weiter al^ nad) innen

gezogene Äiemenblä8d)en ober Äiemenblatter mit 2uft angefüllt,

]latt mit Söaffer.

25ey allen 2Ö äffe r-S^fec ten ftnb bie 2uftl5c^er leinten
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om ©i^wanje wettet at8 bie rorberen, njie bey ben SBajT^rfafcrn,

lüo fid) mtd) bie fiuftrSl^ren gen)6^nlicf) ju grogen 95Iafen ermei^

fern* 5Bet) ben eio(enttrd)en 5DajTeriart)en von benfelben Däfern

unb wn ben SßaiTennucfen finb nur bte 2 ]f)interen 2uftlDd)er

übrig geblieben, meld)e fi'd) butdf) einen langen @ct)manj 2

(jrcfe Suftröbren nad) t^orn t)erlängern* 2(ud) bie 2avx>m von

^d^nacfen, n?eldf)e im SBaff^r leben, atbmen burd) folcbe Snftrob-

ren am Slfter, mit beren jlrabligem Stanbe man fi'e oft an ber

£)berfläd)e beö 2Ba<7er b<^ingen fiebt- 95ei) ber SSerpuppung fdf)tie-

ßen ftd) biefe JRobren, unb fie befommen bagegen 2 bergleid)en,

fcie bod) auä bem Stiicfen bert)Drragen unb bet>m t^ottfommenen

Snfect, mz e3 fd)eint, atS ©djmingfclben bunter ben glügeln

übrig bleiben» 2(ud) bie anberen ?Wucfenlart>en, meld)e in geud)^

tigfeiten lebeh, unb ba8 ijl felbjl bei) ber @d)meigfliege unb ben

öd^fenbremfen ber gatt, b^^ben ibre 2 tbättgen 2uftt5d)er an ber

^interfeite beS birfen @d)man5eg, von bcnen ebenfalls 2 Seiten^

tobi^^n nad) vovn laufen. Sei) ben 2arren ber SEBajTerjungfern

iJffnen fid) bie Suftröbi^en felbfl im 3J?ajIbarm unb t)ereinigen

fid) enblicb in 4 ©eitenjlämme.

b. 2)enfen mir un8, bie Siemen ber Ärebfe waren nid^t

ine|)r t>Dm 9lücfenfd)ilb bebecft, unb fte verlängerten ftd) mit ib-

ren ©efäfen in eme breite ^aut; fo würben fte von ber ©cbuls

ter fd)ief nad) oben unb binten jleben unb obere glofTen bar'>

ftetlen. Saffe man nun ben Ärebö au8 bem Söaflfer friei^en unb

vertrocfneu; fo werben biefe gloiTen ^itticiz fei)n, unb jlatt ber

ffilutgefäfe t)ertrocfnete SHobren unb Suftrobren entbalten. 2)ie=

feg finb bie glügel ber Snfectem

SSon ben 5 güfen be§ Ärebfe§ finb aber beirben fliegenben

Snfecten feine mebr übrig geblieben ober fie erfdb^^^^^n Dielmebr

nur al8 loerfümmerte Saud)fü§e, bei) ben Staupen, wovon fpäter.

Sie 5 ^aar Snfectenfüfe entfpred^en ben 3 fieferartigen paaren

ber Ärebfe, weld^e vor ben SSrufifügen am ^alfe liegen, unb

toovon nur bie 2 bitteren ^aare Äiemen bebalten b^^ben. ©d
ijl e« aud) bet) ben Snfecten, 9?ur bie 2 25ruf{ringel, weld)e bie

2 binteren gugpaare tragen, baben glügel* Slber and) bier fom=

inen wieber 95erfümmerungen DOr unb jwar nad) Dorn wie bei)

ben Äreböfiemen. 23ei) mand)en t^erl^ornen bie torberen gliigel
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-^rfajl tt)k ber 23ruflf(^üb be8 J?rebfeg wnb feigen bann glfigdbe*

cfen, wie bei) ben Däfern. SSei) anberen t>erf)ornen fie nur an

ber SEBurjel, bleiben aber an ber @pi^e |)äutig; iinb Ib^ifen bann

Jpalbbecfen, wie bei) ben Sßanjen. 55et) ben mucfenartigen

fecten, wie bei; ber ©tubenfliege, v^erfiimmert ein glügelpaar

ganj unb gar, baber man fie aud) 3wei)flügler nennt

95ei) anberen finbet bie Sßerfiimmerung ^)inten jlatt nnb bie

gliigel beö binteren S^ingeB werben fleiner, wie e§ bei) ben mei^

jlen bienenartigen Snfecten ber galt i|l. 95e^ ben ®d)metterlintf

gen entwicfein ficf) beibe ^aare t)iet flärfer auf Äoflen ber

gii§e, welche bal;er fe|)r fc^mäd)tig unb mand)mal fogar Derfiim«»

mert jlnb.

2* Sungenfiicfe*

Sie Jungen tbeilen ficf) in ivld)t, beren Suftrobre fid) ol^ne

weitere SSerjweigung in einen ^)äutigen @acf öffnet, nur mit we*

nigen febr weiten ober and) gar feinen Sellen, unb in folcbe,

WD fid^ bie 2uftr6l;ren in eine ^enge S^^^^Ö^ auflofen, beren

©nben fleine blutige ^^üm bitbm, worauf eigentlid) ber i)ä\u

tige S^b^il ber Sungen beflebt. ^d) nenne jene Sungenfäcfe, biefe

bagegen äd)ti Sungen; jene bei) ben gifcben unb mannen Sdnc

fi)ibm\, wie %vhfd)^n unb @d)langen, biefe bei) ben (5i)becl)fert

nnb @cl)ilbfroten, t^otlfommen aber bei) ben SJögeln unb ©äug«

t{)ieren.

Sie ®d)wimmblafe ber gifd)e ifl nid[)t8 anbere« aW

ein weiter Sungenfacf, wetd)er burch eine blutige furje SRßbre

unten mit ber ©peiferobi^^ in 55erbinbung ^tl)t, ber aber aud;

ind)t .feiten wirflid) feblt^

©ie ijl gewöbnlid) an ber 2Birbelfäule beuefligt wie bie

Sunge ber 55i>gel, in ber Dtegel einfad), mand^mal aber nod; in

jwei) jebod) ungleid)e Olafen gefd)ieben, weld)e fd)on febr beutlid)

bie beiben Sungen loorfieHen, ungefäf^r fo wie bep ben @d)langen,

wo aud) eine Sunge nur aB ein fteineö @eitenblä^d)en übrig

geblieben ifl, ^Jiancbmal jeigen fid) groge Bellen barinn, wie in

ben Sungen ber grofcbe. innere gläd)e ift mit 25lutgej;a^^

pen iiberjogen, beren Slrterien, meifl 2 ^aar, au§ ber Slorta

fommen, unb beren 93enen baö SSlut jur unteren ^obbene unb

alfo iK^ ^erj führen; Ut) einigen fd)wellen biefe ©efäge ju einem
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femfenartigen Organ auf Ut unteren ©eite ber 25Iafe an^ mU
d)ii ganj wie eine ^ilj ober wie bie ©c^ilbbriife auöfie^t, unb

von bem man glaubt, bag bie Suft abfonbere, (icf) in

ber Suftbtafe beftnbet; fo bei;m Äabliau ober bem ©tocffifcf) unb

bei) feinen SSermanbten ; bei) einigen finbet man and) auSwenbig

oh ibren ©eiten ä^)uüd)^ briifenartige ÄBrper, wie be^m ?Keer*

barfc^ , worauf einige Su^enb feine Suftrobren fid) in bie

©cf)wimmblafe offnen fotten, inbem fie beren 2Banb burd)bDl^ren.

S)a8 wäre aUerbingg eine grofe ©onberbarFeit, bie im 3:bierreid>

ein;;ig wäre unb fd)Dn begf)atb t)erbäd)tig ijl, wenn aucf) bie übrige

2lebnlicf)feit ber @d)wimmblafe mit ben 2ungen, bie Suft, welche

fie entbält, unb bie 2lrt, wie bie gifd)e biefetbe ^)ineinbringen^

nid[)t bagegen wäre»

1) Deffnet fid) bie @d[)wimmblafe burd) eine f)äutige Suft«

r&|)re, wie fie aud) bei) ben grDfd)en unb @d)tangen rorfommt^ /

in bie ©peiferobre wie bep allen 2!(;ieren; ob |)o^er ober tiefer^

ijl t)öllig gleid)giUtig.

2) 3fl bie Suft, wetd)e fie entbäft, gewBl^nlic^ atmofpf)aritf

fc^e Suft, b. f). ©auerfioff^ unb ©tirfga«, oft btog bag le^*
-

tere, weld)e3 gerabe beweist, ba0 fie jeneö jum 2ltf)men ver«

braud)t bat,

5) 95ebarf e^ nur wenig SlufmerffamFeit, wenn man an ei«

nem %cid)t im b^if^n ©ommer t)orbei)gebt, um jeben Singen«

blicf einen Sifd^ an bie Dberfläd^e fommen ju te^)en, ber Suft e

i)erfct)Iucft-

SBenn man einmal SBafferfloffgaä iamm gefunben ^aben

will, was noc^ febr jweifelbaft ifi, fo war eö wobl burd^ anfan«

genbe gäulnig tai)in gefommen; benn in Dielen Su^jenb anbe<

reu gällen bat e8 fid) nid)tge5eigt, wäl^renb man immer ©auerj?off»

gas unb ©ticfgaS gewobnlid) mit etwaS ^oblenfäure in ben

t)erfd)iebenflen ?[)?engen, wie eS nid)t anberS fei)n fann, gefun«

ben i}aU

?[fJerfwiirbiger ifl bie 2lnwefen]^eit t)on mel^r ©auerfloffgaS

aU ©ticfgaS, wie eS ftd) befonberS bei) gifd)en ftnbet, bie in

großen S^iefen leben. Jpier mu0 man aber md)t t^ergeflen. ta^
baS SBajfer eine gr5§ere 95erwanbtfd)aft jum ©auerftojfgaS bat

aU jum ©ticfgaS^ unb ba0 man baS le^tere nur an ber Ober«
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flad)e pnbet, jene« bagegen big in biß gr &|fte Jiefe f)inunter.

ijit bal^er n)a|)rfcf)etnHd), ba0 fid) btefe« ©auerjloffga« t^oiti t)er<

fd)hicften SBaffer abfonbert unb in bie ©d^n^immblafe fommt;

um fo inel;v, ba bie in ber Siefe leknben gifdbe n)egen be8

t)erfd[)iebenen aBafferbrucfg nid^t an bie ©()erfläd)e fommen fönnen*

2)er miljartige Körper in ber @cf)mimmt)Iafe ijt bal^er t^iels

mef)r gu betrad)ten dg bag gem6l^ntid)e ®efäfft;ffem ber Sangen,

iDeicf)eg ©auerjloffgag einfaugt, jlatt baflfetbe l^erjugebem (SB l^at

fcd;er 2(ei)nltd)feit mit ber ©d)iibbriife.

d. 25ei) ben 2tmpt)if)ien ijt bie Sange nidt)t t^ielbejT^r aU
bie @d)mimmMafe* Sie Suftr5f;re fpdtet fid) jmar in eine

bei, i^erjmeigt ftd) aber nid)t in mmxbüd) xnete 95iä§d)en; fom

bern öffnet ftd) fogleid) in jn^et) gro^e ©tiefe mit einigen i)äntU

gen Onermänben, iDoburd^ groge Bellen ober Dielme|)r in einan^

ber offene 53fafen gebitbet werben, fo bei) ben ?S}^oId)en, grofdyen,

Q>^^al^^n unb (gt;bed)fen: bei; ben t^orle^ten ift übrigen^ nur

ein Sungenfacf \)oUfiänbig entn^irfelt, ber anbere ifl nur ein Sln^

^angfel vok an mand}en ©d>n)immbfafen* 9?ur bei; ben ©cbilb*

fröten unb (Jrocobitten I^aben bie Suftrö|)rencifte etma nod) ein Su«

^enb S^^ig^ bie fid) aber in ai)nUd)c ©ärfe/ nur mit mel[)r ^tU

len, offnen; bie Suftrb|)re 1^at übrigeng meijleng unt)ottfommene

^norpeiringe, ifi jebod) immer' febr furj unb l)at feine ^uUdn^
SSei; ben gifd)en ifl bag Sltbmen bem ©d)hicfen in jeber

Spin\id)t gteid); benn fie nebmen fott)o]()t bag SBaffer alg bie Suft

burd) ben ?9?unb ein, unb brücfen bag erjlere burd) bie ^ie«

menlöd>er |)eraug, bie anbere burdj bie @peiferö|)re in bie

©c^mimmblafe*

S5ei) ben SKmpl^ibien ifl bag Sltl^men um eine ©tuffe |)&]^er

gerürft, inbem eg jmar nod> atg ©d)Iucfen, aber nid)t mel^r alg

©d)nappen Dorfommt. Sie burc^ Siemen atbmenben nehmen

aöerbingg bag SBaffer aud) burd) ben ?Kunb ein; bie Suft aber

tt)irb bei) allen bur^^ bie 9?afe eingepumpt mie bei; ben 1)b^)^^

reu Stbieren,

SBon |)ier an tvitt aber bet) ben grofd^en unb ©d)ilbfr6ten

teteber bag ®d)hicPt)erfa]^ren ein, inbem jle bie 9?aglöd)er burd)

SKingmugfeln, mie ßg fd)eint, t)erfd)lie0en, tainit bie Suft nid>t

l^eraugbringen Jann, unb fte fobann burd) bie Stange unb bie
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Äei^ImuSfefn in bie Suftröl^re treiben, ©er ©runb ^)iet)Dn liegt

bei) fenen trt bem Wlanqd ber SRippen, bet) btefen in ber Unbe*

n)e(5lid[)feit berfelben* 6d)iteibet man baber einen grofd) auf,

fo fi'ebt man, wie er immer nod) Uikhi^ bie Snngen aufbla»

fvn fann.

2)ie @df)Ian9en bagegen nnb bie @t)be(^fen f;aben SRippen,

)t)etd()e bet^ jenen ben 2etb nur menig umgeben unb innnjenbig

mit ?}?ugfe{n, gteid[)fam 6teßi>ertretern be§ 3merd)feß8 bebedPt

finb, tüDburd) fte bei^m Slugatbmen nad) binten gejogen «werben.

Sßcibrenb fte ibre natiiriid)e Sage mieber annebmen, 9efd)iel^t fo^

bann baö (Sinatbmen; bal^er biefe iS^bi^t^^ voal)v^nb i|)rer SHul^e

immer im Sluöatbmungg^ujlanbe fid) b^ftnben.

23et) ben.(Si)becbf^i^ fmb bie 9iippen irinfelig n)ie bei? ben

?ßogetn unb baS 2lu8atf)men gefd)iebt baber mobl auf biefetbe

SBeife, nebmtid) burd) S^^fammenjicbung ber 2)cu§feln; baS ©ins

ätbmen burd) (Srfd^laffunc) berfelben, affo umgefebrt mt bei)

ben @äugtbieren. ®aber fommt e^ n)Dbt auc^, ba§ biefe !$:|)iere

fo lang obne 2(tb^m ^n bolen bleiben fonnen: benn mii^ten fie

ttjcibrenb biefer ^^it bie ^u^feln anfirengeu; fo «würben fie c8

VPo|)l fo n)entg au8(;aUen atä bie @ängt|)iere.

„5. B^iH^n-Sungen.

a. grfi be^) ben 53 6 9 ein feigen ftd) bie Sungen tok U\)

ben @ängt|)ieren»
,

. 1) 2)ie 2uftro()re ifi fel^r lang unb befielet aug einer ?D?enge

ganzer, fa|l fnod)enartiger SRinge, bat ntd^t feiten t)erfd>iebene (Sr^

n)eiterungen, oft SBinbungen, bie bis iiber ben ^agen l^erunters

fteigen ober tief in ben au8ge]()oI;Iten Äiel be§ SrufibeinÖ* gmi^

f^en ben 9^tngen ifl nur ^aut ol^ne ^u8feifafern; bagegen "^a^

ben fte fiarIPe unb lange ^u^feln, tt)eid)e mn 58ruflbein unb ber

6d)uUer l^erfommen, jur Suftrö^re geben unb weit an berfelben

l^erauftaufett, iDoburd) fie fel^r t)erfiirjt unb t)erlättgert irerben

fam, tr>a§ jur ?8ifbung ber t^erfd^iebenen !J;one febr vnel bei)^

tragt. UebrigenÖ ijl ibr Äel()lfopf nod^ fe(;r unt^oÖfommen ent^

n)irfelt, D|)ne 6timmbanber, obne tDZuSfeln unb obne einen ^ei)U

fcecfel; aud^ finb wn ben ribrigen Änorpeln faum beutlic|e ©pn^

ren t)orl^anben. mnbt fd)on bei; ber ©timme beinerft^ baf

Öfen« (tilg* Olaturg» IV* 25
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taS J^aitptotgctn tu einer gtogen hxbd)^tmn 25{afe an ber 2uft^

2) 2)ie Suftr ol^trendfle t^erjmeicjen fid) hi§ Unenbticl^e imb

enben in Heine S^ücn mie bti) ben ©augrt;ieren. @§ ftnbet fid)

aber ]()ier bie gro^e ©onber&arfeit, meJd)e an bie ^uftrof^ren *ber

ben Sößgetn entfpred)enben Snfecten erinnert, ba0 nei)miirf) eine

^iÄenge Suftroi^renjmeige fid) an ber £)berfläd)e ber Snnge offnen

iinb bie 2uft l^erau^ lajTen, fo ba0 fie \id) burd) ben ganjen Sand^/

fetbfi am ^aU ^vanf biB in ben^Ropf nnb enblid) in r>kU Äno^

d^en, mld)i marffeer flnb, t>erbreiten fann* 3n ber ^and)i)hi)k

finb t)erfd)iebene {;autige ©d^eibmanbe, me{d)e groge Snftjeüen

cber Dietmel^r Kammern Hfben*

3) T)nxd) biefe3)nrd)iDd)erung ber Sungen unb burd) ben ^Haiu

gel be^ 3merd)feß[ä beru]()t bei) ben SS5gein baö 2lt|)men auf ei«

nem anberen ?Wed)ani^mu§ aU b^i) ben @äugtf;ieren* ^l)u 2i\n^

gen finb leinten an bie Stippen t)efigemad)fen unb ermeitern ficf>

bal^er mit benfel6en; and) liegen ?Dhigfein unter ben Ötip^

pen, n)eid)e bem S^^^^cl^f^ß entfpred)en, an bie Sungen an^

gemad)fen finb unb biefeJben gleid^faü^ augbe|)nen fcnnen;

enblid) bilben bie Stippen in i^)rer ?Kitte einen fiarfen SEBinfei

nad) |)inten* S^^f^^n flc^ bal^er bie S3aud)i unb 23ruflmugfeln

gufammen, fo i^erengern fid) beibe ^ö|)len unb bie Suft n?irb

aufgetrieben. Sajfen bie ?[)?uffetn mieber nad), fo bcl^nt fid) bie

$Bru|l]^öf)le burd) il;re eigene ©lafticität lieber auB, unb baf @in^

at|)men erfolgt wn felbft. ^aburd) mirb eg aud) o|)ne S^^^f^^

ben 55ogeln jnöglid), fid) ben ganzen !Jag im ginge ju erl^alten:

benn it^re Sunge ifi t)0Ü[ Suft n}ä]^renb beS 1Hu|)ejufianbe8 be^

25rufifafien^, fo ba0 fie be0l;alb nid)t bie geringfie Slnjlrengung

gu mad)en braud)en, n)a|)renb ein geringer Oiucf bie Derbraud)te

Suft |)erau§treibt* S)aju tommt nodj), baf bie ä^ögel mäbrenb

. beS SRul^ejuflanbeg ber SSrufl am meifien au8gebe|)nt, miti)in im

gufianbe ber Seid)tigfeit finb, unb alfo x^on ber Suft getragen

merben. ^^u Sungen unb SuftjeKen im Saud)e leifien tl^nen

ben 9fu^en, meieren bie ^ifd)z t)on ber @d)n)immblafe |)aben^

SBenn ein @äugtlf)ier fliegen follte, fo müfte eS, um bie 58ru|l

aufgebe|)nt gu er|)alten, bie ?iÄuöfeln bejlänbig anfirengen, waä

nicf)t au8|)alten mürbe.
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b. S5ei; ben @äii3t()iercn i\l ber 53au ber 2uftrof)i:^, be8

Äel;Ifopf3, ber Sungen unb be^ ^vo^td)f^lU rvk bei;m ?i}?enfcf)en,

iinb i|l bal)er nid)t nßt{)tg, bahn) ju Dcrmeiten. @ie |)a{)en

altein eine i^on ber Saud)()ßt)ie gänjlid) gefd^iebene 23nijl|)D]^fe^

unter ben |)6|)eren Silieren net;mlid); benn Im) ben ?)}?ufcf)etn unb

@rf)necfen fmb beibe ^öM^n gleid^fattg ganj von etnanber ge^

f4)ieben, inbeffen nur burd) eine |)äurige Söanb.

B. 21 n t m a l e @ i; fl e m e.

^ert^en^, '^n^t'h unb Änod)enfi)ftem ftnbet fidf) Ut)

ben t>ier oberen Si;iercIa|Ten, ne{;mlid) ben @du(]t|)ieren, S^ögeln,

Stmpl^ibien unb gifd)en jieinlid) fo it>ie bet^m ?D?enf(ten; fie f)a^s

ben al]o einen äd)(en gUifd^teib, n)enn man m^mUd) xmUt

%Uifd) nid)t bloß bie ?S}higfeKn, fonbern aud) bie 9?ert)en unb

^nod)en, bie bod) baju 9e]f)ören, Derflebt 23ei) nieberen Sbieren,

fowobt benen mit geringeltem Seibe, mie Snfecten unb SBürmer,

aU benen mit qiatUm Seibe, wiz @d)necfen, 5>?ufi^etn unb ^o-

i^pen, fe(;It biefeg gteifc^) ^anjitd) unb i]()r Seib ijl eigentlid) blog

au8 Jpaut gebiKbet.

I. ^no(^enfi)f!em^

2{cd)te ^nod)en, ne(;mlid^ innere erbige ^Jil^eife, n)etd)e 9?ers

uen umgeben unb «lieber ron ^u^feln umgeben ftnb; gibt e8

nur bet) ben 4 oberen StaiJen» ®oütz^fid) and) Ut) nieberen

%t)kvm ettt)a^ 2le|)nlid)e§ finben^ fo ijl e8 boc^ megen ber (Sinfad):^

Ibeit beS Z^kv» nidjt» meiter at^ ein einzelner 9ting, tok bei)

ben 2)inten)tfd)^n^ ber etma einem ^irnmirbel ju t)ergieid)eu

n^are, aber genauer befe(;en nid;t§ meiter aU ein Äiemenring ifl^

SSep atten ()o|)eren Spieren fommen mehrere SBirbel t?or, n^eit

fu aui allen ^auptorganen jufammengefejjt finb* "^an ^)at

bal^er aud^ biefe Siliere SBirbeltl^iere^ bie nieberen tüirbellofe

geHannt*

& t ci xn m,.

©ie ©ejlalt beö Seibeä mirb eigentlicf) burd)8 Änod[)eni

fi?flem beflimmt, unb barnac^ tl^eilt man it;n in ©tamm unb

Steige ober ©lieber.

25 «
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3ener jerfättt m Äopf imb SRumpf, mbem man ben

^aU unb @cl)manj megläft* S^n^J^ Q^Vi^^t sum Äopf, biefer

gum Stumpf.

®er SRumpf jetfäfft mteber in 5Srufl unb S5aud), ^orutts

ter man and) baS 58 ecfen t>erfle|)t. Sie ©Heber ^)d^^n be0|)alb

SSnijls unb 58aitd)9lieber.

2)te 3^1^^ ^itnmirbet i^i überall 4, nad^ ben 4 Äopfs

©innen; bte 3^^l ber SRücfenmirbel allermentgjleng 5ma( fo x>kl

aU JF)auptor9ane t)Dr ü;nen liegen, mit]f)in 5mat 7, mie bei^m

?!)Zenfcf)en, blo§ mit 2(u8nat;me ber fdf)man3lofen 9lmpT()ttnen, mi)nu

lief) ber gr6fd)e, tt)D man nur 8 — 10 im ©anJen jäl)lt; jebocf)

ifl biefe 2lu§nat;me nur fdf)eint)ar, benn i^t focjenannteö Äreuj«

bein ijl eine fel;r lange ©tange, mldjz aU eine 53ermadS)fung

t^ieler Äreuj^ unb @d)manätt>irbel betrad)tet merben muf.

2)iefe 2Birbel finb aber nid)t fo *gleid[)fc>rmig an il;re Organe

t>ert|)eilt, n)ie bei^m ?Wenfc{)en; fonbern bie giige rücfen balb t)ors

balb riicfmärtg, |e nad)bem ein anbereö ^auptorgan 25. ber

S^aU, bie SSrujl ober ber SSaud) Derfümmert ober mäd)tiger mirb.

Sarinn berul^t eben ber (Jl^aracter ber Stbiere, ba0 fie unregel^

mcigig gemorbene ^enfd^en finb* T)iefe Sebre von ben SSerfiim^

merungen ber 3:beile gibt allein btnrei^enben 9luffd)tug iiber bie

9}?and[)faltigfeit ber 53ilbungen im Zi)kv-- unb ^flanjenreid), fowD|)i

ber notbn^enbigen aU ber jufäKigen, n>ie ber ^Jiggeburtett*

1) 2iae ©äugt^iere f)aben mte ber ?}?enfd), 7 (ober, uac^

unferer 2lrt Iii saf)len, 8) ^al^mirbel, mit 2lu§nal;me be3

einzigen gault^ierö, meld)e§ 9, alfo einen mel^r bat, au§ bem

einfallen ©runbe, meil bei) tbm bie erfte Öttppe tjerfiimmert ijt»

23ie 3at)l ber ifttppen finft nie unter 11 ^aar (fo bei) einis

gen gtebermaufen), ijl meifienS 12, 13, l4 unb 15, feiten mel^r;

baS ^ferb l^at 18, baä 9?a8|)orn 19, ber Zapiv unb ber (SUp^ant

20, ein S^^wfti^t^t^ fogar 2S.

©ie 3a|)t ber Senbenmtrbet ift qmhWid) S, 6 unb 7;

bie ber ÄreUjmirbel meiflenS nur 3 unb 4, weil mel^rere ba^

t>ott aU nid)t t)ermad)fen ju ben Senbenmirbeln gered^net merben*

(gine pl;ilDfo$)l;tfd}e 5Sergletd)ung ber SSirbel anjuflellen, ifi nodf)

niemanben in ben ©inn gefommem 3d) ^abe e8 jDieberl^olt

t>erfud)t; ba aber bie 3;|)ieranatomen bei; i^ttn B^tU^nn^tn nu
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geffen l^aben ju fngen, jn)ifd)^n tt)d6)m SBirbeln bie gufner\)en

^)ert>DrEommen; fo war meine S5emü|)un9 t)er9eMid), fo tt)k dfo

aud) bie meijl müKeeligen 3^i^f^^^^ibnngen ber 2^l;iere, mxnh^v

man groge 2lM)anbhnic(en burrf)Iefen muf , imb barinn atteö an::

bere fi'nbet, nur iaS nid)t, maS ju einer äcf)ten 5l5ergteid)ung x\v^

Ü)iQ märe* 2Bie in ber Sotanif bie älteren Slnali^fen ber SSIus

inens unb gruc^tt(;eiie ganj unbraud)&ar maren unb bal^er auf^

neue lieber t^orgenommen merben mugten; fo ge]()t e§ teiber

aud) bei)m größten ber anatomierten !5;()tere: ffe müjj'eu

meijl aufö neue lieber jerlegt unb mit einem anberen ©inne ge?

feigen werben aU mit ben 2(ugen, wäm .fie rid)tig gejä|)lt wer*

ben feilen*

2) 3Bie bit) ben ©äugtl^ieren bie 5af)i ber ^alämirbel ^ä\u

big ifl unb bagegen bie ber @d)manjwirbe{ faft in§ Unenbiid)e

TOed)feft, net)mlid) burd) äffe ^af)Un ron 4 an bi^ 45, fo bei? ben

53 6geJn timgefebrt bie @d)wanjmirbel jlänbig, meifl 7 ober 8

unb bie Jpal^mirbel bagegen wed)felnb t)on 9 big 23» Sie ge^

n)obnlicf)e B^U beträgt ein Su^enb, unb mid)t fte ab, fo ijl fte

großer* Tik 93ogeK (;aben baber unter äffen %t)imn ben täng=»

flen ober wenigfieng reid)flen ,^at8,.fo baf man ibnen benfelben

aU ebaracter besiegen fönnte: 2enben= unb Äreujwirbet jufam^

men betragen gemöbnJid) 10 — 12, feiten 14 — 15, wa? mit^)in

in ber Drbnung wäre; bagegen ftnbet man nirgenbg fo wenig

[Rippen wie bier unb e8 ijl bie 3a|)l 7 ob,er 8 bie gemeinjle; ein

93ogel mit 10 — 11 5Rippen ifl eine ©eltenl^eit; bie Urfad^e ijt

flar: eine ^SJlenge perjliimmelter Stippen bangen nod) am ^atfe,

bie man aber nid^t jäblt, weil fie nid)t ang S5rujlbein flogen.

9ted)net man baber 3 — 4 ^aBwirbel noc^ jum SRüden, fo

fommt jiemlic^ baö 93erbältnig wie bei; ben ©äugtbiercn b^i^^wS*

5ßei)m SSogel ^at fid) baber ein Z^M ber SSruflboble in JpaB

t)erwanbelt, unb bagegen b^t fid) ber l^intere Z1)tit ber 58rujl|)öb^^

auf Äojlen beö 23aud)8 entfdjabigt*

2)en 35ogelrippen ift ein fd)Werb? ober l^afenformiger gort^

fa^ eigen, ber etwag über ibrer WlitU am binteren SRanbe bet)es

fligt ift unb wie ba? @d)ulterblatt nadb binten läuft, fo bag e8

augftebt al8 wenn jebe 5Kippe ein Schulterblatt bätte, unb biefeg

felbjt nid^tS anber^S wäre aU fold^ ein ^afen, für ben @(|l&f*
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fzlbün unb (BaUlh\od)m, obet: ^afenfortfa^ imb ©d^ulte^öl^e

nur bie gmet; Öiippenfiucfe bilbeten»

5) 9ltrgenbg n)ed)felt bie S^^)^ SSirbet fo fel^r, n?ie be^)

fcen SlmpHbieiu
Sie @d)tan9en (;aben mel^r Sßtrbel trgenb'ein' gifd^,

Dft über 300, n^oDon \nd)t fetten mebr d8 200 SKippen tragen»

S)ie ®{ftfd)lan9en Kraben meniger, unb ibre ganje 3^bJ fi^iö^ f^^*

ten über 200* S)a aud) ibr ^alS flippen b^^t, fo fagt man, jTe

f)ätten feine ^aBmirbeJ; bafl*eibe gilt t)on ben Senben^ nnb

^reujmirbefn, «?eld;e man jum ®d)manje red)net, treit jle feine

gü0e b^t^^n* Die SRippen ber ©d){angen finb übrigeng nur

©tummeln unb baber 93aud)rippen, fo ba0 in biefer ^infidE)t Ü)t

ganjer Seib nur aU ein 25aud)ieib ju betrad)ten ijl*

9fad) ben ©cbiangen b^^ben bie (Si>bed)fen bie meiften SCBir*

bei, befonberö jabtreid) im ©d^manje, meifienS jmifcben 50 unb

iOO* ©ie 3^1^^ ^atömirbet affer 2(mpbibien gebt x>on 1— 8,

bie ber SRippenpaare, mit Slu^nabme ber @d)tangen unb ber

bfinbfd)ieid)enartigen, Don 6 big 21; eg finb meijleng ein 2)us

^enb; Senben« unb Äreusmirbet meifl n^eniger aU 5. T)k %th
fd)e l)ahzn gar feine d\i)i)]>^n unb überbaupt nur 8 biä 10 SBirs

bei, tvnt n?ie gefagt, bie binteren t)ermad)fen finb*

4) 25eo ben gifd)en ijl bie 34J ^ff^i^ SBirbel in ber 5Res

gel ein b^^^^^ ^unbert, tt)oi?on meifienö auf ben ©cbmang bie

^äffte fommt, S^ur bie JRodt)en jleigen gegen 100/ bie ^a\)zn

auf 200.

2)a meifleng aud) bie ^at^mirbel SRippen tragen, fo

gemobntid) nur ein unb ber anbere t)orbanben, ober gar feiner*

S)ie 3^bi ber 9?ippenpaare fd;mebt jwifc^en 1 unb 3 ©u^enb;

meifi jebod) finb e§ nur 2. 2enben= unb Äreujmirbel «werben

fetten unterfd)ieben, n^eit bie l^interen gto^J^n oft t)erfd)oben finb

ober mobl gar febten; man redjnet fie baber jum @d)manje*

Sie Stippen finb in ber SÄeget nur bünne ©rätben, to^^d)^ binten

2 tauge Äöpfe b^ben unb t^orri frei) bangem ©onberbar baf biö^

«weiten auf jebeg Sßirbet 2 SRippenpaare fommem

83 r u p b c i

1) @in S5rujlbe{n ftnbet fid) nur bei; ben ©äugtl^ieren
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imb SSogeln burd)(53nöi(5, 25ci) jenen ijl ej? eine öleil^e Änod^en?

fliicfe i)inUt einanber mt bie Äorper ber SCBirbetbeine, t)erfd)ieben

in ber 3^^^)^ f^^
^^^^ SHippen, bod) meiflenö 7 — 9, tt)D\?on ba^

obere ©tiicf großer nnb bretter ijl unb ^anbf;abe ]^ei0t 9?nr

bei) ben @cl)nabeftbteren |)aben ©d)u{ter unb 23ruPein

tii)hit mit benfelben 3:betlen Ut) ben SSögetn nnb (gi^bed)^

fen, laiJen fid) jeborf) auf ben 25au bet; ben anberen ©äugtt^ieren

gurucffii^ren,

2) 25ei) ben 956geln mid)t ba§ Srnjitbcin im ©au fe(;i: nb,

unb fd)eint nur au3 ber enijigen ^anbbabe ju befleißen, bem gro-

ßen fcbiffformigen Änorf)en mit bem jlarfen vtiel, unb axi9 im\)

^aat ©eitenflügetn, un(]efäf)r nne bei) ben @d)tlbfr5ten, einem

v>Drberen unb einem t;interen, ioeId)e fd)t fvüi} ganj mit bem

Äiele oermad^fen, jmb moi^on ba^ oorbere ^aar bie meiflen Siip^

pen tragt, Da biefeä ganje 23ru|lbein einem ©d)tff 9teid)t, fo

I;abe id) bie 2 v^orberen glügel gorf genannt, bie 2 ()interen

©teuer* ©iefe Änoc()enjlücfe t;aben fo abmeid)enbe gormen,

baf man jiemlid) bie ):)erfd)iebenen Drbnungen ber SSoget bar*

md) beflimmen fann.

3) Sie 23ru)lbeine bei) ben SImpf)ibien ftnb auf eine a^n^

Iid)e SBeife jufammengefe^t, au§ einem großen ^itteiftiicf unb

au8 2 ^aar ©eitenfiücfen , bei) ben (gi)bed)fen unb ben %vh
fc^en. 23ei) ben S5tinbfd)Ieid)enartigen ftnben ftd) nur ©puren oon

©d)utter5 unb S3rufibein, n)eld)e enblid) ben äd)ten ©d)iangen

ganj fel^Ien. T)aB 25rujlbein ber &d)iMtvtai befielt au^ 7 ©tü^

cfen, einem ungraben, ber ^anbbabe, unb 3 ^aar fel)r jarfigen

©eitenptatten, meldte jufammen bie Unterlage be^ 23aud)fd^itbe§

bilben. ©ie ftnb baS am PottFommenjlen entmicfette SSrufibein

unb ba§ S^orbilb für baS ber anbern ihnpl)ihkn unb 236gel,

it)e{d)e6 fic^ nur burd) 55erfümmerung baoon gu unterfc^eiben

fd)eint, ®iefe jmei) 9iei()€n fi)mmetrifd) tiegenber 58ruflbeinfiiicfe

feben au^, aU n)ären fte nur i^orbere SRippenflücfe, jiDifdjen be^

neu bie Srufibeine, außer ber ^anb(;abe, fe|)Iten, eine 2![nfid)t,

toofür ber S5au ber Äiemenbögen fprid)t, tt)eld)e oft t)orn,

außer ben brufibeinartigen ungraben ©tiicfen nod) grabe ©eiten^

flücfe (;aben.

4) 3n ber SÄegeM^aben bie %ifä)t hin 58rufibein; nur l^iu
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unb tüieber ftnbet man 2 SHeil^en langer ^pUtUt läng« bem

S5audE)e, mtd)z ben ©eitenflugeln bei: 935gel ober ber @dS)übfrß^

ten ju entfpred[)en fd^etnen*

@tac|)crfortfa^a.

2(m ©djmanje ber gifd)e |)cingen von jebem SBrrbelrorper

nad^) unten 2 rtppenartige gortfä^e, bie mie bie ®tad)eifortfti0e

beä SRöcfeng an einander flogen unb alfo einen Sana! jmifd)en

jtd) lajTen, bnrd) me(d)e bie ^auptflamme ber 53Iut3efäge tnä

jum @nbe be^ (Sd)manjeg laufen. T)a8 fünbet fid) aud) bei)

manchen Slmpl^ntnen unb bey ben 2BaÜ[ftfd}en.

Singer ben äd)kn @tad)elfortfä0en l)aUn bie Stfd)e unb aud)

mand)e (5t)bed)fen nod; befonbere, meldte an jene articutiert finb

unb aU ^tad}tln ober ®tral;len fid) in bie SHürfenffotTen ober

ben JRiicfenfamm t)erlangern* ©old) ein @tad)elfnDcl^en fi'nbet

fid) and) l;äuftg auf bem S^inUvt)aupt^h^in x>kUv 3lmpi)ibien unb

fogar bei) einem 35ogel, ber @d)arbe. ®ie fd>einen |)inten baä

toorjujlellen, waö t)orn bie ^ruflbeinfliicfe. Oft liegen 2 folc^e

©tra{)len in einer SSerlängerung*

b. 2)ie ©lieber jlnb ein frei) abgelegter St^il be8 Änod)en3

fpjlemS, unb fotlen beg|)alb unter ber 2l£)t|)eilung ber Organe

htradjt^t merben.

a. 3(ed)te, rDt]()gefärbte ^ugfeln mit einem fleifd)igen Slnfang

unb einem fel;nigen @nbe, biiizv^it^ ben Änod)en eingefügt, fi'ns

ben fid) nur bei) ben brei) l)i!>]()eren 5:l;ierclaffen unb finb ba?

felbjt jiemlid; übereinjlimmenb t>ertl;eilt, menn gleid) il;r ?^aral^

lelt8mu§ bei) n^eitem nod) ntd)t nad)gemiefen ifi*

b. 2)ie gifd)e |)aben jwar aud) in ^ejiel^ung auf bie 2lnl)ef5 ^

tung -an Änoc^en äd)U ^ugfeln; allein fte finb, mit 2lugnal)me

ber n^enigen an ben S^otJen, am ganjen Seibe it)eig unb fo mit

einanber t)erflp(Ten, bag f(e nur eine einzige ^Wu^Fetlage ju bilben

fd)einen, n)eld)e au§ lauter parallelen gafern bej]el)t, fo bag man

nid)t im QtanU ifl, fie in einzelne 5^u§feln ju jerlegen; ba^

^)er fie benn mel^r mit ber Statur ber gleifd)l^aut übereinfoms
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mein 3nbe|Ten fann man bocf) 3 Sagen unterfd)eiben; meld)e

anber beberfen.

c. Den nieberen S:^terenfe|)ltba^ ad)te ^n§feifi>11em; benn

e8 gibt bei) ii;nen feine anbeten aW ^autmngfeln, meiere ba|)ec

nie anSmenbig nm Dejle SSf^eife t^erumliegen , fonbern immer in

^Dbien berfelben, rDo fie bei) ben gefenfivjcn Sbieren \)on einem

Dringe! pber ©etenf jum anbern, mie e8 jeberman in bem

@cf)n)anje nnb ben ©d)eeren ber Ärebfe feben fann, bei) ben ge^

lenffofen aber t>on einer Slnbeftnnggjlette ^ur anbern laufen,. n:)ie

S8. bei) ben ?!Äufdf)e{n nnb ©d)necfen.

(53 mürbe fd)on bemerft, ba0 man bei) ben Snfecten -Sar^

Den, befonberg ben Staupen, me{)rere Ütaufenb ?Otugfefn gejäblt

l^at; fie verminbern fid) fe{;r bei)m DoMommenen 3nfect nnb

laffen fTd) febr mobt jäblen. i^^^^ Süfen gibt e§ ©trecfer unb

SBeuger, mie anbermdrtö. @3 miirbe febr unpaffenb fei)n,

ini Sinjeine ein3ugel)en. — S5ei) ben Söiirmern t>erbätt eÄ ficf)

giemJid) mie bei) ben SHaupen; unb ba]f)in red)ne id) and) bie

©trabitbiere ober ?SJ?eer|lerne*

Sie ®d)necfen ftnb fa\l nid)t$ aU fold) ein numpenför^

miger ^autmu^fei: menigflenS bejlebt ibr fogenannter gug ober

^oW, ber aber nid)t§ anbere^ aU bie t)orbere 25aud)manb ijl,

au8 nid)t3 al3 Safern, meld)e nad) äffen 9iid)tungen laufen unb

überl^aupt mit bem ^au ber S^^^Ö^ bie größte 2lebn(id)feit b^^-

ben, fo baf man fagen fönnte, fte flefften md)t§ anbereö aW eine

ungebeure S^nqz vov, an me{(^er lange 6peid)elbrüfen unb ei^

nige Därme bängen^ (5^ gibt aud) ?0?u3feln, moburd) ber Seib

mit ber ©d)a{e Derbunben ift. finb geit>pbnnd) ibrer jmei),

mt(i)i an bem fogenannten ©äulcben bet)efligt finb. — Die giU)t?

fciben ber Sanbfd^necfen |)aben innere ?0?ugfeln, n)ie bie güfe ber

^nfecten, tpoburdf) fte aber nid)t im SBinfeK gebogen, fonbern ein=

gerpfft nperben, meit i()re Jpaut meid) ift. S5ei) ben ?)intenftfd)en

befleißen bie gübJfäben ober fogenannten güge au3 mebreren

2)?u3feffagen, mejld)e fid) in bie ©augmarjen nad) unb nad) i^er^

tbeilen. ^and)e biefer ©augnäpfe f)aben einen Änorpefring, an^

bere ein fotd)eä ^äfd)en,^ momit fte (id) t)ejl()allten.

Die ?!)iufd[)eln jeid)nen ftc^ burd; jmei) febr grof e @d)iief5

muäfeta au8, meldte t)orn unb |)inten t)on einer ©d^ate jur an-

i
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fcern ge^cn wnb in ©tnbrudfen berfelben 6et)efli^t fi'nb. 93ei) man?

d)en rucfen biefe ?D?u8FeIn ganj au einanber, fo baf fie nur einen

Hlben fd[)etnen, mie kt) ben S(u|lenn UebrigenS ]()aben bie

9}Jufd[)eIn aud) einen fogenannten gug, nel^mlid) eine SJerlänges

ntng ber 95and)fläd)e, meldte aber nie am (Snbe breit unb juin

^necf)en tauglid) mirb, fonbent immer fantig ober fpi^ig hUibt^

fiber fid) oft fe|)r t)erlan9ern nnb allerlei) ^Biegungen unb SSer^

fcicfungen mad^en fann, n^oburd) er fid) fDrtfd)iebt ober eingräbt*

®urd) einige Heine ^nSMn l;angt ber Saud) am @d)loj]e auf

iem Oiüdfen Dejl. S5et) benjenigen, meldte lange 2(tt;emrß{)ren

|)aben, gibt e8 nod) fel;r flarfe ^DZuöFeln, bie im ]E)interen ©nbe

ber @d)alen ebenfalls in ©inbrficfen t)ejl|)angen unb bie 2lt|)ems

über ?i}iantelr5l;ren fajl ganj umgeben*

d. $Bei;ben ©d)leim* unb ©allert tieferen ffnbet(l:d)nidf)t8

ine^r, toa^ man im (Srnfte ?i}?uSfel nennen Fonnte ; fie jlnb ei-

gentlid) eine jlrotjenbe burd)fid)tige ^aut, n:)eld^e fld) nad) 2lrt

feeä S^ßä^i^^f^^^ bemegt, nef)mlidt) burdf) ©teifmerben unb ©r^

f4)laffen*

III. 53^eri)enfi)flem.

SKffe gleifd;t^iere l^aben ein boppelteS ?^fert)enfi;jlem,

ne|)mlid) eine§ \?or unb eineS binter bem 3^ucfgrat|), b* ©in^

gemeibnert)en nebfl SRücfenmarf mit ^irn, Den S^aiitt^i^v^n

fe]E)lt baä |)intere 9?ert)enfi)tlem ober ba§ D^ürfenmarF gdnjlid);

fie l^aben nur bag t)orbere ober ben Saud)flrang, \)Dn meld)em

alle 9^ert)en au^gel^en, fetbjl bie gu ben gü0en, mld)t aber fcl)cn

tegbalb feine äd)ten gufe, fonbern nur eingemeibartige Slu^fa^

düngen ber Spant ftnb, etma wie bie Siemen ber gifd;e ober mi

bie 2unge eine ©infacfung ber ^aut ijl.

S5et)m gnenfd)en ^>at man gefunben, bag er bei; ber grof^

ten ^irnmaffe bie bünnjlen mitbin am mei|len abgefonberten

9ien>en babe* ©c^on bei; ben ©augtbieren nimmt tiefet 95er::

Valtni^ ab unb mirb, mv berunte{jleigen, immer geringer,

fowobl baburd), baf bie 9ferv)en bicfer werben, Dorjiiglid) aber

baburd), ba0 ötücfenmarf unb ^irn ftd) DerFleinern*
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A. ipintcrcg 9len)e^f pjlcm.

1) ®er ?)Zenfc^ \)at mtbcv in 55ergieid) jum 9tii(fenmarE

boS ör5fte ®e|)irn unb aud) meiflenS in 93er|)älttu0 ju ber gan^

gen Seibeömaflf^. SnbejTen n}ed)fdt btefeö 93er|)aUni0 feftr U\)

fcen S:|)ieren, ba bie ©röge be8 ^irng immetr in gemiffen ©rän«

gen Heibt, n)ä]^renb bie ?i}?ugfel= unb Änod)enma<Te/ befonberS

berSSanjl, fid) batb unmägig t^ergröfern, balb t)erfleinenu SSlan

hmnd)t ^)kU\) nur einen SBattftfd) mit einer ^anB ju rerglei^

d)en; baS Jpirn beS erjleren ifl minjig Hein gegen ben unge{)eu^

ren fieib, bet? ber le^teren bagegen fann man ben 2eib tninjig

nennen in 23ejug auf baS Jpirn, ©rofe 3:(;iere |)aben ba|)er t>er5

f)dttnifma0ig baS fleinfle, Heine 2:]()iere baS grofte ^irn*

3n runber Sat)l fann man fagen, ber menfd)Jid)e Seib fet)

SOmal fd)merer aU baS ganje ^irn, ne^)mlid) bai grofe unb

fleine. 9?id}t Diel fd^merer ijl ber Seib einer ^aiiB, unb c8 gibt

Slffen, bie t)erl;ä{tnigmäfig Ieid)ter finb; inbeffen finb fie bo(^),

gerüD^nlid) 50mal fd)vomv aU i^v Spivn. giemlid) fo t^erl^alt eä

fid^ bei; ben "^änftn unb glebermaufen. Sie reifenben 3:|)iere

finb meijl über lOOmat fd)merer; bie mieberMuenben über 200

mal; baS ^ferb 400, bie ©djmeine nod) mel^r*

25et; ben 93 5g ein n)ed)felt biefeg 55erbaUni§ fajl auf biefelbe

SBeife; jebod) ifi immer i|)r ^irn rert;dltni0mä0ig gum Seibe

öroger aU bei; ben @augt|)ieren*

5Seo ben SlmpbiHen bagegen ifl baS ^irn immer einige

^unbertmat fteiner aU ber Seib, felbfl bei^m grofd) 200maf, bep

fcer S^ätter 800, bei; ben @d)ilbfr5ten fogar 5 — 5,000-

95ei; ben ^i\d)tn wirb eg nod) fd)timmer; e§ ifl fajl im«

mer über i,000mat Heiner aU ber Seib, bie Heineren gifdje etma

aufgenommen, m eö aber bod) faum ben 500flen !J{;eil erreid^t.

25a§ 25er|)ältni0 beS grofen ^irnä gum fleinen fc^ä^t man
bei^m ^^nfd)^n mie 9 : l; bei; ben meiflen anbmi ©äugt^)ieren

ijl ba§ Heine ^irn etmaf grofer, meijl mie 6 :1.

2) 58ei;m ?Wenfd)en ifl baS groge ^irn Dott tiefer SBinbun«
gen unb ba§ Heine v>oü 25lätter; be^ allen @dugtl;ieren finb fie

weniger ga|)lreid) unb tief, befonberS Ut) ben Heinen, tvv fie fajl

gang rerfd)it)inben.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



396

S5et> ben 95 Bgelit fehlen bcm großen ^ini bie SBüibungen;

ba§ fietne aber iit in 23Iätter 9et|)ei(t, iibrtcien^ md)t grog; ba«

gegen ftnb bie SierKigel uub geflretften ^5r|>er jlarf entmicfelt

S)te 2(mpl;iMen |)aben meber äSinbungen nod) Blätter, mit^

^)in feinen Sebengbaum; betbe ^irne ftnb iit)er|)anpt ganj platt .

60 ijl eö aud) bet; ben gtfcf)en, beb n)etd[}en bie beiben

^irne aber nod) nut)t bie ©ejlalt M S^iicfenniarfg annet;men,

inbem bie knoten ober 2{nfd[)it)eD[un9en berfcfben f(d) l)inUv ein-

anber fegen; bie Knollen ber D^ied)ner\)en jlnb befonberö grof.

3) Sie 9?ert)en t)er()a(ten fid) bei) ben ©ängtbieren jiems

üd) me bei;m 9}Zenfd)en- Sei) ben 58ögeln brand)en ftd) aber

bie [Ftied)nerDen nicbt in eine ^enge gäben ju tbeiten, meit fie

md)t burrf) ein ©iebbein, fonbern nnr butd) 2 25d)er geben, @o
tjl e8 aud) bei; ben Slmpbibien nnb ^i\d)^n. @ie entfpringen

überatt vvin Dorberen beä ^trng,

Sie ©ebne rt)en entfpringen ebenfalls aug ben entfpred)en5

,ben ©ebbügein, freujen fid) gteid) baDor ganj bentHid;, ebne mit

einanber t)ern)ad)fen, bei) ben gifd)en, t)erfliefen aber bei) ben

Slmpbibien, ^Sögeln nnb ©äugtbieren in eine ?iRa(fe, morinn aber

W)abrfd)einiid) aud) bie Äreujung vov fid) gebt

S)ie fotgenben ^irnnerpen x>^xl)alkn \id) bei) aßen oberen

gfajfen jiemfic^ mie bei)m ?9?enfd)en; ber ®efid)tgnert)e aber

bleibt mtinüct) bei) ben ^Sögeln unb Slmpbibten, m baS g{eif(^

im &^]id)t v^erfd)n)unben ifl, febr Mein.

2)ie t)orjiigtid)|le Slbmeicbung pnbet fi(^ bei)m 8ten ^aar

ober ben 2ungennert)en in ben gifd)en, it>o fie fid) febr bidP in

bie Äiemen t)ertbeiien* (Sin 2(fi bat)on, ber Dtetmebr ein eige^

ner ^feroe ift, läuft unter ber Seitenlinie beä Seibeö biS jum

©cbmanj unb jeigt baburd) bie 9Sermanbfd)aft ber ©eitentinie

unb ibrer 2öd)er mit ben Siemen an, @r ift e§ aud), it)elc^er

fid) in bie etectrifd)en Örgane t)erjö)eigt.

Die 34t ber^at§^, SKürfen? unb 2enbennert)en md)fdt bei>

ben J^bteren mit ben Sßirbetn, eben fo bie 2(rm? unb gufnert)en.

Sei) ben 93BgeIn b^lfen \)orjiigtid) bie jmei) erfien SRucfennerreu

baS 2(ripgefled)t biJben; eb^nfp bei) ben @i)bed)fen. S5ei) ben

gifcben ftnb biefe 9?ert>en ^um ^b^it Derfümmert, nod^ me{;r bei;

ben ©dbtangen, benin bie giige feblen.
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S5ei) ben unteren %i)kula\Jm finbet man 9em5^)nlid) um tk

©peiferöl^re nur einen 9?ert)enrtn9, ber eben unb unten eine

fd^metlung ^)at, \>on tt)etcf)en qttüüi)\üid) bie ©inneg^ unb Äiefer*

nervten abgelten, ^an mu^ bal^er biefen Sling für ben ©teÜDers

treter be^ ^irnS anfei;en*

K $öorberc8 9ler\)cnfpfiem.

ginbet ftd) h^\) aKen oberen ^5:|)iercia|7en jtemlid) mt bei^m

?Wenfd)en, ijl aber npd) nid)t t^iulänglid) unterfud)t.

^ei) ben unteren SlatJen entfprtd^t baS fogenannte ^irn

tkMd)t ber ^irnbriicfe unb ber SKing fetbjl ma|)rfd)ein{id) j>em

brei)tt)eiJigen l^fert)enpaar, baS ben unteren Quoten hiliü, aiiB

bem bie Äiefernert?en fonnnen.

1) 23ei) ben SHing e t tHeren^ it)ie Snfecten unb SEBiirmer,

entfprtngt nod) barau^ ein ©trang i^on 2 gäben, mld)^ auf ber

S5aud)fläd;e bt^ ]f)inten jum ©d)manje laufen, auf jebem SKingel

in 2 Änoten anfd)n)eD[en unb ben ^noten^ ober S^ttercpfia^Slers

t>en entfpred)en foffen* 2luS biefen knoten 9e|)en übrigen^ ges

n)Dl;nIid) jeDerfeitg jmel) gäben ju ben ©tngemeiben unb aud) ju

ben güfen^ n)eld)e mitl;in i{;re 9?ert)en nid)t \)Dn einem JRucfeUs

marf befommen unb baber aud) nid}t in ber 58ebeutung ad)ter

güfe fiel^en, fcnbern, mie mir fd)Dn früher bemerft i^aben, nur

t^ertrorfnete Ätemeufäben t)DrfieDfen, baber ]f)Dt)t finb unb and) bk

©efä§e unb bie ^uMdn einfd)Iie§en*, 6ie finb nur eine

t^ertrorfnete ober Ibc^rnige, meifl gegtieberte ^aut. Sfu^erbem ge*

l^en auö bem Jpirn nod) S ?^ert>en nad^ t)inten oben auf ber

©peiferol^re jum ?[)?agen unb S)arm» 5J?an nennt fte rudPlauö

fenbe 9?ert>en; fte entfpred)en aber offenbar ben l^erumfd^metfen^

ben ober Äiemenner\)en*

S5ei? ben größeren SingemeibsSöiirmern l^at man and)

cil^nüd^e 9fer\)enfiränge entberft; unb fetbjl bei) ben SeberegeJn;

ht\) ben SpvUti)ntitn jarte gaben ju ben güf)(fäben unb ju

ben Säng^mugfetn, obne knoten.

25ei) ben eerjlernen Ijtnbet ftc^ ein 9?ert^enring um bie

©peifero^re, au8 n)eld)em je 2 gaben nad) ben ©tra|)Ien abgel^en^

bie fid^ am Snbe vereinigen unb S^^tö^ S^m ^iWagen fdS)itifen.
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©et) ben ^»ZeeHgeln ein a^)ntid)^v fRiuQ, iinb bat)on gäben am
Äiefergeffell ^tvnnUt imb ju ben fogenannten SBaiJer^ganäten*

2) 23e!) ben glattl^autigen ©d^necfen unb ^iifd)än ijl aucf)

baffelbe ?^?ert)enfi)flem Dor(;anben; aber bie 9?en^en fiub, mie bei>

aßen SöatJerrt^ieren, inel btcfer af^ bet) ben Dimgelt(;ieren , unb

bte gaben mit i^^ren Änoten jerjlreuen ficf) nul)t v>on einanber*

©te |)aben QUid)faü» ba^ ^alöbanb um ben ®d)funb unb

jwep Änoten liegen ganj oben auf ber @peiferD|)re mie ein ^irn;

unten liegt ein ä1)nüd)tv ^notm. 2(u§ bem ^im fommen bie

9Jert>en ju ben güf)lfäben, 2(ugen unb jum '5}iunbe; au^ bem

unteren Änoten bie 2eibe§nert)en, n^eldje fTd) an ben ^Wuöfetteib,

b. 1^* ben fogenannten guf, unb an bie Singemeibe Dertl^eifen*.

3ene laufen aU 2 ©tämme im gleifd;e ber ©eiten nac^ leinten,

unb fd^einen bal^er bem eigentlici)en 9?ert)enjlrang ober ben 3na

tercoflafsS^erDen ju entfpred)en; biefe \?ietleid[)t bem 8fen ^aar.

58ei) ben "^nfdjztn vn^)äU eä fid) jiemüd) fo, nur regele

mäfiger^ meit (le gteid)f5rmiger gejlaltet finb» SaS ^aUbanb

i)at oben unb unten einen knoten. 3(u8 bem oberen ge|)en 3?er*

t)en jum t)orberen @d)Iiefmuffet ber ®d)aUn, jum ?S}Zantei unb

ju ben gü|)G[appen am ^unbe.

3eberfeit8 ge]f)t au8 bem SRing ein ©trang ab, yt)eld()er bem

3ntercDjla{s5fert)en entfprid)t, in ber feitlid^eu Seibegmanb nac^

]()inten ge|)t biS auf b-en l^interen ©d^tiefmuöfei, m ftd> beibe

mit einanber ju einem großen Quoten Derbinben* 2)arau3 gelten

^mt) gaben ju ben Äiemenbiattern unb jwei) nacf) leinten itt

ben ^anteL 23ei; ben ?}?eereic^ein ftnbet fid) ein ä|)nnc|)eS ^alS^

banb, au§ bem 2 Änotenjlrange fommen, bie jiemtid^ nal^, mie

be^ ben 9lingelt^)ieren, neben einanber fortlaufen unb ben güfen

ober gu|)lfäben S^^^Ö^ gebem

5) ^t\) ben gattertartigen Quallen unb ben fd)idms

artigen ^olt^pen l^at man nod) feine befonbere 9?ert)enfäben en^'^

bedft, mol^l aber, wa8 fonberbar ift, bet? ben größeren 3nfu^

jion8t^)ierd)en*

II. O r 3 a tt

A. ® c f ü H ^ 0 r g a n.

S^eilt jld) in ©lieber, ^aut unb i^re «ebecfung*
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1. Obere %^) i t t

T)k &iubn tt)^iUn fidf) kl) aüm oberen SfajTeu itnb fvqat

ht\) beu unteren in biefelben ^auptjliicfe, mi)mUd) in @d)ulter

ober 23ecfen, 0c[;enfet, @d)ienbein, Serfe, gu0n)urjel, ^Kittet^

fnf unb 3^l>^n.

95 orberglteber*

a. 2Baä bie ©d)uUer

1) ber ©äug totere betrifft, fo mid)t (Te n^efenttid) t^on ber

beS ^enfcf)en in nid)t§ ab, aU im @d)IiijTeIbein, tt)eid)e8 beo

mand)en fo \)erfümmert ijl, bag eS meber ang @rf)uiterbfatt nod)

an3 95rujlbein reid)t unb bey vuUn fogar ganj febtt* (5§ ijl zU

gentHd) nur bei) benjenigen Spieren t)Drbanben, meld[)e fTc^ ber

5Sorberfii0e mte Jpänbe bebienen, n)ie bie 2(ffen, gtebermaufe,

eid)bornd)en, SSiber, ©pi^mäufe, ^anhvntf, SSeutettbiere mit

Säumen, unb gauUbier; jebod) axid) bei) ben ©iirtettbieren,

Slmetfenbären unb ©d)nabettbieren; bei) ben reigenben ftnb nur

©tummeln t)orbanben; bei) ben plumpen Zl^kun, mt glepban-

ten, SBieberfäuern, ^ferben, 2Baüfifd)en unb ben meijlen 9fages

tbieren febJen fie ganjlid).

Uebrigen^ bejlebt ba§ ©d)ulterblatt bei) allen au8 ben t)er^

tüad)fenen 3 ÄnDd)en, nebmücf) bem eigentlid)en 23Iatt, bem

oberen ©d)ulterbein ober ber @d)uiterb'öb^/ inib bem t>orberen

ober bem Dtabenfcbnabel^gortfa^, ber aud^ J^afen unb SHie«

gel b^ift*

2) 25ei) ben Sogein mid)t ber 95au fd)on beträd^tüd) ai\

^an gibt ibnen gemöbnlid) ein ©d)utterblatt, ein @d)lü(Tetbein,

w)eld)e8 mit bem SSruPein loerbunbeu ijl, unb einen befonberen

@abeIfnod)en, ber au8 2 langen ©tiiifen bejlebt, meiere t>on ber

©d)utter jum Äiel beä 58rupein8 taufen unb bafelbfl mit zimtii

ber t)ern)ad)fen. 3n ber neueren 3^it b^t itian biefen ©abelfnoc

d)en für baS äd)te @d)lüj7elbein erflärt unb ba§ früber foge^

nannte ©cblüffelbein für ben [Piabenfd)nabel5gortfa^ ober SRiegeL

(55 fcbeint mir aber, baf ba§ ©abetbein nid)t5 anbereg fei) als

tie ®d)ulterböbe, mofür befonberS bie Stnbeftung be3 SeltamuSs
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hU batan fpndi)L Sann würbe baö ©c^niff^Ibem ben SSo^

gefu fe{)Jen.

5) ^^i)i^n Sltmpl^iMen fmb bie bt^i) ©d^ultetflürfe bdb t^er^

n)ad)fen, halb getrennt t>Dr()anben^ liegen aber in einer ^R^i^)^ |)ins

ter eincinber, befonber§ beutiid} bei) ben ®i)bed)fen; ]()inten baö

@d)nlterMatt, bann bie ©d)nlter]^ö()e, woran ba^ ©d)UijTetbein

jlügt, enbli(^ ber ^afen ober Stiegel, an bem meij^ allein ber

öberarm eingelenft ijl. ^et) t>ielen tfl jebod) ©d)ulterblatt nnb

^ol)e \)ermad)fen nnb nnr ber Stiegel frei)* ©o t)erl)ält e§ fict)

feibjl bet) ber 6cl)ilbfr5te, mo man baä t)orbere ©tiicf wegen fet^

lier Sreite fogar für ba^ ©d)nlterblatt angefe|)en lf)at* tjl

aber ber Stiegel, wie e§ nicf)t blo§ feine Sage^ fonbern and) bie

2ln|)eftnng ber ^n&hln beweist.

4) 2)ie gtfd}e weid^en fo fel)r in il;rem ©d^nlterbau ab, baf

man faft an ber rid)tigen ©entnng ber Änod)enflücfe t)erjweii

fein möd)te; inbej^en lajTen fie fid) bod) anf ba8 ®ewö^)nlid)e ju^

i:ü(ffü^rem

^tnter bem Äopf liegt ieberfettö ein grofeö Änod)enfiü(f^

welcf)e unter bem ^alfe an einanber flogen nnb eine 2lrt ©ürtel

bilben; bal^er man fie ©ürtelfnoc^en genannt t^at. ©8 l;ängert

bie ^Sruflfloffen baran nnb fte finb ba^)^v ber Öberarm*

hinten articnltert er gewBt)nlid) mit 4 Änoc^enfiücfen, Wü^

t)Dn jwei) x>vn feiner änderen ©eite nad) oben fieigen, jwet), bi^^

weilen nnr eine§ t>on feiner inneren ©eite nad) unten. 't)iefe

tier ©tücfe müiJen aU baö. ganj jerfatlene ©d^ulterblatt unb baö

©d)lüiTelbein betrad)tet werben.

S5a8 oberfle ©türf ift gabelförmig unb articuliert anS S^iiu

terlf)auptgbein } entfprid)t ol^ne S^^^if^^ ^^^^ eigentlichen ®(^uU

terblatt.

2ln bejfen unterem ßnbe l^angt ein anbere§ ©türf, ba? ftc^

auSwenbig auf ba§ obere @nbe beS £)berarm^ legt, unb weldje«

id) für bie ©d)ulter]E)&f)e l^alte.

5öon ber inneren glä(^e be§ l^berarm^i l^angt wieber ein

©tücf |)erunter, weld)eg id) für ben !Rabenfd)nabel?gortfa^ anfeile*

darauf folgt gewobnlid) nod) ein langet ©tüd, welc^eö fi'c^

big jum 23rufifiel erfiredt unb bafelbfl mit feinem Samerabett

ben jwet)ten ©ürtel bilbet, anä) oft an eine 2lrt SSruftbein flögt,
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trenn ein folc^e« t)ort)anben i% ^d) glanbe tat}n, eS 4?ntfprcd)e

bem <Bd)lh\Jdbmx ober bem ©abelbein ber SScgcI, mofern tUU6

mvttid) ba3 @d)lii|TeIbein tjl.

' 2) S(Ue 4 oberen 2:l;iercIa|Ten |)aben einen ber arm,

wofern ne|)mlid) bte 23rujl(jlieber''nid:;t febien, irie bei^ ben

@cf)Iangen, (5r j^eid)t jvK^ar in feiner ©eftali ntand^faltiti ab;

l'ebod) bleiben feine n)efentlid)en 83ttr|)altniffe wi:;'efben, unb

ijl ba^)er nictjt ber ?[Jcül;e wertb, t>on Untericbic^en ,51! reben,

3) ©rßger ijl ber 23ed)fel bei) ben beiDeu Änrd)cn be^5 Sor^

berarmä*

6ie fmb pvav immer t)or|)anlefi; allein bie (5ße terfumi

mert fe^r ^nfi^ fo, ba0 fie nid)t me^)r bi^ jur ^anb reid)t nnb

vft nnr ein fleiner mit ber ©peiche Derraad^feuer ©tinnmel ifl.

©0 bei) ben SBieberfauern, bem ^ferbe, ben giebermdufen,
^

S5ei; ben 53 5 9 ein ifl @peid;e nnb ©üe roUfommen, unb

jimar vvn einanber getrennt

Sei) ben SmpHbteu meifienä ebenfaÜi^, nur beym 'S^di<t>

!^ertt)ad)fen,

93eD ben gifd)en ftnben (Id; 0leid)fa[lä betbe ^nocl)en, aber

meijtenä fel^r furj unb breiter aB lang* ©ie ftnb mxbmc0d)

mit bem Oberarm i^ermad)UiK

4) T)k ^anbn^urjet

\vdd)t bei} bell Silieren Ui)v mancf)faltii] al\ unb geffaltet fid>

gew&bnlid) it)ie bte gngmur^el an ben ^iiiterfügen*

93ei) ben @äugtt)ieren ifl iibrigen^ bie B^^M, ©eflalt unb

Sage bieferÄnDd)^n noA) jiemlid) mie bei;m ?0('enfd)en; bod) jlnb jle

mebr in bie Smu^e gejogen unb waljig gemorben rou bie anberen

gugfnod^en; and) vurn^ad^fen nid>t feiten bie jwei) binteren,

nel^mlid) baä ^labn^ unb 5)tonbbein mit einanber, n^oburcf) eine

Slrt gerfenbein entfielt, n?ie befonberg bei) ben fleird)fre|jenben

^i()ieren, ben ^unben, Äatjen, S3ären, and) ^iidn, ©pit^mäufen

unb ben meiften S^agtbieren, ?Keifteni^ ifl ba« (Srbfenbein t)iei

gro0er unb l)afenförmig t)erlängert, woburd) eine Slrt 2lbfa0 ober

gerfe entfielt,

95ei) ben SSogeln ijl bie ^anbwurjel febr rerfummert

unb hat, wenigften^i aB frei)e Änod)en, nur baö S{a^)lu unb

?i)?Dnbbein.

ßfcng allg, 9laturg. IV. ^ 26
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?Sep ben SfmpHHen f)errfc^t eine groge ^and)faUuihxt,

mit gugmurjel, ^iMfu§h\od)zn unb felb<^ gingercjtieb^r fid)

fo leintet: etnanber legen, ba§ man oft nid)t mi^, ju tpeld)er 2(6*

t|)eilung man fte red)nen foff- Diefe ©ad)e mug auf^ neue t^ov^

genommen merben, \va^ nur tn einer augful^rltd)en t)er()ieid)enben

Slnatomie (}efd)el)en fann^

25ep ben gifd)en jlo^en gew&l^nlidf) t)ier Heine Änod^et, je

gmei^, an ©peid^e unb eile, n^orauf fogteid^ bie glD(Tenjlral)len

folgen* £>b man fte für Sßurjel^ ober ^D^ittell^anb^ ober ginger*

fnocl)en l;atten foll, ijl nod) nid)t auggemad)t. SnbejYen bemerft

man in ber breiten ©He ein Soc^, ba^J t)on ber S3ermad)fung mit

einem baranflo§enben ÄnDd)enjliicf l;erfommt, meld)eg n)ot)l aB
SEBurjelfnod)en l)etrad)tet n^erben mu§, unb bann mürben bie toier

genannten Änod^enflücfe 5>Zittell)anbfnod)en fei;n*

5) 2)ie ?0?ittel]^anbfno d}en rid^ten fid) in ber S^^lE^t n^^^;

ben gingern,

^ i n t e r g l i e b e r*

1) t)a8 95ecfen befielet hci) ben brei) oberen Qia\J^n jeber^

feitä au^ ben brei) gen?5l)nlid)en ©tücfen; bei) allen ©äugtlf)ie^

ren ^>^vnoad){^n*^ bei) ben 2^ ög ein nur ba^ ^üft^ unb ©ipbein,

n)äf)renb baS @d)oofbein, lang mie eine 5Rippe gehaltet, jiemlid)

frei? baran l;ängt, unb fid; Dorn mit feinem Sameraben nid)t

t)erbinbet,

25et) ben 2lmp]^ibien finb alle 3 @türfe gett)ol;nlid) ganj

von einanber getrennt, auggenommen bei) ben grDfd)en,

55ei; ben23eutel5 unb @d)nabeltl;ieren jlebt auf jebem ©d)oo§ö

bein ber fogenannte 25e utelf nod)en, meld)e ma|)rfd)einlicl^ mit

ben Sruflbeinjlürfen t>erglid)en tverben müffen.

X)ie 3BalIfifd)e unb bie gifd)e l;aben auf jeber ©eite nur

ein einjigeä Änod)enfiücf, Don bem man nid}t red)t mei^, ob man

eä mit bem ^üft^ ober mit bem ©d)enfelbein \?ergleid)en folL

S5ei? ben le^jteren fd)eint e^^ noivHid) nid)t$ aitbere^ aU baS

©d)enfelbein ju fei;n, t^eil bie gloifen unmittelbar tamx ar^

ticulieren,

2) Da8 ©d^enfelbein

t)ert)ält fid) and) in ben 5 ^o^mn Slaifen jiemlid) tt?ie ber

Öberarm*
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5) 9?et) ben @ S,u g tl^ i c vc n flnbet (id) gwar ebenfaC«

©d^ten* imb SBabenbein;

attem ba^ letztere t>ermäd[)8t ober t>erfiimmet?t eben fo Wupg

mie bte effe, iinb jwar jtemtid) bei) benfelben !Xbt^f^n.

Set) ben SS&gelii tfl ba^ 5öabenbetn immer Derfürjt imb

mit bem @d)ieubein t)ermad)fen; fie t;aben inbejTeu nod) bie

^niefcf)eibe-

25et) ben Slmpbibien ftnb fie getrennt^ unb ba^ 2Baben*

bein gemobnlid) fo grog aB ba8 @d)ieubein; nur bei) ben gro*

fcben \>^vtt>ad){^n.

23ei) ben gifc^en ifl bie SSerfiimmerung unb SSerfc^iebuncj

fo meit getrieben, bag eine 2(uöeinanberfe^ungi)ter nid)t t|)mu

üd) Ol.

4) 2)ie gu^iDurjel

ijl bei) ben ©äugtbieren jiemtid^ mie bei)m ^enfdt)en, jebod)

ba8 gerfenbein gen^obniid^ febr t)erlängert*

S5ei) ben SSogefn bejlebt bie gufmurjel nur ani einem ein--

gigen Änocf)en, ben man gerfenbein nennen fann; b^ift g^^i^^)»*

üd) mit Unrecf)t @d)ienbein. Sb^*^ ^ittetfu§fnod)en treten an

bie B^^K^^/ moburcf) biefe mebrgtieberig merben*

25ei) ben Slmpb^bien ift bie gufmurjel wieber jtemficf)

mt bei) ben @äugt(;ieren; bei) ben grDfcf)en j'ebodf) n)ie bei)

ben 33ßgeln.

53oKfommene güfe mit brauchbaren 'Belsen leinten unb wvn
l^aben nur ©augtbiere unb 2(m pb^bien^ Sie S^^bt ber3^b<^n

ifl nie mebr aU 5, menn man einige au^geflorbene crocobittartige

Zi)mt aufnimmt, 25- bie gifchei)bed)fe (Ichthyosaurus); bage«

gen ))erminbern fie fid) ^äufi^ auf 4, mobei) gemöbntid) ber

T)aumen febU, feiten auf 3, unb nod) fettener auf 2 ober l,

Xüüd)t bei) einigen Slmpbit^i^n and) mM nod) feblen fann,

Sep ben ©äugtbieren b^^ben aßfe 3^^^^, mit Slugnabme be«

Saumeng, beffen erfleS ©lieb man für einen ?S}iitteibanbfnod[)en

auflebt, 5 ©lieber meifi mit .Stauen ober 5?ägeln. Die ^itkU
jebe ifl immer bie tängfie, mit Slu^nabme mancher 95eutettbiere,

mo bie 9tingjebe bie Itingfie ifl- T)iefe ^itteljebe jlebt immer

in ber SSertängerung ber @peid)e ober b^^ @d)ienbeinS, unb

26 -
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^f^rbed fkt)t an biefer ^ttteljel^e, tüofern bie'fe 3e|)c nicf)t etwa

anö bcr HWittelc nnb SKtn9jc^)e t>ermad>fen tfl, fo bie betben

?O?ittelfu0fnD(i)en brefer 3e^en bet;m 9ltnb\>ie^) in einen etnjigen

'

^nod)en, ben fo^enannten ^HM)v^r\tnvd)^n U^v ftiü) t>ertt)ad)fen.

®em fet) ii^rtöenS mie i^m wolle, fo l^at bod) fclbjl ba^ ^ferb

nod) bie Slntage 5 3^f)^"/ nef?nilid) unter ber ^aut ^inUv bem

JP)ufe 2 fogenannte ®riffeffnod)en, it>c/d)e mU ber 3eij]jef)e nnb

berCl^rjel^e entfpred)en, nnb innwenbf^ an ber gnfwnrjei bie fo^

genannte 2Barje aU baS Ueberbtcibfef be§ S)anmen3»

95ei^m SKinbinef) jlet)en bie 2 Pfauen ober ^ufe an ber ^du
UU nnb Dtingjel^e, nnb bie 2 2{fterflauen an ber 3^'^9^ i^nb

£)^rje)E)e. ©o ijl eö andf) bepm ©df)mein nnb um menigeg be)Ter

beijm 3:apir.

T)te meijlen ©Sngt^^iere l^aben flatt beS S)anmen8 nnr etnett ;

©tummef, wie bie ^nnbe, Äa^en, Wänfe*

23et; ben meijten Sentelt|)ieren fommt in btefer ^inficbt ber

fonberbarfle 5Sau vor; e§ flnb nel^mlfcf) ?[}?fttefs nnb 3^*^öS^K*

fafl attgemetn Iad;erlidf? t>erFfeinert nnb mit einanber t>emact)fen,.

bie !Ringje^)e bagegen nnrer|)ältnifmagrg t^etbicft nnb verlängert,

fo ba0 ber ganje gnf baranf rnf)t; bie £5f)rjel)e Wngt weitet*

I){nten baran; ber Sanmen liegt nod) weiter gnrücf nnb f!ef)t

wie beö ben §(ffen ab, ober ifl nnr ein ©tummeL
UebrigenS fliinmen bie vorberen nnb l)interen 3^^^!^ in 3^"^^

nnb Sau gewöbnlid) iiberein, wa5 jebod) Slu^nal^men erleibet,

befonber^ bei) ben glebennanfen, wo bie 4 torberen B'^U^ ^^^^^

gewö()nlicfy t)erlängert (tnb nnb oi)m Älauen, wäl;renb ber t)an^

men furj ifl nnb eine Älane l;at wie bie l;interen ^^^cn. 2)ie

2Batlfifd)e b^^-^^n t^orn 5 ungetrennte '^^h'n, f)intm gar feine,

nid)t einmal ®lieberfnod)en, fonbern nur eine @pur t>om 23ecfen*

Sei) ben 58&geln, pnben ftd) mit an ben ^interfiigen

braud^bare Bd)tn nnb jwar 3 nad> i^orn nnb l nad) l)inten, mit

2lu8na^me ber Äletterüögel, wo blo§ bte 2 mittleren nad> t)orn,

bie 2 äußeren nad) binten gerid)tet O'nb* ©ebr wenige |)aben

nur S 3^^^^ 9^^ "^^^ 2, wie ber ©trau0*

Sie ^interjebe ifl immer uerfümmert, fielet innwenbig nnb

entfprid)t ber B'^iQi^^^^ ©er Baumen fe^t allen SSögelm

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



405

(S& Pommt f)kv juerfl nodf) eine Stbrneic^ung vor, m^inlid)

ta§ bie Sellen nid^t immer aui 5 ©fiebern befleißen, fonbern auS

einer fe^)r t)erfc{)iebenen B^^U inbem ber 2)aömen 2, bie Be^Ö^

ge^)e 3, bie ?[JZittelje|)e 4, unb bie JHingje^e 6 ©lieber \)aU 2)a8

fommt o^ne S^^if^^ baf)tv, ba§ aBurjel^ mib ?}Zittelfugfnod)en

mit ^)ineintreten; benn bie ^öoget ]()aben nie me^r ciB einen ein*

gigen SBurjetfnoc^en, ne|)mli(^ ein f^^)v VJerlangerte^ gerfenbcin,

ba9 man t>erfe|)rter Söetfe @d)ienbein nennt, weil er fe^r tang

itnb nacft mä^renb baS act)te @df)ienbein unb ber ©cf)enfel

ton gebern bebecft pnb unb t^erborgen liegen* 9?ur ber ©au«

men i)^t einen befonberen ®urjelfnp4)env ber jeboc^ bem ^iU
jteifu#fnod)en entfprid)t*

Sin ben SSorbergtiebern ober ben gliigeln ftnb bie 3e^>en fajl

^anj Derfiimmert unb fomU Jtiit ben 9}cttielbaiib^ üU 9ßur|e!s

fnDd)en termad)fen; inbelJen unterfdbeibet man bi?d) eineai Tiaxu

men, ber ben fogenannten Slfterflugel tragt; ferner ben S^uifin--

ger, tt)etd)ej* ber grofte ifl unb fammt feinem ?Kittelbanbfnod)en

fcie Qd)mmQfcbexn ttäqt. ©er ©litteiftnger ifl nur ein, ©tum«

inet, unter ber ^aut t>erborgen- ®o erffart man biefe ginger;

^8 ill aber c>bne Steifet ber gr^^gte ber ©littelfinger; ber foge^

fiannte Daumen baber ber Beigftnger unb ber ©tummeJ ber

fRingftnger, fo baf ©aumen unb Ob^pnger feblen*

©ei) ben Slmpbibien nimmt bie Ungleid)beit ber gebend

gliebers3^bl nnb tb^er Sänge nod) ind)v ^u; übrtgenö baben fafl

aße 5 3eben, mit äfuSnabme ber gri)fd)e iinb 2)?olii)e, n)elcbe nur

4 b^ben. £)ie Siingjebe b^^t gemob^^ii^) 4 — 5 ©lieber.

^ey ben g{fd)en fann man md)t mebr t>on 3^ben reben.

QU baben in^gefammt jlatt aller Jpanb^ unb gingerfno4)en nur

4 ÄnDd[)el unter ber @peid)e unb ber @fl[e, woran bie glolfeus

prablen eingelenft |inb, gewobnlidf) in grofcrer B^bJ ^^18 bie Se^

ben, in eine grofe ?Wenge ©lieber gi^tbeilt unb bmd) mutant
verbunben, fa^ mie bie ©d[)mimmbaut ber ©änfe* Ob man biefe

©trablen für ginger ober nur für getbeilte 5?ägel anfeben fott,

ifl unentfd;iebem

. 2. Untere 3:biere*

2118 bie erflen Stegungen ber ©lieber fann man bie gübl*

fäben um ben SJunb ber nieberflen %1)im betracbten; unb eS
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fd)etnt fajl, aU wenn bie Äiefertl^etle ber oberen 3:]^iere unb

feU^jl i^re güfe ntd)t8 anbereS aU dm aümä^)üd)t SSermanblung

pber SSert^ielfiitHgung btefer '3}Zunbfü|)tfäben njären* ^&^t) ben

unterjlen O^I)^n nel^mlicf) btefe gäben fret^formig um ben '^unb,

aümäi)M) aber jte|)en fie fid) auf bie Seite unb n}erben flamme*

trifd^, mie bet) ben ^n{d)dn unb @d)necfen* 25i^ ^ki)zt ijl ber

Seib ungeringelt unb fann ba|)er aB eine einjige SSIafe betradf)»

tet werben, mtd)t fid) bet> ben geringelten Silieren f)inter ber

rorberen wteber|)Dft, nebjl if)ren fi)mmetrifct)en güblfäben, bie fo*

bann aU ©eitenfäben unb enbfid) bet) erreict)ter ©lieberung atä

gu§e erfd)einen* ©in geglieberter Seib wäre bemnad) ntd)t8 an^

bere3 alö eine \ml)x\ml nad) einanber gefetzte ^tunbblafe, unb bie

güfe nid)t8 anbereä aU giU;Jfäben ober Äiefer, felbfljlänbig

geworben unb baber bejTer ron einanber abgefonbert unb t)eriängertv

Ä. gibt fd)Dn riele S^fufionStl^ier d)en, wefd)e5Bims

pern um ben ?!Kunb I)aben, bie f(d) unaufborlicb bewegen unb

wie eg fd)eint fowD^)! jum @d)tucfen aU iinn Sltbmen beflimmt

finb. ©ogar Slnbeutungen ton Äiefern fommen fcf)on t^or*

5Bet) ben ^>Dli;pen v^erlängern ftd) biefe SBimpern bereite

in wabre gübtfäben* Sb^*^ 3^')1 ifl fowobt bei) ben nacften aB
bei) ben bebecften ober ben Soratlen in ber Siegel ad)t, bejlebt

mitl;in cini t>ier paaren, welrf)e fi^mmetrifd) gebadet 4 ^aar ^ie^

fern ober giifen entfpred)en* 93ie{e biefer gübffäben |)aben an

ibren ©etten 3Simpern wie geberbärte unb ma^mn aifo bereits

an bie ^aare unb Sornen wirflic^er §ü0e*

S5ei) ben Quallen fteben in ber $HegeI 4 Sappen um ben

?}?unb, ganj bie 53orbiIber ber gübüfappen bei; ben ?S}?ufd)eIn unb

fcer gü^)l(;orner U\) ben @d)ne(fen. Siefe Sappen finb oft in iU

neu langen ©tiel t?erwad)fen^ ber mit bem J^aJfe ber @d)ne(fen

t>erglid)en werben fann»

58et) ben ?SRee rflernen, wetd)e tl^rer ©eftalt had^ jiemtid)

t»en DuaKen gleidben, aber burd) einen befonberen 2)arm mit

S5tutgefä0en t)iei böber gefletlt füib, entwicfeln fid) bie 5)?unbfapi

pen fo au^erorbentlid)/ ba0 fie fetbfl einen Sbeil beS SeibeS auäs

mad)en unb @traf;Ien bei§en» Sie ©eitenwimpern ber giibffäben

t)erwanbeln fid) |)ier in 9iöbrd)en, wie bie Subifäben ber @d)ne5

cfeit, weld;e fet)r ja()treid) 2 3^ei|)en in ber unteren gurd>e
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eines jeben (BtvaW jlefien itnb fomU i>U fHotlc x>t>n gft^)lfäben

t>on giifen t)erfe|)en, inbem i|)re ©pi^e jTd) n?ie ein 9?apf

fangen fann. S^uv fmb alfo bie Sßimpern ber ^oli^pen auf bie

^)5d)fle ©tnffe U)vn entmtcfinng gelanc^t.

b. 2)er 2J?nnbnn9, moranf bei; ben ^oti^pen bie gn]()Ifaben fl^*

]()en, mvii bei; ben ^DlDt|)urien fnorpetarttg unb bUbzt eine

2(rt ©feiet um bie ©peiferD^)re |)erum. 2)iefe8 lÖiunbfFetet er^

reid)t bei) ben ?SKeerigeln feine |)5d)fle (Sntmicflnng, inbem eö fid^

t^DÜfcmmen abgliebe-rt nnb ein ©eftetl bilbet, faft mie eine Sa«*

terne, ba§ man ba^er and) bie Saterne be§ SlrijloteJeS genannt

t)at @8 befie{)t au8 einem unteren unb oberen ©tocfmerf, jeneS

au8 5 ^"^foflen, biefe^ au8 V)iel ©parren, meld)e tl^urmartig im

©ipfet gegen einanber flogen unb bafetbjl n?ie Äiefer rvixhiu

Siefen ©feiet i>erfiet;t nun Dotlfommen MB ®efd)äft eine§ ©ebilfeä*

3n ber SlajTe ber 5>?ufd)eln jeigen bie ?3Zeereid)eIn fd)mu

bar eine SBieberl^otung biefeö 23aue8, nur mit bem Unterfd}iebe,

i)a§ ba^ gebigartige ©fetet ganj auämenbig liegt, n?at)renb um
ben ^Ttnnh beä %t)kvB infectenartige gregjangen unb fugar*

tige, bereite gegiieberte unb bel)aarte giibJfäben flel;en, unb

jmar bie testen in 6 paaren an ben ©eiten beö 5>^unbe3, mo\)on

jeber mieber in 2 lange &dfth\ fid) fpalttU Sie ^foflen be8

laternenartigen ©feletä \>erwad)fen mit einanber ju einer form^

nd)en röbrenformigen @d)aie, unb bie ©parren barauf bilben balb

ju 4, batb ju 5 unb 6 eine 9lrt X)ecfel, tt?etd)er n)ie Sentralfiefer

n)irft» ^ier i^er{)ält fid) atfo baS ©eflell ,n)ie eine äußere ©d)ale;

bei) ben ^olotburien, ?i)?eerigetn unb ben 2)intenftfd)en mie eine

innere, unb barum bleibt i|)re ®leid)f)eit in S^^^^f^'i gefiettt*

2luf einer nod) t)ö(;eren ©tuffe n)ieber]()olt fid; berfelbe Sau
bei) ben ®in tenfifd)en, bei) weld)en 4 ober 6 ^aar gu^Ifä«

ben ober Slrme mit einer ^^nqz ©augnäpfen jtt)ar fpmmetrifd)

aber bod) frei^förmig auSmenbig um ben ^xinb flel^en, ma^renb

ba^ ©ejlell be^ ©ebijjeö nad) innen liegt unb jiemtid) mie bei)

ben ^eerigeln unb 5)2eereid)eln gebaut ifi, nel^mlid) auS einem

unteren ^norpelring, ben man unrid)tiger SBeife mit ber ^irn^

fd)ale t)erglid)en f)at, unb au8 2 oben barauf eingelenften SecfeU

Oücfen, vodd)t tiou £>ber5 unb Unterfiefer gegen einanber n^irfen

unb aud) fo genannt merben.
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"Benft man fid) bk fi)iTtmetnfd> (jeflefften 4 pber 5 5lrm?

paare mebr au§ etnanber gejogen, fo jletlen fte fid) ^)^nter einan?

ber In 2 Dtei^eu, imb i?erl[)a{ten jTc^ ju bem ©ebtß mie bie 5ufe?

reu Äufer ber Ärebfe ju ben inneren,

T)er 3}?unb muf mttl)in betrad)tet werben aU kjtel^enb aiii

einem inncrni nnb anderen JRanb ober ffUnq, rvv\>on jener ficf)

aflmablfd) in .tiefer, biefer bagegen in guge Dermanbelt^ fp

ba§ nid)t blo§ ber Urfprnng jener, fonbern and) biefer an8 bem
3)^iinbe abjuldten ifl.

c. ©er DoÜffommenfle Sau biefer Slrt ftnbet ficf) bei) ben

Ärebfen, aU meld)e innere tiefer baben im @d)lnnb ober foge?

nannten ^Jlagen, angere paarweife um ben ^unb {)erum^

unb enblid) äd)te guge an ben ©eiten ber fogenannteu §5rufl

unb beS »aud)8,

2)ie 3(^H t^t'r inneren tiefer ifi auf 2 ^aar befd)ränff

unb auf ein ungrabeg ©turf oben, inoran jene pngeri,

^ie gabl ber augeren tiefer ifl mit Slu^IafTung ber Ober?

lippe unb ber B^nge 6 f^aar^ tüovvn eineö Dberfiefer, bie anbe*

ren 5 Unterfiefer. JReAnet man Oberlippe, S^nfl^ "nb bie jwei)

inneren .tieferpaare mit bem ©berfief^r jufammen, fo fommen

2 mal 5 ^ieferpaare |)erau8, woDpn bie 5 |)interen eigentlid) am

^alfe t!e()cn»

Sie 3abl ber S3rufifuge ifl 5 ^aar,

©ie gaf)I ber Saud)« ober fogenannten ®d)manjfnge eben?

faH^ 5 ^aar mit S^crfümmernngen, fo tag alfo bie Qäi^l ber

güge mit ber ber Äiefer überein fäme*

d. Set) ben fe4)§fftgigen Snf^cten, mefd)e getoß^nlid) gevögelt

(inb, \)ertieren fid) bie inneren Äiefer; bie äugeren fe^en fid) ßxif

5 ^aar unb eben fo bie güge an ber 95rujl, mal^renb bie am

S5aud)e ganiUd^ t)erfd)ioinben unb nur am @d)manj pber Slfter

noef) ein pber ba§ anbere ^aar übrig bleibt, mid)e aber mel^?

Jien liefern aB ben gugen entfpred)en unb Jpattjangen u. f. ]f)eigen,

3u ben Äieferpaaren mug man |)ier nid)t blog bie Ober?

imb Unterfiefer, fonbern aud^ bie Unterlippe re(ä)nen, inbem fie

gleid;faß8 au8 2 |)ornigen Ötbl^ren befielet mit Palpen vok bie

Unterfiefer, nur baf fie burc^ eine ^aut mit einanber perbun«

ben ftnb unb bal^er nid;t fd)eerenformig loirfen fönnen, fon^
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fcern i^mi UnUn md) Dorn^ tok tu !id)tm Unterfiefer ber tß^^«

ren 2t)iere, 9}?tt ben Ärebfen t>er(5licl)en entfprecljen Un^erfiefer^

Unterfippe inib bie 5 gu0paare ben ^dSfiefern*

©elenfjtucfe-

2)te gu§e ber Ärebfe fo n>ie atler ^nfecten befielen a\t$

benfetben S^beiten n^te bet) ben @au9t]()iereiu 2)a8 Seibegringel

ifl alö etn^iemenbogen, Stippen ober ®d)ulter ober d8 95e^

jCfen ju betrad^teiL ^K^ü fann jebe^ fogetuimUe ^^rujlruigel ei«

lieg Snfectg, j. 23. emeS ^äferS, betrad)ten alä bejlet)enb au8 2

{Rippen ober @d[)u(tern, iDelc^e leinten an einen SSirbelForper flo^

ßen, bem aber bie ©tad^dfortfä^e fej)len. T)iefe8 ungrabe ©tiicf

auf bem diM^n ber $)lin(}et ]f)eißt @d)ilbGf)en, 3ebe SRingel«

l^äffte befi^bt au8 5 ©tudfen binter einanber, anS bem JRürfen«

(lücf, tDeldbe^ ben 9tippenF5pfd)en ober ben @cl)ulterblattern ent*

fpric!()t; au5 eineiig ^}itt^tflnd , ber SRippe ober ber @rf)nUer^

l()Dbe; unb aii9 einem 9^ orbe rfi u ef , bem t^orberen SRippenflüdP

ober bem SKiegeL 2)ie Wüefenjlucfe unb ©orberfliidPe vern^adbfen

gemo^nttd) mit einanber, unb bie Ui^kn bilben bann ba8 foge«

genannte 23ruj!beinv Sarau articuliereii bie t^iife mt bet) ben

Qtmpbibien am Stieget; anö 9iucfenftücf bie gtiigeL ®iefe %^)dU

f)aben in ber neueren geit aßeriet) fonberbare unb unnii(3e 9?a^

men erbaften, mit man flüefmeife unb nid)t t)er3leid[)enb ju

Sßerfe ging.

1) afm S^orber^ ober Unterftucf eine« fo(d;en DiincjeB ijl

bie ©elenfpfanne für ben ©d^enfel, ber feiner qan^m Sange

nad) in einer gurd)e Don ber 95aud)linie gegen ben Kiiefen tiegt,

(Td) baber nur um feine 2{d)fe ben)egen fann unb t>erfe|)rter SBeifc

^ufte (Coxa) genannt mirb»

2) Daran bangt eine Heine Äuget, bie Äniefd^etbe, metd^e

man @d)enFeI()&fer (Trochanter) nennt.

5) T)arauf fotgt ein tangeg unb bicfeS ©(^ten^ ober SBa^

benbetn, Don binten nad) t^orn gerid)tet, tt)elc^)eö eben fo pef^

fef)rt @d)enfet (Femur) i)n§t

4) S)iefem folgt ein langet bfinneS ©tftrf, baä gerfenbein,
iüetd)e8 man aber @df)ienbein (Tibia) nennt*

©obann fommen gen)6{)ntid) 5 fteine ©tüdfe, bie ben untea

reu gugmurjetn, ben *pitteIfuffnod)en unb ben bret? gingerglte*
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tern entfpfed)en unb überhaupt gufmurjel (Tarsus) l^ei^en; e8

ijlaberbaä l^mtere ©tftrf : 5) gugmurjel, ba^ fotgenbe 6) ?D^^tts

telfuf, unb bte brei) leisten gingers ober ^t^^no^U^bcx.

2tm (Snbe beS festen ©liebet i)imc^m 2 frumme flauen unb

HSmeilen nod) ein tUim^ ^aar bajmifd)en.

@et)r |)äufi3 liegt unter jebem @o{)leng{ieb ein ^aav mei*

d)er Satten ober ititJen, meldte jum fid)eren Sluftreten unb 2tn>

|)a{ten bienen*

®ie tiefer l^aben im ©anjen benfelben 23au, nur ba0 bte

l^interen, langen ©tiicfe gen^o^nlid) in eine^ t)ermad)fen finb. Sie

gingerglieber aber fi'nb befttinbig getrennt unb baben ,1[)m ben

S^amen ^aipen ober giibler erbaften, @ie befleben gemobntid)

aus 3 — 4 ©liebem, benen aber bie flauen febJen*

2)ie 2an>en ber Ääfer b^^ben 5 ^aar furje fiimmerlid^e

giige an ber 35rnjl mit 6 ©liebern* S)ie ber ^enfd)recfen unb

Söanjen, mld}t feine SSermanblung erteiben^ finb gebaut wie

bei;m t)oßfommenen Snfect.

25ei) ben Sargen ber @d)metterJinge ober ber Staupen gibt

t9 nod) \>erfümmerte güfe am 23aud), gemDbJ^li<i) 4 — 5 ^aar,

mldyt man unäd}te ober ^autfüge nennt, vo^i^ f(e ungegiiebert

ftnb unb nur au^ einem ©tummel befleben, ber am @nbe einen

Äreiö t)on SSorflen b^^- Uebrigeng werben fie burd) jwei) SJiu^s^

fein bewegt» @ie finb e^, meiere ben 23ru(lfügen berÄrebfe entfpredjen*

S5ei; ben 2ar\)en ber meijlen ^KucE en unb bienenartigen

fecten febten bie gü§e; beiden ?Wabeu,

2)tefe^ ijl ber gemobnticbe 23au ber ^n^^ ber nieberen

!£bi^^^^- 9tbt aber ^ieuon t>ieJe 2lbmeid;ungen, mv^on ge^»

tegentlid).

1)ie ajfelartigen Si^f^cten b^ben gewobnlid) an jebem Seibeö^

ringet ein ^aar, ba^ eben fo \)iei ©lieber entbätt aU bey ben

Ärebfen unb ben anberen S^fecten* Sie gemDbnIid)e ^ai)i i\l

fieben ^)aar mie bei) ber gemeinen ÄetteraiJet; bod) gibt e^ and)

n>e!cf)e, bie 50, lOO unb mebr b^^ben, wie bie ©colopenbreu

unb Swten. Die 2 t?Drberen ^aare finb iibrigen^ ^aWfiefer*

3iemlic^ fo v^t^)!x^t eg fid) mit ben meiflen ^Weerwür^

mern, nur baf fie ungegliebert finb unb weid)e gaben barfiel::

Uu; ba|)er man fte and) nid)t gü0e, fonbern ©eitenfäben nennt*
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(Bmhi)ntid) liegen an U;ren SBurjeln, wie bep ben Ärebfen, bie

Siemen jitnb eine pber bie anbete SBarje mit SSorjlen, mit be^

nen fte fid) fortbemegen* S)ie Slnorbnung biefer Sßarjen ijl fo,

tag man fte aB bie binteren ©tücfe ber güge, etma ©c^enfel

unb @d)ienbein, betrachten fann, ^oburd) bie gäben in baS

aSerbältni^ ber Beben ober ber Palpen treten. @o ijl fd)on bet)

bem erjlen ^eroorfprpflfen t?on gü^en bie Stniage jur ©liebe*

rung gemadjt»

b, Ä t c f e

1, Obere %^) i t v t.

a[ed)te Äiefer, mie fie ber ?D?enfd) b^t, neljmlid) ein au8

jvöei) ^cilften t)ermad)fener Obers unb ein folcber Unterfiefer,

morinn meijlen^ felbflflänbige Säl)m fierfen, pnben fid) nur bei;

ben 4 oberen SbierclaiJen unb jmar burd^gängig Don bemfetben

trefentlicben 58au, moDon faum bie ^riefen eine 2(ugnabme ma^

d)en. Sie meiften Slbänberungen fanben fid) in ber SSermad)*

fung ber ÄnDd)enfiücfe, im 25au, in ber 3^t)i, in ber ^lu unb

Slbmefenbeit ber S^bne» 23ei) ben gifcbeii finb aüe Änod)enf[ü(fe

ganjlid) \>on einanber getrennt ober menigfleng fetten fo t^erwad)*

fen, baf man bie Wäbte nid)t erFennen fönnte. ^ier aüein

liefe fid) baber bie SSebeutung ber Äieferflücfe ftar nad)meifen,

jnenn fie in ibrer ©eflatt nid)t gar ju frembartig au^fäben.

95et) ben ^mpl)ibm\ finb fie jmar benen ber gifd)e febr

äbnlid), aber fd)on mebr V)ermad)fen; - fie tragen jebocb fe^)r

t)iel jur ©rfennung ber Äieferfiiicfe in ben gifd}en bei)*

23ei) ben 53ögetn nimmt bie 93ermad)fung ju, aber bennod)

jetgen fie einen beutltd)en Uebergang Don ben %mpi)ibkn ju ben

©äugtbieren, m faft aüe gänjtid) fo mit einanber \?ermad)fen

finb, baf man bie 9?äbte nid)t mebr erfennt, fonbern nur burd)

(Sanäte, ©patten unb 2öd)er auf bie ebemaKige !S|)eilung fcblie^

gen fann*

©er ganjen Staffe ber 53ögel febten bie S^^i^^/ jebocb nur

burd) 53erfiimmerung, inbem bie Sanale fiir bie Sperren unb

85tutgefä§e berfelben t>orbanben finb* SlKe übrigen Slajf^n (;a^

ben 3^t)ne*

25ei? ben © äug t bie ren ift bie Einfügung ganj gteid)f6r^
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migj fie (int) mhnüd) in foqmannt^ Sa^ni^ücn eingefeitt unb

fe^en nur bep fci)v roenigen ^aüfxf(i)iin. gibt tibricicnS t)ier

nur $äh^^ in eigentftc|>en Äieferfnoffjen, nid)t in J>en 65au*

inenbetneiu

©ep ben 2lmp^)tbien (Tnb fte entweber cin^ddU ober nur an

tm Inneren 9tanb ber Äüinlaben angelegt 53tele ^)abm and)

Qahm in ben ©aumenbetnen. iiebrigenö immer nur in

Die grogte ?Wanrf)faIttgFeit ber Baf)ne{nfugun9 finbet (Id^

tei^ ben grfcf)en, ®ie finb bdb eingeFe{(t, balb angelegt, balb in

einer, balb in mebreren JHcilf)en, meijlen^ aucf) auf beh @auinen?

K'inen unb felbjl auf ber %m\o,t.

©el^en mir nun in^ (Sinjetne*

1) öberf ieferfiücf e ^ morinn Sal;ne flerfen, gibt eS bet^ ben

&ano^a)km\ nur jmei), net^mlid) ba3 eigenttid)e ÖberFieferfluif

unb ba§ 3wifd)enfieferftucf, morinn fid) bie @d)neibjabne fTnben;

in jenem bie ©cfs unb ^acfenjdl^ne, hinten flof t baä CberFiefer^

flucf burcb eine unbemeglicbe 9?Qt)t an ba3 5od[)bein, biefeg eben

fo an ben 3Dd[)fortfa(5 beö ©d)lafenbein8^ unb biefeS enblid) na(^

unten an ben ^auFenring unb baä ^auFenbein, leinten anö SBar?

genbein^ aöe 4 gänjtid) mit einanber t)ermaef)fen unb felbjl

n^ieber mit ben umltegenben ©d)äbelFnod^en, nebmlid) baS SBar?

jenbein mit bem ipinterl;auptSbein, baS ©d)läfenbein mit ben

©d)eiten^einen unb ben großen glügelfprtfa^en beg Äeilbeinä^

ber ^>aufenrin(; unb bie ^^auFe mit bem gelfenbein be^ £)^)rgt

2Bie au^menbig ^)inter bem Oberfieferbein eine SKeibe topn

^^nDd)en nad) hinten läuft, fo a\\&) eine innm^enbig, @8 liegt

nebmlid) binter jebem 3^^^fcl)enfiefer ber fogenaunte ©aumenfort^

fa|3, meld)er mit bem Oberfiefer t>ermad)fen ifl; babinter jeber-

feit^ ein ©aumenbein unb f)inter biefem ba§ gliigelbein ober V^n^

tere ©aumenbein, mit bem vfeilbein \)ermadf)fen, ba^ baber aud)

nur 5^liigclfortfat5 ^ti^i, 9luf biefe 2Beife bef!ebt bie innere Dieibe

au^ 4 ÄnDd)enpaaren, bem ^m^d)mtu^zx, ©aumenfprtfajj, ©aus

menbein unb glügelbein; bie äufere aber auä 6 paaren, bem

£)bcrFteferpcf , 3pd)bein, @d)läfenbein, ^auFenring, ^auFenbein

unb SBarjenbein*

2) er UnterFtefer ijl in eine ©rube beS ©d^läfenbeinS eins
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Qdeutt imb jloft imi^idj an ben ^auPennng. (?r felbfl beflebt

nur aii8 einem euiätgen @fücf, moran man aber fc^r beuiliä) bm
©elenffppf, t?or bemfelben ben Äronfortfat), unter bemfeJben beu

Ibinteren SBinfel, unb Dorn baS eiöentltd)e 3a^)nj]ücf beutlid) un^»

terfd)etben fann*

2) 35ei) ben 93 6getn finb btefe ÄnDcf)enjlucfe fd)on mel^r

t)Dn einanber gefd)teben, unb |)Sngen tl^etJ^ burd) 9?ab^e, tl>eit^

burd) tt)irMid)e ©efenfe mit einanber jnfammen, T)a^ @c()Iäfcnv

2Sarjen= unb ^aufenbein finb jmar nod) mit einanber i>ermad)5

fen, aKein baS 5Dd)bein ijl beut(td) in 3 Stiicfe getrennt, moi^on

eines ^)inten liegt Unb 2 ror bemfelben ber Sänge nad) an ein^

anber/ trelc^e an» Öberfieferbetn fto0en* ^ier liegen aifo in ber

äußeren Steide fc^on ad)t ©tücfe i)inkv einanber: DberPiefer,

5 5ocl)beine unb bie 3 ©tucfe umä 0^)t.

2)er ^aufenrtng |)at ]id) bagegen fe()r t^ergrogert unb abar*

ticuliert, fo baf er frei) anS @d)Iäfenbein, SSarjenbein' unb bie

^aufe fpielt, unb nad) vorn an3 'pintere 3od)bein Hb§t. gr (jat

Den feiner ©ejlalt ben 9?amen Ouabratbein ert)alten.

3n ber inneren !Kei()e liegen biefelben ,^nod}en|liicfe; allein

fie finb fe^)r nad) feinten t^erldngert, fo baf baä gliigelbein felbfl

ans Quabratbein flogt- unb bamit bemegltd) eingelenft ifl, fo mie

t?orn mit bem ©aumenbein»

S5er Unterftefer ijl nun nid)t mefer mit bem @d)läfen5

betn eingelenft, fonbern blog mit bem Ouabratbein ober bem

^aufeuring ber @äugtl;iere* 5>?an bem'erft übrigen^ baran jmis

fef)en bem Äronfortfa^ unb bem eigentlid)en 3al)nflücf, felbfl bey

allen SSögeln, eine beutliit)e 9?at)t, fo bag alfo jebe ^ieferfealfte

in ein i)intmi unb t)orbereÖ ©tiicP verfällt* 2lu§erbem liegt an

ber inneren gld(l)e beS 3abnfiiicf3 ebenfalls ein felbflftünbigeä

SSlatt, n)eld)e8 ber Sange naä) ben Sanal bebecft, burd) tt)eld)en

bie S^^J^ngefäfe ber @äugt]()iere laufen; eben fo ein fleineä SSlatt

innmenbig unter bem Äronfortfa0 am Eingang beS B^1)ncanaU.

^it^)in mären feier fd)on jeberfeitä ^)inten unb t)orn jmei; abge^

fonberte 3^l)nfiücfe t)or|)anben*

2)er junge 95ogel jeigt aber bereu nod^ mel^r- ©8 ifi nel^m^

lid) bafelbfi and) ber ©elenffortfa^ unb ber bintere SBinfel beg

UnterfieferÖ, fo wie ber Äronfortfa0 in ein befonbereö ©tiicf ge«
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tl^eilt, fo ba§ mitVin iebe MnUxtkfnWfU au3 6 ©tftcfen 6ejle]^r,

bem eigen tlid)en S^^I^J^f'ftrf/ ber ^a^npiatU, bem Äronjlücf, bem

SBinfeijliirf, bem ©elenffliicf itnb bem eanalfliicf.

3) 23ey ben 2lmp|)tbteu gef)t bie S:^)eitun9 beiber Ätefer

nod) Diel meiter.

2{m ^£)t)erf lefer ijl nid)t Mo§ ber ^auFenring gelenfartig

abgelöst, fonbern aiicf) bie ^aiiFe imb mit bemfelben jum £}uas

bratbein V)erfc{)mofjen. 2)a^ SBarjenbein ifl gteidjfaßg fret) unb

|)ängt nur ncd) menig mit bem ^inter|)aupt^bein jufammen; bei)

ben ©cf)fangen ifl e8 fogar Dotlig abgelöst unb bilbet. ein eigene^

©eienffiücf jmifcl)en bem ^inter|)aupt§5 unb Quabratbein*

Sag 3ocf)bein ijl gleid)faÜ[ö in mehrere ©tiicfe jerfaffen^

Sie innere 5tei|)e t)er|)cilt fid) jiemlicf) vok bei; benSSogeln; eS ijl

aber and) gemol^nltd) ber ©aumenfortfa^ jum eigenen ^mä)^n

geworben, fo bag beutlicf) 3 ©aumenbeine ()inter einanber lie*

gen, mv>on ba3 t;intere ober baö glügeibein anä Quabratbeiu

cingelenft ijl.

T)er Unterfiefer ijl in biefetben ZUiU jerfatfen n)ie bet)m

SSoget, nebmiid) in fedf)^: ©elenfbein, Sßinfelbein, Äronbein, Qa^

natbein, 'Sai)nptatU unb ^ai)nilnd.

93ergleicf)en mv nun bie ©tiicPe be8 ©berFieferS mit einan^

ber, unter ber SSorau^fe^ung, ba0 ba^ 3a|)njliicf ber .^anb ent«

fpridf)t: fo Fann ba§ bintere 3ocf)bein ber ft^ögel nic^t m^t iU

n)a8 anbereS aU ben Öberarm, bie beiben 53orber|liicfe aber ben

SSorberarm Dorfieüen; bie f)inter bem 3ocl)bein liegenben atfo bie

@d)ulter. (§5 ftnb aber ]()ier 4 ©tiicfe, nebmtid) ba^ ©d[)(äfen«

bein, SRing^, ^auFen? unb SBarjenbein, meldte atfo bem ®d){üf^

felbein unb ben 3 @d)ulterftücfen entfpred)en miijfen. Sa baö

3od)bein ober ber £)berarm gewobnlid^ nur mit bem Quabrats

bein, alfo bem S^ing? unb ^auFenbein, jufammenjlöft unb biefe

mit bem SBarjenbein, roät^renb ba^ @d)Iäfenbein befonberg bet>

ben S^ögetn ftd) an bie ^irnfd)ale anfd)lie§t: fo mug man mol^t

biefeö für bag @d)Iüjyelbein, jene 3 aber fiir bie @d)u(terfliicfe

balten, unb ba^ SBarjenbein bem eigenttid).en @d)ulterb{att, bie

^auFe bem SKabenfd)nabeIfortfa^ ober bem rorberen @d)ufteri

bein, unb ben ^aufenring ber @d)uiterbö{;e ober bem oberen

®d)ulterbein gteid) fe^en, 2luf biefe SSeife wäre ber t)pttFom=
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mene ^ataüdißmxti imfd^m ben SSorbergfiebern imb bem Ober«»

fiefer l^ergeflefft

X)te 6 ^nDcf)^nff«cfe beS U n terf tefetrS faflfen fid^ nur beu«

• ten, mnn man bie 5 t)interen ©türfe nf^ Jpüftbeine betrachtet;

beim entfprid)t bag 3a]f)nffiicf bem Su§e, fo mng bie 3^^n-

imb (Janatplatte etma bem ©d){en:: unb SBabenbein, unb baJ

Sßtnfefs ober Äronbetn bem @rf)enfelbein entfprecf)en, 2)ann

blieben aber nod) jmei) ©tücfe übrig, n)eld)e fdne Seutung er^

l^atten fonnten. 9?immt man aber ben ©etenffortfa^ aU baS

S;fHfth^in an, fo t)ermanbefn fid) Äronfcrtfat) nnb Sanalplatte in

©d^oog^ unb @it)bein; ba6 SBinfetbein mirb jum @d;enFel unb

bie S^^J^pJ^^^t^ J^^^^ ©d)ienbeim

5(uf biefe SBeife finb bie beiben Unterfiefert;ätften, bie ganjen

l^interen ©lieber fammt bem SSecfen l^erauf, an ben Äopf gerücft,

fo ba§ ber obere 9tanb bz§ ^üftbein^ an bie ©d)uiter flogt unb

mit bem Ouabratbein eingeienft ifl.

4) Set) ben gifd)en finb biefe SSI^eile nod) mel^r von etnan*

ber abgefonbert, unb l^aben fid) \^on ber^irnfd)ale fammt ben ®e|)ßr?:

fnod)efn fo entfernt, bag bie (^rfennung il;rer 25ebeutung mirftid^

fet;r fAmer, ja n)obt unmöglid) \i:)iirbe, menn man nid)t bie ©d[)äfl

bei ber 2lmpt)ibien ju 9^atl)e jie(;en fonnte.

Sie ganje ]()intere Jpätfte be? £)berfiefer8 ober Diefmel^r

<ifl[e äugeren £)t)rfnDd)en finb nef)miid) |)ier in ein ganj anbere*

©efc^cift getreten unb jum Siemen becfel gemorben, ben man

fiir ein ganj eigentt)iim{id;e^ örgan gel;aftenj^at, big ©eofs

frot) ©t, ^ilaire nad) Dielen S5erfud)en, morinn er t)on mir, 23 o«

janug unb Caru^ nad) Gräften unterflü^t mürbe, feine eigent*

Iid)e 93ebeutung entbecft ^)at.

^an i)idt anfcinglid) ben Äiemenbecfel für bie abgefon«

berte ©d^ulter, nad)ber für ba8 ^)inUv^ abgelenfte ©tücf be^ Uns

terfiefer^; aßfein er ifl mvUid) niä)tS anbereg aU ber ganje^au«»

fen ber äugeren £)f)rPnod)en mit ungei)enrcr ©ntmicflung.

Dag tagt fid) guerfi baburd) jeigen, bag ber Unterfiefer ganj

abgefonbert rom Äiemenbecfel gerabe eben fo inef Änod)enflücfe

entbäit mie bei) ben 2(mpl)ibien unb S^ögeln, nef)m{td) 6, unb

jmar in berfclben Sage: mitbin fonnen bie Äiemenbccfoljlücfe

md)t ZUiU beä £)berfieferg felbfi fei)n. @r ifi aber an (k ge^
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lenFt, tüte bei? ben ^mv^ihkn unb 936geln anS Duabratbein;

mit^)in mug baä rorbere ©tiicf beffetben aud) bem ßuabratbem

entfprecl>en; nur ijl e§ l^ier nod> m me|)r @tn(#e jerfaßdu

2)ie t>orbere ^tilfte beS Äiemeitberfelg nelintid; ober bep fo^

genannte Slorbecfet befielet au» md)t meniger alg 5 Stücfen, mos

t)pn ba^ |)nUere mit bem @d[)cibd ein^efenfte nacf) bcr 55erglVi^

d)un9 mit ben ©^fangen nid)tö anbetet- feon fann aU fea^ SEBar*

genbein;- bfe brei) bamn flofenben ba^ @d)Iäfen-, SHing- unb'

^anhnbcin^ r\}^^d)^§ l)inten iregt, ba§ größte i|1 unb ben efgents-

tid)^n SKanb be^ S^orbecfei^ btfbet* 2)aö torbere* ober untere'

©tiicf, moran ber Unterfiefer emgefenft ifl, müf ba|)er iüa]^rfd)ein^

iid) atö ba§ abgefonberte 3'^d>&^tn betrac{)tet merben. gür

bte rtrf)ttge ©eutung, mentgflen^ be§ Söarjen^: unb ^aufenjlücf*

fpricf)t auc^ bte ©tnfirgung be^ ©riffetbeinS, n3efd)e3 imfä)tn bei^

ben Itegf^ gerabe fo^ n?ie beiv ben ©äugtbieren jmtfd)en beut

SSarjeUs? unb ^"»aufenbein» (SiMid) Hegen aud; v^or bem @d}(a*

fen:^ unb ©efenfftarf be^ Äremenbecfel^ bie ©aumenbetne beut>

lid)* in 5 ©tucfe abgefi)nbert n)te bei; ben @d)fangenv

©er bintere Äfenienbeciei beflebt au§ 5 ©tücfen am unteren:

Staube beg 5>ori)ecfeW binter enumber; fte |)etfen t>Dn i)intm

md) Dorn ba§ T)ecfe(jl:acP^ bag untere T)ecfelflürf unb baä mürbere

ober Si^ifd^tnberfeljliicf.

©d)Dn bet) ben StmpHbten, befonber^^ ben ©d)tangen- ^

t)ängt baä ®el;i5rFnüd)el ganj auö bem S^{;r ]()erau§ unb jl6§t

gegen baS Ouabratbein; eä ijl aber nur etn ,RnDd)en, mcif

bte bret) ®e|)5rfnßd>ef |)ier t)ermad)fen füib* Senft man ftd) bus?

felben getrennt, fo gletd>en fte tDßffommen ben 3 genannten Äie^

menbecfelflücfen*

2)aä äufere Dl^r tjl mtt{)in bet> ben S^W^n noc^ etn Crgan

im Sientle ber Ätemen, n)eic^e8 aUmatßd) bet) ben ämpbünen

unb SSBgeln Heiner mvb, fid^ Ü)tiimik an ben ©d)äbel anfd;iic0t

unb bei) ben ©äugtf)teren ganj bamtt t)ermad)3t.

9?un tüirb aud) ber Sau beS Dbt*^ i^offfommen begreiflid;,

fomU feine I)urd)bo]f)rung in ben ?Oiunb burcb bie S^rompete,

-

mefd)e ein iibrig gebliebener Ätemenfpalt ijl, aU and) fem

2(nfc^iiegen an bie l^ö^ieren 2lt|)emDrgane, befonberö bie n>
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penarttgen Äiiöd)«! cm 5en (Seiten ber ^aUmivhd mit) tk
©d)rDiininb(are ber gtfd^e.

®ebi0.

Sie 3cUne unterfd^etbeit ft»^ bmd) t^re @irt))lanj, t^ren
53au, tf)re ®e|laU, tljre 2!ni)eftiing, nnb Bal)l

1) 2Bag if)re ©ubflanj betrifTt, fo fanu man fie in l^om«r
fiiDcf)en= unb rd)meijarttge töctien.

Sie f;Dniarttgen ftnben ftd) eigentrtc^ mir afö SBorflen, @tfl«
d)eht unb «Platten kl) ben gifc^en, wenn man bie 3a{;ne be8
®rf)nat)eltl()ierg unb bie 23arten ber 28aafifd;e nid)t tn 58etrad)«
tung äie|)t.

2(ire anberen 3ä()ne kjlekn ber jF)auptma(Te nac^ önS Äno*
d)enfubjlanj, weld)e inbeiTen gmo^iM) mit @d)merj überaogett
ifl, ber augerfl feiten fe|)It, tute etwa bei; ben atmeifenfreflTeni unb
©df)iippentbieren.

2)a8 erfenbetn ift etne biestere 2(rt »on ^nDd)enfubjlanj,

V 2) 2)em 58 ou nad) fütb jle «ntweber gaiij ein fad), wie bt«
ed)ndbi unb ecfsäf)ne nnb aud) bie SöCfenjd^ne ber fleifc^fref»

fenben il:^iere, iicbmlid) überaa ba, wd bieÄrone gaiij mit @d)mel|
iiberjogen ijl; fte l^eigen bal;er @ d)mer3jä^ne.

Öber ile |inb gefaJta, wo nel;mlid) bie @d)mersrinbe btt
Mtmt ftd) eiiifd^fagt, ber untere 3:^eif aber be^ 3a|>ng eine ein»
fad)e Kßfjre barfletlt, wenn er nid;t etwa in SBurjelit get^eilt
ift. S)urd)füc?t mon eine foKc^e ^roite ober if! fie burd; bag
^auen jlarf ab9efd)Iiffen, fo jeigt bie Oberfläche bud)j?abenartig(i
gignren von ben einfpringenben ©d)meljränbetn, mei|l in ber'

(yeHalt m\ V ober W. @ö ijl eö beo ben äBieberfaitem, bet;t«

^ferb, S5iber u. f. w.

enblid) gibt aber and) 3abne, bie i|)rer gonjen Sange
nad) eingefaltet finb, unb hie auS mel^reren an cinanber geleg*
leit 3^^^)^b^cittern bejlek«/ fo ba§ bie ©c^mel^ftgureii bleiben, matt
mag fie burd^fägeii, wo man wia, ober nad)bem jte auc^ ganj
(tbgefaut ftnb. 6ie »it ^^latterjä^ne, wie bei;m Reifen,
'3)?eerfd)weind)en, eiep|)ant«ii lu f, w,

.
©owobl swifd)en ben «Blattern dB |wtfd)en bett galten fe^jt'

ftd) ein Äitt ab, weld)er jtemlich ^art uftb fprßb ifi uttb bo^ei?
Ieid)t abfpringt. (St (idn t)ft gan^ p^tt unb glänjenb au^ wie

£)fen8 oHg. ««aturg. lY. 27
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gjicfaß; fo bei? ben !S?rcberFauern, Uferten, ©lepl^anten, ^afen
II. f. 3Sa|)rfd)einIid) {jl fctefeö mir dn unorganifdjer 2lt)fa0

au^ bem @petd)ef, ben man ba]f)er eigentlid) iucf)t jum SBaii ber

3a|)ne red^nen faniu

3) 2)ie ©ejlalt kjiel^t fid) t|)eiB auf bie Ätone, tl^eit« auf

bte SßurjeL S^ne ijl entmeber fd)arf ober platt. Sie fcf)arfeit

Äronen fmb trieber fpi|)ig ober fd>neibi9; jene i)abtn 1, 2, 3—

5

©pi0en. 2)ie @d)neibe ifl immer einfad), )t>ie bei; ben ®d)neibs.

jäl;nen be^S ?9^enfd)en imb ber meiften @äu9t^)iere, befonberS beir

nagenben.

S)ie platten finb feiten ganj eben, mie etma bie 3ä|)ne ber

^ferbe, ganttl;iere u* bgl, fonbern gemobnlid) in ^ocfer erhoben,

mz bie 35acfenjabne beg 5)?cnfd)en, ber @d)meine, Sßieberfäuer,

9?a^bi>t*ner, ber Jpan^maug \u f.

3n 55ejiet>unct auf bie SEBurjel finb bie @d)neibs unb (Scf^

jabne, meifienä aud) bie fteinen rorberen S5a(fenjäbne einfad);

bie größeren ®acfenjäbne b^^ben in ber SRecjel 2 — 4- 3Burjein>

feiten mebr.

95ei) ben fIeifd)frejTenben %\)'mzn tarn man ber ©efialt nad)

6 2lr ten t>on 3äbnen unterfd)eiben. S)ie 33orberjäbne finb

fcbneibig ober mei^elformig, bi'e Scfjäbne \vW^<i, bie 2 ober 5

t)Drberen flemen 95acfenjäbne, bie man ©tccf^ ober Siicfenjäbne

nennt, einfpitjig, genjobnlid) mit ein unb bem anbern ©eitenlap^

pen. 2)er Dorbere groge 23acfenjabn gemöbulid) mebrere

fd)arfe ©pi^en nebft Jpöcfern, unb b^'^t Sieigjabn; ber jwei;te

ijl ptatt unb breit nad) innen gebogen, \)ai aber mebrere ^öcfer

unb I;eigt ?D?abIjabn; ber britte ober btutere ift Hein unb bat nur

einige Jpccfer mz Horner unb ^zx^t baber Äornjabn*

2)iefe ^aXjmxizn febren immer mieber, aber fo, baf bei) ge::

n)ifPen S:bieren faft nicbt^ aU Äornjabne Dorbanben finb, mz bei)

ben ^Käufen, 3geln, 35eutettbieren; fafl nid)tö afö ?!)?abljcibne,

xoiz bei) ben SBieberfäuern, ^ferben; fajl nid)t8 aU SRei^jäbne,

mz bei) ben ^unben, Äa^en; fafl nid)t8 aB Sücfenjäbne, n^ie bei)

ben @pi()maufen unb glebermäufen; fajl nid)tö aU (Scfjäl;ne, wie

bep ben S)elpbinen.

25ei) ben Stmpbibien finb bie ^a^wz immer cinfad) wie |.

bie ecfjäl)ne geftattet»
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S5eo ben gifc^en aber fel^r t)erfd)ieben^ Jebod) nie n)te bte

©c^fenjäl^ne ber fleifd^freiJenben Siliere, fonbern in ber SHeget

and) ehifacf) mie (5cf5ti()ne, (SS gibt jebod^ and), meldte ganj bett

@d)ne(fcjäbnen be§ ?Äenfd)en gletd)en, mie bei) ben pflanjeufrefs

fenben 9)?eerfifd)en, ©paniS unb ©cariiS; anbere cianj abgeran?

beten 9Sfta^)^(x^)nm , mie bei^m ©eemolf (Anarrhiclias). ^et) ben

9tod)en fommen febr abmetd)enbe vvv, bie wie platten

anSfeben.

4) Der Shib^ftnng md) finb, mte fd)Dn bemerFt, affeSabne

ber ©ängtbiere etncjefeitt; bet) ben Shnpbibien eben fo ober

nnr an bem inneren JKanb a^^gelegt; bei; ben gifd^en finb bie

eingefeilten gemöbniid) v^ejl mit ben itnod}en t)ermacbfen; Diele

nur angelegt, nnb t)iele bangen bJog am B^l^^^fl^ifd)/ tok bet>

ben ^aiKn-

®er Slnorbnung nad) liegen jie bey ben ©mtgtbieren alle

in einer bleibe binter einanber nnb blof in ben Äteferfnocben*

S^nr bet)m Jpafen liegen im\) fteine 95orberjcibne .binter ben

9?agjäbnen; fie fottten eigent(id) anSmenbig an benfelben liegen.

23ei; ben 2lmpbibien ijl e§ berfelbe galt, b^nftg aber

foamnt nodf) in jebem ©anmenbein eine 9^eibe Dor, mie bei) ben

@d)langen nnb Dielen (gi)becbfen. Siefe 3<^i|)^^^ laufen eft auf

baS bintere ©aumenbein fort.

a5ei) ben gifd)en perliert fid) fajl ganj biefe einreil;ige Sin?

rrbnung, tt)eld)e ftd) jlreng genommen nur bei) benjenigen erbals v

ten ])at, voo fte wie bie @d}neib^abne beS ?Dtenfcben au§feben.

®ei) ben meiflen anberen tvitt ein unb ber anbere gem&bnlid)

Heinere 3^ibn nad) innen au8 ber Steibe b^ranö. @ebr oft aber

«werben fie jmei)^ nnb breDreibig, unb Dermebren fid), iDenn fie

nur borfienfiJrmig ftnb, oft fo febr, ba§ bie Äiefer einer 93ürfte

gleicben* Ueberbie^ fi'nben fid) fajl immer ©aumen^äbne unb fos

gar meldte auf ber B^inc^t unb an ben oberen ©tiicfen beS bit-

teren Äiemenbogenö, tt)eld)e man bt^'^aib ©d)lunbFnod)en ge^

nannt b^t* X)iefe inneren 3äbne finb nid)t eingefeilt, fonbeni

nur aufgefegt-

2)ie entfpred)enben unteren ^ai)m fd)lagen immer Dor bie

oberen, worauf man befonberS merfen muf, wenn man bie ent^

fpred)enben 3ä^)ne in bdi^n Äiefern genau bejlimmen will* 2)er

27 *
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obere Scfjal^n liegt gefi^IojTenem P)ebif immer hinter bem

unteren, bte Sacfenja|)ne jlogen jebod^ gen)o^)nlicf) jiemlid) grab

gegen etnanber*

5) 93eo ben ©augtl^ieren tjl bte 3^^H i^er 3^f)ne befd)ränft»

2(ed)te 23a(fenja{)ne fJnben fi'd) nie me(;r aU 5, nd)mM) vmn

Slii^ia^n an; 2iicfen^ä!)ne aber 3 — 4, überall nur 1 ©cfjabn,

unb gemöbnlid) 6 ©cl)neibjäl;ne, bei^m 3)tenfd}en nnb Slff^n nur

4, bei) ben S^fagtbieren nur 2, it^enn man biefe nid)t inelmebr

alö (Scf^äbne betrad)ten mill, metl fte l)intm an^ bem Bi^ifrf)^'^^

fiefer berau^jled)en unb mit il;rer 2öur^et im eigentlid)en Äiefer^

bein Dejlft^en.

2^^ur bet) einigen 93euteltbieren gibt e§ mebr al8 6 ©itneib^

gtibne; mebr aU 7 ©eitenjäbne pnben fid; nur bei? ben t)äpi)i^

nen unb ben ©ürteltbteren.

2. Äiefer ber untern !JbJere. •

2lnbeutungen_ von ber urfpriinglicben ©ntflebung ber tiefer

finb fd)Dn' bei) ben ©liebern gegeben Horben* @ie (lebten ur^

fprünglid) freiSformig um ben ^unb unb orbnen fid; allmäblid)

paarmeife*

53ei) ben unteren '^^)mm fann man fie in 5 Slbtbeilungen

bringen, in f re i^formige, fenfred)te, n)eld)e \>vn unten

nac^ oben mirfen mie bei) "ben böb^i'en S:bieren, unb fßblige/

bie t)Dn aufen nad) innen tt)irfen roie Slrme. Sene bei) ben jlrab-

Kenformigen SBiirmern, bie anbern bei) ben ©cbnecfen, biefe bei)

ben Snfecten, mo jebod) burd; Sent)ad)fungen alle Slrten Don

Äieferbau \)DrFommen*

1) Sei) ben ^olotburien liegen um bie ©peiferobre 6 an

cinanber flo^enbe Änorpel, it>eld}e jmar md)t mtUid) aU Äiefer

n^irFen, aber bod) bie ©runblage berfelben ju fei)n fd)einen.

58eD ben ?[Reertgeln t)ern}anbeln ftd) biefe ©tücfe in 5 fenf^

red)te 93alFen, unten an bie ©d)ale beigefügt; jeber trägt oben

einen jugefpif3ten ©parren, beffen ©ubflanj faft fd)meljartig, mie

bei) äd)ten ^ai)iKn i^. Siefe ©parren ober B^b^e fcblie^en um
ben ^unb bidjt jufammen unb mirfen aU tiefer aber concen*

tvifä) auf einanber. 15iefeg ®ebi0 mirb burd) eine ?i}ienge SShii^

fein in SSemegung gefeilt*

es mürbe fcl)on früber bemerFt, bag fid) bei) ben ?[>?eer^
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eid)dn ein entfprecf)enbeS @cf)aIenfFefet jeigt, n)ei(te8 aber au^^

tüenbig liegt, unb bejTeu 3^1;»^ fd^^^n anfangen, fiä) paarmetfe

ju jletkn,

2) T)iefe8 ©elng t^ermanbett fi'd) kt) ben @d)ne(fen in em

fenfred)teS nnb jmar bnrd) SSermittlung ber 2)tntenfi'fcf)e, n)0

ba^ ^affengeriifl in einen 5Ring i^ern)äd)gt, bie 4 Sä^ne aber

ober ?!}?unbbecfel ber ?S}teereic()eIn in einen Unters unb einen

iDberfiefer t)ermad)[en, 1}mmi jlnb unb gefrümmt jrie ein ^apa«

get)fd)nabeL

25ei) ben eigentnd)en ©c^nerfen jTnb biefe Organe fe(;r t?er^

flimmert. ®ie aKermenig|len {;aben ©puren t)on liefern*

93et) ben 2anbfd)necfen i{l nur ber SDberfiefer aU ein monbs

förmiger gejäfenter Änorpet t)or|)anben, ber aiiB jmet) t)ermad)s

fenen ©tflcfen bdvad)Ut werben mu0; benn bei) ben Siritonien

finb biefe Z^dk mirflid) getrennt unb mirfen fd^eerenartig ges

gen einanber. — Uebrigen^ feilten ben meijlen 2>ceerfd)necfen

bie Äiefer.

& ifl fd;on bemerft, bag bei) ben SSlnfdjdn nid)tö fieferar^

tigeö im ^iJiunbe ifi, bagegen "^äiifiQ Änorpel im 9)?agen, metd)e

ben ^liefern ju entfpred)en f(l)einen. 9?ur bei) ben ^Weerei d)eln

fommen, auger ben fufartigen ©{ieberborflen, nod) einige ^aar

Äiefer an ben ©eiten beö ?l}ZunbeS vov, jiemlid) tük U\) ben

jtrebfen.

5) Unter ben Söftrmern t)at ber ^lutegeK tiefer unb pvat

ein paarige^ unb ein ungrabe^ ©tücf, it)eld)e nüt|)tn concentrifd)

Jt>irFen, giemlid; tvk bei; ben 2)?eerigeln*

a. Sie 55?ereiben fönnen ibren ©d^lunb jum ^iJcunbe l^ers

au§fd){eben unb b^ben baran ein ^aar mUQ^, einfache, bornige

Äiefer völlig mie bie Dberfiefer ber Snfecten. (SB gibt meld)e,

bie irie bie Ärebfe 3 — 5 ^aar bergleid^en tiefer bunter dnatu

ber baben, mcDDU aber mand)mat auf einer ©eite gmey rerfiim?

mern unb mit einanber t)erwad)fen, fo bag ibre 3^bl ungleid)

n)irb. Sluger biefer ©onberbarfeit fpmmt nod) bie anbere b^nju,

ba0 oft febr abnlid^e 9?ereiben gar feine Äiefer b^^ben wie bie

?DZebrjabl ber SBiirmer.

Sie gröfte 2lebnlid)Feit mit biefen liefern ^)aben bie 2 in«
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neren jtieferpaare ber Ärebfe, benen aber ron aufen noc^ eine

grofe 3^^^)t gefommen ifl.

b. Um jeborf) ben 23an biefer 3:t;ei{e bejjer ani einanber fe«

^en jn fönnen, mii|Ten juerjl bie Äiefer ber fe cf)gfiif igen 3n-

fecten betrad>tet merbeiu

Mm t)Dt(fcmmenjlen pnben fte (id) bt\) ben Ädfern unb jwar

in 3 paaren, mot^on man ba^ t^orbere Oberfiefer nennt obne

Palpen, baä jitiei^te Unterfiefer mit Palpen, ba^ britte Un*
tertippe ebenfaUö mit Palpen* Sie Dberfiefer finb mitbin

l)en einzelnen gregjangen ber 9?ereiben äbnlid; unb gem&bnlic^

aud) am inneren 9tanbe gejäbnt.

25et) ben ^eufd)recfen ijl ber S5au mefentlid) berfelbe.

gtemlid) fo finbet f(d) aud) bei; ben SBafyerjungfern, bei) ben

bienenartigen 3nf^cten, Im) weld;en jebod) bie tiefer nid)t jum

^auen bienen fonbern jum 53erarbeiten ibrer 95aumaterialien*

^Befonberg Derlängert fid) ber mittlere ZUil ber Unterlippe t)cii\9

pg in einen riiiJelformigen gaben, ben man unrichtig S^nge

nennt, unb womit fie ben S3Iiitenflaub fammeln, aber nid)t ein«

fangen, meit er nid)t ifl*

2)iefer Jtieferbau ijl mefentlid) bei) aßen fed)8fii0igen S^fec*'

ten^ felbfl bei) benen, meldte nur ©cifte fangen, berfelbe* 3d)

l^abe biefeg bereite t)or mebr aU 20 Sabren in meiner 9?atur*

pbilofopbie unb fobann in meiner größeren 9?aturgefd)td)te bemie^^

fen unb abgebildet, voa^ barauf ©av)igno umflänblid)er getban

i)at. S)er fogenannte S^iitJel ber 2)^u(fen ober gliegen ifi nebm^

lief) feine 9iobre, fonbern nur bie i^erlängerte unb rinnenförmig

geworbene Unterlippe, worinn gewöbnlid) 4 SSorften fpielen, meldte

nid)t^ anbereg aU bie 2 t)erfümmerten Äieferpaare finb, woDon

bisweilen felbfl ein^aar feblt*

2)er fogenannte @d)nabel ber ©anjen ijl ebenfalls nid)t8

anbereS aB bie gegtieberte, rinnenformige UnUvüpv^, morinn

gleid)fattS bie tiefer wie ©tempel in einer ^umpe fpielen*

S5ei) ben © d)me tt erlin gen ftnb enblid) bie beiben Untere

tiefer felbfl in eine mvHidjz SKobre jufammengewad)fen, bie mau
©piraljunge nennt; unb bier ^at l)mnit bie SSerfiimmerung unb

55ermanblung ber Äiefer ibren bc>rf)<Tt^'^^ ®^^b erreid}t. (JS gibt

baber fireng genommen feinen mirflicben SHuflel bei) ben S^fecten^
Ii
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oufer etma ba, wo aße Äieferbi'lbiing gdnjttd) xxnb ba^^p

nur ber @d)lunb (trf) "t*^*^ ben ?S)Zunb I;erau^ v^erlcingcrt mt bet)

ben S^erei'bem @o i\l bei) ber einjicjen Saii^, ntd)t einmal

bei; ben faugenben 93?ilben, beren Dtiiffet 9leid)fafl[6 au8 t>emad)«»

fenen liefern jufamniengefe^t ijl.

c. 9?ad) biefen SSefiimmnngen fönnen mir jnr ntiberen ?5e«:

trad)tung ber grefmerfjeuge ber Ärebfe fcl>reiten, n?Dbet> man

jeboc^ im ©ebäc^tnig be|)a{ten muf, baf bie ^T^alpen ben gtnger*:

ober 3e|)en9nebern entfprect)en, unb ba0 bie Äiemen aU 93tätter

an ben @d)enfeln ber giige l^ängen.

58ei) ben Ärebfen bilDen ftd) bie Äiefer beuttid^ von innen

nad^ aufen; auf bie 2 ^aar ^Kagenfiefer folgen im ?Olunbe bie

£)berlippe unb bie fogenannte Bringe, meid)e ^)^^v ebenfattS au8 2

t)ent>ad)fenen 2lejlen bcfle(;en unb bat;er wo{;l liefern entfprecf)en*

gnbiid> wirb ber 3Runb burd) bie (larfen £)berfiefer gefc^loflTen,

n)etd)eä bie eigentlid)en Äauorgane finb..

hinter biefen ^iKunbfiefern liegen abe^ am ^atfe nod) fünf

^aar anbere, (;äutige Äiefer meijl; mit Palpen ober SSfättern,

n?eld)e beren 5Sermanbtfd)aft mit ben giifen anzeigen unb mel^r

gum gangen unb ^alten^ aU jum »Stauen ber ^peife bienen.

T)arauf folgen erfl bie 5 griffen gugpaare an ber 25ruft

unb noc^ 4 — 5 fleine am ?5aud) ober bem fogenannten @d>manj*

S)er Ärebg i^at miü)in 10 ^aar Äiefer unb 10 ^aat güge, ober

5 ^aar g)Junbfiefer, 5 ^atöfiefer^ 5 25rujlfü|e mk 5. ^aud)füfe,

f)ier mit SSerfiimmerungen*

^it biefen liefern unb gufen geben aber nm mand^fafttge

SSeränberungen wt, iubem fw (id) gleid)fam fpiefenb in einanber

t)erwanbe]fn, ma# ftd) tetd)t erwarten ta^t,. nad)bem man i>ie

gleid)e ^ebeutung ber Äiefer unb giige erfannt l^at*

53ei) ben ÄetterajTefn nebmlic^ finben fid) 7 ^aar 5Bruffffife;

bie 9?aud)fuge finb gemöbnfid) in Äiemenblätter t)ermanbeit. Sie

3abt ber SSrufifiife l^at \niti)in um 2 angenommen. Unterfud;t

man aber nun bie tiefer, fo ftnben= fiä) bie ^aföfiefer um 2

^aar t^erminbert; e^ finb nebmfid) biefe 2 ^aare etma^ weiter

nad) binten geriicft unb {>aben bie ©efiaft ber giife angenommen,

©iefe S(;iere b^ben baber nur 3 ^at^fiefer mib 2 ^aBfüge, fo-

l>anu ebenfatlä 5 23ru(lfiige wie bie Ärebfe* 2)te 3Runbfiefer,
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auf mid}^ mir ^kv nid)t dlüd(id)t nehmen, finb imiH hi» auf bk
Dberfiefer x>^vfd)mmt^lu

©e^eu mv ju ben 3nlen, fo ffnben mt f)inter ben Cberfut^

fnn nur nodf) jwet) ^aar JpaBfiefer, it)eld)e fippenarti^ mit ein^

anber t)emad)fen ftiib, Sie 5 ^)int^v^n fmb afcgerürft uub in

giife t)ermanbe(t jiemnd) mie bie Qmbl)ntid)zn.

95ei) ben ©colopenbern ftiibeu fid) aitfer ben Öberfiefern 4

^aav ^aUfkfzv, voo\>Dn bie 2 t)Drberen lippenartig mit eiiu

anber t>ermad)fen, Sa§ fünfte ^aar ifi abgerücft unb ja §u§
gemorben.

S)te ©CDlopeniern l^aben atfo 4 ^aar ^afäfiefer unb i S^aUc

fitf ; bie ^efleralTern 5 ^atgfiefer unb 2 ^dgfüge; bie ^xiUn 2

^Bfiefer unb 3 ^aBfü^e.

2)enf^Iben ^ieferbau pnben tüir nun kt) ben Dofffornmenen

JSnfecten, 23. ben Däfern. IBon ben ?S}?unbfiefern ij] nur baS

^berHeferpaar mit ber Oberlippe unb ber fogenannten 3^ni(?e,

aber biefe fet;:^ t)erfümmert übrig geblieben; von ben ^alöfiefern

nur bie 2 t^orberen *$aare, mot^on ba§ erjle Unterfiefer |)eift^ baä

j'n)ä;te Untertippe, T)ie 3 ^aar gü0e babinter an ber fogenanus

ten 58rujl finb mitbin nirf)t§ anberS al§ bi.e 3 ^al^fiefer, n^ie bei)

ben S^^ten, aht: nod) mebr abgerücft unb felbjlfiänbiger gebübet.

Sluf biefe äBeife ergibt e^ (id), baf bie Srufi ber brei)t^)ei(igen

Snfecten be^* ^aU ifl unb il;re gü^e JpaBfüfe genannt n^er*

ben müffe/t*

Sö^il man ferner ]^ier 23auc^ nennt, ij! alfo Srnfl unb Saud)

^ugieidf), mit einanber Derfd^moljen, benen alle güfe fei;Ien. Sag
fic^ biefeg mirflic^ fo Derbajte, bemeigt bie 34i i^er Saud)ringef,

beren gen)ß|)nnd) lO finb, alfu 2 mat 5, moDon bie 5 por?

bereu ber 23ruft beö ,Rrebfe8, bie 5 Hinteren beffen 58aud) obet

©d)manj entfpredf)en*

9Son allen güfen be§ Ärebfe^ fpmmt miti)in bei; ben t)Dtl5

fommenen Snfecten feine ©pur nu^v por^ aufer bet; ben S^au^

pen, beren t>prbere S5aud)füfe mitbin ben Srufifügen i)er

J?rebfe entfpred)en. S)ie glügel finb bal;er and) nid)t bie Dertrocf?

neten Siemen ber ft5rufifü0e, fonbern ber 2 t;interen ^al^Fiefei'

ber Ärebfe, meiere, rok fd)on benierft, allein nod) i\iemen tras

gen. öBir meri>en alfo auf baä merteürbi<je (^rgebnif geführt.
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ba§ U\) ben t^oßfornmenen Snfecten, b, bei) ben geflügelten

nur ber SSotUvidb, ml)\nüci) ^opf unb S^aU, fugartige ©lieber

l^at, nnb biefe bem Hinterleib, nel;mlid) 23rujl nnb Saud), gänj?

lidf) fel)fen* T)ai ia^t fid) fogar bey ben ©pinnen unb ^Otilben

beweifen, beren 4 ^u^paat^ nid)t 55rujl5 fonbern ^al^Jfüge ftnb*.

b, ^ a u

£)brd)Dn bie ^aut im SUffgemeinen jum g"iU;)!(organ gel^ört,

fo ijl bie Smpfinbung bodf) nur in i|)ren nacften %i)tiUn ge^

^)5rig entmicfett unb fel;r h^fdjtänft in benjenigen, mldjz x>on

paaren, gebcrn, ©d)uppen, @d)alen ober ^orn bebecft finb*

Sie ][)auptfäd)tid)|len gu|)forgane fi'nb ba^er bie 3^'^)^'^^ ^nb bie

Sippen, meld)e im [Rüffel gemD|)nIict) mit i^erlängert finb*

1) (SS fmb nur bie @ciugtf)i^i^<^^ votldjt fid) nod) einiger

?D^aafen i(;rer ^^^)^n aU güMorgane bebienen tonnen unb and) ,

ba ifl baS ®efü(;l fe!;r befd)ränFt, meil jle md)t im ©taube finb,

gormen bamit n)af;rjunef)men, S3ey benjenigen, beren ^djmfpi:^

^en Don flauen umgeben finb, unb baä ifl bei; ben meiflen ber

gaff, gebt and) biefeS ©efübl t>erlDren unb man fann auger

bem ?!}tenfd;en nur nod) bie Sljfen nennen, meld}e fid) if)rer >

|)en ober ginger al§ maf)rer gül;!^ unb S^ajlorgane bebienen*

Ueberl^aupt (;at ber ?9?enfd) baS t)offfommen|le %nl)iovQan nnb

bebient ftd) and) betJen auf bie mand)faitigjle Söeife, mabrenb e§

ftd) bei) äffen i^bieren nur auf 23erü{;ren ober Slnflogen befd)ränft

nnb nur feiten nod) jum SlnfajTen btand)hav ifl* ©treng genom?

men gilt ba§ t>on äffen ©innen; mag aud) ber Slbler iDeiter fe?

|)en, ber Spaft beffer |)5ren, ber Jpunb bejfer ried^en, ber Slffe

beffer fajjen, baö ^ferb bejjer laufen: fo hxaud)t bod) geizig fei^

ne§ äffe biefe Organe auf eine fo mand)falttge SBeife tok ber

?S}?enfd}; feinet fann bie Singen fo t)ielfeitig bemegen, nod) meni»

ger bamit bmd) baß ganje SBeltaff bringen; fein anbereS £)1^v

empfinbet bie Harmonie ber Zmu; feine 9?afe bie 2lnnel;mlid)?

feit ber ©erüd^e; feine B^H^ ben 9ieij ber ©efd)mäcfe; feine

Sa^e migt bie gormen ber ©eometrie, Qß ift baber ein eitleg i

Sel^aupten, bag mand;e S;l;iere vofffomimenere ©inne f)ätten alä

ber ?OJ^nfc^*

gür t>k i^äugtf)iere im Stffgemeinen bleiben mir bie
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nur ber SlutJel, meldf)er mtrflid) aU gii^)lorgan 9ebrandf)t n)trb.

2)te 9tDttfd)tt)änje mand)er Slff^i, ^euteltf)iere, *@tarf)effd[)meinf

itnb Stmeifenbciren bleuen im ©tuiibe nidot aU 8ü^)t*, fi>nbeni

nur aU SpaltotQam.

2) 2)eu SSogein (lub bie gufe mel^r jum Saufen, ©4ara

reu unb ©d^wimmen aU jum giif)Ien gegeben ; f(e ftnb über()aupt

in biefer S)infid)t am meni'gflen b^bad)t, ba it>nen mit Su«na|)me

einiger @d)mimmt>6gel, wie ber ©änfe unb (Snten unb einiger

©um^fpßget, vok ber ©d)nepfen, nic^t einmd 2i}>pen gu S|)eil

gemorben jlnb; unb felbfl bei> biefen bient bie meid)e Spant beä

@d)nabelg nur jum SlnbriicfeUj^ aber nid)t jum J^aiJen ber ®pd^

fen^ ^amme, SSartfappen unb iSrotteln am vtopf ober ^aW liJu-:»

neu faum aB giibJorgane hcttad)M merben, ba fie fd)taff berun*

ter^)ängen unb fid) aud) an Stetten beftnben , m tle aB fold^e

iDenig nii|>en fönnen*

3) 25ep ben Simpl^ibien finb bie S^^^U/ mit Sürönat^me

ber nacften gt*&frf)^ ^^»^ ?}tDtd)e^ mit @d)nppen bebecft, fo mie

bie Sippen, mefd)e iiberbieg ganj unben^egfid) finfc. @igenttid)e

gu()forgane baben fie ba|>er gar nid)t; benn bie Äopffäben eini:»

ger ©d}tlbfrßten unb ben 9^aHfd)n)anj be^ (Jbamäleon^ fann matt

eben fo n^enig ba|)er red}nen atii ben @d)manj ber ©d)tangen'*

©te b^^ben nur ba^ atfgemeine ©efüH unb ^on befonberen ifl

tbnen niä)t§ übrig geblieben ai?^ bie 3unge, bereu fid) bfe ©d)lan^

gen, bie gröfc^e unb baö S^jantäleon bebienen.

4) Set? ben gifd)en ift e8 nid)t bejjer, 3^^^^ gfojTen finb

nid>tä aB @d)tt)iminorgane; ibre Üpptn finb jmar tt)eid), |)eifen

il)nen aber jum gubien nid)t nul)t aU bie ^aut, n^^enn fie

naeft ift» Die 33ärtef, meldte oft t^on ibren Sippen berunter i^äiu

gen, befommen jtt)^r 3?en)en^ fonuen fid) aber aud) nid)t ^^ß"

füt;rlid> betpegen.

SSottfommener tvitt ber ©efiibtfinn l^ert^er bei? ben unteren

S:t)ieren; menigfteirt t)at er ba)"elb{l; bett)egtid)e ©rgane ju feiner

©runblage*

5) 'Die 3nfecten finb reid)iid) mit bergleid)en Örganen

t>erfe{?en, Dbfd)on i(;re ^aut in ^orn t)ermanbelt unb bafeer jur

Smpftnbung untauglid> i(i. @e(;r t)iele,/ befonberö Ääfer mii>

\
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^liefen ^)aUn unter if}vm %ti)mQlki>ttn paarige 58a(len \>on mu
d)er ^aut, womit fie tajlen fBniKii.

2(n ii)tm Unterfiefern unb Unterlippen l^angt ein ^aar qtc

gtieb^rte gäben, beren @pi^en ebenfalls mid) fi'nb unb bie fie

unaufl;orlid) jum S^ajlen anwenben ; man nennt fie bakr Za^

fler unb Palpen. Sind) ber giU^t^orner bebienen fie ftd) offen«

bar aU Siaftorgane, fie mögen nun 9?afen ober £>t)ren Dorfleßen;

benn aud) bie 9?afe unb bie C^)rmufd)et mirb bet) ben oberen

Silieren aU gid^Iorgan Qthvai\d)t, obfd)on fie baS Sigent^um an?

berer ©innorgane finb.

6) ^ü) ben äßiirmern, ®d)necFen, ^ufcf)eln unb al*

ten ©atterttbieren ifi ber ganje Seib ein tortrefflid^eg güblorgan;

aber aud) augerbem b^ben fie gro^tentbeilS nodf) befonbere unge?

giieberte aber meiflenö n^iUfiibrtid) bewegbare giibffäben, weld)e

gro0tentf)eifö am Äopfe fle^)en, bei) ben SBiirmern aber aud) b^uflg

an ben ©eiten be8 Seibe^, wo fie jebod) fd>Iaff |)erabbängen*

S^^llr bet) ben ©eefiernen, wo jTe reibenweife in ber gurd^e ber

©trabten liegen, fonnen fte burd) Sinfpri^ung auSgeflrecft wer*

ben. 25ei) ben ^olotburien eben fo, fteben aber um ben ?D?unb

unb finb rerjweigt. Sie 9iereiben |)aben gewoI;nJid) 2 ^aar

(leife fafl geglieberte g*ftf)(fäben auf bem Äopfe unb einen ungra^

ben ba5wifd)en,

Sie ©d)nerfen baben fafl burd)gäng{g 4 giWfäben t?orn

cnn Äopfe, welche nur bei) ben Saubfd)necfen einjiebbar finb»

23ei) ben ?0?eerfc^necfen finb gewobnlid) bie unteren mit ben äu^

§eren t^erwacbfen, unb ba fie bie 2(ugen auf ibrer ©pi^e tragen^

fo erfd)einen biefe, aU wenn fte auä ber ?Kitte ber größeren

gublfäben l^erau8wud)fen* 25ei) ben ©iifwafferfd)necfen finb bie

giiblfäben meiftenö nur breite iapv^^^ unb bie augentragenben

finb fo furj, baf fte oft nicbt iiber bie ^aut l^erv^orragen unb bie

2(ugen baber am ®runbe ber gübßappen liegen. (SB gibt mand)e

narfte 3)?eerfd)ne(fen , beren 2etbe^= ober ?9?antefranb mit einer

?9?enge gäben befe^t ift; aud) fommen unter ben nacften mand)e

t)or mit fabenformigen Siemen auf bem D^ürfen, weid)e gleid;=

fattö aB güblorgane ju bienen fd)einen* 2)ie 3)intenfifd>e b^^ben

8 ober iO febr lange unb bicfe giiblftiben ring^ um ben Äopf
l^erum, mit 9?äpfen befe^t, woburd) fie fid) anfangen tonnen*
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T)k 9?äpfe entfpred)en bem ©ipfel ber einjlülpbapen gü^)tfäben,

fo tag jebejr gü]t)lfaben beö 2)mtenftfd)g etgeiUfid) jitfainmenge*

fe|)t tetrad)tet merben mug aii§ einer ^Jenge uncjletrf) langer
^

giV()ifäben, bereu ©ipfel napprmtg au^ ber ^a\Jz K^ert^orragem

55ei) ben 33Jufd)eln gerfallen bie gütjtorgane in 2 S:t)eite*

®emß|)nlid) t^eriängert jid) ber S3aud) in eine ©rf)neibe ober tu

erneu ^afen, it>eid}e fie anS ber ©d)a(e t)or}lrecfen, um bamit

im ©d)lamm ju miU;len ober jldf) tu beufetbeu etnju{)o|)reu. Singer?

bem f)abeu fie fajl Df)ne %nBna^)lm 4 fd)taffe giU^üappeu um ben'

^tunb, meid)e jiemlid) benen ber ©iigmajyer^Sd^necfen (5leid}eu

iinb mo{;l fel;r menig aU giU;Iorgaue nu^en. 23ei) mand)eu ijl

ber ^antetranb gefranst, fo roie bie ^JZimbung ü)vtv Sltt^emröi;?

reu, meld)e meiflenS fef)r fleifd)ig unb bemeglicf) fiub, uub bal^er

and) o!)ne Bmeifet aU ©innorgau Dermenbet tüerben.

2)ie gallertartigen £5 u allen finb ganj giU;lorgan, obfd)on

fie feine eigentlid)e S^ant l;abeu, inbem ber ganje Seib burd) unb

burd) aus einer gleid)artigen, burd)fid)tigeu ^Jlajje tV|l:el;t* Slus

gerbem aber fanu man jmei;erlei) befonbere giiblorgaue unter?

fd)eibeu, uebmlid) am ^Dlunb? unb SeibeSranb. Sei; fielen t^er?

Kingert ftd) ber Wainb ober menigflenS bie ?SÄitte ber ©d)eibe in

einen bicfen ©ticl, ber fi'd) in 4 lange Sappen tl)^itt, n)eld)e man

Sippen nennen fonnte, menn fte nid)t mebr 2lel;nlid)feit mit ben

gü|)tlappen ber '^iifd)zln l)ätUn. Der Seibe^? ober ^utranb ijl

meiflenö mit einer 5)?enge l;aarformiger güblfäben befet^t, meld)e

|)pl)l finb, mit bem ^agen in Sßerbinbung unb ma^rfd^einlid^

and) eingefpri^t merbeu fonuen. SSiele finb am Snbe geöffnet,

unb btenen baber aU ©augr6l;ren*

Sie göblprgane ber ^oU;pen finb meift furje, grabjapge

l^ciben um ben ?iKunb.

58et) ben Snfuforien fletne SBimpern gleid^fallö um ben

g}?unb, ober aU Äreife um befonbere ©tiele, me bet; ben ^Rh

bertbieren/ n?p fie ii^ie bie ältbemröb^'^n ber ^ufd)eln augfeben.

©inb ol;ne S^üfä Sltbem? unb güblorgane gugleid>

c. 5Bcbecf ungcn.

1. £) b e r e S: b i ^ ^

f>iid)t8 ifi mancbfaltiger, alä bie 55ebecfunsen bix S^aixt @te
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gefecn t>om biinnjicn C'bcrl)aiitcf)cn i>md) bie ©d)nppen, SItngel,

S^ägel, Horner ju bnt Jpaaren tn^ einer fel^r Dotlfommenen

unb merfn^iirbigen 55t(bun9 tu ben gebenu

1) SSom S3ait beö JpaareS i^l fdjvn ö^rebet, meü e^ Bei;m

?3?enfrf)en i^orfommt

2) T)te gebern finb t>iet t^offfommenet* itnb fonnen aU ein

Crgan betrad^tet merbeu \>m\ jufammengefet^tem 23au, morauä

n:)tr auf bie nrfprnn(]ltd[)e Sebeutung ber gebern gefiU^rt merbeiu

©te jlccfen in ehiem Salß mie bte Spaavi. 2lu^'beinfelben mäd)gt

eine @d)cibe i^cn B^'^Ö^'^^f'^ ]^eraii§, anc^efiUlt mit einer gattert^

artigen ?S}JaiTe, mie bie 3^if)ne, unb ebenfaUg i^on 23{utgefä0eu

bnrdbjogen ; au^ i()rer ©pit3e ragen einfad)e Sartfäben t)en)Dr,

ber fogenannte glaum ber 5?cfl|)DCfer, meld)er meiflenS baib ab^

fäfft; enblid) fpaltet fid) bag (5nbe ber ©d;eibe unb man fiebt ^
bie geber mit ibren gabnen barinn liegen, fajl eben fo tt)er;S,

n)ie bie ®affert, 2)iefe Derbärten affmäbiid), mäbrenb ftd) ber ,

geberrd)aft t)erlängert, n^orauf fobann bie @d)eibe in bunneu

©d)uppen abfaßt* Sie ©aßert beflebt auä einem Raufen inein^
'

anbergefd)Dbener ^^rid^ter, mddjt fafl mie bie Sabnblafen auf einan^

ber liegen, aber fo, ba^ ba^ 9^obr eiueS jeben S!rid)terö ftd) in

ba§ be§ anbern fortfe^jt* Sf^ bie geber fertig, fo t)ertro(fnen bie

2:rid}ter fammt ibren ©efägen unb i;ei^en ©eele, tü^ld)t bei;m

geberfd)neiben b^J^^uSgenommen mirb. Sie jmet) gabnen bejleben

aus hid)t auf einanber tiegenben fenfenformigen 93fättern ober

$.ai)nm, meld)e an ibrem unteren [Raube ftd) in furge äBimperu

auflöfen. 58ergleid)t man nun biefen ^au unb befonber^ bie ur^

fpriingtid) ganj tt)eid)e gon)lfienj ber Särte; fo fann man fid)

x\id)t entbalten, babei; an bie Siemen ju benfen, n)eld)e einen

1)oWn ?Otitte{fiamm ©efäfe l^aben, bie fii^ fed)erartig

nad) jmet) ©eiten in bie 2$artfafern t)erjmeigen* 9fad) unferer

2(nftd)t flnb aud) bie gliigel ber Snfecten nid)t8 anbere^ üi^

vertrocfnete Äiemenblätter, unb mit btefen (;aben bte gebern bie

grogte 9tebnHd)feit. ©ie ftnb ba|)er aB ^jnfectenfiiigef gu betrad)^

ten, moDon ber Sögel über unb über beberft ijl. ©ein 2etb ifl ,^

gleid)fam mit einer 5Jtenge \>m\ Snfectenflügeln umgeben.

3) Die @cf) Uppen ber gtfd)e unb SCmpbibien finb ^axtU

falten > mid)^ tertrocfnen unb \>on ber £)h^v^)ant überwogen 0nb.
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©el^r oft liegt in biefen galten ein tefonbereS l^ornigeS ober fnos

ct)erneg ^latt mit regelmägicj au^ einanber jlrat;Ienben ©tätigen,

n)obiird) Die @d):tppe 2(ef)nlid)feit befommt mit ben geberbärten,

befonberS mit foid)en, melct)e am (Jnbe beS @d[)afteg t>errt)ad)fen

Meiben, mie bet^m @eibenfd)it>anj- 2)iefe Äalffd)iippen fd)liefen

oft mie ein ^anjer au einanber unb finb bann 9emö^)nlirf) fed;^^

ecfig, nad) bem ()eDmetrifd)en ©efe^, baf ein ÄreiS nur wn
fed)§ anbern berü]f)rt merben fann* S^änfi^ erl^ebt fic^ au§ ber

?Kitte fofdjer @d)uppen eine SSarje ober ein @tad)el, it>ie bet>

ben @tad)ei5 ober Äugelfifd^en»

4) 2)ie Jporner ber SBieberfäuer ftnb gleid)fafl[g ^ine Dertrocf«

nete S^ant, fid) rol^renformig um einen ÄnDd)enjapfen er^

^)ebt. 3tt>ifd)<?n i^)r unb bem ÄnDd)en ijl ein ®efä0ne|5, n^oburd)

ber Ut;tm in feiner ganjen Sänge ernäljrt rvivb , baö ^orn aber

nur an feinem ©runbe» T)a^ Spovn be^ 9?ali;Dtnö |)at feinen

gapfen, fonbern bejle|)t au? lautern gafern, mie jufammengefiebte

^aare* S3ei;m ^irfd)gemei^) bleibt bie Jpaut iebenbig, big eg fers

tig i(l, unb bann erfl gliebern fict) bie ©efäge an ber 2BurjeI

beö ©emeibeS ab, lüoburc^ bie ^aut fiirbt, t)ertrocfnet unb

abfäat,

5) Sie SRägel, flauen unb ^ufe finb im ©runbe ^brne^?

an ben (Snben ber

2. Untere i e r e*

Sie 23ebe(fungen ber wirbelTofen 2.^)iere jerfalfen in ^aut«»

93erwanblungen unb in ^Verlängerungen berfelben.

1) 95ei? ben Snfecten ijl bie ganje Spant in ^orn toerman^

belt unb in SKingel abget^)ettt, meld)e bei? ben Ärebfen wie bet>

ben ©eefiernen unb ©eeigeln fobtenfaureh Äalf aufnebmen.

2) aiügemein bitben fid^ bie @d)necfen5 unb ?Diufd)el5@cl)af

len jmifd)en ber ^aut ober bem ?Diantel unb ber Oberl;aut, unb

»erben baber obne B^^^if^I ^c^n jener auSgefc^n)i0t ober abgefegt,

tt)ie bie Jnocberne ©ubfianj in ben ®d)uppen. S5ey ben i^egel*

fd)ne(#en, ben 5Rie?5 unb ®d)ipmufd)eln, fo von bet? aßen perl«

mutterartigen bleibt bie überbaut lebenslang (id;)tkav auf ber

®d)ale; bei? ben meiflen anbern aber wirb fie abgerieben* 53et) ber

SBergrbferung ber Schale werben immer innmenbig unb am äußeren

Kanbe Äalflagen abgefegt, ba^)er fte bicfer wirb, fo wie f(e fid>
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terörofert @d)alenbriicl)e merben turc^ ^rgtefung ton @d)leim

au6i beut ^anid, ber nacf)t)er t^ertrorfnct, au^gebeffert 2)te

gärlning ber @d)aleii fommt vm T)n\\'m im 3}Jantel |)er, it>eld)e

ben garbefloff abfonberiu S5ei) fielen @df)ncrfen imb. ?[}?ufd)elit

l^at ber ^anki felbjl grette garbenflecfen , befonberS bei) beii

Äamm5?Wufd)elru 2)iefe @df)den fönnen bal^er nid)t aB ^Inoa

cl)en betrad)tet inerben^ fonbern nur ciU ©c^uppen ober ^^cigei,

weil fie feine SShttgefäfe er|)alten* Shid) bie fogenannten inne^

ren Senden, mie ba§ mei^e gifdf)bein ber 2)intenfifd[)e^ finb nur

ein Slbfat) aug ber ipaut

5) 95ei) ben SoraHen t)ertrp(fnet bie äugere ©aCert ober

ber @d)leim unmittelbar ju einer 2lrt Rapier ober ^orn; bey

t>ielen jebod) enti)ätt fie fo riel fobtenfauren ^alt, baf fte (id) in

einen fnod)enart{9en Stamm t^ermanbelt.

55erlängerte SSebecfungen ber unteren ij(;iere ftnben fid) nur

Ut) ben Snfecten, in ber gorm v>Dn Jpaaren ober ©d)uppen*

Die ^aare ftnb entweber weid} unb fd)Iaff, ober ^avt unb

jieif, tvk 58orjlen. Sie tt)eid)en ^)aare fönnen fid) an allen Zi)^^

Un beg SeibeS ftnben; jle bebecfen meiflenS £)berfläd;en beffel^

ben; bie SBorjlen fle|)en groftentl^eiB an gufjlummeln, wu
bei) ben Staupen unb Sfereiben, unb finb ^jäupg l;afenförmig ge^

frümmt, 95ei) ben Staupen fommen fie aber and) auf SBarjen

an ben Seibe^ringeln Dor^ unb biefe l^aben bann gewDl;nIid) ©ei«

tenborflen, mie 2Siberf)afen*

2(uc^ bei) mand)en Snfuforien t^e^trocfnet bie äugere Sage

be3 SeibeS ju einer bünnen dVol)ti ober einem ©d)tild)en mie

fcer SÄiicfenfd)ilb ber Ärebfe*

B. @ d) m e cf D 'r g a n.

©treng genommen gibt eö aud) nur bei) ben ]^Bl)eren ^Jj&ie*

ren eine äd)te S^'^Ö^f beflet)enb au8 2 neben einanber tiegenbeu

?D^ugfetn an einem 3i^i^3^J^f^^ii^/ f[^ifd)ig unb meid), mie bei) ben

@augtl)ieren unb 2t mp|)ibien^ bei) meld)en le^teren fie faft

burc^gängig fel)r tief gefpalten ifl.

2)ie Swnge ber SJoget ift, mit SluSnal^me ber ber ^apa*

gei)en unb ber äBaflferpßgel, i)avt unb trcden; aud) läuft ba3
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i^ann. 23et) mand)en {;at fte fogar an ben ©eilen 1)avU gafern,

mie geberbärte.

Dte Sunge ber gif(^e ijl gemof;n!id) fe()r fietn inib bcfbalb

itnbemeglid), nnb üOerbtef meijlen^ t^on ^ai)mn bebecft, fo ba§

tn i!)r me{;r bie 25errtd)tung be^ Äauenö alg beö @d)mecfenö

^unb ®d)indenB übrig geblieben ifi.

•
: T)k unteren Zl)im ^)ah^n nnmtberfprerf)Iid; ben ©efd)ina(f^i

finn; allein i()re B^n^^ ift nidjt^ aU eine (Jrp{)nng i)inkn

im ^unbe unb iiberbief meijl fnofpelartig. 2ßa§ man fonjl

nod) bei) ben Snfecten S^^M^ genannt |)at, mie bet) ben ©d^met^

tertingen, ijl nid}ig anbere^ aU bie t)ertt)ad)fenen Jtiefe'r, bet) ben

S5ienen bie Derlängerte Unterlippe, mc{;in and) ber meid)e 9^iij]et

ber ?Wucfen gehört*

95ei) ben @d}ne(#en iil baS jungenartige Crgan beffer ent-

midfelt; inbeffen and) nur fnorpetig, aber oft fet)r lang unb mit

gät;nen befet)t, flef)t xni^üddjt and) in ber 23ebeutung ber Äiefer*

S5ei) ben SBiirmern, ?9tUfd)efn, Duatten unb Polypen gibt e8

nid)t^ ä^)nlid)J^S. ^i)v ^nni) i\l aber fo meid;, bag er fet)r mol;!

bie ®efd)mä(fe empfinben fann*

3ungenn)ärjd)en |)aben ©ciugtl^tere mie ber ?S}?enfd), bod)

t)iet fd)it)äd)er; bei) ben Sögeln fangen fte an fid; ju t)erfieren

unb erfd)einen |)aufig aB f;ornige (S'r{;5i)ungen, maö im ©runbe

bie 3^^^)ne auf ber ^im^t ber gifd)e ebenfalls ftnb. Sie B'^^^Ö^

ber 2tmp(;ibien ifl meijl ganj glatt; nur bei) ben größeren,

mie ben @d)ilbfroten unb einigen ©i)bed)fen finb SSarjen v>Dr5

l;anben.

Hin mefentlid^er Zi)dt beS ®efd)marfgftnng finb bie @pet«

d[)elb rufen, meld)e meiter Derbreitet finb aU bie Bitn^e. ©pei*

d)elbriifen mie bei)m ^enfd)en |)aben eigentlid) nur bie ©äug*

tt)iere/ jebod) and) mit fefcr i^erfd)tebenen 2(bän5"erungen, inbem

batb biefe halb jene gröfer finb aU bie Dbrfpeicf^etbriifen, meldte

fogar mand)en ju fü)kn fd)einen, mie ben Slmeifenbären unb ben

[Robben, mo bagegen bie jlieferbrüfen flärfer entmitfelt finb. Sie

2ßaffftfd)e fotten gar feine I)aben. 23ei) ben SSogeln unb Slmpbi^

Hen finb bie ©peid;elbrüfen fd;on fe^)r t)erfiimmert; be^ ben gi^
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jufammenl)ängt^ tag fie itre ©petfen öemö^jnlii^) ganj rer^

fd)Iucfen , tva^ fibrtgenö auc^ jiemltd) bet) ben 2lmp]f)tlnen imb

Siegeln ber gatt ijl*

Sei^ ben 93 09 ein f(nb bie @peid)elbrnfen imtcir ber Bunge

flarf entmi'cfeit; bie Öl^rfpeic^efbriifen terFiimmert

Set) ben SImpHlnen fd)e{nt bie ganje Bunge l^on Brufen

iimgeten ju fei^n, it)e!d)e i()ren ©peicl^el burd) inele ÖBarjen

ergiefeui ®te ©d)Iangen f^aben nod) mel^r anbere $)rüfen, mor*

unter fid) t?DrjiigIid) bie ©iftbriifen au§3eid)nen, melcl)e ben Sbr-

briifen entfpredjen*

Set) ben gifd^en i)at mün (i{)nfrcf)e Prüfen nocf) niAt ge^

funben; nur bet) ben dlod)m liegen ffeine j)rüfen sn)ifcben ben

Slejlen beg UnterFieferö, (58 ift inerFtt>iirbig, ba§ bei) beii bobe^

^en SöafTertl^ieren bie ©peid)eibriifen fo i^erfunnnert finb, tväh^

renb fie bod) bet) ben unteren, 58. ben ©d^netfen, ühgewÖ^Mi?

Ii(^^ i^ergrogert t>DrFommetu

Sei) bett lirtteteh Zl)Um\ fthb bie ©peidjelbrfifen nur

jmet) fet;r lange gewunbeue f)i'iutige SRol^ren, n)eld)e f(d) batb f)m^

ten in ben ?Wunb, bafb t>Drn in bte Sippe öffnen unb biet ben

©toff auMaiJeit, n)eld)er juin ©efptnhfl mirb* Siefe @peid)ef^

l*öt)ren pnben fid) befonberS jlarf entbicfelt bet) ben SHaupe^^

meld)e baber aud) gro^tentbeit? fid) einfpitmen fßnnen. ^ier hu
fommt aifo ber 6peid)el ein ganj cinbereg @efd)aft aU bei; ben

oberen Stbieren; man bat ba|)er äücb biefe brgalie ©pinntnerF^^euge

genannt unb geglaubt, fie maren bkfm Sbieren eigentbiimlid^

2)urd) fofd)e B^i^*^^t§ung be§ B^^fäuimenbcing^ ijt geFornmen,

bag S3iele glaubett, bte ä^bierorgälte mären nld)t nad) einem über^

cinfiimmenben ^>lane i)n'tdv^^hvad)t unb eS n)ären baber bie

!£biere eine ungeorbnete ^eerbe iobne einen anberen Bufammens

t)attg, aU ba§ (le auf berfelbeit SBäibe, ne^MuIid) auf ber ©rbe,

Umber irrten unb nur baburd) mit einanber in SSerbinbung f^än-

ben, baf fie nid^t bat^on meg, etn^a in ben 9}ZDnb, fliegen fonns

ten^ 21[uger biefen @pinmt>erFjeugen, bie man \iooi)i mit ben

gungenbrüfen t)ergieicben mug, finben fid) oft nod) anbere

ren> n)eid)e fid) oben in bie ©petferöbre offnen unb bie man ba^

l^er DteKeicbt beti Äieferbriifen gleid;f[e(len fann, befoTiberg ba

£)fen§ flttg* Ülaturg. IV. 28
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manche tk J^iefer burcf)bo^ren, fok bei) ben (Spinnen unb
Stmeifenlöroen, m fie einen wirHid) giftigen @pei(l)er nb*

fonbern.

95et) ben ^eerigetn, ?i)?eer|ternen nnb Jpofo t^nrien

ffnben fid^ gemö|)nlid) 5 jiemltcf) grofe 25Iäfen um ben ?i)innb^

tt?elc^e SBaflfer enthalten unb bajTelbe butd) SRobten ben gübl^

fäben treiben, aii3 benen eS ciber ni(i)t ausfliegt, meil fte tjer^

fd)Ioj7en finb, @ie n^erben baburcf) nur eingefpri^t unb öuSge^

bebnt* 95ieC[eidt)t flehen and) biefe 95la8d)en in ber 33ebeutung

ber @peid)elbrüfen; allein fie erreid)en ibren legten 3tt)e(f nod)

tt>eniger aB bie ©pinnorgane/ inbem biefe bod) nod) ibren 3n-

balt nacb au0en förbern unb jum ©d)U0e bienen, tDäbrenb fie i}kt

nur bie Örgcine erbeben, n^eld;e jum ^(tnge ber (B\>tiftn ober

aucb wobl nur jur SSerüegung barnacb ^zhvand)t werben > befon«*

berS ba biefe giiblfäben um ben ?iKunb ju fieben pflegen*

25et) ben SBürmern b^fJ^fd)t nod) Diel ©unfel iiber bi^

©peid)elorgane> tvai merfmürbig ijt, ba jle fid) fo febr an bie

Snfecten anfd^liefen, meldte biefe Drgane fo entfd)ieben befi^en*

58et) ben ^ingeweib^SBiirnieru fommt nid)tB wt^

man oj^ne meitere^ für ©peid^elrobren ausgeben bürfte* ^n^

i^if^n flauten bei) ben ^vai^tm bie jwet) t)om ?D?unbe au^

in bie 2eibe8bc>ble b^ii^S^nben 35anber beufelben entfpred[)en; Diel^

leider ftub and) bie xner ?Rb1)vzn bei) ben 95anbmürmern, metd)^

bann in jmei) jufammen fliegen, bnvd) ben ganzen Seib lau^

fen unb für I)cirme artgefeben n^erbeu/ nid^tS anbereS. Ser
n)ei§/ ob alle blinben 2)ärme> befonberS bie oerjttjeigten, iDie bei)

ben Seberegeln unb ^lanarien, nid)t eigentlicbe ©peid^elrobren mit

bem T)arm Derfloft^rt finb*

23ei) ben 6d)nerfen ftnb bie 6peid)etrobi^en febt? jtarf ^nt^

tt^icfett* 35ie '2)intenfiifd)e b^^^^rt beren jitiei) ^aar, bie fic^ ^)uu

ten in ben ?Wunb offnen. Sie iibrigen ©d)necfen b^tben nur ein

^aar, weli^eS neben ber Bptifcth^u mit nad) bmten läuft* ^^ft

ftnb fte Derjmeigt.

@ä ifl merfmürbig, bag biefe @peid)e](organe ben ?D?ufdf)eht

gänjlid) feblen, fo tok allen !J:bi^t^^^^ n)eld)e unter ibnen fleb^U/

tt)ie ben ©allerts unb @d)leimtbierem
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c. 9vte(& Organ-

@ine eichte 9?afe mit 2 ^aMd)tvn pnbet ftd) nuir bei? ben

rberen Zl^imlaif^n; jebod) ein äd)teS 9lted)bein mit ^kUn SBin^

bungen inib ben ^ufd)eln nur bet) ben ©äiigtbieren.

9fur bet^m ?D?enfd)en ijl bie 9?afe fo umgebogen, baf fte mit

t>er SBirbelfaule wieber parallel lauft; Ut) allen anberen 2:|)ieren^

felbfl ben Slffen, bilbet fie ta\mt einen jlumpfen SSinfet unb bei)

fe^)r t>ielen liegt fie mit ibr in einer glurf)t, b* b- graber

©tab burd) bie Söirbelboble geflecft mürbe \>tixn burd) bie 9fafe

^»erauglaufen.

Sind) ragt nur bei)m ?S)?enfd)en bie 5^afe ibrer ganjen Sange

nacb, nebmlid) ton ber ©tirn im bi8 jum ^unbe, aW eine 2lrt

tffialje au^ bem ®efid)t bert)Dr, mäbrenb fie bei? allen anberen

%^)imn mit bemfelben Derfd)miljt, unb fid) nur bei? mand)en am
t>Drberen (5nbe aB ein SRüffel t>erlängert, VüDfiir felbfl bie 9fafe

beS 9fafenaffen erflärt ir>erben mu0* 2)ie ^Jtuäfeln beS SRiiiJeB

fcbeinen nid)tS anbereS aB t>erlängerte 9?afenmu8feln gu fei^n;

bod) bat man ben ^aralleliSmuS nod) nid^t nacbgcmiefen. (Si

finb geiDobntid) nur ibrer t)ier*

Sie ^laSlod^er offnen ftcb bei) ben ©augtbieren unb Slmpbi«

bien t>orn, mit Sluönabme ber SBallpfc^e, wo f(e fiel) wie bei) ben

gifd)en unb 53ogeln mebr bieten in ber 9iäbe ber Singen be^'ns

ben* ^ierauä ergibt e^ ficb t)on felbfl r ba§ bort bie ^oble ber

5^afe grof, ^kt bagegen flein fei)n miiflfe; n?eit iibrigenö ijl fie

nur bei) ben ©tiugtbieren, mo-fte aud) allein nod) burd) ^oblen

im Öberfiefer unb im Stirnbein t^ergrogert wirb* Sie SBinbuus

gen beS $Hied)bein8 unb ber 5 '3Dhifd)eln, befonberä ber unteren,

weldbe nur J^^rtfä^e beS CberFieferä finb, fInb be^ ben ©äugtl^ie*

ren t)iel xablreid)er unb großer alä bepm ?Wenfd)en*

3n ben 3 anberen Slaflfen i\l ba§ TRkä)Um obne SBinbun^

gen unb obne ©iebplatte; bei) ben ?ßogeln nur eine 2lrt fenfrec^^

ter ©d)eibwanb jebodb mit 3 3^ufd)eln, wot)on aber bie mitt«

lere unb imtere 5^ert)en t^om 5ten ^aav erl^alten, mitbin jum
eigentlid)en 9tied)en nid)t^ mebr beitragen; bei) ben Slmpl^ibien

unb ^ifd)in bilbet baB Stied^bein meifl einen birfen Änod)en mit

2 2pdf)ern jum Surdbgang ber SRied)ner\)ent Einige vorfpringenbe

28 »
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stattet, mtauf ftd) btefe ^nm\ x>nhmttn, ftnb nm ^nti$.

S3cp bell 8ifd)en fmb nur 2 fDld)er SSfätter t)Dri;anben, tt)prauf

bie 9?ert>eu unb ©efäfe ficf) jlral^üg auSbveiUn.

9?ut bei? ben @äu9tj)ieren tfl bte 9fafe bemegticf); bie mtu
jlen Slmpl^ttnen l^aben jebod) ^uSfelfafern um bie Slaölöc^er,

wmnii fie btefe t^erengern unb emettern fönnen; bie ©df)Ian9en

nid)t 2)ie 9ui§lDif)er ber gifd)e ftnb Qztvv^)nM) bind) einen

]^äutigen SRiegel get|)eilt, aB menn fie fid) nod) nic()t red)t öffnen

n)cilten. Die.]f)tnteren, n)eid)e in ben ^unb filteren, ftnb fogar

gäil^Iid) gefd)Io|Ten, bal^er aud; i{;ir 2lt(;emfloff, ne|)mtidE) ba^ SEBaf^

(er, nid)t burd) bie 9fafe, fonbern burd) ben ?!Kunb einciejogeu

mvb. Sei) allen übrigen Slafifen bagegen, feibfi bei) benjeni^

gen 2(mp]^ibien, bie ben §ifd>en fel^r ä^)nUä) ftnb, n^ie bie ?iJtE)id>e

unb ©irenen, ftnb fte geöffnet, unb baö ijl mir ein Jpauptunters

fd^ieb von ben gifd)en*

S3et) feinem einzigen unteren gibt eS ein £)rgan, xi^U

d)e^ mirfHd) 5?afe genannt itierben fönnte; bei) ben gfattbäutigen,

mnn man DieÜeid)t bie Sintenftfd^e aufnimmt, nid}t einmal eine

©pur, baf fte nur ®erud> f)ätten, n:)eid)er bod) bei) ben geringelt

ten, tnenigjlen^ ben I;Drnigen mit güfen t^erfel^enen, nebmlid)

ben Snfecten, in nid)t geringem ©rabe fie^ äugert; ®eriid)e los

(fen fte an unb treiben fte fort, it)eld)e§ ie^tere befonberS Sam^

p^er, Sierpentinßl u* f, ro. beweifen, bie man in SnfeetensSamm^

Jungen legt.

23 0 aber ber ©inn beS ®erud)§ ticge, tfi ein ©egenjlanb

vidm @ud)eng unb Sermutl^en^g. 2)a-bei) ben oberen i^bieren

ber ©erud) am 2(nfang ber 2uftrobre liegt, fo fd)eint eä feb^r eins

fad), benfetben aud) an ben 2uftlöd)ern ber Snfecten gu fud)en;

attein e8 fpred)en meber S5eobad)tungen bafür, nod) aud) ba^

9ited)organ ber Sifd)e, n?eid)eg nid)t in ben ^ununfpattzn Hegt,

fonbern vorn im Äopf. Sie 9?aglöd)er fielen i>l)m B^df^^ in

ber SSebeutung ber 2uftr5|)ren; allein fte ftnb offenbar bie Suft^»

rol^ren beö ^opfeS, mid)t eben befb^^ib eine anbere Sejlimmung

ober mhmi)V nur bie obere, nebmtid^ bie geiflige be§ 2(tbmen8

crbaUen b^^^^^n. ifl baber böcbfl n^abrfd)einlicf), baf aud) bei)

ben Snfecten baä SKied)organ feinen @i^ im Äopfe |)abe, unb

jwar an ber gert}ö]f)nlid)en ©teile ber 5?afe. SBenigfienS f?nbet
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man über ber Öberlippe eine n)eitf)ere ^aut, meld;e m^)^ bie

i}tiecl)^)aut fepn fönnte, befonberö menn man |Te mit betr SKiec^s

^)aut ber gtfdf)e t>zvQUid)t, meid)e et»enfaÖ[3 unmittetbar l^int^i? ben

9?aSiöcI)ern liegt

©inige l^aben bie giU^Il^Drner, dnbere bie Palpen für bie ©e^

ntd[)Scr9ane anfpred^en motlen; maä bie erflen betrifft, fo

n)äre ibs^e Sage t>Dr ben Singen unb and^ ibr blätteriger S3au

eben nid)t entgegen, befonberS ba bei; mancb^i^ Sif^^en ebenfalls

geftielte 9?aglßd)er fammt ber SÄiecbbant \?orfominen, meiere void*

lid) anffaßenbe 3(ebnlidf)feit mit ^nUV^^^nmi baben, mie bei; ben

grof(^)fifc^en. 2)ie ^afpen aber fte]j)en ai§ Äieferorgane in einer

ganj anberen Sebcutung*

D. ^ 0 r 0 r g a tt.

S)a8 ^^bt* seigt eine febr groge 9}?ancbfaUigFeit. 23ei; ben 4

oberen S:bierda(fen finb nur bie 3 Sogengänge gleid)f5rmig ror«

l^anben; bet) ben ©rätbenfüfcben aber nidj)t mit Änocbenr ßb^en be*

berft, fonbern nur V^^^tiq, mit ber ©onberbarfeit, ba0 in ibrem

gemeinfcbaftlicben ©acf 2 — 3 groge firabtige ©teine liegen,

iDoran bie 9?erDenfäben bangen. 5Jtan ft'nbet fie gemobntid) bet^m

(SlJen ber gifcbfopfe. Sei; ben ÄnorpeIftfd)en finb bie @teind)en

ttjeic^, mie treibe, bie 93ogengänge ron Änorpeirobren bebecft.

2)er @acf läuft burd; ein 2od) im ©cbäbet betaut, ifl i^aftib^

mit einer ^aut t)erfd)tojyen, mld)t baber ber ^aut be^ ot)alen

Soc^§ entfpred)en muf.

95ei; ben 3 oberen SiatJen ifl baS in baS 2abi;rintb unb

bie ^aufe gefd)ieben. Seneä enthält außer ben Sogengängen

nod) bie ©dlitecfe, bei; ben ©äugtbieren gemunben mie bei)m

?D?enfd)en, bei; ben Sögeln aber nur grab mie ein Äeget, jebod)

mit ben jwei; ©ängen. 3iem(id; fo x>^vl)äU eg )ld) auct) bei; ben

Slmpbibien, mit 2(u§nabme ber grofd)e unb 9}toId;e. Söo eine

@d)ne(fe ifl, ba finbet fid; aud> ba? runbe 2od) jur ^aiite. Sei;

ben ©äugtbieren unb SSögetn ift überbief ba§ S.ahi)tint^ vmn

gelfenbetn umgeben unb bid)t bainit t^erfcbmotjen.

(Shu ad)U ^aufenbobie ft'nbet (Td; nur bei; ben ©äugtbieren,

SSögeln unb 2lmp^)tbien; aber nur bei; ben er|len finb bie ©ebör-
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fnßd)d ahavtknlkvt, bey ben anbeten in ein einjicjeS @tu(t t?er«

n)acl)fen; moran man jebod), wenigflenS bei) ben ^Sögeln, bie 3

Zi)dU nod) unterftteiben fann; nnr t>et> ben Sröfcl)en finb fte in

gmei) Änöcl)el get^eitt- Sitte |)aben ein äd)te3 ^aufenfett, mit

2lu8nal>me bcr @d)fan3en^ n?o bie ^aut auc^ über bem O^x mit

@c(}uppen bebecft ifl.

S5ei) ben @än9t|)ieren unb SSßgeln liegt baS SJrommelfett

tief in ben @cf)äbeIfnod)en unb ba^er ijl ber an^m ®e|)örgang

lang unb meit, nur fe^r eng bei) ben 2Baüfifd)en» S5ei) ben (5i)3^

bec()fen ijl er furj, bei) ben gr5fd)en unb ©d)langen fe^)lt er^

mit baä Sirommeffett mit ber ^aut jufammenfaUt, 2öo eine

^aufenboble ijl, ba öffnet f(e fid; aud) burd) bie Öb^^trompete in

ben ?)(unb-

S5ei) ben gifd)en febfen nac^ ber gem6bnlid)en Sinjidbt ber

3:b^^i''3^t'9f^^^^^^i^ bie ^aufenböb'^ fammt ben Änödjeln; attein

fie i(l nur i^erfd)oben, ungen?5bnlicf) erweitert, nadj) äugen unb

innen geöffnet unb b^it eine ganj eigentbümiid)e 93errid>tung er«

balten, me(d)e im ©runbe bie urfpriingticbe ifl, nebmiid) Siemen«

böble unb Ä^iemenbecfel, 2lu<^ bei) ben ©äugtbieren unb bei)

atten anbern ifl baS Obr nid>tä anbereg aU ein weiter (Samt,

ber fon ben Seiten beö ÄopfeS in ben ?iJtunb lauft, unb t)om

äugeren ©ebörgang, ber ^aufe unb ber JSrompete gebilbet wirb*

Sie ^aufe öffnet ftd) aud) nad) aufen burc^ einen ©palt, wel-

d)en man bie ber ^aufenfaite nennt- Senfen wir unä

biefe SHi^e febr erweitert, fo ifl fte ber äugere Äiemenfpalt, ben

man im gemeinen Seb^i ganj richtig gifd)Dbr nennt; bie Ztom^

pete ifi ein innerer ^mmnfvait, w'abrfd)einlid) ber t>Drbere, ber

attein übrig geblieben ifl- Sie 3 ®ebörfnöd)el finb fammt bem

©cbläfenbein, SSarjen? unb ^aufenbein unb bem ^aufenring

nad) äugen vov ba^ Äiemenlod) ober ben Sbrfpalt ^erfe^jt unb

bilben febr loergrögert ben Äiemenbecfel, an welchem and) ber

2tntli^nert)e t)erläuft, wie bei) ben oberen 3:bieren an ben Haufens

unb @ebörfnod)en. 2)iefe Slnficbt fann übrigen^ erjl bei) ben

gifd)en weiter anB einanber gefegt werben.

Sa8 Dbr ift miti)in, mit Slu^nabme be« 2abl)r{ntb8, md)ti

anbereg al8 eine 55crwanblung ber Äiemenböble unb beä Äiemenfl

becPeB, im ©runbe nur eine SSereugerung ber erjlereu unb eine
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SJei^Fleinerung M letzteren ^ md)t einmal eine ©d)Iie0iin9 b^rfel?

ben, au^er burrf) bie äugere Jpaiit* @o jeigt fi(^ iiberatt bie

©teid;fßrmic(Fdt beS 5BaueS im ganzen Drganiömug, fo ahmu
d)inb er aud) in bie Singen fallen mag* Um eS ju fe|)en unb

einjnfel^en, fommt e§ nnr barauf an, bag man bie ©ebitbe md)t

abgefct)lo(T"^n für fid) betrac|)tet, fonbern mxUid) rergleicl)enb: benn

ot)ne fold) ein ^^vfa^)xm verbient bie 2:^)ier?3lnatPmie nid)t ben

9?amen ber t)erg(eid;enben*

@ine 0|)rmnfd)el fommt nnr Ui) ben (^äugtH^^^n t>Dr, mit

9lugnat;me ber äBallpfd)e nnb einiger fleinerer Spiere, mie ber

^SRaulwnrf unb ba^ @d)uppent|)i^i^/ ^^1)^^^ B^y>^if^U voHi biefer

Sl^eil ber SluSbilbung ber Sü§e paradet gebt. Sie angere Seifte

ijl nur bei^m Wl^nfd)^n umgefcblagen. 58ei; ben Slebermäufen

ift ba^ innere Ol^recf in eine lange klappe loerwanbelt, faft fo

grog tt)ie bie eigentlid)e 5)Zufd)e(* Sie !JbKi^^ |)aben piel mebr

^ugfeln jur S3emegung ber ?Kufd)el al« ber ^SKenfc^; fie entfpre?

d)en unfereS grad)teng ben gingermuäfeln. SSptlte man i^ren

^aralleliSmu^ nad)meifen, fo mü0te eS bei) ben 2:^)ieren, nid)t

be^)m ^enfc^en gefd^el^enj ba§ tnürbe un$ aber ^)ier ^u fe|)r in?

(Jinjelne fi\|)ren*

?5ei) ben unteren iSl^ieren l^at man, auger ben Ärebfen unb

Sintenftfd^en, baS £)t;r nod) nic^t entbecft; eä fefjlt and) o^)n^

Smeifel allen fuglofen Z1)kxtn biefer 2lbtl;eilung, ben SBürmern,

©djnecfen, ^ufd)eln, unb ben ©atlerttbieren Dl;nef)in; ift aber

n^egen feiner SSebeutung bei; allen, S^|)ieren mit giigen Ppr?

i)anben, alfo bei> allen Snfecten,

^ei) ben Ärebfen bemerft man am ©runbe ber grogen giil^l^

f)orner eine mid)^n Spant, unter metd^er ein mit geuc^tigfeit

unb 5?erpen aufgefüllter @arf liegt* Sei; ben S)intenfifd)en t)ers

]()alt eS ftd) jiemltd) fo; fie ^alnn aber npd^ ^in ©t)rfteind;en,

n)ie bie Änorpelfifcbe* Siefer @acf tntfpnd)t v^m ^mif^t bem

9emeinfd)aftlic()en ^acfe ber Bogengänge, in n)e(d)e er fid) 1)Ut

nod) nid)t perjmeigt l^at*

2lu8 ber Sage beg £)^rg bei^m ^rebfe barf man mxmnti)zn,

bag e8 bei) ben übrigen Snfecten an berfelben ©teile, nel^m^

Ud) am ©runbe ber gü^Wnier liege, unb bag biefe felbfl bie

£)|irmufcl)el, t)ielleid)t felbjl bie Än5d)el^ vprftellen* 28entgfieii«
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befonberS baS £)effnen i^rer Blatter, rDann fie fliegen tDoUten^

fcf)eenen auf nid)tßt awbere§ at^l bie Smpfinbung M SpounS^,

ält bcuteiu /
<

®te Sdigen ber 4 oberen Sl^ierclafifen, unb fogar erner gro-

fen @d)necfe, bie man T)intenfiTd) nennt, füib im 2SefentIid)en

etnanber g,Uid)^ b, f). fie bilben eine Äuge! an^ 3 ^^lafen, morimi

3 bui:c^|lcf)tige ^a\fcn eingefG{}b|Ten ffub, ml)mM) ber &la^ih^

per, bie Sinfe unb ba§ Siugenmaffer, 3nbe|l"en fommen bocf>

fd)Dn bey ben S^ogeln flarre 3[6meid)ungen t)Dr, bie bei; ben Slm^

pbibien nnb |5ifd)en jnnel;men» ©efonberS ragt bei; j[enen Doit

Unkn |)er eine JpantfaUe in ben ©ta^forper |)ere{n, it)eld)e man
Äamm nennt unb bie \m\ ber nrfpriingHrf)en gntjlel^ung be§

Singet, bai i)kv einen großen ©palt ^atte, t)erfommt, n:)a^ abei?

l^ier nid)t meiter auä einanber gefet>t merben fann. 2Jel^nIrct)e

fammartige Örgane ftnbet man and) bei; ben ^Jlm\^^ibm\ unb

8ifcl)en^

2)ie fc^mar^e garbenfage auf ber 2{ber{;ant be§ Sfugeö bei;m

?i}Jenfd;en f)ängt bei; ben $;|)teren mie eni ^antd;en äufammen^^

i)ti^t baber bie ^aut \>on &{ia;fd;, unb ift gemobnlid; febr

^erfd),ieben gefärbt, 2(m SRanbe be^ ©eblDd)^ finbet man febr.

^)änftg marätge jpert)Drragungen, befonberS bei;m ^ferbe, meW;e

man Sraube nennt, unb bie aud; febr flarf bei; mani^en gifdf)en Drr-

fommen. S)ie 9^egenbDgenbaut i|] bei; ben gifc^en gemöbnlid) fiiÄ

bergtänjenb, bei; ben Slmpbtbien golbglanjenb. Sa^ ©eblod; än-

dert bei; ben 2{mpbibien unb Sifd;en fajl gar niä)t. Uebri-

genS tft e^ befannt, baf e^ in ber Sieget runb ijl; bei; mandjm

%i)mzn aber, befonberg bei; ben fTeifd)freffenben, n^irb eS bei; bei?

Verengerung ein fenfred)ter ©palt; bei; ben äBieberftiuern, bem

^ferbe, ben 28aüftfd;en tu f. fiebt ber ©patt quer. Sie (Jri;^

fiatl^Sinfe ifi bei; ben %i{d)m jiemlic^ fugelfformig, mäbrenb bie

^ovnt)aut fla(^ ift; fie feben baber nur in ber 5?tibe.

2)ie 6 2(ugenmu§feln beö ?[)?enfd;en pnben fid) aud) bei; beii

anberen Sta|T^n, mit menig Slu^inabmen, meW;e bei; ben Meine:*

teil Impbtbieu Dorfwtmen; auferbem aber i\1 baä 2luge b^»^^^!
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wn einem fogenannten %nd)tmm\SM rUevjoc^en, welcter d^mu
Itd) ber ^uöfei^aut beä SeibeS entfprid)t @r liegt unter ben

eigentlichen ?i)?uSfefn, entspringt t)om ®e|)ner\?enlod) im t)Drberen

Keilbein, uub umgibt ben ©el^nerv^en. @o i|l e8 aufer ben

2{ffen bei) atten ©augt^ieren, ben @d)iIbfroten, ^rocobitlen unb

^m\) Slugeniieber ftnben fid) bei) ben 3 oberen S;f)iercta(Ten^

bod) fe(;ten fit ben @d)iangen unb and) mand)en (?i;bed)fen,

S[Bä()renb inbejTen bei) ben ©äugtbieren baä obere Stngenlieb ba^

grogte ift unb baä 2(uge bebecft, iit eS bei) ben 235gehi unb 2(m«

?>()ibien ba^ untere ; überbieg Ib^ben biefe beiben Sfa|Jen, befonberl

bie 23ogel, ein f^genannteS britteö ober innere^ Sfngenlieb, tozU

d)eg fie mie einen burd)fd)einenben @d)U\)^v vom innern Singen*

n)infel jum äußeren jie()en fonnen; man nennt fte bte SStinj^

l^aut; bei) ben gifd)en unb Dintenf!fd)en ift nid)t§ bergleid}en,

3m äuferen 2tugenminfel Kiegt bie S^l^ränenbrüfe; bei) ben

©äugtbieren, 25ögein unb ben meiüen %mpl)ibmx jiemlid) vok

0ei;m ?OJenfd)en. ©en gifef)en fd)eint fie ju fii)kiu

25ei) ben ©d)necfen ^'nbet ftd) ein Drbentftd)er 2(ugapfei mit

einem runben ©la^forper, ber fogar mand)maf t^on Wtn^hln um*

geben ijl, nel)mlid) bei) benj'enigen, n)o fie auf einfü'dpbaren SiU^ls?

]()5rnern fie|)en, 2)ie iibrtgen 2^beife febien inbeijen.

iSei) ben Snfecten unb mand)en ©iirmern fommeu in be?

Siegel me|)r alö jmei) Sfugen Dor, ja biSiDeilen inefe Jpunbert unb

^Saufenb; bei) mand)en 9fereiben unb Diaupen jlnb auf bem Äopfe

2 einfad)e fd)n)arje Äügeld)en \)on ber äuferen ][)Drnigen ^aut,

tt)eid)e |)ier burd)fid5tig ifi, gebilbet^ ju metdjen bie (^elbnerDen

ge|)en* Sluf bem ^ppfe ber ^pinmn fleben berg!eid)en 6 ober 8^

ganj t>Dn einanber getrennt» SHi'mäblid) fammeln fic^ biefe 2(u?

genpuncte an ben Seiten beö »Köpfet in fieine Raufen, n)ie bei) bem

@pringfd)ipanj (Podura)
; enblii^ t>erf(iefen fie mit einanber ju einer

grofen Äuget, tt)M)z unter bem ^Kicrofcop au8 t)ielen ^unbert

ober 3:aufenb Gecfigen gfäd)en ju befleben fd)eint, mie ein (5ri)i

ftatL Derbaften fie fief) bei) äffen üotlfommenen S^^f^cten unb

bei) ben Ärebfen; man nennt fte jufammengefeijte SKugen. Untei^

ben burdbfi'^tigen ^ornbäuten liegt ein unburd)fid)tiger gärbe*

floff unb banmter mieber ein ^riSma, meid)e3 burc^ ben 2)ru#
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ber anbeten fed)8feitig gemorben ifl. SBal^rfc^einltd) entfpred^en

fte bem ©ia^förper; fte jlogen nad) innen mieber auf eine bunne

S^antf mici)^ t)om @et;nert>en überjogen ift, ber alfo t;ier bie

9fe0f)aut bilbet S)a biefe !l^)iere feine ^ngenlieber |)aben, fo

iient ibnen n?al^^fcf)etnlid) bie bunfle %axlH unter ber ^orn|)aut

gur "Dämpfung beS 2id)t^. 58ei) ben Ärebfen fie|)t bag Sluge auf

einem gegUeberten giU)(faben, n?ie bei) ben @cf)necfen.

Sitten übrigen fd)leimigen ober gallertartigen Z^)kxm f^^Un

bie Singen, wie ben (Jingeweib^^SBürmern, ^ufc^eln^ Quallen^

^oli^pen unb Snfuforien, mit 3lugnal;me ber 9iäbertl)iere* (Sä

gibt fogar einen gifd), ber feine Singen fcat, berSnger (Myxiae)«

©Duft. ftnb bie Singen ber gifd)e gewobnlicl) unt)erbaitnigmägig

grpf , and) bie ber ?Spgel; bet) ben Hmp1)ibm meijl flein; bei>

ben ©äugtbieren ma^ig. ©ie feblen l;ier nirgenbö, felbfl nic^t

bei) ber 55linbmauS unb bem ?i)?aulmurf, Dbfd)on fie fet;r flein

ftnb unb bie ^aut ftd) barüber nic^t in abgefpnberte Siebei:

faltet*

III Ove|)tot)ucf ton^^-Organe.

T^k gieprobuctionS^Örgane bilben ein fo eigentlbüi^Ii^^^

fetbfiflanbigeö ©i;ftem, baf ber 2eib fel^r mpl für fid^ beftef)en

fonnte, and) wum er jene nid)t |)ätte: benn e8 trägt ju beffeu

frbaltung nid)t^ bei), fonbern bewirft mhm^v beflfen S^^iitörung,

inbem eö if)m ^beile nimmt, um barauS etwaS 3l^mB unb Slb?

gefonbertc^ ju formen, ©aber bilbtn biefe S:b^i^^ gleid)fam ein

nen eigenen Seib, n)elcl)er an ben ^auptleib nur angefcf)oben ift,

unb jwar gewöbnlid) an bem bem Äopf entgegengefe^ten (Jnbe,

n)o\)on jebod) bei) ben untern S^bieren l^in unb lieber Sluäna^^

men t>orfommen.

38ir baben biefe Organe in bie 9?teren, bie SHoogner^ unb

?S)?ild)ner5Örgane eingetbeitt, unb wollen fie nun and) nad) btes

fer SJrbnung in ber !l|)ierrei^)e t>erfolgen»

A, Bieren.

®ie 9?ieren finb am menigjlen allgemein im X^tuid) \>m

breitet, ober um e$ genauer s\i fagen, nur in ben vier oberit
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Zt)imlaiftn entfcf)teben t^orl^anben, in ben ttntern aber nod) iüd)t

mit ©id)cr{)eit aU fDld)e erfannt, vb\d)on fi'd) me^)rere S:|)ei(e pus»

ben, benen man nid)t it)o{)t eine anbere Sebeutung geben fann.

!• 58et) ben obern (JlajT^n fmb eö S^^^)/ t'^^^ ©eiteti

ber Senbenmirbel Itegenbe, grofe ©riifen, tt)elcf)e au§ einer ?Oienge

ber feinften Sancitd^en bekleben, von ®^efä0ne|)en ummicfelt, mor^

an3 eine mafferige glüffi'gfett, ber ^arn, abgefonbert mirb, ro^U

d)er inbeiJen t>erfd}iebene ©alje znt^äU , unb eine flicfjlDffreicl)e

93Zaterie, ben ^arnjloff, nebjl jiemlidf) t>iet Äalferbe. 25i8mei(en

it>irb letztere in größerer ?i}ienge abgefonbert, unb bilbet, mit

^arnfäure t)erbunben, bie fogenannten ^arnfleine»

2)ie x>kUn (Janäld)en i^ereinigen ficf) in einen bäutigen Zvid)^

ter, ben man 9?ierenbecfen nennt, von mid)m an$ eine 9t5(;re,

ber Harnleiter, jeberfeit^ jnr ^arnbUafe gebt»

S8ei) ben ©augtf)ieren finb bie Weren berb unb bol^nenförs

mig; bei; ben 25ögeln, Sfmpbibien unb gifcben aber meid), blnt*

reid) unb rotb tt)ie bie unb baben, befonber^ bei> ben letjs

tern, bie ©ejlalt eineg iängiid)en 23anbe§, in mebrere Sappen

get{)eilt unb iJjrer ganjen Sange nac^ an ben 9\ücfgrat]^ mu
gemacbfen.

gine äd)te ^arnbfafe fi'nbet fidf) bet; aßen ©augtl^ieren, bet)

ben gröfd^en, ©d)ilbfrDten, bei einigen (St;bed;fen unb bep ben

meiflen gifd)en; bet) äffen SSögein bagegen, ben @d)longen, beu

9^od)en unb Hai)en öffnen ftd) bie ^arnteiter in bie Sloafe, mU
c{)e man für eine ©rmeiterung beS ?S}?aftbarmS |)ält, bie aber ei^

genttid) nid)t^ anbereö, aU bie Jparnblafe felbjl ifl, in weld)e (Id)

ber 5)^aflfcarm öffnet»

2. Sei) ben untern %i)imn finben fid) aUerlet) £)rgane^

it)eld)e Derfd)iebene 9iamen erbalten b^^ben, aber fe|)r wabrfcbein*

lid) ben SRieren entfpred)en, um fo mebr, ba fie entmeber unmit--

telbar mit ben eigentlid)en SHeprobuctionäsOrganen jufammenbän^

gen, ober i^r @aft gur Uml^üffung ber @t)er bient, nad)bem fie

gelegt mcrben» 58ei) ben äöeid)t|)ieren, wie @dS)nerfen unb '^xu

fcbeln, finb biefe £)rgane mel^r brüfenartig; bei) ben ^nfzcUn

aber ganj biafen* ober röbt^^nförmig»

a) T)ie 2)intenf(^nerfen ober ©epien f)ahm eine ®riifc

tid)t an ber Seber^ njelc^e einen bunfelbraunen ©aft abfcnberr^
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in ctner Stafe cvbet einem Beutel anfb^tt)af)tt iinb \>on ben

WlaUvn unter bem 9famen ©epie aU garbe gebraucf)t mirb* 3^i<^

Seit ber ®efat)r fpvifyt bag 2:^ter biefen ©aft wn fid), nm ba«

SBajfer ju früben nnb bem geinbe ju entgelten, gerabe fo mie

öud^ ben Pieren !lt)teren im S^M^^^^^be ber ^xivd)t ber Urin un^

VüiClfiirüd) abget)t ©iefer @aft ifl jebcd) befltmmt, bie ©t^ertran^

ben ber ©epien ju um(;üÜ[en, fo n^ie ber @d)Ieim um ben iaid)

ber ?5irrf)e unb gr5fd)e.

ben metflen anbern ©d)ne(f en, n)eldf)e auf einer ©D(;!e

fried)en^ befonber^ bei) ben 2anbfd)ne(fen, l^cingt mit bem Si^er^

gang eine iange SR5bre jufammen, mctd)e in eine SSIafe enbigt

in ber ein r6t()lic^er, fd)mieriger @aft entf^aiten ift, unb ber ba«

|)er ^ur}>ur beute! ^eigt, ©omol^! ber 3nfammen]^ang, aU bie

2te^)nlic^feit baS ©afte^ mit ber Dinte ber Sintenfd)necfen Idft

önnet;men, baf biefe S^()eile ber ^arnbiafe unb bem ^arn ent«

fpre(^)en^

Sei) mandym ^eerfdf)necfen finbü (id) and) in ber 9?a]^e

fcer Siemen unb beä 2lfter§ eine Sriife mit vbti)üd)n gfftffigfeit^

n)eld)e nad> äugen ergoiTen mirb, unb bie ebenfalls l;ie|?er

0e|)oren fd)eint*

b) 23et> ben 9)?ufd)etn ftnbet ftd> auf bem SRücfen in ber

9!?a]^e ber jmet) ^Wünbungen ber Si^ergcinge eine gefägreicf>e

^ol^le, mid)t axid) nid)t mol^t etmaS anbere^^ aB ein ^arnorgaii

fei;n fann*

c) Sei) ben Quaffen ober ?3?ebufen enbfid) liegen ring3

um ben SKanb beS fogenannten S^uM brüfenartige Äörper, tt)eld)e

meiner 2Inficf)t na(^ ebenfalls l^ieber get)Dren fönnten.

d) ®iefe§ finb bie nierenartigen Organe, todd)Z man bet>

ben untern 2Sa(Tertl^ieren bemerft i)at S5et> ben 3nfecten

]f)ängt fajl attgemein am (Soergang eine Slafe ober Öiöl^re mit

einem ^)^^^^n ©aft, n)eld)er n)a()rfd)einlid^ bie @i)er bei) ibrem

©urd)gange überjiebt unb fte Heberig madjt, bamit fie tbeifö ju^

fammenbalten, tbeiB an anbern ©egenftänben, an S^^iö^"^

S5Iättern u. f* angelb^ftet bleiben* .^ieber ftnb ml)i and) bie

fd)arfen ©toflfe; meid)e mand^e Snfecten, mie bie gant^ariben, bk

^ombarbierfcifer u. f. \io. x>on ftd) geben, ju red)neiu

^nbiid^ fdje'incn mir feibjl bie <o\^innmvim ber ©piKueii
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nid)t8 onbereö afö Spieren jii fet)tt, ttnb bte ©pinnmeben md)tB

öhbereÄ ^arit, ber nur fcf)nett t^ertrocfnet* Sie ^auptbe*

flimmitng bcr ©pinnmeben tjl aitd), eine Jpüüe um bk @i)er ju

InIben, rüetdfje befamUlicf) meijlen^ in einem ©acto eingefd^lef»

fen fi'nb.

Ob man tu I)nife, n?efd)e U\) mand)en 5)tiifd)eln (;tm foge^

nannten gn0e Hegt, unb n^orauS bie 3?artfäben abgcfonbert ifDer?

ben, l)iel)cr jiei)en barf ober t)ielme^)r ju ben ©peid)doFganen,

mu0 bd;in ge|lel(t bKeiben.

3(nf biefe SBeife jeigt eg fid), ba§ be^) ben niebern Z^mn
feie ^arnmerfjeuge enger mit ben 5ReprDbnctiDn^sSl[)eilen v^erbun?

ben finb, aU bei) ben ()ö()eren 3^l)ieren, ganj Der ©ntmirflung^ges

fc^id)te ber Organe gemäf, aU mid)z fi'd) immer md)t tum ein^

anber trennen nnb felbfljlänbig inerben, mie bie !I]()iere eine I^q«:

©tnffe erreid)en* ©elbjl ber ^arn i\l bort fein Slu^murfs

jloff, fonbern ftel^t tt>efentfid) im 2)tenj]e ber gortpflanjitng, inbem

er bie @i)er fd)ü|5t, uml;iitlt unb gen^ijTermaafen ii)tt ®d)ale

bifbet* ©D jeigt eg fid), baf e§ im Drganifd)en Seibe feinett

©tojf gibt, jber beflimmt mcire, aU imnü^ pber aU fog^nannter

Unrat^) auögemorfen ju irerben.

^lan fann anne|)men, baf alle Sl;iere D^eogen l;aben; imU
fd^aft iü er nur bei) ben Snfuforien urtb ben nacften ^oh)p^n;

bie ?i)Zild)nerDrgane aber fe|)len nid)t feiten, n)enigflen§ |)at man
(le bei) ben 34^fufprien, ^oltjpen, Öuatlen, \)ielen (Singetneib? unb

anbern Söiirmern, felbft Ui) ?OZufd;eln npd) nid)t beflimmt nadf)*

meifen fönnen*

I. Untere älbier^

1) S5ei t^ielen unteren JSl^ieren finb beiberletj !t()eile vn$u

fitgt, unb man nennt fie ba|?er 3«>i^'t^t*^ ®t) finbet fld^ bet>

fielen SBürmern, bei) ben nacften 9}?eerfd)necfen unb fafi bei) aU
Un Sanbfd)neGfenj ibei) allen S^fecten bagegen, unb bei) ben

^)txm S(;ieren el)ne]()in, finb bie 3:beile getrennt^ b. gibt

Ölpogner unb 3)Jild;ner c>|)ne Slugnafyme.
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(58 ifl mcrFmurbfg, ba§ mit 2{uäna^me ber ?Siintier alle an«

beni B^ittet unft^mmetrifd) fmb, namentlid) bie (Sd)necfen, in*

bem fie auf einer @eite SÄODgen , auf betr anbern ?KiId) ^)aben*

9?te ftnbet man in einer 3n?itterfd)necfe jmet) ©i^erflörfe unb jwei)

?D^i{d)nerorgane bei)fammen; fo ba§ man annef^men mu§, bie

eine ©eite be§ Zi)m^ fet) auf bem Sttj^anbe be^ SRoocjnetg Oelsen

geblieben, mäl^tenb fidf) bie anbere in bie SBilbung beS *5)ltld)ner8

Dermanbelt l^abe, moburd^ notl;n)enbtg bie eine ©eite beS 2eibe8

eine von ber anbern t>erfcf)iebene ©efialt befommen mu§te, Sie

llnfi)mmetrie be§ Seibe^ grünbet fid^ mitl^in auf bie un9ieid)e

gntmicflung ber SHeprobuctiong^Organe. Um fo auffaöenber ifl

bie ®i)mmetrie ber B^^^^^^^^ft^^^^i*/ be^ SlegenmurmS unb

be? SStutegeB , bei) metd[)en fon^o^)! bie D^oogner^ aW bie ?Dhic^s

nerorgane paarmeife t)Dr|)anben ftnb*

Itn9crtn9c(te 2rbi«^^<^*

1. ©c^on bei mancf)en Snfuforien f?nbet man ©puren

Wn einem ©t^erfiocf, ber gemöl^nlicf) in einer einfachen Siobre

neben ber Sarmt^öI^Ie befielet, n^orinn bie @t)er ^nt^)aU^n (inb.

2)iefe Z1)tiU finb inbejT^n nocf) nid)t fo genau yt>a]()rgenommen

n)orben^ ba§ man eine beutnd[)e 58efc^reibung bat)on geben fonnte»

2. 25et)m gemeinen ©üfmafferpoli^pen i)at man nocf)

nid£)t8 t>on einem befonbern (5i)er|locfe entbecft, obfd[)on er jiems

lief) grof, oft über einen 3^^^ t^ng unb fo btcf mirb n^ie eine Sias

benfeber. feiner ^aut felbjl entmicfefn jlcf) Äorner, meld>e

auf ber £)berflcid)e erfd)einen unb obne meitereg ju e^inem jungen

^oli^pen l;eranma(^fen* 2)iefe gortpffanjunggart nennt man

©proffen, unb e§ jeigt fid) |)ier, bag bie ©ntmicfiung auS g^ern

unb burd^ ©proffen im ©runbe nid)t t)erfd)ieben ifl* ©er ©t^ers

florf ifl eigentlid^ nur ein befonber§ gefammelter Raufen t)on©profs

fen, unb biefe ftnb ©i;er in ber ganjen ©ubjlanj be^ SeibeS

jerflteut*

5* 23et) ben Korallen ifl bie ©onberung ber ©per mi
beuttid)er» @§ laufen nel^mlicf) in ber Seibe^manb M ^ofppen,

ber Sänge nad^, 3iobren mit (Jtjern, wefdf)e (id) am ?S)iunbranbe

'

jmifd^en ie gmet) gül^lfäben offnen. 58i8meilen gelten bret) fold^e

IHo|)ren ju einer einjigen 'SÖZimbung, njoburd^ aJfo bie St;erjlöcPe
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fd)on bufc^elformtg werbem Sie (St)n fommen Qm^n^i(^) ntd)t

etnjcln i)evt>vv, fonbern mct^rere sufdmmen in einem Ätumpcf)en

©c^teim, meid)er mitf)in eine ^ütte um biefelben bilbet, n)ie eä

bei^ atten 3öa|Terfd[)necfett ber galt ifl- i)iefe (Syet^)ülfen fallen

auf ben 23Dben unb jerrei^en b<rib, mmif bie (Si)er ^)aan9tv^-

ten» 2)a8 ©onberbatfle |)ierbet) ifl, baf fie gleicl) |)erumfd)n)im5

men n?ie 5nfuf(ongtMetd)en, unb alfo fd^on^irnid) lebenbig finb*

@ie fe^en fi'd) bann itgenbmo^ t>efl unb mad)fen Dl)ne wetteret

jum ^oh^pen empor, bejTen aufete 2eibe§fd)id)t fid) halb in eine

l|)ornige ober falfige Subjlanj vermanbelt, bie nun ben (JovaHen*

flamm bilb^t^ in n)eld)em bie innere, fd^teimige ®d)id)t ben^os

Ii^pen Dorfletlt, 2)ie l^arte SRD|)re, itiorinn er jlecft, mirb baber

nid)t x>om ^oü)pen gebaut mie ein S^an^^ fonbern ijl ein Stbeil

feinet 2eibe3 felbjl> n)ie bie t^ornigen S^ingel ber Snfecten, ober

bie @d)uppen, ©c^ilber unb ^anjer ber gtfd)e unb Slmpbibien.

25et? ben moo^ärtigen ©ertularien, meldte in einer bünnen,

jjergamentarttgen SRobre flecfen, fommen an ben (Snben mand)er

Bmeige 23Iafen mit (Si;ern ]^ert>or/ meld)e abfallen unb fobann bie

(5t;er l^erau^lalTen.

3. S5ei) ben Ouaifen ober ^^hl\{^n ifl man, obfd)Dn fte

fe|)r grof finb, über bie Si;erf[6cfe nod) niä)t im Steinen* 3n
bem fogenannten ^ut, ber au8 berber, et)mei0artiger ?!}taiTe be^

jlebt/ finben fi'd^ gen3o|)nlid) t)ier groge, gefärbte ^oblen um ben

9}?agen f)erum/ n)eld)e man für bte (5i)erfl&cfe l)ält* äöat^rfc^eius

lic^ i^ffnen fte fid) burd) einen Sanal in ben 5Hanb be^ ^Dtunbeä

mz bei) ben (Jorallen. ^an l^at aber and) eine ^jJenge fleiner

Börner n)ie Öi^ei^ längS ben Dtänbern ber fogenannten Slrme ent^

becft, t)on benen man jebod) nicl)t meig, ob fte bafetbfl entf[e(^en

ober t)ielleid)t erfl nad) bem Segen ba|)in gebrad)t n^erben mie

bep ben '3}?ufd)eln, m bie @i)er jule^t in Ätemenfäd)er fommen
tinb fid) bafelbfl entmidfeln* 2lm Seibe ber 23lafenquallen |)ängt

eine ?Äenge au8 hörnern befle|)enber gäben, t>ieüeid)t äußere

©tjerfd^nüre mt bei) ben Äiemenmürmern*

5. ©rfi bei) ben, 'S)? ufd) ein ftnbet (Id) ein t^oKfommener

(5i)erf[o(f abgefonbert t)on ber 6ubjlanj be§ 2eibe6 l)tnten in ber

Saud)|)o|)le unter ber Seber. Siefer (5i)erfiocf ift ein getblid)er

Äörper, mz eine groge Sriife, jiemtid) ber Seber gleid;, unb be=
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f}et)t (janj au8 53{ci8d^en ober Safgen mit inelen Sintbert unb %an^

fenb eifern, meiere an jeber ©eite be^ 2eibe§ burd) einen Sana!

IberDDrtreten ^ ber (Td) unter ben @d)ultermu^fe{n> ctlfo UDd) in

ber 9?ä()e beg ?)tunbe^, ii^ie kl) ben (Ss^ratten niib ^clt)pen/ e^ffs

net* 3d) t)abe biefe (5i)er bei) imfeter gen)£){)n(id)en S)}calermu'

fdjei, eines {)inter bem anbern^ in einer nnnnterbrDd)enen Dieifye

]f)er\?otfommeii fe{)en.^ @ie rutfd^en am SRücfenranbe ber Siemen

md) t)inten; unb treten in bie offenen Ouerfäd^er berfelben,

morinn f(e anfd)meD[en nnb f(d; t)Dt(fommen entmicfeln, fo baf

jle erjl, nad)bem fie ©dualen befommen f^aben, bie ^Ihitkt

t)erIajTen*

(Sin befonberei ^ifd^neror^^an neben bem (?!)er|]oif finbet

fic^ nid)t: aikin e§ gibt 9JJufd)ein, it)etd)e ju berfeiben 3abreö*

jeit, njo (tnbere i^ptl (i\)^t fnib^ in bemfetten ©t^erflodf eine mild)-*

artige geud)ti9feit entl;aiten, melche man für ben ^ild) biefer

%i)mz i)i\lt. gäbe mitbin unter ben ?Kufdbein aud; ?}cild)5

tter> unb beiberlei) Örgane mären fid) Doßig gteid)^ ungefähr fa

bei) ben gird)en; wo man aud) bie Siopgens unb ^i(d)ftirf^

gur ^eit ibrer Seerbeit nid}t Don einanber unterfc^eiben fann^

Sieben jeber ber jmei) ISIiinbungen ber (gi^ergänge bemerff

man nod; ein Sod), n)e{d)eg-ju ber britfenartigen S^U)k auf bet

6d)uUer ber ^7tu{d)^^ fiil;rt, bie td) für baB ^arnorgan b^lte^^

iDpfür md)t n^enig bte 0?ad)barrd;aft ber beiben ?92ünbungen

fpric{)t* 95ieC[eid)t btenf aud) Ibier ber J^arn j^ur Umlf^üüung beE*

(S\)^t xük ber @d)teim beö 2aid;e8 anberer Zi)kte.

64 95ei) ben @d)ne(fen (inberf ftd) piot^üd) bie ganje

6cene/ unb eg jerfäBft ber ?9?ufd)eiet)erftDcf einerfeitS in Stoo^

geu/ anberfeiti in ^ild), momit^ tt»ie fd)on bemetft, bie unrs

ft>mmetrifd)e ©eftatt ber @d)nerfen ^ufammenMngt. ^an muf

fid) ne|)mlid) btefe aU ^Kufd^eln mit jwei> ©cfjafen ben^

fen, n)Di>©n bie eine, unb jmar gemobnüd) bie ber red)ten ©eite^

ftc^ ungemobnlid) flarf entmidfelt/ wcibrenb bie ber tinfen ju ei^

nem fletnen, balb falfigen, balb f)Drnigen Decfel jufammen^

fd)rum^ft ober moM gar v>erfd)minbet. Siefen ifl ber Urfi^rung

unb bie 35ebeutung be^ DecfeW, tt)ekl)er mitbin nid)te^ !anbere§

üU eine \>erfümmerte ©d)ate ifl, ma^ bie ©piralminbungen iit

Ben Secfctn ber 9?ereiben unb Äreifeifd;necfen unmiberfpred^tid)
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bemcifen. 2)er (Sijnilod liegt auf ber lintm, baS ?!)?iid)=0rc5an

auf ber red)teu, alfo ber meljr entmicfelten Seite; unb auf biefer

©eite ijl eS au(^, m fid) bie 2lugfü|)rung8canale beiber S^l^eile

feffnen, unb jmar t)t)rn m ber ©egenb ber @d)utter n)ie bei; ben

?S)?ufd)e{n,

2)er @t;erf!Dcf be^el^t (!J^id)f^^ff5 au8 einer ^Kenge ^)äx\ti^n

SSälge, tt?elcf)e ftd) mie bie Seeren ber Srauben miteinanber t)er^

einigen unb julejjt einen einfad)en Äanal tnlben, ber fid^ an ber

red)ten ©eite be^ jpalfe^, nid)t meit Dom Slfter, i?ffnet. 3n ben

SSälgen fi'nben fid) bie Heinen ©per, feiten fo gro^ mie 3Wo|)ns

famen. @ie n^erben a^er bei; atten SCBajTerfd)necfen n)äbrenb

ibreö ©urd^gangö t>on einer fd)teimigen ^Ökflfe überjogen, unb

aU ffeine, balb runblid)e, balb länglid^e Said^ftumpen gelegt»

©old) ein gallertartiger Said) enthalt bei) unfern gen)5bnlid)en

3Bafferfrf)ne(fen jn^ei; Du^jenb getblid)e @i;er, beren S^nge fic^

binnen einigen 3Bod)en in ber ^iilfe entmicfeln unb erjl bert>pr«

treten, tvann biefe b^^lb verfault ijl. 2ln bem (Si^ergang 1)ängt

eineSSlafe, ber ^urpurbeutel, votid)^v tva^)vfd)^inüd) ben (^d)leini

abfonbert, ber bie (5i;er umbüttt* 23ei , ben SanbfcbneaVn fi'nb

augerbem meiter Dorn nod^ jnjei; v^erjn)eigte 25lafen, bie glad)fatlg

gu ben iparnprganen ju geboren fd^einen.

T)aB ?[Rild)Qrgan ijl fleincr, gldd)t einer braunen S)riife,

unb liegt gemöbnlicb in ber b^nterfien ©d}alenminbung. S3on

ibm fiibrt gleid)faü[^ ein langer Ganal nad) t)Drn, n:)o er an ber

red)ten ©eite be^ ^alfeS feine Öeffnnng'bat.

2)ie beiben befd)riebenen ^Drgaue finb bei) ben ©d)nedPen

febr rerfd)ieben t>ertbeilt; bei) ben einen V)ereinigt, alfo ^voittn,

bei) ben anberu gänjlid() getrennt, 2(ud) für jene ifl n)ieber bie

^Bereinigung i^erfd)ieben, inbeni balb beibe (Janäle nur eine ge=

meinfd)aftltd)e ^iKiuibung b^^ben, balb jwei) ron einanber ak^^foiu

berte, aber immer auf ein unb .berfelben ©eite*

a) 55ei) allen unfern 2anbfd)nerfen unb bei) allen ganj nadften

'5)teerfd)nedfen, b, b* bei) foidjm, tt)eld)e feine ©pur ron einer

©d)ale im ?»}?antel baben, vereinigte fid) ber @i)er= unb ^TtUd)^

gang ju einem gemeinfd)aftlid)en Sanal, meld)er ftd) an ber red)^

ten ©eite bc^ ^alfe^ öffnet, Sennod) fommen bie (5i)er mäb-

renb ibre^J X)urd)gange^ nid}t mit bem 93ciid) in Serübrung unb

ÖfiMiS flllg, Üinturcj, IV. 29
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bleiben umntmMt, mim ntd)t ein anbereS Snbbtbuum l)ini\u

fommt, meJd^eä biefe SSeinibrung \>evmitUU. Sie (S\)n ber

2anbfd[)necfen fmb un\)eri;ä(tnigmägi(5 grof, oft rpi^e örbfen, unb

Ulbü vok bte (§i)er ber ©inc^DÖgel, mit einer papterartigen

©d[)ade, unb nid)t bind) einen @d)leim ju Said) t>ert)nnben/

fonbern ganj einjeln \>on etnanber getrennt @ie merben ju ei^

nigen ®u0enben in bie (Srbe gelegt

b) ^ei) ben ^auöfd)necfen bilbet ber gemein rd)aftlid)e Qa^

ml intwävtB einen fleifc^igen ®acf, in beiJen Mifibem (Snbe ein

yfeilfßrmiger v^örper au5 Äatf liegt, n)eld)er vor bem (Sperlegen

anggejlofen mirb. Siefer ^feil ^at übrigeng fein befonbere^^ ®e=

fd)äft, fonbern f(^eint nur au8 bem @d)leim entjlanben ju fei^n,

in bem ftd) t)iet Äalf abgefd)ieben ^)at, mie benn bei; biefen SH^^
ren bie ©rjeugung ddu ÄalE an allen Steilen febr reid)lid) i(T»

c) ^et; unfern @ü§mafferf d;n ^cf en unb bei) allen ^lieer^

fc^necfen mit fe|)r fleiner innerer ober verborgener ©c^ale,

bet) ben 2lpli)fien unb 53ullen, finb bie beiben Sanäle v>on einan?

ber getrennt, unb ber ©pergang öjfnet fid) meiter binten in ber

S^fä|)e beS 2lt]&emlorf)ö unb beö 2lfterg, ber g}tild}gang an ber

9emö]^nlid)en ©teile vorn am ^alfe. Sind) bier finb jn)et) 3ns

biinbuen nötbig, n:>enn bie @i;er jur (Sntmirflung fommen foUen*

85ei) allen 9)?eerfd)nerfen mit (Scbalen unb bei) einigen wenigen

Sanbfd)necfen mit einem ©ecfel finb bie JRoogens unb 9}?ild)s

prgane an jmei) 3nbit>ibuen i^ertbeilt, v^erbalten fid) iibrigen^

eben fomie bei) ben ©ii0n)ajT^rfd)necfen ; bie 2Rünbung be^ (Syera

gangg ifl nel)mlid) «weiter leinten, aU bie beö ?i}(itd}gangg* 2)er

letztere läuft iiberbieg burd) ein ungemöf)nlid) langet, maljens

förmiges, jur ^dt ber ^Rn1^^4n bie Sltbemböble auf ben 9\ücfen

gefd)lagene§ fleifd)igeö 2ln]f)angfel, n^oburd) bie ?)3tild)ner fd)OU

äugerlid) fel;r leid)t Don ben SRoognern unterfd)ieben werben

fönnen*

Die Si>er aller biefer ?S)?eerfd)necfen werben in 2aict)blafin

gelegt, weld)e balb flumpen weife, balb wie Srotteln aneinanber

l^ängen. 9?ad) einigen 2öod)en öffnen fid) biefe SBlafen balb mit

einem ©palt, balb mit einem Sod), unb bie jungen treten bsi*=*

aus. 9}?an l)at fold)e 2aid)fd)niire frü()er für eigene Sl;iere ge*

^Mtn, unb.fie unter bem 3?amen Subularien aufgefü(>rtt
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d) 25ey ben ® in teuf d)necf en finb ebenfaÜfS treibe Örgaii^

an jmei) 3nbi^it>»^n \>^ttUiit S5er (Si^erflocf ßffnet ftd) burd)

jn)ei) Studfiiljnrnö^gänge in ber 9?äl()e ber Siemen» 93or bem

©i)erflo(f liegt ebenfalls eine ©d)leim5 ober ^urpnrMafe, n^orauä

bie erbfengrogen (5i)er eine Jpülle befommen, unb ba|)er balb

une ein 2aid)flumpen, balb mie eine Zvanbc niiteinanber t>ertnins

ben merben» 2)ie t)rüfe ber 5)tild)ner bej]el)t auS einer ?)?ent]e

5HDl)rd)en ober 23älc}en, unb öffnet f{d> in ben 9emeinfd)aftlid)en

Zvid)Uv, burd) ben and) bdr Unrat!) unb bie fogenannte Dinte

ober ber ^arn ausgeworfen wirb. 95or!)er erweitert fid) aber ber

?9tild)gang in eine 23lafe, worinn eine ?Wenge l^äutige, faben*

förmig^ dV6i)vd)m gegen einen S^^lt f^ng fd)wimmen. 2)iefc

£Rot)rd)en entbalten einen elaflifd)en ©piralfaben, weld^er bie

JHobre an einem (Snbe jerreigt, wenn bie ^ajfe inS 2)^eerwa<Ter

gelaiJen ifl, ©abet; mad)en biefe 9^öt)f^n fo fonberbare Ärums

mungen, aU wenn fte lebenbige SCBiirmer wären. äBal)rfd)eini

lid) entfprid)t aber bie S3lafe bem gemeinfd)aftlid)en @acf ber

^)auSrd)necfen, unb ber @piralbra|)t bem ^f^ile, um weld)en ber

&d)Uim fid) ju einer S^ant \>^tbid)M |)at. ?0?an l)at biefen @pie

ralrobren allerlei) ®efd)äfte jugefd)rieben unb fte für einerlei) mit

ben 3nfufionStl)ierd)en gel)alten, welcl)e in bnn ^Jtild) aller £l)iere

rorbanben finb, unb barauä fd)lie§en wollen, ba§ aud) biefe 3ns

fuforieu feine wirflid)en i^bi^te, fonbern mir ®d)leimfäben rors

flellten. ^ierauS fiebt man, wie wid[)tig eS ifl, bie wirflid)^

^^ergleid)ung ober Sebeutung ber Sbeile ju pnben, wenn man
jld) nid)t in bie fonberbarflen Sbeorien rerirren will-

e) Die 5?orflenfiigler ober ßirripeben, wie bie ^JJeer»

eid)cln unb (Sntenmufd)eln, weld)e man ju ben ?Dhifd)eln ju fiel«

fen pflegt, finb 3tt>itter, unb ]f)aben jwei) gi)erfl6cfe, unb ^lu

gleid) jwet) SRobten, weld)e man mit ©runb für ^Otilc^fäcfe HU,
ein 58au, ber t)iel 2(e|)nlidS)feit mit bem ber ^rebfe i)at, jebod)

mit bem Unterfd)iebe, ba§ t)ier nie beiberiet; £)rgane t>ereinigt^

fonbern an jwet) 3nbit)ibuen utt^ütt finb*

b. Dttngeltbicre*

£>bfd)on bie Siingeltbtere aU l)öl^er betrad}tet werben müflfen,

fo fommen bod) alle Strten ber gntwicftung unb 93erbinbung ber

29
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gioogerti unb 9Sllitd)otQam x>üv. 95ei) niand^en SBürmcni ftnben

(Id) bie @t?er nur au ber Seibeöl&aut jerflreut ivie bei? beu ^oh)^

pmi Ut) anbern fd)cmen nur @t;erjlocfe torl^auben gu fei^n; bet)

nod[) anbern aud) ^ßild^organe; unb enbltcf) bei) nocf) anbern fthb

biefe ©rgane an jmei) Snbbtbuen \>nt1)ült, iDte bei) aßen äd[)ten

Snfectem @ie bitben in biefer, tou in fo mand)er anbern ^üu
fid)t eine paraöete Steide mit ben ®cf)ieims unb 2ßeid)tbteren.

! gje^ ben aBiirmern ijl ba8 SSerl^alten febr t)erfcbieben*

a) 3Bie bie 55iafenn)ürmer fi'd) t)erme]^ren, ifl nid)t rec^t

betannt; n)a^)rfcl)einli(j[) fonbern fid) (St)n an ber innern SBanb

ber SBIafe aK
b) 23eo ben 5^ereiben unb ben @anbmürmern (Areui-

cola) fd^einen nur (5i)erjlDcfe t)Drbanben ju fei;n, bie aU einjelne

85tafen neben bem Sarmcdnal liegen* SGBie aber, unb m bie

(St)n gelegt merben, ijl unbefannt.

c) S)ie 23anbmürmer unb bie Seberegel finb S^^itter»

S5ei) • jenen ijl in jebem ®I:eb ein ©t^tllocf, ber ficb balb am
JHanbe, batb in ber gläd)e i)ffnet, Sluferbem ijl nod) ein anbe^^

reg 2oc^ tjorl^anben, iDetc^eS ju einem (Jana! fül^rt, ben man

für ben mWad ^ält.

d) S5ei) ben ©putmiirmern finb beibe %i)^iU getrennt.

S)ie ©ijerflöcfe finb gemo^^ntic^ jwei) febr lange gäben ober fRbi)^

wXf n)eld)e im ganjen Seibe neben bem Darmcanal bin unb b^i^

gefd)iagen^ unb baber mand)mal mehrere @llen lang finb. Sie

cnt|)atten fo feine @i)er, ba§ man fie faum unter bem ^Jiicros

fcop mat^rne^men fann, unb enbigen in einen gemeinfd)aft{id)en

(ganal, ber ftc^ gett)of)nl(id) vor bem |)intern %i)^iU be^ Seibeä

pffnet*

2)ic ^t{d)Drgane befleißen au8 jmei) äbnlid)en JHcbren, nur

met;r fnäuelf&rmig aufeinanber gemicfeft, unb enbigen meiflen^ in

eine SSlafe mit einer fteinen @pi|>e ober ©ranne am bintern ©nbe

be^ SeibeS- ^ei> ben Ära^ern ober J^afenwürmern febien biefe

gäben, unb bie (gi)er fd)einen ficb an ber innern 3Banb ju ents

tt>i(fein n)ie bei? ben nieberflen £f)ieren. T)a§ ?WiJcf>organ ijl nur

eine 551afe am bintern (Snbe be§ Seibe^*

e) (gä i{l merfmürbig, ba^ fd)on bei) ben Singeitioeibmiirmern

bie SHoogen^ unb ?iJiiIct)Drgane an jmei) 3nbiv)ibuen t>ertbeilt, mtt^
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i)in getrennt, toorfommen bt\) ben ^lo^ern %i)imti, njäfirenb

unter ben mi VDttfommneren rDt^)bliiti9en äöürmern fid^ mieber

3n?itter ftnben, vok 35. ber 9teg^nn)urm unb ber SSIutegeL

Die @t)erjlocfe fmb paarig unb liegen neben bem Darmca^

nai M eine $Rei|)e 55lafen. 23ei)m Stegenmurm iJffnen jie fid) in

ber 9?äl)e beS @attel^ burd^ jmei) ^iÄünbungen; t>or bemfelben

merft man nod) jwei; anbere 2Ddf)er, tüeld)e ma^)rfd)einli(^ ju ben

?WiIcf)Drganen fii^)ren* 58ei;m Blutegel t)ereinigen fi'd^ bie Sluös

fülfjrung^gänge ber eperblafen in ein einjigeö Socf) an ber 58rujl;

unb t)or bemfelben liegt and) nur ein einjigeS jur 2lu8fü|)rung

beä mid)i.

f) ©et) ben ?!}?eer ^Stnemonen ober Stctinien liegen bie

(Sl)ct^bd^ aU \>kU Sldi)vzn um b?n ?[}?agen ^)erum, unb offnen

iid) im Staube beö ?DZunbe§, mie bei) ben ^olt^pen ber Soratlen»

g) 25et) ben ?i}Jeerbtafen ober ^olotl^urien ftnbet fid) ein

rDf)riger, vnelfad^ rerjmeigter Gi^erjlocf Dorn im Seibe, n^etd^er

fid) red)ter ©eitS |)inter bem '3)?unbe öffnet. 2{m 2(u^fiU;rung85

gang Mngen 8 — 10 birnformige Äörpercf)en, n)eld)e man für

?i}iiId)fiD(#e ober mal;rfd)einrid)er für @c^leimblä3d;en anfeilen

fann.

Ii) 23et) ben ^e er igeln liegen fünf (5i;erllö(fe jiemlid) mt
bei) ben Slctinien jn)ifd)en bem Darm unb ber @d)ale, tüelc^e

fie ganj auffüllen, fe]()en brüfenartig au§ unb gelb, unb offnen

fid) nid)t im Umfange be^ ?0?unbeg, fonbern beS 2lfter3, alfo am
|)intern (Snbe M Seibeä mit fünf 3)Jünbungen.

5Bei) ben ?!}ieer (lernen liegen bie Syerjlörfe an berfelben

©teile, aber nid)t in ben @tra]f)len be8 Seibeä, fonbern in ben

SBinfeln berfelben; e8 ftnb ibrer gewöbnlid) fünf ^aar, unb

mand)faltig t^erjmeigt. ^t)vz ^ünbungen fennt man nid)t; man

glaubt , baf bie (5i)er in bie Seibeäböbt^ f^it^n unb burd) üöd)er

im SBinfel ber Straelen Iberauö fommen*

93on befonbern ?9^ild)organen l^at man bei) biefen le^jten

Slb^erarten nid)t8 fi'nben fönnen; bod) will man bei) ben ^iKeer^

fernen in ben fogenannten (5i)erfiocfen jlatt (5i)ern eine mild)=

artige glüffigfeit bemerft l)aben , wie bei) mandjen ^ufd)eln*

SEBenn e8 fid) fo t)er][)ält, fo mu§ man fd)liefen, ba0 bie iRoog«
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ner v>ki jaMrerc!)er (ini aU tk ^il(i)mv , ma§ iibricjenö

Sluö atten tiefen S(;atfacf)en gebt beutltd) bert>Dr/ tag tei>

ben nnterflen Sbieren, njetdbe äffe SGSajJertbiere ffnb, ber JRooc^en

juerjl errd)etnt, iinb bie 5)?ifd)oniane erjl bei) ber i)bUtn QnU
iDicflung baju fommein (5^ i{l fet;r mabrfd)eüilicf), baf ganje

Orbnungen nid)tg anbere^ aU Sioogner ftnb, namentlid) bie \mu
flen Snfuforien, äffe ^l)Dh>pen nnb Ouaffen. Sei) ben unterflen

(Stngeweibmiirmern fd)etnt e^ ftd) nid)t anber^ ju t)er{)aften, nnb

bet^ ben ?Kufd)eIn ift auf j'eben gaff bei) meitem bie ?)?el)rja|)(

blog Dtoogner.

2ÖD bie ?)?iid)organe juerfl auftreten, fiub fie mit ben (S\)m

jlßcfen in bemfetben Seibe v^ercinigt, unb bie !Jbiere ba()er 3^^^*

ter, tt)ie bei) ben SEBürniern wnb @d)ne(fen» ^eijlen^ hat fTd>

bann einer ber jmei) (5i)er|locfe in ein '^Diildborgan v^ermanbelt*

©päter erjl tvitt bie t^öffige Trennung ein, unb bann finb biefe

Organe, fomobl bie (5i)er a(g ?S}?tId)flD(fe, paarig-

2) Sei) äffen Snfecten fiub, mic gcfagt, SRoDgen? unb

^^iId)organe i^öffig getrennt, unb offnen fid) bei) äffen Suftiafec^?

ten am t)intern @nbe beS Seibe^; Ibei) ben SBafferinfecten aber,

tüie bei) ben Stffeln unb Ärebfen^ ftnbet grogc ^anä)faUi^^

feit jlatt.

®iefe fommen, tt)ie eö fd)eint, äffe barinn uberein, ba§ nid)t

Mog bie ©Derflocfe unb bie 5}?ild)organe, fcnbern and) it)re Slu^s

fiit)rungggänge unb bereu ?}?iinbungen boppelt fi'nb mie bei)m

9legentt)urm, unb ebenfaffS in ber ?SKitte ber untern 2eibe^fläd)e,

ind)t am ^inUtn (5nbe liegen wie bei) ben meijlen geflügelten

Snfecten.

a) 55^1) ben Sernäen ober fogenannten Äiemenmiirmern,

ttjeit fie meiflenS tu ben Siemen ber gifd)e i^eflfit^en unb eine jiem^

Itd) wurmartige ©ejlalt ^^aben, bangen bie (5i)erf[Bcfe aU lange

gäben an ben Lintern ©eiten beg Seibe^ unb fd)wimmen ganj

frei) im SBajTer*

b) Sei) ben fogenannten (Sivclopen, fajl microrcopifd)en

!j:b!erd)en mit einfad)em SHücfenfd)iIb, bcingen bie ^jmei) @i)erjlßcf^

ebenfafl« au^menbig an ben ©eiten be^ ©d)wanj?^ unb werben

auf biefe Söeife tagelang ()erumg^tragen, bis bie ei)er entwicfelfe
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ftnb* ®u*iini^ aUv luitt faben^ fonbent traitkn* ober Uxun^

]pentormtg jufammcnget^änft 2(ud) bte 2lu8fiibnm(i8ßan(ie beä

?)Zild)e^ finb boppelt, treten aber nur jur ^iit i|)rer Z^)atiQ^

feit t)ert)Dr.

c) 95on nun an liegen biefe !5:|)eite ganj im Innern beS Sei^

be^J t>erborgen, 6ffnen fid) aber immer nod) burd) jwet^ ^iimbun«

gen in'ber yiäU ber l)intern güpe unb jmar bei) ben ^nf(^)^U

infecten, beren SHücfenfd)itb in gweii Älappen gebrod^en ijl, balb

I;inten, balb t>orn am Seibe; bei) ben äd)ten Ärebfen bie (S\)^v^

gänge an ber (Einfügung be§ britten, bie ?[)2iicf)gänge be^ fünften

gufpaaret, mitbin an ber fogenannten Srufl ober \>khmi)t am

^alfe wie bei) ben ?}^ufd)ein unb @cl)necfen. ?0?an muf bal^er

anne|)men, baf bie SRingel, an it)eid)en fti^ bie entfpred^enben

?i}?iinbungen bei) ben 93httegein unb Oiegenmiirmern fi'nben, gteid)^

fatt^ ber Sruft ober bem ^atfe entfpred)en. Sie (?i)er= unb

?!)?iid)ftDcfe ftnb iibrigen^ l^ier and) nur [ftobren, moDon |ebocf)

bie le^tern f(d) gett)ö()nlid) t)erjtt)eigen. unb eine Slrt Knäuel ober

2)riife biiben»

d) Sei) ben 2lffeln, mld)^ nod) burd^ Siemen atl^men,

finb biefe S()eite jiemlid) mie bei) ben Ärebfen unb iJffnen fic^

jn)ifd)en bem fiebenten gufpaare, metc^e§ bem ffinften berÄrebfe

cntfprid)t; bie ^Wünbungen fangen an jufammen ju fliegen*

e) 55ei) ben bereite luftatl^menben aber nod) ajTetförmigen

SStelfiigen ober Sulen öffnen ftd) biefe 3:i^eile ebenfalls t)orn

am Seibe, unb jraar bie (£i)ergänge jmifd)en bem jmei)ten unb

britten Slingel, bie ?}Jild[)gänge aber am fed^öten. @d ijl jmei-

fel|)aft, ob man fie für einfad) ober boppett l^alten foll*

f) 58ei) ben anbern luftatbmenben flüge Hofen ^nfecten,

tt)eldf)e ntdf)t mel)r murmförmig ftnb, fonbern furj unb bicf, unb

bereits in 95orbers unb Hinterleib gefd)ieben tüie bie geflügel:^

ten Snfecten, ivitt ein @d)tt)anfen fomot)l in ber B^'iW, aB in

ber ^JünbungSflelle biefer S^beile ein* Sei) ben (Spinnen flehen

beiberlei) 9Künbungen nid)t |)inten am 95aud)e, fonbern t>orn an

ber 2Birrjel beffelben unb fmb nod) boppelt. ®ie ?S}?ilben ftnb

in biefer Hinfid)t noc^ nid)t befannt, auger ben SSajTermitben,

m ftd) bie S|)eile wie bei) ben ©pinnen t)er|)alten, Sei) ben

©corpionen treten bte ei)ergänge fo wie bie ?i)^ild)gänge für;;
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ror tl^rem @nbe in eine Öejfnung jufammen, itnb gmar gleicf)^

faüB am erjlen S5aud)rin9el, 5Bet) ben äBcberf necf)ten enblid^

i(l bie (5tnfarf){)ett ber äufern öeffnung entfcbieben, aber aucf)

iiDcl) au berfelben ©tette* Snnwenbtg fmb jebod) ade biefe Ü^^eile

boppelt

g. Sltle geflügelten SnRcten fi'nb in bfefer ^uiftcf)t re^

gelmäfig, unb ]()aben nur eine etnfad)e Öeffnung für betbe Zi)dk

am t)intern @nbe be§ Settel*

Snnmenbig fmb jebod; fomof;! bte Sper^ at^ ^ild)flocfe bops

pelt, inbem fid) ber 2J[u^füt)ning^c(ang gabelt, unb jebe ©abet

fid) gem5f)nltd) in me^jrere SRBbren tf)eilt, n)eld)e mie bie ©trab'

len einer Soibe neben einanber |leben unb bie ?0?itte beS SSau^

d)e§ einnebmen*

2)ie 3^bt ber ©trabten ifl febr V)erfd)ieben , unb gebt t)on

einem b^'^it^^J^ biö brei) unb mebr ©ut^enben- 2)ie (gt)er liegen

barinn einjetn binter einanber n^ie eine ^erlfcbnur, unb jmar fo,

bag bie t>orber|]en, meld)e juerjl gelegt merben, bebeutenb größer

finb, aU bie binterjlen,

Sin bem einfad)en @i)ergang bangen gemöbnltd) ^mt) Sias

fen mit fieberiger gtüfugf^^it, m\m\ bie eine rnnbltd) ijl, bie

anbere gemobnlid) fabenförmig unb Derjraeigt, mancbmat boppelt

unb mebrfad), S)iefer 2?au erinnert auffaüenb an ben berSanbs

fdbnedfen, nebmlid) an ben ^urpurbeutet unb an bie Derjmeigten

Slnbängfef* (S^ finb obne ^\vf^if^^ ^arnorgane, bereu @aft aber

nod) im ©ienfle ber 9^eprDbuctiDn^Drgane flebt unb bie (Si;er aU

ein Said) überjiebt, n^oburd) fie aneinanber unb an anbern ©e«

genflänben fleben.

S)iefer ©aft entfprid)t bem @d)Ieim, n)eld)er bie St)erbü(fen

•ber ©cbnecfen bilbet. SSon ber runben SSIafe glaubt man, bag

ber '^SftM) bineinfomme unb barinn aufbemabrt merbe, btö bie

6i)er baran t>orbet;geben, xüo fie mit bemfelben in Serübrung

fommen, voa^ nid)t unwabrfd)einlid) ijl, menn man bebenft, baf

man auf eine fiinfi(id)e 2Beife bie Si^er burd) S3eflreid)ung mit

bem ^JJild} jur ©ntmicfeUmg bringen fann, n)eld)e \>on einem

ge-fangenen @d)metter(ing im 3immer gelegt morben finb. 3n

biefem %alk mü0te bie S3{afe ben Sbeil t)orjJeÜ[en, ber bei? ben

l)oi)m\ Sbieren SJragfacf ^)eigt*
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Die andere Oeffnun^ bc8 Spergang« ragt U\) ben meijlen

Snfecten, wie bei? ben Ääfern, SBanjen, ©cf)metterlingen unb

SJZucfen, iücl)t t)or; bei) ben ^eufd)re(fen aber unb ben bienenar^

tigen Snfecten, befonberä ben ©d)hipftt)efpen, t)erlängert er fid)

in eine lange fRo^)v^, meiere man 2egrD|)re nennt, unb woburd)

biefe Spiere 2öd)er in ^flan3ent|)eile ober in Staupen tlecl)en, um
bie (Ji;er |)inein ju bringen. Siefe SegrD)f)re ifl geii>o|)nIic^ t)ou

im\) feitlicl)en gäben ober breiten Etappen begleitet, jmifd)en be^

nen fte wie in einer @d)eibe \l^dL @ie flaffen jebod^ be^m 2e^

gen auSeinanber, bamit bie SRBf)re frei) wirfen fann.

Die fabenformigen SRol^ren ber ^itct)c)rgane ftnb in ber

Siegel tietmal länger aU ber 2eib wie bei; ben (gingemeibwürs

mern, unb flettenmeife briifenförmig jufammengeFnäuelt, fo bag

jwei) SReiben x>vn bergleid)en Drüfen neben einanber liegen* Die^

fer 25au iil übrigen^ fo mandf)faltig, baf wir unä auf bie Slb^

weict)ungen nid;t einlajYen fonnen. SKm Slugfiibrunggcanal bän^s

gen and) einige 25lafen, wov^on ein ^^aar wol^l jur 2lufbewab-

rung beö 3}iild)§ bient, eine anbere aber alä^arnorgan betrad)tet

werben muf.

3u ben Seiten ber ?i)?iinbung beS Slu^fül^rungScanaB liegt

gewobnltc^ eine Älappe, bisweilen jwet) unb me|)r, weld)e man
jpaltfläppen ober ipaltjangen nennt, @ie mahnen auffattenb

an bie grefjangen, unb finb wobl nid)tg anbereS aU eine SBie^

berl;olung berfelben am bitteren @nbe be,3 Seibeö* Diefer 25au

beweist, baf bie 9teprDbnctiDn3tf)eile wieber ein ganjeg ®i)llem

t)Dn Organen finb, weld)eä bem rorberen ^^eile beS SeibeS nad)5

gebilbet ijl*

Sie äußern ^altjangen entfpred)en ben liefern ober ben

gilben; bie innern Zi)dU bem @d)lunb mit feinen ©peicbelbriu

fen unb bem Darm mit ber 2eber u. f. w, ©o feigen wir, baf

alle ^auptabt|)eilungen be8 2eibe8 nur 3Bieberl;olungen von ein-

anber ftnb, unb jwar eine brei^fac^e : CJingeweibe mit bem SHumpf,

Äppf unb SReprobuctionSorgan.

91 c ji « r.

3u bem 5)leprobuctiDn?gefd)äft mug man and) tu füllen
unb felbjl bie 3^efler red^nen. Sie bUbcn eine jufammenl^äns
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(^enbe didU t>Dti ber erflen ^Itfonberung be^ @d[)tetm^ unb be^

iparn^ ein tnS ju ben ©efptnnjlen, tt)dd)z nod) immer ton tl^ie*

rirdben 9{bfonbernngen J()emil)ren, unb enbi(]en in i>öUit]en Äunll^

probucten, für mtd)^ man fd)on jum ZUü Söaben, befonberä

ber SSefpen, unb nod) met)r bie in Jpolj nnb in ^faben au^ge*

nagten, bdb mit ©agme^)!, balb mit gaub? ober Siumenjliicfs

eben aufgefütterten Sod^er ber Snfecten anfeben jnug, Siefe

SKei{)e finbet in ben 9?eflern ber 53DgeI unb in ben ^Bbfen ber

©äugtbiere, \vdd)<^ bereite öänjltd) t>Dn ben animalen Örganen

gu ben ^\)ozdn\ beö 8teprobuction§gefd)cifte8 verfertiget n^crben,

tbren Uebergang ju ibrcr bod}jlen 53oßenbung in ben Jpütten,

Käufern unb ^aläflen ber S)?enfd)en»

2)ie 5RorfTd)t, tDomit ber ^fa^) für bie @^i)er aufgefud)t mtrb,

fottjobl in Jpinud)t auf @d)ut) gegen 2Bitterung unb geinbe, dB
in Spinfid)t auf bie 5?ad)barfd)aft ber 9?abrung^mittel, ijl äu0erjl

mand)faftig, unb erregt ba^ ©rflaunen bef SeDbad)terf baib mes

gen ber gcinjfidnMi 9iad)!ä^igfeit, momit bie meiflen nieberften

S:biere ibre (Ji)er fatton latJen, balb mögen ber ungemeinen Ue*

berlegung unb ©efd)i(f(id)feit, meld)e oft ben menfd)lid)en @d)arf:i

(Inn ju übertreffon fd)etnen, momit bie böberen 3:biere biefer

JHeibe, t^orjüglid) bie Snfecten, für atte ^ebürfniffe ibfer ^«ns

gen forgen.

a. ®ie eigentnd)en © d)(e imtbi^re, bie Snfufortcn,

It)pen unb Quatfeh laffen ibre gi^er jur S^it ber Steife fallen,

m fie ftd) gerabe beftnben, unbefümmert um t]E)r ©d)icffat, itiaS

and) md)t notbig ifl, inbem fte baS ganje ?iÄeer ju i^)v^t ^^ü^

unb bejTen ©c^Ieim ju il>rer ©peife l^aben*

b. Sind) bie ?}iufd)etn braud)en nic^t für i^re Sangen ju

forgen, ba fie fid) in ibren Äiemen wie in Söaben fo lange ent^

micfeln, bif fte ibre 9?aif)rung felbfl fud)en fönnen.

c. 55ei) ben@d)nerfen geigt O'd) ber erjle Srieb jur ©orge

für bie Sungen. T)k ?[)?eerfcbnecEen legen tt)n ©iK^bülfen an

©teine, (Joratlen ober ^eerpflan;(en, meifl jmifi^en 5Sinb unb

SKaffcr, b. b* fo, bag fte bei) ber (Sbbe ganj nabe ober fetbfl an

bie Suft fommen, unb bag fie iebenfafff M einfluffeS be8 Sid^^

teg unb ber SCBärme t^)^i^^)aftiQ werben* ©o t^iel man weiß, finb
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biefe ©DerFhtmpcn ober @d)niire immt bet^ejligt, unb fonnen

nid)t \>on ben 3Boo|cn tt>e(](U^fpii(t werben»

d. 2)ie Stngemeibm ärmer gefctien fid), mie in il^rem

55an, fo and) in ber ©orge für t^)re @i)er, ben ^oll^pen bei)*

©ie tvfi'nben fid) in {()rem demente, in ii)nv SBobnung nnb in

i{;rer 9M)rnng* Sie 9^d t|)mürmer bringen bie (5i)er fcbon an

einen .()ef((l)erten £)rt, ba fie grogtentl&eil^ in (Srbröi;ren flecfen,

in meldten and) bie @t)er ©d^u^j finben. 35et) ben SSIntegeln

flecfen fte in einer fd)mamm>- ober pergamentarttgen ^)iUfe, jiem^

lid) wie bie runb{id)en JpiUfen mand)^v ?i}Zeerfd)ne(fen, unb ^n-

flen an ©teinen n. bgl vefl,

e. Sie Sernäen unb Sl)cIopen fd)Ieppen il)re ©i;erfd)nure

ober Strauben eine 3eit lang mit fid) hmm, unb Iaj]en fte erft

fallen, mann bie jungen bereite reif ftnb»

f. Die ?0?ufd)eh3nfecten unb bie eigentnd)en .^rebfe

tragen bie @i)er an ben gäben ber S5aud)füfe, unb befd)ü|5en fie

auf biefe SBeife mit tbrcm fogenannten ©d)man5« Sie 2lffeln

tragen fie unter ben 53lättern, meldte bie stiemen bebecfen ober

jum felbfl Siemen finb.

g. Sie ©Pinnen legen bie @i)er entmeber in eine Jp&|)le

i()re^ 9tet3e^, ober in einen ©acf, ben fie an jmei) ^äfd)en ne«

ben ben ©pinn^t^arjen mit fid) l;eruni fd}teppen unb gegen alle

Slnfcitle Dertt)eibigen,

h. Sie ^iillni, 3Bo()nungen unb Äunflgriffe ber gefliigel?

te'n Snfecten jum ©d)ut) ibrer Einigen finb fo äu^erfl mand)s

faltig, ba§ fte bier nid)t aufgejäblt merben fonnen. 9lm meiflen

geid^nen jld) bierinn bie 33ienen ober immenartigen i^nfecten

ans, Dbfd)on man fie in ^infid)t auf ben ^au ibreä Seibe^^ nid)t

ju ben vottfommenflen red)nen fann. 95ei) mand)en gebt bie ©orge

für bie 2Bol()nung ber 3nngen fo mit, bag bei) einem großen

%^)iil ber 3nbit>ibuen bie SKeprobuctionöorgane rerfümmern unb

nur bie SBerfjeuge bleiben, momit jene t)erfertigt unb bie Snn^

gen geä^t merben fonnen: fo bei) ben 35ienen, ben Slmeifen unb

ben ameifenartigen !Sermiten, bereu 9öaben unb f:^anUn im 2111^

gemeinen befannt finb. 3^'ne bereiten SBad)^, um barau^ mal=

jige ^tüin ju bauen, meld)e fobann burd) med)felfeitigen Srucf

fecl)8ecfig merben; fie tragen ben jungen ^onig ju unb ci^en fie
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mit bem ?}Zunbe; bie 2(metfen (jtrabeu mit il^ren Älefcni ©änge

in bte (Svbc, bringen ben 3nngcn '^^la^)vm^, unb tragen bie ^up^

pcn fajl ttiglid) l^erau^, itm fte ju fonnen, ^iermiten-' Raufen

verl^alten fid) fajl auf biefelbe SEBeife*

2)te gelbbienen mad)en Söd[)er in B^^W ^^^ib ^fojlen,

öud^ mi)l in bie Srbe, füttern fie mit 2aitb ober SSlumenftücfs

d^en au§, tragen ^onig (;inein, legen ein gl) baranf, unb ma»

ä)^n baä Sod) lieber ju, metcbeä bann fpäter t)on ben S^^ngen

mieber aufgenagt mtb. Stnbere 23tenen, meld)e man ^Kaurer*

bienen nennt, beiden aug 2e]f)mmänben fteine (Srbf(ümpd)en, unb

fe^en fie ringö um ben 9^anb be§ ju maAenben 2od)zB berum,

fo baf nad) äugen eine ©rbrot^re entjle()t fo lang, al^ bie ®rube

tief rvivb. 3^ad)bem fie ^onig unb ein @i) bineingebrad)t ba^

ben, bred)en fie bie ^\U)v^n tüieber ab, unb mauern bamit bie

©rube gu.

2)ie Söefpen fra^^en mit ibren Äi'^fern verbitterte ^otjfa^

fern wn SSrettern ab, fneten fte mit @p^id)el ju einem J^eig,

unb formen bavau^ mie ein Stopfer ibre papierartigen S'^ü^n.

2Inbere SSefpen, befonber^ in t^eigen Jänbern, tragen 'BiiJen

t>on @d)lamm t^erbei), unb bauen fid) 9iefier an bie SBänbe ber

Jpäufer wu bie @d)walben,

Sie fogenannten 9iaupentobter graben ^ö{)(en in bie

gufpfabe, tragen eine Siaupe ober eine ©pinne binein, legen ein

(gl) barauf unb ))errd)lie0en ba^ 2od) mieber mit ber |)erau§ge^

fcl)arrten @rbe,

Sie @d)tupfmefpen bauen jwar feine ^of)len me]()r, fie^

d)en aber mit ibrer langen 2egro|)re bie (gl)er in Raupen unb

oft in bie 2art>en ber gelbbienen, obfd)on biefe tief in i^ren ^ol^^j

len t)erborgen liegen. Sie ©atl= unb ©ägemefpen fied)en

ober fügen 2od):r in 23!ätter, um bte ©Der t)inein ^u bringen.

95el) jenen fd)meßen fobann bie Slcitter burd) ben 9ieij ber 2art)e

ju großen SBarjen an ,
n^etd^e man ©at( ^ ober ©d;iafäpfet

nennt.

2(ber aud) anbere Snfecten jeigen Äunfitriebe bei) ber 95ers

forgung i|)rer Sangen. Sie ^eufd)recfen fd)ieben bie (gper

mit i^)rer ,2egröi)re auf ^äufd)en in bie Srbe; bie fogenannte

©otte§anbeterinn Ifjiißt fie in ©d)letm, unb l^ängt fte an ©ra«*
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\)ahm, (Stibil bie ?)tncPen finb l&tet>on nid)t aufgenommen;

menigO^nS fud)en fie i^mx Sangen immer einen pajTenben ^Ia0

aufjuftnben* T)ie fogenannten 23remen legen ii)re ßi^er auf bie

^aut ber 5KinC>er unb ^irfcf)e ; manc()e @d)nacfen fel>en bie ©y^tr

im glug ein;;eln auf gepflügten Slerfern ab; anbere fud[)eu ?iJlill,

faulet gteifd), fiet^enbe« SBaffer u. f. auf.

25et) ben Ääfern ftnb jmar bie Äunfltriebe nid)t auSgejeidf)^

net, aber bennod) n:)ijTen fte immer ben fd)icf(id)en ©egenflanb

pber ^ia^ jum gortfommen i{)rer Sangen aufjuftnben* Die eis

neu legen bie gi^er in Sung, bie anbern in ben "lOtuIm alter

JBäume, bie anbern in ^rautfiengel; bie ®d)rDber in ^olj, bie

55tattfäfer auf 2aub, t^ie 9}?ai)fafer in bie ©rbe, bie ^Jobtengrä^

ber in Sla^, bie 5Jiel)tfre|Ter in ©rbfen, Äorn u. f, 68 gibt

Äqfer, it)eld)e auf 2)ung eine grofe Äugel mie ^afetnug formen,

ein |)ineinlegen unb bie Äugel an einen fi'd)ern Ort maljen»

® c f p i n n ft c.

Slber nid)t blo§ bie ?i}hitter i|l für ba§ nd)ere UnterFommen

it)rer fangen beforgt, f^n^ern aud) biefe felbft miffen fid) mit

füllen 5u umgeben ober /oBblen ju graben.

2)ariun piidjmn fid) rorjügfid) bie Sanken ber @d)metter^

linge D^er i:tc 9iaupen auf* T^ie mciflen mad)en fidb ein ©e^

fpinnfl IHM] ihrem @peid)cl auf bem ?3?unbe, in baf fie ftd> ent-

meber einzeln hniUn ober gemeinfd^aftfi'i)«, in \vdii)^m galt man
ef Siaupdiuefl nennt Die @d)aben fd)ah'^n tk Jpärd^en v^on

^eljen unb Sudlern ober gebern ab, benetzen fte mit @peid)el

unb mad)en fid) barauf ein Äieib; bie SSlattmicfler roKen bünne

23Iätter jufammen, unb überfpinnen bereu 91cinber, bamit fie ans

einanber halten. Sie San^e bef SBeibenbobrerf mad)t grofe

©äuge in lebenbigem, weidyem Jpolj, um ftd) barinn ju ernalj)^

reu unb ju t^crpuppen. Slnbere bvl)vm ftd) in gett, Söaben ber

S^ienen, Slepfel u. bgL, um ju ben fernen gu gelangen.

2(m auffallenbflen ifl bie Sebenfart bef fogenannten Slmei^

feU'Söraen, ber i^ari^e einef ben SSafTeriungfern äi)nüd)zn 3n=

fectef. T)af n)irb in ©anb gelegt unter einem l)erv^orfprin=

genben gelfen, bamit ef i^or Siegen gefd)ül>t fei>. Die Sart)e

gräbt fid} nun im ©anbe, burd) Mücfmärtt^gel)en unb 2lufwerfen
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fceä SanbeS mit Dem jtopfe, einen Zvid)kv, ber gegen einen 3otl

tkf mvb, unb verbirgt fid) im ©runbe bej^etben. 5Ru tfd) t mm
ein rorbet^gel^enbe^ Snfect, ma^ befonberS ben 2(meifen begegnet,

t;inunter, fo fd)ie§t ber Some plp^tid) barauf toö, pacft e^ mit

feinen grofen Äiefern, fangt e^ auB unb fd)lenbert bie ^iilfe

n^ieber über 53orb- (Sine jiemlid) dt)nlict)e Seben^art i)at bie

iDurmförmige ?[^abe einer ?0?ncfe, bie man befbalb Sönrmtßme
nennt-

2Bie bie Dtaupen ber @d)metterlinge ficf) ©efpinnfle aug bem

eigenen ©peic^et mact)en, fo bie ranpenartigenSarDen ber SBaf*

ferfatter ober ^bri^ganeen JpiUfen an« allerlei) fremben Stoffen,

tt)ie ©anb, ^oljfplittern, 23iättern, ©cf)necfenfd)alen n. bgt.,

n)eld)e fte bind) gäben mit einanber i^erbinben, nnb auf bem

25Dben be§ 2Baj7er8 mit fid^ ^)erum fd)leppen. Sie 23latt5 nnb

©d^itbJäfer machen fid) eine 2(rt ^iitfe i^on ibrem eigenen

Unrat!) , ben fie mit bem @df)n)anj aümä!)tic^ auf ben SKiicfen

fc^ieben*

Die meifien Ääfertart)en bobren ficf) bio^ ein, balb in

griid)te, batb in Äorn nnb anbere ©amen, mie bie Dtiiffetfäfer,

batb in Ärautfiengel, batb in ^ofj, tobte« wie lebenbige«, wie

bie ^Jobtenubr nnb bie ^oljbocfe, fe|)r x>kU in 2)nng unb nad)^

f)er in bie @rbe, wie bie Siogfäfer, ^and)e mad)en fid) jebod)

and) eine ^ülfe V)on ^nhn, wie ber ^irfd)fd)rDber. S)ie SBres

menfarren boi>ren fid) in bie^autber lebenbigen 3:;biere ein, -unb

t)erurfad)en groge beulen; anbere taiJen fid) t>on ben ^ferben

von ben paaren lecfen, unb feigen fid) im ?!}Zagen t>efl, bi« fie

fid) verpuppen wollen, wo fie fobann loglatJen, mit bem

abgeben, unb fid; in bie (Srbe bo!)ren, um fid) bafelbft ju vers

puppen*

II. £) b c r e 3^ b i e r

Sei) allen oberen S:bieren finb bie Syer^ unb ?DZild)flocPe^

o|)ne irgenb eine beweisbare 2lu«nabme, an jwei; Snbioibuen

v>ert|)eilt, unb faft burd)gangig gepaart.

1. Sie SÄoogen^ unb ?S}?ild)fäcfe Der gifd)e finb gleicbför?

mig gebaut, unb bilben jwei) lange 5li3bren, bereu innere 2Bänbe

bort bie ßi)er, ^)ux ben 3Kild) abfonberiu 55eibe enbigen l;inten
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D,^ne befonbere äußere Zt)ciU, Stoogen unb ^M) mirb jii glci^

d)er 3^i^ i^^^ 2ßa|Ter gelajTen, fo baf beibe je0t erff mit cinaubcr

in 23eriil)ntng fomnieiu 2)ie Sl)er ber nieiffen 5ifd)c (l^b fet)r

.Hmx, unb jit Saufenben in bea ©tiefen cntbaften, mcicf) unb

fto0 t>Dn @d;Ieim umgeben. 9tur bei) bcn SJoiten unb Jpai)en

ftnb fie oft fo groß mie ein ^iibnerei;, b^^ben eine teber? ober

leimartige, breitgebriicfte ®d)aU mit iner S'Pfefn. Sei ben

^ai)en entwicfefn fie fidf) meijlenS fd)Dn in ben jmet) (5i)ergängen,

bie r>on bem (Si^etflocfe bereit^} getrennt finb, wie bei; ben folgcus

ben S;|)ieren» @o and) bei; ben 9ipdt)en*

2» S?ei) ben 2(mp|)ibten pnbet fid) biefe iSrennung burd)^

gängig, unb bie ©oerftocfe feigen nun ivie 2 grcge Srauben auö, bie

@l)ergange bagegen ftnb fet^r biinn unb lang unb offnen fid) in bie

Sloafe^ 3n ibnen befommen bie 2)otter baö ß^nDeig unb ben

@d){eim, n)Ot)on ber 2aid) ber gr5fd)e umbütlt ifl, ober morauS

fid) bie |)äutige @d)ate ber anbern Slmpbibien bilbcL

S)ie ^iId)fiocfe finb nidjt me|)r jn)ei) weite ©tiefe, fonbern I;aar=

feine, piele ©Ken lange 5?ö(;ren, bid)t auf einanber gewicfelt, baf

fie ein f[eifd)ig brüftgeö 2lnfef)en ermatten, ein 25au , ber bei; ben

folgenben Slaffeu bleibt:, unb bei; ben $Hod)en unb ^ai;en begon^

neu |)at*

3. 95ei; ben SSögetn ifi e^ nic^t x>kt anberg; inbeflen finb

beibe (5i;erflöcfe in einen t)erfd)molsen, unb einer ber (gi;ergtinge

tft fo v^erfümmert, bag nur ber anbere ba^ Sn;erlegen vermitteln

fann* ibm wirb au^ ja!)Ireid)en Süitgefägen ba^ @i;tt)eig

unb bie Äalffd)tile abgefonbert. (5r öffnet (ii) gleid)faü[8 in bie

eioafe^

4» 23ei; ben ©äugt liieren finb bie ei;erf]ocfe nid)t mel^r

traubenartig wie bei; ben S^ögeln, fonbern ebenfalls fleifd;ig

ober briifenartig geworben* Sind) entwicfeln fid) barinn bie 2>ot=

ter nid)t et)er, aB biö fie i^eranlagt werben, in einen ober

beibe ©Hergänge ju treten, Sie le^tern c>ffnen fid) nid)t meljr

t>on einanber getrennt in eine ßloafe, fonbern in eine gemein^

fd;aftlid)e ^ö|)le, ben S^ragfarf, in mid)m fid) bie ßi;er gänj-

tid) entwicfeliu
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9öa& bie ©orge unt bie ©emmibtl^eit für bie Unterbringung

ber @t)et, bte S^fal^rung, (Srl^attung unb S[BDl()nung ber Siingen

betrifft: fo ijl fie Ut) weitem nid)t me^r fo mand)faittg, wie

bet) ben nieberen Silieren -©ie n^enbet fid) me|)r auf bie ©r^

^)altung ber Sngenb aU auf bie erjle (gntmirfJung,

a. 3)ie ganje 95Drf{d)t ber gifd^e befielet barinn, baf fie

|eid)te Ufer, b* njärmereS äöajTer auffud)en, unb ben Said)

Q^)pobl)nüd) jn)ifd)en 2BatTerpf(anjen an ru]()igen ©teilen fallen

Iaffen> 55on febr wenigen erjäblt man, baf fie in ber 'Slä^)^ M
2aid;e8 fid) aufhielten unb benfelben bnteten,

b. 2)aä 95erfabren ber ?QiDld)e unb gröfd)e ijl jiemlid),

baffelbe* 2)ie ©erlangen unb @i;becl^fen legen bie (Ji^er ganj

einfach unter bie (5rbe; bie ©d)ilbf roten graben ein Sod) in

ben ©anb, legen eg t)oll (5i)er, unb fd)arren eö ju. Um ibre

jungen befiimmern fi'd) biefe S^biere nid)t, unb ibr S3etragen ent^

fpricbt baber, fornobt in ber ©orge für biefe al8 für bie Q\)^t,

bem fcer ^ufd)eln unb ©cbnecfen.

c. ©anj anberö ifl eS bei) ben SSögetn, weld)e, mie im

55au, fo aud) in ben ©itten, bie Snfecten mieberbolen, jebod)

t)iel gteid[)förmigery inbem alle 5ßögel 9?efier bauen unb ibren

jungen 9fabrung Derfd)affen, wäbrenb bei) ben Snfecten bierinn

bie größte ^and)falttgfeit berrfd^t» ©ie wenigjlen fümmern

ftd) um bie Snngen, t>iele and) nidjt um bie (Si^er. 2)te, tt?eld)e

c8 aber tbun, tbun eg auf fo t)(eterlei) -SSeifen, fud)en fo v^ieler^

U\) SSobnungen, unb bauen fo \>kUtk\) Bellen, füllen unb

©äde, ba0 bte 9?efler ber ä^ögel bagegen nid)t in SSergleid) fom^

men fönnen*

2)ie 3abl ber (5i)er, welcbe bei) ben ^affevti)i^v^n ge^

wöbnltd) in tu Zmiftnbe , bei) .ben gtfd)en in ?DZtlltonen gebt,

nimmt bei) aßen Sufttbieren, unb jmar fd)on bei) ben Si^fec*

ten, plo^Ud) ai\ Singer ber SSienen^ unb Sermtteii^Äöntgfnn, mels

d)e mebrere Saufenb legen, gibt e^ menig Safecten, bie e^5 auf

jpiinbert bringen*

Sei) ben 2lm pbibien erreichen felbjl bie in SBaffer lai?
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d)mim tarn bi^fe 3^^*/ iinb ron ben etredegenbcn fann mau

mir bie d\kimfd)iiihbUn i}uUt jtetleiu

^ei) ben 53 6g ein fann man bte 9}JttteIja(;I (St^er nid)t

viel iibcr ein |)aIbeS 2)u^enb fet)en, inbem e8 ntrf)t tt)entge gibt,

bie nur einä biä jmei) legen, uub nid)t fo Dtele, bte e8 über

ein Dn^enb bringen, fajl nur beo ben Sp\ü)mvn ber gall

ijl. Sie '53ce|)rja|)t ber SSögel, nebmlid) bie Heineren ©ingt^ögeJ,

begnügt fi'd) itttt einem |)alben Su^enb»

2)ie SBal^l beS 9fetlplat3eö i|i entmeber verborgen, ober

offen an frei)er Suft. Die t)erborgenen 9?ejler pnben ftd) mieber

balb in ©rb* balb in ^aum{;o^)ien , bie freieren balb auf ber

erbe, balb über berfelben, auf ©trtiud)ern unb 23ciumen. Siefe

i>erfd[)iebenen 23a]f)Ien fd)d\un feinem ®k*fet) untermcrfen ju fei;n;

menigfien^ ftnbet man faii and aßen ©ippfd^aften Sßüget, mefd)e

balb baö eine, halb iaS anbere t(;un, ja felbfi unter bemfelben

®efd)(ed)t gibt eä ©attungen, meldte in (Srb= ober ^a\\ml)bl)Un

bauen, unb anbere, mld)^ bie Siejler an bie fret^e Suft feigen,

(58 gibt äugerfl wenig S36gel, unb baS nur unter ben grö^

gern 2öafferi>ogeIn, meiere bie @i;er auf bie b(o0e Srbe les

gen; bie meiften, n)eld)e biefe Sitte befolgen, legen iuenigfleng

etrt)a8 ©enijt unb 'Gebern unter, lleberf)aupt mad)en bie 93&ge(,

n)eld)e auf bie (?rbe ober in (5rbf)öf)len fegen, feine fün|llidS)en

9?efler; me|)r tbun e8 fd)on bie fleineren, meld)e ibre @i)er in

Saumboblen verbergen, niie bie '^^^eifcn, iJauben lu f. to.

Sinige 93ogei, namentlid) bie ®d)tüalb^n, mad)en fid)

gleid)fam fünfltid)e (Srbböl^len, iubem fie @d)lamm l^erbet^tra«

gen unb il^re 9?efter mauern; bal;er man fie aud) ^aurert)i?ge(

nennt*

Sie meijten 956get, meldte in bie @rbe bauen, minieren

^ol^Ien felbfl, unb mad)en oft ©ange, meld)e mel^rere SOfen

forttaufen, befonber§ bie SöaiT^rDogel, bie wenig fliegen fßnnen.

Siejenigen, meldte il^re 9?efler in Sauml^öl^len I)aben, futten

entmeber fd^on torl^anbene 26d)er auf, ober t^acfen bergteid^en

mit il^ren @d)näbefn, tok bie ®pedf)te; ba^)er man fie S^m^

merer nennt.

2)te größeren 93ögel, weld{)e 58äume ober geffenfpitjen tt)^^

Un, \md)m in ber Siegel nur flad^e 9?ejler, wie bie Dtaubi^ßget;

Dfen8 airg» ^Raturg. IV. 30
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tu Fteincrni ahn forbformige; \ük bie meijlcn ©ingm^ge! ; man-

d)e geben i(;nen bie ©e|la!t enieff ©acf^, mit einem ober ^mt)

StnSgängen, unb fleöen biefelben aufred)t, mie bie ®oIbamfet nnb

@d()maajmeife, ober t)angen fie an 3^^^t3^/ tt)ie t)tele SSoget

ber f)eigen Sauber. Diefe Jpancjnefler finb öemobnlid) in 3}Jen9e

bei)fammen unb oft fo bid)t an etnanber, ba^ fte eine jufammen^

|)ängenbe 3Rei()e ron äBoI^nnngen- InIben.

^iJJanri^e 5?efrer finb fo bidjt gemoben, bag fie eine 2(rt gilj

barfleUen, mie bie ber ^nd)finfen nnb golibri.

@ö gibt aud) einige Sßogel, bie man@rf)neiber nennte

mü fi.e ein 95Iatt einrollen, unb bejfen JHänber mit 25a|l ganj

orbentlid) jufaminennciben ; nur in |)ei0en Scinberiu

einige Sßogel pflegen and) Don fremben 9ieflern 25efi(5

nel^men, obfcbon fie fetbjl ju banen pflegen; fo ber ©perling.

©nblid) gibt e^ @d)maro0er, bie gar fein 9?ejl bauen, fonbern

i^re ©Der in frembe 9?efier legen, mie ber ©ucfgucf.

33ie 93Dgel ftnb bie einzigen tütld^e briU.en, b. J^.

fidb auf bie (Ji)er fe^en, um fie burd) bie SBarme i^)t^$ iJeibe^

jur (Jntmicfefung ju bringen, ®iefe^ ^.'biirfnit^ ber miitterfid)en

SBärme finbü iUrrrgen^J bet? atten marmbfiitigen Sbieren flatt,

unb ba^ S5rüten ber S>ögel i(l nur ein 25orfpid ber Sräd}tigfeit

ber ©äugtbiere, mo bie 25erbinbung mit ben @i;ern nur tnnt^'

fler ijl. ^^

SSäbrenb unter ben Snfecten nur üu§erft menige gibt,

n)etcf)e ben Sungen ba^ gutter berbet^tragen ober fte gar ä^en,

•irie bie 23ienen; fo ifi biefe^ S3:rfabren bet^ ben Sßögeln burd)^

gängig, 25ei) weitem ber größte 2:beil berfetben , befonber^ un^

tiv ben fleineren, trägt ben Einigen ba^ gutter |)erbei), unb

fiecft e8 tbnen in ben ©d)nabel, bie großem legen Uymn t>or,

unfc menn aud> biefe^ nid)t mebr gefd)ie{)t, fo fiibren fje fie bod)

l^erum, unb leiten fie an, ba^ gutter ju fud)en, n)ie befonber«

bie ^iibner unb bie 2Baflr^r\)ögeL 35ie ©orge für ba^ Snnge

tritt bal^er |)ier t?iel melbr Iberi^or, al^ be^) aßen Dorigen (Jlaffeu,

bep meld)en bie Slufmerffamfeit mebr auf ba§ tobte , aU auf

ben lebenbigen Sprößling geridf)tet' ifl.

d. 2)ie ©äugtbiere braud^en nid)t tml)t fiVr bie ß^i^er

ju forgen , inbem fie biefefben bet> fid) bebalten , bi^ fie burd)

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



467

iit müttcrlict)e S|iarme entmicfelt fin&. Sejlo xm^)v nimmt fie

Wim bie Pflege ber Snngen in Slnfpnic^. ®a§ (Si^meig, »el«

d)eS ben anbern 2:t)ieren t)oßjlanbig im (S\) mitgegeben er»

halten bie bereite geworfenen Sangen nod) fort in ber 5Wild),

wcbnrd) baö innigere 53ert)ältnig ber ^Oiutter ju benfclben nod)

langer fortgefe^jt mtb , beibe ftd^ bejT<^r fennen lernen nnb bat)er

cinanber länger begleiten*

2(n3 bemfetben ©runbe crfd)etnen bie 2Bo|)nungen biefer

Si:|)iere eben fo t)iel ben Sllten aU hm Stnigen bejlinimt, nnb

entfernen fid) auf biefe SBeife aUmal)licf) uHi)v x^mx bcn Steffen

ber 9teprDbnctiDng:^25erl)ältnitT^ nnb naf)crn fid) ben^u bcr 1)51;^^

ren ober unimalen S3cfciirfni)Te, meld)e cubltd) in bcu SBobnun^

gen ber ?Oienfd)en felbfl ben geiftigen uutergeorbnet werben.

2)ie nie ber n S^btere, felbfl bie Sn^cten, baUvMi it>enig mit

frembem 5fta(erial, fcnbern ikl)in e^ mei^erJ au^ bem eigenen

Seibe, juerfl blc^ anB ben SHeprobuction^-Craanen, U)ic 6d)Ieim,

hülfen nnb ©emebe; bann au§ bem 9)tunbe, roie gäben au^

@peid)el, bem fie enblid) gafern, ©pä^ne, @anb ober (Srbe bci;^

mi]d)tn, um eine 2Jrt 93?Drteljn mad)en,

23ei) ben gifd)en erfolgt eine gänjtid)e 2>ernad)lägigutig

beä 95aumateriaB mie bei) ben nnterflen Söaffcrtbierciu Du
StmpHtnen fucl^en menigfieng ilyre (5i)er in Srbe ju i>erbergen.

(^rft ber 55 o gel baut gäujltd) mit frembem \9fatertal, unb jmar

von freiten ©tiicfen, blog mit feinen «animalen Drganen, mit

©d)nabel nnb ^ü0en. SBon bem eigenen Seibe foiiunt nid)tä

mebr bajn, anfer ben gebern, n)eld)e fie fid) gemobuiid) an^^

rupfen, ebne 3^^if*^t / i^^^i ft4) Äüblung ju i>erfd}aff.'n. 3()re

SSHaUtiaUm finb fajl burd)gängig au^ bem ^flanjenreid; genom*

men, wie bet) ben Snf^^cten.

2)ie ©äugtl)i^i^^ wäblen fid) gem5i)nlid} bie (Srbe jn i^)rer

SBot)nung; in ber fie fid) ^öblen au^fd}arren, worinn fie @d)U0

nnb 5Bärme finben, fo wie ein Sager fftr bie S^mgeu, 2)ie meis

jlen fleineren ®äugt{)iere, wie ?9ainfe, unb and) bie ron mittle^

rer ©roge, leben in felL'jlgemad)ten (?rb(;ol)len; mandje , bod)

md)t Diele, in Saumf)5l)len, wie bie @id)börnd)en nnb Sieben?

fd)täfer, 2)iefe unb einige 9J?änfe mad)en fid) and; ein 9ie|l t?on

?!Koo^, fajl wie bie 83ogeL (Sin gro0er S:beil v^v(l^dt fit| 41p|

30 *
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in natMid)^ ^b^n ber ^er^e, mie bie gtebermäufe unb SSä^

ren, anbere in geBfpaUen* 2)te metjlen Cji*ö0^i*eu S:()tere, befon^

ber^ bie fleifd)freffeuben, t>erjlecfen fid) inB ©ebiifd), bie pflanjen^

frejyenben, mre bie ^irfd^e, in SSäl^er; bie 9tinber bagecjen, bie

^ferbe, l^dten ftd) gern auf freiten Singern auf. 2)er 25it>er ifl

ba^ einzige ©äugtl&ier, metd^e^ ftd> t)Dn S^^ig^n unb ©rbe eine

glitte baut

e. Ser 3}^ enfd) enbtic^ nimmt alle brei 5leid)e in Slnfprud),

um fic^ Decfen unb 2Bo]()nungen ju t>erfd)affen, ^u jenen rorjiig^

licl) bie ^elje ber @au9tl()iere, ju biefen bie SSäume be§ SSatbeS,

bie Steine be§ ©ebirgeö unb ben Sel^m ber (Ebenen» 3^id>t bfog

feine SJrgane, ^änbe unb güfe menbet er ju biefen Slfrbeiten

an; fonbern er verfertigt fid) aud) au^ ber tobten 9?atur SßJerfs

geuge unb 'SWafc^inen, n)etd[)e bie ©teile von Rauben unb gü^en

t)ertreten, unb fogar burd; bie bemeglid)en Elemente, SSatJer

unb Suft, in 55emegung gefegt merben, n^obet; il)m nid)t^, al8

ba^ 3«f<^^^uen übrig bleibt, unb er auf biefe SBeife in ben @tanb

gefegt ifl, feine Drgane t)oräiiglid) blo0 ju ben ©efd)aften feiner

geijligen (Sntmicfelung in Semegung gu fe^jen.

€ rt t tt) t cf e l u n

3d) bin burd) meine pl;i)fi'c)lDgifd)cn Unterfud)ungen fd)on

tot einer gteil^e t)on ^^f bie 2lnfid)t gefommen, bag bie

@nttt)icfetung§5U|länbe be§ Äüd)eld)en^ im @i) Slel;nlid)feit baben

mit ben t>erfd)iebenen 3!l)iercla(Ten, fa ba§ eö anfangt gteid)fam

nur bie ^^rgane ber S^fuforien befit^e, bann allmälS)lid) bie ber

^olt)pen, Quallen, ?i}Zufd;eln, @d)necfen u, f. \v. ert;alte. Um^

gefeiert muf te id) bann auc^ bie ^S^ierclaflfen aU enht)i(felung*2

fluffen betrad)ten, meli^e benen be^ Äiid)eld)en^ parallel giengen*

Siefe 2lnf(d)t \>on ber 9?atur forberte bie genauefle 93ergleid)ung

berjenigen örgane, meldte in einer jeben lf)pberen Sl^ierctafle

neu ju ben anbern |)inju fommen, unb eben fo biejenigen, meldte

im Äü(^eld)en fid) mäl^renb be^ Srütenö nac^ einanber entmicfeln»

(gin \)ollfommener ^aralleti^muS ifl mtütüd) nid)t fo Uid)t be!>

einem fo fd)n)ierigen unb nod) lange nidjt l;inlänglicf) beobad^teten

©egenftanbe l^erjuftetlen*' 3« hmdfm aber, bag er mirftid^ vor^
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^)mi>^n fei), ijl tu ber %Ut nidjt fä)mv: tiefet jcicjt am bmU

lid)Htn ik ^Serwanfceümg bcr Snfecten, metd)e iud)t8 miUx tff^

eine gntmtrfeluncj ber 3un(?en, bie aufetl^db bem (St) t)or

unfern 2(ugen i^Dtc5et)t, nnb jmar fo langfam, bag mv jebeu

emki)ontfd)en Suftanb mit 9}?u0e betrad)ten unb unterfucf)en

tonnen.

SSenben mt unä nun ju benjenigen Snfecten, bet) mclcf)en

biefe Bi^f^änbe am greüften l^ert^ortreten; fo finben mv beten bey

ben @d)metterimc(en bret), n^^)müd) ben 3njlanb ber SKanpe ober

SarDe, ben ber ^uppe unb ben beS t^ottfommenen, fliegenben

Snfectö ober ber gliege überhaupt Dem 33au unb bem ®e=

frf)äfte nad) ijl bie 5laupe ein blog fre^Jenbeg unb t)erbauenbe*

@efd)6pf, baö faum angebeutete gortpflanjun^jg^ unb 25en)e(}un38f

Organe (;at Die ^uppe ift in eine l^ornige @d)aU ein9efd)tof)en,

n)eld)e bie ©lieber bebecft; fie ]()at bag ^^reffen aufgegeben, unb

fd)eint nur ju ati)nun, um bie fid) in ibr* entmicfelnben ©lieb^

maafen jur Sßerbärtung ju bringen. Dann mirft fie bie @d)ate

ab, unb läft ben fliegenben ©d}metternng beraub, ^ier i)ahzn

mv alfo brei) @ntn)icfe{unggjufiänbe, it)af)renb miä)zn in ber

Staupe unb ber ^uppe ftd) mand)e örgane anfe^en, weid^e i^nen,

at^ fte au^ bem Si; famen , gefe|){t t;atten. Der ^ßogel bagegen

befommt äffe Örgane im Q\) fetbjl, b* b^ er burd)läuft mä^reni^

ber SSrütung ben Sargen ^ unb ^uppenjlanb, unb tvitt fogteid)

aU fertige gUege in bie Söelt.

S5erg{dd)en mir nun biefe bret) SJ^rmanbefung^jufltinbe mit

anbern S^)ieren, fo fann e^ un8 nid)t entgeben, ba§ bie SKaupen

bie größte 2(e]^ulrd)feit mit ben SBürmern baben, unb jmar mit

ben ^iJieermiirmern, an benen man gufmarjen unb Jpaare ober

$8orfien bemerft, mie beo ben 9?ereiben unb 2(pbrobiten. Diefer

^aratleii^mu^ gebt fo meit, ba0 man fogar 3nfectentari>en nad^s

meifen fann, \vd<i)^ äffen Örbnungen ober Sänften ber Söiirmer

entfprecben. SBo gibt e8 eine größere %tl)nU(i)tdt aU imfd)m
ben ^aben ber Schmeißfliege unb einem fterncn ©pub^tjurm?

95eibe finb fegeiförmig, mei0, runjeJig, o(me Äopf. Diefe ^a=
ben unterfd)eiben fid) nur burd) jmei) 2(t(;emlöd)er am I;intern

©nbe beS SeibeS; baber f(e andj fd)v oft für ©pubimiirmer an^

gefeiten morbenfinb/ Slnbere fopflofe ?}?aben v^on^ucfen, bie im

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



470

üöajTer Utumfdjmmrmnj traben 9le'^nlicf)feit mit ben tUinmn
Slute(ieln; nod) anbete 3BajyerIart)en mit köpfen, wie 93. ron

ben ©d)nacfen, t)akn giigjTnmmefn, unb mal^nen in t>ieler ^ins

fid)t an bte 9?ereiben. ^and)e anbere trauen fid) 5K5t)ren , wie

bte 9tüf)renmftrmer; anbete fef)en mie ©d)ne(fen au8^ anbete mie

ÄeKetaffefn u. f. n>* O ijl ballet fein ^\v>nUt, baf |)iet eine

aiiffallenbe 9lc]&n!id)feit bejiebt, meldte bie 3bee ted)tfettigt ,
ba§

bie C5ntit)i(flun9§gefd)td)te im (S\) nid)t^ anbetet fet), aU eine

2Bieber()oInn(} bet @d)5pfnng^(]efd)id)te bet S^tietclajjen.

S5ettad)ten mit nun bie puppen, fo ijl bie 2lef)nIic^Fe{t

mit bet ©d)atenbebecfun9 bet Ätebfe nid)t ju t^etfennen; uijb

man fann nid)t um!)in ju fa^en, baf bie Oiaiipen nun il)te Söurmc

fotm abgefegt unb bie .treb^gejlalt angejogen l^aben. ^iet mcite

mit^>in bie fogenannte ??etmanbelung nid)t§ anbetet aU ein 2)utd)Ä

gang butd> ^mei) S^fcierfotmen obet Sf)ietclajTen, nebmiid) butd>

bie SBürmet unb bie 'Ätcbfe jn ben rofffemmenen ^nfecten. 3^be

SSetn^anbhing gefd)ie]f)t burd) 53ettrodnung unb 2IMegung bet

^auf, bie )Td) gleid)fam in eine SoetUtale retmanbelt, untet

m?{d)er bet (Jmbi)to if iebet ein neue^ Dtgan in fi'd) entmicfeU.

Sie Siaupen finb bemegl!d)e (?t)et mie bet) ben ^Dii)pen bet go*

tallen, unb nhaitm mäbtenb ibtet SSetpuppung Ctgane, m^(^)^

fie t)Dtkt nid)t hatten, 95. gtef^metfjeuge unb gfügef,

tvaB atte§ bet S^oget fd)on im befommt. Sie SKaupe I)at

abet, aU fie au8 bem (5n gefd}fDffen, aud) mefttete Ötgane mit^

gebtad)t, wcJd^e miffiin fd)en im Qi) muften entmicfelt tüotben

fet)n, ®urAläuft nun bie Snfecteni^etmanblung btet) i^etfd)iebene

SbiercfaiJcn , fo batf man mit ®tunb Detmutt)en , ba§ aud) bte

@ntmicf(ung ber Organe im (Si) nid)t?> anbereS fet), aU eine

Sarfldiung noch ntefcrigerer !^bterdaffen, mitl)in wa^)vf(!l)iinlid)

bet Snfuforien, bet ^oIi)pen, QuaOfen unb iDof)! aud) bet ^OZu^:

fd)e!n unb ©d^nedcu, vorauf bet gto^e gettfi5rpet bet Staupen

beutet, wefd}er bie Stelle bet bei) ben ^nfd)dn unb @d)ne(fen

fo flarf entmicfeften Sebet XHvtntt. ©ie ?{aupen l^aben getabe

fo ^ide Organe aU bie untetn Sl^ietdajTen bi^ ju ben ©c^necfen,

nebm(id) einen Datm mit bem iebeta()n{id}en %tttfbvTßtt unb mit

großen @peid>elbtüfen ; baju bie erjlen ©puten bet Dteptobuc«

tion^^^Otgane. @ie fi'nb ba|)et tl^ten gingemeiben nad) bte Sar-
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fleffiing bcr cjenannten Siaifen ; bind) bie 9ltn(iehtng i^rer 2dbtc

aber flci(}en jle |)erauf in bie StbtiVilnng bcr Snfectcn.

©ine aubere S'i9entHiinlid)feit ber Öart>en tfi, bag fie fe|)r

lange 3eit, oft met)rere 3^^fci^e auf bei* 6tuffe bc^ SBurmjujlan*

be^ pi)tn bleiben, i)äufu] ein balbe^ 3al)r, nefcmlid) burd) ben

Sßintv'r, auf ber ©tuffe be^ ^1)uppenjujlanbe^, unb bann (^^tvbi)n*

lid) nur einige SöoAen ober 5)conate tt)äl)renb be^ ©ommer:^ auf

bem S^^fl^^i^^*^' pollfomnienen ober ffiegenben Snfect^. Sie

2art>en ber (Jintag^fliegen unb bcr SBcifferjungfern frtec^en unb

fitwimmen gemobnlid) ivoc\) Sabre Jang im SöatJer ()erum; bte

Sarve ober bcr (Engerling be^ ^cai;fäfer.^ näbrt ud) ebenfalf^

im\) 3al)re lang unter ber (Jrbe ron ©emftrjief; bie meinen

jebod) bringen nid)t länger aU einen ©onuncr unter biefer gorm

in, mt bie üiaupen, mefd^e fid) bann gemobnttd) unter bet (Srbe

t?erpuppen, unb mitbin benSBinter unter einer freb^artigen gorin

jubringen.

©iefe ?^er()ättni)Te fef)ten bei> atlen nnbern 6(a|Ten, meldie

gewobulid) fd)on ganj fertig au^ bem tommm, röer menig^

flen^ nicf)t notbtg baben, fid) formtid) ju i)erpuppen, um ben

t;od)f[en @tanb i|)rer 2(u^bi(bung ju erreid)en. Den ftügenofen

Snfecten, wie ben SftJeJn, 'SJJüben u. C m., fefeU Slnfang^ nur

ein unb baS anbere gufpaar; unb ba fie fid> weber i-erpuppen,

nod) güigef befommen, fo fßnnte man fagen, fte n>ären eben

biejenigen ^nfecten, tt)eld)e ben ^"juppenjuj^anb leben^längtid) bei)=f

befeieften. 2lnbere, tt)e£d)e^nur eine uni^oHfornmene 33ermanbeiung

^rteiben, wie bie SSanjen unb Jpeufd)re(fen, bleiben and) längere

3ett im ^uppenjuftanbe, in meld)em fie fid) beispegen unb freffen

wie bie Sljjeln unb j^rebfe.

a. Sie Gi)er ber Snfuforten unb ßorallen finb, fo

wte fie gelegt werben, fd)vn ganj fertige Sunge, mtd)C fogletd^

t)erumfd)mimmen, unb jmar au^ bem einfad>en ©runbe, weil fte

nid)t ni>t|)tg ]()aben, eine gr&gere 2(nja|)l r^en Örganen in ftdf) ju

cntwicfeln, mitlbtn ber 53riitung nid)t bebhtfm.

2Bte e8 fid) mit ben @i)ern ber Quatfen t>erbdlt, mi^
man frei)Iidf) nod) nid)t red)t; allein fd>etnt bod), baf fi'e einet

gewiffen 55rüt;(ett bebiirfen, um bem bereite grögern Sfpparat t-oit

Organen ^tti jur (Sntwirfelung ju laffen. 5iud) ligt t§ fid) rad^i
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fagen, \vk ftd) mit T)OtUv nnb (S\)mi§ bei; btefen Xi)kmx

rerl^ätt; bei; allen folgenben aber fDinmen biefe genannten ©tifte

im (5i) vor, batb i^on ©d[)ietni umgeben, ber faum vom @i)meig

ju nnterfcf)etben ifi, ti^ie fajl bei; äffen 2SafTet*t{)teren, batb von

einet* t;autigen @d)ale, yt>ie bei; allen Suftt{;ieren, ben ^nf^ct^n

nnb 2{mpf)ibien; fobann v>Dn einer faltigen bei; benSSögetn; enb*

üd) fe]E)lt btefe @d)aU ganj bei; ben (Säugtl^ieren / n)o man je^

bod) nod; immer Sotter nnb @i;mei§, im ®armblä§d;en m^)nv^

iid) unb im Stmnion unterfd;eiben fann*

b. 25ei; ben ''ysixi{d)tin bebiirfen bie (5i;er einer 2(rt95ebrÜ5

tung in ben Äiemenfäd)ern, idd fte fid; me|)rere SBocl)en auf(;alten,

et;e bie anbern £)rgane jum 2)arm nod) I;injuFommen. 2)ie ®i;er,

fann man fagen, ffeüfen mit if)rem Sotter bie Snfufrnen bar;

mann biefer fid) jum T)arm geflaltet bie ^''Dfi;pen ; bei; ber ^iU

bung ber ©efäge bie QuaKen ; bei; ber ©ntmicf elung ber Seber

enb(id) bie ?Dhifc^eIn» Bie beiben ?l)cufd;elfd)alen bilben fid; and;

fd;Dn im @i;, nnb finb im ©runbe baS SSorfpiel ber Siemens

berfel, mei|it fe(;r grog nnb fi;mmetrifd) entmidfett, n:)abrfd)einfid),

meij bie Siemen nod; im ©tenfie ber Dteprobuction^^Organe jle^

l;en, eigentttd; Sltbemorgane ber SKeprobuctione^^iS^beile, md)t beS

animalen Seibeö ftnb. ?}?an fann fie and) ba^ ^Borfpid ber iRii^

dfenfd^ale beg Ärebfe^i unb enblid) ber 2eibe§ringei aller SnRcs

ten nennen,

c. 2)ie @d)necf enei;er bebiirfen fd;Dn einer tuet längern

Seit unb meijlenS eine^ Slitfent|)alt§ im grei;en , ebe jie bie v*er?

mebrten örgane entmirfeln fonnen; benn bei; ibnen t>ollenbet ft«i>

erji ber ©arm bind) bie @rfd)einung ber @peid)elgefä0e, n^oburd^

bie @d;necfen voxiüqM) d;aracterifiert finb,

^it biefer SSoffenbung ber 93erbauung§merfjenge fd)^ibm fid)

and) bie Dieprobuction^-Organe in Dtoogen unb ^ild)*^ bagegeu

crleiben bie Sltbemraerfjeuge auf ber Seite beg (5i;er|lDcf§ eine

23erfiunmerung unb bamit and) ber linfe Äiemenbecfel, nebmtid;

bie ?9tufd)elfd)ale , n)cit;renb bie ber red)ten (Seite ju einer großen

©d;nedenfd;ale i)^mmädßt.

2)ie 23eobad)tung ^)at gelel;rt, ba0 bei; ben l;artfd;aligen !lf)ie*
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ren, m1)mlid) ben ^nf^cteit, ber 9?abel auf im Dliicfen liegt,

t>. ]^*, ba0 ber Sotter t>Dm Stiicfen l^er mit bem S)arm in 95er«

fcinbung fle^t «nb aiid; bafelbjl in beu 2eib tritt* S5et) ben

©d)necfen ijl biefeS md)t ber gaÖ, fonbern baä S5erpttnif ijl

iDie kt) ben l^&l^ern Silieren* 3)er Setter |)än9t nel^mtid) bwtdS)

bie t^orbere ©eite be8 2eibe8 mit bem ©arm jufammen, itnb

jmar wieber auf eine SBeife, meldte lUer bie SSebeutung be8

Sarmcanalä ber ©d^nedPen feinen, ^mifd übrig lagt,

Sei^ ben Sintenfd)nerfen nel^mlidf) ttitt ber Sotter burd) bie

Äe|)le an ben Sarni; fle{;t mithin mit ber fogenannten ©peife«

ro(;re in 55erbinbung, SSebenft man nun, bag bie 93erbinbung8*

flette beö Sotterö mit bem 2)arm bem $5Unbbarm mtfvviä)t, fo

ift ber ganje Darmcanal ber ©d)necfen nid)tg anbereS aU ein

Siefbarm, tt>Drau3 man folgern muf , bag ber Sarm ber nieber»

flen Zi)kvt, £>efonber§ ber ^olt^pen, nid)t8 anbere§ aU 5)Zafls

barm i|l, unb bai;er 'S^unb unb Slfter gufammen fallen, Sie

niebern 3:l)eiie fangen ba^er mit bem |)intern Sl^eife i()reg Seibeä

ober mit bem SKeprobuction^JsSeibe an, unb man mod)te \>^vf\\(!t)t

fet)n, \>on i(;rem ?}hntbe ju fagen, baf er urfprfmglid) nid)t§ an«

berä aU 2(fter fei), obfd^on nod^ nid)t red)t flar gemad^t n^erben

fann, mann unb itiie ber Sunnbarm, mitl^in ber ad)te ?D?unb,

l()injufommt, ober \vk bie Sinl^eftung beS SotterS t>or bie Seber

unb ben ^Zagen I;eraufrurft,

d. S5ei) ben SBurmern ifl baS 2)erbatt,nig M Sotterg jum

Sarmcanal nod) nid}t beobad)tet, mobt aber

<B. bei) ben Ärcbfen unb @p innen, bei) meldten, mie

fd)on bemerft, ber Sotter t>om 9^üdfen eintritt, it>a^ berfonfl

fd)on geäuferten ^Tlnminc^, baf ber DiiidPen ber Snfecten eigent^

itd) ibr SSaud) fei), fein geringes ®emid)t verleibt, Siefe @ad)e

ifi übrigeng fo fonfcerbar, baf fle nodf) langer überlegt unb ron

mebrern ©eiten betrad)tet werben muf, (5g wiberflrebt nid)t

blo0 ber ©ewobnbett, ju fagen, baf bie 3nfecten umgefebrt
liegen, nebmtid^ auf bem SKürfen frabbeln, unb bie "^^awdjfdu

mä) oben tid)tm'j fonbern man ift aud) nod) n{d)t int ©lanbe

anzugeben, bei) n)eld)en Sbierclajfen unb burdb it)eld)e Uebergänge

bie Umfe|)rung t?om SRürfen auf ben SBaud; jlattpnbet, (58 ifl
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ge^ff , ba§ aUt Zi)ku ber mer otent Qia\Jcn tm ?5aud) mic$

unten, ben JKiicfen bagegen nad) oben l;aben, unb tiefe Sage t)l

in unferer SSorjleffung fD gemöl^nftrf) gemorben, baf e^ unö ()&c^fl

lac^erlid) rorfommen mürbe, menn mir bdcf)ten, ehr ^unb ober

ein ^ferb fd^lüge bte Seine auf einmal auf ben SRücfen, meiibete

fiä) um, unb liefe auf biefe SBeife bat^on. CDergleicben unnatür*

Ud)t ©teffungeri fte()t man moH gelegentlid) bei) ©eiltänjern ober

^tunjlfpringern, aber bei^m Dierfügigen 2:^ier ober bei) einem 93o«

gel ijl folct) ein fortmäbreiiber SSurjelbaum uner^orf. (S^ gef)t

gemif eben fo gegen ben ^ann , ju glauben, bag bie gfiigeti

becfen unb glügel eine^ Ääfer8 eigentlidf) auf beut S5aud)e unb

bie gfife bagegen auf bem 5Äiicfen liegen foüen ; unb bennod) hat

biefe 2tnfid)t fel^r t>iel für fid>. T)er boppelte 9?cn^enj]raug mhn^
iid) liegt bei) ben ^nfuUn unb SSürmern auf bcr Seite , meld)e

man gemDl)ntid^ bie ^and)Uit^ nennt. 2)iefer Strang t)at aber

fomol^l bie ®cjlalt aU baö &^fd)aft be^ gjücfenmarB, inbem er

öucf) bie 9?ert>en ju ben gügen liefert. 2(u§erbem finb norf) an*

bere 9fert>en t^orbanben, meld)e ben ©armcanal begleiten, unb

bie man befb^^lb für ©ingemeibnerren angefeben bat. Sie glugef

bagegen, meldte unferer 2(nftd)t nad) nid)t ben $5ü0en ber bBberrr

3!bt^re entfpred)en, fonbern nur rertrocfnete Äiemenblätter ftnb^

liegen, mie aud> bie 2uftl5d)er, auf bem SRiicfen be^ Snf^cte^,

mabrenb man bei) ben ?i)?ufd)eln unb SBürmern gemobnt ifl, fte

mebr auf ber S5aud)feite ju fud>en. Siefe 53erbältntffe, fo mie

bie fonberbare Einfügung beS Detter^, baben mebrere ^faturfor^

fc^er veranlagt, bie ^nfecten auf ben 5Kii<fen ju legen, moburd^

bann j)otter unb Äiemen nad) unten, ber 9?eroenjlrang nacfe

oben Jäme, in bie 2age beä gemobnlid>en 9^ücfenmarB.

SBir mhi(tn geflel^en, ba§ mir un§ mit bkkt 2ifnfidt)t nod^

nid)t befreunben fonnen, inbem un§ bie Siemen ixberaff , fomobl

bei) ben 5f?ufd)eln aB bei) ben @d)necfeny nid^t auf ber ?3aud)*

feite, fonbern auf ber SRüdenfette ju liegen fd^etnen, unb felbjl

bei) ben gifd()en; unb baf e$ ber @ad)e ©emalt antf)un b^ige,

menn man ben 9^eri^enflrang ber Snfecten, melc^^er mit ben

(^ingemeiben in berfelben ^oble liegt, für bag [ßürfenmarf er*

flart; ferner müfte man, um confequent ju fei)n, bel^aupten.
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ba^ bie @(f)necfen aud) auf bem SRücfen Frodbcn ^ nnb baf fo^

gar baS @d)Io^ ber ?IJ?ufrf)etn auf bcr SSauc^feite läge, »a*

fcbmer an^une^inen iff, menn man kbenft, bag unmittelbar

ba^ £)erj bebccft, unb bag iUu^ri^aupt bte ©inlenfunc; bet ^lu
fd)elfd)alen ganj mit ber (Sinlenfung ber Äiemenbecfet ber

fibereinfommt- S)er ganje 23au unb bte Sage ber einjelnen S^^eite

bet? ben 3»f^cten fdf)eint baber batür ju fprerf)en, bag fie fid) in

berfelben Sage befi'nben mie bie böberen Sbiere, unb baß ^)tes

von nur ber Setter eine SluSnabme mad[)e, meld)e mobl auc^

nod), obne eine fo gewaltfame Umfebnmg, ibre grflärung fiiu

ben wirb. S)a inbeffen bie Snfecten aB bie eigentlid)en ©efül^t

finn^tbiere ju betrai^ten fmb; fo flimmte e^ mit ibrer SSebeutung

febr iiberein, n)enn beo ibnen ba^ S^iicfenmarf juerjl i}zt^

t>Drträte, unb ibre ©ingen^eibe eigenttid) in ber fRhdtnmavH^

VohU lägen. feblt f>ier nid)t8 aU bie gliicflid^e Segrün*

bung.

f. Sie 15 au er ber Snttt>icfelung ber S^fectcn i\l febr t^er«

fd)ieben, unb lägt fidb fd)n)erltd) unter ein ©efe^ bringen. Dt^^

jenigen, n)eld)e im grübling gelegt merben, enttt)icfeln fid> ge«

tüobnlid^ in einigen SBoc^en; biejenigen bagegen, n)eld)e erfl im

^erbfle gelegt werben, bleiben meifl ben ganjen SBinter aber

bi^ jum näd)jlen griibjabr liegen, unb b^^lten aud) bie ftärf|lett

©rabe ber ^älte auS. iS^ t)erbient bemerft ju werben, baf ani

ben @ommerei)ern mand^er Snfecten, wie ber 55lattläufe, nie^t*

al8 Söeibd)en ^)en)Drfommen, unb 9)iännd)en erft au8 ben

J^erb|lei)ern.

3lffe ^nUcUn bejleben au8 mebrern SRingeln l^interetnanber*

®a tn jebem [Ringel ein Suftlod) ifl, fo fann man biefe 9ttngel

ciU t>erwad)fene ?i}?ufc^elfd)alen, Äiemenbecfel cber aU ÄiemenbS^

gen betrad)ten. Sie 3Wufd)eln unb ©d)necfen würben bann aW
!£^iere erfd)einen, bereu 2eib nur i^on einem einzigen Äiemenbo«

gen ober \>on einem ein;;igen SKingel gebilbet würbe, unb bie

Snfecten wären mittjin 5}tufd)eln ober @d)necfen, beren etnjige*

Seibeöringel fi<^ mel^rmal wieberbolt bätte. ©o ftnb bte ^olppen

eine m\facl:)t ^Kagenblafe ; bie 5Bürmer beffänben bann öu^ me^

Jen fold)en ?)ol()pen, bie fid) gelenfartig btnter etnanber vermeint
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^tun; auf biefetbe 2lrt fonnte man fagen, kjlanbe ber ÄrebS^

lett) aii8 mel^rern l&mter etnanber Itegenben ^iifd)etu; ber eigeiit^

iid)e Snfectenleib 9teid[)fam an§ t)ermad)fenen @d)necPen. 2)te ©e^

Untbübun^ ifl eine SSen^ielfätti^unc} be§ SeibeS ber niebn^tleu

S^l^iere, ber nur au8 einer einzigen 35iafe beflef^t Sarinn Hegt

n?a(;rfc^einlid^ auc^ ber ©runb ber langfameren Sntmicfelung ber

gegUeberten ®efd)Dpfe*

g. 95on ben gifcl)en an fommt aufer ber Häutung ober

^DZauferung n^enig mel^r x>vv, mS man mit ber 95ermanbeluncj

ber Snf^cten t>er()teidf)en fonnte. ®a8 Sunge fommt 9emöt)ntirf>

ganj fertig auö bem mit allen feinen ©liebmaagen, auger

kl) ben gröfd)en, m bie güge erjl fpäter K^erDorfprojT^n unb

ber ©d)manj einfd;rumpft*

Ii. Sie (?t)er aller I^B^eren %l)mz entmideln fid) mci^renb

beS @ommer§ unb jmar in menigen 5ÖDd)en, n^eld^e faum einen

?}?onat überfd)reiten; nid)t ein einjigeS (St) überwintert, mie fo

^>ciuftg bei) ben Snfecten ber gall ijl; unb aud) \^on ben foge^

nannten grofd)iart)en fann man fagen, bag fie ffd) im SUlge^

meinen in bemfelben ©ommer nod) in i^ollenbete grofd)e Derman^

beln, in meld)em fie gelegt morben ftnb^

^it ben ^ifdjm tvitt juerfi ba§ Änod)enfi)f[em auf unb ba^

mit bie jmei) 2eibe^I)ol)len, m^)müd) für bie ©ingemeibe unb ba^

Stürfenmarf* 5Senn eg ftd) red)t bemeifen liege, bag ber 9?er^

Denfirang ber Snfecten bem JRücfenmarf entfpräd)e, mitbin ibre

Seibe§l)öble ber 9xürfenl)öble; fo fonnte man fagen, ber Seib ber

f^ol^eren S^^iere befiänbe auä jmei) Seibern, nel^mlid) au8 einem

^n{(!t)tU unb einem ^nfectenleib, n^oDon jener bie $8aud)böble,

bieter bie 5Rücfenb56le i^orflettte* Sie oberen Sbiere mären mit*

l^in eine 55erl>inbung ber beiben nieberen $]^ierreil)en, ber gerin^

gelten unb ber ungeringelten, mS übrigen^ aud) in SSejug auf

bie ?QZenge ber £)rgane o|)neI)in rid)tig i^.

55ei) allen folgenben tritt nun ber Sotter mie bei) ben @d)ne5

dfen auf ber Unterfeite be^ Seibe§ ein, unb jmar bet) ben %ifd)m

fe^r meit t)orn, tu ber 9Ml)e beS ?iKagen8, atfo fafi mie bei) ben
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©cf)ne(fen. Slümäl^nc^ riicft biefe ©infiigiinc} weiter nad^ leinten,

biä enblicf) Ut) ben ©äiigtl^ieren ber Dünnbarm ml iäncicv

mvb aU ber bicfe, fo mte nel^mltd^ ber anrmde Mb ?Dietf}er

mtrb über ben JHeprobucttong^Seib* 2(u8 bem affem barf mau

fd^lie^en, ba0 bte oberen Speere aße gönnen ber nntern biixd)^

lanfen unb jwar in berSnttntcfeünic; ber (Srngemetbe bie ber un^

((eringetten, in ber ©ntmicfeinncj ber®elenfe nnb ber ©ftebmaafen

bie ber geringelten* 5?irgenb^ jeigt {id) biefe 2Sieber|)oInng bents

tiefer, aU bei) ben Äiemen ber jungen grofd^e, tt)eidf)e t)or il;rer

t)oüigen Sieife anS bem Qi) fd)ltefen, nel^mnd^ noc^ im %ifd)iiu

jlanbe, ben fie erjl nad) einigen SSod)en t)er{ieren, inbem ftdf) bie

jtiemenlod^er fd)Iiegen. ©ie @d)iangen, @i)bed)fen unb @c^ilb=^

fröten fommen fd)on mit gefd)lo(Tenen Äiemenlod^ern au8 bem

@t>, mit|)in al^ fertige 2(mpf)ibien, tt^orau^ übrigens nid)t folgt,

bag fie DoCffommener finb aU bie gröfdje, fo n)enig aU bag bie

flügeHofen Snfecten l^b^t flel^en dS bie geflügelten : n)a|)renb

nel;mlid^ bie gröfd^e länger im Saroenjujlanbe bel^arren, gelingt

il^nen, if)re güge t)otlfommener ju entmicfeln.

i. Slud^ bie 93ogel l^aben Äiemenfpalten am ^alfe, fdjlie^

fen fie aber nod) im in n?elcf)em fte ftd) überl^aupt in SSe^

tracf)t auf ibre ©röfe febr fcbnetl entmirfeln, getoö^nlid) jmifd)en

3 unb 4 SSoc^em @ie burdjlaufen alfo ben gifdf)^ unb 3lmp1)U

bienjuflanb, in welchem fte gleicl)fam Dorn glojTen unb leinten

güfe befommen, in fe|)r furjer ^tit ^

k. 53erbältnifmägig enttoicfeln ftdf) bie ©augtbi^re am
langfamfien; bie fleinern in tut) big t)ier 2Bodf)en, bie mittleren

in fed)8 ?lJ?onaten, bie größeren in ein big jmet) ^al^ren* 9?ur

bie S5euteltbiere fommen unreif jur äöelt, faft ol^ne Pfoten;

man mi§ aber nid)t, ob fte nocf) Äiemenlß(^er am ^alfe |)aben^

ober fcf)on burc^ bie 5fafenlödt)er atl^men fönnen»

S5on ben gifd)en ijl feine Lautung befannt; fte tritt aber

fogleic^ bei) ben @d)langen unb (St)b^d)Un auf, mo befonberö U\)

ben crflen bie ^aut oft unjerriffen abgeflreift n?irb, mB \m^u

malä mäl^renb be* Sebent gefd^ie|)t.
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^tatt ber ^aut werfen bie 53&(^el iä()rtic^ ii)u gebem, tie

©augtl^tcre i^)re ^aare ab; ba^cr man ouger bem Swg^nbfleib

ein ©ominer? imb SSinterfieib iintcrfd)cibet*

Soll ben ©äugtfeieren fann man anncfcmen, baf fie tlf)re

SSoffcnbimg aucl) nfi f\^ätn cvhaltm, nad)bem |u nict)t me^)r

nJtl^ig l;aben, mit 5)ittd) enuil;rt ju merben.

Slrijloteic^ ifl bcr Spater ber i?er(;Ieid)enben itnatomk, nnb

gmar ^)tcron met)r, aB t^Dn irgenb einem anbern S^^^Ö^

9?aturc;efd)id)te. ©ein ganjeS 3Berf befd)äfti(]t fid) «lit berfet«

htn, jebod) nur mit ber aUcjemeinen/ inbem er btof bie Untere

fd^iebc ber Organe bei) t>erfcf)iebenen Zi)kvtn ain^iht, biefelben aber

feineöttjeg? im ßinjelnen befcf)reibt. SBaS Slnbere t>rr unb nad)

il&m, felbjl (BatenuS, 9^ti)an, ijl fanm be^ SSemerfenS n:)ertK

S?ad^ tf)m 9efd)a]^ nid)t^ me]()r bi8 nad) ber grfinbnng ber Sud)^

brucferfunjl, tvo fein Söerf nun bie 23ibcl für einige ^af^vlnnu

fcerte blieb* ^atte er ba^ ©anje umfagt unb t^ergfic^en, fo ers

goß fid) nun bie neuere 3^i^ in baö SSefonbere, unb legte fid)

ouf bie 3^ft^*9it"9 einjetner SH^i^^ «nb bie 5Sefd)reibung i{)rer

Örgane, fo ba§ j'eber &tUi)vU qidd)fam nur einen ton

Strijlotele^ rorfieUte, unb nur alle jufammen ben ganjen, aber

Jeiber nid)t ben t>erbunbenen»

SBie in ber 9?aturgefd)id)te !£aufenbe \>on einzelnen ©Ificfen,

fo lernte man nun and) in ber Slnatomie ber %i)im ^unberte

Don Organen unb i^re 55erfd)ieben|)eiten fennen, aber nid)t ih

ren innigen gufamment^ang burd) bie [Reiben ber Zt)kv^, 1)ie

StaUaner n)ad)ten juerft auf um ben 2(nfang beS ftebenj. bnten

3a{)rf)unbert^, unb begannen il^re Saufbal^n mit ben(5ntn)i(fe(inuu^5

Organen, 2tquapenben t e ber ©äugtbiere, ?i)?atpigbi ber 930^

gel; e8 folgte ^ar\>ei) mit ber ©ntbecfung be^ Jlreiö^Iauf^ unb btT

gortpflanjifng ber@tiugtbiere; ©mammerbamm mürbe ber 3>a=

ter ber3nRcten^2lnatomie; x^kU anbere t)aben Sinjelne^ unterfnrf>t/

di^avai unb ^errault voräiiglid) ©d)langeu unb (£i;bed/ft'n.
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von IM) Dil et ©pod^e. D^ofcl jerlegte bie 8r5)d)e unb bie Ärebfe,

Kaller eine ?Wen(ie S()iere unb fammette aüe SeDbad)tunijen,

bie i^or i{>m geinad^t morben; Saubento u lieferte bie Slnatpuüe

r teter 5(>iere, ?S}iDnrD ber ^^ifd)e, ^alla^^ t^ieler ®än0nm,
9>ici)5b'9t3t;r rorjiiglid; ber i^D(]el, @d)ueib er t)m\ 23re^Iau ber

2(nip!)tbien, befonber^ ber @d)i(bfr6teiu (Snblid) trar ^dIi in

9ieapel mit feinem prtidjtigen 5öerf über bie Sinatemie ber >Slxu

fd)ein auf, it)eld)e8 bie neue Spoc^e ber v^er9leid)enben Stnatomie

in öejuc] auf bie feinften anatDmifd)en ZhnU unb bie treuefle

unb fd)ön|le Sarfleüung burd) bie .tupferf[ed)erfunfi beäriinbete*

^Tdt bem Se^jinn beS 9ten 3al;r|)unbert^^ flcüte ßut^ier

ton 'DJJümpeli^arb aüe S5eobad)tungen mit feinen t>ielen eichenen

llnterfud)ungen in einen G'cbex jufammen, unb befd)enfte bie

Sß5elt mit bem erflen @i;fleme ber VH>rc'ildd)enben 5(natomie; unb Dcit

tiefer B^it an fann man fachen, baf fie aU ein miffenfd)aftlid)e8

©anjeS v^or|)anben ifl. 25alb barauf folgten bie Sei)rbiid)er von

53Iumen£)ad), SaruS, ©eoffroi; ©t» ^iiaire, SSIain?

rille unb gegenwärtig \>o\\ 93iecfel. 3n Gnglanb gab ^ome
ein großes SSerf mit vielen Slbbilbungen t)eraug, (Suvier jerlegte

fajl alle @d)necfen, 9iambo^)r bie Snfecten, befonber^ bie ^ai^

fd)et = 3nfecten, 2:ret)iranu8 viele flügellofe Snfecten* ©a*

vigni) bie gregmerf^euge berfelben, JRubolpbi bie Singemeib^

nnirmer. ©ine ?!Äenge einzelner ^tvkQimg^m erfd)ienen tl)dU in

Slbl^anblungen, t^)eiB in 3^itfd)riften, bie t)ier unmoglid) aufges

fül^rt merben Jonnen. 2)a^ ^auptmerf finb bie 5>orlefungeu über

tie vergleid)enbe Slnatomie von 6 u in er»
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ÖSentt jemanb eine (JntbedPung macf)t obet eine iteuc Seigre

Mfil^üt, fo blättetn bre 5)?eiber in allen alten 95iidS)ern ^)erum,

lim itQtnb ein anflingenbeS äßort ju ftnben, auf ba§ t^m bte^

felbe t^erfümmert müirbe. ©o maä)t man imv mit 9ied)t ben

SlrijloteleS jum SSatet bet ^ovhqic; aber man Haubet mit Uns

redS)t aug feinem SBerfe alle jerfireuten ©teilen jnfammen, um
il)n and) jum SSater ber etaffiftcation ju mad^en* Da« ijl er

teine^wegS. ®tefe e]()re gebiil^rt blog ben Steuern, n')eld)e, nad)^

bem fie ftd^ fo fe^)r in« ^injelne t)et1oren l^atten, ba^ fte fidf)

uid)t mel^r jure($t fJnben fonnten/ uotl^c^ebrungen anftengen. Uns

terfd)tebe aufjufud)ett, iDoburc^ fte im ©taube tüciren, bie ^ajTe

bei: befannten 9?aturprobuete ju fonbern unb ju überfeinen* (SS

mt blof ein 23ebürfnif jur ©rfennung ber Singe unb jur SSe*

l^altung ber 9?amen, ntd)t ber (Sin(iä)t in bie gefe^mägige (SnU

triefelung ber Statur* Salier gleidf)en alle ßlaffiftcationen, bi8

fafi auf bte neuejie S^it, nur 2BDrterbucf)ern, tn n)eld)en man bie

9?amen fd)nell unb be()uem aufffnben fann* 2)ie 3>^J?lc>gen gien^

gen t)ierinrt t)oran, unb maren^baS ?)Jufter für bie SSotanifer in

ben fögenannten fünfilid[)en ©t^jlemen, u?ie jt^ ^5 ^ttid; fpäter in

ben natürlid)en gemefen.

^an t)ergtid^ bie 5ffaturreict)e mit ben polttifd)en SReid()en,

tn benen e8 t)erfd)iebene klaffen t^on ?ÖJenfd)en gibt, bie fic^

nad) Slang, SSilbuug ünb ©efc^aften unterfd)etben; unb fo Uad)U

£)fen8 atlg. «Raturg. IV* 51
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man anA bie Wimvalun, ^flanjen unb Sf^fere, metcf)e (^milfc

?SÄerfmaIe mit einanber t^emetn l^aben, in Waffen, bereu 3^^i)t

i[>DD[t9 rviüfhtUd) unb niitbtu unnatiirltd) (^emefeu* äBie nun bie

eiaiJeu bet SSiirger ober ber ©olbaten fid) mieber in befmbere

3üufte ober ^aufeu fd)dbeu, fo teilte mau aud) bie 9?arnrpro^

bucte metter ah, unb uaunte bte ^aufeu Drbuuugeu (Ordines)*

T)ie 3ft^^f^^ i^^i* 53iirger fiub it>ieber au? ben befcuberu f)äuferu

ober © efd)Ied)teru jufammeugefel^t, n^eldK ucibcr ober feruer

mit einanber rermaubt finb, ober ju einer ©ippfd^aft (]el;öreu^

2)iefeu SSec^riff trug mau and) auf bie 2{)iere unb ^flanjeu unb

fetbjl auf bie ^O^nieralieu über, unb fleWte bie 55ermanbteu unter

bem 9?ameu ®efd)Ied)t ober ©ippe (Genus) ^ufammen, (Sub^

tid) kiratf)en biejeuigen \S}ieufd)eu einanber, melAe burd^ Slang,

ober 53ifbuug, ober ©tanb, ober ^^eigung mit einanber iibereiu?

flimmen. 2(ud) biefeu ©egriff bat man auf bie ®efd)Ied)ter ber

!Jt)iere, n?eld)e fid) mit einanber fd)aareu unb paaren, iibertragen,

unb fold)e ^aare mit bem 9?amen ber ©attung (Speeles) be^

tegt> *3}?au Ibat aud) ba§ Söort 9(rt gebraud;t, unb bta\\d)t e^

nod), aber mit llnreAt, ba e§ ein affgemeiner 25egriff iO, ober

aud) Heinere Unterfcbiebe ber ©attungen be5eid)net, it)ie man

benu fagt: ber ^)unb, bag ^u()u lu f. tr» ifl i^on einer anbern

SIrt, in meJitem ©inne e^ eine beffänbige 5Sarietät bejeid)ner,

n):Id)e man bci^ ben ^ferbeu mit bem 5^ame Rage au^^jubriicfeu

pflegt- ©0 weit gieng bie SbeÜung in ben funfHi'd)en ©Dff:^

men; tu ben natflriid)en l&at man nod) bie ©rbnungen in fünfte

(Tribiis), unb biefe mieber in (Sivvfd)Cift<^n (Familia) abges

tt)etlt. ©0 inet i^orläufig jum 2)erflänbnif*

05 e r [ 1! e.

,2Bcnu man fid) riete ?}^iit)e gibt, fo fann man afferbingS

au^ bem $Serfe bee^ SIriffoteteö bcrau^bringen , baß er fd)ou

fotd)e 2(btt)e!tnngen ber Sl)iere unterfd)ieben babe, n)etd)e n^ir

klaffen nennen; jebod) bat er fie uirgenbg au^briicfüd) aB

fotd)e jufammengcOcÜr, unb nod) n^eniger bte Sibfic^t an ben S:ag

getegt, bie St)iere auf eine foId)e SBeife iibcrfid)ttid) ober fiiflema^

tifd; fennen ju lehren, 21ud) i)at er nirgenb^ bie Sbiere nac^

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



^ 483

tun fÜQiU aitf9efii|)rt, fonbern nur gelegentlid^, wenn er von bie^

fein ober jenem Örgatie fpracl), tt)eld)e3 bet) biefen ober je^

nen Si^eren ftnbet *

Buerjl t^)etft er bte ganje ^KaiJe ber 3:i^tere in b(n tiefe

ober bin tfii|)renbe* Siefe (Sint^^eidinc] i\l cjanj ritttig, unb

begreift bie unteren unb oberen 2l)tere unter fi'cf), meldte man

l'ejjt mirbeltofe unb SBirbelttjie re nennt, oDer fIetfd)Iofe

unb gleifrf)t^)tere. 3ene^ finb nebnilid) bie SBeitt totere unb

bte SRin9elt^)iere; biefeS bie %ifd)^, 2{mpt)ibien, SSogei unb ©äugs

t^)i^v^. 2)ie Benennung tft jmar nid)t ganj vid)tiq^ ircnn man

{flaubt, baf bie unteren %i)mx gar feinen @aft hätten, ber in

©efägen circulierte, waS bod) bet; ben ?[)fnfd)eln, ©Anecfen unb

Ärebfen, aud) in ber Sugenb bet) ben gefliigelten 3^^^ecten ber

gatt tjtv 93erflebt man jebod) unter 5^tut nur bie rotbe glüffig^

feit ber bD^)eren 2:biere, fo ijl bie Unterfd)eibung rid)tiger, jebod)

nid)t ganj ebne Stuönabme, weil bie im greifen tebenben 2Siirs

mer, mie ber Stegenmurm, ber Blutegel unb bie mei^len ^ffeers

tDÜrmer aud) einen rotten @aft b^^ben, ber mvUid) in SJrterien

unb 95enen circulierte Sie Unterfd)eibung nad) bem 53{ute ifl

baber nicbt burd)greifenb, unb gmar begb^tlb, meit e§ biog ben

t)egetatit>en Organen angeprt, mabrenb bod) bie iJbiere baburd;

unterfd)teben fi'nb, bag ben oberen attein bie animalen @i)fleme

jufommen, nebmlicl) bü^ Änod)en^, ?9?u§fel= unb ^irnfpfiem,

n)elcf)e brei) jufammen man gleifti) ju nennen pflt^t.

Die S3Iuttbiere trennt er «lieber in t)terfü0ige, jme^js

fiip^ige ober geflügelte, unb in fu01ofe.

2)ie 93ierfiigigen finb entm»?ä^er Sebenbtggebäre übe,

n)eIcJ)e n^ir nun @äugt|)iere nennen,

ober (5t)erlegenbe, tt)ie bie (?i)bed>fen, grofd[)e unb ©cbilbs

froten, alfo über|)aupt bie S(mp^)ibien mit ^uBnal^mt ber

©cblangen.

Sie BmeDfiifigen ober geflügelten finb bie 95 ö gel*

Sie guglofen, aber mit glofTent>erfebenen, fi'nb bie gifcf)e*

Sie blutlofen %\)im tbeilt er tn 3Betd)tbiere, trobei;

er aber nid)t bie DuaQen, SBürmer unb narften @cl)necfen au^*

brücflid) auffübrt, fonbern nur bie Sintenfd)necfen; ferner

in ©d)oIt^)tere, wollen bie ?[)iufcl)eln unb Jpau§fd;ne(fen;

51 ^
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tu 2Beidf)fcl^alt]^{ere, mo|)m bie Ärebf^; unb

in eingefd^ntttene Siliere, mol^in bie 3nfecten (5eI)Dre!t*

9hi§ tiefer S^^f^i^^^^^J^l^^ffinig erfennt man mU, ba§ 2(rt^

jloteleg ba8 ö^^nje 2!l)ierretcf) nberfa(;, aber e^ nid[)t gel^orig in

natiiri{cf)e ©nippen bringen fonnte* 2Bir miiJen je^t, baf bie

©d)langen jit ben 2(mpbi6ien gepren, bie Sßiirmer auf feinen,

galt ju ben nadften ©cf)necfen, menn man fte and) nicf)t nntei?

ben Snfecten, iDo^in fte ifer anaiDmifdt)er %au meift, ^^f^

fen mü. Sie Ärebfe geboren offenbar ju ben Snfeetem 3»bef^

fen b^^t, mie gefacjt, 2(rifiotele8 niö)t fo flreng gefi^ieben, unb

feine fo beftimmten GlajTen aufgejlettt, mie wir fie je^t in fein

Söerf b^neintragen*

®ie lebenbiggebabi^^nb en ©ierfüffer tl)ziit er nur ge^

iegentticf) nacb t)e'rrd[)iebenen Organen ab, mobet) man aber taum

im ©tanbe ijl, bie ©rbnungen gebörig bcrau^äufi'nben»

ytaiS) ben gö§en gibt eä \)i et fp altige, worunter er bie^

jenigen, n)eld[)e ^anbe baben, t>erfiebt, atfo bie Slffen;

S3iefjebige, imti)in bie rei§enben 3:biere unb bie 3)Jäufe;.

3w et)fpaltige, alfo bie Sföieberfäuer,

enblidb ungefpattene ober dn^)nf^^, atfo bag $ferb*

Sie glebermäufe bat er t)ieÖ[eid)t- ju ben 25ögeln gered^^

net; bie 2BaIIfifd)e lägt er jweifetbaft, wufte aber fd)on, bag

fie burcf) Sungen at(;meten, lebenbige Snnge mürfen unb S^i^^n

^)ätten.

Sie et)erlegenben SSierfiigler fletft er junacbfl an bie

©äugtbiere, unb tbeilt fie ab in befcbuppte, wobin er nur bie

Srocobitte ju red)nen fd)eint, alfo eigentlid) bie bepanjerten,

in folcbe mit fetalen artig er Sebecfung, bie @d)ilbfroten,.

unb in tt>tid)i)äntig,^ , ml)in nid)t blog bie grofrf)e, fon:^

bern aud) bie (?i)bect)fen ju fteben fommen*

Sie @d)langen fieüft er aB eine ^iJiitteforbnung jmifdbeti

ben (Si)bed)fen unb "S^fdjm auf, unb unterfd^eibet fte in giftige

unb ungtftige, aber aud) in Sanb^ unb 2öaflf^rfd)langen.

Sie ®e fieberten ober bie 936get unterfebeibet er tJon beii

^nfecten baburdb, ba§ er biefe bie ^ittiqthi^n nennt, jene nebm^

Kid) mit gefpaltenen glügeln Derfeben, biefe mit ganjen, gteid^

gäd^ern» Sr mad>t nad) bem SSau ber Süge nur 3 Unterfc()iebe:
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bie einen l^aben eine ®ö)mmmi)axit , alfo tie @cf)mimm=

t>ß9ei;

bie anbern l^aben fre^e 3^^^^/ ^^^^ entmeber

jwet) md) i)inun, mitl^tn bie Äletten^ogel;

ober nur eine md) leinten, alfo aiU übrigen, ©ingt^oget,

^iil^ner unb ©umpfpogeL

(Sv t^)dU fte auc^ md) ber 2e6en8art unb nac^ if)rer S^fal^s

ntng ab, ira^ aber feinen naturl()i|T:Drifd)en Sbaracter gibt,

95et) ben gifd^en ijl e§ faum mBglid), Örbnungen |)erau8-

gupnben, obfi^on er äffe Unterfd)iebe betrad)tet

Sn^rjl fi^nbert er bat^on bie SBailfifd[)e ab.

2)ann tbeilt er fie in Knorpels unb ® rätenf ifd^e*

SKud^ i)at er bemerft, ba^ meiere 4, anbere 2, unb anbere

gar Feine Stoffen l^aben, mobin alfo bie 23aucl)', 58rujls unb

ÄebIflofTer, bie ^aBflojTer unb bie £)bnfTojTer ju jletten mären.

Sie Sinti Ofen tbeitt er, mte gefagt, in ^&a\Jmt SSetd)^

tbtere, Sruflentbiere, @cf)altbiere unb 3nfecten, unb

Icigt bie 2öeid)tbiere fogletrf) auf bie Sifd)e folgen, mie e§ gegen^

marttg mieber bie granjofen tbun. @S ifl awi) gemif, baf bie

?Ot:ufd)eln unb @d)necfen burcf) ibre (Singemeibe unb Siemen unb

felbfl burd) ibre ©efialt bcn gifcben febr äbnlid) finb, unb audj)

auf fie folgen müßten, menn man bie Z^)m^ S. in 2 Sleil^en

pellte auf folgenbe äöeife:

Snfuforien* (gingemeibmürmer*

^olt;pen* . S^otbmürmer.

Ouallen. ' ©ternmürmer.

Snufcbeln* . Ärebfe.

©cbnecfem gliegenbe Snfecteiu

gifcbe. 585geL

Slmpbibiem

©äugtbiere.

tjaimx aber auf jeben gaff bie ©innorgane mebr äöertb

aU bie eingemeibe, momit aud) biejenigen übereinflimmen mer^

ben, n)eld)e nad; bem SSorgang beö Slrtftoteteä bie ©cbnecfen

Ibober jleffen, alS bie Snfecten. SBoffte man baber aucb einen

folcben ^araffeliömuS ber S:biere anerfennen, fo mürbe bod) jebe

eiajfe ber jmeyten ©palte ebler unb t)offfommener fei^n, aU bie
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entfpred)enbe ber erflcn. £>rbnet man bal^er in einer SRei^e,

tt>k mir menigjlenS in unfern 58itd)ern nid)t anberS fonnen; fo

ifl fein S^^if^l/ t'i^ @d)ne(fen tiefer bie ^nfecten ge^

jlettt merben rnüffen^ (S^ gibt übrigen^ nodf) anbere ©rünbe jii

einer fold)^!] gtnorbniun], n^oi^on bei) ber ©ntmicfeJung ber ©runbs

fä0e über ba^ nathv^id)^ Sl;ierfi)jlem umjlanblict)er gel^anbelt

n^.^rbm fann.

Unter ben Söeid) teeren fii^rt er nur bie Dintenfd^nedfen

auf, Sie 2öeicl)fcl)aligen ober Sruflaceen befct)reibt er fel^r

genau, tl^eilt fie aber nffj ab in lange unb runbe*

2)ie @d)altl;iere merben in einfd)alige, alfo bie ®(^ne^

cfen, einget|)eitt, unb in jmet)fd)alige, atfo ^u{(^)^tn;

S^ne mieber in t()urmartige, m^in bie meifien gel^Bren,

unb in platte, morunter er vl)iu S^zifü bie @cl)iitTelfcl)necfen

rerflanben ^)at

2Birf)tige Unterfrf)iebe unter ben ^n\d)iln mfrben nidf)t an^

gegeben* @ö merben aber l^ier bie Seeigel unb ©eejlerne, aud>

bie ©eebiafen (^o/ct|)urfen), bie a(calep|?n, ma{;rfd^einlic() ©ee*

anemonen (Slctinien), unb bie ®rf)mämme ermä|)nt, atteg Semeife,

bag er md)t ^at eigentlich clafjTftcieren motten, unb bamalö and)

nicf)t fonnen.

Sie 9?aturgefd)|d}te affer mid)tigen Snfecten Fannte Slri?

flöte leg fe|)r gut, unb ^)at fie audf) jiemlid) ric{)tig clafftficiert*

@r unterfi1)eibet geflügelte unb flügellofe, unb unter

jenen bie Ääfer mit |)ornartrgen glügelbecfen, unb fold)e, benen

biefe Secfel U^)kn.

2)ariinter l;at er mieber t?terflügelige unb ^mei^flüge«

Uge. 3ene t^etlt er

in l)üpfenbe, bie Jp^eufdjrecfen,

in munblofe, bie föan|en,

in ^fi)d)en ober @d[)metterlingf*

Die anbern Dterflüg eligen f&f^ibzt er mieber in bie gros

fern, morunter ma^)rfdf)einlicf). bie SBafTen^mgfern ju i^erflel)en

finb, unb in fold)e, meld)e leinten einen @tacl)el l;aben, alfo bie

bienenartigen S^fecten«

Die j mei)fl ügeligen Ü)tilt er in fie in ere, mz bie
|

@d)na(fen unb ©tubenffiegen, unb in foldje, meldte ben @tad)el
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t>oni l^aben, mie bie ©ted)fcl^nacfeu unb bte @ted)fliegen, bie

S3remfen u.

S)ann fi\i)tt er nod) fDld)e auf, bie gefTiigelt unb ungeflugeU

gugJeid) Dorfpmmen, rvk bie 2(meifeu unb bie 2eud)tfäfer*

Unter ben ftügellofen v>etflel()t er bie 53ielfiife, bie Slffefn,

©corpione unb ©pinnen, gli>t)e unb Saufe.

(5r tt^eiit aud) alle Snfecten ab in fold)e, vodd)^ Sä^ne |)a*

kn, affo iu fauenbe, unb in fotd)e mit einer ^imq^ inm (^aiu

gen, mie bie ^)}tU(fen unb 53ienen, n?eld)e jebod) feinen ©augrüf^

fei ()aben, \va^ er aber aud) fdjon bemerft 5U baben fd)dnt, ins

bem er von ^nkckn mit Säbnen rebet, metd)e biefelben niä)t

jum gretJen, fpnbern jum Slrbeiteu braud)ten»

(5r fannte bie ©ntmicfetung ber 3»^Kcten, befonber^ ber

©ttmetteriinge, au^ SBürmern ober Sanken, fo wk t)f)re 93erpup=

pung, fübrt aber nirgenb^ bie 3nfecten nad) ibren Orbnungen,

fonbern nur sufdttig auf, wenn er eine ^JJerfmiirbigfeit t>Dn ibneh

an^jugeben batte. (St gibt an, ba0 bie meiflen Snfecten fi'd; an^

Wiil, gleifd), ^ 53fcittern, Xpofj u. f. entmicfelten. T)a^

tmntt man fagen, ebne be^b^^ib biefe ©toffe für bie ^Jintter ber

SJbcere ju balten, Slrijloteleö mi^U fe|)r n)o|)l, bag (Te auä

(5i;eru entflebeUt

Sie SBürmer fd)nnt er an bie ßan>en ober ?fianp^n an=

gefd)IojTen ju |)aben; menigjlen^ unterfd)eibet er fie aB füid)e,

bie fid) nid)t t)ertt}anbdn. ivie Uingemetbmürmer tbeift er in

platte, runbe, unb au^erbem üi ©putit)ürmer- @8 ifi fonberbar,

ba0 er nid)ti^ iH>m Diegenmurm unb 55(utegef fagt,

Der (Joralten ermäbnt Slrijlotele^ nid)t, aufer infofern

er fagt, ba§ e^ S^biere gäbe, \vdd)e angemad)fen fet;en unb fid;

ben ^'^flanjen naberten,

' 2)tefeg ifl e^ ungefäbr, n)a§ man, f)infid)tiid) ber Qtaffifica^

tion, au^ ben x>erfd)!ebenjlen Sapitelit feinet 53ud)e^ Iberau^fi'nben

fann. (SB lag bem ^tiiivteU^ md)t bavan, bie S'biere aufju=

fiibren, fonbern umgefebrt, fie bienten ibm btof aU Sei^fpiele

jur 25erfd)iebenbett ber Organe. 55on Orbnungen, S^inften, ©e?

fd)(ec^tern mufte er nid)i^, fonbern fprid)t nur t)on ©attungen,

iDte biefe^ j'e^t nod) im gemeinen geben gefd)iebt: ^unb, Äa^e,

2ome, ©perting, Sobte u. f. m.
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fpiinhi« ^at nid)t baS ßenngjle für bie etaffiftcatton ge?

t^)an, ja tanm eine Sl^nung baioon gel^abt fül^rt bie Z^)kH

giemlid) bunt burcl)einanber auf; ]^ocl)jlen8 bag er fte in Sanb^^

QBaiTers unb Sufttf)iere ti^eiJtt 9fac^bem er t)Dm ^?enfd)en ge^

l^anbelt, beginnt er bie i^anbtbiere mit bem (Slepl^anten, fd)itbnt

bann bie®rad)en oberSHiefenfc^tangen, bieSRinber, ^ferbe, ^antt^er,

Somen unb Seiger, baS Sameel, bie ©iraffe, baö 9?a8^)orn, bie

JÄffen, ©ajetten, ben SBotf, ba8 Srocobitt, 9?ilpferb, bie ^t^äne,

ben SSiber^ bie gröfc^e, bie SKobben, bie ^irfd^e, baS ®tad)ä^

fd)mein, ben 3get, bie @pbecf)fen, bie ^unbe, bie ©c^meine, mit^

JE)in atteS burd)einanber* darauf fommt er an bie äBajJertl^iere,

bie aBaC(fifdf)e , @ef)iibfroten, gifd)e, bie ^oIi)pen ober hinten?

fc£)ne(fen, Ärebfe, ©c^necfen, 5Äuf(^eIn unb ©dt)mämme, ©ann
folgen bie S3ogeI unb 3nfecten in bebeutenber 2lnjabJ/ nebf! zu

iier Ueberricl)t über bie Slnatomie, S3on einer SJaffiftcation fin^

bet fiel) ]f)ier feine ©pur.

©ben fo ttjenig ifl bei) ©otinuS, SlelianuS unb ©ale^

nu^ ju pnben; unb t^on nun an t>erfd[)n:)inbet gar aüti, voai

bie 9?aturgefd)idS)te betrifft, biö jur Sßieberberfießfung ber SBif«

fenfd^aften unb ber Sntbecfung ber @d)ijffabrt nad) fremben SlBett:*

tl^eilem 2)enn tüaS bie Sifd)offe Sfibor t)on ©et)ißa im fte?

beuten 3^^bi*^unbert, unb SllbertuS "SÄagnuö au8 Sauingen

im brei)jebnten getl^an b^ben, t>erbient faum ber S5erücfrid)tigung^

©ie jäl^Iten alleä burc^ einanber auf wie ^liniuS, unb t^attn

t>on bem Sbt^igen febr menig, fafl nid)ti binju.

Ser ©rjle, melc^er wieber alle Z1)kvz umfaßte, unb einige

£>rbnung beobacl)tete, war Sonrab (äefner v)on gürid)*

Mnterf($)ieb bie ISl^iere in

Sebenbiggebarenbe unb ^

Gperlegenbe SSierfüfter,

in Sögel mit ben glebermaufen,
)

in SBaffertbiere, worunter gifd)e, Ärebfe/ SBurmer unb

@d)wämmet X)ie blutJofen t^eilte er fpäter, m(i)bm er bie

SBerfe ber nad)folgenben benu^t bcitte, in SBetd^^, ßrujlens unb

@d)altf)iere, in Snfecten unb 3oopbi)tem 25ie einzelnen SS^iere

fübrt er nad^ bem Sllpl^abet auf. ©ein SßJerf erfd)ien 1551, unb

mti)cilt einen @c^a| t)on eigenen ^Sepbad^tunge^, SSefd^reibungeri
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unb Slbbübuitgen tn ^otjfc^nftten. SBenn man feep ihn wn eis

«er diaffiflcation reben mü, fo fann man fagen, baf er e3 wie

^liniuä gemad)t l^abe^

Äitrj bt^rauf ti?at bei? gngtanber (S* SBotten mit feinem

SBerfe: über bie Unterfd)iebe ber S:^){ere, 1552, l^ert^or, morinn

ba8 ^aiipf9emtd)t auf bie Sfafftf^cation gelegt, unb i|)r SSegriff

juerjl flar aufgefaßt unb fireng burd)gefü]^rt wirb. (St folgt

jiemlid^ ber ©rbnung beä S^ri(lo tele?; blutfft|)renbe unb Mut?

^ofe Z^kte;

jene ?9?enfd),

lebenbiggebärenbe SSierföfler^

ei)erlegenbe S5ierfü01er,

SSogel,

gifc^e unb 3Ba[lftf<&^;

biefe Snfecten,

9Beid[)t]^iere,

(Sruflentj&iere^

®d)aU^)i^v^ unb

3oop]^i)ten ober ütl^ierpflanjen,

weld)en 9famen er guerft einfül^rt. Slud) gibt er fdjon furje

©efintttonen \>on ben einzelnen St^ieren, fübrt fie wol^lgeorbnet

auf, unb fiefft imnier ba3 Dpllfommenere S^^ier an bie ©pi^e

ber 2lbt{)eilungent

'Sie leben big gebärenben 55ierfii§ter tl^eilt er in t)ieljes

l()ige, jwet^jebige unb eingel^ige* Sind) ift'er ber @rfie, weld^er bie

glebermäufe gu ben ©augtbieren ja|)lt.

I. 3u ben SSieljel^igen 9e|)i?rt;

1. 2)er ?[)Jenfd).

2. ®er (glepbantt

5. Sie Sljfen.

4* ^unbe.

5. 58ären.

6. SgeL

7. gnäufe.
-

.

8* S)ie mit @d)tt)imm^äuten, wie gifcf)otter/ SSiber,

fKobbe*
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10. glebennaufe*

II. 3u ben 3tt^^i)^ufig^n gepren:

1, S)tr mit ^ornenu

2* D|)ue Börner, Sameel unb ©d;tt)eüu

III. @in|)ufige: ^ferb.

ijl wtih^Ud) bie ^DZeDuung \)Dn ber Ähigl^eit beS (5(e3

pikanten, mdd)e n;m eine fo |)o]^e ©teffe eingeräumt l)at.

3ii t'^n ei^eriegenben 2)ierfü§teru red)net er aucf) bie

@ii)tangen, unb ließt dfo bie (JiajTe fcl)Dn ganj ric()tig unb looll?

ftänbtg auf, unb jmar bie Srocpbitle vprau,

bann bie ©d)ilbfroten,

bie grßfc^e,

bie @i;bed)fett qnb

?WoId)e,

bie ®d)ia\]Qm,

25ie SSöget t|)eilt er in fofd)e mit gefpattenen 3^1^^^^ ^^^^^

mit ©d)wimmfiifen, n)pt)Dn bie erflen wieber giemtic^^ orbentticl)

n^eiter abget{;eilt werben, ne|)mlid). in

ZaulKn,

gleifd)fref]'er (morunter and) Stäben unb @d)n)atben),

Snfectenfreff^r (worunter bie ÄletterDÖgel unb ©patjen).

Slabtn unb @d)walben l^aben allerbing^ t)iel iU^)n^id)i

feit mit ben OtaubDÖgeln; nur foflten bie ©d)wimmt)Dget nidjt

fo weit t>Dn ben S^i\l)nm\ getrennt jle(;en* Den @trau0 l^at er

ju oberfl gefleüt/ gewig mit DoCfem ^K^d)t

Sie ^ifd)e bel^anbelt er jiemtid) wie 2(rijlotete8, Änorpd^

unb ®rätuififcl}e, worunter bie 2late, bie ^(attftfd)e, bie ©üg^

wafT^rfifct)e unb bie 2BalIfifd)e abgefonbert werben.

Unter ben bluttofen Sf)ieren r)Oiid)t er infofern i>on Wiflo^

UUi ab, ba§ er bie ^nfecten oben an fleüt, fobann bie SBeidb^

t]f)iere, bann bie (Jrufleus, ©d)aUbiere unb S^^J^Pf^i^^^^^/ wobin bie

Ouallen unb ©Awcimme gefleHt werben, folgen iäft, 3)ie Sn^

[ectcn bringt er aud),5ua'fl mmv ben Wienern, wo alleö regele

lo6 burc^ einanber (lanb, in einige Crbnung.
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1) SBabenbauenbe; 95ienen lu f* m.

2) gliicjellofe; ©ptnnen, Slmeifen lu f* i

3) 23ietfiif e; ÄetterafTetm

4) @ t ad) e Im ä u le r; gltegen, (Sicaben unb ^eufdjrecfen.

5) @d)eibenfni(jlei:; Ääfer.

6) Staupen unb iUt @d)metterlin9e, herunter aud)

bie (gintaggfliegen unb bie 2eud)tfäfer*

darauf folgen bie ©ing eweibm armer mit ben Stbtl^ei^

hingen be^ ^Ui^lotiM.

3u ben SSeid)t|)ieren jleüft er bie 2)intenfd)necfen unb bte

fogenannten 2f?eerl)afen ober %pl\)\k\u

Sie Srullaceen t|)etlt er in lange Ärebfe, in metfüfige,

n)ie ber Jpeufd)recfenfreb8, unb in runN, bie Krabben*

Die ©d>al totere in Äreife(fd)necfen, einfiappige, mie bie

@d)üfTelfd)necfen, unb in jmei)napptge ober bie 3Kufd)e(m

gu feinen S^opi)i)t^n 0e|)ören bie

jP)olptbur{en,

?i)ieerflerne^

Quatten unb ^

@d)tt)amme,

SBenn man bie 2(norbnung biefeS erjlen ©pjlemg mit unfe?

ren je^t gettenben überlegt, fo muf man mit Staunen unb

^od)ad)tung für Sßotton erfüllt merben, ?0?it 9tugna|)me ber

2lmp|)ibien, 2öaÜ[ftfdf)e unb. 2öeid)tt)iere flel^en bie Slaffen in ber*

felben 5Rei]{)e, mie fie |e^t in Deutfd)tanb .angenommen ftnb. S)ie

t)ier gü§e ber afmpbibien fi'nb aud) i^erfübrerifc^) genug, uin biefe

S:|)iere fogleic^ auf bie @äugtl)tere folgen ju laffen; fo vok benn

aud) Diel ?Dhtt]^ baju gel^örte, bie 2BaÜ(fifd)e Don ben gifd)en

«:)eg;;unel)men unb ju ben @äugtl)ieren gu jletlen, bie burd) i^re

t)ier gü0e unb ^aare fo fel^r miberflreben* ©benfo fd)einen bet?

einer blog augnni 95etn^a)tung bie 2Beid)t]^iere am bejlen an bie

gifd)e ftd) anjufd)liefen, unb e^ forbert eine grünblid)e Heberte?

gung, big man ju bem @ntfd)li% fommt, bie ben gifd)en fo uns

gleid)en Snfecten folgen ju latJen, unb biefen bie SBürmer* ©a*

i)cv tarn and) biefeg ©Djlcm für feine 3^^^^ fi*ii|)^/ i^»b e5

n)urbe irieber v)om großen Raufen t^erlaffen, metl berfelbe begreif*

tid)ertt)eife ba3 Oberfläd)lic^e bejTer begreift.
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$8eIon, axii ^vanhüd^, brad)te eine l&ejfm örDnung in

tie SSßget, 1555, unb t^eUte fte in

SBalbDßgeK, wie Sfta6en, Sauben, 35rt>iTetn, ©pec^te imb

enbJtcf) in

^eifenDogel, moruntet: atte @in9t>ö^ei jlel^em

S)iefe 2lbt|)eihtn9en finb fo t)DrtrejfUc^ , baf man and) nur

au8 bem obigen ©runbe begreift, mvmn fte nid^t fogleidf) t)Dn

feinem Seitgenoffen ©egner angenommen morben. Sie Sinnei:*

fcf)en £)tbnungen unb bie gegenmärtig gettenben mi(^)^n mni$
iamx ab. Oonberbar ift (^B, ba^ tk Slaubt^öget immer oben

fiel^en blieben; ol^ne 3tt>eifel meil fie bie fiärferen unb bal^er bie

3efiird)teten ftnb: fo fef)r mirft ber polttifd^e S^^i^^^^i^/ i^^

iie ?!}?enfd)en erjogen werben, felbfi auf bie SBtflfenfc^aften, n)eJd;e

fcod) in einem ganj anbern gelbe fid) ]()erum tummeln.

S)ie gifd)e unb Slmpbibien, worüber ber SSerfaffer aud>

ein Söerf ^)erau§gegeben, werben jiemlic^ unorbentlid) bebanbett,

waä nad) ber guten Slnorbnung ber 53ögel febr auffällt. 93on

ben Söeic^tbieren gilt baffelbe. (5^ folgen alle SBaffertbiere bunt

auf einanber: SBallfifc^e, Siobben, f?tlpferb, SSiber, gifd)otter,

SBafferratte, Srocobill, ©d)ilbfröten, ^pbec^fen, Änorpelftfd)e,

@rcitenfifd)e u. f. w.

1554 gaben Oionbelet in granfreid), unb ®alx>iani in

Italien SBerfe über bie gifd)e Jb^rauS mit t)ielen unb für

jene Seit guten Slbbilbungen; allein bie Slaffiftcation Ib^t fo

Diel, wie nid)t§, babei? gewonnen, ebenfo bep ben nieberen SBaf^

fertbieren*

5f?un entjlanb ein Oiubepunct t>on einem "^alUn S^t^^^bunbert

®a8 äßerf \)on bem Staliäner 2llbrot)anb ct(d)kn erp 1599,

Dbfd)on er 1525 geboren wurbe^ @« umfaßt wieber ta» ganje

%i)kxmd)f fo wie bie Söerfe Don ©e^ner, b^^nbelt jebocb bie

3:biere nid)t nad) bem Sllpbabet ab, fonbern in einer Slrt t)oa

ft?jlematifd)er Örbnung:

Sebenbiggebarenbe,

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



405

gifcl)e unb äBaaftfd)e,

Snfecten mit ®cf)necfen unb SBünnem^

unb enbltd; bte 2Betd)tl;iem

2)ie ©äugtHere jerfatlen tn etnl^nPge, jmei^l^uftge unb

tjieijelS^ige mit Unterabtl^eihmgcn mte bei) SBotton, auger bet)

ber jmei)ten J^rbnung, bte er lieber fo abtfjeilt:

Smep^uftge:

a) 2Baf7ert]^tere: 9Jüpferb*

b) 2anbt|)iere.

Söieberfäuenbe:

1) mit fernem: ^itfd), D^tnb, «ifamt^ier, 3^a§^onu

2) Ö^ne Jpörner: (Jameei, ©iraffe*

9?id)tmieberfäuenbe: @d[)mein*

2)en SSBgeln legte er bte Stnorbnung t^on SSeton unter,

trennte bte ^apagei)en unb SRaben t)on ben fornerfreffenben, unb

biefe mieber in ]()ü|)nerartige unb fperling§artige* %xid) bie

2)ro(T^ln unb bie @tngt)ßgel n?erben abgefonbert, n^oburd^ dfo

ein großer @cf)ritt gegen unfere je^igen (gintl^eihingen gemad^t

worben*

3n ben 2(m)) 1) i6i e n ifl er jebod) nid^t weiter gefommeit,

fo tt)ie audf) bei) ben gifd)en unb ben nieberen Sf)ieren, mit SifuSf

nabme ber Snfecten, meld[)e er t)iet beffer daf(ifickvt ^)at

,

QÖe feine SÖorgänger, obfcbon md) mand) grembartigeS untere

läuft, unb bie unjlatt{)afte Slbtbeilung in Sanbs unb ^a\J^vt^)m^

beDbebaften ijl, 2)ie Äennjeid)en mii|Ten y>om Seibe be§ !Jbi^r3

fetbft bergenommen irerben, nid^t t)Dn T)ingen, n)eid()e auger bem

Stbiere liegen, n?ie ber 2lufentbalt, ober bie Elemente* ©eine

2lbtbeilungen treten juerjl in ber g^orm eine^ ®i)jlem§ auf, rvu

toit e8 gegenmärtig gemol^nt ftnb, unb ftel^en folgenber ^iJfaafen:

A. 2 a n b t n fe c t e n*

I. ?[Jitt gügen.
a) ©eflügett.

! Öl^ne glügelbedfen.

4 l^äutige glügeL
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— SBabenbatienbe ; SSienen lu

— yiid)t SSabenbaitenbe; Q<^lnpfmi^

pen \u [

* 4 beflciubte gfü^el; @df)metterlmge»

2 Wütige glüc)el; ?[ytiicfen.

2. "^it gUigelbecfen; Ääfer, ^eufdfjrecfen;

b) gtiigeaDS.

8 gü§e; ©Pinnen / ©corpione»

5SieIfiife, SKaupen,

S^aufenbfiige; ÄeCferajTeln , ©cofopenbern*

IL guglog; narfte ©c^necfen, D^egenwimn, @uigen)eib«

toimmt.

B. SCBaffertnfectem

I. ?i}iit pgen ; @cf)narfem

i II. gugloS; SBajTemürmer, ^iJZeerjtern, aud) ba^

©eepferbcf)em

33n) einer fo Iogifd)en Slbtl^eihmg fonnte bet begriff t^ott

örbnungen fi'd) nid[)t t>ejlfe^en; ba^)er bte Snfecten ficf) l^ier

fet)r jerriffen jeigen, unb fogar bi'e@d[)necfen f(d) bajtt)ifd)en fd)ieben*

3a{)r 1603 fonberte @ d)n) encffefb in ®d)Ufm\ juerfl

bie 5:t)iere bejlimmt ab in 33ierfiVgIer; Keptilien, 955(jei, gifd)e

itnb Snfecten, lief aber Die ©ruften^ unb 2Beid^tbiere .nel>jl ben

Soopbyten unter ben Stfd)en al§ SBaiJertbiere flecfen,

^ahv 1632 gab Sonflon aug ^olen trieber ein SBerf

über baä gefammte Zi)Uvvdd) l^nauB jiem(icf) mit SdbroDanb^

(Jlafftftcation, aber mit Diel bejTeren Slbbilbungen, ben fct)Dnjlen,

it>eld)e bi^ babin erfcbicnen maren*

1634 erfd)ien ba^ erjle grofe 2Berf über bie Snfecten mit

t)ieten Slbbiibungen von einem (gnglänber, ^Dufet, melcbeä

aber nid)t ibm geborte, fonbern bem (Jonrab ®e0ner unb

SÖDtton, bie e^; bei) ibren Sebjeiten niäjt berau^geben fonnten*

(Sv tbeilt biefe S:biere juerjl in geflügelte unb ungeflüs

gelte, fübrt jene aber ganj unorbentlidf) auf. 2)ie flügetlofett

jerfatten in Sanb? unb SBafferinfecten, jene mieber in befufte unb

fu§(ofe, worunter bie Sßürmer jleben.

(?barieton, gleicbfallS ein gnglcinber, gab 1667 lieber
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ein aögemcineg SBerF über bie Zi)im l&eraitS, mxd)t aber barinn

fcaim t>on ber Slnorbnling 2ltbrot>anb§ ab^

1668 mact)te 9^ebi, ein 3taiiäner, feine 58eDbad)tunc}en iiber

ik Srjeiigitng ber Snfecten befannt, mit t>ielen Slbbilbiniflen, tüos

bei) jmar bie (Jlaffiftcatiou itnmittetbar menig genjonnen i)at, aber

h^i\^t i^orbereitet morben ijl.

1669 trat ©mammer b am m in ^ottanb auf, unb hva(i)U

bitrd) feine t)DrtreffIicf)en ^nUg,nng,zn unb 23eobad)tungen ber

SSermanblung eine DÖKicje SSeränberung ber glaffificatiDn ber

fecten t)ert>or. (5r Ü)dU bie Snf^cten in Dier Slajjen, meldte

nad) unferer jetzigen 6pi:ad[)e fo lauten:

1. 53ermanbeluncj i^oüfiänbig ; baö !5:i^terd)en Fommt ganj

fertic) mi^ bem gliigellofe; ©pinnen, ^ilb^n, Saug,

Jslob, ^9?ufd)elinfecten, ÄellerajTct, globfrebfe, Ääfermufd)et,

gennauriti, Blutegel, ^corpton, SBeinberggfc^necPe*

2, 93ern?anbelung batbreüfiänbig; Sunge^ mit fed)^ Süfen,

befommt fpäter Sli^Ö^'I- "darunter flellt er bie 2Ba<Terjungfern^

*^eufd)recfen, Sicab'en, ©ri^üen, SBanjen, ßintaggfliegen,

murm, ?51attltiufe*

5. ^tetamorpbofe unt^oüffiänbig ; ba§ Einige t)erpuppt ftd)*

Lienen/ ©ct)nacfen, Slmeifen, ©d[)lupfn)eöpen, Ääfer, ©d)mets

terlinge»

4. 33ermanbfung t>erbcrgen* T>a& Sunge v)erpuppt fic^ uns

ter ber 2art>ent)aut* Die gemeinen ?l}?ucfen*

Cbfcbon biefe Siaffification nid)t eigentlid) auf bie Srgane

gegriinbet ijl, fo liegen in il)r bod) tnele natitr(id)e SSerbäUnijYe

ju C^runbe, meld)e mit 23crtbei( berücffi'd)tigt merben fonncn, um
fo mebr, ba, mie fd^on friit)er gejcigt, bie 33ermanbefungeiju|länbe

«anberen SlbiercIajTen parallel geben* (58 tfl übrigen^ ^u bebauern,

iba0 ^)kv SSiirmer unb @d)necfen mit ben Snfecten t>ernurd)t finb.

1675 fd)ieb ^tKajor bie 5öeid)tbiere in ein?, jmei)= unb

li>ielfd)atige, unb bie erfleren in lange, platte unb baud^ige,

tüelcbe ©intbeilung and) gröptentbeifö i^on Sournefort bei)be^

]^ alten mürbe* SSRan mar alfo nod; nid)t t^iel mdter aU Hxu
lloteleS*

1695 trat enblid) $Hat)/ ein Snglcinber, auf, meld) er ber

ekffi'ncation beö gefammten S:bierreid)^i eine neue (Bcfldt gab.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



496

Btüar tUiit öwd) bie %^unin Mit tful^rcnbe unb blutfofe^

vok 2(r {flötetet, fonbert bie bel^aarten 5BterfufIetr v)on beii

Slmpl&ibien, mol^m er anct) bte @df)Ian3en flettt, unb lagt bann

bte 93&gel unb gif^e folgen* @r madjte juerfl ©ebraud) t^on

ber etnfad)en unb boppelten ^erjfammer, unb t>erbanb bef^

l^alb bie 2öaC[fifd)e mit ben ©äugtl^ieten, bie @df)ian9en mit ben

eperJegenben SBkvfh^Uvn, moburdf) bie ßlajlfe ber Slmpl^ibieu

ganj natiirlid^ mürbe. S)ie 6tutlDfenÜ|)iere tbeilt er in Qvb^

gere (SBeid)^, Srujlen^ unb @c^altbiere) unb in Heinere (Sufec^

ten). 95iete neu entbccf te Z^)i^v^ erfd>einen guerfl in feinem

SBerf. 58et) il^m bemerft man auffaflfenb ben mobltl^atigen ^in^

fluf , ben bie Slrbeiten feine^^ ^a^)v^^nnb^vtB in ber t^ergleicfren.bem

Slnatomie ausgeübt l^aben. ©eine Siaffiftcation fielet fo :

A. %^)i^v^ mit 25fut,

I. ?JZit Sungen.

a) 3mei) ^eräfammeru.

1. Sebenbiggebarenb*

SBaffertbiere: 3Sartfifd>e.

2anbft)tere: SSierfügler*

2. (5t;erlegenbe: SSogeL

b) 5^ur eine ^erjfammer: ^periegenbe 8Jterfu0fef

unb ©d^ian gen,

II. Sternen: gif(^e.

mixtum.
I. ©rofere^

1. 2Beidf)t]&tere: 2)intenf(i)nerfefl*

2. ©rujlent^iere: Ärebfe* .

3. @d[)aitHere.

II. kleinere: 3nfecten*

S)ie ©äugtH^i^^ t^^iJt er auf fj^lgenbe SSetfe (ibi

A. mit Rufern
I. einläufig; ^ferb*

II. 3"^^i)^)uftg.

a) SSieberfäuenb*

1. ^Brner bteibenb; SRtnber^

2. Jporner abfällig; ^irfc^e.

b) 9?ict)tmieberfäuenb; ©d^meine*
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III. öicrl&iiPg: Sf?aS|)orn, SWilpferb, Zapit, Sifamtl&ier.

II. ajielje^tg.

a) ^c^)m lmq^t^)dU: (SUp1)ant

b) 3^l>^» Qct1)dlL

1. 5?ä9el platt: 2(jfen*

2. SJägel fc^maL

©d)netbesa]^ne tu iebem Äiefei? mcl^rer^

— ©regiere 2|)iere:

6ct)nause furj: Äa^ett.

@d)nauje lang: ^unbc.

— kleinere Zi)im: ^avhzv.

@d)uetbejal^ne jmei;: 9?agt]^tere.

t)tefem 6i^jteme fel;It nicl)t8, aU bag e8 ben Sffamen Örb^
nun 9 auöfprec^en unb bte Zt)im etmaS be(fer ptte reil^eu ioU

Im, i^amit bie Slffen iüd)t tu bte ^itte geratl^en iüären.

@r t^erdnigt fd)on bte ©attungen unter bem aügemetnett

Segriff, @efrf)led)t; 33. Genus felinum, worunter £ome,

Siger, 1)ant{)er, 2iid)3, Äa0e, tßär.

UiUet: Genus caninum fle|)en: SSoJf, ®d)adai, ^unb/

t|)ter, T)a*^, giid)otter, @ee^)imb, SSaÜrog, ?S}tanatu

Unter Genus leporinum: ^afe, @tad)elfd)tt)ein/ Siber, @id)^

]j)ßrnrf)en, ?D?au^»

21B Slnbang fü{;rt er Md) abmeic^nibe 2|)iere auf: Sg^I/

Slnnabitt, ?}JauImurf, @pfl?mau^, Slmeifenbär, gJebermauö unb

gauItJ;ter. Sie fünf erfleren flinimen tu ber langern ©d)na«je

mit bem ^unbggefd)ieci)t uberein; bie jwev^ le^tereu |)aben eine

furje @d)nauje.

2)ann folgen bte Spiere mit Sun gen unb nur einet ^erj^

fammer: nef)mltcf) bie S(mpl;ibien.

A. ©ierfü^ige: grofd)e mit ©d^iJbfroten, @i)bedf)rfen.

B. £:l;ne gii^e: @d)iangen, rt>erben abgetl^etlt in giftige

unb ungtfttge*

1676 gab er mit 2Binug|)b9 ein grofeif SSerf tiber bte

IB&gcl |)erau^, njorinn fie ebenfaöS beffer georbnet finb dB j'e jus

tvr, unb iwat gegrünbet nid)t auf bie 5Ber|)äItniiTe beä Slufent?^

£)Een^ aag. ^latur^. IV. S2
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))atus, fonbern mtf tu ®?jlalt imb im ^an toittüd^n SeibcS*

ti)äU, teS ®d;nabcB unb ber Süge.

A. 2 a n b t) 0 9 e

I. @d)nah^t friimm: dianb\>o^d, ^apagei^em

II. ®d)mhd unb flauen grab:

a) ©rötere: (Strang, diabin, ©pedjte, S^^mv, %aiu

U) Äteinere:

1. ©d()naki bünn: Serdf)en, ©d)matben, ^SKeifen,

©ragmiicfeiu

2. @cf)nat)el bicf : @perltnge.

B. SBaffer\?DgeI.

I. 3e|)^» fJ^^i;* ©innpfDÖgel

IL S^b^^ mit @d)\vimml)ai\t: @d()mimmt>DgeL

58 et DU 8 (Jinmtrhing auf biefe Slnorbnung m'd)t ju t^ers

fenncitv £)ie DiaubDogel bel^alten beu erjlen ^la^; bie @d)tt)tmm^

t)ogel aber finb mit SRed)t an baS anbere Snbe gefleKt Sie

£Rücf|Tcl)t auf bie ©rßfe ifl nur ein ^lotbb^b^f.

1686 gab er mit Sßillugbbi; eine Qlaffification ber gifd)e

l^erauö, mt(i)t gleid)faüö bie erfle in ibrer 2(rt ifl, unb nid)t

mebr frembartige SSatJertbiere entbtüt, ®ie b^^ben rotbeö 23Iut

unb gloffen: eine SSeflimmung, bie man mbi geJten lajTen fann;

benn bie @cbmimmfü§e ber ©cbübFröten fann man fo n)enig gtofs

fen nennen aU bie ber ©änfe, meil äd)te 3^^^^^ ber ^aut jle^

(fen, nid[)t @trat;Ien tvu bei; ben gifcben» 9lur paffen bann bie

SBaaftfct)e nid)t l)kb^v.

I- Sungen: 2Baafi'fct)e.

IL Siemen: eigentUd[)e gifd)e*

A. ^Ut grogen @i;ern: ÄnDrpetftf(l)e»

1, Sange: ^ai)en*

2. platte: 9iod()en.

3* 2lbmeidf)enbe! Srpfd)fifcl)e.
^

B. ?i}tit {{einen ei)ern: ÄnDd)enpfdE)e.

1. platte: ed)oüin.

2* 3i^f^^^i^^^9^brücfte:

ä) 9?ur ein ^aar g{pj]enj

1, Sange: Slale.
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2. Äutj^ : jfiig^Ififd^e*

b) 3wet) ^aav gfoflfen

:

^ JRücfenjlra()Ien Wegfam:

1) 2)rei) 9iücfenflD|7en: ®orf4)e*

2) -3mei) Stiicfenfloffen: %i)unfifd}t, ©afmm*
3) Sine SxiicfenflDjfe: ^nppfifd)e, ^ärmäe,

^ed}te, ©tore, Äarpfen.

1) Swet) atiicfenfloffen: 95arfd)e it.

2) 3lnt eine DtücfenflojTe : £tppfifd)e, &tiä)s

tinge

t)U 9liicfftdf)t auf bte B^^f^t Stoffen unb auf bie h'eg«

famen unb f!ed)enben SRiicfenjlral^Ien war ein grofer gDrtfd)rttt

in ber (Jtaffi'ffcation, unb ijl aud) auf unfere ^dt immer bei)»

fcel&atten iDorben, ^ler liegen fd)on bie Elemente ju ben Söeicf)»

unb ^artflotJern, ju ben 3^^^^)' unb S^ierfloffern, melcf)e fobann in

^aU^, ^vnp unb Saud)flDjyer 9efd)ieben morben*

1710 erfd[)ien nodf) v>vn ii)m ein SBerf über bie Snfeeten^
worinn er bie @mammerbammifcl)e (Sint]E)eihm9 nad) ben 83er*

n)anbeKungen ju ©runbe legte, aber bie t)a^)in gel()örigen 3:^)iere

iDeiter aht^)^iU^, im ©anjen fo gliicflid^, baf siemlic|> natürlid^e

©ruppen |)erau3 famen.

I. Äeine 33ermanbetung*
giige: SSJürmer*

B. ^it giifen.

1, mit 6 P§en:
a) Sanbinfecten: Saug, %Uf).

b) SBaiTetinfecten: 2ßallftfd)lau«.

2. ^tt 8 giigen: ©corpione, ©pinnen, 9Mtm
5. mt 14 — 50 pfen: Äetteraffeln u. f, m..

4. ^OZit \>kUn gügen:

a) Sanbinfecten: SSiel^ unb SJaufenbfufe*

b) SSafferinfecten: Sfereibem

II. mit 55ermanbelung^

A. 3)ermanbetung l^atbt^offjlänbig:,

1. ^eufd)recfem

2. SBanjen,
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4. SSBaiJeriiungfenu

B. 53ermanbclung unroHflänbig : i

1. mit gliigdbecfen: Reifer-

2, Ot)ne gingelbecfen

:

a) gliVgct be(läiibt: ®d)mctterling»

b) gliigel l^äutic]:

!• 3«>^t) ®cl)nacfeju

2» 55tet ginget: ©tenenartige, ©e^penartige, ©d)mcN
terlinggartige (^IjrDganeen), mit @d))t)anjbcrjlcn

(@d)hipfmeöpen).

C. 53ermanbelung t)erbDrgen: ?S)tu(fen nnb bU fleinen

©d)Inpfwe§pen.

9(ud[) l^ier erfennt man ben großen @i>jlematifer, ipätte er

biefen 2lbt()eitungen Örbnungönainen gegeben; fo mnrbe er balb

bemerft l^aben, ba0 fie jn fel^r jerrijTt^n finb. ^Wan bacf)te in

jener ^^it blo§ ang @cl)eiben, aber nid)t an^ ^Bereinigen; jebe

äugerncl)e 5lbmeid)nng biente jnr @onbernng, meit e^ an einem

inneren ^rincip febtte, an ber (Srfenntnt^, ba0 jeber ^anpt=

abtfteilnng aud) ein ipauptergan be^ Seibeö jum ©rnnbe lie*

gen mü(K.

1713 orbnete ber Statteiner 5öatti§niert bie 3'nRcten nadf)

i|)ren SBo^nprten ab: l) in ^flanjen, 2) im SSajTer, 3) in ©tei*

nen, 4) in Zi)kv^n,

2)te S5erücffi'd)tfgnng beS SBot^norteS ge^)ßrt alterbingS jnr

®efd)id)te ber St)iere; mit ber etaffi'|ication aber t^at er nid}t8

gu fd)affen. ^Dlan fprid)t jmar atterbingS and) je^t md) t>on

2Bafl"er? nnb Sanbinfecten, i^on SEBaffers nnb 2anbt>ogetn: allein

biefen 2lbtt;eitnngen tiegt tod) ein befonberer San jnm ©rnnbe,

1738 lieferte 2lr tebi in ©d)tt?eben ein Söerfüber bie gifd)e,

morinn er eine nene Staffiftcation anfjlellte, mld)^ bie ©rnnb^

läge ber nenern bilbet 3l;in ij^ ber gifd) ein 2:^ier mit gtof-

fen jlatt giigen,

I. ©d)wanj anfredjt: (5igenttid)e Sifd^e»

A. gto|Jcni]raf)ien tnßd)ern:

Siemen fnöc^ern:
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a) glo|Tenjlra(^ten mid): 2Bcid)flo)Ter*

1) eine S^iicfcnflojTe/ fajl in ber ^itte:

9?abelftfd), ©ninbel, Äarpfen, ^äringe*

2) S^viii) [RücfenfloiJon: ©alniciu

5) (Sine ^anj leinten: ^cc^t, @d)ifföMt^t**

4) (^iue ober mct^rore über ben (^atijeu SRiis

cfen: ©tu^fßpfe, ©anbaal^ ©c()oüen^

fite, iS^ccrn^ctf.

5) eine ränge 9iücf:nfIotTe : State-

6) ©ine fet)r fteine, (janj I;inten, Dber gar

feine: B^^te^^^^I*

b) g(o|Jenjlrat;Ien flccbenb: ©tad)ctf(eff^r*

1) Äcpf (](att: ©dileimftfd), @d)merbf?fc^

,

2) Äopf rant): S3ärfd)e, ©reppen*

2. Äiemen vi)m ©trafen: t^nc^Fiemcr, J^ornftfc^^

ÄotfcrfiTd), SunipftTd), grpfd)fi'td).

B. glDtTenflral)ten fnerpclig: ^^norpefftfd^e : ^riefen,

©tore, ^ai)en, Siodn'n.

II. ©d)manj fe()li(^: 3Banfifd)e, mobei^ an&i ^ytanatu

diad) aüen biefcn inetfä(ri(j iH'r(]eMfd)en 53crfiid>en, Crbnnng

in bte vietgejTaltigen äBefcn bc^ 3:t)icrrcidn^ jn (nnngen, trat eiii?

Jid) 2innän6{ anf, meld)a* alle brei; SHeid)e ber 9falnr ninfagte/

neue 5)Jerfmaale, neue 5)?etboben aufjlellte unb bie Slafflftcation

ju einer fold)en ^öotlenbung l>rad)te, baf - fie bi^ auf bie ö^O^^^-

märtige 3^tt/ Cilfo mäl^renb 100 Salären, nur menig SSeränbe'run-

gen erlitten ^)at. 6r fd)ieb bie 5:l)iere nid)t blog in natiirlid)e

(JlatJen, mit 2lu^nal)me feiner 9lmpl)ilnen unb SBiumer; fonbern

filterte aud) juerft eine flren,qe unb patJcnbe 25enennun(] ein, nebfi

furjen ^terfniaalen, moburd) jebe^ Sl)ier mit (^roger 2eict)ti9fett

vmi feinen 9?ad)barn unterfd)ieben merben fonnte* Dereinic^te

bie äl;nlid}en Sl)iere unter einem aügemeinen SSegriff (bem ©e-

id)Ud)t) , unb gab bann ben barunter ge^orenben 3:t)ieren einen

kfonbern.9?amen, ben man ©attung^namen nennt, unb ber ges

)De|)nlid) au^ einem 93ei)mDrte l>ejlel;t, wie rotl;, fd)marj, grog,

tletn, l)urtig, langHim xu f.
m., menn etma bie ©aüung (spe~

cies) nid)t fd;cn v>ür^er einen Jpauplnamcn tjatte, wie ?>ferb,
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®d)af, SBoIf n.f.to., in tDelc^em galle biefer S^ame im ÜaUu
mfd)zn bem ©efc^Ied^tSnamen nad;gefe$t würbe, tok Equus asinus,

efet, Canis lupus, SBoif u.f«m*

er |)at aud) beffere Äennjeid)en für bte Slaffen überl^aupt

aufcjeflettt, unb mürbe baburd) in ©tanb gefe^jt, imnatiirltrf)e

SScr&inbiingen ju trennen, mie bie 2öattfifd)e t)Dn ben gifd)eu

unb biefe t>on ben nieberen 2BajTert|)ieren, ^Jiufd^efn unb @d)ne:^

cfen; fo mie t>Dn biefen mieber bie Ärebfe, meldte meiflenö iamii

vereinigt mürben, Sagegen ^)at er in feiner Qtaifz ber SSitrmer

\üd)t blog bie eigenttid)en SBürmer, fonbern aud) bie ^htfd^etn,

bie @d)necfen unb bie ^flanjentf)iere fle(;en latJen, n)eld)e man
tt\l in ber neuern 3^^^ jlrenger gefd)ieben |)at,

©ein @i)flem gaf> er ^mt^ im 3a^)r 1735 nur auf einer

grogen gpliotafel l)erau^. 1740 erfd)ien eine fteine S^ermel;rung

beijelben in 8. 80®., m'oon 40 auf bie famen; — 1748,

bie 3te Sluagabe v>on 252 ©dten, grö^tentl^eii^ nod) ot)m &at^

tung^nanien unb Sf)aractere; 1758 aU ein t)5ß[ig neue^ SEBerf

roüflänbig mit ©attung^snanien unb g()aracteren, ba8 £|)ierreid)

allein 824 Seiten fiarf; 1766 bie letzte Slusägabe in 4 SSänben,

moDon bie Sbiere 2 einnel)men, bie 4 4)bern Slawen 552 ©eiten^

bie untern 832 ©eiten.

3n ben Slu^gaöen 1740 unb 1748 ^at er nod) ganj anbere

(5lajTenfennjeid)en, alä bie in ber 2lu^gabe x>vn 1758, m er ju*

er(l ben anatüniiid)en S3au berücffic^tigte.

Um ju jeigen, mie er allmä|)lid) X)ormärt§ fam, motten mir

mit ber 2luögabe x>on 1740 anfangen. @te meid)t V)on atten fol^

genben baburd; ab, ba§ fie baä ^ineralreid; juerft, bann iaS

^flanjenreid), unb erfl jule^t baä Zt)Undd) abl)anbelt; aud; ifl

fte im ©runDe nur ein ^^egifler t?Dn bejlimmt |)erau^Jge|)obenen

3?amen ber (yefd;led)ter nebfl il;rem S^)aracter, mobei? aber bie

©attung^namen nod) gar nid)t gel;örig Dejlgefe^t ftnb, meijl aud)

Dl^ne (Jb^ractere unb obne aUe Qitatt etma t)on Slbbilbungen ober

©Duom^men» SSa^ ?)?ineralien, ^flanjen unb St^iere finb, mirb

nid)t bejlimmt, Sie S^aractere ber Slaflfen ftnb ganj t)Dn än^

gern Steilen l)ergenDmmen mit gänjlid)er a)ernad)lägigung ber

t)on diai) aufgefletlten anatDmifd)en Äennjeid)en. Sr t{)eilt bie

3:biere in 6 ö'latTen unb unterfd)eibet fie auf folgenbe SGBeife;
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I. 93 i e r f ü 0 t e Mh U'^aatt, güfe mt, ietenbi^ g^-

Wrenb^ mUdfjgebenb* 5m ©anjen 52 ®efd)led)fe^

1. Orbnung, ^enfc^enä]^ntid)e: ©d)netbjä]&ne oben unb

unten 4 ober feine; 4 &ifd)Ud)kt. Spu^)n jlettt er md)t

biof ben 9)Zenfd[)en unb bie 2lffen, fonbern aud) baS %anU

Ü)ut unb fogar ben Süneifenbären.

2* Drbn. SKaubtHete: 3^^^^^*^ fpit)iö/ @d)netbja]^ne oben

unb unten 6, ©cfjäbne länget; 13 ®efd)Ied)ter* 95cir,

Some, Siger, Äcit^e, Harber, Seuteltliicr, gifd^otter, SRobbe

mit äBaarog, ^unb, S)ad)g, 39^1 mit 2fnnabia, ^DZaur*

n)urf, glebermau^*

3* £)rbn* [Ratten: @d)neibjä()ne vhm unb unten 2, feine

©(fjM;ne, 8 23aud)jii5en; 6 ®efcf)ied)ter* Qtadjttfdjmm^

^afe, ©{c^]()ornd)en, 23iber nebjl 2BatJerratte, S9Zau§ nebjl

^afeimauS.

4, £)rbn* 2 cijlt lotete: Sä^^^ abmeic^enb; 5 ©efd)Ied)ter,

worunter (id) (üc\at bie @pi|)mau§ \)erirrt l^at* Sfepbant

mit 9^a§()orn, 9?iipferb, ©pi^mauS, ^ferb, ©d^meim

5* Orbn. SStel^: @ff)neibjä|)ne unten, feine oben unb feine

(Sd)^ä1)m, aber iiberalt 93?abljti()ne, 3i(;en in ben 2öeid)en^

güge mit Rufern ß'ameet^ ^it^fd), Bi^'i!^ J^'-^ ©ajeffen^

@d}af, fRini.

@o mager biefeS 93erjeid)nig ijl, fo bitbet e§ bod) fd)on beu

SHaf)men ju allen folgenben ihi^ab^iu

II. S5 6 g e l 2eib befi'ebert, 2 gü§e unb 2 gli'uief, ed)nahi

fn6d)ern; et^ertegenb^ 3m ©anjen 46 ©efd)lecbter. — Sie

Äennjeic^en ber Crbnungen finb bloß t)om @df)nabel gc*

nommen.

1. Orbn* SHaubt^ogel: (Sd)nabel l^afenförmtg; 5 ©efi^fed)«

ter. Papagei), ©u(e, galfen»

2. Örbm 2(0 ein: @d)nabel oben jufammengebrücft unb

coni^et; 9 ©efd)Iec^ter* ^arabie§t)0(}el[, D^acfe, dMnn,

©ucfgucf, @ped)t, ©raitfpcc^t, S3aumtäufer, SSiebe^opf,

(JiSi^ogeL

3* Crb. 2 angfd) nabler. @d)nabel mebrmal länger cd9

bie ,^irnfc^ale, 9?a§t6c^er länglich, t)erlieren ftd) t)orn in

eine gurd^e; 5 ®efd)lecl)ter* Äranid), ©tord), SHei^er.
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4. ßrbm ©änfe: ®d)naUt Q^a^)nt*, 8 ©efc{)led)ter* 26f^

felretl^er, ^ettcan, 6nte, Zan(i)^nU, ®d)atU, Zaxid)tv mit

Sttfen, WoMix mit 93?eerfd)mal6en, SGBafferl^ul^n* ^ler

fi'nb m{tt)in SSSgel t^ereintgt, bie feinen geja^)nten ©d^na?

bei l^aben. ^an fiei&t |)ier ba^ Sejireben be§ Smnäuö, |)art»

iiacfig bie ^tennjeid^en nur von einem unb bemfelben £)rs

gane ^erjunebmen; fonjl mürbe er bie @d)mimm]^aut ge^

mig tjorgegogen t)abcn,

5» Örbn. @d)ne|)fen: ®d)na6el maljig, llumpf; 4 ©e«

fd)Iecf)ter» 2lnflernfammier, ^Regenpfeifer, Äibi^e, ©d^nepfen

mit 55rad))[>D(je{n nnb bem ©äbelfd()näbler»

6, Ärbnt ^ül>ner: ©dbna&el fegefformig unb gebogen* 8

@efd)Iedf)ter, morunter anä) ber ©trauf , dafmt, Srappe^

^fau, ^DCCD, ^uter, ^u(;n mit ^ertf)u|)n, gelb|)ü|)ner

mit gafanen.

7# £)rbm ©pa^en: ©d)nabel fegelformig unb jugefpi^t;

11 ©efd^Ied)ter, morunter bie Sauben, ginfen, Äornbeiger,

©eibcnf(J)manj, ©rofifeln, ©taare, 2erdj)en, ©raSmücfen,

Reifen, ©Dlbl)ä(nui)en, ©dt)malben»

HL 21 m p t; i b i e n, Seib nacft ober bcfcf)uppt, atle 3äf;ne

fpi^ig, feine "9)Ja|)(3ataie unb feine ©tral)ienfloj]'en. Sin

©anjen 4 ©efd;Ierf)ter.

1, JDtbn, meptilicn: 4 gufe; 5 ©efd)ted)ter, ©d)ilbö

fr&te, grofd), (St)bed)fen, worunter and) bie ?WDld)e,

2» Orbn. ©d)Iangen: Äeine'güge; alle unter einem ©e^

fd;ted)te t)ereinigt.

IV. g i f e. 2eib nacft ober befd)uppt. Äeine gü0e, im*

mer mit glojjv'n. 3m ©anjen 49 ©efcf)ted)ter.

1, £rbn. ^Iattfd)mänge: ©d^manj foi^lig; 5 ©efc^led)-

ter. manati, Safd^alot, 9?armal, SBaapfc^, Selp^in.

2. £rbn. Änorpelfifd)e: gloffen fnorpelig; 4 ©efc^te^^

ter. Slodben, ^at)en, ©tore unb ^riefen-

£)rbn* (Sngfiemer: glofTen o^ne Änod)en, Äicmen

l^ciutig ober fnoc^ern; 4 ©ef^led)ter. grofd)ftfc^, Sump*

fifd), Äugelft'fd) mit Äofferftfd), ^ornfifd).

4. £)rbn, ©t ad) elf l offer: glofien mit ^nod)tn, mand)e

(gtral^Ien 11c(|)enb; 15 ©efc{)led)ter. ©tid)ling, Älippftf*/
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®mtm\fiiä)j ©roppen, ^cer{)ci{)ne, ©pinnenfifcl), S3iirfc^e,

?9?eer6fd^en, ?Keerbrac()fen, 2ippfifd)e, ©rogfopf, Zl)mu

ftf(^e, @d)it>crbftfd)e, ^Qteergnineel, 2(dmutter,

5- Crbn, 5Beid)flDffe r: %M^n mit .^ned)en, @tral;{cn

wdd); 21 ©efd)Ied)ter- Bittcraal, ^od)fd)auer, 53art-

mäniK^^i, 9ld, ?S}?ecrtt)Dif, ©orfd)e, Decffifd), ©c^oEe^

©anbaat, ©tul>Fopf, ©c{)ip{)altcr, Jped)t, @alm, ©per?

lan, ©tint, flkcjcnber gifd), ©überfi'fd}, Rating, Karpfen,

©runbel, ?Rabelftfd}^

V. 3 n f e c t e n. 2ett> mit .tnDd)cn ilatt mit Spant bebccft^

Äopf mit %üi)U)ovmrn rerfet)en. ©anjen 49 ©efd)kd)ter.

1* Örbn, Äafer: 2 gtiii^elbccfen ; 21 ®efd){ec^ter, mormu

ter aud) ber Öl^rmurm iinb bie j?i\d)enfd)abe.

2» Drbm S^acftflügler: 2 ober 4 gUigel Dl^ne Secfcn.

9fiir 9 ®efd)ted)ter; atlcö bm:d)einanber, ©d^metterlinge,

SBafferjuncifern, (Eintagsfliegen, Slmeifen-Some mit 2ßaf?

ferfdteni, ©corpionfliege, SameeIl)aBfltege, SBienen mit

SBe^pen, ©d)Iupfme§pen, ^Dcurfen*

S. £)rbn* ^albftügfer: glügel ober Deden halb anwt^

fenb, balb fe()Ienb, 8 ©efd)Ied)ter, irorunter nid)t Mof
bie SSanjen unb (Sicaben, fonbern aud) bie ^eufd)re(fen,

Slmeifen, Seud^t^ iinb 31aubfäfer.

4. Crbm gtügellofe. 11 ©efd)led}tcr ; 2au8, gIo]&, SOJaf^

ferflof), ?5}htfd)eiinfecten, ©d}ilblau^, ^JUlhm, ©pinnen,

©corpione, Äretfe, il\\än unb ©colopenbern.

.VI. 2ö ü r m e Sie ?SÄugFeIn beS SeiOcg finb nur an einer

©teile an eine Dejle Unterlage gct;eftet; im ©anjen 20 ©e^

fd)fed)ter.

1. £)rbn. 5Reptiüen: 3?a(ft, rl)ne ©lieber; bie gemeinen

SBiirmer in 5 ©efd)led)tern* gabenmurm, Sanb?, ©puf)!?,

Dlegenmurm unb SSIuteget.

2. Örbn, 3oop]^i;ten: 9?adt mit ©liebern; 5 ©efdjted)?

ter, tt)Drunter bie nadten ^ztv^ unb 2anbfd;ne(fen, bie

T)intenfc^ne(fen, ^eerjlerne unb Quaßfen.

3. örbn. ©d)altl;ie re: mit einer v>Dm 2ei6e ganj t)erfd)ie=

benen ©d)ale bebecft; 10 ©efd)ied)ter, einfd^alige, 2 uhb

t)ielfd)alige untereinanber, mit ben ^JZeerigeln unb bem fo^
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(^mannkn ^tadm ober 9)?tcroco8mu3; hhu (SovaUm, bie

nhvi)axipt nidjt aufgenommen finb*

£)l>fd[)Dn biefeö ©i)jlem i^^)v mager ijl, unb bie Sfaffen nod)

vnel grembartige^ entf)alten, aud) mand)e natnvüd)t ©rbnimgeu

udd) nid)t gefd)ieben finb; fo i)at e8 bod) ben großen 55ortI;et{^

baß nid)t blog bie (Jlajjen, fonbern aucf) bie Örbniingen imb bie

@t\d)Ud)Uv überall bejlimmte unb furje 9?ameu erhalten l)ahm

unb rok dn S^m in 9ieil)e unb ©Heb jlelven^ fo ba0 man fo^^

wdU bk -^Jtenge ber S^aturgegenflänbe, af^ and) ipre @d)eibun3

in ©d)aaren unb SKotten mit ber größten 2etd)tigfeit iiberfe|)eu

Fann» — Siefe eigentltd) ine^r augere Shiorbnung ifl zB, voM)t

ü)m bie jiemiid) kalb erfolgte affgemeine 2(nnai;me v^erfd^afft l)at^

inbem tüeber bie ?Oler?maa{e ber Qla\Jtn nod) ber Drbnungen

tuefeniUd) i^on benen ber 25orgänger be^ 'öcrfa.fferä ah^^id)^n,

ja benfelben, menn man aufricf)tig fei)n miU, mvUid) nad)fle(;en^

inbem er bie mUn anato\ni\d)m SSinfe i^on [Rai) unb bie Sßer^

manbelungen bon ©mammerbamm gar nicpt beachtete; ba(;er

er benn bie 2Safffifd)e bei; ben gifd)en gcfajjcn, bie @umpft>6gef

in 2 Orbnungen getrennt, bie Snfecten viä fd)nmnter burd)ein=^

auber geworfen f;at, aU e3 feine S^orgänger get!)an.

Äiein, SUt()^{)err ju Danjig, trat fogleid) aB l^eftiger

©egner \?on Sinnäu^ auf* Obfd)on er aber fid) äffe ^iU;e gab^,

feinen 5?ebenbuf)Ier ju t)ernid)ten; fo ift eä ii)m bod) tDenig ge=»

lungen, bie äd)ten (i7)aractere aufsufinben, ineKeid}t gerabe tocii

er bie t^on Sinnäu^ nid)t anne{)men unb etma^ 53efonbere^ l^aben

iDoffte* CJr b^g,ann jmar fd)on 1731 feine !irterarifd)e ia\\fbai)u,.

fi'eng aber erft 1743 an, bie $;|)iere überhaupt ju ciaffi'ficieren*

Gr {;ielt fid) babei) an fe()r äu§eriid)e Äenn5e!d)en, unb i)at ba^

I)er mentg ?tatiiriid)e3 {)eriu'^rgebrad)t, aud) nie großen 23ei)faff

gefunben. 3n feiner Sd^rift gegen Siiindu^ fagt er ganj ernjls

haft, ba\j SlDam, aU ii)m bie 3:()tere t)orgcfuf)rt morben, um i!)nen

Warnen ju geben, meber ^dt ivod) 2ujl ge()abf |)atte, ü)mn ben

Stadjnx aufzureihen unb bie iäl)Un ober fonjl anbere

(;eim!id)e Singe ju unterfud)en; fonbern er f)abe i^nen bie 9?a5

men im 5öorbei)ge!)eii burd) b(oge$5 2lnfd)auen gegeben, unb biefe

fei)en affer a5ermut()ung nad) d)aracteriflifd) gcroefen. äSer miirbe

iiid)t i^on ferne einen ^SJ?au(murf dou einem Somen unterfc^eiben?
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1S?an mftfl'e bälget? nur Uidi)t in bu 2tu(]en faümhz Z^)tiU ju

^fterfmaaten augmäl;len, unb ber^ieid^en feigen bie güfe unb 3^-

^)^n, bie ©l()ren, 2lu(]en, ^)&rner, ^Va^d, ®d)tioaui, ^aiUbebecfung,

gt^bern, ©ejlatt luf-n)»; fei; aucf) (janj nmwtijiQ, bte 2:i;tere ju

j^rtegen unb tu H)lc^n (Si\^^^v^iim ju nniMen iLf,w. & tabdt

mm, baf Siinuiii^ beu Örbnunc^eu ber @tlugt{;iere bie 3^t)ne

juin ©riinbe gelegt habe, fpotUt über bie 33ereini(]ung bcr ^{meifens

Iniren mit bein ?9tenfd)en, ber ®pifyimn^ mit bein (SUphcmt^n nS.rü.

UnterbeiJen mürbe S i u n a u ^ and) mit ben ®d)viftm

ÖleaumurS befannt. 2)iefer ]f)atte jmar fd)Dn feit bem

3at;r 1709 eine ^J^enge 2luffät)e über t)erfd)iebene ©egen^

fltinbe in ben 2(b][)anblungen ber franjDfifd)en Scabemie be?

fannt 9en]ad)t. ©ein großem SBerf aber über bie Seben^art ber

Snfecten in 6 Quartbänben, mit äablreid}en Äupfern, erfd)ien erjl:

1754 — 1742. (Sv jiettte jmar fein eigentlid}eö @t)f]em auf,

fonberte aber bie 3nfecten Durd) bie genaue ^eobad)tung i|)rer

©ntmicfeiung unb ibrer i^eben^art fo t)Drtreff(id) t)on eindnber^

ba§ eg nad) if;m nid)t mebr wobt niDglid) mar, bie natürlid)eu

Drbnungen unb ibre Sl^erfmaale ju Derfennen. Dbne ibn l)äiUn

wir roobi fd)weriid) einen 3^6 fei unb einen Se ®eer txl)dUiu

Sinnciu.^ bearbeitete nun feine fd7webifd)e gauna., mefd)e

1746 in ganj Deranberter ®ef!a!t erfd)ien. ^Mo^^Iid) bat er auf

9^ a i; , © w a m m e r b a m m , 9t e a u m u r 9iücf f7d}t genommen

unb baber cdU^ bejjer gefd)ieben, ai^ e^ porber ber ga(( gemefen/

Sei) i'eber ©attung finbet fid) nun ber mit entfd)iebener Hh(id;)t

entworfene (Jbaracter, ha§ Qitat ber @i)nom)me unb ber Slbbilf^

bungen, ber iBobnort, unb mdjlen^ eine furje 25efd)reibung, aber

fetten ber ©attung^name, wenigjlen;^ nur jufaMig. @o ifl alfo

unfer Sinnäu^ i^on 3abr ju ^akv, unb nur aümM)üd), jum Se^

wui}lfei;n aüer ber . 53equemlid)feiten unb S^ortbdte gelangt,

roeld)e enbüci) fein 6i)|lem jum allgemeinen gemad)t baben.

Sie Sbaractere ber StaiJen bleiben jebod) biefetben, b» i). ef^

wirb auf bie Slnatomie feine 9iücfj1d)t genommen. 2hid> bie

©tiugtbiere bebatten biefeJbe Sinrid)tung, ebenfo bie ä^oget, aus

ger bag bie i?angfd)näbter unb bie @d)nepfen mit einanber Der*

einigt werben* Sie Simpbibien bleiben aud) in bemfetben 3^^-

jlanbe, unb ebenfo bie 8ifd)e mit ben äöattftfd)en* Sie Snfec-
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teu aUt werben Diel beiJer abgert;eilt; ju bcn Ääfcni werben

nun, nebjl ben SRaubfäfern, and) bie ^enfd^recfen cejogcn, fo bag

unter ben ^albftiiglcrn nur bie Sicaben, Söanjen, ^tatt-- nnb

©d)ilblaufe iiä)zn bleiben, atfo bie £)rbnung bmitJ fo aufgejlellt

i(l, mie mir fle nod) i'e^t l^abem

Sie 9iacftf Iii gier lofen fid) nun in 4 Srbntnigen ciuf,

in bie 9? e^^fliigler mit ben Slmeifenlomen, SSafferfaltern, ein=

tag^fTfiegen unb SGBafiferj'ungfern ; in bie @d)uppenftü()Ier mit

ben ©d)metterlinöen unb '^otUn; in bie ^autfliigler mit

ben ©agme^pen, @d)Iupfme§pen, 93ienen unb 2(meifen; unb enb^^

üd) in bie Stt)i^\)flÜQUt, morunter alle ?|}Jucfen vidjti^ bei)s

fammen jleben, 2>ie gliigellofen fmb unt)eränbert geblieben,

cbenfo bie &a\Jt ber SBürmer.

1748 mad)te er bie britte Sluflage feineä ©i)jlem8 beFannt,

lüorinn er ^)iif^lb^ (5inrid)tung befolgte, unb fie auf^ ganje Sbier=

reid) auSbel^nte, jebod; mit SBeglaflfung ber ©attung^d)aractere,

inbem er be^l;alb meifienö auf feine gauna ftd) bejog, bei) ben

%iid)m auf 2lr tebi, 2)a^ 2Berf felbft t^at nun 252 Seiten,

tt)üt>on 76 aup^ Zi)kvvdd) fommen.

95ott ben ?0?enfd)endl^nlicl^en l^at er ben Slmeifenbäreu

weggenommen, unb il^n mit bem ©d)uppentbier aU eine eigene

Orbnung aufgefietlt unter bem 5^amen 25ettler ober 2lrjne*

T)ie ©d^langen l^at er in mekere ®efd)Icd)tcr getrennt* Sie

3Ballftfd)e i)at er nod) immer bei) ben gifd)en fielen laffen; unter

ben .täfern flebt immer nod) ber £){)rmurm, bie Äiid)enfd)abe

unb bie ^eufd)rerfe;' ju ben ^oüph}tin finb aud) bie im ^at)t

1740 Don Sremblei) entbecften @it0waflferpoli)pen gefommen unb

bie *3Keerigel. Snblid) mirb nad) bem Sßorgang be^ alten SSern^

l^arb 3uffieu eine neue Drbnung aufgefletlt unter bem 9iamen

2it^op^)i;ten, meldte bie Soratlen begreift» X)a» ©i;|]em fiet;t

nun folgenber ^Jaafen:

I. (JL 55 i e r f ii g t e r; S^^aracter wie friibcr»

1* Örbnung» ?Ke n f cl) e n ät)nlid)e; @d)netbjäbne überall

t>icr, ?}tild)organe auf ber 23rnft: ^enfd), 2lffe, gaul:=

tl^ier; ber Slmeifenbar ift alfo weggcfomnien,

2. Drbn* ataubtbiere; ©d)neibää()ne übeiatt Udß, C^cf*

iai)\H länger: 55är, Äa^e, worunter nun aud) ber ^ome
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mib ber Stger, aßiefd, "Sif^mn, ^nnb, 5Robk', ®aif)^

mit 3ibithÜ)m iinb 3rf)neumDn, Sgcf/ 2(rmabiU, ^axiU

mitf, %ktmxmi9.

£)rbiu Sinne; feine 3^^"^/ S^inge fe^)r lang mib mals

jic] : 2(meifenbär, @(i)nppmt1)kv,

4, £?rbn» Statten; eben unb unten 2 ®d)ncibjcif)ne ror^

ragenb: @tad^e{fd)tt)ein, (5icf)]()örncf)en, ^afe, 23tber mit

SSaiJerratte, ?Wan8 mit ?Wiirmeit|)ier, @pi^mau3, Seus'*

teit|)ier.

5* Örbn. Safitl^iere; ^af^nt abmeic})enb: @lep^)ant, 9ia3jj

^)crn, 9iitpferb, ^ferb, ©c^mein*

6. £)rbn, 5^te|); oben feine @d[)neibe5ä(;ne, unten 6 ober 8*

2fiige mit ^ufen^ ^iirf)organe in ben 2Beid)en: Sameel,

S3ifamt]()ier, ^irfd) mit ©irajfe, Siege mit ©ajeffen,

®d)af, &]inb.

II. Sie 83 B g e I tl^eilt er in fed)8 £)rbnungen, t)Drjiignc^

md) ber ©ejlalt beö @d)nabeB unb ber giige; im ©anjen

51 ©efi()(cd)ter. — Seit) Gefiebert, — jtret) gii0e unb jrnet)

glügel, ®d)nabel fnßd)ern, @i;er cnijlenartig»

1. £)rbn. Siaubin^gel; brei) ©efd)Ied)tcr, morunter aud^

bie ^apagcpen»

2. Örbn. 2(t)eln; 9 ©efd)ted)ter, tnorunter and) bie ^fef<

ferfrage, ipornvögel, D^aben, @ped)te unb SEBiebel^epfe*

3. £)rbn. ©änfe; 8 ©efd)Ied)ter, mrrunter ber gfamingo*

4. £)rbn. ©d)nepfen; 7 ©efd)Ied;ter : 5tei|)er, ©äbefs

fd)näblev, Stuflernfammler, ^ibi^e, Stegenpfeifer u. f. «)

5. £)rbn. ^iH;ner; 10 ©efd^{ed)ter , worunter and) ber

©trauf , ber Safuar unb baS 2Bajyer]^u{;n,

£)rbn, ©patzen; 14 ®efd)ted)ter, n^orunter bie JJauben,

2)ro|Tein, ©taare, Soübri, ©d)it>alben unb ©turmv^ögeti.

III, 21 m p l; i b i e n: Seib nacft ober iHfdjuvpt, äffe 3^^n^

fpit)ig, ol^ne ^3Zaf)Ijcif)ne, feine glDt^n mit ©tral^Ien; 10

@efd)led)ter-

1» Orbn, ©d) langen; feine gü^e, 6 ®ef(f)led)ter: 25Iinb5

fd)lange, 2lmpf)igbäne, 53tinbf4)leid)e, 9?attern, jtlap?

perfd)lange.
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2> Drbn» Ärierf)er, vier giige; 4 ®efc^tedf)tet: ©rad^e,

@i;bed)fe, moninter bie ?l}iDl(f)e; grofd), @cf)ilbfr6te.

IV. g t f e: 2ei6 kfdf)uppt ober nadt, %Uifen mit ©ttal^^

Jen ilatt ber gü^e ober gtügel; f)iel;er tlellt er noc^ bte

SBaapfd)e.

1. Drbiu ^fattfd)män5e: ®al[(jift1)e, 6 ®efd)Ied[)ter, mt^
unter and) ber "^amti.

2. Drbn. Änorpetfifcbe; 4 ©efd)Ied^ter : SRod)en, ^ai)en,

©tor, ^rrcfe*

5, Örbtu ©nciFremer; 4 ©efd)fedf)ter : ber S^ofcf)ftfd),

Suinpfifd), Äugelfifd) itnb ber ^Drnfifc^.

4. Örbu. @tad)e{fioffer; 19 ®efd)led)ter : ^ärfc^e, ©rop^»

pen, %i)unfi\d)^, @d)n)erbfi'rd), Slalmutter luf.m*

5. £)rbn, 2öeid)ffoffer; 20 ©efd)led)ter, trorunter ^ar^

pfen, T>orfd)e, %Aanfif\i)^, .^dringe, ^ed)te, SKale, 9?abe^

fi\d)t II. m. 3ni ©anjen 46 äd)te gifct)9efdf)ted)ter.

V. 3 n f e c t e n: 2db mit fn6d)erner ^aitt bebecft, ^h1)U

i)mm am Äopf; im ©anjen 61 ®efd}ted)ter^

Drbiu Ääfer: gliigelbecfen, ^^iefer quer; 22 ©efd)ted)*

ter, worunter aud) ber D|)nüurm, bie Äüd)enfci^abe unb

bie ©ri)t(e*

2, Örbn« ^all^ffiifjer: '^Scunb unter bie 55rufl öefd)Ia9en;

8 ®efd}Ied)ter: ©tcaben, ®anjen, Statt* unb @d)i(bläufe*

3. Örbn. 9fe^ flu gier: 4 gtiigel, Slbern nel^artig; 6 ©es

fd)ted)ter : SBaiJerjungfern , ©intaggfliegen , ^BaiJerfats

ter lu f. Yo.

4» £)rbn. (Sd^uppenftiigter, gittert 55ier gtiigef mit

fteinen @d)uppen beberft, ?[>hmb oft fpiratformig* 9?ur 2

®efd)ted)ter: ©(^mettertinge unb Kotten, morunter and)

bie ©d^märmer; im ©anjen nur 38 ©attungen*

5» Örbn* ^autfliigi e r, SSienenartige ober S^nmen: 55ier

^)äutige gtiiget; nur 5 ©efd)Ied)ter : ©ägme^pen, ©atf^

m^ptn, ©d)tupfmegpen, 25ienen, worunter aud) bte ge*

meinen SBe^pen, SKmeifem

6. Örbm B^^^)H^^QUt, ^udfem 3^ei) %lh^tl, unter je^

bem ein tnopfförmiger ©riffel; nur 7 ©efc^ledjjter: (S\u
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fd)nacfen, @d)nacfen.

7» £>rbn* glügellofe: Äeinc gfö^^I; H ®efd)Ied;ter, mt^
unter Sau^, gloK ^hifd[)eltnfecten, Silben, Spinnen^

©crrpione, Ärebfe, SltJetn unb ©colopcnbenu

VI- SCB ü r m e r: Sie ?Ku6FeIu be^ Seibe^ finb nur an ei*

neni einjigen Dejlcn ^uncte ange^)efret, fm ©anjcn 32 ©e^

fd;fecf)ter.

2)iefe^ tjl eine fcnberbare 23cjlimmung, Wifdf)e etwa nur auf

fcie @d)netfen mit einer &d)aU pa§t.

1. £)rbn. 5leptilien: 2ei6 nacft, cf>ne ©lieber; 6 ©e«

fd)Ud)kt: gabenmurm, @pu(;{murm, 9{eßeutt)urni, Sanbs

murm, ^tattmurm, 53lutegeL

2. Orbn» ^dvp1)\)ten: 2eitvnacft niif ©üebern t)errc()en. 13

©efd)led)ter, mcrunterbie ?)Zeermürmer, bie nacften ©itnea

rfen, bte @iigmatJer'4'>rlt:^pen, bte S)intenfd)necfen, bte ^JJe^

bufen unb bie ©eejlerne; fc()r unorbentlid) burd)etnanber»

Orbn. @cf)alt]f) te re: 2eib mit jleiuigcr @d)afe bebccft;

9 ®efd)Ied;ter, bte ein^^ jmepj unb VMe{fd[)aIi9eu unters

einanber*

4. I^rbn^ Sitl^opHten, Scraßfen; 4 ©efcf)Ied)ter: Znhu

poren, ^abreporen, ?0?iüepcren, ©ertularien, worunter

alle (Jorallinem

Die fotgenbe 2(uggabe t^on 1758 erfd)eint nun pVo^li&f aU

tin ganj neue^ SBerf mit einer folc^en SSoöenbunc^, ba§ bie nbri=

gen feine mefentlid^en 25eranberungen me|)r, fonbern nur gr^ei«

terungen ert;aften ^)aben.

Sinnäu^ ergreift nun bie t>on 3t ai) angegebenen, anatomis

fdS)en Äennjeid)en ber gJatJen, unb magt 'e^ ^um erfien ^Ttal,

tk ^aüfifd)^ ju ben 9Sierfü0tern ju fleßen, bie je^t md)t mel&r

tiefen 5?amen tragen, fonbern ©äugtf)iere l^eifen. Sie (JfaiJe

ber 21 mpHbien (;at er aber fonberbarer 9Beife t>erunf[a{tet, ins

bem er il;nen bie ^?nDrpeIftfcf)e unter bem 9famen fd)n:)immenbe

Si[mp^)ibien aU Örbnung bet^gefeüftc^ 95ei) ben ^ifd)en mvlci§t

er and) plö^lid) ba? @i)fiem von 2(rtebt, unb füf)rt bie 2(nbeu*

tung 9t at) unb 5ßi{lug]()bl) über bie 2(nmefen]6eit eine^

pber smeper gloffenpaare weiter ani, inbem er aud) auf bie ©tel«
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^m^ berfelben Stücffic^t nimmt nnb baraiif feine OrbnHngcn

griinbet, moburd) ein augcrorbentlidjer ©eannn fiit bie beiJere

Sinorbnung biefer n^iberfirctcnDen Ztmvämjt gemacht worbert tjt*

2)ie Snfccten bleiben bet) 7 Orbnungen, merben

abn ungemein \>mnc\)vt, unb überall mit einem bejlimmt |)er5

au§ge|)Dbenen ©attung^namen, mit einem gl)aracter, mit bem

SBo|)nDrt unb mit jal;lreid^en Sitaten t>erfe]^en, xoai übrigen^ t)Dn

ciüm eiajTen gilt*

Sie SSürmer (inb gänjlidf) umgefd)mol5en, unb nun in

cigcntlid)e SBürmer, in ^d(i)t^)im, ®d)altl}iere, 2it|)ppf)yten unb

3orpl)t;ten gefd)ieben. Unter ben jmev legten Crbnungcn flelb^n,

mit 2lugna|)me ber 25anbmflrmer unb ber Snfuforien, alle unb

nur biejenigen Zi)im , n?eld[)e voiv aud) je^t nod^ barunter red)«

neu* (Sigentlid) fangt erfl in biefem SBerf bie neuere ©pod)e ber

9?aturgefd)id^te an, 9Bdl)renb feiner erflen Stu^gabe unb biefer

inerten finbaUvan^ 2Z^a^)v^ t^erfloffen, binnen meldten ungemß^n*

lid) t>iel in ber 9?aturgefd)id)te gearbeitet tDorben, unb befonberS

?i)Kinner axiftmUn, meld)e ba^ Seben unb 2Beben ber Z^kt^,

v^orjüglid) ber Snfecten, ber @d)altl)iere unb ber ^oli^pen, jum

©egenfianbe i^)v^v lebenSlänglid^en S5eobaet)tungen \md)Un. @o
SKeaumur, Stofel unb 2)e ©eer, auger bem feinblid^en @t)f{emas

tifer, 5Ratl;öt;errn Älein, n)eld)er atle^ aufbot, um beS Sinnäu^

©runbfät^e ju äerfloren. 2Bir müjfen ba|)er bie Slrbeiten, n)elel)e

in ber 3tt^ifd)^n5eit l^erauggefommeu fTnb/Dorfjer betrad)ten.

j?aum n)ar nel;mlid) beS Sinnäu^ 2luf^gabe ton 1748 i)tvs

au8, fo erfd)icn aud) ber erjle ^anb i^on Suffon^ Slaturge?

fd)id)te, 1749, moriun eine fd)arfe (Sritif aller glaffi'/i'cationen unb

ber Sinnäu^ifdben vm 1740 in^befonbere* Qv nennt bie fed;3

Slajjen ganj n>itlfüt;rlid^ , unb tab^U befonber^ bie ber SSürmer,

unter benen bie t)erfd)ieben|len ^il;iere v>ereinigt n^ären. ©benfo

fpottet er über bie Crbnungen ber 93ierfüglcr, m frei;lid>

ber Slmeifenbär neben bem ¥t^n\d)^n fid) nidjt gut aufnimmt;

ebenfo ftnbet er e8 läd)erltd}, baf ber 3gel, ber ?9?aufmurf unb

bie gtebermäufe ju ben rdgeuben Sbteren geboren follen, fo

wk bie ®pi1^max\$ gmifd)en ^ferb unb 9tilpferb g^^fletlt x\l;

bagegen tab^U er aud> mit LInred)t, bag ba^ (Jameel bei^ ben

@d>afen fle^)e* ©8 gäbe gar fein ©pflem in ber 9tatur, unb e«
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in biv didU auf]\\fhhv^n ; xxik fie gen:5f)nlid) t>orFommen,

äitcrj! ba^ ^^f'^rb, baim bi'n Jpunb, bami ba^ SKinbr^ief), ferner ba^

SßiCb, bie i?trfd)e, .^afen, iinb bann erf^ bic entfernter

@ec]enbcn, rok &^i^hant, Qanud lu f. \l\ 'Sabcr fonunt cri

mtd), ba^ er beu ^i)(iniu^ iibor a((e 5)?aa|Jen lobt, unb bennod)

jvtmtnert, bag 511 feiner Die '^hitofvphu barniebcr üec^e.

inerten 53anb, meld)er 1753 ^v\d)kn, cdtiji'rt er auf äf)nlid}.e

2Betfe Sinntin^ 2ütf^(]ak ron 1748, me!d)e, wie roir fd)on benicrft

lyabcn, meniij t?on ber jmeDten, 1740, mniUieben ifl; nnb bann

fängt er eljne weitere^ mit bem ^"^ferb an, unh reibt baran beu

S'fef , ba'^ ^iinb, ba^ ©Aaf, bie BiCQ^*f ba^ @J)rt^ein, ben Spnnb

lt. f. ir). alfo, \vk wiv fe()en, i^oiicg naci) C?infäi(en ober ^nfätUn.

@D rortreffiid) bie ©d}ifbcrun(]en unb Sibbifbnngen Suffon^
itnb bie S3efd}rc -Hungen feinet Sluffc^er^, Danben to n*^, fuib,

luib fo incie ä>erel)rer unb ^pfi^'ger burd) biefelben ber ^caturge^

fd)id)te gemonnen vourben; fo i()a&en ile bod) eigentfi»^ nur 2)r-

Jettanten gebogen in ben ^oberen SfajTen ber ©^fdlfdjaft, me(d)^

burd) ibr ©efb unb burd) ibren @d)u0 bie 9iaturgefd)id)te aUer^

Hui]^ inateriaCiter i)5d){id) geforbert baben. Die geijlige &u(id)t

aber in ben ^Mau ber 3(atnr, in ben 55au ber iverfAiebenen Sciber,

in bie S.v;rDanötfd)aft ber &^\A)hpf'e, unb bemnad) in ben eigent«

j£d)en ®rnub unb 3^^^'^ berfelben fanu nid)t auä lo^gerijjenen,

iDie auf einer Steife geinad)ten SSemerfungen unb @d)i(berungen

ijemennen merben; fonbcrn nur burd) ba^ JSejlreben, bie Dinge

in unferni (^eifie unb in utifern SSiUtern fo ju crbnen, mie fie

feie 9itUur fäbil georbnet hat, ma^ frei)lid) ein fd^mere^, fd)ein5

l)ar unmügüd)e^ P)efd[)äft ifi unb ba^er Stiele abfd)r?{ft, nad) ben

(^ntmiifeiung^gcfet^en ber Dinge ju forrd)en* @ie befd^rdnfcu

fid) bat)ct auf genaue S3efd)rei(ning berfelbcn, \va^ aud) feinen

flrogen SBertb t;at; allein ebenfo menig einen S3egriff ron einem

fd)6ueu ©anjen gibt^ aU ein Raufen ©teine, bie nid}t lufanu

men bangen, t?ou einem bemobubareu Jpaufe* 55uffou^ ^Ba^t

muö jwar jeber lefen, ber fid) mit ber 9?atur unb mit ben @?'ts

ten ber einzelnen Sbiere befannt mad)en unb fi'd) bamit bie 3ett

vertreiben, ober biefelben in feinen 9fu0en jieben mitf; mer aber

augerbem nod) eine geiflige @infid)t in ben ^nfanumn^anQ alfer

Dfeu^ al(g. 9töturg. IV- ^ ^ 53

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



514

53cfen mmfd)t, unb mer fi'd) ingbcfonbcre bie 9?atur(^cfd)icl)tt* jmn

©oc^4*ufianbe feiner 'Bofttaftiiiini^] inadHMi will, b^r niu^ fid) au

claffifi'cierte SBerfe l^altcn; iinb btu^cn bilbni aUerbiiU]^^ bic 5Bcrfe

von S i n n ä u ^ bie ©runbfacje, fo niOiU'r unb ffcletinä^tv^

fie (lud) jn S3iiffiMi^ 3^^^ au5?5vKfe()cn baten, unb im ®ruube

nod) immer aue^feben. 9)u7n mnt^ fie aber für ba^ nebmen, für

roa^ fie ftd) felbfl aiisißeben, nebmiid) nid)t für eine voüjlanbii^e

9iatur(]efd)id)re, fonbern b(o§ für ein a>ot)f()corbnere^ unb baber

Ieid)t äu überfebenba'^ iVT,;ieid)ni{^ ber T)in(]e. 5Bie man in ber

@efd)id)te ^ättafän hai'^n mn^, 33eräeid)niiTe ber Dleid^e unb

ibrer gürflen, ber j\rie(]e u. f. w,; ebenfo mut^ man in ber 9ia-

tiir(}cfd;id)te äbnHd)e 5^abeüen baben. @ie terbalten fid) ju ben

^iMiffünifd)en ^efd)reibuncien, wie bie d)reno!pcjird)en $:abe((en jur

©e.fd)id)te. 5n unferer 3^^^ U^^*^)^ '^^^^i^ t^^ibe 5}tetbDben jn v>er5

einiv]en, nebmiid) man fd)iibert ba^ iBefen unb ^eben ber Jbiere,

nber nad) einer fi;flematifd)en -Drbnuni]. SBa^ roürbe man ron

einem ®erd)id)t£ifd>reiber urtbeifen, ber, nad) ber ?l)tanier rou

Hüffen, meber ben 3i^fi^nimenbang ber ^^it nod) ber l'änber be?

rü(ffid)ti9te; fonbern obne Sföeitereö nun ein ©tücf an^ T)eutfd)3

lanb, nun eine^ au^ 2{merica, bann eineö auö S^^bien u. f. u\

crjäl^Ite! 5Bäre ber @ti){ aud) nod) fo blübenb, unb bie @d)i(*

berun^ nod) fo (jetreu unb voüflänbit]; fo mürbe betJen ungead)^

Ut niemanb einen SSegriff von ber 2öeltc]efd)id)tc, ja nid)t ein^

mai von einem einjic]en Sanbe befommen. @o lernt man burd)

Suffon eine ?D?en(]e ©äucjtbiere unb 2.^)bc]el auf bie auäiebenbjle

Söeife fennen; allein vom Zhin-^dd) felbfi befommt man feine

(^in(id)t, nid)t einmal von ben ©äucjtbicren unb 55tH]eln aU von

einer ©efammtbeit, ö'^'^1)K^^^^ einem QtaaU, in tt*eld)em ja

nic^t bto§ ©erfd)ieben]^eit, fonbern aud; 3»b^»iJnen^)anö, ©tuffen*

folge, furj ©rbnuui] vorbanben ifi*

[Röfet (teng im ^a^t 1746 an, feine Snfectenbelujliguncten

mit febi^ fd)&nen ©emälbeu b^^^w^jugeben, morinn er jmar feine

augbrücflid)e Slaffifi'cation lieferte, aber bod) vielem baju bei)iru(]»

2)e ©eer, ber bem Sinnä u§ befreunbetjvar,t|)eilte i|)m feine

25eDbad)tuncjen, bie er im ©inne von Steaumur unb 91 ö fei,

öber mit me|)r fi)flematifd)er 9tid)tung anfiettte, mit, unb lief im

3a|)r 1752 ben erfleu SSanb feiner SSeobad^tungen QUid)faM mit
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x^uUn 2(bbübitncjen brudPen. Sie nnbern erfd)ienen er|l nt bcn

©iebenjicjer 3^1)^*^"* ^^^8 btefen jTfcf) bie Qlaffification erjl

ergibt, fo l^at fie auf Sinnau^ 2(u3()a(>e nidjt weiter mirfen tBuneiu

23pn Äteiu erfd^ienen 1750, 51 iinb 53 bie Qiaffificatioi

nen ber 2?ßgel, ber t>ierfiigigen iinb ber fried)enben 3;f)iere, fo

n)ie ber @d)alt|)iere.

T)ie 2^f)iere finb entweber fug(o8 ober jmei^fü^ig, t^ier^ unb

Dtelfiigicj. 2)ic v^erfu^igen Zt)im t^eilt er in ht1)aatU unb un^

bet^aarte,

A, !j:l;iere mit giifen,

I. 95 ierfii^Ier.

I. Crbnung. 35el)aart, mit Jpufeu.

1. gamilie. (Sin ^)uf: ^>ferb.

2. ^anu ^t\)^\}: SBieberfäuer, ©ctjwein.

0. gam. 2)rei): 9?a§l)crn,

4. gam. S5ier. 9?ilpferb.

5. gam. günf: ejepl^ant.

II. Orbnung. ^tit 3^6en.

1. gamilie. Bwei^ 3^^>'»- <?ameel, gault^^ier.

2. gam» Srei^ 3^^^»' Slmeifenbären,

5. gam. 53ier ^ä)m: ©ürtelt^ier, ©d)uppent]^{er, ^eer«

fd;n)eind)eu.

4. gam* giinf ^^i)m: 9?ac{t{;iere, ©pi^jmauS, SSeuteltl^ier,

?OJauIit)urf, gJebermau^; bann folgen bie 2BiefeI; ^Qd,
©tad)elfd)meine, ^unbe, SBßlfe, gfid)fe, Dac^fe, Äa^en, Sä«

reU; SSielfraf unb bie 2(ffen.

2lngel}ängt finb foldje mit ungem6^nlid)en gußen, ei*»

gentlic^ mit @d)wimm{)äuten, mie bie %ifd)vtkt, ber 95i«

ber, ba8 äßallrog, bie Dtobben unb ber ?iÄanati ober bie

@eefu^.

III. Örbnung* Unbe^)aart.

1. mt @d)ilb: @d)ilbfr6ten.

2. Wit ^anjer: erocobille.

5. S^acft: ei>bed)fen, ^Md)Z unb grofd^e.

II. 3n)ei;fugler: 95ogeJ.

1. gamilie. 3^^^^ S^i)tn : ©trauf.

2. gam. 2)ret? Qafmv, Srappe, Äibi|j, SfuflernfrejTer»

33 «
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©ped)te, ^^felferfrag 2C.

4. gam* ©ter B^i^n, eine l)inUn: ^Rawh^bctd, Slaben, ©inc^s

^ogeJ, @cf)mai&en, @d)nepfen, SoHr-ri, ^iU;uer, Sauben,

5* gam. @d^mimm{)aiit: ©änfc h\

IIL 93te!fiigler.

1) ?9?it ^anitt — Ärebfe.

2) Snfecten.

a) £)Uk Sliigel.

b) ?0?it ^UiQÜn.

B. Sie gu^Iofen S(;iere folgen fo anfeinanber:

I. Ärted)enbe.

1. Orbnung* ©d)tan(]en, mit 5 (3^fd)Uä)Uvn.

2. £)rbiu SBünner: Stegenmurm, Qinq^iv^ihmmmv, ShttegeL

II. T)te ©ci^aitf^tere ii)dU a
1) 3» 9en)Df)niid)e ©d)necfen,

2) 3n niufd)elarti'ge, mit aUnUi) Unterabtl^eihtngen, i?on ber

©ejlalt f^ergenomiueiu Saju red)net er aud) bie ©d)iitTefi

fd)necft'ir^ bie 5Äeereid)e{n, 5)ieeri(5et uub bie 2Bunnr5{;reru

C. ben %i.offtntl)itt^n

füpt er bie gtfd)e imb Banji'fd)e,

i^^J^ @traHtf)i^^^i^ bie ^Jtcerjlerne unb 2)tntenfd)ne(feiu

2öa^ bie @d)a(tHere betrifft, fo finb fie atterbingg Diel befjer

burd)gearbeitet, aU bei) Sinnän^; allein ber SJerfajTer l^at tl;eiB

tüegen feiner bio§ logifd)en 2(norbninu] menig 9?atürlid)e8 t)^v^

V)orgebrad)t, t1)di^ and) fo fd)(ed)te ®efd)led^t§namen ^tvoähtt,

mie Quadrans, Mater perlaruiö, Sipho luf.VO. , bü§ fein ©l)?

|lem unmögitd) ©ingang finben uub bem vnet natürfid)eren v^on

Sinn du ^ mit gleid)nuigigeren 2lbt(;eilungen unb t^iet bejleren

^Benennungen fd;)ab^n fonnte.

Um biefelbe 3eit, nd)mUd) 1752, gab auc^ 9}?olKing ein

©i)jlem ber SSogel ^erau5, Ji3e{d)e8 n^ieber neue ßftaractere eiiijua

fiU)ren fud)te, «nb jmar Dor^üglid) t>on ber ^efieberung ber güge

bcrgenommen» (St bUbet auf biefe 2(rt 4 SlatJen, n:)eidt)e mieber

in i^erfd)iebene 0rbniingen lerfaffen*
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I. efaiK. ^ au tfagier; Änie \>ovn mit ^^tm\, bie güge

mit tiinner @cbuppen!)aiit kbecft, 3^^)^n |)mten inttetn^

anber t>ermad)fen/

1, £)rbnnn(). %tpdn; nad) bei* ©ejlalt belJ^ ©d)na&eB; bas

bei) aucf) bte ©pcd}te* ,
\

II. (2(. 2e berfüg ter; Änie iDte bte 93on'gen, bte güge abe^

mit vaulj^v, leberartiger ^aiit bebecft,

3* Örbiu 9^au^r5^{e{, nad) bem @d)nabel; barunter aiic^

bie ^apageyem

4* Srbm Jpult)ner, worunter au d; bie 3:auben*

HI. QU Äurjfliigler, Äuie v>Drn na(ft, gfügel unfa^ic? juin

gduje: ©traug, Safuar, 2)ubu unb Srappe.

IV. gl, -JSafferDÖc^ei, v^taie Doru nacft, giigr mit meicf)er^

leberartiger ^aut bebecft.

5* Crbiu ^ai)n\d)näbUv ; Snten, ^elicane»

6. Otbiu ^fattfd}uäb(er; mhiu
7. £)vbn. @d)mimmt>ögeL

S. Drbn. Zaud}^.

9* Orbn. (Sd)nepfen, morunter bie ©umpfi^ogef*

1756 trat 25riffon, 2(uffel;er x>dn 9ieaumur^ ^laturafien^

catnuett, auf, unb tl^'üte )Ra\)^ Sla)TificatiDng^®runbfä0e in einer

inUifonimeneren unb entfd)iebeneren ©eflalt n^ieber l)er; unb feit

biefer ^ät {)aben fi'd) biefe ®runbfät)e aud) bem Sinnäu^ aufge^

bruncien, unb fidy burd) feine ganje @d)ule erhalten» (Sigentlid)

verbanft man S3ri]Jon bie gegenwärtige 2.^ejlj]eßung ^ber Sl)ier5

ctaiJcn, au weld)i:n 2innäu§ nid)t8 2(nbere§ v^eräubert;, aU bag

er mehrere jufammenjDg*

(5r r()citt nun mit SIrijloteleö bie S:l;iere in blutfiU;renbe unb

Muüofe, jene lieber in Sungen^ unb JSiement{;iere. 2)ie Sungen^

tt)icre l)a^cn entmcber ein ^)erj mit äwei> Kammern ober nur mit

einer .Sammer; \^cn jenen bringen bie einen lebenbige 3unge |)er5

i^cr, unb na()ren fie mit 5Kild), bie anbern legen (Si)n. Unter

ben lebenbig ©ebärcnben befi^en bie einen an irgenb einer ©teile

/paare unb i>ier güße, bie anbcm finb ol;ne ^aare, unb ^)abm

(latt ber güge fleifd)ifie ginen* Sie 2ungent|)iere mit einer

einzigen Jperjfammer finb bte S^eptilienj bie blutfii^jrenbeu S^^iere
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mit Äiemen ^aben cnttüeber fnorplige ^jIojT^n unb un*ebccfre

Äiementoc^^r, rvie Me jlnerpelfifct)e ; ober fie i)abm fnöd)erne

^(otJen unb bte ÄienKn(6cf)er mit einem bemeglid)^n 2)ecfet t>er5

fd)loj7^n, wie bie ei(jentlicf)en gird)e.

Unter ben blntJofen i)abm bie einen §iibl^5rner am Äopf,

unb feinen einjiebbaren 2eil\ 2)iefer ijl mit einer Secfe terfeben,

n?elcf)e von 3^'it ju 3^it abgeworfen wirb, baran bängen ent«

weber mebr aU 8 Siife, wie bei^ ben (Jrujlaceen; ober fi'e baben

nad) ibrer festen Häutung nur fed)8 giige unb mebrere Suftlö«

d)er, wie bie Snfecten^

2)ie anbern b^^ben einen einjiebbaren 2eib ober wenigjlenä

einen SSbeil bejTetben, feine guge unb feine 2uftl6c(;er, Stuf biefe

Sßcifc bilbet er nun 9 SlaiJen.

A. 3:biere mit aSIut,

a) ^it Sungen,

* S^^^l^ ^erjfammern.

— Sebenbiggebärenb unb ®?ilcf)(jebenb,

I. (51. 2eib bcbaart, rier gu0e — . . . 9)iei?fii0Ier*

II. 8eib nacft unb tjerlängert, fleifcbige gin«

neU; ®d)\vani platt — 23allfifd)e»

— Sberlegenb*

HI. 2eib mit gebern bebecft, @cbnabet bornig,

jwep gliigel unb jwei^ giige — . • • SS&gel.

« 9?ur eine Jperjfammer.

IV. 2eib nacft ober befc^uppt, t>ier «>ber

feine SReptilien»

b) mt Siemen.

V. gloiJen fnorpelig, ÄiemenIocf)er offen — Änorpelfifcbe*

VI. glojTen fnocbern, Äiemenlod) mit be^

mQ\id)m Decfel — ^nod)enfifcbe.

B. ^Xbtere obne Slut.

ä) 2eib nid)t einjiebbar, 25ebecfung wirb abgeworfen, gü^U

borner am Äopf.

VII. ?J?ebr aU 6 güge Srujlaceen.

VIÜ. 9?ur 6 giife, 2uftlöd)er — Snfecten.

b) 2tib einjiebbar*

IX. kleine gft^tb&rner, giige uwb 2uft{od^et — SSiirmer.
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^Jlan Um n\d}t läuc^ncn, tag bicfe GlaiTni Uhv (]itt nnb

rctii 9efd)tebcn fi'nb; nur i)l fcf^obo, fca^ bieg um ber gufie

nntlen bie -IBaffffrcbe rpn bcn ^^tcrfu^Jern (getrennt morben, ^ior«

iin ijl r(>ne Bmoifei btc ?[}iad)t bi\^ äöorte^ fd)ulb. S;)ätUn bie

^^>iorfn(?(cr einen anbern 9ianicn i]chabt, fo märe bie 35eranbe*

run(^ mabrfd)cinlid) fd)on bei> dia\) rc»nje(]an(?en, inbem er viu^*

bri'icfli'd) fac]t, bap i(?n bavon nur bie @d)eu Dor ber ©ewD^^n*

\}dt aln]ebaUen babc*

5(nd) ijl e.^ ein 23emct^; ia^ man ju ^Sriffon^ B«-'»^^»

SHanj] ber On^ane nod) nid)t (]el)5rici abjuwäcjen gemußt |at^

fontl mürbe er bie ÄnDrpelftfd)e nidjt von ben 5tnorf)enfifd)en aB

eine eii]ene (S(a|Te getrennt taben. T)od) i)at' Sinnan^, ebne

Smcifel burd) 23ri)]'on VH'rfü()rt, e^ nod) fd)limmer (jemad)t, inbem

er ^ie ÄnorpelfiTd)e fdi]av gu ben %npl)ibm\ jlellte»

(Jnt^tid) ftnb bie (Jrnfiaceen von ben ^nfecten (jetrennt, tvaf)*

renb unter ben SBurmern @d;aU(;iere unb ^oli;pen vereinigt ge«

blieben flnb*

2lnd) in ben einzelnen (?(af7en I^at f^A) 55riffonö @d)eta

bung^talent bemäbrt; bod) mad)t er offenbar ju viele £)rbnungen,

mie et^ fofcjenbe^ @d)ema ber 55ierfüg(er anzeigt.

I. Orbnung. 3^^tnIo^: 2(meifenbär, @d)uppentl6icr.

II. i^rbn. 5iur ^0}Zal)!jä()ne : gaultbier, ©iirteltbier.

III. £)rbn. m\l)Uxmb Qdil\hm: (Stepbant, 2BaHro§, 3nanatt.

IV. Orbn» @d)neib5ä()ne, oben feine, unten fed)^: SameeL

V. Crbn. ©d)neibjä()ne, unten ad)t: ©iraff^ 3^^9^/ @d)af,

D^tnb, Jpirfd), ^ifamtbier*

VI. Orbn. @d)neibjtibne überall, nur ein ^uf: ^ferb*

vn. ©rbn. Swn) Äufe : @d}mein.

TIIL Drbm Sret> Jpnfe: 9?a^born.

IX. £)rbn. 5>ier ^nfe vorn, bret) t;inten; überall jmep

©d)neibjät)ne : Gapi)bara.

X. £)rbm Ueberall jebn @d)neibjäbne: S-'apir.

XI. £)rbn. aSier ^ufe vorn unb l[)inten: 9?ilpferb.

XII. Orbm jtlauen, ©d)neibjäf)ne überall jmei): @tarf)els

fcf)mein, 2?iber, -^afe,. Äanind)en, eid)]()örnd)en,

©iebenrd)Iäfer, ^3tau8, @pit)mau^, 3^U'l-
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XIII. Orbn. @chneibja6ne überall vkv: Slffe, fn{d;tfretTcnbe

XIV. £)vbn. @d)ndbiäl)m otcn vin, unten fed)^: W.aU,

gleberniäufe.

XV. Orbn. ®d)neib5äf)ne oben fed}^, unten iner: JRDbbe.

XVI. Crbn» ©d}neibjä&ne überaß fed}^: ^^;i)ane, S^nnb, ?Otar-

ter, ®ad;v5, Sär, ^v'a^e, gird;Dttcr>

XVII. C-rbn, ©ri)netbjabne oben fed)^, nnten nd)t: ?i}(anlmnrf.

XVIIL Orbn. @d}nefbui|)ne eben gebn, nnten ad)t: S3euteltt)ier-.

Ungead)tet tiefer rortrefftid)en ©d)dbnn(? ffe|)t bod) n:)Dt>{ j'es

fcer, ba§ tte Qv^t^ Uncrbnunij l)cvi'\d)t, xvdt biefe 6{aff[fication

t^iU nur logtfd) ifl, tf)eii^ nur bie 3aB{ ber S^lnn unb 3^^)^n

unb faum t{)re ©eflaft berücffid)ti(]et, 2Sie fjann man bie Sljfen

Hutten unter bie anbern ®äugt{)iere jleDfen? 2)en ?!Äenfc^en |)at

er o{)ne S^^^^f^^ begt^afb iDeggelatJen, meif fein ®tanb gar ju

auffallenb gemefen tvau. 2)ag (Jameet ifl mit Unrecht t^on ben

cinbern SBteberftiuern getrennt» Sennod) wuvbz biefeg @t>ftem

\ml)t in @d)mung gcfommen fei;n, wenn ber $$erfaiTer nid)t ben

grofen ge^)ier begangen i;ätte, feine Örbnungen o]f)ne 9fanien^

«nb baS 23ud) in Quartformat brucfen ju JalJen, fo baf nies

manb mit fi'd) tragen fonnte.

Sie Söallfifd^e n^erben unnottigcr SBeife in t)ier S^rbnun^s

gen vntl)ziU: benn in jeber fiv^)t nur ein m\iiQC& ©efd)lcd)tj

n)ieber nad) ben ^alnuih

I. Orbn. steine 3^t)ne: ber gemeine SßaÜffifd).

II. £>rbn, 3ä()ne nur im Unterfiefer: ber Qafd^atoU

III. Örbn. BÄ^)^e nur im DberFiefer: ber S^armal.

IV. Örbn, ^ät)m in beiben ^liefern: ber T)dp^)iiu

3n feinem grogen SBerf über bie 23ögef, 1760, ^at er juerjl

eine ganj t^oCfftanbige i^abetle über biefe S:f)iere gegeben, unb

iiid)t meniger als 26 Örbnungen aufgeflettt. Da bie Qiaffifica-

tion bio0 logifcf) ijl, fo fonnte fte nid)t ju natürlid)en SSermanbt*

fd)aften fü|)ren. Sßir Ü)dUn fie inbeiJen mit, bamit man bie

gro0e SSluUf n)eld)e fid; biefer fenntnifreid^e 9?aturforrd)er gege:;

ben ^)at, erfenne, fo mie tag Don bem ©paUen nad) blogen

Äennjeid)en, wären fte atid) nod) fo beutlid) i;eraugge^)oben^ fein

Jpcil in enrarteu ijl.
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A. 3 t> ^ ^^^^ ^ ^* -5 ^ ^ ^ ^ u n b e lu

I. S5ctne ti^ auf ben 2(bfal> befiebert.

1. 2>ier S^'^hmi getrennt tng ;;ur SBurjeL

a) 2)rei) i^crn, eine feinten.

1) ©cbnabel grab, @pi|)e etauiS

t^erbiift 2c 1. Tanten, 1 (B^fd)U(i)L

2) @d)nabet mie gebogener Äegel II. Jpübncr, 6 ©efd)I,

5) @d}nabe( rnr^ unb frunini HL £). 9iaub\)ögel, 5 ®efd)L

4) @d)nabel roie Ianglid}er Äegel IV. Kaben, 8 ®efd)led)ter.

5) ©d)n. grab^t'ürnau^geranbet V. SrofTeln, 4 ®efdf)L

6) @d}nabel grab, ganj . • . VI. ©taare, 2 ®efd)L

7) ©d}n. bünn ii. ctma^ gebogen YII. SBtebe{;opfe, 2 ©efc^L

8) @d)nabel fefer flein, feinten ,

niebergebrücft, Dorn frnmm,

fefer wdt VIII. ©d)malben, 2 ©efcfeL

9) @d)nabet mieDerfürjterÄegel IX. ©palten, 8 ®efd)(.

10) ©cfenabet afelenformig . X. £). Sercfeen, 5 ©efcfeL

11) <S^i)nahtl feilförmig . . "Xl. £). ©pecfetmeife, 1 ©efcfeL

12) @d)nabel nabelfßrmig . XII. 58anmläufer, 5 ®efd;I.

^) S^^^i) na^) Dorn

unb imi) nad) feinten .... XIII. C ©pecfete, 9 ®efd)l.

2. 93titte{jefe feinten mit ben

öubern DenDad)fen ..... XIV. ©i^DiJgel; 7 ®efd)l.,

babei) ?Ocanafin, ^Stoniot,

Stenenfreffer, ^ornDogd.

II. SSeine unten nacft.

1. gliigel in Hein . • . XV. ©traute, 4 ®efd)L

2. gliigel grog genug.

a) 9htr bret; 3efeen . . XVI. ©tranbläufer, 4 ®e*

fd)fed)ter, babei) b. S^rappe.

b) SSier Sefeen .... XVII. £5. ©nmpfrögel, 18 ®.:

Äibi(3C, ©anbfeufen, 2Bad)5

felföntg, ©d)nepfen, 2of>

felreifeet, Öieifeer.

B. Spante an ben 3efeen.

l ®efpaltni XYIII. SBaiTerfeiVfeuer, 5 ®.
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II. ^aib (jefpdteu .... XIX, 2appentrtiic()cr, i @.
III. S^aut ganj.

a) Seine ganj leinten.

1) 9Jur t^rei) 3ef)en ... XX. £). Hilfen, 3 ®efd)Ie*ter.

2) 93icr Setzen ..... XXI. Zaud)^t, 5 @efd)l.

b) 83eine in ber SSnitU.

^iirjer aI8 bcr 2ei(\

1) 9htr brei) 3t^t;en .... XXII. SlUnUrog, 1 ®cfd)f.

2) 93ier B^K'n-

a) Wintere 3^'^^ fr^t).

1) @d)naba xn^^äi)mU . * XXIII. ^TC5ren, 6 ©vfd)t.

2) QdjnaUl siiäi)mlt . . . XXIV. 0. iSnUn, 3 &cfd)l

h) jpintere Sel^e aud} rer*

tninben XXV. £). «Pelicane; 5 ®efd)f.

^ 33cine länger ber

2eib . . . * . XXVI. £5. Saufer, 3 ®efd)L:

gfamincjp, ®äbd}d)mbUv.

^Ttan fann md)t iä\ic\mn, ba§ ber SSerfaffer aud) bier fd)r

gut gefd)ieben, aber burd) ju t^ide 2(btt)eilunc5cn cffenbar bie na^

tiirtid)jlcn Orbnungen, n?ie bie ber @d)n?immi^üget 35-, gänjs

lid) jerriiJen I;at. 2(ud) folgen feine 2lbt|)eilungen fe{)r unorbent^

lid) aufeinanber, finb jebod) Don ber 2trt, bag fie Don ©pätern

Ieid)t aI8 ?9taterial ju einem Indern ©ebdube benutzt mer^^

ben fonnten.

9?un erfd)ien 1758 bie t)ierte 2(u3gabe \>vn Sin näu 8 (^)d§t

gemp(;ntid) bie lOte) in jmei) 53änben, n?oron ba^ 3^t)ierreid) ben

erjlen einnimmt t>Dn 823 ©eiten. ^an erfiaunt über bie pJö^^

Jid)e 5>eränberung, meld)e gleid;fam im ganjen Sinnau^ rorge^

gangen ijl. 2)a3 SPerf fic^)t ben i^origen nid)t md)v gleid); e^{

|)at nid)t met;r bie alten ©runblagen, unb ift md)t me^)r ein blo*

feg S^egijler, fonbern ein t)Dllig ausgebautem unb mit aßem ©e^

ut^)^ auSgefiatteteS ©ebäube, morinn nid)t blof bie|®efd)fed)r35

namen mit it)ren e(;aracteren, fonbern auc^ bie ©attunggnameii

fe^)r augenfäilig |)eraugge]^oben finb.

SinnäuS mar geboren 1707. ör gab mitl)in feine erjle Sa*

belle 1735 in feinem 28f[en 3a|)re f;erauS; bie gmei)te 2(uffage

1740 in feinem 55jlen; bie btittc, nod; loenig t^eränberte, 1748
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in feinem 41flen; bie \>ierte enMicb (janj umg^fitmoljene 1758

erjl in feinem Slfien 3t^l)re. So tanc^i hat er atfo 3^*^ (lebraud)^

itm mit f(d) felbjl (janj flar ju merben, unb bie (jroge ^JcaiJe

i>on @d)riftfiel(ern befonberö ton Slbbifbungen ju \)erc5lcid)en^

iDorauf in feinem 25erfe renriefen mirb*

2)ie SlaiTen (7nb nnn mefentüd) auf anatomifd^e Z1)dU ge«

grunbet^ unb jwar nid)t Uv^ auf ba^ 23tut, fonbern ami) auf

ben Sau be^ ^erjenS, baö frei)tid> nid)t überall rorfommt»

A. »lut rot^.

a) jperj mit 2 Kammern unb 2 O^ren, $5lut warm.

I. Seben^iggebärenb . @äu(jt|)ier e.

II. gi)erlegenb SSßgel.

b) ^erj mit einer Äammer unb einem S)t)tf 2?lut fa(t.

IlL 9Bitlfii()rtid)e Sungen . • 2(mpt;ibien.

IV. Äiemeu Sifdje.

B. S3lut weig unb fatt.

c) ^erj mit einer Cammer ol^ne O^v.

V. ?[)?it gul)n)örnern Snfecten.

, Yl. ^Dtit gii|)Ifäben • . • SS firmer.

Saron abgefe^en, ba§ ba^^erj ein ganj innere^ unb äiemlic^

iumefenttid)e8 Drgan ifl, ma3 man frei)Iid) ju Sinnaug S^iUn

nod) nid)t eingefet^en; fo gelten bie G(;aractere nur bei; ben ©äug^

tf)ieren, ^iogeln unb ^ifd)m; benn bey ben 2(mpl>ibien i|l bie

3aM ber Jj>erjcl)ren unb felbfl ber Kammern fd;on nid)t me|)r

bejlänbig; bie 2)iufct)etn l^aben eine ^erjfammer unb ^m\) Oi)*

ren; bie @d)necfen eine j\ammer unb ein Ol;r; SBiirmer i)abm

meifl nur 53(ut9efäge obne ein ^erj; unb bei) fe^r ineten niebe«:

ren S|)ieren, bei> ©ingeineibmürmern unb Polypen I^at man nod>

fein ®efiigfi)<lem, gefdjmeige ein Jperj entbecfen fBnnen. 25ei)

alle bem jle()en bie fed)8 (JlaiJen, mit wenigen %nBnal)nun,

ganj rid;tig.

Sie @äu9t|)ierc werben nun einget{)eilt in folc^e mit 4

gufen unb mit ginnen ober glofTen, mhnlid) bie 2Baß[ftfd)e^

©er 53erfajTer i)at ba^)^t 8 Orbnun^en, bie er nun, meijl nad^

' bem ©ebif, auf folgenbe Slrt folgen lägt.

I. Orb. Primates: Dberjle; oben 4 @d)neibjä^ne : ^enfcf^i

Stffe, ^albaffe, grcbermau§.
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II. Orb. Bruta; meber oben noc^ unten <E>(^)mi^ä^)n^: ©le=

pikant, Planati, %axiUl)kv, Slmeifenbär unb @d)up5

pentf)ier.

in. Orb, Ferae, 9^ei§cnbe; @rf)ncib3äf)ne oben unb unten,

bort 6, fpi|3ig. ^te|)er (]ef)oren: Dtobben mit SBatl»

ro^, Jpunbe, jtai)en, 3if^^'ti;tl)ter, 2Biefel, S3ären.

IV. Crb. Bestiae; @d)neibjcif)ne oben unb unten in unbejltmms

ter ^ai)t, nutyv aU ein (?cfjabn: ©d)n?ein, %nmiiü,

Sget, ^Jtanlmurf, @pii;!nau^, 53eutett!)ier»

V. Orb. Giires, Statten; oben unb unten jmei) @d)neib5ä{)ne,

feine (?cf^a()ne: 9?a^{)orn, @tad)etfd;iDein^ Jpafe,

ber, 9}Kiue5, (Sid)l)örn<^en.

VI. Orb. Pecora; 2>ie{), @d)ueiDjä()ne unten, feine oben:

Sanieet, Sifamtf^ier, Jpirfd), B^^i^f @d)af, dlinb.

VII. Orb. Belluae; me{)rere ®d)ndi>il\i)m , flumpf, oben 6:

VIII. Orb. Cete; 2BaIlfifd)c. ®tatt ber ^ßorberfiige ginnen,

©d)manjptatt: 9tarit>af, äSaöftfd), eafd}aiot, 2)etpl[)in»

2)iefe 39 ®efd)ied)ter finb atterbing^ in jicrnttd) natürlid^e

Orbnungen Dert()eilt; nur foftte ber @(cp()ant, ba^ 5?a^^orn, ba§

^ferb, ba^ 9?iipferb unb ba§ @d)mein nid)t i^on einanber ge^^

trennt fetni, fo mie ber 2lriuabii( nid)t i^on bem Slmeifenbaren

;

aud) finb bie S5cnennuu^]en ntd)t pa|Jcnb gemabtt.

Sie S^ögel, mit 63 (Bet*d)ted)tern, bilben nun and) natür^

lid^erc Orbnungen, obfd)on unter ben fogenannten SItjeln mand)e

vereinigt finb, bie nid)t red)t jufammen pajjen

:

I. Orb. 9i aubi^i^gel; 4 &t\d)kd)kt, baU\) 9?eunt5bter.

II. Orb. St^eln; 17 ®efd)ted)ter: ^apagei^en, ^>fefferfra^e,

@pec})te, SKaben, Gotibri, 2>aumlciufer.

III. Orb. ©dnfe; aüt ©d^n^imnun^ge!.

IV. Orb. ©teljeuDÖgel; and) babei; ber gfamingo, ber

S^rappe unb @trau0.

V. Orb. ^ii{)n er.

VI. Orb. ©patjen, morunter bie 2^auben> ©d)mdben, 3^^='

geumclfer.
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Die 2lnipf)ibien, mit IG ©efd)fecl)tcrn, jcrfallon in

.1. Orb. D^epttlien mit gügen; 4 &^{d)Ud)ta: @d)il\^hbU,

II. £)rb* @d)lanc5en, üi)ne güge; 6 ®efd)ied)for.

III. £:rt* @d)mimmenbe 2(mpl)t[nen mit glotJen; 6 ©e^

fd)(ed)ter* ®a{)tu jlellt Sinndii^ nun fonbcrbarer 2Bcife

bte Änorpe(fifd)e, n)eil fte biird) i^tc ^Unwnlbd)^

mütM)vUd) %il)tm i)ol)Un föiintcn. i)brd)on er bk-

feä ncd) bei) feiner fetzten Slu^gabe 1766 bn)bi'^altm

f)at, fo ijl i6m bod) i)im\m nitmanb gefolgt. 9?ic^t

btD§ bie 9\Dci)en unb Spai)^n, fonbcru fogar bie^Hn^

rfeit inib @t5re ftnb lf)ier fmpkibim (]emorben,

©ie Sifd)e, mit 51 ®efd)Ied)tern, crl^afteu and) eine ganj

neue (5ini{)eilun(], (?e(liii)t Mog auf bie Stoßen, ot)m n^nntere Se^

rüiff(d)tigun9 ber (garten ober \vdd)m ®tvaUin m-n 2(rtebt*

I. Crb. Ot^nfl offer; feine S5aud)f(o[fen: bie ^aU; 7 ©e^

fcMed)ter,

IL £^rb. ipafäfl offer; '^andjflv-ifm t»or ben 5?ruf.f[ciTen.

j^i:f)er bie ©d)ei(fi'rd)e, Slafmutter k. 6 ©efd)L

III. i^rb. 55rn jlfioffe r; 53and)f(ojTen unter ben 55rnflfIotTen*

17 ®erd)Ied)ter , iDornnter rorjru]Iid) bie 5:'ärfd)e,

2:i)unjifd)e , Sippffrd)e, ©roppen nn.b ^LMat;:;ifd)'\

IV. Orb» 'S aud)fl offer. Sie 23and)f(o]yen flehen binter bcu

55ntjlfIo|Ten; 13 Gefd)(ed)ter, it>ornnter vorjiifjid) bie

!Bc(fe, ©Climen, Jped)te, ^äringe unb j^arpfen»

V. Orb. (Sngfiemer. \fieine Äiemehbecfel unb .ßtemenflraf*2

len. 8 ®efd)(ed)ter mit i>afbfnorpefr<]en Änod)en, fef)r

abn)etd)enben ©eflaften unb meiflen^ r^opanjertem Serbe:

ijornftfd), Äo'iferfiid), ötngelpj'dj/^JIecrnabel, ^Oteer^

pferbd)en \u U ro.

T)Hrc^ biefen (5li'icf(id)en ©ebanfen bat Sinnauä bie (^ia\JU

fication ber gifd)e itnc]emein beforbert» 5öenn and) t^abnxd) nid)t

<itle jiifammen famen, bie foüten; fo mürben bod) größere

2lbfcf)nitte mit bcflimmten Benennungen, iiberbaupt Orbnungen

bergefleUt, me(d)e man bi^ jet^t noc^ nid)t fannte. Diefe Orb?

Hungen mieber in ganulien 50 t!>eilen, mußte ber 3lad^ivdt über?

laiJe» bleiben.
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T)ic Snfectcn, mit 74 ®efd)kcf>rern, Meibcn im a\Un

flanbe, Ü)dUn fid) ncfjmlid) in 7 Crbnungen, treten aber inet

gal;Ireict)er auf, iinb erljalten beiJere Unterabtl^eihingen.

A. 95ier gliigeL

I. Crb. £)berc cruflenartig ; Äcifer*

II. Crb. ^albcniflenartig; ^albflugfer.
i

III. £)rb. 2U(e mit @d)nppen bebecft; © d^nppenfliigler.

IV. Crb. Sltle Huti^, Slfter flumpf; 9i etjflügler.

V. Crb, ebcnfo, 2(fter mit @tad)el; J?au tflugler.

VI. £)rb. 3n)ei) gfiigel; 3»>^ l^flftgl^^*

Vil. Srb. Äeine glfigel; glugellofe.

'Jjic Äafer betragen nnr 25 @efd)Ied)ter , worunter aber

ncd; ber CI>rit)urm, bie ^iid)enfd)abe unb bie ^eufd)recfe. Sie

finb in 3 Jpanfen getbeilt, je nad)bem bie gii(;I()5rner fenlenfi^r«

mi(j, faben^ unb borjlenföVmi^ finb.

T)U ^albfUujler umfaiJen 8 ®efcf)Ied)ter : Sicaben, SBan^

jen, 23Iatt^ unb ®d)ilblaufe

X)ie galt er nur 3 ®efd)Ied}ter : ©d^metterlinge^ @d)n?är«

mer unb ^Jiotten.

Sie 9?et)fliu)Ier 6 ®efd;Ied)ter : SSaiTerj'ungfern, GintagS^

fliegen, SSaiJerfatter u. f.

2)ie ^au tflügte r 8 (Befd)ted}ter: ©ägs unb ©d)tupfn)e8s

pen, JHaupentobter, Lienen, 2(meifen u. f. w.

Die 3"^^i)fii^9^^i^ c^^^i^ ?9iucfen ent^jatten jetjt 10 ®efd)t.

®ie gliigettofen, 14 ®efc^ted)ter, jerfatten nad) ber

ber gii^e in brei) 2lbt|)eitungen

:

a) @ed)g giige: 2au8, gtot;, Termiten, SEBafTerflof; unb

3ucfer9ajl.

b) 2ld)t giige unb me|)r: ^itben, Spinnen, Ärebfe, ?i)?u*

fd)etinfecten.

e) 55ietegüfe: ÄetteraiJetn, Saufenbfug, 53ietfug.

Sic Söurmer treten ebenfalls beuttid)er au^einanber, jäl^^

len 69 ®efd)ted)ter, unb finb in 5 jiemtid) natiirtid^e £5rbnun«

gen t>ert|)eitt:

I. ^Drb. et9enttid)e SBiirmer. 8 ®efd)ted)ter, worunter

aud; eine 9>iufd;et^ ber fog« nannte Sol^rwurm. Sin*
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(^emcibmiirmcr uub 9iotI;wiirmer fmb and; ncd^ mu

IL Crb, Sie 5Beid)tI)iere enthalten aü^vUi), rvaS nicht ju^

fainnienpaj^t, mctl fi'e fi'd) ron ben t^Dri(]ea burrf) 2(n*

jüefcubeit von ©licbern unterfd)eiben fotlcn; tal)^

iici)tn Her bie nacften Qdjmdm neben ben fogenann«

ton 5nt5it>ürmern, S)intenfd)necfen, nnb biefe t^oüfom«

nienen %^)uv^ mteber neben ben gat{ertartii]en ^Olebn«

fen unb ben Ieberartit]en ^JJeerjlernen unb ^Dceerigctn;

14 Gcfd)Ied)ter.

III. £:rb. ®d)ait^)icv^ , 55 ®efd)Ied)ter, jerfatlen in iner 2((^t«

tbeilungen.

a) 3L^ieIfd)alic]: Ääfermnfrf)el nnb ?Dieerei'd}eIn, 2 ®efd)I.

b) 3mei)fd)alii]: eigentliche ?S}tnfd)eIn, 14 ®efd)(ed)ter.

c) (Sinfitalicje, fpiralförmig : 14 ©efd)Ied)ter, bte eigent*

Iid)en @d)necfen.

d) ginfd)afiv3e cfone 33tnnbnn(j, 5 ®efd)Jed)ter : @d)iij7eJi

fd)necfcn, 3^1^^«= i^»b S!Snnnr6()ren.

IV. Örb. 2tt()op(M)ten, 3 ®efd)(ed)ttr : bie äcf)ten ©teinco*

raUen, 3:ubipDren, ^iflcporen nnb ^iJiabreporen.

V. Crb. c^P ten, jnerjl von ben i^Drigen gefd)ieben nnb

anf bie pfT[an;;enartii3en gcrnien befd)ränPt; 11 ©e«

fd)(ed)ter, mornnter aber and) ber 25anbmnrm nnb

ba§ Äuc]cltt)icr, wddj^i nnter bie Snfnforien gct^ort.

T)iefe 2(n^gabe mar e8 rorjiiglid), mdd)e bie allgemeine 2(n«

nat)me be^ 2innän^ifd)en ©DjlentÖ nnb mitbin bie nene @pod)e

begriinbete» Sie vorigen SUi^gabcn maren tbeilö nid)t inel beiJer

georbnet al§ bie ber friiberen ©d)riftjleMer, nnb viel magerer

mit (Jitaten nnb Sefd)reibnngen aneigeflattet, fo bag man f(d)

menig öiatbö barinn erboten fonnte. 3n bem nenen SBerf ftn«

bet fid) atleö verjeid)net, n^a^l man nnr irgcnb bei; einem friibern

©d^riftjleüer lie^t nnb näber fennen jn lernen tt)iinfdf)t.

Iend)tet ein, baf bie meijlen £^rbnnngen natiirlii^ finb, nnb ba^

mau fid) baber, mit ^ilfe biefe^J 2ßerf^, in ber 9?atnr viel leid;«

ter jur^d;t finben fann, als hi^^)tu 25er nnn über SJatnrgegen*

fiänbe reben tvoüte, mnßte fid; ber Sinnäni^ifcben @prad;e bebie^

neu. ^2)lan reiste Daber an8 allen Säubern nad) Upfala, um Im)
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©chiUcr in alU ©dt, um ^Öhiterialteu fammeln iinb ihm ju

fd)icfen. ®akr roar er fd)cu nad) 8 34ren, mhmtid) 1766, im

©taube, dne neue Auflage (cicn^ß^ulic^ bie 12te (genannt) nun

rou 4 95änbeu berau^jUijebcn, mor-ou baä S()tcrrcid) 2 einnimmt,

im ©an^^cu reu 1354 ©citni, n)Drinn jmar bie Sfnorbnunc] fel>r

meuic] ©eranfcerungeu erlitten, bie 3^t)t bagcgen fid) auf eine

iiberrafcf)enbe Sßeife t)ermi'f)rt ]f)at* @ciu(]tl()iere finb e^ nun ^iO

©efd)Ied)ter, SSo^jei 68, mi\pl)ibkn 24, gifd^e 47, 3nfecteu 86,

2Biirmer 90*

Sie Si^^ränbcrungen in beu .ftennjeid^eu unb in beu £^rbnun<

(Jen finb md)t bebeutenb. ®ie StatJen finb ebenfatfö nod) auf

ben ^au be^ ^erjenä unb auf bati votI)e ober mei^e, roarme ober

falte 55Iut gec^riinbet; (hm) bcn ©äugtbieren ifl bie Drbnunc]

Bestiae aufgeI)oben, ba§ ®Hrtc{t{)ier patJenb jum ©ttnppentbier

gejleßt, bcr 3t]et, 9}cauIrDurf, bie ©pi^^uuiu^ unb ba^ 53eutd«

tl)icr ju ben gfeifd)frjjTenben, ba^ @d)ir»an unb ba^ 9ia^t;orn

jum ^ferb unb jum Sliipferb, roobn) atfo md)t$ uu^)v aU ber

&cp^)ant fd)it. ©tänbe iicd) bcr ?3?anati (Trichechns) bei) ben

5BaD[ftfd)en, fo anire in bcr Zhat mem'g an ber Hncrbnun^] au^s

jufet3en» Sßenn man bie 2>eninrrun(; unter ben @äuv]ti)iercn ror

Sinnäui' betrachtet, üV:\1 d'lai) nid)t am'genommcn, fo fiU}(t

man fid) in ber "Xljat ihm jum pd^flon T)anf verpj1rd)tet. 3^1

feiner 3»^'^^^ ^'^^ biefe SfaiJe nid)t beffer anfjujlollcn, ivdl 'oiefe,

namentlid) bie meiflen 23eutel! friere, befonber^ bie (]ra^frej|enben,

nod) gar nid)t befannt (^crocKn, fo wie and) vnete ber ffeincn

St)ierd)en.nid)t, w^^d)^ \id) an bie Spii^mäufe anfd)fie§en. ©eine

Sf)aractere paffen frei}(id) nid)t flr.'Uc] auf bie Crbnungen; aüün

Vöar vathfam, bariiber {;inau^jnge{)en, unb biejeni(]en S^fu'ere

infammenjujleUen, wcld)^ in f6eirad)t iprer n}efemlid)en ^nhcdt^

uiiJe jufammen c^^^htin, wnm and) Qkid) ein unb ber anbere

3a^)n fid) bagegen mebren moffte» 2(uf biefe SBeife rermieb er

bie \)ielen S^tvd^nna^n, meld)e Älein unb ^riffon burd) ibr

neinlid)eä ^erau^Hauben unb 53eriid fid^tigen aUer 33?erhnaale in

bag S:bierreid) (5ebrad)t {)arten.

Sie ^69 et Ijat't^u ibre fed)^ Orbnungen fammt if)ren 23e3

nenmtngen bel^atten; nur folgen bie föefd)iei!)ter an^er^ unb jum
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%^)d^ pai]^ntl^v aufeinanber; and) erfd)ernt |)ier juerjl ber au§*

geflorbcne 95ogeI 2)ubu aieJ ein tefonbcre^ ®efd)Icd)t* &a\u

Jen ijl and) be^ Stnnäu^ Glafjlficatioii ber SS&gei fo natiirltcb,

ba0 fie In^ auf imfere 3^it fafl nur in fo fern 2i[enbcrnni]en er^

litten Uxt, aU man feine 2(bt()eiiungen ber 2(t)eln jn eigenen

Örbnnncjen er()oben, mie Äletten>&c]ef, SHaben nnb ©rogfd)ncibeL

2(m meiften nmg man (Icf) mnnbern, ba§ er bie Änorpel^

fifrf)e nocf) bet) ben 2(mp{)i[>ien i)at fle{;cn (aiJen; ja er i)at e^

nod) fd)limmer 9emad)t, nnb fogar and) feine Sngftemer (Bran-

chiostegi), nel)jntid) ben Snmppfd)/ ben ^orn«, Äoffer^, ^tngel^,

9iabelj nnb ?DtetKrfi'fd) fammt bem 5)teerpferbd)en ba^in ge^oc^ei

,

maä n?irflic|) nnbecjreiffid) ifl; nnb ba^ t{)nt er ol^ne aKe ©nt^

fd^nfbigung, anger baf biefe 3:{)iere feine Äiemenbecfef {>ätten.

S)ie gifd)e ()aben ba^)er nnr bie brei> erflen £)rbnnnoien

bereiten, jiemlid) mie in ber t^origen 2ln^3abe, jebod) mit einigen

S^ermef^rungcn nnb 5)erfel;nn(]en.

©t> ift and) bei) ben^nfecten; nnr \t^^)m j'ejjt bie ^)en5

fd)rerfen unb bie Änd)enfd)aben rid)tiger bei) ben ^albfliigfern

ober SBanjen, 2(nd) bie SSnrmer I)aben menige 2lenbernngen

erlitten; bie 2Beid)tbiere |7nb bejjer ab(]et()eitt, enthalten aber

nod) ©eeanemonen, nacfte @d)necfen, Sintenfd)necfen, ^^Jeermür^

mer, ?Oiebnfen nnb ©eejierne* "Sie ^oo);fh{)ttn ftiib in \>e(]^

fle{)enbe nnb frei)e getbeift, jn mefiten (elftem bie ©ügt^aiTerpo::

ii)pen nnb bie 3nfnf{one!t{)ierd)en geboren, and) nod) ber ^^anb=

mmn. Ueberbanpt i|l er über bie Drbnung ber eigenttid).n

SBiirmer, fo une ber 5Beid)t()iere, am mVnigflen 2)leifter geiüors

ben- Sefio mebr i\l in ber nenern 3''^'^ barinn gefd)eben.

Um biefe ^dt mnrbe Sinndn^ in ben 2lbei{lanb er()oben,

unb i^on nnn an fd)rieb er ftd) Sari \\ Sinne* ^)}ttt bem 3^^^)^

1766 fd)tiegt feine fd)riftfiefferifd)e Sbätigfeit im ©regen, aber

feine 2Sirffamfeit breitete fid) nnn immer me()r ani, unb er

]f)atte ba5 ©fücf, nod) 12 3al)re jn (eben, um ficf) über ben gro^

gen (Erfolg freuen ä^i fonnen.

Äieing ©efd)ted)te{rafeln ber 336gei 1759 l^aben auf Sinne,

ber überhaupt feinen ©egner, mie and) 23 uffon, nie anfni)rr, fei=

neu Sinflug ge|)abt. Sie fiub aber and) eine uniuTbantid)e, jer^

flucfette 3)?atTe , motten jeboc^ hk . fei)r ja^)freid)ei| Slbbilbnngen
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ber @c^)nä6cl, Bd)äM imb gn§e eine ^l^rent^oUe 2(n8nol^me ma«

d;en iinb t>Dn jebem ©i^jlemattfer t)er9lid)en ju merben t)erbieneiu

2)ie Don ©eoffroi) 1762 |)erau§(]egebene, i?DrtreffIid)e 3»-

fectengefcl)id)te, mit t)ielen guten Slbtnlbuncjen, 1)at Sinne bage^

gen oft an(}efiil)rt, betfen SJaffification aber nid)t berücffid^tujt,

obfd)on fie eS fei^r ml)i t^erbient l^ätte, nnb ben ^Sortl^eil bai>on

|)aben bie 9?euern gebogen. @r k(;ielt Stnne'^l Örbnung'bet),

aitger bag er bie 9?e^flugier mit ben Jpautfliiglern t)ereinigte*

(5r führte aber ein neueö, fe][)r erfoIgreid)e^ Äennjeid)en ein,

van t)i^f)er niemanb gebadbt l^atte, mi)mUd) bie 3^l)t ber 3^'-

l^engfieber, moburd), befonberg bei) ben Däfern, im ©anjen

jiemlic^ natiirlid)e ©rnppen cntjle^jen, menn gleid^ and) |)ier Slbs

tt)eid)ungen \)orfommen»

L Orbnnng. Ääfer»

A. gliigetbedPen ganj-

a) 5 S^^^J^ßtieber an allen giifen: Stogfäfer, ®d)n?imm5

fafer, Sanffafer u,f,m.

b) 4 3el)engtieber: Jpoljbocf, Slattfäfer, D^iifTelfäfer, 23or.

fenfafer*

c) 5 3^K'ngtieber: 3Jtarienfäfer*

d) 5 3^l)^nglieber an ben jmey tjorbern, 4 am l^intern

gu^paar: (Jant|)ariben^ ^Oiel^lfäfer*

B. gliigelbecfen ^atb.

a) 5 ^^i)^ng^lkh^v: SRaubfäfer»

b) 4 ^e^)znQtkb^v.

c) 3 3^f^^nglieber: Öbrmurm»

d) 5 vmx, 4 leinten: ?D?ai)murm*

C. gliigelbecfen weid^*

a) 5 3^?)^nglieber x>ovn, 4 leinten: Äiicl^enfd)abe^

b) 2 3^^^iujli^ber : S3lafenfu0*

c) 3 3e^englieber: ©rollen»

d) 4 S^l^^nfllieber: ^eufd^recfen*

e) 5 3^^^ngUeber: gangl^eufc^recfen.

. II. £)rbn* ^albftügler*
a) 5 ^^^)^nQlkb^t: Söanjen, Sicaben.
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b) 2 3^^^"Sl^^'>^f • @cl)tt>immn?anjen.

c) 1 3^^)^"9^^^t*• SBaiTerfcorpion, 351attläufe.

III. Crbn* @c()m etterl tnge; iiberaU 5 Se^engliefcer.

IV. JDrbn. ^ au tf liig I e r-

a) 3 S^^Kncilieber : 2Ba(Terjitn(]fent.

b) 4 3t'l)^'J^^lt^^^^'J^ * (5aineel()ai^.

c) 5 3^l)'n(](ieber : ©intage^fltegen, SBaiJerfalter, Stmei^

fenlome unb alle bienenartigen S^U'^cten.

V. Örbn* ti)f in t V aiU fünfgliebertg.

VI. Drbii. gliigellofe; fe^r reränberlid^.

1756 orbnete Slbanfon jucrfl bie @d)a{tt)iere nad) bem

25aii beg £f)ier^ f^Ibfl, nnb nid)t nad) ben ©d)alen.

L 9Jur eine @d)ale.

A. £)f;ne T)ecfeL 2)iefe merben nun nad^ ber Sin« unb

2tbit>efen()eit, nad> ber unb ©teüung ber Singen

unb giU}Ifäben in 5 Unterabt{)eilungen Qtbtad)L

B. 3)n t 2) e d e I; t()eilen fid) auf biefelbe SBeife in brey

3ünfte.

IL 3i^n; @ d)alen: ?D?ufcf)eIn; Jüerben nacf) ben Deffnun*

gen beä 33Zantel8 in brei^ 3J'^"f^^ &^tl)dU.

III. 35 tele @d)aten: 23D|)rmufd)eIn.

Siefe Slnbeutungen n}urben aber gar nid)t bead)tet, unb man

fu|)r n^ieber fort, blo0 bie Unterfd}iebe ber @d)alen ju berucf*

ftd)tigen.

53on Sinne an ifl in ber Staftlftcation be^ S:{)ierreid)ä biS

jum 2(nfange biefeS 3i^l)^'bunbert^ feine gro^e 95eranberung iml)t

t)orgefaÖ[en, Xüol)l aber ftnb einzelne SlatJen be|Jer au^gebilbet

ttjorben»

1768 nennt Saurenti ju SBien bie SKeptilien Falte Siliere

ot)ne ^aare unb 3i^^n mit einer Sunge ol^ne S^tvd)füü, unb

t^züt fie in 3 Orbnungen*

I. Orbn. @p ringe übe: ^ipa, Ärote, grofd>, Saubfrofd).

II. Crbn. @d)reitenbe: ©alamanber unb @i;bed;fen mit bem

Srocobill.

III. Orbm Äried)enbe: @d;tangem

34
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^cnnant t1)^iiU tie SSrerfiVgler 1771 auf folgeribe

2(rt ein:

I. Drbn* fpnfe:

a) UiwtUiU: ^ferb,

b) ©efpalten: SBieberMuer nebp ©d^mcin, 9?a3{;Drn, TdU
pferb, Sapir unb (5Iep|)ant

II. Örbiu S^^^n,
a) 93tenfd)end^)nfid)e 3:()iere: 21jfen unb 332aFK

b) SRaubt|)iere, mc^nmter aud) ba§ 23aitelt6ier*

c) 9^ac5tl;tere, moriuiter aud) bie @pi0maii8, b^t ^UxiU

mwf unb ber 3geL

ä) ^armlofe %i)uvr. %auU\)im, ©ürteltf;ter, ®d)i\pp^\u

tt)ier unb Slmctfenbär»

III. Orb«, ginnen: SBaüreg, Kobbe unb ^anati
IV. JDrbn. glnji'^aut: glebermaufe*

2)e®eer in ©darneben brac{)te in ben erjlen TO^tv ^a^xm

einige BerbeiJerungen im ©i;ficm ber Snf^cten a\h

A. 9}?it giügeln.

I. 95ier gliigel, ol^ne 2)ecfen.

1) ©d)n|:ypenfliigler,

2) ^aarflügter: bie (SintagSfliecjen.

5) 5ie^>flügler*

4) JpantfKiigler.

5) ®ieid}flügler: Cicaben,

II. 3mep Slügel unb gmet> S)ecfen.

6) i?atbfliu]{er: SBanjen/

7) 2eberf!ügler: X^eufd^retfen.

8) T)ecffliV9ier: Äcifer.

III. S^ei) glügeL

9) IKit ®d)minc[foiben: 3^^i)f^i^9^^»^*

10) £^l;ne ®d)n?in3folben: ©dS)ifblau^. .

B. Obne gmgeL
a. 5)^it S^ermanbclung»

11) eed)8 güße: glol;.

b. £)i)ne ^ermanbeJung*

12) @ed}ä giife : (Jbernw6, Sobtenui^r;
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15) 2(c()t o^cr jefcn Spinnen, ^rebfe*

14) ^Tidn aU iä)n güge: 2(tTdn, 93iclfüge.

3- Sb, gab ri ein gl brad)te 1775 eine (]änjlid)e 5Seranberun(i

in Slaffipcation Der S^KCten. . (5r t^erlieg bie Unterfd)iebe

ber gifujet (]änjlid), iinb fnd)te Ho^ bie in ben gregnjcrfjenoien

auf, ^"i^Cicht^ fr nnr 8 Crbnnnc^en; fie n:)ud)fcn aber mit

bcr ^iit auf fol^jenbe 13 an, bie wir nur mit ben 9?amen

anvjeben fonnen*

A. 9}Jit jtieferm

I. (Sie utbe raten: Jtafer.

IL UlDnaten: ^enrd)rccfen ober ©rabfliigler^

III. ©i^nijlaten: ^Je^fliigler,

IV. ^iejaten: Jpautflugter ober S^nmen*

V. Dbonaten: SBaiJcrjungfern»

VI. ?Äitofaten: Sielfii^e.

VII. Uno(]aten: Spinnen.

Vlil. ^od^vjonaten: SltJeln.

iX. j^leijlacjna ten: Krabben*

X. (S}:od)natn\: Ärebfe*

B. ^O^i t @aucj r obre-

XI. ©toffaten: @d;uppenf(üg(er ober galter; l^aben eine

©piraljunge*

XII. 9^i)ngoten: ^albflügle? ober Sßanjen; ^ab^n einen

@d)nabeL

XIII. 2(ntl taten: ^miDflii^Ut ober Mudm; l^abeu einen

@copoti I;at 1777 ebenfolB eine neue Stafftftcation v^er^

fud)r, unb babei) and) auf bie 2Ritd>ürgane 8^ii(ftui)t genommen.

A. 93ierfü01er»

I. Sanbtbiere.

I. Orbn. mit Ätauen.

1) mUdjvvqam: ?9ienfdi, 9(ffen, glebermäufe, gauttl^ier.

2) mzt)v ai^ jmei) ?iHild)or(5ane.

a) Äeine @d)neib5äbne : 2lmeifenbär, @d)uppentbier»

b) @ec()eJ ober met)r @d)netbjäl;ne : S5euteltl;ier, ^ät, äBie=

'
fei, ^aulmurf.

c) 3«>^Ö ©c^neibja^ne: ©pi^mauS, 5?acjt^iere.
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II. Crbn. fylf^\h

1) äßieberfiiuer,

2) 9iid)tn)ieOcrfäiicr: W^rb/S^öpir,@cf)mcin,9?a8()orn, glep^^ant.

II. SBaffertt'iere: 9iilpferb, 23iber, gifd}otter, äSatt*

gliicflid) au^gefaUeiu

B. 3öal(fifcl)e.

25ei; ben S^ögelu i^crfolgte er bie ron ^bi)vin^ ^^nau^^^)Oi

benen Unterfct)icbe ber gntj(;aut nocl) )i;eitcr, unb tbeilte bie 23 6«

gel in fold^e, bereu guf3fd)nppen net)förinig fmb, iinb in fcld)e^

tro fie mie @d;ilbcr ober SKincjet au^fet't'iu ^^m^ bei; ben Jpiit;^

lurn, SRaubvrgdn, ©uivipf^ unb SBanorrocielu , biefe^ bei) beu

©in^s unb ÄIetterr»DgeIn. 2)iefer Unterfd)ieb roävt nßerbingg

iud)t iibel, menn iiidU beibe gönnen mand)mal bei) fe|)r t)er5

tt?anbten SSogelu rorfamen,

S5ei) ben gifd)cn n>äblte er ein neneö jlennjeid)en jiir 2(bs

t{)eifung, net)mlid) bie ©teüung be$ Slfterö, it)eld)e aüerbinc]^

nid)t unmrd)ti(j i|i, ba fie au^erorbentlid) med^felt, unb bat)er bie

®r5^e ber Saud}l;ot)Ie bcjlimmt.

I. Crbn. 2(fter meit I;inten.

a) 9?ur eine Siiicfenflode.

1) 2eib Jancjlid): ^aring, Äarpfen ii.f*m.

2) 2eib rnnbüd): ^ed)te, ©runbeln luf.rv.

b) 3^t)ei) SRücfenflDjyen: ©almen n.f.m*

II. £)rbn. Slfter i^orn, fajl am Ärpf

a) ^Cilnüofe: ^anjerfifd)e (Loricaria).

b) ^äi)iu iiberaÜ: ^d)if\6l)altev.

c) 3n Äiefer unb @d)lunb: Bitteraal, @d)olIen unb SBelfe,

d) 9?ur in ben liefern: @d)cüfifd)e, £l;unfifd}e.

HI. Oxhu Slfter in ber 53Jitte.

a) 23aud)flojTer : fliegenber gifd).

b) S3ni[lf(oiTer : 25ärfd)e, @tid;!inge, 2mfifd}e , mipvr

c) Cl)nflD|Ter: SJale u^f.n),

^iebei) jeigt fiel) freilief) feine natiVrIid;e 3"f^^nmenffeDfung^

mU weil fl(^ ber S^erfaffer ju jned;anifc|) an fein Äennjeid>en

9e^)alten |)at.
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%nd) «lumentad) fiid)te fct)on 1779 bte eiafftpcationen

ju t>erbc(T^rn, ^)at aber bi^ auf bie neuefle 3^it t>ic fcd)8 äinneu

fd)en SlaiJen b^ib^hciU^n, jebod) bic Crbninuv'» natürlicf)er auf?

etnanber folgen lajfen, ol^ue iabeff^u mmatmUii)t^md^\n\Q^i\ ju

renneibeiu

II. £)rbn, 95ter t)ä über: Slffen.

III. Orbn. glugell^iuber: glebermaufe*

IV. £)rbn. 3e()entt)ier e*

A. ^DMufe-

B. SKaiibtbiere, njorimter axid) bie ©pitjmäufe, Sgel imb

Seutettl;iere.

C. ganltl:)iere.

V. £)rbn. ©inbufer.
^ VI. Crbiu 3met)()iifer: bie SBieberfauer,

VII. Crbiu 33ielf)ufei:: Sapir, glepbant ii.fat?.

VIII. Crbn. ©d^mtmmfugler.
,

A. ?[f?au^artic]e: 53iber.

B. SKanbtl)ierartige : JRobben, gifd)otter.

C. gaHltt)ierartige: @d)nabeit|)ier, 2l>at(ro0, 9)Janati*

IX. £)rbn. Sßatlfifie.

Sie SS&gel fd)eibet er in 9 örbnungen: JRaubvogef,

2eid|tfd)ncibel (^^apagei^en k.), ©pec^te, Siaben, ©pa|jen, ^iü;ner,

©tran§e, ©itnipfi^ögcl uiib ©d)n:)immt>B(5eL

Die 2lnipl;ibien an*rben in \)ierfiigi(]e unb fugtofe, ober

bie ©d)laiu]en, eincjctbeiJt.

Siegifd)o nad) Sinne; jebod) ftnb bie Änorpclftfd^e babet)*

Die Snfectcn unb ÄSürmer ebenfalB jiemlid) wie bei?

Sinn e.

©torr in Siibinc^en i)at 1780 jnerfl bie 95enteit|)iere , b^nn

bie ©pil)niäufe mit ben 33ären be|Jer abgefonbert, nnb bie 2(n=

orbnung ber ©än(]tl;iere it)efentlid) rerbeffert.

A. ^it gügen.
a. mit Äfauen.

I. SDrbn* Primaten*
a) mit ^änben.

1) 23100 i^orn: m^nfd).
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2) S3ont imb lernten: Stffeiu

h) C(;ne Jpänbe,

1) @Dl;lentreter: gleberman^, ©pft3inaii§, ^aiümitf, Sgel,

T)ac^8, 53tetfrag, S3är nnb St^atu

2) B^l^^ntreter: a) 2ßafd)bär, S^unb , Jr)i;äne. b) ^afyzn,

©tinftl;iere nnb üOcarber.

3) 9?iebrtcte: 3Btefel, ^ibdl)tl)m ^ %ii(i)Otkv.

II. Örbn, ^acitt)i^t^.

III. £)rbn.

b. ?0iit Rufern
I. Crbiu Sin ^iif: q)fcrb,

II. Drbn, gmiM) ^ufe: SSieberftiiier.

III. Orbn. S^iel ^ufe: @d)mein, 9?a§{)Drn, ©lopt^ant, 9?ilpferb.

B. g)?it glpffen fügen: 9iobt>en, StBaürof, gjJanati.

C. ?)}2it ginnen: m\^lf^\d)^.

1781 fing ber ©n(]Iänb?r Satt) am fein grofeg 2ßerf iiber

bie S^oget an, nnb rerbefjerte e§ in ben fpätern Sln^gaben bi§

1790, (Sr {;at 9 ©rbnnngen mit t>erfcf)iebenen Unterabtl^eilnngen:

A. Sanbi^ßgeL
I. Drbn. SKanbrogcL

II. Crbn. 2(0 ein,

a) ©änger: Diaben, SSiebel^opf, SSanmIänfer u.f^m.

.
b) jlletterer: ^>apagtM;en, ^H'efferfrage n.f.w*

c) ®d)i\nter: Jpornrogef, ©igpogcl n.f,m»

in, S^tbn. ©pa^en, werben abgetl^eilt in

a) Dicffcf)näb(er: ginfen,

b) Ärunimfd}näbler : @d}malben n.f,n>.

c) 3v'tt)nfd)näb(er: SrojTeln n,f,m.

d) @lattfd;näb!cr: ©taare, 2ad)m, 9}ceifen u^fttt?.

IV. Örbm ^anben.
V. £)rbn, ^n{)nei\

VI. £)rbn. ©tränke.

B. 9Saffert>D()eL

VII. Crbm ©nmpfDßgel: Dicif)er n.f.m.

VlIL i^rbn. Sappenfügier: Sßafferi^nf^n , 5:anc{)er n.fw*
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IX. Orbiu 6cl)miminr ß(iel; merben al'g,ctUiU in Sangfüg.-

Uv, n>ie bcr g-fainingo, unb j?nrjfiig{er bie übngeiu

^ermann ju @tm^hm(\ l)at 1783 befoiiber^ unter ben

©ä!ia,tf)tei\Mt fd)cn jtemlid) natiu1id)C gainilien |)erge[leüt:

I. Orbm ^3?tt Älaueiu

gainilie. iMi'ri;änber: ?Kenfd), 2(ffe, 9}taft imb ^au
tdtl)kt.

5. gam* SKei^enbe 2{)tere: ^unbe, Äa^en, ?!)Zarber,

93äreu u.f.m»

5- gam/ Bruta: gauttl^iere, Stmetfenbär, ©djupperis unb

II. Crbn. "vJlit Spufnu

6. gam* Unge|)euer: (5Iep^)ant/ 5?a§(;ont, ^ferb, ©djmein

7* gam. 95lel): SBtcbcrfduer,

III. Örbn, ?)3?tt glucjl^ant

8* gam* glebennäufe*

IV. Örbn, JP)interfüge vermad^fen: SHobben, SBaffro^

unb SBallfifc^e.

Sie Siegel t^eilt er auf folgeube 2(rt ein:

I. SRanbrögel.

II. Diaben, worunter aud) bie M^tt^vx>^^U

Iii. fyuUuv,

IV. @pat)en, morunter and) bie S^auben unb ®d;maI6en*

Y. ©iimpfrogcl, irorunter au(^ bie ©trauge»

VI. ©änfe^ alle ©d^mimmi^ogcl,

?9tit ben 2{mplntnen unb gif(f)en ^at er n^eiter feine Slenbes

riingen rergeuommen»

2(n] metflen t;at jur görberung ber natürlid)en (?Jafflftcas

tion 53atfd) ju 1788 Kn^getragen; nur ^)at er bie Örbs

mtngen in ju t>iele gamilien jerrtiJen unb fie aud) fe{;r unorbents

lid) aufeinanber folgen latJen*

I. £)rbn. SBieberf äuer*

1. gam. ©d)afartrge, mobei) and) bie (JameeJe^

2t gam* ^trfd^artige, mobei; aud) bie Siinber*
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II. Ovtiu Zi)immit^fttbQzhi§: ^ferb, 5fi'Ipferb, ©d)tt)cm

«nb Sapir»

III. Örbiu Spiere D|)ne 53orberjäl^ne:

1. gam. UwQtUmt: QUp^)ant, 'Slai^)otn.

2. ganu @d}iibtt;iere: ©ürtet= uub @cf)uppent]^ier.

3* gam. Zl)im mit @id)eülauen: Stmeifenbär itnb

IV. Örbn* 2:i;iere mit Rauben: ^mfd), Slffen imb ?Wafu

V. Crbn. Dieif enbe Si)iere:

!• gam. Äapenarticje*

2* gam* JpunbSartige: ^unb iinb Jpt^ane*

3. gam* SSärenartige : 95är, 93telfra0, 2)ad)§, 2Bafd)bär

unb Soati,

4* gam. SBiefeiavtige 3;i;iere: @tmftf)iere, "SiKarber unb

glfc^otter,

VI. £>rbiu 5?agenbe 3:{)tere:

1. gam* ^Dtaulmurfgartige: ^autmitf, @pi$mau3 unb

2* gam, glebermäufe.

3. gam. ^^nUUi)Uxe.

VII. Srbn. ^DdauSartige S^l^icre:

1. gam. SRattenarttgc.

2. gam. Äaiunct)enartic5e,

3. gam. (Sid)i)dvnattiQ^.

4. gam. S3ibei:arti(]e, mobet) aiirf) baS ©tad)elfd[)tt)ein.

VIII. i^rbn. 91 obben artige 2:^)iere: Kobben, äBaÜrog,

?3canati.

IX. Crbn. SBaltfifdK,

T)ie S^og et t]f>eilt er in 9 gamilien: 9iaub\>i3gef, förogs

fd)näbel, Jteiffd^näbel (@ped)to), 2)iinnfd)nabel (Sanmläufer),

Ärapen (mit ben ©pertingen), aBaiJcrDÖgel, ®umpfp5gel,2aufpöget

(@trau0e) uub ^iibner.

Sie 2(m pbibien jerfaUen in ©d)itbFr6ten, gr6fd;e, iSiy^

bed)fen uub ©d)tau(5cn.

Sie gifd)e merben {;ier jum evjlcn ?i)ial in natiirlidje ga^

milicn jufammeuöebradf)t.

1. gam. 9^üd)enarten*
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2. gam* grpfcf)fifc^e.

4- gam. ®lieberfi'fd)e (9?aDcIfi:fcf) it.f.wO.

5* gam. @d)i{bfifd)e (©töre u.f.mO.

6» gam* 2lui]enfifd)e (©roppen ii.fat).)^

7. gam. ^lattfifrf)e: ®d)viUn, Ä1ippfifcf)e u.f*w,

8- gam. ^Ranbf^\ä)^: 35cirfcf)e, S|)unftfd)e, ©almeu unb ^ed)te*

9. gam. ©ianjfifd)e: Äarpfen unb ^dringe,

10. gam. ®iattfifd)e: SBelfe unb ®d)ellfifd)e*

II» gam. Slatartige.

Diefer erjle SSerfud) ifl fo mol^I gehmgen, aU für jene

Seit nur möglid) cjemcfeiu 3}tan |)at if)m aber nid)t bie gepn'ge

Slufinerffamfeir ermiefen, unb ifl meijlen« U\) ber in biefer SlaiJe

|)errfd)enben Llnorbmuig j]e{;en geblieben.

95ei; ben^nfecten l^at er feine Slenberungen vorgenommen,

rov^)^ aber bei; ben SBiirmern, n)eld)e er eint^)dU in:

1. gam, ©ingemeibmiirmer, babei; aud; ber SSlutegeL

2. ganu Sorftenanirmer.

3. gam. ©Derträger; eine nngiricflid)e SufammenfleCfung: ^ties

menmiirmer, iWooSfd;necfen, glügelfd)nccfen ((Jtio)

unb fogar bie2)intenfd)necfen mit ben @d)iffSfd)necfen.

4. gam. @d)necfen, n^obei) and) bie Seberegel unb bie dxoi)^

renmftrmer,

5. gam. 93hifd)efn^

6. gam. ©traugfopfe: ?Keereid)eIn , ^oIot(;urien, Sfctinien

unb Quallen.

7. gam. Sß}arjemt)ürmer: 5}?eerigel unb ?}Zeerjlerne. |?

8. gam. 5^d(^mmmv : ©eefebern unb Silienjleine.

9. gam. S3Iumcnrl;iere : ^oIt)pen, (Joratlen.

10. gam. @onnentl)iere: ^orttceücn.

11. gam. 3nfufion^t()iere.

glitte man auf biefem gunbamente fortgebaut, fo tvlm man
frii|)er ju einem natürltd)en @i;jieme gefommen.

1788 ^)at Sacepebe fein gro^eg 2Berf über bie SlmpH^
bien |)erauögegeben, n^orinn t)iel mit au^fübrlid;en ^e=

fd)reibungen; bie Slaffification aber ^)at menig babep gemonnen.

3uerfl ^)at er bie @d)itbfröten, bann bie ei;bed)fen nad) ber ©e*

I
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flalt beg ©AmanjeS unb ber 3^^)^ 3^f^^^^ S S^^ntilt^»

prbnct; babei> and) bie (Salanianber, bann fofc^en bie unge^

fd)man5ten Stmp^tbien ober gi:5fd)e unb Är5tcn , unb enblid) bie

gipei;fir§ic]en : (5l)bed[)fnu

S)te @d) langen werben alS eine befonbere (5(a(Te be(;an=

belt, D|)ne befonbere Slbtl^eilungen, au§er nad) ber ©ejlalt ber

@d)uppen unb ®d)ilber,

^oti td)vU juerfl, 1791, ben 55au ber ^ufd)eln fennen,

unb grünbete auf ba^ Z'fyut felbjl eine neue Claffification, meiere

inbt^ljen menig natiirfid) ijl»

A. ©pringenbe 2öeid)t()iere; ?Kufc^eIn: mit einem langen

gu§, Df)ne Äopf unb Sfugen. ©iefe merben nad) ben

2(tf)emrD|)ren unb bem in 6 gamifien get^)eiiL

B. Äried)enbe ©eid)t(;iere; ©c^necfen: guf breit mit Äopf

unb Singen.

C. 2{rmfd)ne(fen; me(;rere 2(rme um ben Äopf: T)intenfd)ne5

cfen u.f.w.

93icq b'2(jl)r t(;eitte 1792 bie @äugtf)iere in

A. 23e|)aarie.

1) Jpanbt|)iere: 2lffen,23eutelti;iere, 9) 9iifpferb*

2) Diatten, 10) gfepl)anr.

5) gtebermäufe. 11) Sapir*

4) -IJcauImurf. 12) 9fa^|)orn.

5) ©pi^mäufe. 13) @d)mein,

6) 3a|)nlofe, 14) Sffiieberfäuer.

7) gleifd^frelTer : Sären, SBiefet, 15) (Sin^)nfa.

Äa^^en, ^unbe^

8) giife \>enDad}fen: SHobben,

2BattroiTe, ?i}tanati,

B. Unbe|)aarte: SBaapfc^e.

2{Ü[e biefe Slrbeiten benutzte ^uv)ter, unb jleKte in feiner

9?aturgefd)td)te ber S|)iere, 1798, folgenbe Slafufication auf. (5r

tbeilt fie jmar and) in rotb^ unb meifbliitige, fagt ict^oci), bag bie

lei^tereu feine Sffiirbel faule l;ätten»

A. 23(ut VDÜ).

a. Hungen»

1. Jperj mit 2 Kammern nnb ^I^orfammern*
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I. 6ciiicit(M'ere*

I. Or^lu Sierf^anber: Slffen unb 5}?afu

II. £)vb\u 3{eifd)freffer:

1) gfebcrmaufe,

2) @oi)tentreter: ©pi^mäufe, ^qd, ^Ttaxitmitf, 2}är,

4) ^anbfugfer: Seutclt|)icre.

III. £)rbm SJagtHere.
IV. Crbn. 3a|)nlofe.

V. £)rbiu @ie pikant.

VI. Crbiu 2)icf|)c\uter: ®d)\vün, Zavit, 3lai^)oxn unb

9iiJpferb.

VIL £5rbn. SB ieber fau er.

Vm. Crbn. Gin|)ufer.

IX. £)rbiu 2lmpt;tbien: Kobben, Sßaarcf imb 93?anatu

X. Crbm BaUfifcbe.
II. (?K 2)ie aUgel ti)tiU er in 1) SRanb\)B(ieL 2) ©patzen,

tDonmter aud) bie Stäben, ^ornt)6geI unb SSauni*

laufer. 3) Äletten^Bael, trorunter bie ^>apa9ei>en unb

^fefferfrage. 4) ^iitjner, worunter bie Stauben. 5)

©traufe. 6) ©umpft)09ei. 7) ©cf)wimmt?ßöel.

2. Jperj nur eine Äammer.

III. QU Sie 2lmp|)ibien, in t^ierfiifige unb fuflofe»

b. Siemen.

IV. er. Die gifd;e; lüie Sinne.

B. Sie meifbliitigen Sf)iere jerfaöen in

a. iSin mu^culöfeä ^erj unb Siemen, eine 2lrt ^irn

:

2nb ungegliebert.

V. (5L SEB eid)tH^i-*^: mit einem muScuIöfen ^erjen unb ei^

nem SJervH'uflrang c|)ne Änoten*

b. ©tatt be6^ mu^culofen JperjenS ein SRücfengefäg; fein

^irn , fonbern ein 9?enu'nflrang ; 2eib gegliebert.

1. 2(ud) geglieberte giife.

VI. Snfecten.

2. Seine cjeglieberte giige.
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VII. 2Bnrmer.
c. SBeber ^erj nocf) 9?ert)en.

VIII. gl ^franjent{)iere/

Sie 2[Beid)tl}iere jerfallcn tn bret) Crbnun^en*

1) Äopffugter: bie 2)intenfd[)necfen,

2) 58aud)fü§Ie r: bie (]en)B()nHd)en ©d^necfen, montnter aiid^

'

bte Äiemenmürmer ; t^)eilen (7d) in nacfte unb befdnilte.

5) Äopfiofe ober ?[>?iifd)eln, meldte nad) ben Stieren ein^

9ett)eift werben, v^orjüglid) nad) bem 23au be^ iÖtcuUeB, nnb

jrtiar auf folc^enbe 5Beife:

a) 9?acft: @eefd)etben.

b) £)()ne gug, @d)a(en nngleid): ShitTern n,f.m.

c) ^lit einem gng, 5)?antet Dorn offen, ©dualen gieid):

?Wie0mufd)e{n, ?iJtateminfd)etn , ^er^mnfd)ein, 95enuS*

mufc^eln, Sirenen.

d) ebenfo, ^anttl vorn gefd)lD|Ten : @d)eibenmufd)ein^

£^'l)rmufd)e{n.

e) C()ne gn0, mit jmet) fpiralförmigen gü{)Ifäben: 2es

rebratulen,

f) ^it fielen gegtieberten gu{)Ifdben: (gntenmnfdjeJn,

^jJteerigehu

S)ie Snfecten verfallen in

a. gtügeliDfe.

1) erujlaceen: ?}Zufd)eIinfecten, Ärebfe, 2(jTeIn*

2) 53ielfüfe mit ben ©colopenbern*

3) ©pinnenattige.

4) ©d)maro^)er: ©pringfd^manä, S^cfergafl, ajogettüufe.

b. .Sie ©eflügettcn ftnb:

a) gjlit liefern: bie Sle^flngler, S^antfln^Uv , Äafer, ©rab^

fliigler ober bte ^enfd^recfenartigen*

b) Wii Slüff^I: bie ^albflügler , bie ©d)nppenflügter , bie

3tt)ei)flii9ler ; fobann

c) gliigellofe Snfecten ol^ne Äiefer, mt ber %^o^), bie 2an5

unb bie ?D^ilben*

Sie SBiirmer tl^eilen fid) in S5Drjlenmiinner unb in bor«

flenlofe, worunter ber SSUiteget mit ben Singemeibmürmern,
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1) Sie @tad)el]&aitter: ^DlDt|)un'en, ^cerfterne nnb^DieerigcL

2) Die it>eicl)en ^ftan jentt)iere: Oiiatten mit ben (^eeane?

monen; bann bie ^oü^pen unb bie 3nfnrion^t^)ierd)en*

3) T)ie ^flanjentl^iere mit einem Stamm ober bie (Jorallen:

t{;eilen f(d) in rD(;renfpvmic]e (Sinbularien), in jellenförmige,

in ^unicoraffen, ©teincoratten unb ®ä)\vamnK, mbc\) aud)

bie ©eeforfe ober Sllcyonien*

Sacepebe cjab 1798 fein gro§e8 SBerP ükr bie gif(^e

^)erau8, n)i;rinn et: baS fiin|]lid)e ®i)jlem ganj ängfHid) burd)^

fii()rte unb bie 2lbtf)ei{un9en fo jetfplitterte, ba§ man fajl nid)t

m^^)v jufammenftnben'fonnte, maS jufammen gel^ort* 2)ie gifdf)e

finb if)m !J()iere mit rDt|)em 53Iut, mit SBitbeln unb mit Äiec

men flatt Sungem SS ifl alfo baS 1798, in meld)em bie

SBirkl mit in ben S^jaracter ber 3;|)ierdajTeu aufgenommen

würben.

A. Änorpelfifd)e^

a. d)ne ©ecfel unb Äiemenl&aut,

1) £|)nfro(Ter: ^rirfen.

2) 25audS)fIoj]'er: S\üd)m unb ^ai)en.

b. Äiemenl^aut, fein SecfeL

1) ^aUflvifn: grofd)fifd).

2) 95rujlflD(Ter: ^ornfifd)-

5) ^aud)flofirer: 93?eerra0e*

c. 2)ecfeJ, feine Äiemenl^aut.

1) 95aud)fIofier: ©tore.

d. Serfet unb Äiemenl^aut.

1) £)|)nflo(Ter: Äugele unb g?abelftfd)e.

2) 95ruf[fTöjTer: fiumpftfd).

3) 25aud)fIojTer: ?i)Zeerpferb(^en, ^JZejTerftfdj*

B. Änodjenfifd^e*

a. SedPel unb Äiemenl^aut»

1) Ö^nfloffer: Slale.

2) ^dSfloffer: ©d)eaftfc^e u.f.tb.

3) aSrujlfloflfer: ©roppen, @tid)Iinäe, 2ipppfcf)e, S3ärfcf)e, ©d^ol^

ien u,f,w.
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4) ^aud)floi\ct: &nmbän, Söelfe, ©ahnen, fpui)te, ^än'nge,

Karpfen»

b. T)^dd, feine Äientenf;aut

1) £^()nfIoffcr (Sternoptyx).

c. ^iemenl)ant, fein T)ecfd»

1) Sl^nflojTer (Stylephorus).

2) SaUct)fIoiTer (Monnyms).

d. SSBeber Äiemen^aut nod) 2)ccfel*

1) Sl&nflojTer: ©inige Stale.

(5^ n^irb (;ier vUUn j?nDd)enfifct)en ber S)e(fel unb bie jtics

menf)ant mit Unred[)t ab(iefprod)en; iibrigen^ ijl bcd), n?ie man
fief)t, bie 2inneifd)e Slaffification bie ©ninblacje*

T)iefe5 fleife @i)j>em ron Sacepebe ^)aben bie granjofen,

tefonber^ Sumeril 1806, nnb Samarcf 1809, mit me^r ober

meniijer SSeraivbernngen bei;bel;aften.

®* @d)netber erflarte 1799 suerfl bie ©atamanber, J^rofdie

tnib jtroten aU na^)e x>ermanbt, roagte e^J jebod) nod) nid)t, fk

jnfammen fidlen, Uo^tt ]id) ii^crbaupt mcl^t auf an^'\id)xlid)c

25efd)reilningen, aU auf bie Slnorbnnnc^en,

Sron ßniart i>ereini(]te enblid) mit $Red)t bie @a(amanber

mit ben grofd)en, nnb ordnete in] ^a1^v 1800 bie 2(mp(;ilnen in

I. £)rbn. ©d)iibfroten*

II. £)rbn. (5i;bed)fen^

III. £)rbn* @d;Iangcn*

IV. £rbn. 23atract>ier ober ^vofdy^, mobet; and) bie ©aJamani

ber, nnb anf biefe SESeife blieben )1e and) bi^ }d;t

ol)iu bebentenbe 95erc\nbernng [lel;en*

©in baranf mad)te Samarcf feine SfafjTficatien be=

fannt» (St bel)anptet, ba§ bie B^ff^'itliJncj be^ 2:bi'cri\nd)f{ in

gmel) groge 2lbt^)eilungen nad) ber Sln:^ ober Sibmefenbeit ber

Söirbelfänle fein gebore, inbem er e^ fd)vn lange gcfcbrt

l)atte, aB e§ Slnbere b^^i^'^^n bnirftn laiT^n. ©emi^ i|l, bo^

feit 1798 bei;,€ni>ier nnb Sacepebe bai'on nebenbei; , gefpu>=
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A. %^)i^tz mit aBttbefm

a. 3^^^) Jperjfammern, Slut mann, Sangen»

1. Sebenbiggebcirenb, St^en: — @ äug t|)tere^

II. (Syerlegenb: SSogeL

b. eine ^ersfammer, ©tut Mt,

III. gungen: JReptilten*

IV* Äi'emen: gtfd)e*

B. ere ol^ne SBitbeL

!• Siemen unb ^erj.

a) Seib n)ei(^, ungegliebert : ^tiä)tf)ict^.

b) Seib gegliebert, cnijlenarfig: Sruflaceen*

2^ 2aftI5d;er, feiten Äiemen, fein ^erj, etn 5?erDenflrang#

a) Äeine S>ermanbelnng: ©p innen artig e*

b) 58ertt)anbetung, geglieberte gu0e: Snfectem
c) Äeine 58ermaubelung unb feine giige: Söürme^

S» 2(t|)emDrgane unbefannt, fein ÄretSlauf unb fein SJer«

t^enflrang*

a) ©ternfßrmig, Dl;ne Äopf, *?Wunb unten: @tva^)U^}i^ve^

b) 2!hinb oben: ^olt^pen.

©ie 3Beid()t]^iere werben abgetl;ei{t nad) ber 2ln» ober

Sl[bmefen|)eit be^ Äopfe^i in @d)necfen unb ?D?ufd)eln, unb

beibe mteber, ob fie nacft ober mit ©dualen bebecft ftnb* t>k

Unterabt(;ethingen finb nid)t nad) bem S;(;ier, fonbern nad) ber

©d^ale gemad)t*

T)ie erujlaceen gerfatten nad) ben Singen, ob (ie gejlielt

ober ungeflielt finb, in Ärebfe unb Stffeln*

25ie ©Pinnen artigen nadf) ber Slb^ ober 2(nmefen{)eit ber

gü]^l(;orner in ©p innen mit ben tiKilben, unb in 6colopen«

bern mit ben Saufen*

Sie Snfecten folgen ^lemtid) ber Sinneifd)en Slnorbnung.

2)ie StBürmer merben in äufere unb innere ahQit^)citt*j bie

6 tra(;lt liiere in ^Öleerflerne unb Ouatten; bie ^oh;pen in

narfte, in 6*oraIlen, in SRäbert^)iere unb 3nfuforten*

3m 3al;r 1802 fndf)te id) juerjl ju geigen, ba0 man bie

X;^)iere nid)t nad) 9}Zerf maalen, fonbern nad; ben ^rincipieu

orbnen miitle , mornad) bie 9?atur fie {)erPDrgebrad)t iat.

(Jlailen fd;ienen mir m1)mlid) nid)t$ anbcreö |u fetm, aU etnfei^

iOfen^ aag. 9taturg* IV« 35
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tige SarfleÖfitngen i>n Stefane beä ZWti xihn^xipt vbn i^i

^^nf(^)^n, itnb ivoav junad)fl bcr ©innorgane, fo tag eine ßlaffe

ben ®efii|)ifmn, bie anbete ben ®ef(^macffmn u.f,m* Dor«

gugSmeife in ficf) au^gebtlbet ^)ätte. ^d) betrai^tete ba^er bie

2|)iere aB einen gerfatlenen organifiten 2eib, unter benen eS

mithin ebenfo Diele klaffen geben miiiye, (id) Spauptovqam
in nnferem Seibe fänben; aud) nni^Un fte in berfelben 5Heif)e auf

einanber folgen, in melctjer ft'c^ bie £)rgane im jungen Zi)kv^ ent»

lüicfefn, inbem bie Sntmicfehuig be^ Stbi^treid)^ nuir alS eine

SBieberf)Dlung ber (Jntmicfeiung be§ einzelnen 3:f)iere3 ju betrad):«

ten fep* ©o tuie aber bie f)bUvm !S|)ierDrgane, mz g. bie

©inne, nur f)6bere SBieberboIungen ber nteberen £5rgane^ g* 95*

ber loegetatit^en, finb; fo ftnb auö) bie |)oberen 3:^)ierclaffen nur

SBieberl^oIungen ber untern, ein ©runbfa^^ ber fid) and) t>on

ben Drbnungen unb Si'niften t)erflebt, fo baf bie Unterabtl^ei^

lungen fid) n^ieber nad; ber gabt ber JDrgane ober ber Slaffen

rid)ten. @8 fam ba|)er nur barauf an, bie ^at)i unb ben SKang

ber ?Ö?enfd}enorgane mit @id)ert)eit t)e|ljufe^en, tioai fre^flic^ feine

Uid)U 2(rbeit i(l» 25or ber ^anb tbeilte id) bie 3:^)iere nur md)

ben ©innorganen ab* Obfd)on nun auf biefe 2lrt ein ^rin:i

dp für eine ©efe^mägigfeit, mit^n 95efiimmtbeit unb 9fotbmen^

tigfeit in bie ^al)i unb yiatnv ber SbierclaiJen gebrad)t n^ar; fo

mürbe bie ©ad)e bod) menig bead)tet, biS ic^ im iSlS

meine 5^aturgefd)td)te (;erau^jugeben anfieng.

23umerii gab im ^a^t 1806 fofgenbe eiaffipcation ber

3;]^iere |)erau8:

Ä. 2Sirbettl)iere*

a. Sungen.

1) ^ifd}Drgane: ©äugtl)iere ....... I.

2) gebern: Sßogel 11-

3) Äeine gebern: $Kepti(ien . * . * . • . IIL

b. ^tkmen: gifd)e IV*

B. 2ßirbeltofe.

a. ©efcige*

1) 5lert)en einfad): ^üUnSttxi 4 V-

2) 5lert)en fnotig.
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^ ©lieber artkiiltert: Srnfiaceeu TL
« 5?id)t articuliert: SBurmer . . . VIIL

b. Äeine ©efage.

* ©lieber unb 9Zert)en : Snfecten * Vit*

« Sßeber ©lieber nod) 9lert)en: 3^>^l^l)^)t^n iX.

5n belr^'i&en S^f^t" begann Satreifle fein anggeäeid)hete8

SBerf über bie ^nfecten mit t^iden natürfid)en 2lbtt)etlnngen*

(St bilbet battnn 12 (5fatKn: ®äüQtl)kxi, 55Dgei> 5Reptilien>

Stmp{;ibien (6irenen), gifd)e, 2Seid)t|)iere> SRingelmürmer^ (Jru«

jlaceen, Snfecten^ @ingei[neibit)iirmer> 6tra{)Itf)iere > 3j^c>i5|)l)f^n.

2)ie Sruflaceen unb Snfecteit merben in fo vid ^tinnuQüx unb

ganiilien jerf(ittt> baf mir ft'e unmögüd) l)ier mitt^^etfeli fpnnen*

2)iefe§ ©i)jlem blieb bie ©riinblage t?on allen folgenbeii*

Um btefe S^t füd;te ©eoffrot) @t ^ilaire eine mxit

5:biercIdjTe unter ben SBirbeltbieren einjufübren , ne|)mlid[) bie

©d)nabeltbiere Unter bem 5^amen 15)? on otr emen > meil man

Qiauhk, biefe Zi)kt<^ |)citteh feine 3}?rld)Drgane unb müpeh ba^

][)er @i;er legen* @r |ietlte fie lm\d)^n bie @augt|)iere unb S^ogel*

iSil gelang Snig^fh bie ©äugtt)iere unb Sögel in fep

ti(itürtid)e Örbnungeit unb Familien ju bringen;

^aügt^)iere ^nb ibm 2BirbeIt|)iere mit Sungert, rot^em;

ttjdrmem tßtntt ^erj mit ivöt'o Kammern unb jmei) £)]^ren> S^^^d)?

feil, 3*0^^^ ^^^^ beböart ober nacft, leb^nbig gebärenb, faugenb*

2)iefe ©{gehfd)aften befiljen aßerbingS bie ©äugt^iere; aUein

ii)n 2lüffii{)rung QUi(i)t imi)V einer 25efd)reibung aU einer me?

fentiicf)en S^aratterijlif^ Sr tl^eilt ft^ in 14 örbnungeit unb 39

^amiliett*

Ä. güge fret)^

ä. ^anbe*
L Drbtt. 2lufrerf)tet ^enfd).

11* JDrbn* Saumenf'iifler* 2)iefe t^eileH fi^ tii 5 ^amifienf

1) 53ierf)anber (Slff^n)^ 2) ^SÄafi^ 3) Sangfüfer^

4) 2)ünnfanger (atte« Mi)^ S) ^mät^ktu
Äeine ^anb*

I 11t £)rbn, Springer (Äangurul^).
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IV. Drbn. ^fotletr: l. gam* ©pnngmaufe. 2» @ic{)r)Drns:

ratten). 5* 93iber. 6. g. @ta(^eifd)meine. 7. g.

^afen. 8* g. ?}?eerfd)meind)etu

V. SDrbm m^^^)nfn: !• gaim Mppbad)?. 2. g. (SUpUnU
3. g. 9?a^^orn. 4. g. 9?t{pferb. 5. g. 3;apir.

6. g. @d)meine*

VI. Örbn. etnl;ufer: «Pferb.

VII. Örbiu 3">^i)l)^Jf^J^* g^J^* e'ameete* 2 gam* ©traffe.

3. g. Jpirfd)e* 4. g. SRinber.

VIII. £)rbn. gaultr;iere.

IX. Örbn. ©d)arrfii0fer: ©nrfelt()tere unb ^nuifmhaun,

XI. S^rbm g(attcrfiigler: 1. gam, ®deopit|)ecug. 2. g. gk*

bermäufe*

XIL örbm ÄraÜ(enfft§(er: 1. gam. UnUnvbifd)^ (39^1/

mau§, ?Kaiiimurf), 2. g. @ot;lenfd)reitei: (55ietfraf,

®ad)§, SSär). 3- g. SKautn^rere (^unb, ^t;äne^

K gii§e fiifj, umMHlt
XIII. S^rbn. mnberfüfler: JRcbkiu

XIV. Orbn. g}?eerfäu3t|)iere: 1. g. tS}?an(1tu 2. g. S[5atiftfd[)e.

Dbfd)on fitf) bie S^)iere bter jinnitcf) unorbentltcf) folgen;

fo ^)at bod) btefe Siaffifi'cation «jegen bcr ffrengen S|)aractertfiif

bet gamiiien grofen S5ei;faC( ern;)?)rben, ber auc^ nod^ imme^

fortbauert*

Sie SSogcI werben beflimmt al§ SBi'rbeftl^iere mit Sungen

unb rDtl;em, mannem ^lut: ^erj mit jmet) Kammern unb ©(^^

reu, @d)na()et i^orragenb, nacft unb gd^nfo^^ Jpaut befaebert,

betbein, jmei) gfügel unb jmei) gii0e, ei^erlegenb.

95on biefer 2)efinitiDn gilt ma^ Don bcr vorigen: @ie ijl

unnotf)ig \)erlängert, unb gibt boc^ ben n3efent{id)en g^ara^ter"

nid)t. 2)a§ einzige Äennäeid)en: 3^^^) ginget/ n^^J^e genug*

A* ©angbeine.
1. Crbn- ^letteri^ögef: L gaiu ^apagcpen. 2, g. 6a-

gefcf)n(iblcr (^])fefferfrafe). 3. g. Benbejel^er (®ucf-
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I^er (Galbula)*

2. $5am, @d)mebt)69el (Solibri)* 3, g, 3artfd)nät)ier

(2Stebe|)Dpfe). 4, g. j^letterfd)mänjer (SSaumläu^

fer). 5. g, ^eer\)D9eI (©raufped^t, ©taare), 6, g*

©angDÖgel (DrotJein, ©ragmiicfeu, SBörger). g,

@pcrnncj^i>P3el (5)Zeifen, 2ercf)en, ginfen. 8. g»

3a|)nfc^näMer (^Drni>59el). 9. g. ^väl)^n. 10. g^

©eibenrßget. !! g> ©pcrrDogei (@d)mai&nO*

III. £)rbm Siaubröget: 1. gaim euleiu 2. g. gdfem
3* g. ®et;er*

IVf £)t*bn* ©d^am^ogel: 1. g. ^ü^ner. 2. g. Ungebaumte

SSöget {@l)xv^)apM). 3. g. 3;aubem 4 g. Steige

t>B9eI (Äri;pturu8). 5. g, ^Uimpe (S)ubu).

V. Örbm 2auft)D3ef: 1. g. ©traufe. 3, g. SJrappcm 3g.

^tranbtäufer*

iVI. Örbiu 9Babt>59el[: g. Qdjeibtnfd^nähUt (Sl^toniS).

2. g. Spn^)n\l^^^n (QanbMn ic). 3, g. SRcü)er.

4.g* ®tcf)eIv^D9eI (3bt8)» 5*g. ©umpfwaber

pfm). 6. g, SBafTertrctet (2Bad[)tetfßru9 k.)- 7. g.

Sappenfügler (2Bafferi;ü^ner). 8. g. SBaffet^j^eljen

(Söjfetrcikr unb glamingo)..

VII. Drbm @(^mimmt> ßgel: i.g. 2anQf(i)mnQ^v {W6m\).

2. g. SR5|)rennafer (©tunwögel). 3. g» SSlattjä^s

ner (@nten). 4. g. Oiuberfüger (^elicane)^ 5. g*

©teigfüger (2;audf)er). 6. g. gtoiTenflügter (gettgang)*

®tefe SKnorbming l^at viel 58ei)faÜ[ gefunben, unb manrf)e

SZaturdiencabtnette fmb barnad) georbnet (SB ijl nur bebaue

m\, baf bte Örbnungenlfo fel^r ungtetd; jTnb, unb befonber^ an*

ter ben ®angt)ögctu Jmand^e jlerfen, n^eld^e beflfer bapon ges

trennt n^ären*

3n bemfefben 3ak fud^te id) meine ©ntnbfa^e meiter au8=

jufü|)ren, inbem td) md)t blog bie ©innorgane^ fonbern aiid) bie

anbern ©ijjleme, ne]()miid) bie (gingemeibe u,f»m^ aU ©runblagen
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für bte efajfeit anwenbete* 1815 fletlte id) enbfid) ba8 ganjc

3;^ierreicf), gcgrünbet aufraffe anatomifdf)en ©yfleme, in meiner

grpgeren 9?atiirv3efd)id)te auf, tnbem id), fo gut aU e« 9e|)en

ItJDÖte, bie gal;! unb ben 9iang ber Organe ju beflimmen fud)te,

tt)a8 aber, tpte bei) jebem erflen Sierfuite, nict)t voUfoinmen ge«

lingen fonnte/ 3cf) {)ie{t bie SReprobuction^-Organe nebjl i^reu

@nttt)i(fdung8fdften unb puffen and) für daffenbeflimmenbe Sr*

gane, unb jmar für bie unterjlen, lief barauf bie Singeweibe

ober bie vegetatit>en Organe, unb enblic^ bie fleifd)igen 2f)eile,

bie Änorf)en, ^HuSfetn unb 9?e|:üen foigen^ !^aburct) ijl fplgenbe

5Ret|)enfpIge entflanben:

Ao g{eifd)lDfe cber ^autt^iere; ol^ne gleifcf)^ b, l&t

p^ne Änpcl)en, 5}?u8fe(n unb ^irn.

©teilen nur bie (SutwicfeJungöt^eile beS 3«ngen

1) 3}Jild)t^)iere: 3»fwfDrien,

2) Syertbiere: Soralten^

5) ^üKentt^iere: 3>^Dp{;pten*

b) (Stetten bie Singen^eib? Vpr«

4) SRcprobuctipng t|)iere : Quallen.

5) 'Sarmtbtere : 2Beid)tb iere,

6) Sungeutbiere : Snfecfen^

B. gleifrf)tHere; mit ÄnDd()en, ?Wugfe{n ynb ^irn,

7) 2öetd)entbiere: gifd)e*

8) a5aud)tbiere: SlmpMHent
9) SSrufitbiere: 23 6gel,

10) Äppft(;iere: ©äugtUere^
Jpier b^^be id) bie ©innorgane n)ieber |u febr in ben hinter?

grunb gefletit, xt)a& ein ge|)ler gen?efen^ Sie 2Beid)en, ben 55aud;^

bie 5Bruft unb ben ^opf betrad)tete id) |)Dbere SBieberbolun^

gen i)^v SReprobuctipn^organe^ beS 2)arm8, ber Sunge unb be$

J^nod)en^^ ?i}iu^fel' unb 9?ert)enfpflem8; baber bie gifc^e, 21m?

p1)ibkn unb Sßoget fid) x>vn felbft al8 bie |)Dberen 2)at:fleaungen

^er öuatten, 2Befd)tbiere unb Snfecten ergeben. 93on biefer aü^,

gemeinen (5intf)eilung niaren nun bie Drbnungen unb @ippfd)af^

ten nur äßieber^olungen, weld)e id) \)kv nid)t mitt^eilen tviü^

tl)iil& mil eä ju weitläufig roäu^ t^eiW jvdl nicl;t uberaK
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gelungen tfl, t^eiW tv^it bie @adf)e boc^ fpater befprod)en unb

entmicfelt mirb*

3met) Sai^re baraiif, nel^mfid) 1817, Qah enblid) (5ut)ier

fein neuere^ %t)mfi)ilm^ ^)^van^, m^d)^^ in ber jmet;ten Sdtflage,

1829, limM) baffelbe geMicben ifl* jerfäüt ba^ 3:t)ierreirf)

in lokv grpge 93erjmeigimgen, mdd)e nad) il)in gleid)cn SBertf?

^)aben fpUen, ^ter jte|)t feine (Jlaffipcation t)üm ^ai)v 1829*

At 2BirbeIt^)ier C. ©Heb ertH^i^^

I. er. XI. er. 2(m!cribcji.

n. er. 9)6c)er, XII. er. enijlaceen.

III. er. XIII. er. Slradjntben.

IV. er. XIV. er. Snfecteii.

V. er. eep^)aropobjn. XV. er. ecr)tnot«rinen (@ee»

VI. er. itttm).

VII. er. ©rtlleropoben. XVI. er. eingenjctbwurmer.

yiii. er. 2lcep|)aren CSJZu« XVII. er. OuaÜfcn.

folgern). XVIII. er. ^orDpett.

IX. er. 2}rcid)tDpDben. XIX. er. Snfuforten.

X. er. eirrfjopobcn.

2)te 2Beid)t|)iere (inb atfo hUt ben ^nfecten flel^en geHiebeit,

«benfo bie SBünner^ unb nocf) wberbief t)pn ben Singemeibmür*

inern unb ©eefiemen getrennt, n)a3 n)o]()i nicf)t ju biüfigen ijl»

2)te ©äugtl&ieve tl^eiU it in 8 Srbnungen»

1. £)rbn- ?iJlenfc^)* IV. Örbm »eutert^iere*

II. Orbm Slffen. V. Örbn. S^agtHere*
HL £)rbn. gleifd^freffer. VI. ^Drbn, 3a^)nrofe: 1.3*

!• g. (J()iropteren (gteber* gault^iere. 2. 3* S(meifens

maufe)» baren. 3,3* @cf)nabeU]^iere.

2. g. 3nfectimen (©pi^s VII. Drbm 'Lid^)äutev: l3.

maufe)* ©lepl^anten. 2.3» @c()tt)eine»

5. g- meigenbe3;f)iere: 1.3* 3* 3* Werbe*

@ot)tentreter(S5ären). 2. 3^ VIIL Örbn. SBieberfauer.

3e()entreter (SRaubt^ere). IX. £)rbn. 2öaüfifd)e: I.3.

5, 3* Simp^ibien (JRobben), SStanatL 2. 3. ©mo^ua
Ii4)e aBatrpf^^c*
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Sie 33 0 gel jerfaHen fn fcd)8 C
I. Dtaiibrßgel: l)®ei;er. V.

2) Sdferu 3) (SuUn.

Ih O. ©perJingSart ige.

miicfen u.f,mO-

Äege|fd)näbier ((Spaden,

SRaben).

4*g. 3)imnfd)naMer (Saum*

laufer). VI.

^eftje|)er (ei'8v)B9eO.

III. ÄIettert)&geL

IV. Öffner mit Siaul^em

rbnungeit.

©teljent) öget

2.g. @cf;.malfc{)näbler (Si^

bitjen).

I)er).

4. §^ 2an9fcl)naMer(@c{)ne:»

pfen).

5, g. ©ro^jel^er (2Sa([er^.

|)iU)ner).

©cl)n)immt)5get

1. g. !j:au(^er.

2. g. Sanöffügler (?9?Di^enX

Un).

Sie Slmpl^ibien tl^eilen fidf) in t)ier Örbnimgen.

1.0. @cl)ilbrrßten. IH. £)• ©erlangen: i)S5Unb:.

IL eDbed)fen: 1) ^roco^:

biöe. 2) ©emeine ^t^be^fem

5) Sguane* 4) ©ecfonen. 5)

S|)amaJeone* 6) ©cincoiben* IV.

id)Ui6)tn. 2) Sfmpl^iSbanen»

5) Ungiftige. 4) ©iftige. 5)

9fadte («linbfc^Iange).

£). S5ati:ad)ter; Srßfd[)e^

©ie gifd^e gerfaüen in ad)t Crbnungen*

I. ©tacI)eIftDffer. II. £). Söeic^ftoffer, miJ

25arfd)artige.

2*g. ^anjerbadPen (©roppen).

3.g. ?i}teerafd)en*

4*g» ?S)ieerbrad)fen.

5. g. ?}ianiben.

6. g. ec{)uppenfTDflr^r (Älipp^

8. g. 25anbartige (©pi^^

fcl)it)auj).

S3aud)flDffem

1. g. Äarpfen.

2. g. ^e(^te.

3. g. ffielfe.

4. g. ©almen*

5. iparinge*

III. gKit SSntjlfloffen.

1. g. ®Drfd;e.

2. g. ©dj^oBfen.

S.g. 2iunp(tfd)e.
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9.%. 3;eut(;tben.

10. g. @d}limbfnDd)en laht)^

15, grDfcl)fifc^e.

14, 2tppftfd)e.

15. gijluiarieiu

IV. ©^ne 25au(^noffeu

(2(ate),

VI. Äucielfifcf)e.

VII. Änorpetfifd^e mit

freien Äicmeu (©tore),

VIII. £) ^nDrpeiftfd)e mitt)es

jilcn ^iemeiu

2)iefe eiaffiftcation l^at ben gel^fer, baf btefe Gtaffc fajl blog

ou3 gamiiieu befielet, imb bal;er bie Olieberiing berfetben n)eiu^

ger in bie Singen fällt al3 früher. 2(iid) fanu man nid)t begreif

fen, n^arnm plo^lid) bte 58ärfdf)e anf ben {;5d;jlen SRang erfjoben

n)orben nnb bagegen bie ^ai^en ganj unten jlel^en. 2(ug biefer

neneflen Qlaffification von nnferem größten t)ergleid;enben Slnato^

men gel^t leiber bte Ueberjengnng t;erDor, baf man bej; ben gi*

fd^en baS ad;te @tnt{;eüunggprincip nod) nic^t gefunben l^at,

Sie SBeid[)t liiere jerfatlen in fedS)S (J{ajTen*

I. SI. Sep|)aIopobem

II. ^teropobem
III. gl, © afletropoben*

! 2ungenfd;necfen. 2.

9?a(ftftemer (SortS), 3. 3n^

ferobrand)ier(^I;i;ßtbien). 4.

2)ecfftemet(§l'plt)ften). 5, Jpe^

teropDben(^terotrad;een), 6.

Äammfiemer. 7, ^i^x^nU^^

tmv (2Butmfd)ne(fen), 8.

©d)ilbfiemer (?iKeerD]^ren)*

9. Äretgftemeir (@d)ü|Td-

fd()necfen).

Die ® liebertbiere werben in \>m (^ta^m eingetl^etlt mit

toielen Örbnungen unb gamilien.

I. QU Sinne üben. 3. Äiementofe.

1. £) SiDi^reniDunner. l.g. SSJlit SSorjlen.

2. SHiirfenfiemer. 2. g. £){;ne SSorflen.

IV. ei. Slcep^aien*

I. mnfä)ihx mit ©c^a^

ien. l.g. Slujlenu 2.g.

?S)?iegmufd)eIn* 3.g. Sba^:

mem 4. g. ^er3mnfd)eln*

5 g. @c^eibenmufd)eln»

II. mnfd)zln o^)n^ @c^a=

len. 1. @infacl)e. 2.

fammengefe^te.

V. Sl. 25r ad) iopo ben*

VI. QU (Sir rl^opoben.
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IL QU Sruflacecn; finb, fo mie bie^nfectcn, t)on 2atreiIIe

bearbeitet*

1. 0, ©tecapoben. 5* Sfopoben (2liTeln)*

2t ©tpmapoben (@qui^ 6.0, 23ranct)ippDben (?Wu^

len), fcf)elinfecten),

3. £) 2(inp|)ipoben (gM- 7* ^oecitoppb^u (gifd)»

frebfe)^ läufe)tl

4» SäinoHpoben (2Balff

JII. Sf. 5Irad)iüben^

L £). ?Wtt2ungen (Spinnen.) 2,0. ^tt 8uftr5t)ren(^ilben).

IV- ei. Snfectem
1, ^:5Äi;rtapoben (»tetfüg e). 6, O, ©rabflügler (©rDÜen),

2, 0. 2:bi)fiimiren (3acferija|l). 7. ^albfliigler (SBanjen)

.

3, O, @d^inaro()er (2tiufe), 8, £)• 9?et5flii(^ler*

4, £)• ©aiiger (glob). 9. £). ^autflügler.

5, £5, Ääfer, tbeilen ftdf) nad) 10. @d)uppenfl[ügler,

be^ 3ciU ber Bebengtte? il, g). gipepflü^Ier,

ter in 4 Slbtbeilungeit

mit Dielen Sänften,

Die Snf^cteu ^)aben fp tiete Unterabtl^eidinäen^ baf wir |If

ni(J)t geben fonnen,

T)ie ©trabltbiere verfallen in fimf Sfaflen»

I. St ed)inobermen. IV. QU ^oli^pen*

II. QU eingeweibmürme^ Va QU ^nfnfotkn*

III. QU ÖiiaUen,

SSlainpitle t(;eilte 1722 baSZWmid) fptgenbermaafen ab^

(Jrjleä Untemid)* Slrttomprpl^en»

A. ©egtiebert»

Typus 1. Ofleo joären* Snnmenbig gegliebcrt»

a. Sebenbiggebäratb.

I. ©äugtbiere.

b. Sperlegenb»

II, gebern: SSogeL

III, ?JJit @d)uppen: Steptilten*

IV, ^adt: 2lmpbibien*

V. glpffeu;
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Typus II. @n tomo j Daren. ShiSmenbi'g gegliebert.

VI. ^ejrappbeiu VII. Octopobeiu VIIL Secapobeiu IX. ße«

teropoben. X. 3:etrabecapoben. XI. 2lh)riapoben. XIL

e()ätDpoben (Sorflenmunner). XIII. afpobcn (Sliiteget

imb @put)Imiirmer.)

Typuss III. ?D?alento jodren; i^UvaS (j^gtiebert.

XIV- 9?ematDpoben (Sirr|)DpDben)^ XV. ^olppIajt:ipl;oren (M*
ferfd)necfen).

Typus IVt *3)?alacoj 0 aren; nicl)t gegliebert.

XVI. (?ep(;alop()oren (@d)necfen)* XVII. 2(cep|)alep^)orcn (^Diiu

3met)tcg Unterreid^. 21 c 1 1 n o j o ci r e lu

JLVin. 2lnn eil baren (35anbmurmer)* XIX. (Seratobermaren

(?[>?eerilevne). XX. Stradbnobennciren (OuaUen). XXI.

3oant{)ären (2(ctinien). XXII. ^l)oIi)ptdreu (2tt()Dp^)t?ten),

XXIII. 3oDpl)i;tf)dren (2:ubularien).

©ritteä Unterrei'cf). 2(mDrp{)DjDdren.

XXIV. ©pongiaren. XXV. ?i)Jonabären. XXVI. SenbroIitW^

ren (Spraüinen),

®p meit I;at m'emanb v^or^er bie 3^'^tPf ^^^^i^^^S getrieben;

e8 ifl fd)mer fid) f)kv jured)t jif ffnben. 2)ie t)ieten Unterabft^eu

langen n^iirben ermüben.

3m 3^^l)r 1825 ^at ßatretlle nidjt blog bie 3nfecten^ fon*

bern atte Spiere ^laffi'pciert unb in mU Drbnungen unb gamU
Ken QüUilU

2)ie 2:(;iere gerfatlen in bre^j ^rofe Raufen»

A, 2S i r b e 1 1H ^ r ^
SBirbellofe,

a. Sepbalibien, fleine Äopft^iere; ^)aUn einen 9?era

tenring um bie ©peiferol^re.

b. 2lcept)alen, fppflofe 3:f)iere; l^aben feinen 9fert>enf

ring um bie @peifer&|)re.

l. Sie 5BirbeIt()iere werben abget(;ei{t in

A. SBarmbüUig^ '

1. SI. @dugt|)iere.

2. ei. ?DJonotremen (©cI)nabeU^)tere).

5. et. SSßgeK
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kaltblütige.

a) SungentM^i^^
4. au Diepttiten.

5. (SL ^S>atxad)m.

b) ÄiementHere.
6. gtfc^e.

II. S)ie (Sepl^altbien jerfaKen in

1) 5Betcl)t()tere.

2) ^chnmtt)oibm.

5) ßonbptopen (Snfecten).

III. 2) je %c^p^)aUn tl^eiteu ficf) m
A. ^tt einen 2)arm,

a) (Jnto^oen: (Jingemeibmürmer*

b) Slctinojoen: Siabiarien*

c) ^f)iitDbpjDcn: ^flanjentl^iere.

B. £)|)ne 2)arm: Snfufcrien.

(SS flnb nod) man(J)e eiaffiftcationen t)on SKnbern merU in

einzelnen Staffen x>tv\nd)t morben, bie etma geJegentlid) beac|)il'et

n?erben foüen.

SBenn man bie Dorjlel^enbe ?0?enge ber Berfudje ktrad^tet,

mld)^ man gemad^t J^at, um bie Siliere ju claffifi'cieren (imb e8

gibt nod) t>iele anbete, befonber^ auB ber neuern 3eit, bie mir

ttieggelaiJen ^)aben); fo mirb man gemif erjlaunen, bag fafl in

jebem eine anbere 3a{;f t)on Slaffen unb Övbnungen, anbere ©in»

tbecIungSgriinbe unb eine anbere Stei^enfolge tottommt ?Wan

fofifte glauben, bie 9?atur voavt \>p((ig planloS unb nur nad) Sin«

fallen ober S^^fätlen bei; ber ^erporbringung ber Sl;iere x>^tfa^)^

ren, unb biefe lägen bunt burd)einanber mie etma ein Raufen

fcer t>erfd)iebenjlen ©teine, bie uon allen ©ebirgen jufammenges

fd)wemmt morben. 2)iefer Uebelflanb tommt bal^er, bag auaii

nur 5)1 ertm aale aufgefud)t Ij^at, um bie Spiere barnad> ju un^

terfd)eiben, ilatt nad) ben Urfad)en ober Gräften m forfd)en,

burd) meld)e bie S:biere erjeugt ober Dielmel^r erfd;afftn morbeii

fmb. 2)iefe fann man bie inneren ober mefentlrd)en SÄerfmaale

nennen, n^orauf bie Statur unb ber SRang ber Z^)im berul^t, m^^
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renb ble aitfcrn nur bajit btenen, baS eine S^l^icj: bem an^»

bcrn D|)ne viele Umftänbe ju unterfd)eiben* gibt ba{)er we*

fentltd)e unb Unterfd)etbung8mei*f maale^ moDon jene

ben $Rang unb ben ©tanbpunct ber ^Sf^iete befltinmen, biefe aber

nur ein S^itfBmitkl ftnb, um bte 9famen berfelbeu Uid)t aufsu*

ftnbcn. 23eibe Slrten ddu '^Jierfmaden i^erbalteu fid) ixifaimmn

tt)ie bi'e ©rammattf unb baö Söorterbud) in ben ©prad)en. 3^ne

gibt bie inneren Unterfd)iebe ber äBörter an, wie ^auptmorter,

SSei^morter, gürmßrter, 3^^^^^^^^^^^ u.f^w,, biefeg aber nur bie äu»

geren ?Rerfmaate, ob fie nel^mlid) mit 2(, 35 ober S u*f,m. an^

fangen. 3^ne Slnorbnung fann man ba^ natürlid)e, biefe ba3

fiinjllid)e ©Djlem nennen.

gibt aber nod) eine p(;ere ©rammatif, n)eldf)e man bie

p|)iIofDp{)tfd)e nennt, unb bie ben ei9enüid)en Sinn ber SBorter,

H)tc 2lbflammung unb Demnad) i(;ren inneren Sufammenlb^ng,

il^ren Diang unb if)re ©iieberung ju beflimmen fuc^t. Siefen ijl

ba^ (Jntmicfeiungös ober ba^ genetifd)e @t)jlem, metd)eö and)

in ber 9?atur9efd)ic^te befolgt merben mu0.

Die fogenannten miferen Äennjeic^en ber SJl^tere, n){e

]^en, Älauen, glojfen, 3^^^^^/ -^^^^re, gebern, ®d}up}ß^n unb ber*

gleidKU, finb nur fleine Jiibeile t)on irgenb einem anatomifdSjen

@t)f[em^ etma dou ©innorganen, oon ber ^aut, bem ^md)c\u

fi;f}em u,f.m*, unb fönnen baber nie baS ganje S:bier ö;)axcickvi^

fieren ober betJen Statur bejlimmen, obfdbon fie jur Unterfd)eibung

beiJelben i^on feinen 9?ad)barn ]()inreid;en' mögen. SBenn man
baber claffificieren irifif, fo mu§ man auf bie ganjen anatomi^

fd;en @i)fleme, bie ganzen ©innorgane d\M(id)t nel^men; ob fte

23. an- ober abmefenb ftnb, ob fte frii|)er ober fpäter in ber

(gntmicfehtng beS einzelnen Sl)ier3 ober beä Sf)ierreidb3 erfdjei^

neu. 1)iefe aßein fönnen grofe 2lbfd)nitte bilben, nid)t aber

bie flauen, ©d)uppcn, ^aare u.f m. Sie Örgane l^aben mieber

i|)re (Sntmicfelungöfluffen , unb biefe bilben bie Heineren Unter:!

fd}iebe. @o mug ein Sarm, an bem nod) feine Seber, feine

"SlJilj, feine ©peid^elbrüfen, feine 3unge unb feine S^f^ue ftcl^

entmicfelt ^)aben, notl)menbig un\)DÜ[fommener fepn unb alfo auf

einer tieferen ©tuffe bleiben, aU ein anberer, mdd)cv mit bufm
Organen vc\d)Ud) t)erfel;en ifl. Sl;iere alfo mit einem einfad)en
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T)avm jW)en niebnger aU fofcf)e, trelc^e nod) eine Seber l^aben,

unb tiefe luebrtger al8 btejentgen, bei) tt)eld)en ®peid)elbrüfen,

3a|)ne, Sippen ii.f.m. rorfommen, ^ierau^ ergibt e§ fid) fc^on,

bag bie cjrogeren Slbtbei'lungen burd) ganje anatDmifd)e ©p^

fleme, bie ffeineren burd) berfelben, bie nod) fleineren

enblid) burd) 93erjmeiguncjen biefer S^beite^ ob j. 25. jiüei)

rber, brei) 3^^)^^^ u*f.h?, t)orbanben fmb, bejlimmt tt)etben* (SB

fommt alfo nur barauf an, au§jumacf)en, ma^ ganje ©t)jl^me

ober IDrcjane finb, nur Sbette berfelben^ ma^ SSerjmetgün^

gen u^f.w. Äennt man nod) beii SKang berfelben obetf ibre (SnU

iüi(felun9§9^fd)id)te, fo lä§t ficf) aud) bie 9^eibenfoIge ber Zl^iaU

bejlimmen*

2öir mutJen bemnad) baS (jefammte Sibi^'^reid) betrachte«

al§ einen au^einanbcr gelegten t|)ierifd)en Seib, beljen örgäne>

balb mebr balb weniger t)Dnfianbig, ein eigene^ Seben fübten unb

für fid) i)mimfd)Voinmm\ ober b^t'umfried}en; b^^nunlaufen^

umfliegen auCm., fo ba§ ba^ eine S:bier nid)f^ dnberel

mare aU ein 2)arm, n:>ie bie ^Dit)pen, ein attbere^ nod) bte 2e^

ber bin5nbrdd)te, n)ie bie ?Oiufd)eln, ein anbere^ nod) bie @pei^

d)e(brüfen, mie bie @d)nec&en, etn anbereS geglieberte Süfe> wie

bie ^rebfe, ein anbere^ Änod)en, wie bie gifd)e n,f.w«

T)vi^ nieberfle unb notbmenbigfle Organ, wie ber 2)arri1/

wirb ganj allein ba fei)n unb ein Sbier bilben fßnnen> wie e3

bet)m ^ott)pen ber gaü ifl* 2)a8 ®efägj^)flem aber fanit nid)t

wobl obne T)arm gebad)t werben^ unb bte Suiige nicbt obne ©e^

fage u.f.f. : baber fann eä nur eine Dtei|)e t)Dri S^eren mit ei^

nem einjigen Organe geben; alle anberen miiffen jufammenges

fet>t fet)n axiS jwet)/ bret), t)ier u.f.w, ©t)fiemen ober Organen*-

Sluf biefe SBeife lagt fid) ba§ ^rincip pnben> wornad) ber Stang'

ber %1)Wtz ju bejlimmen ijl.

i b i^ r 0 f f ^ n.

2Bir b^I^^n bei) ber (Jntwirfelung bei? Organe gefe^en, bag

fie in jwei) ,^aufen ober ©tocfwerfe geirfaDfen, in t>egetattt?e

unb animale, ober in foId)e, we{d)e ^Zaterien ju t)erarbeiten

iaben, wie bie 55erbaming^5, ©rnä(;rüng^5 unb 2lt|)mung8organe/

unb in fold)e, wetd)C nur geifiige SSerric^tungen ausüben/ tok
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bte 95eme9itn(^8i nnb ^mpftubiingSorgane. Unter tiefen mhr\zn

ik le^tcrn offenbar ben l)ottflen SHang ein, nnb finb biejcnißen^

tt)e{cf)e ba^ mefentliche ^hthmai bz^ SbiereS an^madben.

2)ie !Ji;ierentmicfeIun9 mnji ftd) bat;er v^orjüglid) nad) i^nen rid)^

ten, unb fo werben fi'e e^ fei)n, n)efd)e bie ^anptjluffen beä

Ü^ierreid)^ beflinimen* S)ie (^mpfi'nbnng^orciane finb aber feine

anberen aU bie ©innorgane, beren Diang mir fo genau rennen^

tag fein ^r\)dfd barüber befielt. S^c^men mv baUv an, bag

fid) bie 5:l)iere jnnäd)fl nad) ben ©innorganen entn:)icfeln ; fo f)a*

ben jnir i^or Slüem nad)jufe{)en , ob baS mirflid} in ber 9Jatur

fo fiatt finbeL

(S^ gibt fünf ©innorgdne, nnb bemnad^ mii^fe e8 ancf)

fünf S;i;ierbaufen geben, bei;) meldten bicfe Crgane aßmäblid)

]()ert)ortreten; ober wo ffe in ibrcr SSoüfommenbeit entmicfelt finb*

5)er ^aagllab für biefe Soüfemmenbeit mx\§ immer ibt

S5ait im ^enfd)cn fei^n* ??un bejiefet aber ba^ 5(nge be^ 5)?en^

fd)en an^ füllen unb brei) geud)tigfeiten, bc;n &iaMotpn*, ber

Sinfe nnb bem 2lugenmaffer; e.^ ijl ferner ron ?)hi^fetn nmge«

ben, tt)eld)e e^ nad) aßen ©eiten bewegen, fo bag ber ?Wenfd)

liid)t notbig b^^t, ben Äopf ju breben, wenn er feitwärl^ feben

will; bann ifl e8 r>on jwet) 2(ugenliebern bebecft, moi^on ba«

obere ba^ ^auptflücf bittet. (SntUd) ijl eine Sbrdnenbrufe ba

mit einem Sbränencanaf, ber fi'd) in bie 9?afe ojfnet* @otd) ein

Singe ftnbet fid) nur bei) ben Sängtbieren.
Sag ber ^Sogel i)at jwar aud) 5)tu^feln^ faun fid) aber

bod) nid)t nad) allen ©eiten wenben, fonbern ber ^cpf mug fid^

ju biefem 25ebufe breben» ®aS untere Slugenlieb ifl tag grofere

unb eigentlid) bag bebecfenbe; and) ijl nocb ein bxiit<^i Slugen^

lieb \?orbanben, bie burd)fid)tige 9iicfbaut, weld^e unter ben ad)*

ten Slugcnliebern fid) Dom inneren SBinfel nad) bem dugern über

tai Singe jiebt,

2)ag 2luge ber 2lm pbibi^" ifl unbemegltd), unb wirb

burd) bag untere Slugenlteb gefd)lo|Ten* 2)en ©d)langen feblen

fogar bie Sieber.

©anj fo verbält eS ficb bet> ben gifc^eU/ bei) benen fogar

faum eine 2:bränenbrüfe torfommt.

5öei) ben nie beren Silieren, ben Snfecten unb 6d)ttecfett
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fel;len bie meijlen biefcr %i)äU, iini nur bei) ben letztem ifl flatt

attcö 3nn^)afte§ nod) ein ©fa^förper t)Dr|)anben.

Sßottfommene Sdigeu fi'nben fic^ ba(;er nur b^t) ben ©aiig«

tl^teten.

2)ag Ol^r be§ ^enfd)en bejlel^t an8 ber ®d)nc(fe, ben brei;
'

95D9engcin9en^ ber ^aufen|)D(;le mit i|)ren ÄnDd)eIn, bem äiigcru

©ei^örgang iinb ber 3Kiifd)eL @d ifl eä and) ki; ben ©äucji

rt;ieren, mit 2{ugnal;me ber 3BalD[fifd)e, meldten bie D{)rmufd)ela

feilten, fo mie ben 336getn. 58et) ben 2(mpt)i[nen i(l feiten eine

©pur \?Dm ändern ©el^organg mib t^on ber @d)necfe \)DrI}anben,

nnb bei) ben %ifd)m hUibt nid)t§ mel;r übrig, aU bie Sogen*

gange» Denn, menn and) gleid) ber Äiemenbedfel bem @d)Iäfens

bein nnb ben ©e|)6rfnDd}eln entfprid^t, fo jlebt er bod) nod) nid)t

tn SSerbinbnng mit bem ^oren; and) fe|)It baä ^aufenfetl gänjs»

lid). Unter ben nieberen Zbktm ftnbet man nur nod^ bei) beut

Ärebg unb ber T)intenfd)necfe eine ©pur t)on einem O^v, ne|)m^

lid; eine ^aufen{)öble.

(Sin Doßfommene^ £)(;r Fommt baf)er nur bet) ben ©ciug^

t]f)ieren unb SSögetn t)or, bei) tt)eld)en fid) allein aud) eine SSlobn^

lation ber ©timme fi'nbet.

2)ie 9lafe be§ ?32enfd)en ifl fleifd)ig, unb aud^ nad) l;inten

in ben ?9^unb geöffnet; bient baber fomo(;l jum Sltbmen aB
jum 9^ied)en Saä festere gilt and) bei) ben ©äugtt;ieren, 935*

geln unb Slmpbibien, benen man mit|)in eine DoWommene 9?afe

jufd)reiben mu§, obfd)on ibre 9?a^Iöd)er fleifd)lo8 unb bal^er un^

bcmeglid) finb* £)en gifd)en fel;len bie |)intern 9?aS{ocf)er, un^

fie fonncn bal)er nid)t bnvd) bie 9?afe atbmen, fonbern müjTen'

e8 burd) ben ?!}?unb tbun* Sliefer in ber 9^ei|)e ber^(;iere jtnbet

fid) feine ©pur mebr t)on 9?aMc»d)ern.

Sie 3«nge be§ 5)?enfd)en ijl fleifd)ig, unb ivirb t)on einem

Zungenbein getragen; er b^t ©peid)elbrüfen unb 3&b^^^*

finbet e^ fid), mit SKu^nabme ber S^bne, \vdd)t großem 2Sed)fet

untern)orfen finb, bei) ben ©äugtbieren, Siögeln, 2{mp(;ibien unb

gifd)en» Ueberaü fiub gmei) ^aar »Kiefer i^orbanben, meld;e t)orn

entmeber unmittelbar ober burd) meid)e ^ibeijf^ ^^i^ einanber v^er?

n)ad)fen finb unb fenfred)t gegen einanber iDirfen. (Sim- fold)r

3ung^; fcldje tiefer finben fid) bei) feinem tiefer |lel;enben 2l;rer^
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5ßeibe fel&kn entweber ganjlid), ober finb nur aU eine iin\)Dtts

fomimne ©pur Dorfjanbem Sie Ätcfer finb tu ber SRegcI vorn

getrennt^ unb mirfeu fd)eerenarti9 gegen einanber mie bet; ben

Snfecten^

©er ©efüMftnn beg ?0?enfc^en mirb burd) J^ant c^^--

btlbet unb jmei) ^aare t>on ©liebern, meJd)e fid; in fünf ginger

cber 3e^en fpalten*

@D finbet eä fid) im ©anjen beo ben t)ier oberen 3:|)ierclafi

fen, jebod) mit grogein 2Bed)fel ber Beben* 23et; atten unteren

Sbieren ifl bie Jpaut entmeber weid^, ungefähr tt?ie be\)m.5IZen5

fcben, ober bornig mie beffen 9?ägel. 5m le^tern gaüe mvb ber

©efiibifinn- burd; mebr alö jmei; ©lieberpaare tvermittelt, meld)e

jcbod) eber unfern einzelnen Beben aU ben ©liebern fclbjl ent«

fprecben. SSoKfommen entmicfeJt bet) ben nieberen Sbieren ifl

bemnad) nur ber ©efiibifinn, ^Jlan tmm baber fagen, ber ©efübl*

finn ober bie Jpaut tritt fogleid) bei; ben unteren Sbieren auf;

bie ^unc^^ juerjl bet; ben gifd)en, bie toüfommene S^afe ju^

crfl bet; ben Stmpbibien, baS Doüfommene £)i)v juerji bei; ben

93 ogeln unb ba^ i^otlfommene 2(uge enblid; erjl bet; ben ©augj
tbieren* @§ finb baber junäd)jl bie ©innorgane, nad) melcben:

bie 5:bierjluffen ftd) entmicfeln, unb burd) it)eld)e mitbin i|)re 9?a*

tur unb ibr IHang beflimmt werben: bemnad) gibt

1. @t* ©efubJtb iere: alle nieberen Sbiere, wie ^os

lt;pen, ©d)ne(fen unb Snfecten*

2. ©t. 3»ngentbiere: gifd;?,

5. ©t. 9lafentbiere: Slmpbibien.

4* ©t. £)bren tbiere: 2)ogeI.

5. ©t. Slugentbtere: ©äugtbiere*

2)a ber ©efiibtium bem ganjen SRumpf angel^ort, bie »ter

obern ©inne aber eigentlid) ben Äopf au^madjen; fo fann man
ba« ganje SReid; ber 3:biere in jmet; 2änber tbeilen, nebmiid) in

I. Sanb* SRumpftbiere: bie ©efübltbiere*

II, Sanb* Äopftbiere: bie Büngern, 5?afen* , J^J^ren* unb

Slugentbiere*

©treng genommen b^^ben bie unteren Sbiere feinen Äopf,

weuigflen^ feinen t)oEfiänbigen, inbem ibne^n bie obere ^oble bef*

fetben für bag ^irn, fo mie biefe« felbjl febtt, unb aüe SbeiJe,

ßfen^ allg, Staturg. IV. 56
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felbfl b\t !)?ert>en, Woß in in ^xmb^^)U Hegen. Cte ^aUn
eigentlid) nur einen ©d)Iunbfopf, an weld)em bie Äiefer unb
übrigen 2:()eile |)angen, unb man fonnte ba|)er aud) bie Siliere

t|)eilen in fotd)e mit einem ©d)tunbfDpf, unb in fotdje mit

einem ^irnfopf.

2)ie 9?ert)en ber Äopfflnne entfpringen alle auä bem ^irn

ober bem Slnfang be3 Sliicfenmarf^, unb man fann fagen, baf

biefe beiben größeren S^ertNenmaffen nid)t& anbereä fetten, aU
Ut S^iiaimmnflii^ unb bie 2tnfd)mellung ber genannten ©inne^s

nerven. T)aB ijl bie Urfad)e, warum ben nieberen Spieren ^irn

unb SRucfenmarf fe^en, bal^er fid) bie beiben Sbierlänber aud^

bejlimmen laiJen burdf) bie iUu unb 2lbmefen^)eit be« SHöcfenmarf«

ober ber 2öirbet{)ö^)te. Sie nieberen Sbiere ^)aben nur eine ein«

jige S^oi)U, nebmlid) fiir bie (Jingeweibe ; bie ]f)ol;eren l^aben

biefelbe, unb augerbem nod) eine für Diücfenmarf unb -^irn»

3Äan fann baber aud)

baä erfle Sanb einl^oHig^/

baä jmei^te Sanb jwet)b&blige SJbiere nennen.

5nbe)Ten btvi\i)t ber eigentlid)e Unterfd)ieb immer im Stumpf

unb im ^opf ober in bem SpaiiU wnii in ben Äopffrnnen.

23etrad)ten mir nun bie fünf Sbi^^^finff^n nac^ ben Sleufvi«

rungen ibrer ©innorgane, fo leibet e3 feinen 3«>^if^'/ ba0 biefe

fic^ bei) ben nieberen S:bieren fa(l au^fd)(i'egJid) auf ben ©e»--

fuH/inn befd)ränfen/obfd)on man ibnen nid)t abfpred)en fann,

ba§ fie aud) ®efc^macf, mand^e ©erud) unb ®ebor> unb t>iele

®efid)t b^t>en, n)eld)e8 le^tere entfc^ieben bet) ben 3nfecten in

SBirffamfeit ijl, bet) ben @d)neefen aber fo fd)road), bag man ib«

reu Singen baS @ebt>ermogen abgefprod)en 2öaf)rfcbeinlic^

unterfd)eiben fie nur ^elligfeit unb '5)unfel|)eit, aber nid)t ein*

jelne ©egenfiänbe; ungefäbr mc mm i$ bei; nid^t gänjlid) er*

blinbeten ?D^enfc^en wabrnimmt. Die 3^if^cten b^ben ebenfo

entfd{)ieben ©ebor unb ©erud^, obfd()on man bie Organe baju

nod) nidbt mit @idf)er]^eit bejlimmen fann. Sei; ben @d)necfen

fd)eint beibeä ju feblen; bod^ l^aben fie ob"e 3^^if^U wie alle

nod) tiefer jlebenben Sbiere, ©efd)macf, woburdb fte ibre 5^ab«

rung unterfdS)eibem 2)iefe (Jmpftnbung liegt wabrfc^einlid) in

ibrer ganjen 5)tunb^6{>le,
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Die 9ferreni m\ä)^ ju itren ©mnorganen; ne^mlic^ jii Un

Slugen, gü^^f^^f" (^^^ t)ietleid)t ber 0^)tmufd)d ober ben ©e*

]{)orfnDd)eln entfpred)en), ju iferem ^iinb unb jur @d)naujen*

fpi0e, wo wal;rfc^einlid) ber ©inn M ©erud^eg liegt, ge^jen^

]{)ält mau für Steige bcö bret)tt)eilicjen ober be« Äiefernerren.

btefe Siliere aber fein SRiicfenmarf , fonbern nur eiu 53aud),

marf l;abeu, meldte« beu Änoteu^ ober eiugemeibuerDeu ber |)6^

t^ereu Zh'i^u eutfprld;t; fo fmb ml)i i^u @iuue«uerr)eu uur

Steige t)ou beu Iej)tern, aU U)eld)e aud) mit bem bre^?t|)eüigen

5fferi>eu in SSertnubüug flel^eu uub mttf)iu aud) gaben ju ben

©cunorganen be8 ^iip0 fd;icfeu. darauf Uv\ii)t wa|)rfd)eiutid)

tcii bummlid)e 2Befeu ber uieberen Zi)ktt, meId)eS au^fie^jt ali

wenn fie immer im Schlafe l^aubetten wie bie @d)Iafn)anb{er.

Sei) beu gifd)eu, fo mie bei) allen t)ßb^reu !l^)ieren biJ

auf ben ^enfd)en, tritt ber ®efül)lfinn, befonberS ber ^ant, in

5ßergleid) ber uieberen Zi)im febr juriicf, ol^ne B^zifd weil bie

^Bewegung in ben ©liebem, bereu 3^bl nie b&b^J* <ilö 4 ifT, vor«

t)errfd)eub wirb; bagegen jeigt ibre ®efrä0igfeit bi»l^"9lid)

flarfeu Sleugerungen beö ® efd)macf finu 3 au, obgleich auf fei*

ner tiefern ©tuffe, wo er fi'd) weniger um bie feinem Uuterfd)iebe

ber <Bv^iUn, aB um ibre Sigeufcbaft, ben junger ju iliücn, be>

flimmert. @ie finb baber grögtentbeiB fleifd)frej]enb, baben ein

furje^ ©ebdrm, uub fönuen nid)t lang fajleu» ^i)t ^aiü ifl

reid)lid) mit S^bn^n t>erfebeu, wie bei) feinem auberen Zl}kt^.

©ie fteben nid)t blo0 in ben liefern, fonbern aud) auf beu ®au*

menbeiuen uub bem ^flugfd)aarbein, ja fogar auf ber 3""9^ «nb

auf ben bintern Äiemeubßgen, weld)e man baber @d)luubfuod)en

nennt- ©lieber euben nicbt in S^l)zn, fonbern in gloffen,

bereu ©trablen faum al3 wirflicbe B^b^n, fonbern t)ielmebr nur

a\i jerfaferte 9?agel, ttm mz bie gebern ber 53ogel, ju betradb^

ten finb/ Sb^e 3wnge ifl furj, liegt tief im ©cblunbe uub ijl

meiflenä von einer bicfen, fd)wammigen ^aut überjogen, welche

bep ber SSerübrung anfcbwitlt» Sie ^aii)b^k uub ibre 2öd)er

finb fiein, uub bie le^tern oft burc^ einen b^intigen Querflrang

in jwei) ;^älften gefd)ieben, 2)ie 9lied)baut liegt unmittelbar ba*

binter mit jlrabligen ®efä0en, aB wenn f(e eine Äiemenbaut

wäre. Die Äiemenloc(>er an be« ©eiten M itepfe« 6ffuen jlc^

3a •
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in ben ^unb/. unb bienen in ber Siegel ntc^t jiim ©ins fonbern

giim 2tn8faflfen beS SBaffer«, mld^^, rnd)t biirc^ bk 5?afe, fou?

bern ben ?S)tunb aufgenommen mtb. S)iefe Äiemenoffnnng ent?

fpvid)t bem äufern ®e{)6rc3ang nnb -be:r ö|)ttrjq|npete, metd)e fid)

bei) aßen |)öf)eren 3:|)teren ebenfalfö in beiic^^innb öffnet. T>a^

^aufenfeü ifl md)t Dorbanben, inbem, yt>ie frf)on gefagt, bie ©e?

b&rFnöd)et fid> mit bem @d)Iäfenf>ein jum Äiemenbedel t^ertnin^

ben baben. 35om ©br, a(^ ei(]entlid)em. ^ororgan, bleibt baber

md)t^ übrig, al^ bie brei) SJogengänge,^ ^morinn bie fogenanntea

©eborjleincben liegen, eine 93enr>ad)fmigj^.t)tekr fleiner halfen)«

flaüe, meiere fid) übrigen^ and) an b(^|fj[^en ©teile, aber inS

Unenblicbe jerfallen, bei) allen anberen boberen 2:bi^ren pnten»

T)er äiigere ©ebbrgaiig ber gifd)e ifi baber ibr ^iemenlod), mel*

cbe^i man im gemeinen geben mit Äed)t gifcbobr nennt* S)a^

2lnge ijl gtinjlid) P.l)ne alle Sieber, nnb mng baber miber 2öillen

feben, ma^ offenbar auf einen unvoÜtonmenen 25au binbeutet.

@ie fleben balb feitmärt^, balb.oben, in mUi) letzterem gaüe \k

allein benfelben ©egenflanb jugleid) anui)i^n fönnen» Sbr.geiflt*

ger Sbaractcr ifi ®leid)giiltigfeit, S^^'f'ufl, wa^ mol;l mit bem

G)efd)macffinn iibereinflimmt.

Sei) ben ^mp1)ibin\ gleid)en juerfi bie ©lieber, menn fie

nid)t feblen, benen ber ©äugtbiere; inbem. fie nid)t blog biefelben

@d)ulters unb 2lrmFnod)en, fonbern and) äd)te S^'WiV baben, unb

jmar nie mebr aB fünf, weld)e^ bie regelmäßige 3i^bl ift* Sbre

3unge ifl febr f[eifd){g, itieid), meiflen^ gefpalten unb bemeglid).

@ie finb aud), b*"Kd)ttid) ibre^ Sraße^J, t)iet wäblerifcber aU bie

gifcbe, unb \)abm mitbin einen feineren ®efd)mocf, ber fTd) "id)^

mebr aU ®efra§igfeit äugert, int>t}n Jie, obne. 2lm^na|)me, febr

iange fafien fßnnen. ©ie finb übrigens fleifcbfreffenb, unb ba-

ben baber furjeä ®ebärm. Sie 3äbne finb gleid)förimg, fpi0ig#

unb fteben nur in ben ^^iefern unb ©aumenbeinen. Sie meiflen

fi?i)nen ibre 5hr^löd)er rerfd)liegen, tbeiB biird) eine 2lrt $Ring^

mu^fel, mie bie gröfd)e, tbeilS burd) eine 2lrt^lappe, tt)ie bie

(Srocobitle. Siefe Jßerfd)lie§ung ift notbig, bamit bie 2uft nid)t

lieber ^urücftrete, wenn fie biefelbe burd) ibre ^el()lmu§fetn in

t)ie Sungen treiben. Sa fie fein 3">e^d)fett l)abzn unb feiten

9lippen, moburd) bie 2uft eingepumpt werben fönnte wie bei)
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ben @au(5t()iercn; fo muiJen fie biefclbe frf)(n(fen, (Sin mifcjes

fcf)iüttener grofd) fanii baljer auri) feine frei^liegenben 8iiiu]en

nod) aufMafen, was einem @augtl;ier unb einem 53cßel ntd)t mög*

lid} ijl. 3Bie e^ fid) nbrigenö mit ber geinf^eit il)re^ ®ernd)'8

\)cr(;ält, ifl nc^v nic^t erforfd)t, 31)^* ®ef)6r ifl gut, obfd)cn nur

bei) t^ielen @i)Ded)fen ba^ ^aufenfcK Don @d)uppen entblößt unb

ctwa^i vertieft i% ^ei) ben gr6fd)en unterfd^eibet e^i fid) nur n

burd) eine etma« Derfd)iebene gärtning. ©ie finb bie einzigen

Stjiere biefer StaiJe, ^v>äd)^ einen t>ernel;mlid)en Saut l()en>or2

bringen fc>nnen. 53on ibren 2(ugen ift fd}on ba3 5?Dtbige gefugt,

@ie flel^en meifl feitmärt^/ unb fonnen, mit 2(u^na|)me ber

§rofd)e, feinen ©egenflanb jugtcid) anfe|)en* 3';^^ g^iflig«?J^ Si^as

racter ijl Sauren unb galfd)beit, wai fe^jr wol^l mit bem ©e^

ruc^Onn iibereinflimmt,

S5et; ben 95 6 g ein ttitt juerfi ein tt?efentlid)er Unterfd^ieb

jmifcben ben SJorber^ unb ^intergliebern l^ertor, inbem nur bie^

fen bie (5mppnbung be§ ®efiiM^ bleibt, jene aber bh§ jur Se^

n?egung eingerid)tet finb, 2)ie 25orberje|)en finb t^erfiimmert unb

ganjiid) mit gebern Ut^dt, melcbe ben ©d)uppen ober 5?ägelu

entfprec^en, 'I)ie 3"nge ijl fd)mal, J^art unb fleif, unb ba|)er

ein id)Ud)M @d)mecforgan; meifi nur jum güt)Ien unb Senjis

gen beflimmt. Sie 3ät)ne fet)(en ganjlid), Dbfd)cn 9?eri^en unb

©efäfe ju ^o|)Ien in ben liefern geben, tt)eid)e man für

l;ol;ten anfe^en mug, unb m aud) in ber ^i^g^'nb fid) ÄnDtd)en

jeigen, welche ^äi)m werben tvplUn, ab'er vcr ibrer SReife imu

fd>tagen, ^i)vt 9?abrung ifi l)vd)il mand)faltig, fomol;! au^ bem

^flanjeus aU bem Zl)imüd;), unb ba|)er aud) ibr 2)armcanal fo

n?ie il;r ?}?agen fe|)r i>^»*fd}ieben. Sbenfo ift bie 9?afe jurürfgetre::

ten; bie 2od)er unbemeglid)e Spalten am bintern (Snbe- beS

©d^nabeB; ber ©erud) fd)ted)t* Dagegen iff ber äu0ere ®et;orö

gang ungen?ö^nlid) meit unb tief, unb baS ©el^or ijl jur Untere

fd)eibung ber feinffen Sone unb ibrer Slbfluffungen gefleigert, @ie

fi'nb bie einzigen 5:()iere, )reld)e fingen, unb and) bie einjis

gen, weld)e e§ au^ bfoger Sufl tbun, menn man etma bie gröfd^e

aufnimmt, ©eanUJnltd) fleben bie gebern fcbr regelmäßig um
bie ©bi'&ffjuuig georbnet, unb füib meiflcn^ butd) eine befonbere

garbung auögejeid)net* £)ie Slugen flel;en feitmärt^, unb fönneu
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nie emen ©egenjlanb 3fmeinfd)aftKd) anUUn, mit einjiget SluSe

gr6()lid)Feit iinb '^ntd)tfamUit , ^^cii fel^r m1)i mit ber 9?atur

bc3 ®el)&r8 ftbereinfiimmt

25ei) bcn @äu9t|)ieren ifl bie ^aitt nur mit paaren be?

bccft, bal^cr empfinblid), unb bie beiben gufpaare fmb ji'd) im

(Sanjeu gleid)» 2)ie, 3""9^ if^ f[^ifd>i9 wnb bemeglid), bie ^aii

IBd)er befgleicf)en, unb manchmal in einen SRiiffet t^erlangert; bie

Ct)rinufdf)et fann ftd) legen unb aufrid)ten, oft tjor^ unb rüef*

n?ärt8 breiten, ji'd) nüt|)in nad) bem @d)alle rid)ten* 2)ie meijlen

fonnen eine ©timme t)on fi'd) cjeben, wcii jebod) nur bet) befon»

bern SSeraniaflfungen, feiten jum SSergnügen gefc^iebt I)ie 2(u*

gen jleben gwar meijl feitnjärt«, bod) fonnen fie fid) md) allen

©eiten f)inbreben^ unb oft benfelben ©egenjlanb jugleid) anfe|)en»

b. S f a f f e n. ^

ilBenn bie ©innorgane, aU bie bßd)fien, bie ^auptabtbeilun«

gen ber SJbi^re beflimmen; fo müjTen bie untergeorbneten örgane

ober bie anatomird)en ©i^fieme bie Heineren Slbtl^ilungen begrün^

ben* T)a nun ba« ^nvd)^n' , ^w^hh unb 5Hucfenmarf5@i;jlem

erfl mit ben Äcpffmnen aw^ixiii, bie ©ingemeibe aber, ba*

X)armj, Slber? unb 2(t()emfi;jlem f(d) fd)Dn mit bem ©efitblfinn

entmicfeln; fo miijTen biefe bret? le^tern bie Unterabtbeilungen ber

nieberen ober ©efübJ^^tbiere, jene aber bie ber )^h%ixzx\ ober ber -

Äopffüinentf)iere bejlimmen* ®ie erjleren finb bal^er Singe*

weibtbiere, bie le^teren gleifd)tbier e.

2((Ie oberen %\:)m^ baben ein Änodjen*, ein ^O^uSfel*

unb ein SRiicfenmarf-Si^jlem; aber ibre @t;jleme treten

x[id)t iiberatt in gldd)er 95ottenbung auf, fonbern erreid)en bie>

felbe aud) nur nacb unb nad).

Suerjl erfcbeint baS Änod)en = ® t)fiem bei) ben giften,
unb jwar mit einer SJottjlänbigfeit, mie eä fid) nad)b^J^ nirgenb« -

mieber jeigt. ^ier finb nocf) feine ^nod)en miteinanber t>ertt)ad)'

fen, unb man fann felbfi bepm Unterfiefer jebe« ©tiicf gäblen

unb i^om anbern lostrennen, n?aö bet) ben 2(mpbibien unb SQh

geln nur fcbmer, bei) ben ©augtbieren gar nicbt mebr möglicb

ijl. ©elbjl bie ©tad;elfortfä0e ber Stiicfenwirbel gliebern fic^ ab
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itnb treten ol* 5lfi(fen(la(f)e1n fj^erpor* Stwenfo temerft man iinteii

on ben @cl)manj»irbeln abgeglieberte gortfät^e, bie al8 @tra^)ten

ber Alfters unb @d)manjflDj7e erf(ä{)einen. 2(ud) fmb atte Äopf«

fnod)en gänjlicb jerfatten, unb nur bie ©Iieberfnod)en, eicjentltcl)

nur bte ber 3^1)^"/ ^)aben eineSScrfümmerung erlitten, menn man

md)t bie gtoflTenjlraHen bafiir anfe|)en barf. äBitt man bal^er
-

irgenbmo bie ganje 3al)l ber Änoc^en fennen lernen, fo mu0 e4

bep ben gifd)en 9efd)^^)en; ba fd)on bei) ben Slmpbibien manche

Änod)en t?ermad)fen finb, Ut} ben 93BgeIn bie ganje Spivnfd;)aU

unb ber Miicfgratf), bet) ben@äu()t|)ieren bie ©tiicfe ber @d)ulter,

beä Ober» unb UnterfieferS unb feJbfl beJ ©tirn« unb hinter*

l^auptöbeinä. (Sogar bie ©ubjlanj ber Änoc^en i|l bei) ben gi«

fcl)en t?erfd)ieben, inbem fie nur bei) einem Z^)^iU mvUict) bart

unb falfartig , bei)m anbern aber blog fnorpelartig erfcbeinen,

unb bafelbjl aud) (}rogtent^)eiB t?ermacl)fen finb. 'Sie eiaffiftca«

tion ber mn§ bal^er t>om Änocf)enri)jlem genommen mer^

ben. 2)a aber biefeS ©oflem bod) nur ein einzige? ©anjeä iii,

unb feine n?efentlid)en93erfd)ieben|)eiten in fid) trägt wie bie @in«

gemeibe, weld)e in Sarm^, Slber^ unb Sttbemorgane ft(^ fd)eiben;

fo mug aud) bie ©tuffe ber gifd)e bet)fammen bleiben/ unb fann

mir eine fotd)e Steide ton !5:t)ieren barjleflen , welcl)e man unter

bem 9?amen Slaffe ju begreifen gemo|)nt ijl* Sie Untere

fd)iebe beS Änod)enfi?fiem8 f5nnen bal^er nur Heinere Slbtbeitun*

gen ber (Staffe begrünben, meiere man Orbnungen nennt.

Sie 9)?u8feln finb bei)m gird)e nod) feineSwegä mie bei) ben

folgenben Zt)ktm entmicPeit. Sie ^auptmaflfe berfelben ijl meig,

nic^t in einjetne SSihibei mit ©ebnen gefd)ieben, fonbern gteid)^

fam in einen ungebeuern ^autmuöfcl um ben ganjen 2eib loer?

ft)ad)ren. 9?ur an ben ©liebern finb bie ^uiMn voll), in S8ün^

bei getrennt, unb laufen in beutlid)e ©e|)nen au«.

Swar l^aben fie SRiicfenmarP unb ^irn; tai le^te aber ol^ne

ade äBinbungen, unbeutlid) in grofeö unb fleineJ gefd)ieben,

unb gleid)fam im SKiicfenmarf felbfl flecfenb, inbem e3 burd^ fei»

neu ^aU t)om Stumpfe gefd)ieben ijl, unb ber Äopf baber mit

feinen ©innen feine freite Bewegung l^at, fonbern benen be«

Stumpfe« folgen muf* ©öld^ ein 2?ert^enft)flem fann ma« bal^er «
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fein t>pÖffommcne5 unb fein fm;e8 nennen, ©te finb bie Äno»5

ä)z nt()iere*

Sei) ben Slmp^Hen ijl baS Änod)enfi;jlem biird^auS l)att

unb falfartig, aber bie freiten, abgeglieberten @tad)eIfortfät)e jlnb

grogtentl^etB t>erfd)munben, unb bie\S^ieferfnDd)en fangen an ju

Dermad)fen, fo irie bie 3^1)"^ f^^) ^^^'^^inbern; inbem nur l^in

unb mieber nod) ber9leid>en in ben ©aumenbeinen, aber nie im

^flugfd)aarbcin unb auf ber Sunge DorfoiVimen. Dagegen tritt

baö 3)tu8felfi; jlem in einer 53oßfommen]^eit unb in einem

did(i)ti)\xm auf mie nie lieber, (gg i(l rotfe unb in eine ?DZenge

einjetner SSinibel gefd)reben, metd)e in t^ottfommene ©e|)nen auS^

laufen» 5öo füd) ©lieber finben, jlnb fie überall ron t>ielen unb

tiefen SSSlii^hln umgeben. 2)ie ^raft/ n?eld)e biefe ?^)^u8feln au8^

fiben, uberjleigt alle Segriffe» Sie SRiefenfc^lange jerbriicft SRin«

ber unb Seiger, ber grofd) fpringt ein 2)u$enb mal f)ober alä er

felbjl grog ifl» ©a« SHücfenmarf, ba« ^irn unb ber ^aU ver^

l^plten fid) wie bet) ben gifcf)en, unb bie 2tmp|)ibien fonnen fic^

eben fo menig befcl)auen afö bie le^teren*

93on*ber Unterabtbeilung biefer ISl^ierfluffe gilt baffelbe.

SBeil aud) baä 9)Zuafelfi)jlem nur ein einjige« ijl, fann biefe

©tuffe nid)t in mehrere eiaiJen, fonbern nur in Orbnungen jer^

fallen, ©ie jlnb bie ?S)lu^f eltbiere»

^^t) ben SSogeln ifl baS ÄnDcf)enfi;fIem falfig unb fprob^

bie boblen ÄnDd)en entbalten fein^Äarf fonbern 2uft. Sie ^\x^^

fein jlnb gefd)ieben mie bet; ben 2lmpbtbien, aber baä SRücfens

marf unb ^irn b^^ben eine grofe 93ollenbung erfahren»

neS ift, fo wie bie 3^er\)en, nicbt mebr bicf unb plump, fonbern

bunn unb jart; baö ^irn f)at SBinbungen unb ijl jlarf in gros

geg unb fletne^ gefd)ieben, überbieg burd) einen unt>erl;ältnigma5

fig langen ^aB meit rom Stumpfe abgefonbert, moburd) e8

\?öllige gret^beit ber Semegung erhält, unb eS bem 23ogel mogs

lid) mirb, fidb nad) allen ©eiten ju befd)auen. Sind) fmb bie

geifligen Äräfte ber 5öogel plo^jlrd) unb auffatlenb t^ermel^rt unb

gefteigert. @ie ftnb bie 9? ero entbiere, unb bil^^n nur eine

(Slajfe, blof trennbar in Orbnungen.

SSet) ben ©äugtbieren ftnb alle animalen @i)f!eme im

®leicbgemid)te cntmicfelt fo mie ibre ©innorgane: fie ftnb baber
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bet Somplej: iinb bie DarjieÖttng öHcr anatomifcfjett ©t)fteme unb

aSer ©tnne. @ie fmb bie ©innentl^iere, unb Wben auc^

nur eine untrennbare Sfafle*

2)ie fftnf 3:^ierjluffen lajfen (Trf) bälget mtdf) auf folgenbe

"Slrt cf)aracterifieren*

A. SRumpft^)tere finb fIe{fcf)Iofe ober mtrbetlofe*

I. ®efü|)lt|)iere finb Siußewetbtl^iere/

B. ÄDpft^)tere finb gteifd) tl^tere ober äBirbeltl^iere^

IL S^mQ'^nti)im finb ÄnDd)ent]^iere — gifrf)^»

III. 9?afent{)iere füib ?OiuSf eltl^tere — 2lmp^)ibiem

IV. Öbrentl^tere jlnb 2ff erventl^tere — 95ogeL

V. a[ugent|)iere finb @inn^nt^)i^t^ — ©äugtl^iere/

®anj anberä ^>^t^)äU eg fid) mit ben nieberen Zi)Uutt^

miö)in ba» gtetfc^^ ober ba«ÄnDd)en-, SSlnMtU xinb ^irnfi;fiem

f^Utf intim jie blog burd^ bie Z^iU ibre3 ©efül^tfinnS , alfa

bie J^aut unb bie ©lieber, bargefiefft werben, weld)em@inne bie

t>e9etatit>en ©oft^me, berS)arm, bie 2lbern unb bie Sltl^emorgane,

untergeorbnet finb. Diefe S:(;ierjluffe ifl bal^er feine Sin^eit wie

bie anberu, fonbern gerfäfft fo ju fagen in bret? ©taffetn, wetd)e

äl8 2) arm, Slbern unb 2(t|)emDrgane übereinanber fle|)en/

ba ber Stang biefer brei) Organe feinem* S^^^f^^ unterliegt

@g mirb baber ©efiibttbiere geben, n)eld)e au§ nicl)t3 anbe*

rem aU einem 2) arm belieben, etwa mit 2(ugna|)me toon SKepro^

buctionSorganen, meld)e bep ber ClaffipcptiDn überaß au8 bem

©piele hUibin, weil aucf) ol^ne fie bie tnbiDibueHe Totalität be*

flebt, unb )le felbjl meber jur (Srbattung M SeibeS nocf) jur SluS*

Übung feiner geiffigen gunctionen etmaS be^^tragen* 2)iefe8 wa*

reu alfo Sarmtl^iere.

Stnbere wirb e8 geben, weld^e ju biefem ©arm nod) ein ®e^

fä^fofiem bniju bringen, bie man mitbin 2lbertf)iere nens

neu muf ; unb enblirf) anbere, welcf)e fid) burd) baS Sltbem^

ft;flem, mitbin burcf) eine felbjlilänbige gntwicfelung ber Spaut,

aU welcf)e urfpriuigltrf) bem Sftbmen bejlimmt ifl, au^jeid;nen*

S)a baö 2ltbemfi)[lem unter t)erfd)iebenen ©ejlalten auftritt, balb

aU eine bloge ^autoberflädbe , balb aB ®efä0nel>, balb aB ab:;

gefonberte Siemen, balb aU Suftrßbten unb Sungen, unb unfere

©prad)e fein gemeinfd)aftIic^cS SSort beflißt, weld)e8 alle biefe
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gprmen bejeid^netei fo tann man fca? 9Bort Slrtem^aut ober

J^aut fc^Iec^tmeg bafur tt)ä^)Ien^ unb bal^er biefe S^itere Sttl^eim

©ber J^auttl^iere nenneiu

ifl nicf)t fcl)meir, bie 3:]^iere oufjufinben, meldte

mit einem S)arm tjerfe^en finb. @ie fommen xmi von felbfl

cnfgegeiu S)ie Snfuforten fmb md)t» aU ein ?Ö?agen mit ei<

«em ?i)Junbe, neben mid)^m t»iämei(en ©oerrBl^ren n)a|)r3enommen

n>erben, 2)ie nacften ^otppen beö fügen 2BajTer3/. fo mie bie»

jenigen, tuelc^e in ben ßorattenjlammen jlecfen, finb and) niö)ti

mibereä aU fold) ein SJiagen , ber fid) nur barmformig in bie

Sange gejogen ^)at, unb mand^mal ebenfalls t)on ei;ergängen um«

geben ijl, bie ftcf) im Staube be« ?iJJunbe8 offnen* 2)ajTeibe

<jilt enblic^ t>on ben Quallen ober ^ebufen, bereu bicfe, gaU

lertartige unb fleife SKaffe entmeber nur eine magenartige

tnt^)a^t, ron melcf)er barmartige JRol^ren nad^ allen ©eiten be5

SeibeS au8flra^)len, ober an meldjer eine ?0?enge ©augrobren bau«

gen^ al8 wenn viele Särme in einen einzigen klumpen terwad^*

fen ttjären, ungefäbr tok bei? einem (Jorallenfiamm» S^id^t feiten

bemerft man (5t)erjlocfe , weldf)e gemöbnlicb in ber 83ierjabl t?Dr«

Ibanben finb. 95eo allen biefen Sbieren feine ©pur t)on abge*

fonberten 9?erv)en, ba ibre ganje ©ubjlanj nert)enartig ijl* 9?ur

Ut) einigen Snfuforien bemerft man nerv)enäbnlicl)e gäben ^ mi
tDegen ibrer Äleinbeit merfmiirbig ifl.

Sie Sarmtbiere finb bal^er bie ^nfnfoxkn , bie Leippen

imb bie Quallen»

2. Äaum näbern tt)ir un8 ben SWufdbetn, n)Dt)on mand^e

tto^ gaKertartig finb , fo tvitt nn» plo^lid) ein ©efäffpflem enti^

gegen, unb jwar mit einer 53olljlänbigfeit, mt ii faum bei) ben

Iboberen 3;bieren beflfer ijl. SBir fxnben ein grofe«, bäutige«

^erj mit jwei) eben fo großen i^bren, unb ein t)ollfommen ge*

fd()loflrene8 Slrterien^ unb a^enenfi^flem, welcbeJ le^tere fid) mu
mittelbar in t>ier Äiemenblättern an ben ©eiten beS Saucbe« be^

gibt, au« n)eld[)en ba« geatbmete 55lut ju ben ^erjobren unb ber

^erjPammer gebt, unb \)on ba burd) groge 2lrterien jum ganjen

Seibe, 35a8 erjle ^erj, melcbeö im 2bi^rreid^ erfd)eint, ifl baber

toai arteriofe ober ba« linfe, tok be^m ÄüdS)eld)en im Qi), unb

fcaJ redete i(l noc|> nic^t Dor^anben*
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Sfufer btefem tollfommenen ©efägfpjlem wirb ber nun l^Äu»

ttg gemorbene ^aiid) t)on einem 2)armcanal l)urd)jogen, berjuerfl

einen Slfter ^)a^ T)aran l^ängt eine groge Seber, befanntltd^ eine

9)er(nnbung pon ©efägjweicjen mit ahnM)m SSerjweigungen be*

2)arm5* S)er ^unD ijl nod) o|)ne @peid)etbnifen, aber meijlen*

von vier brepecfigen Sappen umgeben, tt)elcf)e fic^ in ber golge

bei? ben @d)necfen in Drbentlid)e güblfäben mit 2tugen toerwan»

b^hu 3n ber 25aud)(;6|)Ie finbet fid) meiter nid)ti , aU ein gro«

fer gi)erflocf/metcl)er fid) burc^ jmei) St^ergange an ben ©eiten

beÄ 2eibe8 öffnet, bie man mit ben ©d)ultern t)ergleid)en tonnte*

2)er 2eib ijl meber in einen S^ati nod) in einen ^topf vertan«

gert; ber untere SRanb beflfelben läuft jebod) gemobnlic^ in einen

fi eiförmigen gortfa^ au8, ben man febr uneigentlid) guf
nennt, unb womit bag 3:^ier gurc{)en jiel^t ober fid) einbol^rt.

^)angen jeboc^ oft baran Änorpeln ober 95artfafern, bie mU
leidet baä SSorfpiet fmb t>on ben gü|)Ifaben ber SBiirmer*

2)er ganje 25aud) ijl febr locfer toon einer facfformigen J^aut^

bem ?0?antel, umgeben, bie nur am SRucfen befejliget ijl, mit

SBaiJer angefiifft, worauf ber ?3Zunb feine 9fa|)run9 jiel^t unb

bie Äiemenblätter ben ©auerjloff. 2)iefer ©acf loerfiel^t alfo bie

©tette ber SSrujlt^oble ober be8 S5rujlfett8, eigentlid^ ber Äiemen«

l^aut ber gifd)e* Sr l^at gew&bnitd) brei) 2od)er, eineJ an ber

Unterflädje be8 SeibeS jum 2)urd)gang beä gugeS ober $5auef)^

fielö, jtt?et) |)inten, ba? eine jujn (Eingang be^ 3BajTer8, ba8 an«

bere jum Stu^gang bej^etben, fo mie beS UnratbS. Siefe gwet)

2od)er t>erfltegen jebod) oft miteinanber, unb feJbfl mit bem 2o(fy

fiir ben gug, fo bag ber 9}?antet oft ringsum geöffnet ijl.

Sluf jeber ©eite beö ?[(JanteIg liegt eine b^^rte ®d)ale, meldte

balb fatfartig, batb borns ober perlmutterartig ijl, unb weld^e

baö Zt)uv burd) einen \)orbern unb einen i)intm\ QuermuJfel

fcbliegen fann , inbem f(e auf bem JRücfen burd^ S^\i)m gelenfar*

tig in einanbcr greifen. 2)iefe ©dualen finb miti)in Äiemenbecfel.

55ei? bni @d)necfen finben mir biefeJben ©rgane, unb na^

mentlid) bajTelbe ©efägfi^jlem; tai ^erj ift jebod) fleifd)ig unb

bat nur ein OU , in meli^eö alleä 53Iut au3 ben Siemen fid)

fammelt, in bte^erjfammer gel^t, unb barauö gum gangen Seibe,

von mo e6 burc^ bfe S3enen unmittelbar mieber gu b^en Jliemen
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gelangt 3" ^^^^ ®arm mit einem Slfter tmb einer Sekr fom^

tnen noi$ imt) @pe td)elbrüfen/ t>ie ficf) in ben ?S)iunb offnen,

it)elcf)er am (5nbe eine^ langen ^alfeä unb eineS Äopfeö jle|)t,

t>er gemDf)nIid) t>on iner giil^ffäben mit Singen mngeben ijl. 9tea

fcen bem Öt;erjlocf ijl nun and) ein Wlitd)ovQan entflanben, 23eibe

öffnen fid) je bnrd) einen Sanat an ber red)ten ©eite beJ 2cu

Ui, meijl be3 ^atfeö» !Öie Äiemen liegen batb frei?, aU gäben

über Bmeige auf bem Otücfen, balb in einer ?0?anten;Dt;Ie tjer&or^

geU; als 9?e0 ober jmei) Äämme, meldte ben jrnet? ^aar Äiemen^

tlattern ber 9)iufd)etn entfpred)en* 2)er ?iJ?antel ifi gteid)faU8

DOtt einer ©d)ale umgeben, inbem bie anbere, unb jwar bie linfe,

ju einem biegen X)ecfel t)erfi\mmert ober gar t>erfc^winbet. 95eibe

ftnb ebenfaffg batb falfig, balb ^jornig. 2)ie itntere S3aud)feite

geflaltet fid) nicf)t in ber gorm eine? ÄieB, fonbern einer ©ol^le/

mif ber fie fried)en, unb Don ber fie ben 9?amen ©o|)lenfdS)nei

cf en erl^alten l;aben.

©nblid) gibt e8 fc^necfenartige Siliere, j. 95* bie 25 intens

f(^necfen, bei; benen ba8 ®efägfi><lem nod) ^)6l^er fleigt, inbem

aud) ju bem arteri&fen ^erjen ein t^enofeö l^inju fommt» Sbt^e

Singemeibe t)er(;atten fid) übrigen? mie bet) ben @Dblenfd)ne(fen;

aud) pnbet f(d) ein ?i}?antel, in meld)en ber Saud) einge{)rißt iff*

©ie J)aben jebod) meber einen ^iel nod) eine @ot)le/ fonbern

glojfen, worauf nid)t feiten baS Äiemennetj auggebreitet ijt- @ie

fonnen baber it)eber bobren nod) fried)en, fonbern nur f€t)mm^

men ober fd)meben, unb finb baber ©cbmimms ober JRubers

fd)necfen, bie man aud) Äracfen nennte ?)?and)e finb inbef^

fen fo um)ollfommen, baf man über bie S^U ^^^^^ iperjen no^

nid)t im SReinen ifl*

Set) allen finben fid) 5^ert>en, befiebenb auö gäben unb Äno^

ten, im ganjen Seibe jerflreut, jebod) jiemlid) regelmäßig*

?Kan befd)ränft in ber neuern Seit auf biefe brei) Slbtbeis

lungen von Sbieren ben 5>?amen SBeid)tbiere, bejfer ®d)ah

tbiere, weld)e mitbin ibrer Sebeutung nad) Slbertbicre finb*

3, 9?id)t fo leid)t mirb e?, biejenigen Sbiere jufammen ju

finben, n)eld)e burd) ba? 2ltbemfi)ftem befiimmt füib, obne

Bmeifel, meil fid) biefe? unter fo rieten abmeid)enben ©ejlalteii

jcigt, balb nur al? bloge S^aut, balb al? iDaiTeratbmenbe Slä?^
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d)en, gaben. Steige unb ©lättd^en, kib al8 luftat^menbij 53(d|^

d)en ober dio^m. lieber bie le^tern fann feinen StuaenMicf ein

gwcifel beflet)eiu 68 finb bie ^nf^cten, bei) me(ct)en juerfl bie

Suftröi)reu ^)eri^ortreten, unb bie mitt>in bie Sltj^eni^ ober 8 uns

<)ontl;)iere t>orjU9Ön)eife finb/ ^^v 25au mug unä fobann auf

bie aubern fiibren, meiere noch bieber geboren,

a. 3br fieib mid)t nun plö^ücb von bem ber t^origen ® d)aU

unb ©alterttbiere ab. @r befielt jmar ebenfaüd . blog aiii

^ant, n)e(d)e bie Singemeibe fammt ben 5ien>en umgibt: aüein

tiefe Spant i(l l)on\iQ, unb in eine iJJienge [Ringel getbeüt,

it>efd)e mie 9^ippen l;inter einanber liegen* 2)iefe SHingel fonbern

fid) jugicid) in brei) 2eibe§abfdf)ui.tte binter einanber ab, woimx

ber \)Drbcre einem ^opf, ber mittlere einer 53rujT, ber bintere ei*

nem Sandte gleicbt. finb alfo inetringetige unb brei)tbei(ige

Sbiere: fo bie Ääfer, ®ri;llen, Sßanjen, @d)mettertinge, 23ie'«

nen unb 5)tuden»

2(m Äopfe fleben jmet) 2(ugen, jmet) güblbörner unb ber

5}Zunb ijl t>on imt) ^aav fd)eerenartigen liefern umgeben, fo

n)ie Don einer Unterlippe, bie au8 jmet) foId)en liefern \>mvad)^

fen ift- 2(n ber 93rufl, bie au8 brei) SRingeln beflebt, bangen

brei) ^aar güfe mit ©elenfen mie bie unferigen, jebocb nur

mit einem ginger. Stuf ben jme)) binteren Slingeln fieben bie

jmei) ^Viar gfiigel, menn fo \)iet. t^orbanben finb, Sbre 9lingel

finb an ben Seiten, fo mie bie beä ^aud)e8, beren ^al)l in ber

SRegel jeben ifl, t^on 2öd)ern burcbl'^^^)^^' bie ju Suftr&bten

fübren, meiere fid) in alle (5iu^g<^peibe unb felbjl in bie gü|5e

unb gliigel i^erämeigen, fo bag f(e bie ©teile ber Slrterien i^er«

treten unb ben ©auerjloff überalt binfübren. 3b^^ 9^»?^«^ Seib

ifl baber ein 9ltbemleib, gleid)fam au8 md)ti anberem bejlebenb

aB au8 lauter
;
Sungenblä^cben* @r fiellt eine Suftrobre t>or,

ober eine [Reibe \>ün Äiemenbögen mit, Äiemenfpait.en, unb baber

fommt bie ÖJingetung* Sr ift i^ollfomnien fymmetrifcjf) mit jmei>

gleicben ipälften, einer SRücfen^ unb 95aucbfeite, rvai bi$i)ct \wd)

nid)t ba gemefen: benn felbfi bie ?)?ufd)eln, meldte ganj flamme?

triid) augfeben, baben bod) t)erfd)iebene ^ät)m im fogenannten

9Kicfenfd)log, 2)er Seib aller früberen Zi)im ijl ungeringelt unb

glatt, aU wmn er nur bie 53ertängerung einel einjigen Sufee«
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tennngelS n?are, «nb ber ber 3nfecteri bagegen eine 95ert)ktfattf

tigiing beö ^agen^ ber glatten %^im.

3Ba3 fcie übrigen Singemetbe ber 3"fecten betrifft; fo l^aben

(le einen Sarm mit einem Slfter, ber immer f)inten liegt ^ &(iU

lengefäge in einem großen gettforper, tt?eid)e bie ganje SeibeS^

f)o^)Ie auäfüttt, unb n)a]^rfc{)einnc{) bie verfümmerte Seber ijl* 3n
ber Sugenb t;äben fie Slrterien unb 93enen o()ne ein ^erj; im

Stiter bleibt vom ©anjen nid)t9 nbrig, aU ein langet Diiicfenge^

faf, n^elc^eS mie eine Slorta^auSfiebt* ®ag 9?ert)enft)jlem befielet

in jwet) gäben, n?eld)e t)om ©d)lunb an auf ber 93aucf)feite biä

nadS) |)inten laufen, unb bet) jebem SRingel in Änoten anfdjmellen,

von m^d)^n bie S^erDenfäben ju allen Sl^eilen beä Seibeä geben.

Sie Steprobnction^i Organe finb getrennt, unb an jmei) Snbiin*

buen t)ertbeilt*

S)er ^auptd)aracter ber Snfecten ober ber Sungentbiere be«

fielet ^nit^)in im geringelten 2eibe, unb bi^fer S5au ifl gegrunbet

auf ben geringelten 23au ber 2uftr&^)re, tt)elcf)e ba^ dufter von

ber Organifaticn be8 SnfecteS iff, Diefe S3efd)afferbeit mdfet

unä an, alle nieberen Sbiere mit geringelter ^aut, rvk and) ibre

übrigen Drgane fid) t>erbalten mü>gen, in bie 2lbti)eilung ber

2lt^)emtbiere ober ber S^a\\ttl)kvt ju flellem

b. ^ier bieten fidf)fogleid) bie glügellofen oberÄrabben an,

wie bie ©pinnen, Ärebfe unb Sljjeln, irelc^e, Dbfd)on fie groftens

tbeiB burd) Siemen at|)men, bod) unt)erfennbar ben mefentlidjen

5Sau ber geflügelten Snfecten jeigen. 2)er ganje Seib ijl eben^

fallä in Ibornige SRingel get|)eilt unb unterfd)eibet (id) nur baburd),

ba§ er nid)i mieber in bie brep SpanpttUiU, ben Äopf, bie ?8rujl

unb ben 95aud), gefd)ieben iff/ ©tatt ber feblenben glügel ober

ber nac^ oben auägemac^fenen Sungenblätter finb mebr al8 brei;

^aar güfe torl^anben, meld)e auf baS Uebergemid)t ber Siemen»

bilbung beuten, inbem bie güge nur bie feitlid)en ©tiete ober

Sräger ber Siemen finb, 2)ie ©pinnen, Silben unb SEBeber^

fned)te, tt)eld)e 2uft atbmen, unb baber, fo wie aiid) im 95au ib»

ni ganjen 2eibeä, ben fed)^fügigen Snfecten näber fie|)en, ^)ahm

beren nur vier ^aare, »äbrenb bie murmförmigen SSielfüfe unb

©colopenbern eine gro0e 2)ienge tragen, obfdjon jlc ebenfalls

Suftrö^r^n ^aUn.
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©ort {teilen jTe nur on l>er 95nitl; 1)hv aUt and) am ©micfet^

Sitte anbeni flügellofen 3nfectm ati)imx\ burd) Ätemen/ unb ifea«

hm fa|l bur(l)gän(jig \m^t aU 4 ^n^pam. Sie äd)ten Ärebfe

]()aben beren fünf an ber SSrnft unb' eben fo t)iele, aber fet)r t>er<

fiimmerte, an bem SSandf) ober bem fogenannfen @d)manj- ©ie

Äellerafifeln unb il^re 95ermanbten l^aben 7 ^aare; nur bei) ben

?Otufd)etinfecten unb ben gifd)läufen finft bie 3a|)i bi^meilen un*

ter fünf ^aare.

SerSetb ber ©pinnen beflel&t au? jmer;> ^auptti^eiten, bem

<larP abgefegten, febr t)erbirften 35aud) unb bem fleinern SSorbers

leib, in weld^en SBrujl unb ^opf remad^fen fmb* Sie 9}?i^

ben i)aUn biefelbe furje unb bicfe ©eftatt beS ^anci)i^B; er ijl

öber mit ber S5rufi, unb biefe mit bem^topfe i?ertt)ad[)fen,

®et) ben Ärebfen bitbet bie 55rujl ben birfern unb Qvo§mn
iJb^il be? Seibeil unb ijl mit bem Heineren Äopfe ganj \>er^

fd)mDljen, mit bem bünnen fafl fd)manjfDrmigen Saud) aber nur

jur ^atfte. 5Bep ben Äetleraffetn unb 55{etfüfen finb biefe bre^

3:^eite fdyiml unb jiemtid) (}{eid)formig; jebcd) fann fid> ber

Äopf, wie at(e SRingel be§ Seibeö, frei) bemegen. . 25et) ben "^iU

ben ift fein SHingel unb fein Seibe^tbeil bemegtid); bei) ben ©pinss

neu finb e8 nur bie beiben Seibe^tl^eile; aber fein SRiiigel; bep

ben Ärebfen jlnb e8 nur bie @d)manjringet; be^ ben Äeöeraffetn

aber unb 93ielfüfen finb e§ alle SRingel be? Seibeä, ©ie fd}lies

gen fic^ mitbin an bie SBürmer an/Don benen fie fid) nur burd^

bie barten IRingel unb bie gelenfigen gü^e unterfd)eibeu. Sie

©Pinnen unb Silben gleid)en in ibrer DerFürjten ©efialt ben

wüfommenen Snfecten, unb bie Ärebfe fletlen fid) in bie 3}(ittev

SBaS ba« 5^en)enfi)fiem, bie ©ingeweibe unb bie SReprobuc* -

tion^organe betrifft, fo meieren fie barinn meni<j von ben gejTfü^

gelten Snfecten ab; nur bleiben bie Strterien unb 95enen tebenö«

langtic^ in Sbatigfeit, unb an ber ©teile beÄ gettförperS liegt

eine voa^)x^ Seber, wenigfienä unjmeifelbaft bei) ben Ärebfen*

^i)v^ gregmerfjeuge befielen bei) ber ^e|)rja]^t au3 liefern; nur

bei) ben gifd)läufen unb mand)en Silben aiiB ©augrobrem

c. Sie SGBürmer finb bie einjige !£bi^i^abtbeilung , über

beren ©teile nod) immer gmeifet f)mfd)t mid)^, id)Uu

mije J^aut n>eif^t fo fel^r von ber J^ornigen ber vorigen Zifim
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üb, baf man fEe gemo^nlicf) unter bfe SBei^^t^fere, unb hU (Sin^

gwcibwurmer fogar unter bie ^oti^pen gebrad)t 1)at, 3n ber

neuem Seit fcat man ficf) jebod) burd) bte gmei? fnoti'gen 5?en>en:^

firänge ber Öiot^mürmer bejltmmen laffen, biefe mit ber ßrogen

Stbtbeihtng ber Snfecten ju vereinigen, tt)ä|)renb man bie @ee^

fierne megen i^rer jlral^ttgen ©ejlalt ju ben Quaßen fe^te, fo

bag bte 9öürmer/ganj t)on einanber gerrijTen, an brep rerfd)ie9

benen ©rten i^r Unterfommen fnd)m mußten. 3"^ar ^)ahm aU
lerbingS inele Sincjemeibwürmer feinen 5fer\?en|lran9 , unb fcgar

manct)e feinen abgefonberten 2)arm* Slffein eS fommt I;ier nicl)t

auf einzelne Organe an, fonbern auf bie J^auptform beS Seibeg,

n)eldf)er beutlid) eine geringelte Spant jetgt, t)Dn ber ber S"fecten

nur baburd) unterfd)ieben', baf fie nid)t l^ornig tjl. ^ätte fie

biefe 25efrf)affen|)eit, fo mürbe man v^m SSebenfen aik SSurmer

mit ben S^^fecten vereinigt l^aben. /parte unb 2Beid)e ber Sbeile

i<l :aber nid)t x>vn einem fo grcfeu SEßertf), baf fie Staffen be«

fiimmen fönnte. Sie Dringet ber ©eeflerne finb übrigens be«

jlimmt genug, um von ben Quaßen -ju ben SBürmern ju fom^

men, unb t;art genug, um neben ben ^rebfen ?>ta^ ju ne()mem

Ueberbief ^)aben f(e einen abgefonberten 2)arm unb Änotenners

t?en um ben ©c^Iunb, and) felbfl ein fieferartigeS ©ebif, maä

alleä ben Quaßen fe|)tt. @ie fte|)en baber entf(f)ieben |)ß|)er, unb

man barf Dl;ne SJebenfen bie ©ing^meibmürmer, bk 9lDtI;mürmetr

unb bte ©eeflerne mit einanber t^ereinigen, unb ibnen i|>re ©teile

in ber großen Slbtl^eitung ber geringeltem Si:|)iere anmeifem

©al ^^ufier unter ben SBurmjern bttben bie 9tot{)n?urmer,

n?ie ber Stegeumurm, Blutegel, bie 9?ereiben ober fogenannteii

SliJetmürmer int IKeer. @ie ^Un atfe einen abgefonberten

S)arm {>inten mit einem Slfter, unb am ©d)Iunbe oft mejjrere

^aar gr^fjangen, ganj mie bie ad)ten Snfecten; ein t)öÖ[fommje^,

©efäßft)fiem au8 Slrterien unb SSenen, fogar mit rot|)em

95tut, Äiemen alS ©efäßne^ in ber ^aut, n?ie ber IRegentrurm

unb Blutegel, ober aU gaben unb 3"?eige längS ben ©eiten be^

SeibeS faft auf j'ebem SRinget, wie bie 9?ereiben, ebenba fußar^

tige gäben, bie fid) \>on ben giifen ber @coiopenbern nur burd)

ben ?Kangel t)on ©etenfen unterfd)eiben. 5?eben biefen gußfä«

ben fle|)en oft SSarjen mit ^orjlen ober paaren, ganj mie bet;
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hm SRaitpen; bal^er man ancf) mand)t ha\>on 6ceraitpen nennt*

Ueberbieg l^aben bie 9?eretben am Äopf etnfacl)e Säugen unb jleife

gii^Jfäben, fo baf i|)nen ju einem loielfiifigen 3nfect nid)t8 fe^te,

aU bie l^ornige ©ubjlanj ber 2eibe«ringei unb bie ©efenfe ber

guffäben. 2)te S^eprobuctionSorgane finb nod) mentg unterfud)t.

®ie Singe weibmütmer tt)eid)en atlerbtng^ bebeutenb ab^

unb finb auffaKenb x>ztthmnmt; namentticf) fe|)lt il;nen ia^ ©es

fä§ft)|lem unb baS rotf^e 95htt, wovon aber aud) bie anberen

2Bürmer nid)t o]f)ne Set^fpiel finb, mie unter anbern bie gabeus

unb ^lattmürmer beö- fiigen SBafferS, n)eld)e öleid)faD[^ megen

?[l?angel be^ ®efcigfi)ftemä meig au8fe|)en; ba^)er id) atte biefe

SBiirmer unter bem 9?amen Söeifmürmer Dereinige* dagegen

ifl ber Darmcanal bei; ben @puf)Imürmern mit ?iJtunb unb Slfter

t)erfe]^en, unb jener bänfig mit giiblfäben; bie 9teprobuction8or:»

gane finb getrennt unb geflaltet voU bie ber Snfecten; aud) ^)at

man fogar einen fnotigen 9?ert)enjlrang entberft; nur Don Siemen

feine ©pur, menn man nid)t ein jottigeS ©emebe an ber inne*

ren %läd)t ibrer ^aut, weld)^ offenbar SEBaffer einfaugt, bafiir

anfeben barf. 5?ur bei) ben 23anbn)iirmern mirb ber Darm jmei«

felbaft; aber ber ?[)2unb, unb jmar boppelt unb melfjrfad), ift

entfd)ieben v^orbanben, fo mt t^efonbere SReprobuction^organe,

n)orunter ein beutfid)er (S\)n^od. 9?ur bei) ben fogenannten

Ära^ern unb ben 25lafenmürmern t>ertritt ber Seib felbfi bie

©tette beä ©armS: aßein aud) |)ier ifl ber ^unb nirf)t iwdkU
l;aft, unb bei) jenen finb fogar bie Steprobuction^organe getrennt*

9iur bei) einem einzigen Singen^eibmurm ^at man it^eber S)arni

nod) ^iJiunb unb feine 2eibegf)&bt^ gefunben, obfd)on er ©panne

lang unb fa^l fo breit mirb aU ber fJeine ginger, Die @i)er

Jiegen äu^erlic^ in einer gurd)e auf bem Seibe* iH ber gief

ber gifd)e.

Die ©e ei gel l^aben btefetben @ingett)e(be unb aud) biefeJbe

^)autbilbung mie bie ©eeflerne; unb bie ©eeblafen ober ^olo^

tbnrien fd)liegen ftd) fo genau baran an, ba§ man fie n!d)t trens

nen barf. Die Slctinien ober ©eeanemonen baben menigjleng ei«i^

nen abgefonberten ?!)iagen unb einen t^erfürjbaren 2eib, unb fle^

|)en baber auf jeben gatl ()öber aW bie gallertartigen OuaKen,

©treng genommen tUii^^^ fid) baber bie nieberen ober bie

öfcn^ ndg. 9laturg, IV. 57
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(Sin^emibtUm mv in bret) (?(aficn, mnt\ man m^rnUd) bieje^

nigen %^mi ju einer etnjigen eiafie recf)net, melcf)e burdf) ein

anatomi'fcf)eä ©i^jlem benimmt ji'nb, unb e3 gäbe bal^er fteben

A. © t n 9 e m e t b t ]^ t e r e*

L ei. Sat:mt]E)iere, beren Seib felbjl ntcf)t3 anbereS aB
ein Sarm ijl: bie ©aüerttl^iere, nel^mlid) bie 3n^

fufonen, ^ol^jpen unb Quallen*

II. QU i^t}^vt'^i^x^, beren ©arm x>om Seib abgefonbert ifl,

unb moäu nod^ ein Dotlfommeneö ÄreiSIauffi^flem mit

bem ^erjen fommt: bie SiBeidS)^ ober ©cl)al[tf)tere^

iiebmiicf) bie ?D?ufc^eIn, ©d^necPen unb SHuberfd)ne(fen

ober Äracfen,

in. ^autt^^»^^/ beren J^aut it)ie eine Suftrot^re gerins

geU ijl: bie 9tingeltf)iere ober baS ©emurme,
SBiirmer^ bie ungeflögelten unb geflügelten Snfecten*

B. % t t i i 6) t i ^ t

IV, ei* ÄnDcf)ent]^iere/ Ut) meieren guerj! baä Änoc^enftj^

jlem auftritt, nebjl einer äd)ten 3«nge bet) einer un^

burdf)bDbtten 9?afe: bie gif(i)e*

V. (^l Wln»itltl)i^tt, bei) benen juerfl ein ad)te§ ?5}?u3«»

felft;jlem erfcl)eint, nebfl einer burd)bo]^rten 9?afe D|)ne

äußern ©ebßrgang: 2lmpbibiem
VL et 3^erDentf)iere, bei> n)elcf)en juerft ^irntDinbungen

erfc^einen, ber Äopf burd) einen langen ^aU t>om

Stumpfe abgefonbert tft, unb fidf) ein weiter ®e|)iJr^

gang nebjl einer 0]^rfd)necfe ftnbett 93ögel*

C. 6 i n n e n t M ^ ^ ^*

VII. et 6innentl^tere, bei) benen alle animalen 6i;jleme

unb ade ©innorgane t)ollfommen entmicfelt finb:

©äug tH^i^^*

?8etrad)tet man aber bie grofe ^enge ber nieberen i^biere,

befonberS ber Qct)aU unb SKingeltbiere, unb t^ergleid^t fie mit

ben oberen Slaff^n; fo jeigt eä fid) fogteicb/ ba0 fte in ber 3^^!)^

mehreren biefer &aifm gteid) fommen* 2lud) jeigen bie brei) ©ins

gemeibfijfieme in ibi^cr enttt)icfelung fo it)eit t)on einanber abjle^
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l^enbe ©tuffen, tag fte ©ntnblage eigenen (^iaffm |u

tilben fd^emem

©0 fann man fagen, bte Snfitfomn mären eigentUc^ nutr

ein @d[)Iunb ober ?iJ?agen; bie ^oli^pen ein langer 2)arm; bie

Quatten ein ^DZagen, ber fid) in t^iele Särme ober in *3}iilct)faff5

gefä§e loerjmeigt; man fonnte ba|)er bie Snfuforien tSKagen^^

t^iere^ bie ^|>oli;pen S)armtl^iere^ bie Quaden ©ebärm^
tl^tere nennem ^

*

55ei) ben @d[)attl^ieren ftnben n)ir biefet6en Sll^fa^e in

ber 58oafommen]^eit beä ©efägfi?flem8* 2)ie ^ufd^eln t)aben nur

ein l^ÄuHgeS ^erj mit jme^ ci^ntid[)en ^erjol^ren; bie @d)nedfen

t)aben ein muöcuIofeS ^erj mit einem D^r, bie Äracfen ober

9luberfd)necfen aber l^aBen gme^) ^erjen, ein arterißfeä unb ein

t)enofe8, ober kibe ^erjfammern, ^an fßnnte bal^er bie IKus

fd)eln l^erjol^rige ober t)enßfe, bie ©d)nerfen einl^erjtöe ober

örterißfe^ bie Äradfen Stt)et)^)erjtge ober t)en5fe unb arteripfe

Z^im ^ugleic^ nennen*

2)a« 2(t]^cmfi)flem bmd)iauft be^ ben fHin^ttt^i^ttn bii^^

felben ©tuffem 25e^ ben Söürmern ifl eö eigentlid) bie ganje

J^aut ober ber ganje ®arm, meld)e at|)men; beo ben flögeHofen

ober grujtaceen finb eä felbjlflänbige Slt^cmorgane, Siemen ober

Suftblafen; be^ ben geflügelten ober äd)ten Snfecten jlnb t» 2nfu

robren, mtä)t fi'cb in gUigei t^ermanbeln. ?Olan fßnnte bal^er bte

SBürmer ^^autfiemensitl^iere nennen, bie glttgellofen 25 la^

fenfiemensi^l^iere, bie ©efliigelten ober bie gliegen glii^

ßelftemens^Here»

Sluf biefe SÖeife trennt fid^ jebe ber brep nnterh !5:]^ierc^a^^

fen in bre^) größere Raufen, meld)e eigentlid; Unter»glaffen
l^eifen fotttem ©8 ijl aber um ber einfad)beit müzn beflfer, fie

üud^ Staffen ju nennen, n^oburdj) fobann bie eingemeibfpjleme

fid) in @ tu ffen t^ermanbefn.

h ©t* SarmtHere: 2eib glatt ober ungeringelt/ nur 2)arm»

I- Sl* Snfttforien: befle(;en nur au^ einem 3)?agen.

II. gl, ^oh)pen: befleben nur au8 einem 2)arm.

in. Quallen: befleißen au3 einem 3Äagen mit mkn
'S)armrö^)ren»

57 *
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I|. ^htvt1)ittt: 2et6^benfo, Satm imb ©efägfi)f!em.

IV. ?[)Zufd)eln: eine JpersFammer imb jmet) ^erjoK^jren*

V. (JL @d)necfen: eine ^erjfammer imb ein ^erjD(;r*

VI. (5L Äracfen: jmet) ^erjfammern*

III. @t 2lt|)emt^)tere: 2eU> geringeit.

VII. et SBürmer: art>men Mop burd) bie it)eid)e Jpaut ober

ÄiemenjtDeige, ü^m güge.

VIII. Ärabbeu: at^imn bntd) befonbere Äiemen ober

Suftblafen, beten ©tiele alä güfe btenen*

IX. gliegen ober äd[)te Snfecten: att^men burdj) fpirda

förmige Suftrcl^ren, bie gugteic^ aU gfüget bienen*

IV. gleifd}t^iere.

X. gifd)e: ÄnDd[)enfi)jlem, S^tnge*

XI. Slmpfeilnen: ?SÄugfeIfoftem, 5?afe offen.

XII. 93ögef: 9?erv)enft;jlem, D^)r offen.

V. @t @innent(;iere.

XIII. ©äugtl^iere: ©innenfi)fiem, Stitge bemeglicf).

^ier ijl ber Ört, ben Unterfd[)ieb jn:iifd)en tnnern ober

jDefen tlid) en, imb äugern ober Unterfcf)eibnng§merfmaalen

l^eraiiäjul^eben»

2)er mefcntitd^e (Jb^^racter kjle(;t in bem anatomifd[)en ©t)^

ftem ober Örgan, mld)zB t^n Seib beberrfd)t, ober moraiif bie

9iatur beö 2:|)iere3 gegriuibet ifi; ber äugere Ql)avacUv aber auf

irgenb einer äugern '(grfd)einung, n)e{d)e mit bem mefentlidjeii

Örcjane jufammenl^ängt unb baiJelbe 9leid)fam Derrät)^*

60 ifl ber tt)efentlid)e £]f)aracter ber ®alÜ[ert5j:{;iere, bag

fie e8 ju nicf)t8 meiter aU ju einem Darm Qzbva&}t |)aben; ber

äugere aber ibr glatter, burdbficbtiger, gefägs unb fiemenfofer

2eib, bem o|)nebin bie animalen ©i^fleme festen, 'nel;mtid) ^no^

^tn, ^uSFeln unb ^irn nebft ben bat>on abbängigen S^rganen*

®er mefentlid)e Sbaracter ber @d)altbiere befie^^t im ®e^

fägft^fiem; äugerlid) jeigt ftcb biefeS burc^ einen bäutigen, un=s

burd)fid)tigen 2eib mit Siemen unb aikxUt) Slnbängfeln.

©er mefentlid)e Sb^^racter ber SRingeltl^iere liegt in ben

SKtl^emorganen, meld)e ftd) äugerlid) in ber geringelten Spant, in

gügen unb glügetn barfietten.

Der mefentlid)e g|)aracter ber gifd^e befle^)t in i|)rem ^im
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d)enft)jlem unb in unbiird^bDl^rten 9?afe; itiqt fid) dugerlid)

bnrd) nacfte S^ant, m))in man and) bte @c^uppenf)aut red)nen

imi§, burd) eine ?>}ienge gloflf^n unb Steinen.

2)er mefentlicf)e Sf)aracter ber SImpHbien befielet im ^IJ^uS«

felfDjlem unb in ber burd)f>o|)rten 9?afe» (5r erfd)eint äufertid^

ebenfalls burct) nacfte Äaut, burd) cid)te giife ober menigjlenS

burd) ^(inq^l an @tra]f)lfloiTen ober Siemen*

S)er mefentlid)e et)aracter ber 93 6 et bejlel^t in i(;rem t)o(l5

fommenen 9feri^enfi)flem unb im offenen 0(;r; ber äu0ere in ber

SSebecfung burct) gebern, t>ertrocfneten Siemen ober ii\ftvbl)mu

Der mefentlid)e Sl^aracter ber ©äugt liiere bejlel^t in ber

SSottfommenl^eit atter ©tnnorgane, befonberS beg 2(uge8; ber

äußere in ber 58e|)aarun3 be« Seibe^ unb in ber Slnmefenl^eit

ber 9J?i(cf)Dr9ane*

^an fann biefe Sl^ierclaff^n auf folgenbe Sßeife mit einan«

ber paraßelifieren ober neben etnanber jleüen*

S)aö ÄnDcf)enfi)jlem entfpridf)t auf ber pl^eren ©tuffe bem

Sarmcanal/ unb fo bie %ifd)e ben © al fert^S^^ieren.

T)ag ?^}^uäfe^fl)^^em entfpridf)t bem ®efä^fi;fiem, unb fo bie

SlmpHbien ben @d)ait]E)ier en.

2)a§ 9^e r\)enfi)flem entfprid)t ben 2uftro|)ren, unb fo

bie 95oget ben Snfectem
2)ie @äu9t{)iere mieberl&olen alle !St)ierclaj7en^ weit ffe

ber S^Jf^^nimenflug aller ©tnnorgane finb* 2)ie ßlafTen (leiten ba^

l^er fo neben einanber:

I. @atlertt|)iere — I. gifd)e.

IL ®cl)alt|)iere — IL Slmpl^ibien^

III. SRingett^iere — JH. SSöget^

IV. gtetfcl)tl;iere — IV. ©äucjtl^iere*

©ie 2le]^ntid)feit ber gifcf)e mit ben ^>oti)pen ober Quallen,

uber|)aupt mit ber ©ejlalt unb Sonfiftenj be^i Darmcanal^, ift

mci)i ju rerfennen in it;rer fd)letmigen ^aut, in i|)rem meifl

vx>aUh Seibe, an meld)em Äopf, Stumpf unb @d;manj 9leicl)f6r5

mig in einanber \>nflo\Jm finb, unb in melcbem ber Saud) auf^

fallcnb i^orberrfd[)t; eben fo wenig in ibren gloflfen, unb in ben

t>ieten S5artfafern> bie oft um ben 9}?unb fleben.

3»)ifd;en ben 2lmp|)ibien unb ben @d()necfen befielet eine
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2eibe3 aU in ben ^atUn finalen? unb fd)ilbattiQen SSebedfungen^

in il^rcr friec{>enben SSewegung unb in i|)rem ganjen ^Betragen»

©ie 2(el&nnc{)feit ber SSögeJ mit ben Snfecten ijl fcf)on feit

ben ättejlen Betten aufgefatten, unb bebarf faum bemerft ju werben»

2)af aber in ben ©äugt|)ieren ficf) bie klaffen ber gJeifcf)*

tl&iere n?teber(;Dlen, jeigt fic^ auffaßenb an t)erf(if)tebenen Orten,

©ie SBallftfc^e finb offenbar nur bie |)pb^i^e ©tuffe ber gifcf)e;

bie ©c^uppen:» unb ©ürteitl^iere ber @t;becf)fen unb ©d)ilbfröten;

bie glebermäufe ber 95ßgel. ©Dld)e auffadenbe gingerjeige mitf^

fen and) ben SBerjlocftejlen uberjeugen, baf im !5:bierreicf) eine

QinUit t)errfd)t, unb bag biefe ©in^eit in ber SßJieber^)olung ber

Organe unb bemnac^ ber S:|)iercla(]en befielt.

c. jO r b n u n g e

Die Sil^ierclaffen befleißen natürlidS)er äBeife nid)t blo§ au8

einem einzigen Silier, fonbern aii9 einer 2(nja|)l berfefben, tv^t(^)t

bie fiöcfen t)on einer (Jtaflfe jur anbern auSfüKen* 2)iefe Slu^füdung

gefc^)ie^>t fon^obt burcl) bie jluffenweife 2Jert>p(lfDmmnung ber einjel«

neu Organe, aU burd) ibre 93erbinbung unter einanber. 3« i^ber

6(ajT'^ finben fid; 25t wieber bie ©ntwicfeJungSfiuffen be§ ©arm^,

ber StberU; ber Sttbemprgane u.f.Wv n^oburc^ gewifle S;bi^re einer

böigeren (Jlafife benen ber tieferen SlajTen wieber äbnlid) werben,

n)ie wir e? bet) ben 9BaÜ[f{fd)en, ben ©ürteitbieren unb ben ^U^

bermäufen fo eben gefeben H^m. ©oldje SGBieberbolungen ber

anbern Organe, ober wa3 baffetbe iff, ber anbern (Slaff^en, bilben

nun fteinere 2(bfd;nitte, we{d)e wir Orbnungen nennen*

Slber \nd)t blof bie tieferen Organe werben wieberbolt, fon^

bern bie 5:bi^re jlreben audb fd)on bie Organe ber l^pl^eren SJaf^

fen ju erreid)en, ebne jebodj) barum au8 ibrer eigenen eJaflTe b^J^-

auszutreten* ©iefeö jeigt fidb aujfaKenb bei? ben S3ögeln, wcfcbe

nicbt blo^ in ben ©df)wimmt)ßgetn ftfcbartig, in ben ©umpfpögeln

qmpbibienartig, fontern in ben ©traufen aud^ offenbar fäug^

tbierartig werben* 2)ie @d)Wimmfiige finb offenbar SBieberbo^

Jungen ber %loif^n. ©ie langen ^ätfe ber SReiber mabnen an

bie @ct){angen} ba3 58ecPen, bie 3e^)cn unb anbere 2:|)ei(e ber
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©trauten an bie ©äugtbicre* 3)?an fann bci^n für bte Orb^

nungen baö ®efet> aufjlefifen, bag f(e bie Sarflettungen bei: £)rt

ganens ober 2:^ierjluffen iu einer j'eben glatJe t)ejeicl)nen.

95ep ber ^ufleriing ber Zt)kvdai\m bemerft man,^ba§ bie

untern nur bte SiajTen il^reö Sanbeg burd)taiifen, net;mHd) nur

bie ber Singemeibe, unb gmar wie e§ fd)eint innner nur biejenis

gen, meld)e tiefer atä fie jlelfjen; ba]()er J;ier bie S^U ber Orb:;

Hungen geringer ijl, bei; ben ]()o|)er fiebenben S;f;ieren.

A. @o fann man bie SarmtH^i^^ nid)t in Orbnungen

tl^eilen, mit jTe nur au? einem einzigen anatDmifcl)en @i;f]env

inif^in nur au8 einer ©tuffe befleißen. @ie ftnb ba|)er nur einer

Orbnung gjeid) ju ad)ten unb jerfatten Wp0 in S^^^ft^/ n^ovon

nac(;]^er*

@ö gibt nur 3 Sünfte t>on Snfuforien,. nur S t)on^o^

iDpen, nur 3 t>on Quallen^ 2)ie unterjlen Snfuforien ftnb nid)t9

aU ein runber ?D?agen, anbere jie(;en fid) polijpenartig in bie

Sange; bie |)ßd[)jlen enblid), Jt>ie bie 5Räbert^)iere, befommen be*

fonbere £)rgane, gieidS) ben Quallen.

Unter ben ^olt^pen gibt e8 runblid^e ober jeCfenarttge gleid^

ben Snfuforienj fqbann rol;renformige, n)eld)e bie äd)ten ^vh)^

yen vorflellen; enblid) ganj fleifcl)ige, bie jum gleid; beit

Quallen l^erumfd^wimmen/ n^ie bie ©eefebenu

ebenfo pnbet e8 fid; bei) ben Quallen. 2)ie unterjlen füib

nur SStafen mit ©augmiinbungen; bann merben fte rD|)renf6r5'

mig in ben Seroen, unb enblid) flüfd)ig, berb unb pilzförmig in

ben @d)eibenquallen.

2)iefe 3iinfte fönnen l^ier t^orlciu^g unb bal^er nur ober^

flad)licl^ ctma fo angegeben lüerben:

L QU Snfuforien.

1. 3unft. eigen tlid)e ^nfuforien: SKunbticfje*

2. 3«nft. ^oli;p^enartige: Sange.

3. 3«nft. Quallenartige: Sfläbert|)iere.

II. ei. ^oli;pem

3unft. Snfuforienarttgc ^olppen: Setlenartige.

2. 3unft. (Sigentlid)e ^oli;pen: ^Röhrenförmige — (Jon

ratlen.

3. Sinift. Quallenartige: ©eefebern.
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HI. dl Quallen-

1* 3«n^ ^nfufotienartigc: SSiafenquaffeiv

2* B^nft ^olt)pen artige: 9i5I;renquallen.

3* 3«Jif<"» @i9entticf)e QuaÜfen: ®d)etbenqiiairen,

B. S3ei) ben Slbert^^J^^n ^>^v^)ätt e§ fic^ fo.qteid) anber^*

©ie bejle|)en au8 jwei) anatDmifd[)en @t)jlemen, bem T)arm^»

iinb bem @efäffi)|lem, mieberl^Dien ba|)er auc^ baä erjle, unb jer*

fatten tn g^ei) Örbnungen, Sann^ ober ©atterttl^terartige^ nnb

Slbers ober @d)ait]E)ierartige.

a. 58ei) ben ?OZufcl)e{n l^aben bte einen einen pott^penarti^

gen ober farfförmigen ?D?antet mit jmei) 2(t|)emrB|)ren, welche

bei) benen mit @d)aten burd) ^uSfeln eingebogen ober t>er3

fftrjt merbeni bie anbern l^aUn einen ganj offenen ?DZantel ol^ne

2(t(;emr6()ren, menigjlenö o|)ne foldf)e, bie burd) ^u^fefn ein^i

jie(;bar n)(üren* 3}?an f5nnte fie tortäufig nennen:

1. £)rbn. ©altertt^ierartige ^ufd^efn: Slfcibien, S5o^)rÄ

unb 23enu§mufd)etn»

2. Crbn. ©d)alt^ierartige ?}Jufc^eIn: ^erjMmb ^Kief«

mufd)etn unb Sfujitern*

b. ?snit ben ©d^neefen l^at eö ba^Se 95er|)altni§. Qin

bat>on l^at einen giemfid) gteid)formigen, mafjtgen ober

polypenartigen 2eib, auf beffen augerer glad)e bie Siemen lie^?

gen; ber anbere Zt)dl l)at gleid)fam einen boppelten 2eib, inbem

bie (Singemeibe fammt ber @d)a(e über bie njatjige @of){e |)er^

toorragen, unb bie Siemen in eine kfonbere ^ol;Ie eingefd^Ioffen

ftnb» 95ep jenem l^errfc^t ber Sarm, bei) biefem baä Jperj mit

feinen Äiemen t)or* & gibt bal^er:

1. £)rbn. ®anertt|)ierart{ge @d)nerfen: n)ie Sorig,

@d)üjTetfc^ne(fen unb ^eero|)ren.

2. Orbn. @ d)al t^erart ige @d)necfen: bie geirol^ntidien

©d)nirPetfd)necfen mit gemunbenen 6cf)alen, me
unferelSBeinberggf^nerfe, bie Äreijei|cf)necfen, bie

^inH^orner u^f.w»

c. S)ie S^uberfd)necfen ober ^trarfen jerfaffen auf biefefbe

SBeife in gmei) Orbnungen, iDooon bie untere t)efiri^enbe Siliere

entl^citt, mit giemtid) 11raf)Ienformigen gaben um ben g}Zunb, bi^

anbere frei; fd)n)immeube Z^m mit orbentUc^en §b(fen»
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1. £)rbm ©aHerttl^ierarttge ÄradPen : bie fogenannten Sinn«»

initfd)eln inib ^Oleereid^elm

2. S)vii\h ,<S^(^)a^t^)inavtiQ^ Äracfen: bie gtuget* unb

2)intenfd)necfen.

C. 58et) ben iHntgeltbieren Fommen bret) anatDmifd)e

@i)jlemc ui 58etradf)t: ber 2)arm, bie Stbern imb bie Sltl^emor::

<)ane; bälget fi'e benn aucf) ja|)ireid)er aI8 Die t)Drtc]en finb, unb

«beraCl iüd)t wo^l anberS aU in bre^ Orbnungen gett;eilt merben

fönnen*

a. S5ei) ben SBürmern fpringen bte brei? Orbnungen m
feie Stugen*

Orbn. ©allerttt;terarttge Söürmer: finb bie ©ee^

blafen ober ^Dtot|)urien, bte ©eejlerne unb @ee^

igel, meldte halb an bie Quallen, batb an bie

eoratten, fomol^t burd) i^)u ©ejlalt/ alS burc^

bie fd)alige SSebecfung erinnern*

2* Orbm @d)altt;{erar tige SBürmer: füib n^ol^I bie

©ingemeibmürmer, bei) benen bie 58Iafenmürmer

mi ben SSlankl ber iJ}?ufd)eln^ bie Seberegel an

bie @oMenfd)necfen, bie ©puf)lmürmer dn bie

glügelfd)ne(fen ma]()nem

5. Crbn. SRing eü^)i er« ober infectenartige SQJür^

mer: finb bie raupenartigen 9iot|)mürmer mit

if)ren ©eitenfäben unb Äiemen.

b. ^ei) ben t>ielgejlaltigen Ärabben, meldte bie @d)ali

tf)iere mieberl^olen, ijl bie SSertl^eilung fd)mieriger; inbeflfen ma|)nt

iber tüurmformige Seib ber Sljjeln offenbar an bie ^oIt;pen, ber

mit @d)aien bebe<fte ber Ärebfe an bie ?Wufd)etn unb @d)necfeft,

fcer bidfe 58aud) ber ©pinnen an bie gliegen* Söir l^aben ba|)er

Orbn* ©aller tt^)ierartige Ärabben in ben Äel*

leratT^ln, glol)frebfen unb 58ielfü0en*

2* Orbm @d)alt|)i^i^^^t'l'ig^ Ärabben in ben ?iÄufd)els

infecten, ben gifd)läufen unb ben eigentlidf^en

Ärebfem

5* €>rbn* 9iingeltl;ierartige Ärabben in ben WliU

ben, SSeberfned)ten, ©pinnen, unb ©corpionem

e. 2)ie ä(^ten Snfecten ober bie gliegen me|)ren jücl^ nun
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ungemein, mit fte hu pdjflen unter ben QinQ^mibt})imn finb,

unb ta^)^v bk meiflen SSerbinbungen ber Organe juIaiTen* ©ie

gerfaßen aber bennod) nur in brei^ Drbnungen, m\>on bie erjlen

meijl tt^urmformtcje unb fuflofe 2art>en 1)alm\, unb gleic^för:^

antge gnigel befommen; bie anbern l^aben ungteid^e glüget,

unb fommen fc^on fertig au8 bem ©9 mit brey gugpaaren; beo

l>en ]^6d)jlen enblid) jTnb bie Dorbern glügei ganj ]()ornartig ge^

tüorben, unb bie l^intern ^ainn ©etenfe befommen, fo baf fie

(Ic^ wie güge einfc{)tagen fonnen*

I. £)rbm ® allerttl^ierar tige gliegen: finb bie SSiliu

cfen, Smmen unb @d)metterlinge.

IL £)rbm ©cf)alt^)ierartige: flnb bie SBanjen, ^eus

fd)recfen unb SBajjeriungfern*

III. Drbm JKingeltl^ierartige: flnb bie Äafer*

D. 25eo ben Äopft|)ieren ifl bie ©a(^e megen ber großen

?J)?enge von Organen riel t)ermicfeiter^ unb eS braud)t grofe.

SSorftd^t, um ben Änauel fo abjuminben, baf feine SSermirrung

entfielet* ©tatt bal^er t)on t>Drn ^)^vnn fogleid) bie ^rincipien

Deftjufe^en, müm mt von f)inten beginnen, um ju feben, ob

tiid)t bie 95eobad;tung baS red)te ©nbe beS gaben^ fünben lägt*

@ud)en tr>ir bal^er juerjl bie großen Slbtbeilungen, mtd)z bei; ben

cbern Sibierdaffen am leid)teflen in bie Singen fallen*

a. Sag fd)eint bei) ben 2lmpHHen ber gaH ju fet^n, n)eld)e

man giemlid) allgemein in gr5fcl)e, @dS)langen, (5i;be(^fen unb

©d)ilbfr5ten t^)eilt, alfo in t>ier Orbnungem ©0 einfad) unb

mtMid) biefeS ju fe^)n fd^eint, fo fommt man bod) in bie größte

©erlegenbeit, wenn man eine ©ränje jwifd5)en ben ©dt)langen unb

©t;bed)fen jiel^en will, inbem bie 25linbfd)leid;en unb bie 2lmpbiät^änen

ftd) fo bajwifdf)en fletlen, bag ber eine 2^aturforfd)er fie ba^n, ber

anbere bortbin jiebt, unb mand)e ba|)er ben Änoten baburd; jer^

Ivanen wollen, ba0 jle beibe in eine einzige Orbnung, ber foge?

nannten ©d)uppenamp^)ibien, t)ereinigen, mbnvä) fret)lid; eine

grofe Ungteid{)beit in ben £)rbnungen entfielet, t>on ber man fid)

feine 9ted^enfdS)aft geben fonnte. 2luf biefe SBeife bätte man nur

brei) V)on einanber gefd)iebene £)rbnungen. ^liad) ben 3äl;nen jera

fallen fte jebod) junäd)ft nur in gwet; grofe Raufen, weld)e fo^

fcann wieber weiter abget^)eilt werben fiJnnen^ Sie S^^l^nlofen ftnb
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tu grBfcf)e unb @d)übfrBten, meiere aud) fonfl \>ul übereinjlim^

men ; ju ben 5Beja]^nten gel^öreu bie ©d){an9en unb Si?bed()fem

b. ?8ei) ben gifc^en ift gar fein ^eil ju jtnben, wenigflen^

nid)t U\) ben ßJaffificatiDnen, bie bi^ je^t S^acje cjefBrbert wur«

ben: benn baf @tad)et^, SCBetrf)^ unb ©c^uppenfloffer, Sabt^nnt)^*

förmige u^f*m. eben fo menig dö Ol^nflojTer, Äef;!^, SSrufl« unb

95aud)fIo|Ter natür(td)e £>rbnungen fi'nb, ijl eine au§gema(ä)te

©ac^e. ?[)?an t;at jeborf) immer bie gifd)e in jmei) Raufen 9efd)ies

ben, in Änorpets unb ®rcitenftfd)e, unb bie le^teren «lieber in jiüep,

ne|)mlict) in 1)avU unb tt)eicf)jlral)lige, Sa man aber über benUm^

fang ber Änorpelftfc^e fe|)r fd^manft, unb biefelben balb x>mm^vt,

baib terminbert, fie aud) t)orjiig(id) burd^ atterlei; abmeid^enbe

©eflalten fld) au8jeid)nen; fo l^abe iä) bie ®rdtenftfd)e in regele

mäßige unb unregeimäfige getl^eilt, bie le^tern ju ben il^nen

in ber ©eftait a(;nlid)en Änorpelfifdjen gefleßt; unb id) bin nvd)

immer ber ?!)?einung, bag biefe bie jweo großen J^auptmaflfen

ber gifcf)e auSmad)em

c £)ie Drbnungen ber 55 B gel ffnb jttjar beffer bearbeitet,

aber bennod) in i^m S^^^ nirgenbS fidjer, am menigjlen il^ren

großen Raufen nad), beren mir jmet? t)orbanben ju fet;n f(^einen,

tie|)mlid) bie 5?efif)0(fer, mld)t gea^t n^erben muffen, unb bie

anberen, mld)i fafl noc^ mit ber (S^erfcbate bat)Dn taufen, wie bie

^üf)ner, ©änfe, SReif)er unb JJrappen. Sie S5eDbad)tung gibt

xin» alfo ^)ier t)erfd)iebene 2{ntn?orten, unb mir finb fo Hug wie

juDor»

d. SBenben n)ir un3 ju ben ©äiigtbicren, fo fd^eint

aud^ feine SluSfunft ju erwarten ju fet;n, wenigjlen« nid^t anS

ben t)or]^anbenen Slnorbnungen* 3c^) ftnbe aber im ®ebi0 jmei)

df)aracterifiifd)e Unterfd)iebe unb äwei) barauf gegrünbete Sebent*

arten, nad) weid^en aud) biefe Z^)kv^ fidf) fo natürlid) t)ert]^eilen,

ba0 man bamit jufrieben fei^n fann* (Sin Raufen bat nel;mtic^

ein t)ollftanbigeg ©ebig wie ber 3}Zenfd^, breite @d)neibjäl^ne

mit ädt)ten gcfjäl^nen unb SSacfenjäl^nen fowo|)I jum S^i^J^^i^^"/

aii jum Äauen, baber fte fowobl ^om gl^ifc^, aB t)on bem bem^

felben a^)nlid)^n Cbfie leben* @o bie ^unbe, 23ciren unb Sljfen^

85ej) anbern flnbet man irgenb eine 2(6weid)ung im ©ebif, ent«

Weber in ber B^^, ©teßung ober ©efialt ber 3ä^ne. gajl im^
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mer ftnb Söcfen bajtt>if(^en, ober e8 feilten m^)l gar einige ^a^)m

arten, befonberg bie ©cf^, Siorber? unb 2ü(fengä()ne* @ie leben

baber grßgtentbetl^ von ^flanjen ober von ©emürm, @o bie

SHtnber, ©d^meine, 2Baffftfd)e, ?SKäufe, ©pi^mäufe jc.

2)iefe tb^tlen fi'cf) mieber in jmet) Raufen. Der eine ent^

l^ält grofe Sajltbiere, \vk SKojTe, @d)meine nnb SRinber, mels

d)e burd)(]ängtg ^ufe baben; ber anbere entbätt äiemfid) fleine

S^biere, mie ?Käufe, ©pi^mäufe, 25euteltbiere, metd)e mit stauen

t)erfeben fmb, unb meijl jmei; S^agjäbne b^ben*

Sie 3^^t)jabl fcbeint baber bie t)Drberrfrf)enbe ju fepn, unb

e8 tommt je^t nur barauf an, ba§ ^rincip bafiir ju ftnben»

fann mobJ fein anbere§ fei^n, aU bie jmet)facbe ©tuffe ber £)rs

gane, nebmlid) ber t^egetativ^en unb ber animalen» Sin Raufen

mu§ baber burd) bie Singemeibe, ber anbere burcb bie gleifcbor«

gane cbaracterifiert fet)n, atfo ©ingenjeibs^ unb g{eifd)tbiere ober

untere unb obere* Sene entfpred)en mit1)in ben unteren Sbierclaf^

fen, biefe ben oberen» S)a nun bie unteren Sbiere in 3 ©tuffen^

fcie oberen in 2 jerfaüen; fo mug bie S^^)^ C'rbnung ber b^^

f^mn Sbiere fünf fet^n*

a. 2Ba8 bie Sifd)e betrifft, fo ftnb fte febt fä)mv abiiu

tbeilen, unb mir moKen baber bi^i^ nur etwa bie ©teßv^ertre«

ter ber Orbnungen anbeuten. 2)ie Slatartigen fcbeinen bie untere

flen ju feDn; fte fcbtiegen ft'db an bie regelmäßigen an, alfo bie

S5aud)flojTer» darauf bilrften wobl bie jlarf jufammengebrücften

folgen, mie bie ^ti\)pfifd)^; bann bie regetmäfigen S3rujlfIojTeJ?*

2)ie unregetmäßigen, meid)e gett)i)bnlicf) bie Singen oben ^ahm,

fcbliefen fid) an bie Änorpelfafcbe an*

!• Drbm 2)arm; ^olt)pen artige: Slalartige; entfpred^en

ben ©atlerttbieren, alfo ben ^olt)pen unb Quallen^

befonberS burdf) ibre lange ©efialt unb bie fd)lef*

mige Jpaut* ©ie fcbeinen in bie^^eebte überju^

geben*

2» Orbm Slbern; ?S)?ufd) elartige: bie flarf jufammen^

gebriicften SrufiflofTer , mie Älippfifcf>e, 2:bun==

ftfcbe u.f.m* entfprecben ben ?iJ?urd)eln unb ©cbne^*

cfen unb fcbeinen btefe^ burcb ü)U bereite ab=*

n)eicf)enbe Seibeögeflalt anjubeuten»
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3* Cirbm Sitnge; Snfectencirtige: regelmäßige S5riif!:^

floffer, mte S3arfd)e, 2ippftfd)e unb ^^teerbrad)^

fen; entfpred^en ben Sffiürmern, Ärehfen unb 3n=»

fecten, unb fd)etnen e^, burd) t(;re fielen ©tad)dn,

©pt^en unb Serben ber Äieinenbecfd anjnbeiiten.

4. Orbru gieifc^: unregetmägtge SM'd)e, monniter t)Drjiiß5

ltd) bie ^eergrimbeln, grofd)ftfd)e/ ^eerf)äf)ne

imb bie ^nDrpeIfifd)e mit einem einjigen Äiemeutf

lod). ©ie entfpred)en ben gifd)en, 2(mpf)t[neit

iinb SSogeln, n^ofiii: i|)r äu^erfl mand;faittger 23aii

fprtd)t

5, Örbn» @inne; @äitg tl^.i erartige: bie S^at)m imb

SHod^en, meid)e me^)rere freite Äiemeniod)er o^)ne

Secfel, jiemttcl) fufartige gloffen |)aten, imb groge

@i;er tegen*

b. T)k 2lmpt)ibten jerfaCfen beuttic^er tu bie fünf Örb«

intngen^ inbem fid) bie ®Iinbfd)leid)en bnrd) fd){angenartige

©ejlalt Ut) einem ei;bed)fenartigen S5au nid)t fd)mer abfon^

feern JafTen*

1. Drbn» ©arm; ^oli^penar ttge: @d)Iangen; entfprea

d)en ben Slalen/

2. ©rbm Stbern; © d)necf enartige : 95tinbfd)ieid;en*

3. Örbn. Sungen; S^fectenartige: (gt)bed)fen*

4. Drbn. gteifd)t{;ierartige: ia^)lu unb lippentöfe 2tm^

p|)ilnen; ^l?o{d)e, Broten unb gr5fd)e, ©ntfpre*

d^en ben §ifd)en, 2(mpt)ibien unb 23ogeUu

5» £)rbn» ©inne; © äu g t]f)ierartige: 3^^l)i^ft^fe mit

©d)uppen; ©d)ilbfroten.

c. 55ei) ben SSogetn tt^eiten fid) aud) bie 5^?ejlI;Dcfer jiemHd^

natiirlid) in bret) Örbnungen, m\>dn bie eine bie .Äkttert)ßge!

mit langen ©d)näbeln^ bie anbere bie Äörnerfrejyenben mit bicfeu

©d)näbetn, bie britte bie SRaubDÖget mit frummen ©d;näbeln '

|um 3)?u^er ^aU

L £>rbn. Darm; ^oli)penarttge: Äletten^ogef, iddj«

m^)l aud) bie SSaumläufer unb Sofibri gejleöt

lüerben miifTen* ^l)n Mm\l)nt unb il^r biinner ^

©d)nabel meifet ili)nen bie unterjle ©teile a\u
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2, Srbn, 2lbern; @d)ne(f^narti9e: Äornerfre<Ter, wie

©pa^en, ?Keifen, 5Habem

3, Örbm Sungcn; ^nfectenartige: 5Raubt)ögeI, wojtt

ciud) bie raupenftefTenben ©ingDogel cjel^ßren/

melc{)e gteidf)faC[8 eine Äerbe im @d)nabel |)atien.

4, Orbit» gleifd)t]()ierattiöe: ade 95ogel, melcf)e nid)t

ber Sle^ung bebikfen, mie @d)mimms itnb ©umpf^
togeJ, ^ü^ne^ ©ie entfprect)ett ben Sifcf)en^

^inpUbun unb ^ÖDgetn»

5* Örbtt* ©ittne; ©ciitgtbi erarttcjet bie gtofenSaufs

i?Dgcl, n)ie Strappen unb ©trauten»

a. 2Kud) bie l^Dc{)fle SfajTe, nel^mlid) bie ber ©äugtl^iere^ jers

faßt m 5 grofe S^tbnimgen, tt)D\?on bet imterfle Raufen brei)

biJbet Sie 2öaßfifd)e, ©ürteitbiere unb glebermäufe entfpred)eit

ju entfdjieben ben gifc^en/ Slmpl^ibien unb Sßogeln, aU ba| t^)r

^Ia$ unentfd[)ieben fei^n tonnte*

! £>rbm Sarm; ^)o{t?penartiget IJfagtbiere; fdi)ei3

nen burd) Sal^nmangel unb Äleint;eit bie unters

flen ju f^i)ti.

2* Orbm Slbern; ©d^necf enartiget bie ©pitjmaufe enh

fprei^en ben SJ?ufcf)eln unb ©d)necfen, unb mit»

^)in ben 2tmpl;ibiem

S* Orbtt* Sungen; ^nf^cttnatti^r. |)uft^iere^ Oilins

ber, @d[)tt)eine, Stoffe*

4* Ötbm gleifd)tbierart{ge: fte entfpred[)ett ben

fd)en; Slmpl^ibien unb 93ögeln/ unb finb ent«

fd^ieben bie ^aüflfd)t, ©ürtelti^iere unb gleber«

maufe»

5* £>rbtt» ©inne; etgentl(id)e ©augtl^ieiret bte !$:^iere

mit t)oC[jlänbigem ©ebif» ^unbe, Äa|)en, 35äa

ten, Slffem

^an Mt fogleid) bei; ber aiufja^ütng ber S:|)iergnippen, baf

bie £)rbnungen , meldte iibrigenS aud) ntd)t etnfad^en Drganen^

fonbern gufammengefe^ten entfpred)en^ nod) feine reinen unb eins

fad)ett gufammenflettungen ffnb* Diefe tt)erben erjl erreicht butit

bie $ßergleicl^ung aöer Staffen mit ben einzelnen 2:|)iergruppen,
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(lifo bind) STuflöfimg bcr Örbniingcn in i^u SSeflanbtl^eile, ml(i)t

tüiv Sänfte nennen möllern

d. 3 n n f t

es n?ürbe iinS jit weit fiil&ren^ menn ttiit ^kv tk Bnnfte

cißer gla|7en auffud)en, il^re ©ränbe enttüidfeln unb bte ^hvU
maaU angeben moKten* 2)a biefe§ im befonbem Z^)dU bod) mie:>

ber gefd)eben mu^, fo n^otten n^ir |)ier nur ein 25ei)fp!el auS beit

oberen eiaffen mitt|)eilen/ tt)eld[)e3 leicht in bie Singen fällt*

1. Orbn. ©arms@äu(}t|)iete. Sunfte.
I. er. Snfiifomn. 1. iSJaitfe.

II. QL ^Dh)ptn, 2. ^afen.

III. et. Öualteit. 3. eid)r;ornd()en.

IV. et. mif(i)tUu 4. ?9?autttj{'it;fe.

V. er. ©cf)necfeii. 5. ©pi^maitfe.

VI. er. Ätacfeti. 6. 95eutert^)tefe.

S. Örbn. 2ltl^«mj@äuötHet«»
VII. ei. SBitrmcr. 7. Dltnber.

VIII. et. Ämbben. 8. @df)it)etne.

IX. et gltegcii. 9. JRoflTe.

X. et. gifcf)e. 10. 2BaafiT*e.

XI. er. 2tmpl^ttien. 11. §aiiltl()tere.

XII. er. «Boger. 12. grebermaufe«

5. £)tbn. ©ttinettsSaugtl^icrc,>

Xill. er. ©au3tr;tere.

a. 4><iU*'. IS. Stobbett.

b. Sange. 14. ^itnbe.

c. 9^afe. 15. 5Sären.

d. S)))t. 16. Slffen.

e. Slitge. 17. ^enfcf).

2(n3 biefer %ahüt Und)M nun er<l ba3 ©erfa(;ren ber 9?as

tur bey ber 58ilbung if)ret C^rbnungen unb Siinfte ein* 3^be S^^nft

ifl neif)mlicl^ mieber einem Organe nad^gebilbet, unb e3 gibt ba*
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l^er fo Dtele B^infte, aU e§ (Jfaffen gibt @ie ftnb im &xmte
nur tUhu Sfaffen in ben grcfen, ober bte SBteberl^olimg atter

etajTen in jeber einzelnen, 2)iejem'ge Sttnft, tt?eld)e ber legten

(SlajT^, ne()mlicf) ben ©äugtl^ieren^ entfprid^t, jetcjt ein merfmur^

btgeS SSerl^ältnif ^ n)eld[)eg burd) bte S5ebeutung ber ©äugtl)tere

(lU eigentticl)e ©innenti>tere ^)eri^orgebrad)t mxb. S)iefe B^inft

Serfätit nef^mltdf) nad) ben ©innen in ftuif fleinere Slbtl^eilungen,

bie man @ippfd)afte.n nennen fann.

2lnf biefe SSeife laffm fiä) and) bte Sänfte ber anbern Qia[^

fen parallel nekn einanber jleCfen, fo baf über if)re S^t)t un&

il^ren SRang feine Sßiflffubr.mebr entfd^eiben fann*

2(ufer bem 93Drt|)ei{, tt)eld)en ba^ natüriid)e ©t;jlem ber

%1)kvc ton biefer ()enetifd)en ©ntmicfeinng jie|)t, t;at man nod^

tiele anbere, xvvtmd) bte rerfd)iebenen ©eflalten unb Seben^arten,

vorjiiglid^ aber bie S)ern)anbtfd)aften ber Sl)iere, <in'§ Sid)t treten*

Sie Sinifte, n)eld)e unmittelbar auf einanber folgen, finb fid^

am näct)tlen i^ern^anbt, unb biefeS bitbet bie Weit)enrern?anbtfci^aft^

j*95^ bie 2BaCfftfd)e; Stoffe unb @d)meine, biefe unb bie SRinber, bie

9}?aultt)ürfe unb bie @pit)mäufe, biefe unb bie 35eutelt|)iere u,f.m,

@tne anbere •55ermanbtfd)aft entfpringt au§ ber SBieberl^o^

lung, inbem bie 3i'i"f^^ ^'"^i^ |)öb^i*^i^ C^rbnung tnieber iU^nlid)^

feit mit ben entfprec^enben in einer tiefern jeigen, 55* bie

2ßatlftfd)e unb bie SHinber, bie @d)n)eine unb bie ©ürtet*

t|)iere unter ben gaultbieren, bie 5Ääufe unb bie ©pi^mäufe,

bie fliegenben (?id)|)6rnd)en unb bie glebermaufe u^f.m.

@ine anbere 33ermanbtfd)aft ift bie be§ ^aratleliämuS ober

ber 9?ad)barfcbaft» Sluf biefe SBeife entfpred^en bie ?)?aulmürfe

ben ?S}?ufd)etn, bie gaultl^iere ben 2lmpf)ibien, bte ^Oläufe ben

Snfuforien, bie ©pt^mäufe ben ©d)necfen, bie glebermäufe

ben SSogeln u,f.n)» ©teilt man bie B^nfte ber SSögel, ber 2lm-

pbibien, gifd)e u,f-f* neben bie ber ©äugtbiere, fo treten bie ens

geren 9fad)barfdbaft^i^erl;ältniiJe berDor. 2)aju ifl aber bie 2ln«

jld)t größerer Tabellen nötbig, ttJoron n^ir bier t?orlauftg nur

bie ber t>kv oberen SbierclaflT^n entwerfen tooUen, n^eil mir

annebmen fonnen, bag bie Sünfte biefer Zl)ku unfern Sefern

fcl)on au§ bem gemeinen 2eben§Derfebr beflfer befannt ftnb, at»

bte ber nieberen 2:btere,
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@ e f d) l e c& f e r.

^dn 25egriff ijl in ber ganjen 5?atiirgefcf)icf)te fo ttienig bes

flimmt, oX?> ber i>Dn ben ®efd)fed)teni (Genus), bie man beffer

©ippen nannte, nm alffeS ?D?i^Derjlänbnig jü t^ermeiben. 3u zu

mm %1i)Xixo,i^&)lt&}t recf)net man gemobnlid) biejenigen ©ats
tungen, m\d)t in ben mefenti tcf)en ^Werfmaalen mit etnans

ber übereinjlimmen* 2Ba§ aber |)ier bie n3efentfic{)en ?iÄerfmaa(e

finb, l^at nod) niemanb angegeben, unb ba|)er foirimt e^ aud),

tag leber 9faturfDrfd)er ben Umfang ber ©efd)Ied()ter anberS bes

jltmmt, unb balb mel^r batb meniger ©attungen baju recl)net^

Siefen @d)manfen t;errfd)t \)Drjiiglid) bei) ben nieberen iSbieren,

tt)D nur wenig örgane Dorfommen, unb baber bie Unterfd)iebe

nur in ben (SnttDicfefung^jluffen eineö unb be^ anbern örganeS

gefunben merben fonnen. Unfereö @rad)ten§ fonnen mir aucf)

l^ier nur auf v^ejle ©runbfä^e fommen, n)enn itiir anm\)\mn, ba§

bie ®efd)Ied)ter mieber bie 3^i*f^0-ung ber S^^^f^^ f^^t)/ tt)ie biefe

ber Siaffen, fo bag alfo aucf) in jebem ©efcbterf)t fidb n^ieber eine

3unft ah\);iiz<^i\t tt>ie in ben Sänften bie SfaiJen* @ä läge baber

jebem ®efd)Ied)te ein befonbere^ Organ jum ©runbe, meld)e3

aber bem Jpauptorgane untergecrbnet märe. @o |)at 3, ber

gemeine SBallfifd), au§er feinen ?SÄerfmaaIen aU ©äugtbier, jum

3unftd)aracter baS ftarf entmicfefte j^nüd)enfi)fiem; baju fäme

al8 ®efcf)led)tgd)aracter ber befonberS entmicfelte ©efiibiftnn, mU
cf)er fi'd) in ber nacften ^aut unb in ben nagetartigen 3^^l)i^P'^^=

ten ju erfennen gibt. 2)iefe Kombinationen ber £5rgane für jebe*

@efd){ed)t aufjufinben ifl aber gegenwärtig nod; fo fcbwierig, baf

man \)iele§ babei) bem ©eratl^emobl überlajTen muf. SBenn man

einmal bariiber ftd)er ift, bag eg in jeber 3^^nft fo t>icle ©es

fd)led)ter gibt, aU bie betreffenbe Glaffe 3iii^ft^ ^^^^ werben fid)

bie ©efd)led)ter nad) unb nad) in i|)re gebörige Steibe <leKen unb

ibre Sl;aractere fobann t)on felb<l \)erratben. Sa^ fann aber nur

in einem t)olljlänbigen SBerfe ber S:f)iergefcl)id)te gefd)eben, wor^,

inn alle ©efd)led)ter aufgefü^)rt unb mit einanber t)erglid)en wera

ben, feineSwegS in gegenwärtigem, wo nur biejenigen ©efd){ed)5

ter in 23etrad)t fommen, weid)e einen befonbern äBertl^ für ben

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



595

?0?enfd)en l^abem 3" einer Mof pcfmeifen SWeit tagt fid) bie

Dotte (^efet^mcifigfeif nid)t erfennem

© a t f u n 9 e n.

9?id)t8 läft fid) fo Uidjt unb jlreng im S:]^terreicf) beflim^

men, mte ber SSec^riff ber ©attung (Speeles). !j:|){ere, n)etd)e

)id) v\)m 5^ot() unb Bmang mit einanber paaren^ ge]f)Dren ju ei«

ner ©attmig. ©o paaren fid) alle ^iinbe mit einanber, ivenn

fie aiid) nod) fo i^erfd)ieben in ©r6ge unb Slrt finb; aber feineg»

meg^ mit ben giid)fen unb SBoIfen, unb biefe n)teber nicf)t unter«

einanber, menn i^re triebe freien Sauf traben* ^unb, gucf)8

unb SBolf finb baber bejonbere ©attungen, meld)e aber ju einer?

let) ©efd)(ed)t geboren, obne ^mifd, ft^ burd) ein befonbe»

reä Organ mit etnanber übereinflimmen , midjzS ftd) burd) ben

gleicbeu 3^^bnbau ju erfennen gibt. S)ie ©attungen bringen ba«

ber immer ben 2{ften gleid)enbe Sunge U^\>ot, axxd) fetbjl^ menn

fid) ibr Stufentbalt unb ibre Sebenöart änbert.

21 f t e n.

2(rten finb llnterfd)iebe ber ©attungen, -tt)eld)e burdb ciu§ere

einmirfung, befonberö ^{ima unb SebenSart, entfieben, unb nur

fo lange anbalt^n, aU bie ^$:biere fetbfi ibren Söobnort md)t än«

bern* ©o bleiben ficb befonbern Jpunbgarten in ©uropa

gleicb, t)eränbern fid) aber, menn fie in beige 2änber fommen»

Sajjelbe gilt t)on ben ©d)meinen, ^übnern u.f.f»

Chatten (Yarietas).

Sie 2(barten entfleben burd; jufätlige einflüjfe, bie man nod)

nid)t binlänglicb fennt, Dt^t(eid)t mebr ober meniger 9?abrung,

Äälte unb SßJärme, 2id)t unb ginflernig, SRube unb 53emegunf,

gr6blid)feit unb gurd)t, meid>en bie ?[)?utter au^gefet^t ift» Diefe

SSeränberungen bejieben fid) gemöbnlid) blo0 auf bie ©roge unb

auf bie garbe, unb pflanjen ftd) md)t fort* ^Ttan fann fie ge*

tt)if7ermaa0en aU Äranfbeit^juftänbe b^ttad)kn, bie n)eige

'
. 38 -
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^atU ber 3)?aufe unb Oiaben, bu gelbe bcr Sananeutegel uiib

bie buiUe ber J^übnen

(5§ n?cire gewig fel^r intereffant, menn man bie ber

Siliere überl^aiipt, fo tok ber t)erfd)tebenen Slaffen, £>rbnungen

nnb 3ü»fte bejlhnmen, unb fomU unter ftd) aB mit ben ^flan^

Jen t)ergleicf)en fßnnte, (SS fommt bietet) t^orjügltcb bie ^aU
ber ©efd[)le(^ter, ©attungen unb Snbit^tbuen in 95etrad)t, ba ftdf)

bte ber Staffen unb ber3ünfte fd)on au§ bem @i)flem von felbfl

ergibt* 2)ie Jpauptfaite bi^bet) aber ftnb bie ©attungen/ iüeJd[)e

bie ©runbfage t)Dn aller gäblung bilben. 3b^^ Spenge b<^t feit

Sinne'^ S^it fo jugenommen, ba0 man nid)t mebr im ©tanbe iff^

eine genaue Ueberftd)t batjon gu geben, befonberg ba feit t)ierji9

^a1)un fein 93erjeid)ni0 mebr erfd)ienen ifl, meldbeS aQe ©attun:!

gen umfaßte, wie wir bergteid)en von ben ^flanjen b^bem 2)er

größte ber in ber neueren geit entbedften SJbi^^^^ Ji^Ö^ in

einer ?9?enge ^zitfd)vifUn jerjlreut, unb e8 mürbe ein S^^b^^^ I'^n«

ge8 ®urd)fud)en erforbern, wenn man etwaS $5ottflänbige8 errei-

eben wollte, befonberS U\) ben nieberen Slbi^i^^n* Snbejfen ijl

man bod) im ©tanbe, einen annäbernben Ueberfd)lag ju mad)m,

mit bem man t^or ber ^anb jufrieben fei;n fann»

9Ba8 bie ©äugtbiere betrifft, fo jablte Sinne in feiner le0*

ten 2lu8gabe t)on 1766 md)t mebr aU 40 ®efd)ted)ter.

©rjtrleben 1777 • 51 „
©melin 1788 .... 47 „
euDier 1800 . . . 88

Slliger 1811 .... 125 „
euvier 1817 . . . 61 ^aupt^®., 135U,-^©.

Semminrf 1827 .... 140 ©efdf)lecbter.

eut)ier 1829 .... 76 ^.'^&., 175 U.'^©.

garl 25i?naparte 1832 . . . . 168 „ 268 „

Sie 341 ber 95ogelgefdf)Ied)ter ifl bet;

Sinne ....... 78.

©melin ...... 87.
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1800 . . . . 13L

1811 . . . . 147*

(Su\>kt 1817 . . * 100

1829 . . . * 101

^onapavU 1832 • . . 261

©melm . 10.

Sacepebe 1789 • . . . 20.

1800 . . . r 27.

1817 . ... 38

SÄerrem 1820 . ... 69 „
6ut)ier 1829 . . . . 44

1830 . ... 251

SSonaparte 1832 . . . 116 „

)ie 3<^^I gifd[)()efd[)Iecl^ter

©meltn ... 65*

Sacepebe 1798 . . . ^ 221.

6ut>ier 1800 . ... 84.

1817 . ... 153

1829 . ... 218 „
^ompatU 1832 . . 347

3 tt f e c t e rt.'

Sinne 1767. gftegen 73.

// ff glügellofe 13.

i 1775. Stiegen 172.

// glügeaofe 13.

1788. gJiegen lio.

// ff glügellofe 14.

gabrtctu 5 1796. gliegen 228.

ff glügettofe 42.

eut>ter 1800* gliegen 210.

// ff glügellofe 70.

329

571

78

123

307

406

470
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2atvziiU 1807.

// //

1817.

// //

gfiegen 669.

gliuiellofe 128.

gliegen 127 714 U.=©.

2lrad}niben 23

Srujlaceen 6

1829* fliegen 208

„ 2(rad)ntben 14

Qni\lacmx 19

58

119

1425

66

174

^ ü r m e

Sinne 1767* 10.

// tt ©ingemeibwürmer 3.

if n 4.

©meiin 1788. 14.

// n Singewetbmiirmer 14*

// n ®tra|)lmürmer

1800* 13.

tt @tra|)ln)ünner 7.

Samarcf 1801. 16.

©ingemeibttjünner 17.

©tra^)^n)ü^nep 12.

91 u b 0 i p 1^ i 1809. gingeweibn^iirmei: 27.

eut)ier 1717. motl^mürmer 16 19 U.:^®*

s, (gingemeibtüürmei: 16 „ 30 „

n „ ^txa\)\xo\xx\mt 8 „ 22

Samartf 1818. JRotl^mürmer 45.

1816. ©mgemeibmiinner 31.

QtxoX)\vo\xx\mt 19.

SRubotpH 1819. ©mgeiijeibmünner 50.

eut^ier 1829. Stotlpmürmer 23 ^.->®., 32 U.:=®^

,f „ (Singemeibmürmeir 36 „ 15

n ©trdjlmürmer 11 „ 24
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Sinne 1767, 9iuberfd)necfen 4.

// ff @d)necfen 20*

// ff ?)?ufd)eln 17.

® nu 1 1 n 1788. 9iuberfd)necfen 8.

// ff ©d)ne(fen 21.

ff ff ?ij?ufd)eln 20.

1800, 9iuberr(i)nerfen 15.

// ff @d)necfen 25 59 U.*®.

// ff '^nfd)^in 28 45

£ am a r cf 1801* 9luberfd)necfen 26.

// ff @d)necfen 75.

ff ff ?Äufd)eIn 55,

S u in e r 1817# 9iuberfcf)necfen 16 ^.j®. , 45 U..®.

// ff ©d^necfen 51 „ Iii „
// ff 3Jiufd)cln 40 65

2 a ni a r cf 1817» SRuberfc^nedfen 60.

// ff ®d)necfen 108.

ff ff ^ufd)eln 94.

S u in e r 1829- muberfd)necfen 21 Spr^®., 70 U,=©.

ff ff @d)necfen 76 ^, 157 „
ff ff 5JZufd)eln -54 „ 99 „

Quallen*

Sinne 1767 . . . 1.

@ m e t i n 1788 . • • 2.

SuDier 1800 . . 4.

S a m a r cf 1801 . . . . 9.

ff 1816 « 23.

GuDie r 1817 . . . . 5 J^.'-®v 28 U.=@,

// 1829 . . . , 6 „ 29

. ... 71.
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^ 0 1 1) p e

Sinne 1767 • • • 14.

© in c I i n 1788 • » • 16.

1800 . • . • 36.

ßamarcf 1801 . . 77.

ff 1816 » . • 82.

S n \? i e r 1817 . . . . 24 59 Mr^m.

n 1829 • . 27 „ 60

Snfuforien.

Sinne 1767 • . •

£). mhWiX 1786 . . .

©melin 1788 • , 16.

Samartf 1801 » * . 11.

#/ 1816 • • 23.

6ut)ier 1817 • , • 14 ^.5®., 16 n.'M.

85 ort) i>e @n 95tncentl826. 82.

6ut)ier 1829 . . . 19 2

©Ittenberg 1830 . * 125.

b. 3al)f ber ©aftungen.

®a feie 3^^t ©efct)led)ter, menigflenä lüie fte fep

aufgeftettt morben, jiemJtd) n)iß[Fü]^rlid) ijl, fo fann man biefelbe

nid[)t mD|)t aB einen rict)t{gcn ^aagflab 6etrad)ten. ©tmaä an^

beteS ifl eS mit ben (Gattungen, aB metd)e t)Dn ber Statur gegesi

ben ftnb» ^^vz B^W^ nad) ben t)erf(i)iebenen Bzitvanmzn geben

baber einen befli'mmten ^aofjlab ton ben gortfd^ntten ber @nt-»

bedungen» ?S}?an fannte dfo in ben unten bejeid[)neten ©pocben

mvtUd) fD tiefe 3:biere, aW taUt) angegeben finb. ®ie S^btung

tfl übrigens fo mübfeettg unb fcbmterig, bag tüobJ ^in unb ba§

anbere t)erjäbtt fepn fann. SnbefTen fiebt jeberman di\^ baf

ni(})tß baran Hegt, ob in einer Slajje 1000 ober 1010 Z^im be^

(annt fmb.
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@o Diel aU m&gltd) (inb bte ©efc{)Iedf)ter unb ©attungen

mi) bem tu biefem SBerfe befolgten @t)\lzm eingetragen; wenn

(le aucf) 6et) anbern @cf)rift|lellern in anbern Orbnungen ober

glalJen jlanben.

ginne 1767 • 221.

©rjtrleben 1777 541.

©melin 1788 543.

^ennant 1793 • 489.

S5ecf)<lein 1800 561.

SlUger 1811 809.

J^umbolbt 1821 (^arifer ©amml) . 500.

©eömarefl 1822 850.

Semmincf 1827 860.

SÄinbtng 1829 1230.

(J. SSonaparte 1832 ii49.

Sinne 1767 904*

Slat^)am 1782 . 2705.

©metin 1788 2570,

Sltiger 1812 -
, . 5779.

Jpum&olbt ...... ^ 4000.

Sonaparte 1832 . 4l09*

Sinne 215.

©melin 1788 366.

Sacepebe 1789 303.

SKerrem 1820 677.

Jpumbolbt 1821 700.

SBonaparte 1832 , 1270.
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Sinne • 467*

©melin .......... 828.

Sacepebe 1798 1469.

^umtolbt 2500.

(Juine r 1827 ....... 6000.

23onaparte 1852 . 5586»

2695.

286.

gabnciu« 1775 . . . \ . . glie^en 5626.

261.

©melin ....... fliegen 10175.

678*

gabriciuS 1794 . ... . gltegen gegen 10000.

ff ff glügettofe 541.

„ 1805 (D|)ne ©d)metterlinge) gliegen 12513.

^iimbolbt 1821 44000*

@d)reit)erS 1832 (SBiener ©ammL) gltegen 30000.

y/ ff glügeüofe 1500.

Türmer.
Sinne 1767 * ... ©trabitüürmer 45.

. . ... . ©tngemeibaninnei: 9.

Siot|)tt)iirmer III*

©melin 1788 . ©trat;Itt)ünner 197.

©ingemetbmiinner 306.

f, ,f . . . . . SHott;münner . 166.

9tubolpbi 1809 . . . . . eingeweibiDurmer 595.

Samarcf 1816 . . . . . @tra|)tmiirmer 263*

„ f, • . . . SRof|)mürmer 160.

JRuboIpl^i 1819 ..... (gingemeibmürmei: 891.

aSlainpiUe 1827 @tra|)Imünnei* 280.

„ ..... 5RotI;mürmei: 315.

3m ©anjen . . . 1486.
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Sinne 1767 5Rnberfd)necfen 66.

„ @d)necfen 517*

„ \ ^ufcf)eln 258.

841.

©nulin 1788 . • . . SHuberfd)nccfen 76.

„ @cl)necfen 1662.

„ „ mxx\d)il\\ 766.

2504.

Samarcf 1822 ..... SRuberfd^nerfen 245.

„ „ ©d)ne(feit 2044.

„ 3)Jufd)ein 1301.

5590.

@rf)mibt in ©ot|)a 1832 . •
.* 4548.

Quallen.

Sinne 1767 14.

©met in 1788 43.

Samarcf 1816 ........ 120.

efd)fct)ol0 1829 ........ 208.

Sinne 1767 179.

©melin 1788 495.

Samarcf 1816 • 604.

Snfuforien.

Sinne 1767 ........ 21.

£). Füller 1786 ........ 578.

©melin 1788 . 204.

Samarcf 1816 244.

et;renber9 1832 . ... . . . 410. •
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S)iefe8 finb nun bie bePannten Zf)kti , me!cf)c, mit 2(u8^

na^me ber 3nfecten, in eigenen SBerfen befd)ne6en fi'nb. @8 ftn^

Iben ficf) aber nod) fo t>tefe in 3eitfdf)nften, Steifen unb fleinen

SBerfen jerflrent, baf man S^^i)^*^' f^^ng notbig f)ätte, um fie jut=

fammen ju jdMen. ?Kit 2{uSnabme ber vm obern glajifen, unb

fcurd) ^injurettnung ber Sßerfleinerungen fann man annel&men,

fcaf t)Dn ben meiflen eiaflfen fd)on ba^ Soppelte befannt ijl.

S)ie ber bereite in ben ©ammlungen befinbUc^en ^nfecten

fd)lagt man je^t fdf)Dn auf 50,000 an, m9 gemig nid)t gu x>id

mm man bebenft, bag ©tepl^enS in Snglanb aKein 10,000 aufs

fübrt 2luf jeben %aü gibt e8 tiet me^r Snfecten aU ^flanjen,

fceren <^ud^ fd^on über 50,000 jleigt. 93erfteinerte Qd)ah
fixiere fennt man über 3,000/ ^Dtt)pen ober Korallen 500,

®ttai)tvi>ntimv über 300, gifd)e über 400, ©äugtH^*^^
über 100, 956get unb 2lmp|)ibien nur einige ®u^enb»

©augtl^iere unb %mii)i)ibiin werben n)a|)rfd)etnncl) nic|)t

me^r t)iel cntbecft «jerben, m^l aber SJogel unb gifdt)e* Unter

fcen (Singeweibtl^ieren merben fid) bie @d[)alt|)iere unb ^olt^pen aud^

iüd)t jlarP termel^ren, aber bie S^fuforien, unb befonberS

fcic Snfecten.

?DZeigen l^at bbf an eurDpaif(^en ?[f?u(fen 3,000 befd[)rie^-

fcen, unb 2Bie bemann an au§tänbifd)en 1,451, macf)t 4,431*

®rat>en]^or(l an @d)iupftt)egpen nid^t weniger aU 1,647»

©cf)metterlinge l^at man über 5,000, Ääfer mebr 10,000, fo

t)ag man Uäüd) bie fliegenben ^nfecten auf 100,000 anfd)iagen

fann, tüeld)e in wenig Salären entberft fepn fonnen. Um bie

Ueberftd)t gu erleidS)tern, wotten wir bie obigen 3^^^^« l^iel^er

fetten, unb biejenigen baneben, w^t(^)^ man gegenwärtig mit äBa|)r3

fdt)einlid[)feit anne|)men fann*

1. gleifc^tl^iere 10,114.

©äugtbiere . . 1,149 . . 1,500.

SSoget . . . 4,109 • / 6,000.

atmpbtbien . . 1,270 . . . 1,500.

gifd^e . . . 3,586 . . . 5,000*

10,114.
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2. SRingel totere 32,986, .

gltegen • . . 30,000 / • . 60,000.

glügetlDfc . . 1,500 . . . 2,000.

SBünner . 1,486 . . • 2,000/

32,986.

3. ©(^alt^ere 4,548 . 8,000.

SRnberfd)uecfen * 245.

©d)necfen . . 2,044.

mmcin . . 1,301.

3,590.

4. ©atlerttl^tere 1,222 . 2,000.

Ouatten . . • 208.

^ühmn • • . . 604. )

Snfuforien • . . 410.

1,222.

48,870. 88,000.

S)a8 95et:t;ältiug ber S:^)tere emanber fonnte ba^er feDiv

6augt]^iere 1 ju bcn fBogeln 4, ben ^m^l)iinm 1, ben gifd()ea

3Vs, ben güegen 40, ben gfügeßofen ly^, ben Stßürmern l'/s^

ben @c^alt^)terert 5%, ju ben ®aC[ei:tt|)teren iVa»

©äugtl^iere unb 2lmp]()tbten mirb e§ jtemltd) öleicf)t>tel geben»

®er ©runb bat)on laft fid^ nod) nid^t mat^mi x>küdd)t ^jängt

er mit i^)v^t 2le|)nlid)feit im 25an be§ SeibeS unb ber gü^e ju«

fammen. ©benfo entfpred)en bie glofiTen ber gifd)e ben giügeln

ber SSogel, inbem beibe fomobl in ber ©ejlalt, alS in ber SSers

rid)tun9 2{ebnlicl)feit mit einanber |)aben; bie glügel finb glof^

fen in berSuft, unb biefe glüget im 5öaf7er. 2)ie S'^bl ^on 6,000

unb 5,000 ifl jebod) für beibe ebne 3">^if^^ nod) ju flein.

Slm unjic^erjlen ijl bie @d)ä^ung ber Snfecten. ?0?an barf

c8 nid)t wagen, mebr aU 50,000 anjugeben, tt)eid)e fid) in ben

t)erfd)iebenen Sammlungen (Suropaä finben, rbfd^on bie 3<^^t

ficljerlid; über 100,000 tieigt. 2)er ©rnnb biefer 5Kenge liegt
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bn giife, Siefer, fpaltjangen unb ginge!, it>eld)e mit bem flarf

cntmicfeften 2ltf)emn)jlem änfamnu'nf)ängt

93ie[Ieid)t fünnte man bt^ auf ben ^araD[eIi§mu8 ber S|)iere

mit bem ^>flanjenreid) juriicfgeben , bie fliegenben ^nfecteu

ber Saubbilbinig entfpred^en, morinn (\Uid)faiU baä ©piel ber

©eflalten feine ©ränjen ja fennen fd;eint. S)iefer ^arallelig^

mug n)ürbe fo flet;en:

a. 2( c 0 1 t e b D n e

1. Beffenpflanjen, ^ifje . . . Snfuforien,

9xöl)renpf(anjen
, *3}tCDfc . . ^clt)pen.

5* SrofTelpffanjen, garren . . , QuaHen.

vJl Uil U l U l l c U U 41 V II.

4. Dtinbenpfianjen, (brafer . • . ?!)tnfdf)etn.

5, ^i^ajlpflanjen, ^iloi^b^^n . . @d)necfen.

€. Jpoljpflanjen, Halmen . . . 9iuberfd)ned

c. 2) i c D 1 1) I e b D n e n.

7. SBnrjetpffanjen, SijTeln . . . SBiirmer.

8, ©tencielpffanjen , Jpeiben . . . Krabben.

9. gaubpflanjen, Sippen blumen 2C. gliegen*

10. Sifcl)e.

11. Slmpbibien.

12. 33öc]eL

13. grud)tpf(anäen ©äu9t|)tere.

SBer fid) hamit befd)äftigen mit!, bie Sßerl;äItnijTe be^ ^flan?

jen^ itnb Zhkvtdd}^ gegen einanber au^jnmitteln, mtrb auf

mand)falrtge 53ejiel)ungen |lofen. ©o finb bie ^ilje, befonber^

bie micrDfcopifd)en, offenbar bie Snfuforien be^ ^^fTanjenretd)^;

viele SoraCfen, befcnberS bie ©ertularien, gteid)en ben 3)ioofen,

tt>ie ein @i) bem anbern; ebenfo bie Ouatten ben garrenfräutern*

Sie ©amen ber ©reifer, unb felbfl ibre ®d)eitenhlättn , halnn

bie ©eflalt ber ^tufd)eln; bie ^\vUhdQmcid)fe ben ©d)Ieim unb

felbft bie ©ejlalt ber @d)necfen in ibren ÄnoKen, ber Äiemen

in i^)ren Slütl^en. 25ie ©teüung ber $>atmenblätter imi^nt an
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bte 2{nne T)tntenfit)ne(#en. Unter ben tijlelarttcjen ^flanjen

(\ibt riele wunntreibenbe ; bie fd)alii]en SltJetn, ^rebfe imb

(Spinnen nial^nen an bie trocfenen Reiben; riete glii(icl, kfons

ber^ ber ^enfd)recfen , fetten jum S!cinfd)en ben^flaiijenMattern

gteid). T)ie garben ber 23ögel mettetfern mit benen ber 251u5

anen n»f,it>^

' (SB ijl merfmürbig, bag bie 3^t)t ©äugtl^tere bi^

fteinjle i|l; mal)rfd)einlid) l)än9t er mit it^rer grofern ^a\Jt ju«

fammen, fo mie mit bem ^^orlKKfd^en i^)rer ©innorgane, ttield)e

ben niebern, anatDmifd)en @i;flemen niä)t met;r fo vki ®pkU
ranm geflatten, it>ie ba, wo biefe v^Drt)errfcf)enb finb*

Sie grofe ^al)l ber 53 ö gel fommt mljl t)on i()rem fteinern

Seibe nnb t>on ber ?Wand)fattigfeit i{)rer S3emegnng^Drgane / fo

Vüie \>Dn il)rem 93er{;ättni0 ben Snfecten, berenj)5()ere ©titjfe

fie v^orfleßen,

Sie 2(mp]^it)ien finb im ©anjen grpg^er unb fd)n)erer aB

bie SSogel, nnb entfpred)en ben @d)alt(;ieren, ba|)er ineüeid)t ii^rje

geringere ^al)L

Sie gifd^e, mit menigen 2(ngna(;men flein, entfprec^en

bnrd) ©eflalt, gfoflfen nnb @d)leimabrDnbernng ben ©aUerttt)ie5

ren, nnb baber ma^)rfd)einlid) it)re grogere ^ahh 9fur i>on ben

t)ier obern Slawen finb bie 3^^M^i'*»t't^^)^iitni(7e aB jicmüd) rid)tig

anjnne|)men.

Sie 3^^t)i ber ^nbipibnen Icift ftcl^ jmar nod; feine^megä

bejlimmen; inbeffen gibt e^ bod) einige 2ln()alt^pnncte, mefd^e

einige ?9?ögtid)feit jeigen* (SB ift gemif , baf jnle|)t alle 3:f;iere

x>mn ^flanjenreid) leben, nnb bag nntl)in baB ©eit)id)t beiber

9leid)e gleid) fei;n mii(Te» Äönnte man anne|)men, bag bie Jpälfte

be§ trocfenen Sanbe^ mit 2Salb bebecft märe, fo liege pd),
fl^V

gefät^r taB @emid)t aller ^Hlanjen bejlimmen.

(S§ ifl ferner gemig, bag alle ,fleifd;frej7enben Sbiere jnlept

t^on ^flanjenfreiTenben leben, nnb bag mitl;in bie iSJaffe beiber

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



608

Raufen ebenfatl« qUid) fepn muffe, unb mtt|)in jeber fo fd^mer

aW bie ^älfte be« ^flanjenreid)8* 53teÜ[etcl)t ^)aben aud) bie \>kt

oberen S|)terda<Ten eben fo ml SSlai\a aU tk untern, inbem fie

an ®rö0e erfe^en , toaS biefe an 3^1)1 t)Drau8 ^ahtiu S)a8 ©es

n)icl^t ber @äu9t|)iere fonnte mieber fo grof fei)n, wfe baS ber

95ögel, 2imp|)ibien unb gifd)e jufammen^ ^ätte man auf bkf^

Slrt bie gefammte gteifd)maffe ber @äu(?t]^iere befiimmt, fo fönnte

man fte auf bte 1,500 (Gattungen t>ert]()eiten, unb fo n)iirbe eä

fid^ ergeben, marum bie Sa^)l ber fleinern !j;(;iere I;öber |leigt alä

bie .ber grogern* 68 fäme fobann nur barauf an, aud) baä ©e»

fe^ aufjupnben, mvmd) fidf) bie ©röge be^ SeibeS rid)tet @o
l^at ber ?0?enfd) toa^)rfd)einIid) bie mittlere ©röfe gtüifd)en ben

SBallftfd)en, glepbanten, Sömen, ^apen u.f.m., unb jmifc^en ben

Meinem SSögeln, 2tmp|)ibien, gifdS)en, Snfecten u.f.m. Sie ^üDiaffe

aöer ?i}ienfd)en j^iirbe ba|)er an @en)id)t fo- riel betragen, aI8

alle !£|)iere jufammen* 55erecf)net man baä ®ett)id)t beS einjel«

nen ?[)?enfd)en auf einen Gentner, fo würben alfo fo Diel ^un«

bert *5J?ittionen ?iJ?enfcf)en t^orl^anben fei;n fonnen* Stuf biefe

SBeife fönnte man x>kMd)t aud) bie 3aK ber @Iep|)anten, So«

mn u,f.tt). beflimmen» ©od^ baS wollen mv unfern 9?ad)Eom^

men überlajT^m

$8et)m ^enfd^en ijl befannttid) bie 3^^1)1 Uibm ©e^

fd)tec^)ter jiemlid) gleid), unb baä gilt tOD|)l gr5gtent^)eiB t>on

fcen t)ier oberen 3:|)ierclaflfen* S5et) ben i^nfecten ifl e^ im ©an^

Jen ebenfo, i'ebod) fängt bie 3^|)t SBeibd)en bei) mand)en,

tt)ie bei) ben SSienen, 25tattläufen u.f^w, an bebeutenb jujunel;*

mem Sie @d)necfen finb gr&gtentl^eilö ^voitUv, bie *3)Zufd)eln

bagegen bat man biä auf bie neuefte 3^^^ ^"^^^ füt^ 2BeibdE)en ge^

l^altem 25ei) ben ©aD[ertt|)ieren l^aben wir feine Urfad^e, eB anberS

gu glauben* ?D?an fann bal^er anne|)men, bag bie unterflen

Siliere, wie bie unterflen ^flanjen, blof wetbltd^ finb, bag bie

3a^)l ber 2Beibdt>en bi8 ju ben gifdt)en t)orberrfd)e, unb bag erjl

in ben oberen Slaffen baä ©leicl)gewid^t beiber ®efd)ledt)ter l^er^

gejlettt werbe*
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T)te SSerbvettung ber ^Sf)iere fanu in t?erfd}iebeiu^r f)inft(f)t

&ett*ad)tet n^erben: nai^ ben SBelttßeilep, . S^nen, gltmas

ten, nad) ben (Stementen unb nad) ikcm S(itfent()alt auf ^üan^^

gen ober S:i)ieren. 2)ie ax\^fnt)vM)m 23eriKf|lci)t!(]i!ng roi'rb a&er

Keffer i{;ren ^ta$ bei> ben etnjeJnen &a^tn ftnben; bal)er ]()ier

mir ba§ SWgemetne.

a. 3n ber Siegel ftnb bie SI;tere ber neuen SBelt Dün

fcenen ber alten v^erfd)ieben, unb bie entfpredjenben l;5^eren

Siliere bort fail burd)gän9fg Heiner. &iatt be§ ®lep|)anten ^at

Slmerica &en fleinen ^apir, ^latt beä africanifc^en ^ant^er^ bte

tinje, Hütt be^ Qaim^U ba^ £ama, jlatt ber ^irfd)e nieif! nur

rel^artige Zl)kve, ^att be^ ©traugen ben fleinern ammcanifdj^n

©traug, jlatt be^ "^'daocdbilU ben Gatman. ©et; ben gifd)en,

SSiirmern unb ©d)alt{)ieren , ii&er()aupt kl) ben 5Ba(fer.rt>ieren

fd)eint ba^ ®rD§env>er!;ä(tnig jiemtid) gteid) ju fei;n, umgefefcrt

aber bei) ben 3nfecten, m fid) befonber^ bi'e Ädfer, ©d)metter-

linge, ©pinnen unb ©colopenbern anBind)imu

95Dn mand)en ®efd)Ied)tern qibt e§ gar feine, ober nur äiu

ferjl wenige (Gattungen in 2(merica» 3^)ni fei)!en bie ^ferbe^

©emfen ober Slntüopen, ©d)uppent!)iere, pflanjenfrejTenben SSeu^

UÜf)ku unb gtebermäufe, bie ©aDiaie, bie fogfnannten 2)rad[)en;

bagegen i)at e§ t)iete eigentl)ömtid)e S:^iere, mie bie gau{t|)iere,

©ürteltbiere, Slmeifenbären^ bie ?0?eerfrf)meini^en, ba§ 2ama, ben

SBafd)bär, bie ©tinftf)iere, bie fIeifd)fretT^nben 93euteW)iere mit

^intert)änben, bie S:afd)enratte, bie glebermäufe mit 5?afenblät=

tern, ben Maulwurf mit bem O^abligen ^Ri^J^^, bie Sangnafen

(Soati), bie ©tad)elratten, ^ifamvattm; fonft ben $:apir: benn

|e|)t .I)at man aud) einen in Öfliubien entbecft; e^ l)at ferner

t^erfd}iebene ?BogeI, befonberS ben ^uter unb S^rompet^rt^ogel, bie

Solibri, ^fefferfrafe, ben •?9?abenfretJer, bie Sangaren unb ^i^

pren, bie ^occD]^ü|)ner; \?erfd)iebene Sfmpbibien/ befonberg bie

Ätapperfd)langen, 2lmpf)igbiinen unb bie .Siemens g}?oId)e, auä«

fd)iie0lid> (5§ ijl fd)mer, einen ©runb anpigeben, n^ober biefe

£)f cn^ CiUq. Snatmq. IV. 59
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mcrfmörbtge 55erfcf){eben]&eit fommt 3n il^m l^errfd^en Dorjugs

Itd^ bie Slffen, ber ^rfDnDd)fe,. bie fleinen, bem ©etreibe fd)db5

liefen 2:aut>en unb bie flaaratticjen SSßgeU

3n ber alten ^B^U, vo^ix man Slujlratien red)nett

miig, fi'nbet |ul) bet; Sßettem eine größere ?i}?and)falti9feit ber

©efd)ied()ter unb ©attungen, mit 2(ugna^)me ber ®äugt]()tere.

Stullralien l^at feine eigenen graS» unb fIeifcf)frejTenben

58eutelt{)iere, feine @d;nabelt(;iere/ feinen 2e9ert)oc}eJ, bie ^a*

rabie§t>Ö9eI xuf.ro^

Slfrica t)at bie "^lati ober ^aftaffen, ben 2;anrec, bte

^Oäne, ben ^antl^er, ben Somen, bie 3d)neumone, ben Älipps

bac^S^ einen Slmeifenbären mit ^ai)mn, ba§ Stu^pferb, bte

©pringl^afen, bie ©irajfe, bie ©emfen, ben @trau§, eine 3}?enge

^apagepen, 2Baj7ert)5geI u^f.m^ bagegen feine S8euteft|)iere* Sie

©emfen bebecfen faft baS ganje Sanb.

3n Slfien finb bie |)D^ern Stjfen, bie !j:iger unb Stbetl^tl^iere,

bie DbjlfrejTenben 25eutelt|)iere unb gtebermciufe, bie ®d)nppen^

t^)iere,^ bie ^ferbe, (Jameele, 23ifamt|)iere, ber Sui;Qng, t>eräügiid)

bie @lep|)anten unb S^aSprner, ber Safuar, ber ^fau, bie ga*

fanen u,f.m., ber &a'oiai, 2)rad)e, bte 23riC[enfd)tange, äBajJera

fdS)iangen, 93iinbf(^Iangen u.f^m*

©uropa ^)at taxun eigent|)ümiiite 3!^iergefd)Iec]^ter, unb nur

«wenige ©attungen, bie fid) nid)t axid) im anjlogenben Slften fän»

ben. 95iele ber le^tern ]f)5ren an ber £){lgränje ^olenö auf, mie

bie B^h^t, bie fliegenben ©id)l;örnd)en , S^^f^U ber ^amjler unb

bie SSanberratte finb nadf) SBejlen tn§ in T)eutfd)lanb t)Drgebruns:

gen. (£3 i|l merftt)iirbig, bag met;rere Siliere jtt)ifd)en Diugfanb

unb ^olen Spait mad)en, ba bod) feine natiirlid)e ©ränje unb

faum ein t)erfd)iebene3 Stima i^or]f)anben tft.

b. '^zl)t Unterfd)ieb ftnbet fid) in ben Bönen, bie man

mit 9^eci)t in eine l^eife, jirei; gemäßigte unb jmep fafte einge^

tt>eilt |)at. 3nbe(Ten gibt e§ für un8 nur eine falte 3one, auf

ber nßrblid)en @rbe, ba ©iibamerica unb 3l^xl^)oüa^^b faum über

bie gemäßigte 3^^^^ ^)inaugreid;en, "Sftan tamx ganj Slfrica gur

|)eifen ^om red)nen.

3n biefer finbet ficf) nun um bte ganje Srbe ber größte

5Reid}t|)um an S;(;ieren fowo^l nad) ben ©ef^ted)tern aU &aU
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tm^tn iinb Snbivnbiten, ma? ol^ne ^tiodfd mit bem SRetd)t()inn

M ^fltrJijenreid)^ gufammenf)äu(jt ^rer n)Dt;nen au§fct)lieglicf)

bie SIffen, Slepl^anten, 9?a^]()Brner, ©{raffen, Somen, ^anrt;er

iinb Siger, ^i)Snen, ^ih^ti)i^kv^, ganlt{)iere, ®iirteftt)iere, Stmets

fenbären unb ©d)uppent]()iere, ^anati unb 25iu;Dng, bie obflfref-

fenben glebermäiife, bie meiflen Seitteltf)iere unb ©emfen ober

2(ntt{open; unter ben S^ogeJn bte ^\ipaget)en, ^fefferfrafe unb

^Drnfd}näbel, ber ®tvan§ unb bie Safuare, bie meijlen ®ei;er

u^f.tt),; bie Srocobille, 5liefenfd)tan(3en, 2öatTerfd}{an(]en unb bie

meiflen ©iftfd^langen, bie Hmpt)i?>bämn, bie 5Öarnei;bed)fen, Sra^

d)en, Sgi^^ne, ©erfone unb (5l)amciieDne nebjl einer großen iUu

'ial)i ei()entf)innlid)er gifd)e, befonber§ [oId}er, meld)e iumi ^dI^)*

pen unb ^eerpflanjen leben, bie meiflen Änorpeififc^e, Sipp^ unb

ÄIippfifd)e u*f,m, 5Son ben Snfecten ftnben fi'd) |)ier bie größten

unb fd)Dnj]en Ääfer, Jpeufd}recfen unb ©d)mettertinge, bie Sa^

ternenträger , S^ermiten u.f.m. Siucl) leben bei; weitem bie nieis

jlen ?[l2ufd)eln unb @d)necfen in ber {)ei0en 3^ne, befonberS

bie ^erlmufd)eln, 9iiefenmufd)eln u,[.m. Jpier ifl eS aud),

WD fid) ber größte Dieid)t|)um \>vn Quallen unb eoraüen

jeigt, befonberä bie SSlafenquallen, bie ^^ubiporen ober bie Drs

gelcoraden*

Ungead)tet ber gleid)en ^it^e finb bod) bie Sf)iere in Slmes

rica, Slfrica unb Slfien gemölf)nJid) fel)r \)erfd)ieben, mie eS fd)Dn

jum 2.l;eil oben bemerFt tt)urbe; in (Siib-^ Slnierica allein eine

5)?enge Slffen mit @d)n^änjen, glebermäufe, bie bad)gartigen

S|)iere, n)iefelartige, fud)gartige, Fa$3enartige, tnete S3eutcltbiere,

®tad)elfd)meine, bie gauttl)iere, ©iirtelt|)iere unb Slmeifenbären,

ta^ Sama, 55ifamfd}\De.in, bie ^eerfd)meind)en u,f4t),; in Slfrica

bie ^aiMane unb ?9teerfa^en^ "^lati, 3d)neumi:>ne, efelartige

?Pferbe, bie ©emfen, ein ©lepl^ant, ein 5^a^l)orn, bie ©iraffe,

Somen unb ^ant^)n, ber Älippbad)^, S^anrec, ber @pring]S)afe, ber

©traug u.f.n),; in Snbien anbere Slffen, ein anberer Sles

pikant, S:apir, anbere S'Jagt^örner, bie Dbjlfreflenben Seutelt|)iere

unb glebermäufe, bie 3^f^^i'l>^l>i^i^^/ ber Siger, t?iele @id)()5rn5

d)en, ^iirfd)e, SSiiffel, baS @ci)uppentl)ier, ber 2)uyong, baä

5Babt)ruiTa, ber Safuar, bie großen 9ieil;er u,f,m.

59
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3n ber gemägtgten Sone btt fuMtd^en (StiWft^ ffnb

bk %l)mz nad) ben. 2BeItrt)eüen fe]()r t)erf(tiebein Sie fättere

©pi0e t^Du @üb=2(menca i)at ntc^t t)iel (Stgentl^ümlicl^eg^ n)o|)I

abn ykiü)üüanb , baö jebod> nod) in bie l^eige 3i^ne ]()metnreid[)t*

iSB idä)iut fid) , wk fd)on InimvU, burcf) ^iQ^nt^)mx\ü(^)^ 95eu^

telt{)iere uub bte @c^nabeitt)iere au^* ?}iandf)e Z^kx^ xnd^m W
bvd) xm\ 2(merica tnä 5J?eu(;oiranb auf ben ©übfeesSnfeln^ na*

meiUtid) bie fogenannten gettgänfe»

T)ie gemafigte Sone ber nvMid)tn QtbWft^, mnitt bn
größte S:^erl t)Dn Suropa fattt, ijl nad) ben 2öeitt()eüen jiemnd^'

t)erfd)ieben, jeboc^ mem'gcr an ®efd)ted[)tern al§ an ©attimgen*

@^ fd)einen |)ier vpviÜQÜd) bk 9fagt|)iere unb bie SBieberfäuei?

gu ]^errfd)en, fo mie bie ©ingi^ßget imb bie |)ül^nerartigen 93o*

gel, it)e{d)e inbef]en biird) alle 3«^nen gelten* 9?orb52(merica l^at je»*

bvd) anbere 9tagtf)iere unb SBieberfciuer aU (Smopa; ebenfo Sinf^

knb, &)ina, bie !j:ürFet) unb Werften; in Slmerica t)Drjitglid^

tjieie (5id)l;örnd)en, ?D^urmeIt|)iere, Süd)fe unb Äa^en, 5Bären^

SBiefel; in Siften vnete ^äufe, ©pi|^mäufe, miefetartige !£|)iere^

ßameele, ^irfd)e unb SRinber, 35ifamrt;iere, ©pringmäufe* Sie

glebenntiufe gelten in ben genannten ^omn um bie ganje

Söelt, ftnb jebod) in il^ren ©attungen fe()r t)erfd)ieben* Stenfo

bie @4Jlbfr5ten, ©umpf:^ unb ©d)mimmt)5geL

Sie Falte ^om flrmmt in äffen brei) 2BeItrf;eiIen jiemtic^

überein; fafi überall Slenn^ unb ®fenntf;iere, 93ielfrage, Kobben

unb SBattrolTe, norbifc^e ^unbe, norbifd)e güd)fe, SSären unb

3BaKfifd)e, meid;e jebod^ in atten S^^nen Dorfornmen* Sie

ber übrigen 2:]t)i^i^^ minbert fid) auffallenb, befonberS aber be^

ben aSögeln unb 2{mpl;ibien, meldf)e bie b^i0^ 3^^"^ t)orjieben*

2(ud^ an Snfecten ijl groger ?OlangeI, fo wk an @d)aftl;ieren unb

befonberg goraffen, bte im ]f)o^en S^orben fajl t)öllig t^erfd)minben*

2(n gifd)en leibet iebod^ bte falte 3one feinen ?S}?anget, wenn

man me!;r auf bie 341 ber 3nbit)ibuen aU ber ©attungen unb

®efd)lcd)ter fie|)t* Sie ^eere ber ^äringe unb ber ©tocfs
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ftfcl)e jlnb hetannt, jebod) tää)ti\ fle wät in bie gcmäficite

c, S)a8 Glima fltmmt ^^eFanntlidS) nid)t immer mit ber

3one lUcrein, fonbern ^änqi t^orjuglid) \)Dn ber Jpo^e be^ So*

fceng über baä 3J?eer, ron ber 9fä^)e ober (Sntfennmcj i^oin 2)?eer,

felbfl v^on ber mefHid)en ober ö(l{icl)en Sage an biinfdbnx, and)

von ber fublid)en ober nbvblid)^n, Djllicl)en ober m^iid)m Sage

on |)ol^en ©elnrg^jügen, unb enblid) t)on ber geiiditigfdt ober

%vod^n^)^it ah. @o tfl ba^ SItma im 9?orben ber Sdpen offen*

bar t>iel rauher aU im ©üben berfelben ; bort vkt Diegeu unb

®d)nee, wäl^renb ]f)ier baS fd)onjle unb trocfenfle SBetter; bie

tt)cfllid)en Sänber ber 3BeItt|)eile befannlltd) milber al3 bie s>\h

ltd)en tt^egen ber (Srmärmung beS SSobeng mäl;renb be§ Siageö;

Snfeln milber al§ tejleg Sanb, mie ©nglanb jeigt Diefe fo ju*

fammengefe^ten Sßerl^aitniffe mad)en e§ bafter auferjl fd)mer, bie

t^erfd)iebenen Slimate gu kjlimmen; fie fi'nb e^ aber ffd}er{id),

lt)eld}eu bie fd)einbar regettofe 93ertt)eilnng ber S:()iere jujnfd;reis

t>en iit. Degt)alb ftnbet man auf ben 2((pen t)iele ^flAnjen unb

!J]()iere, meld)e fonjl nur in ber falten S^ne leben; fie ftnb mol^t

bie Uriad)e, trarum inele $:l;iere in Sluglanb hUiben unb nid)t

iiad) ^olen t»orrucfen, obfd)on fein grofer ©ebirg^^ug ü'e Ipinbert,

tnbem fie \id) grögtentl;eiB fd)on rt)e|llid; bem Ural finben.

(Snbtid) gibt e8 and) med^anifd)e ?8erl;ältnt|Te, n)eld}e (id)

ber S^etbreitung ber 2:t;iere entgegen feigen, ma§ i'ebod) auf Ü)vm

iirfpriin(]lid)en SBo^nfit) feinen ^ejug (;at, 2)ergleid}en u'nb l;Dl;e

©ebirg^jüge, Binnenmeere unb fetbjl grofe Strome* @o tiniv^

ben obne ^vo^ifd mand)t africanifd)e 3:^iere in Spanien, ©ici-

lien unb ®ried)enlanb fid) angeftebelt |)aben, mie e§ in ©ibral^

tar mit ben Slffen gefd)el^en ifl, menn fte ba§ 3)littelmeer nritt

baran l)inberte» S)er Slltai unb ber Ural hUbm öleid)faUg

©d}eibmänbe für manche ZW^'^- 2)er S|)iiringermalb hübet ge*

tt)i|Termaa0en bie ©ränje beä ^amflerg. 9)Zan toiö felb|l be=

mcrft l;aben, bag mand)e Snfecten fid) nid)t über ben M)dn
herüber erjlrecfen» Stefe SSerl^ältniffe ftnb aber nod) fo ii3enig

imterfud)t, bag man nod; nii^t inä ©injelne barüber cinge?

^)en fanUt
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21 u f e n f b a l t

T)k 95ert]^eilimg ber %^)kv^ nad^ ben Elementen farm

man ef)er ju ben SBof^nörtern, aU jur 9eD9rap|)ifc^en 53erbret5

tung red)neiu ?9tan fann in btefer S^in{id)t bie 2;|)iere in ©rb^,

2B affer 5 iinb 2ufttit)tere eintl^eilen*

a. 3u jenen get)Dren biejenigen, tvdd)z in ^o^Un leben,

mz bie ?9tau{mürfe, ?S}täufe, ?RurmeIt]i)iere, felbft mand)e SSögef,

n)ie bie Sdfen, vnete ©d)Iangen, @d)necfen unb SBikmer.

b. Sie 2Baffert()iere tl^eilen fid) in bie beS gefallenen

unb filmen SSa|7erg; in bem letztem leben bie meijlen gifd)e mit

58aud)fIojTen, fonjl fafl äffe im ^iÄeer.

S^on ben ©angt()ieren jTnb bie 2Baffftfd)e unb SRobben bie

cinjigen, meld)e immer im SBaj^er leben, unb jmar nur im ?Weers

njajjer, n)a{;rfd)einlid} meii baö füfe il;nen ju Ieicl)t ift, unb fte

tai)n ntd)t |)eranffDmmen fönnten, um Suft ju fd)Dpfen* "SKan

mu0 aber and) ju ben 2Ba|Jert|)ieren äffe biejenigen red[)nen,

n)eld}e @d)tt>imml)aute t)aben, n)ie bie 58iber unb bie gifd)ots

tern; enblid; aud) (3umpft{)iere , tt)ie baS glugpferb unb bie

©d)n)eine*

S)ie meiflen @d)mimmi)Dgel ftnb *?D?eer\)DgeI, kfonber? bies

jenigen, it)eld)e ein bi(^t ©epeber l^aben, unb bal^er fd)merer

finb; bie Ieid)tern @nten unb ©änfe lieben baä füge SBaflfer, fo

>t>ie bie meiflen @umpft)ßgeL

Unter ben 2(mp|)ibien finb bie '^old)Z, ^tvfd)m unb ©d)ilb5

trSten, fo rok bie Srocobiffe, 2öaffert|)ijre, unb bemol^nen

grD0tentl)eiW taä füge SßaiJer, ol^ne S^vnfzl meit im ©runbe

nur @umpft{)iere finb, unb fid) bie ©ümpfe ]f)äufiger am t)ejlen

Sanbe al8 am 5}?eere pnben* Stuger ben Ärebfen gibt eS menig

SBafferinfecten. ?}tan fann t)u^n nur einige ?Kilben unb

©Pinnen, einige Äafer, Sßanjen, ^JZurfen, bie SßJafTerjungfern

unb SÖafiferfalter red)nen. Sie meijlen SBürmer leben im SBaf*

fer; man fönnte t)ieffeid)t fagen äffe, benn ber SHegenmurm l^ält

nur in ber §eud)tigfeit au8* 2)ajTel&e gilt von ben 3JJuf(J)eln
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itnb ©cf)nc(fen, itnb nod) me^)r m\ bcn Leippen «nb Snfuforieiu

SSffe Soratten imb ©d^mämme Pnben fld; nur im ^J^eerroaiTer,

mit 2(u3naf)me beg @iign)aiTerfd()mamm8 , ber übric]en^ rvahv*

fd^einlid) gum ^flanjenreidj) gel()Drt. gibt feine QuaÜfen im

filmen SSaiT^r; Snfuforien aber in beibem

c. Sitte übrigen !Jbi^te, tt)eld)e ibre SBolbnung über ber (Srbe

l^aben, müffen aU Snfttbiere betrad}tet werben, wenn fie aud)

gleid) in ^aum^ ober ^dfzn^bWn i{;re S^^f^^^rf)^ fud)en. Sabin

geboren alfo bei; äöeitem bie meijlen ©dugtbiere, SSögel unb

Snfecten*

9fad) ben bret) 9teid)en fann man fagen, e8 f^) baS 5}?ine»

ralreid) ber 2lufeht|)alt für bie gelfenbewobner; ba^ ^flanjenreid)

für bie meijlen SSögel unb Snfecten; baS S^b^^i^i^^id) bagegen für

la& Ungejiefer mib bie (Singemeibmürmer.

£ e b c n ö a r t

3ür SebenSart gelböi^t bie Söobnung, ^falb^^ung, gort*

j)flanjun'g unb baS geifiige 23etragen* Siefs Singe finb aber

fp mand)faltig, bag man grofe 95üd)er barüber fd)reiben mü0te,

tt)enn man 3iJf^^J^i^^nftettungen loerfudjen wottte*

a. Sie ©äugtbiere mad)en fid) febf fetten eigene SBo^)^

nungen, fonbe^rn fud)en nur @d)lupfminfel in gelfenböbt^H/

Iboblen ^Baumen, im ©ebüfdf), ®ra8 u,f,m* (58 finb fafi nur bie

S^fagtbiere unb ffeinern reifenben ^i)kv^f weld)e fid) ^obten

fdbarr^n; nur ber 25iber unb bie 23ifamratte mad)en fid) fünfte

lidbe Söobnungen; bie @iebenfd)Iäfer, einige ?Wäufe, ©pring«

mäufe unb @t;bed)fen eine 2(rt 9?e|l, mie bie meijlen 935geL

58et) ben 2(mpbibien unb ^ifä:)m fommt nid)t§ ber 2(rt t^or*

3ene fuc^en unter ber (5rbe ibre @d)Iupfminfet, unb bie, welcbe

SBinterf(^Iaf l^alten, wie g^^ofdbe unb Är&ten, graben fid) in ben

©d)Iamm ein, wo fie biä weiten S^^^^^t^^ttfenbe tebenbig fiecfen

bleiben, wenn ber ©d)tamm t)erfleinert unb ber 2uft ben S^^^^^itt

terwebrt- S3iete gifd)e, befonberg bie beö fügen SEBatJerg, graben

fid^ 2pd)er in bie Ufer, fo bag biefe bisweilen einfattem
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Sie 2öo]^nun(;en ber Snfecten fmb mand)fatttger, aU Ui)

aUm anbeni (Staffm jufammengenommen. Stiele graben fid)

©iiiige in bie (5rbe, anbere in ^flanjen, in !J]()iere, tt)ie bie (Sn*

gerlfiig^mucfen; anbere mad)en ©efpinnfle, mie bie ©pinnen unb

@d)metterfinge; anbere graben 3^'ö^^^ in bie @rbe, mie bie Slmeis

fen, Termiten unb [Raupentobter; anbere axilid) bauen fetb|lftäns

bige 3^'tten, mie-bie SBe^pen unb Lienen.

Sie Jtrebfe fd)arren ^ö|)fen in bie Ufer.

Sie ^ufd)efn unb ©d)nerfen forgen faum für 2Bo()nungen;

inbelJen graben \iä) mand)t ba'ovn 2bä)tv in bie @rbe unb fetbjl

in Äalffieine unb. Sorallen, mt bie SDl)rmufd)etn* SBie e§

fd)eint, leben bie meijlen SBiirmer in @rbl6d)ern, menigfien^ bie

SRegenmürmer, ber ©anbmurm unb bte 9?ereiben* 9Zur bie SSlut^

eget unb bie @ternn:)iirnier leben im grei;en^ fo tt)ie bie OualleU;.

^oli^pen unb ^nfuforien.

Sie meiilengingemeibmurmer leben in benSarmen; e§ gibt

bereu iebod) in aüm (Singemeiben unb felbjl im ©pect unb St^ifdf;,

iDie bte Slafenmürmer, SeberegeJ, ginnen unb gabenmürmer*

b. S^in(i'd)tü6) ber 9?al;rung l^aften (id) bie fleifd)^ unb

pflanjenfrefj^nben ©äugtbtere, fo mie bie SSogel, jiemli^ ba8

®Ieid)gemid)|-. Sitte Slmpbibien unb gifd)e fmb blof f[eifdf)fref:5

fenb: benn bie farpfenartigen gifci^e, vo^l6)^ im @d)lamm mübten^

fud)en \)orjiiglid) 2öatJerIart>en auf, unb bie 5Äeerjtfc|)e, meld)c

Spange ober ?iÄeerpflanjen freien, leben bod; mol;i gr5ftentl;eil8

t)Dn ^DÜ;pen.

2(D[e ^ufc^eln finb mof)! fleifd)frefi'enb, unb leben n)al;rfd)einö

ltd} v^on Snfuforien; aud) bie ^eerfd)necfen finb mol^l burd^gän*

gig f(eifd)fre|yenb, unb gmar bie meiflen fe|)r blutgierig, inbem fie

mit ibrem Diü|Tel felbjl @d)nerfenfd)alen burd)bo^ren* Sie Sanb^

unb ©ii0majTerfd)necfen bagegen fi'nb pfIanjenfre|Tenb.
^

Sie SBürmer mn§ man, mit menigen Slu^nal^men, aud^ füi:

fleifd)freiJenb l;alten; bie ^olijpen unb ^nfuforien ebenfo.

c. Sie ©äugt liiere bringen am wenigflen Sitnge jur

SBelt, bte größeren gemöbnlid) nur eine?, bte mittleren 4 — 6,

bie tleineren feiten t^iel mel;r.
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Se^ ben SSBgeln fleigt tu fd)on um ein SSebeuten^

bod) fd)mel)t fte im Slttgemeinen gmtfd&en einem l^alben unb

einem ganjen Su^enb; nur Reifen, ^ül^ner^ ©änfe unb ©nten

bringen ln^^)t l^^vcov.

25^^ ben 2lmp^)ibien ifl bie 3^^^t fe^t^ t)erfd)teben; bei) ben

©(l)langen unb (Si;bed)fen ein unb baS anbere 25u^enb, bei? ben

©d)i(bfrßten unb grBfc()en aber n^of^t ^unbert unb me|)r*

58ei) ben gifd)en jleigt bie 3a(;l fogteicf) in bie 3:aufenbe^

felbjl in ^unberttaufenbe; nur bie 9^Dd)en unb ^ai;en fct)einen

fiidS) auf ©u^enbe gu befd)ranfen.

2)ie Bai)! ber Snfecten^Stier ijl in ber SKegel nicf)t grof,

itnb Eann auf einige S)u^enb gefegt merben; nur in augerorbent^

Iid)en gätlen, mt bei; ber Sgienen^ unb SSermiteusjloniginn, ge|)t*8

in bie JSaufenbe*

2)ie Sßürmer legen nid)t rieie ©per, l;Bd)ll^n8 einige ©us

$enb, etma mit Slu^nal^me ber ©ternmurmer.

2lud) bie ®d)necfen legen nur einige 2)u^enb ©i^er, bie

SSSlii{d}zln aber me{;rere ^unberte^ 23on Quatten, ^oli^pen unb

Snfuforien ifl n^enig befannt; inbeiJen fd)einen fte nur wenige

®i;er ju |)aben.

3n geifiiger ^infid)t fd)ümn bet) ben ©augtl^ieren

olle Slrten t)on Sbaracteren unb 2eibenfd)aftcn DDrjufommcn; bie

53 0 gel aber finb ftbi)Ud), leicbtftnnig, neugierig, frecf) unb futdjU

fam; bie 2lmpl;ibien trag unb falfd;; bie gifd)e gleichgül-

tig ober pblegmatifd); bie Snfecten n^ieberbolen auci) in ibrem

Sbun unb ^anbeln bie SSßgel; bie- © d)ne cPen unb 9}Zu«.

fcbeln in ber !£rägbeit unb galfcf)beit bie 2lmp|)ibien; bie

Ouallen, ^oli;pen unb Snfuforien enblid) bie gifd)e,

nur alles auf einer tufmx ©tuffe* ©o viel t)om Slllgemeinen,
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