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io Phantasie ist ein unentbehrliclies Gut ; Jenn sie ist es, durcli welche neuo

Kombinationen zur Veranlassung wichtigcr Entdeckungen gemaclit werden.

Die Kraft der Qnterscheidung des isolirenden Verstandes sowohl als der

erweiternden und zum Allgemeinen strebenden Phantasie sind dem Natur-

foisclier in einein harnioiiiscbon Wecliselwirken nothwendig. Durch

Stoning dieses Gleicligewichts wird der Natiirforscher von der Pliantasie

zu Triiumereien hingerisscn, wiihrend diese Gabe den talentvollon Natur-

forsclicr von liinreichender Verstandesstiirke zu don wichtigsten Entdeck-

ungen fiilirt."

Johannes Mullkr (1834).
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VORWORT.

Die Beitrage zur jMorpliologie inid rhylogeiiie der Ecliinodermen , welclie in

der vorliegenden Abhandlung liber die Am p li o r i d e e n ii ii d C y s t o i d e e n zu-

sammengefasst sind, berulien auf palaeontologisclien uiid vergleicbeiid-anatomischeii

Untersncbimgen , die ich im Laufe de;^ Jabres 1895 ausgeflibrt babe. Diese Studien

wurdeii veranlasst diircb die Bearbeitiing der Ecbiiiodermen fur den zweiteii Tbeil

meiner ,,Systematiscben Pbylogenie". Im Verlanfe derselben, und besonders bei den

Untersiicbungeii iiber den Ursprung des Sternthier-Stammes, gerietb icli unbeabsichtigt

in tiefer eingebende Betracbtung der Cystoideen und ibrer naben Beziebungen zu den

Ilolothurien binein. Das lebbafte Interesse ftir den rtitbselvollen Organismu.s der

Ecbinodermen, welcbes mir im Jabre 1854 der nabere Verkebr mit meinem unver-

gessbcben Lebrer, Johannes Mullee eingeflusst batte, wurde dadurcb neu angeregt.

Eingebende Betracbtungen iiber die vergleicbende Anatomic und Ontogenie der

Ecbinodermen, welcbe icb vor di-eissig Jabren mit meinem tbcueren Freunde und

damaligen Kollegen Carl Gegenbaur in Jena gebabt batte, kamen mir wieder in

lebendige Erinnerung. Dazu trat der Umstand, dass icb bei meinen zabb'eicben

zoologiscben Forscbungs-Eeisen an die Meereskiiste seit mebr als vierzig Jabren diesem

wunderbaren Tbier-Stamme stets ein besonderes Interesse bewabrt batte. Zeumiiss

dafiir legen einige kleinere Arbeiten ab, welcbe icb friiber iiber die Augen und

Nerven der Seesterne (1859), sowie iiber die Kometen-Form der Seesterne und den

Generations-Wecbsel der Ecbinodermen (1878) ausgeflibrt babe; nicbt minder der

Versucb, den icb vor dreissig Jabren in meiner ,,Generellen Morpliologie" unternabm,

den Ursprung des Stammes von den decentrabsirten Asterideen und diese von Wurm-
tbieren abzuleiten (18G6). Die Erkenntniss, dass die bier versucbte Ableitung und

die damit verkniipfte ,,Cormus-Tbeorie" der Ecbinodermen nicbt baltbar sei, batte

sicb scbon seit langerer Zeit mir aufgedrangt; sie wurde zur Gewissbeit durcb das

neue Licbt, welcbes die Pentactaea-Tbeorie von Richard Sejion iiber die Stammes-

gescbicbte der Ecbinodermen verbreitcte (1888).

1*
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4 Ernst Haeckel [4

Iiidcui icli mill den Veisucli durclifiiliite , die systeinatisclie Plivlogeiiie der

EcliiiKjdermeii aiif Gniiid der Pentactaea-Tlieorie iieu zu gestalteii, wiirde mir niclit

nur dereii liolier Erklariiiigswerth fur das ^'erstandlli.ss des schwierigen Ecliiiiodermeii-

Problems klar, sondern aiich die Notliwendigkeit, einige empfindliclie Liickeii in

dem umfassendeii Hvpotlieseii-Gebaiide der.selben ausziiflilleii iind einige Folgerungen

zn bericlitigen. Besonderen Anlass dazu gab das vergleicheiide Btudium von melirereii

inhaltreiclien neueren Werken iiber die Palaeontol ogie der Cystoideen, welclie

Semon theilweise iinbekannt geblieben wareii. Die wiclitigen Tliatsaclien , welclie in

diesen neueren palaeontologisclien Werken — besonders denjenigen von Angelin und

BAiiRAXDE — niedergelcgt und durcli selir zalilreielie vorziigliclie Abbildungen

illustrirt sind, liaben iiberliaupt bislier iiiclit die gebiilirende Aufmerksamkeit und

kritisclie Wiirdigung gefunden. Je melir icli micli in deren Studium vertiefte, desto

melir driingte sicli mir die Ueberzeugung aut", dass alle bislierigen Versuclie der

Cystoideen-Klassifikation unlialtbar seieii, und dass eiii iiatiirliclies System derselbeii

auf ganz neuer Basis zu erricliten sei.

Naturgetreue und sorgfaltig aiisgefiilirte Abljilduiigeii von inelireren liundert

Arten fossiler Cystoideen besitzen wir jetzt in selir grosser Zalil, in den alteren

Werken von Buch und Forbes, von Volboeth mid Eichwald, von Billings und Hall,

in den neueren Werken von Quenstedt mid Woodavard, von Angelin und Barrande.

So wertlivoll nun aucli die morpliologisclieii Anscliaiumgen sind, welclie wir mis aus

diesen und anderen (^uelleii liber den merkwiirdigen Organismus der palacozoisclien

Cystoideen bildeii koiinen, so erscliien es mir docli mierlasslicli , dieselben durcli die

eigeiie Uiitersucliung der wiclitigsteii Typen zu erganzen. Da meiiic eigene Samm-
Imig von fossileii Cystoideen (grossentlieils ein Gesclienk von Dr. Friedeich Rolle)

niclit selir reiclilialtig ist, suclite icli mir JMaterial aus verscliiedeneii Sammlungeii zu

verscliatfen. Fiir liberale Ueberlassung von solcliem bin icli zuiiiiclist meineii liiesigcii

Kollegeii, den Professoren G. E. Linck und Johannes A\'altuer, verpHiclitet, feriicr den

Professoren Karl Zittel in ]\liinclieii mid W. Waagen in Wieii, Dr. Jahn in Wien

und Dr. SxiiRiz in Bonn. Iiidem icli diesen verelirteii Herren fiir die freundliclie

Unterstiitzung ineiner palaeontologischen Studieii meineii verbiiidliclisteii Dank ab-

statte , kaiin icli niclit unterlasseii
,

zugleicli meinen liebeii Kollegeii und frilliercn

Scliiilerii, den Professoren Piciiard Semon mid Johannes Walther, fiir ilirc lebendigc

Tlieilnalime an meinen tlieoretisclien Uiitersu(;liungeii iiocli besonders zu daiiken.

Beide Naturforsclier liatteii sicli vor laiigerer Zeit selbst mit dem Studium der

Ecliinodenuen eingeliend bescliaftigt und liaben die scliwierige I^rkenntniss dieses

eigeiiartigcii Tliier-Stainmcs durcli ausgezeiclmete anatoniisclu' ,
oiitogcnetisclie und

jialaeontologisclie I'litersuclimigen Aveseiitlicli gefo'rdert. Yertraut mit den cigentliiim-

liclieii Scliwierigkeiten , welclie sicli seinem Studium eiitgegenstellcn , und iibcrzeugt,

dass das Verstandniss seiner Organisation mid Entwickeluiig nur an der Hand der

Descendenz- Theorie gewomien werdcn kanii , nalimen beide Freuiide an nu inen

erneuten Fntersucliungen das lebliafteste Jnteresse. In eingelienden rJespriiclien iiber

die vielcii und givjssen Aufgaben , welclie uns die Moi])hol()gie mid I'liylogenie der
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5] Amphokideen und Cystoideen. 5

Ecliinodermeii stellt, liabeii wir iinsere Aiisclianuiigcii gegenseitig gefordert mid siud

uns iiber manche Fragen klar gewordeii , die uns nocli vor Jaliresfrist kaiim losbar

erscliienen.

Die allgemeineii Grundsatze der Eiitwickeluiigs-Lehre und meiiie persoidiclie

Auftassung ihrer Aiiweiiduiig siiid in der vorliegeiideii Abhaiidhing dieselben geblieben,

welche ich zuerst in dei- ,,Generellen Morphologie" auf mechanisdi-kausaler Grundlage

ausgefiihrt babe. Dazu gehort in er.ster Linie die Annabme der p r o gr e s s i v en

Vererbiing, der vielbestrittenen ,,Vererbimg erworbener Eigenscbaften" ; icb bin

von der fundanientalen Bedeutung derselben, wie von der damit untreimbar verkniipfteii

funktionellen Anpassung ebenso fest iiberzeugt, wie Lamarck und Darwin, wie

Gegenbaur, Huxley, Furbringer, Cope, Lester Ward, die Gebrlider Oskar und Richard

Heetwig, und viele andere Naturforscber. Icb tbeile die Ansicbt von Herbert Spencer,

dass die progressive Vererbung nicbt nur ein unentbebrlicber Grundpfeiler der

Ejngenesis-Theoi'ie , sondern der natiirliclien Eiitwickebings-Lebre iiberbaupt ist; die

entgegengesetzte ,,K e i m p 1 a sm a - T b e o r i e" von Weismann flibrt mis zur Irrlebre

der Prciformation und zur vitalistiscbeii Teleologie zuriick. (VergL meine Betracb-

tungen ,,Zur Pbylogenie der Australiscben Fauna", in der Einleitung zu Semon's

Zoologiscben Forscbmigs-Reisen in Australieii, 1893; ,,das Problem der progressive!!

Vererbung", pag. VI ff.).

Die wicbtigsten Ergebnis.se meiner Lbitersucbimgen babe icb am 13. Dezember

1805 der mediziniscb-naturwissenscbaftKcben Gesellscbaft in Je!!a vorgetragen mid

ii! eii!er vorlaufigei! Mittbeibing iiber ,,Die cambriscbe Stammgruppe der Ecbiiio-

dermen" pubHzirt (inr XXX. Baiide der Jei!a. Zeitscbrift fiir Naturwissenschaft). Bei

der weiteren Ausfiibrung derselben fiir die vorliegeiide Abl!a!!dlui!g war icb scbliesslicb

genotbigt, die gauze bisliei'ige Litteratur iiber Cystoideen durcbzuarbeiten U!!d das

System derselben bis auf die Genera binab zu revidiren. Diese Aufgabe war selir

scbwierig, da das bisberige System der Cystoideen eingestandener Maassen vollig

ui!geniigend ist; viele bescbriebene Gattungen (mi!!destens ein Viertel, oder selbst ein

Drittel der ga!!ze!! Zabl) sind u!!ge!!iigend bekannt, die Deutung der palaeontologisclien

Befimde ist iiussei'st widersprucbsvoU und mangelhaft. Vielfticb nmsste icb den

Versucb wagen , dui-cli tbeoretiscbe Vergleicbungen die empirisclien Liicken in den

Beobacbtungen auszufiillen ; audi musste icb bei der Rekonstruktion der fossileii

Fragmente der plastiscben Phantasie denjenigen Spielraum einraumeii , oliiie welcben

derartige palaeontologiscbe Untersucbungei! iiberbaupt nicbt durcbzufiilireii sind.

Das neue System der Cystoideen — und der nunmebr von ibneii getrennten

Amphorideen — , welcbes bier vorliegt, ist gewiss nocb selir der Verbesserung be-

diirftig und wird gleich alien aluilicben Versucbeir gewiss nur tlieilweise sicli dem
erstrebten ,,Natiirliclien Systeiii" nabern. Indessei! babe icb iiiicli nacb Kriiften

bemiibt, wenigstens das bisber lierrscbende Cbaos zu lichten und durcli Aufstellung

bestimmter Definitionen fiir die Familien, Subfamiliei! und Genera brauclibare Angrifts-

Punkte fiir die Herstelluiig eines kiinftigen besseren Systems zu scbatfen. Weiter als

bis zu den Gattungen binabzugebeii, scliien mir nicbt ratlisam ; audi wollte icb keiiie
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6 Ernst Haeckel Amphorideen und CvsTorDEEN. [6

erscliopfciide Muuograpliie tier Cystoideen lieferii. Eiiie solclie wivd Jetzt von

Professor Otto Jaekel in Berlin auf Grand melirjahriger , sehr eingeliender Stndien

vorbereitet. Die Ergebuisse derselben, welche dieser kenntuissreiclie Palaeontologe in

einem Vortrage ,,iiber die Organisation der Cystoideen" 1895 (auf der fihiften Jahres-

Versammlung der Deutsclien Zoologisclien Gesellscliaft in Strassburg) niitgetlieilt liat,

weiclien allerdings von den meinigen bedeutend ab. Die Ursaclie dieser Ditferenz

sclieint mir einerseits in unserer verscliiedenen Beurtbeilung der Skelet-Strakturen und

des Ambulacral - Systems zu liegeii, aiiderseits in dem Unistande, dass ich der ver-

gleicliendeii Ontogenie der Echin(_>dermen das grosste Gewiclit beilege und dabei

scharf die palingenetisclien Prozesse von den cenogenetisclieii zu sclieiden micli

bemlihe. Jedenfalls darf man der umfassenden IMonograpliie der Cystoideen von Otto

Jaekel mit lebliaftem Interesse entgegen selien; denn die genaue Kenntniss dieser

altesten Ecliinodermen — gleicliviel wie man ilire vermutbliclie Organisation aus den

unvoUstandig erlialtenen fossilen Resten beurtlieilt — geliort zu den unentbelirliclien

Vor - Bedingungen fiir die anniibernde Losung des grossen ,, E cli in o d er m en

-

Problems". Mocliten die vorliegenden Beitrage zu derselben niclit ganz unwiirdig

des oTossen Meisters sein, dessen Lebre icli mein besonderes Interesse fur die Ecliino-

dermen-Forscbung verdanke, des unsterbliclien Johannes Mullek!

Jena, am 16. Februar 1896.

ERNST HAECKEL.
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EINLEITUNG.

Als Johannes MttLLER (1) vor fiinfzig Jalircii die seltsame, bis daliiii unbe-

kaniite Keimesgescliiclite der Ecliinodermen eiitdeckte, begann sicli iibcr die rathsel-

liafte Organisation dieses merkwiirdigen Thierstammes ein ungeahiites Licht zu ver-

breiten. Die bilateralen pelagischen Larven der fiinfstraliligen Sternthiere wiesen

unzweideutig auf eine nahe Verwandtschaft mit den sclieinbar so entfernt stehenden

Wurmthieren bin. Durch die Anwendmig der Descendenz-Theorie gewann diese

Form-Verwandtscbaft spiiter die kausale Bedeutung der Stammverwandtscbaft (3).

Zabb-eicbe und wertbvolle Untersucbimgen, welcbe iiber die vergleichende Anatomie

und Ontogenie der Ecbinodermen im Laufe der letzten drei Decennien angestellt

wurden, baben unsere Erkenntniss macbtig gefordert; sie baben aucb die wicbtigen

Fragen nacb Ursprung nnd Verwandtscbaft des Stammes bedeutend aufgeklart. Die

weittragende Bedeutung dieser Fortscliritte tritt uns nabe, wenn wir die zusaminen-

fassende Darstellung des ganzen Stammes in den besten alteren und neueren Lebr-

biicbern der vergleicbenden Anatomie neben einander stellen. Gael Gegenbaur batte

1870 in seinen klassiscben ,,Grundzugen der vergleicbenden Anatomie" den ersten

Versucb gemacbt, diese Wissenscbaft durcb Anwendung der Descendenz-Tbeorie zu

reformiren (2). Die Frucbtbarkeit dieses geistvollen Versucbes, gerade fiir das

-scbwierige Gebiet der Ecbinodermen, erwies sicb in der grossen Zabl von Arbeiten,

welcbe in den nacbfolgenden 25 Jabren die Morpbologie und Pbylogenie dieses Stam-

mes vielseitig forderten. Eine klare und kritiscbe Uebersiclit iiber die erfreulicben

Ergebnisse derselben bat uns kiirzlicb Arnold Lang im vierten Tbeile seines aus-

gezeicbneteii ,,Lebrbucbs der vergleicbenden Anatomie" gegeben (5).

Die pbylogenetiscben Hypotbesen, welcbe zur Erklarung der Entstebung und

der eigentbiimlicben Bildungs-Verbiiltnisse der Ecliinodermen aufgestellt worden sind,

geben aber beute nocli weit auseinander, ebenso wie die verscbiedenen Ansicliten iiber

die Verwandtscbafts-Beziebungen der einzelnen Klassen. Icb tbeile die Ansicbt von

Lang, dass unter alien jenen Erklarungs-Versucben die Pentactaea-T beorie von

Richard Semon (4) bei Weitem am meisten geeignet ist, die verwickehen Tliatsacben
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8 Ernst Haeckel [«

zu erklaren. Bekaniitlicli liat dieser Forsclier znerst klav uiid bestimmt auf die

bedeutungsvolle Uebereinstimmimg liingewiesen , welche zwisclien den verscliiedenen

Larveii aller Ecliinodermen-Klassen auf eiuer gewisseii, von ihm als Pentactula

bezeichneten Entwickebmgs-Stufe bestelit. Gegen dieses gemeinsame Durcligangs-

Stadium bin konvergiren die bilateralen Larven [Dqjleurala) aller verscliiedenen

Klassen, wahrend sie naclilier wieder divergent ans einander geben. Sem(3n zieht

aus dieser vergleicliend-ontogenetischen Thatsacbe — an der Hand des biogenetiscben

Grundgesetzes — den Scbluss, dass die Pentactula-ljs.vve die p alin g e n e t i s cli e

,

durch zalie Vererbung bedingte, Wiederliolung einer uralten, liingst ausgestorbenen,

gemeinsamen Stammform des ganzen Sterntliier-Stammes ist: Pentactaea. Zugleicb

bemiibt er sicb zu zeigen, dass unter alien lebenden Ecbinodermen die Ho lo-

th iiri en, und unter diesen die Synaptiden^ diejenigen sind, welclie der Pentactae((

im Korperbau am nachsten stelielien, und welclie das meiste Liclit auf den Urs]jrung

des ganzen Stanimes fallen lassen.

Fast gleiclizeitig liatte von anderer Seite, auf Grund palaeontologisclier Argu-

iiieiite, Neumayr (8) den Versucli gemaclit, eine andere Klasse, die Cjstoideen,

als die gemeinsame Stammgruppe aller Ecbinodermen liinzustellen. Zunaclist spracb

fiir diese Ansiclit sclioii das liolie Alter dieser Klasse; sie erscbeint sclioii im iinteren

cambrisclien System reicli vertreten, wahrend die meisten aiidereii Klassen erst in dem
darauf folgenden silurischen System erscbeinen. Aber audi der einfaclie Korper-

bau der Cystoideeii, sowie der Umstand, dass sie durch verschiedene Uebergangs-

Formen mit den anderen Klassen verkniipft erscbeinen, konnte diese Auffassung reclit-

fertigen. AUerdings zeigte Semon bald dai'auf (32), dass Neumayr in der speziellen

Deutung dieser Zwisclienfornien viel zu weit gegangen sei, und wies auf die Schwaclien

seiner Tlieorie bin, Avelclic durch uiisere unvoUkommene Kenntniss des Cystoideen-

Baues bediiigt sind. Indessen fand die Aiisicht Neumayr's audi spaterhin nodi

manclie Vertlieidiger — wie mir sclieint, bis zu eiiieni gewisseii Grade, mit Reclit.

Bei sorgfaltiger kritisclier Prilfung aller beziiglichen Verhaltnisse glaube icli

zu finden, dass beide Klassen, sowohl die Holothurien als die Cystoideen^ zu den altesten

Gruppen des Ecliiiiodermen-Stammes gelioreii, dass jedocli keiiie von beideii als die

gemeinsame Stammgruppe aller iibrigen Klassen betrachtet werdeii darf. Beide

Klassen sind sehr iialie verwandt, trotzdem sie bislier als hoclist verschieden ange-

selieii wurdeii ; aber gerade die wiclitigeii Uebereinstimmungen im Korperbau,

welclie dafur sprechen, sind bisher von den Sternthier-Forscliern tlieils gaiiz

iibersehen, tlieils niclit geiiiigend gewiirdigt worden. Die beiden Theorieii von Semon

und Neumayr lassen sich in Bezieliung auf sehr widitige Punkte vereinigen, obwolil

sie sich bei ausserliclier Betraditung zu widersprechen sdieinen. Als die wirkliclie

Stammgruppe aller Ecbinodermen aber betraclite ich eine altere und primitivere Klasse,

welclie ich als Amp ho ride a (oder ,,Urnensterne") bezeichnet babe (50, p. 2). Man
konnte dieselbe audi, im Ansdilusse an die Pentactaea -Theovit^ als Pent act aria

bezeidinen , wenn niclit dieser Name aus melirfachen Griinden unzweckmassig

erschiene. Zahlrelche, hochst widitige, fossile Reste derselben hndeii sich im cambri-
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9] AMprroniDEKN und CIystoideen. 9

sclieii und silurischcii System l)egral)eii, \\ur(k'n abcr 1)islier ii'itliiimlicli als C/js/oi-

deen beschriebeii. llive iiinere Organisation lasst sieli tlieilweisc mit Iliilfe dcr

P e 11 1 a c t a e a - T 1 1 c () r i e liypothetisch errathen

.

Am])lio r ideeii und Cystoideen sind nacli meiner Aulfassuno- ihrer (.)r-

ganisation durcli eine so tiefe morpliologisclie Kluft gescliieden, da.ss icb beide Klassen

in der iiachstehenden systeinatiscben Darstelbmg. ganz von einander tvenne. Die

echten Cystoideen sind Anthodiaten, glciclL alien iibrigen Ecbinodermen ; sie be--

sitzen das radiale ^^Anthodium''' oder die ^Ambulaci'al-Eosette" , welelie fiir diesen

Stamm so cliavakteristiscli ersclieiiit. Diese typisclie J3ildung felilt dagegcn nocli

ganz bei iliren unmittelbaren Yorfahren, bei den iilteren Amphorideen. Diese wicli-

tige Klasse bildet niclit nur die gemeinsame Stammgruppe aller Antliodiaten, sondcrn

sie zeigt uiis audi deutlicli den langen und uvalten Weg, auf Avelcliem sie aus Hel-

minth en sieh entwickelt hat.

Erste Klasse der Eehinodermen:

Amphoridea, Ernst Haeckel, 1895.

Amplioridcd
^

E. Haeckel, 1895; „Die Cainbrische Stamnigruppe der P^chinodemieii" (Jenaisclie Zeit-

schrift fiir Naturwissenscliaft, Bd. XXX).
Cjisio'ulca. AuTORUM, partim!

Eehinodermen mit bilateral-symmetrischer CJrundtorm (h's Kiirpers, ohne radiales

Antliodium, ohne Ambulacra. Theca bilateral oder )nonax<»n, am A])oral-Pol der

Hauptaxe mit einem freien Schwaiize, oder direkt, seltener durch cineii Stiel befestigt.

Tegument urspriinglich ein beweglioher J^eder- Panzer mit Stiickel - Skelet , meistens

ein Platten-Panzer , AA'elcher aus sehr zalilreichen polygonalen Taf'elchen irregular

zusammeiigesetzt ist; selten sind letztere tlieilweise zu grdsseren Tafeln verschmolzen.

Mundotthung stets central, am Oral-Pol der Hauptaxe, ui-s])runglich ein < ^)uersJ)alt,

meistens kreisrund, selten radial gespalten, mit 3 — 5 Lippen. After stets excentrisch,

auf der \' entral-8eite , mit Klappen-Pyramide. Zwischeii Mund und After meistens

ein Gonoporus (,,dritte ( )effnung"j, selten iioch ein Hydroporus (,,vierte Oeffnung'').

Skeletale Gliedmasscn tehlen oder sind luir am Munde entwickelt, als ein Paar

laterale Bracliiolen (Mundarme), oder als ein Peristom-Kranz von radialen Brachiolen

;

Pinnuletten felilen auf der Theca ganz.

Die Klasse der Am ph o i- i de en, die altestc und ])rimiti\ste von alien

Eehinodermen, cnthalt die geineinsamen Stannnformen dieses Stannnes ; sie ist einei-

Festschritt fiir G e gen baur. 2
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10 Eenrt Haeckel [10

seits (uiiteii) dnrcli licLergangs-Foniicii mit den Vern/alien-Almcw vcrkiiiipft, aiulcr-

seits (f)ben) mit den Cystoideen nnd Holothiirien. Die Kla.sse ist anf die alteren Perio-

den des pad a eozo is c hen Zeitalters besclu-ankt, anf das Cambrische^ Silurische nnd

I)evo7iische System. Schon im mittleven Cambrium (in der ,,Primordial-Fauna"

Yon Px'ihmen) linden sicli Vertreter mebrerer Familien. Die grosse Mehrzald der

bekannten Amphorideen ist versteinert (oder in Abdriicken) im Unter-Silur gefnnden

worden; s])ai'liclier sind sie sclion im Ober-Silur nnd nocli diirftiger in Devon
vertreten. In der Steinkoblen-Periode scheint die Klasse bereits ganz anso'estorben

zu sein ; vielleicbt Avaren damals notdi vereinzelte Ueberreste am Leben. Die meisten

Arten von Amphorideen sind im Unter-Sihu- von Nord-Enropa gefnnden worden

(Skandinavien, Knssland, Bohmen, England); viek^ auch im Unter-Sihir ^'on Nord-

amerika (Canada, New-York, Ohio). Die Zahl der fossilen ( Jenei'a von Amphorideen,

die wir nachstehend in geniigend sicherer Definition charakterisiren konnten, betriigt 2G
;

dazu kommen noch 4 hvpothetische Genera der Stamm-Familie [Eocystida)^ Avelche

als Vorlanfer der ersteren mit Sicherheit angenommen werden keinnen (Q)-

Grenzen der Amp ho ride en- Klasse. Von alien tibrigen Echinodermen,

nnd nameiitlich auch von den nachstverwandten (Jy.^toideen , unterscdieiden sich die

Amphorideen autt'allend nnd bestimmt durcli den ganzl ieli en Mangel desAntho-
dium, d. h. j'ener charakteristischen Ambulacral-Moselte^ welche ans den perradialen

Subvektoren des Tegumentes nnd den darunter gelegenen Prinzipal-Kanlilen des Am-
bulacral-Svstems zusammengesetzt ist. Dieses letztere, filr den Echinodermen-Stamm

so hochst charakteristische Organ-Svstem erstreckte sich hier noch nicht anf die Theca,

soiiclern bescliraiikte sich aiif die unmittclbare Umo'ebiing; des Mundes nnd die vom
Periston! ausgelienden Tentakeln (otler Bracdiiolen). Das Ambulacral-System bestand also

(auch bei den hochst entwickelten Am])h()rideen !) inir aus denjenigen Theilen, welche

uns die \'ergleichende (Jntogenie im Penta ctnl a-S tadium aller iibrigen Echino-

dermen ilbereinstimmend nachweist: 1. (lem Hydroct'rcus (dem den Mund nmgebeiiden

Hydrocol-Eing), 2. dem Hydroductus (dem ,,Steinkanal", welcher innen in dem Hydro-

circus, aussen auf der Tegument-Oberflache mihidete) , und 3. den circoralen Ten-

takel-Kandlen , welche vom Hydrocircus unmittelbar in die den Mund umgebenden

,,Primar-l\'ntakeln" hinein gingen. Dagegen fehlten den Am|)horideen noch voll-

sftindig die Prinziijal-KanUle des Ambnlacral-Systems , jene bedeutungsvollen perra-

dialen Kanale, welche vom Hydrocircus centrifugal in die Wand der Theca hinein-

wachsen und zusammen mit den dariiber gelegenen Suhvektoren (— den perradialen

Flimmer-Rinnen des Kapsel-Tegumentes — ) die eigentlichen „Ambulacra" herstellen.

Bei den bilateralen Anomocystiden war noch nicht das Pentactula- Stadium,

vielleiclit noch nicht einmal die Bildung des Hydrocol-Ringes erreicht; hier nnten

liisst sich die Grenze der Amphorideen gegen ihre JMm mthen-Almen nur unsicher

und willkiirlich feststellen.
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Klassifikation der Amphorideen.

Als vier Familien der Ampliorideeii habe icli in meiiier vorlaiifigeii Mittheiliiiig

iibur diese ,,cauibi-iselie Stammgriippe der Ecliiiiodermen" (50) folgeiide vier Gruppeii

uiitersehiedeu : 1. Arcliaeocy stida oder Frotamphorida (bilateral, mit lockerem

Stiickel-Skelet, oline feste.s Tafel-Skelet, olmc Bracliiolen) ; 2. Aristoc jstida oder

Caryocystida (monaxoii , mit festem Tafel-Skelet, oliiie Bracliiolen); 3. Palaeocys-

tida odev Echmosphaertda (monaxon, mit festem Platten-Panzer, mit einem Peristom-

Kraiiz von radialeii Brachiolen) ; 4. An omocy stida oder Pleurocystida (bilateral,

mit festem Platten-Panzer, mit einem Paar lateralen Braeliiolenj.

Diese vier Familien, welclie ieli fiir natiirliclic Grnppen der Klasse Iialte, und

welclie durcli deutliclie Definitionen getreimt werden konnen , belialte icli aueli liier

bei. Nur verbessere icli die Eeilienfolge der vier Grnppen, iiidem icli die bilateralen

Anomocystida unmittelbar an die primitive Stammgruppe der Archaeocystida anschliesse,

mid diese letzteren passender als Eocystida bezeiclme. (— Die nralte Gattung

Arcliaeucystis ^ von der Avir nur eiii einziges unvollstandiges Exemplar aus dem boli-

misclien Cambrium kennen, diirfte besser den Falaeocystiden angesclilossen werden — ).

Weim man dann als massgebend die \)\'\m\\Ye hilaterale und die sekundare mona-

xone Grundform der Tlieca betrachtet, so kann man die vier Familien paarweise in

zwei Ordnuiigeii zusammeiistellen , die icli als Aniphoralien und Amplioronien unter-

selieide. Die iilteren Amphoralia [Eocystida xmd Anomocystida) liaben die primiire

bilateral-symmetrisclie Grundform der Tlieca und tlieilweise aucli die Fahigkeit der

freieii Lokomotion bewalirt. Die jungeren Amplioronia liingegen {Aristocystida

und Falaeocystida) liaben sicli der festsitzenden Jjebeiisweise angepasst und dadurch

die bilaterale Grundform der Tlieca sekuiidar in die monaxone verwandelt. Die

weitere Eintlieiluno- dieser ^'ier Familien in zelm Subfamilien ero-iebt die iiaclisteliende

Synopsis.
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System der Amphoridea.

[12

Ordiiies: Faniiliae: Sul)familiae

:

Genera.

I. O r (1 n u 11 g

:

Amplionilia

(— Anipliorideu

hilateraUa.)

Theca bilateral - symiiie-

trisch , Riickeii- uiid

Bauchseite raehr oder

weniger verschiedeu.

Am Aboral Pol ist die

Theca mit einem stiel-

aitigeii Schwauz ver-

sehen , der zeitweise

zur Befestiguiig dieiien

kann; selteiier ist sie

festgewachsen.

II. O r d n u n g

:

Aiiiphoronia

(= Amphoridea

mona.ronia).

Theca iiioiiaxon, iiieist

biruformig oder ei-

formig, oft fast kugelig.

Riicken- und Bauch-
Seite iiicht verschieden,

— abgesehen vou den
Oeffiiungen inder Ven-
tralfliiche. Am Aboral-

Pol ist die Theca auf-

gewachsen oder durcli

eiiien Stiel befestigt,

selteii im Alter frei.

I.

Eocystida.

(= Frotampliorida.)

Theca bilateral -symiiie-

trisch, wenig oder nicht

dorse- ventral depri-

mirt. Tegument mit

beweglichem Leder-

^ Panzer und Stiickel-

Skelet. Peristom ohne
Brachiolen.

II.

Aiioinocjstida

(= Fleiiroci/sfida.)

Theca bilateral - symme-
trisch , stark dorso-

ventral deprimirt. Te-

gument mit Platten-

Pauzer uud Tafel-

Skelet. Peristom mit

einem Paar lateralen,

gegliederten Brachi-

olen.

III.

Aristocystida

(= HoJocfjstida.)

Theca monaxon, raeist

birnforniig oder ei-

forraig, nicht dorso-

veiitral deprimirt. Te-

gument mit Platten-

Pauzer. Peristom nicht

radial,ohneBrachiolen.

IV.

Palaeocystida

(= Arcliaeocystida.)

Theca monaxon , meist

eiformig oder fast

kugelig, nicht dorso-

ventral deprimirt. Te-

gument mit Platten-

Panzer. Peristom ra-

dial, mit einem Kranz
von Brachiolen.

a) Ainplioraeida.

Peristom ohne Tentakel-

Kranz, mit nur einem

Paar Mundfiihlern.

b) Peiitactaeida.

Peristom mit Tentakel-

Kranz, mit drei bis

fiiiif oder niehr Mund-
fiihlern.

a) Placocystida.

Dorsal- und Ventral-

Panzer wenig ver-

schieden, gleichartig

getafelt.

b) Atelocystida.

Dorsal-Panzer mit vielen

kleineii, Ventral-Pan-

zer mit wenigen grossen

Platten.

(•) Pleurocystida.

Dorsal-Panzer mit weni-

gen grossen, Ventral-

Panzer mit vielen

kleinen Platten.

a) Pirocystida.

Platten-Panzer irregular,

aus einer sehr grossen

Zahl von kleinen poly-

gon alen Tafeln zu-
j

sammengesetzt, ohne

Poren-Rauten.

b) Oi'ocystidae.

Platten-Panzer subre-

gular, aus einer niiis-

sigen Zahl von grossen,

meist hexagon alen Ta-
feln zusammengesetzt,

oft mit Poren-Rauten.

a) TriiUMiiacysfida.

Drei Mundarine.

b) Citrooystida.

Fiinf Mundarme.

c) Coinarocystida.

Vier Mundarme.

(1) Ai-anthoeystida.

Zahlreiche Mundarme

1. Aniphoraea Q

I
2. Eocyslis Q

I 3. Penfactaea Q
[ 4. Protumphora Q

5. Trochori/stis.

6. Ti igoiiocystis.

7. PJacocystis.

I
8. AiioDiucysHs.

\ 9. Atelocystis.

j 10. Mitrocystis.

\ 11. Plenrocystia.

12. Aristocystis.

18. Deiitocystis.

1 4. Amphoraeystis.
15. Pirocystis.

16. Craterij/a.

1 7. Di-iidrocystis.

18. Achrudocystis.

19. Orocysth.

20. Hcliocystis.

121. Caryocystis.
I 22. Holocystis.

\2'?>. Arachnocystis.

\ 24. Trinemacystis.

( 25. Echinosphaera.
i 26. Cifrocystis.

I

27. PaJac'ocystis.

I
28. Coiuarocystis.

f
29. Acanthocystis.

\ 30. Archaeocystis.
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Tlieca der Ainpliorideeii.

Die Tlieca odev ,,Kap.sel" der Amphorideen i.st der eiiizige Kurpertlieil, deii

wir voii dieser fossileii Thierklasse kennen (— abg'eselieii von den Mundarmen uder

J)racliiolen , welche an der Mundofthung der Tlieca bei zwei von den vier Faniilien

sich linden —). Da wir delngema^^s aus der Besebaffeidieit der Tbeca und ibrer

Oeffnmigen anf die gesammte iibrige Organisation dieser abesten Ecbinodermen

schliessen miissen, verdienen alle \\abrnebmbaren Form- und Btriiktur-Verbabnisse

die genaueste Analyse. Gewobnlicb wird die Tbeca der Cjjstoideen, von denen man

bisber die. Amphorkleen nicbt unterscliieden batte, als Kelcli [Cal/ja-) bezeicbnet, Avie

bei den nacbstverwandten Crinoideeti ; indessen ist diese Bezeicbmmg desslialb un-

zweckmassig , weil bei den ersteren nicbt, wie bei den letzteren, der Gegensatz des

(lorsalen ,,lvelcbs" (C'oiy.*; = II;ipotheca) und der ventralen ,, K el cb d e ck e " (^)/cy///y,fj

= ^p/^Aeca) ausgepriigt ist. Wir baben an der Tbeca der Ampbjrideen zu betracbten

:

1. die reale Gesanimtt()rm, 2. die ideale Grundform, o. den Mangel der Radial-

Struktur und des Antliodium, 4. die aborale Stielljildung, 5. die Tbecal-Ostien, (5. die

Zusamniensetzung des Panzei's, 7. die Bracbiolen.

1. Die I'eale Gesammtform der Tbeca wird bei den Ampliorideen ge-

wobnlicb ebenso, wie bei den Cvstoideen, als ,,birnformig, eiformig oder fast kugelig"-

dargestellt, „seltener cylindriscb, irregular oder bilateral"; sie wurde demnacb —
wenn man von den Oeffnungen absiebt — gewn'bnlicb monaxon sein , ibr (^)iiei-

scbnitt kreisrund. Wenn man jedocb die Formen-Gruppen in dieser Hinsicbt geiiauer

A'ergleicbt, so ergiebt sicb alsbald ein tiefgreifender Uiiterscbied zwisclien den beiden

Ordnungen der Amphoralien und Amphoronien. Die reale Kapsel-Form der Am-
pboralien [Eocystida und Anomocystida) ist bi lateral- s \' m m e t r i s cb ;

die Tbeca

ist dorso-venti-al de})rimirt, ibre Riickenflacbe von der Baucbtlacbe deutlicb gescbieden,

der Gegensatz beider Antimeren scbarf ausgepriigt, recbte und linke Kapselbalfte

spiegelgleicb. Diese bilaterale Symmetrie feblt, — wenn man von den Tbecal-

Ostien absiebt! - bei den .Vmpboronien {Aristocijstidn und Falaeocystkia)- bier

ist die reale Gesammtform der Tbeca Avirldicb monaxon, ibr Qut'i"scbnitt kreisrund;

der Gegensatz von Riicken und Baueb , Recbts uud Links, ist iiusserlicb nicbt aus-

gepragt. Nur eine Axe springt bier sofort in die Augen, die vertikale Hauptaxe, an

deren oberem (oral en) Pol die centrale Mundotfnung liegt, am unteren (aboralen) Pol

die Insertions-Basis oder der Stiel.

2. Die ideale G r u n d f < > r m d e r T b e c a ist bei alien Amphorideen

dipleuriscli oder bilateral-symmetriscb (im engeren Sinne); ebensowobl bei den ausserlicb

bilateralen Amphoralien^ wie bei den ausserlicb monaxonen Amphoronien. Stets wird

die iSagittal-Ebene oder Median-Eben e, welcbe den ganzen Korper in zwei spiegel-

gleicbe Hlilften tbeilt, durcli drei geometrisclie Punkte test bestimmt : I. Das Centnun

des Mundes (am Oral- Pol der Hauptaxe), TT, das Centrum des Afters (an der

Ventral-Seite), uud 111. das Centrum der aboralen Jiasis oder des Kapsel-Stiels (am
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Al)()ral-Pol (lev Hauptaxt'). Die Ijiuie, welclie die Mittel})uiikte des ceiitraleii Muiides

imd des excentrisclieii Afters direkt verbiudet, ist die Mittellinie der Bauchseite, die

ventrale Mediaii-Linie; die entgegengesetzte l^laclie der Tlieca, in welclie aucli

die Basis oder die Stiel-Iiisertioii fallt, ist als Dorsal-Seite zu betracliten (ebenso wie

bei alien iibrigen festsitzendeii Ecliinodermen). Als die drei Eutliyncn oder

^^idealcn Richt-Axen'-'- wiirden demnacli bei sammtliclien Ampliorideen zu Ijctrachten

sein : 1. Die Hauptaxe, Prinzipal-Axe (oder Langsaxe); an ilirem Oral-Pol liegt der

Mund, ani entgegengesetzten Aboral-Pol die Insertions-Basis oder der Stiel (— bei

den Anomocystida der Scliwanz —). II. Die Sagittal-Axe (jder Dorsoventral-

Axe; sie stelit seida-eclit auf der Mitte der Hauptaxe in der Median-Ebene; ihr ven-

traler Pol wird durcli die Lage des Afters in der Bauclilinie bestimmt, der entgegen-

gesetzte ist der dorsale Pol. Ill Die Lateral-Axe oder Transversal-Axe, sevdc-

reclit auf der Median-Ebene, verbindet den recliten nnd linken Pol. Die Median-
Ebene oder ,,!Sagittal-Ebene" , welclie wir durch die prinzipale und sagittale Axe

legen, trennt die beideii Antimeren, reclite nnd linke Korperbiilfte ; diese ersclieinen

bei den meisteii Ampliorideen vollig symnietriscli gleicli," nur die einseitige Lage

einer (Jetfnung bedingt meistens einen geringen Unterscliied (auffallend bei Mitro-

cystis und Pleurycystis). Es ist jedocli sehr walirsclieinlicli , dass bei alien Arn-

phorideen — ebenso wie bei alien iibrigen Echinodermen — eine gewisse Ungleicli-

lieit beider Antimeren sclion durch die primar einseitige Lage des Hvdroporus be-

dingt ist, wenn dieselbe audi iiusserlicli wenig oder gar nicht liervortritt. Dann

wiii'de also, streng genommen, die ideale bilaterale Grundforin sammtliclier Ampliori-

deen nicht eudipleuriscli (yoWig sy)j/rnetr/'sch) sein, soiidern dysdipleuriscli (melii"

odei- weniger asymmetriscli).

3. Der vollige Mangel der Radial- Struktur in der Theca sammtlicher

Ampliorideen muss hier iioch besonders betont weixlen ; denn er geliort zu jenen hoclist

wichtigen Merkmaleii dieser Klasse, welclie dieselbe vor alien iibrigen Echinodermen

unterscheiden. Zwar wird fast allgemein angegebcn, dass a He Cystoideeii (— zu

denen man bislier die Ami')horideen rechnete —) ebenso ,,R adiaer-Thiere" seien,

wie alle iibrigen Echinodermen; aber vergebens fragt man iiach irgeiid eincr Begriiii-

dung dieser weittragenden Behauptung. Die bilateral- symmetrisclieii Anomocystiden

zeigeii keine Spur von liadial-Struktur, ebenso wenig als die Helmintlien und

Crustaceen, denen sie ausserlicli oft so almlicli sind; und dasselbe gilt von den

monaxonen Aristocysf/det)., welclie viel iiussere Aehiilichkeit mit Ascidien besitzen. Nin-

eine Familie der Ampliorideen konnte in dieser Bezieliuiig Zweifel erwecken, die

Falaeocystiden] hier ist der Mund von einem Krauze von Bracliiolcn (— oder

,,skeletaleii Mundfiilileni" —
)
umgeben : 3 bei den Trineinacystiden^ 5 bei den

Echinosphaeriden ^ 15— 25 bei den AcantJtocystiden. Allein dieser stralilige Fiihler-

Kranz der Palaeocystideii lasst nicht den mindesten EinHuss auf die bilaterale oder

iiionaxonc Grundform ilirer Theca erkennen, oder aul' irgend einem Theil ihrer iibrigen

Organisation; er veidialt sicli vielmelir genau so, wie der ,,radiale Tentakel-Kranz"

l)ei festsitzendeii bilateralen Metazoen verscliiedeiier Klasseii: Ikyozoen, Ascidien,

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



15] Amphokideen und Cystoideen. 15

Rotatorien u. A. (— SfepJurnoreros mit pciitai-adialein Fiililer-Kraiiz ! W'rgl. Taf. Y,

Fig-. 12 —). So weriig man desslialb diese lielmiiitlieii als ,,ivadiiir-Thiere'' l)e-

traclitet, so wenig ist dies bei den Amplioridecn gestattet.

4. Der Sticl odcr Scliwanz der A m p lio r i de en [Pedunculus
^
Cauda).

Die Melirzalil der Amphorkleen sclieint fini erwaclisenen Zustande) anf dem Boden

des Meeres eine festsitzende J^ebenswei.se gefiihrt zu liaben, gleicli den meisten

Cijstoideen. Von vielen Autoren wird das fiiv alle Ecliinodermen angenommen, welche
.

wir zu dieser Klasse rechnen. Eine genauere Untersuchung des sogenannten ^Stieles",

der zur Anheftung dienen soUte, und eine kritisclie Erwagung seiner Bezielnuigen

zur Grundfbrm und zur Lebensweise dieser Bentlios-Tliiere hat mich jedoch zu der

Ueberzeugung gefiUn-t, dass ein grosser Theil der Ampliorideen — und besonders

der Ijilateralen Amphorah'en — freie Ortsbewegung besass und sicli nur zeitweise

(oder gar iiiclit) am Boden festsetzte; theils direkt mit dem Aboral-Pol der Tlieca,

theils mittelst eines Stieles. Dieser sogenannte ,,Stiel" ist nur bei sehr wenigen

Gattungen dieser Klasse almlicli entwickelt wie bei vielen Cystoideen und bei den

meisten Crinoideen. Icli unterselieide folgende Fiille als w all r s c li e i n 1 i e 1l :

I. Anomocystida (Taf. II, Fig. 1— Kij. Der ,,Stiel" ist gegliedert, dorsoventral

abgeplattet, am Proximal-Ende vorne bi"eit und nimmt nacli liinten gegen das Distal-

Ende stark ab; es sclieint, dass die ringformigen Btiel-Glieder sicli oft gleicli den

Ilohren eines Teleskops in einander scliieben konnten, {ihnlicli wie die ,,ScliAvanz-

ringe" am liinteren Scliwanz oder „Fuss" der Rototorien — und Avie bei dieseii

diirfte audi Ijei den Anomocystiden der kriiftige muskulose Scliwanz bald als Organ

der freien Ortsbewegung, bald als Werkzeug der Anheftung (mit dem Distal-Ende)

fungirt haben. II. Die Eocystida (Taf. V) die war uns als verbindende Ueber-

gangs-Formen von den freilebenden Wurmer-Ahiien zu den Anoiiiocijstiden vorstellen,

werdeii sich vermuthlicli ahnlich den letzteren verlialten haben. III. Ein Theil der

monaxonen A m p h o r o n i a war zwar iiicht festgewaclisen , steckte aber mit dem

grossten Tlieile der Tlieca (oder docli dereii unterer Hemisphare) im Sclilamme

(ahnlich vielen Aceplialeii), so besonders diejenigen Aristocystiden^ deren eiformige

Theca unteii am Aboral-Pol zugespitzt ist (Deutoc/jstis). Bei einigeii Aristocystiden

[Craterina^ Avistocystis) ist das Basal-Ende der konischeii oder eiformigen Theca unten

abgeruiidet und zeigte eine grubenfiirmige Vertiefung ;• walirscheinlich diente diese

,,Zapfenholile" zum Umfasseii eines fremden Korpers beim Ansetzen (wie bei manchen

Ascidien und Korallen). Das Individuum von Arisfocystis ^ an welcliem Bareande

unten in der Zapfenliohle eine Spirale abbildet (12, PI. 10, Fig. 14— 16), sass walir-

scheinlich auf den Scheitel eiiier Sclmecken-Schale auf. I\'. Viele Aristocy stida

(Taf. II, Fig. 17—28) waren am Aboral-I*ol des birnformigen oder fast kugeligen

Korpers unmittelbar aufgewaclisen, oder die birnformige Kapsel A'erdiiniit sich hier

allmalilich und wird zu einem kurzen
,

ungegliederten Stiel; seine weite konische

Hohle ist der uiiterste Theil der Leibesliohle. V. Bei den meisten Palaeocystida
(Taf. I), sowie bei einigen anderen Ampliorideen {^DendrocysHs

^
Achradocystts) ent-

wickelt sich dieser basale Stiel-Fortsatz zu einem selbstiindigen, scharf abgesetzten
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8tie], der geriiigelt ist odci' in cine Kciiie xon Glicderii zci'fHlit, wic bei deii inei.^tuii

Crinoideeii uiid eiiiem Theile der Cystoideen.

5. T h e c a ]- Os t i e 11 der A in]) lio rid ecu. Bei alien Ampliorideeii lasst die

Theca deutlicli die beiden Uarm-Oetfnimgeii erkeiiueii, den centraleii Mund (am Oral-

Pol der Haii})taxe) und den excentrisclieii After, Avelcher in einiger Entferiiung davon

in der Mittellinie der Baucliseite liegt. Dazu kommt bei den meisten Gattuiigeii

dieser Klasse nocli cine dritte Oeffiiung, die zwisclien beiden liegt und wolil mit

Eeclit als GesclileclitsofFnnng (Goiioporus) gedeutet wird; 'walirscheinlicli ist dieselbe

allgemein verbreitet nnd iiui- in einigen Gattiingen wegen ilirer geringen Grcisse

oder yersteelvten l^age iiberseben (Holocf/stis? Dendrocystis?). Eiidlicli zeigt Arisfo-

cystis aneli sebr deutlicli eine vierte Oeffnung (Hydroporus?) in der Nahe des Mundes.

A. Der Mund (Osculum) liegt bei alien Amphorideen am (3ral-Pol der

Hauptaxe, zeigt aber in seiner Form und Ausliildung maiiclierlei Vers(diiedenlieiteii.

— Bei den bilateralen A n o m o c y s t i d e n , Taf. II, Fig. 1—16 (— und walir-

scheinlicli ebenso bei vielen Eoc ystiden - Abneii —j
liegt die Mundofifnung vorii

auf der Baucliseite funter dem Stirnrande des lliickeiiscliildes) und bildet eineii trans-

versalen Spalt, welclier meistens breit ist, entspreclieiid der Distanz der beiden

lateralen Bracliiolen oder Mundarme ; rilcken diese iialie zusammen (bei einigen

Arten von Plenrocystis)^ so wii'd audi der Mundspalt klein. Bei Miirocijsfis ersclieiiit

das kurze und breite Mundrohr in Ijangsfalten gelegt oder durch eiiien Platten-

Kranz gestiitzt (almlicli dem Kalkring der Holotliurien Vj Audi bei AHstocystis

ist der Mund nocli ein breiter Querspalt; bei den meisten iibrigeii Aristocy s ti den
(Taf. II, Fig. 17—28) ist er kreisrund, bisweileii in ein kurzes cyliiidrisclies Mundrolir

verlaiigert, dessen Miindung glatt abgesclinitten ist {Deutocystis^ Oroctjsth, Hidwcysfis

u. A.); bei Deiidrocystis verlangert sicli dieses Mundrohr zu einem ansehnlicheii

Elissel. Bei den Palaeocy stiden (Taf. I) wird die Gestalt der Mundsjjalte durch die

Zalil der Mundarme bestimmt, welche von ihrem Eande abgelien ; sie ist dreispaltig

bei Arachnocystis und Ecliinospliaera
^
fiinfspaltig bei Pcdaeocystis^ ein Langsspalt bei

Comarocystis (mit 2 lateralen Arm-Paaren).

B. Der After (Anus) liegt walirscheinlicli stets excentrisch in der Mittel-

linie der A'eiitral-Seite und ist meistens mit einer ansehnlicheii ,,Kla|)])eii-Pyramide"

bedeckt , welche audi bei den ( Vstoideen und bei einigen Holotliurien wiederkehrt

(Psolu.'i u. A.). Bei den bilateralen A n o m o c y st i d e ii scheint dieselbe zu fdilen

oder docli sehr klein zu sein
;

uberhau])t ist die Lage und l )esdiaffenlieit des Afters

in dieser Familie zweifelhaft, und die Deutung, die Avir derselben unten geben

werden, ganz unsidier. Vielleicht liegt der After bei alien Anomocystiden versteckt

auf der Baucliseite, am Ausschnitte der Schwaiizwurzel ; dann wiirde die asymmeti-ische

(Jeffnung (links), welche wir unten als After deuteii werden, vermuthlicli der

Goiioporus sein. Bei den Ar i sto cyst id en und Palaeocy stiden ist der After

stets deutlicli zu erkeiineii , bald nahe dem Muiide gelegen , l)ald entfernt auf der

Baucliseite. Die Klappen-Pyramide , welche ihn bedeckt, ist aus einer wecliselnden

Zahl von dreieckigen Tafeln zusammengesetzt (3—15, meistens 5 oder G).
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C. Die Gesc 111 edits- O offnun g {GovnporHs). Zwisclien Miind nnd After

liegt bei den meisten Ampliorideeii {
— vielleicht hei alien? —) eine kleinere

,,dritte Oeffnung", welclie f'rillier fiir den After gelialten wurde, jetzt aber als

Gen ital-Forus gedeutet wird. Indem wir uiis dieser neueren Deutung

anschliessen (sowohl fiir die Amphorideen, wie fiir die ( Vstoideeiij , stiitzen wir uns

liauptsiiclilieli anf die Homologie mit den Holothurien. Da wir alle Angehcirigen

dieser drei niederen Ecliiiiodernien-Klassen als Moiiorclionien betrachteii, diirfen

wir aucli fiir alle eine einfaclie Genital-OeffiiTing aiinelimen. Gewolinlicli ist dieselbe

ein kleines rimdes Loch, bisweilen mit einei- Klappen-Pyramide bedeckt. Meistens

liegt sie etwas asymmetrisch, nicht in der Mittellinie der Baucliflaclie , soiidern

etwas seitlicli von derselben auf der linken Seite. Bei Aristoajstis liegt sie

anf der recliten Heite; diese Gattnng ist aucli dadurcli ausgezeiclmet , dass sie

noch eine ,,vierte Oeffnung" besitzt — walirsclieinlich den Hy drop orus? —

;

sie liegt gleicli hinter dem recliten Mundwinkel. P)ei den iibi'igen Amphorideen diirfte

gewohnlich der Hydroporus mit dem (gleicli dahinter gelegenen) Gonoporus versclimolzen

sein. Deutocystis ist dadurch ausgezeiclmet , dass in der Mitte zwischen Mund und

After, asymmetrisch links von der ventralen Mittellinie, eine grossere herzformige

Oeffnung liegt, welche dreitheilig ist; walirsclieinlich sind die beideii paarigen hinteren

Locher derselben Genital-Poreii , das vordere unpaare der Hydroporus (wie bei der

Tiefsee-Holotliurie Elpidia pmrpurea). Sehr unsicher ist die Lage und Bedentung der

Tliecal-Ostieii bei den Anomocystiden (Vergl. unten). P/eurocystis zeichnet sich unter

diesen durch den Besitz von drei grossen dorsaleii ,,Kamm-Ivauten" aus, welche den

iibrigen felileii; die beiden vorderen lateralen sind vielleicht Madreporiten (?) , die

hintere unpaare ein Gonoporus (?).

6. Der Kaps el- Panzer der Amphorideen. Als vier verscliiedeiie

Plauptformen der Skeletbildung unter den Amphorideen untersclieide ich: I, den

Leder-Paiizer der Eocystiden^ II. den bilateralen Tafel-Panzer der Anomocystidev

,

III. den irreguliiren Platten-Panzer der Firocystiden und Palaeocystiden^ und IV. den

subregularen Tafel-Panzer der Oroc//5!^/c?6«. A. Die Eocystida (Taf. V, Fig. 10 — 15),

als die gemeinsame Btammgruppe aller Echinodermeii , besassen wolil noch keinen

zusammenhangenden Platten-Panzer, sondern einen Leder-Panzer, verstarkt durch

ein primitives Stiickel-Skelet
5 almlich wie bei den Holothurien waren in dem

verdickten Corium sehr zahlreiche kleine Kalk-Stiicke (Spicula, Stabe, Vierstrahler,

Radchen, Plattchen u. s. w.) oline festen Zusammenhang eingestreut. Ebenso wenig wie

bei den Holothurien^ war aucli bei den Eocystiden dieses primitive Dermal-Skelet der

Erhaltung in fossilem Zustande faliig; diese wurde nur danii moglicli, wenn die

Tafelchen grosser wurden und sich locker an einander legtcn; vielleicht ist Lapillo-

cystis fragilis aus dem bolimischen Cambrium der Ueberrest einer solclien Eocystide?

(12, PL 2, Fig. 27—30.)

B. Die A no mo cyst ida (Taf. II, Fig. 1—16) zciclmen sich vor alien

iibrigen Echinodermeii sowohl durch die rein bilaterale Zusammensetzung als durch

die eigentliiimliclie Struktur ihres Tafel- Panzers aus, Derselbe gleicht ilusserlich elier

Festschrift liir G e e ii b h u r. 3
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dem Panzer einer niedereii Crustacee oder selbst einer Scliildkrote , als der Tlieca

irgend eines Ecliinodermen. Entsprecliend der starken dorsoventralen Depres-

sion des bilateral-symmetrisclien Korpers besteht der Panzer hier aus einem kon-

vexen Eiickenscliild und einem konkaven oder planen Bauclischild; beide sind

verbunden durch einen marginalen Panzer-Giirtel (oder durcli eine delmbare

Giirtel-Haut?). Bei den altesten Formen (Trochocystia) sind beide Scbilder in

lilinliclier Weise aus zaldreiclien kleinen polygonalen Tafelchen zusammengesetzt,

oline bestimmte Anordnung. Bei Placocystis verschmelzen dieselben sowolil oben wie

unten in der Weise, dass der dorsale und der ventrale Panzer aus wenigen grossen

Tafeln symmetrisch zusammengesetzt ersclieint. Bei Atelocystis und Anomocystis tritt

die Concrescenz der Panzer-Platten nur unten in der ventralen Hlilfte der Tlieca

ein, bei Mitrocystis und Pleurocystis umgekehrt nur oben in der dorsalen tialfte.

C. Die beiden Gruppen der Pirocystida (die grosse Mebrzalil der Aristo-

cystida^ Taf. II, Fig. 17—28) und der Palaeocystida (Taf. I) besitzen einen

Platten-Panzer von sehr primitiver Beschaffenheit. Sehr zahlreiche (meistens melirere

Hundert) kleine polygonale Tafelchen sind olme alle Ordnung an einander gelegt

und meistens durcli Nalit fest verbunden; selteiier scheint die Verbindung der Tafel-

chen oder „Asseln" eine lockere zu sein, so dass der gepflasterte Leder-Panzer dehn-

bar war (so bei Dendrocystis, Craterina u. A.). Die Panzer-Platten sind bald solid,

bald mit feineren oder grobereii ,,Poren" versehen (selteii mit Doppel-Poren oder

Poren-Rauten) ; aber gewolmlich (oder imiiier ?) ist die Oberflaclie der Theca nocli

von einer homogeiien dicliten „Deckscliiclit" iiberzogen, so dass die Poren sicli

nicht nacli aussen ofifiien konnen.

D. Die Orocystida (die jiingere und holier eiitwickelte Abtheilung der

Aristocystida) untersclieiden sich von der vorliergeheiideii Almen-Gruppe dadureli,

dass die zahlreichen kleinen Panzer-Platten gruppenweise verschmelzen und grossere

Tafeln bilden ; diese ersclieinen meist hexagonal und liaufig in transversale Zonen

oder longitudinale Reilien ziemlich regelmassig geordnet. Die Versuche, die ein-

zelnen Tafel-Zonen (z. B. bei Orocystis, und Caryocystis) mit denjenigen der lioheren

Cystoideen (Glyptocystida) und mancher Crinoideen zu vergleiclien, sind iiutzlos, da

bei den Orocystiden ebenso weiiig als bei den iibrigen Amphorideen eine korrelative

Beziehung der einzelnen Tafeln zu bestimmten Orgaiien besteht. Oft sind hier die

grossen Tafeln reich mit Ornamenten verziert, mit Pippen-Sternen , konzeiitrischen

Anwachs-Linien , Korner-Reihen und Poren-Rauten. Alle diese Einzelbildungen der

ausseren Tafel-Fliiche besitzen nur untergeordiietes Interesse und konnen wolil zur

Unterscheidung von Species, aber nicht von grossen Gruppen verwendet werden.

Insbesondere besitzen die sogenannteii ,,Poreii-Rauten" der Orocystiden durchaus

nicht die liohe Bedeutung, die man ihnen bislier fast allgemein zuschrieb (Vergl.

unten pag. 22).

7. Bracliiolen der Amphorideen, Gleich alien iibrigen Ecliinodermen sind

audi die Amphorideen mit Ambuletten aiisgestattet, d. li. mit „ausseren Anhiingen

des Ambulacra! -Systems", welche als Tast- und Greif-Oi-gane , sowie als Kiemen
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fimgirteu. Da aber die tliecalen Ambulaeren unci die perradialen Priiizipal-Kaniile,

welclie alien iibrigen Klassen zukommen, in dieser Klasse ganzlicli felilen, so komien

wir liier nnr die Existenz von Oral-Ambul etten, oder bewegliclien ,,MnndfUhleni",

mit Siclierlieit annehmen. Bei einem Theile der Ampliorideen lagern sicli in diesen

Mnndfiililern oder ,,Oral-Tentakeln" kleine Kalk-Pavtikeln ab (wie bei vielen Holo-

tliurien) ; und indem diese zu grosseren, gelenkig verbundenen Kalksstlicken zusammen-

treten, entsteken gegliederte ]\Iundarmclien [Brackiola). Solche sind mis in ver-

steinertem Zustande (— wenn auch selten vollstiindig — ) von zwei Familien erkalten,

von den Anomocystiden und den Palaeocystiden. Die bilateralen An omo cyst id a

(Taf. II, Fig. 1— 16) besassen wahvselieinlicli alle ein Paar Bracliiolen, Avelclie

zu beiden Seiten des ]\Iundes eingelenkt waren 5
sie eiinnern in Lage und Form

an die gegliederten Antennen der Crustaceen- am starksten entwickelt sind sie bei

Pleurocystis^ wo ihre Gliederung und Zusammensetzung echten (einzeiligen) Armen

von Crinoideen gleiclit (mit einer Subvektiv-Rinne , die von zwei Reilien Saumplatt-

clien eingefasst ist). — Die monaxone Theca der polvnemalen Palaeocystida (Taf. I)

trug dagegen am Oral-Pol einen Peristom-Kranz von mehreren, mindestens drei Bracliio-

len; meisteiis sind sie selir scliwacli und zart, selten starker entwickelt. Araclmo-

cystis zeiclmet sicli durcli drei selir lange und sclilanke zweizeilige Aermchen aus,

Comarocystis durcli vier einzeilige Bracliiolen, welche gegliederte Pinnulae tragen.

Echinosphaera und Palaeocystis besassen fiiiif ]\Iundarme, die bei ersterer aus dreitheiligem

IMundrohr, bei letzterer getrennt entspringen. Bei Acanthocystis und Archaeocystis

steigt die Zalil der diinnen, einzeilig gegliederten Arme auf 15—25. Bei alien diesen

Palaeocystiden sind die Mundarme als eclite Peristoni-Organe anzuselien, gleicli den

IMundarmen der Holothurien. In den beiden Familien der Aristocy stideii und

Eocystiden, denen solche Bracliiolen ganz felilen, miissen wir annehmen, dass die

Mundfiihler weich und unverkalkt blieben.

Die Tat'el-Poren der Amphorideen und Cystoideen.

Die Kalktafeln der Lederliaut, welclie den Platten-Panzer der Theca zusammen-

setzen, sind sowolil bei den Amphorideen wie bei den Cystoideen gewohnlich deutlich

poros, und die makroskopischen Poren in deiiselben zeigen oft eine charakteristische

Form und Anordnung. Darauf liin unterschied schon Johannes Muller, der zuerst

(1854) die wenigen, damals bekannteii Cystoideen zu gruppiren versuclite, drei Ab-

theilungen : 1. Aporita olme Kelch-Poreii , 2. Diploporita mit Doppelporen in

Facetten der einzelnen Kelch-Tafeln , 3. Pliomb op orita oder lihombifera, mit

Poren-Rauten an den Naliteii der Kelch-Tafeln (25 ,
pag. 64, 66). Als vierte Gruppe

wiirden die erst spiiter entdeckten Haploporita aiizufugen sein, mit einfachen

Kelch-Poren (8, pag. 412). Die meisten jiingeren Autoren folgten dieser Eintlieilung

und fiigten die spater entdeckten Gattungeii in jene Gruppen ein, so z. B. Zittel in

seinem „Handbuclie" (29, pag, 413). Erschiittert wurde diese herrsclieiide Auflfassung

erst 1887 durcli Barrande (12, pag. 30—42); er zeigte: 1. dass bei nahe verwandten

3*
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Cystoidcen, ja selbst bei verschicdenen Arten eiiicr Gattniig (z. B. Aristocf/stis) die

Verliiiltuisse der Porositat selir variabel sind, 2. dass bei vieleii ( Vstoideen die Paiizer-

Platteii ans drei iiber einander liegenden Scliicliteu bestelieii ; sowolil an der iiuieren

als an der ausseren Flaclie lindet sicli eine solide, homogene, nicht porose Deckschicht

(,,Epiderrae interne et externe") und zwisclien beideii liegt die dicke kompakte Kalk-

Tafel (,,Enveloppe solide"), welche meistens von Poi-en dvu'chsetzt ist; 3. die Miin-

dungeii dieser Poren-Kanale sind bald an der inneren, bald an der ausseren Flacbe,

bald an beiden Flaclien durch die Deckscliiclit gesclilossen ; 4. die ,,Poren" konnen

dalier niclit die holie pliysiologische Bedeutung besitzen, welche man ihnen ziisclirieb,

in der irrtliUmlichen Annahme, dass sie sich nacli innen und nacli aussen otfneten,

gleicb. den ventralen ,,Kelcliporen" der Crinoideen.

Auf Grund dieser wiclitigen und sehr sorgtaltigen Beobaclitungen von Bakrande

vvurde die Kritik der Poren weiter ausgefiihrt durch Neumayk (8, pag. 402, 406) ; er

betonte besonders, dass die Poren-Bildungen in den verschicdenen Gruppen eine sehr

ungleiche Bildung und Bedeutung besitzen, aber zur svstematischen Eintheilung nicht

verwerthet werden konnen. Dagegen hat in neuester Zeit Otto Jaekel der Poren-

Bildung eine ganz hervorragende Bedeutung zugeschrieben und sie in enge Beziehung

zum Ambulacral- System gebracht; er nimmt an, dass die ganze Korperwand der

Cystoideen , als der altesten Echinodermen
,

anfanglicli poros war und Wasser

zur Speisung des Ambulacral-Systems eintreten liess; er vergleicht dieses ,,Hydrophoren-

System" mit den ,,Hydrospiren" der Blastoideen, den ventralen Kelch-Poren der

Crinoideen u. s. w. (49, pag. 115).

Meine eigenen Untersuchungen liber die Poren der Amphorideen und Cystoideen

haben mich zu der xAnsicht von Neumayr gefuhrt, und zu der Ueberzeuginig , dass

dieselben weder in })hysiologischer noch in morphologischer Hinsicht die hohe Bedeu-

tung besitzen, die man ihnen irrthiimlich zuschrieb. Dass gerade die Palaeontologen,

die sich vorzugsweise mit diesen Bildungen beschaftigten, dabei zu ganz iri-thiimlichen

und unhaltbaren Ansichten gelangten, erklart sich theils aus ihrer unvollkommenen

Kenntniss der Skelet-Struktur der Echinodermen iiberhaupt, theils aus unbegriindeter

Vergleichung dieser Kelch-Poren" der Cystoideen mit den ganz davon verschicdenen

Poren-Bildungen anderer Echinodermen. Manche Palaeontologen halten noch heute an

der friiher herrschenden Ansiclit fest , dass der Panzer der Cystoideen , ebenso wie

derjenige der Echinideen, eine aussere ,,Schale" sei, die der cuticularen ,,Schale" der

Mollusken und Crustaceen zu vergleichen sei. Glaubte doch selbst noch Barrande, der

die feine Struktur des Cystoideen-Panzers so genau kannte, dass derselbe eine solche

aussere Schale darstelle und dass das darin verborgene ,,eigentliche Thier" nur locker

mit ihr verbunden sei und sie theilweise verlassen konne. Dem gegeniiber muss

stets die langst festgestellte Thatsache betont werden, dass alle Ecliinodermen-Skelete

— ohne Ausnahme — inner e Dermal-Skelete sind, entstanden durch Ablagerung

von kohlensaurem Kalk in der Lederhaut, ganz analog den Scliuppen der Fische

und den Panzer-Platten der Reptilien. Ursprunglich sind alle diese Corium-Bildungen

noch von der Epidermis ausserlich bedeckt. Ebenso wenig als eine Schildkrote oder
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eili Giirteltliicr aus seiner ^Scliale'' herauskrieclieii kaiiu, ebeiiso weiiig ist dies deu

Ampliorideeu und Cystoideen moglicli.

VerhangnissvoU fiir die Auffassuug der Poreii bei den Cystoideen war besonders

der Umstand, dass sclion die iiltesten Beobacliter derselben sie mit den ambulacralen

Poreii der Echim'deen-^.SchnW' vergliclien ; Echinus und Ecliinosphaera erscliienen ihnen

als naclist verwandte Foi-nien. Da die Puren bei den Echinideen zum Aiistritte der

Fiissclien dienen, glaubte man audi bei den Cystoideen oline Weiteres dasselbe an-

nehmen zu konnen. Dieser Vergleicb war aber ebeii so wenig berechtigt, wie

derjenige mit den dorsalen Haut-Poren der Asterideen, durcli welche deren tingerformige

Papular-Kiemen austreten. Wieder ganz anderer Art sind die ventralen Kelchporen

in der Kelchdecke der Crinoideen^ welclie abgelosten Distal-Tlieilen von Steinkanalen

entsprechen. Man darf diese ecliten ,,Hydroporen" , welclie liydrocolen Ursprungs

und entodermal sind, niclit mit den ausseren Dermoporen der Cystoideen vergleichen,

welclie im Corium liegen und ganz verscliiedenen (mesodermalen) Ursprung liaben.

Die Litteratur iiber die Kelchporen der Cystoideen ist der umfangreicliste und

detaillirteste Tlieil ilirer gesammten Morpliologie — und nacli meiner Ueberzeugung

zugleicli der wertliloseste Tlieil derselben. Die Vei-wirrung und die Widerspriiclie,

welclie sicli sowolil in der Beschreibung als in der Deutung der Poren tinden, sind

so gross, dass es heute iiocli unmoglicli ist, sicli davon ein klares Bild zu machen.

Es geliort zu den dringendsteii Aufgabeii in der weiteren Erforscliung dieser iiltesten

Ecliinoderinen, dass mit Hiilfe der iieuereii Untersuchungs-Methoden (besonders von

vertikalen und liorizontalen Sclilitt'en) zunaclist die anatomisclien und histologisclien

Verlialtnisse genau festgestellt und vergliclien werden, besonders das Verlialten der

Poren-Kanale zu der iiineren und ausseren Deckscliiclit der Tafeln. Soweit icli selbst

im Stande war, mir Klarheit dariiber zu verscliaffeii, bin icli zu folgenden Scliliissen

gelangt

:

1. Sammtliclie Tliecal-Poren der Amphorideen und Cystoideen — ebeii sowolil

die einfachen Poren-Kanale in den Panzer-Platteii, als die ,,Doppel-Poren" einzelner

Gruppen, und die ,,Poren-Rauten" der Melirzalil, — sind Holilraume des Tegumentes,

welclie dasselbe niclit vollstandig durclisetzen.

2. Niemals durclibreclien diese dermalen Poren-Kanale vollstiindig die Leibes-

wand, so dass sie eine direkte Verbindung zwisclien dem unigebenden Seewasser und

der inneren Leibesholile vermitteln konnten.

3. Niemals stelien die dermalen Poren-Kanale in einer direkten morpbolo-

gischen oder pliysiologischen Bezieliung zum Ambulacral-System oder zu desseii

Ursprungs-Organ , dem Hydrocoel; insbesondere sind sie niclit gleichwertliig den

,,ventralen Kelch-Poren" in der Kelclidecke der Crinoideen. Aucli zeigen die Gruppen

der Poren-Kanale niemals eine radiale Anordiiung und eine gesetzmiissige Bezieliung

zum Aiitliodium.

4. Dagegen ist es selir wahrscheinlich , dass ein grosser Theil dieser Poren-

Kanale im lebenden Tliiere mit unverkalktem Bindegewebe erfiillt und von ernah-

reiiden Blutgefassen durclizogeii war, alnilicli den ,,Haversisclien Kaiialen'' in den
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Knoclieii iind Pauzer-Platten der Wirbelthiere ; dies gilt nameiitlicli von den ,,Poreii-

Rauten", und von den ,,einfachen Poren-Kanalen", welclie regellos vertlieilt in grosser

Zalil die dicken Panzer- Flatten von Aristoc/jstis, Craterina u. A. durchzielien, gerade

oder gebogen von der inneren zur ansseren Fliiche aufsteigend.

5. Ein anderer Tlieil dieser Poren-Kanale hat vielleiclit sich direkt nacli

aussen geoftnet, partiellen Eintritt von Wasser in das Tegument gestattet nnd somit

die Respiration vermittelt (— wie vielfacli angenommen wird — ); oder es haben

sich an der Oberflaclie der Haut diinnhautige (einem Handscliulifiiiger alinliche)«-

Papular-Kiemen erhoben, die aussen von Seewasser umspiilt wareii, inneii aber Blut

aus dem Corium zugefiihrt erhielten. Vielleicht staiideii derartige Kiemensclilauche,

ahnlicli denjenigen der Asterideen^ paarweise auf den ,,D oppel-Poren", welche

zahlreicli in Griibchen oder auf Wilrzchen der Tafeln niehrerer Familieii sich finden

(Viele Pomocystiden, Fungocystiden^ ein Theil der Agelacystiden u. A.)

6. Die sogenannten ,,Poren-Rauteii", welche der Melirzahl der Amphorideen

und Cystoideen zukommen, deuten schon durch ihre Vertheilung und Lage an den

Verbindungs-Nahten der Panzer-Platten darauf liin, dass sie diesen ernalireiide Blutge-

fasse zufiihrten ; denn in diesen Niihten findet das Waclisthum der Tafeln statt , wie

es oft die konzentrischen Anwaclis-Linien deutlich zeigen. Die parallelen Rauten-

Kanale stehen senkreclit auf der Sutur zwisclien je zwei Flatten; wenn sie kurz und

von gleicher Lange siiid, erscheint die Sutur als ein quergestreiffces Band (z. B.

Palaeocystis, Taf. I, Fig. 5 B) ; wenn dagegen die Kaniile in der Mitte der Nalit am
langsten sind und nacli beiden Enden derselbeii gleichmassig an Liinge abnehmen,

bilden sie zusammen die cliarakteristische Rhombeii-Figur. Jeder Kanal schloss

walirscheinlich ein Blutgefass ein, welches an beiden Enden des Rohrchens in das

Bindegewebe eintrat, das die Oberflaclie der Tafel bekleidete.

7. Indesseii ist es audi mciglich, dass ein Theil der Nalit-Kanale in den

,,Foren-Rauten" bloss Bander einschloss, welche quer iiber die Sutur von einer Platte

zur anderii gingen — bei beweglichen Panzern vielleicht audi kleine Hautmuskeln,

welche eine geringe Verscliiebung der Flatten ermoglichten (wie bei der Ascidie

Chelyosoma^ Taf. V, Fig. 8). Bei manchen alteren Amphorideen und Cystoideen

sehen soldie Suturen wie die groben Nahte von zwei Kleider-Lappeii oder Leder-

Platten aus, die locker zusammengenaht sind, z. B. Liclienocystis (Taf. IV, Fig. 22).

8. Die ,,Pore n-Rauten" der Cystoideen sind keineswegs eine besondere, nur

dieser Klasse zukommenden Einrichtung, wie friilier allgemein beliauptet wurde ; sie

diirfen daher auch nicht zur Charakteristik dieser Klasse und zu ihrer Trennung von

den Ci'inoideen beniitzt werden. Schon Neumayr (8) und Lang (5, pag. 977) haben

darauf aufmerksam gemaclit, dass ganz dieselben Bildungen audi bei vielen alteren

Crinoideen und Echinideen vorkommen , besonders bei jugendliclien Formen und im

Apical-Theil des Kelches. Wachsmuth und Springer (22) haben dieselben bei mehreren

Palacriniden als tiefgeliende parallele Sclilitze oder Porenkanale der Tafeln beschrieben,

welche ganz denjenigen der Cystoideen gleiclien ; bei Cyathocrinus fanden sie dieselben

nur in den alteren silurischeii Species ausgebildet, nicht in den jiingeren, devonischen
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und carbonischen Arteii (22, I, pag. 84). Die uniibertrefflicli schonen imd naturge-

treiien Abbildungen, welche Angelin (13) von zalilreichen silurisclien Amphorideen^

Cystoideen und Crinoideen gegeben hat, bevveisen iiberzeugend, dass die stufen-

weise Entwickelung der Poren-Eauten in mehreren Familien aller drei Klassen in

ganz analoger Weise polyphjletisch sich vollzogen hat. (Vergl. z. B. von den Am-
phorideen Echinosphaera und Caryocystis

^
13, Tab. 14 5 von den Cystoideen

Sycocystis (= Ecldnoencriniis^ Tab. 13), von den Crinoideen Crofalocrinus, Tab. 7,

8, 17, etc., Corymhocrinus^ Tab. 9, Marsupiocrinus ^ Tab. 10 u. s. w.) Ja sogar die-

selbe charakteristische Ausbikhmg von ,,Poren-Triangehi", welche einige Cystoideen

in den Knoten-Punkten von je drei zusammenstossenden Tafehi zeigen , kehrt in

einigen Crinoideen wieder (z. B. Eucrinus, Tab. 10, Melocrinus und Abacocrinvs^ 13,

Tab. 7 und 23). Und doch hat man trotzdem bis in die neueste Zeit die Palacrinide

Porocrinus zu den Cystoideen gestellt und von dem sonst gleichgebauten Poteriocrinus

getrennt — bloss weil die erstere in den Knotenpunkten zwischen je drei Kelchtafeln

eine winzige dreieckige Erganzungstafel mit ,,Poren-Eauten" zeigte, die letztere da-

gegen nicht. Ueberhaupt ist es auffallend, dass die meisten Palaeontologen den

Poren-Eauten der Crinoideen gar keine oder ' nur geringe Aufmerksamkeit gescherdct

haben, wahrend sie denselben Bildungen bei den Cystoideen den hochsten morpho-

logischen und systematischen Werth beilegten. Diese befremdende Thatsache erklart

sich zum Theil wohl durch die falsche Deutung dieser Tegument-Bildungen , zum
Theil dadurch, dass die Aufmerksamkeit und das Interesse der Palaeontoh:)gen bei

den Crinoideen durch andere Verbaltnisse gefesselt war, vor Allem durch die Zahl

und Anordnung der Tafeln im Kelche, durch die Bildung der Arme u. s. w. Bei

den einfacher gebauten Cystoideen war dies nicht der Fall. In der Klasse der Echin-

ideen konimen dieselben Poren-Eauten seltener vor {hei Palechiniden, Saleniden u. A.);

hier hat Niemand darauf ira-end welclien Werth geleo-t.

9. Die Kamm-E auten {Pectinirhoinbi — ^^Pectinaied rhombs'''' —) sind eigen-

thiimliche Bildungen der Theca, welche nur in der einen Familie der Callocystida

allgemein verbreitet vorkommen, bei den Glyptocystida in einigen Gattungen; unter

den alten und weit entfernten Anomocystida scheint sie nur das Genus Pleurocystis

zu besitzen (?). Die Kamm-Eauten haben ausserlich grosse Aehnlichkeit mit ,,Poren-

Eauten" und werden gewohnlich von diesen nicht getrennt; audi ist es mciglich, dass

sie durch weitere Entwickelung aus letzteren hervorgegangen sind. Es ist aber audi

moglich, dass diese Aehnlichkeit auf Konvergenz beruht , und nicht auf einem phy-

logenetischen Zusammenhang der beiderlei Bildungen. Die Cystoideen , bei denen

Kamm-Eauten vorkommen, sind samnitlich Megaplacten, mit einer geringen Zahl

von grossen Paiizer-Platteii ausgestattet ; meistens zeigen sie nur drei Pectinirliomben,

an ganz bestimmten und konstaiiten Stellen : ein paar adanale hinten zu beiden

Seiten des Afters, und eine unpaare frontal -basale unten vorii, dem After gegeniiber.

Die physiologisclie Deutung dieser eigenthiimlichen Gebilde ist unsidier; wahrscliein-

licli fungirten sie als Madreporiten. Das Niihere dariiber unten bei den Callocystiden.
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Malacom dei* Ampliorideen.

Die Organisation des Weichkorpers, imd namentlicli des maassgebenden Ambu-
lacral-Systems, lasst sich bei den palaeozoiselien iVmphorideen nur insoweit anniiliernd

erkennen , als uns einerseits die vergleichende Morphologie ihver fossilen Skelete,

anderseits die vergleichende Anatomie uiid Ontogenie der iibrigen Ecliinodermen,

dafiir unvollkommene Anlialtspiinkte liefern. Immerliiii halte ich diese Erkenntniss-

Quellen fur so bedentungsvoll, dass icli mir daraufhin folgende hypotlietisclie

Vorstellungen vom Bau des Malacoms in den vier verscliiedenen Familien der

Amphorideen gebildet liabe: (vergl. hierzu Taf. Vj

1. T egiiment- Sy ste m. Die Hautdecke aller Amphorideen bestand, wie bei

den iibrigen Echinodermen, aus zwei verschiedenen Schichten, Oberhaut und ]jeder-

haut. Die (3berhant {Epidermis) oder das ,,aussere Korper-Epithel" iiberzog die

gesammte Oberflache des Korpers und aller seiner Anhange als eine einfache Zellen-

schi(dit ; diese war aus dem Exoderm der Ijarve hervorgegangen und auf einem grossen

Theile der Oberflaclie mit Flinimer-Haaren bedeckt (— bei den Eocystiden vielleicht

iiberall —). Die Lederhaut [Coriinn vel Cutis), unmittelbar untei' der Epidermis

gelegen , war dagegen aus dem Mesoderm (beziiglicli dem Mesenclijm) der Larve

entstanden und bildete eine dicke Bindeo-ewebs - Lao'e, innerlialb deren sammtliclie

Skelet-Theile erzeugt wurden.

2. Sul) V ektiv -System. Der besondere Theil des Tegumentes, weleher als

Subvektiv- oder Epineural- System in der Morphologie und Physiologie der Echino-

dermen eine so wiclitige Eolle spielt , erscheint bei den Amphorideen weit unbedeu-

tender als bei den Anthodiaten. Da das ,,Anthodium" oder die ,,Ambulacral-

Eosette" der letzteren den ersteren noch ganzlich fehlte, waren auch ^^SuhveHoren^^

oder perradiale Zufidir-Rinnen an der Theca nicht vorhanden. Vielmehr beschrankte

sich ihr Subvektiv-System auf die Ausbildung von Flimmer-Rinnen an der Ventral-

Seite der Tentakeln (bei den Eocystiden und Aristocf/stiden) oder der Brachiolen (bei

den Anomocystiden und Palaeocystiden) diese „Subvektakeln" fiihi-ten direkt zur

Mundotfnung und vei'mittelten deren Nahrungs- Zufuhr.

3. Muskel- System. Da die Ausbildung des Muskel-Systems stets in Kor-

i-elation zu derjenigen des Skelets steht, werden sich die vier Familien der Ampho-

rideen darin ziemlich verschieden verhalten haben. Die Eocystiden, deren bewegliclie

Lederhaut nur ein unzusammenhangendes Spicular-Skelet enthielt, besassen noch die

urspriingliche, durch Vererbung iibertragene Muskulatur ihrer Vermalien - Ahnen,

einen „subkutanen Hautmuskelschlauch" , der aus einer ausseren Ringmuskel-Schicht

und ehier inneren Langmuskel-Scliicht bestand. Ihi- dickes kontraktiles Perisom wird

in ahnlicher Weise wie bei den Holothurien und bei vielen Wurmthieren beweglich

gewesen sein. In den drei iibrigen Familien hingegen, wo sich im Corium ein festes

und zusammenhiingendes Tabular-Skelet entwickelte, wird sich die darunter gelegene

Muskulatur im grossten Theile des Peris(nns riickgebildet haben, um so starker
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entwiclcelt dagegen an denjenigeii Theileii, welclie beweglicli blieLeii, an den circo-

ralen Tentakeln nnd an dem aboralen Stiel oder Schwanz.

4. Nerv en-System. Entsprechend der niedrigen Bildungsstiife, auf welcher

das centrale Nerven-System bei den Ecliinodermen iiberhaupt stehen bleibt, wird es

audi bei deren niedersten mid altesten Klasse eine hoclist primitive Bildiing besessen

haben. Es bestand wahrsclieinlicli bei alien Ampliorideen aus einem circo ralen

Nervenring, welcher seine m'spriingliche superficiale Lage in der Ejndermis

des Mundfeldes beibeliielt (wie bei den Crinoideen imd Asterideen). Von diesem ruiiden,

den Miuid eng nmschliessenden Nervenring gingen periphere Nervenfaden an die

verschiedenen Korpertheile ab. Es felilten aber den Ampliorideen nocli ganz die

Prinzipal-Ner V en, welclie alien iibrigeii Ecliinodermen znkommen, d. h. jene

perradialen Hauptstamme, welclie zwischen den ambulacralen Prinzijial-Kanalen und

den oberflachlichen Subvektoreii in der Korperwand allcr Arithodiaten verlaufen.

Dagegen ist es selir wahrsclieinlicli, dass die iirspriingliche bilateral e Anordnung

der periphereii Nerven, welche die Amphorideen von ihren Vermalien-Aliiien durch

Vererbung erhalten liatten , bei den meisten (odor alien '?) Gliederii dieser Klasse

nocli fortbestand. Siclier mocliten wir dies fur die altereii A mphoral ien annelimen,

die bilateralen Eocystiden nnd Anornocysfiden ; liier werden nocli, wie bei den meisten

Wnrmthieren, ein paar longitudinale laterale Nervenstamme vpm Schlundring an das

Perisom gegangen sein; bei den Anomocystiden verliefen sie wahrscheinlich in der

weiclien Marginal-Haut, zwischen Eiicken-Panzer und Bancli-Panzer. Abev aucli bei

den jiingeren Am])lioronien [Aristocystiden und Palaeocystlden) ^
wo die bilaterale

Theca sicli bereits durch Anpassung an festsitzende ]jebensweise in eine nionaxone

verwaiidelt hatte, diirften sich diese paarigen Lateral-Nerven nocli erhalten haben

;

audi ihnen felilten nocli die ])erradialen Prinzipal-Nerven, welclie rait den Ambulacren

erst bei den Cystoideen zur Ausbildung gelangten. Dagegen diirfen war als sicher

annelimen, dass bei alien Amphorideen — ebenso wie bei alien Cystoideen — vom
Nei-venring nach vorn besondere Tentakel-Nerven abgingeii und an der Oral-Fliiche

der Tentakeln bis zu deren Sj^itze verliefen.

5. S ens il 1 e 11 -S y St em. Als besondere Sinnes-Organe konnen wir bei alien

Ampliorideen die circoralen Tentakeln betrachten, welclie in verschiedener Zahl

den Muiid umgaben : 2 bei Ampjhoraea und den Anomocystiden , 3 bei Eocysiis und

Araclinocystis
^ 4 bei Comarocystis ^ 5 bei Pentactaea^ Echinosp)haera und Palaeocystis^

mehr als 5 bei vieleii anderen Gattungen (15 bei Protampliora und Acanthocystis^

25 bei Palampthora und Arcliaeocysfis^ u. s. w.). r)ei den zahlreichen Gattungen der

Aristocyfitiden lasst sich die Zahl der Oral-Tentakeln nicht bestimmen, da sie liier

zart und weiclihautig blieben, wie bei den Eocystiden, den Holotlmr ien imd den Hel-

minth en [Bryozoen^ Rotatorien). In den beiden Familieii der Ano7nocystiden und

Pcdaeocystiden liingegen sind dieselben wohl erhalten, da die vei-grosserten Tentakeln

Kalk in ihrer Dorsal-Wand ablagerten und sich so in gegliederte Mundarme oder

Brachioleii verwandelten. Da sich hier bisweilen (z. B. bei Pleurocystis und

Arachnocystis) eine Subvektiv-Einne und als deren Einfassung eine Doppelreihe von

Festsclirift fur Geg en b au r. 4
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Saumpliittclieu an tier Ventral- Seitc tier Bracliiolen tleutlicli erkennen lilsst, almlicli

wie bei den Crinoideen, so ist es selir walirsclieinlich , tlass tlie Tentakeln getietlert

oder verzweig-t waren, almlicli wie bei dendrocliiroten Holotliurien. In einigen Gat-

tungen tragen die gelietlerten Bracliiolen sogar entwickelte Seiten-Zweige, gieicli den

Pinnulae der Crinoitleen, und hier werden walirselieinlicli zalilreielie kleine Tentakeln

dritter und htiherer (Jrdnung von den Aesten sicli erlioben liaben. Die tetranemale

Comarocystls hat solclie geglieclerte Pinnulae sehr deutlich kon.servirt. Der Ban
aller tlieser Oral-Tentakeln wirtl alndicli wie bei den niiclrstverwandten Holotliurien

gewesen .seiii ; ilir exodermaler Ueberzug wirtl tlieilweise ein ditferenzirtes Sinnes-

Epitliel gewesen sein, wahrend die innere Holile, als Ft)rtsatz des Hydrocoels, eine

entodermale Auskleidung von Flimmer-Epithel besnss.

6. Darm-S ystem. Vom Darmkanal der Ampliorideeii sintl allgemein die

beiden (Jeffnungen an der fossilen Tlieca erlialten, der centrale Mund und der ex-

centi-isclie After fS. oben pag. 16), Gewolmlich liegen tlieselben niclit weit von

einander; wir konnen daraus scliliessen, dass tlas Darmrolir eine liufeisenfdrmige

Biegung gemacht hat, wie bei vielen festsitzenden Helniintlien (i?r^o2:ogn, /irac/r/o/Kvt/c'rz

und antleren Pleuropygiern) ; bei grosseren Fornien verlief der Darmkanal vielleiclit

in einer otler mehreren Spiral-Wintlungen, wie bei vielen Crinoideen und Ech/'nideen.

Im Uebrigen tliirfte der Darmkanal tier meisten Amphorideen eine ziemlicli einfache

Beschaffenheit gehabt haben, wie bei tlen Holothurien. Vermuthlich sintl die tlrci

urspriinglichen Absclinitte tlesselben, tier exodermale Vortlerdarm (Selilund), tier

entodermale Mitteldarm (Magenj untl der entodermale Ilinterdarm (1Jilnntlarm)

tlieilweise deutlich crhalten gebliebeii. Das dors ale Mesenterium, welches

urspriinglich bei alien Astrolarven das Darmr(jlir am Perisom befestigt untl die beitlen

Coelomtaschen trennt, hat vielleiclit bei tlen alteren Amjihorideen iiocli sehr primitive

Biltlungs-Verlialtnisse gezeigt, wiihrentl es bei den jiingeren Formen, den Wintlungen

des verlangerteii Enteron folgend, komplizirte Dreliungen untl Lage-A erantlerungeii

annalim, almlicli wie bei Holotliurien, Crinoideen, Echinideen u. s. w,

7. Coelom- System. Die geraumige Leibesliolilc, welclie wir in tier

Theca aller Amphorideen linden, ist sicher zum grossten Tlieile von zwei voluminosen

Organen erfiillt gewesen, dem Darmrolir untl den Geschlechts-Driisen. Der iil)rige

Theil derselben dih'fte mit demselben Fluidum (— einer Miscliung von Seewasser

und Blut? —) ausgefiillt gewesen sein, wie bei den iibrigen Ecliinodermen. Wie

bei dieseii, ist sicher tlas Coelom aus ein paar lateralen Enterocoel- Sacken eiitstanden,

welche den hinteren Absclinitt der l^eiden primaren, aus dem Mitteldarm hervor-

gewachsenen Coelom-Taschen darstellten, deren vorderer Absclinitt die beiden Hydro-

coel-Sacke lieferte. Vielleicht wird auch das ventrale Mesenterium, als mediane

Scheidewantl z^visclien beiden Sacken
,

gegeniiber dem dorsalen Gekrose , tlieilweise

erhalten geblieben sein. Im Uebrigen wirtl sich die spatere Leibesliohle als ,,Mega-

coel" bei tlen Amphorideen wolil ganz cinfach verhalten haben, almlicli wie bei

tlen Holotlmrien\ insbesondere fehlten die komplizirten Sinus-Biltlungen , welche als

separirte Kammern des sekundiiren (Joeloni bei tlen hoheren Echinodermen [Fenlurclionien)
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eine so grosse liolle spielen ; siclicr felilte der Paraxoii-Siiiu.s , ebeiiso "wie die Paraxon-

Driise iind der damit verbundene riiigformige Genital-Sinus.

8. Bliitgef ass -System. Das eigentliiimliclie System von ,,wandungslosen

K o nn ek t i V- L aku n e n " oder von ,,bluterfullten, netzartig verbundenen Hohl-

raumen im Bindegewebe" , welches neiievdings fiir alle Ecliinodermen als ,,absolut

cliarakteristisch" gilt (5, pag. 1040), ist vermutlilicli sclion bei der Stammgruppe der

Amphorideen allgemein vorhanden gewesen. Ich deute als solche Blutgetasse

die ,,Poren-Kanale" in den Tafeln der Theca, iiber deren anatomisclies Verhalten

und pliysiologische Bedeiitiing die Ansichten so weit aus einander gehen (Vergl.

oben pag. 21). Insbesondere glaube ich, dass die „einfachen Poren-Kanale" in der

dicken Scliale der Pirocystiden , die ,,Eautcn-Kanale" in den Poren-Eauten der

Orocystiden nnd Palaeocystiden nichts Anderes waren als ernahrende Blutgetasse des

Cerium; besonders scheint mir das Verhalten der Eauten-Kanale zu den Suturen

zwisclien den benachbarten Panzer-Platten (— in welchen deren Wachsthum statt-

findet ! —) zu Gunsten jener Annahme zu sprechen. Ausserdem haben wahrscheinlich

alle Amphorideen
,

gleich den naclistverwandten Holothurien , zwei grosse Darm-

gefasse besessen, ein dorsales und ein ventrales, — ui'alte Erbstiicke von den

praecambrischen Vermalien-Ahnen.

0. Genital- System. Die vergleichende Anatomie der Amphorideen und

der iibrigen Ecliinodermen gestattet uns die sichere Annahme , dass die Amphori-

deen Monorchonien waren, gleich den Cystoideen und Holothurien. Da die

Pentaradial-Struktur in dieser altesten Ecliinodermen-Klasse iiberhaupt nocli nicht

ausgebildet und an ihrer fossilen Theca kcine Spur derselben zu linden ist, so

erscheint die Moglichkeit, dass die Amphorideen fUnf Gonaden besassen (gleich den

den Pentorchonien) fiir uns ganz ausgeschlossen. Siclier waren nur ein Paar Gonaden
A'orhanden, wie bei den Holothurien und bei den Helminthen-Ahnen , mid dem
entsprechend fehlte audi die Paraxon - Driise der Pentorchonien, jenes ratliselliafte

,,Axial-Organ oder Dorsal-Organ" der holieren Ecliinodermen, welches nacli miserer

Ansicht aus dem Go n a deii-Stamm der Monorchonien durch Arbeitsweclisel entstan-

den ist. Wahrscheinlich besassen die Gonaden bei alien Amphorideen eine selir einfache

Bildung; sie lagen als ein Paar laterale Sclilauclie, oder meistens wohl verastelte oder

traubenformige Driisen, in den beiden Seitenhalften der Leibesholile, getrennt durch

das dorsale Mesenterium , in welchem ilir genieinsamer Ausfiihrgang eingeschlossen

war und aufsteigend zurn Tegument verlief. Hier iiiiindete der Gonoductus iiach ausseii

durch den Gonoporus^ die einfache unpaare Gesclilechtsoftiiung, w^elclie bei den meisteii

Amphorideen zwisclien Muiid und After zu finden ist, meistens etwas links (seltener

reclits) von der veiitralen Mittellinie. Docli ist die Moglichkeit nicht ausgeschlossen,

dass bisweilen (oder allgemein?) der Gcsclilechtsleiter sicli in den Enddarm oflfnete

(,,Kloake"), mid dass jene sogenannte ,,drittc" Oeffmmg der Hydroporus war.

(Zur Erlauterung der vorsteliendeii hypothetisclien Darstellung des Malacoms

vergl. Taf. V nebst Erklarmig.)

4*
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Anibulacral-System dei* Amphorideen.

Das chavakteristiselie AmbulacTal-Sjstem der Ecliiiiodei-meii, welches diesem

gauzen Thier-Stamme seinen exklusiven Stempel aufdilickt
,

zeigt in der Klassc der

Amphorideen primitivere Biklungs - \ erhaltnisse, als in alien iibrigen Klassen des

Starames. Die tjpischen Ambulacra, d. h. die eigentliclien ,,Ambulacral-Felder"

mit ihrem zusammengesetzten Ban, fehlen hier noch vollstiindig, nnd somit ancli die

radialen Prinzipal-Kanale, welche in den Perradien der Theca verlaufen nnd deren

„Radiar-Form" in erster Linie bestimmen. In keiner dei- vier Familien, welche wir

in der Amphorideen-Klasse unterscheiden, besteht irgend eine Andeutnng von Eadial-

Struktur der Theca. Wir miissen daher annehmen, dass das Ambulacral-System hier

noch auf jener primitiven Bildungs-Stufe stehen geblieben war , welche uns die ver-

gleichende Ontogenie vorhbergehend in dem Pentactnla-IS tadium der lebenden

Echinodermen-Klassen nachweist; es war ein Hydrocircus oder ,,Wassergefass-Eing"

um den ]\Innd vorhanden, und Fiihler-Kanale, welche von diesem in die Mundfuhler

gingen ; ferner ein Hy(h-odnctus oder ,,Steinkanal", dessen inneres Ende asymmetrisch

in den Pingkanal miindete, dessen iiusseres Ende anf der Oberflaclie der Theca sich

direkt nach anssen otfnete. Diese letztere (3etfnung, der Hy drop or us, ist der

einzige Theil des Ambulacral - Systems der Amphorideen , von welchem ihre fossilen

Theca-Reste uns unmittelbar Kunde geben; alle iibrigen Verhaltnisse desselben miissen

wir aus der vergleichenden Anatomic und Ontogenie erschliessen. Die werthvollsten

Aufschliisse geben uns dabei die Holotliurien, die einzige noch lebende Echino-

dermen-Klasse, welche mit den ximphorideen und Cystoideen zu den Monorchonien
gehort. Von den beiden (3etfnungen, welche bei den Holotliurien zwischen Mund und

After liegen (hauhg zu einer verschmolzen) , ist die vordere der Hjidroporiis^ die

hintere der Gonoporus ;
wir diirfen schliessen , dass bei den nahe verwandten

Amphorideen diese beiden genau in derselben relativen Lage befindlichen Oetfnungen

audi die gleiche Bedeutung haben (Arisfoci/stis u. A.) Gewohnlich liegt allerdings

zwischen Mund and After nur eine Oefthung; dann ist wahrscheinlich die Genital-

Oetfnung entweder mit dem Hydroporus oder mit dem After vereinigt. Vielleicht

miindeten audi bei den meistcn Amphorideen die Gonaden in den Enddarm und

dann diirfte die ,,dritte Oefthung" nur als Hydroporus zu deuten sein. Ueber das

Ambulacral-System der vier Familien ist noch Folgendes zu benierken.

I. Das Ambulacral-System der bilateralen Anomocy stiden (Taf. II,

Fig. 1— 16) ist durchaus problematisdi; man konnte vermutlien, dass es hier iiber-

haupt noch nicht sell)ststandig entwickelt war, oder dass es nur durch ein paar

laterale Hydrocoel-Kanale vertreten war, welche um den Mund herum einen huf-

eisenformigen , liinten offenen Bogen bildeten, vielleicht audi einen gesclilosseiien

Ring, von welchem ein paar ,,Tentakel - Kanale" zu den beiden gegliederten,

antennenahiilicheii Bracliioleii gingen, Bei Pleuroctjstis^ avo die letzteren selir stark

und ansehnlich entwickelt sind, sclieinen sie iichten Bracliiolen alinlicli gebaut zu

sein, rait zwei Reihen Saumpliittchen an der Ventral-Seite ; diese Gattung ist audi
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dnrcli drei dorsale Kainm-Eaiiten ausgezeiclniet ; die paarigen vordereii siiid vielleicht

Madreporiten, die luipaare liiiitere dagegen ,,Genital-Porus" ('?).

II. Das Ambiilacral-System der monaxoiien Aristocystideii (TaF. IF,

Fig. 17—28) ist kaum weniger uiisiclier, als dasjenige der Mlateralen Anomocystiden]

aucli liier fehlt das Antliodiiim. Als einzige Spur desselben konnte nnr der Hydro-

poms gedeutet werden ; aber dieser ist (— als ,,vierte Oeffnuug der Theca" —) nur

selten iiacliweisbar (bei Aristocystis)] und audi daiiii ist seine Deutung unsicdier.

Die Mundotinung zeigt bei den zahlreichen Gattungen dieser Familie — ebenso bei

den Pirocystiden^ wie bei den Orocystiden — keinerlei Andeutung davon, dass etwa

Radial-Kanale von ihr auf die Tlieca ausgegangen waren. Das pentaradiale

Antliodium, welches als ,,subtegminale Ambulacral-Eosette" von drei Gattungen dieser

Familien besclirieben wurde [Aristocystis
^

Firocystis und Craterma) gehort niclit zu

diesen, sondern zu Glyptocystiden (s. unten). Tliatsaclilicli ist an der fossilen Tlieca

der Aristocystiden ebenso wenig eine Spur von radialem Korperbau und von einem

Ambulacral-System zu entdecken, als bei den ausserlicli sebr almliclien Ascidien;

nur der Ban des Platten-Panzers bei den ersteren, sowie ihre nalien Bezieliungen zu

Palaeocystiden und Pomucystiden ^ liaben zu der Annahme gefiiln-t, dass sie wirklicli

Fcliinodermen seien. (Vergl. unten : ,,Hydropliora palmata".)

in. Das Ambulacral-System der Palaeocystiden (Taf. 1) ist an der Theca

dieser Familie ebenso wenig erkennbar, als in den iDeiden vorhergehenden Familien

der Ampliorideen ; allein hier treten zum ersten Male fossil erhaltene Bracliiolen

auf, als skeletale ,,Arme", welche den Mund umgeben. Da der Bau dieser

gegliederten Mundarme demjenigen von manchen Cystoideen und Crinoideen gleiclit,

da sich insbesondere an ihrer Ventral-Seite bisweilen eine Subvektiv-Rinne und eine

Einfassung von zwei Peihen kleiner Saumplattchen erkennen liisst, so glauben wir

zu der Annahme bereclitigt zu sein, dass unter dieser Pinne ein ambulacraler Arm-

Kanal verlief, und dass derselbe Aestclien an die (fossil nicht konservirten) Tentakel-

chen abgab, die von den Armen getragen wurden. Die Mundarme" waren hier ver-

muthlich aucli sclion durcli einen gesclilossenen Hydrocircus verbunden, der den

Mund umgab. Es fehlten aber noch vollstandig die eigentlichen ,,Prinzipal-Kanale",

die ,,Radial-Kanale" der Theca, welche von dem Mundringe centrifugal in aboraler

Direktion abgehen. Mit der Entsteliung der letzteren bei den Pomocystiden und

Fimgocystiden beginnt erst der eigentliche Cy stoideen-Typus, und damit das typische

Antliodium oder die ,,Ambulacral-Rosette" der Anthodiaten.

IV. Das Ambulacral-System der E o c y s t i d e n — und nameiitlicli der

Amphoraeiden , als der gemeinsamen Stamm-Gruppe aller Ecliiiiodermen — ist uns,

da fossile Reste dieser altesten Stamm- Familie fehlen, nur liypothetiscli durch die

vergleichende Anatomic der iibrigen Ampliorideen zugilnglich. Wir diirfen danach

vermuthen, dass bei den altesten Eocijstiden dieses Organ -System noch niclit selbst-

standig entwickelt , sondern durch ein paar laterale Hydrocoel-Kaiiale vertreten war,

welche als Excretions-Driisen fungirten und durch ein paar dorsale Hydroporen nach

ausseii mlindeten. Dann entsendeten dieselben jederseits einen Kanal in die beiden
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lateraleii Teiitakeln (wie bei den Anoinocvstideii) imd verbanden sich vor dem
Munde durch eine bogenformige Anastomose. Spater scliloss sicli dieser liufeisen-

formige Bogen zu einem vollstandigen Mundring, und nun wuclisen von diesem anch

ambulacrale Kanale in die sekundiiren Tentakeln liineih, welclie sicli zwischen den

beiden primaren lateralen entwickelten. (Vergl. Taf. V.)

Erste Familie der Ampborideen:

Eoeystida, E. Haeckel.

Archneocysiida, E. Haeckel, 1895, 50, pag. 4.

Protampliorida, E. Haeckel, ibid. (Vergl. pag. 12).

Taf. V, Fig. 10—15.

F am i 1 i e n - C b a r a k t c r : Ampborideen mit bibxteraler Tbeca, obne zusammen-

hangenden Platten-Panzer, mit debnbarer Lederhaut, in welcbe zabb-eicbe isolirte

Kalkstiickel eingelagert sein komien. Dorsale iind ventrale Seite des Kcirpers mebr

oder weniger verscliieden. Mnnd am vorderen oder oberen Pole der Hauptaxe, von

kontraktilen Tentakebi umgeben, aber obne skeletale BracbioleiL

Die Familie der Eoeystida (= Archaeocystida und Protamphoridci) bildet

die byp o tb et i s c b e Stammgruppe der Ampborideen, und somit siimmt-

licber E c bin oder men. Wir miissen annebmen, dass diese wicbtige Tbiergruppe

wabrend der cambriscben und pracambriscben Zeitraume durcli zablreicbe verscbiedene

Formen vei-treten war und dass diese eine lange Reibe von verbindenden Zwiscben-

formen zwiscben den bilateralen Astrebnintben (— den Vermalien-Abnen der Ecbino-

dermen —) und den iiltesten pentaradialen Formen des Stammes berstellten. Ob
aber unter den fbssilen Ecbinodermen-Resten sicb Vertreter dieser palaeozoiscben

Stammgruppe linden, ist sebr zweifelbaft ; denn es ist in boliem Grade wabrscbein-

beb, dass dieselben nocb keinen zusammenbangeiiden, der Versteinei-uiig fabigen

Platten-Panzer besassen, dass vielmebr ibre Skelet-Bildung sicb auf die Ablagerung

von kleinen isolirten Kalkstlicken in der Lederbaut bescbrankte, wie bei den Holo-

tburien. Unter den bekannten Petrefacten konnte moglicberweise Lapillocystis

fragilis bierber geboren, welcbe Baeiiande aus dem Cambrium von Central-Bobmen

bescbrieben bat (12, pag. 182, PI 2, Fig. 27—30). Das Skelet dieses eilormigen

Korpers, der 28 mm lang und 22 mm breit ist, bestebt aus Tausenden von kleinen

polygonalen Kalkpliittcben, welcbe unregelmassig geformt sind und obne bestimmte

Ordnung locker in das Corium eingelagert zu sein scbeinen.

Die Organisation dieser ausgestorbenen Stammgruj)pe und speziell ibrer iiltesten

Stammform, der bypotbetiscben Amplioraea, lasst sicb bis zu einem gewissen

Grade durcb Verwertbung der mancberlei Anbaltspunkte erratben, welebe uns einer-
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seits die vergleicliende Aiiatomie und Ontogenie der Ecliinodoi-men bietet, anderseits

ilire Palaeontologie uud Systematik. Aber wir miissen gleich liinzAifiigen, dass die

dadurch erlangten Vorstellungen nur den Wertli von pr o visori sell en H vpo-

thesen haben, und dass sie natiirlich abhangen von dem jeweiligen Zustande unserer

empirisclien Kenntnisse und unseres philosopliischen Schlussvermogens. Icli selbst

Diochte die nothwendige V'orsicbt hierbei um so mehr betonen , als icb meine

Anschaungen dariiber im Laufe der Zeit mebrfach geandert habe. (Vergl. unten

die ,,Aph.orismen"). Besondere Scliwierigkeiten bereitet dabei der Umstand, dass uns

die Organisation der fossilen Amphorideen luir sehr unvollstandig bekamit ist , und

dock die Form in den einzebien Familien betracbtliche Verscbiedenbeiten darljietet.

Die Anomocystiden baben mit gepanzcrten Hebnintben (oder selbst Crustaceen) —
die Arifitocystlden mit getafeUen Ascidien grcissere AebnUcbkeit als mit iicbten Ecliino-

dermen; wenn nicbt beidc Familien durcb konnektente Briickenformen mit den

Palaeocystiden ^ und durcb diese wieder mit den altesten Cystoideen [Bmiocystide'ti)

verkniipft waren, wiirde man nicbt bei'ecbtigt sein, sie iiljcrbaupt fiir A\irklicbe

Ecliinodermen zu balten.

Die Pentactaea von Richard Semon, welcbe dieser scbarfsiiniige Natur-

forsclier in seinen Studien iiber „Die Entwickelung der Synapta digitata und die

Stammesgescbielite der Ecbinodermen" (4) so klar detinirt und als gemeinsame

bypothetiscbe Stammform dcrselben erlilutert batte, balte icb audi heute nocli als

solcbe fiir bedeutuno-svoll ; icb babe aucli in meiner ,,Vor]auligen Mittlieilung" (50)

micli 1895 daliin geiiussert, dass ibre liypotlietiscbe Organisation derjenigen der

fossilen Ampliorideen entspricht. Zugleicli babe icb dort darauf liingewiesen , dass

dieser fiinfstraliHgen Stammform wabrscbeinlicb altere, dreistralilige und zweiseitige

Formeii vorausgegangen seien. Die fortgesetzte eingebende Untersucbung der

Amphorideen hat micli in dieser Auffassuiig bestarkt, und icb mochte jetzt an Stelle

der frillier skizzirten Alineii-Reilie eher die nachfolgende Stufenreihe (— jedoch nur

als li c u r i s t i s ch e Hypothese ! —) in Vorschlag bringen

:

L Erste Stufe: Amplioraea [dinemo)^ alteste Stammform der Ecbinodermen

im weiteren Sinne ! Vertretcr der zw e.i?iYm\ge\\ Eocystiden. Korper frei beweglich,

bilateral , im Ganzen den altesten Anomocystiden ahiilicli orgaiiisirt
(
Trigonocystis,

Trochocystis)^ aber mit lockerem Stiickel-Skelet, obne das feste Tafel-Skelet dieser

Familie. Baucbflacbe und Riickenflacbe waren an dem eiformis'en , bilateral-svm-

metrischeii Korper dieser helminthoiden Stammform verscliiedeii ; Mund vorn , After

hinten. Ueber dem Munde erhoben sicli ein paar holile Tentakeln, deren Hohlraum in

direkter Kommunikation mit ein paar lateralen Hydrocoel-Kanaleii stand. Die letzteren,

als laterale Ausstulpungeii des Mitteldarmes entstanden, und von diesem abgescliniirt,

fungirten als Excretions-Organe iind miindeten durcb ein paar Hydroporen nacb

aussen. Wabrscbeinlicb standeii beide Hydrocoel-Roliren bereits durcb einen trans-

versalen Bogeii unter dem Scblunde in Verbindung. (Vergl, Taf. V, Fig. 10.)

II. Zweitc Stufe: Eocystis {trinema). Dreiarmige Eocystide'n-G;\'x\\)^c.

Zwischen den beiden lateralen Mundfublerii der Amphuraea entvvickelt sich oben in der
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Mitte ein impaarer di-itter Fiihler, der Frontal-Tentakel. Dieses triiieinale Stadium

wiirde nnter den gepanzerten Aristocystiden seine entsprechende Parallel-Stufe in

Arachnocystis linden. Wahrscheinlicli war der Entstelinng des dritten Tentakels

vorausgegangen die Anpassung an festsitzende Lebensweise (Anlieftnng des birn-

formigen Korpers durch einen aboralen Stiel oder Scliwanz), sowie die Verwandlung

des subpliaryngalen Hjdrocoel-Bogens in einen gescMossenen circoralen lling

(Hydrocircns) ; dieser kam dadnrcli zn Stande, dass die Ijeiden Sclienkel des liufeisen-

formigen, den Scldund unten nmfassenden Hydrocoel-Bogens oben liber demselben

zusammenvvuchsen nnd anostomosirten. (Vergl. Taf. V, Fig. 11.)

III. Dritte Stnfe: Pentactaea [pentanema). Fiinfar mi g e Eocystiden.

Das dreiarmige Stadium der Eocystiden gelit in das fiinfarmige iiber, indeni die

beiden lateralen Tentakeln sieli gabelformig tbeilen; die Gabelung gelit spater bis

zur Basis derselben lierab, die beiden Gabelaste jeder Seite werden selbststandig und

riicken auseinander. Dieser liypothetisclie Prozess findet seine reale Wiederholung

in der Familie der gepanzerten Palaeocystidcn. Bei Echmosj^haera^ die wir von

trinemalen, Arachnoa/stis aludichen Ahnen ableiten konnen, spalten sicli die beiden

paarigen Bracliiolen sclion nahe dem Ursprung; bei Palaeocystis. sind die fiinf so

entstandenen Arme selbststandig geworden und entspringen getrennt \om Mundrolir;

wir bezeiclmen dann die beiden vorderen Seiten-Arme (zwisclien denen vorn der

unpaare Frontal-Tentakel stelit) als pectorale, die l^eiden liinteren als posterale (oder

paranale). Dass die fiinf Primar-Tentakeln , die auf diese Weise entstanden

sind, den ersten Ausgangspunkt fiir die ganze >veitere Pentanomie der Echinodermen

darstellen, dass von ihnen der fiinfstrahlige Bau zunachst des Ambulacral-Systems,

inid weiterlnn allei' iibrigen (Jrgane veranlasst wird, ist im Sinne der Pentactaea-

Tlieorie jetzt wohl von den meisten Echinologen anerkannt. Besonders bemerkens-

wertlr ersclieint mir die Analogie der hypotlietisclien Pentactaea mit der festsitzenden

pentanemalen Potatorie Stephanoceros Eichhornii (Taf. V, Fig. 12). Der ausgezeiclmeten

Definition, welclie Semon (4) von seiner Pentax-taea-'^i'Ammiorm gegeben hat, stimme

icli in alien wesentlichen Punkten Ijei, und besonders in der Annalime, dass das

Ambulacral-System derselben bloss aus dem circoralen Hydrocoel-Ring bestand, aus

den fiinf ,,Protentakel-Kanalen", welche von diesen in die fiinf Primar-Tentakeln

liinein gingen, und aus dem Hydroductus oder dem ,,primaren Steinkanal"", Avelclier

im Dorsal-Mesenterium lag und mit dem inneren Ende in den Hydrocircus, mit dem

iiusseren Ende durcli den Hydropoi-us nacli aussen miindete. Erganzend ware nocli liinzu

zu fiigen, dass dei- birnformige, durcli einen kurzen al^oralen Stiel befestigte Korper

der Pentactaea asymmetriscli war, indem die Anlieftung mit dem recliten Theile

der Riickenseite erfolgt war; die Mundscheibe mit dem pentanemalen Tentakel-Kranze

wird scliief nacli links gerichtet gewesen sein. Die geometrisclie Grundform der

Pentactaea zeigte demnacli zum ersten Male jene eigenthiimliclie Verbindung von

bilateraler Asymmetric und pentaradialer Form, welche fiir den grossten Theil des

Echinodermen-Stammes so cliarakteristisch ist. (Vergl. Taf. V, Fig. 12, 13.)

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



33] AmPHORIDEEN UND CYSTOIDEE^f. 33

IV. Vierte Stufc: Palamphora {polynema). Vielarniige Eonjstideiu

Das pentanemale Stadium der Pentactaea gelit in das polynemale der Palamphora

iiber, iudem sicli sekundare Tentakeln zwischeii den fiinf primaren vom Mundringe

aus entwickeln; in jeden Tentakel scliickt der Hydrocircus einen blinden Auslaufer

hinein. Die vergleicliende Ontogeiiie der Echinodermen zeigt iins, dass dieses Waclis-

tlnim der T(!ntakel-Zalil meistens o-esetzmassiff erf(jlo-t. Wenn sich zvvisclien den

fiinf perradialen Primar-Tentakeln fiinf interradiale sekundare entwickeln, entstelit ein

Kranz von zelm Mundfiihlern, wie iim viele alterc Holothurien zeigen: Decamphora.

Wenn dagegen die fiinf Frimiir-Tentakeln sich verlangern und an ihrer Basis paarige

Seiten-Aeste treiben, so entstelien Stadien mit 15 Tentakeln (Protamphora) ^ mit 25

Tentakeln [Palamphora)^ mit zalilreiclien (7X5 oder meln-) Mundfiihlern. Diese

Bildungsstufen entsprechen denjenigen , die sich unter den altesten Gystoideen , den

Pomocystiden^ wiederholen, wenn die fiinf Primar-Tentakeln, in aboraler Direktion

auf die Theca wandernd, fiinf perradiale Piinzipal-Kanale bilden und diese paarweise

steliende, laterale Seitenaste treiben (Vergl. unten das System der Pomocystiden).

Die fossile Lap>illocystis fragilis aus dem bohmischen (/'ambrium liat wahrscheirdich

zur Gruppe der Palamphoriden gehort. (Vergl. Taf. A', Fig. 13—15)

IMan kaim die vier vorstehend aufgefiihrten T y p e n der E o c y s t i d e n , die

vermutlilich in der cambrischcn und priicambrischen Zeit durch viele verschiedene Genera

und Species vertreteii waren, als Vertreter von vier Sidjftimilien dieser Gruppe

betracliten, und diese wieder zu zwei Familien vereinigen: Amphora.eida und Pen-

tactaeida. Die Familie der Amphoraeid a wiirde dann die dinemalen Amphorel-
\indi, [Amplioraea und Verwandte) umfassen, die Familie der Pen tact aei da dagegen

die trinemaleu Eocystellina [I^Jocysfh)^ die pentanemalen Pentactellina {l*en-

tactaea^ und die polynemalen P a 1 a m p h o r e 1 1 in a [Palamphora).

Z w e i t e Familie der Am p li o r i d e e n :

Anomoeystida, W. 1880.

Anomaloqistida, Woodward, 1880; 26, pag. 193, PI. VL
Pleurocystida, Neumayr, 1889; 8, pag. 413.

Pleuroajstida, Bernard, 1895; 30, pag. 206.

Ano^naJocystida, Zittel, 1895; 7, pag. 156.

Anomoeystida. E. Haeckel, 1895; 50, pag. 6.

Taf. II, Fig. 1—16.

F a m i 1 i e n- G h a r a k t er : Amphorideen mit bilateraler , stark dorso-ventral

deprimirtcr Theca und zusammenliiingendem Flatten - Panzer ; dorsaler und ventraler

Panzer mehr oder weniger verschieden, meistens durch einen JMarginal-Giirtel getrennt.

Fobtbchrift tiir G 0 g eu La u r. 5
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Mimcl ara vordereii Pol der liovizoiitalen Hau])taxc, auf der J-^auchseite, mit eiii paar

lateraleii geg-liederten Bracliiolen (oder skeletalen Muudarmen).

Die Faniilie der Anomocystida (odev Pleurocystida) umf'asst eine Ai)zahl von

hochst mevkwiirdigen, theils cambrisclien , tlieils silurisclien Amphorideen , wclclic in

der iiiisseren Gestalt elier einer Crustacee als eineni Echinodermen gleielien ; tliat-

sachlich ist aucli eine Gattiing derselben [Placocystis] von WETfn-:RBv als Crustacee

Ijescln'ieben worden. Wie bei diesen ist der Ktirper vollkommen bilateral gebaut,

mit einer dorsalen nnd ventralen Kapselhalfte ; vorn neben dem Munde sitzen ein

])aar Brachiolen, welche Anteniien gleielien ; liinten sielit der gegliederte Stiel einem

Crustaceen-Scliwanz ahnlicli. Nacli meiner Ansiclit ist diese auti'allende Convergenz

der Form nar durcli gleichartige Anpassung an diesellje ]jebensweise erklarbar und

durch die Annahme, dass die Anomocystiden — wenn audi in der Jugend mit dem

Stiel angelicftet — docli im Alter frei waren und si(di kriccliend (vielleiclit selbst

seliwimmend) auf dem Meei-esboden fortbewegten
; dabei sclieint der abgeloste Stiel als

Ijokomotions - Organ — wie ein Crustaceen-Scliwanz — mitgewirkt zii haben. Die

Hauptaxe des Korpers lag dabei horizontal, Avie Iku den Holotliurien ; der Mund vorn.

Als besondere Familie der C y s to i d e en : Anomalocysfida., wurde diese interes-

sante Gruppe 1872 von Meek aufgestellt und von Woodward 1880 genauer bescln-iel)en

(26, pag. 8). Die illtesten Ijekannten Formen stammen aus Nord-Amerika und wm-den

von Billings als Pleurocystites (1854) und Ateleoeystft/'s (1858) besclirieben (15);

von Hall als AnomaJocystift's (1859). Spiiter gal) Konincr einer alinliclien l)ritisclien

Form den Namen Flacocystites (1800). Endlicli gab B)Auiiande (1887) vortretfliclie

Abbildungen von zwei iilteren Ix'ilimiselien Gattungen: MHrocysfites und Trocliocy^tifefi'^

eine dritte, von ihm Balanocystites. genannte Fomi ist ungeniigend bekannt. Icli

belialte liier diese seeks Gattimgsnameii , als typisclie Vertreter der Familie, bei,

wenn icli sie aucli tlieilweise etwas anders definire (und die Fndigung cystitei^ dureli

die kiirzere und Ijessere cystls ersctze).

Die bilaterale Grundform, welclie die Anomocystiden auszeichnet, iiiidet sicli

allgemein in folgendeii seeks Eigentliiimliclikeiten ausgesproclien : 1. die Tlieca ist

dorsoventral abgeplattet; die eine, untere Seite, welclie bei dem ki-ieckenden Tliiere

auf dem Boden lag, ist plan oder konkav, die entgegengesetzte obere frei und konvex;

erstere kann als ventrale, letztere als dorsale Fliiehe uiiterscliieden werden. 2. Die

liorizontale Langsaxe der Tlieca, identiscli mit der vertikalen Hauptaxe der iibi'igen

Am])liorideen — ist dadurcli bestimmt, dass an ilirem vorderen Eiide (Oj-al-Pol) die

Mundottnung liegt, am liinteren Ende (Aboral-Pol oder Caudal-Pol) der Ansatz des

Stieles (= Scliwanz). 3. Demnacli tlieilt eine ideale Median-Ebene , welclie durcli

diese liorizontale Langsaxe und durch die vertikale (Riicken und Baucli verbindende)

Sagittal-Axe gelegt wird , den Korper in zwei sjiiegelgleiclie Halfteii : reclites und

linkes Antimer. 4. Die Symmetric dieser beiden Antimeren ist niemals ganz voll-

kommen, sondei-n stets melir oder minder gestort; meisteiis liegt eine grossere Oetfnung

(After?) asymmetriscli auf einer Seite. 5. Diese Asymmetric ist gewohnlieh audi in

der bilateraleii Anordnung der Panzerplatten angedeutet, indem einzelne Ihiks grosser
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sliid ak reclits (oder iiingekehrt). 6. Voi-ii am Miiiide liegen eiii paar JW-acliiolen

oder gegdiederte Muiidarmchen, almlich eiiiem Anteiinen-Paar ; aie fanden sicli wahr-

scliciidicli Lei alien Anomocystida, sind aber iiiclit iiberall fossil erlialten.

Die Tlieca der Anomocystida ist allgemeiii dergestalt dorsoventral abge-

plattet, dass von den drei Eichtaxen oder Exthynen die langste die liorizontale

Hauptaxe ist , die kilrzeste dagegen die vertikale Sagittalaxe ; zwisclien beiden

Eutliynen in der Mitte stelit die Transversal-Axe (mit reclitem und linkeni Pol). Der

Umriss der abgeplatteten Panzerkapsel ist bald fast kreisrund oder lierzformig

(Trochocystis) , bald paraboliscli oder abgestntzt eiformig [Mitrocystis)
]

elliptiscli

(Aiiomocysfis) oder fast reeliteckig [Atelocysiis)
;
birnformig (Plococystis) oder dreieckig

[Triyonocystis^ Pleurocy^tls). ^''orn ist der Stirnrand bei den nieisten Anomocystiden

bogenformig abgerundet; dagegen ist er breit abgestntzt bei Atelocystis^ zugespitzt bei

Pleiirocyfitis. Hinten ist der aboralc liand der Tlieca nieistens nielir oder weniger ticf

aiisgesclmitten, besondei's auf der Bauchseite.

Der Platten-Panzer der Theea ist. bei alien Anomocystiden auf der dorsalen

und ventralen Flaclie verscliieden, und zwar meistens sehr autfallend. Wir konnen

in dieser Beziehung drei Unterfamilien untersclieiden , von denen jede durcli zwei

Gattungen reprasentirt ist : I. Subfamilie : Placocystida: Die dorsalen und ventralen

Panzer sind nur wenig verschieden, beide in almliclier Weise aus gleicliartigen Platten

zusammengesetzt : bei Trochocystis (Taf. IT, Fig. 1—4) aus zaldreiclien und kleinen

Tafelclien, olme regulare Anordnung; bei Placocystls aus wenigen grossen Tafeln,

welclie bilateral geordnet sind (Fig. 5— 7). II. Subfamilie: Atelocy stida : Die Platten

sind auf der konvexen Klickenseite zaldreicher und kleiner als auf der ebenen oder

konkaven Bauchseite; sie sind zwar allgeraein bilateral geordnet, aber bei Anomocystis

theilweise asymmetrisch (Fig. 8, 9); bei Atelocydia fast ganz symmetriscli (Fig. 10—12).

III. Subfamilie: Pleurocy stida : Die Platten sind gerade umgekehrt ditferenzirt,

wie bei den vorigen; sic sind auf der konkaven Ventral-Seite zaldreicher und kleiner

als auf der konvexen Dorsalseite; bei Mitrocystis (Fig. 13, 14) ist diese Dift'erenz noch

nicht so auii'allend, wie bei Pleurocystis (Fig. 15, 16).

Die Struktur der Fanzerplatten, welche meistens sehr dihni, aber fest zu sein

scheinen, zeigt in den sieben Gattungen der Familie ebenfalls Verschiedeidieiten.

Sie sind sehr fein granulirt (oder poros?) bei Trochocystis und Mitrocystis. Bei Placo-

cystls scheinen sie ganz glatt und liomogen zu sein. Anomocystis und Atelocystis

zeichnen sich durch sehr feine aber scliarfe Querstreifung der Tafeln aus'. Pleurocystis

endlich zeigt auf den grossen Dorsal -Tafeln bald radiale Rippen und konzentrische

(den Niiliten parallel lanfende) Streifen, bald „ Poren-Rauten" oder rliombische Naht-

biinder, die sich ahnlich denjenigen der Palaeocystiden verhalten.

Die Thecal-Ostien scheinen in den Gattungen der Anomocystiden autt'allende

Verschiedenheiten beziiglich ihrer Zahl, Lage und Form darzubieten. Jedoch ist ihre

Deutung meistens scliwierig und sehr unsiclier. Nur der Mund liegt iiberall vorn in

der IMitte, am Oral-Pol der Liingsaxe, und zwar an der Ventral-Seite. Er ist weit

und rundlich bei Trochocystis., dagegen sehr eng und klein bei Pleurocystis] bei den

5*
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fiiiif iibiigeii Gattuugfii bildct or ciueu ^^)llcl•spalt, der lunnentlicli bci AteIocij.'<tis sclir

breit wird. Uer grosse Mund von Mitrocystis sclieiiit die Oeffuung- ciiies aiiselin-

liclien Sclilundrolires zu bildeii, desseii Wand in (10—20) Laijgsfalten gelegt ist,

oder vielleicht aus Kalkplatten zusammengesetzt , ahnlicli dem peripliaiyngalen

Kalkving der Holothurien. UmnitterDar nacli aussen von den beiden Muudwinkeln

stelien rechts nnd links die paarigen Brachiolen.

Die A fter-Oeffnun g sclieint in ihrer l^age charaktevistisclie Ditferenzen

darzubieten, die vielleielit als Genus-Charaktere zu vervvertlien .siud; doeli miissen sie

nocli nalier untersuclit werden. ]ku Trochocystin und den nieisten iibrigen Anomoeysti-

den selieint der After hinten am Bauclie zu liegen, sonst links am liinteren Tliecal-

Eaude, neben der Scliwanz-Wurzel. Bel Mitrocystis und besonders bei Pleurocystis

tritt liier (liinten links) ein besonderer „Aftersack" liervor, der an Dendrocystis

erinnert. Dagegen sclieint bei Atelocystis der After in der Median-Linie des Rilckeus,

unmittelbar iiber der Scliwanz-Wurzel zu liegen (?). (Vergl. oben pag. 10.)

Gonoporus und Hydroporus sind wahrscheinlicli bei einigen Anomocystiden

(wie bei den meisten Ampliorideen?) vereinigt, iibrigens oft niclit sicber nacliweisbar.

Bei Trochocystis liegt eine „dritte Oetfnung" rechts neben dem Munde, bei Atelocystis

in der Median-Liuie des Riickens (in einer besonderen Gesclileclits-Platte'?), vor dem
After. Pleurocystis (Taf. II, Fig. 15, 10) zeiclmet sicli durcli den Besitz von drei

grossen Oeffnungen aus, welclie von einem crholiten ovalen oder rliombisclien Eande

umgeben sind; sie scheinen durcli ein paar schmale, fein ([uergestreifte Klappen ver-

sclilossen werden zu konnen, und gleiclien den Pectiiiirliomben der Callocystiden.

(Vergl. pag, 23). Zwei von dieseii drei Dorsal-Ostien liegen symmetriscli im Vor-

dertlieil der Tlieca (liinter den Bracliiolen) , die dritte unpaare dagegen liinten,

sclirJig vor der Sclnvanzwurzel; erstere sind vielleielit Madreporiteii , letztere der

Gonoporus. (?)

Die beiden Bracliiolen oder „Aermclien", welclie zu beiden Seiten des

IMundes am Stirnrande stelieii, kommen walirsclieiiilicli alien Anomocystiden zu; da sie

aber leiclit abbreclien und verl(jren gelieii, sind sie bei einigen nocli iiiclit gefunden

(bei den bohmisclien Formeii Trochocystis und Mitrocystis). Sie gleiclien in Lage und

Form den Antennen der Artliropodeii. Am starksten entwickelt sind sie bei Pleurocystis

(Fig. 15, 10); sie sind liier langer als die Tlieca, gleiclien einfachen Crinoideen-Armen

und sind aus einer selir grossen Zalil von kurzen Gliederii zusammengesetzt, welclie

in zwei alternirenden Reihen stelieii (einer dorsaleii und einer ventralen). Am inneren

(der Liingsaxe des Tliieres zugekehrten) Rande verlauft eine Armrinne („ Anibulacral-

Rinne"), welclie mit einer Uoppelreilie von kleinen Saumplattclien eingefasst ist. Walir-

sclieiiilicli traten liier zalilreiclie kleine Tentakeln vor. Bei den meisten Anomo-

cystiden entspriiigen wahrsclieiidicli die beiden Anne diclit bei einander, oberlialb

der kleinen Mundoffnung, wie hoi Pleurocystis. Bei Placocystis und Atelocystis da-

gegen liegt der Mund als ein breiter Querspalt unterlialb des breiten, (pier abge-

stutzten Stirnrandes, und die beiden lateralen Arme stelien weit auseinander, ein-

geleiikt an den beideu Ecken des letzteren (Fig. 1, 2, pag. 40).
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Der Sticl odcr dio „lSaiilc" dcr .Viioiiiocvstidcii — deii wir in diescr Fainilie

wold geradezu als ,,IS ch waiiz" bezeicliiien diirfeii, ist meisteiis uiigefalir so lai\a' als

der Korpcr mid .stets gegeii das Ende liiii stark verdiiimt iiiid zugcspitzt. IJei

Plenroci/stis ist er fast cylmdriscli mid diclit geringelt (I'^ig. 15, IG); bei Trochocijstis

sclilaiik kegelformig mid zweizeilig (Fig. 3, 4). Bei deii iiieisteii iibrigeu Gattmigeu

ist der Scliwaiiz im vordereii (proximaleii) Tlieile breit mid stark abgeplattet, iiii

hintereii (termiiialeii) Theilc sehr diiiin mid sclivvaeli (Fig. 1, 2, ])ag. 40). Er dieiite

walirscheiiilicli als Locomotions-(_)rgaii. Triyonucijstis hat deii Scliwaiiz verloreii.

System der Anomocystida.

I. iS u 1) fa 111 i 1 i a:

Placocystida, Hkl.

Dorsal -Panzer uiid Veutral- Panzer

wenig verscliieden , in ahnliclier

Weise aus gleichaitigen Platten

zusammengesetzt. (After hinten

ventral ?)

II. Subfaniilia:

Atelocystida, Hkl.

Dorsal -Panzer aus einer grosseren

Zalil von kleineren Platten, Ven-

tral-Panzer aus einer kleineren

Zalil von grosseren Platten zu-

sammengesetzt. (After hinten

dorsal ?)

III. S u b f a m i 1 i a :

Pleurocystida, Hkl.

Dorsal - Panzer aus wenigen sehr

grossen Platten, Ventral - Panzer

aus sehr vielen kleinen Platteu

zusammengesetzt. (After hinten

links'?)

Mund vorn zwischen zvvei lateraleii

Oefihungen, eine kleinere links

(Hydroporus?) und eine grossere

rechts (Gonoporus?). Panzer niit

vielen kleinen Platten.

Mund vorn ventral, daneben nur

eine laterale Oeffnung rechts.

Panzer mit vielen kleinen Platten.

Schwanz fehlt ganz.

Mund vorn zwischen ein paar late-

ralen Brachiolen. After hinten.

(Gonoporus dorsal?). Panzer init

wenigen grossen Platten.

Mun<l vorn, ruiullich, zwischen ein

paar diclit benachbarteu Brachi-

olen. After hinten dorsal, hinter

dem Gonoporus?

Mund vorn, ein breiter Querspalt

zwischen ein paar lateralen, weit

abstehenden Brachiolen. After

hinten dorsal. Zwischen beiden

ein dorsaler Gonoporus.

Mund vorn ventral (— ohne Brachi-

olen?). After hinten links. (Gono-

porus rechts ?)

Mund vorn ventral, zwischen ein

paar starken lateralen Brachiolen.

After hinten links ? Dorsal drei

OefFnungen: ein paar vordere

(Hydroporen ?) und eine unpaare

hintere (Gonoporus?)

1. Trofhocystis

{hohemica).

2. Trigoiiocystis

[trigona).

3. Placocystis

{Crustacea).

4. Aiiomocystis

{cornnta).

5. Atelocystis

{Gegenhauri).

6. llitrocystis

[mitra).

7. Ploiirocystis

(s(iiiamosa).
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5. Genus: TrocllOCystis, Bai;i;an])e, 1850.

Trochocijstites, Barrande, 12, pay. 185. Bullet. Societ. Geo). France, 1859, tome XVI, pag. 516.

Taf. ir, Fig. 3, 4.

Aiiomocjstida, dereii rJatteii-Paiizer auf beideii Seitcn wciiig verscliiefleu ist;

sowulil das koiivexe dorsale als das konkave ventralc vScliild ist aus selir zaldrciclicii

kleiiien Flatten ohne bestimnite Ordnimg zusammengesetzt. Marginal-Panzer aus

wenigen sehr grossen Randtaf'eln gebildet, Stiel sclilank, zugespitzt, aus zwei alter-

nirenden Tafel-Reilien gebildet. Mnnd vorn in der Mitte (zwisclien zwei Prachiolen V).

Neben dem Munde zwei ansehnlicbe Oetfnungen, rechts eine gr<issere (Gonojjorus?),

links eine kleinere (HydroporusVj. (After liinten ventral?)

Species typica: Trochocystis bohemica, Paukandk, 1851).

Trodwcystites hohemicus, Barrande 12, pag. 188, PI. 3, PI. 4, II, Fig. 1— 7.

Fund or t: Cambriiiiu von Bohnien, Frankreich inul Spanien.

Das Genus Trochoajstis^ welches ini eui-opiiisclien Cambriuni ziemlicli ver-

breitet vorkc^mmt, kann unter den bekannten Anomocystiden als die einfachste and

alteste Form angeseheii werden. Die Tafelung des l*anzers ist auf der dorsaleii und

ventralen Seite nahezu gleicli imd besteht aus sehr zahlreichen kleinen Flatten,

welche meistens hexagonal, von ziemlicli gleicher Grosse und nicht deutlich in Feihen

geordnet sind. Auf den Durchmesser kommen sowohl in hjngitudinaler als in trans-

versaler Richtuiig 12— 16 Tafeln. Am Eande der kreisrunden oder lierzforraigen

Kapsel werden das konvexe Fiickenschild und das koidcave Bauchscliild durch einen

breiten lateralen Giirtel getrennt, welche aus 12 grossen Tafeln zu bestehen scheint.

Der scliwanzahnliche Aiiliang oder ,, Stiel", welclier vom Aboral-Fol der Kapsel

abgeht, ist aus zwei alternirenden Tafel-Feihen zusammengesetzt und spitzt sich von der

Wurzel bis zum Distal-Ende allmahlich zu. An dem breitei'en ()ral-Fol liegen drei

Oetfnungen neben einander, von denen die mittlere (grcisste) jedenfalls der Mund ist;

von den beiden anderen (seitlichen) ist die linke walirscheinlich der Hydroporus, die

rechte der Gonoporus. Der After diirfte liinten auf der Bauchseitc liegen , am
Antange der Schwanzwurzel. Brachioleii sind nicht erhalteii. In einigen Figuren von

Barrande (F1. 3, Fig. 14— 18, 21 — 22) springt am Munde vorn eine grossere

Mimdplatte vor, und zu beiden Seiten derselben ein paar kleinere Flattchen, viel-

leicht die Basal-Flatten von Mundfiihlern ?

6. Genus: TrigOllOCystis, E. Hakckkl (nov. gen.).

, Taf. II, Fig. 1, 2.

Anomocystida , deren Flatten-Fanzer auf beiden Seiten wenig verschieden ist;

soAvohl das konvexe dorsale als das konkave venti-ale Schild ist aus sehr zahlreichen

kleinen Flatten unregelmassig zusammengesetzt. Marginal-Fa vizer aus wenigen grossen
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Eandtafeln gebildet. Stiel oder Scliwanz feldt, IMiiiid vorn in dcr Mitte, i-eclits

daneben eine zweite kleiiierG Oeffnimg (Gonoporii.s Vj. (After liinten ventral '?j

Species typica: Trigoiiocystis trigona, E. Hakckhl.

Troclioqistites hohemiais, variet., Baerande, 12, pag. 188, PI. 3, Fig. 29 — 38.

Fundort: Oambriiim von Bohmeii.

Das Genus 7\i(jono('ystifi griinde icli f(ir einige Formen von Anomocystiden,

welclie von Baurande selir genan aljgebildet, aljer nur als Varietaten seines Troclio-

cystifes hohemicus betraclitet warden. Sie sind oftenbar von letzterem generisch ver-

scliieden, sowobl durcli den Mangel des Scliwanzes als durcli die Abwesenlieit einer

,,dritten (linken) Oeffnimg" am Periston!. Voi-n neben dem centralen jMundc ist nur

reclits eine zweite Oeffnnng siclitbar, auf der Baucliseite, waln'sclicinlicli Gonoporns

nnd Hydroporus vereinigt. Der After sclieint an dem spitzen Hiiiter-Endc zu liegen

und durcli eine dreiklappige kleine Pyramide geschlossen zu sein (Pig. 2 a). Da.ss

der Scliwanz liier iiiclit zufallig abgefallen ist, sondern wii-klich fehlt, ergiebt sicli

aus der synimetrisclien Poi'm und Anordnung der Flatten am spitzen Hinter-Ende.

Im TJebrigen ist die Tafelung am Riicken- und Baucli-Scliild wcnig verscliieden,

iilnilicli wie bei Trochocysti^. Am Eande sclieint audi liier der Giirtel der grossen

Marginal-Tafeln weit vom Eiicken-Scliild vorzuspringen nnd mit dem Baucli-Scliilde

durcli eine weiclie Eandliaut verbunden zu sein. Die von Barrandk abgebildeten

Formen sclieinen zwei verschiedenen Species anzugelu'iren : L Trigonocysiis trigona {12^

PI. 3, Fig. 29—38j und IP Trigonocysifh ovalis (ibid. Fig. 23—28).

7. Genus: Placocystis, Kontnok, 1869.

Placocystites, Koninck, 1869; Bulletin Academ. Btuxelles, Ser. II, Tom. 28, pag. 57.

PJacoci/stites (= Aiiowaloci/siites), Woodward, 26, pag. 8, PI. VI, Fig. 0— 8.

Taf. II, Fig. 5— 7,

Anoniocystida, deren Platten-Panzer auf bciden Seiten wcnig verscliieden ist;

sowold das konvexe dorsale als das konkave ventrale ScLild ist aus einer geringen

Zalil von sein- grossen, bilateral-symmetriscli geordneten Flatten zusammengesetzt. Sticl

dreieckig, von der breiten Wurzel gegen das diinne Distal-Ende stark verjiingt. ]\lund

vorn ventral, After liinten ventral ('?), Gonoporus zwisclien ]3cidcn dorsal (?).

Species typica: Placocystis crustacea, PI Haeckel.

Anomalocystites halanoides, Meek, 1873; Geol. Surv. Ohio, PI. II, Vol. I, pag 41, PI. 3—6.

Anophira halanoides Wetherby, 1879; Jouni. Cincinnati Soc. Nat. His^t. Vol. 11, No. 4, pag. 102,

PI. VII, Fig. la— Ig.

Atelpocijstites halanoides, Woodward, 1880, 32, pag. 8, PI. VI, Fig. 0 — 15.

Fundort: Uiiter Silur von Nord-Amerika (Cincinnati).

Das Genus Placocystis Avurde urspriinglicli von Koninck (1869) fiir die-

jenige britisclie Anomocystide gegiiindet, die wir liier, nacli dem Vorgange von
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WooDWAKD , als Atelocijstis Forhesiana aufflilireii. Wir belialten aber jenen Gattiings-

Namen bei fur eine aiidere Form, welche Woodwaed als Atelocystis halanoides autfiilirt

(32, pag-. 8, PI. Fig-. 6—8). Die ahnliche Form, .welche daselbst (Fig. 'J— 15)
abgebildet ist uiid welche von Wetherby als Crustacee besclirieben wmxlc

i^Enoplura halanoides)^ sclieint eine andere Species desselben Genus zu sein.

Vor den iibrigen Anomocystiden zeiclniet sicli diese Gattung dadurcli aus,

dass der Kcirper aut" beiden Seiten (oben und unten) mit einer geringen Zald

von sehr Pi'ossen , bilateral p-eordneten Panzer- Flatten beleot ist. In der liinteren

Hiilfte der eiformio-en Tlieca 1legen auf der konvexen Riickseite 3 grosse Platten

:

eine mediane sieljeneckige (mit einer kleinen

Oeffnung) und ein })aar laterale fiinfeckige;

auf der konkaven Baucliseite 4 grosse drei-

eckige Platten : ein paar mediale (liinteu

tief ausgesclniitten) und ein paar laterale.

In der vorderen (unvollstiindig erlialtenen)

Halfte der Kapsel liegen ebenfalls nur

wenige grosse Tafeln. Uer dreieckige, einem

Crustaceen-S<dnvanz ahnliche Stiel bestelit

in der breiten Proximal-Halfte aus sehr

kurzen und breiten , in der schmaleren

Distalluilfte aus langeren und schmalen Plat-

ten. Die Grundform Placocystis er-

scheint last vollkommen bilateral • eine

leichte Storung der S^'mmetrie bedinn't nur

eine centrale Bauchplatte. Der After sclieint

eine mediane Lage zu haben, in der hintei-en Ilalfte. Bei dcm bolimisclien Anomoc/jstis

emifer^ der wohl auch zu Placocystis gehort, stehen vorn ein ])aar gegliederte Brachi-

olen zu beiden Seiten des engen Mundes, (Unter-Silur, d 3, von Trubin, Anoriudo-

cystites eiisi/er, Baiuiande, 12, pag. 93, PI. 5, IV, Fig. 1—4).

F\s. 1. Fig. 2.

Placocystis crnstacea (Restaurirt):

Fig. 1 Dorsal-Aiisiclit.

Fiff. 2 Ventral-Ausiclit. o ]\[an(l, a After, g Gonoporus?

8. Genus: AllOinocystis, Hall, 1859.

AiiomaUxystUes, Hall, 19, Palaeontology of New- York, Vol. Ill, pag. 132.

Taf. II, Fig. 8, 9.

Anomocystida, deren Platten-Panzer auf beiden Seiten sehr verschieden ist;

die polygonalen Platten bilateral geordnet, aljcr wenig differenzirt ; auf der konvexen

Dorsalseite zahlreicher aber kleiner als anf der konkaven Ventral-Seite. Stiel zwei-

zeiliff, am Thecal-Ende verdickt. Beide Brachiolen nahe Ijei einander sitzend am

abgerundeten Stirnrande , iiber dem kleinen Munde. After median , hinter der

Anal-Platte auf der Dorsal- Seite ("?).
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Species typica: Anomocystis cornuta, Hall.

Anomalocystites cornutns, Hall, 19, Vol. Ill, pag. 133, PI. VII A, Fig. 5— 7.

Fundort: Unter-Siliir von Nord-America (Unter-Helderberg).

Das Genus A7iuriiocy-'<tis imd das iiaclifolgende Atehcystis (— beide ofter

verwecliselt —) zeiclmen sieli vor den iibrigen Anomocjstiden dadurcli aus, dass die

Panzer-Platten auf der konvexen Elickenseite zalilreicher iind kleiner sind als auf der

konkaven oder ebenen Banchseite. Man kaun sie dalier in einer besonderen Siibfamilie

vereinigen : Atelo cysti'da. Bei der alteren Anoniocijstis ist der Unterschied beider

Tiiecal-Flachen nocli gering, bei der jiingeren Atelocysiis scliarfer ausgepragt. Beide

Genera wurden fast gleichzeitig fiir zwei verscliiedene silurische Formen aus Nord-

Amerika aufgestellt : Atelocystifes Huxleyi l^h'^ xo\\ J^iuA^^^ii (15, pag. 72) und Anorno-

cystites cornutus 1859 von Hall (19, Vol. Ill, pag. 132). Spatere Autoren haben beide

Gattungen fiir identiscli erkliirt und die Beschreibung mehrerer neuer Arten hinzu-

gefiigt (VergL Woodward, 26). Icli linde indessen bei genauer A'^ergleicbung der

Beschreibung und der Abbildungen, Avelche beide amerikanisciie Autoren (und spater

besonders Koninok) gegeben haben
,

geniigende Griinde , beide Genera aus einander

zu halten. Die Theca von Anomocystis (sowohl Anomocystis cornuta als Anomocystis

disparilis) ist im Umriss fast eifcirmig mid vorn mit abgerundetem Frontal-Eand,

an welcliem ein paar Brachiolen dicht neben einander liber dem kleinen Munde

sitzen (,,joining the angles at the summit of the convex side", Hall 19, pag. 133).

Dagegen ist die Kapsel von Atelocystis (sowohl Atelocysiis Forhesii und Atelocystis

Huxley i ^ als Atelocystis Gegejihauri) im Umriss fast rechteckig, mit breitem quer

abgestutzten Frontal-Band, an dessen beiden Ecken die beiden Aermchen weit

aus einander sitzen, liber der breiten, eiiieii Querspalt bildenden Mundotfnung. Ein

weiterer Unterschied beider Genera besteht in der Tiifelung ihres Platten-Panzers.

Die polygonalen Tafeln sind sowohl auf der dorsalen als auf der ventralen Flache

bei Anomocystis an Grosse und Form weniger verscliieden als bei Atelocystis] auch

liegen die beiden dorsalen Oeffnungen (Gonoporus und After) bei der letzteren weiter

vorn als bei der ersteren. Soweit aus der Abbildung der Anomocystis cornuta von

FIall zu ersehen ist, liegt liier der After ganz hinten, liber der Schwanzwurzel , am
hintern Bande der Caudal - Platte (Taf. II, Fig. 8a), der Gonoporus hingegen am
vorderen Bande der letzteren.

9. Genus: Atelocystis, Billings, 1858.

Ateleocystites, Billings, 15, pag. 72, PI. I, II.

Taf. II, Fig. 10—12.

Anomocystida, deren Platten-Panzer auf beiden Seiten sehr verschieden ist;

die polygonalen Platten bilateral geordnet und stark difterenzirt ; auf der konvexen

Dorsalseite zalilreicher aber kleiner als auf der konkaven Ventral -Seite. Stiel zweizeilio-C 7

Festschrift fiir Geg^enbaur. . 6
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an der Basis breit mid flacli , Miind eiii breiter Qnerspalt zwischeu den beiden

Bracliiolen, welclie auf den latcralen Ecken des breiten Stirnrandes weit von einander

sitzen. After median, in der Anal-Platte.

Species typica: Atelocystis Gegenbauri, E. Haeckel, nov. spec. Taf. II, Fig. 12.

Fund or t: Obei'-Silur von England ( Wenlock-Kalk von Dudley).

Das Genus Atelocystis ist dem vorhergelienden Ano}nocystis nahe verwandt,

untersclieidet sich aber von ilim durcli die bereits angefiihrten Merkmale. Dieselben

sind deiitlicli an den sorgfaltigen Abbildungen zu erkennen, vs^elche Woodward von

der obersilurisclien Atelocystis Forhesiana (von Dudley) gegeben hat (32, pag. 5,

PI. VI, Fig. 16—21). Icli linde fast dieselbe Tafelung, nur mit geringen spezifisclien

Differenzen, bei der neuen Art, welche ieh auf Taf. II, Fig. 12 al)gebildet babe und

welche icli meinem Freunde Gegenbaur zu Eliren benenne ; sie stammt ebenfells aus

dem obersilurischen Wenlock-Kalk von England.

Als generisclie Eigenthiimlichkeit von Atelocystis^ gegeniiber der iilteren

Anomocystis ^ betraclite icli sowolil die starkere Difterenzirung des Platten-Panzers,

als die eigentliumliclie Stirnbildung. Der Frontal-Rand der viereckigen Theca ist

sehr breit und fast gerade abgestiitzt ; die beiden scliwaclien Bracliiolen steben an

den beiden Ecken desselben, weit von einander eiitfernt (Fig. 12). Bei Anomocystis

dagegen stehen sie nahe bei einander auf der Mitte des abgerundeten Stirnrandes.

Der konkave Schwanz-Ausschnitt nimmt bei der letzteren fast den ganzen Hinterrand

der Tlieca ein, bei der ersteren kaum ein Drittel desselben.

Die Tafelung der Theca ist bei Atelocystis sowohl oben als unten viel mehr

diftereiizirt. Auf dem konvexen Dorsalschild sind ungefahr 20 grosse TafeJn

streng symmetrisch geordnet, in fiinf Langsreihen und vier (,^)uerreilieii. Die aussere

marginale Langsreilie besteht jederseits aus drei langeu Randplatten , die folgende

laterale aus vier, die unpaare Median-Reilie aus sechs. In dieser Mittelreihe liegeii

vorn eine frontale und eine occipitale hinter einander : dann drei cliarakteristische

Flatten : ein paar symmetrisclie Sacral-Tafeln , welche die runde Genital- Platte (mit

dem Gonoporus, g) einscliliessen, und hhiter dieser die hexagonale Anal-Tafel (mit dem

x4fter, a). In dem planen oder konkaven Ventral-Scliilde tritt eine unpaare centrale

Sternal-Tafel durch besondere Grosse und asymmetrisclie Form hervor, ebenso wie

bei Anomocystis, Fig. 9 und Mitrocystis
,

Fig. 14. Hinten stossen an dieselbe ein

paar givjsse symmetrische Al)dominal-Flatten (die mit ilirem Hinterrande den Schwanz-

Ausschnitt bilden und bei Anomocystis viel kleiner sind). Seitlich werden diese drei

grossen Ventral-Tafeln von den drei langen Marginal-Scliildern eingefasst. Vorn

liegen vor dei' asymmetrisch geformten Sternal-Tafel vier kleine Tafelclien, drei am
Stirnrande zwischen den Brachiolen; die vierte schiebt sich rechts unsymmetrisch

zwischen das rechte Aermchen und den schief abgestutzten rechten Vorderrand der

Sternal-Platte ein.
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Die Bracliioleii sincl bei meiner Atelocystis Gegenhaar! becleutend grosser als bei

Atelocijfitis Forbesiana^ fast so laiig als die Tbeca und aus 10— 12 Gliedern zusammeii-

gesetzt. Der Stiel oder Scliwaiiz besitzt ungefabr dieselbe Lange, ist an der Wurzel

abgeplattet und mit breiter Basis in den Caudal-Ausschnitt am binteren Tbecal-

Rande eingefiigt ; er lauft am diinnen Distal-Ende zugespitzt aus.

10. Genus: Mitrocystis, Barkandk, 1887.

Mitrocystites, Barrande, 12, pag. 164, PI. 4.

Taf. II, Fig. 13, 14.

Anomocystida, deren Platten-Panzer auf beiden Seiten sebr verscbieden ist.

Die irregulareii polygonalen Tafebi im Dorsal-Panzer (dessen Mitte eine sebr grosse

Central-Platte einnimmt) viel grosser und weniger zabb-eicli als im Ventral-Panzer,

Marginal - Panzer mit wenigen sebr grossen Eandtafeln. Stiel scbwanzformig, abge-

plattet, aus breiter i3asis rascb verjiingt, zweizeilig. Mund ein bi'eiter ventraler

Querspalt mit Langsrinnen. Hinten ein paar ventrale Oetfnungen zu beiden Seiten

des Stiel-Ansatzes (links After?, reclits Gonoporus?).

Species typica: MitrOCystis mitra, Bakkande, 1887.

Mitrocystites mitra, Barr., 12, pag. 167, PI. 4, I, Fig. 1-5U. PI. 5, I, Fig. 1—30.

F u 1) d 0 r t : Olbor-Cainbriiiiu und Uiiter-Silur von Bohmen.

Das Genus Mitrocystis und das nacbfolgende Pleurocystts zeiclmen sicb vor

den Yoi'bergebenden Anomocystiden dadurcb aus, dass die Panzer-Platten auf der

konkaven Baucliseite viel kleiner und zablreicber sind, als auf der konvexen Rucken-

seite. Die Tbeca ist bei der bobmiscben Mitrocystites mitra im Umriss paraboliscb oder

balbeiformig , vorn abgerundet, binten quer abgestutzt. Das Riickenscbild zeigt

eine sebr grosse, asymmetriscli geformte Central-Tafel , deren langste Axe von vorn

und links nacli binten und recbts gericbtet ist. Sie wird rings umgeben von

ungefabr 12 grossen Marginal-Tafeln , von denen die binteren 2—3 mal so gross

sind als die vorderen ; Form und Lage der Randplatten ist recbts und links etwas

verscbieden. Das Baucbscbild (wabrscbeinlicli debnbar , wie bei Trochocystis und

Fleurocystis) ist aus zablreiclien, kleinen, polygoiialen Tafeln obne bestimmte Urdnung

zusammengesetzt. Ein paar bintere , pracaudale Tafeln zeicbnen sicb durcb beson-

dere Grosse aus, und die linke von diesen, welcbe den After umscliliesst, springt am
linken Rande der Tbeca etwas vor. Der Mund von Mitrocystis^ vorn auf der Baucli-

seite gelegen, bildet eine weite Oetfnung am Ende eines kurzen Scbluiubvibrs, dessen

reusenformige Wand durcb einen Kranz von 20 - 30 longitudinalen Kalkplatten gestiitzt

wird. Barrande bescbreibt keine zweite Oetfnung der Kapsel, bildet aber eine

solcbe sebr deutlicb am binteren Rande der Iniken Pracaudal- Platte ab, gieicb

links neben der Scbwanz-AVurzel. Der Scbwanz oder Stiel, sebr alinlicb einem

6*
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Crustaceen-Scliwanz , bestelit in der vordereii Halfte aus 2 Reilien von kurzen und

breiten, alterniveuden Flatten, in der liinteren Halfte ans sehr kleinen Plattclien,

(ahnlicli wie bei Flacoci/stis, Fig. 1, 2, pag. 40).

11. Genus: Pleurocystis, Bh^lings, 1854.

Pleurocystites^ Billings, 1854; Canadian Journal, Vol. II, pag. 250.

Taf. II, Fig. 15, 16.

i\.nomocystida, deren Flatten - Fanzer aiif beiden Seiten selir vevscliieden ist.

Dorsal-Fanzer aus wenigen sehr grossen liexagonalen Tat'eln zusammengesetzt, welclie

bilateral-symmetrisch geordnet sind und Forenrauten tragen. V^entral-Fanzer delinbar,

aus einem Fflaster von sehr zahlreichen und kleinen Taf'eln o-ebildet. Stiel kraftiff

(meist langer als die Tlieca) sehr biegsam, liinten zugespitzt, annulat. Mund vorn

ventral, zwischen ein Faar starken Brachiolen. After asymmetrisch auf einem lateralen

Hiigel, links neben dem Ansatz des Stiels. Auf der Dor.sal-Seite drei grosse Oeff-

nungen (,,Kammrauten") , vorn ein paar laterale (Hydr(jporen'?) liinten eine unpaare

(Gonoporus '?).

Species typica: Pleurocystis filitexta, Billings, 1858.

Pletirocf/stites filitextus, Billdstgs, 15, pag. 50, PI. II, Fig. la, i b.

Fundort: Uuter-Silur von Nord-Araerika (Canada).

Das Genus Fleurocf/stis, von Billings 1854 begriindet, gehort zu den merk-

wiirdigsten Amphorideen und stellt unter den Anomocystiden die hochste und am
meisten differenzirte Form dar. Seclis verschiedene , vortretEich koiiservirte Arten

derselben wurden von Billings im Unter-Silur von Canada gefuiiden und sehr sorg-

faltig abgebildet (15, pag. 46— 53, PI. 1, 2). Die Tlieca ist von birnformigem oder

fast dreieckigem Umriss, vorn zugespitzt, liinten verbreitert. Ihr Flatten-Faiizer ist

nur auf der konvexen Riickeiiseite eiitwickelt und besteht liier aus wenigen (5— 7)

sehr grossen liexagonalen Tafeln, zu denen vorn und hinten noch einige kleinere

kommen. Auf beiden Seiten greifen die Rander des Riicken-Fanzers iiacli unten

iiber. Dagegen ist der grosste Theil der ebenen Bauchflaclie von einer dehnbaren

Lederhaut bedeckt, die mit sehr zahlreichen kleinen Flattclien geptlastert ist (40—50

bei Pleurocystis filitexta^ 200 und mehr bei Pleurocystis squamosa). Tliecal-

Ostien sind bei Pleurocystis fiinf vorhanden, vorn der Mund, hinten links

der After, und drei grosse Rhomben-Spalten auf der Riickeiiseite. Der Mund ist ein

kleiner Spalt vorn auf der Bauchseite, zwischen beiden Brachiolen. Der After

liegt auf dem Gipfel eiiies Hiigels, welcher hinten links neben der Bchwanz-Wurzel

vorspringt (ahnlicli wie bei Dendrocystis). Von den drei Rauten-Spalten des Riickens

liegt eine unpaare (Gonoporus?) hinten, gleicli vor dem Ansatze des Stiels, asym-

metrisch und schrag auf der rechten Seite. Die beiden anderen Rhomben-Ostien
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(Madreporiten ?) liegen paarig im vordereii Tlieile des Eiickens , reclits nnd links

tiber dem Seitenrande ; das linkc ist stets etwas grosser als das reclite. Alle drei

E.auten-l:?palLen sind von einem erholiten nnd vorspringenden Eande eingefasst, der

eine elliptisclie , lanzettliche oder rhombische Gestalt liat. Ihrc schmale nnd langc

Oeff'nnng bildet einen Spalt auf der Naht zwisclien zwei grossen Panzer -Flatten

;

ein paar (piergestreifte Klappen , welche von letzteren abgegliedert sind, schliessen

den Spalt. Die Lage und Form der Kapsel-Oeffnungen bedingt eine leiclite Asym-

metric der bilateralen Riicken-Schale , wahrend ihre grossen Tafeln symmetriscli

geordnet sind. Der Stiel von Pleurocystis ist ausgesprochen annulat, etwas langer

als die Kapsel und verjiingt sicli von der dickeii cylindrischen Basis allmahlicli

gegen die feine distale Spitze. Wahrsclieinlicli war dieser scliwanzalmliche Anliang

beim erwaclisenen Tliiere frei und fungirte als Lokomotions- Organ. Die beiden

lateralen Brachiolen sind grossen Antennen von Crustaceen ahnlich, und starker als

bei alien anderen Anomocystiden. Sie entspringen diclit bei einander iiber dem
Munde, sind cylindrisch, langer als die Kapsel, und aus zwei Reihen von alterniren-

den iVrmgliedern zusammengesetzt (einer dorsalen und einer ventralen Reihe). Dazu

kommeii nocli zwei Reihen von Saumplattclien, welclie die orale (der Hauptaxe

zugekelirte) Armrinne einfossen. Die Arme waren ofFenbar sehr beweglicli und

trugen zahlreiclie Tentakeln.

D r i 1 1 e F am i 1 i e der A m p h o r i d e e n

:

Aristoeystida, E. Haeckel, 1895.

Aristocystida, E. Haeckel (— iioii jSTeumaye, 8! — ), 50, pag. 5.

Aristoeystida et EcJtinosphaeritida, Zittel, 1895 (7, pag. 153, partim!)

Taf. II, Fig. 17—28.

Familien-Cliarakter: Ampliorideen mit monaxoner, meistens birnfijrmiger

oder eiftirmiger Theca, deren Querschnitt kreisrund ist. Platten-Panzer vollstandig,

aus zalilreichen kleinen polygonalen Tafeln ohne bestimmte Ordinmg zusammen-

gesetzt, auf der dorsalen und ventralen Seite nieht verscliieden. IMund einfacli, am
oberen Pole der vertikalen Hauptaxe, ohne radiales Peristom, xon Tentakeln umgeben,

aber ohne o-ep-liederte B]-achi(jlen.

Die Familie der Aristoeystida umfasst diejenigen (cambrischen und

silurisclien) Ampliorideen, welche neben den Anomocystida die iiltesteii von alien

gepanzerten Ecjhinodermen sind, und welche unter alien fossilen Formeii der panzer-

losen Stammgruppe der Eocystida am iiachsten stelien. Ich schreibe beiden Familien

im Wesentlicheii dieselbe hypothetische Organisation zu und nehme an, dass die

Aristocystiden in der iiltesten cambrischen oder in der vorhergelienden pracambrischen

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



46 Eenst Haeckel, [46

Periode aus den Eocystiden dxircli Erwerbung eines dermalen Platten-Panzers hervor-

gegangen sind. Sie krinnen als die wahren ,,Aristokraten des Echino-
dernien-Stammes" betrachtet werden, als die konservativen , hochst wertlivollen

,,alten Eittei-'', dercn fossile Tliecal-Panzer uns allein direkte palaeontologische Kunde

von dem einfaclien und urspi-iinglichen Korperbau der altesten Pelmatozoen^ der fest-

sitzenden und gepanzerten Echinodermen geben.

In dem Umfange, in welcliem icli die Familie der Aristocystida 1895 (50, pag. 5)

delinirt liabe , umfasst sie elf verscliiedene Genera ; diese waren in dem bisherigen,

vorzngsx^'^eise die Platten-Struktur beriicksiclitigenden
,

System der Cystoideen von

Neumaye auf drei verscliiedene Familien vertlieilt worden: \. Aristocystida [^,^B,g.

11. Sphaeronitida (8, pag. 412), III. Echinosphaerida (8, pag. 413). Diese Anordnung ist

aucli neuerdings von Bernard (30, pag. 203) und ZrrxEL (7, pag. 152) mit einigen Ver-

besserungen angenommen worden. Icli kann derselben nicht folgen, da icli sowohl in

der Deutung der fossil erlialtenen Korpertlieile als in den Prinzipien der Klassiiikation

abweiche. Nacli meiner Ansicht konnen in der Familie der Aristocvstida zwei

Gruppen naclistverwandter Gruppen vereinigt werden, von denen die eine „Poren-

Rauten" besitzt, die andere niclit : Pirocystida und Orocystida. Taw Subfamilie der

Pirocystida (ohne ausgepragte Poren-Rauten) stelle icli vier naclistverwandte

bolimisclie Genera (Aristocystis^ Deutocystis, Piracystis und Craterina; diesen schliesst

sicli walirsclieinlicli nalie an die bohmisclie Dendrocystis und die baltisclie Achrudo-

cystis). Die Subfamilie der Orocystida (mit deutlichen Poren-lvauten) bilde icli aus

der bolimisclieii Orocystis, den baltisclien Genera Heliocystis und Caryocystis und der

nordamerikanisclien Holocystis.

Die gemeinsamen Oliaraktere aller dieser Aristocystida sind nun folgende:

1. Die gepanzerte Theca ist inoiiaxon; 2. ihre bilateral-symmetrische Grundform wird

durch die Lage der beiden DarmoflPnungen bestimmt (den centralen Mund am Oral-

Pol, den exceiitrisclien After auf der Ventral-Seite) ; 3. Brachiolen felilen ganzj

audi deutet die Form des Muiides nicht darauf liin, dass dergleiclien vorlianden

waren ; 4. Ambulacra und Subvektoreii felilen vollig (sowolil supernciale als subteg-

minale) ; 5. dalier ist audi am fossilen Korper keinc Spur von fiinfstraliligem Bau

zu entdecken (— an lebenden Tliieren war derselbe vermutlilicli durcli den Ten-

takel-Kranz angedeutet).

Die T li e c a der A r i s t o c y s t i d e n ist, an sicli betrachtet, m o n a x o n , weder

bilateral, nocli radial — wenn man von den Oefthuiigeii derselben absielit. Sie ist

bei den meisten Gattungeii eiformig oder birnformig, unten dihiner und durch einen

kurzen Stiel befestigt, oben dicker und am Peristom abgeplattet. Selteiier ist die

Kapsel naliezu kugelig (bei Achradocystis und Heliocystis)-^ — oder langgestreckt,

spindelformig oder cylindrisch (bei Caryocystis, Holocystis). Craterina zeiclmet sich

dadurch aus, dass der ,,kraterformige Kelch" einen flaclien Kegel bildet, dessen weite

kreisruiide Oeflfnung oben vermutlilicli mit eiiier weicliliantigen (oder iiur mit kleineu

Plattclien locker belegten) ,,Kelchdecke" gesclilossen war. Am Aboral-Pole scheint

die Kapsel unten oft unmittelbar aufgesessen zu haben. Craterina und einige Formen
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von Aristocystis zeigen hier eine nabeltormige lusertioiisholile mit verclicktem liande,

iilinlich deijenigen maiicher Ascidien und Korallen. Diese „Zapfenh(ilde" war ver-

muthlicli von dem fremden Korper ausgefiillt, auf dem das Thiei- festsass. Die

meisten Aristocvstiden waren wolil unten mittelst eines sehr kurzen und dicken

Stiels befestigt. Im Alter sclieinen die Tliiere oft frei gewesen zu sein und sicli

vom Stiel abgelost zu liabeii (Aristocystis^ Deutocystis u. A.). Selten ist dei- Stiel

liinger als die Kapsel {Dendrocystis^ Achradocystis).

Der Platten-Panzer der Theca zeigt bei den Aristocvstiden eine ziemlicli

mainiigfaltige Bildung; man kaini zwei Haupttypen derselben und danach zwei Sub-

familien unterscheiden : Pirocystida und Orocystida. Die ersteren zeigen eine altere

und primitivere, irregulare, die letzteren eine jtingere und vollkommnere, mehr

regulare Beschaffenheit
;
jedoch sind beide Typen nicht seliarf zu trennen , sondern

durch Uebergangsformen verbunden. Bei den Pirocystida Ijildet der Panzer ein

irree'ulares Pflaster und ist obne Ordnuno- aus sehr zabh-eichen und kleinen TateJn

zusammengesetzt , meistens von unregelmassig polygonaler Form und oft von

ungleicher Grosse; die Tafelchen sind bald solid, bald von einfaclien Poren , bald

von Doppelporen durclisetzt; sie zeigen aber keine deutliclien Poren-Pauten. Bei

den 0 r o cy s ti da liingegen sind die Tafeln bedeutend grosser und weniger zahlreicli,

meistens subregular hexagonal und oft ziemlich regelmassig in Eeihen oder Ivranze

geordnet; auf ihrer Obertlache treten gewohnlich Stenn'ippen und dazwischen Poreu-

Rauten deutlich liervor, jedoch sind letztere in sehr verschiedenem Grade ausgebildet

(schwach z. B, bei Holocystis, sehr stark bei Orocystis), Nach meiner Autfassung

besitzt die Bildung der „Poren-Pauten" oder Nahtbander keine Bedeutung fiir das

Ambulacral-System und keinen hohen systematischen Wertli (Vei-gl. oben S, 23).

Bei vielen Aristocystiden ist die dicke porcise Plattenscliicht des Panzers nach aussen

durch eine solide homogene Deckschicht vollig abgeschlossen ; bei einigen tindet sich

audi an ihrer inneren Flache eine ahnliche innere Deckschicht.

Thecal-O stien sind bei den meisten Amphorideen drei vorhanden; dei-

centrale IVIund (am oberen Pole der vertikalen Hauptaxe), der excentrische After auf

der Bauchseite, und der kleine Gonoporus zwischen beiden. In zwei Genera [Den-

drocystis und Holocystis) soil diese letztere ,,dritte (Jeffnung" fehlen ; indessen ist sie

vielleicht nur iibersehen —- oder sie ist mit dem After versclimolzen. Von besonderem

Interesse ist die grosse Aristocystis^ weil hier stets sehr deutlich vier Oeffnungen zu

unterscheiden sind; von den beiden kleineren, zwischen Mund und After gelegenen,

ist die vordere (adorale) nach meiner Ansicht der Hydroporus, die hintere (adanale)

der Gonoporus; ich stiitze diese Deutung auf das ahnliche Verlialten mancher Holo-

thurien (Vergl. pag. 18).

Der ]\Iund, der stets die Mitte des Peristom-Feldes einnimmt, zeigt in dieser

Familie interessante Verschiedenheiten. Er ist bei Aristocystis ein breiter Querspalt,

mit einer dorsalen Oberlippe und ventralen Unterlippe. Als einfaclie kreisrunde Oelihung

stellt sich der Mund bei Pirocystis, Caryocystis und Achradocystis (?) dar; dagegen

ist er bei Deutocystis^ Orocystis und Ueliocystis in ein kurzes cylindrisches IVIundrohr
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ausgezogeii, desseii obere Oetfnung glatt abgestutzt erscheint, Dendrocystis zeiclmet

sieli durcli auffallende Vevltmgerung dieses Mundrolu'S aus, welches zu eiiiem scldaiiken

kegeltormigeii oder pyramidaleii Riissel ausgezogeii ist ; am oberen Ende desselben

liegt die kleiue Mundoffniuig.

Ein sub teg mill ales Aiitliodium, Ijestebeiid aus eiiiem pentagonaleii

Muiidi-ing uiid fiinf faclierformigeii ,,Ambulacral-lYiiinen" (mit je fiiuf oder sechs

Aesten) ist von Barrande bei drei Gattuiigeii von Aristocijstiden uiiter der Bezeicli-

nung
,
,Hjdropliores palmees" beschriebeii wordeii. ISeumayr liat darauf bin diese

drei Genera {Aristocystis
^

Pirocystis und Craterina) in einer besonderen Griippe:

A r isto c y s t in a vereinigt (8, pag. 412). Vergl. aucli Zittel (7, pag. 153) mid

Bernard (30, pag. 202). Ein sorgfaltiges kritisclies Studium der Darstellmig von

Barrande liat micli iiberzeugt, dass die isolirten Fragmente, welclie jene Hydropliora

palmata trageii, niclit zu Aristocystiden gelioren, soiidern zu Glyptocystiden. (Vergl.

unten pag. 92.)

Der Aftei' liegt bei alien Aristocystiden auf der Baucbseite der Tlieca, excentriscli,

bei Pirocystis^ Holocystis und Acliradocystis (?) ganz iialie am Munde, bei den meisten

iibrigen in einiger Entfernung, im oberen Drittel der Tlieca. Orocystis zeiclmet sicli

dadurcb aus, dass sicli der After am Ende eines koiiisclieii Hiigels erliebt, ebeiiso

wie der daneben gelegene Muiid; beide Oeffnungen sind liier durch cine tiefe Buclit

getrennt, selir almlicli wie Ingestions- und Egestions-Oeffnung vieler Ascidien. Bei

Caryocystis liegt der After in der unteren Halfte des Korpers, bei Dendrocystis ganz

unten in einer besonderen ventralen Aussackuiig, iieben dem iVnsatz des Stiels.

Wabrsclieinlicli ist der After allgemein mit einer Klappeii-Pyramide bedeckt; die

Zahl ilirer dreieckigen Tafelii betragt meisteiis 5—6, selten 4, 7 oder 8. Oft sind

dieselben iiiclit erlialten.

Der Gonoporus liegt als „dritte Kelclioff'nung" bei den meisten Aristocystiden

in der Nalie des Mundes, links von der ventralen Mittellinie ; bei Aristocystis dagegeii

reclits von derselben, diclit oberhalb der Afteroffiiuiig. Bei Holocystis und Dendro-

cystis soil sie felilen 5 vielleiclit ist sie bier mit dem After vereinigt. Selir interessant

ist die dreitheilige Form des herzformigen Gonoporus von Deutocystis\ icli vermutlie,

dass das vordere unpaare Locli der Hydroporus ist, die beiden paarigeii liiiitereii Lochcr

die Gonoporen (almlicli wie bei der Tiefsee - Holotliurie Elpidia). Bei Aristocystis

ist der Hydroporus walirselieiiilicb ein kleines Locli unmittelbar uiiter dem recliten

Mundwinkel. Bei den iibrigen Gattungeii der Aristocystida sclieint der Hydroporus

mit dem Gonoporus versclimolzen zu sein, wie es auch bei manclien Holotburien
(besonders Elasijjoden) der Fall ist. Indesseii ist zu bedenken, dass diese Oeffnungen

aucli bei manclien lebenden Echinodermen wegeii ilirer geringen Grosse oder ver-

steckten Lage scliwer aufzufinden sind.
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System der Aristocystida.

1. Subfamilia:

Pirocystida.

Platten-Panzer irregular,

aus einer sehr grossen

Zahl von kleinen, poly-

gonalen Tafeln zusam-

niengesetzt. Porenrauten

fehlen an den Nahten

der Tafeln wahrschein-

lich allgemein.

II. Subfamilia:

Orocystida.

Platte n-P a n z e r subregu-

lar, aus einer massigen

Zahl von grossen, meist

hexagonalen Tafeln zu-

sammengesetzt. Poren-

rauten an den Nahten
der Tafeln gewohnlich

vorhanden.

Theca eiformig oder birn-

formig, ohne Stiel oder

mit ganz kurzem unge-

gliedertera Stiel. (Bis-

weilen ist die Theca unten

zugespitzt oder abge-

rundet, nicht festsitzend,

sondern frei.)

Theca birnformig oder fast

kugelig, mit einem langen,

gegliederten Stiel.

Theca eiformig oder fast

kugelig, ohne Stiel oder

mit ganz kurzem Stiel.

The c a lang gestreckt,

cylindrisch oder spindel-

foi'mig , mit kiirzerem

oder langerem Stiel.

Th ecal-0 s ti en 4, zwi-

schen Mund und After

vorn ein Hydroporus,

hinten ein Gonoporus.

Theca birnformig, unge-

stielt.

Thecal-Ostien 3, zwi-

schen Mund und After

ein dreitheiliger Gono-
porus. Theca eiformig,

ungestielt, mit polygo-

nalen Platten.

Thecal-Ostien 3, zwi-

schen Mund und After

ein einfacher Gonoporus.

Theca eiformig, ungestielt,

mit runden Platten in-

komplet bedeckt.

Thecal-Ostien 3, zwi-

schen Mund und After

ein einfacher Gonoporus.

Theca birnformig, kurz-

gestielt, mit polygonalen

Platten.

Thecal-Ostien 2? Theca
trichterformig , mit ba-

saler Zapfenhohle und
mit weicher ventraler

Kelchdecke.

Thecal-Ostien 2? Mund
mit einem grossen Riissel.

Theca umgekehrt birn-

formig.

Thecal-Ostien 3? Mund \
einfach ? Theca kugelig.

|

Thecal-Ostien 3, Mund
neben dem After, beide

durch eine tiefe Bucht
getrennt.

Thecal-Ostien 3, Mund
hoher als der After, beide

ohne Zwischenbucht.

1. Aristocystis

(bohemica).

2. Deutocystis

{modesta).

3. Amphoracystis
[irregularis).

4. Pirocystis

(pirum).

5. Craterina

{excavata).

6. Dendrocystis

[Sedgwichii)

7. Acliradocystis

(GreivingJcii).

Orocystis

{Helmhackeri).

9. Heliocystis

{radiata).

Thecal-Ostien 3, Mund
weit entfernt von dem [ 10. Caryocystis
hinten (oder mitten) ge-

[
(testudinaria).

legenen After. J

Thecal-Ostien 2? Mund)
und After dicht neben ^« ^^'f.*'^,
einander am Oral-Pol.

J

{cyhndrica).

Festschrift fur Gegenbanr.
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12. Genus: Aristocystis, Barrande, 1887.

Aristocystites, Bakrande, 12, pag. 95—114, PI. 9— 14.

Taf. II, Fig. 17, 18.

Aristocystida mit ivreguliirem Platten-Panzer, ziisammengesetzt aus sehr zalil-

reicheii polygonalen Tafeln olme Poren-Rauten. Tlieca eiformig, uiiten ain Aboral-

Pol abgerimdet, stiellos, frei oder festsitzend (oft mit eiiiem Griibchen). Im (^bereii,

dickeren Oral-Tbeile sind vier Thecal-Ostien deiitlieh , hinter dem centralen Muiide

ein Hydroporns, vor dem veiitralen After eiii Gonoporus.

Species typica: Aristocystis bohemica, Barrande, 1887.

Aristocystites lohemicas. Barrande, 12, pag. 108, PI. 9— 14.

Fun dor t: Unter-Siiur von Bohmen (d 4).

Das Gen u s Aristocystis griindete Barrande auf eine aiisebnlicbe und sehr

interessante Amphoridee, welcbe in einer bestimmten Zone des bobmiscben Unter-

Sikir (d 4) massenbaft vorkommt, besonders bei Zaborzan. Seine sehr ausfiibrlicbe

Bescbreibung und die zahh'eicben Abbildungen geben uns ein vollstandiges Bild von

dieser eigenthiimlicben, durcb die Einfacbbeit ihres Baues ausgezeicbiieten Form. Die

Thee a ist eiformig oder birnformig, 70—80 mm lang, im oberen Drittel 40—50 mm
Ijreit. Das untere dunnere Ende ist abgerundet und zeigt haufig am Aboral-Pol

— oder etwas seitlich von demselben — eine kleine runde Grube, mittelst welcher

das Thier wabrsclieinlich (einer Ascidie ahnlich) am Boden festsass , einen festen

Korper umfassend. Von alteren Thieren nimmt Barrande an, dass sie ganz frei

waren. Im oberen Drittel der Kapsel treten vier Oeffnungen sehr deutlich

hervor. Barrande hat dieselben an zahb'eichen Exemplaren sehr genau beschrieben

und abgebiklet (12, PL 9, 10); er betrachtet desshalb Aristocystis als Vertreter einer

besonderen Cystoideen-Gruppe , da er bei den iibrigen Thieren dieser Klasse stets nur

3 oder 2 Gefthungen, bisweilen nur eine fand (12, pag. 45, 49). Oben am Oral-Pol

der vertikalen Hauptaxe liegt die einfache M und o ffnu n g , welcbe einen breiten

(^)uerspalt bildet, mit einer dorsalen Oberlippe und ventralen Unterlippe. Dicht miter

demselben, am rechten Mundwinkel, zeigt sich ein kleinerer (:j)uerspalt , den ich fiir

den Hy drop or us halte. Weiter vom Munde entfernt, bald in der ventralen Mittel-

linie, bald rechts davon liegt der kleine kreisrunde Gonoporus; und unmittelbar

unter diesem der grosse kreisrunde After, welcher durch eine Klappen-Pyramide

(mit 6—8 dreieckigen Klappen) geschlossen wird. Der Zwischenraum zwischen den

beiden vorderen spaltformigen und den beiden hinteren kreisrunden Oefliiungen ist

von wechselnder Lange (10—20 mm). Der Platten-Panzer von Aristocystis ist

fest und sehr dick, wohlerhalten und besteht aus drei Scliichten. Die dickste mitt-

lere Schicht bilden zahlreiche polygonale Platten von mittlerer Grosse, die bald ganz

unregelmassig, bald ziemlich regelmassig (hexagonal und in 12—18 transversalen

1 i
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Eeilien geordnet) sincl. Sie werden von zalilreichen
,

feinen, gebogenen Kanalen

(nacli meiiier Ansicht Bliitgefassen) durclizogeii , welclie einfach (oder vevastelt) von

der iinieren zur ansseren Flache empoi steigen ; das blinde iiusseve Ende derselben

ist dnrch die solide Deckplatte nach aussen abgeschlossen ; das offene innere Ende

soil die porose innere Deckplatte durcliboliren. E i n A n t li o d i u m s u b t e gm i n a 1 e

(zusammengesetzt aus fiinf facherformigen
,

sechstlieiligen Hydrophora palmata^^)

soil bei Aristocystis vom JMunde ausgehen imd an der inneren KaY>selflaclie des

Periston! liegen; es wird aucli von Neumayr (8, pag. 412) mid von Zittel (7, ])ag.

153) angenommen. Vergleicht man jedocli kritisch die Besclireibung und Abbildung,

M'elche Barrande von demselben gibt, (12, pag. 41, 104, PL 14, Fig 1—6), so

gelangt man zu der Ueberzeugung , dass die drei, derselben zu Grunde liegenden

Fragmente niclit zu Aristocystis gehoren, sondern zu Palmacystis oder einer ver-

wandten Gl y p t o c v sti de. Barrande selbst betont, dass er diese Bildung niemals

bei den zalilreiclien tvpisclien Exemplaren von Aristocystis bohemica gefunden habe:

er stellt die drei fragliclien Peristom-Fragmente (— die in einer ganz anderen

Gegend gefunden wurden! —) nur desshalb zu dieser Gattung, weil ilim die

Struktur der Panzer-Platten ahnlicli ersclieint.

13. Genus: Deiltocystis, Barrande, 1887.

Deutocystites, Barrande, 12, pag. 145, PI. 15, 16.

Taf. II, Fig. 19, 20.

Aristocystida mit irregularem Platten-Panzer, zusammengesetzt aus sehr zahl-

reicben, ungleichen, rundliclien oder polygonalen Tafeln, ohne Porenrauten. Tlieca

eiformig, unten am Aboral-Pol zugespitzt, stiellos. Oben am Oral-Pol springt das

kurze Mundrolir vor, unterlialb desselben auf der Bauchseite die grosse After-Oeff-

nung mit Klappen-Pyramide; zwisclien dem centralen Mund und dem ventralen

After liegt links der dreitheilige Gonoporus (— vereinigt mit dem Hydroporus? —).

Species typica: DeutOCystis modesta, Barrande, 1887.

Deutocystites modestns, Bare., pag. 149, PI. 15, II, Fig. 1— 26.

Fun dor t: Unter-Silur von Bohmen (d2— d4).

Das Genus Deutocystis wird durch die eigentliiimliclie Amplioridee vertreten,

welclie Barrande als Deutocystites modestus sehr sorgfaltig gescliildert hat. Dieselbe

scliliesst sich am naclisten an die vorhergeliende Aristocystis an , untersclieidet sich

aber von ihr wesentlicli durcli das A^erhalten der Thecal-Ostien. Die Kapsel ist

regelmassig eiformig (30—60 mm lang, 20—40 mm breit) ; der uiitere aborale Pol

ist spitz und sclieint ohne Stiel im Schlamm gesteckt zu liaben. Am oberen

dickeren Tlieile liegen, ziemlicli nalie beisammen, die drei Kapsel-Oeffnungen , in

der JMitte (am Oral-Pol der Hauptaxe) die einfaclie Mundoffnung , welclie riissel-

7*
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formig vortritt, iind mit einem Kranze von fiinf grosseren Flatten umgeben ist.

Unterlialb derselben auf der Baucliseite liegt die grossere After-Oeffnung, mit einer

pentagonalen Klappen-Pyramide. Zwisclien beiden DarmofFnungen in der Mitte,

asymmetrisch auf der recliten Seite, zeichnet sich eine kleinere herzformige Oetfnung

durcb ihre konstant dreitlieilige Form aus (Taf. II, Fig. 19, 20). Von den drei Ostien

dieser Apertura cordiformis betraclite ich das grossere, dem Mmide zugekehrte,

mipaare als den H y d r o p o r u s ; die beiden kleineren
,
paarigen , dem After zuge-

kehrten Oefthmigen als Gonoporen. Dasselbe interessante Verlialtniss zeigt eine

Tiefsee-Holotluirie : Elpidia purpurea. Der Platten-Panzer ist dick, aus sehr zalil-

reichen, subregular-polygonalen Tafeln von geringer Grosse zusammengesetzt. Einzelne

grossere Flatten springen liier und da an verschiedenen (wechselnden) Stellen gewolbt

vor. Die Tafeln siiid zwar fein porus, aber ohne Porenrauten, mit innerer und

ausserer solider Deckschicht.

14. Genus: Amphoracystis, E. Haeckel (nov. gen.).

Aristocystida mit irregularem und inkompletem Platten-Panzer, zusammen-

gesetzt aus sehr zalilreichen und ungleichen rundlichen Tafeln, ohne Poren-Eauten

Theca eiformig, miten am Aboral-Pol zugespitzt, stiellos. Oben am Oral - Pol

springt ein starkes cylindrisches Mundrohr vor, unterhalb desselben auf der Bauch-

seite liegt die grosse After-Oeffnung, zwisclien beiden links der kleine runde Gonoporus.

Species typica: Amphoracystis Irregularis, E. Haeckel.

Deutocystites irregularis, Barrande, 12, pag. 147, PI. 15, I, Fig. 1— 11.

Fundoi't: Uiiter-Silur von Bohmen (d4, Zahorzan).

Das Genus Amphorac//stis griinde ich fiir die interessante kleine Amphoridee,

welche Barrande als Deutocystis irregularis beschrieben hat. Sie unterscheidet sich von

der echten Deutocijstis (modesta) durcli mehrere sehr wesent-

liche Eigenthiimlichkeiten. Der Platten-Panzer besteht nicht,

wie bei alien anderen Aristoci/stiden, aus polygonalen Tafeln,

welche mit ihren Randern und Ecken zusammenstossen,

sondern aus runden, meist elliptischen, theilweise audi kreis-

runden Tafeln von sehr verscliiedener Grosse ; dieselben sind

ohne alle Ordnung in das Bindegewebe des Corium ein-

gelagert, so dass zwischen ihnen mehr oder weniger deut-

liche (meist dreieckige) Liicken often bleiben. Die grossei'en

Tafeln sind in der Mitte verdickt und hiigelformig vor-

gewolbt. Ich glaube, dass man diese inkomplete Tabu-
Fig. 3. lation der Theca, welche einem schlechten Strassen-Pflaster

Amphoracystis irregularis. gleiclit, als eine urspriinffliche und sehr primitive Form
Die Theca nach Barrande (1. c), °

t t o7 i i t c i ^ j
o Mundrohr, a After, g Gonoporus der Bildung dcs Dcrmal-fekelets aiischeu dari; man Konnte dar-
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iiiii hm anch Amphoraci/stis zuden Eocystiden stellen, oder als Uebergaiigs-Form von diesen

zn den acliten, komplet getafelten Piroci/stiden betrachten. Die untersilurische Form,

welclie Barrande als Deutocystltes nwdestissimus beschvieben hat (12, pag. 148, PI. 16,

Fig. 6— 18) sclieint den Uebergang von Amphoracystis [irregularis) tax Deutocystis

(ijiodesta) zu vermittehi. Von der achten Deutocystis^ deren eiformige stiellose Kapsel

ausserlich sehr alinlich ist, unterscheidet sich Amphoracystis ausserdem durcli den

ganzlichen Mangel von Poren-Kanalen in den Panzer-Platten , sowie durch den ein-

fachen (— nicht dreitheiligen ! —
)

Gouoporus. Die grosse rhombische After -OefF-

nnng (Fig. 3a) scheint mit einer vierklappigen Pyramide bedeckt gewesen zu sein.

15. Genus: Pirocystis, Barrande, 1887.

Pyrocystites (— melius Pirocystites! —), Barr., 12, pag. 170, PI. 29.

Taf. II, Fig. 21, 22.

Aristocvstida mit irreguliirem Platten-Panzer
,
zusammengesetzt aus sehr zahl-

reichen polvgonalen Tafeln, ohne Poren-Eauten. Theca birnformig, unten am Aboral-

Pol in einen km-zen dicken Stiel iibergehend. Oben am abgerundeten Oral-Pol liegt

central der kleine warzenformige Mund, excentrisch der grosse After mit Klappen-

Pyramide, zwischen beiden der kleine runde Gonoporus.

Species typica: Pirocystis pirum, Barrande, 1887.

Pyrocystites pirum, Barr., 12, pag. 174, PI. 29, Fig. 6— 28.

Fundort: Ober-Cambrium und Uiiter-Silur von Bohmen.

Das Genus Pirocystis griindete Barrande fur eine cambrische Amphoridee,

welche er als nachstverwandt mit Aristocystis und Craterina betrachtet; namentlich

soil die Struktur des dicken porosen Platten-Panzers dieselbe sein. Die Gattung soil

sich besonders durch typische Birnform der Kapsel unterscheiden , wie auch der

Name andeutet. Das untere Ende der Birne geht in einen dicken kurzen Stiel iiber.

Am oberen abgerundeten Ende liegt in der ]Mitte der kleine, runde, etwas warzen-

formig vorspringende Mund; etwas entfernt davon springt auf der Bauchseite die

ansehnliche, brustwarzen-ahnliche After-Pyramide vor, mit 6 dreieckigen Klappen

bedeckt. In der Mitte zwischen Mund und After, etwas links von der ventralen

Mittellinie, ist deutlich die kleine kreisrunde „Dritte Oefifnung" zu erkennen, wahr-

scheinlich der Gonoporus (1. c. PI. 29, Fig. 7). Aiisser der typischen Species Piro-

cystis pirum zieht Barrande zu dieser Gattung noch eine zweite Art: Pirocystis

desiderata (1. c. PL 29, Fig. 29—34). Die beiden kleinen Fragmente, auf welche

er dieselbe grihidet, sind abgeloste Kelchdecken, an deren Innenfliiche sich ein deut-

liches subtegminales Anthodium zeigt, mit fihif „Hydrophora palmata" ; nach meiner

Ansicht gehoren diese zu Glyptocystiden (vgl. zur Kritik derselben oben S. 48 und

nnten pag. 92, sowie Glyptocystis und Palviacystis).
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16. Genus: Craterina, Barrande, 1887.

Craterina, Bare., 12, pag. 121—142, PI. 17—21.

? Calix. Marie Rouaiilt; 12, pag. 140.

Aristocystida mit irregularem Platten-Paiizer, zusammengesetzt aus selir zalil-

reiclien
,

ungleiclien, polyg-oiialen Tafelii , oliiie Poren-Eauten. Theca umgekelirt-

kegelformig, unteii am Aboral-Pol stiellos, befestigt durcli eine Zapfen-Hcihle. Die

weite obere Oefithung des Kelches durcli eine weiclie Kelchdecke (?) gesclilossen,

mit zwei Oetfnungen (?), centralem Mund und excentrischem After.

Craterina bohemica, Barrande, 1887.

Craterina hoheniica (et excavata) Barr. 12, pag. 129— 135, PI. 17—21; PI. 31, 34, 35.

F u n d 0 r t : Uiiter-Silur von Bohmen (d 4, Zahorzan).

Das Genus Craterina griindete Barrande fur eine grosse angebliehe Cystoidee,

welche massenbaft in den unter-sibn-iscben Scbicbten von Bolmien (d 4) sich findet.

Die Tbeca gleicbt einem flacben Tricbter oder einem umgekebrten Kegel, dessen

obere Miiudung kreisrund ist, der mitere Scbeitel aufgewacbsen , mit einer Zapfen-

Hoble zum Ansatz. Die Hcibe des Kegels ist bald ungefalir seinem borizontalen

Durcbmesser gleicb (CVa^m'na 6'^cai/-«te), bald kaum lialb so grosfi [Oratei-ina bohemica),

bald grosser [Craterina. infundihuhini). Nacb diesen geriiigen DifFerenzen des krater-

formigeii Kelches unterscbeidet Barrande nicbt weniger als 14 Arten. Trotzdem aber

Hunderte von solcben koniscben Keleben gefunden wurden, konnte niemals eine

voUstandige Kelcbdecke beobacbtet werden. Es scbeint, dass die weite Mundung

des Kelclies durcb eine weicbe Ventral-Membran gesclilossen und diese nur mit

kleinen Plattcben locker gepflastert war. Da dieselbe sich fast niemals erhalten

konnte , bleibt auch die Zabl und Lage der Oeffnungen in dieser Kelchdecke

unsicber; es scbeint jedoch, dass oben in derselben unweit des centralen Mundes der

excentrische After lag (12, PI. 17, Fig. 2); die „dritte Geffnung" ist an diesem

Fragment nicbt sicbtbar. Die subtegminalen Subvektoren, welche Barrande als

„Hydrophora palmata" an zwei kleinen Theca-Fragmenten fand, und zu Craterina

ziebt (12, pag. 125, PI. 17, II. Fig. 7; PI. 34, Fig. 19, 20), gehciren sicher nicbt zu

dieser Gattung, sondern zu einei- Glyptocijstide (vergl. oben pag. 48, unten pag. !)4).

Die Zusammensetzung und Struktur der porosen Panzer-Platten ist bei Craterina die-

selbe wie bei den nacbst verwandten Gattungen Pirocystis und Aristocystis.

17. Genus: Dendrocystis, Barrande, 1887.

Bendrocystites, Barr. 12, pag. 142, PI. 26, 27. *

Taf. II, Fig. 23, 24.

Aristocystida mit in-egularem Platten-Panzer, zusammengesetzt aus sehr zahl-

reichen, ungieichen, polygonalen Tafeln ohne Porenrauten. Theca umgekehrt birn-
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formig, delmbar, wegen cler Verschiebbarkeit der diinnen Tafeln- von wecliselndem

Umriss. Unten am Basal-Pol ein starker koiiischer Stiel , der sicli gegen das Ende

diiiin auszielit. Oben am Oral-Pol ein langer pyramidaler Riissel, an dessen Ende

sicli der Miind offnet. Unten neben dem dicken Stiel - Ursprung der After mit

grosser Klappen-Pjramide.

*

Species typica: Dendrocystls Sedgwicki, Barrande, 1887.

Dendrocijstites SedgwicJcii, Barrande, 12, pag. 142, PI. 26, 27.

Fun dor t: Unter-Silur von Bohmen (d2— d4).

Das Genus Dendrocystis wird imr durcli eine einzige, sehr eigenthiimliche

Ampliorideen-Form gebildet, die walirsclieinlich den einzigen bekannten Yertreter

einer selbststandigen Familie darstellt : D e n d r o c y s t i d a. Barrande hat von der-

selben zalilreiclie gute Abbildungen gegeben; seine Beschreibung ist jedoch sehr

mangelhaft. Spater hat Neumayr (1889, 8, pag. 407) eine andere Deutung ihrer

Organisation versucht — Avie mir scheint, nicht gliicklich. Die Thee a ist umgekehrt

birnformig mid erreicht (ohne Stiel) einen Dnrchmesser von 30—40 mm. Hire

diinne Wand ist aiis sehr zahlreichen polygonalen Tafeln zusammengesetzt , die in

Grosse, Form und Anordnung keinerlei Eegelmassigkeit zeigen. Die kleinen Flatten

siiid vcillig solid und porenlos, iniien und ausseii von einer feinen, soliden, liomo-

genen Deckschiclit iiberzogen. Die auflf'allende Uiiregelmassigkeit und Mannigfaltig-

keit der Kcirperform in den zahlreichen, von Barrande abgebildeten Exeniplareii

erklart sich wolil nur durcli die Aiiiialime, dass der diinne Plattenpanzer sehr delm-

bar und beweglicli war; bei der Versteinerung wui'de er in der verscliiedeiisteii Weise

gefaltet und zusaminengedruckt. Von beideii Polen der vertikalen Hauptaxe gelit

ein einziger, holder, starker Fortsatz aus, dessen dicke Basis sich gegen das Ende

allniahlicli verdiinnt. Einer von dieseii beiden Fortsatzeii ist jedenfalls der Kapsel-

Stiel; der andere wird von Barrande als ein Riissel , von Neumayr als der einzige

entwickelte Arm gedeutet. Icli schliesse micli vorliiufig der ersteren Deutung an,

mochte jedoch die Frage aufwerfen, ob nicht umgekehrt der grossere (in Barrande's

Figuren nacli unten gekelirte) Fortsatz der Riissel, der kleinere (obere) der Stiel ist?

Der grossere uiitere Fortsatz („ Stiel") ist etwas langer als die Tlieca, an dem
konisclien proxiiiialeii Tlieile fast ein Drittel so dick und mit zahlreichen kleinen

Flatten unregelmassig getafelt; am distalen Theile verdiinnt er sich in eine doppelt

so lange
,

cyliiidrische Rolire , die am Ende nur von einer Reihe lioliler Glieder

gebildet wird. Ist die terniinale Oeffhung der Mund oder das abgebi'ochene Ende
der Ansatz-Basis ? Oder steckte die Rolire im Schlamm? — Der kleinere obere

Fortsatz („ Riissel") ist etwas kiirzer als die Theca und bildet eine sclilanke drei-

seitige (— oder fiiiifseitige ? —
)
Fyramide ; ihre Hohle offhet sich oben am zuge-

spitzten Ende durcli einen kleinen Mund (?); ihre diinne Wand ist aus mehreren

(3—5?) traiisversalen Reihen von alteriiireiiden Tafeln zusammengesetzt. Sowohl der
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Riissel als der Stiel siiid in den zalilreichen Figuren von Barrande bald gerade, bald

gebogen dargcstellt. T li ec al - O s ti e n hat derselbe niclit linden kcinnen; er bildet

aber sehr deutlicli ab: 1. Die tei-minalen Oeffnungen an den beiden Enden der Fort-

satze (besonders des unteren!) und 11. eine grosse excentrisclie Klappen-Pyramide,

die unzweifelliaft dem After der librigen Ampliorideen und Cystoideen entspriclit.

Dieselbe wird von 5—6 dreieckigen Klappen gebildet, ist an der Basis von einem

Kranze kleiner Tiifelchen (12—18?) umgeben und springt im unteren dickeren

Tlieile der birnformigen Kapsel bedeutend vor (in den meisten Figuren von Bar-

rande auf der linken Seite) diclit neben dem Stiel-Abgang (12, PI. 26, Fig. 1,

ii, 14, 16, 18 u. s. w.) In melireren Figuren hangt liier eine ventrale Aussttilpung,

wie ein (— mit Nalirung oder Gesclileclits-Produkten ? —
)
vollgestopfter Bruchsack

neben dem Stiel-Ansatz lierab. Gegeniiber (— auf der recliten Seite der eitirten

Figuren — ) ist die P'lieca diinner und flaclier ; in einigen Figuren sieht es aus , als

ob hier unten (reclits neben dem Stiel-Ansatz) eine dritte grosse Oetihuiig vorspringe,

der Gonoporus? (1. c. PI. 26, Fig. 1, 6, 10, 18; PL 27, Fig. 2, 6, 19, 20 u. s. w.)

Die Tlieca von Dendrocystis erlangt in Folge dieser eigentliiimlichen Bildung eine

ausgesprochen bilateral - symmetrisclie Form , 'vvalireiid keine Spur eiiier penta-

radialeii Struktur zu erkennen ist. Walirsclieinlicli war der „ Riissel" an seiner

Basis von einem Kranze von weichen Mundtentakeln umgeben. Die Deutung von

Neumayr, dass der „ Riissel" ein einziger, hoch eiitwickelter „Arm" sei, sclieiiit mir

nicht begrtindet; die „doppelte, iiberaus regelmassige Porenreihe", die er in einer

Figur iindet (12, PL 26, Fig. 13), existirt nacli des Darstellung von Barrande nicht.

18. Genus: Acliradocystis, Volborth, 1870.

Achradocystites, Volborth, Mem. Acad. Petersburg, Vol. XVI.

Cydocrinus (?) Eichwald, 1860, Lethaea Rossica, Vol. I, pag. 637, Tab. 32, Fig. 20, 21.

Aristocystida mit irregularem Platten-Paiizer
,
zusammengesetzt aus sehr zalil-

reichen und kleinen, polygoiialen Tafeln, ohne Poreiirauteii. Tlieca kugelig oder

eiformig , unten mit einem langen gegliederten Stiel. [ After mit Klappen-Pyramide,

in der Mitte der Hohe. Zwischen centralem Muiid und veiitralem After ein Gonoporus (?).

Species typica: Achradocystis Grewingkii. Volborth, 1870.

Achradocystites GretvingJcii, Volborth, 1870; Mem. Acad. Petersb. Vol. XVI, Fig. 3, 4.

Das Genus Achradocystis griindete Volborth fiir ein einzelnes Exemplar

einer kugeligen Cystoidee, welche er in uiitersilurischen Gescliieben von Estliland

zusammen mit Ecliiiiosphaeriten fand. Leider felilte der oberste orale Tlieil der

kugeligen Theca; docli ist es sehr walirsclieinlicli, dass hier zwischen dem centralen

Munde und dem ventralen After ein Gonoporus lag. Der After (in lialber Hohe
der Kapsel) ist mit einer Klappen-Pyramide (mit 7 dreieckigen Tafeln) verselien.
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Am Al)()ral-Pol sitzt eiii starker cyliiulrisclier Stiel, lano-er als die Kapsel, aiis eiiier

Eeihe selieiberiformip'er Glieder o-ebildet. Die kleiiieii mid selir zalih-eiclieii Tafehi,

welclie den Panzer zusammensetzen, sollen die Form eines runden Kammrades liaben,

aber niclit mit den Zahnen in einandei- greifen ; vielmebr sollen die Zaline der

beiiachl)arten Flatten sicli so mit den Spitzen beriihren , dass dreieckige Loclier

zwisclien ihnen Ijleiben. Selir aindieli scheinen sicli aueli die Tiifelchen zu ver-

halten, welelie den kugeligen Fanzer yon Cijclocrinus Spaski zusammensetzen (17,

pag. ()38 , Fl. 32, Fig. 21); jedocli ist diese unter-silurische Art zu nnvollstandig

bekannt, um die Tdentitat beider Gattungen siclier beliaupten zu konnen; beide

kommen in denselben Vaginaten-Kalken von listldand voi- dc^n ,,( Velocrinus-

Kalken von Mounalass".

F). Genus: Orocystis, Bakkaxdk, 1887.

Orocijstites, Barrande, 12, pag. 168, PI. 7, 8.

Aristocjstida mit subreguliirem Flatten -Fanzer
,

zusainmengesetzt aus einer

massigen Zalil ^'on grossen hexagonalen Fafeln mit Forenrauten. Theca rundlieli

eiformig, unten am Aboral-Pol zugcspitzt und dureli einen kurzen

excentriselien Stiel befestigt. Oben am Oral-Pol das vorspringende

Mundrohr und daneben, durcli eine tiefe Peristom-Buclit ge-

trennt, das konisclie After-Eohr. Zwisclien beiden Darm-

oti'nungen, links von der \ entral-Linie, der kleine Gonoporus.

Species typica: Orocystis Helmhackeri, IJAiuiAxuK.

Oroeystites HeJmhaeleri^ Barrande, 12, pag. 170, PI. 7, 8.

Fundort: Uiiter-Silur von Bohmen (d 4, Chrustenitz).

Das Genus Orocystis bildet zusammen mit den drei

folgenden Gattungen die Subfamilie der ( ) r o cy s ti den , aus-

gezeiclmet durcli die regulare Struktur des Flatten-Panzers,

dessen grosse liexagonale Tafeln Foren-Rauten und Rippen-

Steriie zeigeii. Aucli im iilirigen Kcirperbau ersclieinen diese vier Gattungen naclist

verwandt. Orocijstis untersclieidet sicli von den iibrigen durcli die eigentliiimliclie,

gcAvissen Ascidien autt'allend almliclie Gestalt der Tlieca. Dieselbe ist rundlieli

eiformig oder ellipsoid, 30—40 mm lang, 24—27 mm breit, am Aboral-Pol dureli

einen kurzen excentriselien Stiel festgewachsen, am (Jral-l^)l mit zwei ^orspringenden,

abgestutzt kegelfo'rmigen Oeffnungen, webdie durcli eine tiefe A eiitral-ljuclit getrennt

sind. Die grossere, etwas holier gelegeiie Mundotfnung ist einfacli, abgestutzt und

sclieint in ein diinuwandiges cylindrisclies IVJundrohr auszugelien; die kleiiiere, tiefer

ventral gelegeiie Afteroftiiuiig ist mit einer Klappen-Pyraiiiide verselien. In der

Alitte zwisclien ])eiden Darmoftiiuuo'eii lieot asvmnietriscli, links von der Acntralen

Fostsckrift fiir G o jjonbaur. 8

Fig. 4.

Orocystis Helmhackeri.

Coi>ie iiaeh Bakkande (1. c).

2 Munil, 1 After, '> GoQoporus.
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Mittellinie, eine dritte, kleine, kreisrimde Oetfnuiig, der Goiiopoi-us (vielleiclit ziigdeicli

Hydroporiis ?). Der Plattenpanzer ist diiiin , aus grosser
,

subregular-hexagonalen

Tafelii zusammeiigesetzt, deren jcde oiiien erliabeiieu Stern von 5— 7 (meist 6) stark

vorspringenden Rippen trtigt.

20. Genus: Heliocystis, EicuwALi), 18G0.

Heliocriniis, Eichwalb; 1860, 17, pag. 629.

Taf. II, Fig. 25, 26.

Aristocystida mit subregularem Platten-Panzer
,

zusammengesetzt aus einer

massigen Zald von grossen , meist liexag(jnaleu Tafelii mit Porenrauten. Tlieca

kugelig oder rundlieh-eiformig, unten am Aboral-Pol abgerundet, frei oder dui'cli

eiiien kurzen Stiel befestigt. (3ben am Oral-Pol die einfaclie Mundoffnung und

gleicli daiieben, links von der Ventral-Jjinie, der Gonoporus, tiefer unterhalb der After.

Species typica: Heliocystis radiata, Efcpiwald, 18G0.

Heliocrimis radiatiis^ Eichwald, 1860, 17, pag. 630, Tab. 32, Fig. 16, 17.

Fundort: Unter-Silur von Russland; Orthoceras-Kalk von Reval.

Das Genus Heliocystis (= Heliocrimis) griiiidete Eichwald fiir jene

Cystoideen , welclie friiher zu Carijocystis gerechnet wurden , sicli aber von den

acliten langgestreckten Formen dieser Gattung durcli die kugelige oder rundlicli

eitormige Gestalt dei* Tlieca untersclieiden. Die Bezeiclmung Heliocrimis ist passender

ill Heliocystis zu verwandeln. Die Mundoffnung am oberen Pol springt oft in Form

eines kurzeii cylindrischen Pohres vor, dessen Miindung glatt und scliief abgesclinitten

ist. Gleicli daneben links liegt die grosse runde Geschlechtsoffnung ; der After

tiefer unten, aber docli stets im oberen Drittel der Kapsel. Die 6 Sternrippeii auf

den grossen liexagonalen Tafeln der blasenformigeii Theca sind in den meisten

Arteii dieser Gattung auft'allend stark eutwickelt und rcclitfertigen die Bezeiclmung

Heliocystis'^ selten sind einzelne Sstralilige und 7 strahlige Tafeln zwisclien die Ostrahli-

geii eingesclialtet. Einige Species dieser Gattung sind fast vollkommen kugelig (oder

eigentlicli ,,endospliarisclie Polyeder") ; sie sind selir alndich Ecltinusphaera ,
von der

sie sicli durcli den Mangel dei- Bracliioleii untersclieiden. Bei anderen Arten ver-

liingert sicli die vertikale Hauptaxe und die Kapsel wird eiformig oder birnformig.

Man kann diese beideii Gruppeii als Subgenera untersclieiden, das spliarisclie Helio-

crinani und das eiformige oder birnformige Heliupiruni:

I. Subgenus: Heliocriiium, Species globosae

:

1. Heliocystis granatuni (= Caryocystis yranaticm) L. Bucii, 11, pag. 17, Taf. I, Fig. 20.

2. Heliocysti.s baltica (= Echinosphaera haltica) Eichwald, 17, pag. 630.

3. Heliocystis aranea(= EcJiinosjihcmites aranea) Volboeth, 16, pag. 184, Tab. IX, Fig. 2, 3.

4. Heliocystis prominens(= Caryocystis prominens, Aistgelin, 13, pag. 29, Tab. XII, Fig. 18—21.

5. Heliocystis geometrica (= Caryocystis geometrica) Angelin, 13, pag. 29, Taf. XH, Fig. 22—24.
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n. Subgenus: Heliopiriiiii : Species ovatae vol pirifoniies.

6. Heliocystis radiata {= Heliocrinus radiakts) EicmvAi,!), 14, pag. 630, Tab. 32, Fig. 16, 17.

7. Heliocystis oval is (= Caryoajstis ovalis) Angeijn, 13, pag. 28, PI. 27, Fig. Ha, b.

8. Heliocystis tenuistriata (= Caryoajstis tenuistriata) Angelin, 13, pag. 29, Tab. XH,
Fig. 25, 26 (copirt auf unserer Taf. H, Fig. 25, 26).

9. Heliocystis alutacea (= Caryocystis alutacea) AtiOEhm, 13, pag. 29, Tab. XHI, Fig. 10— 15.

21. Genus: Caryocystis, Leopold Buch, 1845.

Caryocystites, Leopold Buch, 1845; 11, pag. 19.

Heliocrinus, Eichwald, 17, pag. 629.

Taf. II, Fig. 27.

Aristocystida mit suljrcguUivem Flatten- Pau/er, zusammengesetzt ans einei"

massigen Zalil von grossen, meist liexagonalen Tafeln mit IVren-Eauten. Tlieca

langgestreckt, cylindrisch oder fast spindelformig , unten am Aboral-Pol durcli einen

kurzen Stiel befestigt. Oben am Oral-Pol die kleine IMundofinung mid diclit daneben

(links) der Gonoporus ; viel tiefer (in der Mitte oder der nnteren Hiilfte der Kapsel)

der After.

Species typiea: CaryOCystis testudinaria, Leopoij) Bucn, 1845.

Caryocystites testudinarius, Leopold Buch, 1845; 11, pag. 19, Taf. I. Fig. 20.

Sphaeronites testudinarius, Hisinger, 1837; Lethaea Suecica, pag. 92, Tab. XXV, Fig. 9 d.

Fundort: Uiiter-Silui' von Scandinavien und Russliind.

Das Genus Car/jocf/stis grlindete Buck fiir zwei Arten seiner Cystideen, von

deiien die eine [Caryocystites granatum) sj/ater von Eichwald als Typus seiner Gattung

Heliocrinus abgetremit wurde (— Heliocystis^ P^g- 58)- L)ie andere, langgestreckte

Art
,

Caryocystis testudinaria ,
beti-acliten wir als Typus dieser Gattung (Buch, 1. c.

Taf. I, Fig. 20). Die cylindrisclie Tlieca ist fast 4 mal so lang als breit (75 mm
lang, 20 mm breit), oben und unten etwas verdiinnt und abgeruiidet. Hire Axe ist

etwas verbogen. Am Aboral-Fol sclieint sie unten durcli einen selir kurzen Stiel

befestigt zu sein. Oben am Oral-Fol ist eine selir kleine
,

zweilippige Mundoffiiuiig

siclitbar, und diclit daneben (links von der Ventral-Linie) ein runder Gonoporus.

Der grosse runde After liegt ungefalir in der Mitte der Lange. Der l^anzer wird

durcli 8—9 alternirende Zonen von grossen, regelmassig secliseckigen Flatten mit

Poren-Eauten gebildet; in jeder Zone liegen ringsum 6—8 Flatten neben einaiider.

Verscliieden von Buck's Original-Form ist diejenige, welclie Angelin unter dein

gleiclien Namen selir sorgfaltig abgebildet liat (13, pag. 29, Tab. XIII, Fig. 4— 9).

Die Kapsel ist liier spindelformig, nacli beiden Folen koniscli verjilngt; der Mund
ein Liingsspalt mit verdickten ]^ippenrandern

] der After durcli eine Klappen-

Fyramide gesclilossen. Besonders interessant ist bei dieser Form, die man als Caryo-

cystis Angelini uiitersclieiden kaiin, die dreitheilige Form des Gonoporus (1. e. Fig. (5);

8*
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sie eriiiiiert an De/itoc/jstis (vei-gl. pag. 51). Eiuc drittc Fonn liat EiciiwAi.n als

Cdvi/ocf/stis jmrnila bcscliriebeii (17, pag. G2U, Tab. o2, Fig. ]() a—c). Die Tat'elii,

Avelclie ilire Kapsel zu.sammeiisetzeii , siiid viel grosser, aber weiiiger zalilreicli (iiur

4 Zoneii). Der After liegt viel weiter liiiiten, in tier Niihe des Stieles.

22. Genus: Holocystis, IIai.i., 1S(;,S.

Holoci/stites, Hall 24, Report 20, pag. 311, PI. 12, 12 A.

3Ie<jacijstites, Hall, 24, Ibid. pag. 380.

Megaci/stis, Axgelin, 1878, 13, pag. 29.

Taf. II, Fig. 28.

Aristocvstida mil subregularem riatten-l'anzer, znsamniengesetzt aus einer niiis-

sigen ZaUl von grosseii, meist liexagonalen Tafeln (init Poren-Eauten ?). Tlieca lang-

gestreckt
,

cylindriscli oder langlich biriiformig , am diinneren Aboral-Pol in cineii

cvlindrisclien Stiel iibergeliend. Am Oral-Pol sind inir zwei Oeliimngen siclitbar,

der centrale Mund und diclit daiieben der excentrisclie After (?).

Species typica: Holocystis cylindrica, Hall, 18GS.

Holocystites cylindricus, Hall, 24, pag. 311, PI, 12, Fig. 7.

Cari/oci/stites ci/Iindriais, Hall, 1860, Ami. Rep. Geol. Wisconsin.

Fundort: Ober-Silur vou Nord-Amerika (Wisconsin).

Das Genus Holocjjstis (= Megacystli^) wurde von Hall fiir eine Auzalil \in\

n(U'damerikanisclien Cystoideen gegriindet, welclie sicli von der naclistverwandten

CaTijocyi^fh durcli den Mangel des Gonoporus untersclieiden sollen. Die cvlindrisclie

Theca ist 3

—

\ mal so lang als breit (80—DO mm lang, 20—30 mm l)reit), unten

meist etwas verdiinnt und durcli einen kurzen Stiel befestigt. (Jben am Oral-l'ol

befindet sicli die centrale runde Mundofthung (olme Spur von Bracliiolen-Ansatz),

und diclit daneben eine zweite , excentrisclie (Jeffnung , welclie entweder der Aftci"

oder der Gonoporus ist. Tm letzteren Falle Aviirde der After (— als ,,dritte", von

Hall vermisste Oetiiiuiig —) weiter liinten oder nalie der Stiel-Basis zu suclien sein,

wie bei dem europaisclien, selir nalie verwandteii Caryocrinus. In der Tliat ist in

einigen Figuren von Hall (1. c. PI. 12) liinten eine grossere Oeffhung angegebcn,

Avelclie er als Stiel-Ansatz deutet. Es entstelit abei" die Frage, ob Holocystis iiiclit

(— ebenso wie Arisfocystis) nur in der Jugend durcli einen Stiel befestigt, spiiter

frei ist. Die langgestreckte c}dindrisclie Korperform erinnert an Ascocystis und an

die PI olo til urien. Die seeks Species von Holocystis, welclie PIall abbildet (— sammt-

licli aus dem ober-silurisclieii Niagara-Kalk von Wisconsin — ), untersclieiden sich

tbeils durcli die Form der I'lieca, (bald melir cylindriscli, Ijald iiiehr langlich birii-

formig)
, tlieils durcli die verscliiedene Tafelung des Panzers. Diese ist bei den

meisteii selir rea,'elraassis\ aus (i—0 Zonen von u'rossen, liexaii'onalen Platteii zusammeu-
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gcsetzt; imr bei lhiU)Cji><tis alfernata (\. c. 1*1. 12, Fig. */), cupirt nut' miserer Tat'. Jl,

Fig. '1^) ist zwir^cliC'ii jc zvvci Giirtel von grosseii Tafeln ein sclimaler Gilrtel V(jii

kleiiieren eiiiget^clialtet ; dieser JVlodns dei- Panzer-Bilduug ist soiist selteu.

Vierte Fainilie der Ampliurideeii

:

Palaeoeystida, E. Haeckel, 1895.

Palaeoci/stida, E. Haeckel, 1895; 50, pag. 5.

EcMnosphaeritida, Neumayr, 1889, 8, pag. 413 (purtinilj

Echinosphaeritida, Zittel, 1895, 7, pag. 154 (parti in!)

Taf. I.

F am i 1 i e 11- C lia ra k t er : Amplioi-idceii mit moiiaxoiicv, ot'r kiigeliger, meistciis

biriit'nnniger oder eiforniiger Tlicca, dereii (:^)ut'rst'liiiitt kreisniud ist. Platteii-Paiizer

volLstaiidig , aii.s zalilreiclien kleinen polygoualeu Tafen olnie bestiinmte (_)rdnimg

zusammeiigesetzt, ant" der dorsakni und veiitraleii Seite nicht verschiedeii. IMiiiid am
obercii Pole der vertikaloii Plauptaxe , mit eiuem radialen Periston! und eiuem

Krauze \o\\ (3—5 oder melir) gegliederteii Braeliiolen.

Die Familie der Palaeoeystida nmfasst diejenigen Ampliorideeii, dereii

Tlieca monaxon ist und dereii Muiidott'nung von BraduoJen oder ,,Aennelien"'

umo'eben war, d. li. von Tentakeln mit i>'eo-liedertem Kalk-Skelet. Diireli die Aus-

bi Idling dieser ,,Mundarme", welelie deutlicli artikulirt, oft mit Pinnulae und Sauni-

pliittelien besetzt sind, naliert sicli diese Familie den achten Cvstoideen (besonders

den Glvptocystiden), sowie aucli den alteren Grinoideen; sie uiiterselieidet sicli aber

von letzteren wesentlieli dadiireli , dass die ,,Arme" iiocli den ( Uiarakter einfaclier

,,^lundfiililer''- belialten und niclit vom Munde auf die Theea in aboraler Direktion

liiniiber riicken. Dalier felilen aucli den Palaeocvstideii vollstandig die Ambulaeren

und die perradialen , in deren ]\littelliiiie verlaufendeii Subvekt(jren , nel)st den

Pi'inzipal-Kauiileii. Teh stelle zu dieser Familie die Genera Araehnoci/sfis, EcJiinosphaera^

Palaeocjjsiis und Comarocj/stis ; Avalirselieinlieli sind iliiien aueli die eambrisclien Genera

Acnnilwcystis und Archaeocijstis anzuseliliessen. Sie eiitkalt demnacli eineii Tiieil der-

Jenigen Genera, Avelche Neumayu (8, und naeli ilim Zittel, 7) als Cystoideen-Faniilie

der Feliinosphaeritida zusammengefasst liaben. Aber zu diesen letzteren werden

aiieli armlose Genera gereclmet [Caryocystis^ Orocystis, Dendrocystis u. A.).

Die Thee a der Palaeocvstideii ist, an sieh betrachtet, monaxon,
weder bilateral, iiocli radial — weiin man \ ()n den Oeft'nuiigen derselben und von dem
l)rachi()len-Kraiiz absieht. Sie ist fast rein kugelig bei Echinosphaera, und Trinenta-

cystis^ eitronenformig bei Citrocystis
,
biruformig l)ei Arachnocystis, Acnnthocystis und

Palaeocysfis, beeherformig bei Archaeucysf/'s, ellipsoid bei Comarocystis. Demnacli sind
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bei E(']iinos'p]uier<i uiid Trincmncij^itis alle 1 )uiclinK'Sser tier K;i})sc] \^n\ fast gleiclier

Liiiige, wahrend Lei den Uebrig-eii der vertikale (die Hauptaxe) stets grosser ist als

die liorizoiitalen ((^Hieraxeii). Am aboraleu Pule ist die Kapsel meistens diirch eineu

kurzen Stiel Ijefestigt; bei Arachnoct/sfis wird derselbe so laiig als die Tlieca imd

gelit, iiacli obeii verdickt, allmaldicli in diese liber; bei Comarocf/sti-< uiid Archaeocf/stis

sclieint der schJaiike Stiel cjlindrisch zu sein und sicli sckarf von dera Basal-Pole

der Theca abzusetzen. Echinosphaera sass auf dem Meeresboden mit einer wurzelartigen

Basis unmittelbar auf.

Der Platten- Panzer der Tlieca bestelit bei alien Palaeocystiden aus einer

sehr grosscn Zahl von kleinen poljgonalen Platten, welclie gewolnilicli anregelmassig

geformt mid angeordnet sind, liberwiegend fiinfeckig und secliseckig; nur bei

Comarocjjstis und Acantlwc/jstis , sowie tlieilweise bei Echinosphaera, sind die liexago-

nalen Tafeln meistens von gleiclier Grosse. Bei Arachnoci/stis linden sicli oft an

einigen (unbestimmten) Stellen der Tlieca einzelne grossere elliptisclie Platten. Die

Tafeln der meisten Palaeocystiden sind durch deutliclie Poren-Rauten verbunden

(vergl. pag. 22). Die parallelen Sutur-Kanale oder Nahtbiinder, welclie dieselben

(senkreclit zu den Suturen) l)ilden , bleiben bald auf die Peripherie der Platten

beschrankt (Coinaroc/jstis) ^ bald erreiclieii sie fast dereii Centrum (Palaeocystis).

Gewolnilicli A\ oll:)t sicli in der Mitte jeder Tafel ein glatter Hiigel vor, von welcliem

5, 0 oder 7 i-adiale Eippen gegen dei'en Ecken vorlaufen ; diese Eippeii trennen

zugleicli die benaclibarten dreieckigen Eauten-Halften. Eine deutliclie, porenlose,

homogene D e cks cli i c lit iiberzielit die ganze Ausseiiflaclie des Panzers, so dass

keiiierlei Kommunikation der ,,Poren"-Kanale nacli aussen moglicli ist; bei einigen

Palaeocystiden wird aucli eine liomogene innere Deckscliiclit bescln-ieben.

T li e c a 1 - (J s t ie n sind walirsclieinlicli bei alien Palaeocystiden d r e i vorliaiideii:

der centrale Mund (am oberen Pol der verticalen Hauptaxe), der exceiitrisclie After,

und die kleinere ,,dritte Oeffnung", die wir als Goiioporus deuten. Indesseii ist

die letztere niclit immer iiacliweisbar. Die Mundoffnung liegt bald central im

oberen Pol der Tlieca , bald am oberen Eiide eines rlisselformigen Vorsprungs,-

welclier als Hals {Colhmi) bezeiclniet worden ist (Angelin, 13, Tab. XIV); seine

Basis ist meistens von 5 Oral-Platteii umgeben (selir deutlicli und konstant bei

Arachvoci/stis). Die spezielle Mundbildung ist in den Gattungeii der Palaeocystiden

iibrigens sehr vei'schieden und direkt abliangig von der Ausbildung der Mundarme.

— Die After-O effnu ng ist stets ansehnlicli, grosser als der Mund, und liegt

zieinlich entferiit von diesem, meistens an der Grenze des oberen und mittleren

Drittels der Kapselhohe. Der After erscheint stets durch eine ,,Klappen-Pyramide"

geschlossen, welclie meistens aus 5, selteii (i oder melir dreieckigen Tafeln zusammen-

gesetzt ist. — Audi der kleine Go nop or us, die kreisrunde Gesclilechts-Oeft'nung

(— und zugleicli Hydroporus? —) scheint oft mit einer Klappen-Pyramide bedeckt

gewesen zu sein ; sie liegt meistens in der Mitte zwischen Mund und After, links von

der ventralen Mittellinie; bisweilen ist sie nalie an den Muiid herangerLickt ; bei

Cltrocystis liegt sie in der Wand des Mundrohrs.
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Die Mundarme [Brachiohi) erschcinen Ijei den Palaeoevstideii zuin ersten

Male als selbststandige skelethaltige C)rgane, und zwar als reine Peristom-Theile,

welclie bald uiimittelbar aus den Ecken der Mnndspalte, bald aus dein oberen Eande

des erholiten Mundrohres sich erheben, ganz nnabliangig \'on der Panzer-Kapsel des

Rumpfes. Dalier zeigt diese letzte.re aucli keine Spur \(m radialer Platten-

Ordnunp", wie sie bei den Crincjideen und Cvstoideen bemerkbar ist. Icli ley'e ant"

diesen Unterscdiied de.slialb das grosste Gewiclit, weil icli daraus anf die einfaclie

primare Bildung des Ambulacral- Systems sehliesse; dasselbe bestand hier nur aus den

i

Mundring, dem Stein-Kanal (nebst Hydroporus) und den Kaniilen der Mundtentakeln

;

dagegen felilten aclite Eadial-Gefasse (= Prinzipal-Kanale) in der Theca noch ganz

und ebenso Subvektoren. Im Uebrigen besitzt das Skelet der Bracliiolen liier schon

denselben Bau, wie an den acliten Kelcli-Armen der Cystoideen und (Jrinoideen.

Jeder Mundarm bestelit aus einer einfaclien (einzeiligen) odes doppelten (zweizeiligen)

Reilie von Gliedern , die gelenkig verbunden sind. An der oralen (oder ventralen)

Seite derselben verlauft ein Subvektakel oder eine ,,Ambulaeral-E,inne" ; diese ist

oft mit einer paarigen Reilie von Saum-Plattclien zugedeckt. Von den Gliedern der

Bracliiolen gingen oft gegliederte Pinnulae aus, die jedocli selten deutlieh erhalten

sind (z. B. bei Coinarocystis, Taf. I, Fig. 4). Ueberhaupt ist der Erhaltungs-Zustand

der Arme meistens leider selir unvoUkommen.

Die Zahl der Mundarme zeigt innerhall) dieser Faniilie wiehtige Unter-

schiede, welche mir zur Gliarakteristik der Genera am meisten geeignet ersclieincn.

Arachmcijstis hat drei sehr lange und sclilanke Mundarme (langer als die Tlieca)

;

iln- Skelet bestelit aus zwei alternirenden Platten-Reilien, Pinnulae felden; sie eiit-

springeii diclit nebeneinander aus dem oberen Ende des Mundrohres, desseii Basis

von fiinf rundlichen Platten imikranzt ist. Ebenso entspi'ingen auch die drei Arme
von Echinosphaera] hier bleibt aber nur der unpaare (frontal e) Arm einfach, die Ijeiden

paarigen theilen sich alsbald gabelformig in zwei Aeste, so dass auch hier fiinf

schwache Aermchen den Mund umgeben. Bei Palaeocystis entspringen die fiinf Arme
getrennt von den fiinf Mundecken, jeder durch eine Oralplatte an der Basis gestiitzt.

Dieser pentaradiale Bau ist der erste Anfang jener fiinfarraigen Bildung, welche fiir

die achten Orinoideen so charakteristisch ist. Bei Comarocijstiii hndeii sich nur \ ier

Arme, welche sclilaidv und mit Pinnulae besetzt sind; sie entspiingen paarweise von

den beiden Ecken eines schmalen Mundspaltes ; ]jei dieser (xattimg scheint der fiinfte

(frontale) Arm riickgebildet zu sein. Eine grossere Zahl von fadenformigen, langcn

und diinnen Aermchen findet sich in den alten beiden cambrischen Gattuno-en aus

Bohmen, bei Acanthocystis (15) und bei Archaeocystis (25). Diese letzteren Zahlen

sind in sofern von Interesse, als sie spater in der Ontogenie der Ambulacren bei vielen

Echinodermen eine wiehtige Rolle spielen, das Pentadecal-Stadium mit 15, und

das P en tap almar- Stadium mit 2[) Tentakeln (vergl. unten die Poinocy^fida,

Fig. 6—10, und die GlyptocystuJa, Taf. IV, Fig. 36—38).
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System der Palaeocystida.

[64

Siibfaiuilieii

:

Brachioleii: Theca: (ieuera:

I. S u b f a m i 1 i e

:

Trineiiiacystida

(= ,1 rdchnocjisthla)

Drei Mundarme, un-

getheilt,einfach. Mund

dreispaltig.

II. Subfamilie:

Citroeystida

(= Eclilmsphaerida)

Fiinf Mundarme (pri-

mal- aus dreitheiliger^

sekuiidar aus fiinf-

theiliger Basis ent-

spriugend).

III. Subfamilie:

Coiiiarocystida

V i e r M u u d a r m e (in

zwei Paaren).

IV. Subfamilie:

Acaiithofystida

Z a h 1 r e i c h e Mund-
arme (10 — 15— 25

oder mehr, in einen

Kranz dicht uni den

Mund gestellt).

Drei Mundarme, sehr

lang uud diinn.

Drei Mundarme, kurz

und stark.

Fiinf Mundarme (selten

vier), aus dreitheiliger

Basis entspringend.

Fiinf Mundarme (selten

sechs), aus dreitheili-
i

gem Mundrohr ent-

springend.

FiinfMundarme, getrennt

aus fiinftheiliger Basis

entspringend.

Vier Mundarme (in zwei

lateralen Paaren); der

fiinfte (frontale) Arm
riickgebildet.

Fiinfzehn Mundarme,

einen geschlossenen

Kranz um den Mund

bildend (Pentadekal-

Kranz).

Fiinfundzwanzig Mund-

arme, einen Kranz

um den Mund bildend

(Pentapalmar- Kranz).

I

Theca birnformig, lang

\ gestielt. Mund drei-

i lippig.

j
Theca kugelis,

1

unge-

stielt. Mund drei-

spaltig.

Theca kugelig, ungestielt,

Mundspalt triradial.

Theca citronformig, kurz

gestielt. Mund ein

cylindrisches Rohr.

j" Theca birnformig, ge-

> stielt. Mund penta-

I
radial.

Theca ellipsoid, lang

gestielt. Mund ein

schmaler Langsspalt.

Theca riibenformig, un-

ten in einen kurzen

Stiel verdiinnt. (Mund

kreisrund ?)

Theca becherformig, lang

gestielt. (Mund kreis-

rund?)

1. Arachnocyslis

(i)/f(IHSf(l).

2. Trinemacyslis

(tfifadiatd).

3. Echinospliaora.

((tiiravliitm).

4. Citrocystis

{citrns).

5. Palaeocystis

{ppufolcud).

6. Coiiiarocystis

{piinHata).

7. Acantliocystis

{hriiirciis).

8. Archaeocystis

{n/('(hisa).

23. Genus: Arachiiocystis, Neumayu, 1889.

Arachvociistitcs, Neumayr, 8, pag. 408.

Taf. I, Fig. 1, la, lb.

l^alaeocysti(l;i niit drei laiio-eii eiiifaclieii J)] acliioleii , Avelche dicht bcisjunincn

\o\\ dc'ii Lippeii der kleiueu dreieckigen MLiiidutfiiuiig eiitspriiigei]. Theca Liiu-
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formig, niit einem langen dihineM Stiel. raiizer-Platteii irreguliir-polyo'oiuil, olnit' xov-

tretend eii Rippen-Stern

.

Species typica: Arachnocystis infausta, Neumayr, 1881).

Arachnocystites infmistns, Neumayr, 8, pag. 408.

Ecliinosphaerites infanstns, Barrande, 12, pag. 155, PI. 22 — 25, 39.

Fundoit: Ober-Caiiil)rixim und Unter-Silur von Bohmen.

Das Genus Arachnocystis griindete Neumayi! (1889, ]. c.j fiir die aiiseliiiliclie

Ampliorideen-Form , von welclier Barrande unter dem Namen Echinosphaerites In-

faustus zahlreiche Exemplare selir geiiau beschrieben und abgebildet liat. Cliarak-

teristiscli sind fiir diese Gattmig die drei langen und scldanken, einfaclien, rutlien-

formigen Bracbiolen, welclie aus zwei altevnirenden PUlttclien-Eeihen besteben und

keine Pinnulae tragen. Sie iibertreffen den Korpev selbst an Lange und entspringen

dicbt neben einander aus dem abgestutzten Rande des kurzen Mundrobrs. Die Tbeca

ist bivnfoi-niig oder eifdrmig, am oberen dickeren Ende um den Mund zusammen-

gezogen, am unteren diinneren Ende in den langen biegsamen Stiel iibergebend,

welcber gegen die aborale Basis verdiunit und mit zwei Reiben, oben verdiokt und

mit 3—4 Reiben von kleinen alternirendeii Plattcben bedeckt ist. Der Kapsel-Panzer ist

aus sebr zablreicben und kleinen, irregular -polygonal en Platten zusammengesetzt,

welclie an den Nabten durcb Poren-Rauten verbunden sind. Einzelne grossere

elliptiscbe Platten A\'olben sicb Avarzenfo'rmig an wecbselnden und unbestimmten

Stellen der Kapsel bervor, Sowobl die aiissere als die innere Flacbe der Panzer-

Kapsel ist von einer soliden, porenlosen Deckscbicbt iiberzogeii, so dass jede Oetfnung

der „Porenkanale" (oder ,,Nabtbander'') nacb iinien und aussen ganz ausgescblossen

erscbeint. Fiinf porenlose grossere Platten von ovaler Gestalt umgeben die Basis

des Mundrobrs. Fiinf iibnlicbe, glatte, d]'eic>ckige Tafeln setzeii die Klappen-Pyra-

miden des Afters zusammen.

24. Genus: Trinemacystis, E. Haeckel (nov. gen.).

Palaeocystida mit drei kurzen einfaclien Bi-acbiolen, welclie unmittell)ar von

den Jji})})en der dreispaltigen Mundoffnung entspringen. Tbeca kugelig, ungestielt,

Panzer- Platten subreguliir-bexagonal, mit vortrctendem Rip})en-Stcrn.

Species typica: Trinemacystis triactis, E. PLxkckel.

Ecltinosphaera cmrcmtiuni, var. triactis, J. Muller, 25, pag. 61.

? Echinosphaerites GyUenhali, Quenstedt, 28, Tab, 114, Fig. 26— 39.

Fundort: Uiiter-Silui" von Slcandinavien.

Das (Jenus Trinemacystis stelle icli fiir diejenigen, l)islicr zu Ecliinospliaerd

gereebneten Forinen der Palaeocystida aiif, deren kugelige P'lieca uiiten ungestielt

Festschnft fiir G ef,'e n ba u r. 9
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(oder iiur mit einem kurzeii Stiel-Aiisatz verselieii) ist, oben aber drei kurze einfaclie

Arme tragt. Uiiter dem Genus Ecliinospltaera (oder Echinosphaerites) wurden bislier

eine gauze Anzahl von kugeligen (oder subglobosen) Palaeocystiden begriften, die

offenbar mebrere Gattungen reprasentieren ; das ergiebt sicli sclion aus einer ver-

gleichenden Prlifnng der zahlreichen,

hochst sorgfaltigen Figuren , welclie

Angelin unter dem Namen Echinosphaera

aurantiimi anf seiner Tafel XIV (Fig. 1

bis 21) abgebildet liat, ebenso wie der

vielen Abbildungen, welche Quenstedt

zusammengestellt hat (28, Tab. 114,

Fig. 20—44). Auf die Gattung Echino-

sphaera im engeren Sinne (= Crystallo-

cystis) beschranke icli diejenigen For-

men, deren drei Mundarme sicli (alle

oder theilweise) gabelig theilen; Typus

derselben ist die gewolmlichste Art:

Echinosphaera aurantiuni. Dagegen

untersclieide ich als IVinemacystis jene

alteren Formen, deren drei Brachiolen einfach bleiben, und die sich also znnacbst an

die vorhergehende Arachnocystis anschliessen. In der palaeontologisciien Praxis ist diese

Unterscheidung allerdings schwierig, -weil die Anne nur selten gut erlialten sind;

theoretiscli ist sie aber selir wichtig, weil sie den stufenweisen Uebergang aus der

'primdren triradialen in die sekunddre pentaradiale Form demonstrirt (abidicli

wie unter den Fungocystiden die Genera Glyjjtosp)haera^ Protocrinus und Fungocystis).

Dieser Umbildungs-Vorgang ist polypliyletiscli; er hat sich mehvmals in verschiedenen

Gruppen wiederholt.

25. Genus: Echinosi)haera, Wahlenbekg, 1821.

Echinosphaerites, Wahlenberg, 1821, Art. Soc. Sc. Upsal. Vol. VIII, pag. 52.

Echinosphaera, Angelin, 1878; 13, pag. 28, Tab. XIV.

Cri/si((Uoci/stis, E. Haeckel (= EchinospJinera sensn strictissvnio !)

Taf. I, Fig. 3—3E.

Palaeocystida mit fiinf kurzen P)rachio]en, welche diclit beisammen aus den

Lippen einer dreitheiligen Mundotinung entspringen
,

je zwei laterale Aermclien aus

gcmeinsamer Basis jederseits. Tlieca kugclig ungesticlt. Panzer-Platten subregular-

hexagonal, mit vortretendem Rippen-Stern.

Fig. 5.

Trinemacystis triactis.

A die ganze Theca, von der Anal-Seite. B das Peristom mit den

drei Mundarniec, von oben. C die Klappen-Pyraniide des Afters.

D einige Panzer- Flatten mit Poren-Rauten (pag. 22). o Muudoif-

nung, h Mundrohr, a After, g Gonoporus, b Basis, am eine Sul)-

vektiv-Einue, c Platten-Suturen, p Poren-Rauten.
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Species typica: EcMnosphaera aurantium, Angelin, 1878.

EcJiinospliaera mirantvmn^ Angelin, 13, pag. 28, Tab. XIV, Fig. 1—21; Tab. XXVIII, Fig. 9.

Echinus aurantium, Gyllenhall, 1772; Vet. Acad. Stockholm Handl., pag. 239, Taf. VIII, IX.

Echinosphaerites aurantium, Volbokth, 1846, 16, pag. 169— 183, Taf. IX.

Spliaeronites aurantium, Hisinger, 1828, Anteckningar IV, pag. 195.

CrystaUocystis aurantium, E. Haeckel, Taf. I, Fig. 3— 3E.

Fundort: Unter-Silur von Skandinavien und Riissland.

Das Gr en n s Echinosphaera ss. restr. (= CrystaUocystis) ist die bekaiinteste und

vei'breitetste Form der Palaeoeystiden
;

grosse Masseii dieser kiigeligen ,,Krystall-

Aepf'el" finden sich in den uiitersilurischen Vaginaten-Kalkeii von Skandinavien und

Eussland vor. Gewohnlicli ist aljer nur die Theca, dereii Hohlraum von radialen

Kalkspatli-Kiystallen erfiillt ist, gut erlialten. Dagegen sind die Aermclien niemals

vollstiindig und nur selten ikre Basal - Tlieile konservirt. An den besterkaltenen

Exem[)laren geben vom Oval-Pol der vertikalen Axe aus der dreiscbenkeligen Mund-

spalte drei starke und kurze Arme ab ; sie wnrden zuerst von Volborth (16) und

genauer von J. Mullek besclirieben (25). An einem vorziiglicli erhaltenen Exem-

plare aus Scbweden finde icli fiinf kurze gegliederte Arm-Reste vor (Taf. I, Fig. 2a);

der eine frontale Mundarra, welclier unpaar vom C^eutrum des dreispaltigen Mundes

naeli vorn abgelit (dem After entgegengcsetzt), bleibt einfacli; die beiden anderen,

paarigen Arme, welclie von den lateralen, nacli liinten gericliteten Mundspalten

abgehen , tlieilen sick gabelspaltig. Uebrigens hat sclion Vot.borth diese wiclitige

Tliatsaclie abgebildet (16, Taf. IX, Fig. 6) und Johannes Mult-ei! das Verlialten der

Flatten genau beschrieben (25, pag. 60; Taf. VI, Fig. 2, 3). Die beiden posteralen

Brachiolen scheinen starker zu sein, als die beiden pectoralen. Pinnulae-Ansatze sind

an den Gliedern der zweizeiligen Aermclien niclit deutlich zu erkennen, wolil aber

zwei Peilien von Saumplattchen , welche die ventrale (oder orale) Ambulacralfurclie

zudeckeii; Voujokth beschreibt sie genau und bezeichnet sie als „Tentakeln". Der-

selbe fand unter den sehr zahlreiclien (melir als tausend) genau untersuchten Exemplaren

von Spliaeronites einzelne, welclie niclit die gewolmlicbe Dreizahl der Mundarme
zeigen, sondern statt dei'en 4 oder 2. Diese Varietaten sind desshalb interessant,

weil sie zu den anderen Gattungen dieser Familie hinuberfliliren , namentlicli zu

Comarocystis. Walireiid das kurze Mundrolir von EcMnosphaera gewolmlicli drei-

seitig ersclieint (Taf. I
,

Fig. 2 a) , wird es dagegen vierseitig bei der vierarmigen

Varietat (Fig. 2c) und spindelfdrmig bei der zweiarmigen (2d); die Mandspalte ist

bei der letzteren zweilippig, bei der ersteren kreuzformig. Bisweilen gelit die Gabel-

tbeilung der beiden lateralen Brachiolen bis zu ihrer Basis hinab ; dann entspringen

aus dem Peristom fimf Arme nebeneinander (Taf. I, Fig. 3, 3a); diese Form bildet den

Uebergang zu Palaeocystis. Die Basis des ]\Iundrohrs ist audi l)ei der gewohnliclieii

dreilippigen Form von fiinf basalen Mundplatten umgebeii. Die Ivlappen-Pyramide

der excentrisclien After-Oeffnuiig (=^ ,,()varial-( )effnung'' von liucii und Voehokth) wird

meistens von 5 oder 6 dreieckigeii Klappen gebildet, selteiier von 4, 6 (jder 8.

9*
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Zwisc'licii lieiden l)arm-(Jetiimngcii
,

jedocli nalier dem Muiide, uiid etuas links von

der ventralen Mittelluiie
,

lingt der kreisrimde Goiioporus (walirsclieiiilicli vereinigt

mit dem Hydroporus). Die Distanz and die besondere E'orm der drei Tliecal-Aper-

turen sclieint bei Echinosphaera vielfacli zii variiren, ebenso die Beschatfenlieit der

poljgonalen irregularen Paiizerplatteii, welche in grosser Zabl uiid obne bestimmte

Ordnuiig die Kapsel ziisammensetzeii. Aucb ilire spezielle Btruktur, die Verbaltnisse

der Poren-Eauten , der Tafel-Nabte nnd Ornamente, erscbeinen sebr yariabel, wie

besoiiders die scbonen Abbibbiiigen von Ancielin zeigen (13, Tab. XIV). Genauere

Untersucbuug dieser Yerbabnisse (— iiamentUcb aucb an Dnrcbscbnitten and

Scbliffen der Tafebi —) diirfte zur Unterscbeidmig mebrerer Arten fiibreu.

2(», Genus: Citl'OCystis, E. Haeckel, nov. gen.

Ecliiiiosphaefa et EcliinospJiaerites Autorum, part, ini!

Taf. I, Fig. 2, 2 A.

Pabieucystida niit fiinf oder secbs kui-zeii Bracbiobni, welcbe aus der obereu

Miindung eines cyHndriseben dreitbeibgen Mundrobrs entspringen, je zwei biterak',

aus gemeinsamer Basis. Tbeca citronformig oder birnformig, mit knrzeni Stieb

Panzer-Pbitten subreguUir-bexagonal, mit vortretendem Ri])pen-Stern.

Species typica: Citrocystis cltruS, E. Haeckel.

Sx}haeroiiites eifi'its, Hisinger, 1837; Lethaea suecica, pag. 91, Taf. XXV, Fig. 8 a.

Ecliinospliaera citrus, Kloeden, 1834, Verstein. der Mark Brandenburg, pag. 234.

EcMnosphaera (oirantmni, parti m! Angelin, 1878; 13, Tab. XIV, Fig. 4, 5, 5 b.

Fund or t: Uiiter-Silur von Skandinavien.

Das Genus Citrocystis grunde icb fiir diejeuigen, bisber zu Echinosphaera

o'crecbneten Pabieocvstiden, bei denen die fiinf Minidarme nicbt unmittelbar von

einer fiinfspabigen Mvnidoffnung getreinit abgeben, wie bei Palaeocystis, sondern von

der oberen dreitbeibgen Oeffnung eines cyHndriseben Mundrobrs, welcbes sicb am
GrabPol der Kapsel erbebt. Aucb liegt der Genital-Porus nicbt in der Kapsel-Wand,

zwiscben Mund und After (wie bei Echinosphaera)^ sondern in der Wand des^ Gral-

Tubus (— Collum)^ wie es Angelin sebr naturgetreu abgebildet bat (13, Tab. XIV,

Fig. -i). Aus dem oberen Eande dieses Mundrobrs erbeben sicb drei gegliederte

Bracbiolen, von denen der unpaare frontale (dem After gegeniiber) einfacli bleibt,

wabrend die beiden paarigen lateralen sicli gabelformig in je zwei Aermcben theilen

(Taf. I, Fig. 2). Bisweilen scbeint sicb audi der Frontal -Arm zu gabeln, so dass

secbs Mundarme entsteben (Angelin, 13, Tab. XIV, Fig. 5, 5b). Die Tbeca von

Citrocystis ist nicbt kugelig und unten abgerundet, Avie bei Echinosphaera s. restr.

(= CrystaUocysf/'s)^ sondern citronformig, unten in einen kurzen Stiel ausgezogen.
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27, Genus: Palaeocystis, Billings, 1858.

Falaeocystites, Billings, 15, pag. 68.

Taf. I, Fig. 5, 5 A, 5B.

Palaeocystida mit fiiiif sclilanken, gleiclimassig entwickelten Bracliioleii, wclclie

getreiiiit vuii den fiinf Ecken des Mundes entspringen. Tlieca birnformig, mit kurzeiu

Stiek Panzer-Platten siibregnkir-hexagona], mit vorspringendem Rippen-Sterii.

Species typica: Palaeocystis pentolena, E. PIaeckel, nov. spec.

Fundort: Uiiter-Silur von Nord-Amerika (Canada).

Das Genus Palaeocystis griindete Billings fiir melirere iiordamerikaiiisclie

P^chiiiodermen, von deneii Hall Panzer - Eragmeiite unter dem Namen Actinocrinus

tenuiradiatus iDesclirieben hatte. Die liexagonalen Tafelii derselben zeichnen sich

vor deneii anderer Cystoideen und Ainphorideen dadurch aus, dass die Nahtbander

(Porenkanale der Poreurauten) beinalie bis zur Mitte der Platten reicheii und sicli

auch im speziellen Verhalten etwas unterscheiden. Icli kann diesem Unterscliiede

keiiie Bedeutung beimessen (vergk pag. 23). Dagegen tinde icli bei eineiii Fragmente

der oberen Thecal-Hiilfte, desseii iiexagonale Platten eine ahnlicbe Striiktiir zeigen,

das Periston! so geniigend erhalten, dass icli daraus auf die Anwesenlieit von fiinf

gegliederteii Mundarmen scliliessen kann, die getreniit aus der oberen Oeffnung des

kurzen Mundrolires entspringen. Das betreffeiide Bruclistiick (aus dem Unter -Silur

von Nord-Amerika) zeigt eine almliclie Mundbildung, wie sie Bakkande von Arachno-

cystis abgebildet hat (12, PI. 23, Fig. 17, 18); walirend aber liier nur drei Anne

von der oberen Miinduiig der Proboscis abgeiien, spaltet si(di dieselbe dort deutlicli

in fiinf Arme von gleiclier Starke; leider ist nur die Basis derselben, mit einigen

undeutliclieii Gliedern erlialten. Natiirlich lasst sicli iiiclit bestimmen, ob dieses Frag-

ment wirklicli derselben Gattmig angehorte, wie die drei von Billings beschriebeneii

Arteii, an denen die Tliecal-Oefthungen und Arme felilteii [Palaeocystis tenuiradiata,

Palaeocystis Daiosoni und Palaeocystis Cliapmani). Da jedocli die Platten-Struktur

selir alinlicli ist wie bei Palaeocystis tenuiradiata (15, pag. 69, Fig. 1—3), bezielie

icli die neue Species auf dasselbe Genus und nenne sie Palaeocystis pentolena. Die

Bildung von fiinf einfachen Bracliioleii, welclie getrennt aus dem Mundrohre ent-

springen, ersclieint niir von holier Bedeutnng. LTebrigens geht auch bei der gewolm-

liclien Crystallocystis aurantiwn die Gabeltheiluiig der beiden lateralen Arme bisweileii

bis diclit an den Mund lieran, so dass nicht drei, sondern fiinf Arme direkt vom
Peristom zu entspringen scheinen (Taf. I, Fig. 3, 3 A) Zur Gattung Palaeocystis

gehort vielleicht audi die kleine ftinfarmige Amplioridee, welclie Hall als Crinocystis

chrysalis besclirieben hat (24, Report 20, 1868, pag. 318, PI. 12 a, Fig. 10, 11)

= Cr 1710cystites chryscdis.
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28. Genus: Comarocystis, Billinus, 1856.

Comaroci/stites, BiLLiNors, 15, pag. 61, PI. V.

Taf. I, Fig. 4- 4C.

Palaeocystida mit vier laiigeii, gcfiederteu Bracliioleu, welclie paarweisc von

den beiden Eeken einer schmalen Mundspalte entspringen. Tlieca birnformig oder

ellipsoid, scliarf abgesetzt von dem diinnen, cjlindrisclien Stiel. Panzer-Platten sub-

regular-hexagonal, olme Rippen-Stevn,

Species typica: ComarOCystis punctata, Billings.

Comarocystites punctatus, Billings, 15, pag. 61, PI. V.

Fundort: Unter-Silur von Nord-Amerika (Canada).

\

Das Genus Comarocystis ist bisliev nur durcli die Davstellung bekannt, welclie

Bnj.mcis von einer unter-silurisclien Art aus Nord-Amerika gegeben hat. Danacli unter-

sclieidet sicli dasselbe von den verwandten Palaeocystiden besonders durch eine eigen-

tliiindiclie Waben-Struktur des Panzers, dessen regelmassige hexagonale Platten eine

grubenforinige Vertiefung zeigen ; die Nalitbander bilden keine Eauten-Figuren, sondern

Trapeze. Wiclitiger als dieser Unterscliied in der Tafel-Struktur scheint mir die

Thatsaclie zu sein, dass Comarucystis nur vier Bi-acliiolen besitzt, welclie paar-

weise von den beiden Ecken einer Iangen, sclnnalen Mundspalte ausgelien. Die

beiden posteralen werden von Billings (— welclier irrtliiimlicli den After fiir den

Mund halt —) als ,,vordere" bezeichuet, die beiden pectoralen als ,,hintere". Das

lunfte (frontale) Aermclieii scheint ganz verschwunden zu sein ; man kann durcli

Riickbildung desselbeii, und durch Auseinanderriicken der beiden Arm-Paare Comaro-

cystis von Palaeocystis ableiten. Die Brachiolen scheinen lang und diinn zu sein,

wie bei Arachnocystis (— langer als die Theca —)
; sie bestehen aber nur aus einer

Peihe von Gliedern, welche cylindrisch, A mm lang sind und je eine (oder zwei?)

fadenformige, gegliederte Pinnula tragen. Der cylindrische Stiel (4 mm dick) ist aus

einer Reihe von diinnen Platten zusammengesetzt und scharf abgesetzt von der

eiformigen oder ellipsoiden (40 mm langen) Kapsel. Der Stiel scheint lang zu sein

und zeigte an einem Exemplar bei 80 mm Lange noch keine basale Vcrdiinnung.

Zwischeii der longitudinalen Mundspalte mid dem ventralen After (welclieii eine

Klappen-Pyramide deckte) scheint ein kleiner Gonoporus zu liegen.

29. Genus: Acailtliocystis, Barrande, 1887.

AcantJioajstites, Bakrande, 12, pag. 180, PI. 2, Fig. 1.S— 15.

Taf. I, Fig. 6—6B.

Palaeocystida mit 15 langen und diinnen, einseitig gezahnten Brachiolen,

welche einen Kranz um den Mund bilden. Theca riibenfcirmig oder liinglich birn-
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formig (gestielt?). Panzer -Platten subregular - hexagonal , mit marginalen Stern-

Rippen, oline Poren-Eauten,

Acanthocystis briareus, Barkande, 1887.

Acanthocystites briarens, Barrande, 12, pag. 181, PI. 2, Fig. 13— 15, 31,* 32.

Fundort: Mittel-Cambrium von Bohmen (C); Ginetz.

Das Genus Acanthocystis gelicirt zu den iiltesten Amphorideen, aus dem Mittel-

Cambrium, und zeichnet sich durch den Kranz von 15 diinnen und langen Aermchen

Hus, welche um den Mund herum diclit neben einander sitzeii ; sie scheinen langer

als der Kelch zu sem und sind an einer Seite fein gezahnelt (einzeilig gegliedert?).

Von der riibenformigen Kapsel fehlt der untere Theil. Die kleinen Tafehi des

Panzers sind ziemlich regehnassig hexagonal, in der Mitte mit einer runden Ver-

tiefung (— wie bei Comarocystis? —); von deren Umkreise gehen 20—30 starke

radiale Rippen nach dem Rande der TafeL Eigentliche ,,Poren-Rauten" fehlen.

30. Genus: Arcliaeocystis, Bakrande, 1887.

Archaeoci/stites, Barrande, 12, pag. 94, PI. 2, Fig. 4— 6.

Taf. I, Fig. 7— 7B.

Palaeocystida mit 20— 25 hmgen und diinnen Brachiolen, welche einen Kranz

um den IVIund bilden. Tlieca becherformig, mit einem diinnen, gegKederten Stiel.

Panzer-Platten sehr klein und zahh'eich, irreguliir-polygonaL

Species typica: Archaeocystis medusa, Bar-hande, 1887.

Archaeocystites medusa, Barrande, 12, pag. 95, PI. 2, Fig. 4—6.

Fundort: Mlttel-Cambriuiu von Bohmen (C), Wosek.

Das G e n u s Archaeocystis wurde von Barrande fiir ein einzehies, unvollstandig

erhaltenes Exemplar gegriindet, welches er in einem cambrischen Kieselknollen ein-

geschlossen fand. Die becherformige Kapsel scheint mit sehr kleinen und zahlreichen,

irregular-vieleckigen Plattchen dicht gepflastert zu sein. Sie ist unten scharf abge-

setzt von dem diinnen, cylindrischen Stiel, dessen kurze, scheibenformige Glieder

einen Kranz von feinen, horizontal abstehenden Borsten zu tragen scheinen. Die 20

bis 25 diinnen Arme, welche oben um dem Mund herum einen Kranz bilden, sind

gegliedert und scheinen am inneren (oralen) Rande ebenfalls feine Borsten zu tragen.

Der Korperbau dieser eigenthiimlichen Gattung ist zu imvollkommen bekannt, imi

sie sicher in der Familie der Palaeocystida einreiheii zu konnen. In meiner xw-

laufigen Mittheilung (1895, pag. 4) liatte icli die hypothetische Stammfamilie der

Amphorideen als Archaeocystida bezeichnet.
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Zwcite Klasse der Eclniiodci-nu'n:

Cystoidea, Leoi-ou. Buch, 1845.

Cystidpa, Leopold Bucit, 1845; „Ueber Cystuleen eingeleitet durcli die Eiitwickelung der Eigenthiiin-

lichkeiten von Caryocrinus oniatus". Abhandl. Berlin. Akad.

C't/sloidea, Aiitorum, partim!

Eehinodcrmen mit l)ilateval -radialer Gnindform des Korpers, mit einem

i-adialen Anthodium, welches aus melirereii (2—5 oder iiiehr) Ambiilacreii ziisammeii-

gesetzt ist. Tlieca monaxon oder radial, am Aboral-Pol der Hauptaxe selten frei,

meisteiis direkt aufsitzeiid oder durcli eiiien Stiel befestigt. Tegument selten mit

einem bewegliclien Sclmppen-Panzer, meistens mit einem starren Platten-Panzer,

\Yelcher aus schr zalilreichen polygonalen Tafelclien irreguliir ziisammengesetzt ist;

haiifig sind letztere tlieilweise zu grosseren Tafeln verschmolzen. Mundotihung stets

central, am Oral-Pol der Hauptaxe, selten eine Querspalte, oft kreisrund, meistens

radial-gespalten, mit 3—5 Li^ipen. After stets excentriscli, auf der Ventral-Seite, mit

Klappen-Pyramide. Zwischen Mund und After meistens ein Gonoporus (,,dritte Oeff-

nung"), selten nocli ein Hydro^^orus (,,vierte Oeffnung"). Skeletale Gliedmaassen

sind meistens in Form von Pinnuletten entwickelt, seltener als ein Pei'istom- Kranz

von ]-adialen Brachiolen, oder als ein Giirtel von Thecal-Bracbien.

Die Klasse der Cystoideen (— nach Aussclduss der Amphorideen! —

)

entlialt eine grosse Anzalil von palaeozoisclien Ecliinodermen, welche theils dui-eli

die primitive Einfaclilieit ihrer Organisation, theils durch ihre eigenthumliche Diffe-

renzirung sich von den librigen Klassen des Stammes untersclieiden. Einerseits sind

sie durch Uebergangs-Formen (unten) mit ihren Amphorideen-A\men verknujjft, ander-

seits (oben) mit den lioher entwickelten Klassen der Pe7itorcho7iien. Einige Gattimgen

der Cystoideen hnden sich versteinert schon imCam brium neben ihren Cystoideen-

Ahnen ; die grosse Mehrzahl aber findet sich im Silur, besonders im Ilnter - Silur.

Viel geringer ist die Zahl der Arten im Devon, und im Carbon kommen nur

nocli vereinzelte Ueberrestc vor. In der permischen Periode scheint die Ivlasse bereits

ganz ausgestorben zu sein.
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Grenzen <ler Cy sto i deen- K 1 ass e. Die niivollkommcne Keinitniss, welclie

wir YOii der Organisation des Weichkorpevs in dieser formenreichen, aber nur fossil

bekannten Klasse besitzen, gestattet mis, ihre Grenzen gegen die verwandten Klassen

des Echinodermen-Stammes nur tlieilweise und nnsiclier abziistecken. Leicliter ist

diese Abgrenznng nach unten bin, gegen ibre Am,phorideen-A\meu. Zwar bilden initer

den letzteren die Palaeocystiden einen unmittelbaren Uebergang zu den Cystoideen;

idjer von diesen, wie von alien anderen Anipliorideen unterscbeiden sicb die C'ystoideen

bestimmt und klar durcb die Ausbildung des Ant b odium. Der erste Beginn und

die stufenweise Ausbildung diesev ^^Ambulacral-Iiosefte'-'', wie sie uns in den beiden

Familien der Pomoc /jstiden und Fimgocystiden entgegentritt, beweist einerseits deren

Abstammung von jenen Ampborideen, andererseits die Eicbtigkeit der Hypotbese,

wek'be in der Cystoideen-Klasse die Stamm-Gru])pe aller iibrigen Ecbinodermen

erblickt. Diese alle sind Ant/iodiaferi] sie alle hesitzen jjer7'adiale Prinzipal-Kondle^ Avelclie

vom Hydrocircus aus centrifugal in das Tegument der Tbeca binein wandern und

an deren ventraler Oberflacbe, zusammen mit den dariiber gelegenen Si(/wektoirv

(oder flimmernden „Zufubr-Rimien des Tegumentes") die iicbten Ambulacra bilden.

Den Amphorideen feblen diese ^Ambulacral-Felder'' nocb ganz.

Scbwieriger ist die Abgrenzung der Cystoideen nacb oben bin, gegen die

iibrigen Klassen der Anthodiaten- denn bier entwickeln sicb mebrfacb inteix'ssante

Connectiv-Formen, welche unmittelbar von vei'scbiedenen Zweigen der Cystoideen-

Klasse zu den einzelnen Pentorcbonien - Klassen biniiberfiibren. Die Ac/elaci/stiden

erscbeincn nabe vervvandt den Stammformen der Pygocincten [Ecliinideen^ Opldureen,

Asterideen)^ — die Anthocyst/den (Cystoblastus) denjenigen der Blastoideen, die

Glyptocystiden denjenigen der Crinoideen; die Ascocystiden steben sebr nabe den

Stammformen der Holotburien (falls sie nicbt selbst dazu geboren). Wie weit es

jetzt sclion moglicb ist, diese boberen Eciiinodermen-Klasscn scbarf zu definiren und

von der gemeinsamen Stammgruppe der Cystoideen aljzugrenzen, balie icb im zweiten

Tbeile meiner ,,Svstematiscben Pbvlogenie" zu zeigen versucht.

Klassifikatioii der Cystoideen.

Als der gcistreicbe Geologe und Palaeontologe Leopold Pltcii vor 50 Jaliron

die Klasse der Cystoideen begriindete, unterscbied er sie als „armlose Crinoideen"

\()\\ den arratragenden iicbten Crinoideen; er bescbrieb damals sieben verscbiedene

Ai-ten als IVpen von fiinf Gattungen. t^eitdem bat sicb die Zabl der bescbriebenen

Genera um mebr als das zebnfacbe erbobt (30 Amphorideen und 45 Cystoideen). Die

sieben Cystoideen-Arten von Bucu (Lit. No. 11) geboren zu folgenden Familien:

1. Sphaeromtes omrmtiuni, 11, pag. 14, Tab. I, Fig. 21, 22. — Palaeocystida.

2. Sphaeronites pomnDi, 11, pag. 16. — Pomocystida.

3. Car(/ocf/stitPS f/rauatHm. 11, pag. 17, Tal). I, Fig. 8— 10. — Orocystida.

4. C(iri/oci/difes fcslndinariiis. 11, pag. H), Tal). J, Fig. 20. — Oroey.stida.

Festschrift fiir Gegenbaur. 10
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5. Hemicosmiles pyriformis, 11, pag. 20, Tab. I. Fig. 11, 12. — Hexalacy sti da.

6. Si/coc//stites angulostis, II, pag. 21, Tab. I, Fig. 15—19. — Sycocystida.

7. ('n/ptocrhrites cerasns, 11, pag. 25, Tab. I, Fig. 13, 14. — Sycocystida.

Johannes Muller, 1854, (25, pag. 58—66j be.sclirieb zuerst geiiauer die

Struktur-Verhaltnisse der Kelclitafeln und ilirer Poren ; er vxnterscliied danacli drci

Gruppen von Cystoideen: I. Rli o m b o p o r i t a (Rhombifera) , mit Poren -Rauteii,

n. Diploporita, mit Doppel-Poren, III. Aporita, olme Poren der Kelch-Tafeln.

Diese Eintlieilung' wurde von den meisten folgenden Autoren beibelialten, so anch

von ZrrTEL (1876) in seinem Handbucli der Palacontologie, in welcliem die bis daliin

bekannten Genera sorgfaltig zusammengestellt und (diarakterisirt sind (29, pag. 405);

Iiier sind bereits 40 verschiedene Genera aufgefiihrt; jedoch betinden sicli danniter

10 ungeniigend bekannte.

Die Zalil dieser 30 Genera scbien verdoppelt zu werden, als 1887 W. Waauen

den VII. Band des grossen Werkes verott'entliclite, welches Joachim Barrande (12) iiber

,,Le Syst^me Silurien du Centre de la Boheme" geschrieben liatte (vergl. Anhang I). Auf

den 39 Tafeln dieses kostbaren Werkes, welclies erst vier Jahre nach dem Tode des

Aiitors erscliien, sind 30 Genera und selir zahlreiclie Species abgebildet; docli sind

nnter den Gattungen 10 nur unvollkoniinen bekannt, so dass ihre Zahl auf

reduzirt wird. Da Barrande den Organismus der Ecliinodermen nur sehr unvoll-

kommen kannte, verzichtete er auf eine Klassiiikation seiner C-ystideen und (jrdnete

dieselben nacli dem Alter in drei Gruppen; in jeder derselben werden die Genera

in alpliabetisclier Reilienfolge beschrieben.

Das inlialtreiclie Werk von Barrande, mit mehr als 300 ( ^)uartseiten Text, ist

unter alien bislier erscliienenen Wei'ken liber Cystoideen niclit allein das nmfang-

reicliste, sondern audi das werthvollste durch die grosse Zalil von zuverlassigeii

Beobachtungen und lioclist sorgfaltigen Abbildungen. Allein der Text steht mit den

letzteren oft in auft'alligem Widersprucli und darf nur mit grosser Vorsiclit und

Kritik Ijenutzt werden. Seine grossen Mangel werden durch die besonderen Umstiinde

entscliuldigt , unter welclien der ausgezeichnete Verfasser zur Abfassung des Textes

schritt ; dieselbe wurde im 84. Lcbensjahre durch den Tod unterbrochen , nachdem

]5arrande mit unermiidlichem Eifer und Fleiss 40 Jahre lang die kostbaren fossilen

Scliatze der cambrischen und silurischen Schichten von Central-Bolimen gesammelt

hattc. Wahrend dieses langen Zeitraums wechselten naturlicli die Anschauungen des

Verfassers vielfach; altere Beobachtungen wurden mit neueren oft in nicht gliick-

liclicr Weise kombinirt; viele Notizen gingen audi wohl verloreii. Vor Allem aber

ist zu beriicksichtigen, dass Barrande in erster Linie Sammler und Beobachter war,

dass er aber von der (Jrganisation der Ecliinodermen nur cine sehr unvollkommene

Vorstellung besass; die neueren Untersudmngen iiber die vergleichende Anatomic

und Ontogenie dieses merkwiirdigen Thier Stammes blieben ihm ganz fremd. Nur

so lasst es sich erklaren, dass er das innei'e Dei-mal-Skelet der Cystoideen als cine

{iussere Scliale (ahnlicli einer Mollusken-Schale) betrachtct, mit welcher der lebendige

„eigentlidie Thiei'korpcr''' nur locker zusamnicnliiug. Die bedeutungs\ ollcn ( )cilhungen
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der Tlieca werdeii (iftcr iiii Tuxtc iiiclit crwaliiit, walnviul die imturgetreucii Aljl)il-

dungeii sie devitlicli zeigen. Die eigentliiimliclieii ,,Hjdrophora palmata" (— subteg-

miualc Aiitliodien —), welclie offenbar Ghjptociji^iiden aiigeliureii , werdeii irrthiimlicli

drei Gattungen voii Aristocystiden ziigescliriebcii , obwohl die IJeschaffenlieit ilircr

Tlieca deren Besitz ausscbliesst, Bei Asrocj/sHs' wird der ])rismatische Korper als

secli.skaiitig beschrieben mid (auf falscli koustniirten ( j)iie]-f5chiiitten) abgebildet, obgleicli

avis den vovtrefBicbeii Abbildungeii zweifellos hervorgeht , da.ss er fiiiifkautig war.

J3ci Mifrocystis be.scbreibt Bakkande die verscbiedeiie Platteu-Tiitehiiig der doi-salen

und ventralen Tbeca-Halfte als eine yhizarrerie mexpUcable'-'- und erklart sie dadurcb,

dass der lUicken})anzer die ,,aussere Scliale", der Baucbpanzer dagegen ,,der Korper

des Tbieres selbst" sei pag. 165). Trotz dieser und vieler anderer seltsamer

Irrtbiinier bleibt das Wei"k von Barkande eine bocbst wertbvolle Fundgruljc von

wicbtigen Beobacbtungen ; nur niiissen sie mit scbarfer Ki-itik, eingebender Aufnierk--

sandceit und grosser Vorsiclit beruitzt werdeii.

]\Jelchiok Neumayk (1889) wldmete in deui ersteii Baiuk' seiner ,,lStamiiie des

Tbierreicbes" den Cystoideen zum ersten Male eine eingebende plivlogeiietisclie

Betracbtung (8, pag. -100—414). Er fulirte den Naciiweis, dass die bisber giiltige

Eintbeilung der Cvstoideen auf Grund der Poren - l>ildung in den Paiizertatelii ganz

unnatUrlicb und unbaltbar und die Deutung der Poren selbst grossentbeils irrtbiimlicb

sei (8, pag. 412). Mit Keclit wies er daraiif bin, dass viel wielitiger die Bibbing

der ,,ainbulacralen Organe der (Vstoideeii sei, welcbe bier einen bolieren Grad von

Mannigfaltigkeit und Veraiiderlicbkeit zeigen, als in irgend einer anderen Abtbeilung

der Ecbinodermen^'' (8, pag. 410). Darauf bin versucbte er, ,,weiiigstens einige gute

natiirliebe Gruppen zu untersclieiden" , namlicb 1. Spbaeronitida (mit drei Sul)-

familien : A. Spbaeronitina, B. Aristocystina. V. Mesitina). 2. Ecbiiiospbaeritida und

3. Pleurocystida (= Anomoeystida, Woodward, 1880, 26). Neumayk betraclitet die

Cystoideen als die gemeinsame Stammgruppe der Ecbinodermen , welcbe durcb ver-

1)indeiide Uebergangs-Formen mit den anderen Klassen des Starames ziisammeiibange.

Diese Auffassung wurde dann in bestimmterer Form zur Klassifikation beiuitzt von

Steinmann und Dodeulein (1890) in iliren ,,Elemeiiten der Palaeontologie" (9, pag. 176

-185); sie untersclieiden vier Familien der Cystoideen. Voii dieseii stellen die

Eucystidea (I) die typisclie Hauptgruppe der Klasse dar {Glyptosphaera , Echino-

sphaera
^

Lepadocrinus) ; die C y s t e c b i n o i d e a (II) fiibren von diesen zu den

Ecbinideeii liiniiber (Mesites, Cystocidaris)\ die (
''y s t as t e r o i d e a (III) scblagen die

Briicke zu den Astcrideen und Opbiureen (Agelacn'niis) • die Cy s t o cr i no i d e a

endlicb (TV) bilden den Anscbluss an die acbten Crinoideen [Sycocystis^ Co.ryocrinm^

Porocrinus).

Felix Bernard (1895) uiiterscbeidet in seinen Elements de FaUontoloyie folgeiide

sechs Familien der CVstoideeii : 1. Aristocystida
^ 2. Echinosphaerltida ^ 3. Ghjpto-

.sphaeritlda 4. Caryocrmida, 5. CaUocyMidd^ 6. Pleurocystida^ (30 pag. 203). Zitti:l

kombinirt neuerdings in seinen ,,Grundziigen der Palaeontologie" (1895) diese Ein-

tbeilung mit der von Neumayk versucbteii; er uiiterscbeidet aclit Familien (nacli

10*
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Ausscliluss der (Jduiarocijiitidd , wclclic AViirzel-Kiiollcii von iiclitcii ( Vinoidccii siiul:

vergi. Aiihang 11: Loholitlies). 1. Aristocvstida (N.), '1. iSpliaeronilida (N.), 3. Echiuo-

sidiaeritida (N.), 4 Crvptocrinida (Z), 5. Caiyocrinida
(
J3.), 6. Aiioiiialocystida

(
W.j,

7. Oallocystida. (B.), 8. Agelacriuida (H.).

Otto Jaekel (1895) liebt in seiuem Vortrage Uber ,,L)ie Organisation der

Ovstoideeii" hesonders hervor, dass diese Ecliinodennen ..kuiiie einlieitliclie Abtlieiluno-

darstellen. sondern in zwei selir verscliiedene Fcjnnenkreise zevfallen" (40, pag. 10*.)).

Er stellt die T li e c o idea (nnsere Agelac;jstida) als besondere Klasse den iicliten

Oystoidea gegenliber; ,,der eliarakteristisclie Unterscliied dei- Oystoideeii gegen-

iiber den Tliecoideen bestelit darin, dass ilir Keleli-Skelet eine gesehlossene Kapsel

bildet, welche dem Anibulaeral-Organ nnr in deni oben gelegenen Mund eine Austritts-

otfimng freilasst" (4*.), pag. 111). Die weitere Untersclieidung von Gmppen luiter

den Cystoideen vevsuclit Jaekei. liau])tsacldicli auf Gruiid der Unterschiede, welelie

das von ilim so genannte ,,Hydroplioren-lSystem" zeigt, d. Ii. ,,diejenigen Einricli-

tungen, welche dem Ainbulacral- System seinen Inlialt zufiihren" (vergl. liieriiber pag. 6).

Wiilirend ich die Agelaci/stiden fur jiingere, relativ lioch orgaiiisirte iiiid regular

ditfevenzirte Cystoideen halte, sagt Jaekel von ilmen: ,,l)ie Thecoidea stelien ihrer

gesammten Oi'ganisatioii nach unzweitelhaft am Ausgangspuidct der PeJmatozoa; alle

diese mlissen das Entwickelungs Stadium jener durcldaufen liaben. Denn einfacher

organisirte Pelmatozoen als diese kann es kaum gegeben liaben"' (41), pag. 110).

Die neue Klassilikation der Cystoideen, welche ich selbst 181)5 in meiner vor-

lauligen Mittheilung iiber ,,Die cambrische StammgiMi])pe der Echi no dermen"
A^orgeschlagen habe und welche in der vorliegenden Abhandlung weiter ausgefiihrt

ist, geht von wesentlich andeven Gesichtspunkten aus, als diejenigen meiner Vorganger.

AViihrend diese letzteren, als Palaeontologen, sieh vorzugsweise an die Zusammen-

setzung der Panzerkapsel und die Struktur ihrer Tafeln hielten, steht fur micli im

Vordergrunde die Dilferenzirung des Ambulacral-Systems und die innige erbliche

Beziehung, welche dieselbe vermoge des biogenetischen Grundgesetzes zu den

bekannten Erscheimnigen in der Ontogenie der Echinodermen besitzt. Darauf

gestiitzt, trenne ich zunachst die Klasse der Amphorideen, (als iiltesten Echino-

dermen, ohne A nth odium!) ganz von den achten Cystoideen] diese letzteren sind,

gleich alien iibrigen Echinodermen^ Anthodiaten, mit einer ,,Ambulacral-Rosette"

versehen. Unter diesen ,,achten Cystoideen" unterscheide ich seclis Familien, welche

sich auf zwei Subklassen oder Ordnungen vertheilen : I. Mikroplacta oder Euc/j-

st/'dea (mit den vier Familien der 1. Pomocystida, 2. Fimgocystida, 3. Ayelacyfttida

und 4. Ascocystida-'^ Theca irregular zusammengesetzt aus sehr zahlreichen kleinen

Tafelchenj und II. Megaplacta oder Parcystidea (mit den beiden Familien der

5. Callocystida und 6. Glyptocystida] Theca subregular zusammengesetzt aus einer

geringen Zahl von grossen Tafeln (13— 20, meistens 18 oder 10).
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System der Cystoidea.

Ordiiies

:

Familiae: Sul)familiae

:

(leiiera

:

I. Ordnung:
Microplacta

(= Fjiiciistidm)

Theca niit irregularem

Flatten - Panzer, zu-

saniniengesetzt aus

zahlreichen kleinen,

polygon alen Taf'elchen

(nieistcns '10—80, oft

nicliRTen Hunderten).

II. Ordnung:
Mef?ai»liU'ta

Farcfistidea.)

Theca mit subregulareiii

Flatten - Fanzer, zu-

sannnengesetzt aus

eiuer geringeu Zahl

von grotssen polygo-

nalen Tafeln (13—20,
meistens 18 oder 19).

I.

Poiriocystida.

Tlieca nionaxon. Antho-
'

diuni regular - penta-

radial. 5 Anibulacreii
j

sehrkurz, mitweiiigen

Aesten.

11.

Fuiig'ocystida.

Theca monaxon. Antho-

diuni irregular. 2 bis

5 Anibulacren lang,

nieist uni serial.

III.

Agelacystida.

Theca pentaradial. An-
thodium regular. 5 Ani-

bulacren aupgedehnt,

dicht gefiedert.

IV.

Ascoeystida.

Theca pentaradial, An-
thodiuni kom})let. 5

Frinzipal-Kanaielang.

Ein Kranz von Mund-
armen.

V.

Callocystida.

Theca ohne Arnigiirtel

und ohne freie Arme;
niit 2 bis 5 langen,

otieiien, oft verastelten

Anibulacren.

VI.

(jrlyytouystida.

Theca mit einem Giirtel

von freien Arnien,

welcher den dorsalen

Kelch von der ven-

tralen Kelchdecke

trennt. 3— 5 kurze,

verdeckte oder subteg-

niiuale Anibulacren.

la. Spliaei'onitida.

Theca mit 5—20Brachiolen.

Anthodium scharf de-

markirt.

lb. Proteocystida.

Theca mit 25 oder mehr
Bracliiolen. Anthodium
nicht demarkirt.

II a. (wlyptospliaerida.

Theca mit 3 oder 5 t'aden-

forniigen Anibulacren.

lib. Malocystida.

Theca mit 2, 4, 6— 9 ketten-

forniigen Anibulacren.

Illa. Heiuicystida.

Theca mit beweglicheni

Schuppen-Fanzer.

Illb. Asterocystida.

Theca mit starrem Flatten-

Fanzer.

IV. AsccH'ystida.

Theca fiinfseitig, ])risma-

tisch, mit horizontaler

Hauptaxe.

Va. Aiithocystida.

Theca eine 5seitige Fyra-

mide, mit 5 Anibulacren.

Vb. Apiocystida.

Theca eine 4 seitige Fyra-

mide, mit 4 Ambulacren.

Vc. Pseiidocriiiida.

Theca eine 2 seitige Linse

mit 2 Ambulacren.

Via. Hexalacystida.

Theca mit triradialer Grund-

form ; 3 oder 3 mal x
Ambulacren.

VI b. Sycocystida.

Theca mit pentaradialer

Grundt'orm ; 5 oder 5 mal

X Ambulacren.

1^:

\l

i
5.

I

^

8.

I
9-

jlO.

\11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

,21.

(22.

23.

24.

Pomonites.

Spliacronites.

Pomucjifitis.

Pomosi)hacr<(.

Prot('Of[islis.

(rhiplosphaeyci.

Protocrinus.

Fungocijstis.

MaJocijstis.

Amf/fjdaloci/stii;.

Heiiiici/sfit:.

Lepidodisctis.

Agelaci/sfis.

Cyothocystis.

Gompliociistis.

Asferoci/dis.

AsteroUastiis.

Edriocytitis.

3Iesites.

Psolocij^li.^. O
Tliuriocijslis. 0
Ascocjjstis.

25. Cijstohlaf<tnt>.

26. C(dIoq/s-/i.^.

27. Antlioci/sfiti.

28. Apiocjistis.

29. Sphaerocijdii<.

30. Stmirocystis.

31. Lepadocrinns.

(32. PsendocriuKS.

33. Hemicosmites.

34. HexaJacystib-.

35. Enneacystis.

36. Caryocrmns.

37. Sycocydis.

38. Echinocys'titi.

39. Cryptocrimis.

40. Hypocr'miis.

41. Licliri/ocystis.

42. Miniocyflis.

43. Homocystis.

44. Glyptocystis.

45. Palmacystis.
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Theca der Cystoideeii.

Die 'J'lieca oder ,,Kapsel" der Cystoideeii schlies.st sicli in den nieisten und
wichtig.steii Jjezielnnigen an die Verliiiltnisse ihrer Ani})liorideen -Ahnen an; nnr

zeigt sie Lei den ersteren eine weit mannigfaltigere und reicliere Formen - Entwicke-

luug als bei den letzteren. Der wiclitigste Unterschied in der Tlieca-Bildung beider

Klassen bestelit darin, dass alle Cystoideen am Oral -Pol der Panzer -Kapsel ein

radiales Antliodium besitzen, welches alien Amphorideen vollig fehlt. Man kann

bei den Cystoideen desslialb ancdi den Oral-Tlieil der Tlieca, soweit die Ambulacren

des Antliodium reiclieii, als K el elide eke bezeiclmen (Ep/'theca, Epicalyx oder

„Veutral-Kapsel"), den aboralen Theil als eigentlichen Kelch {Hypotheca, Calyx

oder ,,Uorsal-Kapsel"). Indessen sind diese beiden Hauptbezirke der Kajjsel luir bei

zwei Familien melir oder wenigei- scliarf abgegreiizt, bei den Ayelacystida und

Glyptocystida
]

bei den iibrigen Familien ist gewohiilicli der ambulacrale (ventralej

Theil der Theca vom antambnlaren (dorsalen) Tlieile iiicht scliarf geseliieden. Behufs

eingeheiider Vergleicliung der Theca-Formatioii bei den Cystoideen und Amphorideen

wird es zweckmassig seiii, liier wie dort nacli einaiider zu betracliten: 1, Die reale

Gesaiiimtform der Theca, 2. die ideale Grundform, 3. das Anthodiuin und die

Eadial-Struktur, 4. die aborale Stielbildung, 5. die Thecal- Ostieii, 0. die Zusammen-

setzuiig des Panzers, 7. die ])rachiolen.

1. Die reale Gesaniintform der Theca ist bei den meisten Cystoideen

iilinlich wie bei den An/jj/iorideen, bei der Mehrzalil ,,biriiformig, eiformig oder fast

kugelig", so namentlich in den Familien der Pomocystida und Fungocystida, bei den

Callocystida und Ghjptocystida. Dagegen ist bei den meisten Agelacystida die vertikale

Hauptaxe verkiirzt. so dass die Kapsel iiiedergedriickt, lialbkugelig oder sclieiben-

formig ersclieint. Umgekehrt ist die Hauptaxe bei den Ascocystida verlangert und

beim erwaclisenen, freibewegliclien Thiere wolil aus der vertikalen in die horizontale

Lage iibergegangen, wie bei den Holothurien ; die delinbare Theca nimnit hier eine

langgestreckte, cyliiidrisclie oder filnfseitig-prismatische Form an. .Veliiilicli ist sie

audi bei den drei bolimischen Gly})tocystiden-Gattungeii : Lic/ieiiocystis^ Mimocystis

und Homocystis. In einigen ( -ystoideen jiragt sich die bilateral-asymmetrische Form

der lateral-kom})rimirteii Kapsel starker aus, so bei Sycocystis und Glyptocystis ; in

der stark k(niiprimirteii, hochst abweichenden Callocystide Fseudocrinus niniiiit sie

sogar die selteiie Form einer biconvexen Ijinse an, die senkrecht auf deiii Rande

steht; alinlich bei der mandelfcjrmigen, ebenfalls ,,zweistraliligeii" Avtygdalocystis.

Wenn hingegen das pentaradiale Antliodinm starker liervortritt, wird melir der

Charakter der fiiiifseitigen Pyramide ausgepragt.

2. Die ideale Grundform der Theca ist bei den Cystoideen vveseiitlicli

verschiedeii von derjenigen ilirer Amij/wrideen-Almeu. Zu der urspriinglielien bilateral-

symmetrisclieii Grundform, welclie sie von den letzteren durch Vererbung erhalten

haben, tritt hier als eine wiclitige iieue Erwerbung die Eadial-Struktur, bedingt

durch die Entstelmng des radialen Antliodiums. Iiidem nun diese neue, durch
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Anpassuiig" an festsitzetide Lebcnswcise eiitstaiidenc (iruiidform mit jener altereii

erblichen ,,Zweiseitigkeit" kouibiniit mid auf alk' iihrigeii Eckiuodenneii diirch

Vererbmig iibertragen wird, entsteht jene eigeiithiimliche Kmalmiation von hilateraler

„Asymmetrie"- and radialer ,,Re{ju/aritlif\ welcke wir mit cinem Worte als Ampki-
pleurie bezeicknet. Jiaben (3, Buck IV, pag. oOO). Diese bilateral-radiale

(— meistens pentaradiale — ) Grvundform ist fur alle An tko di ate n ckarakteristisck,

(k k. fiir alle Eckinodermen mit einziger Avisnakme der Arii'phorideen. Die prinzipiell

bedeutende, promorpkotiscke Kluft, welcke diese beiden Hauptgruppen des Eckino-

dermen-Stammes trennt, wird sofort deiitlick, wenn man die maassgebenden Axen dei'

Grundform mid ikre Pole betraclitet. Die drei Eutkynen oder idealen Ricktaxen

bleiben bei alien Cystoideen dieselben, welcke wir vorker bei iki'eii Amjj/iorideeti-Ahnou

unter.sckiedeii kaben (pag. 14); I. Die Prinzipal- Axe mit oralem mid aboralem

Pole, II. die Sagittal- Axe mit dorsalem und ventralem Pole; III. die Lateral-

Axe mit reclitem und linkem Pole. Aucli die mediane Ventral-Linie, welcke

direkt vom centralen Munde zum excentrisclien After fiikrt, sowie die sagittale

]\ledian-Ebene, welcke den Korper in zwei spiegelgleiclie Hemimeren tkeilt, bleibt

bei den Cijstoideen dieselbe wie bei den Amjjhorideen. Die letztere wird audi kier

immer durcli drei geometriscke Punkte fest bestimmt, die Mittel]iuiikte des Mundes,

des Afters und der Insertions-Basis (oder des Stieles). Zu diesen drei urspriinglickcn

Eicktaxen kommen aber nun bei den Cystoideen nock die radial en Kreuzaxen,
welcke durck die Entwickelung der Ambulacren und ikrer perradialen Bubvektoreii

bestimmt werden, mspriuiglick drei oder fiinf. Eine von diesen fallt stets in die

Sagittal-Axe, walirend die zwei oder vier andereii sick jiaarweise zu beiden Seiten der

Median -Ebene gruppiren. Die Variatioiien und Umbildungen, welcke dieses radiale

Antliodium sckon innerlialb der Cystoideen-Klasse erleidet, sind von so kokem

allgemeinen Interesse und so weitreickender spezieller Bedeutung, dass wir sie als

Ursaclieii der mannigfaltigeii Padial - Striiktur spater nock besoiiders iii's Auge

fassen mlissen.

3 . Die R a d i a 1 - S t r u k t u r der T li e c a , welcke die ackten Cystoideen so

wesentlicli von ikreii Ampliorideen-PAmen untersckeidet, ist in erster Linie durck die

Entwickelung des Antliodiums bedingt, dessen Verlialtnisse wir nackker nock beim

Ambulacral-System gesondert betrackten werden. Hier sollen zunackst diejenigen

promorpkotiscken Ersclieinungen kurz betraclitet werden , welcke fiir das klare

Verstiindniss der radiaren Grundform von fundamentaler Bedeutung sind. Icli

bezeickne ein fiir allemal die primdren Kreuzaxen oder die ,,Straklen erster Ordimng"-,

welcke bei den Eckinodermen gewoknlick sckleclitweg Radien genannt werden, als

Perradieii; in iliiien liegen die Mediaii-Liiiieii der Ambulacren, ikre Subvektoren

und Prinzipal-Kanale. Dagegen untersckeiden wir als Interradien oder ,,Straklen

zweiter Ordnung" die sekundaren Kreuzaxen, welcke den Winkel zwiscken je

zwei benackbarten Perradien lialbireii. In mancken Fallen ist es niitzlicli, audi nocli

Ad radien oder tertidre Kreuzaxen zu untersckeiden, d. k. ,,Straklen drittei"

Ordnung", welclie den Winkel zwiscken je cinem I*eri'adius und Interradius knlliiren;
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ilire Zalil ist iiatiirlicli stets doppelt so gross ^vic die dci' Erstereii. Wir luitten

demiiacli ziir exakteii Darstelluug dev aiiatomisclicn l.agerimgs-Verhaltnisse bei dor

gewolinlicdien peiitaradialen Griindforin der Eehinodevmen /at iiiitei'scheiden

:

A. 5 Perradiev^ B. 5 Tnterrodien. iind 10 Adradien. Iiidessen unterliegt die

normale Fiinf'zalil der Paramereii sclioii innerhalb dieser Klcisse wiclitio-eii Variationeii.

Die vertikalen Meridian-Ebeneu, welclie wir durch die vertikale Hauptaxe und die

Perradieu legen, iienneii wir kurz ,,Perradial-Eljenen", diejenigeii, wek-lie durcli die

Hauptaxe imd die Interradieu gelegt werdeii, ,,Interradial-Ebeneii". Der gauze

Ko'rpertheil , welcher zwischen je zwei benacbbarten Iiiterradial-Ebenen liegt, i.st ein

Astromer oder Paramer^ ein ,,Sternstuck"; die Perradial-Ebene ist die ,,sekundare

Median-Ebene" oder ,,Sagitta]-Ebeiie" des bilateral gebauteii Astromeres, welche

dasselbe in ein Paar spiegelgleiclie Halften tlieilt: ^intiraereii. Der ganze Korper

einer regular pentaradialen Cystoideen-Person (z. B. Asterobla.stus
^

C/jsi(ihIa<<tHs^ wird

durcb die 5 Interradial-Ebenen in 5 kongruente Astromeren oder 5 Paar Antimereu

getlieilt (abgeselien von der excentriscben Lage des Afters in einem Astromer).

Grundzablen der Cystoideen. Die normale Fiinfzahl der Astromeren ist

allgemein vorbanden in folgenden drei Familien : Pomocystida^ Agelacystida^ Asco-

riji^fida. In den iibrigen drei Familien ist dieselbe zwar vorberrscbend, aber niclit

selten durcb eine andere Zabl ersetzt. leb unterscbeide dabei zwiscben primaren

und sekundliren Abweicbungen von der Fiinfzabl, Als ])rimare Abweicbung betracbte

icb nur die Dreizabl; diese ist scbon unter den Palaeocystiden dadm-cb vorbereitet,

dass zuerst nur drei Arme am Munde auftreten : Arachnocystis. Zwei von diesen

gabeln sicb bei Echinosphaeru , so dass wir dann 5 Bracbioleii baben, einen unpaaren

(frontaleii) und zwei Paar laterale. Dasselbe Verbaltniss wiederbolt sicb untei- den

Fungocystiden bei Glyptospliaera und Protocrinus] von dem dreis})altigen Munde
geben drei Subvektoren aus, von denen der unpaare (t'rontalej einfacb bleibt, die

beiden paarigen (lateralen) sicb gabeln. Die fiinf so entstandenen Ambulacral-

E-innen trenuen sicb sp'ater bis zum Munde bei-ab und entspringen dann einzeln vom
Mundring [Fungocystis). Aucb in der Familie der Glyptocystiden nimmt die iiltere

Subfamilie {Hexalacystido) ibren Ausgang von dreistrabligen, die jiingere (Sycocystida)

von fiinfstrabligen Formen. Diese Tbatsaclien gestatten die Vermutbung, dass

zunacbst aus zweiseitigen Ampborideen dreisti'ablige (Arac/inocystiden) entstanden

sind, indem ein unpaarer (frontaler) Mundarm sicb zwiscben den urspriinglicben

beiden latei'alen entwickelte; indem dann letztere sicb gabelig tbeilten (in einen

vorderen tlioracalen und einen binteren paranalen Arm), entstand der pentaradiale,

Kranz, dessen Fiinfzabl dann erblicb wurde. Die angefiibrten trii-adialen Cystoideen,

die mebreren verscbiedenen Familien angeboren , scbeinen zu zeigen , dass der

triradiale (primare) Typus nocli in mebreren Gruppen fortbestand neben dem
(sekimdaren) pentaradialen Typus, der spater allgemein berrscbend wurde.

Als sekundlire Abweicbungen von der Fiinfzabl, welcbe erst spater aus dieser

(durcb Eiickbildung von melireren Ambulacren) bervorgegaiigen sind, beti-acbte icb

diejenigen Cystoideen, die inir vier oder zwei Subvektoren besitzen. Malorystis unter
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den Fungocystideii, mid die Siibfamilie der Apiocystida iiiiter den Callocystiden,

besitzen nnr vier Aml^ulacren ; liier ist der t'rontale, uiipaare Subvelctor verschwunden.

Bei Amygdalocystis unter den Fungocystiden luid bei Fsevdocrinus unter den Callo-

cystiden verscliwinden nocli ein paar laterale Subvektoi'en, so dass nur zwei gegen-

standige iibrig bleiben (ein vorderer thoracaler und der gegeniiber stehende hiiitere

paranale, der dem anderen Antimer angehort). Die Theca nimmt in Folge dessen

hier die seltene Form eincr bikonvexen, vertikal stehenden Linse an. Ebenso auf-

fallend ist die regular vierstrahlige Form von Sfaiirocystis, auf dessen Oral-Flaclie

die vier gleichen Ambulacren ein reclitwinkeliges Kreuz bilden, Durch die Vermitte-

lung von anderen tetraradialen Apiocvstiden {Apiocystis) liisst sicli audi diesc ab-

norme Form von pentaradialen Almen ableiten {^Callocystis^ Cystohlastus^ vgl. unten).

4. Der Stiel der Cystoideen [Pedimculus). Die Theca ist bei der grossen

JMehrzalil in dieser Klasse am aboralen Pol durcli einen krilftigen Stiel am Meeres-

boden befestigt gewesen. Nur bei den iilteren Formen, besonders denjenigen, dereii

Theca sich der Kugelform nahert {Fomocystida, Fungocystida)^ war dieselbc bald

unmittelbar mit dem aboralen Pol aufgewachsen , bald nur durch einen sehr kurzen

Stiel befestigt. Mit sehr breiter Basis sind meistens die platt gedriickten Agelacysfida

an den Boden angewachsen; hier kann sogar die Theca die Gestalt einer flachen,

kreisrunden oder pentagonalen Sclieibe annelimeii, deren ganze untere, dorsale Flache

{Hypothecd) der Unterlage, meistens eine Muschelschale
,
aufgewachsen ist, wahrcnd

die oljere, ventrale Flache [Epithecci) von dem pentaradialen Anthodium eingenommeii

wird. Durch einen selir starken, geringelten Stiel sind die hoch entwickelten Familieii

der Callocystiden und Glyptocystiden ausgezeicliiiet. Gcwohiilich ist der Pedviiiculus

hier cylindriscli, etwa so lang als die Theca, und nach unten verdiinnt; er ist meist

gegliedert und es scheint, dass bisweilen die Glieder oder Scheiben, gleicli den

Rohren eines Teleskops, in einander geschoben werden koimten (wie bei Anomocys-

tiden und Rotatorien). Vielleicht diente audi die geraumige Hohle, welclie der dicke

Stiel enthalten zu habcii scheint, als Brutraum zur Aufnahmc der Eier und Embryoiicn,

wie bei Lepas. Einige Cystoideen waren nur in der Jugend gestielt und wurdeii

spater frei (ProtocrimLs^ Ascocystis u. A.).

5. Tliccal-Osticn der Cystoideen. Allgemein lassen sich an der Panzcr-

Kapsel bei den Cystoideen, ebenso wie bei den Amphorideen, zwei Oeffnungen
erkennen; die kleinere, centrale , am Oral-Pol der Hauptaxe, ist der IVlund; die

grossere, excentrische, auf der Ventral - Seite, der After. Zwischen beiden Darm-

Oefifnungen liegt auf der Bauchseite bei der Mehrzalil der Cystoideen eine ,,di-itte

Oetfnung", die gewohnlidi — wolil mit Recht — als Gonoporus oder Gesclilechts-

offnung gedeutet wird. Endlich ist audi bei einzelnen Gattuiigen nocli eine vierte

Oeffnung nachweisbar, welche derjenigen von Aristocystis zu entsprechen scheint

(Hydroporus?); sie liegt in der Niilie des Mundes (Proteocystis^ Glyptosphaera).

Ob die eigentliiimliclien ,, Kamm-Pauten" der Callocystiden und Glyptocystiden

zweiklappige Tliecal-Ostieii darstellen, ist nocli uvisicher.

Fostsohrift (iir Gegenbaur. 11
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A. Der Muiid (Osculum) liegt bei alien Cystoideen, ebenso wie bci ilireii

Amplioiideen-Almen, am Oral-Pol der Hanptaxe ; er zeigt aber liier eine viel grossere

Mamiigfaltigkeit der Bildimg als bei den letzteren. Diese Tliatsache ist in erster

Linie durch die verscliiedenartige Entwickelung der Ambulacren bedingt, welclie vom
Munde ansgelien. Je naclidem die Grundzalil derselben drei oder funf betragt,

erseheint der Mundspalt entweder dreilippig oder fiinflippig; er kann aber aucli kreis-

riind oder polygonal sein, Bisweilen entwickeln sicli zwischen den drei oder fiinf

perradialen Mnndspalten ebenso viele interradiale Oral-Platten (gabelformig bei

manchen Asterocystiden), oder ein Kranz von difterenzirten Peristom-Platten. Haufig

zeigt der Mundspalt bei den Cystoideen eine ausgepriigt ampliipleure Gestalt, welche

die Hufeisen-Forn] des primaren, larvalen Hydrocoel-Bogens wiederliolt, so z. B. bei

vielen Pomocystiden nnd Fungocystiden. Der Mund erseheint hier meistens als ein

bilateral-symmetrisclier Qiierspalt, von dessen Mittelpunkt nacli vorne der unpaare,

frontale Subvektor abgelit, wahrend die beiden seitliclien Mundwinkel in zwei laterale

Zufuhr-Einnen anslaufen, die sich alsbald gabelformig tlieilen, in je einen vorderen

(tlioracalen) Ast, und einen hinteren (paranalen) Ast; die beiden Pektoral-Aeste diver-

giren nacli vorn, die beiden Paranal-Aeste nacli liinten. Wenn das unpaare frontale

Ambulacrum riickgebildet wird (— bei den Apiocystida, den vierstraliligen Callo-

cystiden —), so nimmt der Mund die Form eines Langsspaltes an, von dessen Frontal-

Ende die beiden pektoralen, vom Anal-Ende die beiden paranalen Subvektoren diver-

girend abgelien {Apiocystis, iSpliaerocystis). Wenn dann die vier Ambulacren gleicli

werden und sicli unter gleiclie AYinkel ordnen, so wird die Oral-Fissur zu einem reclit-

winkeligen Kreuz (medusen-almlicli, Staurocystis). Wenn aber drei Ambulacren ver-

scliwinden und mn- zwei gegenstiindige iibrig bleiben (bei Amygdalocystis imd

Pseudocrinus) , so wird der Mund ein schriiger Spalt, der von vorn und links nacli

liinten und reclits gelit; das ergiebt sich aus der Lage des Afters, welcher in dieseii

beiden seltsamen zweistraliligen Gattungen, nicht etwa in der Mitte einer Seite der

linsenformigen Kapsel liegt, sondern am linken Pande des hinteren (rechten para-

nalen) Ambulacrum. In vielen Cystoideen wird der Mundspalt von einer Eeilie kleiner

Saumplattchen eingefasst, welche sich auch auf die Pander der von ihm ausgehenden

Ambulacral-Riimen fortsetzen; jedoch sind dieselben selten gut erhalten. Die Familie

der Glyptocystida zeichnet sich dadurcli aus, dass das Anthodium, und somit auch

der ceiitrale Mund, subtegminal oder ,,unterirdisch" wird, wie bei vielen alteren

Crinoideen (den Hypascocrinen, s. unten).

B. Der After [Anus) liegt bei alien Cystoideen excentrisch auf der Ventral-

Seite, bald sehr nahe dem Munde (die meisten Pomocystida und Fungocystida), bald

weiter entfernt (die meisten iibrigen Cystoideen). Gewcihiilich bleibt er jedoch in

der oberen Hiilfte der Theca; seltener riickt er in die untere hinab (z. B. Glypto-

cystis). Ganz am Aboral-Pol, wie bei den Holotlmrien, liegt der After nur bei der

merkwiirdigen, diesen naclist verwandteii Ascocystis. Gewohnlich (— wahrsclieinlich

immer! —) ist die ansehnliche After- Oeffnung von einer beweglichen „Klap])en-

Pyramide" bedeckt und ausserdcm haulig von einem Pinge kleiner ,,Periproktal-
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Plattclieii" iimgeben. Die Zalil der dreieckigeii Klappeii, welclie die After-Pyramide

zusammensetzen, ist selir wechselnd, zwisclien 3 mid 15, meisteiis 5 oder 6, seltcu

7" 9. Friilier liielt man die ,,lvlappen-Pyramide des Afters" fur die ,,Ovarial-Oeffmmg"

mid bctraclitete sie als eiiie, fiir die Klasse der Cystoideen lioclist cliarakteristisclie

Eigentliiimlichkeit. Aber gaiiz dieselbe Bildmig kommt iiieht mir den meisteii

Ampliorideen zii, sondern auch manclien Holotlim-ien (Psolus u. A.).

C. Die Gesclileclits - Oeffilling (Gonoporus). Bei vieleii (vielleiclit bei

alien?) Cystoideen liegt zwisclien IMund iind After aiif der Baiicliseite eine kleine

,,dritte Oeflfniing", welche friilier fiir den After gelialten wiirde, jetzt aber ebenso

wie bei den Ampliorideen als Genital-Poriis gilt. Jedocli ist dieselbe nicht nacli-

ziiweisen bei den Agelacystiden und Ascocystiden^ sowie bei einem Tlieile der iibrigen

Cystoideen, In den alteren beiden Familien der Pomocf/stida mid Fungocystida ver-

lialt sicli diese Genital-Oeffnung nocli gerade so wie bei ilireii Ampliorideen-Almeii

;

sie liegt etwas niilier dem After als dem Miinde, asymmetriscli, etwas reclits von der

ventralen Mittellinie. Bisweilen ist die kleine rmide Gesclileclits-Oeffnung von eiiier

Klappen-Pyramide bedeckt, gleicli dem After. Bei den CaUocystiden (— und einem

Tlieile der Glijptocystiden —) scheinen an Stelle dieses impaaren Gonoporus ein paar

laterale Genital-Oeffnungen mit Kamm-Eauten zii treten (s. unten). Eine uiipaare

,,vierte Oeffnung", ahnlicli derjenigen von Aristocystis (pag. 50) ist aucli bei

einigen Cystoideen iiaclizuweisen ; bei Proteocysfis erscheint sie als ein kleiner Quer-

spalt (zwisclien ]VIund und After); bei Glyptosphaera an derselben Stelle als eine drei-

eckige, quer gestreifte Platte, die sclion ihr Entdecker, Volbokth, als ,,Madreporen-

Platte" deutete (1846, 16, pag. 189). Ob diese ,,vierte Oeffnung" wirklicli der

Hydroporus war, und ob sonst dieselbe mit dem Gonoporus vereinigt war (wie bei

manchen Holothurien und den Ecliinideen), bleibt einstweilen zweifelhaft (vergl.pag. 17).

D. Die K a m m - R a u t e 11 [Pectinirliombi = ^^Pectmafed rhombs'''') siiid

eigentliiimliclie Lokal-Bildungen der Tlieca, welche fast gaiiz auf die Familie der

Callocystida besclirankt ersclieiiieii ; ausserdem kommen sie niir bei einzelnen Glypto-

cystiden (Sycocystis, Glyptocystis) vor, sowie bei eiiier Anomocystide (Pleurocystis?).

Bei den moisten CaUocystiden siiid drei Kamui-Rauten vorlianden und liegen an

ganz bestimm.ten Stellen : zwei paarige, adanale, oben zii beiden Seiten des Afters;

die dritte iiiipaare (basal-frontale) dem After sclirag gegeniiber, vorn ii-nten iiber der

Stiel-Insertion. Letztere ist vielleiclit Genital-Miindiing, erstere Madreporiten ? Indessen

ist sowolil das feinere anatomische Verlialten wie die pliysiologisclie Deutung dieser

eigentliiimliclieii Gebilde nocli ganz unsicher.

6. Der Kapsel-Panzer der Cystoideen. Der cliarakteristisclie Platten-

Panzer, welclien die Cystoideen von iliren Amjjhoridee}!.-Almeii geerbt liaben, zeigt in

der ersteren Klasse eine weit grossere IMamiigfaltigkeit und Vollkomnienlieit der

Bildung als in der letzteren. Dieser wiclitige Unterscliied ist in erster Liiiie durcli

die mannigfaltige Entwickelung des Antliodiiims bedingt, welches den Ampliorideen

noch ganz felilt; bei den Cystoideen dagegen ist diese Ambulacral-Rosette nicht nur

allgemeiii vorlianden, sondern sie zeigt audi nebeii einander alle Stufeii liistorisclier

11*
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AusljildiiDg uiid ciueii stctig wacliseiideu Einfluss nuf die Skelet-Bildung der gaiizcii

Kapsel. Als zwei Hauptgruppen der Cystoideen liabe ich die beiden Ordnungeii der

Micro'placten uiid Megaplacten uiiterscliieden. Bei den Microplacta (oder Eucys-

tideci) ist das Panzer- Skelet der Tlieca aus selir zahlreiclien polygonalen Tiifelchen

von geringer oder mittlerer Grosse zusammengesetzt (mindestens 40—80, oft melirere

Hundert); dieselben wind meistens olnie alle Ordnmig zu einem festen Pflaster durcli

Niihte zusammengefiigt, bisweilen aber decken sie sicli scliuppenartig mit abgerundeten

Randerii, so dass der ,,Sclmppen-Panzer'' des Corium debiibar imd beweglich bleibt

[Hemicystida). Audi wenn sich die Tafelchen der Microplacten mehr oder weniger

regelmassig in Langs- oder Quer-Reiben ordnen, besitzt diese Anordnung meistens

keine morpbologiscbe Bedeutung. Bei den Megaplacta (oder Parcystidea) ist

dagegeii der Platten-Panzer des Kelches aus einer l)escbrankten Zabl von grosseren

Tafebi zusammengesetzt (13—20, meistens 18 oder 19); diese sind gewobnlicb in

mebrere (3— 4) transversale Zonen geordnet, und diese subregulare Anordnung

gewiniit dadurcb eine gewisse morpbologiscbe Bedeutung, dass sie in bestimmter

Korrelation zur Bildung des radialen Antbodium stebt. Mancbe Megaplacteii

(sow(jbl Callocystiden als Glyptocystiden) nabern sicb dadurcb den iicbten Crinoideen,

und von einigen (z. B. Crypfocrinus und Hypocrinus) ist es selbst zweifelbaft, ob sie

nicbt riickgebildete Palacriniden sind. Die Art und Weise, wie die Panzer-Platten

zusammengefiigt und geformt sind, ist im iibrigen innerbalb der secbs Cystoideen-

Familieii so mannigfaltig, dass wir auf die spezielle Bescbreibung derselben verweisen

miissen. Die grosste Mannigfaltigkeit zeigt in dieser Klasse die feinere Struktui- und

Ornamentik der Panzsr-Platten; bald sind dieselben solid oder fein poros, bald mit

einfacben Poren oder ,,Doppel-Poren" ausgestattet ; in anderen Gruppen wieder

treten ,,Por en - Rauten" auf. Da diese Verbaltnisse selbst bei nalie verwandtcn

Gattungen einer Familie sebr variabel sind, konnen sie nicbt zur Unterscbeidung

der Familien benutzt werden. (Vergl. oben pag. 19, 22.)

7. Appendikeln der Tbeca bei den Cystoideen. Alle Cystoideen

sind mit Ambuletten oder ,,ausseren Anbaugen des Ambulacral-Systems" ausgestattet,

welcbe als Tast- und Greif-Organe sowie als Kiemen fungirten. Die Cystoideen baben

diese wicbtigen ,,Ambulacral-Pedalien" von ibren Amphoridsen-A\m&\\ durcb Vererbung

erbalten; wabrend aber bei den letzteren alle diese Anbange als Oral- Ambuletten
auf das Periston! bescbrankt bleiben und nur beweglicbe „Mundfiibler" (Oral-

Tentakeln) darstellen, kommen dazu bei den Cystoideen als neue Erwerbung nocb

die Tliecal- Ambuletten oder ,,Kapselfiibler" (Tbecal-Tentakeln) ; man kann sie

audi als Fingercben {Digitella) bezeicbnen. Zur Stiitze und zum Scbutze dieser

zarten und weiclien Tentakeln entwickeln sicb bei den meisten (vielleicbt bei alien)

Cystoideen Kalkkorperclien, bald in der Aussenwand der Tentakeln selbst (— abnlicb

wie in den Mundfiiblern der Ilolotburien —), bald als selbststiindige Pinnuletten oder

Bj-acliiolen. Wenn die A'erkalkung dieser Appendikeln zu ibrer Erbaltung in fossilem

Zustande geniigt, so konnen sie uns, im Zusammenbange mit den Ambulacren,

wertlivolle Aufscbliisse iiber die Anordnung der zarten Ambulacral-Anbange und die
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.systeniatischeii l^ezieliungeii der Gruppen liefeni. Die wiclitigsteii Versclnedeiilieiten

derselben wei-deii bei der Besprechung der Ambulacren erwUlmt werdeii ; bier geniigt

es hervorziiheben, dass bei den meisten Cystoideen keine freien Bracbioleii vor-

kommen; solche finden wir eigentlicli als freie gegliederte Minidllrmcben nur am
Periston! bei den Ascocystida (— vielleicht Holotburien '? —). Wirklicbe Kelcbarme

(Brachia^ iibnlicb denen der Crinoideen), am Ende der radialen Snbvektoren, baben

die Glyptocystida. Die iibrigen vier Familien besitzen imr Pinnuletten, als

gegliederte (einzeilige oder zweizeilige) Anhange an den Randern der Ambnlacren;

die kleinen Gelenk-Facetten an deren Eandern (an den Seiten-Aestcben der Snb-

vektoren) deuten ihre urspriinglicbe Stellung an. Die centrifugale Wanderung der

primiiren jMundtentakeln erklart die plwlogenetiscbe Entstebung dieser Tbecal-Appen-

dikeln (vergl. unten das Antbodium der Puinocystida).

Malacom der Cystoideen.

Die bjpotbetiscben Vorstellungen , welcbe wir nns vom einstigtn Ban des

Weicbkorpers macbeii konnen, bernlien bei den fossilen Cystoideen ebenso wie

bei ibren iVmpborideen- Alinen, tlieils auf der Deutung der erhaltenen Skelet-Reste,

tiieils auf der vergleicbenden Anatomie und Ontogenie der iibrigen Ecbinodermen,

vor Allen der Holotburien. Jedoch sind die morpliologisclien und pbysiologiscben

Erkenntnisse, die wir so indirekt gewinnen, bei den Cystoideen viel reiclibaltiger

und bedeutungsvoller als bei den Ampliorideen; denn die Ausbildung der radialen

Ambulacren, welcbe den letzteren nocb ganz feblen, lasst sicb bei den ersteren

Scbritt fiir Scbritt verfolg-en. Da aber die stufenweise Entwickeluna; der Ambulacren

audi die Ausbilduiia" der meisten und wicbtio-sten iibrio-en Oro'anc beherrscht, des

Nerven-Systems, Blutsgefiiss-Systems u. s. w., so konnen w^ir weiterbin aus der Mor-

phologic und Pbylogenie des Ambulacral -Systems der Cystoideen audi widitige

Scbliisse auf diejenige der iibrigen Organe ziehen.

1. Tegument-System. Die Hautdecke war bei alien Cystoideen, ebenso wie

bei ibren Ampborideen-Ahnen , aus zwei verscbiedenen Scbicbten zusammengesetzt,

Oberbaut und Lederbaut. Die Ober bant [Epidermis) wurde durcb ein einscbiditiges

,,ausseres Korper - Epitbel" gebildet, welches aus dem Exoderm der Larve hervor-

gegangen war und dei-en Flimmer- Decke theilweise behalten hatte. Die darunter

gelegene Lederbaut [Corium)^ die aus dem Mesoderm (Mesencbym) entstandene

Cutiy^ bildete eine Konnektiv-Lage , innerlialb deren die Skleroblasten sammtliclie

Skelettlieile erzeugten.

2. Sub vekti v-System. Die Himmernden ,,Zufubr-Organe", welcbe

als ,,Subvektiv-Rinnen" oder „Epineural-Kanale" dem centralen Munde der Cystoideen

die Nahrung zufiibrten, zeigen in dieser Ecbinodermen-Klasse eine weit bohere und

mannigfaltigere Ausbildung als bei ibren Ampliorideen-Abnen. Bei diesen letzteren

bescbrankten sie sicb auf die Sub vektakeln, d. b. auf die Flimmer-Rinnen, welcbe
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an der Veiitral-Seite der circoraleu Tentakeln oder Bracliiolcu die Naliruiig direkt

zum Miiiide liiiifiihrten; die Tlieca selbst blieb dabei unbetheiligt. Bei den Cystoideen

hingegen begegnen wir zum ersten Male den Subvektoren, d. h. den perradialen

Flimmer-liinnen auf der Ventral-Seite der Tlieca^ jenen cliarakteristisclien Organen

aller Anthodiaten ^ welche zusammen mit den darunter gelegenen Prinzipal-Kanalen

des Ambulacral - Systems das A nth odium zusammensetzen. Das Nahere liber die

mannigfaltige Differenzirung dieser ^^Amhulacral-Rosette'-'- und iiber ilire Zusammen-

setzung aus dem exodermalen Subvektiv-Stern und dem entodermalen Ambulacral-

Stern werden wir unten bei der Betraclitung des Ambulacral-Systems anfuhren. Das

besondere phylogenetisclie Interesse, welches die Cystoideen-Klasse in dieser Hinsicht

darbietet, berulit darauf, dass wir bei ilmen erstens die friihesten Anfange der

Antliodium-Bildung finden {Pomocystiden und Fungocystiden)^ und zweitens verbindende

Uebergangs-Stufen zu den verschiedenen Formen der ,,Ambulacral-Rosette" in den

iibrigen Klassen der A n t h o d i a t e n ; die Aseocystiden (Ascocystis) fiihren unmittelbar

hiniiber zu den Holothurien, die Antliocystiden [Cystoblastus] zu den Blastoideen, die

Glyptocystiden [Caryocrinus
^

Mimocystis) zu den Crinoideen, die Asterocystiden

{Asterohlastus^ Mesites) zu den Pygocincten (Echinideen, Ophiureen, Asterideen). Bei

den meisten Cystoideen bleiben die Subvektoren und ihre Seitenaste ofFene ,,Flimmer-

Rinnen" an der Oberflaclie der Ventral-Kapsel ; bei einigen Familien aber sinken sie

in die Tiefe und verwandeln sich bereits in Epineural-Kaniile oder ,,Subtegminale

Ambulaeren" [Ascocystida
^

Glyptocystida u. A. (vergl. unten die „Hydropliora
pal mat a", pag. 92).

3. Muskel - System. Der urspriingliche, von den Vermalien und Amphori-

deen durch Vererbung erhaltene Hautmuskel-Schlauch, bestehend aus einer subcu-

tanen, ausseren Ringmuskel-Schicht und einer inneren Langmuskel-Schicht, wird sich

bloss bei jenen Cystoideen noch mehr oder weniger erhalten haben, bei denen der

Flatten - Panzer des Corium beweglich blieb, so bei einzelnen Fungocystiden [Proto-

crinus) und Glyptocystiden [Lichenocystis^ Homocystis)^ bei den schuppentragenden

Hemicystiden und den Aseocystiden ; die letzteren haben vielleicht schon dieselben

perradialen Langsmuskel-Paare besessen, wie die nahe verwandten Holothurien. Bei

alien iibrigen Cystoideen, wo die Panzer-Platten sich durch feste Nahte zur Bildung

einer starren Kapsel vereinigten, diirfte die subcutane Muskel-Platte I'iickgebildet

gewesen sein, mit Ausnahme derjenigen Muskeln, welche die Bewegungeii des Mundes

und Afters vermittelten. Zur Bewegung der Pinnuletten, der Saumpllittchen u. s. w.

werden iiberall kleine Muskeln sich in ahnlicher Weise wie bei den Crinoideen ent-

wickelt haben.

4. Nerven- System. Der bedeutungsvolle Fortschritt, welchen die Cys-

toideen iiber ihre Amphorideen - Ahnen liinaus durch die Ausbildung des Anthodium

thaten, wird unmittelbar audi in der Entwickeluiig entsprecliender Radial -Nerven

sich gezeigt haben. Zu dem oberflachlichen circoralen N erven ring, welchen

die Cystoideen von den Amphorideen durch Vererbung erhalten liatten, und von
welchem epidermale Nerven an die circoralen Tentakeln abgingen, traten jetzt drei
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oder firnf Priiizipal-Nerveii, d, h. jene perradialen Hauptstamme des periplieren

Nei-ven-Svstems, welclie bei alien Authodiaten zwischen den superficialen Subvektoren

und den ambulacralen Prinzipal-Kanalen an der ventral en Oberflaclie der Tlieca ver-

laufen. Die wiclitigen Familien der Pomocystideen und Fungocystideen zeigen uns

unmittelbar die bedeutungsvollen Anfange dieser Antliodial-Organe in der stufen-

weisen Ausbildung der primitiven Ambulacren; die waliren Ursaclien derselben lelirt

uns die vergleicliende Ontogenie der Ecbinodermen in der centrifugalen Wanderung

der Primar-Tentakeln kennen. Bei den meisten Cystoideen werden wabrscbeinlicli die

Prinzipal-Nerven die urspriinglicbe , oberflachlicbe Lage in der Epidermis bewabrt

baben, wie wir sie nocli beute bei Crinoideen und Asterideen linden. Bei denjenigen

Gruppen bingegen, bei welcben die Subvektoren in die Tiefe sanken und sicli in

Epineural-Kanale verwandelten (Ascocystiden und Glyptocystiden), werden aucli die

darunter gelegenen Nerveiistamme ibnen gefolgt sein (wie bei den Holotliurien und

Ecliinideen).

5. Sensillen-Sy stem. Als Sinnes-Organe der Cystoideen konnen wir die

alteren Circoral-Tentakeln betracliten, welclie sie von ibren Ampborideen-Almen

geerbt batten, und die neugebildeten Tbecal-Tentakeln des Anthodium, welclie den

letzteren iiocb felilten. Die beweglicben Pinnuletten, welclie wir bei der grossen

Melirzalil der Cystoideen an den zablreiclien Seitenasten der gefiederten Subvektoren

linden, zeigen uns Zalil und Sitz der kleinen, weiclien ,,Ambulacral-Tentakelii" an,

welcben sie zum Scbutze und zur Stlitze dienten. Wenig eiitwickelt in den beiden

iriltesten Familien {Fomocystiden und Fungocystidep)^ zeigen sie in den Familien der

Agelacystiden und Callocystiden eine almlicbe reiclie Entfaltung, wie bei den Asterideen

und Ecbinideen. Die Ascocystiden diirften sicli alinlicli den Holotburien verlialten

liaben ; die gegliederteii Mundarme derselben konnten sicli trefflicli fossil erlialten,

well Kalk in grosserer Menge in denselben abgelagert wurde, als es in den Mund-

fiililern manclier Holotburien der Fall ist. Die Glyptocystiden nabern sicli dadurcli,

dass sicli freie Tliecal-Arme an den Distal-Endeii der kurzen Subvektoren entwickeln,

den Crinoideen, und wie bei dieseii werden sicli an der Iiinenseite der Pinnulae zarte

Ambulacral-Tentakeln aus der VentraPSeite der Arme erboben baben.

6. D arm-System. Die beiden Oeffnungen des Darmrobrs, der centrale

Muiid und der excentrisclie After, liegeii bei den meisten Cystoideen nicbt weit aus-

einander, ebenso wie bei iliren Ampborideen-Alinen. Bisweilen riickt der After auf

der Ventral-Flaclie der Tlieca bis zur Mitte ilircr Holie binab, selten iiocli tiefer

(einige Glyptocystiden) 5 bei Ascocystis scbeint der After an den Aboral-Pol der ver-

liingerten borizontalen Hauptaxe verlegt zu sein, wie bei den Holotburien. Bei den

altesten und primitivsten Cystoideen {Pomocystiden und Fungocystiden) diirfte das

Dariiirolir nocli dieselbe eiiifaclie Bescliaffeiilieit besesseii baben, wie bei iliren Am-
pliorideen-Almen ; bei den liolier difierenzirten Familien ist dasselbe nielir verliingert

und in Spiral-Wiiidungen gclegt gewesen, wie bei Crinoideen und Ecliinideen; bei

den sclieibenformigen Hemicystiden bat der centrale Darm vielleiclit fiinf radiale

Blinddarme ausgestiilpt, wie bei den ilbnlicben Asterideen. Wie sicli die drei ursprihig-
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lichen Hauptabschnitte des Entevoii, der exodermalc Vorderdarm (Sclilund), der ento-

dermale Mitteldarm (Mageii) iind der entodermale Hinterdarm (Diinndarm) in den

verscliiedenen Gruppen der Cystoideen differenzirt haben , dariiber geben uns ihre

fossilen Eeste keine Andeiitung; ebenso audi nielit iiber das Verhalten des dorsalen

Mesenterium, welches den Darm am Periston! befestigte. Doch giebt Otto Jaekel

an, dass Glyptosphaera ,,einen durchaus abweichenden Verlauf der Mesenterial-Leiste

zeige" (49, pag. 115).

7. Coelom-Systeni. Die geraumige Leibeshohle, welche zum grossten

Theile durch das Darmrohr und die Geschlechts-Organe ausgefiillt war, diirftc bei

den alteren imd niederen Gruppen der Cystoideen noch dieselben einfachen Bau-

Verhaltnisse besessen haben, wie bei ihren Amphorideen-Alinen (s. oben S. 27). Bei

den jtingeren und hoheren Gruppen haben sich von deni Megacoel vielleicht schon

separirte Kanimern abgezweigt und als lokale ,,Coe]om-Sinus" (peripharyngaler, peri-

proktaler u. s. w.) eine ahnliche Bedeutung gewonnen, wie bei den hoheren Echino-

dermen. Filr die Annalime jedoch, dass die Cystoideen bereits einen Paraxon-Sinus

besessen haben, liegt kein Grund vor; dieser hat ihnen gewiss ebenso gefehlt, wie

den iibrigen Monorchonien (Amphorideen und Holothurien).

8. Blutgefass-System. Die eigenthiimlichen ,,wandungslosen Konnektiv-

Lakunen", welche das charakteristischeBlutP'efass-Svstem aller Echinodermen zusamraen-

setzen, sind bei den Cystoideen vermuthlich ebenso allgemein vorhanden gewesen,

wie bei ihren Amphorideen-Ahnen. Als Theile dieses Systems deute ich hier wie

dort die Poren-Kanale in den Panzer-Tafeln, und namcntlich audi die Rauten-Kanale,

welche an den Suturen der letzteren sich hnden (vergl. oben S. 22). Dagegen ist cs

wolil nioglich, dass die eigenthiimlichen ,,Doppel-Poren" in den Panzer -Platten der

Pomocystiden, Fungocystiden, maiiclier Asterocystiden u. A. auf Dermal -Kiemen zu

beziehen sind. Grossere Blutgefasse werden wahrscheinlich auch bei den Cystoideen

am Darm gelegen haben (ein dorsales und ein ventrales Gefiiss wie bei den Holo-

thurien). Ausserdem aber treten nun in dieser Klasse zum ersteii Male die per-

radialen Blutkanale der Ambulacren auf, welche zwisclien den prinzipalen Nerven

und den Ambulacral-Rohren verlaufen, und welche den Amphorideen noch fehlteii.

Die enge pliysiologisclie Korrelatioii, in der diese verscliiedenen Organe des Anthodium

stehen, lasst vermuthen, dass sie sich auch gleiclizeitig historisch entwickelten.

9. Genital-System. Die einfaclie Geschlechts -Oeffnung , welche bei der

grossen Mehrzalil der Cystoideen zwisclien Mund und After liegt, gestattet den Scliluss,

dass dieselben Monorchonien waren, gleicli (\.qm Amphorideen wwdi Holothurien'^ wie

bei diesen werden nur ein Paar einfache oder verastelte Gouaden vorhanden gewesen

sein, deren gemeinsamer Ausfiihr-Gang {Gonodttctus) durch jenen Gonoporus nacli

aussen miindete. Da der Gonoductus oder der unpaare Gonaden-Stamm der Monor-

chonien der Paraxon- Driise (oder dem ,,Axial-Organ") der Peiitorclionien eiitspriclit,

wird audi diese letztere den meisten Cystoideen gefehlt lialien. Anders werden sich

aber in dieser Beziehung vielleicht die beiden Familien der Agelacystiden und Glypto-

cystiden verhalten haben; jene fiihreii zu den Asterideen, diese zu den Crinoideen

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



89] Amphoeideen und Cystotdeen. 89

liiniiber; in beiden Familien ist eine ,,dntte Oelfnuiig" der Tlieca, welclie dem ein-

faclien Gonoponis der iibrigeii Cystoideeii entspriclit, tlieils noch gar niclit, tlieik nur

iinsiclier nacligewiesen ; vielleiclit miindete hier der Gonoductus in den Enddarm

(Kloake). Da jedocli die Pentaradial-Struktur in diesen beiden Familien eine liohere

Ausbildung zeigt, ist die Mogiichkeit niclit ansgeschlossen, dass sie sicli audi auf das

Genital-System zu erstrecken begami, und dass dieselben bereits Pentorchmien waren.

Ambulacral- System der Cystoideen.

Der wiclitigste Unterschied, welclier die Cystoideen von den iilteren, bisher

mit ibnen vereinigten Amphorideen trennt, berulit auf der Ausbildung der Ambu-
lacren und der perradialen, in ihrer Mitte verlaufendeu Prinzipal-Kanlile. Diese

typisclien Bildungen, welclie alien iibrigen Ecliinodermen zukommen und ilire ,,E,adiar-

Form" in erster Linie bedingen, felilten noch den Amphorideen ; sie treten zum ersten

Male bei den Cystoideen auf und ilire stufenweise liistoriscbe Ausbildung lasst sicli

Scliritt fiir Schritt verfolgen. Die bekannten Thatsaclien, welclie uiis die vei-gieichende

Ontogenie der Ecliinodermen in der Entsteliung und Ausbildung der Ambulacral-

Felder unmittelbar vor Augen fiilirt, finden ilire pliylogeiietisclie Bestatigung und

Erklaruiig in der vergleiclieiideii Anatomie der Ambulacren bei den Cystoideen. Von
besonderer Wiclitigkeit sind fiir ilir Verstandniss die palingenetisclien Verlialtnisse

der Holotliurieii, wie sie zuerst Richakd Semon in seiner Eiitwickelmigsgescliielite

der Synapta digitata (4) riclitig erkannt und fiir die Stammesgescliiclite der Ecliino-

dermen verwertliet liat.

Als Ambulacra bezeicliiiet man seit Johannes MtiLLEK (1) allgemein die

radialeii ,, Ambulacral-Felder" , welclie vom Munde der Ecliinodermen ausgelieii

und auf dereii Ventral - Flaclie centrifugal iiber einen kleiiiereii oder grossercii

Bezirk der Tlieca sicli erstrecken. Die stralilige, einer Rose abnliclie, zusammen-

liangende Gruppe der Ambulacren, oder die ^^Ambidacral-Rosette''''., bezeicliiie icli ein

fiir allemal kurz als An tli odium; iliren Mittelpunkt bildet stets die ]\Iundoffnung.

Dieses gauze, fiir die Ecliinodermen lioclist wiclitige Gebilde besteht auatoniiscli aus

zwei weseiitlicli verscliiedenen Tlieilen , aus dem Ambulacral-System und dem Sub-

vektiv-System ; ersteres geliort seinem Ursprmige nacli dem E n t o d e rm an {Ilydro-

coel, Coelom-Tasche7i)^ letzteres dem Ek to derm {Epidermis und Corium). Die ober-

flacliliclieii Einnen des Subvektiv -Systems sind mit dem exodermalen Epitliel

der Oberliaut bedeckt; dagegen sind die darunter gelegenen Rolireii des Anibulacral-

Sy stems innen vom entodermalen Epithel des Hydrocoels und seiner Fortsatze aus-

gekleidet (vergl. pag. 28). Beide Tlieile werdeii vollstandig gescliiedeii und zugleicli

gestiitzt durcli das dazwisclien gelegene Corium, in dessen mesodermalen Binde-

gewebe sicli das Ambulacral-Skelet entwickelt.

Fiir die Pliylogenie des Ambulacral-Systems der Echinodermeii ist die Klasse

der Cvstoideen von o-rosster Bedeutuno-; denn in dieser Klasse beoinnt erst die

Festschrift fiir G e g en b au r. 12
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Eiitwickelung dor Ambulacven luid des radialeii, aus ilmeii zusammengesetzten

Aiithodiums. Sie wird dadurcli eingeleitet, dass die Tentakeln oder Bracliiolen,

Avelclie bei den Ampliorideeii im Krauze den Mund umgeben, beini Waclistlium des

Peristoms sicb vom Munde entfernen nnd in aboralev Direktion anf die Tlieca biniiber-

rlicken. Die Subvektiv-Rinnen aber, welcbe an der oralen Innenseite der Tentakeln

verlaufen und dem Munde die Nabrnng zufiihren, kommen dadurcb tbeilweise in die

Kapsel-Wand zu liegen ; nnd diese perradialen Subvektoren oder ,,Ambu]acral-

Rinnen" sind es, welche in der Ventral-Kapsel mit vollkommener Sicberbeit die

Lage der unmittelbar darunter gelegenen Prinzipal-Kanale oder ,,radialen Ambu-
lacral-Gefiisse" angeben. Aucb die Lage des Hydrocirciis oder des ,,circoralen

Wassergefass-Ringes", von welcbem die drei odei- fiinf Prinzipal-Kanale ausgelien,

wird entweder durcb den sternformigen Mund selbst bestimmt angegeben , oder

durcli einen Subvektiv-Circus, einen unmittelbar dariiber gelegenen, den Mund
umgebenden Subvektiv-Ring. Diese ek to dermal en S u bv e k tiv - 0 rg an e mit

ibren mesodermalen Skelet-Tlieilen sind in der Reo-el allein der Versteineruno' fiibio'

und daber flir die Palaeontologie der Ecbinodermen von hoebstei- Bedeutung. Dagegen

konnen von den eigentlielien en t o d e r m a 1 e n A m b u 1 a c r a 1 - 0 r g a n e n , welche

unmittelbar darunter liegen, nur selten und ausnabmsweise einzelne Theile erbalten

bleiben. Da jedocli der Verlauf der letzteren bis in seine Einzel- Verbiiltnisse liinein

derselbe ist wie bei den ersteren, und da beide Organ-Systeme in engster Korrelation

stelien, so dlirfen wir aus den realen Struktur-Verbaltnissen der versteinerten

Subvektoren bei den Cystoideen die wicbtigsten und sicliersten Scbliisse auf den

liypotbetiscbeii Bau ibres Ambulacral-Systems zieben.

Die kritiscbe Morpliologie des A ntli odiums bat demnacb seliarfer, als

es bislier meistens gescbehen ist, die ektodermalen Organe des Subvektiv-Systems

und die entodermalen Theile des Ambulacral-Systems zu untersclieiden. Eigentliclie

Am bulacral-Organe des Anthodiums sind alle Theile, welche als Auswiichse aus

dem primar einfachen Hydrocoel entstanden, also 1. der Hydrocircus oder Ambulacral-

Ring, welcher den Mund umgiebt (Wassergefass-Ring) ; 2. die Prinzipal-Kanale oder

perradialen Ambulacral-Rohren, welche die Perradien oder ,,Strahlen erster Ordnung"

bezeiclmen; 3. die lateralen Fieder-Aeste , welche dieselben an die Thecal-Tentakeln

und ihre Piimuletten abgeben. Sub vektiv- Organe des Anthodiums dagegen,

welche den ersteren cntsprechen, sind: L Der Subvektiv-Stern des Mundes, welcher

entweder von den perradialen Mundrinnen gebildet Avird oder von einem besonderen,

den Mund umgebenden Subvektiv-Ring; 2. die Subvektoren oder die perradialen

Nahrungs-Furchen, welche in der ventralen Kelclidecke verlaufen (— und sicb, wenn

Arme an deren Ende stehen, als ,,Arm-Rinnen" auf deren Ventral-Seite fortsetzen —);

3. die lateralen Fieder-Aeste, welche die Subvektoren an die Pinnuletten abgeben.

D a s A n t li o d i um der Cystoideen zeigt bei sein er mannigfaltigen Entwicke-

lung und Gestaltung folgende wichtige Differenzen in der Zahl und Lage der

Ambulacren, welche dasselbe zusammensetzen : 1. Das Anthodium ist regular drei-

strahlig (Jiemicosmites und die iibrigen Hexalacystida) — Anschluss an die Araclino-
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cystida. — 11. Das triradiale g'elit in das ampliipleure peiitaradialc Aiitliodium iibcr,

iiidem die beiden lateralen Subvelctoren sich gabelig tlieileii {Glyptosphaeiida) 5
man

imtersclieidct nun einen nnpaaren Frontal-Stralil und zwei Paare Lateral-Strahlen

(vordere pelctorale und liintere paranale). III. Das Antliodium wird regular fiinf-

straldig, indem die fiinf Ambulacren gleiclie Grcisse und Form annelimen : Die

Meln-zalil der Pomocystida^ Agelacystida^ Ascocystidci] ferner Cystoblastus unter den

Callocystida, und einige Glyptocystida. IV. Durcb Eticltbildung de.s frontalen Aml^u-

lacrum wird das Antliodium vierstralilig {ApiocystMa)] anfangs sind die vier Ambu-

lacren nocli paarweise verscliieden {Apiocystis, Sphaerocystis), spater werden sie ganz

gleicli und bilden ein reclitwinkeliges Kreuz {Staurocystis). V. Indem drei Ambulacren

verscliwinden, bleiben nur zwei gegenstandige iibrig, ein linkes vorderes (pektorales)

und ein reclites liinteres (paranales) ; beide verlaufen in einer Meridian-Ebene am
Eande der linsenfdrmigen Tlieca [Amygdalocystis und Pseudocrinus).

F o r m u n d G r o s s e d e r A m b u 1 a c r e n : I. P om o cy s ti d a 5 die Subvektoren

bleiben sehr kurz und entsenden inir selir wenige (je 2—5) kurze Aeste ; die Zalil

der Pinnuletten, welclie am Ende derselben stehen, bescbrankt sicli demnacli liier auf

5—25; das Antkodium bildet ein sehr kleines, regular pentagonales Scliild, das nur

einen sebr beschrankten Eaum oben auf der Kapsel einnimmt und sicli meistens

scharf von dieser absetzt. II. Fungo cystida; die Subvektoren werden sehr lang

und krieclien als feine fadenfdrmige Einnen liber den grossten Tlieil der Theca hin,

dabei kreuzen sie oft die Tafel-Nahte und kcinnen sich unregelmassig veriisteln

;

meistens geben sie in weiten Abstanden (oft einseitig) kleine kurze Seitenaste ab, an

deren Ende eine Pinnulette steht. III. Agelacystida; das Anthodium ist meistens

regular pentaradial, selteuer amphipleurisch ; die fiinf Subvektoren sind von gleicher

Lange, bald auf die obere Hemisphare der Theca beschraukt, bald auf die untere

iibergreifend, fast bis zur Basis {Edriocystis^ Mesites); bisweilen sind die Subv^ektoren

nicht gerade, sondern gekriimmt, das Anthodium spiral i^Agelacrinus, Gomphocystis^

Edriocystis) ;
auch kcinnen die beiden posteraleii Subvektoren in entgegengesetzter

Eichtung gekriimmt sein und den After ringformig umfassen {Lepidodiscus^ Agela-

cystis). Die Subvektoren der Agelacystiden sind stets dicht gefiedert, mit zahlreichen

kurzen Seitenasten versehen, an deren Enden Pinnuletten stehen. lA^. Asco cystida;

die fiinf Subvektoren sind sehr lang und verlaufen unter der Haut als fiinf subteg-

minale Ecihren, vom Munde bis zum After, entlang den fiinf Kanten der verlangerten,

fiinfseitig prismatisclien Theca (— vielleicht Holothurien? —). V. C alio cystida

;

das Anthodium ist selten regular pentaradial [Cystoblastus] ;
meistens irregular oder

stark umgebildet, indem eines oder mehrere Ambulacren rlickgebildet , die iibrigen

ungleich werden; oft sind sie auch gegabelt oder unregelmassig verastelt (Antho-

cystis, Sphaerocystis) ; die Subvektoren sind geiiederte otfene Einnen mit zahlreichen

kurzen Seitenasten, an deren Enden Pinnuletten stehen. VI. Glyptocystida; das

Anthodium ist triradial bei den Hexalacystida^ pentaradial bei den Sycocystida- die

Ambulacra liegen subtegminal, indem die kurzen Subvektoren durch Deckpliittchen

in geschlossene Kanale verwandelt sind. Die Vertistelung der drei oder fiinf

12*
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primaren Ambalacren ist in dicser Familic iiincrluiUj dev Kelchdecke fiichcrf()nnio-|

erst luxclidem ilire Aesto aiif die freien Arme iibergetreten siiid, gebeii sie kurze

seitliclie Finderastclieii fiir dureii Piimulae ab. Auf der iiineren (oraleu) Seite der

Arme und ihrer Piniiiilae verlaufeii die Subvektoren als offeiie Rinneii , erst an der

Basis der Arme, wo sie miter die Kelclidecke tauchen, werden sie zu gescidosseiieii

Kaiiiilen oder stibtegminaleii Siibvektiv-Roliren.

Die Ambulacren der Cystoideen werden v<jii den meisten Autoren, die sick

mit ikrer Morphologic beschaftigt haben, als niederliegende oder dem Kelche

aufgewaclisene Arme bezeiclinet. Viele Palaeontologen sclieinen dabei anzmielimen,

dass die ansehnliclien tliecalen Ambulacren der Agelacystiden^ Callocystiden u. s. w.

wirklicli urspriinglicli freie Arme warcn, die sick (aknlicli wic bei der Palacrinide

Barrandeocrinus) auf die Tkeca nacli unten zuriicksclilugen und dann mit deren

Oberflaclie durck ( -oncrescenz versckmolzeii. ZrrxKL giebt dieser kerrsckenden Ansickt

nock neuerdings Ausdruck, indem cr sagt: ,,Bei den Callocystiden und Agelacriniden

liegen die Arme mit ikrer Dorsal-Seite entweder auf dem Kelcke oder sind in

Pimien desselben eingebettet; sie kekren ikre Ambulacral-Seite nack aussen und

sind jedenfalls mit einer Eeike alternirend angeordneter Pinnulae besetzt, welcke sick

auf kleinen Gelenkflacken neben der Ambulacral-Furcke erkeben" (7., pag. 151).

Ick kalte diese Homologie der Ambulacren und der Arme nickt fiir zulassig; denn

sonst miisste man mit demselben Reckte audi die Ambulacren der Eckinideen als

,,angewaclisene Arme" bezeiclmen. Wie bei den letzteren, so sind audi bei den

Cystoideen die Ambulacren dadurcli entstanden, dass die Priuuir-Tentakeln vorn

Munde weg centrifugal auf die Tkeca kiniiber waiiderten, dabei Seiten-Aestckeii

trieben, aber mit dem Periston! durck die Subvektoren in Zusammciiliang blieben.

Hydroxjliora palmata eiiiiger Cystoideen.

Als eigentliumlicke
,

subtegminale Bildungen der Kelclidecke kat Bakrande

(12, pag. 41) bei drei angebliclien Cystoideen die von ikm so genannteii Hydro-
pkora palmata besclirieben, und zwar bei drei Gattungen, welcke zu unsereii

A m p li o r i d e e 11 , zur Familie der Aristocystida (— Subfamilie Pirocystida —

)

gekoren. Die betreft'enden Figuren der ^^Hydrophores pahnees'"'' sind sammtlicli iiur

isolirten Fragmenten entnommeii, welcke das Peristom, den Mund und seine

luickste Umgebung von der Innenflaclie der Tkeca zeigeii (von Aristocystis, Pirocystis

und Craterina). Ueberall bestekt das Organ aus einem pentagonalen Ring, welcker

den Mund umgiebt und von desseii 5 Ecken 5 faclierformige Rokren-Biisckel aus-

straklen, jedes aus 5—6 divergenten Aesten zusammengesetzt. Bakrande vergleiclit

dieselben sowokl mit den „Poreii-Rauten" der Cystoideen^ als mit den „Hydrospiren"

der Blastoideen. Indessen kat sckon Neumayr mit Reclit betont , dass weder dieser

nock jener Vergleicli zulassig ist, dass es sick vielmelir nur um ,,iimere, subtegminal

gelegene Ambulacral-Riimen" kandeln konne (8, pag. 409). In der Tkat brauclit
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man bloss das subtcgmhiale inid peiitaradiale Aiithodinm y(jii maiiclieii Hjjpascocrhien

(8, pag. 461) mit demjeiiigen der drei Ampliorideen-Genera zii vergleichen, uiii sicli

von der wirklichen Homologie der beiden almliclien Gebilde zu iiberzeugeii. Jedocli

nimmt auch Neumayr noch unljedenklicli an, dass die ^^Hydrophores palmees'"'- von

Bakrande wirklicli zu jenen drei Gattungen gelioren, deuen er sie zuscbreibt; und

diese Annalime theilen alle neueren Autoren, so iiamentlicli aucli BEitNAUD (oO,

pag. 202, 203) und Zittel (7, pag. 149, 153) Gerade diese lioclist wiclitige An-

nalime lialte icli aber fur einen folgenscbweren Irrtlium.

Durch sorgfaltiges , wiederlioltes Studium der vortrefflichen Abbildungen von

Barrande und kritisclie Vergleiclmng derselben mit den ungeiiiigenden Bescbreibungen,

bin ich zu der sicheren Ueberzeugung gelangt, dass jene vielbesprocLenen Hydropliora

pahnata zu keiner einzigen von den drei genainiten Am])horideen-Gattungen gelioren,

zu denen ilir Eiitdecker sie gestellt hat. Vielmelir muss icli aiinelimen, dass die

betrefFenden Fragmente pentaradialeii G 1 y p t o c y s t i d e ii angehoren , den einzigen

Cystoideen^ von welclien uiis subtegminale Subvektoren bekannt sind (vergl. unteii).

Insbesondere liisst mir die treffliclie Darstellung, welclie Fr. Schmidt (18) von Glypto-

cystis pennigera gegeben liat, keinen Zweifel, dass diese Sycocystide dieselben siib-

tegminalen Antliodieii besitzt, wie sie Barrande abbildet. Bei der grossen Wiclitigkeit,

welclie diese Ansiclit fur die morphologische Deutung und systematisclie Stellung der

genannten drei Genera von Aristocystiden besitzt, selie icli micli genotliigt, dieselbe

aus der eigenen Darstellung von Barrande zu begriinden.

I. Aristocystis indeterminata (12, pag. 41, pag. 104, PI. 14, Fig. 1— 6).

Die Abbildungen bezielien sicli auf drei isolirte, gaiiz unvollstandige Fragmente, von

denen Barrande selbst aiigiebt, dass er sie iiur uiisiclier und provisoriscli zu einer

,,unbestimmten Art von Aristocystis'-'' stelle. Bei der typischen Species dieses Genus

(Aristocystis bohemica) faiid er uiemals almliclie Bildungen vor, trotzdem er selir

zahlreiche und vortrefflich erlialtene Exemplare derselben genau untersuclite. Aiicli

sind die drei Fragmente iiicht an deren. Fundort (Zaliorzan), soiidern an andereii

Orten gefuuden worden (vergl. 12, Explications des Figures 1—6, PI. 14). Da die

fiinf Subvektoren dieser Antliodien seclisastig sind, bezielie icli sie auf die Gattung

Pahiacystis walirsclieiiilicli gelioren zu derselben die grossen, seclisstrahligeii und

graniilirten Panzer-Platten (offenbar von Glyptocystiden)^ welcbe Barrande als ,,ZAveifel-

haften Ursprungs" auf derselben Tafel (14) abgebildet bat (Fig. 24—33).

II. Pirocystis desiderata (12, pag. 172, PI. 20, Fig. 29—34). Die

AbbikUmgen zeigen zwei isolirte Fragmente eines Cystoideen - Peristoms , welches

Barrande
,,
provisoriscli" zu einer uiibekaiinten Art von Pirocystis stellt; bei der

typischen Species dieser cambrisclien Gattung {^Firocystis pirum) hatte er diese Bilduiig

nicht gefundeii. Die beiden Bruchstiicke wareu isolirt in zwei verschiedenen Kiesel-

Knollen eingesclilossen und gelioren walirsclieiiilicli zu zwei verschiedenen Arteii von

Glyptocystiden. In dem einen Fragment, Fig. 29—31, zeigt jedes der fiinf facher-

formigeii Ambulacreii 5 Aeste, wie bei Glyptocystis (Genus 44, mit 25 Brachien).
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111 tieiii zvvciteii Fragmeute, Fig. 32— 34, giebt jcder Subvcktor G Aestc ab, wic bei

Palmacystis (Genus 45, mit 30 Bracliien).

III. Crateriiia boliemica (12, pag. 125, Fl. 17, 11, Fig. 5, 7; Fl. 34,

Fig. 19, 20). Die Abbildmigen bezielieii sicli auf zwei isolirte Fragmeute, dereii

Ziigelioiigkeit zii Crateriiia iiiclit im mindesteu erAvieseii, ja sogar lioclist imwabr-

sclieinlicli ist. (Jraterina (von welclier Barrande Hunderte von grossen iind wolil

erlialtenen Kapsebi sammelte !) zeiclinet sicli vor alien anderen Arhtocystiden dadurcli

aus, dass fast immer nnr die Dorsal-Tlieca (= ,,Kelcli") erlialteii ist, fast niemals

dagegen die Ventral- Thee a (= ,,KeIclidecke") ; die Darstellung der letzteren ist in

den wenigen Fallen, wo sie spurweise vorlianden war, ganz unsicher und ungeniigend.

Der dickwandige Kelcli bildet einen flaclien, umgekelirten Kegel oder ,,Krater", dessen

verduniite Basis niiteii durcli einen Iiisertionszapfen befestigt ist. Die koiiisclie Kelcli-

liolile (iffnet sicli aber durcli eine weite kreisrunde Miindung, die nacli meiner Ansiclit

von eiiier weichliautigeii (oder nur nnvollstandig mit kleinen Plattclien gepflasterten)

Kelclidecke versclilossen Avar; die wichtigen Oeft'nungeii in derselben (der centrale

Mmid, der excentrisclie After, und zwisclien beiden der Goiioporus) sind niemals deut-

licli erlialten. Dass die abgebildeten ,,Hydropliora palmata" in einer solclien Kelcli-

decke gelegeii liaben sollten, ist von vornlierein liochst nnwalirsclieinlich; man darf

diese Frage aber siclier verneinen, Avenn man den nngeniigendeii Text von Barrande

mit seinen sorgfaltigen und objektiven Abbilduiigeii kritiscli vergleiclit. Die eine

isolirte Tafel mit einem Ambulacrum (12, PI. 17, Fig. 5— 7), ist siclier zufiillig in

den leereii Kelcli einer Craterina liineiiigefalleii. Von dem anderen, selir sclileelit

konservirten Kelclie (PI. 34, Fig. 19, 20) ist es iiberliaupt ganz zweifelliaft , ob er

zu Craterina geliort; sollte dies aucli der Fall sein, so wiirde die einzige, daran

erkciiiibare Tafel, mit einem Ambulacrum, ebenfalls zufiillig liineiiigeratlien sein.

Aucli diese Fragmeute gelioren siclier einer G 1 y pto cy stide an.

Erste Faniilie der C-ystoidcen:

Pomoeystida, E. Haeckel, 1895.

jPomocystida, E. Haeckel 50, pag. 9.

Sphaeronitida, M. Neumayr, 1889, 8, pag. 415 (pro parte!).

Spliaeronitida, Zittel, 1895, 7, pag. 153 (pro parte!).

F am i 1 i e n - C li a r a k t e r : Cystoideen mit monaxoner, meistens kugeliger oder

birnformiger Tlieca. Platten-Paiizer aus zalilreichen irregularen (meist Doppelporeii

tragenden) Tafelclien zusanimeiigesetzt. Tlieca mit vei'tikaler Hauptaxe, unteii am
Aboral-Pol ciufgewachsen oder kurz gestielt, oben am Oral -Pol mit einem kleinen,
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subregular funfstraliligeii Aiitliodiiim. \'om Munde geheii i'iinf kurze Ambulacval-

Rinneii aus, die weiiige (2—5, selten mehr) Aeste tragen; am Ende jedes Astes eine

Pinnulette. After dicht nebeii dem Munde, zwisclien Leiden reclits der Goiioporus.

Die Familie der Pomocystidcn liabe ich (1895, 1. c.) fiir einen Tlieil von

jenen altesten und primitiv.sten Formen der iicliten Cystoideen aufgestellt, welclie bis-

lier (nacli dem Vorgange von Neumayr) als hiphaeronitida zu>sammengefasst wurden.

Sie untersclieiden sicli aber von einem anderen Theile dieser letzteren, von den nachst-

folgenden Fungocystida, sehr wesentlicli durch die ganz primitive Bildung der Ambu-

lacren, deren pliylogenetiscbe Entstehung und Ausbildung hier vom ersten Anfang

an zu verfolgen ist. Die Pomocystiden besitzen daber eine ganz hervorragende mor-

phologiscbe Bedeutung; sie konnen nicht allein als die Stammgruppe der acliten

Cystoideen betracbtet werden, sondern aller Ecbinodermen mit Ambulacral - Feldern

— also eigentlicli als die altesten Abnen des ganzen Stammes, mit Ausschluss der

nocli alteren Ampborideen (und wabrscbeinlicb audi der Holotburien). Als wicli-

tigster und altester Typus dieser Familie ist die Gattung Sphaeroiiites (im weiteren

Sinne !) zu betrachten, deren t}'piscber Korperbau namentlicb von Angelin vortreff licli

dargestellt ist (13, Tab. XI). Die meisten Arten stammen aus dem Unter-Silur von

Scliweden, nur die bobmiscbe Pro^goc^/s^/s ist jiinger (devoniscb).

Die Tlieca der Pomocystiden ist meistens kugelig oder subspharisch, oft aucb

eiformig oder birnformig, seltener keulenformig. Gewobnlicli ist sie am Aboral-Pol

durcb einen kurzen, dicken Stiel befestigt; bisweilen aucb stiellos, mit breiter Basis

aufsitzend. Die zalilreicben kleinen Panzer - Flatten, welclie die Kapsel zusammen-

setzen, sind meistens ganz irregulilr-poh'gonal, seltener subregular-bexagonal ; sie sind

stets mit Doppelporen ausgestattet , und zwar tragt gewcibnlicb jede Platte viele

Doppelporen ohne bestimmte Anordnung (vergl. pag. 19, 22). Bisweilen jedocb liegen

die liringliclien Gruben der Doppel-Poren in Meridian - Linien {Pomosphaera ohlonga).

Unten gelit die l^afelbekleidung unverandei t auf den kurzen, dicken Stiel iiber, der

nur den engeren Basal-Theil der Kapsel darstellt.

Das A n t b o d i u m der Pomocvstiden ist von o-anz besonderem Interesse ; es

nimmt meistens nur einen sebr bescbrankten Raum am Oral-Pole der Kapsel ein und

setzt sicli als ein pentagonaler Mundschild scliarf von dem umgebenden Panzer ab.

Oft ist das vertiefte Peristom-Feld von einem erbabenen Ringwall und Graben um-

geben. Die circoraleAmbulacral-Rinne bildet imi die centrale Mundoffnung

keinen gescblossenen Ping, sondern einen hufeisenformigen Bogen, der nacb binten,

gegeii den After, often ist; sie wiederbolt die charakteristiscbe Bogenform der Hydro-

coel-Sicliel , welclie bei den palingenetischen Pentactula-Larven aller Ecbinodermen

den Schlund umwacbst. Wie bei dieser letzteren, geben vom konvexen Randc des

Bogens fiinf divergirende kurze Kaniile aus , welcbe sicli zu den fiinf Primiir-

Tentakeln begeben. Die Mundriniie des Bogens erscheint aber in zwei verscliiedeiien

Formen; urspriinglicli ist sie dreispaltig (so bei Sphaeronites globulus und Pomocystis

sulcifera) ;
der unpaare, vordere Ast (dem After gegeniiber) bleibt einfach und gebt

zum Frontal-Tentakel; die beiden paarigen, seitlichen Aeste gabeln sicli und versorgen
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die vier paarigen Tentakeln (zwei vorderc, laterale und zwei hintere, posterale) ;
—

wenn aber die Gabelmig sclion an der Basis statttindet, und die fiinf Aeste ausein-

ander riicken, wird die Mundrinne ftinfspaltig (so bei Eucystis und Proteocystis).

Die fiinf kurzen, feinen AmbukuM-al-Einnen bleiben nur bei der Stamm-Gattung

Pomonites einfach, und die einfache Gelenkfacette an deren Distal-Ende zeigt an, dass liier

der Mund von fiinf einfachen Tentakehi und Pinnuletten umgeben war. Bei alien iibrigen

(— bisher als Species von Sphaeronites unterschiedenen —) Formen tlieilt sich jede

der fiinf perradialen Mundrinnen in je 2—5 divergente Aeste, und am Ende jedes

Astes zeigt sicli eine deutliclie Gelenk-Facette, auf welcher eine Pinnulette als Stiitze

eines Tentakels sass. Die verscliiedenen Modi dieser Verzweigung sind von lioliem

morpliologisclien Interesse, da sie in mehreren Gattungen dieser Familie verscliiedene

Zustande der Ambulacren - Genese bleibend darstellen, welche in der Ontogenie

liolieren Ecliinodermen aufeinander folgen. Auf Grund dieser Anscliauung sclieint

es mir niitzlicli, in dieser Familie die naclistehend charakterisirten seeks Genera zu

untersclieiden.

Alle Pomocystiden besitzen d r e i K a p s e 1 - 0 e f fn u ii g e n , welclie sehr nalie

bei einander liegen ; der grosse excentrisclie After unmittelbar liinter dem Munde,

und zwischen beiden auf der r edit en Seite (gleich liinter dem rechten posteraleii

Ambulacrum) der kleine Gonoporus. An gut erlialtenen Exemplareii sind alle drei

Oeftiiuiigen mit einer Klappen-Pyramide verselien, z. B. bei Sphaeronites ovalis (Vergl.

Fig. 6—11). Die Zalil der Klappen betrilgt am Munde stets fiinf (— die uiipaare poste-

rale grosser als die vier paarigen lateralen —); am After ist die Zalil wecliselnd

(3—9), ebenso aucli am Gonoporus (3—5). Die jiingste Gattuiig, Proteocystis., zeichnet

sicli vor den iibrigen Pomocystiden dadurcli aus, dass die drei Tliecal-Ostien sicli

weiter von einander entferneii; aucli ist liier zwischen Mund und Gonoporus eine

vierte, sclilitzformige Oefthung siclitbar, walirsclieinlicli der Hydroporus (Fig. llh).

Genera der Pomocystida.

Poraocystiden-Genus

:

Typische Species
Zalil der

Tentakeln

Form der

Sul)vektoren

Text-Figur

(Peristom)

1. Pomonites pentadaea 5 einfach 6

2. Sphaeronites 2)omum 10 dichotoni 7

3. Pomocystis uva 15 trichotora 8

4. Pomospliaera ohlonga 20 vierastig 9

5. Eucystis raripundata 25 funfastig 10

6. Proteocystis flava Variat. irregular 11

1. Genus: PoiUOllites, E. Haeckel (nov. gen.).

Pomocystida mit fiinf Tentakeln und Pinnuletten, je einer am Ende der fiinf

kurzen einfachen Subvektoreii (oder tliecalen Ambulacral-Fin-clien).
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Species typica: Pomonites peiltactaea, E. Haeckel (nov. spec). Fig. 6.

Fundort: Uiitei'-Silur von Skandinavieii.

Das Genus Pomonites kaiiu als die gemeiiisame Stammgattiiiig aller peiita-

radialen Cystoideen betrachtet werden; es ist die eintacliste und iilteste Form dieser

Fig. 6—11.

Periston! der seclis Genera der Pomocystiden, von oben geseheu, vergr. o Muud, a After, g Gouoporus, s Subvektoien

(oder Ainbulacral-Riunen), p Insertioueu der Tentakeln (Pinnuletten).

Fig. 6. Pomonites pentactaea. Fig. 7. Si)haeroiiites i)omuni. Fig. 8. Pomocystis uva. Fig. 9. Pomosphaera
oblonga. Fig. 10. Eucystis raripnnctata. l''ig. 11. Proteocystis flava. Grdsstentheils nach Angelin (13, Tab. XI).

Klasse imd scliliesst sicli iiiimittelbar an die Ampliorideen- Ahiieii an, und zwar an

Pentactaea. Die fiinf kurzen i\.mbulacral-Rinnen sind liier noch ganz einfacli, unvcr-

zweigt, und am Distal-Ende einer jeden stelit eine einzige Gelenk-Facette, zur Auf-

Pestschrift fiir Gegenbaur. 13
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nalime einer einzigen Pinnulette ; der Miind war nur von den fiinf Primar-Tentakeln

umgeben. Wii- konnen Pomonites von der Ahnen-Gattung Pentactaea einfacli dadurcli

ableiten, dass die flinf Protentakeln der letzteren (mit ihren Pinnuletten) beginneii,

sicli von den fiinf Mmidecken zu entfernen nnd in centrifugaler Direktion auf die

Kelchwand hiniiljer zu wandern.

2. Genu.s: Sphaeroiiites, Hisinger, 1837.

Text-Figur 7 (pag. 97).

SpTiaeronites, Hisinger, 1837; Lethaea Suecica, pag. 91.

Sphaeronis, A.ngelin, 1878; 13, pag. 30, Tab. XI.

Pomcjcystida mit zelni Tentakeln und Pinnuletten, je ein Paar am Ende der

fiinf kurzen gabeltlieiligen Subvektoren oder Ambulacral-Furchen.

Species typica: Sphaeronites pomum, Hisingee, 1837.

Sxihaeronites pomum, Hisinger, Lethaea Suecica, pag. 91, Tab. XXV, Fig. 7.

Sphaeronites pomum, Angelin, 13, pag. 30, Taf. XI, Fig. 12; Tab. XXVII, Fig. 14, 16; Tab. XXVIII,
Fig. 10— 10 b.

Ecldnus pomum, Gyllenhall, 1772; Veteusk. Acad. Stockholm Handl. pag. 242, Tab. VIII, Fig. 1 — 3.

Fundort: Unter-Silur von Skandinavien und Russland.

Das Genus Sphaeronites (— urspriinglicli unsere siimmtlichen Pomocystida

umfassend —) bescliranken wir liier auf diejenigen Formen, deren kurze Ambulacral-

Rinnen am Distal-Ende in ein paar kurze Gabel-Aeste ausgelien, und welche dem-

nacli 10 Pinnuletten und dadurcli gestUtzte Tentakeln trugen. Angelin, welcher die

genauesten Darstellungeii des Antliodiums von Pomocystiden gegeben hat, definirt

sein Sphaeronis: ,,Area ambulacralis pentagona, vallo circumdata; paria brachio-
lorum quill ([ue". Unter den von ihm abgebildeten Sphaeronis- Arten besitzen

diese Decamerie der Tentakeln:

1. Sphaeronites pomum., Angelin; 13, Tab. XI, Fig. 11, 12.

2. Sphnerouites globulus, Angelin; 13, Tab. XI, Fig. 7— 10.

3. Sphaeronites oralis, Angelin; 13, Tab. XI, Fig. 13— 16.

3. Genus: Pomocystis, E. Haeckel, 1895.

Pomocjjstis, E. Haeckel; Die cambrische Stammgruppe der Echinodermen, 50, pag. 9.

Text-Figur 8 (pag. 97).

Pomocystida mit 15 Tentakeln und Pinnuletten, je 3 am Ende jeder der

5 kurzen Ambulacral-Furchen (ein unpaarer terminaler und ein paar laterale).
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Species typica: Pomocystis UVa, E. Haeckel.

Spliaeronis nva, Angelin, 13, pag. 31, Tab. XI, Fig. 23, 24.

Fuiidort: Unter-Silur von Skandinavien (Dalecarlien),

Das Genus Pomocystis umfasst jene, bislier zii Hphaeronltes gestellteii Pomo-

cystideii, deren Antliodium einen Kranz von 15 Pinnuletteu tragt. Dieses phylo-

genetische Stadium entspriclit jener wichtigen ontogenetisclieii Stufe, auf welcher bei

vieleii Ecliinodermen die Pentactula 1 5 Tentakeln tragt. Jeder der fiinf primaren (per-

radialen) Tentakeln hat an der Basis ein paar laterale Aeste getrieben und hat sich

dabei von seiner Insertions-Basis in distaler Richtung entfernt. Unter den sihirischen

von Angelin sehr genau abgebildeten Arten seines Genus ISphaeronis (— im weiteren

Sinne! —
)
zeigen diese tvpische Pentadecal-Bildung drei Species:

1. Pomocystis tiva, Angelis, 13, Tab. XI, Fig. 23, 24.

2. Pomocystis sulcifera^ Angelix, 13, 'J'ab. XI, Fig. 19, 20.

3. Pomocystis mimita^ Axgelin, 13, Tab. XI, Fig. 21, 22.

4. Genus: Pomosphaera, E, Haeckel, (nov. gen.).

Text-Figur 9 (pag. 97).

Pomocystida mit 20 Tentakebi und Pinnuletten, je vier an jeder der fiinf kurzen

Ambulacral-Furchen : zwei unpaare (perradiale) und zwei paarige (laterale).

Species typica: Pomosphaera oMonga, E. Haeckel.

S-phaeronis oMonga, Angelin; 13, pag. 30, Tab. XI, Fig. 17, 18.

Fundort: Uiiter-Silur von Skandinavien (Dalecarlien).

Das Genus Poviospliaera griinden wir fiir jene Formen von Sphaeronites,

deren Anthodium 20 Pinnuletten und Tentakeln tragt. Jede der 5 kurzen Anibulacral-

Rinnen zeigt vier Gelenk-Facfetten, von denen zwei unpaare perradial liegen, die zwei

paarigen zwischen diesen lateral (adradial); von den beiden unpaaren Tentakeln ist der

distale als der ausgewanderte Primar-Tentakel zu deuten, der proximale als der jiingste

der vier Tentakeln. Der typische Vertreter dieser Gattung, Pomosphaera oblonga^ von

welchem Angelin (1. c.) eine sehr gute Abbildung gegeben hat, zeichnet sich durch

autfallend radiale Anordnung der zahlreichen, grossen und dicht gedrangten Doppel-

poren aus (vergl. die Copie Fig. 9, pag. 97).

.5. Genus: Eiicystis, Angelin, 1878.

Emystis. Angelin, 13, pag. 31, Tab. XI, Fig. 25—28.

Text-Figur 10 (pag. 97).

Pomocystida mit 25 Tentakeln und Pinnuletten
,

je fiinf an jeder der fiinf

kurzen Ambulacral-Furchen (ein un])aarer terminaler und zwei Paar laterale).

13*
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Species typica: Eucystis raiipunctata, Angelin, 1878.

Encystis raripnnctata, Angelin, 13, pag. 31, Tab. XI, Fig. 25— 28.

Fundort: Uiiler-Silur von Skandinavien (Dalecarlien).

Das Genus Eucijstis wurdc von Angelin (1. c.) fiir die kleine Species rari-

punctata gegrtindet. Die l^eiden Figuven, welclie er vom Anthodium giebt (Fig. 26, 28),

stimmen niclit genau iibevein und riihren wahrscheinlich von verscliiedenen Individiien

lier. Aus der Vergleicliung mit einem andereii schwedischen Exemplar zielie icli

den Scliluss, dass diese Art in entwickeltem Znstande 25 Tentakeln besitzt, mitliin

dauernd jenen bedeutungsvollen Zustand reprasentirt, welclier in der Ontogenie vieler

licilieren Echinodermen beim Beginne der Ambulacren-Ausdelinung rekapitulirt wird

(Pentapalmar-Stadiiim). Der Primar-Tentakel (am Distal-Ende der Ambulacral-

Ixinne) hat sicli weiter vom Munde entfernt mid hat im Proximal - Theil seines Ver-

laufes zwei Paar latei'ale Aeste getrieben • das proximale Paar ist das jiingste.

G. Genus: Proteocystis, Bakrande, 1887.

Proteocystites, Barrande, 12, pag. 78, PI. 29— 31.

Text-Figur 1 1 (pag. 97).

Pomocystida mit einer variabeln und irregularen Zahl von Tentakeln und

Pinnuletten, meistens zwischen 15 und 25; die Zahl und Anordnung derselben an

den fiinf kurzen Ambulacral-Furchen ist verschieden und wechselnd.

S])ecies typical Proteocystis flava, Barrande, 1887.

Fvoteocystiies flavus, Barrande, 12, pag. 80; PI. 291, 30, 31 II.

Fundort: Unter-Devoii von Bohmen.

Das Genus Froteocystis (= Proteocystites) wird durch jene Pomocystiden

gebildet , welche sich vor den iibrigen Formen dieser ' Familie durch die unregel-

massige Veriistehmg der kurzen Ambulacral-Einnen auszeichnen imd die veriinder-

liche Zahl der Pinnuletten, welche an den Enden ihrer kurzen Aeste stehen. Die

Gattung Proteocystis bildet dadurch den Uebergang von den regularen typischen

Pomocystiden zu den irregularen Glyptosphaeriden (pag. 101). Sie nahert sich diesen

letzteren aucli dadurch, dass der excentrische After sich weiter von dem centralen

Munde entfernt- und dass der Gonoporus zwischen beiden Darmofthungen ungefahr

in der Mitte liegt, und zwar etwas rechts von der ventralen Median-] Jnie. Zwischen

der kleinen kreisrunden Geschlechtsotfnung und der grossen fiinfeckigen Mundoffnung

(jedoch naher der ersteren) ist oft ein transversaler Schlitz sichtbar, wahrscheinlich

der Hydroporus. Die fimf kurzen Ambulacral-Iiinnen , welche von den fihif Mund-
ecken ausgehen, theilen sich an der Basis in je 2 — 5 divergirende Aeste; die Lange,

die Anordnung und der bogenfdrmige Verlauf dieser Aeste ist sehr variabel , oft

selbst in den fiinf Ambulacren eines und desselben Individuums sehr verschieden.
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Am Elide jede.s fadenformig-en xVstes liiidet sich eine tiefe kreisruiide Gelenk-Facette,

zur Insertion einer Pinnulette. Die Thee a von Proteocystis ist im Gaiizen birn-

tormig, jedocli von sehr variabler Gestalt, bald nahezn kugelig, bald melir gestreckt

keulenformig. Die obere Anthodial-Flache ist abgestutzt ; das nntere Basal-Ende

lauft in einen kurzen dieken Stiel aus. Die zalilreichen polygonalen Panzerplatten

sind bald irregular, bald mehr regular; die Zahl, Form und Anordnuug der Doppel-

Poren auf denselben ist sebr variabel ; man konnte danach wolil melirere Species

uiiterscheiden.

1. Proteocystis flava^ Bareande; I.e. PI, 30, Fig. 1--22. Panzer- Flatten irregular, mit poly-

gonalen Tafeln.

2. Froteoq/stis Barrandena^ Haeckel; 1. c. PI. 30, Fig. 23—26. Panzer -Flatten subregular,

mit hexagonalen Tafeln.

Zweite Familie der Cystoideen:

Fungoeystida, E. Haeckel, 1895.

Fungocystida, E. Haeckel, 1895, 50, pag. 9.

Sphaeronitida, Neumayr, 1889, 8, pag. 415 (pro parte!)

Spliaeronitida, Zittel, 1895, 7, pag. 153 (pro parte!)

Glyptosphaerida, E. Haeckel, 1895, 50, pag. 9.

Familien-Cliarakter: Cystoideen mit monaxoner, meist kugeliger oder

birnformiger Tlieca. Platten-Panzer aus zalilreichen irregularen (meist Doppelporen

tragenden) Tafelchen zusammengesetzt. Tlieca mit vertikaler Hauptaxe, unten am
Aboral-Pol aufgewachsen (oder im Alter frei). Oben gehen vom Munde drei oder

fiint' lange Ambulacral-Rinnen aus, welclie sich meist unregelmassig verasteln und weit

iiber die Kapsel liinkriechen ; am Ende jedes Astes eine Pinnulette. After vom Mnnde
entfernt, zwisclien beiden in der Mittc der Gonoporus.

Die Familie der Fungoeystida (= Glyptosphaerida) habe ich (1895) I'iir

jene primitive Gruppe von achten Cystoideen gegrliiidet, als deren typisclie Vertreter

die untersilurisclien Genera Glyptosphaera.^ Protocrimis und Fungocyi^tis zu betrachten

sind. Ausserdem gelioren dazu wahrscheinlicli nocli die beiden Genera Malocysfis

und Amygdalocystis^ aus dem Unter-Silur von Canada. Bislier vvurden diese Cystoideen

mit den Sphaeronitiden vereiiiigt; sie untersclieideii sich aber von den Pomocystiden

durcli die eigenthiimliche , viel weiter gelieiide Ausbildung der Ambulacren. Diese

verlangern sich und kiieclien in unregelmassiger Form mid Vertlieilung liber weite

Strecken der Kapsel liin, oft bis nahe an den Aboral-Pol; dabei kreuzen sie oft die

Tafel-Nalite und geben in weitlaufiger Anordnung und in sehr unregelmassiger Ver-

tlieilung kurze Seitenaste ab. Am distalen Ende jedes Astes findet sicli eine Gelenk-

Facette , auf welclier eine Pinnulette und ein Tentakel stand. Die Zahl derselben

ist sehr variabel und unbestimmt , ein weiterer Unterschied von den Pomocystiden.
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Bei den meisten Fungocystideii stelien die Pinnulae iiur in einer Eeilie (uniserial)

an einem Rande der Ambiilacral-Einne (am linken!) — ; nur bei Funguctjstis stelien

sie in zwei alternirenden Eeihen (biserial). Die gegliederten Pinnuletten sind selten

erlialten.

Die Tlieca der Fungocystiden ist meistens kugelig oder rnndlieli-eiformig,

seltener keulenfcirmig , nach unten verdiinnt [Fungocystis)^ oder mandelformig, von

zwei Seiten komprimirt {Amygdalocystis). Die Grosse ist anselmlicli ; der Durclimesser

der Kngel erreiclit bei Glyptosphaera — einer der grossten Cystoideen — 6— 8 cm.

Meistens ist die Kapsel unten am Aboral-Pol aufgewaclisen , bisweilen mittelst eines

knrzen Stieles befestigt; bei einigen Arten {Frotocrinus) wird sie im Alter t'rei. Die

Panzerplatten der Kapselwand sind gewolmlicli sehr zahlreicli und irregular polygonal,

olme jede bestimmte Anordnung. Bei Glyptosphaera tragen sie sehr zalilreiche, bei

Frotocrinus weniger zalilreiche Doppel-Poren ; bei Fungocystis^ wo die Poreii einfach

sind , ist eine iiinere und aussere Deckschicht nacligewiesen. Bei Malocysiis und

Amygdalocystis solleii die Poren fehlen.

Kapsel-Oeffiiungen findeii sicli bei Glyjjtosphaera vier: zwischen dem

ceiitraleii Munde und dem excentrischen After liegt in der ventralen Mittellinie (oder

etwas reclits neben dieser) der kleine runde Gonoporus, und zwischen diesem und

dem Munde eine dreieckige oder rlionibische Platte (,,Rhombus") • sclion Volborth, der

erste Beobachter derselben, hatte sie vor 50 Jaliren als ,,Madreporen-Platte" gedeutet (16,

pag. 189), walirscheiiilich mit Peclit. Bei den iibrigen Fungocystiden ist dieser

Madreporit nicht l)eobaclitet; vielleiclit ist liier der Hydroporus mit dem Gonoporus

vereinigt. Bei den (— schleclit koiiservirten! —) caiiadisclieii Gattuiigen Malocystis

und Amygdalocystis werden nur Mund mid After abgebildet. Der Mund ist meistens

von (3 oder 5) Flatten umgeben, der After mit einer Klappen-Pyramide bedeckt und

meistens weiter vom Mund entfernt , als bei den Pomocystiden. Wie bei diesen , so

gelit audi hicr die triradiale Mundbildung der pentaradialeii voraus.

( 1. Glyptosphaera

( {Lenchtenhenji).

(
2. Protocriiius

I
3. Fuug'ocystis

\
' (yarissima).

( 4. Malocystis

I (MurcMsoni).

5. Amygdalocystis

I
ifforealis).

System der Fungocystida.

3 Ambulacra voni dreispaltigen

Munde abgehend, ein unpaares

frontales und zwei paarige gabel-

theilige. (Alle 5 Ambulacral-

Riunen uniserial, mit Aesten an

einem Rande.)

5 Ambulacra getreunt vom Munde
ausgehend, biserial (mit alterniren-

den Aesten an beiden Randern).

Weder 3 noch 5 Ambulacra (bald nur

2, bald 7— 9), uniserial, unregel-

massig verlaufend.

Theca kugelig

,

mit 4 Ostien.

Theca kugelig,

mit 3 Ostien.

mit Do^ipel-Poren,

mit Doppel-Poren,

Theca birnfonnig, mit

Poren, mit 3 Ostien.

einfachen

Theca kugelig, mit 2 Ostien und

mit 7— 9 gewundenen Ambulacren.

Theca mandelformig, komprimirt,

mit 2 Ostien und mit 2 gegen-

standigen Ambulacren.
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7. Genus: Glyptospliaera, Johannes Muller, 1854.

Ghjptosphaerites, Johannes Muller, 1854, 25, pag. 66.

Text-Figur 12.

Fimgocystida mit kugeliger oder eiformiger Theca, die an der aboralen Basis

durcli einen kiirzen Stiel befestigt ist. Mnnd von fiinf Klappen umgeben. Von der

dreieckigen Mundspalte gelien di>ei lange Ambulacral-liinnen aus, von deiien die

unpaare (frontale) einfacb bleibt, die beiden paarigen sich alsbald gabeln; die fiinf

Rinnen sind von ungleiclier Lange
,

unregelmassig gebogen und meist nur an einer

Seite mit Aesten besetzt (am linken Rinnenrand). Zwisdien ]Mund und Gonoporus

ein dreieckiger oder rhombiscber Madreporit.

Species typica: GlyptOSphaera Leuchtenbergi, Joh. Muller.

Glyptosphaerites Leuchtenbergi, Joh. Muller, 25, pag. 66.

Glyptosphaera Letichtenbergi, Angelin, 1878; 13, pag. 31, Tab. XI, Fig. 1— 4.

Sphaeromtes Leucldenheryi, Volborth, 1846, 16, pag. 187, Taf. X, Fig. 1— 7.

Spliaeroiiites Leuchtenbergi, Quenstedt, 27, pag. 692, Tab. 114, Fig. 10—16.

Fundort: IJiiter-Siliir von Skandinavien und Russland.

Das Genus Glyptosphaera (= Glyptosphaerites) griindete J. Muller fiir eine

del" ansehnlichsten Cystoideen-Formen , deren kugclige Kapsel iiber 7 cm Durch-

messer erreicheii kann; sie vsau'de anfiinglicb

zu Sphaeromtes gestellt. Von der dreieckigen

Mundspalte geben zunacbst drei jjrimare Am-
bulacral-Rinnen oder Subvektoren aus- von

diesen bleibt die unpaare frontale (dem After

gegeniiber liegende) einfach; die beiden paari-

gen dagegen gabeln sicli alsbald in einen

vorderen (lateralen) und liinteren (posteralen)

Ast. Die fiinf Rinnen kriechen divergirend

iiber die Tlieca fort und o'cben in unreo-el-

miissigen Windungcn kurze Seitenaste ab ; diese

liegen gewolmlich nur auf einer Seite der

Rinne nnd zwar auf der linken. Die vier

Oeffnungen der Kapsel sind bei dieser Gattung

sehr deutlicli und liegen zieralich weit aus-

einander. Der Hydroporus erscheint in Form
eines dreieckigen oder rhombischen, fein quer-

gestreiften Madreporiten und liegt rechts von der ventralen Mittellinie, zwischen dem
^lund und dem kleinen kreisrunden Gonoporus (vergl. oben pag. 83).

Fig. 12.

Glyptosphaera Lenchtenbergii (uach Volborth).

A die Theca, schriig von der Frontal-Seite und vou oben
gesehen. o Mund, a After, g Gonoporus, rh Hydroporus,
(,,Tlliombu.s"), af Subvelvtoren oder Ambulaeral-Furclien

der Theca, f Panzer - Flatten (Facetten). Fig, B drei

Panzer-Platten, C dieselbeu starker vergrossert, uin die

Doppel-Poren zu zeigen.
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8. Genus: Protocrinus, Eichwald, 1840.

Protocrwites^ Eichwald, 1840, Silur. Schichten in Esthland, pag. 185.

Fungocystida init kugeliger oder eiformiger Tlieca, die in der Jugend unteii

aufge\^ aclisen, im Alter frei ist. Mund von drei Klappen umgeben. Von der drei-

eckigen Mundspalte gelien drei lange Ambulacral-Rinnen aus, von denen die unpaare

(frontale) einfacli bleibt, die beiden paarigen sicli alsbald gabehi; die flinf Rinnen

sind von ungleicher Lange, unregelmassig gebogen und meist nur an einer Seite mit

Aesten besetzt (am linken Riinien-Rand). Zwischen Mund und Gonoporus kein

Madreporit (keine ,,vierte Oeffnung").

Species typica: ProtOCrinus fragum, EiCHAVALD, 18G0, 17, pag. 621.

Protocrinites oviformis, Volboeth (— iion Eichwald!! — ), 1846; 16, pag. 191, Taf. X, Fig. 8— 11.

Fuiidort: Unter-Silur von Russland.

Das Genus Protocrinus {— Protocrinites) stelit der vorhergelienden Glypto-

spliaera sehr nahe und theilt init ilir die dreispaltige Mundotfnuug und den

triradialen Ursprung der fiinf ungleiclien Ambulacren

sowie den uniserialen Ursprung der Seitenastchen , an

dem linken Rande der letzteren. Jedocli ist die Madre-

poren-Platte, welclie bei Glyptosphaerct so deutlicli zvvi-

sclien Mund und Gonoporus liervortritt, bei Protocrinu.'^

niclit selbststandig entwickelt; sie scheint liier mit der

Gesclileclitsotfnung versclimolzen zu sein. Ausserdem

scheint audi Protocrinus nur in der Jugend festzusitzen,

im Alter frei zu sein. Von dieser Gattung hat Eich-

wald (1. c.) zwei verschiedene Species beschrieben:

1. Protocrinus fragum, Eichwald, 17, Lethaea Rossica,

pag. 621; = Protocrinites oviformis, Volborth, 1846, Hi, pag. 191,

Taf. X, Fig. 8—11. (— Lang, 5, pag. 900, Fig. 641). Theca
Aasicht von oben. Das Anthodium uimmt Wglig oder fast halbkugelig; Vertilcal -Axe kiirzer oder eben so
die ganze obere Hemisphiire der Theca o o o o

ein. 1 Gonoporus, 2 After mit der Klappen- lang als die liorizontale.

Pyramide, 3 SubvelUoren (oder Ambu-
g. Protocrinus oviformis, EiCHWALD, 1840. Lethaea

lacral-Rinnen).

Rossica, pag. 622, Tab. 32, Fig. 14 a— c. Theca eiforniig oder

ellipsoid; Vertikal-Axe bedeutend langer als die horizontale.

9. Genus: FungOCystis, Barrande, 1887.

Fmigoci/stites, Barrande, 12, pag. 157.

Fungocystida mit keulenformiger oder eiformiger Theca, deren unterer Tlieil

mit abgestutzter Basis aufsitzt. Von der fiinfeckigen Mundotfnung gehen getrenut

Fig, 13.

Protocrinus fragum (nach Volboeth).
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fiinf lange, im Ziclczaclc gebogene Ambulacral-Riniieii aus, welclie an beiden Seiten

zalilreiche, regelniassig alternirende Aeste abgeben. Zwisciien Miind imd Gonoporus

kein Madreporit.

Species typica: Fungocystis rarissima,

Bareande, 1887.

Fungocystites rarissimus, Baeeande, 12, pag. 157,

PI. 17, I, Fig. 1—10.

Fundort: Unter-Siliir von Bohmen (d 4).

Das Genus Fungocystis imtersclieidet

sich von den iibrigen Gattnngen dieser Familie

durcli die reffelmassio-e Bildnno- der fiinf langen

Ambulacral-Kanale, welche getrennt von dem
fiinfeckigen Munde abgehen iind in Zickzack-

linien bis gegen den Aboral-Pol verlaufen;

ihre l^nrzen Aeste gelien niclit auf einer, son-

dern auf beiden Seiten der Prinzipal-Kanale,

in regelmassigen Abstiinden ab. Zvvischen

Mund und After liegt ein anselmliclier, bogen-

formiger Sclditz, wahrscheinlicli der Gono-

porus, verbunden niit dem Hydroporus; die

Konkavitiit des Bogens ist gegen die Mund-
offiumg gekehrt.

Fig. 14.

Fungocystis rarissima, nach Baeeande, restaurirt.

Au den alternirendea Aesten der Subvektoren sind die

Tentakeln hypothetisch eingezeichnet, dagegen die Pinnii-

letten nicht angegeben. o Mnnd, a After, g Gonoporus,

s Subvektoren, t Tentakeln.

10. Genus: Malocystis, Billings, 1858.

Malocystites, Billings, 1858, Geol. Survey Canada, Dec. Ill, pag. 66.

Fungocystida mit kugeliger oder rundlich eiformiger Theca, welche am Basal-

Pol durch einen Ivurzen Stiel aufsitzt. Von der ceiitralen Mundoft'nung geheii inelirere

lange Ambulacral-Rinnen aus, welclie sicli unregelmiissig verzweigen und gabeln, und

gewunden (tlieilweise in Spiralen) iiber die Kapselflaclie bis gegen die Basis ver-

laufen; nur an einem Raiide eine Reilie von Pinnuletten. Zwischen Mund und After

ist keine dritte Oefltnung sichtbar.

Species typica: Malocystis MurcMsoni, Billings, 1858.

Malocystites MurcMsoni, Billings; 15, pag. 66, PL VII, Fig. la— If.

Fundort: Unter-Silur vou Nord-Amerika (Canada).

Das Genus Malocystis (= Malocystites) ist nebst dem folgenden Amygdalo-

cystis von Billings im Unter-Silur von Canada gefunden , aber so unvollstandig

Festschrift fur Gegenbaur. 14
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besclivieben, class die Stplluiig beider Gattimgen in dev Familie der Fuiigocystiden

nocli zvveifelhaft erscheiiit. Die zabb-eiclieii polygonaleii Flatten der Panzerkapsel

sollen solid, nicbt porus sein (wie in den vorliergebenden Gattimgen). Zwisclien dem

eenti-alen Mund (= ,,Ambulacral-Oeffnung") und dem excentrisclien After (= ,,Mimd-

(iti'mmg", Billings) ist keinc dritte Oettnimg siclitbar. Ueber die Beschaffenlieit der

langeii Ambulaeral-lxiimen, die Billings als Recumbent arms'"'' bescbreibt, lasst sicli

nacli den Widerspriicben seiner Abbildungen kein klares Urtbeil gewiimen
;
angeblicb

sollen gewolmlicb acht Arme da sein, welcbe in zwei Biindeln von je vier an beiden

Enden der Mundspalte (= ,,ambulacral groove") steben; die Arme sollen sicb miregel-

massig tbeilen imd in langcn Windungen (ziim Tbeil in Spiralen) ilber den ganzen

Kelcb weg krieelien. Wenn man aber die secbs Fignren 1 a bis 1 f (1. c.) kritisch

vergleicbt, so wird es wabrscbeinlicli, dass vom Munde tunf Arabulacral-Rinnen aus-

gehen iind dass das unpaare (frontale) Ambulacrum (vorn, vor dem Munde) drei^Lstig

ist, walirend von den vier anderen die beiden posteralen (den After umfassenden)

einfacli sind, dagegen die beiden latei'alen zweitheilig. Die Ambulacren sollen (wie

bei Amygdalocysti.s) nur an einem Eande eine Reilie von Finnuletten tragen, was

aucli mit Glyptospluiern und Protocrinus iibereinstimmen wlirde.

11. Genus: Aiuygdalocystis, Billings, 1854.

Amygdalocystites, Billings, 1854, Canadian Journ. Vol. II, pag. 270.

Fungocystida mit mandelformiger, zweiseitig komprimirter Theca, deren ziige-

spitzte Basis unten auf einem kurzen Stiel aufsitzt. ' Von der zweilippigen, vor-

springenden Miindoffnung geben nur zwei einfache, gegenstandige Ambulacral-Rinnen

aiis, Avelclie entlang den beiden Kanten der Kapsel verlaufen und nur an einem

Rande eine Reibe von Finnuletten tragen.

Zwiscben Mund und After ist keine dritte Oeff-

nung sicbtbar.

Species typica: Amygdalocystis florealis,

Billings, 1854.

Amygdalocystites florealis^ Billings, 1858, 15, pag. 63,

PI. VI, Fig. la— le.

Fundort: Uiiter-Silur von Nord-Amerika (Canada).

Das Genus Amygdalocystis sclieint

nach der unvollstandigen Darstellung von

Billings dem vorliergebenden Malocystis nabe verwandt zu sein, unterscheidet sicli

aber von ibm, wie von alien anderen Fungocystiden, durcb die auffallende bilaterale

Kompression des mandelformigen Korpers; es sollen nur zwei gegenstandige Ambu-
lacral-Rinnen (= ,,Recumbent arms". Billings) voibanden sein, welcbe an den beiden

Fig. 15.

Amygdalocystis florealis, nach Billings.

A die Theca vou der analen, B von der linken, C von
der frontalen Seite gesehen. o Mund, a After.
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Kanteii der maiulelformigeii Kapsel bis gegen die Basis verlaufen und iiur an einem

Rande eine Reihe von Pinnuletten tragen. Zwisclien dem vorrageiiden centralen

Munde (— ,,Ambulacral-OefFnung") und der excentrischen Klappen-Pyramide des Afters

(welclier nalie dem Ende des einen Ambulacrum liegt und von Billings als ,,Mund"

bezeichnet wurde) ist keine dritte Oeffnung siclitbar. Die liexagonalen Flatten der

Tlieca zeigen keine Poren, aber einen vorspringenden, seclisstrahligen Rippen - Stern,

Dritte Familie der Cystoideen:

Agelaey stida, E. Haeckel, 1895.

Agelacystida, E. Haeckel, 50, pag. 9.

AgeJacrinida, Hall, 24, Vol. 24, 1872 (pro parte).

Agelacrinida^ Zittel, 7, 1895, pag. 157.

Tafel in, Fig. 27—37.

F a m i 1 i e 11 - G h a r a k t e r : Cystoideen mit pentaradialer, meist regularer, selten

ampliipleurer Tlieca. Flatten -Panzer aus selir zahlreiclien , kleiiien (meist Poren

tragenden) Scliuppen oder Tafelchen zusammengesetzt. Tlieca mit vertikaler Hauptaxe,

bald sclieibeiiformig oder lialbkugelig, mit breiter Dorsal-Basis aufgewaclisen ; bald

eiformig oder keuleiiformig, unten in einen kurzen Stiel verdiinnt. Oheii gelien vom
fiinfeckigen Munde fiiiif lange, perradiale x\mbulacral-Rimien aus, welche regelmassig

gefiedert sind und anselmliche Ambulacra bilden, am Raiide mit zwei Reilien von

Saum-Plattclien und Pinnuletten eingefasst. Zwisclien dem centralen Munde und dem
excentrischen After ist keine dritte Oeffiiunp- siclitbar.

Die F^amilie der Agelacystida (= Agelacrinidd) umfasst eine Anzahl

von cliarakteristiscli geformten Cystoideen, dereii pliylogenetisclie Stellung sehr ver-

schiedeii aufgefasst worden ist. Gemeinsame Charaktere aller Agelacystiden sind

nach meiner Auffassung folgende: 1. Die Tlieca ist in eine ambulacrale (ventral
e)

Kelclidecke und einen antambularen (dorsalen) Kelch differenzirt. 2. Der dorsale

Kelcli ist unregelmiissig getafelt, olme radiale Anordiiung, aus zahlreiclien kleinen

Plattclieii zusammengesetzt. 3. Auf der ventraleii Kelclidecke ist ein aiiselinliclies

Anthodium entwickelt, mit fiinf ausgedehnteii Ambulacren, welche regelmassig gefiedert

sind und am Rande Pinnuletten tragen. 4. Zwisclien dem centralen Munde und dem
excentrischen After ist keine dritte Thecal-Oeffnung wahi'iiehmbar.

Als zwei Subfamilien in dieser artenreichen Familie untersclicide icli die Hemi-

cystida und Asterocyslida. Die Hemicystida entspreclieii den ,,Agelacrinida" im
eiigeren Sinne und sind iieuerdiiigs von Jaekel als besondere Klasse miter dem Namen
Thecoidea abgetreiiiit worden (49, pag. 110); ihre Tlieca ist delinbar und mit

14*
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beweglicheu Schuppen bedeckt. Dagegen besitzen die i\.sterocystida eine stavre

Kapsel, die aus unbewegliclien, dureli Naht verbundenen Tafeln zusammengefUgt ist.

Im Uebrigen erscheint die Organisation beider Subfamilien, und namentlich die regu-

lare Ausbildung ilires pentaradialen Anthodiums, niclit wesentlich verschieden.

Die Tlieca der Agelacystiden ist stets unten am Aboral-Pol aufgewaclisen,

meistens mit breiter Basis, seltener mittelst eines kurzen Stiels. Hire Gestalt ist

mannigfacli wechselnd, bei den Hemicystiden meistens tiacli gedriickt, halbkugelig

oder selbst sclieibenformig; bei den Asterocystiden bald halbkugelig oder beclier-

formig, bald keulenformig oder fast kugelig. In beiden Subfamilien ist gewohnlicli

die obere (ventrale) von der unteren (dorsalen) Flaclie der Tlieca deutlich gescliieden,

so dass man erstere als Kelchdecke (Epicalyx), letztere als Kelcli (Calyx) untersclieiden

konnte, wie bei den Ci'inoideen. Die liorizontale Grenze zwischen beiden Tlieilen ist

haufig durch einen kreisrunden oder pentagonalen Giirtel bezeichnet, der kammartig

vorspringt. Die Aidieftung der Agelacystiden auf dem Meeresboden (— haufig auf

Muschel-Schalen —
)

erfolgte bei der Mehrzahl mit der breiten, aboralen Kelcli-Basis.

Seltener ist ein kurzer Stiel entwickelt, und dieser ist nur ausnahmsweise erhalten.

Er scheint bei einigen Gattungen deutlich gegliedert zu sein, ist iibrigens ohne

besonderes Interesse.

Thecal-Ostien sind bei alien Agelacystiden nur zwei vorhanden, der cen-

trale Mund oben am Oral-Pol der vertikalen Hauptaxe, und der excentrisclie After;

das Interambulacrum, in welchem der letztere liegt, ist als anales oder posterales zu

bezeichnen. Der After ist stets mit einer Klappen-Pyramide bedeckt; die Zahl ihrer

dreieckio-en Anal-Tafeln wechselt zwischen fiinf und zehn. Der Mund ist haufig: mit

fiinf Ziilmen bewaffnet und von besonderen Peristom-Platten umgeben, Eine „dritte

Oeftnuno-" ist bei keiner Gattuno- dieser Familie bisher nacho-ewiesen.

Die Ambulacren sind bei den Agelacystiden konstant in der Fiinfzahl vor-

handen, regular gefiedert und durch hohe Entwickelung ausgezeichnet. Von den

fiinf Ecken des Mundes gehen fiinf perradiale Ambulacral-Rinnen aus, welche regel-

massig alternirende Seitenastclien abgeben; am Ende der letzteren findet sich eine

Gelenkfltiche zur Insertion einer Piiuiulette (und an deren Basis oft ein Porus, zum

Austritt eines Tentakel-Kanals). A'iele (vielleieht AUe?) zeigen ausserdem zwei Reihen

von kleiiien Saumplattclien, welche die Zufulir - Riniien verdecken. Uebrigeiis bietet

die Vergleichung der verscliiedenen Struktur in den Gattungen der Agelacystiden

und ihre Deutung manclierlei Schwierigkeiten. Gewohnlicli bleibeii die fiinf Ambu-
lacren auf die Kelchdecke bescliriinkt; aber bei zwei Gattungen, Edr'iocystis und Mesifes,

greifen dieselben weiter nacli unten auf den dorsalen Kelcli iiber und wachsen hier

bis gegen die Ansatzflache hiii. Die damit verkniipfte Reduktion der Antambular-

Flaclie eriiinert an die Echinideen. Wahrend hier die verlangerteii Ambulaci'en

schmal und bandformig bleiben, wachsen sie dagegen bei Asterocystis und Asteroblastas

in die Breite. Bei fiinf aiidereii Gattungen gewinnen sie dadurch grossere Ausdehnung,

dass sie sich spiralig um die Kelcli -Axe winden. In den Gattungen Agelacrinus^

Gomphocydis und Edriocystis sind alle fiinf Radien in gleicher Richtung spiralig
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gekrlimmt. Die beiden Genera Lepidodiscus mid Agelacystis zeiclinen sich aber

dadurch aiis, dass iiur vier Kadien in gleiclier Eicbtung gekriimmt sind, der fiinfte

aber (der linke posterale) in entgegengesetzter Richtung; so liegt bier der After in

einem Anal-Felde, welcbes von den beiden posteralen (mit iln'er Konkavitat einandcr

zugekebrten) Ambulacren eingescbb)ssen wird.

Pinnuletten, als skeletbaltige ,,Tentakebi" oder ,,Finger- Stiitzen", waren

wabrseheinlicli bei alien Agelacystiden vorbanden ; die kleinen Artikulations-FIacben

fiir dieselben finden sicb meistens deutbcb ausgepragt an den Seitenrandern der Am-
bulacra (an den Enden der kurzeii Seiten-Aeste der Zufubr-Rinnen). Aber nur selten

sind diese zarten Gliedmaassen wolil konservirt; sie finden sicb z. B. bei Asteroblastus

als lange und diinne, zweizeilig gegliederte Faden, welcbe den Ambulacral-Feldern

aufliegen und sie ganz bedecken konnen (wie bei Blastoideen).

Der PI at ten -Panzer dev Agelacystiden zeigt im Ventral-Tbeil, entsprecbend

der boben DifFerenzirung der Ambulacren, eine ziemlich komplizirte und mannig-

faltige Zusammensetzung, wabrend er dagegen im Dorsal - Theil sicb relativ einfacli

vei'balt. Hier ist derselbe bei den Hemicystiden aus diinnen, rundlicben Scbuppen

zusammengesetzt, deren freie Pander sicb nacb oben bin decken. Bei den Astero-

cystiden dagegen bestebt er aus dickeren, polygonalen Tafeln, welcbe durcb Niibte

fest zusammengefiigt sind; bisweilen konnen dieselben tbeilweise verscbmelzen [Cyatho-

cystis^ Gomphocystis). D ojip el-P or en sind in den Scbuppen der Hemicystiden

meistens nicbt nacbzuweisen
,

dagegen in den starkeren Tafeln der Asterocystiden

gewobnlicb gut ausgebildet; docb konnen sie aucb bier feblen [Cyathocystis, Edrio-

cystis)^ oder in sebr verscbiedenem Grade entwickelt sein, selbst bei Arten einer und

derselben Gattung ; so sind sie z. B. bei Asteroblastus stellatus sebr scharf ausgepragt,

bei Asteroblastus Volborthi kaum nacbweisbar (vgl. oben pag. 20). Im Antbodium der

Ventral-Kapsel sind stets die interambulacralen Flatten von denjenigen der Ambulacra

verscbieden, und an den letzteren konnen von den eigentlicben ,,Ambulacral-Platten'^'

die kleinen Saumplattcben unterschieden werden, sowie die Glieder der zweizeiligen

Pinnuletten. In der Umgebung des Mundes sind oft besondere Oral-Platten und

Peristom - Flatten entwickelt (fiinf grosse intcrradiale Gabel- Flatten bei Asterocystis

und Asteroblastus).

Otto Jaekel (49, pag. 110) bait die Hemicystiden (— welcbe nach meiner

Ansicbt von den Asterocystiden bocbstens als Subfamilie zu trennen sind —) fiir ,,die

primitivsten Formen der Pelmatozoen" und der Ecbinodermen iiberbaupt; er bildet

aus ibnen die besondere Klasse der T li e c o i d e a. Nacli meiner Auff'assung dagegen

gehoren dieselben zu den bocbst entwickelten Formen der Cystoideen und entbalten

vielleicht scbon die Abnen der Pygocincten. Wenn aucb die bekannten Hemicystiden

nicbt direkt als die Urabnen der Asterideen und Opbiureen, die Asterocystiden

[Mesites) nicbt direkt als die Stammformen der Ecbinideen zu betrachten sind, so

zeigen uns docb diese Agelacystiden deutlich den Weg, auf welcbem die bocb
entwickelten und frei lebenden Pygocincten aus festsitzenden Cystoideen liervor-

gegangen sind. (Vergl. Neumaye, 8, pag. 419.)
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Das Malacom der Ag-elacystiden wird beieits /Aim Theil eine liolie Stiife

der Aiisbildung besessen liaben; sicher gilt dies von dem Ambulacral-Sjstem, dessen

regulare, pentaradiale Struktiir derjenigen der PygOciiicten niclit iiachstelit. Die

Konstauz der fiinf anselinlichen, regelmassig gefiederten Ambiilacral-Felder, die grosse

Zabl ibrer Seitenaste iind der an dieseii angebefteten Pinnuletten, ferner die ent-

sprecbende Difterenzirung der flinf Interambebi und des Peristoms, erbeben die Agela-

cystiden weit iiber die meisten anderen Cvstoideen. Icb babe es selbst fur moglicb,

dass dieselben bereits Pentorcbonien waren nnd fiinf Gonaden - Paare besassen.

In diesem Falle wiirden sie eine besondere (neiinte) Klasse des Ecbinodermen-Stammes

biklen, welcbe neben den Blasfoideen und Crinoideen ibren Platz unter den Pelma-

tozoen linden wiirde ; man konnte zur Bezeicbnung derselben nacb dem Vorgange von

Jaekel den Namen Thecoidea beibebalten.

Vielleicbt wird es weiteren Forscbungen iiber die Struktiir der Agelacystida

gebngen, aiicb nocb Anbahspunkte fiir die Erkenntniss der bedeutungsvollen Bikbing

und Zabl der (xonaden zu gewinnen. P)isber ist bei keiner Gattung dieser Familie

die viel gesucbte ,,dritte Oeffniing" gefimden worden
; weder von einem Gonoporus

nocb von einem Hydroporiis ist eine Spur entdeckt worden. Dieses negative Ergebniss

gestattet aber keine sicberen Scbliisse, da ja aiicli bei vielen Holotburien diese Oelf-

niiiigeii nicbt aiiffiillig vortreten (vergb oben pag. 81, 83 j.

System der Agelacystida.

Subfainilien: Theca

:

Ambulacra: Genera

:

I. S u b fa tn i I i a

:

Heinicystida.

Thecadehnbar, mit einem

bevveglicheuSchuppen-

Panzer. Tafeln rund-

lich (selteiier polygo-

nal), imbricat; meis-

tens (oder immer?)
ohne Doppel-Poren.

[
Anthodium regular pen-

taradial; alle 5 Am-
bulacra gerade oder

in gleicher Richtung

gekriimmt.

Anthodium amphipleu-

risch; die beiden

posteraleii Ambulacra
in entgegengesetzter

Richtung gekriimmt

und den After uni-

fassend.

Ambulacral -Radien ge-

rade.

1 Ambulacral-Radien alle

fiinf in gleicher Rich-

tuDg gekriimmt.

.Ventraler und dorsaler

Schuppen - Panzer

uicht verschieden.

Ventraler und dorsaler

Schuppen-Panzer sehr

verschieden , beide

durch einen Tafel-

Giirtel getrennt.

f 1. Hemieystis

1 (gixinidata).

i 2. Agelaeriniis

\ [vorticellatus).

j 3. Lepidodiscus

(
{cincinnatiensis).

\ 4. Agelacystis

I (hamiltonensis).

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Ill] Amphorideen und Cystoideen 111

Siibfamilien: Theca: Ambulacra; Genera:

II. Subfamilia:

Asterocystida.

Theca starr, mit einem

unbeweglichenPlatten-

Panzer. Tafeln poly-

gonal , durch Nahte

fest verbunden, nicht

imbricat; nieistens

(oder immer?) niit

Doppel-Poren.

[
VentraleKelcbdecke von
dem dorsalen Kelch
durch einen kreis-

runden Giirtel ge-

treunt. Mund nicht

von Gabel-Platten um-
geben.

Ventrale Kelchdecke von

dem dorsalen Kelch

durch einen decago-

nalen Giirtel getrennt.

J
Mund von fiinf inter-

rad i alen G abel-Pl atten

umgeben.

Ventrale Kelchdecke von
dem dorsalen Kelch
nicht getrennt. Mund
mit Tafelchen ver-

deckt. Ambulacra von

der ventralen auf die

dorsale Kelchflache

hiniibergreifend.

Ambulacra gerade, durch

5 grosse dreieckige

Interradial-Platten ge-

trennt.

' Ambulacra spiralig ge-

wunden (alle in

gleicher Richtung ge-

kriimmt), durch Reihen

kleiner Platten ge-

[ trennt.

, Ambulacra massig breit,

an der Basis nicht

sich beriihrend, durch

mehrere kleiue Kelch-

Platten getrennt.

Ambulacra sehr breit,

an der Basis sich be-

riihrend und durch

fiinf grosse interradiale

Trapez - Platten ge-

trennt.

Ambulacra spiralig ge-

kriimmt (alle in glei-

cher Richtung ge-

wunden).

Ambulacra in Meridian-

Linien verlaufend,

nicht gewunden.

( 5. Cyatliocystis

1
{Plantinae).

f 6. Goiuphocystis

1 (tenax).

i 1. Asterocystis

\ {tiihercnlata).

f 8. Asteroblastus

\ (stellatus).

1 9. Edriocystis

\ {Bigshyi).

f
10. Mesites

\ {Pnsireffshyi).

12. Genus: Hemicystis, Hall, 1852.

Hemicystites^ Hall, 19, Vol. II, pag. 245.

Cytaster, Hall, 24, Vol. 24, PI. VI.

Agelacrinites, Barrande, 12, pag. 83, PI. 37.

Taf. Ill, Fig. 27, 28.

Agelacystida mit bevveglicliem Schuppenpanzer , dessen rundliclie Tafeln

imbriziren. Ventraler und dorsaler Panzer gleichartig. Alle fiinf Ambulacra gleicli

geforint, gerade, nicht gekrtimmt.
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Species typica: Hemicystis granulata, Hall, 1872.

Hemiajstites, {= Cytaster) gramilatns^ Hall, 24, Vol. 24, PI. VI, Fig. 1—4.

Fundort: Uiiter-Silur von Nord-Amerika uiid Nord-Europa.

Das Genus Hemicystis mid die drei folgendeii, iialie verwandten Gattiingen

bildeii znsammeii die besoiidere Subfamilie der Hemicystida. Hire Tlieca ist

iiicht von einem gtarren Platten-Panzer umschlossen (— wie bei den Asterocystida —),

sonderii von einem dehnbaren und beweglichen Schiippen-Panzer. Die zaUreiclien

mid kleinen Schuppen desselbeii sind rundlicli mid decken sich von miten nach obeii,

so dass ihr freier Eaiid gegen den Mmidpol gerichtet ist. Die versteiiierte Kapsel

erscheint gewolnilicli als eine kreisrunde oder pentagonale Sclieibe, welche mit ihrer

ganzen nnteren (dorsalen) Flache einem f'remden Kcirper (— gewcibnlich einer

Muschel- Scliale —
)

aufgewaclisen ist. Indesseii finden sich bisweilen ancb fossile,

wohlerbaltene Exemplare, welche den Korper in seitlicher Ansicht zeigen (z. B.

Hemicystis yranulata
^

Hall, 1. c.
,

Fig. 2—4). Dann erscheint derselbe als ein

ziemlich geraiimiger Beutel , dessen vertikale Haiiptaxe grosser ist als die Kreuz-

axen. In anderen Fallen erscheint der Korper der Hemicystiden halbkugelig oder

kelchformig, mit eingesmikeiier Kelchdecke (ambulacraler Ventral -Membran). Man
darf daher wolil annehmen, dass die flache Scheibenform grossentheils erst nach

dem Tode , durch Zusammendriicken der dehnbaren Theca entstanden ist. Die

Gattmig Hemicystis ist nach meiner Ansicht als die iilteste und primitivste miter den

Hemicystiden (— mid iiberliaupt miter den Agelacystiden —)
aufzufassen; ilire fiinf

Ambnlacren sind von gleicher Grcisse mid Form, gerade gestreckt. Es gehoren liierher

drei von Hall bescliriebene Arten (Hemicystis grcinulata
,

Hemicystis stellata mid

Hemicystis parasitica^ 19); — ferner sieben mitersiliirische Arten aus Bolimeii, welche

Barrande abgebildet hat (12, pag. 83—89, PI. 37, Fig. 1—35).

13. Genus: Agelacrilius, Vanuxem, 1842.

Agelacrinites, Vanuxem, Geol. Report New-York, pag. 168.

Taf. Ill, Fig. 29.

Agelacystida mit beweglicliem Scliuppeii-Panzer , dessen rundliclie Tafeln

imbriziren. Ventraler und dorsaler Panzer gleichartig. Alle fiinf Ambulacra gleicli

geformt mid in gleicher Richtung bogenformig gekriimmt.

Species typica: Agelacrinus vorticellatus, Hall, 1872.

Streptaster vorticellatus, Hall; 24, Vol. 24, pag. 215, PI. VI, Fig. 11— 13.

Fundort: Unter-Silur von Nord-Amerika.

Das Genus Agelncrinus^ miter welchem die meisten neueren Autoren sammt-

liche Hemicystida zusammenfassen, beschrlinke ich hier auf jene Formen, bei denen alle

Ambulacren gleicli geformt und in gleicher Richtung bogenformig gekriimmt sind.
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Das Anthodium bildet daher (— ebenso wie bei Gomphocijstis uiid Edr?'oci/sfis —

)

einen Spiral-Wirtel mit fiinf Bogen-Gaiigen, von deiien ein jeder seine Konkav-Seite

der Konvex-Seite des naclistfolgenden Bogens ziiwendet. An den erodirten Exemplaren,

welche Hall von Agelacrinus vorticellatus abgebildet hat, sind theilweise nur die

fiinf Ambulacren erhalten
,
jedes ausgezeichnet durch zwei alternirende , sehr starke

Reihen von Ambulacral-Platten. Ausser dieser typisclien Species gehort hierlier

:

Agelacrinus Diclcsoni, Billings, 1858: 15, pag. 84, PI. VIII, 3, 4. Diese Art wurde schon 1822 von

BiGSBY irn Unter-Silur von Canada bei Ottawa entdeckt und ist die aiteste bekannte Form

unter den Hemicystiden.

Agelacrinus Sucltianus, Forbes; 14, j^ag. 521, PI. XXIII, gehort wahrscheinlich nicht hierher, sondern

zu Edrioctjstis (vergl. unten).

14. Genus: LepidodisCHS, Hall, 1872.

Lepidodiscus, Hall, 24, Vol. 24, pag. 214, PI. 6, Fig. 7.

Haplocystites, Roemer, Verhandl. Nat. Ver. Rheinl. Vol. VIII.

Agelacystida mit beweglicbem Schuppen-Panzer

,

imbriziren. A^entraler und dorsaler Panzer gleichartig.

die beiden posteralen konkav gegen einander gekriimmt

und den After umfassend.

Species tvpica: Lepidodiscus cincinnatiensis,

Hall, 1872.

24, Vol. 24, pag. 214, PI. 6, Fig. 7.

Agelacrimis cincinnatiensis, Roemer, Verhandl. Nat. Ver. Rheinl.

Vol. VIII, pag. 372, Taf. II, Fig. 3.

Fundort: Uiiter-Silur von Nord-Amerika.

Das Genus Lepidodiscus und das nacbfolgende

nabe verwandte Aqelacystis zeichnen sicb vor den beiden
,

von oben gesehen , in der Mitte der

vorhergehenden Gattungen dadurcb aus, dass der After Mund. Zwischen den beiden posteralen

, T.,-. . . T1 T 11 Ambulacren ist der After mit der Klap-m der Mitte ernes mterradiaien Anal-i^ ekles liegt, welclies pen-Pyramide siehtbar.

von beiden posteralen Ambulacren bogenformig umfasst

wird. Der reclite liintere Ambulacral - Bogen (— in der Ventral -Ansicbt der Figur

umgekehrt der linke — ) ist dalier in entgegengesetzter Riclitung gekriimmt, wie

die vier anderen Bogen. Der Scbuppen-Panzer von Lepidodiscus ist auf der dorsalen

und ventralen Flacbe gleichartig gebildet, wahrend er bei der nachfolgenden

Agelacystis stark differenzirt ist. Die typische Species dieses Genus, Lepidodiscus

cincinnatiensis^ findet sicli haufig im Unter-Silur der Hudson - River - Gruppe von

Cincinnati, festsitzend auf Muschel-Schaleii (gewohnlich Strophomena alternata). Die

Richtung der Bogen - Krtimmungen ist oft wechselnd (— bald vier Bogen konkav

Festschrift fiir Gegenbanr. 16

dessen rundliche Tafeln

Ambulacra verschieden;

Fig. 16.

Lepidodiscus cincinnatiensis.
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nach links, der fiiiifte nacli rechts, bald umgekehrt — ). Unter den verschiedenen,

liaufig kopirten Figuren, ist die beste diejenige von Hall (1. c. Fig. 7). Dieser

Alitor bildet nocli eine zweite Art ab, deren Tlieca sicli durcli holie, fast kiigelige

Glockenform aiiszeiclmet; ihre interradialen Schiippen tragen zum Theil einen Knoten

(Ansatz eines kleinen Stacliels?): Lepidodiscus (Agelacrinus) pilens, Hall, 24,

Vol. 24, pag. 214, PL VI, Fig. 8—10.

15. Genus: Agelacystis, E. Haeckel, 1895.

Ajjelacijstis, E. Haeckel. Die cambrische Stammgruppe der Echinodermen, 50, pag. 9.

Taf. Ill, Fig. 30.

Agelacystida mit beweglicliem Scliuppen-Panzer , dessen riindliclie oder poly-

gonale Tafeln tlieilweise imbriziren. Ventraler and dorsaler Panzer selir verschieden,

beide getrennt durcli einen vorspringenden , aiis breiten Tafeln gebildeten Giirtel.

Ambulacra verschieden; die beiden posteralen koiikav gegen einander gekriimmt und

den After umfassend.

Species typica: Agelacystis hamiltOliensis, E. Haeckel.

Agelacrinites hamiltonensis, Vanuxem, 1842; Geol. Rep. New York.

Agelacrinus hamiltonensis, Hall, 24, Vol. 24, PI. VI, Fig. 14, 15.

Fundort: Unter-Silur von Nord-Amerika.

Das Grenus Agelacystis babe ich (1895, 1. c.) fiir jene Hemicystiden gegriindet,

welclie sicli durcli die starke Difterenzirung des dorsalen und ventralen Scliuppen-

Panzers auszeichnen. Beide Theile der Tlieca verlialten sich liier ahiilicli, wie Kelcli

und Kelclidecke der Crinoideen; sie sind durcli einen vorspringenden Giirtel -Kamm
scliarf getrennt. Der liolie Kamm dieses kreisrunden Giirtels wird durcli einen Kranz

von sehr breiten Margiiial-Platten gebildet, welclie viel grosser sind, als alle iibrigeii

Tafeln des Scliuppen - Panzers. Zwisclien ilmen und den selir kleinen Schiippclien

des unteren Kelclitlieiles liegen melirere Reilien mittelgrosser Tiifelclien. Die Kelcli-

decke liegt innerlialb des Giirtelkammes wie in einem Krater und ist mit kleinen

polygonalen Plattchen getafelt. Die fiinf sclimalen Ambiilacreii, welclie innerhalb

derselbeii liegen, zeigen die gleiclie Bogenkriimmung wie bei Lepidodiscus.

16. Genus: Cyathocystis, F. ScHMrox, 1879.

Cyathocystis, Zittel, 1880, Handbuch d. Pal. Bd. I, pag. 414.

Agelacystida mit starrem Platten-Panzer, dessen polygonale Tafeln nicbt imbri-

ziren und tlieilweise verschmolzen sind. Die fiinfseitig-pyramidale Kelclidecke ist von
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dem becherformigen Kelclie durcli einen kreisrunden Griirtel getrennt. Ambulacra

gerade, clurcli funf grosse, dreieckige Interradial-Tafeln getrennt.

Species typica: Cyathocystis Plautinae, F. ScHMmx.

Cyatltocystis Plautinae, Fr. Schmidt, 1879, Verhaudl. Mineral. Ges. Petersburg.

Fundort: Unter-Silur von Russland.

Das Genus Cyatliocystis zeiclmet sicli (nacli der unvollstandigen Beschreibung

1. c. zu urtlieilen) dadurcli aus, dass der beclierformige, mit breiter Basis aufgewaclisene

Kelcli aus einem einzigen Stiick bestelit. Ebenso sind die ftinf interi-adialen Felder

zwisclien den fiinf Ambulacren der Kelchdecke durch ,,je eine grosse dreieckige Inter-

palmar-Platte" eingenommen. Es scheint demnach , dass hier sowohl im dorsaleii

als im ventralen Theile der Theca eine weitgehende Versclimelzung der Tafeln, welche

dieselbe ursprungiich zusammeiisetzteu, stattgefuiideii hat (— alinlicli wie bei einigen

Fornien von Gomphocystis^ der die Gattung audi sonst wolil am iiaclisteii stelit — ).

Die Kelchdecke (oder Ventral - Kapsel) sitzt auf dem Kelclie (der Dorsal-Kapsel) wie

ein Deckel auf, ist von ilim durch einen Giirtel von Eandplattclien getrennt und lost

sicli leiclit ab.

17. Genus: Gomphocystis, Hall, 1868.

Gomphocystites, Hall; 24, Report 20, pag. 309, PI. XII, Fig. 14, 15; PI. Xlla, Fig. 1—6.

Taf. Ill, Fig. 37.

Agelacystida mit starrem Platten-Panzer, dessen polygonale Tafeln nicht imbri-

ziren und theilweise verschmolzen sind. Die lialbkugelige, ventrale Kelchdecke ist

von dem umgekehrt kegelformigen, dorsalen Kelche durch einen kreisrunden Gurtel

getrennt. Ambulacra spiralig, alle in gleiclier Eiclitung gekriimmt, durch Eeilien

von kleinen Flatten gescliieden.

Species typica: GrOmphocystls tenax, Hall, 1868.

Gomphocystites tenax, Hall; 24, Report 20, PJ. XII, Fig. 15; PI. XIII, Fig. 1, 2.

Fundort: Ober-Silur (Niagara-Gruppe) von Wisconsin, Nord-Amerika.

Das Genus Gomphocystis wurde von Hall (1. c.) fiir drei untersilurische

Cystoideen-Arten aus Nord-Amerika gegriindet, die sicli durcli ihre hohe keulenformige

Gestalt und die scharfe Absetzung der halbkugeligen Kelchdecke von dem umgekehrt

kegelformigen Kelche auszeichnen. Die After-Oetitnung scheint unmittelbar neben der

Mundofifnung zu liegen. In der Kelchdecke verlaufen, vom Munde ausgelieiid, fiinf

sclimale, lange Ambulacra, welche spiralig gedreht sind, alle in gleiclier Bogen-

Eiclituiig (wie bei Agelacrinus und Edriocystis). Die vertikale Hauptaxe erreicht 70 mm
15*
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Lange und ist mehr als doppelt so gross, wie die grosste Queraxe (an der Greiize

der dorsalen und ventralen Tlieca, 33 mm). Der starre Panzer ist aus zahlreichen,

fest verbmidenen Flatten zusammengesetzt, welche nacli den nnvollkommenen Abbil-

dungen von Hall zli nrtheilen, bei Gompliocystis glans ziemlich regehnassig hexagonal,

bei Gomphocystis tenax dagegen irregular-polygonal geformt sind. Sie sclieinen tlieil-

weise (— besonders unten im Kelcbe —) versclimolzen zu sein (wie bei Cyathocystis?)^

Jedoch ist der Erhaltungszustand der grossen und offenbar selir festgefiigten Kapseln

ungiinstig (die Oberflache abgerieben '?). In der Kelclidecke verlaufen wahrsclieinlich

urspriinglieh zelni Paar alternirende Flatten -Reihen fje zwei kleinere in den fiinf

spiralen Ambulacren, und je zwei grossere zwisclien ihnen).

18. Genus: Asterocystis, E. Haeckel (nov. gen.).

Taf. Ill, Fig. 34.

Agelacystida mit starrem Flatten-Fanzer, dessen polygonale Tafeln niclit imbri-

ziren. Die funfseitig - pyramidale Kelclidecke ist von dem schtisselformigen Kelclie

durcb einen decagonalen G-iirtelkamm getrennt. Ambulacra massig breit, an der

Basis sich nicht beriihrend, durcli mehrere kleine Flatten getrennt.

Species typica: Asterocystis tuberculata, E. Haeckel.

AsteroUasfus tnherculatus, Fr. Schmidt, 1874; 18, pag. 33, Tab. Ill, Fig. 9.

Fundort: Unter-Silur von Russland.

Das Genus Asterocystis und das naclifolgende, nahe verwandte Genus Astero-

blastus zeichnen sich vor den iibrigen Asterocystiden durch ihre breiten Ambulacren

aus, und durch die scharfe decagonale Abgrenzung des dorsalen Kelches von der

ventralen Kelclidecke; ferner durch das cliarakteristische, reguliir-pentagonale Feristom,

welches einen geschlossenen Kranz von fiinf interradialen
,

gabelfrirmigen Flatten

bildet. Die perradialen Ambulacral-Furchen, welche von den fiinf Mundecken aus-

gelien, laufen zunachst zwischen je zwei Gabelplatten und bilden dann die Mittel-

furche eines breiten, gefiederten Ambulacral-Blattes. Dieses trapezoide oder eiformige

Ambulacrum besteht aus 5—10 Faar alternirenden Ambulacral-Flatten, deren Breite

nach aussen rasch abnimmt. Die laterulen Einnen zwisclien den letzteren fiihren zu

je einer G elenk-Facette, auf welcher (am Seitenrande des Ambulacrums) eine gegliederte

Finnulette aufsitzt. Wenn die zweizeiligen Finnuletten vollstitndig erhalten und auf

die Flache der Ambulacral-Felder zuriickgeschlagen sind, bedecken sie dieselben voll-

standig, wie bei den Blastoideen. — Der schiisselformige oder becherformige Kelch

ist mit selir zahlreichen polygonalen Flatten von ziemlich gleicher Grosse getafelt,

welche radiale Rippen, sowie zahlreiche Doppel-Foren tragen, und fest verbunden

sind. Im Apex, am Aboral-Fol des Kelches, finden sich vier kreuzstandige Basal-

Platten, an welche sich eiii kurzer, gegliederter Stiel ansetzt.
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19. Genus: Asteroblastus, Eicitvvald, 1861.

Aslerohlastus^ Eichwald, Bulletin vSoc. geolog. France Ser. II, Vol. 19, pag. 62.

Taf. Ill, Fig. 31-38.

Agelacystida mit starrem Platten-Panzer, dessen polygonale Tafelii iiiclit im]jri-

ziren. Die fiinfseitig-pyi-amidale Kelchdecke ist von dem scliiisselforniigen Kelche

duvch einen decagonalen Giirtel-Kamm getreunt. iVmbulacra sehr breit, an der Basis

sicli beriihrend, nur durcli fiinf grosse interradiale Ti'apez-Platten getrennt.

Species typica: Asteroblastus StellatUS, Eichwald.

Asterohlastns stellatus, Fe. Schmidt, 1874; 18, pag. 30, Tab. Ill, Fig. 2-5.

Fundort: Unter-Silur von Russland.

Das Genus Asteroblastus stimmt im wesentlichen Bau mit der vorber-

gehenden ancestralen Gattung Asteroajstis iiberein, unterscbeidet sicb aber von ibr

durch die eigentbiimlicbe Umbildung des Antbodiiims , welcbes einen gescblossenen,

vollkommen regularen Ambulacral-Stern mit fiinf kurzen und breiten Strablen bildet.

Diese Transformation ist dadurcb entstanden, dass die fiinf eiformigen Ambulacral-

Bliitter wow Asterocystis in ibrem Proximal-Tbeile sicb bis zur Beriihrimg verbreitern;

die fiinf dreieckigen oder eigentlicb trapezformigen, iiiterradialeii Felder, welche

zwischen je einer Gabelplatte des Peristoms und zwiscben den proximalen Seiten-

randern von je zwei benacbbarten Ambulacren iibrig bleiben, werden durch eine

einzige grosse Trapezplatte eingenommen, entstanden aus der Verscbmelzung zabl-

reicber kleiner, polygonaler Kelcbtafebi, welcbe bei der Ahneii- Gattung Asterocystis

diesen
,,
proximalen Interambulacral-Ilaum" erfiillen. Die Doppel-Poren der Kelcb-

Pbitten steben bei Asteroblastus stellatus zablreicb in tiefen, auftalligen Gruben,

wahrend sie bei einer verwandten Art, Asteroblastus Volborthi , nur undeutlicb in

seicbten Gruben zwiscben den Radial-Rippen der Tafehi aufzuiinden sind. Die Ambu-
lacren der ersteren sind fast rbombisch, aussen s])itz, mit zelin Paar Fiederasten, die

der letzteren breit eiformig, aussen abgerundet, mit secbs Paar iVesten (18, pag. 32,

Tab. Ill, Fig. 6—8).

20. Genus: Edriocystis, E. Haeckel.

Edrioaster, Billings, 1858, 15, pag. 82.

Cyclaster, Billings 1856, Report Geolog. Survey Canada, pag. 292.

Taf. Ill, Fig. 35, 36.

Agelacystida mit starrem Platten-Panzer, dessen polygonale Tafelii nicht imbri-

ziren. Theca halbkugelig oder kissenformig , ibre ventrale Kelcbdecke von dem
dor^len Kelcbe nicht scharf getrennt. Ambulacra spiralig gekriimmt, alle in gleicher

Richtung gewunden, weit auf die Dorsalflache tibergreifend.
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Species typica: Edriocystis Bigsbyi, E. Haeckel.

Edrioaster Bigsbyi, Billings, 15, pag. 82, PI. VIII, Fig. 1, 2.

AgeJacriniis Bigshyi^ F. Schmidt, 18, pag. 34.

Fundort: Unter-Silur von Nord-Anierika (Ottawa).

Das Genus Edriocystis {= Edrioaster) imd das nachfolgeiide, nalie verwaiidtc

Genus Mesites kormeii als Vertreter einer besonderen Subfamilie der Agelacystiden

betraclitet werden : Edriocy stida. Beide untersclieideu sicli von alien iibrio-en

Gattungen der Familie dadurch, dass die flinf Anibulacral-Felder niclit auf die Ven-

tralflache der Tlieca beschrankt bleiben, sondern nacli unten sicli verlangern und weit

auf die Dorsalllache hiniibergreifen, Sie balmen hierdurcli Verhaltnisse an, welche

bei den Echinideen ilire liocliste Ausbildung erlangen ; in der Tliat ist audi Mesites

als eine direkte Uebergangsform von den Cystoideen zu den Echinideen betraclitet

worden (vergl. oben pag. 73). Eine weitere Aehnliclikeit mit den letzteren entstelit

dadurch, dass die Tlieca lialbkugelig oder nahezu kugelig emporgewolbt wird; sie

gleiclit einem Echinideen, der mit dem Apical-Pole aufgewachsen ist und den Mund
nach oben kehrt. Die fiinf schmalen und langen, bandtormigen Ambulacra werden

durch eine Doppelreilie von sehr zahlreichen Ambulacral-Platten gebildet, an deren

Seitem'aiid je eine Gelenktlache zur Insertion einer Pinnulette stelit. Die breiten Inter-

ambulacral - Felder zwisclien Ersteren sind mit sehr zahlreichen und kleinen jjolj-

gonalen Tafeln irregular gepflastert; dieselben tragen Doppel-Poren und sind so fest

in einander gefiigt, dass die Theca starr und unbeweglich ist, wie bei den meisten

Echinideen. Daher ist die fossile Theca audi gewolbt ei-halten, nicht zusammen-

gedriickt wie bei den ahnliclien Hem.icystidcn. Die beiden Genera der Edriocystida

untersclieideu sich dadurch, dass die Eadien der Ambulacral-Bander bei Mesites gerade

sind, bei Edriocystis dagegen spiralig gedreht (— alle fiinf in gleicher Richtuiig

gekriimmt, wie bei Gomiihocystis und Agelacrinus). Ausser der tjpischen Species von

Canada [Edriocystis Bigsbyi) ziehe ich zur Gattung Edriocystis aucli den britischeii

Agelacrinus Buchianus^ Forbes. (1848, 14, pag. 521, PI. 23).

21. Genus: Mesites, Hoffmann, 1866.

Mesites, Hoffmann; Verhandl. Mineralog. Ges. Petersburg; II. Ser., Vol. I., pag. 1, Tab. I.

Agelacystida mit starrem Platten-Panzer, dessen polygonale Tafeln nicht imbri-

ziren. Theca lialbkugelig oder fast kugelig; ilire ventrale Kelchdecke von dem dor-

salen Kelche nicht scliarf getrennt. Ambulacra nicht spiralig gekriimmt, in geraden

Meridian-Linien verlaufend, weit auf die DorsalHache iibergreifeiid.
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Species typica: Mesites Pusireffskii, Hoffmann, 186G.

Mesiies PnsireffsUi, F. Schmidt, 1874, 18, pag. 34, Tab. Ill, Fig. 10 a- d.

Mesites PnsireffsJcii, Neumaye, 1889, 8, pag. 420.

Mesites Pusireffskii, Steinmann, 1890, 9, pag. 181, Fig. 176.

Fuudort: Unter-Silur von Ruspland.

Das Genus Mesites ist dem vorliergelienden Edriocystis selir iiahe verwandt

imd uiitersclieidet sicli von iiim liauptsaelilicli dadurcli, dass die fiinf schmalen band-

tormigen Ainbulacren nicht spiralig gekriimnit

siiid, sondern in gerader Meridian-Linie vom

Oral -Pol bis nahe zor Basis verlaufen, an

^velcllel die lialbkugelige oder fast kugelige

Tlieca mittelst eines kurzen Stiels angewachsen

ist. Ein weiterer Unterscbied konnte im Ban

der Ambulacren liegen , deren Ambulacral-

Rinnen bier durcb mediale Fortsatze der Am-
bulacral - Flatten bedeckt und in ,,subtegmi-

nale Robren" verwandelt sind. Jedocb ist

deren Deutung scbwierig und die Vergleicbung

niit den „inneren Ambulacra! - Kanalen" der

Ecbinideeii zweifelbaft; audi bleibt zu untersucben, ob nicbt die weniger gut kon-

servirte Edrlocijstis abnlicbe Verbaltnisse zeigt.

Vierte Familie der Cystoideen:

Aseoeystida, E. Haeckel, 1895.

Ascocystida, E. Haeckel, Die cambrische Stammgruppe der Echinodermen (50, pag. 10).

Taf. IV, Fig. 1—13.

Familien-Cbarakter : Cystoideen mit pentaradialer , cylindriscber oder

funfseitig prismatiscber Tlieca. Platten-Panzer aus Langsreiben von zablreicben Tafeln

zusammengesetzt (?). Tbeca mit borizontaler Hauptaxe, in der Jugend am zuge-

spitzten Aboral-Pol durcb einen diinnen gegliederten Stiel befestigt, spater frei.

Mundscbeibe abgestutzt, mit einem Kranze von gegliederten ]\Iundarmen umgeben.

Von der funfstrabligen Mundoffnung gelien liinf subtegminale Ambulacren mit fiicber-

tormig divergirenden Aesten zu den fiinf Arm-Gruppen und setzen sicb unter den

fiinf Langskanten der Tbeca bis zu deren Aboi-al-Pol fort.

Fig. 17.

Mesites Pusireffskii.

A von der Seite und etwas von unten gesehen, B von

oben, r Subvektoren, s Insertions-Basis, a After. C Quer-

schnitt durch ein Ambulacrnm. t Ambulacral-PIatten,

c Ambulacral-Kanal (?).
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Die Familie der Ascocystiden gTiinden wir auf die imter-silurische, hochst

interessante Gattung Ascocystis, von welclier bisher nur Bareande eine vortrefiliclie

Darstellung gegebeii hat (12, pag. 115, PI. 32, 33j Trotzdem seine zahlreichen klaren

Abbildungen nnd seine ausfiihrliche Beschreibung die auffallenden Eigenthiimlicli-

keiten dieser Cjstoidee selir deutlich erkennen lassen, ist sie dennoch bislier weder

von Palaeontologen noch von Zoologen in ihrer ansserordentliclien Bedeutung gewiirdigt

worden. Wie man anf den ersten Blick auf Taf. l\, Fig, 1—13 sieht, handelt es

sich nm ein Ecliinoderm , dessen aussere Form die grcisste Aelinliclikeit mit einer

regnlaren Holothurie (z. B. Cucumar/a Fig. 18) l)esitzt. Der langgestreckte

Korper ist fnnfseitig, am aboralen Ende zugespitzt und kurzgestielt, am oi-alen Ende

Cucnmaria Planci (naeli A. Lang). Psoliis ei)liippifei' (uach Theel).

Die doppelten Fiisschen - Eeihen von drei Ambulacren Fig. 19 A. Juiiges Weibchen, Dorsal -Ansicht. 1 Mundklappen,
sind sichtbar. 1 die zwei kleiuen Mundtentakeln, 2 Mund, 2 After-Klappen. Fig. 19 B. Weibelieu, Dorsal-Aosicht 1 Muud-

3 After. Klajipen geoffnet, 3 Mundfiihier, 4 Kalktafein des Kiicken-Panzers,

2 After-KIappen.

abgestutzt und mit einem Tentakel-Kranz umgeben. Die zahlreichen, von Bareande

in den untersten silurischen Schichten [Bande d 2) gesammelten Exemplare seines

Ascocystites sind sammthch Quartzit-Abgiisse, welche sehr scharf die eigenthiimliche

Gittei-Struktur der Kapsel-Oberflache erkennen lassen, sowie die Bildung und zwei-

zeilige Gliederung der 25 Brachiolen, welche den Mund in eintachem Kranze

mngeben, ebenso audi die pentaradialen Verhaltnisse ihres Ursprungs. Dagegen ist

die Theca selbst aufgelost und nur der inrfere Ausguss ihrer Hohle lasst vermuthen,

dass ihre Wand diinn w^ar. Die Deutung der scharf ausgepragten Bauverlialtnisse

ist von Barrande selbst mit wenig Gliick, von anderen Palaeontologen noch gar nicht
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yersucht worclen. Mir ersclieint. sie von hoclistem Interesse, sowolil in allgemeiner

als in spezieller Hinsiclit. Durcli sorgfaltiges Studium aller von Barrande (PI. 32, 33)

gegebenen Figuren (64 an Zalil), sowie (lurch kritisclie Beniitzung seiner Angaben im

Texte, bin icli zu folgender Deutung gelangt

:

1. Die langgestreckte, ciner Holotliurie seln* ahnliclie Tlieca von Asco-

cystites war nicht starr, sondern dehnbar und beweglich. Die Figuren 23—31

auf PL 32 und G, 19, 25, 27 auf PI. 33 (1. c.) zeigen deutlicb, dass die muskulfise

Korperwand contractil, biegsam und etwas spiralig um die Hauptaxe drehbar war,

wie bei vielen lebenden Holothurien.

2. Die Gesammtform der gestreckten Theca war eiii fiinfseitigcs Prisma,

dessen Aboral-Pol pyramidal zugespitzt, dessen Oral-Pol abgestutzt war und die fiinf-

stralilige Mundscbeibe ti-ug. Die ftinf Kanten des Prisma sind gezahnt und springen

scliarf vor. Zwar giebt Barrande an, dass die Form des ,,verlangerten pvramidalen

Sackes" gewobnlich secbsseitig, ausnabmsweise aucb fiinfseitig sei, und er zeicbnet

alle seine (liypotbetiscben
!)

Querscbnitte hexagonal (Fig. 4, 10, 24, 28, PI. 33).

Indessen liegt hier off'enbar eine irrige Deutung der Seiten-Ansicht vor ; denn in

Fig. 1— 20, PI. 32 ist nur eine Kante in der Mitte der freien Flache sichtbar,

dagegen in Fig. 21—31 zwei parallele Kanten (ebenso in Fig. 1, 27, PI. 33).

Rechnet man dazu die zwei Kanten der lateralen Prohl-Konturen , so ergeben sich

fiinf longitudinale Kamme; ausserdem lassen die Figuren sammtliclier Ansichten der

Mundscbeibe (PI. 33, Fig. 2, 3, 7, 12, 13) keinen Zweifel, dass dieselbe subregular

pentaradial war; zudem giebt Barrande selbst an, dass dieselbe ^,constamment cinq

surfaces'-'- zeige (pag. 11
7 j. Die Gesammtform des Korpers von Ascocystis ist demnach

gleich derjenigen einer regular-fiinfstrahligen Holotliurie [Pentacta^ Cucu-

maria). Die grossten Exemplare batten eine Lange von 80 mm (— ungerecbnet

den Stiel und die balb so langen Aermcben ! —), einen Quer-Durcbmesser von 20 mm.
3. Ascocystis war in der Jugend durcb einen aboralen Stiel am Boden

befestigt, im I'eifen Zustande frei beweglicb, gleich einigen Aristocystiden
,
Fungo-

cystiden, Comatuliden u. s. w. Diese wichtige Thatsache ergiebt sich unmittelbar aus

der Vergleichung der zahlreichen vortrefflichen Abbildungen, welche Barrande von

jungen und von alten Thieren gegeben hat. Die gestielten Jugendformen
(Taf. IV, Fig. 1, 2, — die kleinsten nur 12 mm lang, 3 mm breit —) sind im

hinteren Drittel pyramidal zugespitzt, und auf der aboralen Spitze der fiinfseitigen

Pyramide erhebt sich ein sehr diiimer Stiel, zusammengesetzt aus einer Eeihe von

kurzen scheibenformigen Gliedern, am aboralen Ende scharf zugespitzt (PI. 32,

Fig. 14—21). Die grossten Stiele erreichten nur 20—25 mm Lange und an dei-

Basis 1^2 mm Dicke. Den erwachsenen freien Reifeformen (Taf. IV, Fig. 3, 4)

fehlt jede Spur des Stiels ; der Korper ist hier hinten glockenformig abgerundet

(PI. 32, Fig. 13, 16, 23—31). Uebrigens ist der dlinne Stiel im Verhaltniss zu dem
starken Korper so schwach und am freien Ende so fein zugespitzt, dass er wohl

nicht dazu gedient haben kann, Ascocystis am felsigen Meeresboden zu befestigeii.

Vielmehr diirfte dieselbe damit entweder im Schlamme gesteckt haben, oder sie hat

Festschrift fur Gegenbau r. 16
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ihn als rudimeiitares Organ behalten und spater ganz vevloreu ; wahrsclieinlicli liat

sich Ascocystis gleicli den Holotlinrien kriechend bewegt, mit liorizontaler Haltnng

der Lfingsaxe, den Mund mit dem Fiililerkranz vorangelieiid.

4. Das Dermal-Skelet von Ascocystis^ von dem bloss dev aussere Abguss

in den Qnavtzit-Abdriicken erlialten ist, zeigt eine hoclist eigeiithiimliclie Struktur

;

Barrande selbst betont, dass sie von derjenigen aller iibrigen Cystoideen abweiche.

Zunachst zerfallt die ganze Oberflaclie der Tlieca durcli die fiinf vorlier erwalmten

perradialen Langskanten in fiinf schniale und lange interradiale Felder. In jedem

Felde liegt eine einfache oder doppelte (selten dreifaclie) Langsreihe von sternformigen

Figaren liinter einander. Die Sterne sind meistens ziemlicli reffehnassia' aclitstrahlio',

seltener seclisstrahlig ; die vorspringenden Strahlen entstelien dadurcli, dass zwisclien

den fiinf starken perradialen Langskanten scliwiicliere interradiale Rippen verlaufen

und durcli transversale Parallelkrcise, sowie durcli diagonale Balken gekreuzt werden.

Vielleicht entspriclit jedem liexaradialen oder octoradialen Stern eine Kalkplatte des

Skelets (alirdicli wie bei Orocystis^ Mimocystis und bei vielen Cystoideen). Es ist

aber aucli moglich, dass die vorspringenden Stralilen, ahnlicli wie bei Oreaster

reticulatus und anderen Asterideen, starkere Balken in dem retikuliiren Skelet der

Lederhaut darstellen. Barrande hebt liervor, dass er keinerlei Flatten- und Tafel-

grenzen liabe entdecken konnen. ZrrxEL (7, pag. 130) liat neuerdings Ascocystis zu

den acliten Criiioideen gestellt, weil der Tafel-Panzer einiger Glyptocrimden eine

ahnlicbe retikulare Struktur zeigt (Eticrinus^ Sccgenocrinus , Feriechocrinus u. A.;

Angelin, 13, Tab. 10, 18, 27 etc.). Ich glaube aber, dass diese aussere Aehnlichkeit

(— bei dem sonst ganz versoliiedenen Korperbau —) auf blosser Konvergenz berulit.

5. Das Peristom von Ascocystis bildet am abgestutzten Oral-Tlieile der

Tlieca eine sabregulare pentagonale Scheibe, an welclier fiinf perradiale Bracliiolen-

Biischel mit fiinf interradialen Gruben des Mundfeldes alterniren (PI. 33, Fig. 2, 3,

7, 12, 13, 16). Die fiinf Peristom-Gruben sind eiformig, mit dem breiteren abge-

rundeten Ende der Mundspalte zugekehrt; das schmalere Distal -Ende verliert sicli

zugespitzt zwisclien den fiinf Armbiischeln. Eine unpaare (doisale?) Mundgrube ist

stets grosser als die vier anderen, welclie zwei laterale Paare bilden; in die erstere

fallt wahrsclieinlicli der Hydro])orus, vielleicht audi der Gonoporus ? Docli ist von diesen

Oeftiiungen nichts deutlicli zu seheii, ebeiiso auch iiicht vom After, der vielleicht am
Aboral-Pole lag, wie bei den Holotliurien. Die einzige deutlich sichtbare Oeff'nuiig

ist die fiiiifstralilige Mundspalte , von welclier fiinf perradiale Rinnen zu den fiinf

primaren Tentakeln gelien. An einigeii Personcn (PI. 33, Fig. 13) ersclieint der

Mund elier dreispaltig, indem ein unpaarer einfaclier Radius der gro'sseren unpaaren

Mundgrube gegentiber liegt; die beiden paarigen lateralen Radien tlieilen sich erst

weiter aussen in je zwei Gabelaste fVergl. pag. 80). Es zeigt sich hier wieder der-

selbe Uebergaiig der triradialen in die peiitaradiale Form, wie bei Echinosphaera^

Glyptosphaera und vielen Cystoideen.

6. Der Kranz der 25 Bracliiolen oder Mmidarme (Taf. IV, Fig. 5, 6)

zeigt sich in mehreren Personen-Abdriickeii von Ascocystis vorziiglicli konservirt.
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Bisweilen scheiiieii sie melir gleiclima.ssig am peiitagoiialeii Eaude des Peristoms ver-

tlieilt zu sein (PI. 38, Fig. 15, 19, 25, 27), Gewohidich aber zeigeii sie sicli

dentlich in fliiif Gruppen von je fiinf Fiihleni vei-tlieilt und meistens sclieint der

mittlere (perradiale oder primare) Fiililer jeder Gruppe bedeutend starker zu sein als

die vier lateralen oder sekundaren (PI. 33, Fig. 7, 8, 15— 18). Wir linden liier

wieder die wiclitige Pen tapal mar-Form fVergl. ])ag. 100). Die fiinf Arme in

jedem der fiinf Biiscliel sclieinen sclion an der Basis zwisclien den Peristom-Gruben

f;i(*lierformig zu divergiren; sie scheinen mindestens die Halfte der Korperlange

erreicht zu liaben, sind diinn und sclilank ejlindrisch, zweizeilig gegliedert; die beiden

Reihen dei- Gliederstiicke alterniren regelmassig (PL 33, Fig. 29).

7 . Die f ii n f La n g s k a n t e n , welche an dem prismatiscben Korper der

Ascocystis vom Ai-mkranz bis zum Aboral-Pol verlaufen, springen in alien Abdriicken

selir scliarf liervor und scheinen mir den siclieren Beweis zu liefern, dass unter den-

selben fiinf Subvektoren und unter diesen fiinf perradiale Prinzipal-

Kanale, sowie zwisclien beiden fiinf Prinzipal-Nerven verliefen. Diese fiinf scharf

ausgepragten, parallelen Langskiimme der Tlieca, welche hinten an ihrem pyra-

midalen Aboral-Theil zusammenkommen
,

zeigen sicher die Existenz eines regular-

pentaradialen Anthodiums an, und die fiinf Ambidacren desselben sind hier ebenso

komplet entwickelt, wie bei der Agelacystide Mesites pag. 119; ebenso wie bei regularen

Holothurien und Echinideen. Jeder perradiale Kamm bestelit aus einer Peihe von

zweizahnigen Flatten, die 2—3 mm lioch vorspringen, zwischen ihnen scheinen

Poren zum Austritt von Thecal-Tentakeln oder Fiisschen zu liegen,

8. Die Gesammtlieit dieser eigenthiimlichen Merkmale, durcli welche sich

Ascocystis weit von alien anderen Cystoideen entfernt, scheint mir den Schluss zu

rechtfertigen, den icli schon in meiner ,,Vorlaufigen Mittheilung'' zog (50, pag. 10),

dass dieses merkwtirdige Echinoderm ,,vielleicht keine Cystoidee ist, sondern eine achte

s i 1 u r i s c h e H o 1 o t h u r i e , oder auch ein Glied jener uralten Verbindungs-Gruppe,

welche von den Cystoideen (
— oder direkt von den Amphorideen) zu den Holothurien

hiniiberfiihrte". Die Anwesenheit eines Stieles bei der jugendlichen Ascocystis kami

gegen diese Auffassung keinen Einwand liefern, da wir auch die silurischen Stamm-

formen der achten Holothurien, — gleichwie aller anderen Echinodermen — uns

als festsitzend vorstellen miissen ; denn nur die Anpassung an die sedentai-e Lebens-

weise erklart die Entstehung der Pentaradial-Struktur.

Genera der Ascocystida.

Ascocystis drabowiensis Barrandb (1. c.) — bisher die einzige bekannte Gattung

dieser Familie —
- nimmt jedenfalls unter den bekannten Echinodermen eine sehr

isolirte Stellung ein
,

gleichviel wie man im Speziellen die Form-Verhaltnisse ihrer

fossilen, wohl erhaltenen Ueberreste deuten mag. Auf Gi'und dieser eigenthiimlichen

Bildung wird jeder Forscher, welcher deren Entstehung und Beziehung zu anderen

16*
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Formeii pliylogeuetiscli zu erklareii versucht, iiothweiidig zu dem Sclihisse gefiihvt,

dass dieser isolirte Tjpus urspriinglicli durch eine Kette von uiibckaniiten Zwisclien-

Formeu mit alteren , theilweise bekannten Formen znsammenhing. Diese letzteren

koniien wir entweder unter den Cystoideen oder unter den Amphorideen suchen —
mid besonders unter derjenigen Griippe, welche die S t a m m fo v m e n der Holo-
t li u r i e n entliielt. Von bekannten fossilen Gruppen wiirden dabei unter den

Amphorideen die Palaeocystiden in Frage kommen, unter den Cystoideen die

Agelacystiden. Die wicbtigen Umbildungen, durcb welche aus einer solchen alteren

Gruppe, eventuell audi direkt aus P^ntactoea-ahnlichen Formen, die Vorf'ahren der

Ascocystis sich allmahlich entwickelt haben , wiirden vor Allem das Ambulacral-

System, das Subvektiv-Sjstem und das Skelet- System betroff'en haben. Die Aus-

bildung der fiinf subtegminalen Ambulacren, welche unter den fiinf perradialen

Langskanten der Theca von Ascocystis verliefen, wird dabei illinlich wie bei den

nachst verwandten Holothurien erfolgt sein; die Hauptrolle spielte dabei die

centrifugale Wanderung der fiinf Primar-Tentakeln vom Oral-Pol nach dem Aboral-

Pol, wie sie in der (3ntogenese der meisten Anthodiaten sich noch heute palingenetisch

wiederholt. Als hypothetische Genera der Ascocystiden , welche mindestens

zwei Hauptstufen dieser langen Ahnenreihe bezeichnen, konnten wir provisorisch die

beiden Gattungen Psolocystis und Thuriocystis aufstellen , erstere mit zehn Tentakeln

und beginnender Bildung der Thecal- Ambulacren , letztere mit fiinfzehn Tentakeln

und fortgeschrittener Ausbildung des Anthodimn.

22. Genus: PsoloCVStis, E. Haeckel (genus hypotheticum).

Ascocystida mit zehn Bracliiolen und mit beginnender Ausbildung der fiinf

superfizialen Aml)ulacren (entsprechend dem Decanemal - Stadium der jugendlichen

Anthodiaten). Species hypothetica: Fsolocystis (lecaiiema.

23. Genus: Tliuriocystis, E. Haeckel (genus hypotheticum).

Ascocystida mit 15 Brachiolen und mit fortgeschrittener Ausbildung der fiinf

Ambulacren, welche von der Oberfliiche in die Tiefe wandern, unter Umbildung der

superfizialen in subtegminale Subvektoren (entsprechend dem Pentad ecal-Stadium der

jugendlichen Anthodiaten). Species hypothetica: Thlll'iocystis peiltadecalis.

24. Genus: AscOCystis, Barrande, 1887.

Ascocrinus, Barrande, 1843; 12, pag. 115; Zittel, 7, pag. 130.

Ascoajstites, Barrande, 1887, 12, pag. 115, PI. 32, 33.

Ascocystida mit 25 Brachiolen (Pentapalmar-Kranz) und mit vollstandiger Aus-

bildung der fiinf subtegminalen Ambulacren, welche vom Gral-Pol der verlangerten
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Theca bis zum Aboral-Pol gelicu. Der cii'coralc Kraiiz voii 25 Mundfiilileni eiit-

spriclit demjenigen, welchen die jugendlichen Antliodiaten im Pentapalmar - Stadium

zeigen (vergl. pag. !)7, Fig. 6— 11, imd pag. 100),

Species typica: AsCOCystis drabowiensis, Barrande, 1887.

Ascocystites drabowiensis, Barrande, 12, pag. 115, PI. 32, 33.

Fundort: Uiiter-Silur von Bohrueii (d 2).

F ii I I f t e F a m i 1 i e der Cystoideen:

Calloeystida, Bernard (Felix), 1895.

Callocystida, Bernard, 1895 ; 30, pag. 206.

Calloeystida, Zittel, 1895; 7, pag. 156.

Taf. Ill, Fig. 1—26.

Familien-Charakter : Cystoideen mit radialer, oft zugleich ausgepragt

bilateraler Theca, mit fiinf, vier oder zwei Radieii. Flatten - Panzer aiis wenigen

(3^—4) Zonen von grossen, polygonalen Tafelii zusammengesetzt (13—20, meist 18

oder 19 Kelchtafehi). Theca mit vertikaler Hauptaxe, miten am Aboral-Pol durch

eineii sehr starken Stiel befestigt. Oben gehen vom Munde zwei bis fiinf lange,

bisweilen verastelte Ambulacral - Einiien ans, welclie regelmiissig gefiedert und mit

Pinnuletten besetzt sind. Freie Arme fehlen. Meistens sind drei Kammrauten vor-

handen (selten nur zwei, oder melir als drei). After exceiitrisch.

Die Familie dev Callocystiden vereinigt in sich Charaktere (lev Agelaci/stiden

und der Glyptocystiden] mit den ersteren tlieilt sie die starke Ausbildung der band-

formigen, regelmassig gefiederten Ambulacren, ohne freie xArme; mit den letztoren

die Zusammensetzung der Panzer-Kapsel aus einer geringen Zahl von grossen, poly-

gonalen Tafeln; audi sind stets wenige (meistens drei) grosse Kammrauten vorhanden,

welche sich durch konstante charakteristisclie Form und Lage auszeichnen. Man
kann die Callocystiden von Agelacystiden ableiten, bei denen die zahlreichen, kleinen

Panzer-Platten gruppenweise zu grosseren Tafeln verschmolzen sind.

Die Theca der Callocystiden ist urspriinglich eifrJrmig, birnformig oder fast

kugelig, wie bei der Mehrzahl der Cystoideen ; sie unterliegt aber in einigen Gattungen

dieser Familie auti'allenden Umbildungen, dadurch bedingt, dass von den urspriinglich

ausgebildeten fiinf Ambulacren eines oder drei riickgebildet werden. Stets ist die

feste Panzerkapsel (— abgesehen vom Skelet der Ambulacren und der After-Pyramide—

)

nur aus einer geringen Zahl \o\\ grossen, polygonalen Flatten zusammengesetzt (13

bis 20). Fast immer sind die ID Tafeln so in vier liorizontale Criirtel alternirend
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vertheilt, class die Stiel-Insertioii von y'mv Basal-Platteii uino-eben wird; dariiber lieffeii

drei Krauze von je fiinf Tafeln. Bei Cystohlastus, welcher zii den Blastoideen liinliber-

fiihvt, sind dieselben scbon ahnlicb wie in dieser Klasse ditferenzirt. Die Beziebungen

del- einzebien Flatten zu den Ambubicren und den Kamm-Ranten vererben sicb inner-

balb der Familie konstant. Die Skulptnr dev Flatten, die meistens einen secbs-

straliligen Rippen-Stern tragen, erinnert besonders an die Glyptocystiden.

Der Stiel der Tbeca ist Ijei alien Callocystiden selir stark imd von clia-

rakteristiscber Bildung, gewobnlicb ungefabr ebenso lang oder etwas liinger als die

Kapsel. Er stellt eine cylindriscbe Saule dar, welcbe sicb nacb nnten koniscb ver-

diinnt, dicbt geringelt erscbeint und ans sebr zablreicben, kurzen Gliedern zusammen-

gesetzt ist. Oben, wo sicb der Stiel an das Aboral-Stlick der Tbeca ansetzt, erreicbt

sein Dni-cbmesser ein Drittel oder ein Viertel von demjenigen der letzteren. In der

unteren Halfte verscbmelzen die kreisrunden Stielglieder oft zu ciner kompakten,

koniscben Saule; in der oberen Halfte konnen sie bisweilen in einander geschoben

\verden, gleicli den Stiicken eines Fernrobrs (abnlicb wie am Scliwanze manclier

Rotatorien). Das Distal-Ende ist unten meistens zugespitzt.

Die Ambulacra der Callocystiden (— welclie audi in dieser Familie oft

nocb als ,,angewacbsene Arme" unpassend bezeicbnet werden —) sind sebr entwickelt

und verbalten sicb ui'spriinglicb abnlicb denjenigen der Agelacystiden. Wabrend aber

bei diesen die fiinf Ambulacral-Bander, welcbe von den fiinf Mundecken ents})ringen,

stets sebr regelmassig und gleicbartig entwickelt sind, ist das bei den Callocystiden

nicbt der Fall. Vielmebr zeigt sicb meistens (mit Ausnahme des regular-pentaradialen

Cystohlastus) eine aufiPallende Neigung zur asjmmetriscben oder bilateralen Umbildung

des Antbodium. Sie beginiit bei Callocystis damit, dass das unpaare (frontale) Ambu-

lacrum scliwacber wird als die vier iibrigen. Dasselbe gebt ganz verloren in der Sub-

familie der vierstrabligen Apiocystida. Hier sind die vier Ambulacren anfanglicli

nocb paarweise gruppirt; das laterale und posterale Faar sind bilateral -symmetriscb

ausgebildet bei Apiocystis und Sphaerocystis^ asymmetriscb bei Lepadocrinus. Dagegen

zeicbnet sicb Staurocystis dadurcb aus, dass die vier grossen Ambulacren (und ebenso

die vier interradialen Felder zwiscben ibnen) vciUig gleicli werden ; die Kapsel nimmt

bier die Gestalt eines regelmassig-vierseitigen Prisma an, und somit die regular vier-

strablige Grundform (bei Ecbinodermen eine sebr seltene Form). Ebenso ist bocbst

seltsam die auffallende Gattung Pseudocrinus ^ bei welcber nur zwei gegenstandige

Ambulacren zur Ausbildung gelangen und sicb in einer Meridian-Ebene gegeniiber-

stellen (das linke laterale und das reclite posterale) ; man kann diese Form von

Lepadocrinus durcb Riickbildung der iibrigen Ambulacren ableiten. Die Tbeca

erscbeint in Folge dessen bei dem zweistrahligen Pseiidocrimis bilateral - komprimirt,

linsenformig, und die beiden allein vorbandeiien Ambulacren bilden zusammen einen

vertikalen Gurtel, welcber fast den ganzen Rand der Linse umziebt, bis zum basalen

Ansatze des Stiels berab. Audi diese Form stclit im ganzen Stamm der Ecbino-

dermen fast einzig da; nur die mandelformige Amygdalocystis (unter den Fungo-

cystiden) zeigt eine abnlicbe biradiale Bildung (vergl. pag. 106, Fig. 15).
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Eilie weitere Eigeiithiimliclilveit mancher ( allocjstiden besteht dariii, dass ilue

bandformigen Ambulacren sich gabelformig theilen iiiid iinregelmassig veiiisteln

(Spliaerocystis und Anthocystis). Wahrschendicli ist diese Ramification durcli die be-

sonderen Bedingungen der Subvcction oder Nalirungs - Zufuhr veranlasst worden.

Das Anthodium der Callocvstiden erinnert mehrf'aeli an die Verhiiltnisse

der Fitm/ocystiden. Aiicii hier priigt sicli aiiffallend die bilaterale Symmetric aus,

indem das froiitale Ambulacrum rudimentiir oder anders entwickelt ist als die vier

ubrigen. Die Struktur der Ambulacren sclieint dieselbe zu sein, wie bei der Ahnen-

Gruppe der Ayelacystiden . Die offenen, schmalen und langen Ambulacral-Rinnen

sind regelmassig gefiedert und von zwei Reihen kleiuer, alternirender Saumplattclien

eingefasst. Jedes von diesen tragt eine Gelenk-Facette zur Insertion ciner zweizeiligen

Pinnulette. Ausserdem scbeinen die schmalen Ambulacral- Einnen und deren kurze

Seiteniiste (die zu den Fingerii fiihrten), mit selir kleinen Deckplattclien bedeckt

gewesen zu sein. Sehr sorgfaltig hat die bemerkenswerthen Einzelheiten dieser Struktur-

Verhaltnisse Hall bei Ccdlocystis und Apiocystis a1)gebildet (19, \'ol. II, 1852,

PI. 50, 51).

T h e c a 1 - 0 s t i e n sind bei alien Ccdlocystiden m i n d e s t e n s vier \'orhanden,

namlich 1. die centrale Mundoffnung, 2. der excentrische After imd 3. 4. zwei

Kamm-Rauten. Gewohnlich tritt aber dazu noch eine dritte Kamm-Raute, sowie

eine feine Oetl'nung rechts am Munde (Gonoporus ?).

Der Mund hat in dieser Familie eine wecliselnde, von der gewcihnlichen

Form abweichende Gestalt, entsprechend der Zahl und Lage der Ambulacral-

Rinnen, welche von ihm abgehen. Selten hat der Mund noch die urspriingliche,

regular funfeckige oder kreisrunde Gestalt, so bei Cystoblastus. Sclion bei Ccdlocystis

und Anthocystis wird derselbe irregular funfspaltig. Bei alien ubrigen Gattungen

der Familie ist zugleich mit dem frontalen Ambidacrum audi die vordere Mundecke

verschwunden ; der Mund erscheint vierlippig oder zweilippig, meistens in Form
eines Langsspaltes ; von dem vorderen Mundwinkel gehen divergent die beiden

lateralen, vom hinteren die beiden ])osteralen Ambulacral-Rinnen ab. Bei der reguliir-

vierstrahligen Staurocystis bildet der Mund ein regulares rechtwinkeliges Kreuz. Bei

Pseudocriniis endlich liegt der Mund als ein feiner Lilngsspalt oben auf dem Rande

der linsenformigen Theca (gerade gegeniiber der basal en Stiel-Insertion) und setzt

sich an beiden Enden direkt in die Ambulacral-Rinnen der beiden, allein vorhandenen

Ambulacren fort.

Der After liegt bei alien Callocystiden excentrisch in der ventralen Mittellinie,

ill der oberen Hemispliare der Theca, meistens an der Grenze vom oberen und

mittlereii Drittel ihrer Hcihe. Die kreisrunde After-Oefthung ist gross und von einer

Klappen-Pjramide bedeckt, die aus 5—6 dreieckigeii Aiial-Prattclien sich zusammen-

setzt. Bisweilen ist audi noch ein Ring von kleinen (10— 12) Periproctal-Plattchen

erhalten (Forbes, 14, PL XI, Fig. 1; PI. XIII, Fig. 6; Hall, 19, Vol. H, PI. 51,

Fig. 13).
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K a in m - E a u t e n {Pectinirhombi, ^, Pectinated rliombs'"'') siiid bei alien Callo-

cystiden stark entwickelt, in sehr charakteristisclier Zalil, Form nnd Lage. Gewolinlicli

sind deren drei vorhandeii, zvvei paarige (oben) imd eine unpaare (unten am Kelcli).

Die beiden paarigen konnen als a dan ale Kamm-Rauten bezeichnet werden, da sie

last immer zu beiden Seiten des Afters liegen. Die dritte, unpaare Kamm-Eaute

(die basal- front ale) liegt dem After schrag gegeniiber, vorn unten an der Frontal-

Seite
,

gleicli iiber der Stiel-Insertion. Bei den vierstrahligen Apiocystida liegt oben

die eine im recliten, die andere im linken Interambulum, und zwar lauft die Ebomben-

Axe rechts ungefalir parallel der ventralen Mittellinie, wabrend sie links senkreclit

auf derselben stelit. Die Ebomben-Axe der unpaaren, basal-frontalen Kamm-Eaute

naliert sicb der liorizontalen, ist jedocli etwas scbrag von oben und reclits nacli unten.

und links gericbtet.

Bei dem zweistrabligen, seiir abweicbeiiden Pseudocrinus liegt die unpaare Basal-

Eaute unten auf dei' recbten Seite, der After oben anf der linken Seite der linsen-

formigen Tlieca. Bei der flinfstrabligen Callocystis (und Anthocystis) werden allgemein

irrtbiimlicb vier Kamm-Eauten bescbrieben ; eine aufmerksame Betraclitung der

treft'licben Darstellung yow Hall (19) ergiebt, dass aucb liiei' nur die gewobnlicben

drei Eauten sicb linden; die unpaare basale (irrtbumlicli in den Figuren 9 und 13,

PI. 50, Nr. 19, fiir eine ,,dritte obere Eaute" gebalten) liegt unten recbts neben der

Spitze des Frontal-Ambulacrum. Dagegen scbeint Callocystis multipora (— vielleicbt

als besondere Gattung zu trennen —) ausser den drei gewobnlicben iiocb zebu kleine

accessoriscbe Poren-Eauten zu besitzen (Billings, 15, PI. III). Cystoblastus unterscbeidet

sicb von alien anderen Callocvstiden dadurcli, dass sie nur zwei schwache ,,Poren-

Eauten" besitzt ; beide liegen symmetriscb zu beiden Seiten der dorsalen Mittellinie,

frontal-basal.

Bei alien bekannten Callocystiden besteht jeder Pectinirbombus aus zwei

symmetriscb gleiclien, kammformigen Halften, welcbe zwei benachbarten Kelcbplatten

angeboren und durcb deren Verbindungs-Nalit getrennt sind; ib]-e zablreicben parallelen

Kamm-Zahne sind senkreclit zur Nabt gericbtet. Wabrsclieinlicb batten die Kamm-
Eauten die Funktion von Madreporiten. Danebeii dieiite vielleicbt nocb eine von

ilmen zum Austritt der Gescblecbts-Produkte. Docb findet sicb bei einigen Callo-

cystiden nocb ausserdem eine feine Oefi'nung, die man als Gonoporus deuten konnte,

recbts neben dem Munde (Callocystis, Cystoblastus u. A.).
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System der Callocystida.

Subfamilieii

:

Ambulacreii

;

Theca

:

Genera

:

I. S u b fa ni i 1 i a :

Anthocystida.

Fiiiif Ambulacra,
gleich oder ungleich

entwickelt. (Grund-

form der Theca eine

fiinfseitige Pyra-

m i d e).

II. S u b f a m i 1 i a

:

Apiocystida.

Vier Ambulacra,
gleich oder ungleich

entwickelt. (Das un-

paare , frontale Am-

bulacrum ist ruckge-

bildet). Grundform der

Theca eine v i e r-

seitige Pyramide.

III. Subfamilia:

Pseudoeriiiida.

Zwei Ambulacra
allein vorhanden (drei

riickgebildet). Grund-

form der Theca eine

bikonvexe Linse.

Festschrift fiir (ioRonljaur.

5 Ambulacra regular,

gleich, einfach, unge-

theilt, Mund kreisrund.

5 Ambulacra einfach,

theilweiseungleich(das

frontale schwacher).

Mund fiinfspaltig.

5 Ambulacra theilweise

ungleich , verastelt.

Mund fiinfspaltig.

4 Ambulacra einfach, in

2 gleichen Paaren.

Mund ein Langsspalt.

4 Ambulacra gabeltheilig

oder verastelt, in 2

Paaren. Mund ein

Langsspalt.

4 Ambulacra einfach,

kreuzstandig , unter

sich gleich
,

regular.

Mundspalt ein Kreuz.

4 Ambulacra einfach,

sehr ungleich und

unregelmassig. Mund-

spalt ein Kreuz.

2 Ambulacra allein ent-

wickelt, gegenstandig,

den Rand der verti-

kalenLinseumfassend.

Mund ein Langsspalt.

Theca eiformig bis kuge-

lig, nur mit 2 basalen

Kamm-Rauten. (Quer-

schnittTdecagonal).

Theca fiinfseitig pyra-

midal oder eiformig,

mit 3—9 oder 13

Kamm-Rauten. (Quer-

schnitt pentagonal).

Theca birnformig oder

eiformig, mit 3 Kamm-
Rauten. (Querschnitt

decagonal).

Theca vierseitig pyra-

midal oder eiformig,

mit 3 Kamm-Rauten.

^Q,uerschnittein Recht-

eck).

Theca subglobos, mit 3

Kamm-Rauten. (Quer-

schnitt kreisrund).

Theca vierseitig pris-

matisch oder fast ku-

bisch, mit 3 Kamm-
Rauten. (Querschnitt

ein Quadrat^.

Theca bilateral kompri-

mirt, mit 3 Kamm-
Rauten. (Querschnitt

oval).

Theca linseiifornn'g bi-

konvex, stark bilateral

komprimirt, mit 3

Kamm-Rauten. (Quer-

schnitt lanzeolat).

(1- Cystol)lastus

{Lenrhfrnhergi).

Callocystis

(Jewetti).

Aiithoeystis

{HaUiana).

4. Apiocystis

ielegans).

5. Sphaeroeystis

{mnlfifasciata).

6. Staurocystis

{qiiadrifasciata).

7. Lepadocriiiiis

(GebJiqrdi).

8. Pseudoeriims

{hifasciattis).

17
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25. Genus: Cystoblastus, Volburth, 1869.

Cystoblastus, Volborth, Jahrb. f. Mineral., 1869, pag. 124.

Text-Figur 20, 21, 22.

Callocystida mit fiinf einfachen, gleichen Ambulacreii, welche ganz regular

gebaut und von fiinf perradialen Gabel-Platten umfasst sind. Tlieca fast kugelig,

mit regularem Antliodiuni in der oberen Hemispliare
;

Quersclmitt kreisi-und bis

decagonal. Kamm-Eauten nur ein Paar (basal-frontal).

Species typica: Cystoblastus Leuchtenbergii, Volborth, 1870,

Cystoblastus Letichtenbergii, Volborth, Mem. Acad. Petersb. 1870, Vol. XVI, Fig. 11— 16.

QuENSTEDT, 1876; 28, pag. 684 und 724; Taf. 113, Fig. 89 und 114, Fig. 98.

Arnold Lang, 1894; 5, pag. 899 und 974, Fig. 640.

Fundort: Unter-Silur von Russland (Vaginaten-Kalk).

Das Genus Cystoblastus zeiclinet sicb vor den iibrigen Callocystiden durcli

melirfaclie auffallende Eigentliiimlichkeiten aus. Das pentaradiale Antliodium ist

voUkommen regular. Unter den 18 grossen Tafeln der subgbjbosen Tlieca zeicbnen

sicli fiinf grosse perradiale Gabel-Platten aus, welche die fiinf breiteii eiformigen

Fig. 20. Fig. 21. Fig. 22.

Cystoblastus Leuchtenbergii, nach Volborth.

Fig. 20. Ansicht von der rechten Seite uhd etwas von hinten, Fig. 21 von der oberen (oraleu) Seite, Fig. 22 von der

unteren (al)oralen) Seite. 1 Interradiale Flatten, 2, 3 Perradiale (furcale) Flatten, 4 Mund, 5 Antliodium, C Gonoporus,

7 Analseite, 8 After, 0 Basal-Platte, 10 Infrabasal-Platte, 11 basaler Stiel-Ansatz, 12 die beiden basal-frontaleu Kamra-Rauten.

Ambulacren in ahnlicher Weise umfassen, wie bei den Blastoideen. Die grosse

excentrische After-Oeffnung liegt in halber Hohe der Kapsel. Eine kleine runde

Oeffnung, welche in dem Winkel zwischen posteralem und pektoralem Ambulacrum der

rechten Seite liegt, ist wahrscheinlich der Gonoporus, Kamm-Eauten sind nur zwei

vorhanden ; sic liegen frontal-basal, symmetrisch zu beiden Seiten der dorsalen Mittel-

linie, gleich iiber der kreisrunden Insertion des dicken Stieles. Die Median-Ebene,

welche die Kapsel in zwei spiegelgleiche Halften theilt, geht mitten zwischen beiden

Kamm-Eauten hindurch, ebenso wie dui-ch die Mitte des Stieles, des Afters und des
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Muiides. Cijstoblastus steht den Agelacriniden and der Stainintoiin der Callocystideii

naher als die iibrigen Gattiiiigeii der Familie ; sie schliesst sicli aber audi aiiderseits

an die altesten Formeu der Blastoideen an (Codonaster) und wird namentlicli

wegen der fiinf Gabel-Platten als eine Uebergangs-Forni zii dieser Klasse betraclitet.

26. Genus: Callocystis, Hall, 1852.

Callocystites, James Hall, 19, Vol. II, pag. 238.

Taf. Ill, Fig. 18—22.

Callocystida mit fiinf einfaclien, zum Tlieil ungleicben Ambulacren. Theca

fiinfseitig-pyramidal oder eiformig; Querschnitt pentagonaL Drei Kamm-Eauten,

(zwei paarige adanale mid eine unpaare basal-froiitale) ; ausserdem bisweileii noch

mehreru (bis zehii) accessoriscbe.

Species typica: Callocystis Jewettii, Hall, 1852.

CaUoci/stifes Jewettii, Hall, 19, Vol. II, pag. 239, PI. 50, Fig. 12—18.

Fundort: Ober-Silur von Nord-Araerika (Niagara-Gruppe).

Das Genus Callocystis ist nacb meiner Aiiffassung eines der wicbtigsten

und altesten in dieser Familie; ja man darf es geradezu als die Stamm-Gattuiig

derselben auffassen (nur Cystoblastus ist alter und stebt ferner). Icb bescbranke den

Umfang der Gattung auf jene Callocystiden, deren Kapsel ausgesproclien bilateral-

asymmetrisch und zugleich peiitaradial ist, im Besitze von fiinf ungleicben, unge-

tlieilteii Ambulacral-Feldern, Als Typus der Gattung betrachte icb jene Form von

Callocystis Jewettii^ welclie Hall (1. c. PI. 50) in Fig. 12—18 abgebildet bat;

dagegen trenne icb die andere Form, mit dicbotom verzweigten Ambulacren, als

Typus der folgeiideii Gattung ab : Anthocystis. Audi die Form der Tbeca ist in

beiden Gattuiigeii verscbieden. Die Tbeca von Callocystis bildet eine fiinfseitige

Pyramide mit abgerundeten Kanten ; in der Mitte ibrer pentagoiialen Basis insei irt

sicli ein dicker cylindriscber Stiel, welcber dicbt geringelt, langer als die Kapsel

und gegen das distale Ende verdiinnt ist. Auf der Sjjitze der Pyramide liegt oben

der Mund, von dessen fiinf Ecken die langeii und scbmalen, baiidformigeii Ambu-
lacren abgelien. Niemals sind alle fiinf vollkommen gleicli und regular gebildet

(wie bei Cystoblastus). Vielmebr ist stets das unpaare (frontale), das dem After

gegeniiber liegt, scliwaclier entwickelt und klirzer; oft ist audi das reclite pektorale

und das liiike posterale Ambulacrum kleiner als die beiden iibrigen. Von den drei

Kamm-Rauten liegen die beiden paarigen zu beiden Seiten des Afters, in den posteralen

Interambeln; die Axe der recliten ist longitudinal, die der linken transversal. Die

unpaare basale Kamm-Raute mit scbiefer Axe liegt vorn unten im recliten frontalen

Interambel. — Nalie verwandt der britisclieii Art erscbeint eine iiordamerikanisclie:

17*
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(JaJlocij!<tis, viultipura (= Glf/jifocf/sfifes ittultiponies
^

]3ilungs, 15, l)ag. 54, I'l. 111).

Zu den gewoliiiliclieii drei Kamiii-Eaiiteii solleu liier iiocli zeliii kleinere accessorisclie

kommeii; besonders iiiteressaiit ist abei', dass liier das iiiipaare froiitale Ambulacrum

iiur iioch als kleiiies Kudimeiit vorhaiideii ist (Uebergaiig- zu Lepadocrinus).

21. Gun us: AlltllOCystis, E. Haeckel (nov. gen.).

Taf. Ill, Fig. 23, 24.

Callocystida mit fiinf Ambulacren, welclie zum Tlieil ungleich und unregel-

mUssig verastelt oder gabelspaltig sind. Tlieca eitormig oder birntonnig, Quersebnitt

pentagonal. Drei Kamm-Rauten (zwei paarige adanale, und eine uiipaare basal-

frontale).

Species typica: Anthocystis Halliana, E. Haeckel.

Callocifstitts Jeivettii, variet. Hall, 19, Vol. II, pag. 239, PI. 50, Fig. 1— 11.

Fundort: Ober-Silur von Nord-Ainerika (Niagara-Gruppe).

Das Genus Antliocijstis grilnde icli fiir jene Formen von Callocjjstis.^ welclie

sicb durcli Gabeltlieilung oder dicliotome Verlistelung der Ambulacren von dieser

Stamm-Gattung entfernen. Die Tlieca ist in Folge dicser stiirkeren Entfaltung des

Antliodium im obereii Tbeile «ielir ausgedelint (birnformig oder eiformig)
;
umgekelirt

wie bei Callocystis (mit einfaclieii Ambulacren und pyramidaler Kapsel). Gewolinlich

sclieint bei Anthocystis das unpaare froiitale Ambulacrum eiiifacli und ungetlieilt zu

sein, walireiid die vier anderen gabeltlieilig sind. In dem von Hall abgebildeten

Individuum (1. c. Fig. 9) ist aucli das reclite posterale Ambulacrum ungetlieilt. Die

drei Kammrauten verlialten sicli wie bei Callocystis.

28. Genus: Apiocystis, E. Foebes, 1848.

Ap'iocystites, Edward Forbes, 14, pag. .501.

Taf. Ill, Fig. 4—9.

Callocystida mit vier einfaclieii, gleiclieii Ambulacren, welclie paarweise von

den beiden Ecken des langeii Mundspaltes entspringeii. Theca vierseitig-prismatiscli

oder langlicli-eiformig, mit vier abgeruiideten Kanten
;

Querschiiitt recliteckig. Drei

Kamin-E-auten (zwei paarige adanale und eine unpaare basal-froiitale).

Species typica: Apiocystis pentremitoides, E. Forbes, 1848.

Apioci/stites pentremitoidefi, Edward Forbes, 14, pag. 503, PI. XV.

Fund or t: Ober-Silur von England (Dudley).
.

Das Genus Apiocystis belialte icli bei fiir jene Formeii der Callocystiden,

bei deiien nur vier gleiclie und einfaclie Ambulacra vorliandeii sind, welclie paar-
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weisu auf die beiden Aiitimeren der Kapsel sicli vertlieileu. Das unpaare Fiontal-

Ambulacviim (welches sclioii bei CaUocystis multipora nidimeiitar wurde) ist liiev

ganz verloren gegangen. Der Mund bildet bei der britisclien Apiocystis penfremitoideft

einen Laiigsspalt, von dessen beiden Ecken (vorn und liinten) zwei paarige Ambulacreu

abgelien (— in der Figur 4 von Forbes (1. c), welche leicht zu irrthiimliclier Auf-

lassiing fiihren konnte, ist der Liingsspalt quergestellt — ). Sehr genau ist seine

Bildiing, sowie die ganze Tafelbildmig der Kapsel, von Hall bei der nalie verwandten

nordamerikanisclien Art dargestellt: Apiocystis elegans (aus dem Ober-Siliir \ on Lock-

port; 19, Vol. II, 1852, pag. 243, PL 51, Fig. 1-17). Hier sind audi die fiinf

Klappen der After-Fyramide sorgfaltig abgebildet, sowie die Doppelreihen der kleinen

Samnplattclien , welclie die Ambulacral-Furclien und ihre Fiederaste bedecken. Die

drei Kamm-Eauten verlialten sicli wie bei alien vierstrahligen ( allocystiden : Die

unpaare basale liegt unten im Frontal-Feld (dem posteralen After diagonal gegen-

iiber) ; die beiden paarigen liegeii in den Lateral-Feldern, reclits und links.

29. Genus: Sph.aerocystis, Hall, 1859.

Sj.^haeroajsiites^ James Hall, 19, Vol. Ill, pag, 130.

Taf. Ill, Fig. 10—13.

Callocjstida mit vier verastelten und tlieilweise ungleiclien Ambulacren, welche

paarweise von den beiden Ecken des langen Mundspaltes entspringen. Theca fast

kugelig (oder oktaedrisch mit abgerundeten Kanten und Ecken). Querschnitt fast

kreisrund. Drei Kamm-Rauten (zwei paarige adanale und eine unpaare basal-

frontale).

Species typica: Sphaerocystis multifasciata, Hall, 1859.

Sphaeroajstifes nmlfifasciah(s, Hall, 19, Vol. Ill, pag. 180, PI. 7 A, Fig. 1— 4.

Fundort: Unter-Devoii von Nord-Amerika (Uuter-Helderberg).

Das Genus Sphaerocystis unterscheidet sich von der vorhergehenden Stainm-

Gattung Apiocystis diu'cli die grossere Ausdehnung und die unregelmassige Verastelung

der vier Ambulacra, welclie aucli hier paarweise von der vorderen und hinteren Ecke des

Mundspaltes entspringen. In der von Hall gegebenen x4_bbildung finden sich 18 Aeste;

von diesen kommen drei auf das rechte laterale, vier auf das linke laterale, fiinf

auf das rechte posterale und seclis auf das linke posterale Ambulacrum. Hinter der

longitudinalen Mundspalte (welche in der ventralen Mittellinie liegt, findet sich der

After; vor derselben eine kleine ,,dritte Oeffnung" (Gonoporus). Von den drei Kamm-
Rauten liegt die unpaare vorn unten im Frontalfeld; die beiden lateraleii zu beiden

Seiten der Mundspalte (die rechte mit ihrer Axe derselben parallel , die linke senk-

reclit darauf).
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30. Gciiu.'<: Staui'ocystis. E. IIakckei, (iiov. gen.).

Taf. Ill, Fig. 1—3.

Callucy.stida mit vier eiiifaclieii, gleiclieii Ambulacreii , welclie em reg-iilares

reclitwinkeliges Kreuz bilden uiid auf den vier Kelcli-Kanten bis ziim Stiel-Ansatz

liinabwaclisen. Theca vierseitig -prismatiscb , mit quadratiscliem Querschnitt. Drei

Kamm-Eauten (zwei paarige adanale imd eine mipaare basal-frontale).

Species tvpiea: Staurocystis quadrifasciata, K. Haeckel.

Pseudocrinites qnadrifasciatus, E. Forbes, 1848; 14, pag. 498, PI XIII, Fig. 1— 13.

Pseiidocrinits qnadrifasciatus, Quenstedt, 1876; 28, pag. 680, Talj. 113, Fig. 77, 78.

Fun dor t: Ober-Silur von England (Dudley).

Das Genus Staurocystis griinde ich fiir jene Formen von Fsendocrinites^

welclie sicli durcli ihren regelmassig vierstrahligen Ban auftallend auszeiclmen. Die

Tlieca bildet ein reguliires vierseitiges Prisma, dessen abgerundete Kaiiten von den

vier breiten und starken Ambulacren eingenommen v\^erden. Diese sind in ilirer

ganzen Lange mit zwei Reihen von zweizeiligen Piniuiletten besetzt und bilden oben

ein reguliires reclitwinkeliges Kreuz, in dessen Mitte der quadratisclie Mund liegt.

Unten waclisen die Ambulacren, sclimaler werdend, bis zur Basis der Kapsel liinab,

wo sie den breiten Ansatz des koiiisclien Stieles beriihren. Dieser ist selir stark,

etwas liinger als die Theca, diclit geringelt und gegen das aborale Ende zugespitzt.

Die vier eiformigeii Interambula sind mit wenigen (6— 8) grossen polygonalen Flatten

belegt; im posteralen liegt oben der After (mit sechsklappiger Pyramide), im fron-

talen (unten gegeniiber) die unpaare Kammraute; in den beiden lateralen (rechts

und links) oben je eine von den paarigen Pectinirliombeii. Von Staurocystis quadri-

fasciata uiitersclieidet sich eine zweite, verwandte Art [Staurocystis ohlonga) durch

langeren, melir eiformigen Kelcli und viel sclimalere Ambulacra. (Forbes 1. c,

pag. 409, PI. XIV, Fig. 1— 14). Vielleiclit geliort zu dieser Gattung aucli die

kugelige, regular- vierstralilige Cystoidee, welclie Bakkande als Staurosoma rarum

besclirieben hat (12, pag. 81, PL 31, III, Fig. 1— 16); fei'iier Tiarocrinus quadri-

frons von Ludwiu Schultze (1866, Echinodermen des Eifel-Kalks, pag. 114,

l>f. XIII, Fig. 8).

31. Genus: LepadocrillUS, Conrad, 1840.

Lepadocrinus (— Lepocrinus vel Lepocrinifes), Hall, 1859, Vol, III, pag, 125, PI. VII.

Taf. Ill, Fig. 14—17.

Callocystida mit vier ungleichen
,

asymmetriscli entwickelten , einfacheren

Ai-men. Theca stark bilateral-asymmetrisch
;
Querschnitt eit'ormig. Drei Kamm-Eauten

(zwei paarige adanale und eine unpaare basal-frontale.)
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Hpecies typica: Lepadocrinus Gebhardi, Hall, 1859.

Lepocrinites Gebhardi, Conrad, 1840; Ann. Report Pal. New York, pag. 207.

Lepadocrinus Gebhardi, Hall, 1859, 19, Vol III, pag. 127, PI. VII.

Fundort: Unter-Devon von Nord-Amerika (Unter-Helderberg).

Das Genus Lepadocrimis zeichiiet sicli unter den vievstraliligen Callo-

cystiden durch die autfallende Asymmetric des bilateraleu Anthodium mid der Theca

aus. Die Axe der Kapsel stelit scliief geneigt, indem ihre Wolbung hinten auf der

Anal-Seite imten starker ist, wiihrend gegeniiber auf der Frontal-Seite das langste

Ambulacrum eingesenkt ist. Reclits und links ist der asymmetrische Kelch oben

komprimirt. Die vier Ambulacra bilden oben ein asymmetrisches Kreuz; das linke

pektorale ist viel grosser als die drei anderen und reicht bis zum Stiel-Ansatz lierab.

Aucli das gegenliberliegende (rechte posterale) Ambulacrum ist grosser als die beiden

iibrigen. Denkt man sicli diese letzteren riickgebildet, so erlialt man den Uebergang

zu Pseudocrinvs. Die drei Kamm-Rauten verbal ten sicli in ilirer Lage selir ahnlich

wie bei Apiocystis. Der starke cylindrische Stiel von Lepadocrinus ist doppelt so

lang als die Tlieca, in der oberen Halfte dicht geringelt; in der unteren Halfte sind

die Glieder zu einer liomogenen Masse versclimolzen. Die schwedisclie Art (von

Gotland), welche Angelin selir gut abgebildet hat, ist von der nordamerikaiiischen

als Species zu trennen : Lepadocrinus Angelini (13, pag. 32, Tab. XI, Fig. 29—35;
Tab. XIX, Fig. 18— 18 c).

32. Genus: Pseudocriims, Pearce, 1843.

Pseudocrinites, Pearce, 1843; Report of the Dudley Museum.

Phacocystis, E. Haeckel, 1895, 50, pag. 9.

Taf. Ill, Fig. 25, 26.

Callocystida mit zwei einfachen, gegenstandigen Ambulacren, welche den

kreisrunden oder elliptischen Rand der linsenformigen Theca umfassen. Querschnitt

der bikonvexen Theca lanzeolat. Drei Kamm-Rauten (zwei ])aarige adanale und eine

unpaare basal-frontale).

Species typica: Pseudocrinus blfasciatus, Pearce (1. c).

Pseudocrinites hifasciatus, E. Forbes, 1848; 14, pag. 496, PI. XI, Fig. 1— 7.

Phacocystis bifasciata, E. Haeckel, 50, pag. 9.

Fundort: Ober-Sihir von England (Dudley).

Das Genus Pseudocrinus beschriinke ich hier auf jene Formen von Psendo-

crinites^ welche sich durch ihren auft'allenden zweistraliligen Ban von alien anderen
Cystoideen (— und von alien Echinodermen iiberhaupt —) unterscheiden. Es gehoren
hierher zwei britisclie Arten aus deni Dber-Silur von Dudley; beide shid so sorg-
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faltig bescliriebeii uiid abgebildet, class an der Riclitigkeit der DarsteUung wobl kein

Zweifel erlaubt ist. Die bilateral - komprimii te^ sclieibeiiartige Tlieca hat die Form
einer bikonvexeii, kreisrunden (oder etwas elliptischen) Liiise, deren Rand von zwei

gegenstandigen Ambulacren eingenommen ist ; die Linse steht senkrecht auf ilirem

Eande. Ein dicker, eylindrisclier Stiel, etwas langer als der Durclimesser der Linse,

ist am Eande derselben , unten am Aboral - Pol der vertikalen Hauptaxe befestigt.

Oben gegeniiber, am Oral-Pol befindet sieli die kleine Mundolinuug, ein schmaler

Spalt, von dessen beiden Ecken die zwei gegenstandigen Ambnlacral-Rinnen abgehen,

von derselben Bildmig wie bei Staurocystis. Die Zahl der zweizeiligen Pinnuletten-

Paare, welclie die beiden Raiider jeder Pinne saamen, betriigt jederseits bei Pseudo-

crinus bifasciatiis 12—16, bei dem grosseren Pseudocrinus magnificus 30—34 (Forbes

1. c, pag. 497, PI. XII). Der Panzer wird avif jeder Seite der Linse dm-ch vvenige

(auf vier Zonen vertlieilte) grosse hexagonale Platten gebildet. Auf der einen (linken)

Seite der Tlieca liegt liinten der After, vorn die linke obere Kamm-Raute; auf der

entgegengesetzten (recliten) Seite liegt oben hiiiten die andere adanale Kamm-Raute,

unten vorn die frontal-basale, unpaare Kamm-Raute.

Sechste Familie der Cystoideen:

Glyptoeystida, E. Haeckel, 1895.

Ghjptocijstida, E. Haeckel, 1895; 50, pag. 10.

Cari/ocrinida, Fi5lix Bernard, 1895; 30, pag. 205.

Caryocrinida, Zittel, 1895; 7, pag. 155.

Taf. IV, Fig. 14—38.

Familien-Gliarakter : Cystoideen mit radial-bilateraler, oft fast kugeliger

Theca (urspriinglicli triradial oder pentaradial). Eine ventrale Kelcbdecke ist vom

dorsalen Kelche durch einen Arm-Gilrtel geschieden. Platten - Panzer des Kelches

aus wenigen (3—4) Zonen von grossen, polygonalen Tafeln zusammengesetzt (13—20,

meist 18 oder 19 Kelchtafeln). Theca mit vertikaler Hauptaxe, unten am Aboral-

Pol durch einen starken Stiel befestigt. Oben gehen vom Munde drei oder fiinf

kurze, verdeckte oder subtegminale Ambulacral - Rinnen aus, mit wenigen kurzen

Aesten, an deren Enden freie Arme stehen. After excentrisch.

Die Familie der Glyjjtocijstida {= Caryccrmida) scblicsst sich in der Panzer-

Tafelung der Theca lunnittelbar an die vorhergehenden Callocystida an, unterscheidet

sich aber von ilmen durch den Bcsitz freier, gegliederter Brachi(^]en, Avelche am Ende

von kurzen (meist subtegminalen) Subvektoren stehen, Damit ist zugleich verkniipft

die Ausbildung eines Gegensatzes zwischen dem dorsalen Kelch [Hypotheca^ Calyx)

und der ventralen Kelchdecke {Epitlieca^ Epicalyx)'^ beide werden gctrcnnt durch
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den K elcligiirtcl [T/iecozona)^ d. li. dcii Insertions - Kiaii/ der Aevnu-hen. Hier-

durcli, sowie durcli die bestinimtere Tafelung der Tlieca, schliessen sich die Glypto-

cystiden engev an die acliten Cnnoideen an; sie unterscheiden sicli aber von diesen

wieder durch die geringe Entwickelung der Arme und durcli die tiefe dorsale Lage

des Afters, soAvie dessen Klappen-Pjramide. Da eine dritte Ka}).sel-()etfnung (— Gono-

porus —) bei den Glyptocystiden nicht naclizuweisen ist, lasst sich audi nicht siclier

entscheiden, ob sie Monorchonia vvaren (achte Cystoideen) oder Fentorchonia (ticlite

Crinoideen). Vergl. oben pag. 73 und 88.

Die beiden Grundzablen in der radialeii Gliederuiig der Echiiiodermen , Drei

und Fiinf, treten aucb in dieser hoch entwickelten Cystoideen-Familie noch nebeii-

einander auf; ich veitheile danach die zahlreichen Gattungen derselben auf zwei

Subfamilien; die niedere Gruppe der Hexalacy stida (mit der Stammtbrm Hemi-

cosmites) ist urspriinglicli dreistrahlig; dagegen die bohere Subfamilie der Syco-

cy stida (mit der \]\'iovm Sycocystis) f ii n t's tr a bl i g. Die Beziebungen der ersteren

zu den letzteren sind abnlicbe, wie wir sie friiber unter den Palaeocystiden zvviscben

Arac/inocystis und Echinosphaera angetroti'eii haben, (Vergl. pag. 63 und 67.)

Die Tbeca der Glyptocystida ist urspriinglicb eiformig, rundHch birnformig,

oder fast kugelig, wie bei der JMebrzabl der Cystoideen. Sie bebiilt diese abgerundete

Form bei den meisten Hexalacystida\ dagegen wird sie bei den Hycocystida gewobn-

licb stark polyedriscb, indem die grosseii Kelcbtafebi aussen nicbt mebr konvex

gewolbt, sondern abgeplattet sind und ibre Nabt-Rander stark vorspringen. In der

Dorsal-Kapsel {Hypotlieca) oder dem eigentHcben Kelcbe (C«/y/,«) ist der Platten-

Panzer aus wenigen (13—20) grosseii pcjlygonalen Tafeln zusammengesetzt (— gcwobii-

licb 18 oder 19 —), und diese sind in drei oder vier transversale Zonen geordnet. Bei

der jMebrzabl der Glyptocystiden fcdgen aufeinaiider : I. Eine Basal -Zone (B.) mit

vier Tafeln (einem Paar kleiiieren vordereii und einem Paar grosseren liiiiteren); 11. eine

Costal -Zone (C.) mit fiinf oder seclis grossen Tafeln (seclis bei den triradialeii

Hexalacystida^ fiinf bei den pentaradialen Sycocystida)'^ III. eine D or s al -Z on e (D.)

mit aclit, neun oder zelin kleineren Tafeln, welclie bald in eiiien, l)ald in zwei Giirtel

geordnet sind. Nun folgt der Kelcbgiirtel, die Tliecozoiia, welcbe durcli die

Insertions-Stellen der Bracliiolen gebildet wird; und iiber diesen, innerbalb des Arm-
Krauzes, liegt die Ventral-Kapsel [Epithecci)^ oder die Kelcbdecke (EpicaJyx).

Sie ist meistens von bescbrankter Ausdelmung und wird durcli eine Avecbseliide Zalil

von kleinen Tafeln gebildet; meistens ist dieselbe sebr scbleclit konservirt.

Die Grundforin der Tbeca zeigt bei den meisten Glyptocystiden eine

eigentbiimlicbe Kombination von triradialer oder pentaradialer Grundlage (— bedingt

durcli die Arm-Entwickelung —) und von bilateraler Asymmetric (— bedingt durcli

die After-Lage und den Stiel-Ansatz —). Die Ungleiclibeit beider Antimeren ist bei

den pentaradialen i^ycocystiden autfallender als bei den triradialeii Hexalacystiden
;

sie tritt um so mebr bervor, Je starker sich uiiten auf der Ventral -Seite ein grosses

Anal-Feld vorwolbt. Die besondere Foi in und Grosse der einzelnen Kelcliplatten ist

Festschrift fiir Gegenbaar. 18
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in den Gattungen und Arten der Glyptocystiden vielfacli verschieden, und wiclitig

fiir die Species-Unterscheidung.

Die Struktur der Panzer-Platten ist in dieser Familie sehr mannig-

faltig; bei den meisten ist eine zierliclie Skulptur der Oberflache gewolinlicli sehr

ausgepragt, wie schon der Name der FamiHe andeutet; in der Mitte der grosseren

Kelchtafehi (mit Ausnahme der vier basalen) erhebt sich gewohnlich ein Central-

Hiigel, von welchem sechs erhabene Stern-Rippen nach den sechs Ecken ausstrahlen
;

oft sind dieselben von zierliclien Korner- oder Tuberkel-Reihen (oder scheinbaren

Poren) begleitet. Parallel den Randern der Tafeln laufen erhabene konzentrische

Wachstliums-Linien. Bei Hexalacystis und Echinocystis tragen die grossen Kelch-

tafehi eine Central -Warze, auf welcher ein beweglicher Stachel gesessen zu haben

sclieiiit. Gewohnlich werden audi stark entwickelte Poren-Rauten als charakteristiscli

fiir alle Glyptocystida betraclitet; dieselben sind aber sehr verschieden entwickelt, sehr

stark z. B. bei Homocystis^ wahrend sie bei der kaum davoii verscliiedeneri Mimocystis

ganz felileii. Bei Caryocrinus sind die Poren-Rauten sehr gut ausgebildet, bei seiner

Ahiien-Forin Hemicosmites sehr schwach oder gar niclit. Poren-Rauten felilen aucli

den beiden Gattungen Cryptocrinus (mit glatten, ganz dichteii Tafeln) und Hypocriniis

(mit glatten, fein porosoi Tafeln). Glyptocystis hat 10—13 Poren-Rauten, Sycocystis

nur drei. Es ergiebt sich schon hieraus, dass diese Bildungen keineswegs die hohe

Bedeiitung besitzen, die man* ihiien bislier zusclirieb (vergl. pag. 22).

Der Stiel der Theca ist in den beiden Subfamilien der Glyptocystida sehr

verschieden. Bei den trinomalen Hexalacystida ist er meistens sehr diinn und lang,

cylindriscli, geringelt, aus gleicliartigen diinnen Sclieiben zusammengesetzt, welclie

sich nicht in einander schieben. Bei den peiitanomalen tSycocystida hingegen ist der

Stiel meistens dick und kurz (etwa so lang als der Kelcli), diclit geringelt, obeii

cylindriscli, unten konisch zugespitzt; die zahlreichen Stiel-Riiige ktinnen in einander

gesclioben werden
,

gleich den Rolireii eines Teleskops oder den Scliwanzgliedern

manclier Rotatorien (ahnlich wie bei den Callocystida).

Die Bracliiolen oder ,,Aermclien", welclie sich bei alien Glyptocystiden

aus dem Kelchgiirtel erhebeii, sind meistens sehr diinne gegliederte Faden, welclie

bald einzeilig, bald zweizeilig zu seiii sclieinen ; sie linden sich selten gut erhalten.

Aber ihre Insertions-Flachen am Kelcli-Giirtel sind stets deutlicli nachweisbar und

von grosster Wichtigkeit fiir die Unterscheidung der Genera. In beiden Subfamilien

hndeii sich primare Gattungen mit der einfaclien Tentakel-Zalil : drei bei Hemicos-

mites^ fiinf bei Sycocystis und Echinocystis. Unter den trinomalen Hexalacystiden

besitzt Hexalacystis sechs, Krmeacystis neun, Caryocrinus zwolf (oder 13) Bracliiolen.

Unter den peiitanomalen Sycocystiden haben drei alte bohmische Gattungen zehii

Aermchen (Lic/ienocystis^ Mimocystis, Homocystis)
;
dagegen besitzt Glyptocystis 25 (in

fiinf Gruppeii zu je fiinf) und Palmacystis 30 (in fiinf Gruppeii zu je sechs). Diese

Zahlen-Ditiferenzen sind desslialb von holier morphologisclier und taxoiiomisclier

Jiedeutaiig, weil sie mit "korrelativen Veranderungen in der Tafel-Struktur der Tlieca
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Hand in Hand gelien, imd weil sie auf eiuei- gesetzniassigen Multiplikation der

nrspriinglicli einfachen (drei oder fiinf) Primar-Tentakeln berulien.

Die Subvektoren oder die perradialen ,,Ambulacral-Rinnen", welclie von

den drei oder fiinf Mundecken zu der Basis der Brachiolen gehen, scheinen bei alien

Glyptocystiden subtcgminal zu verlaufen; sie sind aber nur selten deutlicli nach-

weisbar. Bei Hemicosmites ^ den icli fiir die iilteste Form der ganzen Familie lialte,

hat sie Johannes Mltller 1854 sehr genau beschrieben (25, pag. 61, Taf. VI, Fig. 4, 5).

Die drei ,,Ambulacral - Rinnen" ersclieinen hier als drei gleiche Kanale, welche von

den drei Ecken des centralen Mnndes unter gleichen Winkeln abgehen und gerad-

linig zu den Insertionsfiachen der drei Arme verlanfen. Die iintere Wand dieser

drei Subvektiv- Kanale wird von den seclis grossen polygonalen Tafeln der Epitheca

gebildet, ihre obere Wand dagegen von zahlreiclien kleinen irregular-polygonalen

Plattclien. Walirscheinlicli bilden diese ,,Deckplattelien" ein gescldossenes Dacli iiber

dem Munde und den drei subtegminalen Rinnen , deren Eingang drei Poren an der

Ventral-Seite der Arm - Insertion darstellen. Bei den naclist verwandten, von Hemi-

cosmites direkt abzuleitenden Hexalacystiden (-— friiher
,,
Car^/ocrm^fs" - Formen —

)

ist die dreieckige oder seohseckige Epitheca grosser und sehon lange als eine gewolbte

,,Kelchdeeke" beschrieben, welche vollkommen geschlossen ist und nur am Rande

eine einzige Oeffnung besitzt, den After (Buck, 11, Taf. I, Fig. 1; Hall, 19, Vol. TI,

PI. 40, Fig. Iv, 1 x). Die Mitte der getlifelten Decke wird von einer centralen

Epistomal-Platte eingenommen mid einem Kranze von 6—8 anstossenden Peristomal-

Platten; um diesen herum liegt ein ausserer (marginaler) (liirtel von 15—20 kleineren

irregulllren Plattclien. Danii folgt der Kelcligiirtel mit den Iiisertioiis-Flachen der (6—13)

Anne. AVir miissen annelimen, dass an deren ventraler Seite sich die Subvektiv-

Rinne der Arme in gesclilosseiie Subvektoren fortsetzt, welche unter der Kelclidecke

zu dem ,,unterirdischen" Munde laufen.

,,Siubtegmiiiale Subvektoren" dieser Art sind wahrscheinlicli bei alien

Ghjptocystida vorliaiiden gewesen, bei den fiinfstrahligen Sycocystida ebenso gut wie

bei den dreistrahligen Hexalacystida. W ir kennen sie aber bei den meisten nicht

sicher, da die Kelclidecke nur selten gut konservirt ist. Icli beziehe auf die Epitheca

der Sycocystiden die Hydrophora palmata^ welche Baerande genau abgebildet, aber

irrthiimlicli auf die Ampliorideen-Genera Aristocystis^ Pirocystis und Craterina bezogen

hat (vergl. obeii pag. 92). Bei Glyptocystis [pennigerct) bilden die 15 peristonialen

(oder die fiinf dreitlieiligen) Tafeln der Kelclidecke nur den unteren Boden des

pentaradialen Anthodiums, dessen obere Decke aus den (nicht konservirten) Deck-

plattchen zusammengesetzt war. Vom Ende einer jeden der fiinf kurzen Ambulacral-

Rinnen gingen fiinf Aeste an die fiinf zweizeiligen Brachiolen, die hier faclierformig

sich erheben (vergl. F. Schmidt 18, Taf. I. Fig. 7 g, 7 h). Bei Palmacystis^ wo die

fiinf Subvektoren der Hydrophora ])almata je sechs divergente Aeste zeigen , waren

30 Brachiolen vorhanden (8, pag. 400, Fig. 108).

T h e c al - O s t i e n sind bei den Glyptocystida stets zwei anzunehmen, der

centrale Mund und der excentrische After. Die Mundoffnung ist, weim die vor-

18*
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hergeliendeii Deutuiigx'ii riclitig .siud, allocmeiu initer der Kelclidecke vcr.steckt

gewesen, also subtegmiual, wie bei den Hypascocrlnen (8, pag. 461). Die imter-

irdisclieii Subvektoren , welclie von ihm direkt zu den Armen fiiln-teii (drei bei den

Hexalacijstida^ fiinf'bei den Sycocystida) offneten sicli erst an der Basis dev Arme (auf

deren Ventral-Seite) und gingen liier in deren offene Armriinien iiber.

Die After offnung (— friiher irrtliiimlicli fiir den Mund gehalten '—) ist

stets excentrisch und von ansehnlicher Grosse. Bei Hemicosmites und bei siimmtlichen

(?) Sycocystiden liegt sie auf der Bauchseite unterlialb des Kelchgiirtels, meistens

sogar in der unteren Kelchlialfte; bei Glyptocystis lindet sich bier eine sebr grosse,

schief eifcirmige Oeffnung, die waln-scheinlicli von einer dehnbaren getafelten After-

Decke gesclilossen war. Bei den meisten Hexalacystiden hingegen liegt der After

weiter oben, gleich unterhalb des Armgiirtels, oder sogar etwas iiber demselben, also

auf der Kelclidecke (wie bei den Crinoideen). Die Klappen-Pyramide, welche den

After schliesst, ist anselmlicli , meist aus 5—6 triangularen Tafehi zusammengesetzt.

System der Glyptocystida.

Subfamilieii: Brachiolen

:

Theca: Genera:

I. S u b f a ni i 1 i a

:

Hexalacystida

{Caryocrinida).

Theca urspriinglieh
triradial, mit8(oder

X X 3) Brachiolen.

Stiel der Theca meis-

tens lang, und diinn,

cylindrisch, aus gleich-

artigen diinneu Schei-

ben zusammengesetzt.

( Glyptocystida trinoma).

Tafeln des Kelches ge-

wolbt, ihre Rander
wenig vorspringend.

3 Brachiolen (perradial).

6 Brachiolen (3 perra-

diale und 3 interra-

diale).

9 Brachiolen (3 perra-

diale Paare und 3

einfache interradiale).

12 (oder 13) Brachiolen

(3 perradiale Paare

und 3 interradiale

[ Paare.

[ Theca birnformig oder

\ fast kugelig. Gurtel

[ dreieckig.

1
Theca hexagonal - pris-

1
matisch. Gurtel sechs-

1 eckig.

j
Theca eiformig. Gurtel

1
dreieckig.

1
Theca eiformig oder fast

' kugelig. Gurtel kreis-

1
rund oder sechseckig.

1
1. Hemicosmites

1
(J)inform is).

(
2. Hexalacystis

1

{vcrnicosa).

j 3. Enneacystis

j
(Buchiuna).

I

4. Caryocrinus

y
{ornatiis).
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Subfamilien

:

Brachiolen: Theca: Genera:

II. S u b f a m i 1 i a:

Sycocystida

(Cryptocrinida).

Theca urspriinglich
pentaradi a], mit 5

(oder X X 5) Brachi-

olen. Stiel der Theca
meistens konisch, oben

dick, untendiinn; aus

zahlreichen Ringen
zusamniengesetzt, wel-

che gleich Teleskop-

Ringen in einander

geschoben werden

konuen.

{Glyptocystida penta-

noma).

Tafein des Kelches flach,

ihre Rander stark vor-

springend.

5 Bracliiolen (perradial)

Theca polyedriscli - bila-

teral, mit 19 Tafein,

mit Rippen oder

Stacheln.

5 Brachiolen (perradial)

Theca fast kugelig, glatt,

mit 13 Tafein, ohne

Rippen und Stacheln.

10 Brachiolen (5 perra-

diale alternirend mit

5 interradialen).

Theca cylindrisch - poly-

edrisch oder prisma-

tisch.

25 Brachiolen (5 perra-

diale Armstamme mit

je 5 facherformig

divergenten Aesten

{Amhulacra pal-

mata).

30 Brachiolen (5 perra-

diale Armstamme mit

je 6 facherformig

divergenten Aesten

{Anibidacra pal-

mata).

Hypotheca mit Rippen-

sternen, ohne Stacheln.

Hypotheca ohneRippen-
sterne, mit Stacheln.

C-Tafeln und D-Tafeln

wenig verschieden,

dicht, nicht poros.

C-Tafeln poros, viel

grosser alsdieD-Tafeln.

Theca ungestielt, Tafein

ohne Rippen - Stern,

ohne Poren-Rauten.

Theca gestielt, Tafein

mit Rippen-Stern , ohne

Poren-Rauten.

Theca gestielt, Tafein

mit Rippen-Stern, mit

Poren-Rauten.

Theca polyedrisch, bila-

teral , stark asym-

metrisch, mit einem

grossen Anal-Feld auf

der gewolbten Bauch-

seite.

Theca birnformig - poly-

edrisch (bilateral ?) (mit

Kamm-Rauten ?)

/ 5. Syt'ocystis

\ {(UKjtdosa).

f G. Eohiiiocystis

\ {(irmata).

I 7. Cryptocriiius

I
{ccrasus).

/ 8. Hypocriiius

\
(Schneideri).

i 9. Lidienocystis

\
{prisca).

I 10. Miiuocystis

I
[hohemka).

111. Hoiiioeystis

I
icdtera).

I 12. Glyptocystis

{pennigera).

13. Paliiiaeystis

(pahnata).

33. Genus: Hemicosmites, Leopold Buch, 1840.

Hemicosmites, Leopold Buch, 1840, in Karsten's Archiv fiir Bergbau, Bd. 15, pag. 32, Taf. I.

Taf. IV, Fig. 14, 15.

Glyptocystida mit drei perradialen Bracliiolen. Theca ruiKllicli, birntorniig

oder fast kugelig, mit di'eieckigem Giirtel, unten allmalilicli in den kurzen Stiel iiber-

gehend. Hypotheca mit 19 polygonalen Tafein (4 B, 6 C, 9 D). Epitheca mit

sechs grossen Flatten (drei pen-adialen und drei interradialen).
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Species tvpica: HemicOSmiteS piriformis, LKorou) lUicn, 1840.

Hemicosmites piriformis, L. Buch, 1845, 11, pag. 20, Taf. I, Fig. 11, 12.

Hemicosmites piriformis, Joh. Muller, 1854, 25, pag. 61, Taf. VI, Fig. 4, 5.

Fundort: Untei'-Siliir von Russland.

Das Genus lleirncosmiles ist als die alteste nnd primitivste Form uiiter den

Glyptocystideii zu betracliten ; es ist walirscheinlicli die Stamm-Gattiiiig dieser ganzen

Familie, oder docli wenigstens der triradialeii Subfamilie : Hexalacystida. Die librigen

drei Gattungen der letztereii lassen sich alle durcli Mnltiplikation der Arme von der

dreiarmigen Hemicosmites ableiten (vergl. oben pag. 138). Anderseits seldiesst sicli diese

Stammform eng an die dreiarmigen Trinemaajstida und die triradialen Fungocystida

an. Sie entfernt sicli abei" von diesen altesten Formen durcli die geringe Zahl,

bedeutendere Grosse imd l)estimmte Anordnung der Panzer-Platten (1 9 in der Hypo-

theca, 6 in der Epitlieca, zusammen 25). Darin naliert sie sicli — ebenso wie alle

anderen Glyptocystida — den Callocystida. Die Trennung des dorsalen und ventralen

Kapsel-Tlieiles ist bei Hemicosmites nocli niclit ao ausgesprochen, wie bei den librigen

Gattungen der Familie; das regular-triiadiale Antliodium nimint nur einen besclirankten

Eaum an dem gewolbten Aktiiial-Pol der Tlieca ein. Die drei kurzeii Subvektoren

sind mit kleinen Deckplattclien belegt und ciffnen sicli erst an der Basis der drei

Anne in deren ventrale Einiieii. Der After liegt tiefer als bei den librigen Caryo-

criniden, etwa in lialber Kelchliohe, und ist mit einer Pyramide von flinf oder scclis

Klappen bedeckt.

34. Genus: Hexalacystis, E. Haecket. (nov. gen.).

CaryocrinHS (et Caryocrimtes), Autorum, partim!

Taf. IV, Fig. 16, 17.

Glyptocvstida mit seclis Bracliiolen (drei perradialen und drei interradialen).

Tlieca liexagonal-prismatiscli oder polyedriscli, mit hexagonalem Giirtel, scliarf von

dem diinnen Stiele abgesetzt. Hypotlieca mit 19 polygonalen Tafeln (4 B, 6 C,

9 D). Epitlieca wahrsclieinlicli mit zwolf Flatten (?).

Species typica: Hexalacystis verrucosa, E. Haeckeu

Hemicosmites verrucosus, Eichwald, 1860; 17, pag. 636, Tab. 32, Fig. 3 a, 3 b.

Fundort: Uiiter-Sihir von Russland.

Das Genus Hexalacystis grlinde ich fiir jene Formen der Caryocrinida,

v^elclie sicli durcli die Secliszalil der Arme auszeiclmen ; zu den drei primaren,

perradialen Bracliiolen von Hemicosmites sind liier iiocli di-ei sekundare, interradiale

Aermclien gekommen, welclie mit den ersteren alterniren. In Folge dessen hat aucli

der Kelcli eine ausgepiiigt sechsstrahlige Form angenommen, wie sie namentlich
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eine untersiliiriscli-baltische Form sehr cleutlicli zeio-t, die Eichwald unter dem Nameu
Hemicosmites verrucosa abgebildet hat (17, 1. c). Der grosse Kelcli, ungetalir eiii

ZoU im Durchmesser, bildet ein regebnassig sechsseitiges Prisma, dessen obere Flache

von der gewolbten Kelchdecke, die untere von der vierseitig pyramidalen Kelchbasis

eingenommen wird. Die vier Basal-Tafeln sind glatt; die seclis costalen (unteren)

und neun scapularen (oberen) Tafeln der vertikalen Kelchwand tragen einen stark

vorspringenden Rippenstern und in dessen Mittc eine starke Warze, die vielleiclit

den Gelenkliocker eines Stacbels bildete.

35. Genus: Enneacystis, E. Haeckel (nov. gen.).

Caryocrimis (et Caryocrinites), Autorum, p a r t i m

!

Taf. IV, Fig. 18, 19.

Glyptocystida mit neun Brachiolen (drei perradialen Arm-Paaren und drei

interradialen einfachen Armen). Theca eifdrmig oder umgekehrt birnformig, etwas

dreiseitig, mit dreieckigem Gtirtel, scliarf von dem diinnen Stiele abgesetzt. Hyjjo-

theca mit 18 polygonalen Tafeln (4 B, G C, 8 D). Epitlieca mit 30—35 Platten

(darunter sechs grdssere centrale).

Species typica: Enneacystis Buchiana, E. Haeckel.

Caryocrimis ornaUis, Leopold Buch, 1845; 11, pag. 1, Taf. I, Fig. 1— 7; Taf. II, Fig. 1—3.

Fundort: Unter-Silur von Russland

Das Genus Enneacystis griuide ich fur dlejenigen, bislier zu Caryocrimis

gerechneten Formen, welche sicli durcli den Besitz von neun Armen auszeichnen

(— eine sehr seltene Zahl bei Echinodermen ! —). Wir leiten diese neunstrahligen
Caryocriniden von der vorliergehenden seclisstrahligen Ilexcdacystis dadurch ab, dass

die drei perradialen Arme sich bis zur Basis herab gabelig tlieilen, wilhrend die drei

interradialen einfach bleiben. Die Insertions-Flachen der neun Arme, sowie deren

Verhaltniss zu den acht Tafeln der Scapular-Zone, lassen iiber die Eiclitigkeit dieser

Deutung wohl keinen Zweifel. Aucli die Ordnung und Form der Kelchtafeln ist

dem entsprechend modifizirt. Der After (mit fiinfklappiger Pyramide) licgt liier

etwas asymmetriscli, links von der ventralen Mittellinie der dreieckigen Kelchdecke,

wiilirend der benachbarte einfache Arm des analen Interradial-Feldes i-echts V(^n

derselben liegt.

36. Genus: Caryoci'inus, Thomas Say, 1825.

Caryocrinites, Thomas Say, Journ. Acad. Nat. Sc. Philadelphia, Vol. IV, pag. 289.

Taf. IV, Fig. 20, 21.

Glyptocystida mit 12 oder 13 Brachiolen (drei perradialen und drei inter-

radialen Arm-Paaren, sowie meistens noch einem accessorischen Arm). Theca eifdrmig

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



144 Ernst Haeckel [144

oder fast kugelig, mit kreisruuclem oder liexagoiialem Giirtel, scliarf abgesetzt \on

dem laugen, diiiineii, eylindrisclien Stiel. Hypotheca mit 18 Tafelii (4 B, C C, 8 D).

Epitheca mit 30—36 Flatten (darmiter seclis grossere . centrale).

Species tvpica: CaryOCrinuS OrnatuS, Thomas Say, 1825 (1. c. pag. 9).

Cnryocriniis ornatm, James Hall, 1852; 19, Vol. II, pag. 216—227; PI. 49, 49 a, Fig. 1.

Fundort: Ober-Silur von Nord-Amerika (massenhaft bei Lockport).

Das Genus Caryocrinus umfasste urspriinglich nur die zwcilfarmige Form,

welclie sicli massenhaft im Ober-Silur von Nord-Amerika findet und welche von

Thomas Say sclion vor 70 Jaliren gut besclirieben wurde. Icli belialte diesen Caryo-

crinus ornatus^ von dem spater Hall (1. c.) eine sehr sorgfaltige Darstellung gab,

als massgebenden Tjpus dieser Gattung bei. Spater wurden audi die verwandten

Caryocriniden , welche sechs oder neun Arme
tragen, mit dem achten zwolfarmigen Caryocrinus

ornaius vereinigt. Ich finde jedoch bei naherer

Vergleichung der vielen sorgfaltigen Darstel-

lungen, welche wir von diesen Hexalacystiden

besitzen, dass die verscliiedene Zahl der Arme

(— und der entsprechenden Ambulacren ! —

)

sich sehr wohl zur Unterscheidung von vier

Gattungen in dieser eigenthiimlichen Subfamilie

eignet ; denn mit der wachsenden Zahl der Ai"me,

die stets ein Multiplum von drei darstellt, ist

auch eine entsprechende Differenzirung der

Flatten-Zalil und Ordnung in der Theca korre-

lativ bedingt; und zwar gilt dies sowolil f'iir

den dorsalen Kelch als fiir die ventrale Kelch-

decke, besonders aber flir die Giirtelbildung

zwischen beiden. Ich leite demnach Caryocrinus

von Hexalacystis dadurch ab, dass die sechs

Brachiolen sich an der Basis gabelig theilten. Zu den zwcilf Ai-men, die demnach

paarweise auf dem Gurtel vertheilt stehen, kommt gewohnlich — aber nicht

immer! — noch ein accessorischer dreizelinter auf der linken Seite. Dieser ilber-

zlihlige Arm (— ebenso auch bisweilen eine ilberzahlige Kelchplatte auf einer Seite —

)

hangt wohl mit der asymmetrischen Lage des Afters zusammen (etwas links von dei-

ventralen Mittellinie des bilateralen Fanzers).

Fig. 23.

Caryocrinus oriiatns.

A Kelcli mit Stiel (s) und 2 erlialtenen Arnieu (br).

I, II, III, (lie drei Tafel-Kriinze der Dorsal-Kapsel.

p Poren-Rauten, i Insertions- Stellen der Arme,

a After. B Veutral-Kapsel oder Kelchdecke von

oben geseheu, c Centrale Bauch - Platte. C eine

Tafel des zweiten Kranzes von innen, mit den

Naht-Kanalen („Poren-Rauten oder Hydrospiren")

zur Aufnahme von Blutgefiissen oder Bandern.
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37. Genus: Sycocystis, Leopold Buck, 1845.

Si/cocysHtcs, Leopold Buch, 11, pag. 21.

Echino-Encrinus, Hermann Meyer, 182G, partim!

Gonocrinus, Eichwald, 1860; 17, pag. 641.

Text-Figur 24.

Glyptocystida mit fiinf pevradialen Biacliiolen. Tlieca polyedrisch-eiformig

und zugleieli bilateral-asymmetriscli, mit dickem cylindrisclien annulaten Stiel. Hypo-

tlieca mit 19 Tafeln (4 B, 5 C, 10 D), welclie einen zievliclien Eippenstern tragen,

einzelne Poren-Rauten, aber keine Gelenkhocker fiir Staclieln. Drei Fectinirliomben.

After in der unteren Hemispliare.

Species ty pic a: SycOCystis angulosa, Leopold Buck, 1845.

Sycocystites angulosus vel SencJcenhergii, Leopold Buch, 11, pag. 21, Taf. I, Fig. 15— 19; Taf. II,

Fig. 6, 7.

Echino-Encrinus angnlosns et striatus, Hermann Meyer; Quenstedt, 28, pag. 668 - 675, Tab. 113,

Fig. 51—67.

Fundort: Unter-Silur von Russland: Pulkowa.

Das Genus Sycocystis wurde zuerst von Hermann IVIeyer (1826 L c), unter

dem unpassenden Namen Ecldno- Encrinites besclirieben, welclier dann spiiter von Buch

in die passendere Bezelclmung Sycocystites

umgeandert wurde. Mehrere Arten dieser

Gattung kommen im Unter-Sihir von Eussland

vor (vergl. Quenstedt 28, 1. c). Als maass-

gebenden Typus betracliten wir die zuerst

beschriebene Art: Sycocystis angulosa (Buc;n,

1. c). Diese und die folgende Gattung Echino-

cystis zeiclmen sicli din-cli den Besitz von

fiinf dtinnen Armen aus, welclie nalie bei

einander aus den Distal-Enden von fiinf per-

radialen Subvektoren eiltspringen. Der poly-

edrisclie Kelcli ist stark asymmetrisch gebaut

und zeigt eine grosse Aiial-OefFiiung in der

unteren Hemisphare auf der vorgewolbten

Baucliseite. Die dickeii Kelclitafeln zeichnen

sich durcli starke Rippeii-Skulptur aus. Es siiid drei Kamm-Rauten vorhanden, von

denen zwei basalc unteii auf der Dorsal-Seite liegeii, dem After gegeniibcr, die dritte

oben auf der Ventral-Seite, zwischen IVLuiid mid After.

Festschrift fiir G eg en ban r. 19

Fig. 24.

Sycocystis granatiim, nach Volborth.

Fig. A, Theca vou der Seite, rait wohl erhaltenen fiinf

(— scheiubar sechs — ) Armen. a After. Fig. B, Theca

von vorn, mit den beiden basal-frontalen Kamm-Rauten
(h, h), s Stiel. Fig. C, Theca von oben, mit dem An-
thodium, o Miind. Fig. D. Analyse der Theca (Tafeln

aus einander gelegt). I, II, III die drei Tafel - Kriiuze

der Hypotheca. c Basal-Kranz, a After, li Hytrospiren.
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38. Genus: Ecliinocystis, James Hall, 1868.

Ecliinocystite.s, James Hall, 24, 1868, Report 20. PI. 12, Fig. 10, 11.

EcJdno-Encrimis, Hep.mann Meyer, 1826, partim!

Taf. IV, Fig. 31—34.

Glyptocystida mit fiinf perradialen Bracbioleii. Tlieca polyedrisch-siibgiobos

und zugleicli bilateral-asymmetrisch, mit diinnem, cylindriscben , annulaten Stiel.

Hypotbeca mit 19 Tafebi (4 B, 5 C, 10 D), welcbe keinen Rippen-Stern trageii,

aber tbeilweise Poren-Eauteii und je einen starken centralen Gelenkbocker zum
Ansatz eines Stacbels. Zwei Pectinirbomben. After in der oberen Hemisphare.

Species typica: EchinOCystis armata, E. Haeckel.

Echino-Encrinites armatus, Edward Forbes, 1848; 14, pag. 507, 509, PI. XVIII, XIX.

Fundort: Unter-Silur von England.

Das Genus Echinocystis griindete Hall urspriinglicb fiir eine ober-siluriscbe

Cystoidee aus Nordamerika (Echinocystis nodosa, 24, L c); docb ist dieselbe sebr

unvollstandig bescbvieben. Zu derselben Gattung geboren wabrscbeinlicb zwei

britiscbe Glyptocystiden, welcbe Forbes als Species A^on Ecliino-Eyicrimis oder Echino-

Encrinites sebr genau bescbrieben bat (Echinocystis armata et Echinocystis baccata,

14, 1. c. PI. 17, 18, 19). Dieselben scbliessen sicb eng an die vorbergebende

Gattung Sycocystls an und gleicben ibr in dei" Zusammensetzung der asymmetriscb-

polyedriscben Tbe<:'a, sowie in dem Besitze von fiinf perradialen Bracbiolen. Aber

scbon Zittel (29, pag. 422) bat mit Eecbt bervorgebobeii, dass diese beiden britiscben

Arten sicb von den russiscben Echino-Encrinns-Arten [Echinocystis angulosa, striata)

durcb mebrere wicbtige Merkmale unterscbeiden, ,,welcbe eine generiscbe Treniumg

recbtfertigen diirften". Die Kelcbtafeln von Echinocystis besitzen iiicbt die auffallende

Rippen-Struktur von Sycocystis, dafiir aber tbeilweise Gelenk-Hocker, auf denen

Starke Stacbeln sassen (je einer auf jeder der fiinf Kostal-Platten). Ferner besitzt

Echinocystis nur zwei Kamm-Eauten (eine basale unten auf der Dorsal-Seite, und

eine adanale, oben auf der Ventral-Seite) ; audi ibre Struktur ist verscbieden von

derjenigen bei Sycocystis. Der Aftei- liegt bei letzterer in der unteren, bei ersterer

in der oberen Hemispbare des Kelcbes.

39. Genus: Cryptocrinus, Leopold Buck, 1845.

Crtjptocrinites, L. Buck, 11, pag. 25,

Glyptocystida mit fiinf perradialen Bracbiolen. Tbeca fast kugelig, etwas

fiinfseitig, mit kleiner runder Sti el-Insertion. Hypotbeca mit 13 glatten, soliden Tafeln
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(3 B, 5 0, 5 D), ohne Rippeiisterne, Poren-Rauteii und Geleiik-Hocker. After in der

oberen Hemisphare.

Species typica: CryptOCrlnUS ceraSUS, Leopold Buch, 1845.

Cryptocrinites cerasus, L. Buch, 11, pag. 25, Tab. I, Fig. 13, 14; Tab. II, Fig. 5.

Eddnosphaerites laevis, Pander, pag. 147, Tab. II, Fig. 24— 26.

Fundort: Uirter-Silur (Vaginaten-Kalkj von Russland.

Das Genus Crijptocrinus und das naclifolgende , nahe verwandte Genus

Hypocrinus zeichnen sich. vor den ubrigen Glyptocystiden durch die geringe Grosse

des Kelches und die geringe Zalil der Hypothecal-Tafeln aus ; ferner durch die glatte

Beschaffenlieit der soliden oder fein porosen Panzer-Platten ; es fehlen sowohl die

Poren-Rauten der beiden vorliergelienden Gattungen, als auch Rippen-Sterne und

Panzer-Stacheln. Zittel liat desslialb neuerdings fiir diese Gattungen eine besondere

Familie gegriindet: Cryptocrinida (1895, 7, pag. 154). Er zielit dazu aucli nocli

Echinocystis (Hall) und Porocrinits dieser letztere ist nacli meiner Ansicbt keine

Cystoidee, sondern eine aclite Crinoidee; er besitzt ganz dieselbe Zusammensetzung

des Kelches wie der Fistulate Poteriocrinus und unterscheidet sich von ihm nur durch

den Besitz von kleinen Poren-Rauten" (vergL oben pag. 23, ferner 29, pag. 420

und 9, pag. 183). Sowohl bei Cryptocrinus als bei Hypocrinus ist die Hypotheca

aus 13 Tafeln zusammengesetzt
5 die drei Basalien umschliessen die kleine kreisrunde

Ansatz-Flache fiir einen diinnen Stiel. Dariiber folgen zwei Zonen von je fiinf

grossen Seiten-Tafeln ; die fiinf unteren (sepalaren) sind wenig grosser als die fiinf

oberen (petalaren). Letztere umschliessen eine sehr kleine pentagoiiale Kelchdecke,

in welcher fiinf kurze Subvektoren vom Munde zu den fiinf kleinen InsertionsHachen

der fiinf sehr schwachen Arme fiihren.

40. Genus: Hypocrinus, E. Beyrich, 1864.

Hijpocrimis, E. Beyrich, Abh. Berlin. Acad. 1864, pag. 83, Tab. II, Fig. 16.

Glyptocystida mit fiinf perradialen Brachiolen. Theca fast kugelig, mit kleiner

runder Stiel-Insertion. Hypotheca mit 13 glatten, porosen Tafeln (3 B, 5 C, 5 D),

ohne Rippen-Sterne, Poren-Rauten und Gelenkhocker. After in der oberen Hemisphare.

Species typica: HypOCrlnUS Schneiderl, E. Beyrich.

Hypocrinus Schneideri, E. Beyrich, 1. c; Quenstedt, 28, pag. 687. Tab. 113, Fig. 94.

Fundort: Kohlenkalk von Timor.

Das Genus Hypocrinus zeigt dieselbe Zusammensetzung des kugeligen Kelches

und dieselbe glatte Oberflache Avie der vorhergehende Cryptocrinus ] es unterscheidet

19*
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sicli von diesem Jadurcli, dast? die zeliii Seitenplatteii des Kelchcs iiiclit solid, sondcru

feiu poros sind; feriicr .siiid die fiinf uutereii, sepalaren Tafelii (C) selir gross, mehr-

mals grosser als die oberen petalareii Tafeln (D) ; bei. Cryptocrinus sind die Flatten

beider Zonen fast gleicli. Die Insertions-Pfannen der fiinf Arme, welclie oben am
Peristom-Rande der fiinf peri-adialen Petalai-Tafeln liegen, sind bei Hijpocrinus grosser

als bei Cr//ptocrlmis. Der After (mit Klappen - Pyraniide) verlialt sicli in beiden

Gattnngen gleicli und liegt in der oberen Hemispliare der Theca (zwisclien Zone C
und D). Nameiitlich dieses Verlialtens wegen stellen wir beide Genera zu deii Ctjsto-

Ideen] wegen ilirer sonstigen nalien Beziehiingen zu eiiifachsten Crinoideen konnte

man sie aucli fiir reduzirte oder verkiimmerte Formen dieser Klasse ansehen.

41. Genus: Liclienocystis, Bakkande, 1887.

lAchenoides (= Lichenocystis) Barrande, 12, pag. 183, PI. 1.

Taf. IV, Fig. 22—25.

Glyptocystida mit zelni Bracliiolen (fiinf perradialen und fiinf interradialen).

Theca cylindrisch-prismatiscli oder fast eiformig, an der abgerundeten Basis frei,

ungestielt. Calyx mit 20 Tafeln, je fiinf in vier Zonen, olme Foren-Rauten.

Species typica: LichenOCystis prisca, Bakeande, 1887.

Lichenoides priscus, Barrande, 12, pag. 183, PI. 1.

Fun dor t: Mittel-Cambriiim von Bohmen, Primordial-Fauna, C.

Das Genus Liclienocijstis ^ welches Bakkande in den iiltesten cambrischen

Schichten von Bohmen fand, beschrieb er urspriinglicli als Lichenoides] da dieser

Name bereits verbraucht war, andern wir ihn in Liclienocystis. Diese Gattung

ist eine der iiltesten bekannten unter alien Echinodermen , und in mehrfacher

Beziehung von liervorragendem Interesse. Die kleirie Theca ist 15 mm hoch, 10 mm
breit, im Ganzen cylindrisch oder fast flinfseitig-prismatisch, bisweilen mehr eiformig,

oben dicker. Unten ist sie abgerundet, ohne Ansatz-Flache fiir einen Stiel ; — das

erwachsene Thier lebte demnach frei, wenn audi die Jugendform gestielt war. Der

Kelch setzt sicli aus zwanzig Tafeln zusammen, in vier Zonen zu je fiinf Tafeln. In

der Mitte der abgerundeten Basis liegen fiinf sehr kleine, rundliche Basal- Tafeln.

Dann kommen zwei Lateral-Zonen von je fiinf grossen, irregular-polygoiialeii Tafeln

(jede fast dojjpelt so lang als breit). Oben ist die abgerundete Theca mit fiinf

kleiiiereii, rundlichen Flatten belegt. Zwischen diesen scheinen sicli die zehn Arme
paarweise zu inseriren ; sie sind sehr diinn, fedeiiformig

,
langer als die Kapsel und

zweizeilig
(?) gegliedert. Foren-Raiiten fehlen; dagegen sind die Kelchtafeln am

Rande gezalint-gei-ippt, und die starken Ziihne der benachbarten Flatten greifeii an

den Verbindungs-Naliteii in einander ; wenn die Zalme in der Mitte jeder Naht am
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grossten wareii und iiacli beideii Eiideii derselben abnahmeii, wiirdeii diese Skiilptureii

als „Poren-Rauteii" impoiiireii. Ueber die Oeffrinngen der Tlieca ist leider bei dieser

uralteii wiclitigeii Cystoidee niclits Sicheres bekaimt.

42. Genus: Miiiiocystife, Barrande, 1887.

Mimocystites, Babrande, 12, pag. 163, PI. 28, I.

MacromjstelJa, Callaway, 1877; Quart. Journ. Geolog. Soc. London, Vol. 33, pag. 669, PI. 24, Fig. 13. (?)

MacrocyStella, Johannes Walther, 1886; Palaeontographica, Bd. 32, pag. 194.

Taf. IV, Fig. 28, 29.

Glyptocystida mit zelm Braeliiolen (fiinf perradialen und fiinf interradialen)

Theca cylindrisch-prismatisch oder polyedrisch, an der Basis mit einem starken aimu-

laten Stiel. Calyx mit 15—19 (?j Tafeln, in 3—4 Zonen, ohne Poren-Eauten.

Species typica: lillmocystis bohemica, Barrande, 1887.

Mimocystites bohemicus, Barrande, 12, pag. 163, PI. 28, I, Fig. 1— 20.

Fundort: Unter-Silur von Bohmen (d 2, Trubsko).

Das Genus Mimocystis scheint dem vorhergehenden Lichenoctjstis selir nahe

verwandt zu sein und entbehrt gieicli ihm der Poren-Eauten. Es miterscheidet sicli

von ihm durch den Besitz eines starken geringelten Stieles, der cylindriscli, langer

als die Kapsel und gegen das Ende verdiimit ist. Die grossen Kelch- Tafeln tragen

einen sechsstraliligen Eippen- Stern, welcher stark vorspringt. In dem dreieckigen

Felde zwischen je zwei Eippen treten 1—3 kurze divergente Neben- Eippen vor,

welche senkreclit auf den anstossenden Tafel-Nahten stelien. Man kann sie als die

ersten Ansatze zur Bildung von ,,Poren-Eauten" betrachten (vergl. pag. 22).

Macrocystella Mariae (Taf. I V, Fig. 30) hat Charles Callaway (1. c.) eine Glypto-

cystide genamit, welche er in dem ober-cambrischen Tremadoc-Gebiet von England

auffand (bei Wrekin in South - Shropshire). Seine kurze Beschreibung und kleine

Abbildung geniigen nicht, um sich daraus ein klares Bild von der Organisation dieser

alten Cystoidee zu machen. Mir scheint aber, dass diese Gattmig entweder mit

Mimocystis oder mit Homocystis identisch ist ; mit ersterer theilt sie die besondere

Bildung des Platteii-Panzers, mit letzterer die eigenthiimliche Bildung des langen Stiels.

43. Genus: Homocystis, Barrande, 1887.

Homocystites, Barrande, 12, pag. 160, PI. 28, II.

Taf. IV, Fig. 26, 27.
^

Glyptocystida mit zehn Braeliiolen (fiinf perradialen und fiinf interradialen).

Theca cylindrisch-polyedrisch, an der Basis mit einem starken annulaten Stiel. Calyx

mit 15—19 (?) Tafeln, in 3—4 Zonen, mit mehreren (5—10?) Poren-Eauten.
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Species typica: Homocystis altera, Barrande, 1887.

Homocijstites alter, Barrande, 12, pag. 160, PI. 28, II, Fig. 1— 21.

Fund or t: Unter-Silur von Bohmen (d4), Zahorzan.

Das Genus Homocystis liat fast dieselbe Organisation wie das vorliergehende

Miniocystis nnd untersclieidet sicli von ihm wesentlich nur durch den Besitz von

Poren-Eauten ; es liegen deren meliiere (5— 10?) sowolil im obereii als im unteren

Theile der Theca. Genaues iiber ihre Vertlieilung, sowie iiber die Lage der Kelch-

Oetfniingen ist leider aus den Abbildungen der (stark zerquetscliten) Eeste nicht zu

entnehmen. Die Kelchtafeln tragen aucli hier einen sechsstraliligen Rippenstern, wie

bei Mimocystis] aber die starken Naht-Rippen , welche bei der letzteren senkrecht

liber die Nalite fortgelien, fehleii hier den meisten Flatten (ausgenommcii da, wo sie

Poren-Rauten bilden!).

44. Genus: Glyptocystis, Billings, 1858.

Glyptocystites, Billings, 15, pag. 53, PI. IV (— non III! — ).

Chirocrinus (vel Cheirocrinus), Eichwald, 17, pag. 646.

Taf. IV, Fig. 36—38.

Crlyptocystida mit 25 Bracliiolen, welclie in fiinf Gruppen von je flinf auf dera

Kelchgiirtel stelien und von fiinf subtegminalen funftheiligen Ambulacra palmata

versehen werden. Theca bilateral - asymmetriscli , mit einem grossen Anal-Feld auf

der gewolbteii Bauchseite, Hypotheca mit 20 irregular-polygonalen Tafeln (4 B, 5 C^,

11 D). Epitheca mit fiinf dreitlieiligen Tafeln.

Species typica: Glyptocystls pennlgera, Fr. Schmidt, 1874.

Chirocrinus penniger, Eichwald, 17, pag. 646, Tab. 32, Fig. 1.

Glyptocystites penniger, Fr. Schmidt, 18, pag. 15, Tab. I, Fig. 7— 12; Tab. II, Fig. 1— 3.

Fun dor t: Uiiter-Silur von Russland.

Das Genus Glyptocystis wurde von Billings (15, pag. 53) fiir mehrere, sehr

verschiedene Cystoideen aus dem nordamerikanischen Silur gegriindet. Sein Glypto-

cystites multiporus gehort zu Callocystis (vergl. oben pag. 132). Dagegen scheint sein

Glyptocystites Logani (15, pag. 59, PI. IV, Fig. 2) sehr nahe verwandt mit dem

baltisch-silurischeii Glyptocystis pjenniger^ von welchem Fr. Schmidt 1874 eine sehr

sorgfiiltige und ausfiihrliche Darstellung gegeben hat; Avir betrachten daher diese

letztere Art als maassgebenden Typus der Gattuiig. Dieselbe zeichnet sich sowohl

durch die auffallende bilaterale Asymmetrie des Kelches und der Kelchdecke aus,

als durch den Giirtel von 25 zweizeiligen Bracliiolen, welche in fiinf getrennten

Gruppen am Kelchrande stehen. Ihre Vertlieilung entspricht ganz deijenigen der
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„Hydrophora palm at a", welclie Barrande von einem bolimischen Fragment gut

abgebildet hat, aber (— siclier irrtbiimlicli ! —) einer mibekannten Art von Pirocystis

zuschreibt (12, pag. 41, 172, PL 29, Fig. 29—31, non 34!). Vergl. oben pag. 93.

Glyptocystis bleibt permanent auf der bedeutungsvollen Pentapalmar-Stufe
stehen, welclie viele junge Ecliinodermen liolierer Klassen in der (_)ntogenese durcldaufen.

(Fig. 25.) Aucli bei Glyptocystis werden die fiinf Subvektoren wahrscheinlicli mit

Deckplattclien iiberdeckt, also ,,subtegminal" gewesen sein; umgeben sind dieselben

Fig. 25 A. Fig. 25 B.

Pentapalmar - Stadium von Asterina gibbosa (uach Ludwig).

A die junge Asteridee, voo der Dorsal-Seite, mit dem Reste des eigenthiimliclien Larven-Organs, lo. B. Horizontal-Schnitt

derselben dicht unter der Mundflache, oe Oesophagus, lo Interradius des Larven-Organs. 1, 2, 3, 4, 5 die fiinf perradialen

fiinftheiligen Anlagen der Ambulacren, entstanden als Ausstiilpungen des hufeisenformigen Hydrocoel-Bogens. ax die beiden

posteralen Ausbuchtungen des letzteren, die sich bald zum Hydrocircus schliessen.

von fiinf dreitheiligen Flatten -Gruppen (je einer oralen und zwei axillaren). Der

Kelcli ist aus 20 irregular-polygonalen Tafeln (in vier Zonen) zusammengesetzt, auf

welclien gewohnlicli zelin Poren-Hauten asymmetriscli vertheilt sind. Der dicke

cylindrisclie Stiel ist stark geringelt, ungefahr so lang als die Kapsel und am Distal-

Ende zugespitzt. Oberhalb seiner Insertion wolbt sich die Bauchseite stark vor und

zeigt eine grosse, schief stehende, rundliche Oeflfnung, welche wahrscheiidich durch eine

dehnbare, klein getafelte Afterhaut geschlossen war.

45. Genus: Palmacystis, E. Haeckel, nov. gen.

Glyptocystida mit 30 Brachiolen, welche in fiinf Gruppeii von je sechs auf dem
Kelchgiirtel stehen und von fiinf subtegminalen sechstheiligen Ambulacra palmata

versehen werden. Theca polyedrisch, mit einem grossen Anal-Feld auf der gewolbten

Bauchseite (?). Platten-Fanzer wahrscheinlicli alinlich Glyptocystis.
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Species typica: PalmacysUs palmata, E. Haeckel.

Taf. IV, Fig. 39, 40.

Aristocystites indeterminatus, Barrande, 12, pag. 41, 104, PI. 14, Fig. 1—6.

Pirocystites desideratus, Barrande, 12, pag. 172, PI. 29, Fig. H2— 34 (— non 29—31!).

Craterina hohemica, Barrande, 12, PI. 17, Fig. 7.

Hydrophora palmata, Barrande, 12, pag. 41; Neumayr, 8, pag. 409.

Cystidea diiUa, Barrande, 12, PI. 14, Fig. 24— 33.

Fun dor t: Unter-Silur von Bohmen.

Das Genus Palmacjjstis griinde icli fiir diejenige Form der Glyptocystideu,

welclie 30 Brachiolen besitzt, die hricliste bisher beobachtete Zahl der Aermcben in

dieser Familie. Leider ist diese interessante Gattung, die sich wahrscbeinlich von

der vorhergehenden GlijjJtocfjstis sonst wenig untersclieidet, nur sebr iinvollstandig

bekannt. Icli beziehe auf dieselbe eine Anzabl von unter-siluriscben Fragmenten,

welche Barrande (12) vortreiEicb abgebildet, aber (nach raeiner Ansicht) irrtliiimlicb

gedeutet und mehreren verschiedenen Gattungen von Amphorideen und Cjstoideen

zugetheilt hat. Es sind dies:

I. Einzelne grosse hexagonale Kelchtafeln mit granulirter (3berflacbe, con-

centrischen Wachstiiums-Streifen und sechsstrabligem Rippenstern , sehr ahnlich den-

jenigen vieler anderer Glyptocystklen (12, PI 14, Fig. 24—33). — II. Drei Frag-

mente — abgeloste Kelchdecken — mit fiinf sechsstrahligen Hydrophora palmata,

welche Barrande einer unbekannten Aristocystis zuschreibt (12, PL 14, Fig. 1— 6).

III. Eine einzelne abgeloste Kelchplatte mit einer Hydrophore, welche (— offenbar

zulallig! —) in einen oft'enen Kelcli von Craterina hohemica hineingerathen ist (12,

PI. 17, Fig. 7). IV. Ein einzelnes Fragment (abgeloste Kelchdecke) mit einem voll-

stlindigen Krauze von fiinf sechsstrahligen Hydrophora palmata, welches einer unbe-

kannten Art \on Pirocystis zugeschrieben wird (14, PI. 29, Fig. 32—34; das andere

Fragment, Ibid. Fig. 29—31, auf welchem die fiinf subtegminalen Subvektoren

fiinftheilig sind, ist auf eine unbekannte Art von Glyptocy^tis tax beziehen?).

Icli habe obeu bereits die Griinde entwickelt, wesslialb ich diese isolirten

Fragmente auf Glyptocystiden beziehe. (Vergl. y)ag. 92—94.) Die Organisation und

der Kapsel-Bau der drei Genera von Aristocystiden ^ auf welche Barrande dieselben

irrthiimlich bezogen hat, sind so verschieden, und von so primitiver Einfachheit,

dass ihre Verbindung mit den hoch-organisirten Hydrophora jjalmata mir unmciglich

erscheint (vergl. pag. 48 und Taf. II).
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A p h o r i s m e n

zur Morphologic und Phylogenie der

Echinodermen.

Die Ampliorideen — als die altesten Echinodermen, ohne Ambulacren —
liefern in ihrer einfaclien Organisation und in iliren primitiveii Bildungsstufen den

Scliliissel des Verstandnisses fiir die iibrigen Klassen dieses Stammes, die Antliodiaten

;

die ersteren besitzen fiir die Erkenntniss der letzteren dieselbe liolie Bedentung, wie

die Acranier (^Amphioxus) fiir die Vertebraten, wie die Protraclieaten (^Peripattrs) fiir

die Tracheaten, wie die Promollusken [Ampldneuro) fiir die Mollusken.

Aber aucb die Cystoideen, die zweite Klasse der Echinodermen, besitzen

fiir die Erkenntniss der Organisation mid Entwickelung dieses Thier-Stammes einen

sehr hohen Werth ; denn sie sind die altesten Anthodiaten mid schliessen sich

einerseits eng an ihre ^mp/wrkleen-Ahnen an, anderseits an die iibrigen Antliodiaten^

mit denen sie vielfach durch Uebergangsfornien verbunden erscheinen, Als solche

bedeutungsvoUe konnektente Zwisclien-Gruppen fiiliren uns die Ascocijstiden zu den

Holothurieii liiniiber, die Cystohlastiden (Callocystiden) zu den Blastoideen,

die Glyptocystiden zu den Crinoideen, die Agelacystiden tax den Pygocincten;
und zwar schliesst sich miter den Asterncystlden wohl Mesites am nachsteii an die

Echini deen an, dagegen die Hemicystiden an die Ophiureen und Asterideen.

Im zweiten Tlieile meiner ,,Systematisclieii Phylogenie" liabe ich die Anscliau-

ungen iiber die Stammesgeschichte der Echinodermen, zu welchen micli die vorstehenden

Studien iiber Ampliorideen und Cystoideen gefiihrt haben, ausfiilirlich dargelegt; liier

diirfte es zweckmiissig sein, ganz kurz die allgemeineii Folgerungen zusammen zu

fassen, zu welchen ich dabei iiber die wichtigsten ,,pliyletisclien Bildiings-

Stufen" der einzelneii Organ-Systeme gelangt bin; ich fiihre nach einander

auf: 1. Das Skelet-System , 2. das Tentakel-System, 3. das Coelom-System , 4. das

Ambulacral-System, 5. das Subvektiv-System , 6. das Nerven - System und 7. das

Genital-System.

Festschrift fur Ge gen ban r, 20
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J. Pliyletisclie Bildiiiigs-Stut'eii des Skelet-Systems.

Erste Stufe: Lockeres Spicular-Skelet. Im Bindegewebe des Coriiim

werden zahlreiche einzeliie miskroskopisclie Kalk-Stiieke (Spieula) abgelagert, oliiie

Lestimmte Aiiordnuiig und Ycrbinduug: Die altesten Anqjhortdeen (^Eocystkleti) uiid

die grosse Mehrzahl der Holothirlen.

Zweite Stufe: Inkoinpletes Placoid- Skelet. Durcb gruppenweise

Verscbmelzung kleiiier Kalk-Stiieke entsteben grossere Kalk-Platten, welcbe sicb tbeil-

weise zu einem irregularen Pflaster znsammeiilegen (abidich dem Placoid-Kleide vieler

Selacbier); zwiscben den eiiizelnen Pflaster-Steinen koiiiien in dem beweglicben Coi-ium

grossere oder kleinere Ijiicken bleibeii: Amphoracyst/'s und andere Ampborideen, aucb

einzebie Cystoideen und Asterideen.

Dritte Stufe: Imbrikates S cbup p en -Skelet. Die Kalkplatten werden

zabb-eicb und legen sicb niit ibren Randern dacbziegelartig iiber einander (gleicb

Fiscb-Scbuppen) ; docli bleibt das Tegument debnbar und bewegbcb : Einzelne Ampbori-

deen [Dendrocystidct)^ viele Cystoideen [Hemicyslidci) und einige Holotburien [Fsolida)]

ferner einige Ecbinideen (palaeozoiscbe Palechmiden und moderne Echinothiirieii).

Vierte Stufe: Beweglicbes T ab ul a r - S k e 1 et. Zablreicbe grossere

Kalkstiicke (Stabe, Platten) ordnen sicli regelmassig, entsprecbend der Bildung des

Antbodinm lind der GHederung der Arme; sie verleiben dem Tegument bedeutende

Festigkeit, bleiben aber durcb Gelenke oder lockere Nabte beweglicb verbunden

(wenigstens in der Peripberie des Korpers): Viele Amphorideen und Cystoideen^ sowie

der grcisste Tbeil der Olenaten: Crinoidee-i^ Opjkiureen imd Asterideen.

Fiinfte Stufe: Starres irreguliires K ap s u 1 ar- S k el e t. Zablreicbe

grosse Kalk-Platten verbinden sicb im grossten Tbeile des Tegumentes darcb feste

Nabte zur Bildung einer imbeweglicben Panzer-Kapsel ; debnbar und beweglicb bleibt

die Hautdecke nur in einem Tbeile des Antbodiums (mit dem Peristom) und im Anal-

Felde: Viele Ampjhmideen und Cystoideen^ die meisten Blastoideen und Ecliinideen.

Urspriinglicb zeigt dieser starre Platten -Panzer nocb keine Radial- Struktur ; diese

beginnt erst mit der Ausbildung des pentaradialen Antbodiums.

Secbste Stufe: Starres subregulares Zonar-Skelet. Die festge-

fiigten Panzer-Platten des irregularen Kapsular-Skelets ordnen sicb regelmassig in

eine bestimmte Zabl von borizontalen Zonen (Kelcb der Blastoideen und vieler

Crinoideen) , oder von meridianen Platten-Reiben [Echinideen). Die pentaradiale
Zusammensetzung dieser subregularen Panzer-Kapsel ist inn so mebr aiisgepragt, je

starker die Entwickelung und Ausbildung des fiinfstrabligen Antbodiums ist. Eine

gewisse Homologie der Tafel-Ki-anze bestebt zwiscben den einzelnen Gruppen einer

jeden Klasse, aber nicbt zwiscben den verscbiedenen Klassen der Ecbinodermen.

Das sogenannte ,,ursprunglicbe Ecb in oderm en- Skelet ", welcbes aus einem

Oral-System (5 interradialen Oral-Platten) und einem Apical-System (5 Basalien,

5 Radialien u. s. w.) zusammengesetzt sein, und durcb den ganzen Stamm bindurcb
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homolog- seiii .sollte (5, pag. 904—990), ist demiiacli iiiclits vvciiiger als urspi-iinglich;

es ist erst spat und po 1 y pliyletiscli entstanden; die sclieinbaren Homologien

berulien auf Konvergenz. Die Tafel-Kranze der Orodncten imd Pijgocincten sind

nach meiner Ueberzeugung nicht homolog (4 und 26).

II. Phyletische Bilduiigs-Stut'en des Tentakel- Systems.

Erste Stufe: Ein Paar later ale Tentakeln. D'iq ''A\tQ,&iQ\\ AmplLorideen

(die Stammform Amphoraea und die Familie der Anomocijstkln) besitzen nur ein Paar

symmetrisclie IVIundfiihler, deren innerer Holilra.um mit den beiden bilateralen Hydro-

coel-Tasclien (Nepliridien V) kommunizirt, Bei den skeletarmen Eocijstida bliebeii die

Fiihler weicli und contractil, wie bei ihren Helmmthen-Ahuew. Bei den gepanzerten

Anomocystiden dagegen verwandelten sie sicli in gegliederte „Mundarme" (Crinoideen-

ahnlich bei Pleurocystis).

Zweite Stufe: Trinemaler Tentakel-Kranz. Zwisclien den beiden

lateralen Tentakeln entstelit ein dritter unpaarer (frontaler) Mundfiilder niit einem.

entspreclienden Tentakel-Kanal vom Hydrocircus; Gruppe der ,,tri radial en" Am-
phorideen [Eucystis^ Arac/mocystis etc.). Bei den nachstverwandten Citrocystida [Echino-

spliaera, Citrocystis) spalten sich die beiden lateralen Tentakeln in zwei Gabelaste,

wahrend der frontale einfacli bleibt.

Dritte Stufe: Pentanemaler Tentakel-Kranz. Der triradiale Fiihler-

kranz verwandelt sich in den pentaradialen, indem die Gabeltlieilung der beiden

lateralen Tentakeln bis zur Basis gelit; oder auch: zwisclien den beiden primaren

lateralen und dem unpaaren frontalen Tentakel wachsen ein Paar pectorale Mund-

fiihler hervor, mit entspreclienden iVuslaufern des Hydrocircus; die bedeutungsvolle

Stufe der pentanemalen Amphorideen: Fentactaea, Palaeocystis etc. Jetzt ist diejenige

phylogenetische Bildungsstufe erreicht, welche in der Pentactula-JjSivve der meisten

Aiithodiaten durch Vererbung wiederholt wird.

Vierte Stufe: Polynemaler Tentakel-Kranz. Die Zahl der Muiid-

fiihler wird vermehrt, indem zwisclien den fiinf PrImar- Tentakeln mehrere Sekundar-

Tentakel liervorsprossen, oder indem die ersteren sich verasteln und die Basal - Aeste

selbststandig werden; so bei den ipoljnemsilen Amphorideen und bei den meisten

thurien. Als wichtige Multiplikations-Stufen shid liier besonders zu unterscheiden

:

das Penta decal-Stadium (mit 15) und das Pentapalmar-Stadium (mit 25 Ten-

takeln; vergl. pag. 63 und 151).

Fiinfte Stufe: Bilduiig dor Thecal - Tentakeln. Die fiinf Primar-

Tentakeln entfernen sich centrifugal vom Munde (in Folge von Peristom-Waclisthum)

und wandern auf die Ventral-Fliiche der '^riieca hinliber ; so eiifstehen gleichzeitig mit

den fiinf exodermalen Subvektoren die fiinf entodermalen, unter diesen gelegenen

Prinzipal-Kanale , die perradialen ,,Haupt- Wassergefasse". Die Bildnng derselben

beginnt bei den altesten Cystoideen (— Puniocystiden^ Fnngocystiden —)' und iibertrligt

20*
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slcli yon dieseii diircli Vei'crbung aiif alle Anthodiateii. Bei der grosseii Mehrzabl

der Anthodiateii wird die Zahl der Thecal-Tentakeln sehr gross, uiid sie ordnen sicli

regelmassig in Eadial-Reilien. Die iir.spriingliclien fiinf Primar - Tentakeln bleiben

meistens am Distal-Ende dieser Reihen als Terminal -Tent ak el n bestehen. (Riick-

bildung der Tliecal-Tentakeln findet sicli bei melireren Holothurien-GrnTpTpen (Epedata).

Sechste Stufe: Bildung der Ambulacral-Fiissclien. Wahrend bei den

alteren festsitzenden Anthodiaten [Cystoideen
^

Blastoideen, Crinoideen) die Thecal-

Tentakeln den Charakter der nrspriinglichen Oral-Tentakeln behalten iind als Organe

des Tastsinnes, der Respiration und Mandiikation dieneii , verwandeln sich dieselben

spater durch Anpassiing an freie Ortsbewegung in lokomotorische Sangfiisscheii, mit

terminaler Saiigscheibe {Holotlturien^ Evhinideen, Asteridem).

III. Phyletische Bildniigs-Stufen des Coelom-Systems.

Erste Stufe: Aus dem Mitteldarm (Magen) der bilateralen Vermalieii-Alineii

(Astrelminthen) wachsen ein Paar symmetrische Coeloin-Taschen hervor (Goiiaden).

Bei den urspriinglichen coelenterischeii Ahnen kommunizirten dieselben noch mit

dem Darmkanal (vvie bei Medusen) ; bei den spiiteren Platoden-Ahnen {Turhellarieii)

batten sie sich gaiiz vom J^arm abgeschnurt.

Zweite Stufe: Die beideii einfachen Coelom-Tascheii, welche durch ein Paar

Gonoporeii nach aussen miinden, zerfalleii durch eine transversale Striktur in eine

vordere E x k r e t i o ii s - D r ii s e [Nepliridium) und eine hintere G e s c h 1 e c h t s - D r ii s e

(Gonade).

D r it te Stufe: Indem die beideii lateralen Geschlechts-Taschen sich aufblaheii

und die Produktion der Geschlechtszellen sich auf eineii Tlieil ihrer Wand beschrankt,

eiitstelien ein Paar geraumige Leibeshohlen, getrennt durch ein medianes (dorsales

und veiitrales) Mesenterium ; indem feriier das ventrale Mesenterium resorbirt wird,

Hiesseii sie zu einem einfachen Megacoel zusammen.

Vierte Stufe: Die beiden symmetrischen Nephridien erlitten eine sehr ver-

schiedene Ausbildung, sobald die Anpassung der frei schwimmenden Astrelmintheii-

Alinen an festsitzeiide Lebensweise erfolgte. Da die Anheftung auf dem Meeresbodeii

mit der rechten Seite der Rlickenflache asymmetrisch erfolgte, wurde das re elite

Nephridium riickgebildet (— oder verwandelte sich eine ,,Klebdruse" zur

Insertion, ahnlicli der ,,Fussdrusse ' von Loxosoma etc. — ?). Das linke Nephridium

dagegen wurde zum Hydrocoel, indem das Exkret desselben (— oder das von

aussen aufgciiommene Wasser —) in die circoralen Tentakeln eingetrieben und zu

deren Schwellung benutzt wurde (ahnlich wie bei Pleurupygierii).

Fiinfte Stufe: Sekuiidare Differenzirungen des Megacoel bei

den Pentorchonien. Wahrend die definitive Leibeshohle bei den Monorclionien einfach

bleibt und keinen Paraxon-Sinus bildet, spalten sich bei den Pevforchomen von ihr

verschiedene Sinus und Nebenkammern ab; unter diesen ist der wichtigste der asym-
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metrisclie P araxoii-Siniis, welcher den Steiiikaiial unci die Paraxon-Driise (Herz.

Niere, Axial-Organ) sowolil bei den Orocincten als Pyyocincten einschliesst.

IV. Pliyletisclie Bildungs-Stufen des Ambulacral-Systems.

Erste Stufe: Primitives Hydrokanal-System der Amp ho r alien,

der alteren bilateralen Amphorideen. Die Bildung* des Ambulacral-Systems beschrankt

sicli auf ein Paar laterale Hydrocoel-Tasclien (friiher Nephridien) ; diese mlinden naeli

aussen durcli ein Paar dorsale (oder laterale?) Hydroporen und setzen sicli nach

vorn in die beiden lateralen Mundfiililer fort; anfiinglich getrennt, verbinden sicb

beide Hydrocoel-Kanale spiiter unter dem Schlunde durcli eine (^^uer-Kommissur und

bilden einen ventralen (dorsal offenen) ,,hut'eisenformigen" Hydrocoel-Bogen {^Amplioraea^

Anornocystida ?).

Zweite Stufe: Cir cor ales Hydrokanal-System derAmphoronien,
der jiingeren, trinemalen und pentanemaleii Amphorideen. Iiidem die frei bewegliclien

Amplwralien sicli mit der recliten Dorsal-Seite festsetzeii und die Axotorsion des

Peristoms nach links und oben erfolgt, wird das rechte Hydrocoel riickgebildet (oder

in eine Klebdriise zur Insertion verwandelt ?) 5 das linke Hydrocoel entwickelt sich

starker und wird zum Steinkanal (Ilydroductus), seine dermale Oeflfnung bleibt als

Hydroporus bestelien (spater Madreporit) ; indem sich zwischen den beiden primiiren

Tentakelii ein oder mehrere sekundare entwickeln, erhalten diese entsprechende

Tentakel-Kanale vom Hydrocoel-Bogen.

Dritte Stufe: Bildung des Hydrocircus. Mit der starkeren Ent-

wickelung des circoralen Tentakel-Kranzes (innerhalb der Ampjhorideen-K\di^iiQ) dehnen

sich audi die inneren Tentakel-Kaniile aus, sowie der „hufeiseiiformige''' Hydrocoel-

Bogen, welcher dieselben auf der Bauchseite des Sclilundes verbindet; indem die

beiden Schenkel dieses Bogens iiber dem Schlund auf der Riickenseite verwachsen

und anastomosiren, entsteht der geschlossene ,,Wasser gefass-Eing" [Hydrocircus).

Vierte Stufe: Pr in zi pal-Kan ale der Anthodiaten. Indem die

fiinf Primar-Tentakeln der Pentactaea ihre centrifugale Wanderung nach dem Aboi'al-

Ende der Tlieca beginnen und an deren Oberflache die Subvektoren ausbilden,

entstehen gleiclizeitig unterlialb dieser „Zufuhr-Rinnen" die sie stets begleitenden

perradialen Prinzipal - Kandle (— die gewohnlich schleclitvveg ,,Radial -Kaniile"

genannten Hauptrohren des thecalen Hy di-oka nal-Sy stems —) . Die Seiten-

Aeste derselben gehen zu den thecalen Tentakelii oder Fiisschen.

FUnfte Stufe: Ampullen-Bildungen der vagilen Anthodiaten. Die

Ambulacral-Tentakeln, welche urspriinglich bei den festsitzenden Anthodiaten (Cystoi-

deen, Blastoideen, Crinoideen) nur als Organe des Tastsinnes, der Respiration und

Mandukation dienten, verwandeln sich bei den frei bewegliclien Anthodiaten in loko-

motorische Saugfiisschen , und zur Schwellung derselben entwickeln sich innere

Ampullen [Holothurien^ Echinideen, Asterideen).
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V. Phyletisclie Bildungs-Stut'en des Siibvektiv-Systenis.

Erste St life: C ire or ale S u b v e k t a k e 1 ii. Die Bildung des Subvektiv-

Sjstems beschrankt sich auf Flimmer-Bander oder Flimmer-Riiinen an der Ventral-

Seite der Mundfiihler (oder Mundarme) iind dereii Aeste; diese Subvektakeln fUhren

direkt die Nahruiig- dem Mnnde zu ; tbecale Subvektoren feblen noch ganz : Amp/ioridea.

Z w e i t e S t ii f e : O f f e ii e Subvektoren. [ndem die Primar-Tentakebi

(in Folge von Peristom-Wacbstlmm) sicb vom Munde entfernen uiid centrifugal auf

die Tlieca liiniiberwandern, entstelien an deren Ventral-Flaclie oft'ene Nabrungs-

Furchen oder Zufubr-Rinnen
,

perradiale Subvektoren : Die meisten Ci/stuideen und

Blastoideev , die Epascocrinen unter den Orinoideen. Bei den letztern , wie bei alien

Asterideen^ bleiben diese otfenen ,,A m b u 1 a c r a l-R i n n en" auf die Ventral-Seite

bescbraidvt.

D r i 1 1 e S t u f e : G e s o li 1 o s s e n e Subvektoren: Die otfenen Zufubr-Rinnen

werden vom Tegument iibervvacbsen und in geschlossene ,,subtegminale Ambulacral-

Rohren" oder Epineural-Kaniile verAvandelt: Die Glyptocystiden unter den

Cystoideen, die Hypascocrineu unter den Crinoideen , die Holotkurien, Echinideen und

Opiihireen der Gegenwart.

Vierte Stufe: Veiitrale Antbodien: Die otfenen Subvektoren verasteln

sicb und treten in enge Korrelation zu den darunter gelegenen Seitenasten der

gefiederten Prinzipal-Kanale des Ambulacral-Systems ; aus dem Ende jedes Seiten-

Astes erliebt sicb ein Tliecal-Tentakel (bei den sessilen) oder ein Flisscben (bei den

vagilen Antbodiaten). Die fiinf so entstandenen Ambulacren bilden zusammen

das Antliodiuvi oder die ,,Ambulaoral-Rosette". Dieselbe bleibt auf die Ventral-Seite

der Tbeca beschrankt bei den meisten Cystoideen und Blastoideen^ bei alien Crinoideen^

Ophiureen und Asterideen.

F ii n ft e Stufe: K o m p 1 e t e A n t h o d i e n : Die Ambulacren bleiben nicbt

auf die Ventral-Seite des Korpers bescbriinkt, sondern wandern auf die Dorsal-Seite

biniiber, so dass bloss ein kleines Apicalfeld von ibnen frei bleibt; sie umfassen die

Tbeca in Form von fiinf Meridian-Bandern. Diese Ausdebnung tritt scbon bei

einigen Cystoideen a,ni' (Fungocystiden^ Medtes^ Callocystiden^ Ascocystiden) ebenso bei

einigen Blastoideen (Granatocrinus) ; sie ist allgemein und vollstiindig in den beiden

Klassen der Echinideen und Ilolothurien • unter den letzteren verscbwinden jedocb die

Antbodien in mebreren Gruppen durcb Riickbildung (bei den Pavactinoten und

Molpadonien).

S e c li s t e Stufe: A m h i p 1 e u r e Antbodien: Die fiinf Ambulacren, die

urspriinglicb gleicb und regular sind, ditferenziren sicli dergestalt, dass sie ein

bilaterales Trivium und Bivium bilden: bei den sogenannten „irregularen''

Holoilmvien, Blastoideen und Edmideen. Diese ampbipleuren Antbodien sind p o 1 y-

phyletiscb, in den drei Klassen unabbangig von einander entstanden; bei den

bilateralen Holotburien ist das Trivium ventral, das Bivium dorsal; bei den irregu-
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laren Ecliiiiideen iind Blastoideeii hingegen ist das Trivium frontal, das Bivium

posteral; almlicli audi bei einigen Cystoideen.

VI. Pliyletische Bildungs-Stafen des Nerven-Systenis.

Erste Stufe: Bilaterales Nerven-Sy stem der Amplioralien, Das

Nerven-Centrum bildet anfangs eine dorsale Sclieitelplatte (Acroganglion), spater einen

circoralen Nervenring, welclier um den JMnnd lierum in der Epidermis liegt; von

diesem gehen ein Paar laterale Aeste nacli vorn an die beiden Tentakeln, ein Paar

andere nacli hinten an die ,,Seitenlinien" der Theca: Amphoraea^ Anomocystida. Das

Nerven-System hat noch die urspriingliche bilaterale Bildung der Uelminthen-Almen

(Platodarien, Eotatorien) beibelialten,

Zweite Stufe: Circoraler Nerven-Kranz der Amplior onien. Indem

zu den beiden lateralen Primar-Tentakehi der Amplioralien nocli ein oder mehrere

andere liinzu treten, wird auch entsprechend die Zahl der Tentakel-Nerven vermehrt,

welche vom circoralen Nervenring an die JMundfiihler gehen. Die trinemalen
Arachnocystida (und Eocystis) haben drei, die pentanemalen Palaeocystida (und

Pentactaea) flinf Flihler-Nerven u. s. w.

Dritte Stufe: Superfiziale Ambulacral - Nerven der niederen
Antliodiaten. Mit der Entwickelung der thecalen Ambulacren, ihrer Subvektoren

und Prinzipal-Kaniile, geht Hand in Hand die Ausbildung der ambulacralen Nerven-

stiimme, welche vom Mundringe abgehen und pen-adial in den ]\ledian-Linien der

Ambulacral-Felder verlaufen. Urspriinglich liegen diese P rinzipal-Nerven ganz

oberflachlich in der E])idermis, so wohl bei den meisten Cystoideen und Blastoideeii
;

ferner bei den Epascocrinen unter den Crinoideen, und bei alien Asterideen.

Vierte Stufe: Subtegminale Ambulacral-N erven der hoheren
Antliodiaten. Indem die ])arallelen Hautriinder der otfenen Subvektoren sich

nahern und verwachsen (:— ahnlicli den Medullar-Wiilsten der Vertebraten —), ver-

wandeln sich die offenen Ambulacral - Einnen des Antliodiums in geschlossene

„Epineu ral-Kanale"; gleichzeitig sinken die peri-adialen Ambulacral-Nerven,

welche oberflachlich in jenen Subvektiv-Rinnen lagen, in die Tiefe und verlaufen

nun als subtegminale Prinzipal-Nerven unter den Epineural-Kanalen (— die GlypAo-

cystidcn und Ascocystiden unter den Cystoideen, die Hypascocrincn unter den Crinoideen,

alle llolofhirien, Echinideen und Ophinreen der Gegenwart.

Fiinfte Stufe: Apicales Nerven-System der Pentorchonien. Wahrend

das amhulacrale oder orale Nerven-System der Monorchonien eine relativ einfache

l^ildmig zeigt und allein den Ktirper versorgt, tritt zu demselben bei den Pentorchonien

noch ein besonderes apicales oder aborales Nerven-System , welches sich aus dem

Coelom-Epitliel entwickeln soil (?). Dasselbe versorgt die Dorsal -Seite des Korpers

(besonders die Gonaden) und sclieint ein Centrum im Paraxon-Komplex zu

besitzen. Am stiirksten entwickelt ist das apicale Nerven-System bei den Crinoideen^
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WO von dem paraxonen Nerveii-Centrum flinf starke perradiale Nerven-Stamme in

die Axen-Kanale der Arme gelien iind in alle ilire Verastelungen (bis in die letzten

Glieder der Pinnnlae) eindringen.

VII. Phyletisclie Bildungs-Stufen des Genital-Systems.

Erste Stufe: Monorchon ia: Die drei Klassen der Amphorideen, Holo-

tliurien und Cystokleen. Es sind nur ein Paar later ale Gonad en vorhanden,

welche im Coelom zu Leiden Seiten des unpaaren Dorsal -Mcsenterium liegen; ihr

gemelnsamer Ausfiihrgang (Gonodncfiis) ist in diesem eiugesclilossen und verlauft

nach aiissen zum Tegument, wo er sicli durcli einen einfaclien Gonoporns offnet. (Bei

einer Gruppe der Holotliurien, den AKpldoclnroten^ ist meistens inir die linke Gonade

entwickelt, die reclite riickgebildet).

Zweite Stufe: Uebergang von den Monorclionien zu den Pentor-
elionien, bei einem Theile der Cystoideen. In Eolge der Ausdelmung der fiinf Ambu-

lacren und der dadurcli veriinderten Korrelationen der iibrigen Organe zerfallt das

einfaclie Gonaden-Paar in fiinf Paare, welclie durch einen Genital -Ring an

einem Ende des Gonoduct/is zusammenliangen ; dieser letztere verwandelt sicli (durcli

Arbeitsweclisel) in die Paraxon-Driise , wiihrend fiinf (oder fiinfmal x) neue Gono-

poren zur Entleerung der Gonaden entstelien. Zweifacli verschieden verlialten sicli

dariii die Orocincten und die Pygocincten.

Dritte Stufe: Pentorchonia orocincta: sessile Pentorelionien^ deren Mund
nacli oben gekelirt ist und deren Gonaden sicli hier oben an der Ventral-Flaclie

entwickeln. Vom Oral-Pol der Paraxon-Driise gelit ein circoraler Genital-Ring ab,

der den Mund umgiebt, und von dem fiinf perradiale Stoloneii auslaufen. Die

Gabeliiste der letzteren verlialten sicli zweifacli verscliieden in den beiden Klassen

der Pentorclionien ; bei den Blastoideen gelieii sie an zelin adradiale, im Kelcli

gelegene Gonaden, die sicli durcli zelin ventrale (meist circorale) Spalten offiien; bei

den Crinoideen dagegeii gelieii sie aus dem Kelcli lieraus auf die Ventral-Flaclie der

freien Arme und ihrer Aeste; baumformig sicli verasteliid, erzeiigen die Genital-

Strange erst in den Aesten oder Pinnulae die Gesclileclits-Produkte, die direkt nacli

aussen entleert werden.

Vierte Stufe: Pentorchonia pygocincta: vagile Pentorclionien., die auf

der Bauchtlaclie krieclien und deren Mund nacli unten gekelirt ist ; die Gonaden ent-

wickeln sicli an der obereii Seite, auf der Dorsal-Fliiclie Hier liegt am Aboral-Pol

ein periprocfaler Genital-Ping ^ von welcliem fiinf iiiterradiale Stolonen abgelien.

Diese verlialten sicli in den drei Klassen der Pygocincten verscliieden: sie gelieii bei

den Eckinideen direkt an fiinf interradiale Gonaden, welclie sicli durcli fiinf dorsale

G eiiital-Platten oflfnen; bei den Opliiureen geben sie an zelm adradiale Geschleclitsdrusen,

die sicli in zelm perigastrale Bursal - Taschen entleeren und durcli deren ventrale

Bursal-Spalten nacli aussen; bei den Asterideen wacliseii die fiinf Paar interradialen

Gonaden in die Arme hinein und offueii sicli in verscliiedener Weise.
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Ursprung und Verwaiidtscliat't der Echiiiodeimen.

Die allgemeine Ansicht der Zoologen iiber die Stellmig- der Ecliinodermen im

Systeme des Thierreiches geht nocli lieute, wie voi- fiinfzig Jahren, daliin, dass dieso

Hauptgruppe .scliarf iimselirieben und gauz isolirt dastelit, und dass keine Ueljer-

gangsformen zu anderen Thierstiimmen existiren. Neumayk hat dieser herrschenden

Auffassung iioch ncuerdings den scharfsten Ausdruck gegeben, indem er sagte, es

gebe nicht ein einziges V^orkommen unter den Eeliinodermen , iiber dessen Stellung

in diesem Typus sich nur das geringste Bedenken erheben konntc (8, pag. 350).

Die genauere Untersuchung und Vergleiehung der Amphorideen hat diese allgemcin

angenomniene Ansicht widerlegt ; denn diese iiheste Klasse besitzt noch nicht einmal

die Ambulacren, deren Ausbildung bisher fiir den Begriff der Echinodermen unentbehrlich

erschieii. Bei den Anomocy^tiden diirfen wir fragen, wesshalb sie eigentlich als

Echinodermen betrachtet werden; denn ihr bilateralerPlatten-Panzer zeigt keine Spur

von radialem Ban, und die mikroskopische Untersuchung desselben hat in den diiniien

Panzer-Platten nicht jene charakteristische Gitter-Struktur erkennen lassen, welche

sonst alien achten Echinodermen zukommt (vergl. Woodward, 20, pag. 10). Man
konnte diese mei'kwiirdigen, (Jrustaceen ahnlichen Anvphoralien eher fiir gepanzerte

Helminthcn lialten, aus jener Gruppe der Vermalien ^ zu welcher auch die hypo-

thetischeii Wiirmer-Almeii der Echinodermen nach unscrer Ansicht o-ehort haben.

-ToKAXNES Walther hat sclion vor zehii rlahren auf die hohe Bedeutung hingewiesen,

welche die bilaterale unter-silurische Atelocystis^ wenn auch nicht als direkte Stamm-

form der pentaradialen Cystoideen und Cmioideen, doch als nahe Verwandte dieser Stamm-

form besitzt (21, pag. 193). Die Bereclitigung dieser Auffassung, welche Neumayr

bezweifelte (8, pag. 413), wurde durch neuerc Funde von cambris(dien Placocystiden

[Trochocystis, Mifrocysfis etc.) bestatigt. Wir haben keinen Grund fiir die Annahme,

dass diese bilateralen Anomocystiden von pentaradialen Vorfahren abstammen. Wir

leiten dieselben vielmehr direkt ab von cambrisclien bilateralen Eocystiden, von

der Stammform AmpJioraea. Die eigenthiimliche Pleurocystis ist die einzige Gattung

dieser Familie, welche in der Bildung der gegliederten paarigen Arme und in dem
Ijesitze von clrei Paar Kamm-Rauten (?) einige Aehnlichkeit mit anderen Echinc^-

dermen (Glyptocystiden '?) besitzt.

Dass uns die v er gl e i che n d e Onto genie berechtigt, die P]chinodermen

jedenfalls von niederen Helmintlien, von irgend eincr alteren Gruppe der ,,1jilateralen

wurmartigen Organismen" abzuleiten, habe ich schon vor dreissig Jahren zu zeigen

mich bemtiht (3). Nicht nur die ausscre Gestalt der bilateralen Larven und ilirer

Vibrissen, sondei-n auch ihr wesentlicher innerer Korperbau sind bei Echinodermen

und Vermalien so ahnlich, dass man sie friiher iiberhaupt nicht unterschieden hatte.

Selbst der klar blickende Johannes MiiLLER, der zuerst dc;n <mtogenetischen ZnsamiiKMi-

hang zwischen den bilateralen Pluteus-Iiarven und den pentaradialen Astrozoen der

Ophiureen und Echinideen aufdeckte, hielt noch Tnmaria fiir eine lichte Echinodermen-

Larve; ihr Zusanimeuliang mit den Enter opneus ten (^Balanoglosstts) wurde erst

Festschrift fiir Gegonbaur. 21
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viel spater eiitdeckt. Ancli Acfmotr()cha^ die Larve von PJioronift^ wui'de einmal zii

den Ecliinodermen gestellt, Trotzdem AvoUen nocli jetzt viele Antoren jene nalie und
innige Verwandtscliaft nicbt anerkennen; so sagen z. Kokschelt und Heider (1890,

43, pag. 306): ,,Mit der Frage, welcher Art wold die l)ilateralen Vorfahren der

radiaren Stammform gewesen sein mogen, stehen wir vollkommen in der Luft; die

( )ntogenie giebt keine AntAvort auf diese Frage."

Nach meiner Ausicht konnen die I)i])leurn] a-Larven der Ecliinodermen den

iicliten Vermalien ohne Bedenken angeschlossen werden ; die rein bilaterale Korper-

form und der circorale FHramerkranz sind in beiden iStammen dieselben, ebenso der

niediane einfaclie Darm mit den beiden ventralen Oeffnungen, dem voi'deren Mnnd und

dem binteren After. Neuerdings ist sogar bei einzelnen Astrolarven von Semon u. A.

ein ]n-imares Nerven-System gefunden worden, welcbes ganz demjenigen mancher

Wiirmer-Larven gleicbt: eine Scbeitel -Platte (Acroganglion) nnd ein Paar laterale

Nervenstamme. Welclier Unterscliied bestebt iiberbaupt zwisclien den einfacbsten

Formen der Astrolarven [h^caphularia
^

Auriciilarid) and den mesotrochen l^arven

mancber Wiirmer (( 'haetopteriden, C^apitelliden) ?

Die wesentlicbe Uel)ereinstimnmng der (Organisation in den bilateralen Diplcn-

rula-Larven der P>,binodermen mid den abnlicben Larven vieler Vermalien berecbtifft

uns aber nicbt nur, die ei'steren von einem Zweige der letzteren abzuleiten, sondei-n

anch iiber den Korperban einer gemeinsamen alteren .Vbnen-Form beider Griippen

uns bestimmte Vorstellungen zu maeben. Als solcbe betracbte icli vor Allen die

Klasse der R o t a to r i e n. Mit demselben Recbte, mit Avelcbem viele neuere Zoologen

die Trochop/iora-\jRYyen von Helmintben und Anneliden, die Veliger -harvcw von

Mollusken u. s. w. als palingenetiscbe k^cbattenbilder von ui-alten Eiidertbier-Abnen

dieser Gruppen anseben, mit demselben Recbte betrachten wir als solcbe die Dijjleurula-

Larven der Ecliinodermen.

Ecliinodermen und Rotatorien. Als cliarakteristische Merkmale der

Organisation, welclie den Dipleurula-^ji\x\&\\ der Ecliinodermen und den lieutigen

Botatorien (— als verkiimmerteii Ueberresten ilirer Trochozoen-lWmen —
)
gemeinsam

sind, betracbte icli folgende : 1. Die bilateral-symmetriscbe Korperform, 2. die circorale

Flimmerscbnur (Vibrissa), 3. den dreitbeiligen Darm mit Mund und After, 4. das

primitive Nerven-System (Scbeitel-Platte). Dazu kommcii iiocli bei einzelnen Rotatorien

besondcre Bildungen, Avelclie auffallende Aebnlicbkeit (— wemi audi nur durcli

Konvergeiiz —) mit entsprecbenden Organen mancber Astrolarven besitzen. Das

Rader-Organ von Noteus quadricornis (Taf. V, Fig. 9), dessen getafelter Riicken-

Panzer an denjenigen der Anomocysttden erinnert (Taf. U, Fig. 1—16), ist in drei

Wimper-Lappen gespalten, einen unpaaren frontalen und zwei paarige laterale ; ilire

Lage gleicbt derjenigen der drei Mundfiibler von Eocystis (Taf. V, Fig. 11) und von

trinemalen Palaeocystiden {Arachnocystis^ Taf. I, Fig. 1). Stepltanoceros Eichhornii

bat sogar einen circoralen Kranz von fiinf langen wimperiiden Tentakebi, wie wir

ilm bei Pentactaea voraussetzen (Taf. V, Fig. 12) und bei Falaeocystis weiter

entwickelt linden (Taf. I, Fig. 5). Diese pentanemaleii, sowie viele andere Botatorien

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



163] Amphoiudeen UNI) Cystoideen. 163

trageii liiiitcii ciiicn Scliwaiiz-Aiiliaiig, dor zur zeitweiligen oder hlcilx'iidcii Aidicf'tuiiii:

dieiieii kanu, wie bei vieleii Amphorideen und Cjjstoideen. Hier imd dort lindet sich

sogav oft die gleiche eigentlitimliclie Eiiiriclituiig, da.ss die einzelnen Eoliven-StUcke

des gegliederteii Scliwanzes in eiiiaiider gescliobeii Averden konneii, gleicli den Stiickon

eines Fernrolnvs, so bei Callocystiden^ Glijptoc>istiden u. A. (vergk Tat". Ill, Fig. 1—20).

Ecliinodei'men luid Brvozoen. Naclist den Rotatorien sind es gewisse,

diesen nahe verwandte Bryozoen^ bei denen wir morphologische Bezieliuiigen zu

Asti'olarven linden, und zwar besionders zu der festsitzenden Pentactula-Larve.

Namentlicli scbeint mir Loxosoma singtdare^ mit einem Krauze von zebn circoralen

Teutakebi, imd einer j^cbiefen Mundscbeibe, von Interesse fur die Veranderungen,

welcbe eine bilaterale Vei'malien-Form durcb Anpassung an f'estsitzende Lebensweise

erfiibrt (Taf. V, Fig. 13). Die bohlen, aussen und innen flimmernden Tentakeln

werden allerdings bei den Brijozoen direkt vom Coelom au.s mit Lympbe gefiillt, bei

den Amphorideen dagegen vom Hjdroeircus aus; allein auch der letztere fubrt seinen

Ursprung auf das Coelom zuriick. Nocb naber als diese Bryozoa endoprocta
[Loxosoma^ Fedicellina) scbeinen den Ecbinodermen die Pterobrancbia zu stehen

:

Cephalodiscus^ Rhabdopleura (5, pag. 111)1—1197). Die eigentbiimlichen Coelom-

Biklungen derselben sind besonders wicbtig. Der sagittale Langsscbnitt durcli CepliaJo-

discus (5, pag. 1193, Fig. 851) entspricbt im Ganzen dem livpotbetiscben Bible,

das wir uns von dem Median-Sclinitt einer Amphoridee macben konnen. Auf der

nacli oben gekelirten Yentral-Flaclie liegen diclit hinter einander vier Oetfnungen

:

1. der Mund, umgeben von einem Teiitakel-Kranz, 2. die ,,Eiclielpforte", die aussere

Oeffnung des Eieliel-Coeloms , 3. der G(jnoporus, ^. der After. Wenn wir das

unpaare ,,Eicbel-C^jelom" (— welcbes demjenigen von Bcdanot/lossiis bomologisirt

wird —) mit dem Hydrocoel der Amphorideen^ und seine Oeffnung, die Eiclielpforte,

mit dem Hydroporus der letzteren vergleicben, ist die Lage der vier Ostien dieselbe

wie bei Aristocystis (Taf 11, Fig. 17, 18). Da anderseits Cep/ialodiscus und Rluibdo-

pleara audi den Enter opneus ten nalie zu steben scbeinen, und diese wiederuui

den Ascidien^ so kann man diese vereinzelten Ueberreste uralter Helminthen-Stamme

als abgerissene Aestclien eines maclitigen und vielverzAveigten Baumes betracbten, aus

welcliem zwei divergente Hauptstamme bervorgiugen, einerseits die Ecbinodermen
[Amphorideen), anderseits die Chordonien {Tunicaten und Vertebraten).

Ecbinodermen und Cbordonicu. Die entfernte Verwandtscliaft zwiscben

den Sterntliieren und den sclieinbar ganz Aerscbiedenen Cliordathieren wird niclit

allein durcli die eben erwalinten Bezieliuiigen beider Stamme zu den Enter o-

pneusten angedeutet, sonderii aucli durcb andere Uebereinstimmungen ; und zwar

gilt dies fiir beide Hauptgruppeii der Cliordonien, fiir die Maiiteltbiere und die

Wirbeltliiere. Unter den 'J'unicaten sind es (lie Ascidien^ welcbe beim Uebergange

von der frei scbwimmenden zur festsitzeiiden Lebensweise ganz ahnliclie Umbildungen

erfabreii, wie die Amphorideen und Cysfoideen. Hier wie doi-t liegen die beideii Darm-

Oeffiiungen bei der planktoniscbeu Larve weit eutfcrnt uiiten auf der Baucliseite, bei

dem beiitlioniscben sessilen Reifetliier dageffen nalie bei einander auf dem Sclieitel.

21*
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Chirtome. Klasseii.
Cliarakter der Sub-

klasseii.

Siil)klass(Mi odcr
Legioneii.

I. Cladoni:

Monorchonia
(Noiiciiiota).

Gonaden einfach (ein

Paar), mit unpaareni

dorsalen Goiioductus.

Paraxon-Driise, Geuital-

Sinus und Genital-

Stoloneii fehlen gaiiz.

T h e c o z 0 a.

II. CI adorn:

Pentorchonia
(Oroci»fta).

Gonaden fiinffacli (funf

oder 5 X X Paare).

5 Genital - Stolonen

perradial, ventral.

Paraxon-Driise niit circo-

raleni Genital -Sinus.

Festsitzend auf der

Riickenflache , Mund
oben.

P e 1 ni a 1 0 z 0 a.

III. C 1 a d 0 m :

Pentorchonia
(Pjg:ocinota).

Gonaden fiinffach (5

oder 5 X X Paare).

5 Genital - Stolonen

interradial , dorsal.

Paraxon-Driise mit peri-

proctalem Genital-

Sinus. Frei kriecliend

auf der Bauchfliiclie,

Mund unten.

E c h i n 0 z 0 a.

1. Auiplioridca.

Antiiodium iehlt ganz.

Anibulacren und Sub-

vektoren fehlen.

2. Holotliurea.

Aiithodium komplet. Kein

PI a tte n -Pan zer . Subvek -

toren geschlossen.

3. Cystoidca.

Anthodiuni ventral. Platten-

Panzer ineist starr. Sub-
vektoren nieist offen.

4. Rlastoidea.

Anthodiuni ventral, Stern-

arnie fehlen. Panzer-

Kapsel Starr, Subvek-
toren meist geschlossen.

5. Crinoidea.

Anthodiuni ventral, Stern-

Arme gegliedert. Panzer-

Kapsel dorsal starr, ven-

tral dehnbar. Subvek-
toren bald offen, bald

geschlossen.

6. Ediiiiidoa.

^Vnthodiuni komplet, Stern-

Arme fehlen. Panzer-

Kapsel starr. Subvek-
toren geschlossen.

7. Opliiurea.

Anthodium ventral, Stern-

Arme gegliedert. Platten-

Panzer beweglich. Sub-

vektoren geschlossen.

8. Asteridea.

Anthodium ventral, Stern-

Arme gegliedert. Platten-

Panzer beweglich. Sub-

vektoren offen.

Theca bilateral, frei, dorso-

ventral differenzirt.

Theca monaxon, sessil, nicht

dorso-ventral differenzirt.

Orale Tentakel Kaniile aus

dem Hydrocircus.

Orale Tentakel-Kanale aus

den Prinzipal - Kaiuilen

eutspringend.

Theca - Panzer mit zahl-

reichen kleinen Flatten

(40—80 und mehr).

Theca- Panzer mit wenigen

grossen Taf'eln (13—20).

Anthodium regular- penta-

radial; alle 5 Ambulacra
gleich

Anthodium amphipleurisch

(bilateral). Frontal-Am-

bulacrum verschieden.

Theca rait Anal-Tafeln,

starker als die Arme ent-

wickelt.

Theca ohiie Anal-Tafeln,

schwiicher als die Arme
entwickelt.

Theca mit zahlreichen (25

bis 75) Meridian-Reihen

von Panzer-Platten.

Theca stets mit 20 Meri-

dian-Reihen von Panzer-

Platten (in 10 Paaren).

Halbwirbel der Arme ge-

trennt, stabformig.

Halbwirbel der Arme ver-

schmolzen zu Vollwirbeln.

Ambulacral - Flatten der

Arme alternal.

Ambulacral - Flatten der

Arme konjugal (paar-

weise gegeniiberstehend).

1 A. Aiiiplioralia

{ArclKuiipliorid).

1 B. Amplioroiiia

{(Jjistainplioriu).

2 A. Paractinota

[Fdrholothnria).

2 B. Actiiiopoda

{Antliolothiiria).

3 A. Mi(TO piacta

{Uiici/stidea).

3 B. Mo^aplacta

[Varcijittiilea).

4 A. Eiiblastoida

(Ff'iitrcmitdria)

4 B. Parblastoida

{AstrocriiKirid).

5 A. Palacriiiida

(TcsscUafa).

5 B. NcocM'iiiida

{ArticuJakt).

(
6 A. Palpcliiiiida

1
(Falccliinuidca).

j
6 B. Aiitecliiiiida

j
(Erechinoidca).

7 A. Palopliiura

{FalaeopJi iuroidea).

I

7 B. t'olopliiura

j
{Antophinroideu).

[8 A. Palasterida

y
(Encrinasteria).

|8B. Colasterida

I
{Evonasteria).
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Stammbaum der Echinodermen.

165

Pentorchonia orocincta. Pentorchonia pygocincta.

5. Crinoidea.

Neocrinida.

8, Asteridea.

Colasterida.

4. Blastoidea.

Eublastoida.

7. Ophiurea

Colophiura.

6. Echinidea.

Autechinida.

Palacriaida.

Palastcrida.

I Parblastoida.

Eucystidea.

(Microplaota).

Palophiura.

Cystoblastida.

Glyptoc^stida. y Hemicyst'ida.

Callocystida.
|

Asterocystida.

3. Cystoidea. \ \
|

Mesites. 2. Thuroidea.

Agelaeystida.y/^ ^..^"'^'^ JHolothurea)

Parcystidea. \
\

Paractinota^„^^ Actijippoda.

(Megaplacta).

IB. Amphoronia. ^omocystTda.

(Amphoridea monaxonia). I

Palaeoeystida. Pomonites

Aristoeystida.

Orocy^ida

PentaStaea

lA. Amphoralia.
(Amphoridea bilateralia).

Anomoeystida.

Eoeystida

Progenitor Astronium communis.

Notocardia.

Articulata.

1 u s c a.

Amphopaea

Astrelminthes

Rotatoria.

Confinium Echinodermatum et Vermalium.

Chordoma.

Verteb.rata.

T u n i c a t a.

Vernfalia.
(HelmintheB).

R o t a "o r i a.

Turbellaria

Gastralades

liana.

-lades.

(Staramgiuppe aller Coelomarien).

(Stammgruppe aller Bilaterien).

(Stanimgruppe aller Metazoen).

Gastfaea.

I
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Maiiclie Ascidieii trageu uiu die JMuiidoffiiuiig aiich eiiieii idndiciieu Kraiiz

von vadiareii Teiitakelii, und aiidere an beiden Darm - Oettiiiingen eine Klappen-

Pyramide, die ganz derjeiiigen vieler Monorclionien gleicht. Sehr alinlicli der bila-

teralen gepanzerten Holotliurien-Form Psolus verhiilt sieli namentlicli Chelyosoma (Taf. V,

Fig. 8) : bei dieser Ascidie sind die Tat'eLi des beweglicben Panzers ganz abnlicb

zusammengenaht, wie bei vielen Amplmideen und Cystoideen mit ,,Poren -Raiiten."

Den Vertebra ten nabern sicb die Ecbinodermen vor allem durcb die eigen-

thiimliche Skeletbildung; sie sind last die einzigen WirbeHosen, welcbe gleicb

Jenen Kalk in grosserer Menge im C-orium ablagern und durch Verbindung dieser

Kalktafeln ein dermales Tafel-Skelet berstelleii. Die Placoid- Scbuppen der Fiscbe

und die Panzer-Platten der Stegocepbalen baben unter alien iibrigen Skelet-Bilduiigen

die meiste Aelinlicbkeit mit dem Haut- Panzer der Ecbinodermen; sogar die mikro

skopiscbe Struktur und die Entsteliung im Konnektiv bietet mancbeidei Ueberein-

stimmung. Mit einem gewissen Reclit konnten dalier altere Zoologen die Panzer-

iStiicke der Ecbinodermen als ,,Knoclien" bezeicbnen. Eine weitere bedeutungsvolle

Uebereinstimmung bietet vielleiclit die Entstelmng der ,, Ner venr oliren" in beiden

Stiimmen. Die otfene Medullar -Einne der Vertebraten - Abnen liatte moglicberweise

eine alinliclie Bedeutung, wie die flimmernden Subvektiv-Rinnen der Ecbinodermen,

und der Verscbluss derselben zum ,,]\Iedullar-Robr", sowie dessen Versenkung in die

Tiefe des Tegumentes, linden ibr Analogon in der Bildung der gescblossencn Sub-

vektoren oder der ,,Epineural-Kanale" bei Holothurlen^ Echinideen und Ophiureen.

I. Anhang-.

Systematische Determination der Amphorideen und Cystoideen

in Barrande, Systeme Silurien du Centre de la Boheme. X'ol. VII. 1887.

Nota: Die I. Spalte eiliiilt die Bezeicluiungen von Baeeande (12), nebst Angabu der Seite und Tafel in seinenv

Werke; die II. Spalte die Bezeichnung unseres Systems, die III. Spalte die Angabe der zugehiirigen Familie

(und in Klammeni Ordnung), die IV. Spalte die Siibfamilie, nebst Nummer unseier Tafeln. Von den 30 an-

gef'Lihrten Genera Baeeande's sind IC ganz unsichcr. (Vergl. hierzu pag. 74).

A. Premiere Subdivision: Cystitlees de la Faune troisicnic. (Silurien superieur.)

I.

1. Homocystites 12,

p. 77, PI. 28 II.

2. P r 0 t e 0 c y stites

p. 78, PI. 30.

3. lilionihifera I, p.

80, PI. 31, I.

4. tStaiirosoma, p. 81,

PI. 31 III.

II.

Honiocystis

altera.

Proteocystis

f 1 a V a.

Forma dabia !

Stall rocystis

cruciata?

III.

(ilyptoeystida

(Cyst. Megapl.).

Pomocystida

(Cyst. Micropl.).

Crinoidea?

Callocystida?

(Cyst. Megapl.)

IV.

Sycocystida, Taf. IV,

Fig. 26, 27.

Proteoeystida, Text-Fig.

11 (pag. 97).

Haplocrinida? (Stephano-

crinida?).

Apiocystida? Taf. Ill,

Fig. 1—3.
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B. Deuxit'iiie Subdivision: Cystidees

5. Agelacrinites, p. Hemicystis

PI ^7 h 0 h e ni 1 c a.

6. A n 0 m a 1 0 c y s t i
- Placocystis

tp<j n «Q PI .5Leo, lit Oiy, 1-1. e n s i fe r.

7. Archaeocystites, Arcliaeocystis

n Q4 PI 2 ViP- 4 TTi p d 11 ^ a

8. A 1' i s t o e V s t i t e s Aristocystis

n Q n PI 9 14 n o ll P TYl 1 <"* fl

9. Ascocvstites, p. Ascocystis

11 5 PI 32 33

10. Bacidocystites, p. Fvoijnip'ntii'))) (hihiiii)i

!

118, PI. 36, Fig. 1.

11. Jjalfmocj/sfifps, p. ]^o)'iiui vahlc (hiJiid !

!

119, PI. 5, III.

12. ('(irdioci/sfitps, p. f oi'DICI llX'OIIIJlJl'id !

120, PI. 31, V.

13. Craterina, p. 121,

PJ. 17—21. e X c a V a t a.

14. Den drocystites. T)oii<lro('vsti>4

p. 142, PI. 26, 27. S e d gw i c k i i

.

15A. D e 11 tocys ti tes, Aniphoracystis

p. 145, PI. 16. ti'TPmil Q riQ

1 5 B. D e u 1 0 c y s t, i t e s

,

Deiitocystis

p. 147, PI. 15, 16. iTi odes tel.

16A. Ech inosphaeri- A Tcic li II0 (*yst i s

tes, p. 150, PI. in T 51 n Q t nJlliclUoL*!.

22—25.

1 6 B. Echinosphaeri-

tes, p. 153, PI. 16,

Fig. 1— 23.

17. Fungocystites, FiiiiffocvsHs

p. 157, PI. 17, 1. i Ctl loC 1 111 (i>

18. Mespilociislites, p. J. \J 1 i lilt' (irM't'l

162, PI. 38, Fig. 1.

19. Mimocystites, p. 1\T 1 nn n f*,V^t i^

163, PI. 28, I. b 0 h e ni ic fi.

20. M i t r 0 c y s t i t e p, Mitrocystis

p. 164, PI. 4, 5. mi tra.

21. Npoq/stites, p. 166, Forma raldo (hihiffH

PI. 4, III.

22. 0 r 0 c y s t i t es, p. Orocystis

168, PI. 7, 8. Helmhackeri.

23. Pyrocystites, p. Pirocystis

170, PI. 29. pirum.

24. Tthnmhifc) y/
,
p. 1 7 4, Forma (hthia!

PI. 6, Fig. 1—21.

de la Faune seconde. (Siliirien inferieur.)

Ag-elacystida Hemicystida, Taf. Ill,

(Cyst. Microp].}. Fig. 27, 28.

Aiiouiocystida Placocystida, Taf. II,

(Amphoralia). Fig. 5 --7.

Palaeocystida Acanthocystida, Taf. I,

(Amphoronia). Fig. 7.

Aristocystirta Pirocy.stida, Taf. II, Fig.

(Amphoronia). 17, 18.

Ascocystida Ascocystida, Taf. IV,

(Holothurea '/) Fiff. 1— 13

Arififori/sfida Y Piracystida ?

(Utl]nc]isiul(t Y Apiocjistida Y

Aristocystida Pirocystida.

(Amphoronia).

Aristocystida Pirocy.'^tida, Taf. If, Fig.

(Amphoronia). 23, 24.

Aristocystida Pirocystida, Text- Fio-iir

(Amphoronia). 3 (pag. 52).

Aristocystida Pirocystida, Taf II, Fig.

(Amphoronia). 19, 20.

Palaeocystida Arachnocystida, Taf. I,

(Amphoron ia). Fiff. 1.

Aristocystida Orocystida, Taf. II, Fig.

( Amphoronia). 25, 26.

Fiiiig'ocystida Proteocystida, Text-Fig.

(Cyst. Micropl.). 14 (v)i\f lo^ii

(Jt'inoidpft Y Hfiplocviyudd Y

(11 Vptocystida Svcocvstida Taf TV

((!yst. Megapl.). Fig. 28, 29.

Anomocystida Pleurocystida, Taf. II,

(Amphoralia). Fig. 13, 14.

Aristocystida Orocystida, Text-Figur 4

(Amphoronia). (pag. 57).

Aristocystida Pirocystida, Taf. 11, Fig.

(Amphoronia). 21, 22.

Crhioidca Y Hcq^lori iiiidd Y
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C. Troisieiiie Subdivision: Cystidees da la Fauiie priniordiale (Canibrien).

25. Acanthocystites,

p. 180, PI. 2, Fig.

13—15.

26. Cniara. p. 181, PI.

Fig. 34.

27. Lapillocystites . p.

182, Pi. 2, Fig.

27—30.

28. Lichenoides, p.

183, PI. 1.

29. PiJoei/stites, p. 185,

PI. 2, Fig. 26.

30A. T rochocystites

A, p. 185, PI. 3,

Fig. 1—22.

SOB. Trochocystites

B, p. 185, PI. 3,

Fig. 29—38.

Acauthocystis

briareus.

Palaeocystida

(Amphoronia).

Frdnnicntiiiii <hiliiiini ! Aristociisluhi Y

' Frafimmtinn diihinni ! Eocystida Y

Liclieiiocystis

prisca.

Glyptocystida

(Cyst. Megap].).

FratimetiUini diihiani ! Aristocysiida 'Y

Trocliocystis

b 0 h e ni i c a.

Trigonocystis

tiigona.

Aiioinocystida

(Amiihoraiia).

Aiioinocystida

(Aniphoialia).

Acanthocystida, Taf. I,

Fig. 1— 6.

Pii ocystiila Y

Pentactaeida?

(Vergl. F((J(impJiora.

pag. 33).

Sycocystida, Taf. IV,

Fig. 23—25.

Firocystida Y

P]acocystidn,Taf.II, Fig.

3, 4.

Placocystida, Taf. IT,

Fig. 1, 2.

II. Anhang.

Camarocystida = Lobolithes.

Im siluiischen System von Bohmeu hat Baerande (schon vor 50 Jahren) zahlrciche Reste von

grossen Echinodermen entdeckt, welche er in dem „Pi'ogrannne General" seines grossen Cystoideeu-Werkes

unter der Bezeichnung „Lobolithes" anfiihrt (12, pag. 1). Er betrachtet dieselben als Typen eiuer

neuen, ganz eigenthiinilichen Klasse von Echinodermen, welche sich von alien anderen „durch die Ab-

wesenheit jeder Regelmassigkeit" in ihrer Bildung unterscheiden. Barrande hat die unregelmassig rund-

lichen, blasenformigen Korper dieser merkwurdigen Fossilien, welche mehrere (bis 18) Centimeter Durch-

messer erreichen, auf 13 (noch nicht publizirten) Tafeln seines Werkes abgebildet (vorliiufig als PI. G7

bis 79 bezeichnet).

Aehnliche Korper fand spater ini silurischen System von Nord-Amerika James Hall; er be-

schrieb sie anfangs (1872) als Cystoideen (im Anschluss an Agchicrin/is, 24, 24 Y>ag. 216, PI. 7, Fig. 1

bis 7 : LicliPnoci iniis Dyeri un& Llchenorsimts crateriforniis). Spater (1879) erklarte er sie dagegen fur

die modifizirten, blasenformig aufgetriebenen Wurzeln von achten Crinoideen (Scyphocrimts u. A.); es

seien mit Luft gefiillte Schwimm-Apparate. Diese Ansicht theilen auch, brieflicher Mittheilung zu Folge,

die Wiener Geologen , welche die bdhmischen Lobolithen genau studirt haben , und welche die Tafeln

von Barrande deninachst mit Erliiuterungen publiziren werden, Prof. Waagen und Dr. Jahn.
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In seinen treffliclien, vor Kurzem erschieneiien Grundzugen der Palaeontologie fiihrt Zittel uiiter

seiiieu neun Faniilien der Cystoideen als dritte (— jedoch niit vorgesetztem ? — ) die Gamarocystida an

und definirt sie folgendermassen : „Kelch kugelig, aus zahllosen polygonalen Tafelchen zusammengesetzt,

im Innern durch Scheidewande, welche sich ausserlich durch Einschniirungen erkennen lassen, in 4— 6

Kammern abgetheilt, mit deni Scheitel zuweilen aufgewachsen. Unterseite mit langem diinnen Stiel."

Indessen ersehe ich aus einer brieflichen Mittheilung, dass Zitticl sich jetzt auch der Ansicht von Hall,

Waagen und Jahn angeschlossen hat.

Die 13 lithographirten Tafehi von Bakhamde, welche Herr Professor Waagen niir zur Ansicht

zu senden die Giite hatte, enthalten die Abbildungen vieler Lobolithen in natiirlicher Grosse: kugelige

oder unregelmiissig rundliche Blasen, deren dicke Wand mit kleinen polygonalen Flatten getafelt ist.

Die nieisten Kapseln haben die Grosse eines Kindskopfes; die grossten erreichen 0,2 ni Durchmesser und

dariiber. Die vergrosserten Tafelchen mit ihrer eigenthiimiichen Struktur lassen keinen Zweifel dariiber,

dass es sich urn Echinodermen handelt. Beim ersten Anblick vieler Figuren konnte man denken, dass

sie irregulare Panzer-Kapseln von einfachen Amphorideen darstellen, ahnlich Aristoci/stis, Deutocijstis etc.

Gegen diese Aunahme sprechen aber entscheidend zvvei Thatsachen : I. die Panzer-Kapseln zeigen keine

eiuzige OefTnung, sondern sind vollig geschlossen. An der einen Seite sassen sie unmittelbar dem Meeres-

boden auf (— sie sind, vvie die Beschreibung lautete, „mit dem abgeplatteteu Scheitel aufgewachsen" — );

an der entgegengesetzten Seite erhebt sich aus ihuen eine schlanke Saule, welche raehrere Meter Lange

erreichen kann. II. Diese Saule ist funfseitig- prismatisch, gegliedert und zeigt vollkommen die Struktur

eines gewohnlichen achteii Cri n oid een-S ti el s ; die einzelnen Glieder zeigen an den Gelenkflachen eine

centrale Oefihung (Stielkanal) und eine regular fiinfstrahlige Sternfigur. Diese charakteristische Struktur

ist ausschliesslich der Klasse der Crinoideen eigenthiimlich, sie findet sich bei keinen anderen Echinodermen
;

sie fehlt ebensowohl den achten Cijstoideen, wie den AnipliondcPn. Diese Thatsache erklart sich einfach

dadurch , dass bei den Crinoideen allein das ,,gekamnierte Organ" oder der Filnfkanmier-Schlauch sich

von der Basis des Kelches aus in den hohlen gegliederten Stiel fortsetzt. Dagegen bleibt die Penta-

radial-Struktur bei den Cystoideen auf die eigentliche Theca beschrankt.

Durch eigene Untersuchung einiger trefflich erhaltener Lobolithen , welche Herr Dr. Jahn ge-

sammelt und mir zu iibersenden die Giite hatte, konnte ich mich von der Richtigkeit seiner Deutung

iiberzeugen ; es sind unzweifelhaft blasenformige Auftreibungen von grossen Crmo?V?e(?n - Stielen. Jedoch

raochte ich dieselben nicht fiir ,,Schwimm-Apparate" halten, sondern entweder fiir Brutbehalter oder

(wahrscheinlich) fiir pa th ol ogi sc h e C3^sten, welche durch Parasiten veranlasst sind. Aehnliche

Bildungen hat Ludwig von Graff sowohl bei fossilen als bei lebenden Crinoideen beschrieben und den

Beweis geliefert, dass sie durch die bekannten Parasiten derselben , Anneliden aus der Gattung Myzo-

stonia veranlasst sind; er vergleicht sie richtig mit ,,Pflanzen-GalIen". (Ueber einige Deformitaten an

fossilen Crinoideen, Palaeontographica Bd. 31, 1885.)

Festschrift far Gegenbaur. 22
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Tafel - Erklarung.

Tafel I.

Palaeocystida.

Fig. 1— IB. Anu'lmocystis iiil'tuista (= Ecliinosphaera infansta , Cambrium von Bohmeii).

Kopic luich Barrande (12, PI. 22— 25). o Mund, von drei Brachioleii umgeben, g Gonoporus, a After.

Fig. la. Der triradiale Muiidspalt, zwischen den Insertions Stellen der drei Arme, umgeben von fiinf

Circoral- Flatten. Fig. lb. Der After mit der fiinfklappigen After Pyramide.

Fig. 2—2A. Citroeystis citrus (= Echi}wsi^haera citrus, Unter-Silur von Scbweden). Fig. 2.

Theca von der linken Seite, o Mund, g Gonoporus, a After. Fig. 2A der Hals („Collum") oder das

Mundrobr eines anderen Exemplars, von der linken Seite (nach Angelin, 13, Tab. XIV, Fig. 4).

Fig. 3— 3E. Crystallooystis iiui'initiiiin (= Echmosphaera anrantium, Unter-Silur von Schweden).

(Kopie nach Angelin, 13, Tab. XIV). Fig. 3 Theca von der linken Seite, o Mund, g Gonoporus, a After.

Fig. 3A der Mund, mit dem Ursprung der 5 Arme, vergrossert. Fig. 3B drei Tafeln des Panzers, mit

den Rippen-Sternen und Poren-Rauten
,

vergrossert. Fig. 3C Periston! eines anderen Exemplars, von

oben gesehen, an welchem der Ursprung der fiinf Mundarme sehr gut erhalten ist (der unpaare frontale

ungetheilt, die beiden lateralen gabeltheilig) ; Subvektakeln mit Saumplattchen bedeckt. Fig. 3D. Periston!

eines zweiarmigen (abnormen) Individuums, mit einfachem transversalen Mundspalt (von oben). Fig. 3E
Peristoin eines vierarmigen Individuums, mit kreuzformiger Mundnaht, von oben (Fig. 3D und 3E Kopie

nach VoLBORTH 16, Taf. IX).

Fig. 4— 4C. Coiiiarocystis punctatca (Unter-Silur von Canada). Kopie nach Billings (15,

PI. V). Fig. 4 das ganze Thier, mit restaurirten vier Mundarmen und Stiel, von der Anal-Seite. o Mund,

a After, p Stiel, Fig. 4A der lange Mundspalt, mit der Insertion der zwei Arm-Paare ai! beiden Mund-

winkeln. Fig. 4B der After mit fiinftheiliger Klappen-Pyramide und fiinf Perianal-Plattchen. Fig. 4C
eine Panzer-Platte.

Fig. 5—5B. Palaeocystis pentolena (Unter-Silur von Canada). Fig. 5 Restauration des

ganzen Thieres mit seinen fiinf Armen, nach einem unvollstandigen Fragment; Ansicht von der linken

Seite: o Mund, g Gonoporus, a After. Fig. 5 A der fiinfspaltige Mund, mit dem Ursprung der fiinf Arme,

von oben gesehen (Konstruktions-Bild). Fig. 5B eine hexagonale Panzer-Platte mit den Halften von

sechs Poren-Rauten.

Fig. 6— 6B. Acaiithocystis briareus (Cambrium von Bohmen). Restaurirte und vergrosserte

Kopie nach Barrande (12, PI. 2, Fig. 13— 15). Fig. 6 das ganze Thier, mit kompleten 15 Mundarmen

(Pentadecal- Stufe) und mit reconstruirten Tentakeln, von der Anal-Seite; in der Mitte die sechsklappige

After-Pyramide. Fig. 6 A eine Panzer-Platte, vergrossert, Fig. 6B Stiick eines Mundarmes, vergrossert.

Fig. 7—7B. Arcliaeocystis medusa (Cambrium von Bohmen). Kopie nach Barrande (12,

PI. 2, Fig. 4— 6). Fig. 7 die Theca mit 25 Armen (Pentapalmar-Stufe). Fig. 7A Fragmente von zwei

Armen, Fig. 7 B das oberste Stiick des gegliederten Stieles.
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Tafel II.

Anomocystida Fig. 1— 16. Aristocystida l ig. 17—28.

Fig. 1, 2. Trigoiiocystis trig'Oiia (Cambrium von Bohmeii). Kopie nach Bakkande, 12, PI. 3.

Fig. 1 Dorsal-Ansiclit, Fig. 2 Ventral-Ausicht. o Muad, g Gonoporus, a After.

Fig. 3, 4. Trochocystis bohemiea (Cambrium von Bohmen). Kopie uach Bakkande, 12, PI. 3.

Fig. 3 Dorsal-Ansicht, Fig. 3 a der Schwanz, vergrossert; Fig. 4 Ventral-Ansiclit.

Fig. 5, 6, 7. Placocystis balaiioides (Unter-Silur von Nord-Amerika). Kopie nacb Woouwamd.

Fig. 5 Dorsal-Ansicht, Fig. 6 Ventral- Ansicht, Fig. 7 Lateral-Ansicht. Vergl. Text-Fig. 1, 2, pag. 40.

Fig. 8, 9. Aiiomocystis cornuta (Unter- Devon von Nord-Amerika). Kopie nach Hall, lU.

Fig. 8 Dorsal-Ansicht, Fig. 9 Ventral-Ansicht.

Fig. 10, 11. Atelocystis Forbesiana (Ober-Silur von Dudley, England). Kopie nach Wood-

ward (26). Fig. 10 Dorsal-Ansicht, Fig. 11 Ventral-Ausicht.

Fig. 12. Atelocystis (ieg-enbauri (Ober-Silur von Dudley, England). Nach eineni Original-

Exenijilar. Dorsal-Seite. Der Schwanz ist nicht conservirt.

Fig. 13, 14. Mitrocystis iiiitra (Cambrium von Bohmen). Kopie nach Barrande (12, PI. 4, I).

Fig. 13 Dorsal-Ansicht, Fig. 14 Ventral-Ansicht, o Mund, a After.

Fig. 15, 16. Pleurocystis filitexta (Unter-Silur von Canada). Kopie nach Billings (15, PI. II).

Fig. 15 Dorsal-Ansicht, Fig. 16 Ventral-Ansicht: o Mund, a After, g Gonoporus? li Hydroporus'?

Fig. 17, 18. Aristocystis bolieiiiiea (Unter-Silur von Bohmen). Kopie nach Barrande (12,

PI. 9, 10). Fig. 17 Ansicht von der rechten Seite, Fig. 18 Ansicht von der Oral-Seite.

Fig. 19, 20. Deutocystis modcsta (Unter-Silur von Bohmen). Kopie nach Barrande (12,

PI. 15). Fig. 19 Ansicht von der linken Seite, Fig. 20 Hydroporus (h) und Gonoporen (g)?

Fig. 21, 22. Pirocystis pirum (Ober-Cambrium von Bohmen). Kopie nach Barrande (12,

PI. 29). Fig. 21 Ansicht von der rechten Seite, Fig. 22 Ansicht von der Oral-Seite: o Mund, g Gono-

porus, a After.

Fig. 23, 24. Deiidrocystis Scdgwickii (Unter-Silur von Bohmen). Kopie nach Barrande

(12, PI. 26). Fig. 23 Ansicht von der linken Seite, Fig. 24 Liingsschnitt durch den Rtissel.

Fig. 25, 26. Heliocystis teiiuistriata (Unter-Silur von Schvveden). Kopie nach Angelin (13,

PI. 12). Fig. 25 Ansicht von der linken Seite, Fig. 26 Ansicht von der Oral-Seite: o Mund, g Gono-

porus, a After.

Fig. 27. Caryocystis testudiiiaria (Unter-Silur von Russland). Kopie nacii Leopold Buch

(11, Taf. I). Ansicht von der Ventral-Seite. o Mund, g Gonoporus, a After.

Fig. 28. Holocystis altcrnala (Ober-Silur von Nord-Amerika). Koi)ie nach Hall (24, PI. 12)

Ansicht von der Ventral-Seite: o Mr.nd, a After.

Fig. 1— 3. Staurocystis quadrifasciata (Ober-Silur von England, Dudley). Kopie nach Forbes

(14, PI. 13). Fig. 1. Ansicht von hinten und links. Fig. 2. Ansicht von vorn und rechts. Fig. 3.

Ansicht vom Mundfeld : o Mund, a After.

Fig. 4—9. Apiocystis clegans (Ober-Silur von Nord-Amerika, Lockport). Kopie nach Hall
(19, Vol. II, PI. 51). Fig. 4 Ansicht von der Bauchseite, Fig. 5 von der rechten Seite, Fig. 6 von der

Ruckenseite, Fig. 7 von der linken Seite, Fig. 8 Subvektiv-Kreuz des Mundes, rait den Deckblattchen-

Tafel III.

Callocystida Fig. 1—26. Agelacystida Fig. 27—37.
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Reilieii. o Muiid, a After, d rechte paraiiulo Kanim-Raute, 1 linke j)aranale Kaiiirn-Raute, f frontale

Kamm-Raute. Fig. 9 Stiick eines Subvektors; zur Insertions-Flache jeder Pimmlette geht ein bogen-

foriiiiger Fiederast, der mit Deckplattchen bedeckt ist.

Fig. 10— 13. Sphtiei'ocystis multifasciata (Unter-Devou von Nord- Amerika). Kopie iiach

Hall (19, Vol. Ill, PI. 7 A). Fig. 10 Ansicht von der rechten Seite, Fig. 11 von der Muud-Seite,

Fig. 12 von der Basal-Seite, Fig. 13 das Anthodium, vergrossert. o Mund, a After, g Gonoporus (?),

d rechte Kamm-Raute, 1 linke Kammraute, f frontale Kamm-Raute.

Fig. 14— 17. Lepadocrinus Oclbliardi (Uuter-Devon von Nord-Amerika). Kopie nach Hall

(19, Vol. IH, PI. 7). Fig. 14 linke Seite der Theca, Fig. 15 Ventral-Seite, Fig. 16 rechte Seite, Fig. 17

Dorsal-Seite. o Mund, a After, d rechte Kamm-Raute, 1 linke Kamm-Raute, f frontale Kamm-Raute.

Fig. 18— 20. Callocystis multipora (aus dem Unter-Silur von Nord-Amerika). Kopie nach Billings

(15, PI. HI). Fig. 18 ventrale (anale) Seite, Fig. 19 dorsale (frontale) Seite, Fig. 20 Oral-Seite mit

dem Anthodium.

Fig. 21, 22. Callocystis Jewetti (Ober-Silur von Nord-Amerika). Kopie nach Hall (19, Vol.

H, PI. 50). Fig. 21 Seiten-Ansicht der Theca (von links). Fig. 22 das Anthodium. o Mund, a After,

d rechte, 1 linke, f frontale Kamm-Raute.

Fig. 23, 24. Aiitliocystis Halliaiia (Ober-Silur von Nord-Amerika). Kopie nach Hall (19,

Vol. H, PI. 50). Fig. 23 das Anthodium (Buchstaben wie in Fig. 22). Fig. 24 Stiick eines Ambulacrums

mit den Pinnuletten.

Fig. 25, 26. Pseudocrinus bif'asciatus (Ober-Silur von England, Dudley). Kopie nach Forbes

(14, PI. 11). Fig. 25 Dorsal-Ansicht der linsenformigen Theca; oben die rechte paranale, unten die

frontale Kamm-Raute. Fig. 26 Ventral-Ansicht derselben; oben links der After, rechts die linke paranale

Kamm-Raute.

Fig. 27, 28. Hciriieystis granulata (Unter-Silur von Nord-Amerika). Kopie nach Hall (24,

Vol. 24, PI. 6). Fig. 27 Ventral-Ansicht, Fig. 28 Lateral-Ausicht. a After.

Fig. 29. Agelacrimis Dicksoiii (Unter-Silur von Nord-Amerika). Kopie nach Billings (15, PI. 8).

Fig. 30. Agelacystis hainiltoiieiisis (Unter-Silur von Nord-Amerika). Kopie nach Hall (24,

Vol. 24, PI. ()). a After, z Giirtel der breiten Marginal-Tafeln.

Fig. 31— 33. Asteroblastiis stellatus (Unter-Silur von Russlaiid). Kopie nach Fr. Schmidt

(18, Tab. IH). Fig. 31 Ventral-Ansicht, Fig. 32 Dorsal-Ansicht, Fig. 33 Lateral- Ansicht. b Basis.

Fig. 34. Asterocystis tuberciilata (Unter-Silar von Russland). Kopie nach Fr. Schmidt

(18, Tab. III). Periston! nebst einem Ambulacrum, o Mund.

Fig. 35, 36. Edriocystis IJigsbyi (Unter-Silur von Nord-Amerika). Kopie nach Billings (15,

PI. 8). Fig. 35 vertikaler Meridian-Sohnitt durch die scheibenformige Theca, oben der Mund (o), unten

die schmale Insertion der centralen Basis (b). Fig. 36 ein Stiick eines Ambulacrums, asterideeniihnlich,

mit vier Poren-Reihen (?).

Fig. 37. (jioinpliocystis tenax (Ober-Silur von Nord-Amerika). Kopie nach Hall (24, Vol.

24, PI. 12, 13). 0 Mund.

Tafel IV.

Ascocystida (Fig. 1— lo). — Glyptocystida (Fig. 14—38).

Fig. 1— 13. Ascoeystis drabowieusis (Uuter-Silur von Bohmen). Kopie nach Barrande

(12, PI. 32, 33). Vergl. pag. 120, Fig. 18, 19.

Fig. 1. Eine junge Ascoeystis, unten durch den Stiel befestigt, oben mit ausgebreitetem

Brachiolen-Kranz.
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Fig. 2. Uiitere, aborale Korperhalfte eiiier jungen Ascocysti?, mit. dem gegliederten Stiel.

Fig. 3. Eine freie, erwachsene Ascocysti?, mit abgerundetem Hinter-Ende, ohne Stiel.

Fig. 4. Eine freie Ascocystis, ohne Stiel, an welcher die fiinf perradialen Kanten des pris-

matischen Korpers spiralig um die Hauptaxe gedreht sind.

Fig. 5. Peristom-Feld von Ascocystis mit den fiinf Arm-Biischeln.

Fig. 6. Peristom-Feld von Ascocystis mit den fiinf interradialen birnformigen Blasen und den

fiinf perradialen Urspriingen der Arm-Biischel.

Fig. 7. Ein Peristom-Feld von Ascocystis, ahnlich dem vorigen; die unpaare Anal-Blase ist

doppelt so gross als die vier paarigen (— Poli'sche Blase? — ).

Fig. 8. Querschnitt durcli die Theca von Ascocystis (mit fiinf Kanten — nicht mit sechs, wie

die irrthiimliche Koustruktion von Barrande zeigt.) Vergl. pag. 121.

Fig. 9. Liingsschnitt durch den Stiel von Ascocystis, vergrossert; der Abdruck zeigt deutlicli

die Grenzen der Glieder.

Fig. 10. Ein ahnlicher Laugsschnitt durch den Stiel wie Fig. 9, vergrossert.

Fig. 11. Stiick eines zweizeiligen Mundarms von Ascocystis, von aussen, vergrossert.

Fig. 12. Laugsschnitt durch einen Mundarm, vergrossert.

Fig. 13. Eine Panzer-Platte (?) vom Ascocystis, mit achtstrahligem Rippen-Stern.

Fig. 14, 15. Hemieosmites extraiipus (Unter-Silur von Russland). Kopie nach Eictiwald

(17, Tab. 32); Fig. 14 Seiten-Ansicht der Theca. a After, o Mund, b Brachiolen-Insertion. Fig. 15

Mundfeld (Kelchdecke), von oben, mit dem triradialen Anthodium.

Fig. 16, 17. Hexalacystls verrucosa (Unter-Silur von Russland). Kopie nach p]icnwALT)

(17, Tab. 32). Fig. 16 Seiten-Ausicht der Theca. b Brachiolen, c Stiel-Insertion. Fig. 17 Basal- A nsiclit

der Theca von unten mit den vier Basal-Platten und den sechs Flatten der zweiten Zone.

Fig. 18, 19. Enneacystis IJuchiana (Unter-Silur von Russland). Kopie nach Leopold Bucii

(II, Taf. I). Fig. 18 Seiten-Ansicht der Theca. Fig. 19 Mundfeld (Kelchdecke) von oben. a After.

Fig. 20, 21. Caryocrimis oriiatiis (Ober-Silur von Nord - Amerika). Kopie nach Halt.

(19, Vol. II, PI. 49). Fig. 20 Seiten-Ansicht der Theca. Fig. 21 Mundfeld (Kelchdecke) von oben

gesehen. a After, b Insertions-Pfannen der Brachiolen.

Fig. 22— 25. Lichenocystis prisca (Cambrium von Biihmen). Kopie nach Barrande (12,

PI. 1). Fig. 22 Seiten-Ansicht, Fig. 23 die Theca vergrossert. Fig. 24 Basal-Ansicht derselben, Fig. 25

schrage Ausicht der Oral-Flache.

Fig. 26, 27. Hoinocystis altera (Unter-Silur von Bohmen). Kopie nach Barrande (12, PI.

28, I). Fig. 26 Ansicht von der linken Seite, Fig. 27 Ausicht von der ventralen Seite (a After?).

Fig. 28, 29. Mimocystis bohemica (Unter-Silur von Bohmen). Kopie nach Barrande (12,

PI. 28, I). Fig. 28 Seiten-Ansicht, Fig. 29 eine einzelne Panzer-Platte.

Fig. 30. Macroeystella Mariae (Obor-C'ambrium von England). Kopie nach Catj.away (vergl.

oben pag. 149).

Fig. 31—34. Eeliiiiocystis {irmata (Ober-Silur von England, Dudley). Kopie nach FotuiEs

(14, PI. 18 19). Fig. 31 rechte Seite, Fig. 32 linke Seite, Fig. 33 Bauchseite, Fig. 34 Peristoni.

Fig. 35. Hemieosmites pyriformis (Unter-Silur von Russland), Kopie nach Johannes Mi'i.i.EH

(25, Taf. 6, Fig. 4). Das triradiale Anthodium.

Fig. 36—38. (ilyptocystis peimigcra (Unter-Silur von Russland). Kopie nach Ek'iiwaf.d

und F. Schmidt (17, 18). Fig. 36 Seiten-Ansicht, Fig. 37 Oral-Ansicht, Fig. 38 Hydrophora palniata

(Anthodium subtegminale). Kopie nach Barrande (12). (Vergl. pag. 92— 94).

Fig. 39, 40. Palmacystis palmata (Unter-Silur von Bohmen). Kopie nach Barrande (12, PI. 14).

Fig. 39 eine einzelne Panzer-Platte, Fig. 40 Hydrophora palmata. (Vergl. pag. 92— 94.)
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Tafel V.

Eocystida.

Diese Tafel soli die hypothetischen Struklur-Verhaltnisse der Eocystiden erliiutern, welclie ich

als die gemeinsaine Staninigruppe aller Echinodernien betrachte (vergl. pag. 12 und 30). Aus den obeii

erorterten Griinden nehme ich an, dass die Organisation dieser altesten Sternthiere einerseits mit der realen

Pentactula-Stufe der lebenden Echinodermen im Wesentlichen iibereinstimmte, andererseits mit dem Korperban

der iibrigen Aniphorideen, welche uns durch fossile 8kelet-Reste bekannt sind. Die Eocystiden besassen aber noch

kein zusammenbangendes, der Versteinerung fahiges Tafel-Skelet, sondern nur ein lockeres primitives Stiickel-

Skelet, gleich den Holothurien. Wir sind dalier bei der hypothetischen Rekonstruktion ihres weichen

Korpers und ihrer Ontogenese auf die bekannten Thatsacben der vergleichenden Anatomie und Ontogenie

der heutigen Sternthiere, vor Allen der Holothurien angewiesen.

Die Buchstaben bedeuten in alien Figuren dasselbe: a After, b Basis (Insertions-

Stelle). c Coelom. d Diinndarm (Hinterdarm). e Exoderm (Epidermis), f Fussdriise (Klebdriise, viel-

leicht urspriinglich der rechte Hydroporus?). g Gonadeii. h Hydrocircus. i Entoderm, k Klappen-

Pyramide des Afters. 1 Muskeln. m Magen (Mitteldarm). n Nephridia (Hydrocoel). o Mund (Osculum).

p Schlund (Pharynx, Stomadaeum). r Mesenterium. s Steinkanal (Hydroductus). t Tentakel - Kanal.

VI Nerv. v Flimmerschnur (Vibrissa), w Hydroporus (Wasserloch, Madreporit). x Gonoductus (Geschlechts-

gang). z Geschlechtsoffnung (Gonoporus).

Fig. 1. Cytula der Ainphorideoii. Die „befruchtete Eizelle" oder „erste Furchungskugel",

(Stammzelle), von derselben primitiven Gestalt, wie bei den meisten iibrigen Echinodermen.

Fig. 2. BlastuUi der Amphorideeii. Der primitive Keim von Gestalt einer Hohlkugel, deren Wand
aus einer einfachen Schicht von gleichartigen Geis.selzellen besteht (Keimhaut, Wastodernia) (— wie nooh

bei vielen heutigen palingenetischen Echinodermen — ).

Fig. 3. (iastriila der Amphorideeii. Der zweiblattrige Keim, entstanden durch inkomplete

Invagination der Blastula; zwischen den beiden primiiren Keimblattern (Entoderm, i, und Exoderm, e)

ist die Gallertmasse ausgeschieden , welche nachher durch Einwanderung einzelner Entoderm-Zellen zum

Mesenchytn wird (m). a Urmund (Prostoma, Blastoporiis). d Urdarm {Proyaster, Archenferon).

Fig. 4. Seaphiilaria, von der linken Seite; die kahnformige 2)i}j/e«rvf/a-Larve der Aniphorideen,

aus der Gastrula entstanden durch Dilferenzirung der konvexen, dorsalen und konkaven ventralen Flache,

sowie Neubildung des Mundes (o) und Dreigliederung des Darms: p Schlund, m Magen, d Diinndarm.

Fig. 5. Scapliularia, von der Bauchseite, nach Ausstiilpung der beiden primaren Coelom-Taschen

;

diese beginnen sich durch eine Transversal - Stiiktur in ein vorderes Hydrocoel (n) und ein hinteres

Enterocoel (c) zu theilen. v Wimperschnur. Uebrige Buchstaben wie in Fig. 4.

Fig. 6. Seaplnilaria im Querschnitt, um die Anheftung des Darms durch das dorsale Mesen-

terium (r) zu zeigen, sowie die symmetrische Lage der beiden Coelom-Taschen, von denen ein inneres

(dem Darin anliegendes) Stiick zu den Gonaden wird (g).

Fig. 7. Peiitactula, die typische pentaradiale Larve, welche nach Semon's Pentactaea-Theorie

bei alien fiinfstrahligen Echinodermen wahrend der Astrogenese aus der Dipleurula entsteht. Oral-Ansicht.

Fig. 8. Chelyosoina inacleayaiiuni (in Dorsal-Ansicht), eine gepanzerte Ascidie, welche so-

wohl mit manchen Amphorideen (Oroci/stida) als mit einigen gepanzerten Holothurien [Psolida) grosse

Aehnlichkeit hat. (Vergl. Fig. 19, S. 120). Wie bei diesen ist sowohl der Mund (o) als der After (a)

durch einer „Klappen-Pyramide" geschlossen. Die acht polygonalen Tafeln des Riicken-Panzers sind

durch bewegliche Nahte verbunden, und diese werden senkrecht gekreuzt durch Biindel von parallelen,

kurzen und diinnen Muskelfasern. Die Tafeln erscheinen durch dieselben „wie zusammengenaht", sehr

ahnlicli den „Poren-Rauten" vieler Amphorideen, Cystoideon und Crinoideen. (Kopie nach Nicolas Wagner,

Die Wirbellosen des weissen Meeres, 1885, pag. 152, Taf. 18, Fig. 19, 20).
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Fig. 9. Noteus quadricoriiis, von der Riickenseite. Dieses bekannte liotatoriimi erinnert an

primitive Amphorideen (— besonders A nomocystiden! — ) durch die polygonale Tafelung des bilateralen

Riicken-Panzers und den gegliederten Schwanz (= Stiel). Das dreilappige Rader-Organ (mit unp'aarem

Frontal-Lappen und paarigen lateralen Wimper-Lappen) erinnert an die drei Tentakeln der trinemalen

Amphorideen {Arachnocystis, Taf. I, Fig. 1; Eocysiis, Taf. V, Fig. 11). Vergl. Franz Leydig, Rader-

thiere, in Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. VI, 1855, pag. 53, Taf. IV, Fig. 41.

Fig. 10. Amphoraea diiiema, pag. 31. Hypothetische Staramform der Eocystida, von der linken

Seite gesehen. Die aussere Korperform ist der ahnlichen Helminthen-Form Halxlopleura entnommen. (Vergl.

hierzu Ray - Lankester in Quarterly Journ. Micr. Soc. 1884, Vol. 24). In den Schwanz der bila-

teralen Amphoraea, welcher zeitweilig zur Anheftung diente, ist eine „Klebdruse" eingezeichnet (urspriing-

lich das I'echte Hydrocoel?). Der Hydiocoel-Ring (h) ist dorsal noch nicht geschlossen.

Fig. 11. Eocystis triiiema, pag. 31. Stammform der trinemalen Amphorideen (von der

linken Seite). Zu den beiden lateralen Tentakeln der dipleuren Ampltoraea (Fig. 10) ist ein dritter un-

paarer Mundfiihler hinzugetreten ; dieser „Frontal-Tentakel" entspricht dem ahnlichen Stirnlappen einiger

Rotatorien (Noteus, Fig. 9).

Fig. 12. Peiitaetaea pentaiiema, pag. 32. Stammform der pentanemalen Amphorideen (von

der Ventral-Seite). Diese fiinfstrahlige Eocystide lasst sich von der dreistrahligen Eocystis (Fig. 11) durch

Ausbildung von zwei ueuen (pectoralen) Mundfuhlern ableiten ; diese sind entweder durch Gabelung der

beiden primaren lateralen entstanden (wie bei Echinosphuera) , oder durch Einschaltung von ein Paar

neuen Tentakeln zwischen letztere und den unpaaren Frontal-Ten takel. Die aussere Korperform der hypo-

thetischen Pentactaea ist der ahnlichen Stephanoceros EichJwrnii entnommen (Vergl. Franz Leydig,

Raderthiere, in Zeitschr. fur wiss. Zool. Bd. VI, 1855, pag. 5, Taf. I, Fig. 1—5). Nicht nur der fiinf-

armige Fiihler-Kranz und der aborale Schwanz (= Stiel) kann sich bei Pentactaea sehr iihnlich wie bei

Stephanoceros verhalten haben, sondern auch der dreitheilige Darm mit seineu beiden Oeffnungeu. Das

„eigenthumliche Organ", welches Leydig (1. c. pag. 11) „unmittelbar iiber dem Vormagen" beschrieben

hat und welches „durch einen deutlichen Gang" nach aussen miindet, konnte an das Rudiment eines

Hydrocoel erinnern.

Fig. 13. Decampliora loxosoma, Ansicht von der linken Seite, pag. 33. Pentactaeide mit

zehh Mundarmen. Die aussere Korperform ist dem zehnarmigen Loxosoma sinyuJare entnommen. (Vergl.

W. Keferstein in: Zeitschr. f. wiss. Zool., Bd. 12, 1863, pag. 131, Taf. XI, Fig. 29; sowie ferner E.

Ray-Lankester in Encyclopaedia Britannica, Polyzoa, pag. 169, Fig. 16). Der dicke Fuss oder Stiel

ist durch das Sekret einer Fussdriise angeheftet (dem Rest des rechten Hydrocoel analog?).

Fig. 14. Protamphora pentadeca , Ansicht von der Dorsal-Seite, pag. 33. Pentactaeide mit

15 Tentakeln. An der Basis jedes der 5 Primar-Tentakeln sind ein paar sekundjire hervorgesprosst. Die

aussere Korperform ist dem Stadium der Antedon-Larve entnommen, welches ebenfalls 15 Mundfiihler

tragt (Pen tadec al- S tad i u m). Vergl. Wyville Thomson, Embryogeny of Antedon, in Pliilosoph.

Transact. 1865, PI. 27, Fig. 2.

Fig. 15. Palamphora peiitapalma, pag. 33. Ansicht von der Dorsal-Seite. Diese Eocystide

bleibt auf dem wichtigen Pen tap al mar- Stadiu m stehen, mit 25 Mundfuhlern. (Vergl. Proteocystis,

pag. 97, Fig. 10, und Glyptocystis, pag. 151, Fig. 25.)
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Register.

Namen der Famllien unci Gattuiigen.

NB. Die obsoleten Namen sind cursiv gedruckt, die giiltigen Namen des Systems gesperrt, die Familien-Namen fett.

Acantliocystida 12, 64. Ascocrinus 124. Crystallocy stis 66. 67.

Acant hocy stis 64, 70. Ascocystida 119. Cyathocystis 111. 114.

Acanthocystites 70. Ascocystis 120, 124. t Cyclasler 117.

Acfaradocystis 49, 56. Ascocystites 123. t Cyclocrinus 56.

Achradocystites 56. Aster oblastus 111, 117. ? Gydocyslis 152.

Agelacrinida 107 Asterocystida 111. Cyclocystoides 152.

Agelacrinites 111. Asterocystis 111. 116. Cystidea 72.

Agelaciinus 110, 112. Ateleocystites 41. Cystoblastus 129, 130.

Agelacystida 107, 110. Atelocystida 37. Cy.stoidea 72, 77.

Agelacystis 110, 114. Atelocyslis 37, 41. t C'ytaster 111.

Amphoracy stis 49, 52. ? Baculocysiites 167. Decamphora 33, 177.

Am phoraea 12, 31. ? Balanocysliles 167. Dendrocystis 49, .54.

Amphoraeida 12. 33. ? Blastoidociiniis 130. Dendrocystites 54.

Amphovalia 12. Calix 54. Deiitocystis 49, 51.

Amijhoi'idea 9, 12. Callocystida 125, 129. Deutocystites 51.

Amphoronia 12. Callocystis 129, 131. Diploporitida 49.

Amygdalocysti.s 102. 106. Callocystites 131. Kch i n 0 cy s t i s 146.

Amygdalocystites 106. f Camarocrinus 168. Echinocystites 146.

Anomalocystida 33. t Caniarocystida 168. Echino-Enerimis 145, 146.

Anomalocystites 40. f Cardiocy.ttites 167. Ech ino sp h a er a 64, 66.

Anomocystida 12, 33. 37. Caryociinida 136. Ecliinosphaerites 66.

Anomocystis 37, 40. Caryocrinites 143. Echinosphaeritida 45, 61.

Anomocystites 40. Caryocriniis 143. Edrioaster 117.

Anoplura 39. Caryocystida 45. Edriocystis 111, 117.

Antliocystida 129. Caryocystis 49, 59. Eocystida 12, 30.

Anthocystis 129, 132. Caryocystites 59. Eocystis 12, 31.

Apiocystida 129. f Cheirocrinus 150. Eiicystidea 77.

Apiocystis 129, 132. t Cigara 168. Eucystis 96, 99.

Apiocystites 132. Citrocystida 64. Enneacystis 143.

Aporitida 49. Citrocystis 64, 68. Fimg-ocystida 101, 102.

Ai'achnocystida 64. Comarocystida 64. Fnngocystis 102, 104.

Araclinocy stis 04. Comaiocy stis 64, 70. Fungoeystites 104.

Araclmocystites 64. Comarocystites 70. Glyptocystida 136.

Ai'chaeocystida 11. f Corylocrinns 142. Glyptocystis 150.

Ai'cliaeocystis 64, 71. Craterina 49, 54. Glyptocystites 150.

Arcliaeocystites 71. Crinocyatis 69. Glyptosphaera 102, 103.

Aristocystida 45, 49. ? Crinocystiies 69. Glyptosphaerida 101.

Aristocy stis 49, 50. Cryptocrinus 147. Glyptosphaerites 103.

Aristocystites 50. Cryptoci'inites 147. Glyptospliaeiitida 101.
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Gomphocystis 111, 115.

Gomphocystites 115.

t Gonocrinites 145.

t Gonocrinus 145.

f Haplocystites 113.

Haploporita 49.

Heliocriimm 58.

Heliocrinus 58.

Helio cy stis 49, 58.

Heliopirum 59.

Hemicos mites 142.

Hemicystida 110.

Hemicystis 110, 112.

Hemicystites 111.

f Heierocystites 146.

Hexalacystis 142.

Hexalacystida 77, 140.

Holocystida 60.

Holocystis 49, 60.

Homocystis 149.

Homocystites 149.

t Hybocysiitcs 147.

Hypocrinus 147.

f luglandocrinus li'Z.

Lapillocystis 33.

Lapillocystites 88.

Lepadocrinus 135.

Lepidodiscus 110, 113.

f Lepocrinites 185.

Licheiiocrinus 148.

Lichenocystis 148.

Lichenoides 148.

Lobolithes 168.

Macrocystella 149.

Malocystis 102, 105.

Malocystites 105.

Megacystis 60.

Megacystites 60.

Megaplacta 77.

Mesites 111, 118.

f Mespilocystites 166.

Microplacta 77.

Mimocystis 149.

Mimocystites 149.

Mitrocystis 87, 43.

Mitrocystites 43.

f Neocystites 147.

Orocystida 12, 49.

Orocystis 49, 57.

Orocystites 57.

Palaeocystida 61, 64.

Palaeocystis 64, 69.

Palaeocystites 69.

Palamphora 33, 177.

Palm acystis 151.

Parcystldea 77.

f Pasceolus 56.

Pentactaea 12, 32.

Peiitactaeida 12, 33.

Phacocystis 135.

f Pilocystites 168.

Pirocystida 12, 49.

Pirocystis 49, 58.

Placocystida 35, 37.

Placocystis 37, 39.

Placocystites 89.

Pleui-ocystida 33, 37.

Pleurocy stis 37, 44.

Pleurocystites 44.

Pomocystida 94, 96.

Pomocystis 96, 98.

Pomonites 96.

Pomospliaera 96, 99.

Protamphora 12, 82.

Protamphorida 12, 80.

Proteocystis 96, 100.

Proteocystites 100.

Protocrinites 104.

Protocrinus 102, 104.

? Frotocystis 152.

'? Prunocystiles 136.

Pseudoci'inida 129.

Pseudocrinitea 134, 185.

Pseudocrinus 129, 135.

Pyrocysiis 58.

Pyrocystites 53.

f Rhombifera 167.

Rhomboporita 49.

Sphaerocystis 129, 133.

Sphaerocystites 133.

Sphaeionis 98.

Sphaeronites 96, 98.

Sphaeronitida 94, 101.

Stauro cysti.s 129, 134.

t Staurosoma 134.

Stephanamphora 33.

? Stephanocrinus 167.

f Streptaster 112.

Sycocystida 77.

Sycocystis 145.

Sycocystites 145.

Taxiporitida 49.

Tiarocrinus 134.

Trigonocy stis 37, 88.

Tr in em acystis 64, 65.

Trochocystis 37, 38.

Trochocystites 38.

f Zygocrinus 182.
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