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EINLEITUNG.

Naclidem ich micli in friilieren Arbeiteii mit dem Aiifban iind der Entwicke-

lung der ventralen Eurapfmuskulatur bei iirodelen iiiid aiiuren Ampliibicn bcscliaftigt

liabe imd eine Vergleicliung" mit den Zustilnden bei Fisclien vornelnnen konnte,

ei'wuclis daraiis naturgeniass der Wunsch, spilter audi diescn Muskelkomplex bei

amnioten Wirbeltliieren eincr genaueren Untersncliung zn untei'zieben und die Befunde

nacli den bei niederen Formen gewonnenen Gesiclitspunkten zn beurtheilen.

Die erste Anregung, micli nnter Anderem auch mit dem Studium der Muskulatnr

bei Amphibien eingeliend zn besehiiftigen , wnrde mir durcli Herrn Geheimei-ath

Gegenbaur zu Theil, und icb ergreife mit Freuden die Gelegenbeit, das, was sieh

des A¥eiteren aus dieser Arbeit aut'baute, meinem bocliverehrten Lehrer und CJlief als

ein kleines Zeichen meiner Dankbarkeit und Verehruno- an dieser Stellc zu widmen.

Bei Urodelen konnten wir zwei Muskelgruppen unterscheiden, welche sieh ver-

gleicbend-anatomisch ebenso wie entwickelungsgeschiehtlicb scbarf von einander sondern

liessen. Diese Gruppen habe ich als jn'imare und sekundiirc Bauchmuskehi bezeiclmet.

Die primare, bei alien Urodelenlarven zuerst auftretend, ist der ventralen Rumpfmusku-

latur der Selachier und Teleostier vergleiclibar, behalt aucli bei Perennibrancliiaten und

Derotremen die grosste Bedeutung und komite demnach als die fiir das Wasserleben

geeignete und durch dasselbe ausgebildete Bauclnnuskulatur aufgefasst werden. Von dieser

aus entwickelt sicli die sekundiir in der Ontogenese auftretende zweite Muskelgrupj)e,

welche wahrend des Larvenlebens der Caducibranchiaten, sowie bei Perennibranehiaten

und Derotremen zeitlebens nur eine schwache Ausbildung erfahrt. Bei Caducibranchiaten

gelangt diese zweite Gruppe nach der Metamorphose zu machtiger Entfaltung, wogegen

die primare Muskulatnr eine Riickbildung in verscliiedenem Maasse erfahrt, ohne

indessen bei Urodelen ganz zu verschwinden. In Folgc dieser Thatsachen konnte die

sekundare Muskelgruppe als die fiir das Landleben geeignete und durch dasselbe aus-

gebildete Bauclnnuskulatur gedeutet werden. Fiir diese Auffassung boten die Verhiilt-

nisse, wie sie bei Anuren bestelien, eine wertlivolle Bestatigung. Hier kommt die

primare Muskelgruppe bei den Larven, deren Eumpf eine selir gei-inge Beweglichkeit

besitzt, nur sehr unvollkommen zur Ausl)ildung. Der bewegliche Schwanz stellt bei diesen
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Formen das eigentliclie Lokomotionsorgan dar. Erst kurz vor der Metamorphose kommt
zugieich mit der Aiisbildnng der Extremitaten eiiie Muskelgruppe ziir Entwickelung,

welche sicli iiur mit der sekundaren Muskelgruppe der Urodelen vergleiclien liisst und

erst nach der Metamorphose, wenn die Thiere eiu Leben auf dem Lande fiihreii, sicli

starker eiitfaltet. Ich koniite auch iiaehweisen, dass diese Ausbilduiig bei iVuuren so

typisch geworden ist, dass, weun durch die ]jebeusweise komplizirtere Verhaltnisse

der Bauchmuskulatur erforderlich wurdeii, sok-he nicht durch Entftiltung von etwa

der primaren Urodelenmuskulatur vergleichbaren Muskehi zu Stande kam, sondern

durch grossere Flachen-Ausbreitung des Pectoralis und Latissimus dorsi geboten wurde.

Ill extremeii Verhaltiiissen zeigte sich dies bei Ceratophrys, wo die beiden letztge-

iiannten Muskehi sehr schwach ausgebiklet wareii, und bei Dactylethra, wo sie sich

schwanzwarts bis zum Becken hiii ausgedehnt haben und die ganze Seitenflache des

Rumpfes bedeckeii.

Die Beurtheihmg, welche die fertigen Zustande bei alien Urodelenformen nach

ihrer Vergleichung crtahren mussten, erhielt in den Tliatsachen der Ontogenese eine

vollkommene Bestatigung, sodass liier die Entwickelimgsgescliichte und die ver-

gleichende Anatomic sich vollig deckende Resultate darbieten.

Aus den Befuiideii bei Ampliibien lassen sich nun Frageii aufstellen, welche

genau pracisirt sein miissen, ehe man die Untersuchuiig der diesbeziigliclien Verhalt-

nisse bei Reptilieii bcginnt, weil diese Fragen fiir die Walil der Untersuchungsobjekte,

sowie fiir den Gang der Untersuchuiig maassgebend sein miissen.

Wenn wir, wie bei Ampliibien, zuerst die Zustande ausgew^aclisener Reptilien

untersucheii wollen, so gescliielit es von dem Gesichtspuiikte aus, dass die Muskulatur

beim erwachsenen Thiere in hohem Maasse anpassungsfahig ist und in ihrer speziclleii

DifFereiizirung nur im fertigen Zustande richtig beurtlieilt werdeii kann. Yom
erwachsenen Thiere werden im Leben iieuc Zustande den Bediirfnisseii entsprechend

erworben. Dei" vergleichend-anatomisclien Untersucliung ist also hier unbedingt die

grosste Bedeutung zuzusclireilieii. Die ontogenetisclien Vorgange sind in zweiter Ijinie

zu untersucheii. Sie sind hier mit grosserer Vorsicht zu verwerthen, weil sclioii durch

die meroblastisclie Eiitwickelungsweise dieser Formen alle Vorgaiige caenogeiietisch

veriindert sind. Dies muss nothwendig auch bcim Muskelsystem gerade die ventrale

Rumpfmuskulatur in den friilien Stadien bceinflussen. Dazu kommt, dass bei Bep-

tilien nicht iiiclir wie Ijei Ampliibien die postembryonale Entwickelung durch ein

Ijarveiileben koiiiplizirt ist. Hierdurch wird eine Untersclieidung von primarei- und

sekundarer Muskulatur nicht mchr zu erwarteii sein.

Bei Ileptilien bcreitet sich bekanntlich die Sonderuiig der Leibesliolile in eine

Ih-ust- und Bauclihohle vor und ist an den ausseren Wanduiigen bei vieleii Formen schon

(lurch die Eiickbildung der Rippeii im Bereicli der Abdominalregion ausgepragt. Bei

Amphiljien bestehen an der ganzen Rumpfwirbelsaule nur rudimenfare Rippen, es ist

aber die gesammte Rumpfmuskulatur in ihrem primitiveii Zustande hier durchgeliends

genau den Kor])ermetamereii entsprechend segmentirt. Bei Reptilien nun findet man
eine regeluiiissig segnientirte Muskulatur nur in den Korperregionen , welche lang
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5] VeNTRALE RuMPFMUSKULATUR ElNIGER RePTILIEN. 185

ausgebildete Rippen besitzen, wabrend in der Abdominalregion, weim Rippen rudi-

mentiir gewordeii siiid, die Bauclimuskulatuv die vegelnuissige Segmentirimg verloren

hat. In solclien Vevhaltnissen kann ich keine primitiven Befunde erblicken, welclie

eine sichere Vergleicliung mit den Zustanden bei Amphibien gestatten. Es handelt

sicli also danun, in erster J^inie Eeptilienformen zu untersnclien, bei welclien die

Rippen im ganzen Rnmpfabschnitt der Wirbelsaule ausgebildet sind. Diese werden

voraussichtlicb einerseits ihre Befunde an der ventralen Rumpfmuskulatur mit Amplii-

bienznstanden vergleichen lassen, andrerseits sind von solchen Formen ans die Ver-

liiiltnisse bei jenen Reptilien leiehter ableitbar, welche einen mit rudimentaren liippen

versehenen ljumbaltheil der Wirbelsaule besitzen.

Icli -svahle darum zum Ausgangspunkt der Untersuchnng und als Objekt,

welches die Grundlage zur Vergleichung bieten soli, Hatteria, welche vor anderen

Formen audi das voraus hat, dass die Verhaltnisse der Muskulatur noch wenig genau

bekannt sind. Die Fragen, welche eine genaue Erorterung tinden sollen, sind

folgende

:

1. Wie viele Schichten lassen si(di in der seitlichen Rumpfwand der Reptilien

unterscheiden?

Die Grundlage soli Hatteria bilden, und im Anschluss daran sollen die

entsprechenden Zustiinde andercr Reptilien genau festgestellt werden.

2. Wie verhlilt sich der Rectus von Hatteria und der anderen Formen?

3. Wie verlaufen die ventralen Aeste der iSpinalnerven zwisclien den Bauch-

muskeln ?

4. Wie ist die Beziehung der Muskeln zu den Rippen, imd wie verlialten sich

die letzteren zu den intermuskularen Septen?

An diese die Verhaltnisse bei Reptilien betreffenden Fragen schliessen sich

die Fragen, ob und in welcher W^eise die hier sich bietenden Zustande von

den Betimden bei Urodelen ableitbar sind:

5. Ist die gesammte Muskulatur der Urodelen, primare und sekundare bei

Reptilien vorlianden, oder ist die primare Muskulatur Ncrschwunden , wie

schon bei Anuren, und bildet die sekundare Amphibienmuskulatur allein

den Boden, aus welchem die k(jmplizirten Zustande der Reptilien sich heraus-

gebildet haben?

Daraus erwachst die Aufgabe, zunachst von verschiedenen Reptilienformen

eine genaue Schilderung des thatsachlichen Befundes zu geben, damit man ein notli-

wendiges Vergleichungsmaterial habe. Daran schliesst sich die Vergleichung und

Beurtheilung der Befunde.

Die nachstehende Abliandlung zerfallt demnach in verschiedene Abschnitte:

I. die ydiilderung der Befunde, II. die Vergleichung und Beurtheilung der Befunde

bei verschiedenen Reptilien und III. die Vergleichung mit den Zustanden bei Am-
phibien an der Hand der in friihercn Verotfentlichungen niedergelegten Resultate.

Festsclirift fur Gegenbaur, 24
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Ich bescliranke mich liier auf eine Scliilderime' unci Verffleicliuiio- der anso-e-

liildetcn Zustliiide. Die Entwickchiiigsgescliichte der veiitralen Rumpfmu.skulat.ur bei

Reptilien soil an anderem Orte eine selbststandige l^ehandlung finden.

Bevor ich znr Beschreibung meiner eigeneii Befunde iibergelie, sollen die bis

jetzt in der l^itteratur vorliegenden Angaben iiber die liier zu behandelnde Muskel-

griippe kvn-z besproclien werden; icli verweise zugleich anf das, was i(di liieriiber

schon in friilieren Publikationen ausgefulirt habe.

Litteraturbesprechung.

Die ventrale Rumpfniuskulatur der Reptilien ist sclion vielfacli untersnelit und

beschrieben worden, es ist aber nnmoglicli die liierbei gewonnenen Resultate mid

Auffassungen in Kurzem iibersiclitlich zu scliildern, denn ebenso wie die Beschreibung

des Thatsachliclien bei den Autoren durchaus verscliieden ist, so ist audi die

Beurtheilung der Muskulatur im Speziellen nach so verschiedenen Gesichtspunkten

vorgenommen worden, dass eine logische Besprechung der Litteraturangaben schlechter-

dings unmoglich ist. Die vollkommenste Unklarheit bestelit hinsichtlich der Ableitung

der Reptilienzustande ^ on deneii niederer Wirbelthiere, speziell der Amphibien, aus

dem einfaclien Grunde, Aveil ebeii die thatsachlichen Befunde bei Urodelen nur sehr

ungenau bekannt waren.

Die Rnmpfmuskulatur hat man bald beurtheilt nach ilirer Anordnung zum
Skelet und den spinalen Nerven (epaxoniche, hypaxoniche, episkeletale, hyposkeletale

Muskulatur) bald nach ihrer Genese (Skeletmuskulatur und viscerale Muskulatur),

doch sind dabei niemals entwickelungsgeschiclitliche Studien gemaclit worden, welclie

diese Eintheilung gerechtt'ertigt hiitten.

Die Eintheilung, welche Joh. Mullee gegeben liatte, war lange Zeit maass-

gebend. Es wurde dadurch jedenfalls eine den damaligen Kehntnissen entsprechende

und dieselben rationell verwerthende Eintheilung geschaft'en, die allerdings den heutigeii

Aiischauungen niclit mehr gcniigt, wodmcli ihr grosser historisclicr Wertli aher nicht

beeintra chtigt wird.

. Ausser Jou. MItller sind vor allem zu ncnnen Meckel, Rathke, Stanntus,

Owen, HuMPmiEY, Huxley, Mivart, ferner GfVrxE und Schneidek, welche sehr wertli-

volle Untersuchungen liber das Muskelsvstem der Wirbelthiere veroffentlicht haben.

In den letzten Jahren ist iiber die ventrale Rumpfmuskulatur der Reptilien speziell

eine Arbeit von Gadow erschienen.

Meckel beschreibt in seinem a-rundlcffcnden Werke die Bauchmuskeln der

Saurier, wobei er ganz riclitig angiebt, dass dieselben bei Chamaeleo am einfachsten

und schwllchsten entwickelt sind. Die Namen der seitlichen Bauchmuskeln, wie
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sie Meckel scliildert, stimmen zwav niclit mit uiiseni lieutigeii Bezeicliiiimgeii der

Muskelii iiberein, aber die Scliichten sind docli vollkommeii riclitig besclirieben. Deii

Obliquus ext. superficialis lasst Meckel sicli an den ilusseren Rand des Rectus

anlieften, wahrend dies tliatsaclilich der Obliquns ext. profundus tliut. Da Meckel

die Muskulatur der Saurier im AUgemeinen scliildert, gelit er niclit auf die Ver-

schiedenlieiten der verwandten Formen genauer ein, doch sind es gerade diese

Mannigfaltigkeiten bei nahe stelienden Arten, welclie uns die Beziebungen nicbt

nur der Mnskebi dieser Gruppe, sondern aucb zu den Muskebi der Amphibien

klar maciien. Meckel beschreibt aucb ganz ricbtig den bei Krokodilen bestebenden,

untei- dem Bauchfell gelegenen Muskel mit laiigs verlaufendeii Fasern, den er als

ZAvercbfell deutet und aucb bei Gecko andeutungsweise findet.

Die Eintbeibnig, welcbe Jon. Muller den ventralen Rura})fmuskcbi der Wirbel-

tbiere giebt, ist bekannt. Er unterscbeidet die Seitenrumpfmuskebi, die Interkostal-

muskebi und die Seitenbauchmuskebi. Diese drei Systeme lassen sicb nicbt aufeinander

reduziren, besclu'anken sicb gegenseitig und sind selten alio zusammen bei einem

Tbier an der ganzen Lange des Rumpfes ausgebildet. Wir wissen jetzt, dass der

Muskelkomplex, welcben Mullek als Seitenrumpfmuskebi bezeicbnet, nicbt nur die

dorsale Rumpfmuskulatur darstellt, sondern aucli in ihrem ventralen Tlieil, der bei

Fiscben die einzige Baucbmuskulatur bildet, die Elemente entlialt, aus welcben die

Interkostal- und Seitenbauchmuskeln der Urodelen sicb bilden, sodass also die drei

Systeme sicb nicbt ausscbliessen, sondern sicb aus einander differenziren.

Hinsicbtlicli dei- Reptilien macbt Jon. Muller, wenn er aucb nicbt einzelne

Formen genau scliildert, docli einige Angaben, die liocbst bemerkensvvertb sind. Er

sagt, dass die Seitenbaucbmuskeln bei Reptilien liber Tborakal- und Abdominalregion

sicb erstreckeii, giebt die zwei (3bliqui externi der Saui'ier an und sagt von Lacerta

teguixin, dass der Obliquus internus und transversus die ganze innere Seitenflacbe

der Brustwand bekleiden. Bei Krokodil und Gecko soli nur der Transversus dies tlimi.

Ferner giebt Muller an, dass bei Sauriern der Obliquus ext. an der Aussenflacbe,

der Obliquus internus und transversus an der Innenflache der Interkostalmuskeln und

Rippen liege.

Stannius licbt bei seiner Besprecbung der Baucbmuskeln der Reptilien bervor,

dass sie nicbt auf die Baucbgegend besclirankt sind, sondern sicb meistens audi auf

die Brustgegend erstrecken und zwar bezielit ei' dies offenbar nicbt nur auf Sala-

mandrinen (Ampliibien und Reptilien werden bier nocb unter der letzteren Bezeicliiiuiig

zusammengefasst), sondern aucb auf die Saurier.

Vom Rectus macbt Stannius die sebr bemerkenswertbe Angabe, dass ei- bei

schlangenabiilicben Sauriern und Scblangen sicb als Interkostalmuskel erbiilt, indem

seine geradeii Fasern von Rippenknorpel zu Rippenknorpel verlaufen. Bei Sauriern

sind sonst Inscriptioiies tendineae vorlianden, beim Krokodil sind ibm die Baucli-

rippen eingelagert. Da Stannius die Verhaltnisse nur im AUgemeinen scliildert, ist

auf das genauere Verbalteii der Schicbten nicbt eingegangen. Bei Saui-ierii werden

nur drei Baucbmuskelscbicliten angefiibrt, von welcben die oberflacblicliste Fascikel

24*
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ail die Haut abgiebt. Bei Krokodileii giebt Stannius eiiieii Pyramidalis niid oiu Zwercli-

fell an, ebeiiso wie Meckel.

OwEM scliildert die Verlialtiiisse der mis liier ' beschaftigeiideii Reptilieii uiclit.

Er bespriclit Fisclie, Ampliibieii niid Saugetliiere. Voii Eeptilieii bildet er geiiaii

die Verlialtiiisse bei Sclilangeii ab, auf die icli liier niclit eiiigelieii will.

MivAKT scliildert die veiitrale Eiimpfmuskulatur von Iguana tuberculata. Aus

seiner Beschreibung gelit liervor, dass liier die gleiclie Schiclitnng wie bei Hatteria

uiid Lacerta bestelit. Der Obliquus internus wird aus drei Scliicbten besteliend

gescliildert, die dritte, tiefste ist der Intercostalis internus longus. Obli(|uus internus

und transversus sind iiber Brnst- und Abdominaltlieil der Eumpfwand ausgebreitet.

Intercostales ext. und interni bescliranken sicli nacli Mivaut auf die Brust-

region, demnach liat Iguana keinen doppelten Obliquus internus in der Abdominal-

region, wie ich es bei Ijacerta finde. Die Retrahentes costarum bildet Mivaht geiiau

ab, sie verlialten sicli ebenso wie dieser Muskel, den icli als Intercostalis interims

dorsalis longus bezeiclinet babe bei Hatteria, Lacerta und Cyclodus. Der Rectus

wird als einlieitliclier Muskel, von der Symplivse bis zur letzten Sternah'ippe

verlaufend, gescliildert. Ueber seinen lateraleii Rand sendet der Obliquus ext. seine

Fasern, die sicli in Seliiien auf die ventrale Flaclie des Muskels fortsetzen. Elin

Pyramidalis wird ebenso gescliildert, wie icli ihii bei Hatteria besclireibe.

Die fur die Verlialtnisse bei Fisclien und Ampliibieii wcrtlivolleii Uiiter-

sucliungeii von Humphrey iiber das Muskelsystem der Wirbeltliiere beliandelii die Ver-

lialtnisse der Reptilieii iiiclit so , dass die Aiigabeii bier benutzt werden konnteii.

Die kurze Scliilderung von Uromastix spinipes sagt nichts Genaiieres iiber die kom-

plizirte Scliichtung der seitliclieii Bauclmiuskelii aus.

Huxley maclit keine spezielleii Aiigabeii iiber die ventrale Rum|)fmuskulatur

der Re])tilien. Seine allgemeine Eiiitheilung der Rumpfmuskulatur der Wirbelthiere

ist bekaniit. Er soiidert sie iiacli ilirer Bezieliuiig zum Skelet und den Spiiialnerven-

stammen, in episkeletale und liyposkeletale Muskelii. Jene stammen sammtlicli vom
Urwirbel ab , walirend die liyposkeletalen Muskelii liinsiclitlicli ilirer Eiitwickelung

iiiibekannt sind.

V(jn ventralen Rumpfmuskeln gelioren zur episkeletalen Gruppe der Rectus,

der Obliquus exterims abdominis, die Intercostales exteriii am Tliorax, aiisserdeiii der

ISubclaviiis, die Scaleiii und der Steriiocleidomastoideus.

Zu den liyposkeletalen Muskelii zillilt Huxley den (Jbliquus internus, die Inter-

costales interni, welclie jeneii auf die Brust fortsetzen, den Transversus und Trian-

gularis sterni.

Dieser Vergleiclmiig liegen die nur ungenau bekannteii Zustaiide der niederen

Wirbelthiere zu Grunde , welclie mit den Avolilbekannteii Verlialtiiisseii der Sauge-

tliiere vergliclien werden. Wir werden selieii, dass die Bezieliungen zwisclieii den

Interkostalmuskeln und Obliquus ext. und int. bei Reptilien viel zu komplizirter Art

sind, uiii S(jlclie Eintlieilung zu gestatten.
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Aucli ist geiietiscli die von Huxley als liyposkeletalu jMuskehi zusammen-

geiasste Gruppe iiicht von den epi.skeletalen Muskeln zu trennen, da, wie ich bei

Ui'odelen nachweisen konnte, der Transversus vom Obliquus internns aiis gebildet wird,

und dass er ebenso wie jener vom Muskelblatt des Urwirbels abznleiten ist. Dass

aucli der Nervenverlauf kein konstanter ist, liabe icli bei Urodelen genaii besclirieben

nnd abgebildet.

Gegenbaur scbildert die Baucbmuskulatvu- der Amnioten so, dass ventral am
Thorakaltheil des Eumpfes die Intei-kostalmuskeln cbarakteristisck sind, welcbe am
Lumbaltbeil unter RiickbikUmg der Rippen zur Bildnng gleichmassiger Muskel-

platten fiibren. Letztere werden als (Jbliquus externus und internns unterscliieden.

Der Transversus wird als von den Amphibien lier libernommen betracbtet, Er feblt

bei Sclilangen.

Der subperitoneale Muskel der Krokodile, der von Meckel, Stannjus u. A.

als Vorliiufer des Zwercbfells der Saugetliiere gedeutet wurde, wird als von diesem

ganz verscliieden gescliildert. Der Rectus bat durcli seine metamere Gliedei'uug am
meisten den primitiven Cbarakter der Seitenrumpfmuskulatur bewabrt.

Aucb icb muss gerade den Interkostalmuskeln der Reptilien (be grosste

Bedeutung zuscbreiben, da icb in ibnen das Homologon der primaren ventralen

Rumpfmuskulatur der Ampbibien sebe. Freilicb bescbriinken sicb die Obliqui als

gleichmassige Muskellagen nicbt auf die Lumbab'egion, sondern geboren der ganzen

Rumpfwand, Tborakal- und Abdominalregion aiu

Schneider giebt in seinen allgemein gebalteuen Scbilderungen der Rumpf-

muskulatur der Saurier keine genaue Scliilderuno- der iScbicbteu, die bier ausii'elnldet

sind. Bekanntlicli uiitersclieidet Schneider parietale und viscerale Muskeln. Die

parietalen entwickeln sicb aus den Urwirbeln, die \'isceralen a us den Parietalplatten.

Wahrend die ersteren nur (piergestreifte Muskulatur bilden, gelieii aus den Parietal-

platten sowobl die glatte Darmmuskulatur bervor als aucb quergestreifte Muskulatur,

besonders die Muskulatur des Visceralskeletes, der Mylo-byoideus und besondei's der

uns interessirende Ti-ansversus, der in einen Transversus dorsalis und ventralis zerfallt.

Gerade bei der Schilderung der Sauriermuskeln beriicksicbtigt auftallender Weise

Schneider diese Eintlieilung nicbt. Nur bei Krokodilinen siebt man, dass er die

beiden Traiisversi als viscerale Muskeln autfasst ; und er recbnet zu diesen aucb den

sclion von Meckel gescbilderten subperitonealen Muskel, den er, wie Meckel als

Zwerclifell deiitet.

Vom Rectus macbt Schneider bemerkenswertbe Angaben. Er uiitersclieidet

einen lateralen und medialen Rectus, die getrennt sind durch eine Linie, in welclier

zu der dorsalen Fliiclie des Muskels die Intercostales scalares treten. Seitlicli vom
Rectus lateralis sendet der Pectoralis major einen uiiscgmeiitirteii Muskel streifen bis

zum Becken. Der Rectus selbst ist segmentirt und zwar im Brustabscliuitt eiit-

sprecbend den Rippen, am Lendenabscbnitt sind weniger Inskriptioneii als Lenden-

rippen bestelien. Bei Cbamaeleo wird der Rectus ebenso, wie sclion Meckel angab,

als selir schwach ausgebildet beschrieben.
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Die Aiigabeu , welche Schneidki; liiiisichtlich des Faserverlaufs des Obliqiius

extenms maclit , dahin gehend, dass er gleicligericlitet mit denjeiiigeii des Obliquus

iiitenius sei, kann icli nur fiir eiii Vei'sehen halteii, demi spater beschreibt er

die beideii Miiskclii liiusielitlicli des Faserverlauf's ganz riclitig. In vevscliiedeiieii

Punkteu siiid die Angaben Schneidek's iingeiiau : erstens beschreibt er nicht zwei

Obliqui extenii uud zweiteiis kennt er keineii iiber Brust uiid Lendentheil sicli

erstrcckendeii Obliquus internus. Letzterer ist vielmehr nur am Lendentheil aus-

gebildet und stellt einen durch Ruckbildung der Rippen einheitlich gewordenen

Muskelbaucli dar. Ebenso ist die Beschreibung der Intercostales longi, die er als

Serrati bezeichnet, nicht richtig. Audi das Verhalten des Rectus lateralis kann ich

mit meinen Befunden nicht in Einklang bringen. Er stelit nacli meinen Beobach-

tungen an Cyclodus und Lacerta nicht mit dem Pectoralis in Verbindung, sondern

iiberlagert dessen ventrale Flache bis zum Hals liin. Er steht in innigster Beziehung

zum Integument. Das vordere Ende dieses Muskels ist nirgends richtig beschrieben

worden, auch nicht in der letzten Arbeit von Gadow. Die Bezieliungen des Rectus

zum Integument schildert Schneider vollkommen so, wie ich sie auch jetzt wieder

beobaclitet habe.

Gauow hat eine Arbeit iiber die ventrale Rumpfmuskulatur der Reptilien ver-

utfentliclit und mehr Formen untersucht, als es mir seither moglich Avar. Seine that-

sachlichen Angaben decken sich mit den meinigen in den meisten Punkten, mit Aus-

nahme des Obliquus internus, von welchem Gadow nicht die zwei Lagen angiebt, welche

z. B. bei Lacerta bestelien. Mit der Beurtheilung der Bauchmuskeln, wie sie Gadow
giebt, kann ich nicht einverstanden sein. Er untersclieidet die Seitenrumpfmus-
k u 1 a t u r und das System des Rectus audi hinsiclitlich ihi'er Genese. Die

ersteren grenzen nach Gadoav an die Riickenmuskulatur und sind die seitlichen Bauch-

muskeln : die Obliqui, Intercostales, Retrahentes costarum und der Tranversus. Sie

werdeii von den ventralen Aesten der Spinalnerven versorgt (die Angabe von Gadow,

Morphol. Jahrb. Bd. VII, pag. 84, dass sie von den dorsalen Aesten versorgt

wiirden, ist wolil nur ein Druckfehler, da Gadow sonst immer die ventralen Aeste

angiebt
J.

Das System des Rectus fasst Gadow als viscerale Muskulatur auf. Worauf

er dies griindet, ist mir aus seinen Angaben nicht ersichtlich und ich kann dem

nicht beistimmen. Die Vergleicliung , welche Gadow mit den Bauchmuskeln der

Fische und Ampliibien giebt, ist desshalb nicht brauclibar, weil Gadow die Verhalt-

nisse bei Urc^delen nicht gekaimt hat.

Giebt docli Gadow an (Morphol. Jahrb. Bd. VII, pag. 85), dass bei Sala-

mandra „die Richtung der Muskelfaseni noch inditterent sei, indem sie naher der Wirbel-

saule nahezu longitudinal sei und erst allmahlich lateralwiirts einen mehr und mehr

schragen von dorsal- und kopfwarts nach ventral- und schwanzwarts absteigenden

Verlauf zeige. Eine Sonderung in Schicliten, etwa eine Scheidung in externi und

interni mit sich kreuzender Faserriclituno- ist in diesem Stadium noch nicht vor-

handen". Bekanntlicli hat nun aber Salamandra als Larve vier Muskelscliicliten, die
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beim erwaebseiieii auf drei reduzirt werdeii, iind ebeiiso siiid bei Kuoobeiibscbeii sebon

zwei Scbichtcii der Bauchmuskulatur vorbanden , die eineii Obliquus exteriius uiid

iiitenius mit gekrcuztem Faserverlaiif darstelleii.

Die diesbeziiglicben Angaben iind Vergleicbuiio'cn Gadoav's sind demnacb fiir

uns nicbt verwendbar.

In Betrett' des Verbalteii.s der Seitenrunipfinuskulatur bei Reptibeii 8timme icb

dagegen in den meisten Punkten mit Gadow iiberein, und es ist speziell das Verbalten

des Quadratus bimbarum in der Art, wie er sicb aus den Interkostal-Muskebi beraus-

bildet, sowie sein Verbiiltniss zum Tra.nsversus von Gadow so gescbildert, dass ieli

dem nicbts Neues liinznfiigen kann.

Hinsicbtlicb der Anffassung des Rectus als visceraler Muskel stimme icb, wie

gesagt , mit Gauow nicbt iiberein. Gadow unterscbeidet einen Rectus ventralis,

internus iind lateralis. Den letzteren giebt Gadow als mit dem Pectoi'alis ofter innig

verwacbsen an. Icb bnde ilm stets auf der ventralen Oberflacbe des Pectoralis,

diesem lose aufgelagert verlaufend und im Integument endigend.

Gadow vergleicbt ibn dem von Owen bei Salamandra als byo-pubius l/ezeicb-

neten Muskel. Der letztere ist der von mir als Rectus profundus der Urodelen

gescbilderte Muskel. Es ka.nn gar keine Rede davon sein, dass dieser tief gelegene

Muskel dem ganz oberflacblicb angeordneten Rectus lateralis der Reptilien bomolog

ist. Seine Beziehungen zu den iibrigen Baucbmuskeln sind audi vollig verscbiedene,

abgeseben von seiner ganz anderen Lage. Auf weitere spezielle Angaben Gadoav's

komme icb spater zruiick.

Aus diesen Litteraturangaben gebt liervor, dass seitber das \ erbalten der ven-

tralen Rumpfmuskulatur zu sebr im Allgemeinen untersucbt wurde, und es bestebt fiir

jetzt die Aufgabe von verscbiedenen Reptilienformen eine moglicbst genaue Scbilderung

des Tbatbestandes zu geben, so wie es von Mivart fiir Iguana tuberculata gescbeben

ist. Erst nacb genauer Bescbreibung des Befundes soli eine Vergleicbung vorge-

nommen werden.

Befunde.

Hatteria: Von Hatteria stand mir ein Exemplar von 32,5 cm Gesammt-

lange zur A^erfiigung. Das Rumpfskelet zeigt die bekannten Vei-bnltnisse. Das vor-

liegende Tbier besass, wenn icb die erste mit der Sternalplatte sicb verbindende Rippe

als die erste bezeiclme , 15 Rippen. Von diesen treten die drei vordersten Paare

seitlicb mit dem l)rustbein in Verbindung, die folgenden erreiclien nabe der ventralen

Mittellinie die Baucbri])]jen, mit M'elcben sie sicb test vei'binden. Alle Rippen lasscn

einen knocbernen und knorpeligen Tlieil unterscbeiden. Dei- knorpelige Tbeil sctzt

den gescbwungen bogenformigen Verlauf der knocbernen Rippe ventralwarts nocb

eine kurze Strecke weit fort, um dann spitzwinkelig umbiegend nacb vorn, median-

und ventralwarts zu vcrlaufen und an der Verbindungsstelle mit den liaucbrippen zu

endigen. Jede Rippe besitzt drei breite, platte, scbaufclartigt', knorpelige Fortsiitze

:
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zun'cichst einen Processus iincinatus , welcher etwa in der Mitte der LUiige des

knocliernen Absclinittes der Rippe von deren liinterem Rande entspringt und, sclirag

dorsal- mid schwanzwarts verlaufeiid, mit seinem verbreiterten Ende auf der folgenden

knocliernen llippe aufliegt. Ferner sitzt jedem Eippeiiknorpel ventral von der

Abknickung zuerst ein sclirag dorsal- und schwanzwarts verlaufender , and ferner

niilier dem ventralen Ende der Eippe ein gerade nacli vorn verlaufender knorpeliger

Fortsatz an, der immer in lireiter Platte eiidigt und der dahinter, resp. davor folgen-

den Rippe ventral aufgelagert ist.

Das Thier liesitzt liinter der Sternalplatte 22 IJauclirippeiipaare, welche fest mit

den Schuppen des Integuments verwachsen sind. Jedc Rippe ist langs der Grenz-

linie zweier Scliuppeiireilien angeordnet und verlauft lateralwarts sclirag nacli liinten,

sodass sie mit der anderseitigen nacli liinten divergirt. Alle Bauchrippen beginnen

lateral frei in der P)aucliwand. Die Verliindunp'slinie ilirer lateralen Anfanae g-renzto Do
eine seitliclie Paucli- und eine Veiitralflaclie des Tliieres ab. In der venti-alen Mittel-

linie stelieii die beiderseitigen Bauchrippen unter einander in Verbiiidung. Jede ein-

zelne liauchrippe bestelit aus zwei fest mit einander verbundenen Stiicken , eineni

lateralen und einem medialen.

Das ventrale Ende des vierten wahren Rippenpaares stelit mit der ersteu Bauch-

rippe in Verbindung. Das des folgenden Rippenpaares mit der dritten Bauclirip])e u. s. f.

in bekaniiter Weise. Es bestehen 22 Bauchrippen im Bereich von elf wahren Rippen.

Die wahren Rippen sowie die Bauchrippen bilden die knocherne Grnndlage

der seitlichen und A'entralen Rumpfwand. Da sie diesen gesammten Rumpfabschiiitt

bis zur ventralen Mittellinie umgreifen, so ist von aussen an der Rumpfwand ein

Thorakal - und Abdomiiialtheil nicht untersclieidbar , denn die Bezieliung der dj'ei

vordersten Rippenpaare zum Sternum wird an den hinteren Rippen durch den

Anschluss an die Bauchrippen ersetzt.

Das gauze Rippensystem ist lum der ventralen Rumpfmuskulatur eingelagert

und bietet fiir sie zum Tlieil Urpsrungs- und Insertioiispuiikte.

Da die Rippen am ganzen Rumpfabschnitt ausgebildet sind, uur nacli liinten, ent-

sprecliend der Verjiingung des Rumpfs kiirzer werden, bestehen audi fiir die Musku-

latur in ahnlicher Weise durchweg gleichartige Verhaltnisse. Bei urodelen Amphibien,

bestand dies in ahnlicher Weise, nur mit dem weseiitlichen Unterschied, dass bei diesen

fibrose Intermuskularsepten ausgebildet sind, welche die gesammte Bauchiiiuskulatur

durclisetzen, walirend bei Hatteria Ri})pen bestehen, durch welche uur ein Theil der

Baucliniuskulatur in Metaniere zerlecft wird ; die meisten seitlichen Bauchmuskeln

bilden gleiclimassig unsegmentirte Schicliten.

Betrachten wir nun im Folgenden den Aufbau der ventralen Rumpfmuskulatur,

so schicke icli voraus, dass dieselbe scliichtenreicher erscheint als bei urodelen Am-
phibien, wir werden aber sehen, dass die Zustande sich doch von den Befunden jener

Formen ableiten lassen. Icli gebe in den Figg. 1— G (Taf. I und II) sechs Abbil-

dungen, welche eine Ansicht der seitlichen Rumyifwand zeigen, wie sie sich darstellt,

weun man Schiclit fiir Schicht vorsichtie- abtriigt.
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Fio-. 1 zeio-t den oberflacliliclisten Muskel, Wenn man das Iiitemiment vor- ^ o^i'i- e-^t-

_

^

_
_

"
_ superncialis.

.siclitig abpraparirt, so lindet man an der dorsalen Korperliali'te dai unter cine derbe

aponeurotisclic Fascie, welche die dorsalen Rum])tmuslceln declit. An der seitlichen

Bauchwand fehlt diesc Fascie. An der ^'entralen Baucliwand kostet es Miihe, das

Integument rein abzuprapariren, weil die Bauclirippen fest mit ihm verwachsen sind.

Zwisclien diesen Rippen legt man dann eine sehr derbe Aponem'ose bloss, welche

mit dem oberflachliclisten seitlichen Bauchmuskel in Beziehung steht. Der letztere

stellt den M us cuius obliqiius externus sup erficialis dar. Dieser Muskel

beginnt an der ersten wahren Rippe, welche mit dem Sternum sich ventral verbindet,

und erstreckt sich nach liiiiten bis zur letzten Rippe vor dem Becken. Der Muskel

cntspringt ausschliesslich an den Processus uncinati samratliclier Rippen in Zacken.

Die Fasern verlaufen alle parallel von dorsal- und kopfwarts nach ventral- und

schwanzwarts, also im Sinne der Fasern des Oblicpius abdominis externus der Am-
phibien, sowie der Siiugethiere. Alle Fasern erreichen das laterale freie Ende der

Bauchrippen, um hier iiber diese Enden weg sofort in die genannte derbe Aponeurose

uberzugehen, welche zwischen den Bauchrippen ausgebildet ist. Die Fasern dieser

Aponeurose verlaufen alle genau parallel der Queraxe des Korpers, wie das audi auf

Fig. 1 angedeutct ist, Wenn man die Lederhaut hier sehr soi-gt'altig allein ablo.st, so

erkennt man audi, dass vide der Aponeurosenfasern iiber die ventrale Flache der Bauch-

rippen weg verlaufen. Die Fasern der letzten, gerade vor dem Becken gelegenen Zacke

iielimen ihren Ansatz am Processus lateralis des Beckens. Es ergiebt sich aus dieser

Schilderung und der Fig. 1, dass diese oberfltichlichste seitliclie Muskellage ein seg-

mentales Verhalten nur durcli den Zackenurspruiig erkeniien lasst, Der Muskelbauch

selbst ist eine gleiclima.ssige, niclit segmeiitirte Platte, welche genau iibereinstimmt mit

dem Mnsciilus obliquus es:terims superficialis , wie icli ilin bei Tritonen gesdiildert

und abgebildet habe.

Wenn man diesen Muskel bei Hatteria ablosen will, ohne die darunter liegende

Schicht mitzunelimen, so hat man dies an seinem vorderen Ende ventral zu beginnen

und v(^n da nach hiiiten immer von der ventralen Insertionslinie aus dorsalwarts

vorzugehen. Diese Art der Ablosung ist nothweiidig, weil man sonst die zweite Lage

leicht mit der oberflachliclisten eiitfernt. Zwischen beide Lagen ist von vorii her an

ihrem ventralen Ende der Pectoralis major nach liinten vorgeschoben. Auf Fig. 1

ist dieser Muskel gezeicliiiet, auf Fig. 2 ist seine Ausddmung durcli eine Punktlinie

angegeben.

Lost man die oberflachlicliste Muskellage in der angeflihrten Weise ab, so erlialt

man das auf Fig. 2 dargestdlte Bild als zweite Muskellage

:

Diese Lage ist nur durcli eine zarte Bindegewebsschicht von der oberflach- Muse obiiquus

liclisten Schicht getrennt und stimmt in Ursprung und Ausdehnung iiber die Rumpf- ^'''fundus!"^"'

seitenflaclie mit jener iiberein. Nur nach vorne erstreckt diese Muskdplatte sich um
ein Metamer weiter kopfwarts, insofern noch eine Zacke von der kurzeii Rippe ent-

springt, welche vor der ersten Sternalrippe liegt und dem letzten Halswirbel zugdiort.

Festschrift fur G ego nbaur. 25
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An clem Winkel der ersten Sterualrippe inserirt eiii breiter, zum liinteren Rande der

Scapula aufsteigender Muskel. Hiiisiclitlicli der Iiinertioii verlialt sicli der auf Fig. 2

darg-estellto platte Bauehmuskel verscliieden voii dem oberiiachliclisten Muskel, inso-

fern er in kontinuirlicliem Zusammenliange mit deui an sein ventrales Ende angren-

zenden Rectus superticialLs in festem Zusammenliange steht. Obgleicli der Faserver-

lauf dieser beiden Muskeln ein ganz verschiedener ist, verHecliten sich die Fasern des

seitliclien Muskels docli ganz innig mit den Reetusfasern, sodass jener niclit in eine

Aponeurose iibergeht. Beide Muskeln besitzen aucli die gleiche Dicke. Audi dieser

seitli(die Bauclimuskel ist eine gleiclimassige Muskelplatte , welche ein segmentales

Verlialten iiur in ilirem Ursprung erkemien lasst. Der Muskel entspringt ebenfalls

nur an den Processus uiicinati der Rippen, niclit an den Rippen selbst. Nur die

vorderste Zacke kommt von der friilier genannten letzten Halsrippe, und die zweite

Zacke koramt vom liinteren Rande der ersten Sterualrippe, von deren Processus unci-

natus an, und erstreckt sicli um den Winkel dieser Rippe lierum nocli eine Strecke

weit auf deren ventralen Schenkel. Die Insertion dieser ersten Zacken lindet

audi an den veutralen Sclienkelii der beiden ersten Sternalrippen statt, wie dies

Fig. 2 zeigt. Diese seitliclie Muskelplatte stellt den Obliquus externus profundus dar.

Muse, rectus. Der vcnti-alwlirts an diesen Muskel grenzende Mus cuius Rectus er-

streckt sicli als breite , die ganze ventrale Rumpfflaclie einuelimende Muskelplatte

vom Becken bis zum liinteren Sternalende. Fr halt genau den Flaclienraum eiu,

welclien die Bauclirippen einnelimen. Letztere sind in diesen Muskel eingelagert und

maclicn iliii zu eineni reiclilicli segmentirten Muskel; von seiiien Segmenten koniuien

inimer zwei auf ein Korpermyomer. Diese Segmentirung durcligreift aber niclit den

ganzen Muskel, sondern beschrankt sicli auf seine oberfladiliclien Faserlagen, Die tiefereii

Fasermassen verlaufen liber die dorsale Flaclie der l^audirippen fort und zeigen eine uu-

regelniassige Segmentirung. Man kanii daruiii die gauze Muskelplatte in due oberflacli-

liclie Portion (Rectus superficialis) und eine tiefe Portion (Rectus profundus) sondern.

Der oberilacliliche umfasst die Fasern, welche zu den Bauclirippen in Bezieliung

stelien. Man darf aber niclit vergessen, dass der gesamiiite Muskdbauch docli

ein einlidtliclier ist, und dass man eine kiiustliche Trennung niaclit, wenn man

die Bauclirippen rait den oberfladiliclien Reetusfasern abtragt. Der Rectus stellt

eine Muskelplatte dar, die etwa doppelt so dick ist wie die Baudirippeu. Da die

walireii Rippen mit ilireii ventralen Enden den Bauclirippen verbunden sind, so

ergiebt sidi, dass ein Theil der tieferen Rectus-Fasern zu den ventralen Enden der

waliren Rippen in Bezieliung treten muss. Diese verlaufen dann immer von eincr zur

folgenden wahren Rippe und sind darum genau der Korpermetamerie entsprecliend

segmentirt. Durch diese Fasern steht der Rectus rait den veutralen Interkostalinus-

keln in Verbindung, speziell mit dem Intercostalis internus. Icli liebe nodi besouders

liervor, dass der Rectus nacli vorn sicli liber die Dorsalflache der Sternalplatte in

andere Muskeln fortsetzt, auf die icli spiiter eingelie.

Muse, obh- Deti Muse, oldiquus externus profundus lasst sich leicht ablosen , ohne dass
quus ex- i 1

ternus. man den darunter gelegenen Muskel vcrletzt. Zwisclien bddcn ist eine zarte, aber
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von zalili'eiclieii Lymplispalteii durchsetzte Bindegewebsscliiclit aiisgebildet. Nacli

Weo'iialime dieses Muskels uud des Rectus, sowie nach Exai-tikulation der vor-

dereii Extremitat im Schultergeleuk tritt das Bild , wie cs auf Fig. 3 dargestellt

ist, zu Tage. Man erkennt nun die aus der dovsalen Rumpfmuskelmasse lier-

vortietenden wahren liippen in ihrem ganzen Vevlauf. Die drei vordersten trcten

zur Sternalplatte , die ventralen Enden der folgenden setzen sicli an die Baucli-

rippen an, indem sie immer eine iiberspringen. Die ventralen Enden dei' Baucli-

rippen sind auf Fig. 3 nocli dargestellt. Es ist liier nun eine iiusserst konipli-

zirte Muskellage blossgelegt, die ich im Allgemeinen bezeichne als I nter co stal i

s

externus. Die JMuskehi, welclie dem Bereiche der dorsalen Rippenschenkel angehoren,

zeigen alle den fiir diesen Muskel cliarakteristisclien Faserverlauf von dorsal und

kopfwarts nacli ventral und scliwanzwarts. Sie stellen aber keine einlieitlicbe Muskel-

platte dar, sondern lassen zwei un\'ollkommen getrennte Scliichten unterscheiden. Die

am weitesten dorsal gelegenen Fasern zeigen dies sclion. Die oberflaclilichen der-

selben entspringen zum l^heil von den Processus uncinati der Rippen und iiber deren

freies Ende liinaus von der Fascia dorsalis. Die tieferen Fasern setzen sicli kon-

tinuirlicli aus der dorsalen Rumpfmuskelmasse fort und entspringen am liinteren

Rande der Rippen. Alle diese Fasei-n inseriren immer an der vorderen Kantc der

niiclist folgenden Rippe , bilden also alle einen genau der Korpermetamerie ent-

sprecliend segmentirten IMuskel. \o\\ den oberflacldicberen Fasern , welclie ihren

Ursprung iiber die freien Enden der Processus uncinati hinaus auf die Fascia dorsalis

ausdebnen, liebc icli als selir bedeutungsvoU bervor, dass solclie Muskelportionen

nur an der ersten bis fiinften, sowie an der siebenteii bis zebnten Rippe ausgebildet

sind. An der sechsten Rippe feblt diese Portion, ebenso an der 11—13. Rippe. Die

tiefere Portion dieser Muskelplatte stellt einen Intercostalis externus dar, der

sicli als soldier audi bis zum Winkel der Rippe ganz gleichmassig fortsetzt. Wie
nun auf diesem Muskel dorsal jene von den Processus uncinati und dariiber liinaus

von der dorsalen Fascie entspringende oberflMcbliclie Portion aufgelagert ist, so seben

wir ventralwarts dem Intercostalis externus aufgelagert IMuskelportionen, Avelche von

der liinteren Kante der Rippen nalie bei der Aiisatzstelle des Processus imcinatus ent-

springen und iiber die luicliste Rippe weg verlaufen, um an der vorderen Kante der iiber-

naclisten Rippe zu inseriren. Solclie audi als Intercostalis externus longus
bezeiclniete Faserlagen bilden den oberflacblidieii Theil des Intercostalis externus.

Idi babe auf Fig. 3 bei i. e. eine Portion des letzteren abgetragen, um den von iliin

bedeckten Intercostalis externus brevis deutlicli bervortreten zu lassen. Letzterer

kommt iibrigens an alien Metameren ventral unter dem Intercostalis longus zum
Vorschein und erstreckt sicli bis zum Rippenwinkel. An den drei letzten Rippen

vor dem Beckeii ist der Intercostalis longus nicbt melir ausgebildet.

Icli betone nocb , dass alle die versdiiedenen Portioiien dieses Muskels niclit

so scliarf gesondert sind, dass man sie als besondere Muskeln auffasseii konnte, viel-

mehr liaiigeii sie allentbalben durcli vermittelnde Fasern zusammen , sodass man
darin nur ein in Difterenzirung begriffenes Muskelstratum erblickeii darf, wie sicb

25*
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das audi aus dev Abbildiiug (Taf. I, Fig. 3), die geiiau iiacli dem Objekte dargestellt

ist, deutlich ergiebt.

Ventral von den lvi})penwinkeln schliesst sich, von den den dorsalen Rippen-

sclicnkehi zugeliorigcn Muskeln in verschiedenem Maassc getrennt, ein MiiskeLsystem

an, Avelches aus gerade verlaufenden Fasern bestelit, die von Rippe zu Ri})pe ver-

laufen. Dieses Fasersystem ist komplizivt durcli die zwei schaufelartigen Fortsatze,

welche jede Rippe liesitzt. Ein Theil der Fasern ist an diesen FortsUtzen fest-

geheftet, und man kann dann verscbiedene Biindel unterscheiden , die vun Rippe zu

Fortsatz der nacbsten Rippe oder von Fortsatz zu Fortsatz verlaufen, Wie dies ganze

Muskelsystem an den Rippenwinkebi entstelit, so endigt es am ventralen Ende der

wabren Rippen und stclit bier, wie friiber angefiibrt, mit dem Rectus superficiabs

in b)ser Verbindung. Nacb vorn setzt sicb das genannte Fasersystem, in zwei

Portioneu gesondert, zum Scbultergiirte] fort, wo jede Portion mit scblanker End-

sebne inserirt. Man kann die beiden Portionen als ventrale luid dorsale unter-

scbeiden. Die ventrale ist die starkere und inserirt, naclidem sie von der Sternal-

platte entspringende Fasern aufgenommen bat, an der Innenfiacbe des Coracoid. Die

dorsale Portion, sebr scbmacbtig, inserirt an einem sebnigen platten Strang, welcber

von der vorletzten Halsrippe zum Coracoid verlauft und durcb diese Muskelinsertion

so nacb binten gezogen wird, dass es einen nacb vorn otfenen spitzen Winkel bildet.

Wenn icb diese Muskellage , welcbe auf Fig. 3 dargestellt ist, und den

gesammten Intercostalis externus darstellt
,

vorsicbtig abtrage , so muss icb mit

diesem Muskel audi die ibm tbeilweise zum Ursprung dienendeii Processus uiici-

nati der Rippen wegiiebmen. Dann tritt eine Muskelscbidit zu Tage, welcbe

einen Tlieil vom System des Intercostalis interims bildet, dessen iibi'iger Tbeil erst

in der folgenden Scbicbt ersdieint. Fig. 4 zeigt die oberflacbliclie Scbicbt des Inter-

costalis interims , welcbe gleiclimassig iiber den ganzen Rumpf ausgebildet ist. Da

er seine Fasern alle von einer zur folgenden Rippe verlaufen lasst, ist er voUig iilier-

einstimmend mit der Korpernietamerie durcliweg segmeiitirt. Sein vorderstes Seg-

ment liegt ini Iiiterkostalraum zvvisdien den beiden ersteii zur Sternalplatte treteiiden

Rippen. In jedem Segment beginnt der Ursprung der Fasern in der Holie des Fro-

cessus uiicinatus der kiioclierneii Rippe und die Fasern verlaufen schrag von dorsal-

und scbwanzwiirts nacb ventral- und kopfwarts und verlialteii sicb in dieser Weise

bis zum Rippenwinkel. In der Nalie des letztereii nebmen sie allmablicli einen

geraden Verlauf an und setzeii sicb, besoiiders an den binteren Segmeiiteii koii-

tinuirlicli in gerade verlaufende Fasern zwisclieii den ventralen Rippenscbenkeln und

deren Fortsatzeii fort. Diese Fasern liangeii kontinuirlicli zusammeii mit den bei der

vorigeii Scbicbt des Intercostalis externus gescliilderten Faserbinideln und bildeii mit

diesen einen Intercostalis veiitralis , der sicb nacb vorn in gleiclien Insertioneii

fortsetzt.

Dorsal fangt diese Muskellage frei an, d(jdi kann man Uebergaiige zu Ileo-

costalisfaserii vielfacli iiacliweiseii. Jedeiifalls y-renzt der jMuskel dorsalwarts an einen

platten, dorsal von ibm angeordneten Muskelbaucb, den icb audi auf Fig. 4 darge-
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stellt liabe. Die Faserii dieses Muskels (des Retralieiis costariiui der Aiitoreii) eut-

springeu an der Vorderflaclie der Wirbelkorper jederseits und verlaiifen sclirag

lateralwarts und nacli vorii, urn an den Eippen, gerade dorsal von der Ansatestelle

der Processus uncinati zu inseriren. Dieser Muskel ist aucli auf Fig. 7 dargestellt.

Erst nacli seiner Wegnahme erkennt man den ventralen Ast der Spinalnerven, der

bis zii den Ursprungszacken des Transversus sichtbar bleibt. Unter letzterem Muskel

verschwindet er dann wieder. Diesen Muskel recline icli zum System des Intercostalis

internus und bezeicline ilm als Musculus intercostalis internus dorsalis

longus. Er ist an den vier letzten vor dem Becken gelegenen Segmenten niclit

mehr ausgebildet.

Mit der Freilegung der auf Fig. 4 dargestellten Muskellage tritt nocli ein

seitlich von der ventralen Mittellinie vor dem Becken gelegener dreieckiger platter

Muskelbauch zu Tage, der auf Fig. 4 tr und Fig. 12 tr dargestellt ist. Dieser

Muskel enfspringt am Processus lateralis des Beckens und inserirt an der Linea alba,

er erstreckt sicli iiber neun Rippeii nach vorn, sodass er mit seinem spitzen vorderen

Ende bis zum ventralen Ende der acliten Rippe reieht. Der Muskel ist ganz unseg-

mentirt, seine Fasern verlaufen vom Becken aus divergent zur Linea alba, die vorderen

selir steil, die folgenden schrag, und allmahlicli gelien sie in (pieren Yerlauf iiber. Ea

ist dies der Musculus pyraraidalis der Autoren. Gadow hat ilni als einen Theil des

Rectus ventralis bezeichnet. Der Muskel o-leicht in Form und Faserverlauf dem Musculus

pyramidalis der Saugetliiere und des Mensclien; er kann aber darum nicht mit diesem

vergiiclien werden, weil er vom Rectus bedeckt ist, wahrend der Pyi-amidalis der

Siiugetiere der ventralen Flaclie des Rectus aufgelagert ist.

Um die folo-ende Muskelschicht darzustellen, hat man die knochernen Rippen -^lusc. iuter

" '
_ _ _

^ eostalis lu-

gerade oberhalb der Ansatzstelle der Pi-ocessus uncinati abzusclmeiden. Man kann teruus.

daini die Rippen mit dem Musculus intercostalis internus stumpf von der unterliegendeii

Muskellage lierunterschlagen mid abtragen. Auf Fig. 5 liabe ich an den drei ersten,.

das Sternum erreichenden Rippen dies so dargestellt. Hier sieht man den nun zu

besprechenden Muskel in Zacken an den Rippen gerade dorsal von den Ansatzstellen

der Processus uncinati entspringen. An den folgenden Rippen habe ich dorsalwarts

nocli ein weiteres Stiick der knochernen Rippen entfernt. Dabei musste ich den

Muskel vorsichtig an seinem Ursprung abti'ennen, und man iibersieht nun genau die

Ausdelmung der TJrsprungslinien der einzelnen Zacken, andrerseits sieht man audi

die Insertionsliiiien des dorsal davon gelegenen Muskels, der sclioii auf Fig. 4 dar-

gestellt war (ic id). Nur die aclite und neunte Rippe habe ich in grosserer Lange stelien

gelassen und mit ilir den Musculus intercostalis eine Strecke weit erhalten, um die

Beziehung des letztgenannten Muskels hinsichtlicli des Faserverlaufs deutlich zu niachen.

Der hier nun zu beschreibende Muskel ist in Betretf seiner Bedeutung nicht

ganz leiclit zu bezeichnen. Es fragt sich, ob er eine tiefe Scliicht des Obliquus

internus darstellt, desseii oberflacliliche Schicht dann im Intercostalis internus gegeben

ware, oder ob er dem Musculus transversus zuzurechneii ist. Jedenfalls findet sicli

unter ihm noch ein, wenn aucli sehr diinner, Musculus transversus ausgebildet, den

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



I

198 F. Mauree [18

man auf Fig. 5 auch an einigen Stellen (x) durcliscliinniiern sielit. In Folge (lessen

bezeichne icli den liier zu scliildernden Muskel als Obliquiis internus. Der starke

auf Fig. 5 dargestellte fragliclie Bauclimuskel stellt eine gleicliartige kraftige Muskel-

platte dar, welclie nur in ilirem Ursprung in Zacken einen metameren Aufban
erkennen lasst, sonst aber ganzlich unsegmentivt ist. Seine Fasern, welche den oben

genannten Urspvung in 15 Zacken zeigen, verlaufen leicht schrag ventral- und kopf-

Avarts. Die Fasern der 5—6 vorderen Zacken erreiclien das Sternum, um an dessen

dorsaler Flache nahe dem lateralen Rande zu inseriren. Die Fasern der zehn hinteren

Zacken gelien in einer, etwa 1 cm weit von der ventralen Mittellinie A^om hinteren

Ende der Sternalplatte bis gegen das Becken bin verlaufenden Linie in eine Apo-

neurose iiber, welche, iiber die DorsalflUche des Rectus verlaufend, sich bis zur ven-

tralen Mittellinie erstreckt. Alle diese Fasern treten somit nicht mehr mit knocliernen

oder knorpeligen Skelettheilen in Verbindung. Die Fasern einiger Zacken schliessen

in der dorsalen Halfte des Muskels nicht ganz fest zusammen, sodass zwischen ilnien

der darunterliegende Muskel zu Tage tritt. Dies ist auf Fig. 5 zwischen der siebenten,

acliten und neunten, sowie zwischen der zehnten und elften Zacke zu erkennen.

Muse, trans- Tragt man nun mit grosser Vorsiclit diese Muskellage al), am besten beginnt
'^'eisub.

^^^^^^ ^j^^^ zuletzt genannten Liicken des Muskels, so legt man nocii einen Muskel

frei, welcheraufTaf.il, Fig. 6 wiedergegeben ist. Dieser Musculus transversus hat

genau die gleiche Ausdehnung wie der vorher beschriebene Muskel. Er beginnt an der

ersten zum Sternum tretenden Rippe und erstreckt sich bis zur letzten vor dem Becken

gelegenen Rippe. Er entspringt gleichfalls in Zacken an alien Rippen dorsal von

der Ansatzstelle der Processus uncinati. Jede Zacke reicht um ein Weniges weiter

dorsalwarts an jeder Rippe, sodass sein Zusammenhang mit den Rippen nach dem
Abtragen des Oblicpius internus profundus nocli erhalten ist. Der Urspnnig folgt

aber dami genau dem Ursprung des letztgenannten Muskels, wie sich a us Vergleichung

.der Figg. 5 und 6 ergiebt. A us alien Ursprnngszacken gehen senkrecht absteigende,

also quer verlaufende Fasern liervor, welche einen sehr zarten, diinnen Muskelbaucli

bilden. Die Dicke desselben ist ungleicli, da immer die am meisten dorsal an jeder

Rippe entspringenden Fasern der einzelnen Zacken in dicliteren Massen zusammen-

liegen. Die weiter ventralwarts entspringenden Fasern jeder Zacke bilden ganz aus-

gebreitet fast nur eine einfache Faserlage, sodass die tiefe Bauchfascie und das pig-

mentiite Peritoneum iiberall durchschimmern. Die Fasern der drei vordersten und

der beiden hintersten Zacken haben einen ganz leicht schragen Verlauf im Simie des

Musculus ol)li(pius internus. Hinsiclitlich der Insertion stimmt der ganze Trans-

versus mit jenem Muskel ilberein. Seine drei ersten Zacken erreiclien das Brustbein,

an dessen oberer Flache, nahe dem Seitenrande sie inseriren, wahrend in kontinuir-

licher Fovtsetzung die Fasern sammtlicher folgenden Zacken 1 cm lateral von der

ventralen Mittellinie in die sclion oben erwalmte Aponeurose iibergelien, welche bis

zur Linea alba verlauft. Es war mir nicht moglich, an dem vorliegenden Oljjekte

diese Ap()neurose in zwei selbststandige Lamellen fiir jeden der beiden darin inseri-

renden Muskel n zu trennen.
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Innerlialb dieses Muskels findet man eine selir zarte Biiidegewebsscliiclit, welcher

das Peritonealepithel aufgelagert ist.

Betracliten wir nun noch das System des Eectus genauer, so bitte ieli hievzii Musp. rpctus.

Taf. Ill, Fig. 12, zm" Hand zii nelimen.

Auf der linken Halfte der Figur, welclie Hatteria von der Bauchliache aiis

geselien darstellt, ist der Befimd wiedergegeben, wie er sieh darstellt nacli Wegnalime

der Haut und der oberllacliliclien Fascie. Der Pectoralis major ist in seiner vorderen

Halfte vom sternalen Ursprunge abgelost und nalie der Insertion abgesclmitten und

entfernt, um darunter liegende Theile zu zeigen. Die liintere Halfte dieses Muskels

ist ganz erlialten. Man sielit den Ursprung von der ventralen Flaclie des Sternum,

dann von dessen liiiiterem Ende an nacli liinten lateral abweicbend mit dem lateralen

Eande des Rectus in Verbindung; seine von liinten aufsteigenden Fasern sind von

der oberflaeliliclien Lage des Obliquus abdominis externus superticialis bedeckt. An
diesen und den Pectoralis scliliesst sicli der Eectus abdominis an, welcher vom
liinteren Ende des Sternum begiimt und sich bis zum Becken erstreckt. Er fanoft vorn

scbmal an, verbreitert sich allmahlich bis zur 10. Bauchrippe und verjiingt sich

dann rasch, um spitz am Becken zu endigen. Seine Fasern inseriren an der ganzen

Ij'ange der Schambeinsympliyse.

Der vom hinteren Sternalende bis zur Schambeinsymphyse sich erstreckende

Eectus ist ein scharf abgegrenzter Muskel. Nur an seinem lateralen Eande gehen

die Fasern der zweiten Schicht des Oblicjuus abdominis externus superiicialis in ihn

iiber ; doch nur gerade so, wie dies vorn die Fasern des Pectoralis aucli thun. Man
hat es darum doch mit selbststandigen Muskeln zu thun. An der Eectusplatte habe

ich oben schon zwei Portionen unterschieden , welche aber nicht etwa getrennte

Muskelbiiuche darstellen. Die Portionen als oberHachliche und tiefe zu bezeichnen,

ist durch die Einlagerung der Bauchrippen zwischen die oberfiachlichsten Fasern

dieses Muskels veranlasst. Diese Eippen besitzen eine viel geringere Dicke als der

Muskelbauch des Eectus, und in Folge dessen ziehen die in der Tiefe gelegenen

Fasern des Eectus glatt iiber die Bauchrippen fort, zeigen nicht die reichliche Seg-

mentirung, wie sie durch diese Eippe den oberflachlichen Fasern des Eectus gegeben

wird. Auf der linken Seite der Fig. 12 sind die 16. und 17. Bauchrippe entfernt, und

dadurch ist der darunter gelegene Theil des Eectus sichtbar gemacht, welcher grossere

Segmente besitzt, sodass immer ein Segment etwa zwei Segmente der oberflachlichen

J^age einnimmt. Der Eectus ist der einzige Bauchmuskel, welcher eine Segmentirung

durch fibrose Myosepten in seinen tieferen Fasei'lagen erkennen lasst.

Der bis zum hinteren Ende des Sternum sich erstreckende Eectus stellt aber

nicht das gesammte System dieses Muskels dar. Vom Sternum aus setzen sich nach

vorn weitere Muskeln mit geradem Faserverlauf zu Coracoid und Zungenbein fort,

welche ebenfalls dem Eectussystem zuzurechnen sind.

Lost man zunachst den Pectoralis in seiner vorderen Halfte vom Ursprung

am Sternum ab und entfernt ihn, so muss man noch das CV^racoid aus seiner A"cr-

bindung mit dem Sternum losen und so abtragen, dass man allc an seiner doi'salen
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Flaclie sich anheftenden Muskelii genaii an ilirer Ansatzstelle abtrennt. Dann sielit

man einen platteii Muskelbaucli vom vorderen konkaveii Sternalrande entspriugen. Der

Urspriiiig' ist ein wenig auf die dorsale Flache des Sternum aiisgedelmt; der platte,

kurze Baiich zeigt keine Inscriptio tendinea und verlauft nach voi-n, um in einer

schragen Linie an der dorsalen Flaclie des Ooracoid, etwas vor dessen Mitte zn insc-

riren. Die Insertionslinie verlauft schriig von vorn und medial nach liinten und

lateral (Fig. 12 x). Gerade vor diesem Muskel entspringt an der dorsalen Flaclie des

Coracoid in einer sclirag von hinten ventral nach vovn und dorsalwiirts verlaufenden

Linie ein platter Muskelbauch (Fig. 12 y), der eine Inscriptio tendinea besitzt. Er

verlauft dorsal iiber die Clavicnla weg gerade nach vorn, leiclit medianwarts, zum

Zungenbein.

Ti'ennt man nun die Halfte der Sternalplatte so ab, dass man den liinteren

schragen Eand als schmalen Streifen stehen lasst mit dem Ansatz der drei vorderen

Eippen, so wie es die rechte Halfte der Fig. 12 zeigt, und lost man damit audi

die beiden vorlier beschriebenen Muskelii ab, so legt man einen tiefer gelegenen

Muskelkomplex frei, dei- auf der recliten Seite der Fig. 12 (z) audi dargestellt ist.

Vom schragen liinteren, lateralen Sternalrande entspringt an desseii dorsaler

Fliiche ein Muskel, welclier zum Theil Fasern aus dem ventraleii Eiide des Musculus

intercostalis externus und internus aufnimmt. Der daraus sich bildende platte

Muskelbaucli, der dorsalen Flaclie der Sternalplatte dicht aufgelagert (Fig. 12 z), ver-

lauft sich verjiingend nacdi vorn und inserirt mit einer platten, selir kraftigen End-

sehne an der dorsalen Flache des Coracoid unmittelbar vor dem vorher gescliilderten,

am vorderen Sternalraiid eiitspringeiiden Muskel. Ausserdem sehen wir lateral von

diesem Muskel von der ventraleii Spange der ersten Sternalrippe , in direkter Fort-

setzung der beiden Intercostalmuskeln ein schlankes, nach vorn sich veijiingendes

Muskelbihidel (z ^) zu eiiiem Selnienbogen verlaufen, welcliei- von der Iiineiiflaclie

des Schultergiirtels, gerade gegeniiber der Scliultergelenkpfaniie, und zvvar nalie dem

liinteren Kande, ausgelieiid, zum vSeiteiirande des vorderen Tlieils der SteriialjDlatte

verlauft. Nach vorne sehen wir dann vom vordersteii Ende des Sternum und von der

Clavicula zwei platte Muskelbauche entspringen, welclie nach vorn zum Zungenbein

verlaufen.

Das unmittelbare Hervorgelien gerade verlaufender Muskelbihidel, welclic zum
Coracoid gelaiigen und aus den ventraleii Portionen des Intercostalmuskels hervor-

gelien, berechtigt uns zu untersuclien, oli diese letztereii Muskeln nicht in gewisser

Bezielimig zum Systeme des Rectus stehen. Jedenfalls will icli liier nocli eimiial auf

das Verhalten dieser Muskeln eingelieii. Sie siiid ebeiifalls auf der recliten Seite der

Fig. 12 dargestellt. Hier ist der gauze oberflacliliche Rectus mit den Bauclirippen,

sowie audi seine tieferen Fasern, welclie keine Beziehuiig zu den Bauclirippen

besitzeii, abgetragen. Da audi der Obliquus externus gaiiz weggeiiommeii ist, so

erkennt man seitlicli zwisclien den Rippeii die Musculi intercostales veiitrales, welclie

in der veiitralen Halfte der Ripjien allmahlidi in schrag zwisclien den scliaufelartigen

Knorpelfortslitzen der Rip])en verlaufende Fasern iibergehen. An diese schragen
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Fasern scliliessen sicli gegen das veiitralc Ende der Rippen wieder gerade vevlaufende

Fasein an. Mit tlen schaufelartigen Fortsatzeii fehlen an den drei voi'dersten, das

Sternum erreichenden Rippen audi die schi'ag sie verbindenden Muskelfasevn, und

man erkennt bier, wie die Fasern des Intercostabs externus und internus vom Knick

der Rippen an aus der scbriigen in eine gerade Verlaufsricbtung iibergeben, die sie

aucb bis zum Sternalrande beibebalten. So sehen wir, wie das friiber bescbriebene

scblanke Muskelbiindelcben, welcbes von dem ventralen Tbeil der ersten Rippe ent-

springt (Fig 12 yJ) und nacb vorn /at dem zwiscben Coracoid und Sternum ausgespannten

Sebncnzug verbiuft, sich wie eine direkte Fortsetzung des hitercostalis ext. und int.

darstellt, Icb komme liierbei nocbmals darauf zuriiek, dass die beiden Scbi(,'bten

der Interkostalmuskebi (externi und intcrni) zwiscben den ventralen Scbenkebi der

Rippen nicbt mebr zu unterscbeiden sind (vergb Fig. 3, 4 u. 12). Sie bilden bier

viebnebr eine einbeitlicbe Muskelmasse , deren Fasern gestreckt verlaufen und

zwiscben den scbaufelartigen Fortsatzen der Rippen eine scbrage Ricbtung annebmen.

Da nun die Rippen, welclie mit ihren ventralen Enden zu den Baucbrippen treten,

die tieferen Faserlagen des Rectus durcbsetzen miissen, da die Baucbrippen nur

zwiscben den oberflacblicbsten Rectusfasern eingelagert sind, so seben wir aucb, dass

die zwiscben den Rippen verlaufenden Muskelfasern in die Rectusfasern allmablicli

iibergeben und nur durcli Wegncbmcn der Rippen von ibnen getrennt werden. Auf

diese Verbaltnisse bin icb bier naber eingegangen, weil sie fiir die Vergleicbung mit

den Verbaltnissen bei Urodeleii von o-vosser ]3edeutuno- sind.

Um den Verlauf der Spinalnerven darzustellen, babe icb Taf. II, Fig. II nocli

ausgefiibrt, welcbe so zu versteben ist, dass das Tbier in der ventralen Mittellinie

geofthet, und die Lcibeswand auseinander gescblagen wurde. Die recbte Hiilfte der

Korperwand von der Mitte der Wirl^elkorper (v) bis zur Linea alba (1. a.) stellt dann

Fig. 11 in der Ansicbt von innen dar. Von oben nacb untcn babe icb allmablicli

eine Muskelscbicbt nacb der anderii abgetragen, sodass man die seclis auf den

Fig. 1—6 im Ganzen dargestellten Muskellagen eine nacb der andern zu Tage treten

siebt. Die beiden obersteii Segmente zeigen nacb Wegiialime des Peritonealiibei'-

zugs seitlicb von den Wirbelkorperii den Musculus intercostabs internus dorsal, longus

(icid), und lateral von dessen Insertion entspriiigt der Transversus (tr), der, die

dorsale Flaclie des Rectus iiberlagernd, erst nabe der Linea alba in seine Aponeurose

libergebt. An den beiden daruiiter folgenden Segmenten ist der Intercostalis intei-nus

dorsalis longus und der Transversus abgetragen, und es tritt nun der ventrale Ast des

Spinalnerven unter dem ersteren IVIuskcl zu Tage. An der Ursprungsstelle des

Transversus entspringt der Obliquus internus (oi), der audi ebenso wie der Transversus

inserirt. Der Ursprung der unteren Zacke des Obliquus internus, die auf Fig. 11

nocb dargestellt ist, ist abgetrennt und mit glattem Scbnitt gerade auf der davor

gelegeneii Rippe abgetragen. Dadurcli ist der Verlauf des Nerven nocb in seiner

Beziebung zum Musculus intercostalis internus zu erkennen. Er tritt niimlicb an die

laterale Flticbe dieses Muskels und verlauft zwiscben ibni und dem Intercostalis

externus lierab. Dies ist weiter ventral am o-leicben Seoment zu erkennen, wo der

Festschrift fiir Gegen ban r. 26
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Intercostalis internus weggenommeii ist, sodass man den Intercostalis extcnius (ice) lateral

vom Nerven (in der Zeichnung unter demselben) erkennt. In Betreff des Musculus

intercostalis interniis maclic ich hier nocli darauf aufmerksam, dass ein Theil seiner

Fasern von einer Eippe entspringend iiber die nachst hintere Eippe nnd zwar medial

von ihr wegverliiuft, um erst an der zweitfolgenden Rippe zu inseriren. So entstelit

bei Hatteria besonders an den zehn ersten Rippen ein kraftiger Intercostalis internus

longus, welcher ebenso an der medialen Fliiche der Rippen angeordnet ist, wie der

Intercostalis extei-nus an deren lateraler Flache sicli findet, natiirlicli in gekreuztem

Faserverlauf. An dem unter dem zuletzt besproclienen t'olgenden Segment auf

Fig. 11 ist nun audi der Intercostalis internus entfernt und es ist liicrdurch der Inter-

costalis externus in seiner ganzen Ausdehnung freigelegt. Auf demselljen, d. li.

medial von ihm verlauft der Stamm des ventralen Spinalnei-venastes lierab. Am
Rippenwinkel ist der letztgenannte Muskel durcligesclmitten und venti-alwarts ent-

fernt, sodass del- Obliquus externus in seinen beiden Lagen zu Tage tritt. Unter

dem Obliquus internus erscheint der Rectus und zwar seine tiefe Scliiclit, welche

der Korpermetamerie entsprecliend segmentirt ist. Derselbe ist nacli zwei Seg-

mentlangen durcli einen queren Schnitt abgetragen, und darunter sielit man daini

den oberflacliliclien Rectus, welcher in Folge der Einlagerung der ]5auchrippen die

doppelte Zahl lialb so langer Segmente zeigt.

Die Zusammenfassung der hier von Hatteria geschilderten Befunde ist nach

Beschreibung der Verhaltnisse anderer Reptilien in einem vergleichenden Abschnitte

zu geben.

Lacerta : Die Eidechse zeigt einfachere Verhaltnisse hinsiclitlich der Rippen,

und das kommt naturgemass auch im Verhalten der ventralen Rumpfmuskulatur zum

Ausdruck.

Zur Untersuchung kamen Lacerta agilis, muralis und A-ii-idis.

Lacerta agilis : Wenn man bei der Eidechse die Haiit, von der dorsalen Mittcl-

linie beginnend, ventralwarts abzieht, so gelingt dies ohne Schwierigkeit bis zu der

Linie, wo die Seitenilache des Rumpfes in die ventrale Flache iibergeht. In dieser

Linie beginnt das Bereich des Musculus rectus. Von hier an bis zm- ventralen

Mittellinie bestehen innige Beziehungen zwischen der Skeletmuskulatur, d. h. dem
Rectus und dem Integument. An der Ventralflache des Rumpfes zeigt die Haut

bekanntlich jederseits drei Reihen von quergestellten Schienen, die als verbreiterte

Schuppen aufzufassen sind. Diese Schienen beginnen am Halse , d. h. gerade vor

der Sternalplatte und erstrecken sich bis zum Becken. Die Ausdehnung dieser Bauch-

schienen nimmt a-erade das Gebiet des Muse, rectus ein. Die oberflachlichen Fasern

dieses Muskels setzen sich nun an den queren Grenzlinien der einander folgenden

Scliienenreilien mit dem Inteo'ument in Verbindung;, und hier muss man demnach

bcim Ablosen der Haut die Insertionen dieser Muskelfasern durclischneiden. Da nun

immer zwei Querreihen der Bauchschienen auf ein Korpersegment kommen, so ist

auch hier eine komplizirte Segmentirung des Rectus in seinen oberflachlichsten Faser-

lagen ausgebildet, welche mit den durch die Bauchi'ippen bei Hatteria veranlassten
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Ziistandeu vergliclieii Averdeii kaini. Icli komme liierauf zuriick bei der Scliildeniiig

des Rectus dieser Formeii.

All der Seitenflaclie des Eunipfes legt man iiacli Aljzielien der Haiit eiiie

Mnskellage frei , welclie den Obliquus abdominis exteriius superlicialis darstellt.

Derselbe bildet liier wie bei Hatteria eiiie gleicliinassige Miislcellage , die nur durch

iliren Ursprung eine inetamere Gliederung erkennen lasst. Fig. 8, Taf. II, stellt

diesen Muskel in der vorderen Korperlialfte dar (o e s). Der Muskel entspriiigt in

Zacken an den Eippen und zwar, da keine Processus uiiciiiati hier entwickelt

sind, geht jede Zacke mit einer Ursprungsseliiie von der Rippenspaiige selbst aus.

Die vorderste Zacke entspringt von der ersten Rippe, welclie mit ilirem ventralen

Elide die Sternalplatte erreiclit. Von da an entspringen gleichartige Zacken von den

14 langeii Rippen. Die liiiitereii Ursprungsportioiien, von den sechs Lumbalwirbelii

resp. deren rudimentaren Rippen ausgehend, zeigen eine gerade und einlieitliclie

Urspruiigslinie. Sammtliclie Fasern dieser kraftigen Muskellage verlaufen nocli eine

knrze Strecke iiber den lateralen Rectusrand, dessen veiitraler Flaclie aufgelagert,

urn danii in eine zarte Apoiieurose iiberzugelieii , welclie auf der ventralen Flaclie

des Rectus bis ziir Liiiea alba verliiuft, aber durcli die oben angedeutete Insertion

der oberflacliliclieii Rectusfasern in den Baucliscliienengreiizeii am Integument iiatur-

gemass beeinflusst wird, sodass sie in diesen Insertionslinien ebenfalls mit iliren

Fasern der Ijederliaut innig angesclilossen ist.

Wenn man diesen Muskel vorsiclitig in der Weise abtragt, dass man von den

ventralen Faserenden aus den Muskel dorsalwarts zuriicksclilagt , so erkeniit man,

dass liier andere Verlialtnisse als bei Hatteria bestelieii, deiin es tritt der laterale

Rectusrand frei zu Tage. Eine zweite Scliicht des Obliquus ext. scliliesst sicli niciit

derart an ilm an , dass dessen Fasern kontinuirlicli mit den Rectusfasern in Ver-

biiiduiig treten, wie icli dies von Hatteria gescliildert liabe. Dagegen tritt dann

eine zweite Lage iiber dem lateralen Rectusrande zu Tage, welclie erst nacli volliger

Abtragung des Obliquus ext. superlicialis zu iibersehen ist. Es ist nun liier daran

zu eriniiern, dass die Rippen der Eideclise einfache bogenformig, durcliaus gleich-

miissig gekriimmte Spangeii darstelleii, an welclien die scharfe Abknickung, wie sie

bei Hatteria besteht, iiiclit ausgebildet ist. Die knocliernen Rippen gelien in einen

kurzeii knoi-peligeii Tlieil iiber, mit welcliem sie, abgeselieii von den fiiiif ersten Rippen,

welclie die Sternalplatte erreiclien, frei in der Baucliwand enden und zwar in der

Gegend des lateralen Rectusrandes, so dass der Rectus zu den frei eiidigenden Rippen

niclit in Bezieliung stelit. Bauclirippen sind niclit ausgebildet.

Es gelingt selir leiclit den lateralen Rectusrand, der einen freien Muskelrand

darstellt, stumpf lierauszulosen, und dann kann man die zweite seitliclie Bauclimuskellage,

den Obliquus extern us profundus, erst ganz iibersehen. Fig. 9 (Taf. II) stellt ilin

dar (oep). In der vorderen Korperlialfte ist der spiiter zu bespreclieiide Rectus lateralis

beseitigt, und man erkennt, wie der Obliquus ext. prof, zum lateralen Rand eines

Rectus medialis (rm) tritt. In der liinteren Rumpflialfte ist der Rectus lateralis erlialten

und bedeckt den ventralen Tlieil der Fasern des Obliquus ext. prof. Vergl. auch
26*
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Fig. 10, oep, wo das Verlialtiiiss dieses Muskels zum Pectoralis auf der recliteii Seite

der Figur dargestellt ist. Der Obliqiius externus profundus stellt ebenso wie der

Obliquus ext. superficialis eiue gleiclimiissige , aber ' sehr diiniie Muskelplatte dar,

welclie in Zacken wie dieser, aber niclit mit Ursprungssehnen, sondern direkt fieiscliig

an den Eippeii in der gleiclien Holie wie jener entspidngt. Der gleiclimassige Muskel-

baucli, der sicli von der ersten Sternah-ippe bis zur letzten Lumbahippe erstreckt,

ist in seinem Verlauf der Aussenflache (lateralen Flaelie) der Eippen fest aiigeschlossen.

Die fiinf ersten Zacken inseriren an der vorderen Kante der fiinf Sternahippen

und zwar nahe ihrer Ansatzstelle am Sterinim, docb so weit entfernt, dass die Inter-

costales nocli darunter zum Vorscliein kommen. Die folgendeii Zacken sind wie die

ersten vom Pectoralis iiberlagert, liegen an dessen dorsaler Flache. Der Pectoralis

erstreckt sich nach hinten bis zur zehnten Rippe, wo er zu einer Spitze verjiingt

endigt. Er ist audi von dem vorhin gescliilderten Rectus lateralis iiberlagei't und wenn

man diesexi von seinem lateralen Rande her aufhebt, so kann man erst den Pectoralis

ganz iiberselien, Er ist der Laiige nacli mit dem Rectus verwaclisen, docli niclit an

dessen lateralem Rande, sondern etwa in der Mitte der Rectusbreite, und eben an

dieser Linie setzt sicli audi der gescliilderte Obliquus externus an den Rectus an. Er

bdialt diese Linie scliwauzwarts hinter dem Ende des Pectoralis auch bei und setzt sich

so an tlen Rectus an bis zum Becken, wo seine letzten Easern audi am Processus lateralis

pelvis inseriren. Durch diesen Muskel und den Pectoralis wird also eine Sonderung

des Rectus markirt, die bei Hatteria fehlte. Der laterale Rand das Rectus von
H a 1 1 e r i a und L a c e r t a sind n i c h t g le i c li w e r t li i g , dodi davoii spiiter.

Scliiieidet man den Obliquus externus profundus so durch, dass man alle seine

Fasern etwa 1 mm seitlich von ihrer Ansatzstelle am Rectus durclitrennt, und

priiparirt man den Muskel dann vorsichtig dorsalwiirts zuriick, so tindet man darunter

verscliiedeiie Verhaltnisse an den sechs Sternalrippeii und iin Bereicli der falscheii

Rippen. An den sechs Sternalrippen legt man die Muse, inter cos tales frei und er-

kennt, dass die intcriii sehr kraftig sind und fast bis zum Sternalrand reichen. Die

Intercostales externi, welche lateral von den interni liegen, lioren schon weiter

dorsal mit freiem Rande auf, etwa in der Mitte der Lange der Rip[)eiispangeu.

(Taf. II, Fig. 9 ice, wo dieser Muskel in einem Lumbalsegment dargestellt ist.)

Schwanzwarts vom Brustbein, im Bereicli der falsclicn Rippen, erscheint uiiter dem
Obliquus externus der Intercostalis intcrnus und zwar dorsalwarts bis zu den freien

Rippeiiendeii. Von hier an weiter dorsalwarts tiiidet man zwisclien den Rippen den

Muse, intercostalis externus, welclier den gleiclien Easerverlauf wie der Obli-

quus ext. zeigt, von dem gekreuzt damit verlaufeiideii Intercostalis iiiternus also leidit

zu unterscheideii ist] Der Intercostalis externus lasst audi hier wie bei Hatteria lange

und kurze Portioneii unterscheideii, was man geiiau seheii kann, iiachdem man den

Obliquus externus profundus ganz entfernt hat. Man bekommt im Bereicli der

sechs Sternalrippen ganz das Bild, wie es auf Fig. 3 von Hatteria dargestellt ist:

Die falsclien Rippen sind kiirzer, und demgemass reiclit auch der Intercostalis ext.

nicht so weit herab, aber auch hier kann man bis zu den ganz kurzen Lumbal-
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rippen einen Intercostalis longus unci brcvis uiitersclieiden. Der loiigus liberspringt

immer eine Rippe, der brevis gelit von einer Eippe zur folgenden. An den falschen

Rippen sind die Intercostales extend longi scliwacher ausgebildet als an den

Sternalrippen,

Tragt man diese IMuskeln ab, so kommt der Intercostalis interims zum Vor-

schein, dessen Fasern schrag von dorsal- und scliwanzwarts nacli ventral- und kopf-

warts verlaufen. (Taf. II Fig. !) i c, i , wo der Muskel von einem Lumbalsegment

dargestellt ist.) Dieser Muskel beginnt an den Rippen erst lateral von der Insertion

des nachlier zu bespreclienden Subvertebralis. Dieser Funkt liegt gerade in der

Holie der Ursprungszacken des Obliquus externus. Ventralwarts werden die Faser-

biindel kriiftiger, besonders an den Sternalrippen, wo sie bis fast zum Sternalrand

lierabreichen. An den falsclien Rippen erstreckt sicli der Intercostalis interims ventral-

warts imter das Rippeiiende hinaus. Aucli hier sind Intercostales longi und breves

zu uiitersclieiden, Avie bei Hatteria. Die breves gelien von einer Rippe zur folgenden,

walirend die Fasern der longi immer eine Rippe iiberspringeii und dabei iiber die

mediale (innere) Flache derselbeii verlaufen.

Am Thorakalabschnitt des Rumpfes, wo die Rippen ventralwarts zum Sternum

oder bis zum Rectus reiclieii , ist der IMusc. intercostalis internus ausseidialb des

Muse, obliquus internus gleiclimassig entwickelt, wie bei Hatteria am ganzen Rumpf.

Die veiitralsten Fasern bilden gesoiiderte Biindel, die als Musculi scalares besclirieben

wurdeii (Schneider, Gadow) und an den Iiitermuskularsepteii des Rectus medialis

inseriren.

Am Lumbalabsclmitt der Wirbelsaule, wo die Rippen kiirzer werden, bleibt

der Intercostalis internus iiber deren ventrale Enden hinaus ventralwarts als einheit-

liclie Muskellage erlialten. Da diese Lage Liicken zeigt, kommt dei* innerlialb der-

selben liegende Obliquus internus liie und da zum Vorscliein. Es besitzt dem-
iiacli Lacerta einen oberflacliliclien, aus dein Intercostalis internus

nacli Reduktion der Rippen zii Staiide gekommenen Obliquus in-

ternus abdominis, der nur dem Lumbaltlieil des Rumpfes zukommt.
Seine Insertion findet sicli ventral in der Form, dass sicli seine Faseni an den

Inscriptiones teiidineae des Rectus aiisetzen. Dem System des Muse, intercostalis

internus recline icli aucli den Muse, s u b v e r t e b r a 1 i s oder r e t r a li e n s

cos tar um der Autoreii zu. Er erstreckt sicli niir auf den Tliorakalabscimitt des

Rumpfes; am Lumbaltlieil, wo der Quadratus luniborum aus den Intercostalmuskeln

sicli gebildet liat, felilt er. Der IMuskel verlialt sicli liier gerade so, wie icli ilin auf

Fig. 15 icid (Taf. Ill) von Cyclodus abgebiklet liabe. Er eiitspringt iiiit einer kurzen

Selme an der Ventralflache der Wirbelkorper, und seine Fasern inseriren sclirag

lateral- und kopfwarts verlaufend an den liiiiteren Kanten der Rippen, etwa am Eiide

des dorsalen Drittels ilirer Lange. Gerade lateral und ventral von ilirer Insertion

beginnt der Muse, intercostalis interims , dessen Fasern auoli genau den gleichen

Verlauf zeigeii. Man kaiin demiiacli den Retralieiis costarum als M use. i n t e r

-

costal is internus dorsalis long us bezeiclnieii.
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Weiiii mail den Muse, intercostalis iiitenius iiiid iiiit ilim die Rippeii soweit

abtiiigt, wie dies auf Fig. 5 von Hatteria dargestellt ist (man kaiin dabei den Inter-

costalis interiius dorsalis longiis stelieii lasseii), so tritt der einlieitliclie Muse, obli-

quus in tern us truiici zu Tage, der sicL liinsiclitlieb seiner Ausdebnung, seines

Ursprungs und seiner Insertion genau so verbiilt wie bei Hatteria.

Nacb Wegiiahiiie dieses Muskels tritt dann der Muse, transversus trunci

zu Tage, der sicb ebeiifalls genau so verbalt, wie der gleicbe Muskel von Hatteria,

der auf Fig. 6 abgebildet ist.

Es bleibt dann iiocb der Rectus zu besprecbeii.

Derselbe ist komplizirter gebaut als bei Hatteria. Bei letzterer stellte er einen

einbeitlichen Muskel dar, welcher genau deiii Bereieb der Baucbrippeii entspracli.

Dieser einlieitliclie Rectus superlicialis deckte einen dreieckigen, gerade vor dein

Becken gelegenen, tiefen Muskel, den Rectus interiius (Gadow) , der in seiner Her-

kunft und darum aucli in seiner morpliologiscben Bedeutuiig zweifelliaft ist.

Bei Lacerta erstreckt sicb der Rectus vom Becken bis zur Halsgegend als Rectus

superficialis. Er liisst zwei Portioiien imtersclieiden, die icli als Rectus medialis

und lateralis bezeichnen will. Der Rectus medialis erstreckt sicb von der Scliambein-

symphyse bis zum liinteren Eiide des Sternum. Er stelit mit seineii oberflUcbliclisten

Fasern zum Integument in Bezieliung, derart, dass dieselben an den Schuppengrenzen in

der Lederliaut inseriren. An seinen lateralen Rand treten in seiner gaiizen xlusdebiiuiig,

d. li. von vorii bis liinten bin, der Obliquus ext. profundus, ausserdem in seiner vor-

deren Halfte, d. li, vom liinteren Sternalende bis zur 10. Rippe, der Pectoralis ventral

vom Obi. ext. prof. Dieser mediale oberflacliliclie Rectus ist der einzige bei Hatteria

vorliandene, wie sicb aus der Bezieliung zum Pectoralis und Obliquus ext. profundus

ergiebt. Der Rectus lateralis superlicialis felilt bei Hattei'ia. Er scbliesst sicb bei

Lacerta uiimittelbar an den medialen Rectus, an dessen lateralen Rand an, erstreckt

sicb vom Becken bis zum Hals als gleich breiter Streifen, niclit ganz gerade, sondern

leicbt lateral ausgebogen verlaufend. Er gelit vom Lig. ileo-pubicum aus, iiberlagert

den Obliquus ext. profundus, willirend sein lateraler Rand um ein Weniges vom Obi.

ext. superficialis iiberlagert wird. Nacb vorn zu iiberlagert er die ventrale Fliicbe

des Pectoralis, nabert sicb bier etwas der IMedianlinie und endigt in einer Aponeurose,

welcbe an dem Integument gerade an der Grenze der vordersteii queren Scliuppen-

reilie inserirt.

Dieser laterale Rectus steht somit in sebr inniger Beziebung zum Integument,

besonders sein vorderer Tbeil, der den Pectoralis bedeckt, ist ganz Hautmuskel. Sein

biiiterer Tbeil liisst wie der mediale Rectus, nur die oberflacbliclisten Fasern zum

Integument treten, die tiefen Fasern bilden einen glatten Muskelbauch, der aber keiiie

Inscriptiones tendineae zeigt, vielmelir unsegmeiitirt ist, wie Gadow u. A. sclion ange-

geben liaben.

Das Verbalten des Rectus medialis und lateralis, sowie deren Beziebung zum

Pectoralis und Muse, obliquus ext. superficialis und profundus ist auf Figg. 8, 9

und 10 (Taf. II) dargestellt.
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Crocodilns: Es liegt mir eiii 83 cm laiiges Exemplar voii Crocodilus vulgaris

vor. Dasselbe besitzt zwei ziir Stenialplatte tretende wahre Rippenpaare. Das davor

gelegeiie Paar setzt sich dnrcli eiii selmiges Ligament ebenfalls an die Seitenkante

des Sternum fest (Eathke). Hinter diesen drei Rippenpaaren folgen fiinf weitere

Paare, welche sich mit den gabelig gespaltenen Fortsatzen des Sternum in Ver-

bindung setzen, dann folgen zwei Rippenpaare, von welclien das erste noch durch

die lialbe Seitenwand des Bauclies herabreicht, das zweite endigt schon da, wo die

Seitenbauclimuskeln beginnen. Die folgenden drei falschen Rippen sind von dem

Ileocostalis ganz verdeckt. Es sind somit 13 Rippenpaare ausgebildet, welche zu der

ventralen Rumpfmuskulatur in Beziehung stehcn (Taf. IV, Fig. 17). Keine diesei-

Rippen besitzen Processus uncinati. Alle lassen dagegen einen dorsalen und ven-

tralen Schenkel unterscheiden. l^er ventrale ist knorpelig, der dorsale beginnt

knochern an der Wirbelsiiule, wird aber im distalen Drittel knorpelig.

Die Rippen sind sehr breit, besonders die ventralen Schenkel sind schaufel-

artig. Ausser diesen achten Rippen finden sich seitlich von der ventralen Mittellinie

aclit Paar Bauchrippen. Die sieben vorderen Paare liegen hinter der siebenten Rippe

zwisclien den oberflachlichen Rectusfasern angeordnet, das achte Paar stellt, die Serie

fortsetzend, ein breites Skeletstiick dai*, welches mit seinem lateralen Ende dem Becken

gelenkig verbunden ist.

Hinter der letzten achten Rippe sind fiinf Lumbalwii-bel mit rudimentaren

Rippen entwickelt. Dann folgt der erste Sacralwirbel.

Wenn man von der ventralen Mittellinie aus dorsalwiirts auf der einen Kcirijer-

halfte das Integument vorsichtig abpraparirt, so ftillt einem zunachst auf, dass die

Muskulatur hier nirgends mit dem Integument in direkter Verbindung steht, wie dies

bei Hatteria und Lacerta der Fall war. Es tritt vielmehr iiberall eine faserige sub-

cutane Bindegewebsmasse zu Tage, nach deren Entfernuiig man erst auf die oberflacli-

lichste Muskellage gelangt (Taf. IV, Fig. 16). Von dorsalen Muskeln kann man
Spinalis

,
Longissimus und Ileocostalis unterscheiden. Der letztere besitzt eine sehr

betrachtliclie Breite, besonders vorne gerade hinter der vorderen Extremitiit, nach

hinten nimmt seine Breite ab. Der Ileocostalis deckt als starke Muskellage etwa die

Halfte der dorsalen Rippenschenkel und ist durchweg, genau der Korpermetamerie

entsprechend, segmentirt. Seine Intermuskularsepten sind von der Obertiiiche des

Muskels bis auf die Rippen, an welchen sie festsitzen, zu verfolgen. Alle diese dor-

salen Rumpfmuskeln sind von einer aponeurotischen Fascie, dem oberflachlichen I^latt

der Dorsalaponeurose bedeckt. Die Sehnenfasern derselben verlaufen alle parallel,

schriig von dorsal- und kopfwarts nach ventral- und schwanzwarts. Dieselben dienen

dem Muse, obliquus abdominis externus superficialis zura Ursprung, welcher in einem

ganz gleichmassig geradlinigen Urs]n-ung daraus hervorgeht (Fig. 10, oes). Die

Ursprungslinie steigt nach dem Becken zu dorsalwarts in die H(ihe und folgt dabei

stets dem lateralen Rande des Ileocostalis, der, wie vorliin erwahnt, nach hinten an

Breite abnimmt. Die Muskelfasern des Obliquus ext. suj)erficialis bilden in ihreni

Verlauf die direkte Fortsetzung der Sehnenfasern der Dorsalaponeurose, d. h. sie
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verlaufen sclirag ventral- unci scliwanzwarts. Der Muskel beginnt an der ersten Rippe,

welclie (las Brustbein erreiclit uiid crstrcckt sicli gleichmassig bis zinn letzten Lenden-

wirbel. Er entspriugt diivcliweg an der Dor.salaponenrose und inserirt so, dass die

den beiden vordersten Rippen aufgelagerten Fasern am Seitenrand des Sternum imd

an dem Ende des ventralen Schenkels der beiden ersten Rippen sicli ansetzten. Von
da an setzt sicli die gleicbmiissige, niclit selir dicke Muskcllage nacli kvu'zem Verlauf

ventrahvarts in eine Aponeurose fort, welclie zum lateralen Rectusrand verliiuft und

liier auf die vcntrale El ache des Rectus iibergelit. Hier stelit sie mit den Baucli-

rippen in Verbindung und erstreckt sicli bis zur ventralen Mittellinie. Dieser Muskel

und seine ventrale Aponeurose ist niclit ganz zu selicn, w(nl er von anderen Muskeln

iiberlagert wird. In seiner ganzen vorderen Halfte, von der vorderen Extreniitat

bis in die Gegend der siebenten Rippe wird der Muskel ganz bedeckt vom Muse,

pectoralis (Taf. IV, Fig. IG p). Der dorsale Rand dieses ]\Iuskels ist stumpf abgelioben und

etwas ventralwiirts lieruntergedrangt auf Fig. IG, um den Obliq. ext. supertic. in

seinem Ursprung zu zeigen. Ursprung und Insertion des Pectoralis sind dabci niclit

verletzt. Der letztere Muskel entspriugt von der Sternalplattc und erstreckt sicli liier

bis zur ventralen Mittellinie. Nacli liiiiten setzt sicli der Ursprung auf den lateralen

Rand des Rectus fort, niit dem er fest zusaniraenliangt, um danii liinter dem ven-

tralen Elide der siebenten Ri])pe sicli lateral- und dorsalwarts weiter auszudelmen

.

Dabei wird der Ursprung ein oberflacliliclier, der von der oberflacliliclien , den Obi.

ext. superticialis deckendeii Fascie ausgelit. Dieser Ursprung bildet eine unregel-

miissige, zackige Linie. So ergiebt sicli, dass der liiiitere Theil des Pectoralis eine

diinne Muskellage bildet, welclie der vorderen Halfte des Obliquus ext. superficialis

aufgelagert ist. Erst liinter ilim kommt der letztgenannte Muskel zum Vorscliein.

Die ventrale Aponeurose des Obliquus ext. superfic. ist bedeckt von einem anderen

Muskel, welclier dem Rectus zuzureclmen ist und bei dieseni besproclien werdeii soil

(Fig. 16, tc).

Vom Obliquus ext. superticialis liebe icli also besonders liervor, dass er niclit

an Skeletteilen, soiidern an der Fascia lumbodorsalis, und niclit in Zacken, sondern

in einer geraden Linie entspringt. Ferner erreiclit er niclit als Muskel den lateralen

Rand des Rectus, sondern gelit etwa 1 cm eiitfernt von diesem in eine Aponeu-

rose iiber, welclie weiter zum Rectus verliiuft, um dessen ventrale Oberflaclie zu

liberlagern.

Wenn man den Pectoralis am Ursprunge abtrcnnt und zuriicksclilagt, dann

den Obliquus ext. superficialis in der Mitte seiner Fasern quer durclisclmeidet und

dorsal- wie ventralwiirts zurlickpriiparirt und abtriigt, so kommt der Oblicpius ext.

profundus zu Tage, welclier genau die gleiclie Ausdelinung besitzt wie der oberfliicli-

liclie Obi. ext. Seine Ursprungslinie verliiuft geradlinig, man erkennt aber, wenn
man iliii auspriiparirt, dass in der vorderen Hiilfte des Muskels die meisten Fasern

von den Rippen entspringen und dadurcli werden Zacken gebildet. Hinter der acliten

Rippe geht der Ursprung auf die Dorsalaponeurose iiber und wird geradlinig. Die

Muskelftisern liaben den gleiclien Verlauf wie die des oberfliicldiclien Obi. ext., sie
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reichen aber veiitralwUrts weiter lierab, indem sie bis zum lateralen Raiide des Rectus

verlaufeii, in desseii Fascrn sie iibergehen. Die erste Zacke dieses Miiskels entspringt

an der ersten Sternalrippe, die letzte an der Dorsalaponeurose iiber dem viertcn

Lendenwirbel. In der Mitte des Rumpfes ist dieser Muskel auf Fig. IG dadnrcli

sichtbar gemacht, dass der Obliq. ext. superlicialis im Bereiclie eines Korpersegmentes

abgetragen ist. Hinsiclitlicli dieses Muskels bei Crocodilus befinde ich mich mit Gadow

ini Widerspruch, insofern Gadow ihn als bandformige Masse besclireibt, von geringerer

Ausdelmung als der oberflacliliche Muskel. Er entspringt von der Rippe des flinf-

zelmten Wirbels an nacli hinten fortgesetzt, und von der Rippe des zwanzigsten Wirbels

an verschmilzt er mit dem oberiiacbliclien. Diese abweichende Angabe mag ihre

Ei'klarung wohl in den untci'sucliten Objekten finden. Gadow hat Crocodilus acutus

und Alligator mississip, untersucht.

Trennt man aucli diesen Obliquus ext. profundus in der Mitte seiner Fasern

durch und priiparirt ilm dorsal- und ventral warts ab, so ersclieint, naclidem man
ihn an Ursprung und Insertion abgelost und entfernt hat, das ])ild, welches auf

Taf. IV Fig. 17 dargestellt ist. Hier ilbersieht man alle ilbrigen seitlichen Bauch-

muskellagen, zum Theil in ihrer ganzen Ausdelmung.

Der Inter cos talis externus (ice) nimmt nur einen kleinen Bezirk ein. Er

ist nur zvvisclien den Rippcn ausgebildet und erstreckt sich von der Wirbelsaule bis

zum Knick jeder Rippe, kommt also der ganzen Lange der dorsalen Rippenschenkel

zu. Er ist in seiner d(^rsalen Halfte vom Ileocostalis iiusserlich bedeckt, und erst

von dessen lateralem Rande an kann man ihn auf Fig. 17 erkennen. Seine Fasern

verlaufen schrag im Sinne des Obi. externus und erstrecken sich zum Theil von

einer zur folgenden Rippe , zum Theil iiberspringen sie eine Rippe (Intercostalis

longus). Am Knick der Rippen hort dieser Muskel mit freiem Rande auf.

Darunter kommt der Intercostalis intcrnus zum Vorschein. Er ist

zvvischen den ventralen Schenkcln aller Rippen bis zum Sternum hin krilftig cnt-

vvickelt, seine Fascrn verlaufen schrag von dorsal- und schwanzwarts nach ventral-

und kopfwiirts. Wiihrend an den vier hinteren, bis zur ventralen Miltellinie reichen-

den Rippen alle Muskelfasern von einer zur folgenden Rippe verlaufen, iiberspringen

an den vorderen vier Rippen viele Faserbiindel eine Rippe, indem sie iiber dei'en

innere Flaclie glatt Aveglaufen, und an der ersten Rippe kann man deutlich erkennen,

wie hieraus unter Verkiimmerung des ventralen Rippenschenkels diese Muskelbiindel

als Scalares erhalten bleiben. Hinten sind die Verlialtnisse anders. Die neunte

Rippe ist kiirzer als die davor liegende, und dieser Kiirze entsprecliend ist audi der

M. intercostalis int. nur bis zum ventralen Ende der neunten Rippe entwickelt.

Dagegen liegt hinter der neunten Rippe eine Muskelplatte , wclche vom tiefen Blatt

der Fascia lumbodorsalis ents])ringt und schrag ventral- und kopfwarts verlaufend den

Abdominaltheil des Intercostalis intcrnus darstellt (Taf IV, Fig. 17, icioi). Der Ursprung

ist geradlinig, die Fasern inseriren in zwei grossen Zacken, die vordere am hinteren

Rande der neunten Rippe, die liintere an einer Sehne, welche vom ventralen Knorpel-

ende der zehnten Rippe zur zvveiten Bauchrippe herabverlauft. Diese Muskellage ist

Festschrift I'iir Gegenbaur. 27
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olme Zweifel aus dem Intercostalis iiitenms hervoro-eo-ano-en und dieseni Muskel zu-

zurecliiien. Bedeutsam ist abev, dass darunter iiuv eiu ciiiziger, Ict/tcr, seitlicher Bauch-

muskel zmn Vorscheiii kommt, den idi iinr als Traiisversns aiiffassen kanii. Ein

Obliqims internus als einlieitliclie gauze Faserlage, wic er l)ei Hatteria mid Jjacerta

besteht, fehlt also liier vollkommen.

Trag't man die ganzeii kiiorpeligen Theile der Rippen ab, das sind nicht nm*

die veiitralen Schenkel derselbeii
, soiidern auch noch ein Tbeil ibrer dorsalen

Schenkel, so fallt damit der Intercostalis extevnus nnd internus fort. Am Lnmbal-

tbeil des Eumpfes bat man audi die bier besteliende Fortsetzung des Intercostalis

internus, die auf Fig. 17 dargestellten Ijciden macbtigen Zaekeii, welclie einen grossen

platten Muskelbaucli darstellen, wegzunelimen: Dann erst kommt die ganze darunter-

liegende Muskellage zu Tage. Dieselbe ist an vieleii Punkten auf Fig. 17 (t rj sclion

zu seben, Sie stellt den Musculus transversus dar. Derselbe erstreckt sicli von der

letzten Halsrippe bis zur Gegend des secbsten Lumbalwirbels, Der Muskel entspringt

in Zacken an den veiitralen Enden der kiioclieriieii Rippen. Vom ersten Lendeii-

wirbel entspringt er an dem Ende des Querfortsatzes. Von da an gelit sein Ursprung

dorsal iiber die Beckenmuskebi und auf das tiefe Blatt der Fascia lumbodorsalis

iiber. Die Fasern des Muskels bildeii eine einlieitlicli gescblosscne Lage und ver-

laufen in der Gegend des Sternum leiclit scbrag \'eiitral- und kopfwarts, weiter binten

ganz gerade ventralwiirts berab. Die Fasern der drei vorderen Zacken inseriren an

der dorsalen Flacbe des Brustbeins, die liinteren Fasern gelien seitlicli vom lateralen

Rande des Rectus in eine Aponeurose iiber , welcbe auf die Dorsalflaclie des Rectus

tritt und sicli bier bis zur ventralen Mittellinie erstreckt Es entspricbt demnacli

dieser Muskel genau dem auf Fig. 6 dargestellten Transversus von Hatteria, docb

erstreckt er sicli um zwei Wirbel weiter kr)pfwarts. Den Urs})rung und die Insertion

kaiin man abcr von dem Bild von Hatteria vollkommen iibertragen. Es ist dabei al)er

zu beacliten , dass bei Crocodilus der Ursprung am Ende der knocbernen Rippe

sicli findet, wiibrend bei Hatteria die kiioclierne Rippe viel weiter ventralwarts lierab-

reicbt (vergl. Fig. 4 u, 5).

Dorsal vom Ursprunge dieses Ti-ansversus liegt bei Crocodilus ein Muskel, der

dem Subvertebralis oder Intercostalis internus dors, longus von Hatteria entspricbt.

Er entspringt aber etwas aiiders wie dort. J^ei C-rocodilus (Taf. HI, Fig. 14 icidj beginut

der Muskel erst am Ende der Querfortsatze (Rippentriiger) der Wirbel, und zwar beginiit

der Ui-sprung mit einer platten Sebiie von der vorderen Kante einer jeden knocbernen

Rippe an deren ventralem Elude. Diese Sebnenfasern verlaufen scbrag kopf- und

lateralwlirts zur liinteren Kante der davor gelegenen knocbernen Rippe. Lateral-

warts geben die von der Rippe entsin-ingenden Selinen in Muskelfasern iiljer, und

iiocli weiter lateral entspringen Muskelfasern von der Rippe und verlaufen zur niicbst

davorgelegenen. Diese Muskellage erstreckt sicb genau bis zum Ende der knocbernen

Rippe. Auf Fig. 17 icid ist sie in einem Segment dargestellt. Hier wurde der Ileo-

costalis entfernt, und unter demselben kommt dieser Transversus dorsalis zum Vorscbein.

Der letztere stellt also einen Intercostalis der knocbernen Rippe dar, dessen Fasern
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iialic der AVii'belsaiile zn Seliiienziigeii riickgebildet siiid. Im Bcreiche der kiioclienien

Rippeii iindeii .sicli liier nur zwei IMuskelii : Der lleocostalis nnd der Intercostalis int.

dorsal, longu.s, die sicli wic Interkostalinuskclu verlialteii, nur vcrlaufen ihre Fasern

iiiclit gekreiizt, sondern in gleicliem Binne scln-ag, der lleocostalis weniger schrag als

der Intercostal, int. dors, longus.

Der Ilectus von Crocodilus ist sehr einfacli gebildet und iiicht stark entwickelt.

Es felilt ihm vollig eine direkte Beziehung zum Integument, die bei Eidechsen aus-

gebildet ist. Der Eectus erstreckt sicli vom Scliwanzende des Sternum nach liinten

und endigt als scliwaclier Muskel sclion an der vorletzten Bauchrippe. Von dicser

aus setzt sicli iiber die venti-ale Flaclie des Beckens ein maclitiger, in seinem Faser-

verlauf dem Rectus zuzurcclniender IVIuskel fort , um mit der ventralen Scliwanz-

muskulatur in Verbindung zu tietcn. Diesen Theil kann man als Muse, tr un co-

ca udalis voni iibrigen Ilectus trennen. Ein Rectus lateralis Lst liier niclit ausgebildet.

Icli babe oben sclion angefiihrt, dass der Rectus an seiner ventralen Flaclie

von einer Apoiieurose iiberlagert wird, welclie die Endseline des Muse, obliq. ext.

superlicialis darstellt und bis zur ventralen Mittellinie reiclit. Diese Aponeurose stelit

in fester Verbindung mit den Baucbrippen. Letztere sind aucli bier dem Rectus eiii-

gelagert, aber nur seine oberflacbliclien Fasern nebmen Ansatz an ilinen Die Aus-

debnung der liauelirippen entspricbt genau der Ausdebnung des Rectus. Es bestelien

acht Bauclirippenpaare. Die beiden letzten Paare sind selir maclitig entwickelt : Das

sieljente in Folge seiner Beziehung zum Muse, truiico-caudalis, das aclite gemass seiner

Verbindung mit dem Becken.

Die Baucbrippen nebmen von vorn nach binten etwas an Ij'ange zu, und dem-

eiitsprecliend wird der Rectus nach liinten ein weiiig breiter. Er stelit eine diinne

Muskelplatte dar, an welcher man insofeni einen oberflacbliclien mid einen tiefeii

Tlieil untersclieiden kann, als nur die oberflacliliclisten Fasern zu den Baucbrippen in

Beziehung stelien. Die tieferen Fasern zielien glatt iiber die Dorsalflache der Baucb-

rippen weg. Dadurcli ergiebt sicli eine uiigleiche Segmeiitirung in beiden Tlieilen

des Muskels, der aber docli einen einlieitliclien Muskel darstellt. Walirend die

oberflacbliclien Faserlagen genau den Baucbrippen entspreclieiid segmeiitirt sind,

ist die Segmeiitirung der tieferen Fasern eine aiidere. Die Inscriptionen sind geringer

an Zalil als die Baucbrippen und bei dem vorliegenden Pjxemplar unregelmassig.

In gleiclimassiger Weise erstreckt sicli der Rectus bis zum siebenteii Baucli-

rippenpaare. Diese Bauchrippe ist so stark ausgebildet, dass an ilir alle von vorn

kommeiideii Rectusfasern sicli anheften, es zielien also keine tiefer gelegeneii Fasern

iiber ihre dorsale Flaclie liinweg.

Der Muse, truiico-caudalis ist dem Rectus zuzureclinen. Er ist in seinem ober-

flachliclien Theil auf Fig. 10 (t c) dargestellt. Der ganze JMuskel stelit ein con-

centrisches Fasersjstem dar. Die Fasern, welclie am weitesten vorn entspringeii,

inseriren am weitesten binten und sind die oberflacliliclisten. Die tieferen Fasern,

weiter binten entspringend , inseriren Aveiter vorn. Durch verbindende Faserbiindel

hangeii die einzelnen Portioiien zusammen, so dass die Einheit des Muskels gewahrt

27*
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wird. Die oberflaclilichsteii Faseni eiitspriiigeii an der Apoiieurose des Obliquus

extcnuis superticialis. Nacli vorii erstreckt sicli der Urspruiig bis in die Gegend der

fiinften ]jauchi-ippe , dorsalwiirts bis zu den Muskelfaserenden des Obliquus ext.

sn])erfieialis nnd ventralwarts bis nahe an die ventrale Mittellinie. Wenn man die

]\luskelfasern genau an ihrem Ursprung ablust, so siebt man, dass die Aponeurose

des Obliq. ext. superf. unverandert darunter liegt, aueh weiter ventralwarts zvvisclien

der seclisten nnd siebeiiten Bauchrip])e. Diese Fasern verlaufen frei liber die ventrale

Flaclie des Beckens zum Schwanz und inseriren im Intermuskularseptum der ventralen

Sehwanzmuskulatur zwischen dem ersten und zweiten Scliwanzsegment.

Die tieferen Fasern entspringen von der siebenten und acliten Bauchrippe und

verlaufen nacli liinten auf die ventrale Flaclie des Beckens, avo sie an der Sitzbeiii-

svmplivse oder vielmelir seitlicli von derselben am Sitzbein inseriren. Dieser o-anze

Muskel ist ilusserst kraftig entwickelt und die beiderseitigen Muskeln umgreifen die

Kloakenott'nung, dock ohne sonst irgendwie in Bezieliung zu derselben zu treten.

Wenn man diesen trunco-caudalis ganz abtriigt, so kommt nocli ein anderer aus zwei

Biindeln bestehender Muskel zum Vorscliein , der ebenfalls zu den beiden letzten

Bauclirippen in Beziebung stelit. Derselbe ist auf Fig. 17 abgebildet. Das eine

Bilndel dieses Muskels entspringt an dem liinteren Kande der siebenten Bauchrippe

in deren ganzer Lange, das andere Biindel gelit von der gleiclien Stelle und der

dorsaleii Flaclie der acbten Bauchrippe aus. Beide Biindel verlaufen lateralwiirts und

nacli hinten iiber die Veiitralilaclie des Beckens weg zum Obersclienkel.

Von Crocodilus bleibt nocli jener subperitoneale Muskel zu erwalinen, welclieii

Meckel und in Anschluss an iliii audi Andere als Zwerclifell besclirieben liaben.

Gegenbaur hat betont, dass das Zwerclifell der Saugetliiere niclit von diesem Muskel

abzuleiteii ist. Ich kann iiber das Verhalten dieses Muskels nur ungenaue Angaben

maclien, da er bei dem vorliegeiideii Exemplar stark verletzt war. Er entspringt

als kraftiger Muskelzug vom Processus lateralis pelvis und von da aus an der ven-

tralen Circuniferens des Beckens. Seine Fasern verlaufen nacli vorii, der Bi'ust zu,

und stralilen subperitoneal aus. Das Verhalten ilirer Insertion kann ich niclit

angebcii. Bekanntlicli hat Meckel audi bei Geckonen Aiideutaiigeii dieses Muskels

gefunden.

Cliailiaeleo : Von Chamaeleo standen inir sechs ausgewachsene
,

gut koiiser-

virte Exemplare zur A^ei-fiigung. Das Tliier, welches ich der naclifolgenden Schilde-

rung zu Gruiide lege, zeigte hinsiclitlich der Rijipen folgeiide Verlialtnisse : Der dritte

und vierte Halswirbel besitzeii je eine lange Rippe, welclie nur aus einem dorsalen

Schenkel bestelit und mit ihrem ventralen knoriieligen Eiide sich mit der folgenden

Rippe gerade uiiter deren Wiiikel verbindet. Diese letztgenaniite ist die erste Rippe,

weldie das Brustbeiii erreicht. Sie tritt seitlicli zum liinteren Ende der kleineii drei-

eckigeii Sternalplatte. Letztere selbst bietet demnach keiner Rippe eine Ansatzstelle.

Sie ist aber nach hinten in eineii langen Fortsatz fortgesetzt, an welchem fiinf Rippen-

paare sich aiisetzen. Hinter diesen folgeii noch sieben Ri])penpaare, welche die ven-

trale Mittellinie erreichen. Die vier folgenden Rij^pen endeii frei, in Fortsetzung
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der drei vordercu \o\i dieseu, aber getreiuit von ihneii liiidet man ventrale Kiiurpel-

spangeii, die bis ziir veiitraleii Mittellinie reiclieu. Hiiiter deu vier frei endendeii

Eippeii lulgeii iioch zwei Ijeiideiiwirbel mit kiirzen Querfortsatzeii, dem drittQii ist

das Becken augelieftet.

Dai'aus ergiebt sicli, dass zwulf Ilippenpaarc von der Wirbelsaule bis zur ven-

tralen Mittellinie ausgebildet sind. Sie stellen lange dtinne Spangen dar, welclie in

der Mitte in einem nacli vorn otfenen Winkel abgeknickt sind. So entstelit ein dor-

saler ntid ventralei- Sclienkel einer jeden liippe. Der dorsalc Schenkel ist knocliern

bis kurz iiber dem Winkel. Hier geht er in Knorpel iiber, iind der ganze ventrale

Sclienkel ist ebenfalls knorpelig. Der ventrale Sclienkel der ersteii, das liintere Ende

der Sternalplatte erreiclienden Rippe ist viel kriiftiger als die folgenden, vveil, wie

oben erwalint, an seinem Beginne audi die zwei davor gelegeneii Rippeii sicli mit

ilnn verbinden. (Vergl. Taf. IV, Fig. 10.)

Das Integument des Chamaleon ist nirgeiids mit der Rumpfmuskulatur vei-

bunden und man kann es dalier selir leiclit, oline die Muskulatur zu verlctzen,

abzielien. — Die gesammte Muskulatur ist ausserst zart und diinn, wie bei keinem

andereii Reptil, das icli untersuchte.

Nacli Abzielien der Haut erkennt man, dass der Ileocostalis (Fig. 18 ic), der

genau so weit lierabreiclit wie die kiioclieriieii Rippenspangen , mit diesen fast die

gauze dorsale Halfte der seitliclieii Baueliwand einnimmt. Genau am Uebergang in

den Rippeiiknorpel, also eine kurze Strecke dorsal iiber dem Rij)penwinkel entspringt

der Obliquus extern us (Fig. 18, oe), der Ider ein en einfachen Musk el

darstellt, niclit einen Superiicialis und Profundus untersclieiden lasst. Der Muskel

entspringt in Zackeii. Die vorderste Zacke geht von der ersten, nut ilirein maclitigen

venti'alen Sclienkel das Ende der Sternalplatte erreiclienden Rippe aus. Von da an

folgeii gleicliartig iiocli 15 Zacken von ebenso vielen Rippen und daliinter ini Bereicli

der beiden letzten Lumbalwirbel entspringt der Muskel von der Fascia lumbodorsalis.

Alle Faserii des Muskels verlaufen sclirag ventral- und scliwanzwarts lierunter imd

erstrecken sicli bis fast zur ventraleii Mittellinie, indein sie in gleiclimassiger Lage

iiber die ventralen Rippensclienkel lierabzielieii. Die liintersten Faseni verlaufen

weniger scliriig, fast seiikrecht lierab und inseriren am I3e(5ken,

Um die folgende Muskelscliiclit zu erkennen, muss man den 0bli(j[uus extern,

und den Ileocostalis abtragen. Es kommeii darunter der Intercostalis externus und

iiiternus zum Vorsclieiii. Der Intercostalis externus ist zum Tlieil vom Ileocostalis

bedeckt. Er erstreckt sicli niclit nur auf die dorsaleii Rippensclienkel. Seine Fasern

verlaufen scliriig im Siiine des Obliquus externus von einer zur iiaclistfolgenden

Rippe. Vom Rippenwinkel an iielnneii seine Fasern einen fast geraden, leiclit nacli

vorn absteigenden Verlauf an und erstrecken sicli lierab l)is zum Rippeiieiide, also

zur ventralen Mittellinie. Auf Fig. 18 ist bei ice ein Stiick dieses Muskels in einem

Metamer dargestellt.

Der Intercostalis internus kommt zum Vorscliein, wenn man den ganzen Inter-

costalis externus vorsiclitig entfenit (Fig. 19 ici). Dann erkennt man, dass der Inter-
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costalis exteniu.s dorsalwiirts sicli bis ziir Aiisatzstellc der Eippeu an der WirbulsUule

erstreckt. Der Iiitercostalis int. ist zvvisclicn alien Rippen in ihrer ganzen Ijange

ansg'ebildet. In der 1 Aunbalgegend, wo die Rippen klii'zer sind, selien wir, dass die

hinterste Pcjrtion iln-en Ursprung von eineni Selmenband nimnit, welclies von der

vorderen Kante des Ileum scbrag median- und vorwarts zu den Spitzen der Quertbrt-

satze der drei letzten Lumbalvvirbel verltiuft. Von diesem Rand verlauft eine o-leich-

miissige Muskelfaserlage schrag ventral- und kopfwarts und erreielit zum Tlieil die

liintersten Rippen, an deren Hinterrande sie inseriren ; zum Theil verlaufen sie bis

zur ventralen Mittellinie lierab. Der Muskel bildet liier, wie gesagt, eine gleiclnnassig

geseldossene Lage und ist der einzige Obli(juus internus abdominis dieser

Form. Der gleiclimassig von Rippe zii Rippe verlaufende Intereostalis internus

beginnt dorsal etwas oberlialb der Mitte der dorsalen Rippenselienkel. l)(n"sal davon

folgt ein Muskel von gleicliem Faserverlauf, der Retrahens eostarum der Autoren,

der Intereostalis internus dorsalis longus. Derselbe ist auf Taf. Ill, Fig. 13, ieid

dargestellt, vergl. aueli Taf. IV, Fig. ID, ieid. Er verhalt sicli liier wie bei Croeo-

dilus , als wirkliclier Interkostalmuskel , da er nielit wie bei anderen Reptilien an

den Wirbelkorpern, sondern von den Rippen, und zwar von der vorderen Kante des

dorsalen Rippenendes entspringt und schrag lateral- und kopfwarts zur zweitnaclisten

Rippe verliiuft. Dieser Muskel fehlt an den flinf letzten Segmenten vor deni Becken,

wo der Quadratus lumborum bestelit.

Nimmt man den Intereostalis internus fort, so folgt darunter in der seitliclien Baucli-

wand nur noeli eine einzige jMnskellage, der Trans versus (Fig. ID tr). Diesen Muskel

erkennt man aucli bei Betrachtung von der Iniienflache der Baucliwand (Taf. Ill, Fig. 13).

Eroffnet man das Thier in der ventralen Mittellinie der Lange nacli und sehlagt die

Baucliwand auseinantler, so hat man nur die Eingeweide mit der Aorta in toto heraus-

zunehmen und vorsiehtig mit einer Pincette das pigmentirte Peritoneum vvegzunehmen,

um die innerste Bauchmuskellage von den Wii'belkorpern bis zur ventralen Mittellinie

zu erkennen. Die Rippen sitzen jedem Wirbel nahe seinem Schwanzende an. Die

dorsalen Sclienkel verlaufen, wenn man die auseinander geschlagene Baucliwand

gespannt halt, schrag lateral- und schwanzwarts und biegeii, gegen ihr Ende knor-

pelig geworden, in rechtem Winkel nacli vorn, d. li. kopfwarts und lateralwarts in

den ventralen kiirzeren Sclienkel um, der bis zur ventralen Mittellinie reicht. Sub-

peritoneal liegen hier drei Muskeln dorsoventral iibereinander : 1. ein Subvertebralis,

2. der Intereostalis int. dorsalis longus und 3. der Transversus. Zuhachst sieht man

vom Korper eines jeden Wirbels zwei kleine, aber kraftige Muskelcheii zur hiiiteren

Kante der zuniichst davor gelegenen Ripjje, und zwar zu ilirem dorsalen Anfangs-

stiick, nur eine ganz kurze Strecke einnehmend, verlaufen. Von dem vorderen Drittel

eines jed(;n Wirbelkorpers, und zwar von seiner Vorderflache, entspringt mit platter

Sehne der eine dieser Muskelchen und inserirt, indem seine Muskelfaserii weit

ausstralilend lateral- und schwanzwarts verlaufen, in langerer Linie an der hinteren

Kante der davor gelegenen Rippe. Seine Insertion beginnt sclion am Rippenkopfchen

und ei'streckt sich etwa 0,5 cm weit am dorsalen Rippenselienkel herab. Dieser
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Muskel ist viel kraftiger als der folgende. Dieser zweite Muskel eiitspriugt aiD hin-

toren Endc jedes Wirbelkorpers mit einer zarteii Selnienplatte. Die daraus hervor-

gelieiiden zarten Muskelfaserii bildeii einen diiniien, platteii Mnskelbaiicli, welelier

schrag lateral- iind kopfwarts verlaufend, auf die Dorsalflaclie de.s ziierst ge«cliilderten

Muskels tritt, iim in einer kurzeii, etwa 2 mm laiigen Liiiie, etwa 3 mm entfernt vom
Ivippenkopfclien an der hintereii Kante der gleichen Eippe zu inseriren , wie der

vorige Muskel. Da man bei der in der Figur wiedergegebenen Lage die Muskeln

von der ventralen Flaclie aus sielit, so wird die Insertion des letztgenannten Muskels

Yom erstgenannten bedeckt.

Walirend diese beiden Muskelcben von den Wirbclko'rpern entspringen nnd

an den Rippcn inseriren, seben wir, dass an der vorderen Kante einer jeden Eippe

nun ferner, niclit weit \om Eippenkopfcben beginnend und bis zum Ende der Insertion

des erstgescliilderten Muskelcliens reicbend, eine diinne Muskelplatte entspringt, der

bercits oben genannte I n t e r c o s t a 1 i s i n t e r n u s d o r s a 1 i s 1 o n g u s (i c i d) , dessen

Fasern gerade dorsoventral , auf der Figur also ([uer verlaufend iiber die Mitte des

dorsalen Sclienkels der davor gelegenen Eippe fortzielit, um a,n der zweitfolgenden

Eippe luid zwar aucb am dorsalen Schenkel, nabe dessen ventralem Ende und an

seiner liinteren Kante zu inseriren. Die Insertion dieses Muskels erstrcckt sicb bis

zur Knorpelgrenze des dorsalen Eippensebenkels. Da dieser Muskel von jedei- Eippe

ausgelit, so stellt er in seiner Gesammtheit eine aus Zacken bestebende Muskel!age dar.

Von der Vorderkante einer jeden Eippe und zwar vom knorpeligen End-

absclmitt des dorsalen Scbenkels entspringt nun wieder je eine Muskelzaeke, deren

Fasern ebenfalls einen dorso-ventraleii ^^erlauf nebmen (auf der Abbildung cpier).

Dies ist der Muse, trans vers us trunci (Fig. 13, tr). Seine Fasern treten

iiber die Innenflaclie des Anfangsstiicks des ventralen Scbenkels der Eippe, von

welelier sie entspringen weg und gelangen zur vorderen Kante des ventralen Scbenkels

der niicbst liinteren Eippe. Damit ist das System des Transversus nocb niclit zu

Ende. Vielmelir entspringen nun weiterbin wieder ]\Iuskelfasern von der liinteren

Kante des A-entralen Scbenkels einer jeden Eippe, und zwar nicbt von der ganzen

Lange dieses Sclienkels, sonderii von dem mittleren Drittel seiner IjUnge. Diese

Fasern verlaufen ebenfalls senkrecbt dorso - ventral lierab bis nabe zur ventralen

Mittellinie, wo sie in eine selir kurze Aponeurose iibergelien, die bis zur Ijinea alba

ziebt. Ein Tbeil dieser Fasern, und zwar die dem Eippenwinkel am naclisten

entspringenden verlaufen berabstcigend iiber die Iniicnflacbe des ventralen Endes der

nacbst liinteren Eippe binweg. Der T r a n s v e r s us von (Mi am a e 1 c o u n t e r s c b e i d e t

sicb demnacb vom gleicben Muskel anderer Eeptilien dadurcb, dass

seine Muskelfaserii dorso-ventral lier ablaufeiid ibren d u r clig elie n d e n

Verlauf unterbreclieii, indem sie unterwegs an den Eippen Aiisatz nebmen.
Der Eectus von Cliamaeleo ist von Meckel, Gadow u. A. als sebr kurzer,

yoY dem Becken liegeiider Muskel bescliriebeii worden. Er bestelit bier otfeiibar in

sebr primitivem Verbalten. Auf den ersten Blick scbeint er sogar ganz zu felilen.

Untersuclit man aber die Muskiilatur neben der Linea alba gerade vor dem Becken,
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so erkennt man jedei'seits eiii Biindel gerader ]\iuskelfasern, welcbe voii der ventraleii

Flaclie der Bitzbeinsvmpliyse aus iiach vorn verlaufen iind an den ventralen abge-

gliederteii Lendeiirippenspangeu inseriven, xon ihnen aber audi weiter nacli vorn

verlaufen. Diese Fasern gehen gerade verlaufend in die Fasern des Intercostalis ext.

und int. iiber, die zwisclien den ventralen Enden der ventralen Rippenschenkel ebcn-

falls einen ganz geraden Verlauf annelimen. Da diese Rippen bis zur ven-

tralen Mittellinie reiclien und an ilirer ausseren Oberflacbe nicht

von einem Rectus bedeckt sind, wie audi Bauclirippen liier ganzlicli

felilen, so niussen wir in den erwahiiten gerade verlaufendeii Fasern
der ventralen In terk o stalmuskeln die Elemente erblicken, welclie

bei andereii Formeii den Rectus bilden. Diese Auflassung erlialt iiocli dadureli

eine Stiitze, dass vorn ventralen Ende der zweiten und dritten Rippe liinter der SternaD

platte wieder als P^ortsetzung der geraden Intercostales ventrales ein paariges Muskel-

biindel gerade verlaufeiider Fasern iiber die Yentralflaclie der Stenialplatte weg nacli

vorn zum Zungenbein tritt. Bowie also vorn Becken her iiacli vorn ein Rectus in

die ventralen Portionen der Interkostalmuskeln sicli fortsetzt, so gelit audi von den

vordersten Interkostalmuskeln ventral ein ]\luskelkoniplex nacli vorn zum Zungenbein,

der nacli Vergleicliung mit aiideren Reptilien dein System des Rectus zuzurechnen

ist. Daraus ergiebt sicli die Bereclitigung , die ventralen Tlieile der Interkostal-

muskeln als Homologa des Rectus anderei- Reptilien aufzufassen , die liiei- insofeni

ein primitives ^^erhalten zeigen, als sie niclit einen sdbststandig abgegrenzten Muskel-

baucli darstdlen.

Cyclodus. l>ei dieser Form treten ]iinsi(ditlicli der oberfladilidien Muskel-

lage im ventralen Rumpfbezirk die gleiclien ^"e]•llaltnisse zu Tage , wie sie bei der

Eidedise bestelien.

Das Integument ist besonders an der Ventralfltidie anders besdiafPen als bei

Laccrta, insofern nidit quergestellte Baucliscliienen, sondern einfaclie, gleicliartige,

kleine, dacliziegelformige Sclnippen bestelien, weldie eine knoclierne (J(n'iumsdiuppe

entlialten. An der Yentralflaclie, im Bereidie des Rectus, lasst sicli das Integument

nur mit ]\Iii]ie abloseii, weil die oberfladilidien Rectusfasern audi liier mit dem-

selbeii ill A^erbindung treten. Der Rectus liisst eine mediale und lateralc Portion

wie bei der Eidedise crkenneii. Die letztere ist unsegmeiitirt und verlauft vom
Becken bis zum liinteren Ende der Stenialplatte, fest dem lateralen Rande der

medialen Portion angesclilossen. Hier endigt die mediale Portion zum Tlieil, ilire

lateralen Fasern setzen sicli in den Pcctoralis major fort, von ilim dnrcli eine selmige

Inscription getrennt. Der laterale Rectus sclilagt sicli um den lateralen Rand des

Pectoralis und verlauft iiber die ventrale Flaclie dieses Muskels nacli vorn, um sclion

liinter eiiier Linie, welclie die Ansatzstellen der beiden voi-deren Extremitaten am
Rumpfe verbindet, an der Yentralflaclie des Korpers im Integument zu endigen.

Dieser Rectus lateralis reiclit also liier fast ebeiiso weit nacli vorn wie bei der Elidedise.

Seine Bezidiung zum Pectoralis major und zum Obliquus ext. superficialis ist genau wie

bei Lacerta. Es ist also Taf. II, Fig. 8 und 10 (r 1) audi auf diese Form zu bezielieii.
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— Der Obliquus ext. .superlicialis entspringt auch liier von den knoeliernen Rippen-

eiiden in Zacken, die erste Zacke an der ersten Eippe, welche das Briistbein erreicht,

die hintersten Faserbiindel in der l^endengegend entspringen von der Fascia lumbo-

dorsalis. Der Mnskel verlauft schrilg ventral- und sellwanzwarts, und seine Fasern

iiberschreiten nocli den lateralen Rectnsrand, nm dann in eine Aponenrose iiberzu-

gehen , welclie aiif der Ventralflaclie des Rectus bis ziir Linea alba verlauft, aber

von den Rectusfasern, welclie zum Integument treten, durclisetzt wird.

Der Obliquus ext. profundus verhalt sich ganz anders, wie bei den iibrigen

von mir untersucliten Fomien (Taf. II Fig. 7 o e p und i e e 1). Die vorderste Zacke

kommt von der vorletzten Halsrippe und verlauft schriig ventral- und scliwanzwiirts

zum ventraleii Sclienkel der zweiten Sternalrippe, nahe deren Ansatz am Sternum.

Daran schliesst sicli eine Zacke, von der letzten Halsrippe entspringend , welclie in

gleicliem Faserverlauf den ventralen Sclienkel der dritten Sternalrippe nahe deren

Ansatz am Sternum erreicht. Die dritte Zacke, von der ersten Sternalrippe gerade

iiber deren Wink el , bedeckt vom Obliquus ext. superlicialis entspringend, tritt in

gleicliem Faserverlauf ziim Theil an das Ventralende der vierten Bauclirippe, der

g r o s s t e Theil i Ii r e r z u e i n e r b r (? i t e n Platte a u s g e b r e i t e t e n Fasern
setzt sich abei" an den lateralen Rand des Rectus medial is an, gcnau
ebenso wie bei Jjacerta. Bei Cyclodus hat aber dieser Mnskel hiermit ein

Ende, und es folgen nun Zacken, welche in iibereinstimm end em Faser-

verlauf abwarts nicht zum Rectus verlaufen, sondern mit Ueber-
springung von einer oder zwei Rippen an den Ventralenden hinterer

Rippen insei-iren. Wir liaben also hier an Stelle des geschlossenen Obliquus

ext. profundus niir ganz vorn eine Portion aus drei Zacken bestehend, welche genan

dem Refund dieses JMuskels bei anderen Formen entspricht, die daran schliessenden

Zacken aber verhalten sich wie der Intercostalis externus longus, wie er bei Hatteria

gescliildert und abgebildet wurde, nur insofern verschiedeii, als diese Lage bei

Cyclodus viel kraftiger und gleichmassiger entwickelt ist, wie bei Hatteria. Dieser
Befund ist desshalb bedeutungsvoll , weil er beweist, dass der Obli-

quus ext. profundus der Reptilien ein Di ffe r en z i r u n gsp r o d u k t des

Interscostalis ext. darstellt, und nicht etwa durch Sonderung vom Obliquus

ext. superlicialis gebildet wird.

Flebt man diesen Intercostalis externus longus, der hier allein den Obliquus

ext. prof, vertritt, ab, so erscheint dai'unter ein in gleichmassiger Lage ausgebildeter

Intercostalis ext. b r e v i s , der ventrahvarts nur bis zum Rippenwinkel reicht und

hier mit freiem Rande auf liort (Fig. 7 i c e b).

Bedeckt vom letzteren IMuskel liegt der Intercostalis i n t e r ii u s (Fig. 7 i c i),

welcher von dorsal- und scliwanzwarts nach ventral- und kopfwarts seine Fasei'n von

einer zur naclistvorderen Rippe verlaufen lasst. Am ventralen Rippenschenkel treten,

etwa in der JVlitte dieses Schcnkels, von seiner vorderen Kante Faserbiindel heraus,

welche nicht zur nachst vorderen Rippe treten, sondern iiber deren laterale Flache

weg zum Rectus ventralis verlaufen , um sich mit dessen Fasern zu verbinden.

Festschrift fiir Gegenbaur. 28
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Sie erreiclieii die dorsale Flaclie des Kectus medialis und treteii zu den inter-

muskularen Bindegewebssepten (Fig. 7 i c v sc.) Dies iiiidet sicli bis zum Beeken

ausgebildet, nur sind in der vorderen Brustregion die zuni Bectus verlaufenden

Biindel des Intercostabs internus scldanker nnd langer als wciter binten, wo sie

breitere Flatten darstellen. In der Lumbalgegend, wo die drei letzten Rippen riick-

gebildet sind, stellt der Intercostabs internus wie bei Lacerta einen Obliquus interiius

dar, w^elcber ventral so inserirt, dass seine Fasern in den Rectus iibergelien.

Nimmt man den ganzen Intercostabs internus fort, so kommt darunter, wie

bei Hatteria und Lacerta ein von der ersten Jb'ustrippe bis zum letzten Lenden-

wirbel sicli erstreckender, Obliquus internus zum Vorscliein (Taf. Ill Fig. 15 o i).

Derselbe entspringt in Zacken an den knoclieriien Rippen, gerade ehe sie in die

knorpeligen Rippen iibei'gebcn, und die scbrtig ventral- und kopfwarts verlaufenden

Fasern inseriren an den drei vordersten Zacken am Sternum und zwai* an der dor-

salen Flaclie in der Nalie des lateralen Randes Die P'asern siimmtlicber folgender

Zacken gelien, naclidem sie iiber den lateralen Rectusrand auf die Dorsalflaclie dieses

Muskels verlaufen sind, in cine Aponeurose iiber, welche an der Linea alba endigt.

Der Uebergang der Muskelfasern in die Aponeurose bildet eine Linie, welche auf

dem Rectus medialis nalie dessen lateralem Rande verlauft. Daraus ergiebt sich,

dass die Muskelfasern des (3bliqims internus iiber den ganzen Rectus lateralis und

nocli ein Weniges auf den Rectus medialis berab verlaufen.

Triigt man nun den Obliquus internus ab, so erscheint noch als letzte Muskel-

scliiclit der Trans versus, der sich genau wie bei Hatteria verhalt (Taf. Ill, Fig. 15 tr).

Gerade wie der zuletzt beschriebene Muskel entspringt er in Zacken an den Enden

der knocliernen Rippen und inserirt mit dorso-ventral gerade herab verlaufenden

Fasern, mit den drei vordersten Zacken an der dorsalen Flaclie der Sternalplatte,

die liinteren Zacken gelien alle in der gleielien Linie, wie die Fasern des ()bli([uus

internus in eine Aponeurose iiber, die auf der Dorsalflaclie des Rectus medialis bis

zur Linea alba verlauft.

Man kanii den Ti-ansversus am besten von der Innenflaclie der Leibeswand

aus iibersehen uiul hier ersclieiiien noch zwei andere Muskeln, auf die hier kurz

einzugelien ist.

Der erste liegt dorsal vom Transversus und erstreckt sich von der Ventral-

flaclie der Wirbelkurper bis zum Ende der knocliernen Rippen, so dass seine Inser-

tionszacken in die Ursprungszackeii des Transversus eingreifen. Die Fasern dieses

]VIuskels verlaufen von der Wirbelsaule aus schriig lateral- und kopfwarts und bilden

eine gleiclimassige Muskelplatte, da der Ursprung ein geradliniger ist, der von einer

kurzen, von der vcntralen Flaclie der Wirbelkorper ausgeliciiden Aponeurose statt-

hndet. Dieser Muskel stellt den Transversus dorsalis dar (Taf. Ill, Fig. 15 icidj, welchen

ich dem I nterco stalls internus zurechne, von w'elchein er eine dorsale laiige

Portion bildet. Er unterscheidet sich vom gleichen Muskel bei Hatteria dadurch,

dass eine jede Faser von ihrem Ursprung bis zur Insertion 2—4 Rippen iiberspringt,

walirend dort meist nur eine einzige Rippe iiljersprungen wird.
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Aiisser diesum Muskel ist iiocli das Verlialteii des Eectus, wie es bei der

Betraclituiig von desseii dorsaler Flache hervortritt , zu erwahiien. Man erkennt

namlicL, naclidem man den Transversus nnd Oljliquus internus mit ihrer Aponeurose

entfernt liat, dass eigentlich drei trennbare Eeetusportionen neben einander liegen,

d. h. da!?s der mediale Rectus nocli einmal eine mediale mid laterale Portion unter-

scheiden liisst. Gerade vor dem Becken erkennt man jenen dreieckigen Muskel, den

icli schon bei Hatteria gescliildert liabe. Dort entspringt er am Processus lateralis

pelvis, und seine divergirenden Fasern, die hinteren fast quer, die vorderen schrag

nach vorn verlaufend, inseriren an der Linea alba. Hier bei Cyclodus entspringen

die Fasern dieses Muskels nicht nur am Processus lateralis pelvis, sondern von diesem

an in einer Ijinie bis zur Sympliyse. In Folge dessen lassen audi seine Fasern

einen geraden Verlauf, aliidicli dem der Rectusfasern erkennen. Die lateral ent-

springenden Fasern Ziehen zwar leiclit mediaiiwarts nacli vorn, und so verschmachtigt

sicli der platte Muskelbaucli nacli vorn und endigt in einer Spitze etwa 2 cm vor

der Sympliyse. Geliort deninacli so\volil dem Faserverlauf, als audi dem Ursprung

nacli dieser Muskel dem Rectus an, dem er audi viel fester angesclilossen ist, als bei

Hatteria, so erweist er sicli nocli melir als ein DifPereiizirungsprodukt desselben

dadurcli, dass von seinem lateralen Rande in der Mitte seiner Lange sicli von ilim

ein kraftiges Muskelbiindcl ablost, welclies zum Rectus tretend, in ilin sicli nacli

vorn fortsetzt. Dieses Biiiidel tritt zu der gerade seitlicli von der Mittellinie gelegenen

Poi'tion des inedialen Rectus. Diese letztere stellt einen regelmassig segmentirteii

Muskel dar, der bis zum hinteren Ende der Sternalplatte nach vorn verliiuft. Seine

bindegewebigeii Intermuskuhirsepten setzeii sicli lateralwiirts auf die laterale Portion

des medialeii Rectus fort; an der Stelle, wo sie auf letztere iibergehen, sind sie nur

ein wenig nach voriie abgekiiickt. Die laterale Portion des medialen Rectus ist es

audi, in welche jeiie Faserbuiidel des Intercostalis iiiternus sicli einseidceii.

Vergleiehung der verschiedenen Befunde und ihre Bedeutung.

Es sind nur weiiige Reptilienformen, welche icli in Vorstdiendein hiusiclitlich

des Verlialtens ihrer ventraleii Rumpfmuskulatur gescliildert habe, Docli bieten sie,

da sie sehr verschiedenen Gruppen eiitstammeii, schon sehr uiigleiche Zustilnde, und

es verlohnt sich , dieselben zu vergleichen und auf ihre Bedeutung zu priifen. Es

mag daiiiit eine Gruiidlage geschatt'en seiii, sodass sich die iibi-igen Reptilienformen,

deren Untersucliung mich in der luichsten Zeit bescliaftigen soil, wohl leicht hier

werden einreiheii lassen.

Fiir die seitlichen Bauchmuskeln bietet Hatteria unstreitig die kom])lizirtesteii

Verlialtiiisse , walirend der Rectus dieser Form relativ einfaclie Verlialtiiisse er-

kennen lasst.

Die seitlichen Bauchmuskeln lassen deiitlich sechs Scliiditen miterscheiden,

die sich gleichmiissig iiber den ganzen Rumpf ausgedehnt zeigen. Es sind dies zwei

fi
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Ubliqui cxteriii (Obi. ext. siiperlicialis mid profundus), eiu Iiitercostalis externus, eiii

Iiitercostalis iiiternus, ein Obliquus interiius und eiii Transversus. Deiii Iiitercostalis

iiiteruus liat man iiocli eiiien dorsal an ilin und den Transversus grenzenden, aber

docli der ventralen Muskulatur zugelioi'igen Muskel anzureilien, den lietraliens costarum,

den icli als Intercostalis intei'iius dorsalis longus bezeiclmet liabe. * Dei- Rectus allein

nimnit die ventrale Rmiipfiiaclie ein. Die dorsale Rumpfmuskulatur erstreckt sicli

iiii Ileocostalis sehr weit ventralwiirts lierab, iiidem dieser Muskel der DorsalHaclie

der dorsalen Rippensclienkel eine betrachtliclie Strecke weit auflagert. Dass dieser

Muskel der dorsalen Riimpfmuskulatur aiigehort, bcweiseii erstens seine Innervation,

er wird namlicli von den dorsalen Aesten der Spiiialiierven versorgt, und zweitens

sein Verlialteii beim Uebergang in den Scliwanz. Hier sielit man, dass die Seiten-

linie des Schwanzes nocli vorii weitergefUlirt auf den venti-alen Rand des Ileocostalis

iibergeht.

An dem ventralen Rande dieses Muskels tangt erst der Zackenursprung des

Obliquus ext. an. Der oberflachliche und tiefe Obliquus ext. zeigeii eine ganz

gleiclie Ausdehnung und gleiclieii Faserverlauf. Sie siiid von einander getreiiiit dnrcli

eine selir zarte Fascie und inserireii in verschiedeiier Weise: Der obertlacliliclie

verlliuft iiber den lateraleii Rand des Rectus weg auf desseii ventrale Flaclie und

geht liier in eine Aponeurose iiber. Dabei verlauft er vorn in gleiclier Weise iiber

den lateraleii Rand des Pectoralis major, der, init seinem Ursprunge weit iiacli liiiiten

sicli erstreckend, dem lateraleii Rectusraiide angesclilossen ist. Der Obliquus externus

profundus gelit mit seiner Insertion direkt in den lateraleii Rand des Rectus liber,

obgleicli seine Fasern in einer ganz anderen Verlaufsriclituiig auf die Rectusfaserii

stossen. Voriie im Bereicli des Pectoralis gelit der Obi. ext. prof, auf die Dorsal-

flilclie des letzteren und erreiclit ebenfalls den lateraleii Rand des Rectus, um sicli

mit diesem zu verbinden. Die zwei ersten Zacken inseriren an den ventralen Eiiden

der zwei ersten Rippen.

Bei der Eideclise bestelien die beiden Obli(pii cxterni in der gleiclien Weise.

Der Ursprung ist, da Processus uncinati felilen, auf die Rippeiispangen selbst iiber-

gegangen, und da der Rectus liier koinplizirter ist, wird die Insertion des Obi. ext.

prof, beeinllusst. Zunaclist ist die Sternalplatte weiter nach hinten ausgedelmt als

bei Hatteria. Der hier in Betraclit kommende Theil des Rectus reiclit dalier niclit

so weit nacli vorn, und die vier vordersteii Zacken des Obi. ext. prof, inseriren an

den ventralen Enden der dritteii bis sechsten Rippe. Die folgendeii Zacken erreiclieii

audi liier den lateraleii Rand eines Tlieiles des Rectus, aber der Rectus lasst eineii

Rectus lateralis und medialis uiitersclieiden Der laterale liegt zwisclieii den beiden

Obliqui externi, d. li. der Obi. ext. profundus geht auf seine Innenflache iiber und

erreicht den Seitenraiid des Rectus medialis, wo er endigt, iiidem wie bei Hatteria

seine Fasern in die Rectusfaserii iibergeheii, trotz der ganz verscliiedenen Verlaufs-

richtung der Muskelfasern. Die Beziehung zum Pectoralis major ist bei den Obliq.

externi der Eideclise die gleiclie wie bei Hatteria: der Obi. ext. superf. geht iiber

die Aussenllaclie, wahrend der Obi. ext. profundus auf dei' Innenflache des Pectoralis
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herablimft. Bei Crocodilus bestelieii ebeiifalLs die beiden Obliqui extenii. Ihv Ur-

sprung ist iiur insofern anders, als Processus unciiiati liier niclit besteheii, uiid der

Ileocostalis sicli weiter veiitralvvarts lieraberstreckt als bei Hatteria, besonders in der

vorderen Eumpflialfte. Der Obi. ext. superficialis entspringt niclit an den Eippen,

sondern an einer oberflacliliclicn Fascie, welclie die Aussenflaclie des Ileocostalis iiber-

zielit, und deren Fasern die gleiclie Verlaufsrichtung wie die Muskelfasern des Obi.

ext. zeigen. Zu bemerken ist, dass die knocliernen Rippen gerade so weit sicli

erstrecken wie der Ileocostalis und an dessen ventralem Rande in die Rippenknorpel

iibergelien. An diesem Uebergang liegt genau die Ursprungslinie des Obliquns ext.

superficialis. Ventralwlirts gelit dieser Muskel ebenfalls in eine Aponeurose iiber,

aber bevor er den lateralen Rand des Rectus erreicht. Die Aponeurose gelit

aucli hier wie bei Hatteria uud Lacerta auf die ventrale PMaclie des Rectus liber.

Am aufi'allendsten ist das ganz andere Verlialten des Obliquus ext. superf. zum Muse,

pectoralis, insofern dieser Muskel der Aussenfiacbe jenes Muskels aufgelagert ist und

ilin bis zur Rumpfmitte bedeckt. Auf der Abbildung (Fig. 16) ist der laterale Rand

des Pectoralis leiclit lieruntergezogen , um den Obi. ext. superf. in seinein Ursprung

wenigstens zu zeigen. Ferner wird der Muskel resp. seine Insertions-Aponeurose im

Bereicli der vier liintersten Rumpfsegmente vom ^lusc. trunco-caudalis iiberlagert, der

bei Hatteria und Lacerta felilt. Der Obi. ext. prof, entspringt an den Endeii der

knocliernen Rippenspaiigeii in Zacken, genau in der gleiclien Linie, wie der Obliq.

ext. superficialis, dessen Ursprung iliii bedeckt. Seine Fasei'ii erreiclien in gleicli

sclirager Verlaufsriclitung, wie die des Superficialis, den lateralen Rectusrand, wo sie

genau, wie bei Hatteria und l^acerta mit ilini sicli verbiiiden Den interessantesten

Refund der beiden Obliqui exteriii bietet Oyclodus dar. Hier ist ein oberflachliclier

Obliquus genau wie bei Hatteria und Lacerta ausgebildet. Der Obliquus ext. prof,

aber ist nur in drei vorderen Zacken entwickelt, die sicli genau in Ursprung uud

Insertion verlialten wie die drei vorderen Zacken dieses Muskels bei Lacerta. Die

Insertion der dritteii Zacke findet sich am lateralen Rand des Rectus medialis, mit

dessen Fasern sicli die Obliquus externus - Fasern durcliflecliten. Walirend aber bei

Lacerta von da an bis zum Becken ein koiitinuirliclier Muskelbaucli zum lateralen

Rectusrande tritt, ebenso wie bei Ilatteria und Crocodilus, eiidigt der Obli(pius ext.

prof, bei Cvclodus mit dieser dritten Zacke, und von liier an setzt er sicli koiiti-

nuirlicli in den Intercostalis externus loiigus fort. Ijeim Cham ill eon bestclit nur ein

einziger Obliquus externus, welclier wie bei der Eideclise in Zacken von den Rippen

entspringt. Seine Fasern zielien sclirag ventral- und scliwanzwarts lierab bis fast zur

ventralen Mittellinie, da hier der Rectus als selbststandiger Muskel kaum ausge-

bildet ist.

]^ei den beschriebeiien Reptilienformeii fanden wir zwei Obliqui externi, einen

oberfiacliliclien und einen tiefen. Der tiefe war bei Cvclodus unvollstandio; aiiso-e-

bildet, setzte sich iiach liiiiten in den Intercostalis externus longus fort. Bei Chamaeleo

besteht aber iiberhaupt nur ein einziger Muse, obliquus externus. Fragen wir,

welchem der beiden Obli(pu ext. der librigen dieser liomolog ist, so stelie ich nicht
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an, ilm dem i^beviiacliliclien gleicli zn setzeu, in Folge des Yerlialteiis .seiner vorderen

Urspningszacken. Der Obliqims ext. profundus erstreckt sicli, wo zwei Obi. ext.

bestelien, iinmer einige Segmente weiter nacli vorn. Seine ersten Zacken kommen
von den Halsrippen und inserii'en an den ventralcn Sclienkehi der ersten Eippen,

nahe an ihrer Ansatzstelle am Sternum. Die vorderste Zacke des obertiachlichen

Obi. ext. entspringt an der ersten das Sternum erreiclienden Rippe und zieht frei

iiber die folgenden liippen liinweg, um in eine, die VentralHaclie des Rectus deckende

Aponeurose iiberzugehen, die sicli his zur ventralen Mittellinie erstreckt. Die erste

Zacke des einzigen Obi, ext. bei Cliamaeleo entspringt nun ebenfalls an der ersten

wahren, das Brustbein erreiclienden Rippe und endigt, frei iiber die folgenden Rippeii

wegzieliend, in der ventralen Mittellinie, in deren unmittelbarer Niilie die Muskelfasern

erst in eine Aponeurose iibergehen. Aucli dies Verlialten an der Insertion, welclie

der Muskel seiner ganzen Lange uacli erkennen lasst, spriclit dafiir, class er dem
oberflacliliclien Obi. ext. der anderen Foimen liomolog ist, denn der tiefe Obi. ext.

gelit stets in den Rectus an dessen lateralem Rande iiber. Wenn aucli bei Cliamaeleo,

wie wir selien, ein selbststaiidiger Rectus nur ganz liinteii vor dem Becken bestelit,

so liabe icli docli obeii sclioii angefiihrt, dass in den ventralsten Faserportionen der

Iiiterkostalmuskelii die Elemente des Rectus der anderen Formen entlialten scin

miissen, und iiber diese zielit der Obi. ext. von Cliamaeleo ebenso weg, wie der ober-

flachliche Obi. ext. iiber den Rectus bei anderen Formen weg verlauft. Aus alien

cliesen Griinden muss man den bei Cliamaeleo besteliendeii Obliquus ext. fiir liomolog

dem 01)li(juus ext. superficialis der andei'en bescliriebeneii Formen lialteii. Es fallt

nun damit bei Cliamaeleo eine Muskellage weg, welclie bei anderen bestelit, und es

draiigt sicli die Frage auf, ob es sicli liier um eineii einfaclien Ausfall liandelt, oder

ob in anderen Muskeln die Elemente des Obli([. ext. prof, entlialten sind, und dieser

Muskel liier bloss sicli iiiclit selbststaiidig difterenzirt hat. Darauf kaiin erst einge-

gangen werden, wenn wir die iibrigen ]>auchmuskeln bei den verscliiedenen Formen

vergliclieii liaben.

Die unter den Obliqui externi befiiidliclie Muskellage wird durcli die Mus-

culi intercostales externi dargestellt. Diese sind nun bei Hatteria wiederuni am kom-

plizirtesteii ausgebildet. Sie beginiien liier an der Rippe des vorletzten Halswirbels

imd sind von da an zwisclien alien Rippen bis zum Becken ausgebildet. Ilir dorsaler

Beginii ist niclit leiclit zu linden, weil sie kontinuirlicli dorsalwarts in den Ileocostalis

iibergehen. Ilir Faserverlauf ist an den dorsalen Rippenschenkeln schrag im Simie

des Obliquus cxternus, an den ventralen Schenkeln wird er melir gerade. Wir

konnten an den (hjrsaleii Rippenschenkeln einen Intercostalis externus longus und

brevis untersclieiden von der ersten bis zwolften Rippe. Der kurze bildet eine gleicli-

miissige Lage von Rip2)e zu Rippe verlaufender Fasern, der lange bestelit nur in

der Mitte der doi'salen Sclienkel, wo die obertlaclilichereii Fasern des Muskels immer

iiber eine Rippe wegverlaufen und erst an der zweitfolgenden Rippe inseriren. Walirend

so bei Hatteria dieser Muskel iiber die ganze Liinge sammtlicher Rippen ausgedehnt

ist, zeigt er sicli bei anderen Formen besclirankter entwickelt.
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Bei Lacerta seheii wir ilm geiiau der Au.sbildiing der Rippeii folgend, d. li.

am Brusttlieil, wo die langen bis zum BrustLeiii verlaufenden Rippen sicli findeii, ist

er fast bis zum sternalen Eippenende ausgebildet. An den Eippen der ]^eiideii-

wirbel erstreckt ev sich nur l)is zum Ende dieser Rippen Dies ist besonders hervor-

zulieben, weil wir selien, dass der Intercostalis internus sicli ganz anders verhalt.

Bei Crocodilus ist der Intercostalis extenius auf eine Strecke der dorsalen Eippen-

schenkel beschriinkt und zwar beginnt er am ventralen Raiide des Ileocostalis, d. li.

am Ende der knocliernen Rippe und endigt mit freiem Rande am Rippenwinkel,

wo unter ihnen der Intercostalis internus zum Vorscliein kommt, Man hat aucli liier

wie bei Hatteria einen Intercostalis externus longus und brevis zu untersclieiden.

Dieser Muskel besclirfinkt sich audi auf ncun Rippen, am Lumbalthcil der Wirbel-

siiule bildet er den Muse, cpiadratus lumborum. Bei Cyclodus ist der Intercostalis ext.

sehr kraftig entwickelt. Besonders der longus, da dieser wie oben angefiihit. audi die

Fasern entlialt, wdclie bei Lacerta, Hatteria und Crocodilus zum .Vufbau des Obliquus

ext. prof, verwandt werden.

Beiin Chamllleon ist dieser Muskel sehr ausgebreitet entwickelt, denn er findet

sich zwisclien sammtlichen Rippen in ihrer ganzen Liinge. Man kann aber keincn

Intercostalis ext. longus und brevis untersclieiden, sondern er besteht nur als brevis.

Die dorsalen Fasern sind vom IleocostaHs zum Tlieil bedeckt. Am dorsalen Rippen-

sclienkel verlaufen die Fasern schrag nacli liinten absteigend, vom ventralen Sclienkel

verlaufeii sie gerade, dann nacli vorii ansteigend und nalie bei der ventralen Mittel-

linie wieder o-anz gerade.

Demnach ist der Intercostalis externus bei Hatteria am komplizirtesten , bei

Cliamaeleo aber am weitesten ausgebreitet, weiiii audi sehr einfadi in seiiiem Ver-

balten. Bei Cyclodus ist er am kraftigsten, weil er das Material des Obliquus ext.

prof, entlialt. Bei Hatteria errcicht er, wie die Ridpen, niclit die veiitrale IMittellinie,

weil die Rippen seitlicli von lezterer mit den Bauclirippen sich verbinden
,

zwisclien

welchen der Rectus ausgebildet ist.

Der Intercostalis internus zeigt bei alien untersuchten Formen ein sehr komplizirtes

Verlialten. Bei Hatteria stellt er die vierte Schiclit der seitlichen Bauclimuskulatur

dar. Er beginnt an der Wirbelsaule, und zwar entspriiigen die am meisten dorsal ge-

legenen Fasern an einer Aponeurose von der Vordertlaclie der Wirbelkorper und inseriren

an der liiiiteren Kante der dorsalen Rippenschenkel nalie deren Kopfchen. Die

Insertion dieser Portion erstreckt sich etwa iiber ein Drittel der Lange des dorsalen

Rippenschenkels. Es ist dies der Muse, retraliens costarum der Autoren. Genau an

den freien Rand dieses Muskels scliliesst sich, so dass er in der gleidien Flache dessen

unmittelbare Fortsetzung bildet , der eigentlidie Intercostalis internus an , der von

Rippe zu Rippe verlaufend aus schrag im Siniie des Obliquus iiiteinius gerichteten

P'asern besteht. Dieser Intercostalis internus brevis setzt sich gleiclimiissig bis zum
ventralen Ende der Rippen fort. In der Nalie des Rippenwinkels bildet iioch eine

Faserlage von diesem Muskel einen Intercostalis internus longus, insofern eine iVnzalil

von Fas'ern, iiber die Inneufliichc einer Rippe wegverlaufend, erst an der zweitfolgen-

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



224 F. Mauree [44

den Eippe inserirt. Am ventralen Ei]3peiiende treten die Fasern dieses Miiskels

in Verbindung mit dcm Rectus. Der ventrale Ast dor Spinalnerven vevlanft am
Bi-ustabschnitt des Enmpfes ansscrhalb dieses ganzen Muskcls, alsf) zAvisclien ilim und

dcm Intercostalis cxternus.

Bei Crocodilns linden wir in mchrfaclicr Bezieliimg andere Verhaltnisse des

Intercostalis internns, als bei Hatteria. Dci' dorsale Anfang des Mnskels findet sich

niclit so, dass seine Fasern mit einer Aponeiirose von der Venti-alflaclie der Wirbel-

korper entspringen, sondcrn dieselben beginnen erst weiter Lateral an den Rippen

selbst und stellen einen Intercostalis intei'nus longus dar, insofern sie immer eine

Eippe iiberspringend an der zweitfolgenden Eippe inseiiren, schrag ventral-, lateral-

und kopfwarts verlaufend. Sie erreichen das Ende der knocliernen Eippe. Dieser
Befund bei Orocodilus giebt die Bereclitigung, den Ectrahens cos-

tar um als cinen dorsal en Tlieil des Intercostalis internns aufzu-
fas sen. Als kontinuirliche Fortsetzung des letztgenannten Mnskels erscheint der

Intercostalis internns brevis, von einer znr folgenden Eippe verlaufend und bis znm
ventralen Eippenende gleichmassig ausgebildet. Von Interesse ist das Verhalten

dieses Mnskels am Lumbalabschnitt, wo cr unter Eeduktion der Eippen zwar niclit

eine gleicbmiissige Mnskellage bildet, wolil aber mittelst zweier grosser Zacken inserirt,

^Y;ihrend sein Ursprung auf das tiefe Blatt der Fascia lumbodorsalis iibergegangen

ist. In dem ganzen Bereicli, avo der Mnskel von der Fascia lumbodorsalis entspringt,

felilt der Intercostalis internus dorsalis longus, ein weitcres Moment, das fiir die

Zugeliorigkeit dieses Mnskels zum Intercostalis internns spricht. Die Lnmbal-
portion des Intercostalis internns ist hier besonders beaclitens-

wertli, well er den einzigen Obliqnus inte]-nus von Crocodilns dar-

stellt. Das Verhalten dieses Mnskels bei Crocodilns ist wold das einfachste

Verhalten , welches bei den hier nntersncliten Eeptilien besteht. Das Verhalten

seiner dorsalen Portion Avar der Grund, warum ich diesen Muskel dem Intercostalis

internns zurechne. Der bei Hatteria bestehende Znstand , avo wir den Ursprung

besagter JMuskelportion auf die Wirbelkorper iibergreif'en sehen, beti-achte ich als

durch Mnskelwanderung zu Stande gekommen. Bei Chamaeleo ist hieranf zuriick

zu kommen.

Bei der Eidechse bestehen hinsiclitlich des Intercostalis internns die gleichen

Verh'altnisse wie bei Hatteria. Ein Unterschied ist nur erkemibar in der Lumbal-
gegend des Enmpfes, avo er sich iiber die Eippenenden ventralAvarts als einheitliche

Mnskellage fortsetzt und so zur Bildung eines oberflachli chen Obliqnus
internns abdominis fiihrt, unter dem noch ein zAveiter Obliquns
internns trunci sich findet. Das ventrale Ende des Intercostalis internns ist bei

Lacerta, Avegen der kiirzeren Eippen anders als bei Hatteria, von den Eippenenden

setzt cr sicli als Musculi scalares ventralwarts fort und tritt zu den Inscriptiones

tendincae des medialen Eectus. Diesc Beziehnng zum Eectus belialt auch die lumbale

Portion, Avelclie den oberllachliclien Obliqnus internns abd(nninis bildet.
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Beim Cliamaleon ist der Intercostal is iiitenius selir gleiclimassig', der ganzeii

Ausdehnung der Rippen entsprecliend, bis zu deren ventralem Ende ausgebildet. Am
dorsaleii Tlieil der Rippen iiahe der Wirbelsaule ist er komplizirter in seinem Ver-

halten. Zunachst schilderte icli vom Wirbelkorper zu den Rippen verlaufend zwei

IVIuskelchen , welche als Ditterenzirungen eines einzigen sicli ergeben, wenn man
die liintersten Brustwirbel iintersuclit, wo sie tliatsiichlich noch einen Muskel dar-

stellen. Diese Maskelclien reclme icli dem Intercostalis internus zu. Eine kleine

Strecke davon beginnt cin Intercostalis internus, welcber vom Kopfcben einer jeden

Rippe an eine Strecke weit vom dorsalen Rippenschenkel entspringt und scbriig

lateral-, ventral- und kopfwiirts verliiuft , um , die nacbste Rippe iiberspringend, an

der ubernaclisten zu inseriren, Genau an dem ventralen Rand dieser Portion, die

man als Intercostalis internus dorsalis longus bezeicbncn kann , scbliesst sicli der

einfaclie Intercostalis interims brevis an, welcber bis zur ventralen Mittellinie gleicli-

massig, ohne jede weitere Komplikation ausgebildet ist.

Der Zustand des dorsalen Intercostalis internus bei Oliamaeleo stellt einen

Zwiscbenzustaiid zu den Befunden bei Hatteria und Crocodilus dar. Es fragt sicli nur,

welclie von beiden Formeii den Ausgangspunkt bildet. Icli halte den Befund bei Croco-

dilus fiir den primitiveii aus den folgendeii Griinden. Dadurcli, dass der kurze Inter-

costalis internus sicli unmittelbar an den dorsalen Muskel anscbliesst, stellt er seine

direkte Fortsetzung dar. Da feriier im weitercn Verlauf des Muskels ventralwarts

ebenfalls langere, eine Rippe liberspringende Faserkomplexe auftreten , die wir als

Intercostalis internus longus betracliteii mussten, wird die Zuo-eliorigkeit des dorsalen

IVIuskels zu diesem System erwiesen. Es ist in diesein Falle bei Crocodilus der dor-

sale Muskel eiii reiiier Interkostalmuskel, weil alle seine Fasern von Rippen ent-

springen und an Rippen inseriren, und darin muss das primitive Verbalten erblickt

werden. Wenn weiter dorsalwiirts Fasern Beziehungen zu den Wirbelkorperii eiii-

gehen, iiisoferii sie an denselben ilireii UrsiJrung nelimen, so muss dies Uebergreifen

als ein sekundiirer Erwerb, eine sekundare Ausbreitung dieses Muskels aufgesfasst

werden. Bei Cliamaeleo bat dieser Voroans; beo-onnen und ist in gewissem Sinne

sogar weit fortgescbritteii , da die vertebrale Ursprungsportioii sicli in zwei Muskel-

biindelcben gesondert bat. Bei Hatteria aber ist dieser Frozess weiter gedielieii,

insoferii der vertebrale Ursprung sicli gleiclimassig ausgedehnt bat und mit den von

den Rippen entspringenden Fasern eine einlieitliclie Muskelplatte bildet.

Der Liunbaltbeil des Intercostalis internus zeio't audi bei Cliamaeleo Besoiider-

lieiten. Er entspringt zwar iiiclit wie bei Crocodilus an der Fascia lumbodorsalis, aber

an eiiieni selmigen Band, welches vom Ileum zu den Querfortsatzeii der letzteii Lendeii-

wirbel und zur letzten Rippe verlauft. Genau dieser Ursprungspoi-tion in der Aus-

dehnung entsprecliend, felilt aucli liier der Intercostalis internus dorsalis longus. Die

lumbale Portion des Intercostalis internus, welclie von dem erwahnten ISehnenband

entspringt , bildet mit schriig ventral - und kopfwarts verlaufenden Fasern den

einzigen Obliquus internus dieser Form. Er bildet uiiter Fehlen der Rippen einen

gleiclimassig platteii Muskelbauch. Man muss ihn aber nothwendig, seiner Page und

Festsulirift lui' (i o g e ii b a u r. 29
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dem Faserverlauf imcli, clem Intevcostalis interims zuzalilen, desseii direkte Fortsetzung

er darstellt. Der Befuiid hier ist im Vergleich zu dem bei Crocodilus eiii fortge-

sclirittener; denn wahrend man bei Crocodilus nocli deutlicli an der Insertion, die

in zwei grossen Zacken stattiindet, den interkostalen Cliarakter des Mnskels erkennt,

ist dieser bei Cliamaeleo verschwiinden. Hier bildet der Muskel eine g-leichmassio-e

Platte, weil die von den ventralen Enden der letzten Eippen herab verlaufenden

Ligamente, welche bei Crocodilus bestelien, niclit mehi' vorlianden sind. Damit wird

der Muskel einheitlich und veidauft bis nalie zur ventralen Mittellinie, wo seine Fasern

eine fast gerade Verlaufsriclitung annelimen. Hierdurcli erlialt dieser Muskel bei

Cliamaeleo audi Bezieliungen zum Rectus.

Vom Intercostalis iiiternus fiilire icli hier nocli besonders an, dass bei alien

Formen die Fasern, welche zwisclien den ventralen Rippenschenkelii angeordnet sind,

ventralwarts allmalilicli einen geraden Verlauf, gleich den Muskelfasern des Rectus,

annelimen. Ferner erkennt man, dass bei verschiedenen Formen in ungleicher Weise

direkte Uebergange dieses Muskels in den Rectus bestelien. Bei einigen Formen

schliessen sicli die kurzen Intercostalis internus-Fasern direkt dem Rectus an, sodass

eine scharfe Grenze niclit erkennbar ist, so bei Hatteria, Crocodilus. Bei aiideren

Formen, Lacerta und Cyclodus, die auch in der Litteratur melirfacli besclirieben

sind, formiren die Intercostalis internus-Fasern in der Nalie des ventralen Endes der

Rippen Biindel lange, eine Rippe iiberspringender Fasern, welche sich unmittelbar

dem Rectus anschliessen und in ihn iibergelien (Intercostal es scalares, Schneider).

Diese Verlialtnisse sind weiterliiii bei der Vergleichung der Befunde des Rectus, vor

allem aber bei der Vergleichung der Bauclimuskulatur der Reptilien mit derjenigeii

der Amphibien, genauer zu beriicksiclitigeii.

Die fiinfte Muskelschiclit der seitliclien Bauchmuskeln von Hatteria wird durcli

den Musculus obliquus internus dargestellt. Dieser bestelit niclit bei alien Form enin

der gleiclieii Ausdehiiung. Hier stellt er eine, die ganze Lange des Rumpfes ein-

neliniende, gleiclimassige Muskellage dar, welche am dorsalen Rippensclieiikel gerade

iiber dem Rippenwinkel in Zacken entspringt und, schrag ventral- und kopfwarts ver-

laufend, in eine Apoiieurose iibergeht. Letztere iiberzieht die dorsale Flache des Rectus.

Die vorderste Zacke konimt von der ersten Rippe, die hiiiterste von der letzten

Leiiden-Rippe. Bei der Eideclise ist dieser Muskel ebenso ausgebildet.

Bei Cliamaeleo f'ehlt er vollig, ebenso bei Crocodilus.

Statt dessen sehen wir, dass bei letzteren am Lumbaltheil Besonderheiten des

Intercostalis internus bestelien, wodurcli hier ein Obliquus internus gebildet wird, der

aber keineswegs mit dem gleiclibenannten Muskel von Hatteria homolog ist, vielmelir

dem Intercostalis internus zugeliort, wo er audi schoii besprochen wurde (Quadratus

lumborum Gadow's). Wir sehen also, dass hinsiditlicli des Obliquus internus bei den

untersuchten Formen zwei Zustande bestelien, welche niclit oline Weiteres auf eiii-

ander beziehbar sind. In der einen Reilie iindet sich innerlialb des am ganzen

Rumpfabschnitt des Korpers ausgebildeten Intercostalis internus ein selbststandiger,

ebenso ausgedehnter Obliquus internus. Hierbei ist zu bemerkeii, dass der Inter-
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costalis intenius, entsprecliend der Ausbildimg der Eippen bis zum Beckeu gleicli-

massig besteht. Dieser Znstand findet sich bei Hatteria ganz aiisgesprochen, ahnlich

aiich bei Lacerta, docli ist hier ein Unterschied bemerkbai', insofern die Lumbalrippen

nicht bis zur ventralen Mittellinie reiclien, wlihrend der Iiitercostalis intenius, iiber

die Rippen hinaiis ausgebildet, eiiie gleichmassige Miiskellage darstellt.

Ill der zweiten Reilie (Chamaeleo, Crocodikis) fehlt ein eigentlicher Obli(pms

interims, der iiber den ganzen Riimpf innerhalb des Intercostalis intenius ausgebildet

ware, und wir selieii, dass ein Obliquiis intenius iiiir dadurcli entstelit, dass der

Intercostalis internus am Eumpf in einem Tliorakal- und Ijumbalbezirk verschieden

ausgebildet ist. Nur am Thorakaltlieil ist er wirklicli Interkostalmuskel, am Lumbal-

absclmitt ist er unter Reduktioii der Rippen zum eiiizigen Obliquus internus geworden.

Bei Crocodilus lasst er sein Verhalten als urspriinglicher Interkostalmuskel nocli

erkenneii, bei Chamaeleo ist er eine gleichmassige Muskelplatte geworden.

Es bleibt iioch die secliste seitliclie Bauchmuskelschicht von Hatteria zu

besprecheii, das ist der Trans vers us.

Ueber dieseii ist nur wenig zu sagen. Er hndet sich bei alien untersucliten

Formen mit Ausnahme von Chamaeleo in gleicher Weise ausgebildet. Er entspringt

bei alien am uiiteren Abschnitt des dorsalen Rippenschenkels, also gerade dorsal vom
Rippenwinkel , in Zacken und die Faserii laufen alle in dorso- ventraler Richtung

abwarts, um nalie der ventralen Mittellinie in eine Aponeurose iiberzugelien, die an

jener Linie endigt. Er erstreckt sich von der ersten Sternal-Rippe bis zum Becken,

und liegt direkt ausserhalb des Peritoneum. Bei Chamaeleo ist der Transversus inso-

fern anders ausgebildet, als seine dorso -ventral herab laufenden Fasern nicht glatt

zur Insertion durch verlaufen, sondern unterwegs an Rippen inseriren und von da

weiter zu ihrer Aponeurose vei'laufen. Der Transversus erscheint dadurch hier als

ein segmentirter Muskel.

An die Muskeln der seitlicheii Baucliwand schliesst sich ventral, die ventrale

Rumpfmuskulatur abschliessend, das System des Rectus an, das wieder sehr ver-

schieden ausgebildet ist. Wolilausgebildet, aber von einfachem Verhalten, zeigt sich

dieser Muskel bei Hatteria. Durch das Bestehen einer Sternalplatte wird dieser Muskel

in zwei Absclmitte zerlegt; einen prasternalen und eiiien poststeriialen. Der pra-

sternale ist sehr vielseitig differenzirt, dadurch, dass er Bezieliungen zum iSchulter-

giirtel, Zungenbeinapparat und Unterkiefer eingelit. Auf diesen, aus dem Rectus sich

dilFerenzirenden Muskelkomplex will icli hier nicht weiter eingehen. Die poststernale

Portion ist der eigentliche Rectus, von dem allein hier die Rede sein soil. Dieser

Rectus zeigt bei Hatteria die Bauchrippen eingelagert und wird dadurch in zwei

Lagen gesondert, die aber doch unmittelbar zusammenliangen. Er erstreckt sich vom
Becken bis zum Scliwanzende des Sternum. Die Bauchrippen liegen nur zwisclien

seinen oberflachliclien Fasern, die tiefei-en zielien frei iiber diese Rippen weg, liildeii

aber doch einen segmentirten Muskel, der aus lialb so vielen, doppelt so langeii

Segmeiiten wie der oberflachliclie Theil besteht. Dies beruht darauf, dass doppelt so

viele Bauchrippen wie wahre Rippen bestehen, und die tiefere Rectuslage eine Meta-
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ineiie, geiiau den walireii Kippen eutspi-eclieiul, zeigt. Aiisser diesem eiiifaclien Rectus,

der nur durcli die Beziehung- seiner oberflaclilichen Fasern zii den Bauclirippen die

Andeutmig einer Sonderung zeigt, besteht bei Hatteria nocli ein ganz in der Tiefe

gelegener, dreieckiger, sehr kraftiger Muskel, welclier vom Processus lateralis des

Beckens entspringend, rait radiiir divergirenden Fasern nacli vorn und medialwarts

zur Linea alba tritt, wo er mit dera anderseitigen Muskel sich in einer Eaphe ver-

bindet. Er erstreckt sich nach vorn bis zur 15. Bauclirippe. Uieser Muskel ist niclit

ganz in sich abgeschlossen ; es gehen vielmelir vom Processus lateralis pelvis aus Fasern

des Muskels direkt nach vorn zu den ventralen Enden der letzten Rippe , die von

liier aus audi mit dem Pectus sich verbinden. Der eigentliche vorher genannte post-

sternale Pectus zeigt ferner Beziehungen zu anderen Muskeln : erstens zu dem Obliq.

externus profundus und zweitens zu den Interkostalmuskeln. Wiihrend die oberflach-

lichen Pectusfasern ganz gerade verlaufen, zeigen die tiefen, welche nicht zu den

Bauchrippen in Beziehung stehen, einen leicht schragen Verlauf, derart, dass die

latei'alen Fasern schrag nach vorn und raedianwarts gericlitet sind, wahrend die dicht

zur Seite der Medianlinie gelegenen Fasern gerade verlaufen. In die schriigen, tiefen,

lateralen Fasern gehen Biindel des Intercostalis internus in der Weise iiber, dass sie

in jedem Segment an die Inscriptiones tendineae treten. Es hndet dies aber nicht

am lateralen Rectusrande statt, sondern etwa in der IMitte seiner Gesammt-Breite.

An den lateralen Rand treten die Fasern des Obliquus externus profundus, welche

trotz ihrer verschiedenen Verlaufsrichtung doch mit den Pectusfasern sich verflechten.

Eine weitere Beziehung des Pectus, welche bei einigen Formen starker ausgebildet

ist, finden wir bei Hatteria nur angedeutet. Dies ist die Verbindung mit dem Inte-

gument. Die oberflachlichsten Fasern, welche mit den Bauchrippen verbunden sind,

stehen auch in Verbindung mit dem Integument, da die Bauchrippen mit diesem

fest verwachsen sind. Liegen doch diese Rippen immer genau an der Grenze zwischen

zwei Bauchschuppenreihen.

Der Rectus der E i d e c h s e ist komplizirter , es ist hier ein betrachtlicher

Muskel ausgebildet, der bei Hatteria ganzlicli fehlt. Wir miissen darum bei Lacerta

einen Rectus mcdialis und lateralis unterscheiden. Der Rectus lateralis fehlt bei

Hatteria.

Die beiden Portionen hangen vom Becken bis zum hinteren Sternalende fest

zusammen. Am Sternalende endigt die mediale Portion, wie der ganze Rectus bei

Hatteria. Der Rectus lateralis der Eideclise aber setzt sich weiter nach vorn fort,

indem er der Ventralflache des Pectoralis aufliegt, wahrend er seinerseits vom
Obliquus externus superficialis iiberlagert wird. Die Grenzlinie zwischen Rectus

medialis und lateralis ist deutlich zu erkennen, wenn man den letzteren von seinem

lateralen Rande aus ablost. Dann erkemit man, dass der Obliq. ext. prof, wie bei

Hatteria in einer Linie sich mit dem Rectus verbindet. Diese Linie stellt die

Grenze zwischen beiden Rectusportionen dar, wie sie der lateralen Gj-enze des

gesammten Rectus bei Hatteria entspricht. Bekanntlich fehlen bei der Eidechse die

Bauchrippen. Wir sehen aber nun, dass die oberflaclilichen Pectusfasern audi oline
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Baiiclirippeii Ijczieluuigeii zum Iiitegiimeut, und zwar dircktere als bci Hatteria, eiii-

gelien. Dies evkenut man daran, dass an den Baneliscliienengrenzen bei der Eidechse

die oberflacliliclien Rectusfasern Insertion an dei- Lederhaut nehmen, und zwav sowold

die Fasern des lateralen wie die des medialen Rectus. Hierdureli wird, ahnlicli wie

bei Hatteria durch die Bauclirippen, eine Komplikation in der Segmentirung des

Rectus zu Btande gebraclit, die sich indess auf die oberflacldiclien Fasern besclirankt.

Man kann dalier bei Lacerta an dem Rectus medialis eine oberfiacliliche und tiefe

Portion untersclieiden, die aber kontinuirlicli zusammenliangen. Der Rectus lateralis

von Lacerta zeigt die Bezieliung zum Integument in nocli liolierem ]\Iaasse als der

medialc Muskel, welcher besonders an seinem vordei'en Ende, in der Halsgegend, ge-

radezu als Hautmuskel endio-t. — Der in der Tiefe vor dem Becken ausg-ebildete,

dreieckige Muskel, der bei Hatteria am Processus lateralis pelvis entspringt und, mit

radiar aus strahlenden Fasern kopf- und mediauAvarts verlaufend, an der Ijinea alba

inserirt, findet sich bei Lacerta in der gleiclien Weise.

Bei Cyclodus gleicht der Rectus dem Verhalten bei Lacerta. Audi hier ist

ein Rectus lateralis und medialis vorlianden. Der laterale liegt der Ventralflaclie des

Pectoralis auf (Gadow). Von dem tiefen dreieckigen, vor dem Becken gelegenen

IMuskel (Pyramidalis der Autoren) gelit ein Biindel nacli vorne weiter, und zwar von

dessen lateralem Rande aus. Es setzt sicli bis zum Internum fort und stellt den von

Gadow als Rectus intern us beschriebenen IMuskel dar. Die Verbinduno; mit dem In-

tegument ist genau wie bei Lacerta, obgleicli bei CVclodus statt der Scliienen

Sclmppen bestehen.

Wahrend wir bei Lacerta imd dci-en ^'er^vandten eine Differenzirung des Rectus

durch dessen Bezieliung zum Integument eintreten salien, linden wir den Rectus von

Crocodilus nacli anderer Richtung umgebildet. Der vom !>tenium zum Becken

reichende Rectus ist schwacli ausgebildet und entbehrt trotz der ihni ehigelagerten

Bauchrippen giinzlich der Bezieliung zum Integument. Ein Rectus lateralis ist hier

nicht entwickelt, dagegen fandeii wir den Pectoralis stark nach liiiiteii ausgedehnt

und autfallender Weise, im Gegensatz zu den Befunden bei Lacerta und Hatteria, auf

der ausseren Oberflaclie des Obliquus externus superficialis nacli hinten ausgebreitet,

Dieser Theil des Pectoralis steht mit seinen hiiiteren, in unregelniassigen Zackeii ent-

springenden Fasern mit dem Integument in Verbindung, Dieser Ursprung gelit aber

kontinuirlicli auf den von der ventralen Flaclie der Sternalplatte eiitstehenden Abschnitt

iiber. Die wesentliche Weiterbildung erfahrt der Rectus an seinem hinteren Ende. Hier

sahen wir, dass ein M us cuius truiico-caudalis mit verschiedenen Portionen sich ent-

wickelt. Dieser Muskel entspringt von der Aponeurose des Obliquus ext. superficialis,

welclie die ventrale Flaclie des Rectus deckt in der Weise, dass seine Fasern nirgends

mit den Fasern des eigeiitlichen Rectus zusammenliangen ; denn die besagte Aponeurose

trennt ihn vollig von letzterem. Doch die tiefen Portionen, welclie von der ven-

tralen Flaclie der Beckensyniphyse selbst entspringen, las sen ein en Zus am men-
hang mit dem Rectus erkennen. Bedenken wir ferner, dass am Schwanze die

Fasermasse dieses sehr kraftig ausgebildeten Muskels kontinuirlicli in die ventrale
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Scliwauzmuskt'lmasse sicli einseiikt, uiclit wie Gadow angiebt, dereii Oberflaclie aiif-

geklebt ist, so ersclieiiit ersteiis die Ziigeliorigkeit dieses Miiskels zum System des

Rectus erwiesen. Aiidrerseits miissen wir aus diesen Thatsaclieii seliliessen, dass der

Muskel sich vom Scliwanze lier iiacli vorne allmalilicli entfaltet hat; nach vorne liat

er, indem seine Faseiii auf der Oberflaclie der Obliquus externus- Aponeurose sicli

weiter ausdehiiten, neue Urspriingspunkte erobert. Dieser kriiftige Muskel hat sich

offeuljar in Anpassung an die Bewegung des Schwimmens, wobei der Schwanz eine

wesentliclie E,olle spielt, ausgebildet.

Die einfachste und inditferenteste A.usbildung unter den hier untersuchten

Reptilienformen zeigt der Rectus von Chamaeleo. Er ist gar niclit als selbststiindiger

Muskel hinter dem Sternum entwickelt, sondern wir sehen ihn aufgegangen in die

ventralen Fasern der Interkostalmuskeln. Die Rippen reichen alle bis zur ventralen

Mittellinie und tretlen hier mit den anderseitigen zusammen. So reichen audi die

Interkostalmuskeln bis zur ventralen Mittellinie. In diesen Fasern die Elemente zu

erblickeii , aus welclien der Rectus bei andereii Formeii sich differenzirt hat , erhiilt

durcli die Erwiigung folgender Thatsaclien Berechtigung : Die Rippen erreiclien hinter

dem Sternum, also im Bezirk des Rectus, bei den anderen Formen niclit die ventrale

Mittellinie, sondern enden seitlich davon. So bleibt von ihrem ventralen Ende bis

zu dieser Mittellinie ein Raum, der vom Rectus eingeiiommen wird. Dieser Muskel

steht nicht zu Rippen in Bezieliung. Feriier sahen wir, dass bei alien Formen die

am weitesten ventral gelegenen Fasern der Interkostalmuskeln kontinuirlicli in den

Rectus ilbergingen. Sie waren bis zum Rippenende tlieils einfache Interkostalmuskeln,

tlieils wurden sie zu Musculi scalares. Gelieii diese nun kontinuirlicli in den Rectus

liber, so besteht die Berechtigung, anzunehmen
,

dass, im Falle die Rippen sich bis

zur ventralen MittelHnie ausbilden, sie audi zu den Rectusfasern in Bezieliung treteii,

derart, dass diese Fasern an ihneii Ansatz iielimen und zu Interkostalmuskeln werdeii.

Nehmen wir solche lange Rippen als den primitiven Zustand an , so werden mit

der Reduktion der Rij^pen die ventralen Interkostalmuskeln, dadurch dass sie die

Verbiiidung mit Rippen verlieren, eineii gesonderten Rectus bildeii. In diesem Sinne

hat man also in den ventralen Fasern der Interkostalmuskeln bei Chamaeleo die

Elemente zu erblicken , welclie bei anderen Formen den Rectus darstellen. Wii-

miissen aber dem ausgebildeten Rectus audi eigenes Waclisthums- und Ausdehnungs-

vermogen zuschreiben; denn wir sehen, dass er sich bei alien Formen mit wolil

difFerenzirtem Rectus nicht auf den Raum zwischen ventralen Rippenenden und ven-

traler Mittellinie beschrankt, sondern lateralwarts ventral von den Rippen sich aus-

dehiit. Dass dies tliatsaclilicli ein Ausdehnen von der ventralen Mittellinie an lateral-

warts ist, erkennt man daran, dass er bei verschiedenen Formen sich in ungleicliem

Maasse ausdehnt. Bei Hatteria ist er nur wenig seitwarts gewachsen und stellt eineii

einlieitlichen Muskel dar, bei Lacerta hat er sich weiter lateralwarts ausgedehnt,

sodass man einen medialen und lateralen Rectus unterscheiden muss.

Gerade vor dem Beckeii ist allein eine Differenzirung der ventralen fnter-

kostalfasern iiaclnveisbar , Avelclie einen kleineii, sdbststaiidigen Rectus erkeniien

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



51] Ventklae Rumpfmuskulatur einiger Reptilien. 231

lasst. Hier bestelit vom Becken aiis iiacli voni eiu selljst.standiger bi'eiter Muskelzng,

welclier an der ersten, vor dem Becken gelegeiien, ventralen Eippenspange, die vom
dorsalen Rippensclienkel abgelost ist, inseriit. Dieser Miiskelzug endigt am Becken,

setzt sich nach liinten niclit in die ventralen Schwanzmuskeln fo]"t. Aus dem An-

schluss der Interkostalmnskeln an diesen liinteren kleinen ]\[uskel, erlialt die Anf-

fassimg, dass die Interkostalmnskeln bei Cbamaeleo das Material entlialten, welches

bei anderen Formen zum Aufban des Rectus verwandt wird, eine weitere, wichtige

Stiitze.

Der bei Lacerta, Crocodilus und Hatteria beschriebene dreieckige Muskel,

welcher vom Processus lateralis pelvis entspringt und zur I^inea alba nach vorn aus-

strahlt, fehlt bei Chamaeleo ganzlich.

Wenn ich die im Vorstehenden verglichenen, verschiedenen Befande der Bauch-

muskeln bei den von mir untersuchten Formen kurz zusainmenfasse , so will ich

audi hier Hatteria zu Grunde legen. Diese J'orm hat neben der reichlichsten Schich-

tuno- der seitlichen Bauchmuskeln den einfachsten Befund von einem wohl ditFeren-

zirten Rectus. Dass Hatteria eine sehr primitive Reptilienform darstellt, ergiebt sich

unter anderem aus dem Verhalten des Os quadratum, das mit dem Schadel fest ver-

bunden ist, und aus dem Bestehen einer Columella an Stelle der Gehorknochelcheii.

Audi das Rumpfskelet zeigt durcli die Ausbildung der Hippen am ganzen Rumpf und

durch das Bestehen von Bauchrippen Zustande, welche diese Form den Amphibien

naher stehen lasst, nicht den heute lebenden, sondern den Stegoceplialen. Wir sind

somit bereclitigt, von den hier bestelienden Befunden aus die anderen zu beurtheilen.

Ich trenne bei der Vergieidiung die seitlichen Bauchmuskeln und das Gebiet

des Rectus.

Die seitlichen Bauchmuskeln lasseii stets zwei Bezirke niiterscheiden : einen

dorsalen und einen ventralen. Der dorsale begreift die dorsale Halfte der dorsalen

Rippenspange, oder auf die Muskeln bezogen, die Muskulatur, welche vom Ileo-

costalis bis zum Ursprung des Muse, obliquus externus superticialis sich erstreckt.

Hier sind neben dem Ileocostalis, der bei manchen Formen sich seitlich herab iiber die

unter ihm liegenden Muskeln ausdelmt, nur Interkostalmuskeln ausgebildet. Der Inter-

costalis externus erreicht die Wirbelsaule nicht, wohl aber der Intercostalis internus,

der als Intercostalis internus dorsalis longus (Retrahens costarum der Autoren) bei

Hatteria u. A. von der VentralHache der Wirbelkorper entspringt. Da diese Muskeln

sich auf die ventrale Halfte der Seitenbauchmuskeln fortsetzen, von welchen sie

einen wichtigen Bestandtheil darstelleii, so sollen sie audi bei diesen mit besprocheii

werden.

Diese seitlichen Bauchmuskeln lassen bei Hatteria eine sechsfaclic Sehi(ditung

erkennen, die man sogar als eine achtfaclie bezeidinen kann.

Es ist ausgebildet eiii : 1. Obliquus externus superticialis; 2. Obliquus externus

profundus; 3. Intercostalis externus, den man in a) Intercost. ext. longus und b) Intercost.

ext. brevis sondern kann; 4. Intercostalis internus, ebenfalls in a) longus und b) brevis

zu trenneii; 5. Obliqnus internus und 6. Transversus. Die Interkostalmuskeln gestatten.
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da bcide in laiige und kuvze sicli soiidern, eine Vermelirung dev seclis Scliichteii zu

acht; denu es erseheiiit, wenn mail den Intercostalis cxternus longiis abtiiigt, dariuiter

ein ganz geschlossener Intercost. ext. Lvevis, und ebenso kommt ausserbalb des Inter-

costalis internus longus, wenn man ilni von innen ber abb'Jst, der Intercostalis internus

brevis als gesclilossene Lage zmn Vorschein. Indessen stellen die langen Interkostal-

miiskeln niclit gesclilossene Lagen dar, wie die iibrigen Muskelscliicliten, und darum

babe icli die Eintlieilung in seclis Scliicbten angenommen, und betraclite die langen

Interkostalmuskeln mit den kurzen zusammeii als eine Schicbt.

Die Eideclise zeigt binsicbtlicb der seitlicben Bauchmuskeln nur dadurcb eine

Verscbiedenbeit gegeniiber Hatteria, dass der bintere Tbeil des Eumpfes miter Ver-

kiimmerung der Rippen zu eiiiem Lumbaltlieil geworden ist, der vom Tborakaltlieil

different wird. Dies beeinflusst die beideii Interkostalmuskeln in uno-leiclier Weise

:

der Intercostalis externus erleidet eine genau den Eippen entsprecbende Riickbildung,

sodass er stets mit dem Eippeiiende aufbort. Der Intercostalis internus aber erstreckt

sicli iiber die veiiti-aleii Rippenenden veiitralwarts weiter, bildet bier somit im Lumbal-

bezirk eine einbeitlicbe Muskelscliicbt, aus welclier sicb die Rippen zurlickgezogen liaben,

imd so kommt es, dass Lacerta zwei Obliqui interiii im Lumbalbezirk des

Rumpfes besitzt: einen ausseren, die direkte Fortsetzung des Intercostalis internus

auf die rippenfreie Baucbwand darstellend, und einen innereii, die kontinuirliclie Fort-

setzung des gleiclimassig audi am Tliorakalbezirk des Rumpfes bestelienden Obliquus

internus. Es sind also aucli bei der Eidecbse im Brustabscbnitt des Rumpfes seclis

Muskellageii wie bei Hatteria ausgebildet; dagegeii besitzt die Lumbalgegend nur

fiiiif Scliicbten, da der Intercostalis externus den Rippen entsprecbeiid verkiimmert ist.

Cyclodus weicbt binsicbtlicb der Scliicbtung der Seitenrumpfmuskeln von Lacerta

ab, durcli die auf den vorderstcn Tliorakalabscbnitt besclirankte Ausbildung des

Obliquus ext. profundus. Es besteben demnacb am liintereii Tlioraxtlieil fiiiif, am
Lumbaltlieil nur vier Muskelscbicbten. Die Intercostales ext. sind am Lumbal-

abscbnitt, den kurzen Rippen entsprecbeiid, verkiimmert. Die aus den ventralen Muse,

intercostales iiiterni bervorgelieiiden Musculi scalares sind kraftig-er auso-ebildet als bei

Lacerta, und im Lumbaltlieil des Rumpfes besteben ebenso wie bei Lacerta zwei

Muse, obliqui iiiteriii.

Betracliten wir mm die Verbaltnisse beim Crocodil, so sind bier nur fiinf

iScbicliten entwickelt, zvvar dadurcb, dass der gleiclimassig dem ganzeii Rumpf der vorlier

besprocbeneii Formen zukommeiide Obliquus internus vollkommeii felilt. Es sind die

beiden Obliqui externi, die beideii Interkostalmuskeln und der Transversus ausgebildet.

Aucli bier ist ein Lumbaltlieil vom Brustabscbnitt different geworden, und wir linden

die fiinf Lagen nur am Tliorakalabscbnitt entwickelt. Am Lumbalabscbnitt dagegen

ist die Zabl der Scliicbten wiederum uni eine vermindert, well audi bier der Inter-

costalis externus den Rippen entsprecbend riickgebildet ist. Der Intercostalis interims

dagegen ist ventralwiirts audi am Lumbaltbeil weiter als die Rippen ausgebildet und

stellt bier den einzigeii Obliquus internus dar, welcber seine Herkuiift aus dem Inter-

costalis internus nocb durcb das Verlialten seiner Insertion erkennen liisst. Er bildet
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keiiie geschlosseiie Lage, sondeni liisst den Transversus an grusseren Stvecken dera

Obliquus ext. prof, dicht anliegen. Bei Crocodiliis bestehen demnach am Tliorakal-

abschnitt fiinf, am Lumbalabschnitt vier JMuskelschicliten dui-cli Felden des Obliqnns

internns und Riickbildung des Intercostalis ext. am Liirabalbezirk des Rumpfes.

Betrachten wir nun weiter Cliamaeleo, so ist hicr die grosste Reduktion der

ventralen Rumpfmuslvulatur eingeti-eten. Auch liier ist ein Thorakal- und Abdominal-

theil des Rumpfes gesondert dadurcli, dass die Rippen am liinteren Rumpfabschnitt

verkiimmert sind. Zunaclist bestelit nun liier nur ein einziger Obliquus extei-nus,

welclier nacli den obigen Ausfiihrungen dem Obliquus ext. superficialis der anderen

Formen homolog ist. Ferner fehlt der iiber den ganzen Rumpf ausgedehnte Obli-

quus internus von Hatteria und Lacerta liier vollig.

Es kommen also zvvei Lagen von dencn bei Hatteria in Wegfall; am Brustab-

schnitt bestehen vier, am Lumbalabschnitt bloss drei IVIuskelschichten. Es ist ferner von

grosser Bedeutung, dass ausser dem Obliquus exteinus, der, wie bei andern Formen,

einen unsegmentirten Muskel darstellt und nur in seinem Ursprung durch seine Zacken

sowie durch die Innervation eine Metamerie erkennen liisst, dass, sage icli, ausser diesem

einzigen Muskel alle librigen in Ursprung und Insertion mit den Rippen in Verbindung

stehen. Sie sind alle ebenso segmentirt wie die ventralen Rurapfmuskeln von urodelen

Amphibien. Den dort bestelienden, bindegewebigen Intermuskularsepten entsprechen

hier die Rippen. Dies erstreckt sieh auf den Intercostalis externus und internus

und auffallender Weise ebenso auf den Transversus. (Die Abbildung, die Gadow
vom Transversus von Chamaeleo giebt, entspricht nach meinen Befundeu nicht den

thatsachlichen Verbal tnissen. Vergl. Morph. Jahrb. VII, Taf. VI, Fig. 4). Der letzt-

genaiinte Muskel zeigt dies Verbalten sonst bei keiner Reptilienform. An der Lumbal-

region sehen wir naturgemiiss unter der Riickbildung der Rippen wieder eine Ver-

anderung eintreten. Der Obliquus externus wird davon nicht betroflfen. Der Inter-

costalis externus ist nur bis zu den Enden der Rippen entwuckelt. Der Intercostalis

internus bildet eine gleichmassige Muskellage und ebenso der Transversus. Wir

haben daher hier im Lumbaltheil einen Zustand der seitlichen Bauchmuskeln, der an

den Befund bei Saugetieren erinnert. Man findet namlich einen iiusseren Obliquus

externus, darunter einen Obliquus internus und einen Transversus. Alle drei sind

unsegmentirte Muskeln und entspringen dorsal zum Theil von der Fascia lumbo-

dorsalis. An der Inserstion bestelit eine Bezielnmg zu dem sehr kurzen Rectus in

der Art, dass der Obliquus ext. auf seine VentralHache geht, wiihrend der Obliquus

internus und Transversus auf seine Dorsaltlache verlaufen.

Die am weitesten dorsal gelegeiien Fasern des Intercostalis internus sind bei

alien Formen zu einem Intercostalis lono-us umgebildet, insofern sie eine oder mehrere

Rippen iiberspringen , iiber dereii Innenflachen sie verlaufen. Im einfachen Ver-

lialten sahen wir sie von Rippen entspringen, in anderen Fallen dehneii sie iliren

Ursprung von den Rippen auf die Unterflache der Wirbelkorper aus. Bei Chamaeleo

batten sicli diese Wirbelurspriinge wieder selbststiindig weiter differenzirt.

Fostsclu'ift fUr Gegenbaur. 30
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Selien wir nun das Gebiet des Rectus bei den gesehilderten Formen an, so

komien wir die hier bestehenden Unterschiede kurz in folgendei* Weise zusammen-

fassen: das Rectussystem wird durcli die Sternalplatte unterbroclien , so dass man
einen pra- und poststernalen Theil unterselieiden karin. Der piiisternale gelit ver-

schiedenartige Bezielinngen ein und bildet eine grossere Anzakl von Muskeln. (Bei

Ckamaeleo ist er besonders ausgebildet, vom Sternum zum Zungenappai'at verlaufend.)

Der poststernale Rectus ist der eigentlicke Rectus abdominis. Ein vollkommen scharf

gegen alle iibrigen Muskehi abgegrenzter Rectus abdominis besteht kier nirgends.

Bei Ckamaeleo ist er iiberkaupt nur an den beiden k'tzten Rumpfsegmenten aus-

gebiklet. In den davor gelegenen Segmenten miissen wir in den Intercostalis internus-

Fasern die Elemente erblicken, die bei anderen Formen zum Aufbau des Rectus

verwendet werden. Bei Crocodikis seken wir den Rectus abdominis einen sckmacktio-en

Musk el bilden. Seinen oberflacklicken Fasern sind die Bauckrippen eingelagert, die

aber nickt den ganzen Muskel durcligreifen. So kann man eine oberflacklicke und eine

tiefe Sckickt unterselieiden, die aber kontinuirlick zusammenkiingen. Der Seitenrand

des Rectus ist nickt frei, sondern stekt mit dem Obliquus externus profundus in Ver-

bindung. Ebenso geken die ventralen Fasern des Intercostalis externus kontinuirlick

in den Rectus iiber. Eine wicktige Komplikation erkiilt kier der Rectus durck die

Ausbildung des Muse, trunco-caudalis.

Bei Hatteria ist eine Beziekung des Rectus abdominis zum Integument ange-

deutet, welclie bei Lacerta und Cyclodus weiter ausgebildet wird, dagegen bei Ckamaeleo

und Crocodikis ganz feklt. Bei Hatteria wird dieselbe durck die Bauckrippen vermittelt.

Dabei bleibt aber der Ivectus einfack, wenn man audi wie beim Crocodil oberflack-

licke und tiefe Fasern gemass der Beziekung zu den Bauckrippen unterselieiden kann.

Aucli kier tritt der Obliquus ext. profundus zum Seitenrand des Muskels, und die

Fasern des Intercostalis internus treten von seiner dorsalen Flaclie aus in direkte

Verbindung mit ikm.

Bei Lacerta bildet sick ein Rectus lateralis aus, der mit dem medialen direkt

zusammenhangt. An der Grenze beider ist die Linie, in welclier der Obliquus ext.

profundus zum Rectus tritt. Der laterale Rectus ist iiber das Brustbeiii kinaus iiacli

vorn bis zum Halse kin fortgesetzt und endigt kier am Integument. Ebenso seken

wir den gesammten Rectus zum Integument dadurcli in Beziekung treten, dass die

oberflacklicken Fasern an den Grenzen der Bauckscliieiien Insertion nelimen.

Wir konnen demnack erstens den Rectus nickt als einen in sick abgesclilossenen

Muskel nacliweisen, ferner sind nickt gesonderte Scliicliten an ikm zu unterselieiden.

Er stekt mit dem Obliquus externus profundus und den Interkostalmuskelii in kon-

tinuirlickem Zusammenliang. Der gerade vor dem Becken gelegene, ganz selbststiindige

Muskel, welclier vom Proc. lateralis pelvis radiar ausstraklend zur Liiiea alba ver-

lauft, muss dem Rectus zugerecknet werden. Ein soldier felilt bei Ckamaeleo.

Fragen wir nun nacli dem Grimde der Versckiedenkeiten der ventralen Rumpf-
muskulatur bei den untersucliten Reptilieiiformen, so ist wokl sicker die Lebensweise
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liier der maassgebeiide Faktor. Die Vertreter, welche ich zur Untersuchung ausgewahlt

liabe, verlialten sicli gerade in dieser Beziehung sehr uiigleich. Diese V'erscliiedenheit

betrift't im Wesentliclien die Lokomotion, wahrend ein anderer Faktor, die Athmimg,

hierfUr wohl wenig oder gar nicht von Bedeutuiig ist, da diese bei alien ganz gleicli

ist. Hoclistens bei Crocodilus konnte sie maassgebend sein, wegen des Wasserlebens

dieser Form, Die Verschiedenlieit der Lokomotion kommt demnacli unter Anderem

aucli in der Ausbildung der ventralen Rumpfmuskulatur zum Ausdruck.

Man liat ja gerade bei der Locomotion den Rippen neben den Extremitaten

eine sehr grosse Bedeutung zuzuschreiben, und von den Rippen wird diese Betliatigung

aucli auf das Integument iibertragen. Die Betbeiligung des Litegumentes an der

Lokomotion konnnt hauptsaclilicli durch die Beziehung des Rectus zu demselben zum

Ausdruck. Wir finden, dass dieselbe angedeutet bei Hatteria ist, aber sie geht hier

nicht so weit, wie bei Lacerta und Cyclodus, wo wir einen starken Rectus lateralis

entwickelt sehen, dessen Bildung eben durch seine Beziehung zum Integument ver-

standlicli wird. Es mag dies ein Beginn von noch komplizirteren Differenzirungen

sein, wie sie bei Schlangen bestehen. Ob bei diesen audi andere Muskeln als der Rectus

Beziehungen zum Integument eingehen, sollen weitere Studien erweisen. Bei Croco-

dilus und Chamaeleo feldt diese Verbindung des Rectus mit dem Integument vollig;

bei jenem wird fiir die Bewegung des Schwimmens ein anderer IVIuskel, den wir

dem System des Rectus zuschreiben miissen, der Muse, trunco-caudalis, diiferenzirt.

Bei Chamaeleo sehen wir kaum einen Rectus abdominis als selbststandigen ]Muskel

entwickelt.

An den seitlichen Bauchmuskeln finden wir eine durchaus nicht gleichartige

Schichtung. Die zahlreichsten Schichten zeigt Hatteria mit sechs, resp. 8, die wenigsten

zeigt Chamaeleo mit vieren. Es fragt sich nun, Avelche Form wohl den primitivsten

Zustand darstellt. Ich habe oben sclion mehrfach ausgefiihrt, dass ich Hatteria fur

eine primitive Reptilienform halte, und demnacli miissten wir in den einfacheren Be-

funden anderer Formen Zustande verschiedengradiger Riickbildung erblicken. Dafur

sprechen auch thatsachlich verschiedene Befunde, z. B. besonders das Verhalten des

Intercostalis internus im Lumbalbezirk des Rumpfes. Hier kanii man z. B. bei Cro-

codilus und Lacerta in der Ausbildung dieses Muskels genau erkenneii , dass friiher

auch hier lange Rippen, ahiilich, wie bei Hatteria bestanden liaben miissen. Anderer-

seits konnen wir den Refund, welchen der Obliquus ext. prof, bei Cyclodus zeigt,

ebenso gut als einen fortschreitenden Differenzirungsprozess, wie als einen Frozess

der Riickbildung aufi'assen. Da der Rectus dieser Form aber viel weiter ditfe-

renzirt ist, als bei Hatteria, so hat die Auffassung, dass hier ein Reduktionsprozess

beim Obliquus ext. profundus vorliege, die grossere Berechtigung. Ferner ist zu be-

denken
,

dass, wenn ein Muskel als bedeutungslos eine Riickbildung erleidet, bei

spateren Generationen die Elemente, welche ihn seinerzeit bildeten, in demjenigen

Muskel enthalten sein miissen, von welchem aus jener Muskel sich dilferenzirte. Es

kann also in diesem Falle das Resultat eines Riickbildungsprozesses einen Zustand

liefern, welcher dem primitiven wieder gleich ist. Von diesem Gesichtspuiikte aus
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koiuieii wir den ciiifaclieii Befinid von Cliamaeleo, Avenn aucli fiir cinen riickgebil-

deten, docli als den primitivsten Zustand wieder zeigend, erklaren. Er wird riick-

gebildet sein im Vergleich mit dem Zustand bei Hatteria, er kann aljer primitiv

ersclieinen , wenn Avir die Befunde der heute lebenden Anipliibien znr Vergleichung

liei-anzieben, und kann uns dann daviiber aufklaren, in welcLei- Weise der komplizirte

Zustand bei Hatteria, den wir fiir einen bei Eeptilien primitiven aufFassen, aus dem
einfacLen Verhalten bei urodelen Amphibien sicli berausgebildet hat. Es muss natiir-

lich daran gedacht werden, dass aucli umgekehrt, wie icli oben ausfuhrte, in den

wenigen Muskelschicbten , wie z. B. bei Chamaeleo, nicht die friiber vorbandenen

Muskeln, sondern die zuletzt gebildeten Muskebi erbalten, und die primitiven

giinzlich gescbwunden seien. Einc Parallele dazu liefern uns die Verbaltnisse bei

Anuren und urodelen Amphibien. Bei Anuren zeigt die einfachere Schichtung iiur die

sekundiire Bauchmuskulatur der Urodelen. Die primare Muskulatur wird inir in

Rudimenten angelegt und wird ganz aufgebrauclit bei der Ausbilduiig der sekundaren

Muskulatur. Hier gleicht der einfachere Befund somit keineswegs dem primitiven

Verhalten. Bei Reptilien ist nun aber in der Beziehung der seitlichen Bauchmuskeln

zu den Rippeu ein Moment geboten, welches audi diese Frage einer Beurtheilung

zuo-anadich macht,

Der durch Beziehung zu Rippen besteliende, metamere Zustand von Muskeln

muss immer in Vergleichung mit Muskeln, welche diese Beziehung und dam it den

metameren Aufban verloreii haben, als ein primitiver aiifgefasst werden. Bei Chamaeleo

zeigen alle seitlichen Bauchmuskeln, mit Ausnahmo des einfachen Obliquus externus,

durch ihre regelmiissige Verbindung mit den Rippen einen regelmassigen metameren

Charakter. Das betritft aucli den Traiisversus , der bei alien iibrigen Reptilien frei

iiber die Innenflaclie der Rippen verlauft. Hierzu kommt iiocli, dass ein Rectus

im grossten Theile des Rumpfes fehlt, und dass wir die ihn sonst bildenden Faserii

in den Interkostalmuskelii eiitlialten sehen. Somit niiissen wir in dem einfachen

Zustande der Bauchmuskulatur bei Chamaeleo, wenn diese Form aucli offenbar sehr

abseits stelit, einen, wenn audi vielleicht durch Riickbildung zu Staiide gekommenen,

doch mit primitiven Verhaltnissen iibereinstimmenden Befund erblickeii. Es ist hierbei

noch die Frage zu erheben, ob man die Rippen so oline Weiteres den bindegewebigen

Intermuskularsepten gleiclistellen darf. Das darf man unter keinen Umstanden, denn

wir selien, dass die Rippen sich in diese Septen hinein entwickeln und iiur einen

kleinen Theil der die Myocommata trennenden Bindegewebslamellen darstellen (z. B.

bei Teleostiern). Es wird also in dem Fall, dass iiur ein Theil der ventralen Rumpf-

muskulatur zu den Rippen in Beziehung steht, ein anderer Theil aber oline Beziehung

zu Rippen durch bindegewebige Intermuskularsepten einen metameren Charakter

bewahrt hat, in diesen Fall, sage ich, wird ein primitiver Zustaud dargestellt sein,

der nacli zwei Riclitungen sich weiter bilden kann.

Entweder bilden sich theilweise die bindegewebigen Intermuskularsepten zu-

riick, die Muskulatur wird ausser den zu Rippen in Beziehung stelienden und dadurcli

metamei-en Muskeln aus gleichmassigen Muskelplatten bestelien, Avelche den metameren
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Cliavakter aufgegeben habeii, oder aber die Rippen Averden starker ausgebildet und

stellen die einzigeii Intermuskularsepten dar, diirch welclie die gesammte IMuskulatur

einen metameren Charakter belialt. Dieser Zustand ist bei Gharaaeleo gegeben. —
Auf eineii Puidct niochte ich noch besonders hinweiseii. Aus deii Befundeii

der seitliclien Bauclimuskeln bei Reptilieu ergiebt sicli, aucli wenn man die ver-

schiedeiien Formen der Umbilduiig beriicksiclitigt, dass keiiier der Muskehi theil-

iiimmt ail eiiier Zwerchfellbildung; deiiu alle bis zum Traiisversus bilden nicht niir

die seitliclie Baiicli-, sonderii audi die seitliche Brustwand, sie umliiilleu demnach

die in der Brustliolile gelegenen Organe, d. h. anch die Liingen und das Herz. Man
sielit nirgends eine Andeutung, dass sie, speziell der Transversus, sicli einbuchteten,

um eine muskidose Sclieidewand zwisclieii Tlioi-akal- und Abdominalliolile zu bilden.

Die Muskeln zielien ganz glatt ausserhalb der membranosen Sclieidewand, welclie eine

solclie Sonderung der Leibesliolile vorbereitet, als parietale Muskeln weg. Ueber die

Herkunft des bei Crocodilus subperitoneal an der dorsalen Rumpfwand bestelienden,

langs verlaufenden Muskels, der von Meckel u. A. als Zwerchfell besclirieben wurde

und leiclit nacbweisbar ist, kann icli im Speziellen bis jetzt nichts aussageii. Dass

er der ventralen Muskulatur zugeliort, ergiebt seine Innervation von den ventralen

Aesten der segmentalen Spinalnerven aus.

Vergleiehung der Verhaltnisse der ventralen Rumpfmuskulatur bei

Reptilien mit den Befunden bei Amphibien.

Die gesammte Rumpfmuskulatur zeigt bei Reptilien eine viel komplizirtere

Ausbildung als bei Amphibien. Die dorsale Muskulatur, welclie bei diesen iiocli ganz

indilferent ist, zeigt sicli bei jeiien sclioii in eine Anzalil von Muskeln differenzirt,

welclie die Verhaltnisse bei holieien Formen in gCAvissem Sinne vorbereiteii.

Bei der ventralen Rumpfmuskulatur ist diejenige der Extremitaten und die

der Rumpfwand zu treiiiien. Von ersterer Gruppe selie icli liier vollkommen ab.

Die ventrale Muskulatur der Rumpfwand trenne ich, wie Gadow, in die seitliclien

und in die ventralen Rumpfmuskeln. Letztere umfassen das System des Rectus. Walirend

Gadow aber den Rectus als visceralen Muskel auffasst, betraclite ich iliii als genetiscli

den seitliclien Rumpfmuskeln zugeliorig. Die Trennung in die zwei Gruppeii ist

demnach eine rein topographisclie. Wir selien zwar, dass ebenso wie bei urodelen

Amphibien aucli bei Reptilien der Rectus mit gewissen seitliclien Bauchmuskeln in

direktem Zusammenhaiige stelit, aber darum will ich docli diese beiden Gruppeii der

ventralen Rumpfmuskulatur gesoiidert bespreclien. Auf die angedeuteteii Bezichungen

zwisclieii beiden werde ich ffeeiffiieten Ortes eino-ehen.

In der seitliclien Rumpfmuskulatur findet man bei urodelen Amphibien, wenn
die primiiren und sekuiidareii Muskeln gleichzeitig ausgebildet siiid, also etwa bei

einer Tritoiilarve kurz vor der Metamorphose, vier Muskelscbichten : 1. den Obliquus
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ext. superticialis, 2. deii l)bli(|uiis ext. profuiidiis, 3. deii Obliqiuis iuternus und

4. den Transversus.

JBei den Eeptilien bestelien, wenn alle Miiskeln
.

wohlausgebildet sind, wie bei

Hatteria seclis Schicbten: 1. ein Obliquus ext. superficialis ; 2. ein Obliqims ext.

profundus; 3. ein Intercostalis externus (a) longus, b) brevis); 4. ein Intercostalis

internus (a) longus, b) brevis); 5. ein Obliquus internus und 6. ein Transversus.

Demnach kommen bei E eptilien zu den bei Amphibien bestehenden Scliichten

die Interkostalmuskeln liinzu. Es erbebt sicli nun die Frage, ob diese letzteren

Muskeln in ilirer Existenz durch die Rippen bedingt sind, mit anderen Worten, ob

die Rippen, in die ventrale Baucliwand hinein vvuchsen und dabei aus der inditferenten

Muskulatur ihre Elemente mit lierabnelinien, sodass diese Interkostalmuskeln einfach

durch das Langerwerden der Rippen zwischen die anderen, schon bei urodelen Amphi-

bien bestehenden vier Schiehten mit hineingenommen werden, oder ob in den vier

Schichten der Urodelenmuskulatur auch die Elemente der Interkostalmuskeln bei

Reptilien enthalten sind.

Man hat ausserdem daran zu denken, dass bei Amphibien die vier Muskel-

schichten nicht gleicliwertliig sind, sondern dass sie zwei Gruppen bilden, welche in

einem gewissen Gegensatz stehen : der Obliquns internus und externus prof, bilden

die primare Muskulatur, der Obliquus ext. superticialis und Transversus stellen die

sekundare Muskelgruppe dar. Auch der Rectus lUsst eine primare und eine sekundare

Portion unterscheiden. Da man in der primliren Muskelgruppe, die wahrend des Larven-

lebens am machtigsten entwickelten IMuskeln erkennt, die mit der Muskulatur l)ei

Fischen verglichen werden konnten, hat man sie mit Recht als die fiir das Wasser-

leben geeignete ventrale IMuskulatur betrachtet. Im Gegensatz dazu erreichte die

sekundare Muskulatur erst nach der Metamorphose, also mit dem Uebergang zum

Landleben eine starkere Ausbildung, und sie wurde daraufhin als die fiir das Land-

leben erforderliche Muskulatur aufgefasst. Die primare ]Muskelgruppe erlitt dabei

eine verschiedengradige Riickbildung, wodurch diese Auffassung weiterhin berechtigt

wurde. Ausserdem boten die Thatsaclien der Entwickelungsgeschichte ein weiteres

Zeugniss fiir die Richtigkeit dieser Unterscheidung.

Daraus erliebt sicli aber nun die Frage, ob die gesammte Muskulatur dei-

Urodelen fur die Ausbildung der Reptilienmuskulatur den Boden abgiebt, oder ob

hier die sekundiiren Muskeln allein die Grundlage bilden. Das letztere scheint auf

den ersten Blick das naturgemassere zu sein, wenn man das Verhaltniss der Ge-

staltung der Muskulatur zur Lebensweise im obigen Sinne aufrecht eidialten will.

Es ist nicht verstandlich, dass eine fiir das Wasserleben ausgebildete Muskulatur, die

bei Amphibien schon mit dem Uebergang zum Landleben grossentheils riickgebildet

wird, bei Reptilien, bei welchen von vorn herein ein Landleben besteht, wieder

erhalten sein sollte.

Um dartiber ein Ui'tlieil zu erhalten, hat man aber doch nocli andere Verhalt-

nisse zu beriicksiclitigen. Verglichen mit der Beweglichkeit des Rumpfes der Amphi-

bienlarve im Wasser sowie desjenigen der ausgewachsenen Caducibranchiaten auf dem
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Lande ist die Bewegliclikeit des Rum])fes bei Eeptilien eiiie bedeutend melir ent-

wickelte imd vielseitigere. Es kommt liiiizii, dass die Atlimung bei letzteren einen viel

weitergebildeten IMuvskelapparat voraussetzt. Bedeiikt man nun, dass wolil sicker die

gleichen Elemente im ersten embryonalen Bildiingsmaterial fiir die ventrale Eumpf-

muskulatur bei Reptilien wie bei Ampkibien gegeben sein miissen, so wird es auch

verstandlich sein, dass die Myoblasten , welcke bei Urodelen die primare nnd fiir

das Wasserleben geeignete IVlnskukitur ansbikleten, bei Eeptilien nickt einfack ver-

sckwinden , sondern , den kompkzirteren Leistungen beim Landleben entsprecliend,

luir anders als bei Ampkibien ausgebildet wuvden. Hierdurck wird die Auffassung

berecktigt, dass bei Eeptilien nickt inir die sekundaren Muskeln der Ampkibien,

sondern audi die primiiren Muskeln dieser Gruppe erkalten sind. Andererseits bleibt

die Deutung der primaren Ampkibiennniskeln, als fiir das Wasserleben gebildet, voll-

kommen zu Reckt besteken.

Berlicksicktigen wir nun die Tkatsacken weiter, so ergab sick bei Urodelen

nock als ein wesentlicker Untersckied der IVIuskeln der primaren nnd sekundaren

Gruppe, dass diese letzteren stets vollig in sick abgescklossene ]\Iuskeln darstellten,

die nirgends mit anderen IMuskeln einen Zusammenkang erkennen liessen. So zeigte

es sick deutlick am Obliquus externus superficialis nnd am Transversus. Diese beiden

Muskeln entspringen selbststandig in Zacken an Eippenrudimenten direkt oder mit

Ui'sprungsseknen, die auck zu gleickmassigen Aponeurosen verbreitert sein konnen,

was vielfaclrbeim Transversus vorkommt; sie inseriren in Aponeurosen, welcke, dorsal

oder ventral vom Eectus verlaufend, sick bis zur Linea alba erstrecken. Beim Eectus

bestarid nur eine einzige Beziekung zu einem anderen Muskel, nnd zwar derart, dass

der laterale Tkeil des sekundaren Eectus nacli vorn einen Zusammenkang mit dem
Pectoralis erkennen liess.

Im Gegensatz dazu steiien die Muskeln der primaren Gruppe dorsal mit der

dorsalen Eumpfmuskelmasse und ventral untereinander und mit dem primaren Eectus

in kontinuirlidler Verbindung. Dieser Zusammenkang war aus der Entwickelung

verstandlick. Wir seken dort, dass die })rimare Muskulatur durck direktes Auswacksen

des Muskelblattes vom Urwirbd aus sick bildet, wakrend die sekundare durck Ab-

spaltung von den primaren Muskeln aus zur Entwickelung kam.

Es fragt sick nun also, wenn wir zunaclist von den entwickelungsgesckickt-

licken Tkatsacken abselieii, ob bei der koraplizirten Bauclimuskulatur der Eeptilien

gewisse Muskeln selbststandig in sick abgescklossen sind, wie die sekundaren Baudi-

muskeln der Urodelen, andere aber, und das ist das Wesentlicke, nock Bezieliungen

mit anderen Muskeln zeigen, welcke sick vergleiclien lasseii mit den ^"erbindungen

der primaren Muskeln der Urodelen, Wenn solcke Verbindungen besteken, so gewinnt

die Anscliauung, dass in der ventralen Eumpfmuskulatur der Eeptilien auck die

Homologa der primaren Ampkibien-Bauckmuskulatur entkalten seien, die bedeutsamste

tkatsackliclie Begriindung. Solcke Verbindungen besteken nun in der

Tkat, und zwar ersckeint als die wicktigste die Verbindung der
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Intercostales mit dem Rectus, und ferner ist die Vev bi u du n o- des
Obliquus ext. profundus mit dem Rectus hier zu beriicksic litigen.

Es ergiebt sicli daraus die Vorstellung, dass wii- im Intercostalis internus und

cxternus die Homologa der ])rimaren Baucbmuskeln dcr Amphibien in der Gruppe

der Eeptilien vov uns haben, dass der Obliquus externus profundus, sowie der mediale

tiefe Kectus diesen anzuscliliessen seien.

Daran reiht sich die Frage, in welcher Bezieliung dcr ( )bliquus ext. prof, zu

dem Intercostalis externus stelie, und ob eine Bezielmng des Obliquus internus zum
Intei'costalis internus zu erkenncn ist.

Der Befund von Hatteria allein lasst die Art und Weise, wie der Reptilicn-

vom Urodelenzustand sich herausgebildet hat, nicht mit Sicherheit darlegen. Aber

gerade die verschiedenen Befunde bei anderen Reptilien bieten hier vvichtige Fingerzeige.

Wenn ich, gemiiss den Verbinduiigen der Interkostalmuskeln diese fiir die

Grundlage der Muskelgruppe der Reptilien bezeichne, welche direkt von den pri-

maren Urodelenmuskeln abzuleiten seien, so erhebt sicli die Frage, wie der Obliquus

ext. prof, und der Obliquus internus zu deuten seien. Wenn sie den gleichbenannten

Muskeln von Urodelen homolog waren, so wiii-den die Interkostalmuskeln eben

einfach zu der gesammten ventralen Rumpfmuskulatur hinzugefiigt sein. Das ist

sicher nicht der Fall, und zwar wegen des Zusammenhanges der Interkostalmuskeln

mit dem Rectus, vor allem wegen der ungleichen Zustande, welche die verschiedenen

Reptilienformen darbieten. Welche Muskeln sind es, welche die meisten
Sell wankun gen in ihrer Ausbildung erkennen lassen? gerade der

Obliquus externus p r o f. u n d d e r (J b 1 i q u u s i n t e r n u s. Die Inter-

kostalmuskeln verlialten sich im Wesentlichen gleich, werden aber
durch das ungleiche Ver halten der bei den g en annten Muskeln beein-

flusst, und darindriickt sich eine Zusammengehorigkeit mit diesen aus.

Mit der Riickbildung der Rippen am Lumbaiabschnitt der Wirbelsaule sollte man
aucli eine entsprecliende Verkiimmerung der Interkostalmuskeln erwarten. Das ist

aber nicht der Fall. Beim Intercostalis externus sehen wir, dass er sich audi im

Thorakalabsclmitt des Rumpfes nur auf die dorsalen Rippensclienkel besclirankt, sodass

mit dem Kiirzerwerden der Rippen der iiussere Interkostalmuskel naturgemiiss in der

ganzen Liiiige der Rippen ausgebildet ist. Allerdings tindet man ihn nirgends iiber

die Rippen hiiiaus ventralwarts fortgesetzt. Beim Chamaleon erstreckt sich aber

der Intercostalis externus ebenfalls iiber die ganze Lange der Rippen lierab, und

dabei fehlt der Obliquus ext. profundus. Anders verhalt sich nun der Intercostalis.

internus. Dieser ist bei alien Formen bis zum ventralen Rippenende ausgebildet.

Dorsal lasst er eiiien Intercostalis internus dorsalis longus hervorgelien, Dass der

Intercostalis internus aber trotzdem nicht in seiner Existenz an das Besteheii der

Rippen gebunden ist, belehrt uns sein Verhalten im Lumbaltlieil des Rumpfes. Hier

erstreckt sich dieser Muskel iiber das ventrale Ende der verkiimmerten Rippen ventral-

warts weiter herab und bildet bei Crocodilus sogar den einzigen Obliquus internus,

ebenso bei Chaniaeleo, wiihrend er bei Laccrta und Cyclodes eiiien ausseren Obliquus
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iiiternus abdominis clarstellt. An den Interkostalmuskeln traten also keine Kiick-

bildungsersclieinungen auf, wohl aber am Obliquus externus profundus und am Obli-

quus internus.

Der erstere felilt bei Chamaeleo vollig, bei Lacerta und Hatteria ist er in

gleiclier Vollstandigkeit ausgebildet. Dass dies bei Chamaeleo kein einfacher Defekt

ist, belelirt uns der liierfiir ausserst wiclitige Befund bei Cjclodus. Hier erkannten

wir, wie der Obliquus ext. profundus in den drei vordersteii Zacken genau wie bei

Hatteria und Lacerta bestand, wie er aucli in seiner Insertion mit dem Seitenrand

der medialen Portion des Eectus vei'bunden war. Von da an aber setzte er sich

als Intercostalis ext. longus fort. Wie der Intercostalis ext. longus ein Differenzirungs-

produkt des Intercostalis ext. brevis ist, so stellt demnacli der Obliquus ext. profundus

einen weiter gebildeten Intercostalis ext. longus dar, er ist somit im Allgemeinen

als ein Differenzirungsprodukt des Intercostalis externus aufzufassen.

Dadurcli wird das ganze Verlialtniss des Obliquus externus aufgeklart: Der

Obliquus externus superlicialis der Reptilien ist vollig bomolog dem gleicli benannten

IVluskel der Urodelen. Er ist bei beiden Gruppen sowohl in seinem Ursprung als in

seiner Insertion ein vollig selbststandiger und in sich abgeschlossener Muskel. Dass

er in letzter Linie ein Differenzirungs-, d. h. Abspaltungsprodukt des Obliquus ext.

prof, der Urodelen ist , ist durch die Entwickelung dort ersichtlich geworden. Bei

Reptilien ist dies noch festzustellen , doch ist es fiir die hier vorzunehmende Ver-

gleichung belanglos. Jedenfalls ist er bei Ui'odelen bereits ganz selbststandig

geworden und hat sich diese Selbststandigkeit audi bei alien hier untersuchten

Reptilienformen bewahrt. Er felilt bei keiner Form und ist stets durcliaus gleich-

artig ausgebildet. Der Obliquus ext. profundus der Urodelen ist bei Reptilien weiter

diflterenzirt, insofern seine Grundfasern einen Intercostalis ext. bilden. Indera dessen

oberflachliche Fasern sich nicht mehr auf einen Interkostalraum beschranken, sondern,

Rippen iiberspringend, einen Intercostalis ext. longus bilden, kann dieser noch weiter

ausgebildet werden und eine kontinuirliche Muskellage bilden , dereii Insertion mit

dem Rectus in kontinuirliche Verbindung tritt (vergl. auch Gadow). Hierdurch wird

bei Reptilien ein Verhalten hergestellt, welches die Ableitung des Obliquus ext.

profundus + Intercostalis externus aus dem Obliquus ext. profundus der Urodelen

nacli alien Richtungen sicherstellt. Als Grund fiir diese komplizirte Dififerenzirung

bei Reptilien fasse ich die vielseitige Leistung auf. Die Rippen haben hier eine

sehr hohe Bedeutung als Lokomotionsorgane und treten mit den Extremitaten sogar

soweit in Konkurrenz, dass die letzteren bedeutungslos werden und eine Riick-

bildung bis zu volligem Schwund erleiden konnen (vergl. Lacerta, Seps, Anguis und

die ganze Ordnung der Schlangen).

In der ganzen Muskelgruppe des Obliquus externus und Intercostalis externus,

welche Muskelbiindel und Schichten verschiedenster Faserlange und verschiedenster

Beziehung zu den Rippen zeigen, ist ein Apparat geschaften, welcher in der vollkom-

mensten Weise die Bewegung einzelner Rippen, sowie verschiedener Rippenkomplexe

und schliesslich der ganzen Rumpfwand in der feinst niiancirten Weise ermoglicht.

Festschrift fiir Gegenbaur. 31
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Diese Ausbildiuig ist iiiclit gleicliartig, soncleni im Eiiizelnen selir verscliieden,

wie aus obigen Schilderuiigen hervorgelit.

Die Extreme bilden wolil Hatteria und Chamaeleo. Letzteres zeio-t deii ein-

faclisten Befund, indem der gesammte Apparat des Obliqims ext. jn-ofuudus iiur durcli

eineii Intercostalis externum brevis dargestellt ist. Dieser Ziistaud stimmt iioeli am
meisten mit dem Verlialteii bei Urodeleii iiberein, mao- er nun durch Euckbilduno-

aus einem komplizirten, Hatteria ahnliclien Befunde liervorgegangen sein, oder ein

wirklicli primitives Verlialten darstellen. Die dort bestehenden, liindegewebigen

Myosepten sind liier durcli die knucliern- knorpeligen Eippenspangeii ersetzt. Eine

Differenzirungsreilie wird dargestellt durcli die Formen : Chamaeleo
,

Cyclodus,

Hatteria.

Fiir den Obliquus externus und Intercostalis exteriius liess sicL eine kon-

tinuirliclie Eeihe feststellen , welclie die Ditferenzirungsweise ganz klarlegte. Die

Bezieliung zu Urodelen ist ebenfalls darans erwiesen: Der Obliquus ext. super-
ficialis ist bei bei den homolog, der Obliquus ext. profundus der
Urodelen stellt den Bo den dar fiir den Intercostalis ext. brevis,

longus und den Obliquus ext. prof, der Reptilien.

Der Intercostalis internus und Obliquus internus zeigen dies niclit in gleiclier

Vollstandigkeit, vielleiclit wird die liier besteliende Llicke durch Untersucliung weiterer

Foi-men ausgefiillt Averden.

Es fehlt fiir diesen Muskel ein Stadium, wie es durch Cyclodus fiir den

Obliquus ext. prof, dargeboten wird.

Trotzdem muss ich docli den Boden fiir die Ausbildung des Obliquus internus

im Intercostalis internus erblicken , und halte demnach dem Obliquus internus der

Urodelen den Intercostalis internus
-f-

Obliquus internus der Reptilieii fiir liomolog.

AVir sahen , dass der Intercostalis internus am Lumbalbezirk des Rumpfes, nachdem

die Rippen liier kiirzer wurden , eiiien Obliquus internus abdominis bildete , dessen

Innenflache aber nocli ein, sicli liber die ganze Tlioraco-Lumbalwand erstreckender

Obliquus internus angesclilossen war. Fiir diesen letzteren Muskel bestelit die Moglicli-

keit, dass er ganz selbststandig gebildet wurde, oder dass er ein Differenzirungsprodukt

des Intercostalis internus oder des Transversus ist.

Bei Urodelen sahen wir diese Muskelgruppe dargestellt durch den Obliquus

internus, welcher dadurcli besoiideres Interesse hat, dass er der in der Ontogenese zuerst

gebildete Muskel der seitliclien Bauchwand ist. Innerhalb dieses Muskels kam spater ein

Transversus durch Abspaltung von jenem zur Ausbildung. Wir sahen aber, dass bei

Salamandra nacli der Metamorphose sich wieder eine Bezieliung zwischeii Obliquus

internus und Transversus lierstellte, deren Resultat ein eiuheitlicher Muskel war, der

in seinein dorsalen Ursprung den Charakter des Obliquus internus erhalten zeigte,

insoferne er kontinuirlich aus der dorsalen Muskelmasse hervorging, ventral aber durch

seinen Uebergang in eine der Dorsalflache des Rectus aufgelagerte Aponeurose den

Charakter des Transversus zeigte. Ein auf diesen Zustand bezielibai-er Befund bestelit

bei den untersuchten Reptilien niclit. Der Transversus ist bei alien in gleicher Weise
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als ganz selbststandiger Muskel eiitwickelt, genau so wie bei Salamaiidra cider

Triton. Der Obli{|uus interiius aber ist bei Crocodilus niid Cliamaeleo iiberhaupt

nicht vorlianden, wahreiid er bei Lacerta, Cyclodus imd Hatteiia in gleichmassiger

Ausbildiing besteht. Wahrend wir aber den Transversus daneben imbeeinflusst und

gleichartig in Bezug anf Ansdehnung und Dicke entwickelt selien, linden sich an dem

Intercostalis internum Ungleicliheiten in der Ausbildung, welche beweisen, dass gerade

dieser Muskel eine Anpassungs- und Dilferenzirungsfahigkeit besitzt, welche dem
Transversus felilt. So sehen wir, dass der Intercostalis internus bei Hatteria, ebenso

wie der Intercostalis int., eine kurze und cine lange Portion unterscheiden lasst. Die

langen Fasern iiberspringen eine Rippe, iiber dcren Innenflache verlaufend. Ebenso

verlialt es sich bei Lacerta und Cyclodus. Bei Crocodilus besteht auch ein Intercostalis

internus longus und brevis. Der Longus ist kraftiger entwickelt, dagegen fehlt ein

selbststandiger Obliquus internus vollstandig. Der Intercostalis internus selbst bildet

nur am Lumbaltlieil einen kleinen Obliquus internus abdominis. Bei Chamaeleo

linden wir audi keinen Intercostalis internus longus mehr; der ganze Intercostalis internus

ist, wie der Intercostalis internus, bei dieser Form ein kurzer jMuskel. So findet man
demnach Zustande, welche darauf hinweisen, dass doch gewisse Beziehungen zwischen

dem Intercostalis internus und (Jbliquus internus bestehen, w^elche einen naheren

Anschluss dieses Muskels an jenen gestatten (vergl. audi Gadoav). Bei Crocodilus ist

dies aus der stai-keren Ausbildung eines Intercostalis internus longus beim Fehlen

eines selbststandigen Obliquus internus ersichtlicli. Hieraus zeigt sich auch, dass der

Intercostalis internus den konstantesten Bestandtheil dieser Muskelgruppe darstellt.

So fasse ich diesen als homolog dem Muse, obliquus internus der Urodelen auf und

betrachte den Intercostalis internus longus ebenso Avie den Obliquus internus als

Ditierenzirungsprodukte desselben, die erst bei Eeptilien zur Ausbildung kommen.
Ich bin mir wohl bewusst, wie ich auch oben angab, dass hier noch eine Liicke

besteht, insoferne ich noch keiii Stadium nachgewiesen habe, in Avelchem der Inter-

costalis internus longus tlieilweise schon einen gleichmassigen Obliquus internus

bildet, wie das bei der Bildung des Obliquus ext. prof, vom Intercostalis ext. longus

aus bei Cyclodus besteht; doch ist ein ahnlicher Zustand bei aiideren Formen viel-

leicht verwirklicht. Jedenfalls ergiebt sich aus dem Vorgefiihrten eine Wechselwirkung

zwischen Intercostalis internus und Obliquus internus.

Von einer solchen Beziehung des Obliquus internus zum Transversus ist nichts

nachzuweisen. Dieser Muskel, wie er bei Eeptilien ausgebildet ist, stimmt mit dem
bei Urodelen gleichbenannten Muskel vollig iiberein, und ich stehe nicht an, ilin mit

demselben fiir vollkommen homolog zu betrachten.

Fur den Transversus bestehen bei Urodelen die gleichen EntAvickelungsbezie-

hungen zum Obliquus internus, wie fiir den Obliquus ext. superf. zum Obliquus ext.

profundus, d. h. der Transversus bildet sich als ein Abspaltungsprodukt vom 0bli(|uus

int. aus. Bei Urodelen bleibt dies z. B. bei Triton so. Bei Salmandra vereinigen

sich die Reste des Obliquus int. mit dem Transversus wieder zu einem einheitliclien

Muskel. Ob der Transversus auch bei Eeptilien als ein erstes Dift'erenzirungs-
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produkt vom Intercostalis internus aus entstelit, solleii weitere eutwickelungsgescliiclit-

liclie Uiitersiicliungen klarstellen. Jedenfalls bieten, weini man die fertigen Zustaiide

alter Reptilien mit dem Befiiiid z. B. von einem ausgewachsenen Triton vergleiclit,

beide ganz gleiclie Zustiinde fur den Transversus, sodass man berechtigt ist zur Annahme,

dass die Reptilien den Transversus von den Urodelen unverandert iibernommen haben.

Selbststilndig weiter ditl'erenzirt hat sich dann bei Reptilien der Intercostalis internus,

welcher niclit nur einen Intercostalis internus longus, sondern bei manchen Formen

audi einen Obliquus internus trunci als selbststandigen Muskel hervorgelien liess.

Es bleibt liier nur nocli ein Muskel anzufiihren, welclien icli bei Reptilien dem

Intercostalis zugerechnct liabe und als Intercostalis internus dorsalis longus bezeichnet

liabe. Mit welcliem Muskel der Urodelen ist dieser Muskel zu vergleichen? Es kann

liier nur der Muse, subvertebralls in Frage kommen, dem icli den genannten Muskel

bei Reptilien fiir homolog erkliiren muss. Trotzdem mag ilnn bei Reptilien die

angegebene Bezeichnung bleiben. Die Berechtigung dieser Deutung ist in Folgendem

darzuthun : Der Subvertebralis bildet sicli , meinen Ausfiihrungen in einer friilieren

Arbeit gemass, aus der einlieitliclien Rumpfmuskelmasse und zvvar am medialen ven-

tralen Winkel des Urwirbels. Der ventrale Ast des Spinalnerven durclisetzt die

Muskelfasern an dieser IStelle, sodass ein Theil der Muskelfasern medial vom Nerven

liegt. Wenn diese Fasern, welche Verbindungen mit den ventralen und seitliclien

Flachen der Wirbelkorper eingehen , nun lateralwarts sicli weiter aiisdehnen und

dabei durcli die Intermuskularsepten segmentirt bleiben, so liegen sie ventral unter

dem Nervenstamm. Wiv salien aucli, dass die Fasern dieses Muskels in das daliinter

oder davorgelegene Segment libergreifen und dann den regelmiissig segmentirten

Zustand aufgeben. Stets bedeckt dieser Muskel, wenn man die Innenflache der

dorsalen Rumpfvvand untersuclit, den ventralen Spinalnervenast. Hierdurch bestelit

eine Aehnliclikeit mit dem Transversus. Wie dieser liegt der Subvertebralis direkt

ausserlialb des Peritoneum. Die Fasern des letzteren verlaufen schriig im Sinne des

Obliquus internus, von welchem sie aucli ein Abspaltungsprodukt darstellen, und

zwar wie der Transversus weiter ventralwarts. Bei Reptilien lindet sicli der Muskel

in gleiclier Bezieliung zum ventralen Spinalnervenaste. Sein enger Anschluss an den

Intercostalis internus wird dadurch erwiesen, dass an der ganzen Strecke, wo er liber

die ventrale Flache der knochernen Rippen, nahe der Wirbelsaule verlauft, ein kurzer

Intercostalis internus fehlt. Der letztere beginnt erst lateral vom Ende des Inter-

costalis internus dorsalis lono-us, Weun man ihn von der Innenflache der dorsalen

Rumpfwand ablest, so kommt ausserlialb dieses Muskels sofort der dorsale Theil des

Intercostalis ext. zum Vorschein. So besteht die Berechtigung, diesen Muskel bei

Reptilien dem Intercostalis zuzureclmen. Bei Urodelen ist er im Subvertebralis

vorgebildet. Bei Urodelen bildet er sich wie der Transversus von den primaren

Rumpfmuskelii aus als sekundarer Muskel. Lost man ihn bei Urodelen von der

inneren Flache der dorsalen Rumpfwand ab , so legt man den indiflerenten, dem
vereiuigten Obi. int. und ext. prof. entsj)rechenden Theil der Rumpfmuskulatur bloss.

Ich bezeichne ihn bei Reptilien niclit als Subvertebralis, sondern als Intercostalis
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intenius dorsalis loiigus, weil liier seine Beziehuug zum Iiitercostalis iiitenius klar

liervortritt (Crocodilus) und seine Fimktion als Beweger der dorsalen knochernen Rippen-

schenkel dies ebenfalls zeigt.

Wendell wir uns nun znm Rectus, so sind die Verlialtiiisse bei Reptilieii niclit

so leicht von den Zustandeii bei Urodelen abzuleiten. Durcli die starkere Ausbikluiig

der Steriialplatte tritt eine viel ausgepragtere Sonderuiig der prasteriialen und post-

steriialen Portion des Rectus liervor, als bei Urodelen. iVucli zeigt die prasternale

eine weitere Sonderung, auf die ich liier indessen niclit eingelieii will. Die poststeriiale

Portion des Rectus, die liier alleiii zu betracliten ist, zeigt im Gaiizen komplicirtere

Verlialtiiisse als bei Urodelen. Bei letzteren war stets eiii primarer und sekuiidarer

Rectus zu untersclieiden. Der erstere stand in direktem Zusammenliange mit den

JMusculi obliqims ext. prof, und internus, welclie sicli mit ihrcii veiitralen Enden in

diesem IMuskel vereiiiigteii. Der primare Rectus stellte also liier das gemeinsame,

ventrale Eiide dieser beiden IVIuskelii dar. An der veiitralen Kaiite bildete sicli von

diesem Muskel aus ein sekuiidarer Rectus, der sicli erstens bis zur veiitralen Mittel-

linie erstreckte und zweiteiis sicli lateralwiirts iiber den primareii Rectus laiigs desseii

ventraler Flaclie ausdelmte, sodass er eine oberflacliliclie Lage einnimmt. In Folge

dessen war nun ein Rectus superficialis (sekundar) und ein Rectus profundus (aus dem

primaren Rectus liervorgegangen) bei Urodelen zu untersclieiden. Alle Recti sind

durcligeliends segmentirt. Wir fiiiden Uiiterscliiede bei Urodelen insofern , als der

primare Rectus bei Larven und Pereniiibraiicliiateii und Derotremeii selir maclitig,

der sekuiidare iiur gaiiz scliwacli entwickelt ist. Bei Cadiicibraiicliiaten wird der

sekundare Rectus selir maclitig. Seiii lateraler Rand wird durcli den Obliquiis ext.

superficialis so iiberlagert, dass letzterer auf die ventrale Flaclie des Rectus nocli eine

kurze Strecke verlauft, eke er in eine Apoiieurose iibergelit. Der primare Rectus

verlialt sicli verscliieden : bei Triton bewalirt er stets seinen direkteii Zusaiiimeiiliang

mit dem Obliquus ext. prof, und internus, bei Salamaiidra lost er sicli ganz ab und

bildet ein selbststandiges IMuskelband, das vom Becken bis zum Zungenbeiii verlauft.

Bei Reptilien bestelit in Chamaeleo eine Form, welclie den Rectus in so ein-

facliem Zustaiide entlialt, wie kein m\r bekamites Ampliibiuni. Und docli lassen sicli

die Zustaiide aufeinander bezielieii. Die Fasern des Rectus von Chamaeleo sind alle

in den veiitralen Fasern des Intercostalis ext. und internus eiitlialten. Wie die Rippen

bis zur ventralen Mittellinie verlaufen, so tritt aucli die gesammte Rumpfmuskulatur,

die sick soweit erstreckt, zu ilinen in Beziehuug. Es sind dies die genannten Inter-

kostalmuskeln. Hire Fasern iielimeii im Bereich der ventralen Rippenschenkel allmah-

licli eineii ganz geradeii Verlauf an und eiitsprecheii darum ganz eineiii primaren

Rectus der Urodelenlarveii. Fiir den sekundaren Rectus ist iiberliaupt hier kein

Platz. Es wurde angegeben, dass derselbe sicli vom ventralen Eiide des primaren

Rectus aus bis zur ventralen JVlittellinie liiii ziierst anlege. Ein soldier Raum bestelit

liier bei Chamaeleo niclit, weil die Rippen selbst bis zu dieser Liiiie reiclien und

zwisclien ilinen eine Sonderung iiur in soweit moglich ist, als Intercostalis int. und

ext. zu treniieii sind. Bestelieii somit bei Chamaeleo so einfaclie Yerlialtnisse , dass
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eiii selbstst'cindiger poststernaler Rectus gar nicht zu uiitersclieiden ist, so linden wir

bei Hatteria andere Verhaltnisse , die dem Rectus der Reptilien eine selbststandige

Bedeutung verleihen. Es ist nicht moglicli, gesonderte Portionen des Rectus zu unter-

scheiden, welche auf die gescliilderten Befunde von Urodelen zu bezielien sind.

Es fragt sicli mm, ob in dem einheitlichen Rectus von Hatteria die Elemente

der l^eiden Amphibien-Recti enthalten sind, oder ob nur einer derselben hier ausge-

bildet ist. Wenn wir in den seitlicben Rumpfmuskehi die primaren und sekundaren

I irodelenmuskeln gefunden haben, die primaren nur in viel komplizirtere Verwendung

genommen sehen, so ist von vornherein wahrsclieinlich, dass aucli im Bectus die

beiden Recti der Amphibien enthalten sein werden. Zunachst ist der Zusammenhang

des lateralen Rectusrandes mit dem Obliquus ext. prof, von Bedeutung, ferner seine

Fortsetzung nach vorn und im vordersten Tlieil seines lateralen Randes diejenige in den

Pectoralis und die Verbindung des Intercostalis internus mit seiner dorsalen Flache. Wie

verhalten sicli dazu die Verbindungen der Amphibien-Recti? Der primare Rectus geht

an seinem lateralen Rande kontinuirlicli in den Obliquus internus sowie in den

Obliquus ext. prof, liber, und zwar in der Weise, dass seine geraden Fasern allmahlich

einen scliragen Verlauf im Sinne der beiden genannten Muskeln annehmen. Der

sekundare Rectus hat einen freien lateralen Rand, nur nach vorn ist er es allein,

welclier eine Verbindung mit der Sternal -Platte und vor allem mit dem Pectoralis

erkennen liisst. Die Verbindung des Intercostalis internus, der Muse, scalares mit

dem Rectus bei Reptilien ist wohl eine gleichwerthige mit derjenigen des Obliquus

internus mit dem primaren Rectus bei Amphibien; denn hier sieht man die Fasern

ebenfalls ihren Verlauf dem Rectus anschliesseii. Die Verbindung des Obliquus ext.

profundus mit dem lateralen Rectusrande bei Reptilien ist aber wohl nicht so ohne

Weiteres derjenigen des gleiclibenannten Muskels mit dem Rectus bei Urodelen zu

vergleichen. Dass diese Verbindung sekundar entstanden ist, ergiebt der Refund von

Cyclodus, wo er nur von den drei ersten Zacken erreiclit ist; die hinteren Zacken

enden alle als Intercostalis ext. longus an den Rippen. Der primitive Zusammen-

hang des Intercostalis ext. mit dem lateralen Rand des Rectus, wenn er bei Reptilien

embryonal bestand, muss danach naher der ventralen Mittellinie, auf der dorsalen

Flache des Rectus gewesen sein, nahe bei der Stelle, avo der Intercostalis internus

diesen Zusammenhang bewahrt hat. Danach wiirde der laterale Rand des Rectus bei

Hatteria dem freien lateralen Rectusrand des sekundaren Urodelenrectus homolog sein.

Dieser Rand ist bei Cyclodus audi ebenso frei wie bei Urodelen. Diese Auffassung

wird noch wciter begriindet durch den Uebergang des vorderen Rectusendes in den

Pectoralis. Ich habe bei Urodelen liervorgehoben, dass die Entwickelung der Extre-

mitaten-Muskulatur mit der Ausbildung der sekundaren Bauchmuskeln zusammenfiillt,

und dass darin ein Grund liegt, warum der Pectoralis nicht mit dem primaren, sondern

dem sekundaren Rectus in Verbindung steht.

"Wenn also eine ahnliche Verbindung bei Hatteria besteht, so hat man das

Recht, sowie der Pectoralis bei beiden homolog ist, audi den mit ihni in ganz

gleicher Weise wie dort verbundenen Muskel bei beiden fiir homolog zu erklaren.
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Bei Hatteria treteii imn Differenzirungeii des Rectus ein, welche bei Urocleleii nicht

bestelien. So findeii wir die oberllaclilicheii Fasern diircli die Bauclirippen in ilireni

Verlauf iinterbrochen mid dadurch komplizivter segmeiitirt als die tiefereii Faseni.

Ferner fandeii wir bei Hatteria vor dem Becken jenen dreieckigeii bei Hatteria gaiiz

selbststaiidigen Muskel, dessen Zugeliorigkeit zum Eectus durcli die Innervation nocli

zu erkennen ist, bei Cyolodus abei- audi durch seinen nocli bestelienden muskulo.seii

Zusammeiihaiig mit ilim erwiesen wird. B e r ii c k s i c h t i g e n wir a 1 1 e h i e r f ii r

den Rectus bestelienden Verlialtnisse bei Urodelen uiid Hatteria, so

ergiebt sicli, dass wir die Elemente beider Ampliibienrecti im eiii-

heitlichen Rectus von Hatteria vor uns habeii. Sie bleiben bei

Hatteria aber zunachst zu ein em einheitliclien Muskel vereinigt.

Die weiteren Differenzirungeii, welche am Rectus von Hatteria zum
Tlieil angedeutet, zum Theil durcligef ii lir t sind: ersteres durch die

Ausbildung der Bauclirippen, letzteres im Triangularis profundus,
sind Befunde, welclie niclit bei Urodelen vorgebildet sind, sondern

als selbststandige, spatere Erwerbungen der Reptilien zu betrachteii sind.

Es ist fiir micli noch eine ofteiie Frage, warum bei Urodelen der sekundare

Rectus sicli vom primiiren Rectus ganzlicli ablcist, besonders in seinem medialen Tlieil.

Bei der Tritonlarve ist er noch kontinuirlicli mit ihm verbundeii, beim alten Triton

taeniatus ist er von ihm abgelost (vergl. Morpli. Jalirb. Bd. 18 Taf. VI Fig. 13

und 14). Bei Hatteria und ebenso den anderen, von mir untersuchten Reptilienformen

bestelien in dieser Beziehung ofl'enbar primitivere Verlialtnisse. Die bei Urodelen

nacliweisbare Soiiderung in zwei Recti tritt nirgeiids auf. Dagegen finden wir nun

bei anderen Reptilien Weiterbildungen
,

Differenzirungeii des Rectus , welclie wie

gesagt, niclit bei Urodelen vorbereitet sind, dereri Wesen aber vor allem in der

Beziehung des Rectus zum Integument zu suclieii ist, wie ich das oben sclioii aiis-

fiihrte. Wir selien, dass diese Beziehung bei Lacerta und Cyclodus zur Bilduiig eiiies

selbststandigeii Rectus lateralis fiilirte, welcher bei Hatteria, Cliaiiiaeleo und Crocodilus

ganz felilt. So besitzen die drei letztereii eineii einfaclier gebildeten Rectus als die

ausgebildeteii Urodelen, walirend Lacerta und Cyclodus ilin nacli einer ganz anderen

Richtuiig weiter gebildet zeigeii. Darum liabe ich aucli fiir diese verschiedenen

Muskeln niclit die gleiclien Spezialbezeichnungeii gewiihlt.

Habeii wir somit liinsiclitlicli der Schiclitung der seitlichen Baiichmuskeln

und der Differenzirung des Rectus eine Vergleicliuiig der Zustaiide bei Urodelen,

Ampliibien und Reptilien voriielimen konnen , welclie die Verlialtnisse der letzteren

von jenen wolil ableiten liess, aber bei Reptilien zugleich die Art der Weiter-

bildung verstandlicli maclite , so bleiben noch zwei Bezieliuiigen dieser ]\Iuskeln zu

bespreclieii, welclie liierzu eine Ergiinzung lieferii. Dies ist erstens die Innervation

der Muskeln und zweiteiis ilire Segmeiitiruiig. Hinsiclitlicli der Innervation bestelien

im Allgemeinen bei Urodelen und Reptilien bekanntlicli iibereinstimmende Verlialt-

nisse, insoferii die gesammte veiitrale Rumpfmuskulatur liier wie dort von den Rami
veiitrales der Spiiialnerven versorgt wird. Was nun im Speziellen den Verlauf
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des Stammes dieser Nerveii betvifft, so selien wir, dass sie bei Uvodelen iiahe der

Wirbelsanle durch die ]\Iasse der Muskelfaseni des Urwirbels nahe deren medialem

ventralen Wiiikel hindiircli treten mid dann iiinerhalb, ventral von der primaren

Muskelgruppe liegen, also langs der Innenflaclie des (3bliqiins internus herabverlaufen.

Sie waren nun durcli zwei Muskeln der Ansicht von der Innenflache der Rumpfwand
entzogen, das ist: erstens durcli den Snbvertebralis und zweitens durcli den Trans-

versus. Der erstere bildet sicli aus den medial vom Nervenstamm der Wirbelsanle

angesclilosseiien Muskelfasern aus und schiebt sich iiber den Nerven lateralwarts ver-

schieden weit fort, und dann vom Ursprunge des Transversus an verlauft der Nerv

ausserlialb dieses Muskels. Es bestehen aber sclion bei Urodelen in dieser Beziehung

Unregelmassigkeiten, welclien eine Bedeutung niclit abzuspreclien ist. Die wiclitigste

besteht darin, dass in vielen Fallen der Nervenstamm aucli ausserlialb des Obliquus

interims verlauft, derart, dass er von grossereii oder kleineren Faserexemplaren dieses

Muskels bei der Betraclitung von der Innenflaclie der Rumpfwand iiberlagert wird.

Eineii solchen Fall habe icli aucli von Triton cristatus abgebildet (Morpliol. Jalirb.

Bd. 18, Taf. V, Fig. 5x).

Bei Urodelen, wo ein Tliorakal- und Lumbalabsclmitt des Rumpfes bei der

gleiclimassigeii Riickbildung der Eippen niclit gesondert ist, flnden wir aucli keine

Verscliiedenlieit in dem Ban der Rumpfwand, und ebenso zeigeii die Spinalnerven

iiberall im Wesentliclien gleiclieii Yerlauf. Die oben angedeuteteii Unregelmassigkeiten

bestelien aber liberal], und sie nialinen zur Vorsiclit liinsichtlicli der Verwenduiig des

Nervenverlaufs bei der Beurtheilung eines Muskels. Bei Reptilien finde icli ver-

scliiedenes Verlialten am Lumbal- und Tlioi-akalabsclinitt des Rumpfes. Am Thorax

verlauft der ventrale Spinalnervenast bei Hatteria zwischen den beiden Interkostal-

muskeln. Man sollte erwarten, dass er gerade ausserlialb des Transversus verliefe.

Das thut er iiirgends. Von der Wirbelsanle an verlauft er zuerst zwisclieii Intercostalis

internus dorsalis longus und Intercostalis internus. Vom lateralen Ende jenes Muskels

an zielit er zwisclien den beiden Interkostalmuskeln lierab. Man hat natiirlich iiicht

das Reclit, danacli alle iimerlialb des Spinalnerven gelegeiien Muskeln vom Transversus

der Urodelen abzuleiten. Das wurde aber schon geniigend dargetlian. Suclit man
nach eiiiem Begiiin in der Aenderung des Spinalnervenverlaufes, so sind offenbar jene

oben angefuhrten, schon bei Urodelen auftretenden Unregelmassigkeiten wiclitig. Sie

zeigen, wie ein Tlieil der Fasern des Obliquus internus auf die mediale Flache gelangt.

Denkt man sich diesen Vorgang weiter gebildet, so erlialt man das bei Hatteria,

Crocodilus und Lacerta besteheiide Verlialten. Gerade dorsal vom Rippenwinkel geht

der Ramus lateralis eines jeden Spinalnerven ab und kommt zwischen den Zackeii

des Obliquus ext. superficialis ausseii zum Vorschein. — Untersuclit man den Lumbal-

absclmitt der Reptilien, so bestehen hier andere Verlialtnisse. Der ventrale Spinal-

nervenstamm verlauft hier stets ausserlialb des Intercostalis internus dorsalis longus

und weiter ventralwarts ausserlialb des Muse, transversus, also an der Innenflaclie

des Obliquus internus. Das verscliiedene Verlialten des Intercostalis internus dorsalis

longus ist hier nur iiisoferiie bemerkenswertli, als z. B. bei Cyclodus und Lacerta,
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wo dieser Muskel am ersten Leiideiiwirbel mit hinterem, freien Rande aufhort, in den

dahinter gelegenen Segmenten der Nervenstamm von der Wirbelsaule bis zum Urspriinge

des M. transversus subperitoneal verlauft. Bei Crocodilus, wo der genannte Muskel,

sich allmahlich versclimalernd , weiter nach liinten ausgebildet ist, tritt zwisehen

den sclimaclitio-eren Partien des Miiskels der Nervenstamm ebenfalls in weiterer Ver-

laufsstrecke in subperitoneale Lage.

Es bestehen demnacli bei Reptilien liinsichtlicli des Nervenverlaufs am Rumpfe

insofern gleiche Verhaltnisse wie bei den von Saugethieren bekaimten Zustanden, als

am Tlioi-ax der Nervenstamm zwisehen Intercostalis ext. nnd internus verlauft, am
Lmnbalbezirk aber zwisehen Transversus und Obliquus internus. In anderen Be-

ziehungen mochte ich aber die Befunde der Reptilien mit denjeuigen bei Saugethieren

nicht vergleichen.

In einer wichtigen Beziehung sind die ventralen Rumpfmuskeln der Reptilien

mit den gleichen Muskeln der Urodelen weiterhin zu vergleichen: das betrifft iliren

metameren Bau. Bei Urodelen hnden wir bei gewissen Formen eine alien ventralen

Rumpfmuskeln gleichmassig zukommende und genau mit der Korpermetamerie iiber-

einstimmende Segmentirung. Am vollkommendsten bestand dies bei Cryptobranchus,

wo iiberhaupt, speziell fiir die ventrale Rum]3fmuskulatur, sehr primitive Zustande

gegeben sind. Es besteht hier nur ein einziger Obliquus externus, der aber homolog

ist den beiden Obliqui externi anderer Urodelen. Die oberflachlichen Fasern haben

sich inir nicht zu einer selbststandigen Lage abgelost. Ausser dem Obliquus ext.

und internus ist aucli der Transversus vollkommen entsprechend der Korpermetamerie

segmentirt. Der Rectus ist bei alien Formen stets gleichmassig segmentirt in seinem

primaren und sekundaren Teil. Ausser Cryptobranchus zeigt aber keine Urodelen-

form alle seitlichen Bauchmuskeln segmentirt, und in der A.ufgabe dieses Verhaltens

kommt wieder ein Gegensatz der primaren und sekundaren Muskulatur zum Ausdruck.

Der Transversus zeigt bei alien Urodelen (aussei- Cryptobranchus) ein Uebergreifen

der ventralen Fasern in davor gelegene Korpersegmente. Dadurch schwinden unter

Verlangerung der Muskelfasern die intermuskularen Septen und es bildet sich eine

gleichmassige , nicht von Inskri^^tionen durchsetzte Muskellage lieraus , die nur in

ihrem Ursprunge , der an den Myosepten stattfindet , eine metamere Zusammen-

setzung erkenneii lasst (in der Innervation driickt sich eine solche natilrlich ebenfalls

aus). Bei Urodelen konnten wir am Transversus diese Ausbildung Schritt fiir Schritt

verfolgen. Cryptobranchus—Menobranchus—Siren—Proteus bilden eine Reihe (vergl.

Morph. Jahrb. Bd. XVIII, Taf. V, Fig. 10, 9, 8, 7).

Bei Siren ist der Transversus ganz unsegmentirt. Auch der Obliquus ext.

superficialis zeigt ein Schwinden der intermuskularen Septen. Bei Siredon und

Salamandra ist der Muskel noch regelmassig von solchen Septen durchsetzt, bei Triton

bildet er eine gleichmassige, unsegmentirte Muskellage, die nur im Zackenursprung

einen metameren Aufbau erkennen lasst (vgl. Morpliol. Jahrb. Bd. XVIII, Taf. IV,

Fig. 1 und 5). Die primaren seitlichen Bauchmuskeln, der Obliquus ext. prof, und

Obliquus internus, behalten bei alien Urodelen stets ihre segmentirte Beschaffenheit bei.

Festschrift fiir G e gen bau r. 32
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Bei Eeptilien linden wir diese Verluiltnisse weitei- gebildet. Bel keiner der

von mir untersucliten Fonnen ist der Obliqims ext. superficialis melir segmentirt.

Dieser Muskel ist demnacli wolil scli(jn in diesem Zustande von Urodelen her iiber-

nomnien worden. Triton wlirde liier die Ausgangsform darstellen. Der Transversus

ist nur bei Cliamaeleo segmentirt durcb seinen Anschluss an die Rippen. Bei alien

iibrigen untersucliten Eeptilien ist er eine gleichmassige Muskelplatte, die nur durch

die Ursprungszacken die metamere Zusanimensetzung erkennen lasst. Die Interkost;il-

muskeln mit dem Obliquus ext. profundus und Obliquus internus , welche wir den

primaren Urodelenmuskeln I'iir homolog erklaren mlissen, sind beiChamaeleo vollkommen

segmentirt, nui- am Lumbalabschnitt, der allerdings bloss drei Segmente umfasst, ist

mit der Euckbildung der Rippen audi die Segmentirung verschwunden. Bei alien

iibrigen Form en, die mir vorliegen, tinden wir eine Umbildung im Bereicli der Inter-

kostalmuskeln, welche zuerst Intercostales longi und dann gleichmassige Muskellagen

im Obliquus ext. prof, und Obliquus internus liervorgelien lassen.

Der Rectus der Urodelen ist durcliweg der Korpermetamerie entsprecheiid

segmentirt und bei Reptilieii iinden wir ihn ebenfalls als den einzigen ventralen Rumpf-

muskel, der durch Inscriptiones tendineae segmentirt ist. Bei Hatteria ist der ganze

Rectus segmentirt. Wie seine oberflacliliclien Faserii darch die Bauclirippen nocli

besoiiders segmentirt sind, wurde melirfacli erwahnt.

Bei anderen Reptilieii hndeii wir aber, dass audi der Rectus seinen metaiiieren

Aufbau zu verlieren beginnt. Der Rectus lateralis von Lacerta und Cyclodus entbehrt

der Inscriptiones tendineae, wird aber von den segmentaleii Spinalnerven versorgt.

Einen unsegmentirten Rectus internus, den Gadow beschreibt, koniite icli nidit

nachweisen, vielmehr finde icli die tiefeii Faserlagen des Rectus stets segmentirt,

wenn audi die Zalil der Inscriptioiieii gegeniiber den Korpersegmeiiten eine A'ermin-

derung erkennen lasst.

Die durch Rippen verursachte Segmentirung darf sdbstverstandlich nicht oline

Weiteres mit derjenigeii, welche durch bindegewebige Intermuskularsepteii hervor-

gebraclit wird, verglichen werden. Ich bin darauf sclion obeii bei der Vergleicliung

der verschiedenen Reptilienbefunde eingegangeii.

Wenn wir hier speziell noch das Yerlialten der Muskulatur zu den binde-

gewebigen, transversalen Muskelsepteii und den Rippen bei den niederen Wirbeltliieren

vergleichen, so wisseii wir durch die Untersucliungen von Goette , dass bei Fisdien

zwei Formen von Rippen vorkommen, die einerseits durch die Art ilirer Verbiiidung

mit der Wirbelsiiule, andererseits aber durcli ihr Verbal tniss zur Muskulatur und

den iiitermuskularen Bindegewebssepten verscliieden sind. Durch Goppert sind

diese Beziehungen geiiauer erforscht und dai'gelegt worden und ich fiihre seine

Resultate hier an. Ich selie ab von der verschiedenen Art und Weise der Arti-

kulation der Rippen an der Wirbelsaule und beschraiike midi auf die Yerschieden-

heit der Rippenspange in ihrem Verlaufe. Da linden wir, dass bei Calauioichthys

und Polypterus in ausgebildeter Weise zwei Rippenpaare an jedem Rumpfwirbel
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besteheii. Eiii oberes (dorsales) erstreckt sich in das langs verlaufende Septum,

Avelches die dorsale von der ventralen Eumpfmuskelmasse trennt.

Das freie Ende dieser dorsalen Rippe erreiclit die Seitenlinie und biegt an der

lateralen Oberflaclie der ventralen Rumpfmuskulatur leicht ventralwiirts um. Sie liegt

genau an der Stelle, avo ein transversales Muskelseptum auf jenes langs verlaufende,

dorsale und ventrale Eumpfmuskelmasse trennende Septum stiisst. Das zweite, untere

oder ventrale Rippenpaar liegt subperitoneal im transversal en Muskelseptum, also an

der medialen Flache der ventralen Rumpfmuskulatur. Diese beiden Rippenpaare sind

bei den angegebenen Formen kraftig ausgebildet. Bei Knochenfisclien sind die ven-

tralen Rippen stark entwickelt, die dorsalen sind ganz rudimentar. Bei Selacliiern

sind nur die dorsalen Rippen stark ausgebildet, die ventralen sind rlickgebildet.

Nacli den iibereinstimmenden Angaben von Goette und Goppert sind die

rudimentaren einzigen Rippen der Ampliibien liomolog den dorsalen Rippen der Fiscdre,

und auch die Reptilienrippen sind hier anzuschliessen. Es bestehen Verschiedenlieiten

in der Art und Weise der Angliederung an die Wirbelsiiule , die noch genauer zu

erforschen sind, das soil hier niclit weiter eroi'tert werden. Fiir micli ist nur von

Bedeutung, wie die Rippe, weim sie eine grossere Langenausdelmung besitzt als bei

Ampliibien, zwischen die Scliicliten der ventralen Rumpfmuskeln hinein kommt.

Bei den meisten Urodelen erstreckt sick die Rippe nur an der Grenze zwisclien

dorsaler und ventraler Rumpfmuskulatur bis zur lateralen Flache der ]\luskulatur.

Bei einigen Formen ist die Spitze der Rippe leicht ventralwiirts umgebogen, bleibt

aber an der lateralen Muskelflache. Doch scheint ein von Goppert angegebener

Befund hier den Weg zu zeigen. Bei Menobranchus linden sich lange Sakralrippen

ausgebildet und diese durchsetzen die ventrale Muskelmasse, sodass hier ein Beispiel

vorliegt, an dem man erkennt, dass eine oberflachlich im Intermuskularseptum gelegene

Rippe in dieses Septum einriickt und nun auch Verbindungen mit den ventralen

Rumpfmuskeln eingeht. Es ist nun sehr wahrscheinlich, dass die rudimentaren Rippen

unserer heute lebenden Ampliibien dieser Wirbeltliiergruppe niclit von vornherein

zukommen. Wir kennen von Stegoceplialen nebeii Formen mit kurzen, audi Formen

mit langen, sehr v\^olil entwickelten Rippen, welclie gi'osse Aehnliclikeit mit den Zu-

stiinden bei Hatteria zeigen. Es kann also der rippenfreie Zustand der seitlichen

Baucliwand und ilirer Muskelii durcli Scliwund der Rippen entstanden sein. Dann
wiirde Menobranchus mit seinen Sakralrippen zeigen, dass diese Rippen zwisclien den

Bauchmuskeln bestanden liaben. Ausser dies en Rippen be stand en aber bei

Urodelen i iii priniitiven Zustand die sammtliclien Scliicliten der ven-

tralen Rumpfmuskeln d u r c h s e t z e n d e b indege web ige Myosepteii,
welchen diese knocliernen oder knorpeligen Rippen eingelagert waren.

Von solcliem Befunde aus sind die Repti lien zu stand e abzuleiten. Bei

Urodelen salieii wir, wie die der Iniienflaclie sowie die der Aussenflaclie der Baucli-

wand zuniiclist liegeiiden Muskeln die bindegewebigen Septen verlieren und zu gleich-

massigen Muskelplatten werden.

B2*
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Die dazwisclien gelegeneii Muskeln bleiben segmentirt : Bei Urodeleii iiur diireli

Liiidegewebige Septeii, weil die Eippen riickgebildet sind, bei Eeptilien durcli kiiocliei-iie

Rippeii, wodurcli die Interkostahnuskeln zn Stande kommen. An deren Innen- und

Ausseiiflache liegeii iiiisegmentirte Miiskellageii. Die bindegewebigen Septen sind

gescliwunden, iiuv die Eippen belierrschen ausser der Innervation den segmentak^n

Charakter der seitlichen Bauchmuskeln. An dem Rectus und den dorsalen Rumpf-

muskeln sind bindegewebige Intermuskularsepten aber auck bei Eeptilien erhalten.

Chamaeleo ist deshalb eine interessante Eeptilienfoi-m kinsichtlick der ventralen

Eiimpfmuskulatur, weil liier die knochernen Eippen die ganze Dicke dieser Muskulatur

durclisetzen und alle seitliclien Muskeln mit dem Transversus und Eectus zu gleicliartig

segmentirten Muskeln maclien. Der Obliquus ext. superiicial. allein ist eine freie, selb-

standige, uusegmentirte Muskelplatte, welclie iiber die Aussenflaclie der ventralen

Eippenschenkel verlauft.

Die Eippen veidialten sieli liier so wie die bindegewebigen Myosepten bei

Urodelen. Bei beiden Formen sind die Verlialtnisse in ihrer Art durcli Elickbildung

entstandene, und dock zeigen sie uns einen Zustand der Muskulatur, Avelclier mit dem,

was man als primitiv betracliten muss, vollig iibereinstimmt.

Die Entwickelungsgeschiclite der ventralen Eumpfmuskulatur bei Eeptilien soli

spater genauer dargestellt werden ; ich will bier nur zum Schlusse nocli anfiikren,

dass bei der Eideckse embryonal ein ventraler Myotomfortsatz von den Urwirbeln aus

in gleicher Weise zur Entwickelung kommt wie bei Triton und Siredon. Es wird

dadurcli eine wichtige I'liatsaclie geboten fiir die oben ausgefiilii'te Anscliaumig, dass

in der ventralen Eumpfmuskulatur der Eeptilien audi die primiire Muskulatur der

Urodelen enthalten ist.

Heidelberg, Februar 1896.
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Tafel - Erklarung.

Tafel I.

Fig. 1—4. Ventrale Rumpfmuskulatur von Hatteria, seitliclie Ansiclit.

Fig. 1 . Oberflachliche Schicht, nach Wegnahme des Integumentes. o e s : Muse, obliquus externus

superficialis. r: Rectus superficialis, von der Aponeurose des Obi. ext. superficialis bedeckt. p: Muse,

pectoralis. ic: Muse, ileocostalis. pu: Processus uncinati costarum. pul: der Processus uncinatus der

ersten Sternalrippe. pi: Processus lateralis pelvis.

Fig. 2. Zweite Muskelschicht, nach Wegnahme des Muse, obliquus ext. superficialis rait seiner

Aponeurose. oep: Muse, obliquus externus profundus, r: Muse, rectus superficialis mit den Bauchrippen.

cl: erste Sternalrippe.
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Fig. 3. Dritte Muskelschicht, nach Wegnahme des Muse, obliquus ext. profundus und des

Musculus rectus, ice: Muse, intercostalis externus longus und brevis. icv: Muse, intereostalis ventralis.

cl; erste Sternalrippe. cvl: erste Bauchrippe. St: Sternalplatte.

Fig. 4. Vierte Muskelschicht, nach Wegnahme des Heocostalis, Muse, intercostalis externus und

der Bauehrippen. Auch die Processus uncinati sind abgetrennt. ici: Muse, intercostalis internus. icid: Muse,

intercostalis internus dorsalis longus. tr : Muse, triangularis, cl: erste Sternalrippe.

Tafel II.

Fig. 5 imd 6. Fortsetzuiig der Tafel I : Die zwei tiefsteii Lageii der ventralen Rmnpf-

muskulatur von Hatteria in seitliclier Ansicht.

Fig. 5. Fiinfte Muskelschicht, nach Wegnahme des Muse, intercostalis internus und Intercostalis

ventralis, sowie der Rippen, welche im oberen Drittel ihrer dorsalen Schenkel durchgetrennt wurden; nur

die 8. und 9. Rippe wurde langer stehen gelassen und damit die Insertion des Muse, intereostalis internus

dorsalis longus und der Ursprung zvveier Zacken des Muse, obliquus internus erhalten. An den iibrigen

Rippen sind diese Muskelansatze abgelost von den Rippen, aber in ihrer natiirlichen Lage erhalten.

oi: Muse, obliquus internus; bei x tritt der darunter liegende Muse, transversus zu Tage. icid: Muse,

intercostalis internus dorsalis longus, bei y ist der direkte Anschluss des Intercostalis internus brevis an

dessen lateralem Rand zu erkennen. tr: Muse, triangularis, el: erste Sternal-Rippe. St: Sternal-Platte.

pi : Processus lateralis pelvis.

Fig. 6. Sechste, tiefste Muskelschicht, nach Wegnahme des Obliquus internus. Triangularis und

Intercostalis internus dorsalis longus. mtr: Muse, transversus. pc: Pericardium. St: Sternal-Platte.

Alle Rippen sind soweit abgetragen, dass nur die am weitesten dorsal von jeder Rippe entspringenden

Fasern einer jeden Zacke in ihrem Ursprung von der Rippe erhalten sind, alle weiteren Fasern jeder

Zaeke sind genau am Ursprung abgetrennt, aber in ihrer natiirlichen Lage erhalten.

Fig. 7. Ventrale Rnmpfmuskulatur von Cyclodus.

Fig. 7. Seitliche Ansicht der vorderen Rumpfhalfte von Cyclodus, nach Wegnahme des Schulter-

giirtels und seiner Muskeln , sowie des Muse, obliquus ext. superfieialis, oep: Muse, obliquus externus

profundus, welcher nur an den drei vordersten Rippen ausgebildet ist; nach hinten setzt er sich als inter-

costalis externus longus (ieel) fort, iceb: Intercostalis ext. brevis, an einem Metamer, nach Wegnahme

des Intercost. ext. long, dargestellt. ici: Muse, intereostalis internus und icid: Muse, intercostalis internus

dorsalis longus, nach Wegnahme des Intereostalis externus brevis und des Ileocostalis (ic) siehtbar.

icv, sc: Muse, intereostalis ventralis, scalaris, in den Muse, rectus (r) iibergehend. Um das siehtbar zu

machen, ist vom Rectus ein Stiick herausgeschnitten , durch Punktlinie angedeutet. icv: Muse, inter-

eostalis ventralis. St: Sternalplatte. cl: erste Sternal-Rippe.

Fig. 8— 10. V^entrale Rumpfmuskulatur von Lacerta agilis.

Fig. 8 Vordere Korperhalfte in Seitenansicht. Nach Wegnahme des Integumentes ist die ober-

flachlichste Muskellage dargestellt. oes: Muse, obliquus externus superfieialis. p: Muse, pectoralis.

rm: Rectus medialis. rl: Muse, rectus lateralis.

Fig. 9. Seitenansicht der zweiten Muskellage, nach Wegnahme des Muse, obliquus ext. super-

fieialis und des Schultergiirtels mit seinen Muskeln. In der vorderen Korperhalfte ist auch der Rectus
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lateralis abgetragen (vergl. Fig. 8). oep: Muse, obliquus externus profundus, rm: Muse, rectus medialis.

rl: Muse, rectus lateralis. St: Sternal-PIatte. An zwei Segmenten ist der Muse, obliquus ext. profundus

abgetragen, dadurch wird sichtbar: ice: der Muse, intercostalis externus und ici: Muse, intercostalis

internus, welcher hier zugleich veutralwarts einen oberflachlichen obliquus internus bildet. PI: Processus

lateralis pelvis.

Fig. 10. Ventrale Muskulatur von der Bauchtlache aus gesehen. p: Muse. Pectoralis. oes: Muse,

obliquus externus superficialis. oep: Muse, obliquus externus profundus, rl: Muse, rectus lateralis, rm: Muse,

rectus medialis. ici: Intercostalis internus. oi: Muse, obliquus internus. tr: Muse, transversus, t: Muse,

triangularis. Die linke Seite der Figur zeigt die oberflaehlichste Muskellage, nur ein kleines Stiick des

Obliquus ext. superficialis und Rectus lateralis ist abgetragen, um oep: den Muse, obliquus ext. profundus

sichtbar zu machen. Auf der reehten Seite der Figur ist in der oberen Halfte der ganze Rectus lateralis

und Obliquus ext. superficialis abgetragen. In der unteren Halfte ist auch der Obliquus ext. profundus,

sovvie der Rectus medialis entfernt, sowie von oben nach unten zuerst seitlieh der Intercostalis internus,

daun der Obliquus internus abgetragen, sodass der Transversus noeh eine Strecke weit sichtbar ist.

Fig. 11. Hatteria.

Fig. 11. Einige Metamere der reehten Halfte der Bauchwand von Hatteria, von der Innen-

flaehe aus gesehen, nachdem sie von der ventralen Mittellinie her nach aussen geschlagen wurde. Von

oben nach unten ist zuerst das Peritoneum, dann allmahlich die verschiedenen Muskellagen abgetragen,

sodass wieder die verschiedenen Schichten sichtbar werden. v: Wirbelkorper. 4: vierter Brustwirbelkorper.

la: Linea alba, tr: Muse, transversus. oi : Muse, obliquus internus. ici: Muse, intercostalis internus

longus und brevis. icid: Muse, intercostalis internus longus dorsalis. ice: Muse, intercostalis externus.

oep: Obi. ext. profundus, oes: Muse, obliquus externus superficialis. rp: Muse, rectus profundus,

rs: Muse, rectus superficialis.

Tafel III.

Fig. 12. Ventrale. Rumpfmuskulatur von Hatteria, von der Bauelitiaclie aus geselien.

Die linke Seite der Figur zeigt die oberflachliche Muskellage nach Wegnahrae des Integuments,

nur der vordere Theil des Muse, pectoralis ist abgetragen, um die von der Sternalplatte nach vorn ver-

laufenden Muskelplatten sichtbar zu machen, welche dem System des Rectus zugehoren.

Auf der reehten Halfte der Figur ist der Pectoralis, ferner die Obliqui externi superficialis und

profundus, sowie der Rectus beseitigt. Auch die Sternalplatte ist auf dieser Seite grossentheils wegge-

nommen. p: Muse, pectoralis. oes: Muse, obliquus externus superficialis. rs: Muse. Rectus superficialis.

rp: Muse, rectus profundus, an zwei Segmenten sichtbar gemacht durch Wegnahme der Fasern des ober-

flachlichen Rectus mit zwei Bauchrippen. ici: Muse. Intercostalis internus. icv: Muse, intercostalis

ventralis. tr: Muse, triangularis, bei x: Ursprungsfasern desselben, welche sich dem Muse, intercostalis

ventralis ansehliessen. pi: Processus lateralis pelvis.

Fig. 13— 15. Einige Metamere der Bauchwand verscliiedener Reptilien von der

Innenflache gesehen.

Die Thiere in Riiekenlage wurden langs der Linea alba eroflJ'net und die Bauchwand lateralwarts

auseinander geschlagen. Dann wurde nach Herausnahrae der Intestina das Peritoneum vorsichtig abge-

tragen und von oben nach unten allmahlich die einzeluen Muskellagen entfernt, sodass die verschiedenen

Schichten sichtbar werden.
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Fig. 13. Ein Stiick der rechten Bauchvvand von Chamaeleo. 4: Korper des vierten Brust-

wirbels. tr: Muse, transversus. la: Linea alba, icid: Muse, intercostalis internus dorsalis longus.

iei: Muse, intercostalis internus. ice: Muse, intercostalis externus.

Fig. 14. Ein Stuck der linken Bauehwand von Crocodilus. Bezeichnungen siehe Fig. 13.

Fig. 15. Ein Stiick der rechten Bauehwand von Cyclodus. 8: Korper des achten Brustwirbels.

oi: Muse. Obliquus internus. icv: Muse, intercostalis ventralis (sealaris). rm: Muse. Rectus niedialis.

rl: Muse, rectus lateralis. Die iibrigen Bezeichnungen siehe Fig. 13.

Tafel IV.

Fig. 16 mid 17. Ventrale Rumpfmuskulatur von Cl'OCOdilus, Seitenansiclit.

K : Kopf-, S : Schwanzende.

Fig. 16. Oberflachliehste Muskellage nach Wegnahnie des Integuments, ic: Muse, ileo-costalis.

p: Muse, pectoralis. oes: Muse, obliquus externus superficial is. Bei oep ist derselbe an einem Segment

weggenommen, um den Muse, obliquus ext. profundus (oep) zu zeigen. r: Muse. Rectus, tc: Muse,

trunco-caudalis.

Fig. 17. Tiefere Muskellagen, nach Wegnahnie des Schultergiirtels mit seinen Muskeln, sowie

des Obliquus externus superficialis und profundus, ice: Muse, intercostalis externus. ici: Muse, inter-

costalis internus. icioi: Dessen lumbaler Theil, wo er den einzigen Muse, obliquus internus dieser Form

darstellt. icid: Muse, intercostalis internus dorsalis longus. r: Muse, rectus mit den Bauchrippen.

tr: Muse, transversus. ic: Muse, ileo-costalis. St: Sternalplatte.

Fig. 18 und 19. Die ventrale Eumpfmuskulatur von Chamaeleo, Seitenansiclit.

Fig. 18. Oberflachliehste Muskellage nach Wegnahrae des Integumentes. p: Muse, pectoralis.

ic: Ileocostalis. oe: Einziger Muse, obliquus externus dieser Form. Bei icid: ist der Ileoeostalis an

zwei Segmenteo, sowie ein Stiick einer Rippe weggenommen, um zu zeigen: icid: den Muse, intercostalis

internus dorsalis longus und ice: den Muse, intercostalis externus.

Fig. 19. Schultergiirtel sowie Muse, ileocostalis, obliquus ext. und intercostalis externus abge-

tragen zur Demonstration der tiefen Muskellagen. ici: Muse, intercostalis internus. oi: Derselbe bildet

im Lumbaltheil den einzigen Obliquus internus dieser Form, r: Muse rectus, nach vorn sich direkt in

den Intercostalis intei'nus fortsetzend. icid: Muse, intercostalis internus dorsalis longus. An drei mitt-

leren Rumpfsegmenten ist der intercostalis internus weggenommen. Dadurch kommt der Muse, transversus

(tr) zum Vorschein, welcher an den Rippen nieht nur entspringt, sondern auch zum Theil inserirt (vergl.

Taf. Ill, Fig. 13). P: Peritoneum.
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