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Praktische Erfahrungen bei der Erhaltung und Schaffung von

Feuchtgebieten

Der wesent%ichste Faktor fiir dietﬁinstufung eines Gebietes
als Feuchtgebiet ist der jahreszeitliche Verlauf des Wasser-
standes bzw. der damit verbundene Tier- und Pflanzenbestand.
Feuchtgebiete weisen gilinstige Lebenébedingungen fir eine
groBe Anzahl der verschiedensten Mikroofganismen auf. Die
natiirliche Folge ist die seit Jahrzehnten bekannte starke
Selbstreinigungskraft in Feuchtgebietén. Zur Erreichung einer
wirtschaftlichen Reinigung eines neuen Gewdssertyps, ndmlich
der Abwdsser, habe ich kiinstliche Feuchtbiotope geschaffen.
In diesem sollte sich mdglichst rasch ein natiirliches Gleich-
gewicht einstellen. Die Anlagen sind durch einfache konstruk-
tive Einrichtungen derart gestaltet, daB sie der Miniwelt

der Mikroorgansimen, der jeweiligen Jahreszeit entsprechend,

., mSglichst glinstige Lebensbedingungen gewdhrleisten. Uber

_Erfahrungen die ich bei der Schaffung'und bisherigen Er-
haltung der Anlagen gemacht habe, méchte ich nun berichten.

Vor rund 8 Jahren baute ich auf meinem Grund Feuchtgebiete
in Form von zwei Teichen. Gleich im ersten Frithjahr danach
trat ein Fischsterben im oberen Teich ein; das Quellgerinne
als Zulauf war voll mit den l4dstigen grauen Abwasserpilzen.
Ebenfalls war der Teich stark veralgt. Ich merkte bald,
bestdtigt durch Messungen, daB8 Oberlieger den Uberlauf von
den sog. teilbiologischen Klidranlagen in das Quellgerinne
leisteten. Ich habe daraufhin einen kleinen Teich mit ca. 60 cm
Tiefe und ca. 6 m? Fliche ausgehoben und diesen im Einstau-
bereich mit torfigem Material wieder aufgefiillt. Mit einem
einfachen drehbaren Staurohr wurde das eingebrachte Material
eingestaut und nicht {iberstaut. Mit Schilf,. Binsen, Wasser-
schwertlilien, Froschldffel, Pfeilkraut bepflanzte ich das
torfige Material. Kurze Zeit spiter stellte sich ein {lippig
bliihendes Biotop ein. Auch im bisher k#ltesten Winter, wo

die Teiche eine rd. 30 cm starke Eisschicht aufwiesen, ge-
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fror dieses Biotop nicht durch. Die Anlage bewirkte, daB"
das vorerst doch zweitweise kloakenhaft riechende Bich-
lein nun gleich wie das Feuchtbiotop geruchlos war. Das
Fischsterben ist seitdem nicht mehr aufgetreten, und die-

Teiche weisen eine gute'Wasserqualitét auf.-

Aus den pfaktischen Erfahrungén meiner Selbsthilfe habe

ich fiir einenWohnsiedlung von rd. 250 Einwohnern im Streu—
siedlungsbereich unserer Gemeinde éine abwaséertgchnisch A
neuartige konstruktive L&sung geplant, das Projekt vor

dem Bauherrn una der Beh&rde wvoll vérantwortet und mit allen
seinen praktischen Erfahrungen miterlebtl

Diese praktischen Erfahrungen, die ich bei der Planung machte
waren folgende: '

Flir dieses natilirliche Reinigungsverfahren wesentlich ist die
Grundaufbringung von rd. 2,5 m? pro Einwohner. Es boten

sich zwei Grundstiicke an. Diese waren rd. 200 m von der Sied-
lung entfernt. Es waren land- und forstwirtschaftlich un-
interessante Fldchen. Da die Anlage mit der Grundaufbrlngung

‘_ steht uhd fillt, wurde mit beiden gleichzeitig verhandelt.

Wir kennen ja alle das Spielchen zwischen Angebot und Nach=-
frage. Es war auch so, aber beim doch stattlichen Preis von
rd. S 80,-- pro m? wurde ein Vorvertrag abgeschlossen, der
die Zahlung aber von der Redlisierung des Projektes abhdn-
gig machte. Die erste Wasserrechtsverhandlung ging glatt
daneben. Den Behdrden fehlen normgemdBe Kriterien iliber die
konstruktive Ausbilding und Gestaltung eines derartigen
Systems. Eine Vorsprache bei der zustidndigen Wasserrechts-
behérde und die Zusage, da8 ich bei der Verhandlung die
volle Verantwortung {ibernehme, waren dann doch iberzeugend.
Die Anlage wurde als Riickzugsm&glichkeit, seitens der Be-
hérde auch als Anlage, geeignet flir Forschungszwecke, be-
zeichnet. Dies war natlirlich Wasser filir die Mihlen jener
Gemeindefunktion und "Experten", welche die Siedlung an
eine sog. zentrale GroBkldranlage in rd. 5 km Entfernung
mit rd. S 7 Mio. geschdtzten Kanalkosten anschlieBen wollten.

Schon im Zuge der Planung wurde das Geldnde von rd. 900 m?
von mir und dem Obmann der Siedlung, der die Sache als
naturverbundener Mensch voll unterstiitzte, stichprobenartig

abgebohrt und auch ein spdteres Gutachten der TU Graz - Bo-
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deﬁmechénik - ergab dichten Lehm als Untergrund. Durch die
Bachnahe befiirchtete ich allerdlngs sandlge Einlagerungen.
'Diese Bedenken waren nicht unbegrundet und es wurden tat-
sdchlich auftretende Sandeinlaggerungen rd. 3 m tief aus-
gebaggert und mit dem anstehenden dichten Lehm verfiillt
und verdichtet. - _ -

In der auSgeschobenen Lehmwanne mit B = 20 m, L = 40 m und
T=1,5m wﬁfden auch durch Teileinstau'von Teichwasser ver-
suchsartig Versickerungsversuche gemacht, die aber negativ
verliefen. Nachdem das Einlaufbauwerk die Vérteilerleitungen
und das Auslaufbauwerk betoniert und installiert waren, be-
gann das heikelste Kapitel. Nimlich die Auffiilling der An-
lage mit dem von mir vorgesehenen torfigen Material. Eben-
falls im Zuge der Planung hétté ich mir dberlegt, wo durch
menschliche Eingriffe Moore beseitigt werden. Ich dachte
nicht daran, naheliegende moorige Feuchtbiotope abzubauen
und so zu opfern..Bei einem Besuch in der Obersteiefﬁark
ndmlich bei der Autobahnbaustelle in Selzthal. Diskussionen
gab es liber den relativ kostspieligen Transpbrt. Vorschldge
-der Auffiillung mit einer Schotterrollierung, die auch bil-
liger gewesen wdre,sind aufgetaucht. Doch ich blieb als
Projektant, entgegen Meihungen von Fachleuten, beim Torf.

Es wurde dann auch in Lastzﬁgen antransportier£ und zwischen-
gelagert, da die Zufahrt zur Baustelle nur mit kleineren
LKWs und Traktoren méglich war. Leider fand das im Hochsom-
mer statt, da wir durch die Verhandlungen doch rd. 4 Monate
verloren hatten. Auf der Deponie ist das Torfmaterial leider
stark ausgetrocknet, wodurch der GroB8teil der Schilf-

wurzeln vernichtet wurde.

Nach Antransport zur Baustelle wurde das torfige Material
zu rd. 1/3 mit gewaschenem Sand vermischt. Diése Arbeiten
mit einem Bagger war maschinenzeitaufwendig, galt es doch
‘die Mischung locker und luftig aufzubringen. Ein Befahren
der rd. 80 cm starken eingebrachten Torfséhicht war nach-
trdglich ausgeschlossen. Nach dem Projekt ist die Ober-

flidche horizontal geplant. Der HOShenunterschied in L&ngs-
richtung betrigt auch nur 2 cm. AuBerdem wurden zur Ver-

hinderumng - oberfldchlicher KurzschluBstrdmungen sicherheits-
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halber oberflédchliche Kiesbdnder eingezogen. Aus Griinden
eines fiir die Forschungsgesellschaft Joanneum interessan-
ten MeBprogrammes unter der Leitung des IFU durfte die
Anlage fiir Vergleichsmessungen nicht gleich im Augqust 1981
bepflanzt werden. Die Anlage wurde aber bereits ab Oktober
1981 mit dem Abwasser beaufschlagt. Sie—war anfianglich unter
dem Auftrieb- des geplanten Teilstaues relativ durchlédssig.
Bei den Ergebnissen der ersten MeBreihe Ende Nov. 1981

(7 Tage lang) lagen die normgemdBen biologischen Reinigungs-
daten bereits unter den Grenzwerten der Norm (rd. 50%). Es
war flir viele unversténdlich,:daﬁ_trotz fehlender Be-
pflanzungen und Durchwurielung die Abbauwerte erreicht wurden.
Dies ist aber der schlagende Beweis, daB8 eben die Mikroor-
ganismen in einem Feuchtbiotop die Arbeiten leisten. Als
Projektant habe ich mir vorgestellt, die Anlage mit Torf
und damit mit Mikroorgansimen eines Feuchtgebietes sozusagen
zZu “impfen“; Dies scheint trotz geringen Mehrkosten der
richtigen Weg zu sein (Die Pflanzen profitieren nur von den
abgebauten Stoffen). Im langen und strengen Winter 1981
.traten keinerlei Probleme auf. Wihrend der Schdnungsteich
zufror, reichte der Frost ins Biotop max. rd. 1 cm. Im
Frithsommer 1982 konnte die Anlage mit Binsen, Iris und
Schilf bepflanzt werden. Im Zuge der Bepflanzung wurde

aber die Oberfldche im eingestauten Zustand begangen und

es kam zu relativ starken Verdichﬁungen des Torf-Sand-
gemisches. Ein Vergleichsbeet, beaufschlagt mit Bachwas-

ser wurde angelegt. Es ist deutlich sichtbar, daB der Pflan-
zenwuchs in der Kldranlage wesentlich stdrker als im Ver-
gleichsbeet ist. Mit der Durchwurzelung ist die Anlage nun
schon wieder durchlédssiger geworden. Die Trennlinie zwischen
dem sichtbaren Beginn der oberflidchlichen Sickerlinie wan-
dert schon wieder Richtung Einlauf. Die Durchéickerung zum
Schbhungsteich erfolgt ziemlich gleichm&B8ig. Die Durchlauf-
zeit der Anlage betrdgt rd. 8 Tage. Eine MeBreihe im Som-
mer 1982 ergab einen biologischen Abbauwert i.M. von 5 mg
BSBS, das ist rd. 85% unter dem veflangten Greq;wert der ONORM.
Auch die Keimzahl im Ablauf ist sehr stark reduziert. Der
Ablauf erfolgt iiber ein Ablaufwerk, bei welchem der Wasser-
spiegel im Biotop bzw. der Abzug gereinigten Abwassers ein-
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gestellt Qerden kann. (Oberfldchlich, aus verschiedenen
Wassefhorizonten oder durch eine Drainage). Dies dient dazu,
um die Betriébsweise der Anlage, jahreszeitlich bedingt,
optimal einzustellen.

Ein relativ unglinstiger Belastungsfall war die Entleerung der
chlorierten Schwimmbdder der Siedlung im September 1982.

Hier hat sich die groBe Puffer- und Retentionswirkung bzw.
Stabilitdt der Anlage sehr positiv ausgewirkt, obwohl das
Chlor an und filir sich fir die Mikroorganismen sehr unan-
genehm ist. Uber den konstruktiven Teil der Anlage habe
ich im Steirischen Naturschutzbrief 22 Jahrgang 2. Quartal
1982 berichtet.

Nachdem die Anlage auch diese Extrembelastung ohne Schaden
iberstanden hat, bin ich interessiert, daB8 die Anlage Grund-
lagen fiir die Anderung bzw. Ausweitung der geltenden Norm
bringt, woflir ich meine Erfahrungen als naturnaher Wasserbauer,
gerne : zur Verfligung stellen werde. Wird dieses Feuchtge-
biet durch die Abwdsser einer Mischkanalisation nach Durch-
lauf einer mechanischen Vorreinigaggﬁﬁglativ feststofffrei
beaufschlagt, so treten bei der Beaufschlagung von Feucht-
gebieten im NebenfluB geschiebefiihrender B&dche und Flisse
vorrangig andere Probleme auf. Durch den starken Feststoff-
transport unserer voralpinen Flisse in Form von Geschiebe

und Schwebstoffen wird relativ rasch das betreffende Feucht-
gebiet aufgelandet. Dies, weil die transportierenden Krdfte
des Wassers dort naturgemdB stark abnehmen. Die Wasseraus-
leitungen fidr die Nutzung der Wasserkraft werden daher durch den
Bau aufwendiger Wehranlagen erreicht. Zur mdglichst geschiebe-
freien Ehtnahme dienen meist bewegliche Verschliisse am Wehr,
eigene Geschiebespililschleusen, Entnahmebauwerke mit Kies-
schwellen und nachgeschaltete Entsander mit automatischen
Splilschleusen. Diese kostspieligen Bauwerke sind fir den Bau-
herrn durch den Ertrag in Form elektrischer Energie gerecht-
fertigt. AuBerdem werden zur Planungshilfe filir die komplexen
Fragen des Geschiebebetriebes meist Modellversuche angewendet.
Ich selbst habe bei geschiebetechnischen Modellversuchen im
Wasserbaulabor der TU. Graz (Institut fir Wasserwirtschaft

und konstruktiven Wasserbau, Vorstand: 0.Univ.-Prof.Dipl.-
Ing.Dr.techn. Helmut Simmler) l&dngere Zeit mitgewirkt. Diese
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bésfanden_groﬂteils aus Strdmungsversuchen und geschiebe-
technischeh Versuchen. Im Wasserbau gibt es fiir den Planer
theoretisch nicht exakt erfaBbare Vorgdnge wie zum Bei-
s?iel bei dreidimensionalen Strémungsvorgéngen; wie:sie aber
vorwiegend in der Natur auftreten. '

Grundlagen miissen daher weitgehend durch experimentelle Unter-
suchungen, in Form von Versuchen erarbeitet werden. In ver-
kleinertem MaB8stab werden diese als Modellversuche bezeich-
net. B '

Solche Modellversuche, aufgebaﬁt entsprechend den Modell-

. gesetzen, bieten flir den Betrachter die praktische M&glich-
keit durch die direkte Beobachtung der Strdmungsvorgénge,
seien es Farbversuche oder Geschwindigkeitsmessungen, Ein-
blick in jene Vorgdnge zu bekommen, wie es in der Natur,
oft nicht m&glich ist. Es ist beobachtbar, wie feinfiihlig
das Strdmungsverhalten auf geringe Anderungen sein kann.

Vor allem im Bereich der DichtestrSmungen und des Fest-
stofftransportes. Der Modellversuch ist daher auch fir
den Praktiker oft eine willkommene Mdglichkeit seine

“Vermutungen auf Grund der gemachten Erfahrung bestdtigt
zu wissen bzw. durch Versuche neue Zielsetzungen zu be-
herrschen. Wie schon erwdhnt, ist die Alimentation aus einem
Bach oder Flu8 faéhlich sehr interessant. Das auffallendste
Merkmal aller B&dche und Fliisse die im eigenen Alluvion,
also der eigenen Ablagerung flieBen, ist folgendes:

Sie neigen dazu, sich in Windungen und Krimmungen zu Tal zu

-bewegen. Diese Windungen '(Mdander) schneiden sich oft selbst
durch. Zuriick bleibt des Gfteren ein strdmungsloses Altwasser,
welches der Verlandung .. preisgegeben wird, entweder durch
die échwebhaltigen Ablagerungen oder durch Geschiebeein-
lagerungen aus dem Hauptgerinne, Der Feststofftransport der
Bdche und Fliisse, ndmlich Geschiebe_und Schweb bilden so-
mit fiir den. Wasserbauer die entscheidende Frage zur mdglichst
langen Erhaltung bzw. geringen Wartungsvorkehrung eines aus
dem Gerinne beaufschlagten Feuchtbiotops.

Die Feststofftransporte unterliegen in natiirlichen FluB8l&ufen
einer generellen GesetzmdfBigkeit. Jeder kennt die Auskolkungen
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an depn’AuBen- und Anlandungen an den Innenbdgen bzw. die
Furten in'den‘UbergangsstreCken. So wie fiir den Gesamt-

transport eihes»FluSses das Lingsgefidlle maBgebend ist,

so spielt fiir den Weg der Feststofftransporte das Quer-

gefdlle eine wesentliche Rolle (Siehe Abb. 1.).

Je gestreckter ein FluBlauf wird, desto stdrker verwischt
sich dieses Axiom und bei annihernd geraden FluBistrecken
kommt es zu“gog. wandernden Schotterbinken. Der Geschiebe-
trénsport wird sozusagen in seiner Lage instabil.

Uber diese im Labor gemachten praktischen Erfahrungen und
deren zweckentsprechende Beriicksichtigung bei konstruktiven
L&sungen méchte ich nun ndher eingehen. Und zwar primdr auf

- die folgende Zielsetzung:

Wie ist es wirtschaftlich méglich, ein Feuchtbiotop, sei es
ein natlirliches oder kiinstlich geschaffenes, méglichst lang
geschiebefrei und :£rxei von Schwebstoffen zu halten.

Bei natiirlichen FluB8l&ufen ist die FluBsohle bei ldnger andauern-
dem Mittelwasser und knapp nach Hochwasser im Entnahmebe-
reich durch Profile und Langsaufnahmen zu beobachten. Die
‘Entnahmestelle ist generell im AuBenbogen und stationdren
Kolkbereich zu situieren. Bei Neuplanungen und Anderungen
durch die Anstrdmverhdltnisse bei Regulierungen ist der Kolk
von den hydraulischen StoB8punkten abhdngig. Er liegt meist
im 2. Drittel der Kriimmung. Durch .die Laufverkiirzung sollte
der Gefdllssprung durch eine Sohlstufe flir die FluBsohle
schadlos abgebaut werden. Daflir werden energieabbauende
Bauwerke'wie Sohlstufen (Deckwalze) .oder rauhe Sohlrampen
(RauhgerinneabfluB) verwendet. Diese sollten knapp unter-
wassgrseitig der Wasserausleitungen in das NebenschluBge-
rinné (Altarm, Teich etc.) situiert werden, um die nétige
urspriingliche FluBenergie in diesem Altgerinne zu erhalten.
Die Wasserausleitungen kdnnen lber ein streiéhwehrartiges
Bauwerk oder ein bei Hochwasser gedrosseltes Entnahmebau-
werk (M6nch, etc) mit anschlieBender Rohrleitung erfolgen.
Durch hydrotechnische und geschiebetechnische Uberlegun-
gen konnte ich von mir im Labor gemachte Erfahrungen be-
stdtigen, die bei mdglichst geschiebefreien Wasserentnahmen
nicht unwesentlich sind. Es ist durch die Wahl der Breite
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der iberlaufkrone durchaus mdglich einen sdg. kiinstlichen
Vorkolk vor dem Absturzbauwerk zu erreichen. Bei der Transport-
kraft des Hochwassers stellt sich eine weitreichende und
voraussehbare Lage der FluBsohle ein, die gegeniiber der
Uberlaufkrone entsprechend tiefer liegen kann. Diese Ein-
tiefung bleibt gerade bei den Tieflandfliissen (ﬁberWiegend

o ‘Schweb) anndhernd stationdr und ermdglicht eine relativ
geschiebefreie Wasserentnahme bei geringeren Wasserfiihrungen
(Mittelwasser). -

Dieser Effekt dann aber auch durchaus bei sog. niederen Sohl-
- gurten oder Sohlschwellen erreicht werden, die ja den Hoch-
wasserabfluB kaum beeinflussen bzw. eine durch Laufver-
kiirzung hervorgerufene riickschreitende Sohleintiefung kaum
verhindern kénnen. Entsprechend. den Anstrémverhdltnissen kdnn-
ten somit liber die FluBsohle gezogene Sohlgurte mit ent-
sprechender Sicherung den Niederwasserspiegel derart halten,
daB vor dem Sohlgurt ebenfalls eine relativ geschiebefreie
Wasserentnahme mdglich wdre. Mit dieser Methode k&nnte aber
‘auch infolge von menschlichen Eingriffen (AbfluBverschdrfung
z.B. durch Versiegelung der AbfluBfldche etc.) eingetretene
Sohl- und Mittelwassereintiefungen im Sinne eines erwlinschten

Grundwasserstandes (auch in Altarmen) wieder saniert werden.

Bietet sich aber die glinstige Entnahmestelle im AuBenbogen
von Natur aus nicht an, so besteht die konstruktive Mog-
lichkeit , durch Einbauten wie Buhnen, kiinstlich einen
Kolkbereich hervorzurufen (Abb.2). Damit ist es auch m&g-
lich die unangenehmen wandernden Schotterbinke bei groBen
FluBradien zu entschirfen. Man sieht was das Modell bringen
kann, weil durch direkte Beobachtung und konstruktive Um-
.bauten viele MOglichkeiten, die eben dem Wassérbauer geboten
werden, erprobt werden k&nnen.

Anschrift des Verfassers:

Dipl.-Ing.Dr.techn. Josef Korber
H6henweg 32 '

8044 Weinitzen
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