Harald Kaingz

Hydrologie von Wasser undaFeuchtfléchen

Die Natur hat sich viele M8glichkeiten geschaffen Wasser,
einen der kostbarsten Stoffe unserer Erde, zuriickzuhalten,
zu speichern und einer vielfachen Nutzung zuzufiihren.

Regentropfen entstehen durch Temperaturkondensation von
Wasserdampf in der Atmosphdre und fallen in Richtung Erd-
oberfldche. Sie treffen meist auf die Vegetationsdecke der
\Erde..Von den Bldttern tropfen sie sanft weiter oder flieBen
den Stamm entlang zu Boden. Ein Teil bleibt in den Blittern
hdngen. Er wird als Interception bezeichnet und erreicht .
in Waldgebieten ungefdhr 20 - 25%-der Jahresniederschlags-
menge. ‘

Am Boden angekommen sickert das Wasser in die Poren des.
Untergrundes ein. Jede durch Organismen bedingte Auflocke-
*rung des Bodens, wie Wurmldcher und Wurzelgénge, und ein
hoher Humusgehalt beglinstigen die Infiltration.

Ganz anders verhdlt sich Regen auf ungeschiitztem Boden.
Bei einem Gewitterregen prasseln die Tropfen mit groBer
Wucht hernieder. Die Erdkriimel werden zerschlagen und ihre
Feinteile ausgespiilt. Die Oberfldche wird verdichtet, und
die Poren werden durch die ausgeschwemmten Feinteilchen
verstopft. i
Diese Erscheinung ist sehr deutlich bei Maiskulturen 2zu
beobachten. Sie bieten am Anfang der Starkregenperiode
(Mitte-Mai bis Ende August) dem Boden noch keinen aus-
reichenden Blidtterschutz. Der Niederschlag flieft weit-
gehend oberfldchlich ab, starke Erosionsschdden sind die
- Folge. -

In Ostdsterreich gehen im Schnitt 50 Tonnen Erde pro Hektar
und Jahr verloren. (W. KATZMANN, 1982) Diese Menge ent-
spricht einer jdhrlichen Verringerung des A-Horizontes

von ungefdhr 3 mm. Um die Jahrhundertwende wurde im Donau-
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geblet ein Bodenabtrag von O, 1 mm/Jahr gemessen
(H. GRAVELIUS, 1914).

_Die Ndhrstoffe und Feinteile werden am Feld, wo sie ge-
braucht werden, herausgelaugt und gelangen dorthin, wo

sie st8ren. Sie bilden, éobald das oberfldchlich str&men-
de Wasser abgebremst wird, groBe Schwemmficher. Weitaus un-
gﬁnstlger w1rkt sich jener Teil aus, der in die Vorfluter

gelangt Dle Gewdsser werden auf diese Welse iberdiingt.

Flir die Infiltration ist es schwer, konkrete Werte anzu-
geben. BURGER (1940; zit. E. KIRWALD; 1950) wies nach,

da8 100 mm Niederschlag in gutem Waldbodén in 1 - 2 Minuten
_einsiékern, wihrend dies bei hartem Weideboden erst nach

1 - 5 Stunden der Fall ist. E. KIRWALD (1950) fand fiir

100 mm Niederschlag Infiltrationszeiten von 30 Sekunden bis
11 Minuten in Erlenaufforstungen, von 43 Sekunden bis

32 Minuten in Buchen-Fichtenbestinden und um 3 Stunden auf
Rasenfldchen. Ackerfldchen bendtigen einige Stunden bis Tage
um 100 mm Niederschlag aufnehmen zu kénnen. Sie zeigen ganz
deutlich, wie wesentlich die Lageruﬁgsdichte die Permeabilitdt
‘beeinfluBt. U. SCHWERTMANN (1981) stellte fest, daB in der
Fahrgasse oft nur ein Zehntel der Durchlidssigkeit des
{ibrigen Ackers gegeben ist. | ’

Diese Zahlen zeigen, daB8 wvon einem guten Waldboden kein
schddlicher OberfldchenabfluB zu erwarten ist, wdhrend

von Ackern und dichtem Weideboden ein beachtlicher Teil
der Niederschlige rasch abflieft.

'Aus dem vorstehenden ergibt sich: -

Alles, was zu einer Auflockerung des Bodens, zu einem besseren

PflanzenaufschluB und. zu erkdhter: Mlkroorganlsmentathkelt
fuhrt, wirkt sich glinstig auf die Inflltratlon aus.

Unglinstig ist vor allem die Verdichtung der obersten Schich-
ten und fehlende Bedeckung. Ein Pflanzendach schiitzt -

__den Boden nicht nur vor dem Tropfenaufprall, sondern
auch vor Austrocknung. Ausgedorrter Boden verhdlt sich

wasserabweisend.

Der Untergrund sollte den Niederschlag weitgehend auf-
nehmen. Gestdrt ist die Aufnahmefdhigkeit in erster Linie
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auf°den vom Menschen genutzten Flichen. Die stindig fort-
schreitendé Versiegelung unseres Lebensraumes mit Asphalt
und Beton schafft Bereiche, die nicht in der Lage sind
Wasser aufzunehmen. Aber auch die Felder werden immer mehr
zu Flichen verstidrkten Abflusses. Dafiir verantwortlich
sind die heutigen Bearbeitungsmethoden - starke Ver- '
dichtung durgh schwere Arbeitsmaschinen und geringe Ver-
wendung orgahischen Diingers - und auBer acht lassen ver-
niinftiger Fldchengestaltungen wie: Nutzung entlang der
Ho6henlinien des Geldndes (XKonturnutzung), Streifen-
nutzung, Terrassierung, Anordnung von Ackerrainen und Be-
bauung nur an dafiir geeigneten Stellen.

Die Rechnung prisentiert die Natur selbst, Wasser wird oft
zum Minimumfaktor. )

Das in den Boden eingedrungeneIWasser fillt die Speicher

der obersten Bodenschichten und steht dort den Pflanzen

fiir ihren Stoffwechsel zur Verfligung. 300 - 700 Liter Wasser
(E. SCHROEDER, 1958) muB eine Pflanze aufnehmen und iliber dié
Spaltoffnungen ihrer Bl&tter verdunsten, um 1 kg organische
+Trockensubstanz zu bilden. Dieser Vorgang wird als produktive
Verdunstung qder Transpiration bezeicﬁnet, wdahrend die Ver-
dunstung freier Wasseroberfldchen Evaporation genannt wird.
Jenes Wasser, das gegen die Schwerkraft nicht gehalten
werden kann, sickert durch den meist weniger durchlédssigen
B-Horizont auf undurchldssige Schichten oder direkt ins
Grundwasser.

“"Was von Interception nichtzurilickgehalten und vom.Boden
nicht aufgenommen wird, muB8 oberirdisch abflieBen. Gebremst
durch Pflanzen strdmt das Wasser die Fallinien des Geldndes
entléng, fillt die Unebenheiten des Bodens, sammelt sich
in Mulden und strebt letztlich dem Vorfluter zu.

Von Natur aus waren alle Wasserldufe der mitteleufopéischen
Tallagen in griine Waldglirtel eingebettet. Nur die Auwdlder
sind in der Lage, die besonderen und vielfdltigen Aufgaben des
Gewdsserrandes zu erfiillen. Sie sfellen die Kontaktzone
zwischen dem dort hochliegenden Grundwasserspiegel und dem
Tagwasser dar. Tlmpel und Altarme kommunizieren sehr stark
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mit dem Grundwasser. Das hohe Ndhrstoffangebot und die
durch schwankenden Wasserstand gute Bodendurchlﬁftunj be-
glinstigen das Wachstum vbn Pflanzen und Mikroorganismen.
Durch den intensiven BodenaufschluB wird das einsickern-
de Wasser sehr gut filtriert und der Grundwasserkdrper vor
'Verunreinigungen geschiitzt. Die Beschattung der FluBl&ufe
mildert die Sonneneinstrahlung und schiitzt so die Wasser-
fldchen vor starker Erwérmung, welche die Sauerstoffauf-
nahme und die Selbstreinigungskraft'der Gewdsser herab-
setzt. :

- In den dicht besiedelten Tallagen hat der Auwald wesent-
liche klimatische Funktionen zu erfiillen. In der warmen
Jahreszeit sorgt er durch hohe Verdunstung filir Temperatur-
ausgleich und erhdhte Luftfeuchtigkeit, die beispiels-
weise fiir landwirtschaftliche Kulturen von Bedeutung ist.
In den Ubergangszeiten vermindern die Auwdld@=sr durch groB-
fldchige Nebelbildung das Auftreten von Frost, welcher

zu Ernteausfidllen fihren. kann.

“Dazu kommt noch die Funktion des Auwaldes als Staubfilter
und Sauerstoffproduzent. Ein Hektar Auwald filtert pro
Jahr ungefdhr 70 Tonnen Staub aus der Luft- (H. OTTO, 1981).

'In Niederwasserzeiten speisf der Auwald entlang seiner
Kontaktzone Bdche und Fliisse. Bei Niederschlag ist er die
letzte MBglichkeit oberfldchlich abflieBendes Wasser
zuriickzuhalten und einer sinnvollen, produktiven Nutzung
zuzufiihren. Im Hochwasserfall hilt der Auwald den Boden
fest und verhindert Erosionen. Er bremst die FlieB8ge-
schwindigkeit des Wassers, und es kommt zur Sedimenta-
tion von mitgef thrtem Schlamm und Schlick. So trédgt der
Auwald wesentlich dazu bei, die Verlandung und Uber-
lastung der Gewdsser zu mindern. Durch seine stark ver-

zdgernde Wirkung mildert er auch Hochwasserspitzen.

Der Auwald und alle Feuchtfldchen besitzen besonders
leitungsfdhige Pflanzengesellschaften. Auwdlder ver-
dunsten ungefihr 800 mm Wasser pro Jahr - (H. OTTO, 1981).
Der Schilfgiirtel am Neusiedlersee benttigt in einer
Vegetationsperiode (April bis Oktober) 1 m*®* Wasser pro
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m? (P. TUSCHL, 1970; zit. F. WOLKINGER, 1982), fast das
Doppelte der iibrigen Seefliche. -

Diese hohen Verdunstungsmengen bedeuten zugleich einen
ﬁngeheuren Energieumsatzu Um einen Liter Wasser vom
fliissigen in den gasfdrmigen Aggregatzustand {iberzu-
fiihren, bendtigt man eine Energie von 2282 kJoul. Mit
der gleichen Energiemenge kann man ungefdhr 5,5 Liter
Wasser von 0°C auf 100°C erwdrmen, und das, obwohl Was-
ser die héchste Warmekapazitdt alle: in der Natur vor-
kommenden Stoffe besitzﬁ. Wasser speichert pro 1°C und 1kg

~ eine Energiemenge von ungefahr-4,2 kJoul, doppelt soviel

! wie Boden. (Ton 2,5 kJ / kg, Quarz 2,1 kJ / kqg)

Ein km? Auwald fiihrt somit durch Verdunstung pro Jahr
gngeféhr 500 GWh Energie an'seine Umgebung ab. Das ist
sieben mal soviel wie beispiélsweise das Murkraftwerk
Weinz&dl bei Graz im gleichen Zeitraum produziert.

Diese Energie wird direkt an die Umgebung abgegeben. Beim
Entstehen von Regen wird sie hdheren Luftschichten zuge-
}fﬁhrt. Als Tau und Nebelikommt sie den Tallaéen zugute.
Diese Enefgie wird tagsiiber entzogen und in der Nacht
wieder freigesetzt. Die klimatischen Gegensdtze werden so-
mit abgeschwdcht und ausgeglichen. L

%hnlich wirkt Wasser als Puffer gegen Kdlte. Beim Frieren
von einem Liter Wasser werden 334 kJoul an Energie frei.

Damit kann man einen Liter Wasser von 0°C auf 80°C erwidrmen.

“Es ist sicherlich nicht richtig die .Auwdlder nach dem me8-
baren Ertrag zu bewerten. Das Ausfallen dieses wichtigen
-Landschaftsteiles, des Bindegliedes zwischen Wasser und
Land; fihrt zu weitreichenden Schdden im Landschaftshaus-
halt.

An unsere Wasservorratswirtschaft werden heute stdndig
h8here Anforderungen gestellt. Es ist jedem selbstver-
stdndlich Wasser in ausreichender Menge zu .verwenden.
Selten wird jedoch bedacht, daB Wassernutzung Wasserpflege

zur Voraussetzung hat.

Je mehr sauberes Wasser wir in unseren Bodenspeichern und

Grundwasserfeldern zuriickhalten konnen, desto mehr wird
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in Trockenzeiten den Pflanzen, den Tieren und uns Menschen
zur Verfiigung stehen. . ' -
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