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1. EINLEITUNG

Fir jene Ausschnitte in der Landschaft, die ein einheitliches
Aussehen, eine einheitliche Physiognomie des Pflan-
zenkleides zeigen, hat GRISEBACH 1838 den Begriff der "pflanzen-
geographischen Formation" eingefiihrt. Nicht Arten oder Standorte
sondern der Gestalttyp der Vegetation, die Wuchsform, ist fiir
eine Formation entscheidend. Wdlder, Auen, Moore, Wiesen, Step-
pen sind, um nur einige Beispiele zu nennen, solche allgemein
gebrduchliche Formationsbegriffe.

Pflanzensoziologisch gesehen werden die vom Wasser geprig-
ten Feuchtbiotope von azonalen Pflanzengesellschaften
besiedelt. Ein Zuviel an Hasser 148t die zonale Waldvegetation
nicht aufkommen. Diese Pflanzengesellschaften sind an keine be-
stimmte Vegetationszone gebunden, weshalb sie als azonale Ge-
sellschaften bezeichnet werden. So ist auch der zu hohe Wasser-
gehalt des Bodens dafiir verantwortlich, daB sich auf diesen Bio-
tonen nicht die vorwiegend klimatisch bedingten Klimaxgesell-
schaften entwickeln, sondern daB es zur Ausbildung von D a u .-
ergesellschaften kommt. Erst wenn durch ein Na-
turereignis oder durch kiinstliche Mafnahmen der Wasserhaushalt
eines oligotrophen Hochmoores verdndert wird, kann sich der
Yald einstellen.

2. MOORE, BRUCHWALDER UND AUEN ALS OKOSYSTEME

Bisher wurden zur Charakterisierung der Moore und Auen ver-
schiedene Merkmale, topographische, pflanzensoziologische und
dkologische, herangezogen. ELLENBERG 1973 hat die Ukosysteme der
Erde nach funktionalen Gesichtspunkten gegliedert. Da die Ukosy-
steme ein Wirkgefiige zwischen den Lebewesen und ihrer unbelebten
Umwelt, zwischen Biozinose und Biotop, darstellen, kinnen die
Ukosysteme nicht gleich typisiert werden wie die einzelnen Kom-
partimente der Biozdnose. Die bestehenden Klassifikationen von
Pflanzengesellschften, Boden- und Klimatypen sollen nach ELLEN-
BERG dazu nur teilweise geeignet sein. ELLENBERG hat fiir seine
Einteilung der Biosphdre in M e g a - Ukosysteme die Lebens-
medien Wasser, Luft und Boden verwendet. Die Abgrenzung der
M ak r o - Ukosysteme erfolgte nach der Biomasse und der Pro-
duktivitidt der Primdr-Produzenten, den begrenzenden Faktoren der
Produktivitdt, den regelmdBigen Stoffgewinnen oder Stoffveriusten.
Die M e s o - Ukosysteme sind die grundlegenden Einheiten; sie
bilden in den abiotischen Komponenten sowie in den Lebensformen
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der Primdr- und Sekundir-Produzenten ein einheitliches System.
Die M i k r o - Ukcsysteme weichen nur in bestimmten Komponen-
ten voneinander ab, wie etwa verschiedene Wald-Ukosysteme in den
einzelnen Hdhenlagen. N ano - Ukosysteme schlieflich sind

in einem griBeren Ukosystem rdumlich eingeschlossene Ukosysteme.
Als Beispiele kdnnen die Bulten und Schlenken eines Sphagnum-
Hochmoores angefiihrt werden. Trotz dieser Kriterien hat ELLEN-
BERG zur Bezeichnung einzelner Ukosystem-Rangstufen auf alte For-
mationsbegriffe oder Charakter-Arten zuriickgegriffen.

Nachdem der Begriff der Pflanzenformation immer eine " o k o -
logische Komponent.e" (SCHHITHOSEN 1968:156)
enthalt, diirfte es iliberhaupt zweckmiBig sein, zur Gliederung in-
nerhalb der Mega-Ukosysteme, weitgehend die Formationseinheiten
zu verwenden,

Eine Gegeniterstellung der F ormationsk1as -

s en von SCHMITHOSEN 1968:158-159, ohne limnische und marine
Formationen und der terrestrischen Mega-Ukosyste-
me von ELLENBERG 1973:257-262, ohne Kulturpflanzenbestande,
soll diese engen Zusammenhange verdeutlichen:

Formationsklassen der Vegetation: Terrestrische Mega-Ukosysteme:

I. Walder T 1 Dichtgeschlossene Wialder
IT. Offene Baumgehdlze T 2 Offene Walder
III. Strauchformationen T 3 Gebiische
Iv. Offenes Grasland (Savannen,
Steppen, Hiesen) T 4 Zwergstrauchheiden
V. Stauden- und Krduterfluren T 5 Baumfdahige Grasldnder
V1. Zwergstrauch- und Halbstrauch-
formationen T6 Baqueindliche Graslinder
VII. Wiisten und andere pflanzen- - T 7 Trocken-Halbwiisten und
arme Standorte Wiisten

T 8 MWiistendahnliche Ukosysteme

Bei den folgenden Ausflihrungen erfolgt die Klassifizierung
der Moor-Ukosysteme in Anlehnung an ELLENBERG 1973. Die pflanzen-
soziologischen Hinweise stammen von ELLENBERG 1963 und OBERDORFER
1970.

3. MOORE UND BRUCHWALDER ALS SEMITERRESTRISCHE
OKOSYSTEME

Alle Moore und Bruchwdlder sind durch einen hohen Wassergehalt
im Wurzelraum ausgezeichnet. Die abgestorbenen Pflanzen- und Tier-
reste bleiben unter Luftabschluf als Tor f erhalten. Es muf}
eine mindestens 20 cm midchtige Torfschichte vorhanden sein. Ist
die Torfschichte geringer oder der Anteil an organischer Substanz
nur 15-30%, so spricht man von anmoorigen Bdden, die
zu den limnischen oder terrestrischen Tkosystemen zu stellen sind.

Durch die Torfbildung werden in den semiterrestrischen Uko-
systemen regelmdBig organische und mineralische Substanzen dem
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Stoffkreislauf entzogen; Phosphor, Stickstoff, Kalium, Kalzium,
Magnesium und andere Elemente werden daher zu begrenzenden Fak-
toren, die in den Flachmooren durch die Grundwasserzufuhr, in
Hochmooren teilweise durch das Regenwasser, ersetzt werden.
ELLENBERG 1973 hat die semiterrestrischen Ukosysteme nach der le-
bensform der Primdrproduzenten gegliedert. Unter Beibehaltung der
allgemein eingebiirgerten Moorbegriffe kidnnen im alpinen Raum

nach den Nahrstoffverhdltnissen und den dominierenden Produzen-
ten folgende Moor-Ukosysteme unterschieden werden:

3.1. Flachmoor - Ukosysteme

Auch Niedermoore oder Niederungsmoore, Riede oder topogene
Moore genannt; mehr oder weniger mineralstoffreiche Moore, die
in enger Beziehung zum Grundwasserhaushalt stehen. Bei uns vor-
wiegend durch Vertanden aus limnischen Ukosystemen hervorgegan-
gen. Als Produzenten dominieren Carex-Arten, seltener Moose,
(kaum Sphagnen), daneben auch holzige Arten. Nach den torfbil-
denden Produzenten kénnen bei uns unterschieden werden:

3.1.1.Schilf-Flachmoore

Vorwiegend vom Schilf (Phragmites communis) gebildet; z.B.
im Paltental. Sehr monotone, aber trotzdem stabile Ukosysteme.

3.1.2. S egqgen - Flachmoore

Sogenannte Sauerwiesen, die als Pferdefutter oder als Streu-
wiesen genutzt wurden; bei eutrophen Verhdltnissen bildet die ’
Steif-Segge (Carex elata) Bestdnde aus groflen Horsten. In kalk-
refich-oligotrophen Flachmooren tritt die Davalls Segge (Carex
davatliana), die Schwarze Kopfbinse (Schoenus nigrnicans), sel-
tener die Schneide (CLadium maniscus), torfbildend auf.

Eine typische Gesellschaft kalkarmer-oligotropher Flachmoore
ist die Schnabelseggen-Gesellschaft (Caricetum rostrato-vesdica-
niae).

3.1.3. Laubmoos-Flachmoore

Rasenbildende 'toose, Astmoose (Hypnidae), aber auch Bryidae
und Polytrichidae kdnnen allein oder gemeinsam mit Seggen zu
Flachmoorbildungen fiihren.

3.1.4. Strauch-Flachmoore

Sie werden von verschiedenen Weiden und vom Faulbaum (Fran-
qula alnus) aufgebaut; bei uns ist als Seltenheit auch die
Strauchbirke (Betufa humilis) vereinzelt anzutreffen.

3.1.5. Bruchwald-Flachmoore

Hierher gehiren die Bruchwaldokosysteme, die von der Schwarz-
erle (Afnus glutinosa) auf extrem nassen Boden zur Entwicklung
kommen; sie stocken auf Bruchwaldtorf und sind von den Schwarz-
erlen-Auenwdldern streng zu trennen. Unsere Erlenbruchwdlder
sind pflanzensoziologisch dem mitteleuropdischen Erlenbruch (Ca-
nicd efongatae - AfLnetum medioeuropaeum) zuzuordnen. In Ostpolen
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und WestruBland wurde der Kammfarn-Erlenbruch (Dayopteris caista-
tae-ALnetum) beschrieben, in denen der Kammfarn (Dayoptenis cai-
4tata) vorkommt, wie auch in den Erlenbriichen im Paltental, bei
Trieben und Rottenmann. Daneben sind noch Birken-Kiefern-Fich-
tenbriiche bekannt.

3.2. Hochmoor - Ukosysteme

Das Hochmo or oder ombrogene Moor ist ndhrstoffarm,
erhebt sich liber den Grundwasserspiegel und bildet einen moorei-
genen, vom Grundwasser unabhdngigen Wasserspiegel aus. Das Hoch-
moor erhdlt daher nur Niederschlagswasser. Jie anspruchslosen
Torfmoos-Arten (Sphagnum-Arten) konnen in ihren Hyalinzellen das
10-20fache ihres Volumens an Wasser speichern; ebenso vermdgen
sie Wasser kapillar zu leiten. Solche extreme Lebensbedingungen
vertragen nur wenige hohere Blltenpflanzen.

3.2.1. Sphagnum-Hochmoore

Hier dominieren die lichtbediirftigen Sphagnum-Arten, die un-
ter giinstigen klimatischen Verhdltnissen keinen Baumwuchs auf-
kommen lassen. Unter optimalen Bedingungen, nicht zu hohen Nie-
derschligen und entsprechenden Temperaturen, erreichen die Hoch-
moore mehrere Meter Machtigkeit. Nach verschiedenen Untersuchun-
gen betrdgt der durchschnittliche Zuwachs der Sphagnen etwa 1
cm im Jahr, wovon weiters 1 mm Torf lUbrig bleibt. Filr eine 1 m
mdchtige Torfschichte sind demnach rund 1.000 Jahre notwendig!
Nachdem die Hochmoorbildung weitgehend vom Klima mitbestimmt
wird, sind echte Hochmoore hauptsdchlich in subozeanischem und
montanem Klima entstanden. Gutwiichsige Moore sind nach GANS 1962
in den Nordalpen nur bis in Hohen von etwa 500 bis 800 m und in
den Zentralalpen zwischen 1.000 und 1.600 m anzutreffen. In warm-
kontinentalen Gebieten fehlen Hochmoore.

Ober die okologischen Verhdltnisse der Hochmoore ist noch
hinzuzufiigen, daB die Moorbtden durch den hohen Wassergehalt,
der sich nur alimdhlich am Beginn der Vegetationsperiode erwdrmt,
sehr kalte Standorte darstellen; die luftigen, ausgetrockneten
Torfmoospolster haben auBerdem eine geringe Warmeleitfdhigkeit,
die bedingt, daB der Temperaturabfall von der Oberfldche nach
unten sehr rasch vor sich geht (LUTSCHERT 1969).

Die extreme Armut der Hochmoore an mineralischen Ndhrstoffen
ermiglicht nur wenigen Pflanzen, auf diesen extremen Standorten
zu leben. Dazu kommt noch das auBerordentlich saure Milieu. So
wurden in den Hochmooren pH-Herte zwischen 3.5 - 4 gemessen. Vor
allem die Stickstoffarmut bewirkt, daB einige Bliitenpflanzen der
Hochmoore in ihrem Habitus an xeromorphe Verhdltnisse erinnern.
Obwoh] die Wasserversorgung der Hochmoorpflanzen ausreichend ist,
war man lange Zeit der Meinung, daB die Pflanzen auf den kalten
Moorstandorten und infolge der Huminsdauren das Wasser nicht auf-
nehmen kdnnen. Inzwischen wurde aber nachgewiesen, dafl der xero-
morphe Bau nicht auf die “physiologische Trockenheit" der Hoch-
moore zurilckzufiithren ist, sondern daB es sich dabei um Stick-
stoff-Mangelerscheinungen, sogenannte Peinomorpho-
s en, handelt (WALTER 1960 , LUTSCHERT 1969), die fiir diese
Strukturverinderungen verantwortlich sind. Xeromorphen Bau zei-
gen vor allem die Hochmoor- Ericaceen: Andromeda polifolia, Vaced-
nium oxycoccus, Calluna vulganis, aber auch Ealophorum vaginatum
und Taichophorum ceapitosum. Nur den Sonnentau-Arten, die sich
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durch Insektenfang zusdtzlich mit Stickstoff versorgen konnen,
fehlt der xeromorphe Bau.

Jedes Hochmoor zeigt in sich mosaikartig verzahnte, klelnere
Ukosysteme, die von ELLENBERG 1973 als N a n o - Ukosycsteme
bezeichnet werden. Viele Hochmoore weisen im zentralen Bereich
.einen sogenannten "Regenerationskomplex" auf, der aus Torfmoos-
Buckeln, den sogenannten Bulten besteht, die mit was-
sergefiillten, seichten Vertiefungen, den Schlenken,
abwechseln. Wahrend man frilher der ileinung war, daB Bulte und
Schlenken einander zeitlich abldsen, indem Bulte von einer be-
stimmten Hohe zusammensacken und zur Schlenke werden, haben
SJURS 1961 und OVERBECK 1962 gefunden, daB die Schlenken iber
‘Jahrhunderte konstant bleiben kdonnen; sie sind also rdumlich
und zeitlich neben den Bulten vorhanden und mit diesen nicht
durch zyklische Sukzessionen verbunden (vgl. auch ELLENBERG
1973:253). Die wichtigsten bultbildenden Hochmoorgesellschaften
in unseren Bereichen sind die Rote Torfmoosgesellschaft (Sphag-
netum med<i{) und die Braune Torfmoosgesellschaft (Sphagnetum
§usci). Zwischen den Torfmoospolstern blieb in einigen Mooren
als Relikt die Zwergbirke {Betufa nana) erhalten. Die Schlenken
dazwischen werden von typischen Algen-Gesellschaften, in denen
Zier- und Kieselalgen dominieren, besiedelt (FETZHMANN 1956).

In den Schlenken kommt es oft zur Ausbildung
von Blumenbinsen-Schwingrasen; aufler der Blumenbinse (Scheuch-
zerda palustais) und der Schlammsegqge (Carex Eimosa) wachsen
am FuBe der Bulte die Schnabelbinse (Rhynchospcra alba) und
iiber nacktem Torf der seltene Sumpf-Bdrlapp (Lycopodielfa inun-
data). Da diese Biotope zwischen Flach- und Hochmooren vermit-
teln, werden sie auch als Zwischenmoore bezeichnet. PAUL & LUTZ
1941 -haben als Grenze zwischen Flach- und Hochmoor einen Gehalt
von 1 mg Ca/1 angegeben (vgl. HWOLKINGER 1964,1965).

ULLMANN 1970 hat in seiner Dissertation im Rotmoos bei Meich-
selboden langgestreckte Bultfldachen festgestellt, die stets senk-
recht zur allgemeinen Oberfldachenneigung verlaufen. Solche Tarf-
buckeln kommen sonst nur auf den fennoskandinavischen Hochmooren
vor, wo sie K e r m i s genannt werden. Aufier den Schlenken
wurden im selben "oor sehr tiefe Stellen gefunden, die an die
Flarkblinken nordischer Hoore erinnern.

Gegen den Moorrand zu wird oft die Bult-Schlenken-Gliederung
von geschlossenen Sphagnum-Bestanden, deren hochste Stellen ver-
heidet sind und von Calluna vulgaris, Cladonia-Arten und ver-
schiedenen Ericaceen eingenommen werden, abgeldst. Fiir diesen
Moorbereich ist in der Literatur die Bezeichnung "Stillstands-
kompliex" gebrduchlich.

Der trockenste Teil des Hochmoores liegt am abfallenden Moor—
rand. Das Randgehdnge ist oft vom abflieBenden Regenwasser zer-
furcht, der Torf ist erodiert und liegt vollig frei. Am Fufe
des Randgehdnges liegt die nasse L agg - 2Zone, wo hdufig ein
zwergstrauchreicher Birken-Kiefernwald aufkommt, der an einen
Bruchwald erinnert.

Offene Yasserfldchen auf Mooren, Reste von einstigen Seen,
werden als Mooraugen angesprochen.

3.2.2. Sonstige Hochmoor-Ukosysteme-

Aufier den Sphagnum-Hochmooren sind in subalpinen Bereichen
Rasenbinsen - Moore entwickelt, die von den eintdoni-
gen Horsten der Rasenbinse (Taichophoarum cespitosum) aufgebaut
sind, meist stark erodierte Moore, die kein Machstum mehr zeigen.
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Zwergstrawuch- und Strawuch - Hoore auf
den trockensten Hochmoorteilen mit Vaccindum vitis-Lidaeca, Cafl-
Luna vulgaris, Vacceinium myntillus, V. uliginosum, Cladonia- und
Cetraria-Arten sind oft durch kiinstliche Entwdsserung der Sphag-
num-Hochmoore entstanden.

Zu den Wald-Hochmooren leiten schlieBlich die L e g f 6 h -
ren - Moore iiber, Die Legfdhre oder Latsche (P{inus mugo) ist
als eiszeitliches Relikt in vielen Mooren tieferer Lagen
erhalten geblieben. Die Nadelstreu und die Beschattung sorgen
fiir eine eigene Moosflora. Besonders eigenartig wirken die
Spirkenmoore, in denen die aufrechte Legfdhre (Pi-
nus rotundata) waldartige Ukosysteme aufbaut, die bei uns nur
in der Umgebung von WYenigzell vorkommen,

ly, MOORENTSTEHUNG

Die meisten Moore im alpinen Raum sind durch Verlanden von
Seen entstanden. Die eiszeitlichen Talgletscher haben Mulden,-
Wanren und Becken ausgehoben, die sich anschlieBend mit Wasser
fiillten, zuerst minerogen und anschlieBend organogen verlandeten
und je nach Klima und Nahrstoffverhdlitnissen unterschiedliche
Moortypen hervorbrachten. Die Moore des Enns- und Paltentales,
ebenso um Hitterndorf, sind aus Seen hervorgegangen. Aus den
Torfschichten, die man mit einem Torfbohrer herausholen kann,
18Rt sich die Sukzessionsabfolge rekonstruieren. Gleichzeitig
wurde in den Torfschichten der Bliitenstaub abgelagert, so daB die
Moore seit dem Beginn ihrer Bildung die Vegetationsgeschichte in
der Schrift des Bliitenstaubes niedergeschrieben haben. Eine eige-
ne Hissenschaft, die Pollenanalyse, beschdftigt sich damit.

5. MOORZERSTORUNGEN UND MOORSCHUTZ ’

Moore, insbesondere Hochmoore, sind extreme und auflerordent-
lich interessante Ukosysteme, aber keine Udldander. Ihre Entwick-
Tung 1aBt sich bis zur letzten Eiszeit zuriickverfolgen. Die 6ko-
logischen Lebensbedingungen in einem Hochmoor sind so aufeinan-
der abgestimmt, dafl es unmdoglich ist, ein Hochmoor-Ukosystem
kiinst1ich nachzuahmen.

Nordische Pflanzen wie das Karlszepter (Pedicularis sceptaum-
carolinum), die Strauch- und die Zwergbirke, der Siebenstern
(Trientalis eunopaea), der Sumpf-Porst (Ledum palustae) und vie-
le andere, ebenso Tiere, sind vor den Eismassen in den Alpenraum
gefliichtet und auf den kalten Moorstandorten als Relikte einer
bewegten geologischen Epoche erhalten geblieben. Pediculanris
sceptrum-canolinum und Ledum palustre zdihlen darunter bereits zu
den aussterbenden Arten bei uns.

Moore sind die letzten Reste von naturnahen Ukosystemen, die
mit den kiinstlichen und labilen Kulturflachen des Menschen in
Wechselwirkung stehen, die als 6kologische und biologische Rege-
nerationsfldchen fiir das gesamte Landschaftspotential von Bedeu-
tung sind.

- Der Verlust weiterer Feuchtbiotope bedeutet daher eine echte
Landschaftsverarmung. Die Landwirtschaft versucht immer wieder
Moore auch dann zu "meliorieren", wenn kaum ein wirtschaftlicher
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Ertrag zu erwarten ist. Solange allerdings diese "ileliorierun-
gen” von der offentlichen Hand subventioniert werden, ohne Riick-
sicht auf ihre Notwendigkeit und Yirtschaftlichkeit, wird der
Landwirt davon Gebrauch machen.

Allein durch die fehlende Mahd der Flachmoorwiesen tritt
eine Verarmung der Arten auf diesen Biotopen ein. Im dichten
Stroh kdnnen manche krautige Pflanzen nicht mehr aufkommen.
Durch die Konkurrenz von Strduchern und Biumen werden schlieB-
lich weitere Arten unterdriickt. Ausweichmiglichkeiten auf ande-
re, ahnliche Biotope, sind kaum mehr vorhanden.

Die Flachmoore haben auflerdem als Retentionskorper und Was-
serspeicher eine wichtige landschaftsikologische Aufgabe. Hoch-
moore hingegen saugen das Wasser zwar schwammartig auf, geben
es in Trockenperioden hdcnstens oberfldchlich ab. Es ist nicht
richtig, wenn die sogenannte "Versteppung" mancher Gebiete mit
der Kultivierung und Zerstorung der Hochmoore in Zusammenhang
gebracht wird.

Die Forstwirtschaft, im waldreichen Usterreich anscheinend
Zu wenig ausgelastet, hat mehrere Hochmoore mit dem Forststrei-
fenpflug umgegraben und aufgeforstet. Die Kulturen am Rande des
Dirnberger Hoores bei Neumarkt miissen als gescheitert bezeich-
net werden. Die Fichten befinden sich in einem erbdrmlichen Zu-
stand und vegetieren dahin. Wenn diese nassen und extrem sauren
Standorte von Natur aus fiir Waldstandorte geeignet widren, hitte
sie sich der Wald schon ldngst erobert, Diese MaBnahmen bringen
keinen wirtschaftlichen Gewinn, sondern sie zerstiren nur ein
Hochmoor-Gefiige irreversibel. Aus diesen Griinden muB auch die
Ausnanmegenehmigung der Landesregierung zur Errichtung eines Ku-
lissendorfes in einem Moor-Naturschutzgebiet, als politische
und nicht als dkologische Entscheidung kritisiert werden.

6, AUEN ALS TERRESTRISCHE OKOSYSTEME

Alle terrestrischen Ukosysteme sind hochstens kurzfristig
iiberflutet, so daB keine Torfbildung stattfindet. Die Ndhrstof-
fe durchwandern im Stoffkreislauf die Ukosysteme und stehen den
Wurzeln, solange der Mensch nicht zu stark eingreift, immer wie-
der zur Verfiigung. ELLENBERG 1973 hat diese Ukosysteme nach der
Hohe, Dichte und Andauver der Vegetationsperiode weiter geglie-
dert in:

6.1. Dichtgeschlossene Wdlder

Sie umfassen als Makro-Ukosysteme die liber 5 m hohen Baum-
bestdnde; die Blatt- und Holzreste werden von Heterotrophen zer-
setzt. Herbivore sind an der Biomasse nur gering beteiligt. Als
weitere Kategorien sind hier

6.1.1. Kdltekahle Hiider

als Meso-Ukosysteme ausgewiesen, die von sommergriinen Hald-
Ukosystemen der gemdBigten Breiten gebildet werden. Die Winter,
in denen diese Ukosysteme vorkommen,sind kalt und frostreich, so
daB die Baume einen Knospenschutz bendtigen. Die weitere Unter-
teilung erfolgt nach den Nasserverhdltnissen und der Hohenlage,
wobei die Auen als "kaltekahle Wdlder" eingestuft, die "oft
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iberflutet (tiefstgelegener Auenwald)", beziehungsweise "selten
iberflutet” werden. Bekannter und gebrduchlicher ist allerd1ngs
die Gliederung in Weichholz- und Hartholz-Auen.

6.2. Heichholz- und Hartholz-Auen

Unsere FluBlandschaften wurden im urspriinglich, natiirlichen
Zustand von ausgedehnten Auen begleitet, die in enger Abhangig-
keit von der Yasserfiihrung des Flusses und vom Grundwasserspie-
gel waren. Wihrend bei Niedrigwasser nur Teile des FlufBbettes
Wasser fiihrten, trat bei Hochwasserfiihrung das Yasser aus den
Ufern und iiberschwenmte die angrenzenden Auen. Die Oberschwem-
mung trat jahrlich wenigstens einmal zur Zeit der Schneeschmelze
im Hai und Juni ein. Jede Oberschwemmung lagerte gleichzeitig
Nahr- und Sickerstoffe ab, so daB dadurch eine natiirliche Diin-
gung der Auen erfolgte. Nach dem AbfluB des oberirdischen Was-
sers war immer ncoch ein hoher Grundwasserspiegel vorhanden, den
die Baumwurzeln leicht erreichen konnten. Jede Oberschwemmung
1dste durch Erosionen, Sedimentationen und FluBbettverdnderungen
standortliche Verdnderungen aus, an die sich die Vegetation immer
wieder ney anpassen nufite.

Die aus ELLENBERG 1963:325 entnommene Abbildung zeigt die
unterschiedliche Auenentwicklung an den FluBlaufen im Gebirge, im
Vorland und im Tiefland. Wdhrend die Oberldufe von Grauerlen-Auen
begleitet werden, im inneralpinen Raum oft die einzigen Laubwald-
Jkosysteme neben den Nadelwaldbestdnden, zeigen die iibrigen FluB-
abschnitte eine bunte Vegetationsbedeckung. Neben den Pionierge-
sellschaften auf den Kies- und Sandbdnken bevorzugen Weiden- und
Erien-Arten jene ufernahen Bereiche, die regelmidBig (periodisch)
iiberschwemmt werden. Hegen der iiberwiegend raschwiichsigen Heich-
holz-Arten wird diese Au als Weichholz- oder Weiden-Au
bezeichnet. Hier liegen auch die besten Pappelstandorte. Auf den
hoher gelegenen Abschnitten, die nur mehr gelegentlich (episo-
disch) liberschwenmt werden, gedeihen verschiedene Edellaubbdume

~wie Eiche, Ulme, Esche und Ahorn, weshalb diese Au den Namen
Hartholz - Au tridgt.

Als besondere Pflanze der Eichen-Ulmen-Au (Querco-UEmetum)
soll die Wilde Rebe (Vitis silvestais) erwdhnt werden, die die
Stammform vieler kdstlicher Weinsorten ist. Leider ist sie bis
auf kleine Vorkommen am Oberrhein und an der Donau ziemlich ver-
schwunden. Jeder Verlust einer alten Kulturpflanze bedeutet nicht
nur den Verlust einer interessanten Pflanze, sondern stellt auch
einen genetischen Verlust dar..

Daf zu jeder natiirlichen Aueniandschaft auch Altarme und ste-
hende offene Wasserfldchen gehdren, die oft interessante Arten be-
bergen, wie die wirmeliebende WassernuB (Trapa natans) oder die
HWasserfeder (Hottonia palustris), ein Primelgewdchs, soll nur an-
gedeutet werden.

6.3. Eingriffe in die Auen-Ukosysteme

Nachdem die Auen vom lasserfaktor und den Ndhrstoffverhaltnis-
sen geprdgt werden, hat jede Veranderung des Haturhaushaltes auch
seine Auswirkungen auf das Auengefiige. Wir kennen bereits genii-
gend Beispiele in Europa, die uns die Folgen von solchen Eingrif-
fen drastisch vor Augen fiihren.

Bekannt ist die Begradigung des Oberrheins durch Oberst TULLA
in den Jahren zwischen 1817 und 1879. Nach einer vorherigen Auf-
nahme gab es zwischen Basel und Worms 3.443 Inseln; das HWasser
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floB mit zahlreichen Seitenarmen in einer Breite zwischen 4 und
6 km durch die Rheinebene, wie es ein Stich vom Isteiner Klotz
zeigt. Nach der Korrektur wurde der vielbesungene Vater Rhein

zZu einem armseligen Gerinne degradiert, eingezwdngt in ein Quer-
profil von 200 m. Seine Ldnge wurde um 14% verkiirzt und das Ge-
fdlle auf 0.19% erhdht. Als Folge tiefte sich das Wasser in den
Untergrund ein und bereits nach 10 Jahren hatte sich der Grund-
wasserspiegel um 0.73 m gesenkt. Durch den Bau des Rhein-Seiten-
kanals auf franzosischer Seite, nach dem 1., Weltkrieg, wurde der
Grundwasserspiegel weiter abgesenkt. Bis heute ist er um 8-10 m
gesunken! Die Folgen dieses radikalen Eingriffes in den Wasser-
haushalt lieBen nicht lange auf sich warten. Bereits um 1890
schwand das Wasser aus dem Hurzelbereich der Baume; sie vertrock-
neten und an Stelle des fruchtbaren Auenwaldes breitet sich heu-
te eine Sanddornsteppe aus. Neben dem Sanddorn (H.ippophae nham-
ncides), bilden die Robinie (Robinia pseudacacia), der teiBdorn
(Crataegus ap.) der Schlehdorn (Prunus spincsal und die Ber-
beritze (Beabeadis vutgaris) undurchdringliche Bestdnde. 1911 -
1923 gingen 5.000 ha- Auenvwald zugrunde. Landwirtschaftliche F1d-
chen muBten kiinstlich bewdssert und die Brunnen tiefer gegraben
werden. Teilweise verfiel man noch in den Fehler, daB groBe Fld-
chen mit Fohren-Monokulturen aufgeforstet wurden.

Durch den Bau eines Kulturwehrs bei Breisach ist es gelungen,
auf eta 10 km den Grundwasserspiegel wieder um 1 - 1,5 m anzuhe-
ben.

Khnliches hat sich an den meisten grioBeren FluBldufen in Mit-

-teleuropa wiederholt. Die Hur hat sich z.B. zwischen 1895 - 1949
um 1,80 m eingetieft. Als Reaktion auf die Verdnderungen des Was-
serhaushaltes gingen die raschwiichsigen Weiden-Auen zuerst zugrun-
de. Auf den trocken gefallenen, hoher gelegenen Standorten, brei-
tete sich die Robinie (Robinia pseudacacdia) aus, in deren Gefol-
ge viele stickstoffliebende Arten kamen. Ebenfalls aus Amerika
stammen die Goldrute (Scfidago gigantea) und die Rudbeckie ([Rud-
beckia Lanceolata), beides lastige Forstunkrduter, die teilweise
in so dichten Bestdnden auftreten, daB eine natiirliche Verjiingung
unmoglich ist (vgl. auch UENDELBERGER 1960).

Durch die Rodung von Auenwdldern flir landwirtschaftliche Fld-
chen sind diese Ukosysteme zusdtzlich vermindert worden. Schlief-
lich wurde durch die Hasserverschmutzung das Lebenselement Hasser
auch in seinen physiologischen Hirkungen beeintrédchtigt, ganz zu
schweigen von vielen kleinen Schonheitsfehlern, wie Plastikreste
auf den Gebiischen und die mit Miill zugeschiitteten Altarme.

Der Griff nach den letzten groBen Stromlandschaften an der
Donau ist noch in vollem Gange. Der AnschluB des Donauweges an
das europdische llasserstraBennetz, die Schaffung von Industrie-
standorten in Auenbereichen und der Bau von Kraftwerken bedrohen
unsere letzten groBen Auenlandschaften (WENDELBERGER 1975). Genau-
so gefahrdet sind die kleineren Auen, wie etwa die Sulm-Auen, wo
durch wasserbauliche taBnahmen ein Auen-Ukosystem unwiderbring-
lich zerstirt werden kann.

6.4. Landschaftsokologische Bedeutung der Auen

Die Auenwdlder als fluB- und grundwassernahe Ukosysteme zdh-
len mit den Mooren und Bruchwdldern zu den letzten naturnahen Uko-
systemen unserer Heimat.

Auenbdden sind durch ihre physikalischen und chemischen Ei-
genschaften ausgezeichnete Wasserspeicher. Sie sind fir das ein-
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sickernde Vasser sehr gut durchldassig, so daB sie zur Vermeh-
rung des Grundwassers und somit zur Verbesserung der Wasserver-
sorgung beitragen. Auenbdden wirken auBerdem als natiirtiche, me-
chanisch-biologische Filter (JUON 1967).

durch das stdndige Angebot an Grundwasser kann die Vegetation
des Auenwaldes uneingeschrankt transpirieren und die relative
Luftfeuchtigkeit erhhen. Auen gleichen nicht nur den Wasser-
haushalt aus, sondern sie mildern auch Temperaturextreme.

Der Auenwald ist wegen seiner hohen Leistungsfdhigkeit oft
als der "Europdische Urwald" bezeichnet worden. In produktions-
biologischer Hinsicht stehen die. Auen unter den ubrlgen Wald-Uko-~
systemen an der Spitze.

DaB Auenlandschaften fiir die Jagd, Fischerei, eventuell auch
fiir den Wassersport eine gewisse Bedeutung haben, ist unzweifel-
haft. Kaum ins Gewicht fdl11t meines Erachtens die Erholungsfunk-
tion; eine intakte Au, die regelmidBig iiberschwemmt wird, von ei-
nem dschungelartigen Auenwald bedeckt ist und in deren stehenden
Wassertiimpeln sich Miickenschwarme entwickeln, ist als Erholungs-
raum weitgehend ungeeignet. Ahnliches gilt fiir alle Feuchtbioto-
pe. Hochmoore konnen sogar durch grioBere Besucherzah]en empfind-
lich gestort werden.
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