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In d e r v o r l i e g e n d e n A r b e i t w u r d e n , u n t e r b e s o n d e r e r B e r ü c k s i c h -
t i g u n g d e r V e r h ä l t n i s s e in G r a z , d i e U n t e r s c h i e d e u n d Z u s a m -
m e n h ä n g e a u f g e z e i g t , d i e z w i s c h e n d e n e i n z e l n e n K o m p a r t i m e n t e n e i -
n e s n a t ü r l i c h e n Ö k o s y s t e m s u n d e i n e s k ü n s t l i c h e n S t a d t ö k o s y s t e m s be-
s t e h e n . E i n e S t a d t i s t in i h r e r g e s a m t e n E x i s t e n z n i c h t n u r d u r c h
e i n e s t ä n d i g e , h o h e E n e r g i e z u f u h r l e b e n s f ä h i g , s o n d e r n s i e b e n ö t i g t
e b e n s o n o t w e n d i g g e s u n d e u n d f u n k t i o n i e r e n d e Ö k o s y s t e m e , m i t d e n e n
s i e ü b e r n a t ü r l i c h e u n d k ü n s t l i c h e K r e i s p r o z e s s e v e r b u n d e n , m i t v e r -
s o r g t w i r d u n d a u f d e n e n s i e g l e i c h s a m a l s " ö k o p a r a s i t " s c h m a r o t z e n
k a n n .

1. E I N L E I T U N G '

D e r M e n s c h h a t in d e n l e t z t e n J a h r t a u s e n d e n , s e i t d e r
E i s z e i t , d a s A n t l i t z d e r E r d e in v e r s c h i e d e n e r W e i s e v e r ä n d e r t .
S e l b s t d e r " H o m o s a p i e n s " d e r V o r z e i t , d e r in s e i n e U m w e 1 t
n o c h w e i t g e h e n d i n t e g r i e r t w a r , k o n n t e a l s v e r n u n f t b e g a b t e s W e s e n
d i e s e U m w e l t , w e n n a u c h n u r im b e s c h e i d e n e n U m f a n g e , g e s t a 1 •
t e n . A l s " H o m o f a b e r " w a r d e r M e n s c h v o m A n b e g i n n m e h r a l s e i n
s t a r r e s u n d r e i n i n s t i n k t i v g e s t e u e r t e s G l i e d e i n e r N a h r u n g s k e t t e
o d e r e i n e s N a h r u n g s n e t z e s ; w i e d i e F u n d e v o n W e r k z e u g e n u n d K u l t -
g e g e n s t ä n d e n z e i g e n , k o n n t e d e r f r ü h e M e n s c h b e r e i t s s e i n e d a m a l s
b e s c h e i d e n e n w i r t s c h a f t l i c h e n , s o z i o l o g i s c h e n u n d r e l i g i ö s - k u l t u -
r e l l e n B e d ü r f n i s s e s t i l l e n .

D i e r e v o l u t i o n ä r e E r f i n d u n g d e s A c k e r b a u e s u n d d e r V i e h z u c h t ,
d e r Ü b e r g a n g v o m J ä g e r - und S a m m l e r - z u m B a u e r n t u m , d i e N o t w e n d i g -
k e i t , V o r r ä t e a n z u l e g e n , H a n d e l zu t r e i b e n u n d s i c h zu s c h ü t z e n ,
z w a n g d i e M e n s c h e n z u r A n l a g e v o n S i e d l u n g e n . B a l d w u c h s e n d i e
A c k e r b a u d ö r f e r zu g r ö ß e r e n G e b i l d e n h e r a n . S c h o n um 6 0 0 0 v. C h r .
w u r d e J e r i c h o a l s e i n e d e r ä l t e s t e n S t ä d t e g e b a u t . In Eu-
r o p a e n t w i c k e l t e n s i c h u m 1 6 0 0 v . C h r . d i e S t a d t k u l t u r e n v o n K r e t a
u n d M y k e n a e ( v g l . K Ü H N 1 9 6 6 ) .



2 . Z U N E H M E N D E V E R D I C H T U N G

B E R T A U X 1 9 6 3 : 1 2 9 - 1 3 1 g r e i f t in s e i n e m B ü c h l e i n " M u t a t i o n d e r
M e n s c h h e i t " z u e i n e r " S c i e n c e - F i c t i o n " , u m d i e " m e n s c h l i c h e G r a n u -
l a t i o n " , w i e e r d i e z u n e h m e n d e V e r d i c h t u n g a u f d e r E r d o b e r f l ä c h e
b e z e i c h n e t , z u c h a r a k t e r i s i e r e n . B E R T A U X l ä ß t a u f e i n e m S a t e l l i t e n
e i n e n B e o b a c h t e r v o n a u ß e r h a l b d e r E r d e u n s e r e n P l a n e t e n b e t r a c h -
t e n , w o b e i d i e s e r B e o b a c h t e r G e g e n s t ä n d e v o n u n t e r 3 m D u r c h m e s s e r ,
d e n M e n s c h e n , n i c h t e r k e n n e n k a n n . W i e z e i g e n s i c h d i e V e r ä n d e r u n -
g e n d e r E r d o b e r f l ä c h e d i e s e m B e t r a c h t e r ?

Es b e g i n n t v o r 8 0 0 0 J a h r e n , w o in e i n z e l n e n B e r e i c h e n d e r E r d e
F 1 e c k e n e n t s t e h e n , d i e s i c h r a s c h v e r g r ö ß e r n , g l e i c h s a m a l s
h ä t t e d i e E r d e d i e M a s e r n b e k o m m e n . D i e s e M a s e r n s i n d e i n z e l n e D ö r -
f e r , d i e s i c h a n f a n g s in b e s t i m m t e n G e g e n d e n , b e v o r z u g t in g r o ß e n
F l u ß t ä l e r n , u n d d a n n ü b e r d a s g a n z e L a n d a u s b r e i t e n . D i e F l e c k e n
h a b e n e i n e b e s t i m m t e G r ö ß e , d i e d e r b ä u e r l i c h e n L e b e n s w e i s e e n t -
s p r e c h e n . S e i t e t w a 6 0 0 0 J a h r e n w e r d e n d i e F l e c k e n a u f f a l l e n d g r o s -
s e r , S t ä d t e e n t s t e h e n , d i e a n d e r s o r g a n i s i e r t e r s c h e i n e n u n d i m m e r
w e i t e r w a c h s e n . Z u d e n k l e i n e r e n M a s e r n f l e c k e n s i n d n o c h " F u r u n k e l "
g e k o m m e n , w i e B E R T A U X e s f o r m u l i e r t .

S e i t e t w a 1 0 0 J a h r e n r ü c k e n d i e s e F l e c k e n n o c h e n g e r z u s a m m e n ;
e i n A d e r s y s t e m b r e i t e t s i c h ü b e r d i e E r d e a u s , v o n S t r a ß e n u n d B a h n -
l i n i e n , a u f d e n e n s i c h v o m B e o b a c h t e r a u s n i c h t zu i d e n t i f i z i e r e n d e
O b j e k t e b e w e g e n , d e r e n B e w e g u n g s f r e q u e n z in e n g e r B e z i e h u n g z u r
W a c h s t u m s g e s c h w i n d i g k e i t d e r F u r u n k e l zu s t e h e n s c h e i n t . E b e n f a l l s
s e i t 1 0 0 J a h r e n t r i t t n o c h e i n e d r i t t e " H a u t k r a n k h e i t " a u f d e r E r d -
o b e r f l ä c h e a u f . G r ö ß e r e S c h o r f s t e l 1 e n , a n E k z e m e e r i n n e r n d , d i e I n -
d u s t r i e g e b i e t e , e n t s t e h e n , d i e s i c h d e m B e t r a c h t e r o f t d u r c h e i n e
d i c h t e , d a r ü b e r l a g e r n d e S t a u b - u n d D u n s t s c h i c h t , e n t z i e h e n .

D e r a u ß e r t e l 1 u r i s e h e B e o b a c h t e r , d e r d e n E r r e g e r d i e s e r K r a n k -
h e i t e n , d a s " B a k t e r i u m " M e n s c h n i c h t k e n n t , s o n d e r n n u r d i e v e r -
s c h i e d e n e n S y m p t o m e s i e h t , w i r d h ö c h s t w a h r s c h e i n i i e h f ü r j e d e s S y m p -
t o m e i n e a n d e r e B a k t e r i e n - A r t d a f ü r v e r a n t w o r t l i c h m a c h e n . Er d ü r f -
t e w o m ö g l i c h s o g a r z u r E r k e n n t n i s k o m m e n , d a ß z u m M i n e r a l - , P f l a n -
z e n - u n d T i e r r e i c h e i n e 4 . O r g a n i s a t i o n s f o r m d a z u g e k o m m e n i s t .

D i e s e r V e r g l e i c h v o n B E R T A U X z e i g t s e h r d e u t l i c h d i e b e s c h l e u -
n i g t e Z u n a h m e v o n S i e d l u n g s g e b i e t e n , v o m B e s i t z e r g r e i f e n d e r E r d e
d u r c h d e n M e n s c h e n . D a ß d a b e i e n g e Z u s a m m e n h ä n g e z w i s c h e n d e r B e -
v ö l k e r u n g s - E x p l o s i o n u n d d e r Z u n a h m e v o n S t ä d t e n b e s t e h e n , v e r a n -
s c h a u l i c h t e i n D i a g r a m m a u s H A M M E L 1 9 7 2 . A u s e i n e r K a r t e v o n E G L I
1 9 5 1 i s t d i e V e r t e i l u n g d e r S t ä d t e a u f d e r E r d o b e r f l ä c h e e r s i c h t -
1 i c h .

D i e r a p i d e V e r g r ö ß e r u n g d e r S t ä d t e i s t e i n C h a r a k t e r i s t i k u m u n -
s e r e r Z e i t . S C H N E I D E R 1 9 6 0 : 4 0 1 s c h r e i b t in s e i n e m B u c h " ü b e r a l l i s t
B a b y l o n " : " V o n d e n 7 0 0 0 J a h r e n S t a d t g e s c h i c h t e e n t f a l l e n j e d e n f a l l s
6 8 5 0 J a h r e b i s z u m E i n b r u c h d e r I n d u s t r i e , a u f e i n e Z e i t , i n d e r
d i e S t a d t v o r a l l e m a u s e i n e m ü b e r r a g e n d e n T e m p e l , e i n e r F e s t u n g s -
m a u e r u n d s p ä t e r e i n e m V e r s a m m l u n g s p l a t z b e s t a n d - w o b e i d i e M a u e r
a u c h W o h n h ä u s e r u m s c h l o ß " . E r f ü h r t w e i t e r a u s , d a ß z w a r d i e M a u -
e r n g e s c h l e i f t s i n d , d i e K a t h e d r a l e n n o c h s t e h e n , w i r a b e r n i c h t
in d e r L a g e s i n d , n e u e z u b a u e n . D a m i t i s t d i e m e n s c h l i c h ü b e r s c h a u -
b a r e O r d n u n g e i n e r S t a d t , d i e M a ß s t ä b l i c h k e i t , v e r l o r e n g e g a n g e n ,
w i e e s e t w a J O N A S 1 9 6 2 : 1 5 s e h r t r e f f e n d f o r m u l i e r t : " D a s W a c h s t u m
d e r m o d e r n e n S t a d t i s t d e m e i n e r K r e b s g e s c h w u l s t m i t i h r e n M e t a s t a -
s e n , m i t i h r e m S a u e r s t o f f m a n g e l i m Z e n t r u m u n d i h r e m c h a o t i s c h e n
W a c h s t u m a n d e r P e r i p h e r i e a u ß e r o r d e n t l i c h ä h n l i c h . P o l y p e n a r m e n
g l e i c h g r e i f e n d i e b e i d s e i t i g b e b a u t e n S t r a ß e n in d i e f r e i e L a n d -
s c h a f t , e r g r e i f e n j e d e S i e d l u n g , s c h m e l z e n d i e s e e i n u n d w e r d e n s o
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a u c h d i e T r a b a n t e n s t ä d t e e r r e i c h e n . " C O N R A D S 1 9 7 3 s p r i c h t v o n
" S t a d t f r a ß " u n d " L a n d f r a ß " .

D i e I n d i v i d u a l i t ä t v i e l e r S t ä d t e h a t g e l i t t e n ; d i e S t ä d t e d e r
E r d e b e g i n n e n s i c h i m m e r ä h n l i c h e r z u w e r d e n , d i e W o h n u n g e n g l e i -
c h e n ä u ß e r l i c h ü b e r a l l M i e t s k a s e r n e n , i m B a u m a t e r i a l g i b t e s k a u m
U n t e r s c h i e d e m e h r . E s g i b t v e r s c h i e d e n e B e g r i f f e f ü r d i e s e S t a d t -
f o r m e n , m a n s p r i c h t v o n B a l l u n g e n , C o n u r b a t i o n e n , v o n e i n e r " ö k u -
m e n o p o l i s " . .

S u c h t m a n n a c h e i n e r D e f i n i t i o n f ü r d i e S t a d t , s o s p i e g e l n s i c h
a u c h h i e r d i e g r o ß e n V e r ä n d e r u n g e n w i d e r . W ä h r e n d f ü r A r i s t o t e l e s
d i e S t a d t n o c h e i n P l a t z w a r , " w o M e n s c h e n e i n g e m e i n s a m e s L e b e n
f ü h r e n z u e i n e m v o r n e h m e n Z w e c k u n d Z i e l " , v e r g l e i c h t M I T S C H E R L I C H
1 9 7 2 d i e S t ä d t e , v o n 5 0 0 0 m H ö h e a u s g e s e h e n , ä h n l i c h w i e B E R T A U X ,
m i t e i n e r " S c h u p p e n f l e c h t e g l e i c h v o n H o r i z o n t z u H o r i z o n t " .

H A M M E L 1 9 7 2 : 2 3 b e s c h r e i b t i n A n l e h n u n g a n M a x W e b e r u n d B a h r d s
d i e S t a d t a l s " e i n M a r k t g e s c h e h e n , d a s s i c h a n e i n e m d u r c h d i e g e o -
g r a p h i s c h e n G e g e b e n h e i t e n u n d d u r c h d i e a n s ä s s i g e n M e n s c h e n b e s t i m m -
t e n S t a n d o r t k o n k r e t i s i e r t . D a b e i i s t s o w o h l d i e O r g a n i s a t i o n a l s
a u c h d i e z u m T e i l i n t e r p r e t i e r t e , z u m T e i l k ü n s t l i c h g e s c h a f f e n e
U m w e l t d a s R e s u l t a t b e w u ß t e r o d e r u n b e w u ß t e r P l a n u n g " .

F ü r S C H N E I D E R 1 9 6 0 : 3 5 5 i s t d i e " S t a d t l a n d s c h a f t o h n e L a n d s c h a f t "
n a c h B A R N E R 1 9 7 5 i s t d i e S t a d t l a n d s c h a f t " e i n e v i e l e Q u a d r a t k i l o m e -
t e r u m f a s s e n d e , m i t G e b ä u d e n n a h e z u ü b e r b a u t e F l ä c h e , d i e g ä n z l i c h
d a s L a n d s c h a f t s b i l d p r ä g t " ( B A R N E R 1 9 7 5 : 8 0 ) .

D e r T r e n d z u r V e r s t ä d t e r u n g i s t n o c h k e i n e s w e g s a b g e s c h l o s s e n .
O s w a l d S P E N G L E R 1 9 2 3 n e n n t d e n M e n s c h e n e i n " s t ä d t e b a u e n d e s T i e r " .
I m v o r i g e n J a h r h u n d e r t h a t R I E H L i n s e i n e r " N a t u r g e s c h i c h t e d e s
d e u t s c h e n V o l k e s " e i n e B a n d s t a d t p r o p h e z e i t , d i e s i c h v o n H o l l a n d
d e n R h e i n e n t l a n g z i e h t , e i n e V o r a u s s a g e , d i e s c h o n t e i l w e i s e e i n g e -
t r o f f e n i s t .

E n r i q u e P e n a l o s a , G e n e r a l s e k r e t ä r d e r H a b i t a t - U N - K o n f e r e n z
s c h r e i b t :

" W i r e r l e b e n e i n e n g e w a l t i g e n S t r u k t u r w a n d e l b e i d e n W o h n f o r m e n
d e s M e n s c h e n , o h n e i h n w i r k l i c h z u v e r s t e h e n . W a r z u B e g i n n u n s e r e s
J a h r h u n d e r t s d i e E r d e n o c h e i n f a s t v o l l s t ä n d i g " l ä n d l i c h e r " P l a n e t ,
s o w i r d s i e a n s e i n e m E n d e i n g r o ß e m M a ß e " u r b a n i s i e r t " s e i n "
( F O R U M 1 9 7 5 ) .

F a s t d i e H ä l f t e d e r 1 5 g r ö ß t e n S t ä d t e l i e g t i n d e n E n t w i c k l u n g s -
l ä n d e r n . I m J a h r e 1 9 8 5 w e r d e n 5 8 % a l l e r S t a d t b e w o h n e r i n d e n S t a d t -
a g g l o m e r a t i o n e n d e r D r i t t e n W e l t l e b e n . W e n n b i s h e r d i e S t a d t g r ö ß e
n o c h o f t a l s Z e i c h e n i h r e s W o h l s t a n d e s g a l t , s o w i r d s i c h d a s b i s
d a h i n g r u n d l e g e n d g e ä n d e r t h a b e n .

D i e G e s c h w i n d i g k e i t d e r V e r s t ä d t e r u n g h ä n g t w e i t g e h e n d v o n d e r
E i n w a n d e r u n g d e r M e n s c h e n a u s l ä n d l i c h e n G e b i e t e n u n d n u r t e i l w e i s e
v o m n a t ü r l i c h e n W a c h s t u m d e r S t a d t b e v ö l k e r u n g a b . E s w i r d g e s c h ä t z t ,
d a ß z w i s c h e n 1 9 7 0 u n d 1 9 7 5 e t w a 1 0 6 M i l l i o n e n M e n s c h e n i h r e W o h n -
s t ä t t e n a u f d e m L a n d v e r l a s s e n h a b e n u n d i n d i e S t ä d t e g e z o g e n s i n d .
I n d e n I n d u s t r i e l ä n d e r n w a r e n e s 3 3 M i l l i o n e n u n d i n d e r D r i t t e n
W e l t 7 3 M i l 1 i o n e n .

G a b e s 1 9 0 0 n u r 1 5 M i l l i o n e n s t ä d t e , 1 9 5 0 w a r e n e s 7 5 , 1 9 7 5 b e -
r e i t s 1 9 1 , s o w i r d e s n a c h d e n n e u e s t e n S c h ä t z u n g e n i m J a h r e 1 9 8 5
s c h o n 2 7 5 M i l l i o n e n s t ä d t e g e b e n . 1 9 5 0 l e b t e n i n E u r o p a 6 0 M i l l i o n e n
M e n s c h e n i n 2 8 M i l l i o n e n s t ä d t e n , i n a n d e r e n I n d u s t r i e l ä n d e r n w a r e n
e s 6 6 M i l l i o n e n ( i n 2 3 S t ä d t e n ) ; 4 8 M i l l i o n e n M e n s c h e n l e b t e n i n 2 4
S t ä d t e n m i t m e h r a l s 1 M i l l i o n E i n w o h n e r n i n u n t e r e n t w i c k e l t e n R e -
g i o n e n .

1 9 8 5 w e r d e n d i e M i l l i o n e n s t ä d t e 8 0 5 M i l l i o n e n E i n w o h n e r h a b e n ;
3 7 % d e r W e l t b e v ö l k e r u n g , g e g e n 2 5 % i m J a h r e 1 9 5 0 , w i r d i n d i e s e n
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S t ä d t e n w o h n e n . D i e W e l t b e v ö l k e r u n g w i r d s i c h i m J a h r e 1 9 8 5 v e r t e i -
l e n : 1 1 7 M i l l i o n e n a u f 4 5 S t ä d t e i n E u r o p a , 2 2 8 M i l l i o n e n a u f 8 1
S t ä d t e i n a n d e r e n I n d u s t r i e l ä n d e r n u n d 4 6 5 M i l l i o n e n a u f 1 4 7 S t ä d t e
i n d e r D r i t t e n W e l t ( A n g a b e n n a c h F O R U M 1 9 7 5 : 3 ) .

U m d i e s e s R a u m o r d n u n g s g e s p e n s t d e r V e r s t ä d t e r u n g i n d e n G r i f f
z u b e k o m m e n , s i n d g r ö ß t e A n s t r e n g u n g e n i n a l l e n B e r e i c h e n , i n w i r t -
s c h a f t l i c h e r , s o z i o l o g i s c h e r u n d ö k o l o g i s c h e r H i n s i c h t n o t w e n d i g .
I n t e c h n i s c h e r H i n s i c h t g i b t e s d i e v e r s c h i e d e n s t e n V e r s u c h e , d a s
m e n s c h l i c h e " V e r p a c k u n g s p r o b l e m " z u l ö s e n , e s f e h l t a u c h n i c h t a n
u t o p i s c h e n I d e e n , n u r s i n d w i r l e i d e r s e h r w e i t e n t f e r n t , d i e s o z i o -
l o g i s c h e n u n d ö k o l o g i s c h e n P r o b l e m e z u e r f a s s e n , n i c h t z u l e t z t a u c h
d e s h a l b , w e i l w i r z u e i n s e i t i g ü b e r z e u g t w a r e n , d a ß a u c h m e n s c h l i -
c h e P r o b l e m e d u r c h T e c h n o k r a t e n u n d n u r t e c h n i s c h a u s g e b i l d e t e A r -
c h i t e k t e n z u l ö s e n s e i e n .

D i e K ü n s t l i c h k e i t d e r S t ä d t e z e i g t s i c h i n i h r e r V e r d i c h t u n g ,
d e r A n h ä u f u n g v o n M e n s c h e n u n d i h r e n B a u t e n . N o c h d e u t l i e h e r w i r d
s i e , w e n n m a n d i e s e v o m M e n s c h e n g e s c h a f f e n e n k ü n s t l i c h e n
S y s t e m e m i t d e n n a t ü r l i c h e n o d e r n a t u r n a h e n Ö k o s y s t e m e n
v e r g i e i c h t .

3 . N A T Ü R L I C H E Ö K O S Y S T E M E R E G U L I E R E N S I C H S E L B S T

D e r ö k o 1 o g e s t e l l t n i c h t d a s e i n z e l n e L e b e w e s e n , d i e
A r t , i n d e n V o r d e r g r u n d s e i n e r U n t e r s u c h u n g e n , s o n d e r n e r e r f o r s c h t
d i e k o m p l e x e n Z u s a m m e n h ä n g e , d i e z w i s c h e n d e n L e b e n s g e m e i n s c h a f t e n
( B i o z ö n o s e n ) u n d i h r e r u n b e l e b t e n W e l t , d e n S t a n d o r t s f a k t o r e n ( K l i -
m a , W a s s e r , L u f t ) a m S t a n d o r t ( = B i o t o p ) b e s t e h e n . E i n e s o l c h e L e -
b e n s g e m e i n s c h a f t - U m w e l t - E i n h e i t w i r d a l s Ö k o s y s t e m b e -
z e i c h n e t . Z u m U n t e r s c h i e d v o n e i n e m S a n d h a u f e n , w o m a n a l l e T e i l e
v e r t a u s c h e n k a n n , i s t d a s b e i e i n e m S y s t e m n i c h t m ö g l i c h , o h n e d a ß
s i c h d i e B e z i e h u n g d e r T e i l e o d e r K o m p a r t i m e n t e z u a l l e n T e i l e n ,
a b e r | a u c h z u m G e s a m t c h a r a k t e r d e s S y s t e m s , ä n d e r t . D i e T e i l e e i n e s
j e d e n S y s t e m s s i n d d a h e r n i c h t z u f ä l l i g z u s a m m e n g e w ü r f e l t , s o n d e r n
s t e h e n i n e i n e r g e s e t z m ä ß i g e n B e z i e h u n g z u e i n a n d e r . S o i s t d e r B a u m ,
d i e G r ü n f l ä c h e , d e r W a l d , d a s A u t o o d e r e i n e S t a d t e i n s o l c h e s S y -
s t e m , w o b e i s e l b s t v e r s t ä n d l i c h a u c h d i e T e i l e e i n e s S y s t e m s i n s i c h
e i n S y s t e m b i l d e n k ö n n e n , z . B . d e r B a u m im W a l d , d e r F r o s c h i m T e i c h
d e r e i n z e l n e M e n s c h i m H a u s e i n e r S t a d t , d a s V e r k e h r s s y s t e m . M e h r e -
r e g e t r e n n t e S y s t e m e k ö n n e n s i c h z u e i n e m n e u e n , ü b e r g e o r d n e t e n S y -
s t e m v e r e i n i g e n ( V E S T E R 1 9 7 6 ) .

E L L E N B E R G 1 9 7 3 u n t e r s c h e i d e t z w e i g r o ß e G r u p p e n v o n Ö k o s y s t e -
m e n , u n d z w a r n a t u r i i c h e u n d k ü n s t l i c h e .
D i e n a t ü r l i c h e n e r h a l t e n s i c h s e l b s t , s i e s i n d i n i h r e r E n e r g i e v e r -
s o r g u n g a u t o n o m . S o k ö n n e n a l l e g r ü n e n P f l a n z e n a u f d e r
E r d e a u s S o n n e n e n e r g i e , K o h l e n d i o x i d , C h l o r o p h y l l u n d W a s s e r o r -
g a n i s c h e S u b s t a n z e n , z . B . Z u c k e r , b e i d e m a l s A s s i m i l a t i o n
b e z e i c h n e t e n V o r g a n g s y n t h e t i s i e r e n . V o n d i e s e r F ä h i g k e i t d e r g r ü -
n e n P f l a n z e s i n d a l l e ü b r i g e n L e b e w e s e n a b h ä n g i g ; s i e s i n d d i r e k t
o d e r i n d i r e k t ü b e r N a h r u n g s k e t t e n u n d N a h r u n g s n e t z e a n d i e g r ü n e
P f l a n z e a n g e s c h l o s s e n . S i e b i l d e n n a c h i h r e r F u n k t i o n i m Ö k o s y s t e m
d i e P r o d u z e n t e n . A l l e T i e r e , d e r M e n s c h m i t e i n g e s c h l o s -
s e n , b e z i e h e n a l s h e t e r o t r o p h e O r g a n i s m e n i h r e z u m L e b e n n o t w e n d i g e
E n e r g i e v o n d e n a u t o t r o p h e n P f l a n z e n . D i e s e O r g a n i s m e n
w e r d e n d a h e r a l s K o n s u m e n t e n b e z e i c h n e t .

E i n e d r i t t e O r g a n i s m e n g r u p p e s c h l i e ß l i c h , d i e M i k r o o r g a n i s m e n ,
s o r g e n d a f ü r , d a ß s i c h i n v e r s c h i e d e n e n Ö k o s y s t e m e n k e i n e p f l a n z l i -
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c h e n u n d t i e r i s c h e n A b f ä l l e a n s a m m e l n ; d i e D e s t r u e n t e n
z e r l e g e n d i e Ü b e r r e s t e u n d A b f ä l l e in i h r e B e s t a n d t e i l e , in d i e e i n -
z e l n e n E l e m e n t e , d i e d e m g a n z e n S y s t e m w i e d e r u m ü b e r v e r s c h i e d e n e
K r e i s l ä u f e z u g e f ü h r t w e r d e n . D u r c h d i e s e s S y s t e m d e r W i e d e r v e r w e r -
t u n g a r b e i t e t j e d e s Ö k o s y s t e m ä u ß e r s t ö k o n o m i s e h . U n -
t e r d e n e i n z e l n e n G r u p p e n s t e l l t s i c h , in A b h ä n g i g k e i t v o n d e n
S t a n d o r t s f a k t o r e n , e i n d y n a m i s c h e s G l e i c h g e w i c h t
e i n . V i e l e Ö k o s y s t e m e s i n d g e g e n ä u ß e r e E i n f l ü s s e u m s o w i d e r s t a n d s -
f ä h i g e r und s t a b i l e r , j e g r ö ß e r d i e M a n n i g f a l t i g k e i t a n L e b e n s f o r -
m e n u n d A r t e n i s t , d i e am A u f b a u b e t e i l i g t s i n d . D a ß e s A u s n a h m e n
d a v o n g i b t , w i e z . B . d e n z i e m l i c h m o n o t o n e n S c h i l f g ü r t e l u m e i n e n
S e e ( B U R I A N 1 9 7 3 ) , s o l l n u r a n g e d e u t e t w e r d e n . S o m i t i s t j e d e s Ö k o -
s y s t e m im n a t ü r l i c h e n , n i c h t v o m M e n s c h e n b e l a s t e t e n Z u s t a n d , e i n
s i c h w e i t g e h e n d s e l b s t r e g u l i e r e n d e s S y s t e m , g l e i c h s a m e i n e S e l b s t -
v e r w a l t u n g s - u n d B e t r i e b s e i n h e i t d e r N a t u r , d i e z u m B e s t e h e n d e n
M e n s c h e n k e i n e s w e g s n ö t i g h a t . D i e Ö k o s y s t e m e s i n d w e i t g e h e n d in
s i c h g e s c h l o s s e n , a l l e r d i n g s v o n a u ß e n b e e i n f l u ß b a r , n u r d i e S o n n e ,
d i e E n e r g i e k o m m t v o n a u ß e n , d i e S o n n e a l s M o t o r a l l e n i r -
d i s c h e n L e b e n s . D i e s e E n e r g i e s t e h t a u ß e r d e m n i c h t w i e d i e a n d e r e n
E l e m e n t e in e i n e m K r e i s p r o z e ß z u r V e r f ü g u n g , s o n d e r n s i e d u r c h f l i e ß t
v i e l m e h r k a s k a d e n a r t i g e i n Ö k o s y s t e m , s i e w i r d d u r c h d i e N a h r u n g s -
v e r b i n d u n g e n v e r t e i l t , v o n d e n P r o d u z e n t e n a u f d i e P r i m ä r - , S e k u n -
d ä r - und T e r t i ä r - K o n s u m e n t e n , w o b e i a l l e M i k r o o r g a n i s m e n e i n e n g r o s -
s e n A n t e i l o r g a n i s c h e r S u b s t a n z a l s " A b f a l l " e r h a l t e n . D i e g r ü n e
P f l a n z e n u t z t n u r e i n e n B r u c h t e i l ( A u s n u t z u n g s q u o t e h ö c h s t e n s 5%)
d e r k o s t e n l o s z u r V e r f ü g u n g s t e h e n d e n S o n n e n e n e r g i e . D a m i t k a n n
s i c h d i e N a t u r j e n e n u n g e h e u r e n L u x u s l e i s t e n , d e r in d e r F o r m e n - ,
F a r b e n - u n d A r t e n m a n n i g f a l t i g k e i t u n d in d e r Ü b e r p r o d u k t i o n v o n
B l ü t e n s t a u b u n d S a m e n s e i n e n A u s d r u c k f i n d e t .

D i e S t r u k t u r , e b e n s o d i e V i e l f a l t d e r B i o t o p e u n d B i o z ö n o s e n ,
h a t d u r c h d i e K u l t u r t ä t i g k e i t d e s M e n s c h e n g e l i t t e n , so d a ß v i e l e
Ö k o s y s t e m e e i n e n m o n o t o n e n A u f b a u a u f w e i s e n , d e r s i c h in e i n e r v e r -
m i n d e r t e n L e i s t u n g s f ä h i g k e i t d i e s e r Ö k o s y s t e m e a u s w i r k e n k a n n .

Zu d e n u r s p r ü n g l i c h s t e n u n d s t a b i l s t e n Ö k o s y s t e m e n in M i t t e l -
e u r o p a z ä h l e n d i e n a c h H ö h e n s t u f e n u n t e r s c h i e d l i c h z u s a m m e n g e s e t z -
t e n W ä 1 d e r ; a n U r w ä l d e r n g i b t es n u r n o c h w e n i g e R e s t e ; d i e
m e i s t e n w u r d e n v o m M e n s c h e n d u r c h d i e w i r t s c h a f t l i c h e N u t z u n g s o -
g a r in l a b i l e und a n f ä l l i g e S y s t e m e u m g e w a n d e l t . Es sei n u r an d i e
m o n o t o n e n F i c h t e n f o r s t e o d e r " H o l z ä c k e r " e r i n n e r t , d i e in d e n w ä r -
m e r e n T e i l e n d e s A l p e n v o r l a n d e s , in d e r E i c h e n - H a i n b u c h e n - S t u f e ,
k ü n s t l i c h b e g r ü n d e t w u r d e n . V o n d e n n a t ü r l i c h e n , s i c h s e l b s t r e g u -
l i e r e n d e n Ö k o s y s t e m e n s i n d d i e F l u ß l ä u f e , w e n i g s t e n s im O b e r l a u f ,
G e b i r g s s e e n , M o o r e , a b e r a u c h e x t r e m t r o c k e n e S t a n d o r t e zu e r w ä h -
n e n . D o c h d i e s e r e l a t i v n a t u r n a h e n S y s t e m e s i n d d u r c h L u f t - u n d W a s -
s e r v e r u n r e i n i g u n g e n , d u r c h d i e b e k a n n t e n K r e i s l a u f p r o z e s s e , s e h r o f t
v o n a u ß e n b e e i n f l u ß t u n d g e s t ö r t w o r d e n .

S e i t d e m N e o l i t h i k u m h a t s i c h d e r M e n s c h d i e P r o d u k t i o n s k r a f t
d e r Ö k o s y s t e m e g e z i e l t z u n u t z e g e m a c h t , i n d e m er v e r s c h i e d e n e N u t z -
p f l a n z e n k u l t i v i e r t e u n d Ä c k e r , W i e s e n , O b s t g ä r t e n u n d O b s t p l a n t a -
g e n a n l e g t e , d i e s e l b s t n i c h t b e s t ä n d i g s i n d , s o n d e r n n u r d u r c h Z u -
s a t z e n e r g i e , d u r c h r e g e l m ä ß i g e s D ü n g e n , d u r c h B e a r b e i t e n u n d d u r c h
d e n E i n s a t z v o n P e s t i z i d e n in d e m v o m M e n s c h e n g e w ü n s c h t e n Z u s t a n d
e r h a l t e n b l e i b e n .

D e r L e b e n s r a u m d e s M e n s c h e n , d i e K u l t u r l a n d s c h a f t , i s t , w i e
s c h o n im W o r t a n g e d e u t e t , k e i n n a t ü r l i c h e s S y s t e m , s o n d e r n e i n
h a l b - n a t ü r l i c h e s o d e r h a l b k ü n s t l i c h e s S y s t e m . F ü r e i n e i n t e n s i -
v e L a n d w i r t s c h a f t i s t o f t d e r a r t v i e l E n e r g i e z u f u h r n o t w e n d i g , d a ß
a m e r i k a n i s c h e F o r s c h e r d i e l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n K u l t u r e n zu d e n
k ü n s t l i c h e n S y s t e m e n r e c h n e n .
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Zu d e n e i g e n t l i c h e n k ü n s t l i c h e n S y s t e m e n z ä h l e n
d a s A u t o , d a s H a u s , d i e F a b r i k a n l a g e , d a s D o r f , d i e S t a d t .

4 . K O M P A R T I M E N T E E I N E S S T A D T - Ö K O S Y S T E M S

W e l c h e T e i l e f i n d e t m a n in e i n e m S t a d t s y s t e m z u m U n t e r s c h i e d
v o n e i n e m n a t ü r l i c h e n S y s t e m ?

W ä h r e n d in j e d e m n a t ü r l i c h e n Ö k o s y s t e m d i e g r ü n e P f l a n z e a n d e r
B a s i s d e s N a h r u n g s n e t z e s als E n e r g i e l i e f e r a n t s t e h t , m u ß j e d e s
k ü n s t l i c h e Ö k o s y s t e m d u r c h z u s ä t z l i c h e E n e r g i e z u f u h r a u f r e c h t e r -
h a l t e n w e r d e n ; d i e s e E n e r g i e v e r s o r g t d e n e i n z e l n e n H a u s h a l t b i s
z u r e l e k t r i s c h e n Z a h n b ü r s t e . D a r i n l i e g t e i n w e s e n t l i c h e r U n t e r -
s c h i e d zu j e d e m n a t ü r l i c h e n Ö k o s y s t e m , d e s s e n B e t r i e b s e n e r g i e v o n
d e r S o n n e s t a m m t u n d d a s s o z u s a g e n v o n d e n l a u f e n d e n E i n n a h m e n
l e b t . D i e S o n n e n e n e r g i e s t e h t k o s t e n l o s d e n P r o d u z e n t e n z u r V e r f ü -
g u n g . D i e k ü n s t l i c h e n S y s t e m e h i n g e g e n s i n d a u f a n d e r e E n e r g i e q u e l -
l e n ( P r i m ä r e n e r g i e , A t o m e n e r g i e ) a n g e w i e s e n ; s i e z e h r e n v o n d e n V o r -
r ä t e n u n d j e d e r L u x u s u n d j e d e V e r s c h w e n d u n g , d i e g e r a d e f ü r u n s e -
r e W o h l s t a n d s g e s e l l s c h a f t t y p i s c h s i n d , m u ß z w a n g s l ä u f i g d a z u f ü h -
r e n , d a ß d i e R e s e r v e n a u f g e b r a u c h t w e r d e n u n d u n s e r e G e s e l l s c h a f t
m i t j e d e r V e r s c h w e n d u n g e i n e n S c h r i t t n ä h e r z u r K a t a s t r o p h e r ü c k t .

4 . 1 . K o n s u m e n t e n - P r o d u z e n t e n - D e s t r u e n t e n in d e r S t a d t

D i e S t a d t w i r d n i c h t von d e n P r o d u z e n t e n b e h e r r s c h t , s o n d e r n
h i e r d o m i n i e r t d e r K o n s u m e n t M e n s c h in M o n o k u l t u r . Er
w o h n t in E i n f a m i l i e n h ä u s e r n a m S t a d t r a n d , in p r i v i l e g i e r t e n V i l l e n -
v i e r t e l n , in e i n e r A l t s t a d t w o h n u n g o d e r in e i n e m m o d e r n e n " W o h n s i -
l o " m i t A u f z u g . O f t i s t a u f e n g e m R a u m d i e H e t e r o g e n i t a t d e r B a u -
s u b s t a n z so g r o ß , d a ß s i c h d e r M e n s c h d a z w i s c h e n v ö l l i g v e r l o r e n
u n d b e z i e h u n g s l o s v o r k o m m t .

V e r f o l g t m a n d a s S t a d t b i l d v o n G r a z , so l ä ß t s i c h d a s s e h r
l e i c h t z e i g e n . Um 1 9 6 0 e r w e c k t e G r a z v o n d e r H i l m w a r t e a u s n o c h
v ö l l i g d e n E i n d r u c k e i n e r G a r t e n s t a d t , s e h r v i e l G r ü n , z w i s c h e n d e m
d i e H ä u s e r e i n g e b e t t e t l i e g e n . E i n e A u f n a h m e , e b e n f a l l s v o n d e r
H i l m w a r t e im J a h r e 1 9 7 7 , s i e h t g a n z a n d e r s a u s . D a s B i l d e r w e c k t
d e n E i n d r u c k , a l s o b b ö s e M ä c h t e n a c h d e m S p i e l d e s Z u f a l l s ü b e r
d i e S t a d t g e f l o g e n w ä r e n und e i n i g e H o c h h ä u s e r f a l l e n g e l a s s e n h ä t -
t e n , in ä h n l i c h e r W e i s e , w i e es d e r S a g e n a c h m i t d e m S c h l o ß b e r g
u n d d e m Kai v a r i e n b e r g g e s c h e h e n s e i n s o l l , w o f ü r s o g a r d e r T e u f e l
v e r a n t w o r t l i c h g e m a c h t w i r d . F ü r d i e H o c h h ä u s e r s i n d a b e r d i e P l a -
n e r b z w . d i e S t a d t v ä t e r z u s t ä n d i g . D a b e i s c h e i n t s i c h d e s W o r t e s
u r s p r ü n g l i c h s t e B e d e u t u n g zu b e s t ä t i g e n , d e n n p l a n e n l e i t e t s i c h
v o n g r i e c h i s c h e n W o r t " p l a n a o " o d e r " p l a n a o m a i " a b , d a s a u f d e u t s c h
s o v i e l w i e " z i e l l o s h e r u m i r r e n " , " b e w u ß t in d i e I r r e f ü h r e n " , b e d e u -
t e t .

H i n s i c h t l i c h s e i n e r I n d i v i d u e n z a h l w i r d d e r S t a d t m e n s c h v o n a n -
d e r e n S ä u g e t i e r e n h ö c h s t e n s v o n d e n R a t t e n ü b e r t r o f f e n . S e i n F r e i -
u n d B e w e g u n g s r a u m i s t in d e r S t a d t b e t r ä c h t l i c h e i n g e e n g t ; er b e -
s c h r ä n k t s i c h a u f d i e W o h n u n g , a u f d e n G e h s t e i g z w i s c h e n d e n H ä u -
s e r s c h l u c h t e n , a u f w e n i g e P l ä t z e u n d G r ü n f l ä c h e n , d i e , v o m V e r -
k e h r u n d L ä r m . u m t o s t , n u r w e n i g z u r K o m m u n i k a t i o n z w i s c h e n d e n B e -
w o h n e r n b e i t r a g e n k ö n n e n . N o c h i m m e r g e i s t e r t d i e " a u t o g e r e c h t e
S t a d t " in d e n G e h i r n e n d e r V e r k e h r s p l a n e r h e r u m . A u c h in G r a z ist
m a n d i e s e r a u t o g e r e c h t e n S t a d t e i n e n S c h r i t t n ä h e r g e r ü c k t , w o b e i
v o r e r s t e i n m a l n u r d i e L a g e d e r n e u r a l g i s c h e n P u n k t e v e r s c h o b e n w u r -
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A b b . l : S c h e m a e i n e s n a t ü r l i c h e n Ö k o s y s t e m s m i t d e n b i o t i s c h e n

u n d a b i o t i s e h e n B e s t a n d t e i l e n .

A b b . 1: S c h e m a e i n e s k ü n s t l i c h e n S t a d t - Ö k o s y s t e m s ; d i e S t a d t i s t

a l s " ö k o p a r a s i t " v o n f u n k t i o n s f ä h i g e n Ö k o s y s t e m e n a b h ä n -

g i g -

A b b . 3 : G r a z a l s G a r t e n s t a d t u m 1 9 6 0 ( v o n d e r H i l m w a r t e a u s ) .
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A b b . 4: Das " n e u e G e s i c h t " d e r S t a d t von 1 9 7 5 (von d e r H i l m w a r t e

a u s ) .

A b b . 5: B l i c k von G ö s t i n g auf d a s M u r t a l ( n a c h e i n e m S t i c h v o n

1 8 4 8 ) .

A b b . 6: B l i c k vom " J u n g f e r n s p r u n g " a u f d a s M u r t a l im J a h r e 1 9 7 5 ;

d a s g a n z e M u r t a l w i r d von V e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g e n für

d i e S t a d t e i n g e n o m m e n . Die Mur ist in ein s c h m a l e s Flußbett"

e i n g e z w ä n g t , S i e d l u n g e n b r e i t e n s i c h a u s .
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d e . D u r c h d e n f i i e ß e n d e n - V e r k e h r wird d e r F u ß g ä n g e r zum V e r k e h r s -
t e i l n e h m e r d e g r a d i e r t , d e r s i c h an-.die V e r k e h r s r e g e l n h a l t e n m u ß
und nur m e h r a u f U m w e g e n l e b e n d an s e i n Ziel g e l a n g t . G r ö ß e r e G r ü n -
f l ä c h e n , und d a s g i l t a u c h f ü r u n s e r e n S t a d t p a r k , sind zu V e r k e h r s -
i n s e l n a b g e w e r t e t w o r d e n , denn R e n n s t r e c k e n v e r h i n d e r n ein b e q u e m e s
E r r e i c h e n d i e s e r N a h e r h o l u n g s z o n e . In d e n l e t z t e n T a g e n , wo d i e
V e r k e h r s a m p e l n n o c h n i c h t in B e t r i e b w a r e n , w u r d e n d i e F u ß g ä n g e r
an d e n w e n i g e n ü b e r q u e r u n g s p u n k t e n in d e n S t a d t p a r k w i e F r e i w i l d
ü b e r d i e Z e b r a s t r e i f e n g e h e t z t . D o r t , wo m a n d e n F u ß g ä n g e r u n t e r
Tag v e r b a n n t h a t , in l a b y r i n t h a r t i g e G ä n g e , g l a u b t er s i c h s e h r
o f t in ö f f e n t l i c h e B e d ü r f n i s a n s t a l t e n v e r s e t z t , a u s d e n e n er nur
w i e d e r ü b e r e n t s p r e c h e n d e H i n w e i s t a f e l n den r i c h t i g e n A u s s t i e g
f i n d e t . Ü b e r S t r a ß e n ü b e r f ü h r u n g e n wird d e r F u ß g ä n g e r in h ö h e r e n R e -
g i o n e n ü b e r S t r a ß e n g e l o t s t . In z u n e h m e n d e m M a ß e b r e i t e t sich ein
t e c h n i s c h e r P e r f e k t i o n i s m u s a u s , für d e n d e r M e n s c h als S t a f f a g e
g e r a d e gut g e n u g i s t . Es g e h t d a b e i n i c h t n u r um d e n S c h u t z d e s
F u ß g ä n g e r s vor d e m V e r k e h r , s o n d e r n d e r F u ß g ä n g e r m u ß als
V e r k e h r s h i n d e r n i s v o n den S t r a ß e n und d e n P a r k p l ä t z e n g e z i e l t f e r n -
g e h a l t e n w e r d e n ( v g l . d a z u P E T E R S ) .

In e i n e r S t a d t m u ß a l l e s v e r m a r k t e t w e r d e n . D e n K i n d e r n w e r d e n
s t e r i l e , u n g e s c h ü t z t e S p i e l p l ä t z e m i t P l a s t i k r a s e n zur V e r f ü g u n g
g e s t e l l t . Die S t r a ß e n b a h n e n g l e i c h e n f a h r e n d e n L i t f a ß s ä u l e n ; nur
um d i e N o s t a l g i e zu b e f r i e d i g e n , ist g e g e n e n t s p r e c h e n d e s G e l d b i s -
w e i l e n a u c h ein a l t e r S t r a ß e n b a h n z u g zu s e h e n .

An d e n m e i s t e n H a l t e s t e l l e n f i n d e t m a n n i c h t F a h r s c h e i n a u t o m a -
t e n , w i e m a n e r w a r t e n s o l l t e , s o n d e r n v e r s t a u b t e K a u g u m m i a u t o m a t e n ,
z w a r z u r F r e u d e d e r K i n d e r , a b e r s e h r zum Ä r g e r d e r E l t e r n .

V o n d e n t i e r i s c h e n K o n s u m e n t e n , w o r ü b e r wir noch
in a n d e r e n V o r t r ä g e n h ö r e n w e r d e n , w e r d e n d i e s t ä d t i s c h e n S t e i n w ü -
s t e n , w e n n m a n von den H a u s t i e r e n w i e H u n d e n , K a t z e n , M e e r s c h w e i n -
c h e n , von e i n i g e n K a n a r i e n v ö g e l n und P a r a s i t e n a b s i e h t , im S t a d t -
z e n t r u m von M a u e r s e g l e r n , S p a t z e n , A m s e l n , T a u b e n und in d e n P a r k -
a n l a g e n von E i c h h ö r n c h e n b e s t i m m t . In m a n c h e n S t ä d t e n k o m m e n noch
S a a t k r ä h e n , D o h l e n und a n d e n F l u ß l ä u f e n M ö w e n d a z u . V i e l e d i e s e r
T i e r a r t e n sind d u r c h h o h e I n d i v i d u e n z a h l e n v e r t r e t e n ( K Ü H N E L T 1 9 5 5 ,
1 9 6 1 , S C H W E I G E R ) .

Die P r o d u z e n t e n sind in d e n z e n t r a l s t e n S t a d t t e i -
len h ö c h s t e n s g e d u l d e t e s und s c h m ü c k e n d e s B e i w e r k . Das ö f f e n t l i c h e
G r ü n b e s c h r ä n k t sich a u f e i n i g e w e n i g e P a r k a n l a g e n , e i n i g e d a h i n v e -
g e t i e r e n d e A l l e e n und B ä u m e . B i s h e r m u ß t e n d i e S t a d t b e w o h n e r m i t
d e n " G r ü n a b f ä l l e n " und den R e s t z w i c k e l n v o r l i e b n e h m e n , d i e f ü r k e i -
ne a n d e r e N u t z u n g m e h r g e e i g n e t w a r e n . Um die l e t z t e n p r i v a t e n G r ü n -
f l ä c h e n wird ein h a r t e r K a m p f g e f ü h r t . U n t e r d e m D e c k m a n t e l d e s " s o -
z i a l e n " W o h n b a u e s und d e r G e m e i n n ü t z i g k e i t w e r d e n S p e k u l a t i o n s o b -
j e k t e d e r W o h n b a u g e n o s s e n s c h a f t e n m i t ö f f e n t l i c h e n M i t t e l n g e f ö r -
d e r t . G r a z hat e i n e n g r o ß e n N a c h h o l b e d a r f an G r ü n f l ä c h e n . Es ist
i m m e r h i n n i c h t z u l e t z t u n t e r d e m D r u c k d e r Ö f f e n t l i c h k e i t und d u r c h
B ü r g e r i n i t i a t i v e n g e l u n g e n , in d i e s e m J a h r b e a c h t l i c h e G r ü n f l ä c h e n
zu e r w e r b e n . Es sei z.B. nur an d e n M e t a h o f p a r k in B a h n h o f s n ä h e e r -
i n n e r t , d e r v e r b a u t w e r d e n s o l l t e , an d e n L e s s i n g p a r k , an d i e M a r -
k a r t - und E u s t a c c h i o g r ü n d e , an d i e P l a t t e u n d , w i e d e r T a g e s p r e s s e
zu e n t n e h m e n w a r , w u r d e für d e n an ö f f e n t l i c h e n G r ü n f l ä c h e n am ?
s c h l e c h t e s t e n v e r s o r g t e n G r i e s b e z i r k in d e r K a n t g a s s e ein 1 7 . 0 0 0 m
g r o ß e r Park g e k a u f t . ?

N a c h dem S t a t . J b . 1 9 5 7 hat G r a z i n s g e s a m t 1 , 3 8 5 . 7 9 6 m ö f f e n t -
l i c h e P a r k - und G a r t e n a n l a g e n . R e c h n e t m a n d i e s e F l ä c h e a u f die
2 5 0 . 0 0 0 E i n w o h n e r von G r a z u m , so v e r b l e i b t pro E i n w o h n e r im D u r c h -
s c h n i t t e i n e F l ä c h e v o n e t w a 5 m ; e t w a s w e n i g für e i n e G a r t e n s t a d t -
Arn b e s t e n k o m m t d a b e i d i e I n n e r e S t a d t m i t 10 A n l a g e n und 4 5 6 . 2 5 0 m
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w e g , g e f o l g t v o n G e i d o r f m i t 9 A n l a g e n u n d 2 8 8 . 9 4 9 m ; w e n i g e ö f -
f e n t l i c h e P a r k a n l a g e n b e s t e h e n in d e n R a n d b e z i r k e n W e t z e i s d o r f , S t .
P e t e r , W a l t e n d o r f , S t r a ß g a n g u n d A n d r i t z , w o m a n s i c h a u f d e n a n -
g r e n z e n d e n G r ü n g ü r t e l v e r l a ß t . U m g e l e g t a u f d i e m - A n t e i l e P R O E i n -
w o h n e r j e B e z i r k s t e h e n f ü r d i e B e w o h n e r d e r I n n e n s t a d t 71 m - f ü r
S t . L e o n h a r d und G r i e s a b e r n u r e t w a s ütjer 1 m , f ü r L e n d 2 m u n d
f ü r d e n G e i d o r f b e z i r k j e E i n w o h n e r 11 m G r ü n f l ä c h e z u r V e r f ü g u n g .
S t e l l t m a n e i n e ä h n l i c h e B e z i e h u n g z w i s c h e n ö f f e n t l i c h e n P l ä t z e n
u n d S t r a ß e n , e i n s c h l i e ß l i c h d e r G e h s t e i g e ^ h e r , so e n t f a l l e n a u f j e -
d e n B e w o h n e r d e r S t a d t G r a z i m m e r h i n 21 m ( 4 , 4 0 1 . 0 5 0 m P l ä t z e und
S t r a ß e n + 9 0 1 . 3 0 0 m G e h s t e i g e ) . ?

N a c h B E R N A T Z K Y 1 9 7 1 b e n ö t i g t j e d e r S t a d t b e w o h n e r 3,5 n r F r i e d -
h o f s f l ä c h e und um a l l e A n f o r d e r u n g e n an d a s K l i m a u n d d i e E r h o l u n g
e r f ü l l e n z u k ö n n e n , s i n d pro E i n w o h n e r 3 0 - 4 0 m G r ü n f l ä c h e n o t w e n -
d i g . O S B U R G 1 9 7 3 b e f a ß t s i c h m i t d e m P r o b l e m d e r B e d a r f s e r m i t t l u n g
f ü r a l l g e m e i n e ö f f e n t l i c h e G r ü n f l ä c h e n . Er k o m m t z u m E r g e b n i s , d a ß
s i c h f ü r d i e w a h n g e b i e t s n a h e G r ü n v e r s o r g u n g e i n u n t e r e r S c h w e l l e n -
w e r t v o n 3,6 m - 4,5 m , im M i t t e l a l s o 4 , 0 m P a r k f l ä c h e p r o E i n -
w o h n e r im E i n z u g s b e r e i c h bis 7 5 0 m z u m Z e n t r u m n o c h v e r t r e t e n l a s -
s e n . A n z u s t r e b e n sei d a b e i a l l e r d i n g s e i n W e r t v o n 5,0 m / E i n w o h -
n e r .

N a c h d i e s e n W e r t e n s t e h t d e r B e v ö l k e r u n g v o n G r a z in e i n z e l n e n
B e z i r k e n m e h r G r ü n am F r i e d h o f z u r V e r f ü g u n g a l s z u r V e r s o r g u n g i h -
r e r d i e s s e i t i g e n B e d ü r f n i s s e !

G r o ß e s A u g e n m e r k ist s e i t e i n e m J a h r d e r E r h a l t u n g d e s B a u m b e -
s t a n d e s z u g e w e n d e t w o r d e n . So h a t G r a z , s p ä t e r a l s W i e n , e i n e B a u m -
s c h u t z v e r o r d n u n g e r h a l t e n , d i e n u r zu o b e r f l ä c h l i c h g e h a n d h a b t w i r d
u n d a u ß e r d e m n i c h t s e h r p r a k t i k a b e l i s t . D a n e b e n b e s t e h t s c h o n s e i t
J a h r e n d i e A k t i o n 1 0 0 0 B ä u m e p r o J a h r , u n d s c h l i e ß l i c h a u c h d i e A k -
t i o n " G r ü n e r B e t o n " . N a c h a n f ä n g l i c h e n S c h w i e r i g k e i t e n h a t e i n E x -
p e r t e n t e a m s i c h um d i e B a u m s a n i e r u n g g e k ü m m e r t u n d V o r s c h l ä g e z u r
E r h a l t u n g , E r w e i t e r u n g und V e r b e s s e r u n g d e s B a u m b e s t a n d e s , i n s b e s o n -
d e r e in d e r I n n e n s t a d t , u n t e r b r e i t e t . D i e K a i s e r f e l d g a s s e k o n n t e
i n z w i s c h e n s a n i e r t w e r d e n . D a z u w u r d e n d i e E r d e a u s g e t a u s c h t , e i n
B e w ä s s e r u n g s s c h l a u c h e i n g e l e g t , v e r s c h i e d e n e U n t e r p f l a n z u n g s v e r s u -
c h e a n g e s t e l l t und d o r t , wo d i e S t a m m s c h e i b e b e g a n g e n w e r d e n m u ß ,
e n t s p r e c h e n d e B o d e n p l a t t e n v e r l e g t . D i e K o s t e n v o n f a s t 1 M i l l i o n
S c h i l l i n g e n s i n d a l l e r d i n g s n u r d a n n s i n n v o l l a n g e l e g t , w e n n es g e -
l i n g t , d i e S a l z s t r e u u n g in d e n G r i f f zu b e k o m m e n .

Bei a l l e n M a ß n a h m e n d e r B a u m s a n i e r u n g g e h t es n i c h t um e i n e n
B a u m k u l t 1 , s o n d e r n um s i n n v o l l e u n d v e r t r e t b a r e P f l e g e m a ß n a h m e n
( W O L K I N G E R 1 9 7 2 ) .

A l s E r s a t z f ü r d i e v e r l o r e n g e g a n g e n e N a t u r t r i f f t m a n in v i e -
l e n S t ä d t e n " F u ß g ä n g e r z o n e n " , d i e im k l a s s i s c h e n S t ä d t e b a u f e h l t e n .
F ü r P E T E R S s i n d F u ß g ä n g e r z o n e n " z u m S t a t u s s y m b o l " e i n e r S t a d t g e -
w o r d e n , w o d i e " v o l l z o g e n e B e f r e i u n g d e s M e n s c h e n v o m K r a f t f a h r z e u g
e i n e n t r i u m p h a l e n B e i g e s c h m a c k w i e d i e B e e n d i g u n g d e r S k l a v e r e i "
e r h ä l t . F ü r ihn s i n d F u ß g ä n g e r z o n e n n u r " p l a n e r i s c h e K o n s u m h i l f e " . ,
e i n e " V e r e n g u n g d e r S t a d t a u f " K o n s u m o p o l i s " , z u m G ä n g e l n d e s K o n -
s u m e n t e n n a c h d e r K u r z f o r m e l : " U r b a n i t ä t = h ö c h s t e r K o n s u m " . So b e -
t r a c h t e t w i r d d i e F u ß g ä n g e r z o n e zu e i n e m d e r " r a f f i n i e r t e s t e n V e r -
f ü h r e r z u m K o n s u m " . P E T E R S f ü g t f e r n e r h i n z u : " E i n e d e r a r t i g e E i n -
e n g u n g , d i e R e d u z i e r u n g d e s S t a d t k e r n s a u f b a n a l e M a r k t f u n k t i o n e n ,
i s t a u c h e i n G r u n d f ü r d i e Ü b e r b e w e r t u n g d e r d e k o r a t i v e n A c c e s s o i -
r e s " ( S . 6 4 ) . P E R K I N h a t B e i s p i e l e v o n F u ß g ä n g e r z o n e n in W o r t u n d
B i l d g e g e n ü b e r g e s t e l l t .

T y p i s c h f ü r e i n S t a d t - Ö k o s y s t e m i s t w e i t e r s , d a ß d i e P r o d u z e n -
t e n in d e r S t a d t n i c h t a u s r e i c h e n , um d i e B e w o h n e r m i t N a h r u n g zu
v e r s o r g e n . D i e k l e i n e n S c h r e b e r g ä r t e n d i e n e n m e h r z u m k ö r p e r l i c h e n
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A u s g l e i c h , a l s z u r N a h r u n g s p r o d u k t i o n . D i e S t a d t ist d a h e r g ä n z -
lich v o n d e r P r o d u k t i o n d e s U m l a n d e s a b h ä n g i g . Bei d e r h e u t i g e n
P r o d u k t i o n d e r L a n d w i r t s c h a f t , w o m i t v e r s c h i e d e n e n P e s t i z i d e n g e -
a r b e i t e t w i r d , ist d e r S t a d t b e w o h n e r bei s e i n e r V e r s o r g u n g f a s t
b l i n d l i n g s d e r V e r a n t w o r t u n g d e s L a n d w i r t e s a u s g e l i e f e r t .

D e r B o d e n d e r S t a d t , s o n s t T r ä g e r d e r B o d e n f r u c h t b a r -
k e i t , ist m i t A s p h a l t und B e t o n a b g e d i c h t e t und zum ü b e r w i e g e n d e n
Teil b e b a u t . Im B o d e n v e r l a u f e n u n s i c h t b a r d i e V e r s o r g u n g s l e i t u n -
g e n f ü r W a s s e r und A b w a s s e r , f ü r G a s , S t r o m , F e r n w ä r m e , T e l e p h o n ,
d i e a l l e B e w o h n e r e i n e r S t a d t m e h r o d e r w e n i g e r zu e i n e m k ü n s t
l i e h e n K r e i s l a u f v e r b i n d e n .

D i e w i c h t i g e n M i k r o o r g a n i s m e n o d e r D e s t r u e n t e n
h a b e n in d i e s e n von d e r L u f t und vom W a s s e r a b g e s c h l o s s e n e n , s t e r i -
len B ö d e n k e i n e L e b e n s b e d i n g u n g e n . In d e n P a r k a n l a g e n g i b t es z w a r
M i k r o o r g a n i s m e n , d o c h w i r d d e r S t o f f k r e i s l a u f u n t e r b r o c h e n , d e n n
d a s a b g e f a l l e n e L a u b w i r d s o f o r t e n t f e r n t ; a u ß e r d e m f e h l t d e n M i -
k r o o r g a n i s m e n d i e F ä h i g k e i t , s y n t h e t i s c h e A b f ä l l e d e r W o h l s t a n d s g e -
s e l l s c h a f t zu z e r s e t z e n , z.B. P l a s t i k , G l a s u . a . S t o f f e a b z u b a u e n .
Die k ü n s t l i c h e n L e b e n s r ä u m e v e r b r a u c h e n U n m e n g e n v o n R o h s t o f f e n ,
sie z e h r e n an d e n V o r r ä t e n , w o b e i d i e Ü b e r r e s t e a l s Müll e i n e w e i -
t e r e B e l a s t u n g d e r U m w e l t d a r s t e l l e n .

5. V E R Ä N D E R U N G E N DER A B I O T I S C H E N F A K T O R E N

E i n e S t a d t ist n i c h t nur d u r c h e i n e a n d e r s a r t i g e Z u s a m m e n s e t -
z u n g d e r L e b e w e s e n a u s g e z e i c h n e t , sie u n t e r s c h e i d e t s i c h vom U m -
l a n d w e s e n t l i c h in d e n a b i o t i s e h e n F a k t o r e n .

5 . 1 . K l i m a t i s c h e U n t e r s c h i e d e z w i s c h e n S t a d t und U m l a n d

W e t t e r , W i t t e r u n g und K l i m a g e h ö r e n zu d e n n a t ü r l i c h e n U m w e l t -
f a k t o r e n , d i e u n s e r L e b e n b e e i n f l u s s e n ( H E L L P A C H 1 9 6 5 ) . In d e r S t a d t
w i r d d a s K l i m a w e i t g e h e n d v o n den B a u t e n und B a u m a t e r i a l i e n
m i t b e s t i m m t und v e r ä n d e r t . K l i m a f r a g e n m ü s s e n d a h e r bei j e d e r S t a n d -
o r t s w a h l und bei a l l e n F r a g e n d e r S t a d t p l a n u n g e n t s p r e c h e n d m i t b e -
r ü c k s i c h t i g t w e r d e n ( B R E I T H 1 9 6 1 ) .

Z a h l r e i c h e U n t e r s u c h u n g e n h a b e n g e z e i g t , d a ß d i e S t ä d t e k l i m a -
t i s c h e W ä r m e i n s e l n , " a n t h r o p o g e n e W ü s t e n " , d a r s t e l l e n , in d e n e n
d u r c h e i n e n " B a c k o f e n e f f e k t " d i e M i t t e l t e m p e r a t u r e n bis zu 1,8 C
ü b e r d e n M i t t e l t e m p e r a t u r e n d e s U m l a n d e s l i e g e n k ö n n e n . An w i n d -
s t i l l e n T a g e n k ö n n e n d i e T e m p e r a t u r - D i f f e r e n z e n s o g a r 4-10 C b e -
t r a g e n ( G E I G E R 1 9 6 1 ; K R A T Z E R 1 9 5 6 ; B E R N A T Z K Y 1 9 5 8 , 1 9 6 6 , 1 9 7 1 ,
1 9 7 2 ; L A N D S B E R G 1 9 5 9 ; L A U S C H E R 1 9 5 9 ; M A T H E 1 9 7 5 ; W E I N L Ä N D E R 1 9 7 2 ) .

N a c h S U N D B O R G ( z i t . n . L A U S C H E R 1 9 5 2 ) sind f o l g e n d e F a k t o r e n
f ü r d i e T e m p e r a t u r - G e g e n s ä t z e z w i s c h e n e i n e m S t a d t g e b i e t und d e m
F r e i l a n d a u s s c h l a g g e b e n d :

D u n s t h a u b e ü b e r d e r S t a d t und d e r e n E i n f l u ß a u f d i e
G e g e n s t r a h l u n g d e r A t m o s p h ä r e

A u s s t r a h l u n g s s c h u t z d e r H a u s w ä n d e und d i e G e g e n s t r a h l u n g
d e r W ä n d e

G e ä n d e r t e W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t im B o d e n

E i g e n p r o d u k t i o n an W ä r m e

R a s c h e r A b f l u ß d e r N i e d e r s c h l ä g e und d a d u r c h
v e r r i n g e r t e K ü h l u n g

21



In P a r i s , B u d a p e s t , M o s k a u , S t o c k h o l m l i e g t d a s J a h r e s m i t t e l
u m 0,7 C , in B e r l i n urn 1 C , in U p p s a l a urn 1,2 C , in M a i l a n d um 1,3 C
u n d in N e w Y o r k s o g a r u m 1,8 h ö h e r a l s in d e r U m g e b u n g ( L A U S C H E R
1 9 5 9 ) . •

F ü r U p p s a l a h a t S U N D B O R G ( z i t . n. L A U S C H E R 1 9 5 2 ) e i n e n u m 0 , 7 u C
h ö h e r e n d u r c h s c h n i t t l i c h e n T a g e s e i n f l u ß u n d e i n e n u m 1.8 C h ö h e r e n
W e r t f ü r d i e N a c h t e r m i t t e l t . S e h r h o c h l i e g e n m i t 1,7 C d i e S t a d t -
t e m p e r a t u r e n v o n S a a r b r ü c k e n ( M Ü L L E R 1 9 7 3 ) u n d v o n B r u n n m i t 1,5 C
g e g e n ü b e r d e m F r e i l a n d ( Q U I T T 1 9 6 0 ) .

In W i e n u n d L i n z h i n g e g e n w u r d e n T e m p e r a t u r e n f e s t g e s t e l l t , d i e
n u r um 0 , 4 ° h ö h e r s i n d ( F R A N C I N I & L A U S C H E R 1 9 5 2 ; S T E I N H A U S E R , E C K E L
& S A U B E R E R 1 9 5 7 , L A U S C H E R 1 9 5 9 ) ; f ü r S a l z b u r g g i b t M A H -
R I N G E R 1 9 5 6 e i n u m 0,6 C e r h ö h t e s T e m p e r a t u r n i v e a u a n ; n u r G r a z
w e i s t w e g e n s e i n e r u n g ü n s t i g e n L a g e e i n e m i t t l e r e T e m p e r a t u r - D i f f e -
r e n z z w i s c h e n U n i v e r s i t ä t und T h a l e r h o f v o n 0,7 C a u f ( E H R E N D O R F E R
& a l . 1 9 7 1 ; B U R K A R D 1 9 6 9 ; F I S C H E R & B R A N T N E R 1 9 6 8 ) .

N e u e r e A n g a b e n ü b e r e r h ö h t e S t a d t t e m p e r a t u r e n f i n d e t m a n f ü r
M ü n c h e n b e i K R A T Z E R 1 9 6 8 , f ü r B e l g r a d b e i M I L O S A L -
J E V I C 1 9 7 1 u n d f ü r W i e n bei M A C H A L E K 1 9 7 4 .

5 . 2 . T r e i b h a u s e f f e k t • . •

M E Y E R - A B I C H 1 9 7 2 u n d a n d e r e A u t o r e n ( R Ö N I C K E 1 9 6 9 ; F L O H N 1 9 7 7 ;
H A M P I C K E 1 9 7 7 ) h a b e n d e n " T r e i b h a u s e f f e k t " d i s k u t i e r t , d e r m i t e i -
n e r Z u n a h m e d e s K o h l e n d i o x i d - G e h a l t e s ( C O 2 ) v e r b u n d e n i s t . D e r C O « -
G e h a l t d e r A t m o s p h ä r e h a t s e i t B e g i n n d e r I n d u s t r i a l i s i e r u n g um
1 8 8 0 v o n 2 9 0 p p m a u f 3 3 0 ppm (im J a h r e 1 9 7 7 ) , a l s o um 1 3 % , z u g e n o m -
m e n . B i s z u m J a h r e 2 0 0 0 i s t m i t e i n e m A n s t i e g v o n C 0 2 a u f 3 8 0 p p m
zu r e c h n e n . N a c h M E Y E R - A B I C H b e d e u t e t e i n e 1%i g e E n e r g i e z u f u h r an
d a s S y s t e m E r d e + A t m o s p h ä r e s c h o n T e m p e r a t u r v e r ä n d e r u n g e n um 1 - 1 , 5 C.
B e r ü c k s i c h t i g t m a n n u r d i e d i r e k t e E r w ä r m u n g , d i e d u r c h d e n E n e r g i e -
v e r b r a u c h e n t s t e h t , so w e r d e n b e i d e n d e r z e i t a n g e s t r e b t e n W a c h s t u m s -
r a t e n i n f o l g e d e r K l i m a b e e i n t r ä c h t i g u n g d i e " ö k o l o g i s c h e n G r e n z e n
d e s W i r t s c h a f t s w a c h s t u m s " in 1 1 5 b i s 1 6 0 J a h r e n e r r e i c h t . E i n e V e r -
d o p p e l u n g d e s C 0 2 " G e h a l t e s v o n 3 0 0 p p m a u f 6 0 0 p p m l ä ß t e i n e g l o b a -
le E r w ä r m u n g d e r E r d a t m o s p h ä r e z w i s c h e n 1,5 b i s 3 C b e f ü r c h t e n . N a c h
H A M P I C K E 1 9 7 7 w i r d e r s t e i n e T e m p e r a t u r z u n a h m e v o n ü b e r 2 C , d i e zu
i r r e v e r s i b l e n V e r ä n d e r u n g e n f ü h r t ( A b s c h m e l z e n d e s a r k t i s c h e n E i s e s ) ,
b e d e n k l i c h u n d b e d r o h l i c h .

A u ß e r d u r c h C O « k a n n d i e s e r " G l a s h a u s e f f e k t " a l l e r d i n g s n o c h
d u r c h M e t h a n , A m m o n i a k , Di s t i c k s t o f f o x i d v e r g r ö ß e r t w e r d e n ; d i e s e
V e r b i n d u n g e n k ö n n e n b i s z u m J a h r e 2 0 0 0 s o g a r z u s ä t z l i c h 5 0 - 1 0 0 %
d e s C 0 - - G 1 a s h a u s e f f e k t e s e r r e i c h e n .

5 . 3 . S t r a h i u n g s v e r h a i t n i s s e

A u f f a l l e n d e U n t e r s c h i e d e z w i s c h e n f r e i e r L a n d s c h a f t u n d S t a d t -
l a n d s c h a f t b e s t e h e n in d e n S t r a h l u n g s v e r h ä l t -
n i s s e n .

F ü r W i e n w u r d e e i n e d u r c h S t a d t e i n f l ü s s e v e r m i n d e r t e
S 0 n n e n s t r a h 1 u n g bei w o l k e n l o s e m H i m m e l im W i n t e r
v o n 1 4 % u n d im S o m m e r v o n 8 % g e m e s s e n ( f . d i e P e r i o d e 1 9 3 8 - 1 9 5 0 ) .
H i n g e g e n e r r e i c h t e d i e H i m m e l s s t r a h l u n g z u r M i t -
t a g s z e i t im W i n t e r 3 0 % u n d im S o m m e r 2 0 % d e r I n t e n s i t ä t d e r S o n n e n -
s t r a h l u n g . A l s L i c h t v e r l u s t im S o m m e r g e g e n ü b e r d e m
U m l a n d w e r d e n f ü r d e n S o m m e r r u n d 1 0 % , f ü r d e n W i n t e r e t w a 1 8 % a n -
g e g e b e n ( n a c h S T E I N H A U S E R , E C K E L & S A U B E R E R 1 9 5 5 ) . D e r " T r ü b u n g s -
f a k t o r " , e i n M a ß f ü r d i e R e i n h e i t d e r L u f t , l i e g t in S t a d t g e b i e t e n
d u r c h w e g s u m e i n e E i n h e i t h ö h e r a l s i n r e i n e r L a n d l u f t .
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D i e e r h ö h t e n T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e i n d e r S t a d t s i n d n i c h t z u -
l e t z t a u f d i e v e r s c h i e d e n e n B a u m a t e r i a l i e n u n d i h r e u n t e r s c h i e d l i -
c h e E r w ä r m u n g z u r ü c k z u f ü h r e n . M e s s u n g e n d e r A l b e d o ( R e f l e -
x i o n d e r G l o b a l S t r a h l u n g i n P r o z e n t e n ) i n W i e n h a b e n e r g e b e n , d a ß
b e i e i n e r w e i ß e n , g e k a l k t e n M a u e r d i e A I b e d o w e r t e b e i 7 0 % , e i n e r
g e l b e n M a u e r b e i 6 2 % , e i n e r g r a u e n M a u e r z w i s c h e n 2 8 - 5 2 % , b e i N a -
t u r s t e i n z w i s c h e n 1 7 - 4 5 % , b e i S t ö c k e l p f l a s t e r z w i s c h e n 1 3 - 2 0 % , b e i
B e t o n u m 1 4 % u n d b e i e i n e r A s p h a l t d e c k e b e i 1 1 % l i e g e n . ,

M a u e r w ä n d e m i t e i n e r 3 0 % i g e n A l b e d o h a t t e n T e m p e r a t u r - M a x i m a
b i s z u 4 5 C ; d i e h ö c h s t e n T e m p e r a t u r e n w u r d e n f ü r d e n d u n k l e n A s -
p h a l t m i t 5 0 - 5 5 C g e f u n d e n ( S T E I N H A U S E R , E C K E L & S A U B E R E R 1 9 5 9 ;
M A H R I N G E R 1 9 6 1 ; S A U B E R E R & H Ä R T E L 1 9 5 9 ) .

5 . 4 . N i e d e r s c h l a g s t ä t i g k e i t

W e n i g i s t ü b e r d e n E i n f l u ß e i n e r G r o ß s t a d t a u f d i e N i e -
d e r s c h 1 a g s t ä t i g k e i t b e k a n n t . D i e N i e d e r s c h l a g s -
b i l d u n g e r f o l g t i n g r ö ß e r e n H ö h e n , i n d e n e n e i n d i r e k t e r E i n f l u ß d e r
B a u k ö r p e r s c h w e r n a c h z u w e i s e n i s t . N a c h M A L K O W S K I 1 9 6 4 k o n n t e d u r c h
R a d a r b e o b a c h t u n g e n i n B e r l i n k e i n S t a d t e i n f l u ß a u f F l ä c h e n -
n i e d e r s c h l ä g e , w o h l a b e r e i n e v e r s t ä r k t e u n d v e r m e h r t e B i l d u n g v o n
S c h a u e r - u n d G e w i t t e r z e l l e n b e o b a c h t e t w e r d e n . R E I D A T 1 9 7 1 k o n n t e
e i n e n d e u t l i c h e n E i n f l u ß d e r S t a d t H a m b u r g a u f d i e N i e d e r s c h l ä g e
f e s t s t e l l e n . K R A T Z E R 1 9 6 8 g i b t f ü r d i e S t a d t M ü n c h e n e i n e n N i e d e r -
s c h l a g s ü b e r s c h u ß v o n 8 7 , 2 m m g e g e n ü b e r d e m L a n d b e r e i c h a n .

S T E I N H A U S E R , E C K E L & S A U B E R E R 1 9 5 9 b e r i c h t e n , d a ß i n W i e n f a s t
d i e H ä l f t e d e r N i e d e r s c h l ä g e p H - W e r t e z w i s c h e n 5 u n d 6 a u f w e i s e n ;
n u r 7 W e r t e l a g e n i m b a s i s c h e n B e r e i c h , im s t a r k s a u r e n B e r e i c h u n -
t e r 4 , 2 l a g e n 1 3 W e r t e . D i e n i e d r i g e r e n p H - W e r t e g e h e n t e i l w e i s e
a u f S O p - V e r u n r e i n i g u n g e n z u r ü c k ( v g l . R Ö N I C K E 1 9 6 9 ) .

Z A w A D I L 1 9 5 6 h a t a u f d i e B e d e u t u n g d e r S c h n e e d e c k e f ü r e i n e
S t a d t u n d i h r e B e w o h n e r h i n g e w i e s e n .

A l l e N i e d e r s c h l ä g e , d i e a u f e i n S t a d t g e b i e t f a l l e n , w e r d e n d u r c h
d i e k ü n s t l i c h e n B o d e n v e r h ä l t n i s s e b e s c h l e u n i g t ü b e r K a n a l s y s t e m e a b -
g e l e i t e t u n d k ö n n e n n i c h t i n d a s G r u n d w a s s e r g e l a n g e n . W ä h r e n d d i e
k l e i n e r e n F l u ß l ä u f e o f t s c h o n a m S t a d t r a n d in B e t o n g e r i n n e v e r w a n -
d e l t w e r d e n , d u r c h f l i e ß e n s i e d i e z e n t r a l e n S t a d t b e r e i c h e u n t e r i r -
d i s c h . N u r d i e g r ö ß e r e n F l u ß l ä u f e d u r c h f l i e ß e n s i c h t b a r u n s e r e g r ö s -
s e r e n S t ä d t e . L e i d e r i s t d i e W a s s e r q u a l i t ä t , w i e z . B . b e i d e r M u r ,
i n e i n e m d e r a r t s c h l e c h t e n Z u s t a n d ( W a s s e r g ü t e I V ) , d a ß s i e k e i n e
l e b e n d e n S y s t e m e m e h r d a r s t e l l e n ( f ü r d i e F r i s c h l u f t v e r s o r g u n g d e r
S t a d t k ö n n e n s i e a b e r t r o t z d e m v o n B e d e u t u n g s e i n ) . J e d e S t a d t i s t
d a h e r i n i h r e r W a s s e r v e r s o r g u n g v o m U m l a n d a b h ä n g i g .

5 . 5 . R e l a t i v e L u f t f e u c h t i g k e i t

D i e a l l g e m e i n k l i m a t i s c h e n V e r h ä l t n i s s e b e d i n g e n s c h l i e ß l i c h ,
d a ß d i e L u f t i n d e n S t ä d t e n t r o c k e n e r i s t a l s i m F r e i -
l a n d . I n W i e n i s t d i e r e l a t i v e F e u c h t i g k e i t u m 4 % u n d i n M ü n c h e n
u n d B e r l i n u m 6 % n i e d r i g e r a l s i m U m l a n d ( L A U S C H E R 1 9 5 9 ) .

5 . 6 . W i n d v e r h ä l t n i s s e

D i e G e b ä u d e e i n e r S t a d t s t e l l e n f ü r d e n W i n d u n d s o m i t
f ü r d i e D u r c h l ü f t u n g e i n H i n d e r n i s d a r . E s i s t d a h e r b e i j e d e r V e r -
b a u u n g a u f d i e l o k a l e n W i n d v e r h ä l t n i s s e R ü c k s i c h t z u n e h -
m e n , d e n n g e r a d e d u r c h d e n W i n d w e r d e n s c h ä d l i c h e L u f t v e r u n r e i n i -
g u n g e n v e r f r a c h t e t . O f t s i n d l o k a l e W i n d e f ü r e i n e U m w e l t -
v e r b e s s e r u n g v o n g r o ß e r B e d e u t u n g . S T Ö C K E L 1 9 5 9 g i b t a n , d a ß i n
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A b b . 7 : D i e a l t e D a c h l a n d s c h a f t , e i n s t e n s v o n d e r H e r z J e s u K i r c h e
b e h e r r s c h t , j e t z t v o n e i n e m g i g a n t i s c h e n F r e m d k ö r p e r e r -
d r ü c k t .

A b b . 8 : F u ß g ä n g e r z o n e n m i t " A r c h i t e k t e n - P e t e r s i l i e " i n K a n a l r o h r e n
g a r n i e r t t ä u s c h e n e i n e n a t ü r l i c h e U m w e l t v o r .

A b b . 9 : S t e r i l e K i n d e r s p i e l p l ä t z e m i t " P l a s t i k r a s e n " a l s N a t u r -
e r s a t z .
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G r a z am M o r g e n und A b e n d W i n d e a u s d e m n ö r d l i c h e n S e k t o r und zu
M i t t a g W i n d e a u s s ü d l i c h e r R i c h t u n g v o r h e r r s c h e n ( f ür d i e P e r i o d e
1 9 0 1 - 1 9 3 0 ) . K R A T Z E R 1 9 6 8 n e n n t für d a s S t a d t g e b i e t v o n M ü n -
c h e n W i n d g e s c h w i n d i g k e i t e n v o n 1,83 n a c h d e r B e a u f o r t s k a l a
und f ü r d i e f r e i e U m g e b u n g 2 , 2 0 .

5 . 7 . B e l a s t u n g e n d u r c h I m m i s s i o n e n

A l l e g r ö ß e r e n S t ä d t e u n d S i e d l u n g e n h a b e n u n t e r v e r s c h i e d e n e n
g a s f ö r m i g e n , s t a u b f ö r m i g e n , u n t e r
B l e i - u n d L ä r m - I m m i s s i o n e n z u l e i d e n .

H ä u f i g e I n v e r s i o n s - und N e b e l l a g e n , g e r i n g e W i n d -
b e w e g u n g e n f ü h r e n in d e n W i n t e r m o n a t e n in v i e l e n S t ä d t e n zu e i n e r
v e r m e h r t e n B e l a s t u n g d u r c h I m m i s s i o n e n ( U N D T 1 9 5 8 ; W E I S S & F R E N -
Z E L 1 9 6 1 ) . N a c h P I L G E R 1 9 7 5 h e r r s c h e n im S t a d t g e b i e t v o n G r a z im
W i n t e r bis zu 6 0 % d e r Zeit T e m p e r a t u r - I n v e r s i o n e n v o r . D i e S t r a h -
l u n g s b i l a n z e n und A l b e d o w e r t e g e b e n o f t s c h o n e i n e n b r a u c h b a r e n
H i n w e i s a u f d i e L u f t v e r s c h m u t z u n g e n ( S A U B E R E R 1 9 5 2 ; S T E I N H A U S E R
1 9 7 0 ) .

5 . 7 . 1 . S c h w e f e l d i o x i d

U n t e r a l l e n L u f t v e r u n r e i n i g u n g e n s t e h t d a s S c h w e f e l d i o x i d ( S 0 ? ) ,
d a s v o m H a u s b r a n d , v o m V e r k e h r und d e r I n d u s t r i e s t a m m t , an e r s t e r
S t e l l e , ü b e r d i e S 0 ? - B e l a s t u n g e i n z e l n e r S t ä d t e und S i e d l u n g s r ä u m e
g i b t es b e r e i t s U n t e r s u c h u n g e n . Es sei nur an d i e E r g e b n i s s e von
K O F L E R 1 9 7 3 für T i r o l und an d i e M e s s u n g e n in S a l z -
b u r g v o n K O F L E R 1 9 7 5 e r i n n e r t .

In W i e n , d a s w e g e n d e r b e s s e r e n D u r c h l ü f t u n g e i n e g e r i n g e r e
S 0 2 " B e l a s t u n g a u f w e i s t , ist - w i e zu e r w a r t e n - d e r g r ö ß t e S O ^ - A n -
tefl ab O k t o b e r zu f i n d e n ; d a s S O ^ - M a x i m u m t r i t t im J ä n n e r a u f .
Im J ä n n e r w a r d e r S O ? - G e h a l t d e r L u f t in W i e n e l f m a l so h o c h w i e
im J u n i . D a b e i t r e t e n v o n H e i z p e r i o d e zu H e i z p e r i o d e s t a r k e S c h w a n -
k u n g e n a u f , so d a ß d a r a u s w e d e r a u f e i n e Z u n a h m e n o c h e i n e A b n a h -
m e d e r S 0 ? - B e l a s t u n g g e s c h l o s s e n w e r d e n k a n n . I n s g e s a m t w e r d e n d i e
I m m i s s i o n s g r e n z w e r t e in W i e n ( f ür I, m i t 0,40 mg und für !„ m i t
0,75 m g ) n i c h t e r r e i c h t ; nur bei I n v e r s i o n s l a g e n k o m m e n
d i e S 0 ? - W e r t e im S t a d t z e n t r u m n a h e an d i e g e n a n n t e n G r e n z w e r t e h e r -
a n ( v g f . d a z u : B A N G E R L & S T E I N H A U S E R 1 9 5 9 ; S T E I N H A U S E R , E C K E L &
S A U B E R E R 1 9 5 9 ; S T E I N H A U S E R & C H A L U P A 1 9 6 5 ; C H A L U P A 1 9 7 0 , 1 9 7 1 , 1 9 7 2
und 1 9 7 5 ) .

F ü r G r a z ist die S i t u a t i o n , d u r c h d i e h ä u f i g e n I n v e r -
s i o n s l a g e n b e d i n g t , b e d e u t e n d u n g ü n s t i g e r . D u r c h g e r i n g e L u f t b e w e -
g u n g e n hat d a s S t a d t z e n t r u m v o n G r a z e i n e d o p p e l t so h o h e S 0 ? - B e -
l a s t u n g w i e d i e G r o ß s t a d t W i e n ; h o h e S 0 ? - W e r t e t r e t e n f e r n e r im
N o r d e n v o n G r a z a u f . N a c h S T E I N H A U S E R « / C H A L U P A 1 9 6 5 v e r l a g e r n T a l -
a u f w i n d e a u s s ü d l i c h e r R i c h t u n g , d i e t a g s ü b e r v o r h e r r s c h e n , g e g e n -
ü b e r d e n T a l a b w i n d e n a u s dem N o r d e n in d e r N a c h t , d a s S c h w e f e l -
d i o x i d n a c h N o r d e n ( v g l . d a z u S T Ö C K L E R 1 9 5 3 ) .

S T E I N H A U S E R & C H A L U P A 1 9 6 5 h a b e n für d e n 1 3 0 m ü b e r d e m T a l -
g r u n d g e l e g e n e n S c h l o ß b e r g in G r a z im W i n t e r h a l b j a h r e i n e B e l a s t u n g
v o n 137 m g / 1 0 0 c n ^ und für d a s t i e f e r g e l e g e n e S t a d t z e n t r u m h i n g e -
g e n 211 m g / 1 0 0 cm S 0 2 2 9 e m e s s e n - Im S o m m e r h a l b j a h r w a r e n d i e S 0 ? -
W e r t e m i t 4 0 m g / 1 0 0 cm auf d e m S c h l o ß b e r g h ö h e r a l s am O p e r n r i n g
mi t 3 5 m g / 1 0 0 cm .

D i e s e E r g e b n i s s e w e r d e n w e i t g e h e n d d u r c h n e u e M e s s u n g e n , d i e
in zwei L u f t g ü t e k a r t e n , u n d z w a r f ü r d a s J a h r
1 9 7 2 / 7 3 und 1 9 7 3 / 7 4 i h r e n N i e d e r s c h l a g f i n d e n , b e s t ä t i g t ( S t a t . J b .
1 9 7 5 ) . K O L L E G G E R 1 9 6 9 n e n n t a l s m i t t l e r e j ä h r l i c h e S 0 2 - A b l a g e r u n g e n
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2
(für die Jahre 1965 - 1968) für den Opernring 154,6 mg SO^/IOO cm
und für den Schloßberg 120,8 mg SOp/100 cm . Die stärkere Belastung
der westlich und nördlich gelegenen Stadtbezirke geht auch aus die-
sen Untersuchungen hervor. In diesen Bereichen liegt der Ip-Wert
oft höher als f e s t g e s e t z t , ebenso werden in Graz die vom BÖNDES-
MINISTERIUM empfohlenen Grenzkonzentrationen für Ballungsgebiete
(Zone II) und für das übrige Bundesgebiet (Zonne III) regelmäßig
überschritten. Die geringste SO^-Belastung in G r a z findet
man in den östlichen und südlicnen S t a d t t e i l e n .

5.7.2. Staub und Lärm

S t a u b - und L ä r m b e l a s t u n g e n sind zwei
weitere M e r k m a l e , die in Ballungsgebieten auftreten und die für
deren Bewohner eine echte Plage d a r s t e l l e n .

Zum Unterschied von anderen österreichischen Städten sind in
Graz im W i n t e r die Staubablagerungen am geringsten, am
höchsten sind sie im Frühjahr und Sommer. Die höchsten Werte wur-
d e n , wie bei der S O ? - B e l a s t u n g , im Nordwesten und im Südwesten der
Stadt gefunden.

Folgende Jahreszeiten- und J a h r e s m i t t e l w e r t e je kg/ha wurden
für die Zeit vom September 1961 bis August 1965 von STEINHAUSER 1966
gemessen (nur einige B e i s p i e l e ) :

Meßstelle

Kärntnerstraße

T h a l i a , Opernring

Babenbergerstraße

Ries

Schloßberg

Winter

37 ,2

40,4

71,4

8,8

18,7

Frühjahr

59,4

60,9

79,5

33,2

63,5

Sommer

133,4

40,0

76,7

30,2

35,3

Herbst

71,6

45,1

69,9

15,0

32,9

Jahr

346,1

200,0

323,1

97,0

162,2

Insgesamt betragen die S t a u b a b l a g e r u n g e n für Graz-Nord bis
zu 437,4 kg/ha, für Graz-Mitte bis zu 294,9 kg/ha, auf der R i e s ,
am Stadtrand, jedoch nur 97,3 kg/ha (STEINHAUSER 1966, 1971; STEIN-
HAUSER & CHALUPA 1 9 6 6 ) .

Auch nach dem Stat. Jb. 1975 sind die S t a u b n i e d e r s c h l ä g e (für
1972 und 1973) in Graz im W i n t e r^ am n i e d r i g s t e n , wobei im
Jahre 1972 im Jänner im Mittel 0,19 g/m . Tag, im November und D e - ?

zember 0,17 g/m . Tag, bzw. im Juni 1973 als höchste Werte 0,35 g/m
. Tag, bzw. im Juli 1973 0,65 g/m . Tag gemessen wurden.

Die G r e n z w e r t e f ü r ^ S t a u b , die in der TAL 1964 mit
einem J a h r e s m i t t e l w e r t von 0,42 g/m . Tag und einem M o n a t s m i t t e l -
wert von 0,65 g/m . Tag festgelegt w u r d e n , sind in Graz bisher
nicht überschritten worden.

S t a u b m e n g e n , die von grünen Blättern ausgefiltert und auf ihnen
abgelagert w e r d e n , nennt HELBING 1973.

Der L ä r m wird in manchen Städten in L ä r m p e g e l -
k a r t e n e r f a ß t ; sonst sei nur an die Beiträge von BRUCKMAYER &
LANG 1 9 7 3 ; ISING 1975; KURZE 1 9 7 5 ; ÖAL 1970 und viele a n d e r e , die
über den Lärm b e r i c h t e n , verwiesen.

5.7.3. Sonstige Schadstoffe und V e r ä n d e r u n g e n

Von den sonstigen gasförmigen Stoffen sei in Stadtgebieten das
K o h l e n m o n o x i d (CO) g e n a n n t , das vorwiegend vom Verkehr
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s t a m m t . W ä h r e n d S A U B E R E R 1959 in W i e n in g r ö ß e r e n P a r k a n l a g e n k e i -
ne m e ß b a r e n K o n z e n t r a t i o n e n f a n d , t r e t e n M a x i m a l w e r t e von 0 , 0 0 2 % -
0 , 0 0 8 % in e n g e n , w e n i g b e l ü f t e t e n S t r a ß e n z ü g e n a u f . Die W e r t e la-
gen bei g e r i n g e n W i n d g e s c h w i n d i g k e i t e n , an N e b e l - und I n v e r s i o n s -
t a g e n b e s o n d e r s h o c h . D I R M H I R N 1963 g i b t für W i e n für d i e M o n a t e
O k t o b e r - N o v e m b e r bei W i n d s t i l l e C 0 - K o n z e n t r a t i o n e n z w i s c h e n 0 , 0 2 -
0,05 V o l . % a n . Ein d e u t l i c h v e r k e h r s k o r r e l i e r t e r T a g e s g a n g d e r C 0 -
K o n z e n t r a t i o n w u r d e a u c h in S a l z b u r g f e s t g e s t e l l t ; d i e m i t t l e r e C 0 -
I m m i s s i o n w u r d e für T a g e m i t g e r i n g e r L u f t b e w e g u n g im B e r e i c h d e r
S t r a ß e n r a n d z o n e n in e i n e K a r t e e i n g e t r a g e n ( v g l . S T O B E R & a l . 1 9 7 5 ) .

Auf die B e d e u t u n g d e s K o h l e n d i o x i d s ( C 0 9 )
( M E Y E R - A B I C H 1 9 7 2 ; R Ö N I C K E 1 9 6 9 ; F L O H N 1 9 7 7 ) s o w i e weiterer; V e r -
b i n d u n g e n ( H A M P I C K E 1 9 7 7 ) f ü r d i e E r w ä r m u n g d e r E r d a t m o s p h ä r e w u r -
d e b e r e i t s a u f m e r k s a m g e m a c h t .

Für W i e n hat S T E I N H A U S E R 1959 für das J a h r 1957 e i n . J a h -
r e s m i t t e l von 3,20 ml C O ^ / I O 1 Luft g e n a n n t , ein W e r t , d e r d e m d a -
m a l i g e n D u r c h s c h n i t t s w e r t e n t s p r a c h . Das M a x i m u m d e s C O ~ - G e h a l t e s
w u r d e im W i n t e r h a l b j a h r ( D e z . 1957 m i t 3,46 ml C 0 2 / 1 0 1 Luft und
J ä n n e r 1 9 5 8 mit d e m s e l b e n W e r t ) und das M i n i m u m (April 1957 m i t
3,02 ml C 0 - / 1 0 1 Luft und S e p t e m b e r 1958 m i t 3,15 ml C 0 - / 1 0 1 L u f t )
e r m i t t e l t - s i e h e a u c h bei R Ö N I C K E 1 9 6 9 . c

O b e r d e n W e l t v o r r a t an S ' a u e r s t o f f ( 0 « ) k o m m t J O S T
1 9 7 4 z u m S c h l u ß , d a ß d i e s e V o r r ä t e w e 1 t w e i t g e s e h e n f ü r
d i e n ä c h s t e n 1 0 0 . 0 0 0 J a h r e u n d a u c h f ü r s p ä t e r k e i n e n A n l a ß z u r
S o r g e g e b e n .

F ü r d i e S c h w e i z h a t K E L L E R 1 9 7 3 e r r e c h n e t , d a ß d e r
S a u e r s t o f f h a u s h a l t s c h o n w ä h r e n d d e s l e t z t e n W e l t k r i e g e s d e f i z i t ä r
w a r . 1 9 6 9 l a g d a s S a u e r s t o f f d e f i z i t d e r S c h w e i z bei 3 5 M i l l i o n e n
T o n n e n o d e r r u n d 0 , 9 k g / m . D i e S c h w e i z l e b t s o m i t v o m g l o b a l e n
S a u e r s t o f f k a p i t a l d e r A t m o s p h ä r e .

V o n d e n w e i t e r e n S c h a d s t o f f e n i s t d a s B l e i zu n e n n e n ,
d a s v o n d e n i n d u s t r i e l l e n A n l a g e n u n d z u m g r o ß e n A n t e i l v o m K r a f t -
f a h r z e u g v e r k e h r s t a m m t . N a c h B E N 6 E R 1 9 7 5 w i r d d e r v o n d e r W H O v o r -
g e s c h l a g e n e , a l l e r d i n g s u m s t r i t t e n e 2 4 - S t u n d e n - T a g e s m i t t e l w e r t v o n
2 / U g / m L u f t in d e r S t a d t S a l z b u r g n i c h t e r r e i c h t . O b s t ,
d a s a n S t r a ß e n s t ä n d e n in S a l z b u r g a u s g e s t e l l t i s t , z e i g t e i n e n e r -
h e b l i c h e r h ö h t e n B l e i g e h a l t ( b i s zu 2 4 0 % ) , d e r a b e r k e i n e g e s u n d -
h e i t l i c h e G e f ä h r d u n g b e f ü r c h t e n l ä ß t ( B E N G E R & S C H I N N E R 1 9 7 5 ) .

N a c h d e n A n g a b e n v o n E I N B R O D T & L I F F E R S 1 9 6 7 b e l a u f e n s i c h - ^ d i e
Bl ei k o n z e n t r â t i o n e n in G r o ß s t ä d t e n a u f d u r c h s c h n i t t l i c h 1 /jg/m
L u f t ; s i e n e h m e n m i t s t e i g e n d e r E i n w o h n e r z a h l b i s zu S p i t z e n w e r t e n
v o n 5 / u g / m L u f t z u . F ü r Z ü r i c h l i e g e n P b - W e r t e z w i s c h e n
0 , 0 5 - 4 , 9 / u g / m L u f t u n d f ü r P a r i s D u r c h s c h n i t t s w e r t e v o n
1 , 1 5 /ug P b / m 3 L u f t v o r ( z i t . n. E I N B R O D T & L I F F E R S ) .

J Ä N I C K E & W E I D N E R 1 9 7 7 h a b e n n a c h g e w i e s e n , d a ß in 56 v o n 7 6
G r o ß s t ä d t e n d e r I n d u s t r i e l ä n d e r d i e S O ^ - B e l a s t u n g , e b e n s o d i e S t a u b -
b e l a s t u n g a b g e n o m m e n h a t . D a d u r c h k ö n n e n l e i c h t " o p t i s c h e T ä u s c h u n -
g e n im U m w e l t s c h u t z " e n t s t e h e n , w e n n m a n g l e i c h z e i t i g v e r s c h w e i g t ,
d a ß d i e U m w e l t b e l a s t u n g d u r c h a n d e r e S c h a d s t o f f e ( S c h w e r m e t a l l e u.
a . ) , d i e b e s t i m m t e O r g a n k r e b s e a u s l ö s e n , a n g e s t i e g e n i s t .

6. E I N F L U S S D E R V E G E T A T I O N A U F D A S S T A D T K L I M A

L e i d e r w e r d e n d i e z a h l r e i c h e n w i s s e n s c h a f t l i c h e n E r g e b n i s s e ü b e r
d i e u m w e i t - u n d k l i m a v e r b e s s e r n d e n W i r k u n g e n d e r V e g e t a t i o n i n S i e d -
l u n g s - u n d S t a d t g e b i e t e n bei d e r S t a d t p l a n u n g u n d i n s b e s o n d e r e bei
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d e r G r ü n p l a n u n g k a u m b e r ü c k s i c h t i g t .
B E R N A T Z K Y 1 9 5 8 hat in F r a n k f u r t m i t d e m A s p i r a t i o n s p s y c h r o m e t e r

f e s t g e s t e l l t , d a ß b e r e i t s 50 - 1 0 0 m b r e i t e G r ü n f l ä c h e n a n w i n d s t i l -
l e n S o m m e r t a g e n d i e r e l a t i v e L u f t f e u c h t i g k e i t v e r m i n d e r n s o w i e d i e
T e m p e r a t u r um ü b e r 3 C g e g e n ü b e r d e m a n g r e n z e n d e n H ä u s e r m e e r h e r a b -
s e t z e n . E R I K S E N 1 9 6 4 h i n g e g e n hat bei s e i n e n M e s s u n g e n in d e n K i e -
l e r G r ü n a n l a g e n e i n e a b k ü h l e n d e W i r k u n g n u r " u n m i t t e l b a r a u f d e n
S t a n d o r t d e r B ä u m e " b e s c h r ä n k t g e f u n d e n ; in 10 m E n t f e r n u n g w u r d e n
in H a u s w a n d n ä h e b e r e i t s w i e d e r H ö c h s t t e m p e r a t u r e n g e m e s s e n . S c h o n
a u s d i e s e r G e g e n ü b e r s t e l l u n g g e h t h e r v o r , d a ß d i e T e m p e r a t u r m i n d e -
r u n g e i n e r G r ü n f l ä c h e n i c h t e i n f a c h m i t e i n e m b e s t i m m t e n W e r t a n z u -
s e t z e n i s t , s o n d e r n d a ß d a b e i i m m e r a u f d i e ö r t l i c h e n , k l i m a t i s c h e n
u n d s t a n d ö r t l i c h e n B e d i n g u n g e n , a u f d i e " s t a r k e R a u m b e z o g e n h e i t d e r
T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e " , w i e es E R I K S E N 1 9 6 4 f o r m u l i e r t , R ü c k s i c h t
g e n o m m e n w e r d e n m u ß .

U m f a n g r e i c h e " m i k r o k l i m a t i s c h - ö k o l o g 1 s e h e U n t e r s u c h u n g e n " v o n
S P E R B E R 1 9 7 4 in d e n G r ü n a n l a g e n v o n B o n n h a b e n g e z e i g t , d a ß d i e
G r ü n a n l a g e n d e m S t a d t k l i m a u n t e r l i e g e n u n d d a ß s i e d a s S t a d t k l i m a
" l e d i g l i c h f ü r i h r e n B e r e i c h u n d d i e n ä c h s t e U m g e b u n g m i l d e r n k ö n -
n e n " .

D i e E r g e b n i s s e v o n F I S C H 1 9 6 6 , d i e f a n d , d a g e i n e b a u m b e s t a n d e -
ne S t r a ß e in B e r l i n im M i t t e l v o r m i t t a g s um 0,3 C u n d n a c h m i t t a g s
um 0,2 C, e i n e G r ü n a n l a g e j e d o c h viel k ü h l e r ( v o r m i t t a g s um 1,4
und n a c h m i t t a g s um 0,7 ) s e i , d ü r f e n n i c h t v e r a l l g e m e i n e r t w e r d e n .

S P E R B E R 1 9 7 4 s c h l ä g t f ü r e i n e k l i m a t i s c h - ö k o l o g i s c h w i r k s a m e
G e s t a l t u n g v o n G r ü n f l ä c h e n f o l g e n d e M a ß n a h m e n v o r :

D i e G r ö ß e e i n e r G r ü n f l ä c h e h ä n g t n i c h t a b s o l u t m i t i h r e r k l i m a -
t i s c h e n W i r k s a m k e i t z u s a m m e n , w o h l a b e r r e l a t i v . So s i n d " G r ü n f l ä -
c h e n im ' B r i e f m a r k e n f o r m a t ' u n m i t t e l b a r s t a d t h y g i e n i s c h w e r t l o s " -
a b g e s e h e n n a t ü r l i c h v o n i h r e r ä s t h e t i s c h e n u n d p s y c h i s c h e n W i r k u n g .

A u c h d i e F o r m e i n e r G r ü n a n l a g e b e s t i m m t d a s M i k r o k l i m a m i t .
D a s E i g e n k l i m a e i n e r G r ü n f l ä c h e n i m m t m i t z u n e h m e n d e r B r e i t e d e r
G r ü n a n l a g e z u ; q u a d r a t i s c h e u n d r u n d e F l ä c h e n e n t s p r e c h e n d e r G r ö ß e
k ö n n e n l e i c h t e r e i n e i g e n e s K l i m a a u s b i l d e n a l s b a n d f ö r m i g e A n l a g e n .

W e s e n t l i c h b e e i n f l u ß t w i r d d a s M i k r o k l i m a v o n d e r F l ä c h e n a u f -
t e i l u n g . B a u m r e i c h e A n l a g e n h a b e n d i e b e s t e k l i m a t i s c h e W i r k u n g
( n i e d r i g e T a g e s h ö c h s t - u n d T a g e s m i t t e l t e m p e r a t u r e n , h o h e T a g e s f e u c h -
t e m i t t e l , v e r m i n d e r t e W i n d s t ä r k e ) . A u f g r o ß e n s o n n i g e n R a s e n f l ä c h e n
h i n g e g e n t r e t e n h o h e T a g e s h ö c h s t t e m p e r a t u r e n u n d n i e d r i g e r e i . L u f t -
f e u c h t i g k e i t s w e r t e a u f , k a u m v e r m i n d e r t e W i n d g e s c h w i n d i g k e i t e n ; s i e
k ü h l e n a l l e r d i n g s g e g e n ü b e r b a u m r e i c h e n F l ä c h e n r a s c h e r a b . M i t d e r
Z u n a h m e v o n P f l a s t e r - u n d P l a t t e n f l ä c h e n , M a u e r n und G e b ä u d e n n e h -
m e n d i e T a g e s m a x i m a d e r T e m p e r a t u r u n d d e r T r o c k e n h e i t z u . E i n W e c h -
sel v o n B a u m g r u p p e n m i t r a s i g e n o d e r k r a u t i g e n P a r t i e n u n d e i n s p a r -
s a m e s W e g e s y s t e m s t e l l e n h i e r e i n e ö k o l o g i s c h b e f r i e d i g e n d e L ö s u n g
d a r .

N e b e n z a h l r e i c h e n w e i t e r e n p r a k t i s c h e n H i n w e i s e n z u r G e s t a l t u n g
v o n G r ü n f l ä c h e n k o m m t S P E R B E R zu f o l g e n d e r w i c h t i g e r A u s s a g e :

" H i e r a u s s i n d d i e F o r d e r u n g e n a b z u l e i t e n , B e b a u u n g
u n d F r e i r ä u m e a l s K o m p o n e n t e n e i n e r W e c h s e l b e z i e h u n g
zu v e r s t e h e n u n d a n z u l e g e n , G r ü n f l ä c h e n a l s m i n d e s t e n s
e b e n s o e x i s t e n z i e l l n o t w e n d i g e G l i e d e r d e r S t a d t a u f -
z u f a s s e n w i e V e r k e h r s v e r b i n d u n g e n , V e r s o r g u n g s l e i t u n -
g e n o d e r V e r w a l t u n g s b a u t e n u n d s i e n i c h t a l s R e i ß b r e t t -
r e l i k t e o d e r A l i b i f ü r d i e S t a t i s t i k m a l e r i s c h zu
z e r s t r e u e n . "

A u ß e r d e n e x a k t e n M e s s u n g e n ü b e r d i e B e d e u t u n g v o n G r ü n f l ä c h e n ,
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i n s b e s o n d e r e in Z u s a m m e n h a n g m i t d e r S a u e r s t o f f - P r o d u k t i o n v o n E i n -
z e l b ä u m e n u n d G r ü n f l ä c h e n , b e s t e h e n im S c h r i f t t u m z a h l r e i c h e A n g a -
b e n , d i e m e h r o d e r w e n i g e r b e r e c h n e t u n d n i c h t e x p e r i m e n t e l l e r m i t -
t e l t w u r d e n . S i e s i n d d a h e r m i t e n t s p r e c h e n d e r V o r s i c h t zu b e h a n -
d e l n o d e r g e l t e n h ö c h s t e n s f ü r g e s c h l o s s e n e u n d i d e a l e R ä u m e .

6 . 1 . Kl ima v o n H ö f e n

H ö f e d e r A l t s t a d t s i n d in d e n l e t z t e n J a h r e n in z u n e h m e n d e m
M a ß e zu A u t o a b s t e l 1 p l ä t z e n d e g r a d i e r t w o r d e n . I h r e B e d e u t u n g f ü r
d a s M i k r o k l i m a s o l l h i e r nur a n g e d e u t e t w e r d e n . So h a t M A H R I N G E R
1 9 6 3 in W i e n in z w e i v e r s c h i e d e n g r o ß e n H ö f e n d i e T e m p e r a t u r - u n d
F e u c h t i g k e i t s v e r h ä l t n i s s e g e p r ü f t . D a b e i h a t s i c h g e z e i g t , d a ß im
S o m m e r im g r ö ß e r e n H o f (8 x 15 m , 2 0 m T i e f e ) d e r T e m p e r a t u r u n t e r -
s c h i e d g e g e n ü b e r d e r U m g e b u n g b i s zu 10 C , in e i n e m e n g e r e n Hof.
(2 x 4 m , 2 0 m T i e f e ) b i s zu 20 C b e t r a g e n k a n n . Im M o n a t s m i t t e l
w u r d e n im W i n t e r T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e z w i s c h e n H o f und U m g e b u n g
b i s zu + 0,8 C u n d im S o m m e r b i s zu - 0 , 8 C g e f u n d e n . H i n s i c h t l i c h
d e r r e l a t i v e n L u f t f e u c h t i g k e i t w u r d e n im H o f t a g s ü b e r h ö h e r e W e r t e
r e g i s t r i e r t a l s a u ß e r h a l b d e s H o f e s ; n a c h t s l a g e n d i e V e r h ä l t n i s s e
u m g e k e h r t .

L Ö T S C H 1 9 7 4 u n d 1 9 7 7 a,b hat s i c h b e s o n d e r s f ü r d i e E r h a l t u n g
u n d B e g r ü n u n g v o n H i n t e r h ö f e n e i n g e s e t z t u n d v e r s c h i e d e n e V o r s c h l ä -
g e zur i n n e r s t ä d t i s c h e n G r ü n g e s t a l t u n g e r a r b e i t e t .

6 . 2 . " G r ü n e r B e t o n "

D i e F r a g e , o b e i n e B e p f l a n z u n g v o n B e t o n m a u e r n m i t e i n e r " M a u e r -
k a t z e " ( Pa.itke.no ciò ÒILÒ 4 p . ) a u ß e r e i n e r ä s t h e t i s c h e n W i r k u n g a u c h
e i n e n m i k r o k l i m a t i s c h e n E f f e k t h a t , k a n n n a c h e i n e r A r b e i t v o n
S A U B E R E R 1 9 5 5 p o s i t i v b e a n t w o r t e t w e r d e n . N a c h i h m i s t u n t e r e i n e r
b e l a u b t e n P f l a n z e d i e S t r a h l u n g , b z w . d i e S t r a h l u n g s b i l a n z d e r M a u -
er um d i e H ä l f t e b i s a u f ein D r i t t e l r e d u z i e r t . Im l a u b l o s e n Z u -
s t a n d t r a t e i n V e r l u s t d e r E i n s t r a h l u n g v o n n u r 3 - 8 % a u f . N a c h
S A U B E R E R 1 9 5 5 w i r d e i n e M a u e r s o g a r d u r c h e i n e w i n t e r l i c h e Vantkt-
noclòòuà-Hecke v o r W i n d a n g r i f f g e s c h ü t z t , so d a ß d a d u r c h e i n A b k ü h -
l u n g s s c h u t z e n t s t e h t .

E r g ä n z e n d sei h i e r d i e " T h e r m a 1 s t u d i e d e s G r a z e r B e c k e n s " e r -
w ä h n t , d i e ü b e r A u f t r a g von P l a n u n g s s t a d t r a t E D E G G E R v o n Z I R M , D R O -
B I L & P R A G E R 1 9 7 7 e r s t e l l t w u r d e . W e n n a u c h d i e r a d i o m e t r i s c h e n
T e m p e r a t u r k u r v e n n o c h n i c h t a u s g e w e r t e t s i n d , so g e h e n a u s d e n I n -
f r a r o t - A u f n a h m e n d i e e n g e n Z u s a m m e n h ä n g e z w i s c h e n d e n G r ü n f l ä c h e n
a m S t a d t r a n d u n d im S t a d t b e r e i c h u n d d e r k ü h l e n d e n W i r -
k u n g d e r G r ü n f l ä c h e n u n d d e r b e g r ü n t e n I n n e n h ö f e h e r v o r . D i e s t a r -
ke A u f h e i z u n g m a n c h e r S t r a ß e n z ü g e u n d P a r k p l ä t z e ( a u c h in k r a n k e n -
h a u s n ä h e ) , d i e in d e n w a r m e n S o m m e r m o n a t e n n a c h t s k a u m a b k ü h l e n ,
w i e a u c h d i e k ü h l e n d e W i r k u n g d e r M u r a u f d i e u n m i t t e l b a r e U m g e b u n g ,
s i n d a u f d i e s e n A u f n a h m e n d e u t l i c h s i c h t b a r .

Bei a l l e n F r a g e n d e r G r ü n p l a n u n g m ü s s e n s t ä r k e r a l s b i s h e r d i e
F r a g e n d e r K l i m a t i s i e r u n g u n d n i c h t d e r d e -
k o r a t i v e n G a r n i e r u n g , o f t a l s " A r c h i t e k t e n p e t e r s i l i e " b e -
z e i c h n e t , im V o r d e r g r u n d s t e h e n . D i e u n z ä h l i g e n K r o k u s s e , T u l p e n
u n d S t i e f m ü t t e r c h e n s i n d z w a r o p t i s c h f ü r d e n B e s u c h e r r e c h t e i n -
d r u c k s v o l l , s e l b s t w e n n s i e in i m p r o v i s i e r t e n K a n a l r o h r e n b l ü h e n ,
w i e in d e r F u ß g ä n g e r z o n e v o n G r a z , z u r e c h t e n U m w e l t v e r b e s s e r u n g
v e r m ö g e n s i e j e d o c h s e h r w e n i g b e i z u t r a g e n .
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7 . B I O I N D I K A T O R E N

N e b e n v e r s c h i e d e n e n M e t h o d e n s i n d O r g a n i s m e n g r u p p e n b e k a n n t ,
d i e s i c h a l s I n d i k a t o r e n f ü r U m w e l t b e l a s t u n g e n e i g n e n . S T E U B I N G
1 9 7 6 g i b t e i n e Ü b e r s i c h t ü b e r j e n e n i e d e r e n u n d h ö h e r e n P f l a n z e n ,
d i e a l s I n d i k a t o r e n f ü r I m m i s s i o n s b e l a s t u n -
g e n h e r a n g e z o g e n w e r d e n k ö n n e n . W I N K L E R 1 9 7 6 b e s c h ä f t i g t s i c h
m i t M o o s e n a l s B i o i n d i k a t o r e n b e i S O ^ - u n d B l e i b e l a s t u n -
g e n . A u c h h ö h e r e P f l a n z e n h a b e n in d e r V e r t e i l u n g v o n L e b e n s f o r m e n :
A r e a l t y p e n u n d ö k o l o g i s c h e n G r u p p e n - w i e S U K O P P & K U N I C K 1 9 7 6 a m
B e i s p i e l v o n B e r l i n n a c h w e i s e n k o n n t e n - e i n e n Z e i g e r w e r t f ü r U m -
w e l t f a k t o r e n . N a c h K O H N E L T 1 9 5 5 , 1 9 6 1 u n d S C H W E I G E R s p i e g e l t s i c h
in d e n e i n z e l n e n Z o n e n v o n W i e n , d i e e i n e n u n t e r s c h i e d l i c h e n A n -
t e i l a n G r ü n f l ä c h e n b e s i t z e n , d i e V e r t e i l u n g v o n T i e r g r u p p e n w i d e r .
M Ü L L E R 1 9 7 4 , 1 9 7 6 b e t o n t , d a ß s o w o h l d i e A r t e n u n d I n d i v i d u e n a l s
a u c h B i o z ö n o s e n u n d Ö k o s y s t e m e a l s " R a u m q u a l i t ä t s k r i t e r i e n " f ü r
d i e S t a d t - u n d R a u m p l a n u n g v o n B e d e u t u n g s i n d . H U D E C 1 9 7 6 h a t in
B r u n n e n g e Z u s a m m e n h ä n g e z w i s c h e n d e n 7 2 f e s t g e s t e l l t e n V o g e l a r t e n ,
i h r e m V o r k o m m e n u n d i h r e r V e r t e i l u n g im S t a d t g e b i e t g e f u n d e n .

A l s I n d i k a t o r e n f ü r d i e S O ^ - B e l a s t u n g h a b e n s i c h e i n z e l n e
F l e c h t e n - A r t e n a l s b e s o n d e r s g e e i g n e t e r w i e s e n . S e i t
N Y L A N D E R 1 8 6 6 e r s t m a l i g d a r a u f h i n g e w i e s e n h a t , s i n d z a h l r e i c h e
F l e c h t e n k a r t i e r u n g e n u n d U n t e r s u c h u n g e n a n F l e c h t e n t r a n s p l a n t a t e n
d u r c h g e f ü h r t w o r d e n . A l s B e i s p i e l e s e i e n n u r d i e A r b e i t e n v o n V A -
R E S C I 1 9 3 6 ; B E S C H E L 1 9 5 8 ; B O R T E N S C H L A G E R & S C H M I D T 1 9 6 3 ; B O R T E N -
S C H L A G E R 1 9 6 9 ; E H R E N D O R F E R & a l . 1 9 7 1 ; J Ü R G I N G 1 9 7 3 ; M Ä G D E F R A U
1 9 6 0 ; M Ü L L E R 1 9 7 3 ; S C H Ö N B E C K 1 9 6 8 ; T Ü R K 1 9 7 5 u n d Z Ü S T 1 9 7 7 h e r a u s -
g e g r i f f e n .

M Ü L L E R 1 9 7 3 f a n d , d a ß in S a a r b r ü c k e n d i e F l e c h t e n w ü s t e m i t e i -
n e r Z o n e z u s a m m e n f ä l l t , d i e ü b e r 0 , 1 3 m g S 0 ? j e m L u f t b e s i t z t .
N a c h K I R S C H B A U M 1 9 7 3 k ö n n e n e p i p h y t i s c h e F l e c h t e n b e i S O „ - M i t t e l -
w e r t e n v o n ü b e r 0 , 1 0 m g S 0 ? j e m L u f t n i c h t m e h r e x i s t i e r e n . D e n
E i n f l u ß v o n S t a u b u n d F l e c n t e n b e h a n d e l t K U N Z E 1 9 7 6 .

V e r g l e i c h e in Z ü r i c h u n d S a l z b u r g m i t ä l t e r e n F l e c h t e n k a r t i e -
r u n g e n h a b e n e r g e b e n , d a ß s i c h in d i e s e n b e i d e n S t ä d t e n d i e F l e c h -
t e n w ü s t e n in d e n l e t z t e n J a h r e n a u s g e b r e i t e t h a b e n . In S a l z b u r g
( n a c h T Ü R K 1 9 7 5 ) h a t d i e " i n n e r e K a m p f z o n e " ( Z o n e I V ) s e i t 1 9 4 8 / 4 9
f l ä c h e n m ä ß i g u m 1 4 0 % u n d d i e " F l e c h t e n w ü s t e " ( Z o n e V ) u m 4 3 3 % z u -
g e n o m m e n .

Z u m N a c h w e i s v o n S 0 ? - B e l a s t u n g e n h a t s i c h d e r v o n H Ä R T E L 1 9 5 3
e n t w i c k e l t e T r ü b u n g s t e s t ( v g l . a u c h H Ä R T E L 1 9 7 2 b )
u n d g a n z b e s o n d e r s d e r B o r k e n t e s t a l s e m p f i n d l i c h e r In-
d i k a t o r e r w i e s e n ( H Ä R T E L 1 9 7 2 a ; H Ä R T E L 1 9 7 7 ; H Ä R T E L & G R I L L 1 9 7 3 ) .

Z u r B e u r t e i l u n g d e r G e w ä s s e r g ü t e h a b e n s i c h t i e -
r i s c h e u n d p f l a n z l i c h e M i k r o o r g a n i s m e n a l s B i o i n d i k a t o r e n s e h r g u t
b e w ä h r t ( L I E B M A N N 1 9 6 2 ; B I C K 1 9 7 6 ; O T T O W 1 9 7 6 ) . N a c h K L Ö T Z L I & G R O -
N I G 1 9 7 6 z e i g t d i e S e e u f e r v e g e t a t i o n c h e m i s c h e u n d m e c h a n i s c h e B e -
l a s t u n g e n a n u n d R E I C H O L F 1 9 7 6 z i e h t d i e W a s s e r v o g e l f a u n a z u r B e -
u r t e i l u n g f ü r d e n G e w ä s s e r z u s t a n d h e r a n .

D I E S T A D T A L S Ö K O P A R A S I T

Im v o r h e r g e h e n d e n Teil w u r d e n d i e M e r k m a l e und Z u s a m m e n h ä n g e
a u f g e z e i g t , d u r c h d i e sich e i n e S t a d t o d e r e i n e S i e d l u n g von e i n e m
n a t ü r l i c h e n Ö k o s y s t e m u n t e r s c h e i d e t . Z u s a m m e n f a s s e n d k a n n f e s t g e -
s t e l l t w e r d e n , d a ß j e d e S t a d t in i h r e r V e r s o r g u n g m i t L e b e n s m i t t e l n ,
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m i t W a s s e r , L u f t , E n e r g i e u n d a u c h in v i e l e n a n d e r e n F a k t o r e n , b i s
z u r E r h o l u n g i h r e r B e w o h n e r , v o n e i n e m i n t a k t e n u n d g e s u n d e n U m l a n d ,
v o n f u n k t i o n i e r e n d e n Ö k o s y s t e m e n , a b h ä n g i g i s t . D i e S t a d t p a r a -,
s i t i e r t g l e i c h s a m a u f n a t ü r l i c h e n b z w . n a t u r n a h e n Ö k o s y s t e -
m e n . S i e k a n n d e m n a c h a l s ö k o p a r a s i t b e z e i c h n e t w e r d e n .

Z a h l r e i c h e Z i v i l i s a t i o n s k r a n k h e i t e n
s i n d d i e F o l g e d i e s e r N a t u r e n t f r e m d u n g , u n t e r d e n e n d i e S t a d t b e -
w o h n e r z u l e i d e n h a b e n . In e i n e m B e i t r a g m a c h t O E T E R 1 9 7 5 a u f d i e
B e z i e h u n g e n z w i s c h e n " W o h n u n g u n d M o r b i d i t ä t " a u f m e r k s a m . B E C K E N -
K A M P 1 9 7 4 k o m m t z u m S c h l u ß , d a ß m e n s c h l i c h e P o p u l a t i o n e n d i e b e s t -
m ö g l i c h e n K r i t e r i e n f ü r d i e Q u a l i t ä t v o n Ö k o s y s t e m e n s e i e n , w o b e i
s i c h m e t h o d i s c h e A n s a t z p u n k t e v o r a l l e m im B e r e i c h d e r m o d e r n e n
E p i d e m i o l o g i e e r g e b e n .

9. D I E S T A D T D E R Z U K U N F T

W i e w i r d e s w e i t e r g e h e n ? S P E N G L E R 1 9 2 3 u n d a n d e r e h a b e n d i e h e u -
t i g e E n t w i c k l u n g v o r a u s g e a h n t . S P E N G L E R s c h r e i b t : " I c h s e h e - l a n g e
n a c h 2 0 0 0 - S t a d t a n l a g e n f ü r 1 0 b i s 2 0 M i l l i o n e n M e n s c h e n , d i e s i c h
ü b e r w e i t e L a n d s c h a f t e n v e r t e i l e n . . . "

E s h a t n i c h t a n o r i g i n e l l e n b i s u t o p i s c h e n V e r s u c h e n g e f e h l t ,
d i e B e v ö l k e r u n g s m a s s e n m i t W o h n u n g e n o d e r B e h a u s u n g e n z u v e r s o r g e n .
E s s e i n u r a n d i e H a u s f o r m e n f ü r d i e S u b a r k t i s h i n g e w i e s e n , a u f j e -
n e W o h n t ü r m e , d i e a l l s e i t s d e r S o n n e z u g e w e n d e t s i n d ( E G L I 1 9 5 1 )
o d e r a n d a s I n t r a h a u s v o n J O N A S 1 9 6 2 . 6 0 0 0 P e r s o n e n
w e r d e n in e i n e m 1 0 0 m h o h e n , a r e n a a r t i g e n H o h l k e g e l m i t 2 0 0 m
D u r c h m e s s e r u n t e r g e b r a c h t .

V o n d e n J a p a n e r n w u r d e e i n e s c h w i m m e n d e S t a d t e n t w o r f e n , b e s t e -
h e n d a u s s c h w i m m e n d e n . S t a h l p l a t t e n m i t i n s W a s s e r r a g e n d e n Z y l i n -
d e r n f ü r W o h n u n g e n ( R I E K E R 1 9 6 6 ) .

D e r P h y s i k e r P a s c u a l J o r d a n i s t ü b e r z e u g t , d a ß b i s z u m J a h r e
2 5 0 0 v i e l e G r o ß s t ä d t e u n t e r d e r E r d e l i e g e n ( n . R I E K E R 1 9 6 6 ) .

W i r d e i n e ö k o m e n o p o l i s a m E n d e d e s 2 1 . J a h r h u n -
d e r t s u n s e r e ' E r d e ü b e r z i e h e n , d i e w e l t u m s p a n n e n d e
S t a d t w i e T O Y N B E E 1 9 2 1 e s in e i n e r K a r t e d a r g e s t e l l t h a t ? W i e w e r -
d e n a b e r d i e s e S t ä d t e o h n e l a n d w i r t s c h a f t l i c h e s H i n t e r l a n d l e b e n
k ö n n e n ?

O d e r e r f o l g t d e r A u f s t i e g u n d d e r V e r f a l l e i n e r W e l t s t a d t in
5 S t u f e n , w i e s i e d e r S o z i o l o g e P a t r i c k G e d d e s 1 9 1 3 ( z i t . n.
S C H N E I D E R 1 9 6 0 ) b e s c h r i e b e n h a t :
1. P o l i s - S t a d t a m B e g i n n
2 . M e t r o p o l i s - g r o ß e g e s u n d e S t a d t , d i e M u t t e r s t a d t d e r G r i e c h e n ,

d i e K o l o n i e n g r ü n d e t e
3 . M e g a l o p o l i s - S t a d t v o n u n g e s u n d e r G r ö ß e m i t N e i g u n g z u m G r ö ß e n -

w a h n
4 . P a r a s i t o p o l i s - S c h m a r o t z e r s t a d t , d i e v o m g a n z e n L a n d l e b t
5 . P a t h o p o l i s - k r a n k e , s c h r u m p f e n d e , s t e r b e n d e S t a d t ( R o m im 4 .

u n d 5 . J a h r h u n d e r t )
S e i n S c h ü l e r L e w i s M u m f o r d ( z i t . n. S C H N E I D E R 1 9 6 0 : 4 3 6 ) l ä ß t

a u f d i e M e g a l o p o l i s d i e T y r a n n o p o l i s u n d s c h l i e ß l i c h d i e N e k r o p o -
l i s , d i e s t e r b e n d e W e l t s t a d t , f o l g e n .

S P E N G L E R 1 9 2 3 g l a u b t e , d a ß d i e E n t w i c k l u n g n a c h e i n e r u n e n t -
r i n n b a r e n G e s e t z m ä ß i g k e i t e r f o l g e : " D e r S t e i n k o l o ß " W e l t s t a d t "
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s t e h t am E n d e s e i n e s L e b e n s l a u f s e i n e r j e d e n g r o ß e n K u l t u r . Der
vom L a n d e s e e l i s c h g e s t a l t e t e K u l t u r m e n s c h w i r d v o n s e i n e r e i g e -
nen S c h ö p f u n g , d e r S t a d t , in B e s i t z g e n o m m e n , b e s e s s e n , zu i h r e m
G e s c h ö p f , i h r e m a u s f ü h r e n d e n O r g a n , s c h l i e ß l i c h zu i h r e m O p f e r
g e m a c h t . . . "

W e r den B e i t r a g v o n U N G E R S 1 9 7 5 ü b e r d i e K r i s e und d e n V e r f a l l
d e r z e n t r a l e n S t a d t m i t B e i s p i e l e n a u s d e n USA l i e s t , ist fast g e -
n e i g t , s i c h d i e s e r M e i n u n g a n z u s c h l i e ß e n . U N G E R S b e r i c h t e t v o n
D e t r o i t , w o 3 0 0 0 G e b ä u d e u n g e n u t z t s i n d , 1 3 0 0 w u r d e n a u f g e g e b e n
w e g e n m a n g e l n d e r R e n t a b i l i t ä t . In P h i l a d e l p h i a w u r d e n 2 4 . 0 0 0 v e r -
l a s s e n e W o h n u n g e n g e z ä h l t . In C h i c a g o g e b e n m o n a t l i c h 1 4 0 E i g e n -
t ü m e r i h r e H ä u s e r a u f b z w . z a h l e n h o h e S u m m e n an B r a n d s t i f t e r . In
B o s t o n sind 21 H ä u s e r dem Z e r f a l l p r e i s g e g e b e n u n d in N e w Y o r k
C i t y w e r d e n j ä h r l i c h 2 0 0 0 - 3 0 0 0 G e b ä u d e v o n i h r e n B e s i t z e r n v e r -
l a s s e n o d e r für 5 D o l l a r an v o r ü b e r g e h e n d e P a s s a n t e n v e r s c h l e u d e r t .

Ist bei d i e s e n d ü s t e r e n P r o g n o s e n e i n e l e b e n s f ä h i g e S t a d t ,
e i n e B i o p o 1 i s , ü b e r h a u p t d e n k b a r ?

Ein u m f a s s e n d e s S c h r i f t t u m und z a h l r e i c h e w i s s e n s c h a f t l i c h e
U n t e r s u c h u n g e n , d i e l e i d e r d e n v e r a n t w o r t l i c h e n P o l i t i k e r n w e i t - ,
g e h e n d u n b e k a n n t sind o d e r v o n i h n e n i g n o r i e r t w e r d e n , z e i g e n L ö -
s u n g s v . e r s u c h e a u f : B E N D I X S O N 1 9 7 7 ; 8 E R N A T Z K Y 1 9 7 2 ; C O N R A D S . 1 9 7 3 ;
EGLI 1 9 7 1 ; F R A N K E N & a l . 1 9 7 2 ; G L A S E R 1 9 7 4 ; G R U E N 1 9 7 3 a , b ; HAM-
MEL 1 9 7 2 ; H E I D T M A N N 1 9 7 3 ; P E T E R S ; P E T Z O L D 1 9 7 2 ; R A I N E R 1 9 7 2 ; S T A H L
& C U R D E S 1 9 7 0 ; S C H U L T Z 1971 u . v . a . . • .

An d i e s e r S t e l l e m u ß m a n an d i e C h a r t a v o n A t h e n
e r i n n e r t w e r d e n , d i e z w i s c h e n 1 9 2 8 - 1 9 3 3 e n t s t a n d und d e r e n m e i s t e
G r u n d s ä t z e für d i e P l a n u n g und A r c h i t e k t u r bis h e u t e i h r e G ü l t i g -
keit b e h a l t e n h a b e n . In § 76 h e i ß t e s : " S t a d t p l a n u n g s d e n k e n m u ß
i m m e r a u f m e n s c h l i c h e n B e d ü r f n i s s e n und a u f m e n s c h l i c h e m M a ß s t a b
basi er en" .

D i e C h a r t a von W i e n v e r s u c h t , d e n I n h a l t d e r
C h a r t a von A t h e n m i t u n s e r e r Z e i t in E i n k l a n g zu b r i n g e n . In d e r
C h a r t a von W i e n ( v g l . G R U E N 1 9 7 3 b) w u r d e n f o l g e n -
d e g r u n d l e g e n d e T h e s e n a u f g e s t e l l t :

A. Im M i t t e l p u n k t a l l e r P l a n u n g und A r c h i t e k t u r s t e h t d e r M e n s c h .
B. Das e r s t e Ziel d e r P l a n u n g und A r c h i t e k t u r m u ß d e s h a l b d i e E r -

f ü l l u n g m e n s c h l i c h e r B e d ü r f n i s s e und m e n s c h l i c h e r H o f f n u n g e n sein,
C. Die E r r u n g e n s c h a f t e n v o n W i s s e n s c h a f t und T e c h n o l o g i e s o l l e n

h e r a n g e z o g e n w e r d e n , um d a s g e s e t z t e Ziel - e i n e h ö h e r e E r f ü l -
lung d e s m e n s c h l i c h e n L e b e n s - zu erreichen'.

D. Es g i l t , W i s s e n s c h a f t und T e c h n i k n i c h t zum S e l b s t z w e c k w e r d e n
zu l a s s e n . S i e d ü r f e n d i e M e n s c h h e i t w e d e r u n t e r d r ü c k e n noch 1

t y r a n n i si e r e n .

1 0 . D I E M E N S C H E . N G E R E C H T E S T A D T

In der S t a d t d e r Z u k u n f t m u ß w i e d e r d e r M e n s c h , im V o r -
d e r g r u n d s t e h e n . N i c h t d i e " a u t o g e r e c h t e " S t a d t , , d i e m i t i h r e n F l ä -
c h e n a n s p r ü c h e n d e n n a t ü r l i c h e n L e b e n s r a u m e i n e n g t und d i e L e b e n s -
q u a l i t ä t z e r s t ö r t , s o n d e r n d i e " m e n s c h e n g e r e c h t e " S t a d t m u ß , a b s o -
f o r t z u m L e i t b i l d w e r d e n . N i c h t d e r " O b e r m e n s c h " , d e r a u f d e m M o n d
l a n d e n k a n n , m u ß in d e n M i t t e l p u n k t d e r S t a d t p l a n u n g r ü c k e n , s o n -
d e r n d e r M e n s c h a u s F l e i s c h und B l u t , d e r z u m L e b e n r e i n e s , W a s s e r ,
f r i s c h e L u f t und g e s u n d e N a h r u n g b r a u c h t , d e r s i c h m i t z w e i B e i n e n
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b e w e g t , d e r i n s e i n e r F r e i z e i t d r i n g e n d d e r e r h o l s a m e n R u h e b e d a r f ,
d e r i m F a m i l i e n v e r b a n d l e b t u n d d e r d e n U m g a n g u n d d e n K o n t a k t m i t
d e n M i t m e n s c h e n u n d m i t d e r N a t u r b e n ö t i g t .

D i e ö k o l o g i s c h e V i e l f a l t e i n e r S t a d t
m u ß d e n M ü h l g a n g w i e d e n n a t ü r l i c h e n F l u ß l a u f , d e n T ü m p e l , d a s T i e r -
g e h e g e , w i e d e n W a l d i n d i e P l a n u n g mi t e i n b e z i e h e n . S c h o n d a d u r c h
e r h ö h t s i c h d e r F r e i z e i t w e r t v i e l e r F l ä c h e n . D a r ü b e r h i n a u s m u ß
a u f d i e n a t u r n a h e G e s t a l t u n g v o n F r e i f l ä c h e n
i m S t a d t b e r e i c h g r ö ß e r e S o r g f a l t v e r w e n d e t w e r d e n .

P r i v a t g ä r t e n , K l e i n g ä r t e n , H e i m g ä r t e n u n d I n n e n h ö f e h a b e n f ü r
j e d e S t a d t a u c h d a n n e i n e ö k o l o g i s c h e B e d e u t u n g , w e n n s i e n i c h t ö f -
f e n t l i c h z u g ä n g l i c h s i n d .

D a e i n e S t a d t o h n e U m l a n d n i c h t e x i s t e n z f ä h i g i s t , m u ß
j e d e P l a n u n g ü b e r d i e S t a d t g r e n z e n h i n a u s g e h e n . D e n n d a s U m l a n d v e r -
s o r g t d i e S t a d t m i t f r i s c h e n L e b e n s m i t t e l n , m i t F r i s c h l u f t , m i t
W a s s e r ; e s e r m ö g l i c h t d e m S t a d t m e n s c h e n d i e E r h o l u n g z u m W o c h e n e n -
d e u n d d a s N a t u r e r l e b n i s . J e d e S t a d t b r a u c h t d i e s e
ö k o l o g i s c h e n A u s g l e i c h s r ä u m e , s o l c h e
P u f f e r z o n e n , d i e s i c h u m d i e S t ä d t e a u s d e h n e n .

F ü r d i e m e n s c h e n g e r e c h t e S t a d t i s t e i n e h u m a n e P l a -
n u n g n o t w e n d i g , d i e d e n M e n s c h e n a l s b i o l o g i s c h e s ,
v o n d e r N a t u r a b h ä n g i g e s W e s e n s i e h t , d a s z u r E n t f a l t u n g s e i n e s
M e n s c h s e i n s u n d s e i n e r P e r s ö n l i c h k e i t n i c h t o h n e N a t u r u n d o h n e
" l e b e n s g e r e c h t e A u ß e n r ä u m e " a u s k o m m t .

E r s t w e n n d i e s e n z u t i e f s t m e n s c h l i c h e n B e d ü r f n i s s e n b e i d e r
S t a d t p l a n u n g R e c h n u n g g e t r a g e n w i r d , w e r d e n u n s e r e S t ä d t e n i c h t
n u r 1 e b e n s w e r t e r , s o n d e r n a u c h w i e d e r a l s H e i -
m a t e m p f u n d e n w e r d e n .

1 1 . S C H R I F T T U M

B A N G E R L A . & S T E I N H A U S E R F. 1 9 5 9 : D i e V e r t e i l u n g d e s S O ? - G e h a l t e s
d e r L u f t im S t a d t g e b i e t v o n W i e n . - A r c h . M e t e o r o l . B , 1 0 : 1 3 2 -
1 5 3 .

. B A R N E R J. 1 9 7 5 : E i n f ü h r u n g in d i e R a u m p l a n u n g . - S t u t t g a r t .
B E C K E N K A M P H . W . 1 9 7 4 : M e n s c h l i c h e P o p u l a t i o n e n a l s ö k o l o g i s c h e K r i -

t e r i e n . - I n : M ü l l e r P . , U m w e l t - S a a r , S . 6 1 - 7 1 .
B E N D I X S O N T . 1 9 7 7 : R e z e p t e f ü r k r a n k e S t ä d t e . - D a s B e s t e , 3 0 : 1 9 - 2 2 ,
B E N G E R J. 1 9 7 5 : U n t e r s u c h u n g e n ü b e r d i e B l e i b e i a s t u n g d e r S t a d t l u f t ,

I n : S T Ü B E R E . & a l . , S t u d i e ... S . 1 7 3 - 1 9 6 .
B E N G E R J. & S C H I N N E R M . 1 9 7 5 : U n t e r s u c h u n g e n ü b e r d e n B l e i g e h a l t

v o n O b s t , d a s a n S t r a ß e n s t ä n d e n a u s g e s t e l l t w a r , d e r S t a d t S a l z -
b u r g . - I n : S T O B E R E . & a l . , S t u d i e ... S . 1 9 6 - 1 9 8 .

B E R N A T Z K Y A . 1 9 5 8 : D i e B e e i n f l u s s u n g d e s K l e i n k l i m a s ( T e m p e r a t u r
u n d r e l a t i v e F e u c h t i g k e i t ) d u r c h G r ü n a n l a g e n . - S t ä d t e h y g i e n e ,
H e f t 1 0 : 1 9 1 - 1 9 4 .

1 9 6 6 : K l i m a w i r k u n g e n v o n G r ü n f l ä c h e n u n d i h r e B e z i e -
h u n g e n z u r S t ä d t e p l a n u n g . - A n t h o s , 5 : 2 9 - 3 4 . '

1 9 7 1 : D i e g r ü n e G r o ß s t a d t . - I n : S C H U L T Z U . , U m w e l t
a u s B e t o n , S . 4 6 - 5 5 , R o w o h l t a k t u e l l , 1 4 9 7 A .

1 9 7 2 : G r ü n p l a n u n g in B a u g e b i e t e n . - W i e s b a d e n .
B E R T A U X P. 1 9 6 3 : M u t a t i o n d e r M e n s c h h e i t . - F i s c h e r B ü c h e r e i 4 9 7 .
B E S C H E L R. 1 9 5 8 : F l e c h t e n v e r e i n e d e r S t ä d t e , S t a d t f l e c h t e n u n d i h r

W a c h s t u m . - B e r . n a t u r w i s s . - m e d . V e r . I n n s b r u c k , 5 2 : 1 - 1 5 8 .
B I C K H . 1 9 7 6 : C i l i a t e n a l s I n d i k a t o r o r g a n i s m e n b e i d e r G e w ä s s e r u n -

t e r s u c h u n g . - D a t e n u n d D o k u m e n t e z u m U m w e l t s c h u t z U n i v . H o h e n -
h e i m , 1 9 : 1 7 3 - 1 7 9 .
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B O R T E N S C H L A G E R S. 1 9 6 9 : F.l e c h t e n v e r b r e i tung und L u f t v e r u n r e i n i g u n g
in W e l s . - N a t u r k d l . Jb. Stadt L i n z , S. 2 0 7 - 2 1 2 .

B O R T E N S C H L A G E R S. & S C H M I D T H. 1 9 6 3 : U n t e r s u c h u n g über e p i x y l e
F l e c h t e n v e g e t a t i o n im G r o ß r a u m L i n z . - N a t u r k d l . Jb. Stadt
L i n z , S. 1 9 - 3 5 .

BREITH R. 1 9 6 1 : Der Beitrag der K l i m a t o l o g i e zur S t a d t p l a n u n g . -
W e t t e r und L e b e n , 1 3 : 8 - 1 2 .

B R U C K M A Y E R F. & LANG J. 1 9 7 3 : L ä r m s c h u t z und S t a d t p l a n u n g . - Inst,
f. S t a d t f o r s c h .

B U N D E S M I N I S T E R I U M (ohne J a h r e s z a h l ) . Schwefel o x i d e in der A t m o s p h ä -
re. L u f t q u a l i t ä t s k r i t e r i e n SO2 . - H e r a u s g e g e b . B u n d e s m i n i s t ,
f. G e s u n d h e i t u. U m w e l t s c h u t z und Akad. W i s s .

BURIAN K. 1 9 7 3 : P h r a g m i t e s c o m m u n i s Trin. im R ö h r i c h t des N e u s i e d -
ler S e e s . - In: E L L E N B E R G H., Ö k o s y s t e m f o r s c h u n g , S. 2 3 5 - 2 6 5 .

B U R K A R D 0. 1969: K u r z e r O b e r b l i c k ü b e r das Klima von G r a z . - In:
R e i n h a l t u n g der Luft, B e i t r ä g e über G r a z , 1 : 1 - 1 7 , M a g i s t r a t
G r a z .

C H A L U P A K. 1 9 7 0 : B e r i c h t über die a m b u l a n t e n S c h w e f e l d i o x i d m e s s u n -
gen im S t a d t g e b i e t von Wien 1 9 6 8 / 6 9 . - W e t t e r u. L e b e n , 2 2 : 9 4 -
1 0 1 .

C H A L U P A K. 1 9 7 1 : B e r i c h t über die a m b u l a n t e n S c h w e f e l d i o x i d m e s s u n -
gen im S t a d t g e b i e t von Wien 1 9 6 9 / 7 0 . - W e t t e r u. L e b e n , 2 3 : 7 - 1 4 .

C H A L U P A K. 1 9 7 2 : B e r i c h t ü b e - die a m b u l a n t e n S c h w e f e l d i o x i d m e s s u n -
gen im S t a d t g e b i e t von Wien 1 9 7 0 / 7 1 . - W e t t e r u. L e b e n , 2 4 :
1 0 4 - 1 0 9 .
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