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ZUSAMMENFASSUNG

In der vorliegenden Arbeit wurden, unter besonderer Beriicksich-
tigung der Verhdltnisse in Graz, die Unterschiede und Zusam-
menhdnge aufgezeigt, die zwischen den einzelnen Kompartimenten ei-
nes natiirlichen Ukosystems und eines kiinstlichen Stadtokosystems be-
stehen. Eine Stadt ist in ihrer gesamten Existenz nicht nur durch
eine standige, hohe Energiezufuhr lebensfdahig, sondern sie bendtigt
ebenso notwendig gesunde und funktionierende Ukosysteme, mit denen
sie iiber natlirliche und kiinstliche Kreisprozesse verbunden, mitver-
sorgt wird und auf denen sie gleichsam als "Ukoparasit" schmarotzen
kann.
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1. EINLEITUNG-

Der M ens ch hat in den letzten Jahrtausenden, seit der
Eiszeit, das Antlitz der Erde in verschiedener Weise verdndert.
Selbst der "Homo sapiens" der Vorzeit, der in seine Umwelt
noch weitgehend integriert war, konnte als vernunftbegabtes Wesen
diese Umwelt, wenn auch nur im bescheidenen Umfange, g e s t a 1 -
t en. Als "Homo faber" war der Mensch vom Anbeginn mehr als ein
starres und rein instinktiv gesteuertes Glied einer Nahrungskette
oder eines Nahrungsnetzes; wie die Funde von Werkzeugen und Kult-
gegenstdnden zeigen, konnte der friihe Mensch bereits seine damals
bescheidenen wirtschaftlichen, soziologischen und religios-kultu-
rellen Bedirfnisse stillen.

Die revolutiondre Erfindung des Ackerbaues und der Viehzucht,
der Obergang vom Jager- und Sammler- zum Bauerntum, die Notwendig-
keit, Vorrdte anzulegen, Handel zu treiben und sich zu schiitzen,
zwang die Menschen zur Anlage von Siedlungen. Bald wuchsen die
Ackerbaudorfer zu groBeren Gebilden heran. Schon um 6000 v. Chr.
wurde Jericho als eine der d1testen Stddte gebaut. In Eu-
ropa entwickelten sich um 1600 v.Chr. die Stadtkulturen von Kreta
und Mykenae (vgl. KOHN 1966).



2. ZUNEHMENDE VERDICHTUNG

BERTAUX 1963:129-131 greift in seinem Biichlein "Mutation der
Menschheit" zu einer "Science-Fiction", um die "menschliche Granu-
lation", wie er die zunehmende Verdichtung auf der Erdoberfldche
bezeichnet, zu charakterisieren. BERTAUX 1&Bt auf einem Satelliten
einen Beobachter von auBerhalb der Erde unseren Planeten betrach-
ten, wobei dieser Beobachter Gegenstande von unter 3 m Durchmesser,
den Menschen, nicht erkennen kann. Wie zeigen sich die Verdnderun-
gen der Erdoberfldche diesem Betrachter?

Es beginnt vor 8000 Jahren, wo in einzelnen Bereichen der Erde
F1ecken entstehen, die sich rasch vergrofern, gleichsam als
hdatte die Erde die Masern bekommen. Diese Masern sind einzelne Dor-
fer, die sich anfangs in bestimmten Gegenden, bevorzugt in grofBen
FiuBtdlern, und dann Uber das ganze Land ausbreiten. Die Flecken
haben eine bestimmte GrofRe, die der bduerlichen Lebensweise ent-
sprechen. Seit etwa 6000 Jahren werden die Flecken auffallend gros-
ser, Stddte entstehen, die anders organisiert erscheinen und immer
weiter wachsen. Zu den kleineren Masernflecken s1nd noch "Furunkel"
gekommen, wie BERTAUX es formuliert.

Seit etwa 100 Jahren riicken diese Flecken noch enger zusammen;
ein Adersystem breitet sich liber die Erde aus, von StraBen und Bahn-
linien, auf denen sich vom Beobachter aus nicht zu identifizierende
Objekte bewegen, deren Bewegungsfrequenz in enger Beziehung zur
Wachstumsgeschwindigkeit der Furunkel zu stehen scheint. Ebenfalls
seit 100 Jahren tritt noch eine dritte "Hautkrankheit" auf der Erd-
oberflache auf. GroBere Schorfstellen, an Ekzeme erinnernd, die In-
dustriegebiete, entstehen, die sich dem Betrachter oft durch eine
dichte, dariiberlagernde Staub- und Dunstschicht, entziehen.

Der auBertellurische Beobachter, der den Erreger dieser Krank-
heiten, das "Bakterium" Mensch nicht kennt, sondern nur die ver-
schiedenen Symptome sieht, wird hdochstwahrscheinlich filir jedes Symp-
tom eine andere Bakterien-Art dafiir verantwortlich machen. Er dirf-
te womdglich sogar zur Erkenntnis kommen, daf zum Mineral-, Pflan-
zen- und Tierreich eine 4. Organisationsform dazugekommen ist.

Dieser Vergleich von BERTAUX zeigt sehr deutlich die beschleu-
nigte Zunahme von Siedlungsgebieten, vom Besitzergreifen der Erde
durch den Menschen. DaB dabei enge Zusammenhd@nge zwischen der Be-
volkerungs-Explosion und der Zunahme von Stadten bestehen, veran-
schaulicht ein Diagramm aus HAMMEL 1972. Aus einer Karte von EGLI
1951 ist die Verteilung der Stadte auf der Erdoberflidche ersicht-
lich.

Die rapide VergroBerung der Stddte ist ein Charakteristikum un-
serer Zeit. SCHNEIDER 1960:401 schreibt in seinem Buch "Uberall ist
Babylon": "Von den 7000 Jahren Stadtgeschichte entfallen jedenfalls
6850 Jahre bis zum Einbruch der Industrie, auf eine Zeit, in der
die Stadt vor allem aus einem lberragenden Tempel, einer Festungs-
mauer und ‘spater einem Versammlungsplatz bestand - wobei die Mauer
auch Wohnhduser umschloB". Er fiihrt weiter aus, daB zwar die-Mau-
ern geschleift sind, die Kathedralen noch stehen, wir aber nicht
in der Lage sind, neue zu bauen. Damit ist die menschlich iiberschau-
bare Ordnung einer Stadt, die MaBstdblichkeit, verloren gegangen,
wie es etwa JONAS 1962:15 sehr treffend formuliert: "Das Wachstum
der modernen Stadt ist dem einer Krebsgeschwulst mit ihren Metasta-
sen, mit ihrem Sauerstoffmangel im Zentrum und ihrem chaotischen
Wachstum an der Peripherie auBerordentlich d@hnlich. Polypenarmen
gleich greifen die beidseitig bebauten StraBen in die freie Land-
schaft, ergreifen jede Siedlung, schmelzen diese ein und werden so
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auch die Trabantenstadte erreichen." CONRADS 1973 spricht von
"StadtfraB" und "LandfraB".

Die Individualitdt vieler Stddte hat ge]1tten, die Stddte der
Erde beginnen sich immer dhnlicher zu werden, die Wohnungen glei-
chen duBerlich liberall Mietskasernen, im Baumaterial gibt es kaum
Unterschiede mehr. Es gibt verschiedene Begriffe fiir diese Stadt-
formen, man spricht von Ballungen, Conurbationen, von einer "Uku-
menopolis". .

Sucht man nach einer Definition fiir die Stadt, so spiegeln sich
auch hier die groBen Verdnderungen wider. Wdhrend fiir Aristoteles
die Stadt noch ein Platz war, "wo Menschen ein gemeinsames Leben
fiihren zu einem vornehmen Zweck und Ziel", vergleicht MITSCHERLICH
1972 die Stddte, von 5000 m Hohe aus gesehen, @hnlich wie BERTAUX,
mit einer "Schuppenflechte gleich von Horizont zu Horizont".

HAMMEL 1972:23 beschreibt in Anlehnung an Max Weber und Bahrds
die Stadt als "ein Marktgeschehen, das sich an einem durch die geo-
graphischen Gegebenheiten und durch die ansdssigen Menschen bestimm-
ten Standort konkretisiert. Dabei ist sowohl die Organisation als
auch die zum Teil interpretierte, zum Teil kiinstlich geschaffene
Umwelt das Resultat bewuBter oder unbewuBter Planung".

Fiir SCHNEIDER 1960:355 ist -die "Stadtlandschaft ohne Landschaft",
nach BARNER 1975 ist die Stadtlandschaft "eine viele Quadratkilome-
ter umfassende, mit Gebduden nahezu lUberbaute Fldche, die gdnzlich
- das Landschaftsbild prdgt" (BARNER 1975:80).

Der Trend zur Verstddterung ist noch keineswegs abgeschlossen.
Oswald SPENGLER 1923 nennt den Menschen ein "stadtebauendes Tier".
Im vorigen Jahrhundert hat RIEHL in seiner "Naturgeschichte des
deutschen Volkes" eine Bandstadt prophezeit, die sich von Holland
den Rhein entlang zieht, eine Voraussage, die schon teilweise einge-
troffen ist. :

Enrique Penalosa, Generalsekretdr der Habitat-UN-Konferenz
schreibt:

"Wir erleben einen gewaltigen Strukturwandel bei den Wohnformen
des Menschen, ohne ihn wirklich zu verstehen. War zu Beginn unseres
Jahrhunderts die Erde noch ein fast vollstandig "landlicher" Planet,
so wird sie an seinem Ende in groBem MaBe "urbanisiert" sein"

(FORUM 1975).

Fast die Halfte der 15 groften Stddte liegt in den Entwicklungs-
landern. Im Jahre 1985 werden 58% aller Stadtbewohner in den Stadt-
agglomerationen der Dritten Welt leben. Wenn bisher die Stadtgrofe
noch oft als Zeichen ihres Wohlstandes galt, so wird sich das bis
dahin grundlegend geandert haben.

Die Geschwindigkeit der Verstddterung hdngt weitgehend von der
Einwanderung der Menschen aus ldndlichen Gebieten und nur teilweise
vom natirlichen Wachstum der Stadtbevolkerung ab. Es wird geschatzt,
daB zwischen 1970 und 1975 etwa 106 Millionen Menschen ihre Wohn-
statten auf dem Land verlassen haben und in die Stddte gezogen sind.
In den Industrieldndern waren es 33 Millionen und in der Dritten
Welt 73 Millionen.

Gab es 1900 nur 15 Millionenstddte, 1950 waren es 75, 1975 be-
reits 191, so wird es nach den neuesten Schdtzungen im Jahre 1985
schon 275 Millionenstddte geben. 1950 lebten in Europa 60 Miliionen
Menschen in 28 Millionenstddten, in anderen Industrieldndern waren
es 66 Millionen (in 23 Stddten); 48 Millionen Menschen lebten in 24
Stadten mit mehr als 1 Million Einwohnern in unterentwickelten Re-
gionen.

1985 werden die Millionenstadte 805 Millionen Einwohner haben;
37% der Weltbevdolkerung, gegen 25% im Jahre 1950, wird in diesen
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Stddten wohnen. Die Weltbevolkerung wird sich im Jahre 1985 vertei-
len: 117 Millionen auf 45 Stddte in Europa, 228 Millionen auf 81
Stddte in anderen Industrielandern und 465 Millionen auf 147 Stddte
in der Dritten Welt (Angaben nach FORUM 1975:3).

Um dieses Raumordnungsgespenst der Verstadterung in den Griff
zu bekommen, sind groBte Anstrengungen in allen Bereichen, in wirt-
schaftlicher, soziologischer und dkologischer Hinsicht notwendig.

In technischer Hinsicht gibt es die verschiedensten Versuche, das
menschliche "Verpackungsproblem" zu 10sen, es fehlt auch nicht an
utopischen Ideen, nur sind wir leider sehr weit entfernt, die sozio-
Togischen und dkologischen Probleme zu erfassen, nicht zuletzt auch
deshalb, weil wir zu einseitig iiberzeugt waren, daB auch menschli-
che Probleme durch Technokraten und nur technisch ausgebildete Ar-
chitekten zu ldsen seien.

Die Kinstlichkeit der Stddte ze1gt sich in ihrer Verdichtung,
der Anhdufung von Menschen und ihren Bauten. Noch deutlicher wird
sie, wenn man diese vom Menschen geschaffenen k i ns t 1 ic hen
Systeme mit den natiirlichen oder naturnahen O kosystemen
vergleicht.

3. NATORLICHE UKOSYSTEME REGULIEREN SICH SELBST

Der 0kologe stellt nicht das einzelne Lebewesen, die
Art, in den Vordergrund seiner Untersuchungen, sondern er erforscht
die komplexen Zusammenhange, die zwischen den Lebensgemeinschaften
(Biozonosen) und ihrer unbelebten Welt, den Standortsfaktoren (Kli-
ma, Wasser, Luft) am Standort (=Biotop) bestehen. Eine solche Le-
bensgemeinschaft-Umwelt-Einheit wird als Okosystem be-
zeichnet. Zum Unterschied von einem Sandhaufen, wo man alle Teile
vertauschen kann, ist das bei einem System nicht mdglich, ohne daB
sich die Beziehung der Teile oder Kompartimente zu allen Teilen,
aber auch zum Gesamtcharakter des Systems, dndert. Die Teile eines
jeden Systems sind daher nicht zufdllig zusammengewiirfelt, sondern
stehen in einer gesetzmdBigen Beziehung zueinander. So ist der Baum,
die Grinfldche, der Wald, das Auto oder eine Stadt ein solches Sy-
stem, wobei selbstverstandiich auch die Teile eines Systems in sich
ein System bilden kdnnen, z.B. der Baum im Wald, der Frosch im Teich,
der einzelne Mensch im Haus einer Stadt, das Verkehrssystem. Mehre-
re getrennte Systeme kdnnen sich zu einem neuen, iibergeordneten Sy-
stem vereinigen (VESTER 1976).

ELLENBERG 1973 unterscheidet zwei groBe Gruppen von Ukosyste-
men, und zwar natirliche und kinst1liche
Die natiirlichen erhalten sich selbst, sie sind in ihrer Energiever-
sorgung autonom. So konnen alle grinen Pflanzen auf der
Erde aus Sonnenenergie, Kohiendioxid, Chlorophyll und Wasser or -
ganische Substanzen, z.B. Zucker, bei dem als Assimilation
bezeichneten Vorgang synthetisieren. Von dieser Fahigkeit der grii-
nen Pflanze sind alle iUbrigen Lebewesen abhdngig; sie sind direkt
oder indirekt liber Nahrungsketten und Nahrungsnetze an die griine
Pflanze angeschlossen. Sie bilden nach ihrer Funktion im Ukosystem
die Produzenten. Alle Tiere, der Mensch miteingeschlos-
sen, beziehen als heterotrophe Organismen ihre zum Leben notwendige
Energie von den autotrophen Pflanzen. Diese Organismen
werden daher als Konsumenten bezeichnet.

Eine dritte Organismengruppe schlieBlich, die Mikroorganismen,
sorgen dafiir, daB sich in verschiedenen Ukosystemen keine pflanzli-
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chen und tierischen Abfdlle ansammeln; die Destruenten
zerlegen die Oberreste und Abfdlle in ihre Bestandteile, in die ein-
zelnen Eledente, die dem ganzen System wiederum iliber verschiedene
Kreisldufe zugefiihrt werden. Durch dieses System der Wiederverwer-
tung arbeitet jedes Ukosystem duBerst o k onomisch . Un-
ter den einzelnen Gruppen stellt sich, in Abhdngigkeit von den
Standortsfaktoren, ein dynamisches Gleichgewicht

ein. Viele Ukosysteme sind gegen duBere Einfliisse umso widerstands-
fdhiger und stabiler, je groBer die Mannigfaltigkeit an Lebensfor-
men und Arten ist, die am Aufbau beteiligt sind. DaB es Ausnahmen
davon gibt, wie z.B. den ziemlich monotonen Schilfgiirtel um einen
See (BURIAN 1973), soll nur angedeutet werden. Somit ist jedes Uko-
system im natiirlichen, nicht vom Menschen belasteten Zustand, ein
sich weitgehend selbst regulierendes System, gleichsam eine Selbst-
verwaltungs- und Betriebseinheit der Natur, die zum Bestehen den
Menschen keineswegs notig hat. Die Okosysteme sind weitgehend in
sich geschlossen, allerdings von auBen beeinfluBbar, nur die Sonne,
die Energie kommt von auBen, die Sonne als Motor allen ir-
dischen Lebens. Diese Energie steht auBerdem nicht wie die anderen
Elemente in einem KreisprozeB zur Verfiigung, sondern sie durchflieft
vielmehr kaskadenartig ein Okosystem, sie wird durch die Nahrungs-
verbindungen verteilt, von den Produzenten auf die Primar-, Sekun-
dér- und Tertidr-Konsumenten, wobei alle Mikroorganismen einen gros-
sen Anteil organischer Substanz als "Abfall" erhalten. Die griine
Pflanze nutzt nur einen Bruchteil (Ausnutzungsquote hdchstens 5%)
der kostenlos zur Verfigung stehenden Sonnenenergie. Damit kann

sich die Natur jenen ungeheuren Luxus leisten, der in der Formen-,
Farben- und Artenmannigfaltigkeit und in der Oberproduktion von
Blitenstaub und Samen seinen Ausdruck findet.

Die Struktur, ebenso die Vielfalt der Biotope und Biozdnosen,
hat durch die Kulturtdtigkeit des Menschen gelitten, so daB viele
Ukosysteme einen monotonen Aufbau aufweisen, der sich in einer ver-
minderten Leistungsfdahigkeit dieser Ukosysteme auswirken kann.

Zu den urspringlichsten und stabilsten Ukosystemen in Mittel-
europa zahlen die nach Hohenstufen unterschiedlich zusammengesetz-
ten W d1der ; an Urwdldern gibt es nur noch wenige Reste; die
meisten wurden vom Menschen durch die wirtschaftliche Nutzung so-
gar in labile und anfdllige Systeme umgewandelt. Es sei nur an die
monotonen Fichtenforste oder "Holzacker" erinnert, die in den wdr-
meren Teilen des Alpenvorlandes, in der Eichen-Hainbuchen-Stufe,
kinstlich begrindet wurden. Von den natiirlichen, sich selbst regu-
lierenden Ukosystemen sind die FluBldufe, wenigstens im Oberlauf,
Gebirgsseen, Moore, aber auch extrem trockene Standorte zu erwdh-
nen. Doch diese relativ naturnahen Systeme sind durch Luft- und Was-
serverunreinigungen, durch die bekannten Kreislaufprozesse, sehr oft
von auBen beeinfluBt und gestort worden.

Seit dem Neolithikum hat sich der Mensch die Produktionskraft
der Ukosysteme gezielt zunutze gemacht, indem er verschiedene Nutz-
pflanzen kultivierte und Acker, Wiesen, Obstgdrten und Obstplanta-
gen anlegte, die selbst nicht bestdndig sind, sondern nur durch Zu-
satzenergie, durch regelmédBiges Diingen, durch Bearbeiten und durch
den Einsatz von Pestiziden in dem vom Menschen gewiinschten Zustand
erhalten bleiben.

Der Lebensraum des Menschen, die Kulturlandschaft, ist, wie
schon im Wort angedeutet, kein natiirliches System, sondern ein
h a 1 b - natiirliches oder halbkiinstliches System. Fiir eine intensi-
ve Landwirtschaft ist oft derart viel Energiezufuhr notwendig, daB
amerikanische Forscher die ]andw1rtschaft11chen Kulturen zu den
kiinstlichen Systemen rechnen.
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Zu den eigentlichen -k inst1l1ichen Systemen zdhlen
das Auto, das Haus, die Fabrikanlage, das Dorf, die Stadt.

a

4. KOMPARTIMENTE EINES STADT-UKOSYSTEMS

Welche Teile findet man in einem Stadtsystem zum Unterschied
von einem natiirlichen System?

Wahrend in jedem natiirlichen Ukosystem die griine Pflanze an der
Basis des Nahrungsnetzes als Energielieferant steht, muBl jedes
kiinstliche Ukosystem durch zusdtzliche Energiezufuhr aufrecht er-
halten werden; diese Energie versorgt den einzelnen Haushalt bis
zur elektrischen Zahnbiirste. Darin liegt ein wesentlicher Unter-
schied zu jedem natiirlichen Ukosystem, dessen Betriebsenergie von
der Sonne stammt und das sozusagen von den laufenden Einnahmen
lebt. Die Sonnenenergie steht kostenlos den Produzenten zur Verfii-
gung. Die kiinstlichen Systeme hingegen sind auf andere Energiequel-
len (Primdrenergie, Atomenergie) angewiesen; sie zehren von den Vor-
rdten und jeder Luxus und jede Verschwendung, die gerade fiir unse-
re Wohlstandsgesellischaft typisch sind, muB zwangslaufig dazu fih-
ren, daB die Reserven aufgebraucht werden und unsere Gesellschaft
mit jeder Verschwendung einen Schritt ndaher zur Katastrophe riickt.

4.1. Konsumenten - Produzenten - Destruenten in der Stadt

Die Stadt wird nicht von den Produzenten beherrscht, sondern
hier dominiert der Konsument Mensch in Monokultur. Er
wohnt in Einfamilienhdusern am Stadtrand, in privilegierten Villen-
vierteln, in einer Altstadtwohnung oder in einem modernen "Wohnsi-
1o" mit Aufzug. Oft ist auf engem Raum die Heterogenitdt der Bau-
substanz so groB, daB sich der Mensch dazwischen viollig verloren
und beziehungslos vorkommt.

Verfolgt man das Stadtbild von Graz, so 1dft sich das sehr
lTeicht zeigen. Um 1960 erweckte Graz von der Hilmwarte aus noch
vol11lig den Eindruck einer Gartenstadt, sehr viel Griin, zwischen dem
die Ha@user eingebettet liegen. Eine Aufnahme, ebenfalls von der
Hilmwarte im Jahre 1977, sieht ganz anders aus. Das Bild erweckt
den Eindruck, als ob bdse Mdchte nach dem Spiel des Zufalls iiber
die Stadt geflogen wdren und einige Hochhduser fallengelassen hat-
ten, in dhnlicher Weise, wie es der Sage nach mit dem SchloBberg
und dem Kalvarienberg geschehen sein soll, woflir sogar der Teufel
verantwortlich gemacht wird. Fir die Hochhauser sind aber die Pla-
ner bzw. die Stadtvater zustdndig. Dabei scheint sich des Wortes
urspriinglichste Bedeutung zu bestdatigen, denn planen leitet sich
von griechischen Wort "planao" oder "planaomai" ab, das auf deutsch
soviel wie "ziellos herumirren", "bewuBt in die Irre fiihren", bedeu-
tet.

Hinsichtlich seiner Individuenzahl wird der Stadtmensch von an-
deren Sdugetieren hochstens von den Ratten libertroffen. Sein Frei-~
und Bewegungsraum ist in der Stadt betrdachtlich eingeengt; er be-
schrdnkt sich auf die Wohnung, auf den Gehsteig zwischen den Hau-
serschluchten, auf wenige Pldtze und Griinflachen, die, vom Ver-
kehr und Larm. umtost, nur wenig zur Kommunikation zwischen den Be-
wohnern beitragen kdonnen. Noch immer geistert die "autogerechte
Stadt" in den Gehirnen der Verkehrsplaner herum. Auch in Graz ist
man dieser autogerechten Stadt einen Schritt ndher geriickt, wobei
vorerst einmal nur die Lage der neuralgischen Punkte verschoben wur-
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Abb. 1: Schema eines natiirlichen Okosystems mit den biotischen

und abiotischen Bestandteilen.

Abb. 2: Schema eines kiinstlichen Stadt-Okosystems; die Stadt ist
als "Okoparasit" von funktionsfdahigen Okosystemen abhan-

gig.

Abb. 3: Graz als Gartenstadt um 1960 (von der Hilmwarte aus).
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Abb.

Abb.

Abb.

Das "neue Gesicht" der Stadt von 1975 (von der Hilmwarte

aus).

Blick von Gosting auf das Murtal (nach einem Stich von
1848).

Blick vom "Jungfernsprung" auf das Murtal im Jahre 1975;
das ganze Murtal wird von Versorgungseinrichtungen fir
die Stadt eingenommen. Die Mur ist in ein schmales FluBbett

eingezwangt, Siedlungen breiten sich aus.
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de. Durch den flieBenden-Verkehr wird der FuBgédnger zum Verkehrs-
teilnehmer degradiert, der sich an.die Verkehrsregeln halten muB
und nur mehr auf Umwegen lebend an sein Ziel gelangt. GroBere Griin-
flachen, und das gilt auch fiir unseren Stadtpark, sind zu Verkehrs-
inseln abgewertet worden, denn Rennstrecken verhindern ein bequemes
Erreichen dieser Naherholungszone. In den letzten Tagen, wo die
Verkehrsampeln noch nicht in Betrieb waren, wurden die FuBgdnger

an den wenigen Oberquerungspunkten in den Stadtpark wie Freiwild
liber die Zebrastreifen gehetzt. Dort, wo man den FuBgdnger unter
Tag verbannt hat, in labyrinthartige Gange, glaubt er sich sehr .
oft in offentliche Bedlurfnisanstalten versetzt, aus denen er nur
wieder iiber entsprechende Hinweistafeln den richtigen Ausstieg
findet. Uber StraBeniiberfiihrungen wird der FuBgdnger in hoheren Re-
gionen iliber StraBen gelotst. In zunehmendem MaBe breitet sich ein
technischer Perfektionismus aus, fiir den der Mensch als Staffage
gerade gut genug ist. Es geht dabei nicht nur um den Schutz des
FuBgdangers vor dem Verkehr, sondern der FuBgdnger mu?B als
Verkehrshindernis von den StraBen und den Parkplatzen gezielt fern-
gehalten werden (vgl. dazu PETERS).

In einer Stadt muB alles vermarktet werden. Den Kindern werden
sterile, ungeschiitzte Spielpldtze mit Plastikrasen zur Verfiigung
gestellt. Die StraBenbahnen gleichen fahrenden LitfaBsdulen; nur
um die Nostalgie zu befriedigen, ist gegen entsprechendes Geld bis-
weilen auch ein alter StraBenbahnzug zu sehen.

An den meisten Haltestellen findet man nicht Fahrscheinautoma-
ten, wie man erwarten sollte, sondern verstaubte Kaugummiautomaten,
zwar zur Freude der Kinder, aber sehr zum Arger der Eltern.

Von den tierischen Konsumenten, woriber wir noch
in anderen Vortrdagen horen werden, werden die stddtischen Steinwi-
sten, wenn man von den Haustieren wie Hunden, Katzen, Meerschwein-
chen, von einigen Kanarienvogeln und Parasiten absieht, im Stadt-
zentrum von Mauerseglern, Spatzen, Amseln, Tauben und in den Park-
anlagen von EichhOrnchen bestimmt. In manchen Stddten kommen noch
Saatkrdhen, Dohlen und an den FluRldaufen Mowen dazu. Viele dieser
Tierarten sind durch hohe Individuenzahlen vertreten (KOHNELT 1955,
1961, SCHWEIGER).

Die Produzenten sind in den zentralsten Stadttei-
len hochstens geduldetes und schmiickendes Beiwerk. Das offentliche
Grin beschrdnkt sich auf einige wenige Parkanlagen, einige dahinve-
getierende Alleen und Bdume. Bisher muften die Stadtbewohner mit
den "Griinabfdllen" und den Restzwickeln vorlieb nehmen, die fir kei-
ne andere Nutzung mehr geeignet waren. Um die letzten privaten Griin-
flachen wird ein harter Kampf gefiihrt. Unter dem Deckmantel des "so-
zialen" Wohnbaues und der Gemeinniitzigkeit werden Spekulationsob-
jekte der Wohnbaugenossenschaften mit offentlichen Mitteln gefor-
dert. Graz hat einen groBen Nachholbedarf an Grinfldachen. Es ist
immerhin nicht zuletzt unter dem Druck der Uffentlichkeit und durch
Biirgerinitiativen gelungen, in diesem Jahr beachtliche Griinfldchen
zu erwerben. Es sei z.B. nur an den Metahofpark in Bahnhofsndhe er-
innert, der verbaut werden sollte, an den Lessingpark, an die Mar-
kart- und Eustacchiogriinde, an die Platte und, wie der Tagespresse
zu entnehmen war, wurde fiir den an offentlichen Griinfldchen am 2
schlechtesten versorgten Griesbezirk in der Kantgasse ein 17.000 m
groBer Park gekauft. 2

Nach dem Stat. Jb. 1957 hat Graz insgesamt 1,385.796 m“ gffent-
liche Park- und Gartenanlagen. Rechnet man diese Flache auf die
250.000 Einwohner von Graz um, 59 verbleibt pro Einwohner im Durch-
schnitt eine Fldache von etwa 5 m ; etwas wenig fiir eine Gartenstadt2
Am besten kommt dabei die Innere Stadt mit 10 Anlagen und 456.250 m
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weg, gefolgt von Geidorf mit 9 Anlagen und 288.949 m2; wenige of-
fentliche Parkanlagen bestehen in den Randbezirken Wetzelsdorf, St.
Peter, Waltendorf, StraBgang und Andritz, wo man éich auf den an-
grenzenden Gringiirtel verldBft. Umgelegt auf die m" -Anteile pyo Ein-
wohner je Bezirk stehen fiir die Bewohner der Ignenstadt 71 m fiir
St. Leonhard und Gries aber nur etwas iiber 1 m~, fir Lend 2 m~ und
fir den Geidorfbezirk je Einwohner 11 m~ Griinfldche zur Verfiigung.
‘Stellt man eine dhnliche Beziehung zwischen Gffentlichen Pldtzen
und StraBen, einschlieBlich der Gehsteigezher, so entfa%]en auf je-
den Bewohner der Stadt Graz immerhin 21 m“~ (4,401.050 m“ Pldtze und
Strafen + 901.300 m" Gehsteige). 2

Nach BERNATZKY 1971 bentdtigt jeder Stadtbewohner 3,5 m~ Fried-
hofsfldche und um alle Anforderungen an das Kl}ma und die Erholung
erfiillen zu konnen, sind pro Einwohner 30-40 m“ Griinfldche notwen-
dig. OSBURG 1973 befaBt sich mit dem Problem der Bedarfsermittlung
fiir allgemeine offentliche Griinfldachen. Er kommt zum Ergebnis, daB
sich fiir die wghngebietgnahe Grinversorgung eiE unterer Schwellen-
wert von 3,6 m- - 4,5 m~, im Mittel also 4,0 m- Parkflache pro Ein-
wohner im Einzugsbereich bis 750 m zum Zentrum noch vertgeten las-
sen. Anzustreben sei dabei allerdings ein Wert von 5,0 m~/Einwoh-
ner. .

Nach diesen Werten steht der Bevdlkerung von Graz in einzelnen
Bezirken mehr Griin am Friedhof zur Verfiigung als zur Versorgung ih-
rer diesseitigen Bediirfnisse!

GroBes Augenmerk ist seit einem Jahr der Erhaltung des Baumbe-
standes zugewendet worden. So hat Graz, spater als Wien, eine Baum-
schutzverordnung erhalten, die nur zu oberflachlich gehandhabt wird
und auBerdem nicht sehr praktikabel ist. Daneben besteht schon seit
Jahren die Aktion 1000 B&ume pro Jahr, und schlieBlich auch die Ak-
tion "Griner Beton". Nach anfdanglichen Schwierigkeiten hat ein Ex-
pertenteam sich um die Baumsanierung gekiimmert und Vorschlage zur
Erhaltung, Erweiterung und Verbesserung des Baumbestandes, insbeson-
dere in der Innenstadt, unterbreitet. Die Kaiserfeldgasse konnte
inzwischen saniert werden. Dazu wurden die Erde ausgetauscht, ein
Bewdsserungsschlauch eingelegt, verschiedene Unterpflanzungsversu-
che angestellt und dort, wo die Stammscheibe begangen werden muf,
entsprechende Bodenplatten verlegt. Die Kosten von fast 1 Million
Schillingen sind allerdings nur dann sinnvoll angelegt, wenn es ge-
lingt, die Salzstreuung in den Griff zu bekommen.

Bei allen MaBBnahmen der Baumsanierung geht es nicht um einen
Baumkult, sondern um sinnvolle und vertretbare PflegemaBnahmen
(WOLKINGER 1972)

Als Ersatz fir die verloren gegangene Natur trifft man in vie-
len Stadten "FuBgangerzonen", die im klassischen Stddtebau fehlten.
Fiir PETERS sind FuBgdngerzonen "zum Statussymbol" einer Stadt ge-
worden, wo die "vollzogene Befreiung des Menschen vom Kraftfahrzeug
einen triumphalen Beigeschmack wie die Beendigung der Sklaverei"
erhdlt. Fiir ihn sind FuBgdngerzonen nur "planerische Konsumhilfe",
eine "Verengung der Stadt auf "Konsumopolis", zum Gangeln des Kon-
sumenten nach der Kurzformel: "Urbanitdt = hochster Konsum". So be-
trachtet wird die FuBgédngerzone zu einem der "raffiniertesten Ver-
flihrer zum Konsum". PETERS fiigt ferner hinzu: "Eine derartige Ein-
engung, die Reduzierung des Stadtkerns auf banale Marktfunktionen,
ist auch ein Grund fiir die Uberbewertung der dekorativen Accessoi-
res" (S. 64). PERKIN hat Beispiele von FuBgdngerzonen in Wort und
Bild gegeniiber gestellt. :

Typisch fiir ein Stadt-Ukosystem ist weiters, da die Produzen-
ten in der Stadt nicht ausreichen, um die Bewohner mit Nahrung zu
versorgen. Die kleinen Schrebergdrten dienen mehr zum korperlichen
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Ausgleich, als zur Nahrungsproduktion. Die Stadt ist daher ganz-
lich von der Produktion des Umlandes abhdngig. Bei der heutigen
Produktion der Landwirtschaft, wo mit verschiedenen Pestiziden ge-
arbeitet wird, ist der Stadtbewohner bei seiner Versorgung fast
blindlings der Verantwortung des Landwirtes ausgeliefert.

Der Boden der Stadt, sonst Trdger der Bodenfruchtbar-
keit, ist mit Asphalt und Beton abgedichtet und zum iiberwiegenden
Teil bebaut. Im Boden verlaufen unsichtbar die Versorgungsleitun-
gen fir Wasser und Abwasser, fiir Gas, Strom, Fernwdrme, Telephon,
die alle Bewohner einer Stadt mehr oder weniger zu einem k i ns t -
1 ichen Kreislauf verbinden.

Die wichtigen Mikroorganismen oder Destruenten
haben in diesen von der Luft und vom Wasser abgeschlossenen, steri-
len Boden keine Lebensbedingungen. In den Parkanlagen gibt es zwar
Mikroorganismen, doch wird der Stoffkreislauf unterbrochen, denn
das abgefallene Laub wird sofort entfernt; auBerdem fehlt den Mi-
kroorganismen die Fdhigkeit, synthetische Abfdlle der Wohlstandsge-
sellschaft zu zersetzen, z.B. Plastik, Glas u.a. Stoffe abzubauen.
Die kiinstlichen Lebensrdume verbrauchen Unmengen von Rohstoffen,
sie zehren an den Vorrdten, wobei die Oberreste als Miill eine wei-
tere Belastung der Umwelt darstellen.

5. VERENDERUNGEN DER ABIOTISCHEN FAKTOREN

Eine Stadt ist nicht nur durch eine andersartige Zusammenset-
zung der Lebewesen ausgezeichnet, sie unterscheidet sich vom U m -
land wesentlich in den abiotischen Faktoren.

5.1. Klimatische Unterschiede zwischen Stadt und Umland

Wetter, Witterung und Klima gehdoren zu den natiirlichen Umwelt-
faktoren, die unser Leben beeinflussen (HELLPACH 1965). In der Stadt
wird das K 1 ima weitgehend von den Bauten und Baumaterialien
mitbestimmt und verdndert. Klimafragen miissen daher bei jeder Stand-
ortswahl und bei allen Fragen der Stadtplanung entsprechend mitbe-
riicksichtigt werden (BREITH 1961}).

Zahlreiche Untersuchungen haben gezeigt, dal die Stadte klima-
tische Warmeinseln, "anthropogene Wiisten", darstellen, in dene
durch einen "Backofeneffekt" die Mitteltemperaturen bis zu 1,8 C
liber den Mitteltemperaturen des Umlandes liegen kdnnen. An_wind-
stillen Tagen kdnnen die Temperatur-Differenzen sogar 4-10C be-
tragen (GEIGER 1961; KRATZER 1956; BERNATZKY 1958, 1966, 1971,

1972; LANDSBERG 1959; LAUSCHER 1959; MATHE 1975; WEINLANDER 1972).

Nach SUNDBORG (zit. n. LAUSCHER 1952) sind folgende Faktoren
fiir die Temperatur-Gegensdtze zwischen einem Stadtgebiet und dem
Freiland ausschlaggebend:

Dunsthaube iiber der Stadt und deren EinfluB auf die
Gegenstrahlung der Atmosphire

Ausstrahlungsschutz der Hauswdande und die Gegenstrahlung
der Wéande

Gednderte Warmeleitfahigkeit im Boden
Eigenproduktion an Wdrme

Rascher AbfluB der Niederschiage und dadurch
verringerte Kiihlung
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In Paris, Budapest, Moskau, Stockholm 1ie8t das Jahresmittel o
um 0,7°C, in Berlin um 1°C, jn Uppsala um 1,2°C, in Mailand um 1,3°C
und in New York sogar um 1,8  hdher als in der Umgebung (LAUSCHER
1959).
Fiir Uppsala hat SUNDBORG (zit. n. LAUSCHER 1952) eingn um 0,7°¢C
hoheren durchschnittlichen TageseinfluB und einen um 1,8°C hdheren
Wert fiir die Nacht ermittelt. Sehr hoch liegen mit 1,7°C die Stagt-
temperaturen von Saarbriicken (MOLLER 1973) und von Briinn mit 1,5°C
gegeniiber dem Freiland (QUITT 1960).

In Wien und Linz hingegen wurden Temperaturen festgestellt, die
nur um 0,4 hoher sind (FRANCINI & LAUSCHER 1952; STEINHAUSER, ECKEL
& SAUBERER 1957, LAUSCEER 1959); fiir Salzburg gibt MAH-
RINGER 1956 ein um 0,6 C erhohtes Temperaturniveau an; nur G r a z
weist wegen seiner ungiinstigen Lage eine mitt]ege Temperatur-Diffe-
renz zwischen Universitdt und Thalerhof von 0,7°C auf (EHRENDORFER
& al. 1971; BURKARD 1969; FISCHER & BRANTNER 1968).

Neuere Angaben iliber erhthte Stadttemperaturen findet man fir
Minchen bei KRATZER 1968, fiir Belgrad bei MILOSAL-
JEVIC 1971 und fiir Wien bei MACHALEK 1974.

5.2. Treibhauseffekt

MEYER-ABICH 1972 und andere Autoren (RONICKE 1969; FLOHN 1977;
HAMPICKE 1977) haben den "Treibhauseffekt" diskutiert, der mit ei-
ner Zunahme des Kohlendioxid-Gehaltes (CO,) verbunden ist. Der CO,-
Gehalt der Atmosphdre hat seit Beginn der“Industrialisierung um
1880 von 290 ppm auf 330 ppm (im Jahre 1977), also um 13%, zugenom-
men. Bis zum Jahre 2000 ist mit einem Anstieg von CO, auf 380 ppm
zu rechnen. Nach MEYER-ABICH bedeutet eine l%ige Eneggiezufuhr an
das System Erde+Atmosphdre schon Temperaturveranderungen um 1-1,57C.
Beriicksichtigt man nur die direkte Erwdrmung, die durch den Energie-
verbrauch entsteht, so werden bei den derzeit angestrebten Wachstums-
raten infolge der Klimabeeintrdchtigung die "0kologischen Grenzen
des Wirtschaftswachstums" in 115 bis 160 Jahren erreicht. Eine Ver-
doppelung des CO,-Gehaltes von 300 ppm auf 600 PPR 1dBt eine globa-
le Erwdarmung der Erdatmosphare zwischen 1,5 bis 3°C berrShten. Nach
HAMPICKE 1977 wird erst eine Temperaturzunahme von iiber 2°C, die zu
irreversiblen Verdnderungen fiithrt (Abschmelzen des arktischen Eises),
bedenklich und bedrohlich.

AuBer durch CO, kann dieser "Glashauseffekt" allerdings noch
durch Methan, Ammoaiak, Distickstoffoxid vergroBert werden; diese
Verbindungen konnen bis zum Jahre 2000 sogar zusdtzlich 50-100%
des C02-G1ashauseffektes erreichen.

5.3. Strahlungsverhdltnisse

Auffallende Unterschiede zwischen freier Landschaft und Stadt-
landschaft bestehen in den Strahlungsverhdalt-
nissen .

Fir Wien wurde eine durch Stadteinfliisse verminderte
Sonnenstrahlung bei wolkenlosem Himmel im Winter
von 14% und im Sommer von 8% gemessen (f. die Periode 1938-1950).
Hingegen erreichte die Himmelsstrahlung zur Mit-
tagszeit im Winter 30% und im Sommer 20% der Intensitat der Sonnen-
strahlung. Als Lichtver1lust im Sommer gegeniiber dem
Umland werden fiir den Sommer rund 10%, fir den Winter etwa 18% an-
gegeben (nach STEINHAUSER, ECKEL & SAUBERER 1955). Der "Triibungs-
faktor", ein MaB fir die Reinheit der Luft, liegt in Stadtgebieten
durchwegs um eine Einheit hoher als in reiner Landluft.
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Die erhdhten Temperaturverhdltnisse in der Stadt sind nicht zu-
letzt auf die verschiedenen Baumaterialien und ihre unterschiedli-
che Erwdarmung zuriickzufiihren. Messungen der Al bedo (Refle-
xion der Globalstrahlung in Prozenten) in Wien haben ergeben, daB
bei einer weiBen, gekalkten Mauer die Albedowerte bei 70%, einer
gelben Mauer bei 62%, einer grauen Mauer zwischen 28-52%, bei Na-
turstein zwischen 17-45%, bei Stockelpflaster zwischen 13-20%, bei
Beton um 14% und bei einer Asphaltdecke bei 11% liegen. \

Mauerydnde mit einer 30%igen Albedo hatten Temperatur-Maxima
bis zu 45°C; diS hochsten Temperaturen wurden fiir den dunklen As-
phalt mit 50-55" C gefunden (STEINHAUSER, ECKEL & SAUBERER 1959;
MAHRINGER 1961; SAUBERER & HARTEL 1959).

5.4. Niederschlagstdtigkeit

Wenig ist liber den EinfluB einer GroBstadt auf die Nie-
derschlagstdtigkeidt bekannt. Die Niederschlags-
bildung erfolgt in groBeren Hohen, in denen ein direkter EinfluB der
Baukdrper schwer nachzuweisen ist. Nach MALKOWSKI 1964 konnte durch
Radarbeobachtungen in Berlin k e in StadteinfluB auf Flachen-
niederschldge, wohl aber eine verstdrkte und vermehrte Bildung von
Schauer- und Gewitterzellen beobachtet werden. REIDAT 1971 konnte
einen deutlichen EinfluP der Stadt Hamburg auf die Niederschlage
feststellen. KRATZER 1968 gibt fiir die Stadt Miinchen einen Nieder-
schlagsiiberschuB von 87,2 mm gegeniiber dem Landbereich an.

STEINHAUSER, ECKEL & SAUBERER 1959 berichten, daB in Wien fast
die Halfte der Niederschldge pH-Werte zwischen 5 und 6 aufweisen;
nur 7 Werte lagen im basischen Bereich, im stark sauren Bereich un-
ter 4,2 lagen 13 Werte. Die niedrigeren pH-Werte gehen teilweise
auf SO,-Verunreinigungen zuriick (vgl. RONICKE 1969).

ZA%ADIL 1956 hat auf die Bedeutung der Schneedecke fiir eine
Stadt und ihre Bewohner hingewiesen.

Alle Niederschldge, die auf ein Stadtgebiet fallen, werden durch
die kiinstlichen Bodenverhdltnisse beschleunigt iliber Kanalsysteme ab-
geleitet und konnen nicht in das Grundwasser gelangen. Wahrend die
kleineren FluBlaufe oft schon am Stadtrand in Betongerinne verwan-
delt werden, durchflieBen sie die zentralen Stadtbereiche unterir-
disch. Nur die groBeren FluBlaufe durchflieBen sichtbar unsere gros-
seren Stddte. Leider ist die Wasserqualitdt, wie z.B. bei der Mur,
in einem derart schlechten Zustand (Wassergiite IV), daB sie keine
lTebenden Systeme mehr darstellen (fir die Frischluftversorgung der
Stadt konnen sie aber trotzdem von Bedeutung sein). Jede Stadt ist
daher in ihrer Wasserversorgung vom Umliand abhdngig.

5.5. Relative Luftfeuchtigkeit

Die allgemein klimatischen Verhdltnisse bedingen schlieBlich,
daB die Luft in den Stdadten trockener ist als im Frei-
land. In Wien ist die relative Feuchtigkeit um 4% und in Miinchen
und Berlin um 6% niedriger als im Umland (LAUSCHER 1959).

5.6. Windverhdltnisse

Die Gebdude einer Stadt stellen fir den Wind und somit
fiir die Durchliiftung ein Hindernis dar. Es ist daher bei jeder Ver-
bauung auf die lokalen Windverhdltnisse Ricksicht zu neh-
men, denn gerade durch den Wind werden schdadliche Luftverunreini-
gungen verfrachtet. 0ft sind lokale Winde fiir eine Umwelt-
verbesserung von groBer Bedeutung. STUCKEL 1959 gibt an, daB in
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Graz am Morgen und Abend Winde aus dem nordlichen Sektor und zu
Mittag Winde aus siidlicher Richtung vorherrschen (fiir die Periode
1901-1930). KRATZER 1968 nennt fiir das Stadtgebiet von Min-
chen Windgeschwindigkeiten von 1,83 nach der Beaufortskala
und fiir die freie Umgebung 2,20.

5.7. Belastungen durch Immissionen

Alle grioBeren Stddte und Siedlungen haben unter verschiedenen
gasformigen, staubformigen, unter
B1ei- wund Larm-Immissionen zu leiden.

Haufige I'nversions-=- und Nebellagen, geringe Wind-
bewegungen fiihren in den Wintermonaten in vielen Stddten zu einer
vermehrten Belastung durch Immissionen (UNDT 1958; WEISS & FREN-

" ZEL 1961). Nach PILGER 1975 herrschen im Stadtgebiet von Graz im
Winter bis zu 60% der Zeit Temperatur-Inversionen vor. Die Strah-
lungsbilanzen und Albedowerte geben oft schon einen brauchbaren
Hinweis auf die Luftverschmutzungen (SAUBERER 1952; STEINHAUSER
1970).

5.7.1. Schwefeldioxid

Unter allen Luftverunreinigungen steht das Schwefeldioxid (S0,),
das vom Hausbrand, vom Verkehr und der Industrie stammt, an erstgr
Stelle. Uber die SO,-Belastung einzelner Stddte und Siedlungsrdume
gibt es bereits Unt%rsuchungen. Es sei nur an die Ergebnisse von
KOFLER 1973 fiir Tirol und an die Messungen in Salz -
burg von KOFLER 1975 erinnert.

In Wien, das wegen der besseren Durchliiftung eine geringere
S0,-Belastung aufweist, ist - wie zu erwarten - der groBte SO0,-An-
te?] ab Oktober zu finden; das SO,-Maximum tritt im Janner au;.

Im Jéanner war der SO0,-Gehalt der Euft in Wien elfmal so hoch wie

im Juni. Dabei tretea von Heizperiode zu Heizperiode starke Schwan-
kungen auf, so daB daraus weder auf eine Zunahme noch eine Abnah-
me der SO,-Belastung geschlossen werden kann. Insgesamt werden die
Immissionggrenzwerte in Wien (fir I, mit 0,40 mg und fir I, mit
0,75 mg) nicht erreicht; nutt bei Inversionslagen kgmmen

die SO,-Werte im Stadtzentrum nahe an die genannten Grenzwerte her-
an (vg?. dazu: BANGERL & STEINHAUSER 1959; STEINHAUSER, ECKEL &
SAUBERER 1959; STEINHAUSER & CHALUPA 1965; CHALUPA 1970, 1971, 1972
und 1975).

Fiir Graz ist die Situation, durch die hdufigen Inver-
sionslagen bedingt, bedeutend ungiinstiger. Durch geringe Luftbewe-
gungen hat das Stadtzentrum von Graz eine doppelt so hohe SO0,-Be-
lastung wie die GroBstadt Wien; hohe SOZ-Werte treten ferner®im
Norden von Graz auf. Nach STEINHAUSER &“CHALUPA 1965 verlagern Tal-
aufwinde aus siidlicher Richtung, die tagsiiber vorherrschen, gegen-
iber den Talabwinden aus dem Norden in der Nacht, das Schwefel-
dioxid nach Norden (vgl. dazu STOUCKLER 1953).

STEINHAUSER & CHALUPA 1965 haben fiir den 130 m iiber dem Tal-
grund gelegenen SﬁhloBberg in Graz im Winterhalbjahr eine Belastung
von 137 mg/100 cm, und fiir das tiefer gelegene Stadtzentrum hinge-
gen 211 mg/100 cm~ SO pgemessen. Im Sommerhalbjahr waren die SO,-
Werte mit 40 mg/100 c% auf dem SchloBberg hoher als am Opernrifg
mit 35 mg/100 cm

Diese Ergebnisse werden weitgehend durch neue Messungen, die
in zwei Luftgitekarten, undzwar fiir das Jahr
1972/73 und 1973/74 ihren Niederschlag finden, bestdtigt (Stat. Jb.
1975). KOLLEGGER 1969 nennt als mittlere jdhrliche SOz-Ab]agerungen
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(fir die Jahre 1965 - 1968) fir den Opernréng 154,6 mg S0,/100 cm2
und fiir den SchloBberg 120,8 mg S0,/100 cm~. Die starkere Belastung
der westlich und nordlich ge]egeneg Stadtbezirke geht auch aus die-
sen Untersuchungen hervor. In diesen Bereichen liegt der I,-Wert
oft hdher als festgesetzt, ebenso werden in Graz die vom BBNDES-
MINISTERIUM empfohlenen Grenzkonzentrationen fiir Ballungsgebiete
(Zone II) und fiir das lbrige Bundesgebiet (Zonne III) regelmdBig
iberschritten. Die geringste SO,-Belastung in Graz findet
man in den Ostlichen und sUd]icﬁen Stadtteilen.

5.7.2. Staub und L&arm

Stawub- und Ldarmbelastungen sind zwei
weitere Merkmale, die in Ballungsgebieten auftreten und die fiir
deren Bewohner eine echte Plage darstellen.

Zum Unterschied von anderen Osterreichischen Stddten sind in
Graz im Winter die Staubablagerungen am geringsten, am
hochsten sind sie im Frithjahr und Sommer. Die hochsten Werte wur-
den, wie bei der SOZ—Belastung, im Nordwesten und im Sidwesten der
Stadt gefunden.

Folgende Jahreszeiten- und Jahresmittelwerte je kg/ha wurden
flir die Zeit vom September 1961 bis August 1965 von STEINHAUSER 1966
. gemessen (nur einige Beispiele):

MeBstelle Winter Friithjahr Sommer Herbst Jahr
KdrntnerstraBe 37,2 59,4 133,4 71,6 346,1
Thalia, Opernring 40,4 60,9 40,0 45,1 200,0
BabenbergerstraBe 71,4 79,5 76,7 69,9 323,1
Ries 8,8 33,2 30,2 15,0 97,0
SchloBberg 18,7 63,5 35,3 32,9 162,2

Insgesamt betragen die Staubablagerungen fir Graz-Nord bis
zu 437,4 kg/ha, fir Graz-Mitte bis zu 294,9 kg/ha, auf der Ries,
am Stadtrand, jedoch nur 97,3 kg/ha (STEINHAUSER 1966, 1971; STEIN-
HAUSER & CHALUPA 1966).

Auch nach dem Stat. Jb. 1975 sind die Staubniederschldge (fir
1972 und 1973) in Graz im Winter, am niedrigsten, wobei im
Jahre 1972 im Jdnner im Mittel 0,19 g/m~ . Tag, im November und De-
zember 0,17 g/m . Tag, bzw. im Jupi 1973 als hochste Werte 0,35 g/m

Tag, bzw. im Juli 1973 0,65 g/m~ . Tag gemessen wurden.

Die Grenzwerte fiir,Staub, die in der TAL 1964 mit
einem Jahresmitte%wert von 0,42 g/m~ . Tag und einem Monatsmittel-
wert von 0,65 g/m~ . Tag festgelegt wurden, sind in Graz bisher
nicht Uberschritten worden.

Staubmengen, die von griinen Blattern ausgefiltert und auf ihnen
abgelagert werden, nennt HELBING 1973.

Der Ldarm wird in manchen Stadten in Liarmpegel-
karten erfaBt; sonst sei nur an die Beitrdge von BRUCKMAYER &
LANG 1973; ISING 1975; KURZE 1975; UAL 1970 und viele andere, die
tiber den Ldrm berichten, verwiesen.

5.7.3. Sonstige Schadstoffe und Verdnderungen
Von den sonstigen gasfdormigen Stoffen sei in Stadtgebieten das
Koh1lenmomnoxid (CO) genannt, das vorwiegend vom Verkehr
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stammt. Wahrend SAUBERER 1959 in Wien in grdBeren Parkanlagen kei-
ne meBbaren Konzentrationen fand, treten Maximalwerte von 0,002%-
0,008% in engen, wenig beliifteten StraBenziigen auf. Die Werte la-
gen bei geringen Windgeschwindigkeiten, an Nebel- und Inversions-
tagen besonders hoch. DIRMHIRN 1963 gibt fiir Wien fiir die Monate
Oktober - November bei Windstille CO-Konzentrationen zwischen 0,02~
0,05 Vol.% an. Ein deutlich verkehrskorrelierter Tagesgang der CO-
Konzentration wurde auch in Salzburg festgestellt; die mittlere CO-
Immission wurde fiir Tage mit geringer Luftbewegung im Bereich der
StraBenrandzonen in eine Karte eingetragen (vgl. STOBER & al. 1975).

Auf die Bedeutung des Kohlendioxids (C0,)
(MEYER-ABICH 1972; RUNICKE 1969; FLOHN 1977) sowie weitereg Ver-
bindungen (HAMPICKE 1977) fir die Erwdrmung der Erdatmosphdre wur-
de bereits aufmerksam gemacht. i

Fiir Wien hat STEINHAUSER 1959 fir das Jahr 1957 ein_Jah-
resmittel von 3,20 m1 C0,/10 1 Luft genannt, ein Wert, der dem da-
maligen Durchschnittswer% entsprach. Das Maximum des CO,-Gehaltes
wurde im Winterhalbjahr (Dez. 1957 mit 3,46 m1 C0,/10 1°Luft und
Janner 1958 mit demselben Wert) und das Minimum (Kpri] 1957 mit
3,02 m1 CO,/10 1 Luft und September 1958 mit 3,15 ml C02/10 1 Luft)
ermittelt = siehe auch bei RUNICKE 1969. : -

Ober den Weltvorrat an Sauerstoff (0,) kommt JOST
1974 zum SchluB, daB diese Vorrdte weltweidit gesehen fir
die ndchsten 100.000 Jahre und auch fiir spdter keinen AnlaB zur
Sorge geben.

Fir die Schweiz hat KELLER 1973 errechnet, daB der
Sauerstoffhaushalt schon wdahrend des letzten Weltkrieges defizitar
war. 1969 lag das Sauerstgffdefizit der Schweiz bei 35 Millionen
Tonnen oder rund 0,9 kg/m~. Die Schweiz lebt somit vom globalen
Sauerstoffkapital der Atmosphdre.

Von den weiteren Schadstoffen ist das B1ei Zu nennen,
das von den industriellen Anlagen und zum grofen Anteil vom Kraft-
fahrzeugverkehr stammt. Nach BENGER 1975 wird der von der WHO vor-
geschlggene, allerdings umstrittene 24-Stunden-Tagesmittelwert von
2 nug/m” Luft in der Stadt Salzburg nicht erreicht. Obst,
das an StraBenstdnden in Salzburg ausgestellt ist, zeigt einen er-
heblich erhohten Bleigehalt (bis zu 240%), der aber keine gesund-
heitliche Gefdahrdung befiirchten 13438t (BENGER & SCHINNER 1975).

Nach den Angaben von EINBRODT & LIFFERS 1967 belaufen sich3die
Bleikonzentrationen in GroBstddten auf durchschnittlich 1 ug/m
Luft; sie gehmen mit steigender Einwohnerzahl bis zu Spitzenwerten
von 5 ug/m Luf§ zu. Fir Zirich liegen Pb-Werte zwischen
0,05 - 4,9 ug/m~ Luft und fiir Paris Durchschnittswerte von
1,15 ug Pb/m~ Luft vor (zit. n. EINBRODT & LIFFERS).

JANICKE & WEIDNER 1977 haben nachgewiesen, daB in 56 von 76
GroBstddten der Industrieldander die SO,-Belastung, ebenso die Staub-
belastung abgenommen hat. Dadurch kﬁnngn leicht "optische Tauschun-
gen im Umweltschutz" entstehen, wenn man gleichzeitig verschweigt,
daB die Umweltbelastung durch andere Schadstoffe (Schwermetalle u.
a.), die bestimmte Organkrebse auslgsen, angestiegen ist.

6. EINFLUSS DER VEGETATION AUF DAS STADTKLIMA

Leider werden die zahlreichen wissenschaftlichen Ergebnisse iiber
die umwelt- und klimaverbessernden Wirkungen der Vegetation in Sied-
lungs- und Stadtgebieten bei der Stadtplanung und insbesondere bei
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der Griinplanung kaum beriicksichtigt.

BERNATZKY 1958 hat in Frankfurt mit dem Aspirationspsychrometer
festgestellt, daB bereits 50 - 100 m breite Griinfldchen an windstil-
len Sommertagen die 5e1ative Luftfeuchtigkeit vermindern sowie die
Temperatur um iiber 3°C gegeniiber dem angrenzenden Ha@usermeer herab-
setzen. ERIKSEN 1964 hingegen hat bei seinen Messungen in den Kie-
ler Griinanlagen eine abkiihlende Wirkung nur “"unmittelbar auf den
Standort der Bdaume" beschrankt gefunden; in 10 m Entfernung wurden
in Hauswandndhe bereits wieder Hochsttemperaturen gemessen. Schon
aus dieser Gegeniiberstellung geht hervor, daB die Temperaturminde-
rung einer Griinfldche nicht einfach mit einem bestimmten Wert anzu-
" setzen ist, sondern daB dabei immer auf die ortlichen, klimatischen
und standdrtlichen Bedingungen, auf die "starke Raumbezogenheit der
Temperaturverhdltnisse", wie es ERIKSEN 1964 formuliert, Riicksicht
genommen werden muf.

Umfangreiche "mikroklimatisch-okologische Untersuchungen" von
SPERBER 1974 1in den Griinanlagen von Bonn haben gezeigt, daB die
Griinanlagen dem Stadtklima unterliegen und daB sie das Stadtklima
"lediglich fiir ihren Bereich und die ndchste Umgebung mildern kon-
nen".

Die Ergebnisse von FISCH 1966, die fand, dag eine baumbestande-
ne StrsBe in Berlin im Mittel vormittags um 0,3 °C und nachmittags
um 0,2°C, eine GrUnanlgge jedoch viel kiihler (vormittags um 1,4
und nachmittags um 0,7 ) sei, dirfen nicht verallgemeinert werden.

SPERBER 1974 schldgt fir eine klimatisch-okologisch wirksame
Gestaltung von Griinfldchen folgende MaBnahmen vor:

Die GroBe einer Griinflache hangt nicht absolut mit ihrer klima-
tischen Wirksamkeit zusammen, wohl aber relativ. So sind "Griinfla-
chen im 'Briefmarkenformat' unmittelbar stadthygienisch wertlos" -
abgesehen natiirlich von ihrer dsthetischen und psychischen Wirkung.

Auch die Form einer Griinanlage bestimmt das Mikroklima mit.

Das Eigenklima einer Griinfldche nimmt mit zunehmender Breite der
Griinanlage zu; quadratische und runde Fldchen entsprechender GrdBe
konnen leichter ein eigenes Klima ausbilden als bandformige Anlagen.

Wesentlich beeinfluBt wird das Mikroklima von der Flachenauf-
teilung. Baumreiche Anlagen haben die beste klimatische Wirkung
(niedrige Tageshdchst- und Tagesmitteltemperaturen, hohe Tagesfeuch-
temittel, verminderte Windstdrke). Auf groBen sonnigen Rasenflachen
hingegen treten hohe Tageshdchsttemperaturen und niedrige rel. Luft-
feuchtigkeitswerte auf, kaum verminderte Windgeschwindigkeiten; sie
kiihien allerdings gegeniiber baumreichen Flachen rascher ab. Mit der
Zunahme von Pflaster~ und Plattenfldchen, Mauern und Gebduden neh-
men die Tagesmaxima der Temperatur und der Trockenheit zu. Ein Wech-
sel von Baumgruppen mit rasigen oder krautigen Partien und ein spar-
sames Wegesystem stellen hier eine 0kologisch befriedigende LOsung
dar.

Neben zahlreichen weiteren praktischen Hinweisen zur Gestaltung
von Griinfldachen kommt SPERBER zu folgender wichtiger Aussage:

"Hieraus sind die Forderungen abzuleiten, Bebauung

und Freirdume als Komponenten einer Wechselbeziehung

zu verstehen und anzulegen, Griinfldchen als mindestens
ebenso existenziell notwendige Glieder der Stadt auf-
zufassen wie Verkehrsverbindungen, Versorgungsleitun-
gen oder Verwaltungsbauten und sie nicht als ReiBbrett-
relikte oder Alibi fiir die Statistik malerisch zu
zerstreuen."

AuBer den exakten Messungen iiber die Bedeutung von Griinfldchen,
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insbesondere in Zusammenhang mit der Sauerstoff-Produktion von Ein-
zelbdumen und Griinfldchen, bestehen im Schrifttum zahlreiche Anga-
ben, die mehr oder weniger berechnet und nicht experimentell ermit-
telt wurden. Sie sind daher mit entsprechender Vorsicht zu behan-
deln oder gelten hochstens fiir geschlossene und ideale Rdume.

6.1. Klima von Hofen

Hofe der Altstadt sind in den letzten Jahren in zunehmendem
MaBe zu Autoabstellpldtzen degradiert worden. Ihre Bedeutung fiir
das Mikroklima soll hier nur angedeutet werden. So hat MAHRINGER
1963 in Wien in zwei verschieden groBen Hofen die Temperatur- und
Feuchtigkeitsverhdltnisse gepriift. Dabei hat sich gezeigt, daB im
Sommer im grodBeren Hof (8 x 15 m, 20 m Jiefe) der Temperaturunter-
schied gegeniiber der Umgebung bjis zu 10°C, in einem engeren Hof.

(2 x 4 my, 20 m Tiefe) bis zu 20°C betragen kann. Im Monatsmittel
wurden im WiBter Temperaturunterschiede Bwischen Hof und Umgebung
bis zu + 0,8°C und im Sommer bis zu -0,8"C gefunden. Hinsichtlich
der relativen Luftfeuchtigkeit wurden im Hof tagsiiber hohere Werte
registriert als auBerhalb des Hofes; nachts lagen die Verhdltnisse
umgekehrt. . ’

LUTSCH 1974 und 1977 a,b hat sich besonders fiir die Erhaltung
und Begriinung von Hinterhdofen eingesetzt und verschiedene Vorschla-
ge zur innerstadtischen Griingestaltung erarbeitet.

6.2. "Griiner Beton"

Die Frage, ob eine Bepflanzung von Betonmauern mit einer "Mauer-
katze" (Panthenocissus sp.) auBer einer dsthetischen Wirkung auch
einen mikroklimatischen Effekt hat, kann nach einer Arbeit von
SAUBERER 1955 positiv beantwortet werden. Nach ihm ist unter einer
belaubten Pflanze die Strahlung, bzw. die Strahlungsbilanz der Mau-
er um die Hdlfte bis auf ein Drittel reduziert. Im laublosen Zu-
stand trat ein Verlust der Einstrahlung von nur 3-8% auf. Nach
SAUBERER 1955 wird eine Mauer sogar durch eine winterliche Paxthe-
nocissus~Hecke vor Windangriff geschiitzt, so daB dadurch ein Abkih-
“lTungsschutz entsteht.

Ergdanzend sei hier die "Thermalstudie des Grazer Beckens" er-
wahnt, die iiber Auftrag von Planungsstadtrat EDEGGER von ZIRM, DRO-
BIL & PRAGER 1977 erstellt wurde. Wenn auch die radiometrischen
Temperaturkurven noch nicht ausgewertet sind, so gehen aus den In-
frarot-Aufnahmen die engen Zusammenhdnge zwischen den Griinfldchen
am Stadtrand und im Stadtbereich und der kih1lenden Wir-
kung der Grinflachen und der begrinten Innenhdfe hervor. Die star-
ke Aufheizung mancher StraBenziige und Parkpldatze (auch in kranken-
hausndhe), die in den warmen Sommermonaten nachts kaum abkiihlen,
wie auch die kiihlende Wirkung der Mur auf die unmittelbare Umgebung,
sind auf diesen Aufnahmen deutiich sichtbar.

Bei allen Fragen der Grinplanung missen starker als bisher die
Fragen der K1 imatisierung und nicht der d e -
korativen Garnierung, oft als "Architektenpetersilie" be-
zeichnet, im Vordergrund stehen. Die unzdhligen Krokusse, Tulpen
und Stiefmiitterchen sind zwar optisch fiir den Besucher recht ein-
drucksvoll, selbst wenn sie in improvisierten Kanalrohren bliihen,
wie in der FuBgdngerzone von Graz, zur. echten Umweltverbesserung
vermdogen sie jedoch sehr wenig beizutragen.
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7. BIOINDIKATOREN

Neben verschiedenen Methoden sind Organismengruppen bekannt,
die sich als Indikatoren fiir Umweltbelastungen eignen. STEUBING
1976 gibt eine Obersicht iiber jene niederen und hdoheren Pflanzen,
die als Indikatoren fiir Immissionsbelastun-
gen herangezogen werden kdnnen. WINKLER 1976 beschaftigt sich
mit Moosen als Bioindikatoren bei SO,- und Bleibelastun-
gen. Auch hohere Pflanzen haben in der Vertei?ung von Lebensformen,
Arealtypen und okologischen Gruppen - wie SUKOPP & KUNICK 1976 am
Beispiel von Berlin nachweisen konnten - einen Zeigerwert fiir Um-
weltfaktoren. Nach KOHNELT 1955, 1961 und SCHWEIGER spiegelt sich
in den einzelnen Zonen von Wien, die einen unterschiedlichen An-
teil an Griinfldchen besitzen, die Verteilung von Tiergruppen wider.
MOLLER 1974, 1976 betont, daB sowohl die Arten und Individuen als
auch Biozonosen und UOkosysteme als "Raumqualitdtskriterien" fiir
die Stadt- und Raumplanung von Bedeutung sind. HUDEC 1976 hat in
Briinn enge Zusammenhdnge zwischen den 72 festgestellten Vogelarten,
ihrem Vorkommen und ihrer Verteilung im Stadtgebiet gefunden.

Als Indikatoren fir die SO,-Belastung haben sich einzelne
F1lechten - Arten als bgsonders geeignet erwiesen. Seit
NYLANDER 1866 erstmalig darauf hingewiesen hat, sind zahlreiche
Flechtenkartierungen und Untersuchungen an Flechtentransplantaten
durchgefiihrt worden. Als Beispiele seien nur die Arbeiten von VA-
RESCI 1936; BESCHEL 1958; BORTENSCHLAGER & SCHMIDT 1963; BORTEN-
SCHLAGER 1969; EHRENDORFER & al. 1971; JORGING 1973; MAGDEFRAU
1960; MOLLER 1973; SCHUNBECK 1968; TORK 1975 und ZOST 1977 heraus-
gegriffen.

MOLLER 1973 fand, daB in Saarbriicken die F]ecgteanste mit ei-
ner Zone zusammenfdllt, die iber 0,13 mg SO, je m~ Luft besitzt.
Nach KIRSCHBAUM 1973 kdnnen epipgytische Flgchten bei SO0, ,-Mittel-
werten von iliber 0,10 mg SO0, je m~ Luft nicht mehr existigren. Den
EinfluB von Staub und F]ecﬁten behandelt KUNZE 1976.

Vergleiche in Ziirich und Salzburg mit &lteren Flechtenkartie-
rungen haben ergeben, daB sich in diesen beiden Stddten die Flech-
tenwiisten in den letzten Jahren ausgebreitet haben. In Salzburg
(nach TORK 1975) hat die "innere Kampfzone" (Zone IV) seit 1948/49
flachenmdBig um 140% und die "Flechtenwiiste" (Zone V) um 433% zu-
genommen.

Zum Nachweis von SO,-Belastungen hat sich der von HARTEL 1953
entwickelte T r U b u % gstest (vgl. auch HARTEL 1972 b)
und ganz besonders der Borkentest als empfindlicher In-
dikator erwiesen (HARTEL 1972 a; HARTEL 1977; HARTEL & GRILL 1973).

Zur Beurteilung der Gewdssergite haben sich tie-
rische und pflanzliche Mikroorganismen als Bioindikatoren sehr gut
bewdhrt (LIEBMANN 1962; BICK 1976; OTTOW 1976). Nach KLOTZLI & GRO-
NIG 1976 zeigt die Seeufervegetation chemische und mechanische Be-
lastungen an und REICHOLF 1976 zieht die Wasservogelfauna zur Be-
urteilung fiir den Gewdsserzustand heran. i

8. DIE STADT ALS UOKOPARASIT

Im vorhergehenden Teil wurden die Merkmale und Zusammenhdnge
aufgezeigt, durch die sich eine Stadt oder eine Siedlung von einem
natiirlichen Ukosystem unterscheidet. Zusammenfassend kann festge-
stellt werden, daB jede Stadt in ihrer Versorgung mit Lebensmitteln,
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mit Wasser, Luft, Energie und auch in vielen anderen Faktoren, bis
zur Erholung ihrer Bewohner, von einem intakten und gesunden Umland,
von funktionierenden Ukosystemen, abhangig ist. Die Stadt p a r a -
sitiert gleichsam auf natiirlichen bzw. naturnahen Ukosyste-
men. Sie kann demnach als Okoparasit bezeichnet werden.

Zahlreiche Zivilisationskrankheiten
sind die Folge dieser Naturentfremdung, unter denen die Stadtbe-
wohner zu leiden haben. In einem Beitrag macht OETER 1975 auf die
Beziehungen zwischen "Wohnung und Morbiditdt" aufmerksam. BECKEN-
KAMP 1974 kommt zum SchluB, daB menschliche Populationen die best-
mog]1chen Kriterien fiir.die Qualitat von Okosystemen seien, wobei
sich methodische Ansatzpunkte vor allem im Bereich der modernen
Epidemiologie ergeben.

9. DIE STADT DER ZUKUNFT

Wie wird es weitergehen? SPENGLER 1923 und andere haben die heu-
tige Entwicklung vorausgeahnt. SPENGLER schreibt: "Ich sehe - lange
nach 2000 - Stadtanlagen fir 10 bis 20 M11]10nen Menschen, die s1ch
liber weite Landschaften verteilen

Es hat nicht an originellen bis utopischen Versuchen gefeh]t,
die Bevolkerungsmassen mit Wohnungen oder Behausungen zu versorgen.
Es sei nur an die Hausformen fiir die Subarktis hingewiesen, auf je-
ne Wohntiirme, die allseits der Sonne zugewendet sind (EGLI 1951)
oder an das Intrahaus von JONAS 1962. 6000 Personen
werden in einem 100 m hohen, arenaartigen Hohlkegel mit 200 m
Durchmesser untergebracht.

Von den Japanern wurde eine schwimmende Stadt entworfen, beste-
hend aus schwimmenden Stahlplatten mit ins Wasser ragenden Zy11n-
dern fiir Wohnungen (RIEKER 1966).

Der Physiker Pascual Jordan ist iiberzeugt, daB bis zum Jahre
2500 viele GroBstddte unter der Erde liegen (n. RIEKER 1966).

Wird eine Okomenopolis am Ende des 21. Jahrhun-
derts unsere 'Erde iiberziehen, die weltumspannende
Stadt wie TOYNBEE 1921 es in einer Karte dargestellt hat? Wie wer-
den aber diese Stddte ohne landwirtschaftliches Hinterland leben
konnen?

Oder erfolgt der Aufstieg und der Verfall einer Weltstadt in
5 Stufen, wie sie der Soziologe Patrick Geddes 1913 (zit. n.
SCHNEIDER 1960) beschrieben hat:

1. Polis - Stadt am Beginn

2. Metropolis - groBe gesunde Stadt, die Mutterstadt der Griechen,
die Kolonien griindete

3. Megalopolis- Stadt von ungesunder GroBe mit Neigung zum Grofen-
wahn

4. Parasitopolis - Schmarotzerstadt, die vom ganzen Land lebt

5. Pathopolis - kranke, schrumpfende, sterbende Stadt (Rom im 4.
und 5. Jahrhundert)

Sein Schiiler Lewis Mumford (zit. n. SCHNEIDER 1960:436) 1dBRt
auf die Megalopolis die Tyrannopolis und schiieBlich die Nekropo-
1is, die sterbende Weltstadt, folgen.

SPENGLER 1923 glaubte, daB die Entwicklung nach einer unent-
rinnbaren GesetzmaBigkeit erfolige: "Der SteinkoloB "Weltstadt"
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steht am Ende seines Lebenslaufs einer jeden groBen Kultur. Der
vom Lande seelisch-gestaltete Kulturmensch wird von seiner eige-
nen Schopfung, der Stadt, in Besitz genommen, besessen, zu ihrem
Geschopf, ihrem ausfiihrenden Organ, schlieBlich zu ihrem Opfer
gemacht . . . " ’

Wer den Beitrag von UNGERS 1975 iiber die Krise und den Verfall
der zentralen Stadt mit Beispielen aus den USA liest, ist fast ge-
neigt, sich dieser Meinung anzuschlieBen. UNGERS berichtet von
Detroit, wo 3000 Gebaude ungenutzt sind, 1300 wurden aufgegeben
wegen mangelnder Rentabilitat. In Philadelphia wurden 24.000 ver-
lassene Wohnungen gezdahlt. In Chicago geben monatlich 140 Eigen-
timer ihre Hduser auf bzw. zahlen hohe Summen an Brandstifter. In ~
Boston sind 21 Hauser dem Zerfall preisgegeben und in New York
City werden jahrlich 2000 - 3000 Gebaude von ihren Besitzern ver-
Tassen oder fiir 5 Dollar an voriibergehende Passanten verschleudert.

Ist bei diesen diisteren Prognosen eine lebensfdhige Stadt,
eine Biopolis , iiberhaupt denkbar?

. Ein umfassendes Schrifttum und zahlreiche wissenschaftliche
Untersuchungen, die leider den verantwortlichen Politikern weit-.
gehend unbekannt sind oder von ihnen ignoriert werden, zeigen Lo-
sungsversuche auf: BENDIXSON 1977; BERNATZKY 1972; CONRADS.1973;
EGLI 1971; FRANKEN & al. 1972; GLASER 1974; GRUEN 1973 a,b; HAM-
MEL 1972; HEIDTMANN 1973; PETERS; PETZOLD 1972; RAINER 1972; STAHL
& CURDES 1970; SCHULTZ 1971 u.v.a. . o L

An dieser Stelle muPB man an die C h a r t a von Athen
erinnert werden, die zwischen 1928-1933 entstand und deren meiste
Grundsatze fiir. die Planung und Architektur bis heute ihre Giltig-
keit behalten haben. In § 76 heiBt es: "Stadtplanungsdenken muf
immer auf menschlichen Bediirfnissen und auf menschliichem MaBstab
basieren".

Die Charta von Wien versucht, den Inhalt der
Charta von Athen mit unserer Zeit in Einklang zu bringen. In der
Charta von Wien (vgl. GRUEN 1973 b) wurden folgen-
de grundlegende Thesen aufgestellt:

A. Inm Mittelpunkt aller Planung und Architektur steht der Mensch.

B. Das erste Ziel der Planung und Architektur muB deshalb die Er-
fiillung menschlicher Bediirfnisse und menschlicher Hoffnungen sein.

C. Die Errungenschaften von Wissenschaft und Technologie sollen
herangezogen werden, um das gesetzte Ziel - eine hohere Erfil-
lung des menschlichen Lebens - zu erreichen.

D. Es gilt, Wissenschaft und Technik nicht zum Selbstzweck werden
zu lassen. Sie diirfen die Menschheit weder unterdriicken noch:
tyrannisieren.

10. DIE MENSCHENGERECHTE STADT. S -

In der Stadt der Zukunft muB wieder der Mensch. im Vor-
dergrund stehen. Nicht die "autogerechte" Stadt, die mit ihren Fla-
chenanspriichen den natiirlichen Lebensraum einengt und die Lebens-
qualitdt zerstort, sondern die "menschengerechte" Stadt muB .,ab so-
fort zum Leitbild werden. Nicht der "Obermensch", der auf dem Mond
landen kann, muB in den Mittelpunkt der Stadtplanung riicken, son-
dern der Mensch aus Fleisch und Blut, der zum Leben reines.Wasser,
frische Luft und gesunde Nahrung braucht, der sich mit zwei Beinen
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bewegt, der in seiner Freizeit dringend der erholsamen Ruhe bedarf,
der im Familienverband lebt und der den Umgang und den Kontakt mit
den-Mitmenschen und mit der Natur bendtigt. .

Die 0 kologische Vielfalt einer Stadt
muPB den Miihlgang wie den natiirlichen FluBlauf, den Tiimpel, das Tier-
gehege, wie den Wald in die Planung miteinbeziehen. Schon dadurch
erhdht sich der Freizeitwert vieler Fldchen. Dariiber hinaus muB
auf die naturnahe Gestaltung von Freiflédchen
im Stadtbereich groBere Sorgfalt verwendet werden.

Privatgdrten , Kleingdrten, Heimgdrten und Innenhdfe haben fiir
jede Stadt auch dann eine 0kologische Bedeutung, wenn sie nicht 6f-
fentlich zugdnglich sind.

Da eine Stadt ohne Um1and nicht existenzfdahig ist, muB
jede Planung liber die Stadtgrenzen hinausgehen. Denn das Umland ver-
sorgt die Stadt mit frischen Lebensmitteln, mit Frischluft, mit
Wasser; es ermdglicht dem Stadtmenschen die Erholung zum Wochenen-
de und das Naturer1lebnis . Jede Stadt braucht diese
0o kologischen Ausgleichsrdume, solche.
Pufferzonen, die sich um die Stddte ausdehnen.

Fir die menschengerechte Stadt ist eine humane Pla-
nung notwendig, die den Menschen als biologisches,
von der Natur abhdngiges Wesen sieht, das zur Entfaltung seines
Menschseins und seiner Personlichkeit nicht ohne Natur und ohne
"lebensgerechte AuBenrdume" auskommt.

Erst wenn diesen zutiefst menschlichen Bediirfnissen bei der
Stadtplanung Rechnung getragen wird, werden unsere Stddte nicht
nur' 1 ebenswerter , sondern auch wieder als He i-
mat empfunden werden.
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