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1. E I N L E I T U N G

Der B a u m ist d i e b e h e r r s c h e n d e L e b e n s f o r m d e r V e g e t a t i o n M i t t e l -
e u r o p a s . Von d e n h e u t i g e n E b e n e n und " K u l t u r s t e p p e n " d e s S e e w i n k e l s
o d e r d e s M a r c h f e l d e s , d e n H ü g e l - und Tal 1 a n d s c h a f t e n d e s A l p e n v o r -
l a n d e s bis zu d e n a l p i n e n R e g i o n e n , wo ab e i n e r H ö h e v o n r u n d 1 6 0 0
bis 2 0 0 0 m d e r B a u m a n d e r e n , b e s s e r an d a s r a u h e H o c h g e b i r g s k l i m a
a n g e p a ß t e V e g e t a t i o n s f o r m e n w e i c h e n m u ß , b e d e c k t e W a l d d i e ö s t e r -
r e i c h i s c h e L a n d s c h a f t , h ä t t e der M e n s c h n i e m a l s . d i e s e n B o d e n b e -
t r e t e n .

A l s d e m n a c h w i c h t i g s t e und p r o d u k t i v s t e B e s t a n d t e i l e u n s e r e r
m e i s t e n n a t ü r l i c h e n Ö k o s y s t e m e b i l d e n B ä u m e n i c h t nur d i e V o r a u s -
s e t z u n g f ü r m a n n i g f a l t i g e N a h r u n g s k e t t e n , s o n d e r n b i e t e n a u c h d e m
M e n s c h e n v i e l f ä l t i g e N u t z u n g s m ö g l i c h k e i t e n : N a h r u n g , B a u m a t e r i a l ,
S a u e r s t o f f , E n e r g i e , S c h u t z , K l i m a r e g u l a t i o n u s w .

Der B a u m , d e r a u s dem n a t ü r l i c h e n W a l d v e r b a n d i s o l i e r t und in
der f r e i e n L a n d s c h a f t o d e r im m e n s c h l i c h e n S i e d l u n g s b e r e i c h g e -
p f l a n z t w i r d , b e d a r f e i n e r R e i h e v o n A n p a s s u n g s m e c h a n i s m e n a b e r
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auch P f l e g e m a ß n a h m e n , um Liberi eben zu k ö n n e n , da die U m w e l t f a k t o r e n
an " k ü n s t l i c h e n " S t a n d o r t e n viel e x t r e m e r als im g e s c h l o s s e n e n Wald
a u f den Baum e i n w i r k e n . I n s b e s o n d e r e S t ä d t e , " u n p r o d u k t i v e und
e n e r g i e v e r z e h r e n d e , k ü n s t l i c h e , u r b a n - i n d u s t r i e l l e Ö k o s y s t e m e " nach
E L L E N B E R G 1 9 7 3 , s t e l l e n nicht selten " G r e n z s t a n d o r t e " für B ä u m e dar.
E i n e n g u n g d e s W u r z e l r a u m e s , B o d e n v e r d i c h t u n g , S t a u b und A b g a s e ,
S a l z s t r e u u n g und K r o n e n s c h n i t t n e b e n a n d e r e n m e c h a n i s c h e n V e r l e t -
z u n g e n s t e l l e n b e s o n d e r e A n f o r d e r u n g e n an d i e P h y s i o l o g i e d e r Ge-
h ö l z p f l a n z e n , was m e i s t zu e i n e r v e r s t ä r k t e n A n f ä l l i g k e i t g e g e n -
ü b e r S c h a d o r g a n i s m e n führt ( W O L K I N G E R 1 9 7 3 ) .

Von d e n z a h l r e i c h e n W e c h s e l w i r k u n g e n B a u m - U m w e l t in S i e d l u n g s -
g e b i e t e n seien nur e i n i g e B e i s p i e l e h e r a u s g e g r i f f e n . N e b e n F r a g e n
d e r S i c h e r h e i t a l t e r und p i l z b e f a l l e n e r B ä u m e auf ö f f e n t l i c h e n
P l ä t z e n in S t ä d t e n w e r d e n anhand e i n e s u n t e r s u c h t e n P a r k g e l ä n d e s
in S ü d f r a n k r e i c h d i e H ä u f i g k e i t eines h o l z a b b a u e n d e n P i l z e s a u f -
g e z e i g t und d i e m ö g l i c h e n K o n s e q u e n z e n für die P a r k b e s u c h e r d i s k u -
t i e r t . Ein w e i t e r e s Kapitel u m f a ß t den s e l t e n e n Fall s c h e i n b a r e r
" P a r a s i t i e r u n g " von B ä u m e n d u r c h a n d e r e B ä u m e o d e r S t r ä u c h e r , w o -
bei die S i t u a t i o n im S t a d t g e b i e t von Graz n ä h e r b e l e u c h t e t w i r d .
A b s c h l i e ß e n d wird auch eine n e u e r e M e t h o d e zur M i k r o a n a l y s e von
v e r s c h i e d e n e n E l e m e n t e n in Z e l l e n v o r g e s t e l l t ; dies i n s b e s o n d e r e
im H i n b l i c k auf den N a c h w e i s von S a l z s c h ä d e n .

Für H i n w e i s e zu e i n z e l n e n K a p i t e l n sei f o l g e n d e n P e r s o n e n ge-
d a n k t : U n i v . - P r o f . Dr. Franz W O L K I N G E R , Ludwig B o l t z m a n n - I n s t i t u t
G r a z , Dr. G O L L U B und Ing. W A L T I N G E R , Z e n t r u m für E l e k t r o n e n m i k r o -
k o p i e , G r a z , M. P I O N N A T , INRA A n t i b e s , M. B A C C I A L O N E , M a i r i e d1

A n t i b e s , Dr. P U F F , U n i v e r s i t ä t W i e n .

2. DAS P R O B L E M A L T E R UND KRANKER BÄUME IN S I E D L U N G S G E B I E T E N

Der P r o b l e m a t i k sehr a l t e r Bäume und den d a m i t z u s a m m e n h ä n g e n -
den F r a g e n der ö f f e n t l i c h e n S i c h e r h e i t hat R O H M E D E R 1972 e i n e n a u s -
f ü h r l i c h e n A r t i k e l g e w i d m e t , der mit d e r M a h n u n g s c h l i e ß t : "Überall
d o r t a b e r , wo uberai te."te, k r a n k e Bäume e i n e e r n s t l i c h e G e f ä h r d u n g
für G e s u n d h e i t und Leben von M e n s c h e n d a r s t e l l e n , m ü s s e n sie ent-
fernt w e r d e n . Aus d i e s e n G r ü n d e n und w e g e n der durch u n v e r m e i d b a -
re N a t u r e r e i g n i s s e a b g e h e n d e n a l t e n Bäume soll man r e c h t z e i t i g
für E r s a t z d u r c h S c h u t z - und P f l e g e m a ß n a h m e n an j ü n g e r e n N a t u r d e n k -
mal a n w ä r t e r n s o r g e n . "

In den. l e t z t e n J a h r e n ist es in der G r a z e r I n n e n s t a d t , i n s b e -
s o n d e r e a b e r im S t a d t p a r k zu m e h r e r e n s p e k t a k u l ä r e n B a u m u n f ä l l e n
g e k o m m e n , d i e zu e i n e r s t a r k e n S e n s i b i 1 i s i e r u n g der B e v ö l k e r u n g
a b e r auch von B e h ö r d e n und P o l i t i k e r n g e f ü h r t haben und F r a g e n d e r
B a u m s a n i e r u n g , u n t e r s t ü t z t d u r c h d i e l o k a l e P r e s s e , l a n g e Zeit hin-
d u r c h zum T a g e s g e s p r ä c h m a c h t e n :

Im H e r b s t 1 9 7 5 s t ü r z t e a u f d e m K i n d e r s p i e l p l a t z im S t a d t p a r k
ein etwa 1 0 0 - j ä h r i g e r Z ü r g e l b a u m (Czltiò auotial-LA) o h n e ir-
g e n d w e l c h e V o r z e i c h e n um. V e r l e t z t w u r d e n i e m a n d . U r s a c h e : Da
der K i n d e r s p i e l p l a t z e i n i g e J a h r e v o r h e r mit Erde a u f g e s c h ü t -
tet w o r d e n w a r , s t a r b e n d i e H a u p t w u r z e l n ab und v e r m o d e r t e n un-
ter d e r E i n w i r k u n g eines P i l z e s (KylaK-ia polymofipha).

Im Mai 1976 z e r t r ü m m e r t e e i n e vom S c h l o ß b e r g s t ü r z e n d e R o b i n i e
das V e r e i n s h a u s des U n i o n - S p o r t p l a t z e s . Als U r s a c h e w u r d e von
o f f i z i e l l e r S e i t e das s t a r k e E r d b e b e n zu d i e s e r Zeit ( F r i a u l )
a n g e g e b e n .
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A b b . 1 D u r c h a l l j ä h r l i c h e n Z u r ü c k s c h n i t t stark v e r k r ü p p e l t e L i n d e
( B o h a i n - e n - V e r m a n d o i s , Mär z 1 9 7 5 ) .
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Im Juni 1976 b r a c h • w ä h r e n d eines G e w i t t e r s im S t a d t p a r k e i n e
S i l b e r p a p p e l in B r u s t h ö h e ab. U r s a c h e : K e r n f ä u l e , v e r u r s a c h t
d u r c h den Schwefel pori i ng {Lazilpofiuò òulphuizuA). Der Baum
schien ä u ß e r l i c h völlig gesund und w u r d e noch e i n i g e W o c h e n
v o r h e r a n l ä ß l i c h einer I n f r a r o t - B e f 1 i e g u n g als intakt r e g i -
s t r i e r t .

Im F r ü h j a h r 1977 stürzte im S t a d t p a r k bei Regen und s t a r k e m
Wind e i n e F i c h t e samt W u r z e l t e l l e r um.

Im Juli 1977 brach eine 1 0 0 - j ä h r i g e B l u t b u c h e im S t a d t p a r k ent-
zwei und z e r t r ü m m e r t e m e h r e r e , zum Z e i t p u n k t des U n g l ü c k s un-
b e s e t z t e P a r k b ä n k e . In e i n e r Astgabel des Baumes hatte sich,
u n b e m e r k t von a u ß e n , S t a m m f ä u l e g e b i l d e t .

K e i n e r der oben a n g e f ü h r t e n U n f ä l l e f ü h r t e zu P e r s o n e n s c h ä d e n ,
w e n n g l e i c h die p o t e n t i e l l e G e f a h r g e g e n w ä r t i g w a r . Die B e u r t e i l u n g
des G e s u n d h e i t s z u s t a n d e s von Bäumen ist aus v e r s c h i e d e n e n G r ü n d e n
p r o b l e m a t i s c h . S c h a d h a f t e S t e l l e n , i n s b e s o n d e r e an d e r A n s a t z s t e l -
le von Ä s t e n oder im W u r z e l b e r e i c h , sind oft s c h w i e r i g und nur bei
g e n a u e s t e r U n t e r s u c h u n g (Entnahme von B o h r s p ä n e n ) e r f a ß b a r . Der
ä u ß e r e G e s u n d h e i t s z u s t a n d sagt nichts über die S t a b i l i t ä t des Bau-
mes a u s , d e n n die m e i s t e n G e h ö l z e b e n ö t i g e n nur einen relativ
s c h m a l e n S p l i n t h o l z b e r e i c h , um die L a u b m a s s e g e n ü g e n d mit W a s s e r
zu v e r s o r g e n . .,-.•/

Zwe i K r i t e r i e n s i n d bei d e r B a u m b e g u t a c h t u n g b e s o n d e r s zu b e -
a c h t e n :

a ) T a t s ä c h l i c h e s u n d p h y s i o l o g i s c h e r r e i c h b a r e s A l t e r d e s B a u m e s ;
b ) N a c h w e i s v o n h o l z a b b a u e n d e n O r g a n i s m e n ( P i l z e n ) o d e r a n d e r e n

s c h ä d i g e n d e n E i n f l ü s s e n ( S t r e u s a l z , G i f t e e t c . ) .
V o r a u s s e t z u n g e n s i n d d a h e r g e n a u e K e n n t n i s s e v o n S t a n d o r t a n -

s p r ü c h e n und H o l z q u a l i t ä t d e r B a u m a r t e n , d e r B i o l o g i e v o n S c h a d -
o r g a n i s m e n u n d d e r p h y s i o l o g i s c h e n W i r k u n g v o n G i f t e n .

An 2 B e i s p i e l e n a u s d e r S t e i e r m a r k soll d i e s n ä h e r e r l ä u t e r t
w e r d ö n :

E i n e r u n d 1 5 0 J a h r e a l t e R o ß k a s t a n i e (Ae.Aculu.6 hippo cai tanum)
in S t . M a r e i n b . G r a z w a r im H i n b l i c k a u f i h r e G e s u n d h e i t zu u n -
t e r s u c h e n ( M ä r z 1 9 7 7 ) . D e r a l t e B a u m ( R o ß k a s t a n i e n w e r d e n k a u m ä l -
t e r a l s 1 5 0 - 2 0 0 J a h r e ) , ein b e l i e b t e r S c h a t t e n s p e n d e r und T r e f f -
p u n k t f ü r D o r f g e s p r ä c h e , war im S t a m m i n n e r n hohl u n d w i e s an e i n e r
S t e l l e im S t a m m f u ß b e r e i c h e i n e n b i s z u r H ö h l u n g r e i c h e n d e n S p a l t
a u f , d e r n o t d ü r f t i g m i t e i n e r B e t o n b l o m b e v e r s c h l o s s e n w a r . N a c h
d e m P r i n z i p e i n e s R o h r e s h a t t e d e r B a u m d e m W i n d b i s l a n g W i d e r -
s t a n d g e l e i s t e t . D i e K r o n e w a r s c h o n v o r v i e l e n J a h r e n s t a r k z u -
r ü c k g e s c h n i t t e n u n d s o m i t e n t l a s t e t w o r d e n . D a s H o l z d e r R o ß k a s t a -
n i e ist w e i c h u n d s p r ö d e und b r i c h t l e i c h t . W e n n g l e i c h b i s l a n g k e i -
ne G e f ä h r d u n g d u r c h d e n Baum f ü r d i e B e v ö l k e r u n g e r k e n n b a r w a r , so
e r g a b e n s i c h d u r c h d i e U n t e r s u c h u n g e n d o c h z w e i R i s k e n : E i n m a l
s t e l l t e die n a c h e i n e r R i c h t u n g v e r l a g e r t e Hauptlast d e r A s t e ( A b b .
9 ) z u m a n d e r e n d e r n u r n o c h s e h r g e r i n g e A n t e i l d e s g e s u n d e n , t r a -
g e n d e n S p l i n t e n a n t e i l e s ( A b b . 6 ) G e f a h r e n q u e l l e n d a r . F ü r d i e s i -
c h e r e E r h a l t u n g d e s B a u m e s w ä r e n t e u r e b a u m c h i r u r g i s c h e M a ß n a h m e n
( S t a b i l i s i e r u n g d u r c h G e w i n d e s t ä b e u n d S e i l a n k e r ) n o t w e n d i g g e w o r -
d e n . Im H i n b l i c k a u f d a s h o h e A l t e r w u r d e a b e r e i n
E r s a t z d u r c h e i n e J u n g p f l a n z e v o r g e s c h l a g e n .

D e r g e s c h ü t z t e L a n d s c h a f t s t e i l " E i c h e l a u " in A d m o n t s o l l t e
1 9 7 6 in e i n e n N a t u r p a r k u m g e w a n d e l t w e r d e n . Im J a h r e 1 9 7 5 w a r e n
a l l e r d i n g s e i n i g e d e r r u n d 3 0 0 - j ä h r i g e n E i c h e n u m g e s t ü r z t , w o b e i
e r h e b l i c h e r S a c h s c h a d e n am E i g e n t u m v o n A n r a i n e r n s o w i e a n a u f g e -
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s t e l l t e n M a r k t b u d e n e n t s t a n d . A l s U r s a c h e w u r d e d e r B e f a l l d u r c h
d e n S c h w e f e l p o r i i n g (Lae.tlpoiu.6 •bulphuie.uò) e r k a n n t , e i n a k t i v e r
„ B r a u n f ä u l e p i l z . D i e B e g u t a c h t u n g d e r B ä u m e h a t t e u n t e r d e m A s p e k t
ider S i c h e r h e i t - z u e r f o l g e n , d a N a t u r p a r k s d e f i n i t i o n s g e m ä ß e i n e
b e s o n d e r e E r h o l u n g s e i g n u n g a u f w e i s e n m ü s s e n . A u s d i e s e m G r u n d w u r -
d e a u c h d i e E n t f e r n u n g j e n e r E i c h e n , a n d e n e n F r u c h t k ö r p e r d e s
S c h w e f e l p o r i i n g s f e s t z u s t e l l e n w a r e n u n d d e r E r s a t z d u r c h J u n g b ä u -
m e e m p f o h l e n , d a p i l z b e f a l l e n d e B ä u m e R i s i k o b ä u m e
d a r s t e l l e n , d e r e n E r h a l t u n g i n ö f f e n t l i c h e n P a r k a n l a g e n n i c h t v e r -
a n w o r t e t w e r d e n k a n n . M i t t e l s E n t n a h m e v o n B o h r s p ä n e n s o l l t e n a b e r
a u c h a l l e B ä u m e d e r A n l a g e a u f d a s A u f t r e t e n v o n K e r n f ä u l e u n t e r -
s u c h t w e r d e n , d a F r u c h t k ö r p e r e r s t z u e i n e m s c h o n r e c h t w e i t f o r t -
g e s c h r i t t e n e n B e f a l l s s t a d i u m e r s c h e i n e n . H i e r s c h l i e ß e n B a u m e r h a l -
t u n g u n d E r h o l u n g s n u t z u n g im I n t e r e s s e d e r ö f f e n t l i c h e n S i c h e r h e i t
ei n a n d e r a u s.

W i e h ä u f i g e i n h o l z z e r s t ö r e n d e r P i l z i n e i n e r P a r k a n l a g e m i t
a n n ä h e r n d e i n f ö r m i g e r A r t e n g , a r n i t u r a u f t r e t e n k a n n , z e i g t d a s f o l -
g e n d e B e i s p i e l a u s e i n e m P i n i e n - P a r k i n S ü d f r a n k r e i c h .

3 . D I E H Ä U F I G K E I T V O N Phzlllnaò pini ( T H O R E e x . F R ) P I L A T IN
" L A P I N E D E " V O N J U A N - L E S - P I N S ( C O T E D ' A Z U R , F R A N K R E I C H )

Z u d e n b e l i e b t e s t e n E r h o l u n g s s t ä t t e n a n d e r f r a n z ö s i s c h e n C ô t e
d ' A z u r z w i s c h e n N i z z a u n d C a n n e s z ä h l t d e r P i n i e n h a i n v o n J u a n - l e s -
P i n s , " L a P i n è d e " . V o r w i e g e n d m i t v e r s c h i e d e n e n P i n i e n a r t e n b e s t a n -
d e n , d a n e b e n n o c h m i t S t e i n e i c h e n , U l m e n u n d a n d e r e n L a u b h ö l z e r n ,
s t e l l t e r h e u t e n u r n o c h d e n R e s t e i n e s e i n s t m a l s a u s g e d e h n t e n P i -
n i e n w a l d e s z w i s c h e n d e m C a p d ' A n t i b e s u n d C a n n e s d a r , i n d e m a u c h
S T R A S B U R G E R 1 9 1 3 : 3 1 2 s e i n e S t r e i f z ü g e u n t e r n a h m : " D i e S t r a ß e f ü h r -
t e u n s a n d e m O r t e G o l f e - J u a n v o r b e i n a c h J u a n - 1 e s - P i n s . N u n f o l g -
t e n w i r u n t e r P i n i e n i n w e i t e m B o g e n d e m S t r a n d e ' . ' Z u n e h m e n d e r T o u -
r i s m u s u n d s t a r k e S i e d l u n g s t ä t i g k e i t h a b e n d e n W a l d a u f s e i n e h e u -
t i g e G r ö ß e v o n r u n d 1 , 5 h a r e d u z i e r t .

E i n G r o ß t e i l d e r B ä u m e i n " L a P i n è d e " w e i s t F r u c h t k ö r p e r v o n
PhctZinuò pini ( T H O R E e x . F R . ) P I L A T a u f , d e m K i e f e r n b a u m s c h w a m m .
D i e s e r P i l z b e f ä l l t a u s s c h l i e ß l i c h N a d e l h ö l z e r , i n s b e s o n d e r e d a s
K e r n h o l z v o n K i e f e r n ( P i n u s - A r t e n ) . H i e r r u f t e r e i n e s o g . " W a b e n -
f ä u l e " h e r v o r , e i n S u b t y p d e r W e i ß f ä u l e . A u c h a u f a n d e r e n N a d e l h ö l -
z e r n w u r d e Phzltlnuò pini g e f u n d e n , w i e F i c h t e , T a n n e , L ä r c h e , D o u -
g l a s i e , C e d e r u . a . D i e V e r b r e i t u n g i s t a u f d i e t e m p e r i e r t e n Z o n e n
N o r d e u r o p a s u n d - a m e r i k a s b e s c h r ä n k t , n a c h L I E S E 1 9 3 6 b e v o r z u g t
d e r Pi lz.. G e b i e t e m i t w e n i g e r a l s 6 0 0 m m N i e d e r s c h l ä g e / J a h r . D i e s
t r i f f t f ü r d a s u n t e r s u c h t e G e b i e t n i c h t z u ( 8 0 0 - 1 0 0 0 m m ) , d o c h
t r i t t h i e r , w i e ü b e r h a u p t im M i t t e l m e e r r a u m , e i n e a u s g e p r ä g t e
T r o c k e n p e r i o d e w ä h r e n d d e r M o n a t e J u l i u n d A u g u s t a u f . N ä h e r e H i n -
w e i s e z u r B i o l o g i e u n d P a t h o l o g i e v o n Phe.lllnu.6 pini f i n d e n s i c h
b e i N E G E R 1 9 2 4 , M Ö L L E R 1 9 2 9 , L I E S E 1 9 3 6 , H A D D O W 1 9 3 8 / 3 9 u n d Z Y C H A
i n S O R A U E R 1 9 6 2 . .

F ü r d i e U n t e r s u c h u n g e n w u r d e m i t t e l s K o m p a s s e s u n d S c h r i t t e n
e i n e s c h e m a t i s e h e . P I a n u n t e r l a g e ( A b b . 1 1 ) a n g e f e r t i g t , i n d i e d i e
e i n z e l n e n B ä u m e e i n g e t r a g e n w e r d e n k o n n t e n . D i e A u f n a h m e e r f o l g t e
i m J u l i 1 9 7 6 C v g l . T a b . 1 ) .

I n s g e s a m t w u r d e n i m P a r k 2 8 0 I n d i v i d u e n (Plnaò) f e s t g e s t e l l t ,
d i e d r e i A r t e n z u z u o r d n e n s i n d j

D i e h ä u f i g s t e A r t i s t d i e " S c h i r m p i n i e (Plnuò pinza L . ) . M i t 2 3 9
B ä u m e n b i l d e t s i e d e n H a u p t a n t e i l d e r P a r k b ä u m e ( 8 5 % ) . D i e ä l t e s t e n

8 3





1—gesunder Splint

Beton

Abb. 2: Durch radikalen Kronenschnitt abgestorbene Platane (Buda-
pest, Juli 1977).

Abb. 3: "Baumpf1ege"in Straßburg (Juni 1977).

Abb. 4: Kronenschnitt an Robinien in Rust (Jänner 1978).

Abb. 5: Künstlerische Gestaltung von umgestürzten Weiden im Orts-
gebiet von Waltersdorf, Steiermark (März 1976).

Abb. 6: Stammquerschnitt durch die überalterte Roßkastanie in St.
Marein bei Graz. Stammdurchmesser ca. 130 cm. Näheres im
Text.
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Tab. 1: Befall verschiedener Pinienarten durch Phzltinuò pini
(THORE ex. FR.) PILAT in "La Pinède" von Juan-1es-Pins
(Juli 1976)

Anzahl der Bäume mit Fruchtkörpern Befallsquote
von Phzllinuò pini %

Pinuò pinza

Höhe >20 m 114
10 m - 20 m 61

" <10 m 64

Pinuò pinaòtzi

Höhe >20 m 19

Pinuò hale.pe.noio

Höhe <10 m 2

60
1

52,6
1,6

47,4

Tab. 2: Fundpunkte von Phzllinuò pini am Cap d'Antibes und der nä-
heren Umgebung (Juli 1976)

Fundort

Cap d'Antibes, Bd. Maréchal
Juin (Villa l'Aiglon)

Cap d'Antibes, Hôtel du
Cap

Cap d'Antibes, Chemin de
1 a Croe

Cap d'Antibes, Bd. du Cap
(croisement Chem. Garoupe)

Juan-1es-Pins, La Pinède

Juan-les-Pins, Square F.G.
Gould

Juan-1es-Pins, Square
Sydney

Bechet ("Petite Pinède")

Ile Ste. Marguerite,
zerstreut

Wirt(e)

Pinuò halz.pe.noii,

Pinuò halzpznòiò

Pinuò halzpznòiò

Pinuò halzpznòiò

Datum

1976 07 28

1976 07 28

1976 07 28

1976 07 28

P. pinza, P. pinaòtzK 1976 07 20

Pinuò pinza 1976 07 25

Pinuò pinza

Pinuò halzpznòiò

1976 07 31

2976 07 24
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Tab. 3 Bäume und Sträucher als Pseudo-Epiphyten auf Bäumen
im Stadtgebiet von Graz

Nr.

9

10

11
12
13
14

15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27
28
29
30
31

32

33

Pseudo-Epi phyt

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus

Aesculus hippocastanum

Corylus avellana

Fagus sylvatica

Philadelphus spec.

Prunus padus

Ribes spec.

Sambucus nigra

Taxus baccata

Tilia spec.

Ulmus glabra

Wirt

Acer platanoides
Sophora japonica
Sophora japonica

Aesculus hippocastanum
Platanus acerifolia

Aesculus hippocastanum
Aesculus hippocastanum

Aesculus hippocastanum

Sophora japonica

Aesculus hippocastanum

Platanus acerifolia
Sophora japonica
Sophora japonica
Tilia tomentosa

Acer platanoides

Acer platanoides
Acer platanoides
Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Aesculus hippocastanum
Aesculus hippocastanum
Robinia pseudacacia
Robinia pseudacacia
Sophora japonica
Sophora japonica

Acer pseudoplatanus
Aesculus hippocastanum
Aesculus hippocastanum
Aesculus hippocastanum
Tilia tomentosa

Platanus acerifolia

Tilia tomentosa

Ort

Universitätsplatz 2
Schubertstraße 1
Schubertstraße 6

Friedrich Gagern Allee
Stadtpark - Glacis

Erzherzog Johann Allee
Friedrich Gagern Allee

Erzherzog Johann Allee

Schubertstraße 1

Stadtpark - Glacis

Harrachgasse 19
Schubertstraße 1
Schubertstraße 5
Stadtpark - Glacis

Universitätsplatz 2

Universitätsplatz 2
Schumanngasse 7
Stadtpark - Glacis
Merangasse 77
Plüddemanngasse
Erzherzog Johann Allee
Maria Theresien Allee
St. Peter Pfarrweg
Plüddemanngasse 69
Schubertstraße 1
Schubertstraße 5

Stadtpark - Glacis
Opernring
Friedrich Gagern Allee
Wilhelm Fischer Allee
Stadtpark - Glacis

Stadtpark - Glacis

Stadtpark - Glacis

Datum

76
76
76

77
77

77
77

77

76

77

76
76
76
76

76

76
77
76
77
77
77
76
76
76
76
76

76
77
77
77
76

77

76

05
05
05

07
07

07
07

10

05

07

05
05
05
05

05

05
07
05
07
07
07
06
05
05
05
05

05
07
07
07
05

07

05

13
13
13

13
12

13
13

10

13

13

08
13
13
26

13

13
13
26
12
12
11
10
08
08
13
13

26
13
13
11
26

12

26
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von Phdlinus pini (THORE ei FR.) PILAT

A b b . 7: G e s t ü r z t e S i l b e r p a p p e l im S t a d t p a r k v o n G r a z , n a c h e i n e m
h e f t i g e n G e w i t t e r ( 2 1 . J u n i 1 9 7 6 ) .

A b b . 8: R e s t e e i n e r v o m S c h w e f e l pori i ng ( Lem tipo «.üb 6u.tphun.zuo) be-
f a l l e n e n E i c h e in d e r E i c h e l a u in A d m o n t , S t e i e r m a r k . D e r
al s " B i l d s t o c k " v e r e h r t e B a u m s t e l l t e i n e g e f a h r v o l l e I n -
f e k t i o n s q u e l l e f ü r d i e r e s t l i c h e n B ä u m e d e r P a r k a n l a g e
d a r ( J u n i 1 9 7 6 ) .

A b b . 9: D i e a l t e R o ß k a s t a n i e in S t . M a r e i n bei G r a z ( M ä r z 1 9 7 7 ) .
A b b . 10: B o h r k e r n a u s d e m S t a m m b e r e i c h ( B r u s t h ö h e ) d e r a l t e n R o ß k a -

s t a n i e in S t . M a r e i n (K = m o r s c h e r K e r n ; S = t r a g e n d e r
S p l i n t ; R = R i n d e ) . D i e S p l i n t b r e i t e b e t r ä g t r u n d 5 c m .

A b b . 11: H ä u f i g k e i t v o n Phe.llln.uo p-t.nx.in "La P i n è d e " a n d e r C ô t e
d ' A z u r ( J u a n - 1 e s - P i n s ) . A ) La P i n è d e ; B ) W e i t e r e F u n d p u n k -
t e am C a p d ' A n t i b e s ( g r o ß e S i g n a t u r e n : B ä u m e m i t e i n e r H ö -
he v o n ü b e r 2 0 m ; m i t t e l g r o ß e S i g n . : B a u m h ö h e b i s 2 0 m ;
k l e i n e S i g n . : J u n g p f l a n z u n g e n ) .
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P i n i e n d ü r f t e n r u n d 3 0 0 J a h r e a l t s e i n ( S t a m m u m f ä n g e in 1 m H ö h e :
2 9 0 - 3 1 0 c m ) . D a s D u r c h s c h n i t t s a l t e r l i e g t b e i e t w a 1 5 0 - 2 0 0 J a h -
r e n ( 1 9 0 - 2 3 0 c m ) . V o n d e n h o c h s t ä m m i g e n F o r m e n ( 1 1 4 B ä u m e , d . s .
4 8 % ) w e i s e n 6 0 B ä u m e F r u c h t k ö r p e r v o n Phalllnua pini auf ( 5 3 % ) , von
d e n n i e d r i g s t e n F o r m e n 1 I n d i v i d u u m ( T a b . 1, A b b . l l ) .

In g e r i n g e r Z a h l t r i t t a u c h d i e S t r a n d p i n i e (Plnuò plna&tzn.
S O L A N D ) m i t h o c h s t ä m m i g e n F o r m e n a u f ( U m f a n g 1 5 0 - 2 0 0 c m ) . 9 v o n
1 9 B ä u m e n ( 4 7 % ) zeigten F r u c h t k ö r p e r d e s P i l z e s .

D i e A l e p p o f ö h r e {Plnu.6 hale.pe.ns>lo M I L L . ) , n e b e n d e r S t r a n d p i -
n i e d i e e i n z i g e a u t o c h t o n e A r t d e s L i t o r a l s im U n t e r s u c h u n g s g e b i e t :
f e h l t m i t A u s n a h m e e i n i g e r J u n g p f l a n z u n g e n in " L a P i n è d e " . S i e
t r i t t h ä u f i g - a u c h m i t F r u c h t k ö r p e r n v o n Pktlllnua, pini ( T a b . 2 ) -
a m C a p d ' A n t i b e s o d e r d e n l i e s d e L e r i n s a u f .

" L a P i n è d e " i s t e i n t y p i s c h e s B e i s p i e l f ü r e i n e n B a u m b e s t a n d ,
d e r d u r c h z u n e h m e n d e n S i e d l u n g s d r u c k v o n a u ß e n n i c h t n u r in s e i n e r
G r ö ß e s o n d e r n a u c h in s e i n e m g a n z e n W i r k g e f ü g e g r u n d l e g e n d b e e i n -
f l u ß t w u r d e . V e r s t ä r k t d u r c h s c h o n u n g s l o s e U r b a n i s i e r u n g s m a ß n a h -
m e n ( A s p h a l t i e r u n g d e r B o d e n o b e r f l ä c h e u . a . ) s i n d z a h l r e i c h e B ä u -
m e p h y s i o l o g i s c h g e s c h w ä c h t u n d d e m K i e f e r n s c h w a m m a u s g e s e t z t w o r -
d e n , so d a ß h e u t e m e h r a l s d i e H ä l f t e d e r ä l t e r e n B ä u m e z . T .
s c h w e r g e s c h ä d i g t s i n d . D a ß d a b e i d i e R i s k e n f ü r d i e P a r k b e s u c h e r
n o c h z i e m l i c h g e r i n g s i n d , l i e g t in d e r B i o l o g i e d e s P i l z e s , d e r
s e i n e A b b a u t ä t i g k e i t a u f d i e z e n t r a l e n P a r t i e n d e s S t a m m e s b e -
s c h r ä n k t ( K e r n h o l z f ä u l e ) u n d e i n e V e r ä n d e r u n g d e r S t a b i l i t ä t d e s
B a u m e s n i c h t u n m i t t e l b a r zu e r w a r t e n i s t ( " P r i n z i p d e s R o h r e s " ) .
D e n n o c h s t e l l e n d i e e r k r a n k t e n B ä u m e R i s i k o b ä u m e d a r , um d e r e n S a -
n i e r u n g m a n b e m ü h t s e i n s o l l t e .

B Ä U M E U N D S T R Ä U C H E R A L S P S E U D O - E P I P H Y T E N

V i e l h ä u f i g e r a l s in d e r f r e i e n N a t u r - u n d K u l t u r l a n d s c h a f t
s t o ß t m a n in P a r k e n u n d A l l e e n in S i e d l u n g s g e b i e t e n a u f e i n u n g e -
w o h n t e s P h ä n o m e n : D i e s c h e i n b a r e P a r a s i t i e r u n g v o n B ä u m e n d u r c h
a n d e r e B ä u m e o d e r S t r ä u c h e r , v o n L O D I 1 9 4 1 a l s P s e u d o - E p i p h y t i e
b e z e i c h n e t . U m f a n g r e i c h e U n t e r s u c h u n g e n h a t in d i e s e m R a h m e n H Ä Y - •
R E N 1 9 4 6 in F i n n l a n d u n t e r n o m m e n .

Im S t a d t g e b i e t v o n G r a z , i n s b e s o n d e r e im S t a d t p a r k u n d in U n i -
v e r s i t ä t s n ä h e , w u r d e n s t i c h p r o b e n a r t i g s o l c h e E r h e b u n g e n v o r g e -
n o m m e n . D i e E r g e b n i s s e s i n d a u s T a b . 3 u n d A b b . 1 6 e r s i c h t l i c h .

A b b . 1 2 : La P i n è d e in J u a n - 1 e s - P i n s

A b b . 1 3 : D e r P i n i e n w a l d s e t z t s i c h v o r w i e q e n d a u s S c h i r m p i n i e n
[Plnuò pinta, Pfeil 1) und Strandpinien (Plnuò plna&ttn.,
Pfeil 2) zusammen

Abb. 14: Fruchtkörper. von Phzlllnuò pini an Plnu& pinza

Abb. 15: Zahlreiche Pinien sind durch Einengung ihres Lebensraumes
physiologisch geschwächt
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Als häufigste "Wirtspflanzen" treten hier Roßkastanie (Ae.oc.u-
lu& hipp o cat, tanum) und Japanischer Schnurbaum (Sophoia japonlca)
a u f . Das g e h t a u f d i e H ä u f i g k e i t d i e s e r P a r k b ä u m e im U n t e r s u c h u n g s -
g e b i e t z u r ü c k . A l s P s e u d o - E p i p h y t e n w e r d e n am h ä u f i g s t e n A r t e n m i t
e n d o z o o c h o r e r S a m e n v e r b r e i t u n g ( V ö g e l ! ) a n g e t r o f f e n , w i e Sambuca*
nigia, Taxuò batcata, Vtiunuò padu4> u.a. Auch anemochor verbreitete
A r t e n s i n d n i c h t s e l t e n , w i e kazfi u n d Ulmu&. N u r j e e i n m a l w u r d e n
d a g e g e n A r t e n m i t N u ß f r ü c h t e n (Taauò, Coiyluò) g e f u n d e n , d i e w a h r -
s c h e i n l i c h v o n E i c h k ä t z c h e n v e r b r e i t e t w u r d e n o d e r v o n d e r e i g e -
n e n M u t t e r p f l a n z e s t a m m e n (At&culuo a u f ACÒCUIUÒ) . G r ö ß e r e E x e m -
p l a r e w u r d e n n i c h t f e s t g e s t e l l t . D i e a b g e b i l d e t e T r a u b e n k i r s c h e
( A b b . 1 7 ) w i e s 9 J a h r e s r i n g e a u f .

L O D I 1 9 4 1 b e r i c h t e t v o n e i n e m 5 2 - j ä h r i g e n B e r g a h o r n a l s P s e u d o -
e p i p h y t a u f e i n e r 1 1 0 - 1 2 0 - j ä h r i g e n R o b i n i e . D e r E p i p h y t w a r ü b e r
B a u m h ö h l e n b i s z u m B o d e n v o r g e d r u n g e n u n d h a t t e d a b e i m e c h a n i s c h
d e n R o b i n i e n s t a m m a n e i n i g e n S t e l l e n a u f g e s p r e n g t . E i n e V e r w u r z e -
l u n g im W i r t s h o l z s e l b s t w a r n i c h t g e g e b e n , e i n e B e e i n f l u s s u n g b z w .
F ö r d e r u n g d e r F ä u l n i s t ä t i g k e i t im G r e n z b e r e i c h E p i p h y t e n w u r z e l -
W i r t s h o l z d u r c h W u r z e l a u s s c h e i d u n g e n k o n n t e a l l e r d i n g s n i c h t m i t
B e s t i m m t h e i t a u s g e s c h l o s s e n w e r d e n . S o i s t d i e s e E p i p h y t i e a u s -
s c h l i e ß l i c h a l s " u n g l ü c k l i c h e r Z u f a l l " z u w e r t e n , w o b e i h ö c h s t e n s
i n d i r e k t d e r " W i r t s p f l a n z e " e i n S c h a d e n z u g e f ü g t w i r d .

5. M I K R O A N A L Y S E IN P F L A N Z E N Z E L L E N

D e r g e n a u e n L o k a l i s i e r u n g v o n S c h a d s t o f f e n in d e r P f l a n z e k o m m t
in d e r P h y t o p a t h o l o g i e u n d - t h é r a p i e e i n e b e s o n d e r e B e d e u t u n g z u .
W ä h r e n d bei h e r k ö m m l i c h e n S t o f f a n a l y s e n f ü r g e w ö h n l i c h g a n z e Z e l l -
v e r b ä n d e b z w . G e w e b e k o m p l e x e f r a k t i o n i e r t u n d d a n n d i e e i n z e l n e n
B e s t a n d t e i l e e r f a ß t w e r d e n m ü s s e n , e r l a u b t d i e A n w e n d u n g v o n R o e n t -
g e n s o n d e n in V e r b i n d u n g m i t d e r R a s t e r - E l e k t r o n e n m i k r o s k o p i e d i e
A n a l y s e v o n E l e m e n t e n in e i n e m b e l i e b i g e n A u s s c h n i t t d e r Z e l l w a n d
( b i s 1 ^ m ) . D e r e r f a ß t e B e r e i c h k a n n n a c h t r ä g l i c h p h o t o g r a p h i s c h
im R E M a b g e b i l d e t w e r d e n ( v g l . A b b . 1 8 - 2 2 ) .

ü b e r d i e t h e o r e t i s c h e n G r u n d l a g e n d i e s e r M e t h o d e m i t d e r B e -
z e i c h n u n g " E l e k t r o n e n s t r a h l e n - M i k r o a n a l y s e a m R a s t e r - E l e k t r o n e n m i -
k r o s k o p ( R E M ) m i t e n e r g i e d i s p e r s i v e n Vi e l k a n a l a n a l y s a t o r " i s t im
S c h r i f t t u m n a c h z u l e s e n ( H A L L 1 9 6 8 , R E E D 1 9 7 5 ) . D a s V e r f a h r e n b e r u h t
a u f d e r T a t s a c h e , d a ß E r z e u g u n g u n d A b s o r p t i o n v o n c h a r a k t e r i s t i -
s c h e r S t r a h l u n g u n d B r e m s s t r a h l u n g im w e s e n t l i c h e n n a c h d e n s e l b e n
G e s e t z m ä ß i g k e i t e n e r f o l g e n . V o r a u s s e t z u n g i s t a l l e r d i n g s , d a ß d i e
Z u s a m m e n s e t z u n g d e r a n a l y s i e r t e n B e r e i c h e , d i e v e r g l i c h e n w e r d e n
s o l l e n , n i c h t zu s e h r s c h w a n k t ( K ~ C ) . D i e E r g e b n i s s e s t e l l e n d i m e n -
sionslose R e i a t i v w e r t e d a r , b e z o g e n a u f d e n B r e m s s t r a h l u n g s u n t e r g r u n d
d e s S p e k t r u m s .

D i e U n t e r s u c h u n g e n w u r d e n in Z u s a m m e n a r b e i t m i t d e m Z e n t r u m f ü r
E l e k t r o n e n m i k r o s k o p i e p r o b e w e i s e v o r g e n o m m e n , u n d z w a r im H i n b l i c k
a u f d e n N a c h w e i s d e s C h l o r i d - I o n s in s a l z g e s c h ä d i g t e n u n d g e s u n d e n
R o ß k a s t a n i e n . D i e A n a l y s e n w u r d e n in v e r s c h i e d e n e n Z e l l t y p e n d e s j e -
w e i l s j ü n g s t e n J a h r e s r i n g e s s o w i e in B l a t t s t i e l e n u n t e r n o m m e n , u n d
z w a r in G e f ä ß e n , im H o l z s t r a h l , im H o l z f a s e r - G r u n d g e w e b e u n d im
M a r k . D i e E r g e b n i s s e f ü r d a s C h l o r i d - I o n s i n d in T a b . 4 z u s a m m e n -
g e f a ß t , d i e V e r h ä l t n i s s e in d e n G e f ä ß e n s i n d in d e n A b b . 1 8 - 2 2 d a r -
g e s t e l l t . V e r g l e i c h e n d w u r d e a u c h e i n e M a n g r o v e n - P f l a n z e a u s d e n
" C r e e k s " in M o m b a s a ( K e n y a ) u n t e r s u c h t (Avlcznn-ia manina. ( F O R S K . )
V I E R H . ) , d i e e i n o b l i g a t e r H a l o p h y t i s t .
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Abb. 17: Pianai padai (Pfeil) als Pseudo-Epiphyt auf Vlatanai, (Graz,
Universität, Mai 1976)

Abb. 18 - 20: Meßbereich (weiß umrandet) für die Mikroanalyse in
den Gefäßen verschiedener Proben. 18) Ungeschädigte Roß-
kastanie, Kulm; 19) Ungeschädigte Roßkastanie im Grazer
Stadtpark; 20) Stark geschädigte Roßkastanie vom Geidorf-
platz in Graz; 21) Mangrove aus den Creeks von Mombasa
(Kenya). Näheres im Text (vgl. auch Abb. 2 2 ) .
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Die Roßkastanien entstammten drei verschiedenen Standorten: Ein
stark geschädigter Baum vom Geidorfplatz in Graz (Blattrandnekrosen
bereits im Juni 1 9 7 7 ) , eine Probe vom Stadtpark in Graz und zuletzt
eine Probe vom Kulm (Ackerwirt) in der Oststeiermark. Probenentnah-
me: Juni 1977, für die Manqrove April 1977.

Die Ergebnisse zeigen - obwohl statistisch nicht abgesichert -
den erwarteten Trend. Abgesehen von den sehr hohen Werten in der
Salzpflanze ist der Cl-Anteil in der äußerlich schon stark geschä-
digten Roßkastanie vom Geidorfplatz am höchsten und zwar in allen
untersuchten Zelltypen (nur das Mark zeigt sich indifferent). Die
Roßkastanie im Stadtpark zeigt noch relativ höhere Werte als die
"Kulm-Kastanie". Auffallend ist der erhöhte Cl-Anteil in den Blatt-
stielgefäßen. Dies geht konform mit der Ansicht, daß in Terminal-
regionen der Xylembahnen besonders hohe Chloridwerte auftreten
(zusammenfassendes Schrifttum bei KAMPL 1 9 7 5 ) .

Diese Methode wird insbesondere bei der Lokalisierung von
Schwermetallen in Nutzpflanzen (Gemüse, Obst u.a.) in Zukunft noch
verstärkt Anwendung finden.

Tab. 4: Nachweis des Cl-Ions in verschiedenen Zelltypen streusalz-
geschädigter und gesunder Roßkastanien (Ae.òculu.6 hlppoca-
òtanum] sowie einer Mangrove (Avicznn-la manina) - Relativ-
werte, Näheres im Text.

Zelltyp Aesculus
(Geidorfpl. )

Gefäß
Holzstrahl

Holzfaser

Mark

Blattstiel-
gefäß

0,69b
0,580

0,796

0,111

3,283
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0,119
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