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1. EINLEITUNG

Der Baum ist die beherrschende Lebensform der Vegetation Mitte
europas. Von den heutigen Ebenen und "Kultursteppen" des Seewinkel
oder des Marchfeldes, den Hiigel- und Tallandschaften des Alpenvor-
landes bis zu den alpinen Regionen, wo ab einer Hohe von rund 1600
bis 2000 m der Baum anderen, besser an das rauhe Hochgebirgsklima
angepalBte Vegetationsformen weichen muB, bedeckte Wald die Oster-
reichische Landschaft, hdtte der Mensch niemals.diesen Boden be-
treten.

Als demnach wichtigste und produktivste Bestandteile unserer
meisten natiirlichen Ukosysteme bilden Bdume nicht nur die Voraus-
setzung fiir mannigfaltige Nahrungsketten, sondern bieten auch dem
Menschen vielfdltige Nutzungsmoglichkeiten: Nahrung, Baumaterial,
Sauerstoff, Energie, Schutz, Klimaregulation usw.

Der Baum, der aus dem natiirlichen Waldverband isoliert und in
der freien Landschaft oder im menschlichen Siedlungsbereich ge-
pflanzt wird, bedarf einer Reihe von Anpassungsmechanismen aber
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auch PflegemaBnahmen, um iiberleben zu kdonnen, da die Umweltfaktoren
an "kiinstlichen" Standorten viel extremer als im geschlossenen Wald
auf den Baum einwirken. Insbesondere Stddte, "unproduktive und
energieverzehrende, kiinstliche, urban-industrielle Ukosysteme" nach
ELLENBERG 1973, stellen nicht selten "Grenzstandorte" fiir Baume dar.
Einengung des Wurzelraumes, Bodenverdichtung, Staub und Abgase,
Salzstreuung und Kronenschnitt neben anderen mechanischen Verlet-
zungen stellen besondere Anforderungen an die Physiologie der Ge-
holzpflanzen, was meist zu einer verstdrkten Anfédlligkeit gegen-
liber Schadorganismen fiihrt (WOLKINGER 1973).

Von den zahlreichen Wechselwirkungen Baum-Umwelt in Siediungs-
gebieten seien nur einige Beispiele herausgegriffen. Neben Fragen
der Sicherheit alter und pilzbefallener Bdaume auf offentlichen
Pldtzen in Stddten werden anhand eines untersuchten Parkgeldndes
in Sitidfrankreich die Haufigkeit eines holzabbauenden Pilzes auf-
gezeigt und die moglichen Konsequenzen fiir die Parkbesucher disku-
tiert. Ein weiteres Kapitel umfaBt den seltenen Fall scheinbarer
"Parasitierung" von Bdumen durch andere Baume oder Strducher, wo-
bei die Situation im Stadtgebiet von Graz ndher beleuchtet wird.
AbschlieBend wird auch eine neuere Methode zur Mikroanalyse von
verschiedenen Elementen in Zellen vorgestellt; dies insbesondere
im Hinblick auf den Nachweis von Salzschdden.

Flir Hinweise zu einzelnen Kapiteln sei folgenden Personen ge-
dankt: Univ.-Prof. Dr. Franz WOLKINGER, Ludwig Boltzmann-Institut
Graz, Dr. GOLLUB und Ing. WALTINGER, Zentrum fiir Elektronenmikro-
kopie, Graz, M. PIONNAT, INRA Antibes, M. BACCIALONE, Mairie d'
Antibes, Dr. PUFF, Universitdt Wien.

" 2. DAS PROBLEM ALTER UND KRANKER BKUME IN SIEDLUNGSGEBIETEN

Der Problematik sehr alter Bdume und den damit zusammenhdngen-
den Fragen der offentlichen Sicherheit hat ROHMEDER 1972 einen aus-
fihrlichen Artikel gewidmet, der mit der Mahnung schlieBt: "Uberall
dort aber, wo iliberalte-te, kranke Baume eine ernstliche Gefahrdung
fir Gesundheit und Leben von Menschen darstellen, miissen sie ent-
fernt werden. Aus diesen Griinden und wegen der durch unvermeidba-
re Naturereignisse abgehenden alten Bdume soll man rechtzeitig
fir Ersatz durch Schutz- und PflegemaBnahmen an jiingeren Naturdenk-
malanwéartern sorgen."

In den.letzten Jahren ist es in der Grazer Innenstadt, insbe-
sondere aber im Stadtpark zu mehreren spektakuldren Baumunfdllen
gekommen, die zu einer starken Sensibilisierung der Bevidlkerung
aber auch von Behdrden und Politikern gefiihrt haben und Fragen der
Baumsanierung, unterstiitzt durch die lokale Presse, lange Zeit hin-
durch zum Tagesgesprdch machten:

- Im Herbst 1975 stiirzte auf dem Kinderspielplatz im Stadtpark
ein etwa 100-jahriger Ziirgelbaum (Ceftis australis) ohne ir-
gendwelche Vorzeichen um. Verletzt wurde niemand. Ursache: Da
der Kinderspielplatz einige Jahre vorher mit Erde aufgeschiit-
tet worden war, starben die Hauptwurzeln ab und vermoderten un-
ter der Einwirkung eines Pilzes (XyLaria polymorpha).

- Im Mai 1976 zertriimmerte eine vom SchloBberg stiirzende Robinie
das Vereinshaus des Union-Sportplatzes. Als Ursache wurde von
offizieller Seite das starke Erdbeben zu dieser Zeit (Friaul)
angegeben.
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Abb.

1:

Durch alljdhrlichen Zuriickschnitt stark verkriippelte Linde
(Bohain-en-Vermandois, Marz 1975).
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- Im Juni 1976 brach wdhrend eines Gewitters im Stadtpark eine
Silberpappel in Brusthohe ab. Ursache: Kernfdule, verursacht
durch den Schwefelporling (Laetiporus sulphureus). Der Baum
schien duBerlich vollig gesund und wurde noch einige Wochen
vorher anlaBlich einer Infrarot-Befliegung als intakt regi-
striert.

- Im Frihjahr 1977 stiirzte im Stadtpark bei Regen und:starkem
Wind eine Fichte samt Wurzelteller um.

- Im Juli 1977 brach eine 100-jdhrige Blutbuche im Stadtpark ent-
zwei und zertrimmerte mehrere, zum Zeitpunkt des Ungliicks un-
besetzte Parkbdnke. In einer Astgabel des Baumes hatte sich,
unbemerkt von auBen, Stammfdule gebildet.

Keiner der oben angefiihrten Unfdlle fiihrte zu Personenschaden,
wenngleich die potentielle Gefahr gegenwdrtig war. Die Beurteilung
des Gesundheitszustandes von Bdumen ist aus verschiedenen Griinden
problematisch. Schadhafte Stellen, insbesondere an der Ansatzstel-
le von Asten oder im Wurzelbereich, sind oft schwierig und nur bei
genauester Untersuchung (Entnahme von Bohrspdnen) erfaBbar. Der
duBere Gesundheitszustand sagt nichts liber die Stabilitdt des Bau-
mes aus, denn die meisten GehGlze bendtigen nur einen relativ
schmalen Splintholzbereich, um die Laubmasse geniigend mit Wasser
zu versorgen. —

Zwei Kriterien sind bei der Baumbegutachtung besonders zu be-
achten: .

a) Tatsdachliches und physiologisch erreichbares Alter des Baumes;
b) Nachweis von holzabbauenden Organismen (Pilzen) oder anderen
schdadigenden Einfliissen (Streusalz, Gifte etc.).

Voraussetzungen sind daher genaue Kenntnisse von Standortan-
sprichen und Holzqualitdt der Baumarten, der Biologie von Schad-
organismen und der physiologischen Wirkung von Giften.

An 2 Beispielen aus der Steiermark soll dies ndher erldutert
werden:

Eine rund 150 Jahre alte RoBkastanie (Aesculus hippocastanum)
in St. Marein b. Graz war im Hinblick auf ihre Gesundheit zu un-
tersuchen (Marz 1977). Der alte Baum (RoBkastanien werden kaum &1-
ter als 150-200 Jahre), ein beliebter Schattenspender und Treff-
punkt filir Dorfgesprdche, war im-Stamminnern hohl und wies an einer
Stelle im StammfuBbereich einen bis zur Hohlung reichenden Spalt
auf, der notdiirftig mit einer Betonblombe verschlossen war. Nach
dem Prinzip eines Rohres hatte der Baum dem Wind bislang Wider-
stand geleistet. Die Krone war schon vor vielen Jahren stark zu-
rickgeschnitten und somit entlastet worden. Das Holz der RoBkasta-
nie ist weich und sprdde und bricht leicht. Wenngleich bislang kei-
ne Gefahrdung durch den Baum fiir die Bevdolkerung erkennbar war, so
ergaben sich durch die Untersuchungen doch zwei Risken: Einmal
stellte die nach einer Richtung verlagerte Hauptlast der Aste (Abb.
9) zum anderen der nur noch sehr geringe Anteil des gesunden, tra-
genden Splintenanteiles (Abb. 6) Gefahrenquellen dar. Fiir die si-
chere Erhaltung des Baumes wdren teure baumchirurgische MaBnahmen
(Stabilisierung durch Gewindestabe und Seilanker) notwendig gewor-
den. Im Hinblick auf das h o h e Al ter wurde aber ein
Ersatz durch eine Jungpflanze vorgeschlagen.

Der geschiitzte Landschaftsteil "Eichelau" in Admont sollte
1976 in einen Naturpark umgewandelt werden. Im Jahre 1975 waren
allerdings einige der rund 300-jahrigen Eichen umgestiirzt, wobei
erheblicher Sachschaden am Eigentum von Anrainern sowie an aufge-
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steilten Marktbuden entstand. Als Ursache wurde der Befall durch
den Schwefelporling (Laetiporus sulphureus) erkannt, ein aktiver
Braunfiulepilz. Die Begutachtung der Baume hatte unter dem Aspekt
der Sicherheit-zu erfolgen, da Naturparks definitionsgemdB eine
besondere Erho1ungse1gnung aufweisen missen. Aus diesem Grund wur-
de auch die Entfernung jener Eichen, an denen Fruchtkdrper des
Schwefelporlings festzustellen waren und der Ersatz durch Jungbdu-
me empfohlen, da pilzbefallende Bdume Risikobdume
darstellen, ‘deren Erhaltung in offentliichen Parkanlagen nicht ver-
anwortet werden kann. Mittels Entnahme von Bohrspdanen sollten aber
auch alle Baume der Anlage auf das Auftreten von Kernfdule unter-
sucht werden, da Fruchtkorper erst zu einem schon recht weit fort-
geschrittenen Befallsstadium erscheinen. Hier schlieBen Baumerhal-
tung und Erholungsnutzung im Interesse der offentlichen Sicherheit
einander aus.

Wie haufig ein holzzerstorender Pilz in einer Parkanlage mit
anndhernd einfdormiger Artengarnitur auftreten kann, zeigt das fol-
gende Beispiel aus einem Pinien-Park in Sidfrankreich.

3. DIE HAUFIGKEIT VON Pheflinus pini (THORE ex. FR.) PILAT IN
LA PINEDE™ VON JUAN-TES- R, K H

. Zu den beliebtesten Erholungsstdtten an der franzosischen Cote
d'Azur zwischen Nizza und Cannes z&hlt der Pinienhain von Juan-les-
Pins, "La Pinéde". Vorwiegend mit verschiedenen Pinienarten bestan-
den, daneben noch mit Steineichen, Ulmen und anderen Laubholzern,
stellt er heute nur noch den Rest eines einstmals ausgedehnten Pi-
nienwaldes zwischen dem Cap d'Antibes und Cannes dar, in dem auch
STRASBURGER 1913:312 seine Streifziige unternahm: 'Die StraBe fiihr-
te uns an dem Orte Golfe-Juan vorbei nach Juan-les-Pins. Nun folg-
ten wir unter Pinien in weitem Bogen dem Strande. Zunehmender Tou-
rismus und starke Siedlungstdatigkeit haben den Wald auf seine heu-
tige GroBe von rund 1,5 ha reduziert.

Ein GroBteil der Bdume 'in "La Pinéde" weist Fruchtkorper von
Phetlinus pind (THORE ex. FR.) PILAT auf, dem Kiefernbaumschwamm.
Dieser Pilz befdllt ausschlieBlich Nadelhdlzer, insbesondere das
Kernholz von Kiefern (Pinus-Arten). Hier ruft er eine sog. "Waben-
fdule" hervor, ein Subtyp der Weiffdule. Auch auf anderen Nadelhol
zern wurde Phelfinus pind gefunden, wie Fichte, Tanne, Larche, Dou
glasie, Ceder u.a. Die Verbreitung ist auf die temperierten Zonen
Nordeuropas und -amerikas beschrdnkt, nach LIESE 1936 bevorzugt
der Pilz. Gebiete mit weniger als 600 mm Niederschldge/Jahr. Dies
trifft fir das untersuchte Gebiet nicht zu (800 - 1000 mm), doch
tritt hier, wie liberhaupt im Mittelmeerraum, eine ausgeprigte
Trockenperiode wahrend der Monate Juli und August auf. Ndhere Hin-
weise zur Biologie und Pathologie von Phellinus pind finden sich
bei NEGER 1924, MULLER 1929, LIESE 1936, HADDOW 1938/39 und ZYCHA
in SORAUER 1962.

Fiir die Untersuchungen wurde mittels Kompasses und Schritten
eine schematische.Planunterlage (Abb. 11) angefertigt, in die die
einzelnen Bdume eingetragen werden konnten. Die Aufnahme erfolgte
im Juli 1976 ( vgl. Tab. 1)

Insgesamt wurden im Park 280 Individuen (Pinus) festgestellt,

~die drei Arten zuzuordnen sind:

Die hdufigste Art ist die Schirmpinie (P{nus pinea L.). Mit 239
Bdumen bildet sie den Hauptanteil der Parkbaume (85%). Die dltesten
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Abb.

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

w

Baumhdhle —gesunder Splint

Durch radikalen Kronenschnitt abgestorbene Platane (Buda-
pest, Juli 1977). :

:"Baumpflege"in Strafburg (Juni 1977).
: Kronenschnitt an Robinien in Rust (Jdnner 1978).

: Kiinstlerische Gestaltung von umgestiirzten Weiden im Orts-
gebiet von Waltersdorf, Steiermark (Mdarz 1976).

: Stammquerschnitt durch die iiberalterte RoBkastanie in St.

Marein bei Graz. Stammdurchmesser ca. 130 cm. Naheres im
Text.
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Tab. 1:

(Juli 1976)

Anzahl der Bdume

Pinus pinea

Hohe >20 m 114
" 10m-20m 61
" <10m 64

Pinus pdinasten

Hohe >20 m 19

Pinus halepensdis

Hohe <10 m . 2

mit Fruchtkdrpern
von Phellinus pind

Befallsquote

Befall verschiedener Pinienarten durch Phellinus .pind
(THORE ex. FR.) PILAT in "La Pinéde" von Juan-les-Pins

%

Tab. 2: Fundpunkte von Phelfinus pind am Cap d'Antibes und der nd-

heren Umgebung (Juli

Fundort
Cap d'Antibes, Bd.
Juin (Villa 1'Aiglon)

Cap d'Antibes, HGtel du
Cap

Cap d'Antibes, Chemin de
la Croe
Cap d'Antibes, Bd. du Cap

(croisement Chem. Garoupe)

Juan-les-Pins, La Pinéde

Juan-les-Pins, Square F.G.
Gould

Juan-les-Pins, Square
Sydney

Bechet ("Petite Pinéde")

Ile Ste.
zerstreut

Marguerite,
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Marechal

1976)

Wirt(e)

Pinus halepensds
Pinus halepensis
Pinus halepensis
Pinus halepensdis

P. pdnea, P. pinasten

Pinus pinea

Pinus pinea

Pinus halepensis

Da
1976

1976

1976

1976

1976
1976

1976

2976

tum

07

07

07

07

07
07

07

07

28

28

28

28

20
25

31

24
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Tab. 3 :

im Stadtgebiet von Graz

Pseudo-Epiphyt

Acer platanoides
"

Acer pseudoplatanus
Aesculus hippocastanum

Corylus avellana
Fagus sylvatica
Philadelphus spec.

Prunus padus

n

Ribes spec.

Sambucus nigra
n

Tilia spec.

Ulmus glabra

Wirt

Acer platanoides
Sophora japonica
Sophora japonica

Aesculus hippocastanum

Platanus acerifolia

Aesculus hippocastanum
Aesculus hippocastanum

Aesculus hippocastanum

Sophora japonica

Aesculus hippocastanum

Platanus acerifolia
Sophora japonica
Sophora japonica
Tilia tomentosa

Acer platanoides

Acer platanoides

Acer platanoides

Acer pseudopliatanus
Acer pseudoplatanus
Acer pseudoplatanus
Aesculus hippocastanum
Aesculus hippocastanum
Robinia pseudacacia
Robinia pseudacacia
Sophora japonica
Sophora japonica

Acer pseudoplatanus

Aesculus hippocastanum
Aesculus hippocastanum
Aesculus hippocastanum

Tilia tomentosa

Platanus acerifolia

Tilia tomentosa

Biume und Striducher als Pseudo-Epiphyten auf Bdumen

Oort

Universitdtsplatz 2
SchubertstraBe 1
SchubertstraBe 6

Friedrich Gagern Allee
Stadtpark - Glacis

Erzherzog Johann Allee
Friedrich Gagern Allee

Erzherzog Johann Allee
SchubertstraBe 1
Stadtpark - Glacis

Harrachgasse 19
SchubertstraBe 1
SchubertstraBe 5
Stadtpark - Glacis

Universitdtspiatz 2

Universitdtsplatz 2
Schumanngasse 7
Stadtpark - Glacis
Merangasse 77
Pliiddemanngasse
Erzherzog Johann Allee
Maria Theresien Allee
St. Peter Pfarrweg
Pliddemanngasse 69
SchubertstraBe 1
SchubertstraBe 5

Stadtpark - Glacis
Opernring

Friedrich Gagern Allee
Wilhelm Fischer Allee
Stadtpark - Glacis

Stadtpark - Glacis

Stadtpark - Glacis

Datum

76
76

77
77

77
77

77

76

77

76

76
76

76

76
77

77
77
77
76
76
76
76
76

76
77
77
77
76

77

76

05
05

07
07

07
07

05

07

05

05
05

05

07
07
05

07

0s
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13
13

13
12

13
13

10

13

13

08

13
26

26

13
11
26

12

26
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Abb.

Abb.
Abb.
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7:
8:

11:

Pinus pinea L.
P. pinaster SOLAND.

P. halepensis MILL.

Gestiirzte Silberpappel im Stadtpark von Graz, nach einem
heftigen Gewitter (21. Juni 1976).

Reste einer vom Schwefelporling (Laetipoaus sulphureus) be-
fallenen Eiche in der Eichelau in Admont, Steiermark. Der
als "Bildstock" verehrte Baum stellt eine gefahrvolle In-
fektionsquelle fiir die restlichen Bdume der Parkanlage

dar (Juni 1976).

Die alte RoBkastanie in St.Marein bei Graz (Marz 1977).

: Bohrkern aus dem Stammbereich (Brusthohe) der alten RoBka-

stanie in St. Marein (K = morscher Kern; S = tragender
Splint; R = Rinde). Die Splintbreite betrdgt rund 5 cm.
Hdufigkeit von Phellinus pind_ in "La Pinéde" an der Cote
d'Azur (Juan-les-Pins). A) La Pinéde; B) Weitere Fundpunk-
te am Cap d'Antibes (groBe Signaturen: Bdume mit einer HO-
he von iiber 20 m; mittelgroBe Sign.: Baumhohe bis 20 m;
kleine Sign.: Jungpflanzungen).
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Pinien diirften rund 300 Jahre alt sein (Stammumfange in 1 m Hohe:
290 - 310 cm). Das Durchschnittsalter liegt bei etwa 150 - 200 Jah-
ren (190 - 230 cm). Von den hochstdmmigen Formen (114 Bdume, d.s.
48%) weisen 60 Bdume FruchtkGrper von Pheffinus pindi_auf (53%), von
den niedrigsten Formen 1 Individuum (Tab. 1, Abb. 11

In geringer Zahl tritt auch die Strandpinie (P{inus pinasten
SOLAND) mit hochstammigen Formen auf (Umfang 150 - 200 cm). 9 von
19 Baumen (47%) zeigten Fruchtkorper des Pilzes

Die Aleppofdhre (Pinus halepensis MILL.), neben der Strandpi-
nie die einzige autochtone Art des Litorals im Untersuchungsgebiet,
fehlt mit Ausnahme einiger Jungpflanzungen in “La Pinéde". Sie
tritt hdufig - auch mit Fruchtkorpern von Phellinus pind (Tab. 2)-
am Cap d'Antibes oder den Iles de Lerins auf.

"La Pinéde" ist ein typisches Beispiel fiir einen Baumbestand,
der durch zunehmenden Siedlungsdruck von auBen nicht nur in seiner
GroBe sondern auch in seinem ganzen Wirkgeflige grundlegend beein-
fluBt wurde. Verstdrkt durch schonungslose UrbanisierungsmaBnah-
men (Asphaltierung der Bodenoberfldche u.a.) sind zahlreiche Bau-
me physiologisch geschwdcht und dem Kiefernschwamm ausgesetzt wor-
den, so daB heute mehr als die Halfte der @lteren Baume z.T.
schwer geschdadigt sind. DaB dabei die Risken fiir die Parkbesucher
noch ziemlich gering sind, liegt in der Biologie des Pilzes, der
seine Abbautdtigkeit auf die zentralen Partien des Stammes be-
schrankt (Kernholzfdule) und eine Verdnderung der Stabilitdt des
Baumes nicht unmittelbar zu erwarten ist ("Prinzip des Rohres").
Dennoch stellen die erkrankten Bdaume R151kobaume dar, um deren Sa-
nierung man bemiiht sein sollte.

4. BAUME UND STRAUCHER ALS PSEUDO-EPIPHYTEN

|

Viel hdufiger als in der freien Natur- und Kulturlandschaft
stoBft man in Parken und Alleen in Siedlungsgebieten auf ein unge-
wohntes Phdnomen: Die scheinbare Parasitierung von Bdumen durch
andere Baume oder Straucher, von LODI 1941 als Pseudo-Epiphytie
bezeichnet. Umfangreiche Untersuchungen hat in diesem Rahmen HRY- .
REN 1946 in Finnland unternommen.

Im Stadtgebiet von Graz, insbesondere im Stadtpark und in Uni-
versitdtsnadhe, wurden stichprobenartig solche Erhebungen vorge-
nommen. Die Ergebnisse sind aus Tab. 3 und Abb. 16 ersichtlich.

Abb. 12: La Pinéde in Juan-les-Pins

Abb. 13: Der Pinienwald setzt sich vorwiegend aus Schirmpinien
(Pinus pinea, Pfeil 1) und Strandpinien (Pinus pinasten,
Pfeil 2) zusammen

Abb. 14: Fruchtkorper .von Phellinus pindi an Pinus pinea

Abb. 15: Zahlreiche Pinien sind durch Einengung ihres Lebensraumes
physiologisch geschwdcht
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Als hdufigste "Wirtspflanzen" treten hier RoBkastanie (Aescu-
Lus hippocastanum) und Japanischer Schnurbaum (Sophora japonica)
auf. Das geht auf die Hdufigkeit dieser Parkbaume im Untersuchungs-
gebiet zuriick. Als Pseudo-Epiphyten werden am hdufigsten Arten mit
endozoochorer Samenverbreitung (Vigel!) angetroffen, wie Sambucus
nigra, Taxus baccata, Prunus padus u.a. Auch anemochor verbreitete
Arten sind nicht selten, wie Acer und U&mus. Nur je einmal wurden
dagegen Arten mit NuBfriichten (Fagus, Corylus) gefunden, die wahr-
scheinlich von Eichkdtzchen verbreitet wurden oder von der eige-
nen Mutterpflanze stammen (Aesculus auf Aesculus). GroBere Exem-
plare wurden nicht festgestellt. Die abgebildete Traubenkirsche
(Abb. 17) wies 9 Jahresringe auf.

LODI 1941 berichtet von einem 52-jdhrigen Bergahorn als Pseudo-
epiphyt auf einer 110 - 120-jdhrigen Robinie. Der Epiphyt war iiber
BaumhGhlen bis zum Boden vorgedrungen und hatte dabei mechanisch
den Robinienstamm an einigen Stellen aufgesprengt. Eine Verwurze-
Tung im Wirtsholz selbst war nicht gegeben, eine Beeinflussung bzw.
Forderung der Fdaulnistdtigkeit im Grenzbereich Epiphytenwurzel-
Wirtsholz durch Wurzelausscheidungen konnte allerdings nicht mit
Bestimmtheit ausgeschlossen werden. So ist diese Epiphytie aus-
schlieBlich als "unglicklicher Zufall" zu werten, wobei hochstens
indirekt der "Wirtspflanze" ein Schaden zugefiigt wird.

5. MIKROANALYSE IN PFLANZENZELLEN

Der genauen Lokalisierung von Schadstoffen in der Pflanze kommt
in der Phytopathologie und -therapie eine besondere Bedeutung zu.
Wahrend bei herkommlichen Stoffanalysen fir gewdhnlich ganze Zell-
verbdnde bzw. Gewebekomplexe fraktioniert und dann die einzelnen
Bestandteile erfaBt werden miissen, erlaubt die Anwendung von Roent-
gensonden in Verbindung mit der Raster-Elektronenmikroskopie die
Analyse vgn Elementen in einem beliebigen Ausschnitt der Zellwand
(bis 1 um~). Der erfaBte Bereich kann nachtrdglich photographisch
im REM abgebildet werden (vgl. Abb. 18-22).

Ober die theoretischen Grundlagen dieser Methode mit der Be-
zeichnung "Elektronenstrahlen-Mikroanalyse am Raster-Elektronenmi-
kroskop (REM) mit energiedispersiven Vielkanalanalysator" ist im
Schrifttum nachzulesen (HALL 1968, REED 1975). Das Verfahren beruht
auf der Tatsache, daB Erzeugung und Absorption von charakteristi-
scher Strahlung und Bremsstrahlung im wesentlichen nach denselben
GesetzmdBigkeiten erfolgen. Voraussetzung ist allerdings, daB die
Zusammensetzung der analysierten Bereiche, die verglichen werden
sollen, nicht zu sehr schwankt (K~C). Die Ergebnisse stellen dimen-
sionslose Relativwerte dar, bezogen auf den Bremsstrahlungsuntergrund
des Spektrums.

Die Untersuchungen wurden in Zusammenarbeit mit dem Zentrum fir
Elektronenmikroskopie probeweise vorgenommen, und zwar im Hinblick
auf den Nachweis des Chlorid-lons in salzgeschddigten und gesunden
RoBkastanien. Die Analysen wurden in verschiedenen Zelltypen des je-
weils jilingsten Jahresringes sowie in Blattstielen unternommen, und
zwar in GefédBen, im Holzstrahl, im Holzfaser-Grundgewebe und im
Mark. Die Ergebnisse fiir das Chlorid-Ion sind in Tab. 4 zusammen-
gefaBt, die Verhdltnisse in den GefdBen sind in den Abb. 18-22 dar-
gestellt. Vergleichend wurde auch eine Mangroven-Pflanze aus den
"Creeks" in Mombasa (Kenya) untersucht (Avicennia manina (FORSK.)
VIERH.), die ein obligater Halophyt ist.
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Abb. 17: Prunus padus (Pfeil) als Pseudo-Epiphyt auf Platanus (Graz,
Universitdt, Mai 1976)

Abb. 18.- 20: MeBbereich (weiB umrandet) fir die Mikroanalyse in
den GefdBen verschiedener Proben. 18) Ungeschadigte RoB-
kastanie, Kulm; 19) Ungeschddigte RoBkastanie im Grazer
Stadtpark; 20) Stark geschddigte RoBkastanie vom Geidorf-
platz in Graz; 21) Mangrove aus den Creeks von Mombasa
(Kenya). Ndheres im Text (vgl. auch Abb. 22).
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Die RoBkastanien entstammten drei verschiedenen Standorten: Ein
stark geschddigter Baum vom Geidorfplatz in Graz (Blattrandnekrosen
bereits im Juni 1977), eine Probe vom Stadtpark in Graz und zuletzt
" eine Probe vom Kulm (Ackerwirt) in-der Oststeiermark. Probenentnah-
me: Juni 1977, fiir die Mangrove Apri] 1977.

Die Ergebnisse zeigen - obwohl statistisch nicht abgesichert -
den erwarteten Trend. Abgesehen von den sehr hohen Werten in der’
Salzpflanze ist der Cl-Anteil in der duBerlich schon stark geschi-
digten RoBkastanie vom Geidorfplatz am hochsten und zwar in allen
untersuchten Zelltypen (nur das Mark zeigt sich indifferent). Die
RoBkastanie im Stadtpark zeigt noch relativ hohere Werte als die
“Kulm-Kastanie". Auffallend ist der erhdhte Cl-Anteil in den Blatt-
stielgefdBen. Dies geht konform mit der Ansicht, daB in Terminal-
regionen der Xylembahnen besonders hohe Chloridwerte auftreten
(zusammenfassendes Schrifttum bei KAMPL 1975).

Diese Methode wird insbesondere bei der Lokalisierung von
Schwermetallen in Nutzpflanzen (Gemiise, Obst u.a.) in Zukunft noch
verstarkt Anwendung finden.

Tab. 4: Nachweis des Cl-Ions in verschiedenen Zelltypen streusalz-
geschddigter und gesunder RoBkastanien (Aesculus hippoca-
stanum) sowie einer Mangrove (Avicennia manina) - Relativ-
werte, Ndheres im Text.

Zelltyp Aesculus Aesculus Aesculus Mangrove

(Geidorfpl.) (Stadtpark) (Kulm) (Mombasa)
GefaB 0,696 0,250 0,133 5,476
Holzstrahl 0,580 . 0,232 0,119 4,211
Holzfaser 0,796 0,250 0,143 4,717
Mark 0,111 0,326 - 9,214
Blattstiel- 1,225 0,444
gefaB 3,283 0,600 0,453 -

) 0,625
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