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SUMMARY

Technogen and structure-dependent losses of urban animals -
a review. -

The most efficious circumstances causing losses of free-living
animals in towns and suburbs ars listed and qualitative and quanti-
tative aspects discussed.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Tierwelt menschlicher Ballungszentren ist einer Serie von
Faktoren ausgesetzt, die in Naturbiozonosen nicht oder nicht in
diesem Umfang vorzufinden sind. Es sind dies vor allem der Kraft-
fahrzeugverkehr, Gebaude- und Materialstrukturen, Bau- und Trans-
portarbeiten, Stromgquellen und luftsaugende Apparaturen. Mit ei-
ner Reihe weiterer wesentlicher Faktoren werden sie unter dem Sam-
melbegriff "technogene und strukturbedingte Dezimierungsfaktoren"
zusammengefaBt. Eine Gliederung dieses umfassenden Themenkomplexes
wird versucht und die wichtigsten Aspekte erlautert.
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1. EINLEITUNG

Der s tdadtische Lebensrawum birgt fir Tiere
und Pflanzen ein Gemisch von Ex trembedingungen,
wie es in der Natur oder in naturnahen Ukosystemen niemals vor-
kommt. Eine ganze Reihe von Faktoren tritt im p hy 1 0o gene -
t ischen Entwicklungsablauf von Tieren hier er s t ma -

1 i g auf, so daB die Stadt auf Grund ihrer Einzelstrukturen aber
auch in ihrer Gesamtheit als Ukosystem ein Novum darstellt, das
vor allem durch enorme Belastungen geprdgt ist.

Wahrend liber Tierarten- und Dominanzstrukturen in Stadten schon
seit Jahrzehnten Untersuchungen vorliegen, ist die Frage nach der
Kawusalitidat der quantitativen und qualitativen Artenver-
hdltnisse bisher nur oberfldachlich behandelt worden. Dieser Um-
stand ist nicht zuletzt auf die enorm erschwerten Untersuchungsbe-
dingungen bei derart komplizierten B el as tungssyn-
dromen zurickzufihren.

In den letzten Jahren mehrten sich die Anstrengungen, den
stdadtischen Raum aus verschiedenen Umweltperspektiven zu durch-
leuchten. Auf der Suche nach Gkologischen Kriterien fiir die Stadt-
planung bediente man sich auch tierischer Lebewesen als B i o -
indikatoren (MOLLER et al. 1955). Die groBten Schwie-
rigkeiten auf diesem Gebiet diirften derzeit die richtigen Ein-
schatzungen der Indikatorqualitdten der Einzelarten sein, zumal es
an notigen Randdaten mangelt. Dieses Manko der Indikatoreinschat-
zung wird umso groBer, je rascher sich die Faktoren dndern und
neue hinzukommen. Einigen Dezimierungsfaktoren ist dabei eine ent-
scheidende Rolle zuzuerkennen.

2. BEGRIFFSDEFINITIONEN

Die als Arbeitstitel zu verstehende Oberschrift dieses Beitra-
ges beinhaltet drei naher zu erlduternde Begriffe.

Unter Dezimierungsfaktoren sind in diesem
Zusammenhang gegeniiber dem allgemeinen Begriff einschlieBlich der
Populationsverkleinerung einschrankend nur Faktoren gemeint, die
vorzeitig und direkt oder zumindest weitgehend direkt den Tod von
Individuen verursachen. Ausgeklammert sind dabej Schwdchesituatio-
nen, langwierige Krankheitsphanomene und geringe Reproduktionsra-
ten. "T e c h noge n" steht fiir "direkt durch technische Gera-
te verursacht” und "s t ruk turbedingt" fir "durch raum-
liche Strukturen und physikalische Materialeigenschaften" bewirkt.

Grob zusammengefaBt sollen im folgenden hauptsachlich Faktoren
besprochen werden, die speziell in Stddten vorkommend direkt den
Tod von Tieren bedingen und deren Ursache auf bewegte t e c h -
nische Apparaturen und rdumliche und
augenscheinlich p hy s ikalisch wirksame Z us tadn -

d e zurlickzufiihren sind. Daneben werden auch Randphdnomene wie et-
wa Nahrungsgrundlagen und Feindsituationen besprochen und, da von
besonderer Wichtigkeit, auch die chemisch wirksamen abiotischen
Faktoren vergleichsweise zusammengefaBt (Kapitel 4.j).

3. KLASSIFIZIERUNGSVERSUCHE

Technische und zum Teil auch strukturbedingte Dezimierungsfak-
toren der freilebenden Tierwelt sind gemessen an ihrem AusmaB vol-
1ig neue Phdnomene des 20. Jahrhunderts. Trotz mehrfach entgegen-
gebrachtem Interesse sind jedoch deren Prinzipe weitgehend unge-
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k1drt und insbesondere ihre tatsdchlichen Wirkungsweisen auf die
Tierwelt kaum erforscht. Es wdre nicht zuletzt auch auf Grund an-
gewandter Aspekte wichtig, die genannten Faktorenkomplexe mehr als
bisher zu beachten. Sie zu klassifizieren ist daher nicht nur der
Versuch, diese vielschichtigen Problematiken transparent darzustel-
len, sondern auch eine Bas is der Thementrennung
fir zukiinftige Untersuchungen.

KKMPFER (1972) gliedert seine "Bibliographie iber Gefdhrdung
der freilebenden Tierwelt durch Verkehr und Technik" in die folgen-
den vier Abschnitte:

A StraBenverkehr

B Luftverkehr - Vogelschlag

C Landwirtschaftliche Maschinen - Elektrozaun

D Glaswdnde - Hochspannungsmasten - Minenfelder -
Waldbrand - Fldmmen u.a.

NAFTEL (1974) teilt die Problembereiche der Wildtiere (bezogen
auf Wirbeltiere) stddtischer Bereiche in:

Flughafenkollisionen
Ernteverluste
Erholungsraumproblematik
Winterfiitterung
boswillige Schdaden
mutwillige Storungen

NICHOLSON & COLLING (1963) stellten mit 38 Seiten den umfassend-
sten Katalog beeinflussender Faktoren auf, behandeln jedoch gleich-
zeitig alle Naturkomponenten und Landschaftsbereiche.

WOLF (1977 a,b) faBt unter den Titeln "Zdhne der Technik" und
"Todliche StraBen" chemische und technogene Faktoren zusammen, be-
handelt jedoch ebenfalls verschiedenste Ukosysteme.

Demokologische Untersuchungen lber anthropogene Dezimierungs-
faktoren sind in der Literatur weit verstreut und befassen sich
hauptsachlich mit ornithologischen und jagdliichen Problemen. SPEL-
LERBERG (1975) gibt einen duBerst aufschluBreichen Uberblick iiber
die Dezimierungsfaktoren (einschlieBlich Biotopzerstdorungen) der
Nattix natrix helvetica in Britannien, wonach z.B. auf Feuer 4,1%,
auf den StraBenverkehr 9,1% und auf Bauten 16,5% der Ausfdlle kom-
men. Insgesamt sterben 24% der Ausfdlle der Population durch Men-
schen und Maschinen. An zweiter Stelle liegt der Igef mit ledig-
lich 8,6% der Population.

Die Betrachtungsweise kann, wie aus den Zitaten hervorgeht,
recht unterschiedlich sein. Als pr inz ipielle G1ie-
derungsmoglichkkeiten ergeben sich:

MMoOOmI>

kausal: Verursacher nach Verwendungsbezeichnung
nach den betroffenen Tiergruppen

nach Wirtschaftszweigen

Verursacherprinzipe, egal welcher Herkunft und Ver-
wendung

OO

Zudem kommen noch mdogliche me hr f a c h e Wirkungsweisen
ein und derselben Gegenstande. So kdnnen Drdahte einerseits als Strom-
quellen, andererseits als Hindernisse wirken. Kraftfahrzeuge iiber-
fahren Tiere am Boden und zerschmettern sie in der Luft, gleichzei-
tig konnen im Innern von Kraftfahrzeugen verfangene Insekten durch
Hitzestau umkommen. Auf diese Mehrfachwirkung kann in der folgen-
den Aufzdhlung und Gliederung von Faktoren aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit nur teilweise Riicksicht genommen werden.
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4. AUFZKHLUNG UND BESPRECHUNG WICHTIGER FAKTOREN .

Die folgende Gliederung entstand unter Beriicksichtigung von Ver-
ursachern (besonders a, f, g}, Verursacherprinzipen (¢, d, e, i, j)
und Wirtschaftszweigen (b). Sie erbringen daher keine strikte Tren-
nungsmoglichkeit flir alle Faktoren. Dennoch kann sie als praktikab-
le Arbeitsbasis gelten, da jede Faktorengruppe weitge-
hend als geschlossener Themenbereich behandelt werden kann. Einige
Faktoren kionnten gleichzeitig zwei oder mehreren Gruppen zugeteilt
werden. Um die Obersicht zu wahren, wurden sie jeweils nur einer
Gruppe zugeordnet, in deren Rahmen sie durchschnittlich mit grofSter
Effizienz wirksam sind.

" Die Gruppentitel sind als Sammelbegriffe in weiterem Sinne zu
verstehen. Sie sind - um an verwirrenden Hinweisen iiber Erweiterun-
gen und Einschrdnkungen zu sparen - bis auf wenige Schlagworte re-
duziert.

Der erlduternde Text behandelt insbesondere die wirksameren Fak-
toren und solche, deren AusmaB oft unterschdtzt wird. Quantitative
Hinweise beziehen sich auf eigene Untersuchungen und Beobachtungen
des Autors, insbesondere in S i dostodsterreich, aber
auch Mitteleuropa in engerem Sinne und stammen vor allem aus den
Stadten G r a z , Minchen, Wien und Basel (1972-1977).

a VERKEHR

Straken- und Schienenverkehr

Luftkollisionen, Uberfahren, Blenden
Luftfahrt

Vogelschlag, Rollbahnbereiche, Einsaugen von Tieren
Fukgénger

StraBen- und Schienenverkehr

Unter den technogenen Dezimierungsfaktoren im Stadtbereich dirf-
te der S trafBenverkehr wohl mit Abstand der wirkungs-
vollste sein. Durch ihn sind Tiere der Bodenoberfldache und beson-
ders fliegende Arten betroffen.

Im Statistischen Handbuch fiir Usterreich scheinen fiir 1973
30.000 Rehe unter der Rubrik "Wildverluste (StraBenverkehr, Fall-
wild)" auf. So wurden in Wien in diesem Jahr vergleichsweise 315
Rehe durch Jdger erlegt, mindestens 100 starben im gleichen Jahr
durch Kraftfahrzeugskollisionen.

Die Literatur Uber Wildverluste im StraBenverkehr ist nahezu
uniiberschaubar. KAMPFER (1972) zahlt 220 diesbeziigliche Zitate auf.

Abb. 1 - 4: Opfer des StraBenverkehrs

1: Haustiere sind vor allem als unerfahrene Jungtiere gefahrdet.
2: Eine durch das Fehlen seitlicher Abflugmiglichkeiten verlust-
reiche Falle. Viogel erkennen hier die Anndherung von Kraft-
fahrzeugen oft zu spdt und kdnnen nicht mehr rechtzeitig die

Hausfront oder den Zaun iberfliegen.

3: Laufkdafer werden besonders wahrend ihrer nichtlichen Streif-
ziige iliberfahren.

4: Haussperlinge (Passen domesticus) als dominierende Stadtvogel
stellen mehr als 50% aller Wirbeltierverluste durch Kraftfahr-
zeuge in Stadtgebieten.
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In den letzten Jahren vermehrte sich die diesbeziigliche Literatur
betrdchtlich. Dennoch mangelt es noch immer an ausfiihrlichen Ein-
zeluntersuchungen, zumal die meisten publizierten Aussagen nur

auf allgemeine Trends hinweisen und auf oberfldchlichen Schdatzungen
beruhen. JONKERS & VRIES (1977) legen eine detaillierte und griind-
liche Studie iiber diesen Komplex vor und weisen auch auf funktio-
nelle Zusammenhédnge und regionale Unterschiede hin. WOLF (1977)
meldet fiir die BRD 250.000 Kollisionen mit jagdbaren Tieren und be-
ziffert die menschlichen Verluste mit 40 Toten, 2000 Verletzten

und 50 Millionen DM Sachschaden. Als wesentlichste SicherungsmaB-
nahmen werden die Errichtung von Wildsperrzdunen, das Freihauen

von StraBenrdndern und eine regelmdBige Verteilung von Ksungsf]a-
chen empfohlen.

Erscheinen uns die d1esbezug]1chen Zahlenwerte bei jagdbaren
Tieren hoch, so steigen sie bei Mitberiicksichtigung aller Viget
oder gar a]]er betroffenen Tiere nahezu ins UnermeBliche. Fiir das
Jahr 1972 schdatzte der Autor die Verluste an Vigeln in Usterreich
auf 7 Millionen und die an getoteten Insekten auf 14 Billiarden
(GEPP 1973).

. Fluginsekten und vagile Insekten werden an frequentierten
StraBen durch Anprallen an Windschutzscheiben etc. in enormen Men-
gen getotet oder verletzt. Die Maximalwerte pro Personenkraftwagen
(Volkswagen 1200) und Kilometer liegen bei iiber 3000 Insekten. In
Stadtbereichen sind die durchschnittlichen Werte, gemessen nach
StraBenkilometern, geringer als auf LandstraBen. Haussperlinge
und Amseln werden entsprechend ihrem Vorkommen fast nur in Sied-
lungsbereichen als Verkehrsopfer bezeichnet (Diagramm 1). In
Stadtbereichen sind es Igef und Eadkrdten, die groBe Verluste er-
leiden. Gerade bei Eadhndten dirfte speziell dieser Faktor im Sid-
westen von Graz die drastische Dezimierung der Populationen be-
wirkt haben, zumal gerade dort die Zahl der Vermehrungspldatze
‘durch Schaffung von Schottergruben wesentlich gehoben wurde.

Generelle Auss agen iiber Quantitdten und Trends
scheinen problematisch, da zu viele Details zu beachten sind. So
dandern sich die regionalen Autodichten und durchschnittlichen Ge-
schwindigkeiten oft relativ rasch; auch die Hdufigkeit der Farben
der Kraftfahrzeuge scheint beeinflussend zu sein. Zudem kommen
noch Artunterschiede in der Reaktion und im Verhalten, wie auch
Lernvorgange, die sich relativ kurzfristig ausbreiten und auch in
ganzen Populationen zu Verhaltensdanderungen fiihren konnen. So er-
kennen Schwalben Kraftfahrzeuge, die mit 180 kmh fahren, rechtzei-
tig und kdonnen ausweichen, Sperfinge hingegen sind ab 60 kmh schon
gefdhrdet. Stadtiauben vermogen Kollisionen durch akrobatische Flug-
mandver zu verhindern. Manche Vogelarten halten sich vom direkten
Fahrbereich der Kraftfahrzeuge fern, ndhern sich diesen jedoch re-
gelmdBig bis auf wenige Meter (Fasane).

Der Bahnverkehr unterscheidet sich vom Kfz-Ver-
kehr diesbeziiglich durch geringere Fahrfrequenzen und grioBere Sog-
wirkungen. Kleine Bodentiere werden vom Bahnverkehr diesbeziiglich
kaum getroffen. Umfassendes Datenmaterial fehlt bisher. Es ist je-
doch unter Tierprédparatoren bekannt, daB man an Bahnddmmen zahlrei-
.che getotete Wirbeltiere vorfinden kann.

Luftfahrt

Flugzeugkollisionen mitVigeln kbnnen ver-
heerende Wirkungen haben, zumal die heute verwendeten Antriebsmo-
toren z.T. relativ empfindlich gegeniiber angesaugten Gegenstanden
sind. BRUDERER (1976) und JAKOBI (1975) sowie eine ganze Reihe wei-
terer Autoren faBten Beobachtungsergebnisse derartiger Luftkoilisio-

104



hsTauben

[wn -l (| [ o
-5

Armpsel A e 0
S ' .

Igel nnfﬂ' L o
20
Lo

Sperlinge = b L‘| AL ohn

Parke Innenhofe Hausgarten Acker

ZENTRUM| WOHNBLOCKE RANDBEZIRKE UMLAND
0 km T v Ll L] é T T A B

Diagramm 1: Beobachtete Verluste von Stadttieren durch Kraftfahr-
zeugverkehr an einer 9,2 km langen AusfallisstraBe von
Graz; 1976; tdaglich 2 Kontrollfahrten (Original).

nen zusammen. BRUDERER (1976) meldet nach Daten der Schweizerischen
Armee 9,7 Kollisionen pro 10.000 Flugstunden. Im Rahmen derselben
Publikation sind Kollisionen in Flugplatzbereichen erwdhnt, die
bei der Swissair 90% der registrierten Flugzeug-Vogel-Kollisionen
darstellen. Bei z unehmender Fluggeschwindigkeit und
abnehmender FlughOhe steigt die Zahl der Zwischenfalle.
Die einzelnen Flughdfen weisen recht unterschiedliche relative
Werte an Kollisionen auf. So verzeichnet Basel 7,6, Genf hingegen
nur 1,9 Vogel-Kollisionen pro 10.000 Flugbewegungen. J a hr e s -
zeitlich finden sich die Maxima in den Perioden Mdrz, Juli-
August und September-Oktober, also zu Vogelzugterminen.

In Usterreich sind jahrlich (1975) etwa eine halbe Million
Flugzeugstarts zu verzeichnen (Usterr. Stat. Zentralamt). Die Zahl
der Kollisionen ist hier mit mehr als 250 pro Jahr anzusetzen.

FuBganger

Die Konzentration von Menschen in Siedlungsbereichen und die
fir schlecht vagile Kleintiere (insbesondere Anthropoden und
Schnecken) ungilinstigen Oberfldchenverhdltnisse an StraBen und FuB-
wegen bedingen, daB selbst der weitgehend natiirliche Faktor "Ge-
hen" in Ballungszentren gegeniiber der Tierwelt eine gewisse negati-
ve Effizienz erreicht. Wenn man speziell an Sonnentagen periphere
FuBwege beachtet und die zertretenen Tiere zdhlt, so kommt man beim’
Hochrechnen auf den Gesamtbereich einer Stadt zu beachtlichen Wer-
ten. Dazu kommt noch, daB viele Tiere durch einmaliges "Getreten-
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werden" nicht sofort todlich verletzt werden, sondern sich noch
verkriechen kdonnen. An regnerischen Tagen fallen diesem Faktor be-
sonders Schnecken zum Opfer. An Wanderwegen im Griinen erscheinen
uns besonders Amedsen und zeitweise auch Schmetterlingsraupen be-
sonders davon betroffen zu sein. An einem einzigen Sonntag wurden
auf 1 km stark frequentierten Waldwanderweg bei Graz 1600 zertre-
tene Amedisen gezdhlt.

b) LAND- UND FORSTWIRTSCHAFTLICHE MASSNAHMEN

Erntemafinahmen ’

M&hen, Rasenmdhen, M&hdreschen, Kahlschlag
Erdbewegungen .

Pflligen
Feuer

Flimmen, Dimpfen von Erdmaterial
Monokulturen '

Randbereiche von Stddten sind oftmals durch Obergdnge in
Landwirtschaftsf1lidachen charakterisiert.

Da diese Randflachen von Stddten als Ausgangsorte fir tierische
Zusiedlungen dienen, sollen auch sie hier kurz besprochen werden.

Im Rahmen landwirtschaftlicher MaBnahmen, insbesondere Erdbe-
wegungen, Diingung, Schddlingsbekdmpfung und Erntevorgdngen werden
Tier-Zonosen stdndig .und nachhaltig beeinfluBt. Darauf weisen
zahlreiche, zum Teil unfassende Publikationen hin. GHILAROV (1975)
zeigt die Artenarmut und Monotonie der Acker-
fauna auf. HUHTA (1976) weist bei W i e s e n , die auf Kahl-
schidgen - hochkamen, eine voriibergehende Zunahme der durchschnitt-
lichen Biomasse der Bodenfauna nach, die ab dem 9. Jahr nach der
Schldgerung wieder auf die urspriinglichen Werte sinkt. PETAL (1974)
beobachtete eine Abnahme der Amedisen-Dichten auf Wiesen mit Schaf-
haltung. Etc.

Der Einsatz von Feuer im Rahmen landwirtschaftlicher MaBnahmen
kann sich unterschiedlich auswirken und ist auch von der zeitli-
chen Anwendung und sonstigen Randbedingungen abhdngig. Im allge-
meinen bewirkt das Flammen von Wiesen, Acker, Rainen usw. eine
drastische Abnahme der Individuenzahl im Bodenbereich. (METZ &
FARRIER 1973).

An Ruderalfldchen sind beim Abbrennen besonders Schnecken be-
troffen, deren helle, ausgeblichene Gehduse man dann vielfach
in Mengen zwischen den verkohlten Pflanzenresten finden kann.

Auch winterliches Abbrennen - mit durchschnittlich geringster
Beeinflussung - kann enorme Verluste unter bestimmten Tiergrup-
pen bewirken, so vor allem unter Sacktrdgerschmettenfingen, Spin-
nen und einzelnen Tagfalterarten (deren Puppen).

Der L andmas chineneinsatz, insbesondere zur Ernte
(Mahdreschen etc.) betrifft auch Wirbeltiere (Rehe, Fasane) in
groBerem Umfange; Jungtiere und Gelege sind besonders gefdhrdet.
Larmerzeugende Gerdte oder die Aufstellung von Stoffiguren am
Vortage der Ernte konnen mithelfen, die Verluste zu mildern. Des
weiteren ist auch das Absuchen betroffener Fldchen unmittelbar vor
Maschineneinsatz mit Hunden zu empfehlen.

Das Ra s enmdhen in Parkanlagen und Vorstadtgdrten
zdhlt ebenfalls zu den wesentlichen Dezimierungsfaktoren der stadti-
schen Tierwelt. So vermdgen sich nur bestimmte (meist kleine) wie-
senbewohnende Tiere durch geeignete Flucht- und Schreckreaktionen
(Sichfallenlassen) auch in Rasenbereichen zu halten. In intensiv
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gepflegten Rasenanlagen des Grazer Stadtparkes sind kleinste Nema-
tocenen die dominierenden und zugleich groBten Aathropoden (Dia-
gramm 3).

c) BAU- UND TRANSPORTARBEITEN

Erdbewegungen
Planieren, Einschliefen
Zerquetschen .
zwischen Ziegel, Schotter, etc.
Uberflutungen
Teichwasserung, Seenanlage
Sprengungen
Steinbriiche, Minenfelder, Milit&rlibungsplitze

Bau- und Transportarbeiten sind in Stdadten (insbesondere deren
Randbereiche) stdndig wirksame Faktoren. So sind oftmals kilometer-
lange B au gr uben fiir Kandle etc. Fallen fir diverse Boden-
insghten, Amphibien und Regenwirmen. Z.B. sammelten sich in einer
4 m~ groBen Erdgrube am Stadtrand von Graz im Verlaufe einer Woche
6 Maulwunfsgrillen, 80 Caraben, zahllose Asseln und Tausendfisslen
an. Man beobachtet in Stadtbereichen dfters Amsefn, die auf Grab-
arbeiten spezialisiert zu sein scheinen und sich gerade von Bau-
gruben ihre Nahrung fir Jungtiere holen. Dabei ist oftmals eine er--
staunlich geringe Scheu von Menschen und Maschinen zu beobachten.

Erdbewegungen sind fir Tiere im umgegrabenen Mate-
rial von unterschiedlicher Wirksamkeit. Viele Tiere werden zer-
quetscht oder kommen teils in zu seichte, teils zu tiefe Schichten.

— Aphididacl.

— Psocoptera

— Microlepidoptera
Curculionidae

Coccinellidae
-] Formica sp.
--- Ectobius sp.
--- Araneae
- Forficulidae
. 1
0 10 20 30 40 TAGE

Diagramm 2: Oberlebenswerte von aus dem Freiland eingebrachten In-
sekten und Spinnen in Rdumen mit Biiroklima. Die Linien
stellen die Zeitbereiche der Ausfdalle auf Grund mikro-
klimatischer Bedingungen (vor allem Trockenheit) dar.

107



Bei Pl anierarbeiten, aber auch beim Transport
von Schotter, Ziegeln etc. werden oftmals unzdhlige Tiere zer-
quetscht. So werden an Ziegeleilagerpldtzen durch den Transport von
Ziegeln auf Stapel beim Hochheben dieser besonders Spinnen, Amedisen
und auch darin oftmals vorzufindende Eidechsen zerdriickt.

Durch S prengungen, insbesondere im Wasserbereich
konnen ebenfalls viele Tiere zu Schaden kommen - ein Faktor, der be-
sonders an M i1 itdaribungsplatzen beachtlich sein
kann. Auch M i nenfelder sind ein stindiger Dezimierungs-
faktor fiir GroBtiere.

Bei der Anlage und insbesondere bei der ersten Wasserung von Ba-
deseen (bei Teichen im Friihjahr) werden oftmals groBe Mengen an Tie-
ren getotet. So wurden wdhrend eines Wassereinlasses in einen gros-
seren Teich bei Graz im Frihjahr 1972 400.000 K d4er an der Wasserober-
fldche treibend gezdhlt - dennoch sind derartige Zahlenwerte im Ver-
gleich zu den zu erwartenden Lebensmoglichkeiten im Rahmen des Uko-
systems "Teich" minimal.

d) GEBAUDE- UND MATERIALSTRUKTUREN

Gebdudestrukturen .
Fensterfallen, Glashiuser, Autoinneres, Scheiben,
Betonfldchen, besondere GrodRe, Dachrinnen, Kamine,
Kandle, Swimmingpools

Verdrahtungen
Stromleitungen, Lifte, Zdune, Stacheldridhte

Stadtbereiche mit einem Meer an Gebdauden beinhalten eine Serie
unbeabsichtigt wirkender Tierfallen. Die Dezimierungswirkung beruht
bei fast allen auf dem F i x i e r e n der Opfer an ungeeigneten
Bereichen. Meist werden weit mehr Individuen zeitweise gefdahrdet
oder zuriickgehalten als schlieBlich umkommen. Vielen gelingt es,
sich zu befreien, Das trifft zum Beispiel fiir an geschlossenen
Schejben zeitweise gefangene Insekten, die durch sie ins Freie
fliegen wollen, wenn auch gleichzeitig die Nebenscheiben gedffnet
sind: Es kann relativ lange dauern, bis etwa eine Fliege oder eine
Wespe die richtige Uffnung zufdliig findet oder erkennt. Derartige
Fensterfallen,die von Insekten als vermeintliche Aus-
gdnge angeflogen werden, sind besonders dann wirksam, wenn ein seit-
liches Ausweichen durch zufdlliges Finden des Ausweges erschwert
ist; wenn z.B. ein Raum zwei Uffnungen aufweist, wobei die einzig
offene kleiner und beschattet ist. Die Wirkung derartiger Fallen
nimmt in Richtung auf l@ndliche Bereiche und groBe Hohen hin zu,
was vor allem auf groBere Dichten an Fluginsekten zuriickzufiithren
ist. Typische "Scheibenopfer" sind Tabaniden, Wespen und Sarco-
phagiden. Allerdings sind Wohn- und spezielle Biirordume fiir die
meisten Tiere aus Freilandbiotopen allein von ihrer mikroklimati~

Abb. 5: Partielle Haussperlings-Albinos wurden in den letzten Jahren
deutlich hdufiger. Die Ursachen sind bisher ungeklirt.

Abb. 6: Miilldeponien und bestimmte Abfallteile locken Tiere an, wer-

den aber fiir die meisten Arten unter Umstanden zu tédlichen
Fallen (Einbaggerung, Verbrennung, etc.).
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schen Situation her (insbesondere durch Trockenheit) todlich, wie
im Diagramm 2 veranschaulicht wird.

Ehnlich wie Fensterfallen wirken durchsichtige P 1 a s t i k -
folien, selbst dann, wenn es sich bloB um ein am Boden lie-
gendes Nylonsackchen handelt. Enorme Verluste bewirken Glashduser,
vor allem Glashduser mit teilweiser Plastikabdeckung. In letzteren
verfangen sich in beobachteten Fdllen tédglich hunderte Tagfalter
und sterben an Erschdpfung. Auch die Methode, Plastikfolien iiber
Ackerkulturen .zu geben, um Treibzuchten durchzufithren, kann sich
fir auffliegende Tiere fatal erweisen.

Dachbooden werden dann zu Fallen, wenn die vorhandenen
Lichtoffnungen mit Glas verdeckt und verschlossen sind oder zeit-
weise geschiossen werden. Zum Beispiel fangen sich Florfliegen,
die den Winter liber gerne auf Dachbdden verbringen, im Frihjahr an
den sonnenbeschienenen Scheiben und flattern sich dort zu Tode.
Auch einzelne Tagfalterarten (Inachis Lo, Aglais urnticae) sterben
so nach Oberwinterung oder Obernachtung an Dachbdden. In einem Fall
starben im Friihjahr 43 Tagfalter an einem einzigen Dachboden bei
Graz. Die Zahl anderer Insekten war im gleichen Fall mit mehreren
hundert anzusetzen. Dieser Faktor diirfte sogar eine wesentliche Nah-
rungsgrundiage filr dachbodenbewohnende Spinnen und Andrenen darstel-
len. Auch Eufen konnen durch EinschluB in Scheunen etc. umkommen
(Schleier eulen bei Augsburg). Fiir FLedenmduse - eine extrem be-
drohte Tiergruppe - schlagt ROER (1977) fiir Bayern folgende Verord-
nung fiir Fledermausquartiere vor:

- Lebensrdume stark gefahrdeter Arten diirfen auch durch Bewirt-
schaftungs- und BaumaBnahmen, Erholungszwecke oder Rohstoff-
gewinnung nicht ohne Zustimmung der Oberen Naturschutzbehorde
verdandert oder beeintrachtig werden.

- Es ist verboten, Wochenstuben, Obernachtungs- und Uberwinte-
rungsquartiere zu beeintrachtigen oder zu zerstoren.

- Vorkommen von Fledermdusen mit einer PopulationsgroBe iiber
30 bis 40 Tiere sind der Hoheren Naturschutzbehtorde zu melden.

Zu erwdhnen ist auch das Nisten von Vig en an Stellen, die nur
kurzfristig ungeeignet sind, wie nahe an Kaminen, Beliiftungsanlagen
oder unter Blechddchern mit zeitweisem Hitzestau. In Graz beobachte-
te der Autor jadhrlich Brutversuche von Gartenhotschwamzchen und
Spenfingen in einer Nische unter einem Blechdach. Die Brut stirbt
alljdhrlich an heiBen Tagen durch Hitzestau.

Als Kuriositdten sind Unfdlle mit Dachrinnen (meist abstiirzende
Jungvdgel) zu erwdhnen oder einstiirzende Nester an Kaminen. Quanti-
tativ beachtlich konnen Tierverluste durch g r o B e Beton-
und A s phaltfldchen sein. Speziell schlecht vagile
und auf Feuchtigkeit angewiesene Tiere kommen an diesen durch Ver-

Abb. 7: Biume locken als Nahrungsgrundlage zahlreiche phytophage
Tiere an. Es fehlen jedoch fiir viele Arten die notwendi-
gen Verpuppungs- und Oberdauerungsméglichkeiten im Boden-
bereich, da in Stadtgebieten die stammnahen Bodenbereiche
oftmals asphaltiert oder extrem verdichtet sind.

Abb. 8: Ein KernbeiBer (Coccothraustes coccothraustes) - Genick-
bruch durch Anflug an eine Glasfassade.
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trocknung, Oberhitzung oder Erschopfung um. Speziell betroffen
sind: Mollusken, Lumbriciden und Asseln. So wurden beispielsweise
an einer neu angelegten Betonfldche von 20 m“ GroBe innerhalb von
einem Monat 37 vertrocknete Nacktschnecken festgestellt. An Geh-
steigen neben Rasenanlagen kann man nach Regen oder Rasensprengen
oftmals hunderte teils ertrunkene, teils vertrocknete Regenwiirmer
vorfinden.

Kandle, Rinnen

Kandle und Rinnen sind einerseits Biotope spezifischer Lebens-
gemeinschaften andererseits fir zahlreiche Tierarten Fallen. So
stlirzen besonders Laufkdfer iliber Kanalgitter in Kandle. Krdten
und Frdsche konnen ebenfalls in S tr aBengrdben mit
betonierten Steilwdanden fallen, in denen sie gefangen bleiben.

Auch Wasserbecken wie Swimmingpools und vor allem betonierte Feuer-
loschteiche sind diesbeziigliche Fallen, in denen sogar Rehe er-
trinken kdnnen.

Mill1fallen

Mil1deponien sindoftmals dicht von Tieren besie-
delt. Spezifische Sukzessionen sind zu beobachten. Fiir bestimmte
Tiere konnen Abfdlle, speziell leere Flaschen, Plastikbecher und
Nylonmaterial zu Fallen werden. So gibt es unter Kafersammlern den
Geheimtip, im Geldande liegende Flaschen umzudrehen, da in deren
Innerem oftmals Kdafer gefangen sind. Ein iiber Nacht in einer Wie-
se deponierter halbvoller Joghurtbecker war am Morgen voll mit er-
trunkenen Caraben, Asseln etc. Unter am Boden liegenden Plastik-
folien findet man oftmals zahlreiche tote Insekten; besonders hdu-
fig sind parasitische Hymenopteren davon betroffen. Auch Rollschot-
terhaufen konnen zu Fallen werden. In sie verkriechen sich tagsiiber
Insekten (z.B. Noctuiden), verkeilen sich oder finden nicht mehr
heraus (z.B. mehrfach beobachtet Agrotis pronuba).

Auch in Naturbiotopen gibt es eine Reihe von Strukturen, die
in Extremsituationen als Fallen wirken kdnnen. Als kuriose Beispie-
le wdren zu erwdhnen: pNachtfalter, die sich an Distelstachein er-
dolchen - Ringelnattern, die sich an Akaziendornen verhdangen. So
gesehen, sind einige der hierher gehorigen Dezimierungsfaktoren
flir die Tierwelt prinzipiell keine neuen Phanomene. In Ballungs-
zentren sind einige dieser Fallentypen auf Grund ihrer regionalen
Haufigkeit jedoch sogar dichtebeeinflussend. WEIDNER (1975) stellt
z.B. den Hausbau und die Wohnweise der Menschen mit den Haufigkei-
ten von diversen Hausinsekten in engsten Zusammenhang.

Verdrahtungen

Frei Uiber Land hingende D r @ h t e, vor allem Stromleitun-
gen, aber auch Telefondrdhte und Seilbahnkabel sind fiir Flugtiere
"naturfremde Strukturen, die rechtzeitig zu erkennen, sie nicht im-
mer in der Lage sind. Besonders schnell fliegende Vogel streifen
mit beachtlichen Geschwindigkeiten an Drdhten an und verletzen
sich dabei eventuell. Es gibt Tdler, die mit Hochspannungskabeln
vollig versperrt sind, wie etwa die Bereiche zwischen Dornbirn
und Feldkirch. Fiir groBe Vogel gibt es dort nicht einmal e i n e
mogliche Gerade um durchzukommen, ohne an sie anzustofen. Derar-
tige Bereiche bedingen unter Umstdnden enorme Verluste in der Vo-
gelwelt. So meldet BACH (1978) von einer 1,8 km langen Hochspan-
nungsleitung innerhalb kurzer Zeit 22 Mdusebussarde, 20 Turmfal-
ken, 3 Schleiereulen und 7 weitere Vogel als Verluste. HABLE (1976)
berichtet von Liftanlagen (Steinadler) und Oberleitungen der Eisen-
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bahn als Fallen besonders fiir Nachtflieger wie Uhu, Waldohreulen
und Waldkduze und auch von Rallen als ndachtliche Zieher.

Auch engmaschige D r a htzadaumne und- Stachel-
dr dahte konnen Verluste bewirken. So hort man des nachts ne-
ben engmaschinen Zaunen oftmals daran anfliegende WNachtfalter.
Auch Schneewdchtengitter, besonders an von Wanderfaltern frequen-
tierten Passen (z.B. in Salzburg), bedingen Verluste. An Stachel-
drdhten findet man mitunter im Flug aufgespieBte, ansonsten un-
verletzte Schmetterlinge. Auch Wildtiere verfangen und verletzen
sich an und in Stacheldrahtzdunen (Hirsche mit ihren Geweihen).

e) SPEZIELLE MATERIALEIGENSCHAFTEN

Teerungen und Anstriche (Klebeeffekte)
Oldeponien

Blechddcher (Hitzestau)

Kalkstaub

Im Gegensatz zu groBen Baustrukturen wirken die hier erwahn-
ten physikalischen Materialeigenschaften im spezielleren Sinne
nicht auf Grund von Konstellationen von Einzelteilen als Fallen
sondern auf Grund ihrer Oberfldche. Zu erwdahnen sind vor allem
Klebeeffekte, Hitzeausstrahlung und
treibsanddahn?liche Fallen.

Als Klebefallen im weiteren Sinne wirken fliissige Kohlenwas-
serstoffe. In Stadtbereichen in Bdchen und Fliissen zeitweise, bei
diversen Lagerdefekten oder Unfdllen akut, stdandig aber in offe-
nen Uldeponien und Ulabscheidern bei GroBkldranlagen vorhanden.
konnen U1flachen insbesondere fiir Wasservigel zu wesentlichen De-
zimierungsfaktoren werden. Enten und Ganse lassen sich leicht
durch sie verwirren und .fliegen sie als vermutete Wasserfldchen
an. In Wien wurden an einer derartigen Uldeponie mit groBem Auf-
wand Warnbiink- und Ultraschallanlagen angebracht. Die Diskussion
liber die Wirkung von diesen Abschreckeinrichtungen insbesondere
liber Tetztere sind noch im Gange. Durch U1filme oder Spiilmittel
auf oder in Gewdassern sind auch Bewohner der Wasseroberflidche
wie Wasserldufer, die durch sie einerseits ersticken, andererseits
untergehen (fehlende Oberflachenspannung), gefdhrdet.

Als bisher allgemein unterschdtzter Faktor kann die Hitzeent-
stehung an Blech- und Eternitdachern gelten. H a u s d dcher
konnen bei direkter Sonnenbestrahlung eine Oberfidchenhitze von
60 bis 80 Grad Celsius erreichen - ein Temperaturbereich, den
viele Tiere nicht einmal kurzfristig aushalten, so daB sie sogar
beim knappen Oberfliegen von Hausddchern durch die Hitzeeinwirkung
abstirzen. P16tzliche Todesfdlle sind dabei aber seltener.

Treibsandahnliche Effekte sind an Baumaterial-Lagerpldtzen zu
beobachten, insbesondere bei Kalkmehl und Zement. Vor allem Bienen
und diverse Dipteren (besonders hdufig beobachtet wurden Tabaniden)
sind diesbeziigliche Opfer. Manche Arten fliegen besonders Kalk ger-
ne an, setzen sich in das Kalkmehl und gehen darin unter. Wenn-
gleich sie sich daraus meist wieder befreien kdonnen, sind sie mit
Staubteilchen verklebt und flugunfdhig.

f) SAUGENDE UND DRUCKERZEUGENDE GERKTE

Luftansauggerite
Tunnelbeliftungen, Hochhausbeliiftungen, Fabriksbe-
liftungen, Kiihlgeblise, Ventilatoren, Staubsauger
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Wasserpumpen und Kraftwerksanlagen
Grundwasser- und Quellpumpen, Bewidsserungspumpen,
Brandbek&mpfung
Kraftwerksturbinen, Druckleitungen
Wasserspriihgerite
StraRenreinigung, Berieselung, Abspiilen von H&éusern
Springbrunnen
Kanalisationssplilungen

Durch saugende und druckerzeugende Apparaturen werden im all-
gemeinen nur Individuen beeinfluft, die sich im beforderten Medium
befinden oder von diesem beriihrt werden. So ist davon in erster Li-
nie das sog. Luft- und Wasserplankton betroffen.

Luftansauggerdte

Unter den Beliiftungseinrichtungen bewirken in ‘Stadtbereichen,
vor allem Fabrikshallen-Beliiftungen und Beluftungen groBer Biro-
gebdude individuenmdBig die stdrksten Dezimierungen. Je nach An-
saugvolumen und Witterungslage werden verschieden grofle Quantitaten
an Insekten angesaugt. Manche derartige Anlagen verfiigen iiber Luft-
filter und Waschsysteme, so daB anhand dieser quantitative Schat-
zungen mdglich sind. So wurden z.B. an einem Hochhaus im Grazer
Zentrum lber die Filteranlage in 35 m Hohe 1974 5 Millionen Insek-
ten angesaugt und getotet! 1975 wurden durch die selbe Anlage
nur einige zehntausend Tiere angesaugt, da ein engmaschiges Gitter
vor der Ansaugdffnung angebracht wurde. Besonders die stdrkeren
.Beliiftungsanlagen fiir industrielle Zwecke mit zum Teil Millionen
Kubikmeter Luftansaugvolumen pro Tag kdnnen dementsprechend zahlen-
maBig enorme Mengen an Fluginsekten und Spinnen ansaugen und er-
fassen bei stdrkeren Ansauggeschwindigkeiten auch flugtiichtige und
orientiert fliegende Arten wie Noctuiden, Musciden und Neuropteren.

Staub- und Mahsauger im Rahmen der StraBenreinigung und StraBen-
randpflege haben in Stadtbereichen einen wesentlichen Einfluf auf
die tlierische Lebewelt, da davon in kurzen Zeitabstdnden die gesam-
ten Verkehrsfldachen und deren Randbereiche einer Stadt betroffen
werden. Besonders Laufkdfer und Schnecken werden des nachts durch
die Biirst- und Saugapparaturen aber auch von Spriihgeraten erfaft.
Quantitative Untersuchungen liegen dazu jedoch nicht vor. An grof-
fldchigen betonierten Bereichen, so in Fabriksgeldnden oder an
Hochhausddchern kommen neuerdings auch selbstfahrende Mistsaugma-
schinen zum Einsatz. Durch sie sind vor allem rastende und vom Wind
verfrachtete Kleininsekten betroffen.

Wassersaug- und -spriihgerdte

Grundwasser- und Quellpumpen zur Trinkwassergewinnung fordern
stdndig Tiere unterirdischer Wasserbereiche mit hoch. Deutlich wird
dieser Faktor beim Auspumpen von Brunnenschdchten. Ober das AusmaB
dieser Dezimierung ist bisher nahezu nichts bekannt.

Als besonders gravierend wirkt sich das Auspumpen von Bewdsse-
rungsbehdltern aus, wie sie insbesondere in siidlichen Bereichen
Europas haufig zu finden sind. In unseren Breiten sind damit am ehe-
sten Feuerldoschteiche vergleichbar. Letztere werden aber meist nur
in unregelmdaBigen Zeitabstdnden und kaum zur Gdnze ausgepumpt. Die-
se MaBnahmen sind vor allem deshalb beachtenswert, da sich in der-
artigen Anlagen beachtliche Arten und Individuenmengen ansiedeln.

In Graz wdre dazu als Beispiel der "Fauster-Teich" als Bewdsserungs-
teich zu erwdhnen oder der LOschteich der Brauerei Puntigam.
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Kraftwerksanlagen, oftmals an stadtischen Miih]-
gangen und dgl. oder in Nahbereichen von Ballungszentren gehduft,
konnen unter Umstdanden bestimmte im Wasser befindliche Tierarten
stark dezimieren. Das trifft vor allem dann zu, wenn Tiere liber Lei-
tungen mit dem Wasser abgepumpt werden und so unter Umstdnden hohem
Druck ausgesetzt sind und schlieBlich noch an den Turbinen zer-

schmettern.

g) STROMSPANNUNGEN

Stromleitungen
Transformatoren
Strom-Z&dune

In enger Beziehung zum Punkt 4 d) mit dem Abschnitt “"Verdrah-
tung" steht der Problemkreis mit unter Spannung stehenden Strom-
leitungen, Umzaunungen und Transformator-Einrichtungen aber auch
elektrischer Tierfangapparaturen.

Noch vor 2 Jahrzehnten war z.B. in Graz fast tdglich ein an
Stromleitungen in den Stromkreis geratener Vogel zu
vermelden. Der Grund dafir waren vor allem zu nahe stehende Drdhte,
die insbesondere bei groBeren Vogeln zu Verlusten fiihrten. So wa-
ren etwa im Westen von Graz die Starkstromleitungen fiir einen In-
dustriebetrieb so naheliegend, daB sogar Tauben, die beim Federn-
putzen die Fliigel abstreckten, in den Stromkreis geraten konnten.
Einmal wurde beobachtet, wie eine so in den Stromkreis geratene
Stadttaube durch den durch die Federn gebremsten Stromkreis nicht
getotet wurde, sondern in einer Art Starre zwischen den Stromdrdh-
ten hing.

Der durch derartige Stromunfdlle bedingte oftmalige Ausfall
von Leitungen bewog, daB heutige Leitungen wesentlich weiter von-
einander entfernt verlegt werden, so daB diese Todesursache der
Vogel heute relativ selten zu beobachten ist. Am ehesten sind da-
von noch GroBuvégel betroffen. HABLE (1976) berichtet von einem der-
artig verungliickten WeiBstorch aber auch von einem Uhu, der an der
Oberleitung einer Eisenbahnstrecke starb. Als Ausweg wird die bes-
sere Isolation der an stromfiihrenden Leitungen liegenden Teile
vorgeschlagen, bzw. die VergroBerung der Abstdnde.

Auch S t r omz @ une insbesondere zur Viehhaltung kOnnen
unter gewissen Umstanden zu Unfdllen fiihren, insbesondere wenn
sich im Nahbereich der Drdhte hohes Gras befindet und somit Kilein-
végel in den Stromkreis geraten. Das selbe trifft auch fiir schlecht
isolierte oder zu nahe an den Holzstocken angebrachten Drdhten zu.
Die bei derartigen Zdunen eingesetzten StromstoBe konnen Kleinvogel
gefahrden und auch zum Tode fiihren.

Die neuerdings im Handel erhdltlichen elektrisch betriebenen
"ITnsektenvertilgenr" beruhen auf dem Prinzip der An-
lockung durch UV-Licht und Totung durch hochspannungsgeladene Git-
ter. In diesem Zusammenhang ist zu erwdhnen, daB die wenigsten der
medizinisch bedeutsamen Insektenarten auf Licht mit Anndherung rea-
gieren, so daB in derartigen Fdllen eigentlich nur indifferente Ar-
ten angelockt und getotet werden.

h) ANLOCKUNG IN UNGEEIGNETE BEREICHE

Licht
Lichtquellen, Raffinerieflammen, Reisig- u. Grillfeuer
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Wasserbereiche .
Bewdsserungsspeicher, Springbrunnen, Ziertiimpel,
Regentonnen
Abwasserreinigung
Miihlgdnge

diverse schlecht geeignete Biotope
Uberwinterungspléitze
Vermehrungsbereiche mit fehlenden Faktoren
Millabfuhr und Verwertung
Ziegeleien

Tduschung, Verirren

Lichtquel1len stellen fiir nachtaktive, phototropisch
reagierende Tiere Storfaktoren dar, wenn auch direkte Dezimierung
nur in geringerem MaBe nachzuweisen ist. Die Stadt als Lichtermeer
lockt in Randbereichen besonders vagile Arten aus groBeren Umkgei-
sen an. An giinstigen Abenden finden sich an den tausenden Laternen
einer Stadt tausende WNachtfalter und individuenmdBig ein Vielfa-
ches an Nematoceren. Allein die 2 m hohe blauweiB gehaltene Leucht-
schrift IBM in 35 m Hohe angebracht lockte im Zentrum von Graz 1973
etwa 350.000 Insekten an (durch stindig laufende Saugfallen fest-
gestellt). Grofe mit Lichtbogenscheinwerfern bestrahlte Fabriks-
wande. kdnnen sogar an einem einzigen Abend 100.000 Insekten und
mehr anlocken. Die direkte Dezimierung setzt sich dabei aus an Hit-
ze gestorbenen Tieren, an angeprallten Tieren, aus in Lampengehdu-
sen verfangenen Exempliaren und aus von Prddatoren getoteten Indi-
viduen zusammen. Im Nahbereich von Gliihlampen sterben insbesonde-
re Mikrolepidopteren und Nematoceren. GroBe Insekten wie Schwdrmer
oder z.B. auch Walker (Polyphylla fullo) konnen sich bei zu hartem
Anprall todlich verletzen. So berichtet MAZZUCCO (1974), daB 1946
am WeiBsee tdglich hunderte wandernde Linienschwdrmer (Celerio li-
neata, livornica ESP.) gegen Scheinwerfer prallten und am folgen-
den Tag mit dem Besen weggekehrt werden mufSten. BUSER (1974) be-
richtet von einer Falle durch Mischlicht-Lampen iiber einer Kunst-
eislaqufbahn; die sich setzenden Tiere kiihlten sich ab und konnten
nicht mehr abfliegen und wurden schlieBlich von der Eisputzmaschi-
ne aufgefegt.

Beleuchtungskorper konnen auf Grund ihrer
Konstruktion oder durch Beschdadigungen am Gehduse zu Fallen wer-
den, indem Tiere in sie hinein kdnnen, jedoch nicht mehr heraus.
Das Reinigen der StraBenlampen von diesen Insekten im Innern war
lange Zeit ein zeitaufwendiges Problem, bis dicht verschlossene
verwendet wurden. BARTA (1977) berichtet von ungilinstig konstruier-
ten StraBenlampen in Litvinov (CSSR), in denen sich Bartfleder-
méuse verfingen. Vdgel, insbesondere Wasservigel, fliegen verein-
zelt Beleuchtungskdrper an (hdaufig an Bahnhdfen).

Auch F e u e r 1lockt durch seinen Lichtschein, aber auch

“durch Geruchsentwicklung Tiere an. So fliegen tagsiiber insbesonde-
re Bienen und Wespen in Gartenreisigfeuer oder Schmetterlinge
und Vdgel in Raffinerieflammen. ’

Der Wasserbereich nimmt insoferne eine Sonder-
stellung ein, da er fiir bestimmte, oft artenreiche Tiergruppen ein
essentieller Lebensbereich ist und gerade Wasserflachen im stadti-
schen Raum extrem selten sein kdonnen. Der Anteil der kiinstlichen
oder stark beeinfluBten Wasserfldchen in Stadtbereichen iibertrifft
oft den fiir das Leben der Wassertiere geeigneten Anteil, so daB
viele Wasserfldachen zu Fallen werden. In Bddern tctet das chlor-
hdaltige Wasser viele Tiere in kurzer Zeit. In Mihlgdangen ist der
Anteil an Giftstoffen fiir ein Oberleben meist zu hoch und Spring-
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brunnenbecken sind aus verschiedenen anderen Griinden fiir ein Ober-
leben ungeeignet. Ziertimpel und Regentonnen werden zeitweise aus-
geleert, so daB Ansdtze von moglichen Biozdnosen abrupt vernich-
tet werden. In Abwassern kdonnen sich unter Umstdnden arten- und
individuenreiche Mikrofaunen entwickeln; z. B. nach KLIMOWICZ
(1974) bei Torun in Polen bis zu 30.000 Tiere in 54 Arten pro

ml Abwasserflissigkeit. Durch Abwasserkldranlagen werden eben-
falls groBe Mengen an Tieren (Saprophage Spezialisten) angelockt,
die darin meist umkommen. Bestimmte Nematoceren- und Ciliatenarten
sind als Abbaufaktoren in technischen Abwasser-Reinigungsprozessen
eingeplant.

Fir végel, Fledermduse aber auch bestimmte Insekten konnen
Uberwinterungspliatze in Gebduden etc. zu wirksamen Fallen werden.
So kommt es vor, daB Fledermduse und Végel auf D a c hboden
eingesperrt werden, indem man Fenster schlieBt oder zu spdt off-
net. Zum Teil finden iiberwinternde Insekten im Frithjahr die Aus-
gdnge nicht und flattern sich an hellen aber geschlossenen Schei-
ben zu Tode. Bei Nistpldtzen fiir Vogel ist es &@hnlich. Oftmals
werden sie noch wahrend der Brutzeit zum Teil unbeabsichtigt be-
schadigt, entfernt oder die Elterntiere ausgesperrt. So eignen sich
Hohlziegelstapel in Ziegeleien gut als Nistpldtze. Da diese Stapel
von Zeit zu Zeit abtransportiert werden, kommt es ebenfalls zu Ver-
lusten.

Insbesondere Lepidopteren werden durch L oc ks t o f fe
in Bereiche gefihrt und zur Eiablage veraniaBt, in denen sie in
spdterer Folge keine Entwicklungsmoglichkeiten haben. Dies trifft
fir Alleebaume an StraBenbereichen zu, deren stammnahe Bereiche
betoniert oder asphaltiert sind; hier finden Lepidopterenraupen
keine Verpuppungsmdoglichkeiten (Abb. 7).

SchlieBlich konnen optische T @ u s c¢c hungen dazu fiih-
ren, daB Tiere harte Flachen mit glanzenden oder nebeliiberzogenen
Oberflachen fiir Gewdsser halten. Wasservdgel fliegen StraBen als
vermeintliche FluBldufe an oder Wasserkdfer Blechddacher (Autodd-
cher) und Glashduser als vermeintliche Teiche und Tiimpel.

GroBere Stadtflachen bedingen auch die Gefahr des Ve r i r -
r ens und Nichtfindens lebensnotwendiger Bereiche, so daB dies-
beziiglich insbesondere expansive Arten Verluste erleiden.

Als Fallen im weitesten Sinne kionnen F 1 a s ¢ h e n wund
Plastikdosen gelten. In sie fallen Insekten (besonders Caraben)
und ertrinken in den Flissigkeitsresten. So fanden sich sogar
Spitzmduse in stehenden Weinflaschen, aus denen sie sich nicht be-
freien konnten und umkamen. Die Inhaltsreste fungieren dabei oft
als Lockmittel.

Dachr innen konnen bei ungiinstiger Konstruktion fiir
Jungvogel zu Todesfallen werden, die in sie stiirzen und nicht mehr
hochkommen. Besonders Spatzen sind davon betroffen.

i) FREMDBIOLOGISCHE DEZIMIERUNG

Fremdldndische Pflanzen
Fremdldndische Tiere
Verdnderte biologische Dezimierungsfaktoren

Unter dem Begriff "fremdbiologisch" werden in diesem Zusammen-
hang einerseits biologische Faktoren verstanden, die durch regio-
nal fremde Pflanzen- und Tierarten bzw. daraus abgeleiteten Fakto-
ren hervorgerufen werden, andererseits in einer erweiterten Fassung
dieses Begriffes auch andere durch neue biologische Situationen be-
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dingte Dezimierungsfaktoren. Im folgenden sollen aus der Fille
moglicher Beziehungen nur einige augenscheinliche Faktoren er-
wahnt werden.

Fremdlandische Pflanzen

In Parkanlagen, Friedhdfen und in Vorstddten weit verstreut,
findet sich eine Vielfalt von Bdumen und Strduchern unterschied-
lichster Herkunft. So z&hlt HANSELMAYER (19566) fiir Graz allein
mehr als 500 Laubholzarten,vornehmlich auslandischer Herkunft.

Fiir Tiere ergeben sich daraus vielfaltige Probleme, insbesondere
durch das Nichteinschatzenkdonnen dieser anpassungsmaBig ungewohn-
ten potentiellen Wohn- und FraBpflanzen. Vergiftungen, falsche
phonologische Synchronisationen, ungewohnte mikroklimatische Si-
tuationen, etc. sind die Folge. So sterben insbesondere Hummeln
nach Bliitenbesuchen an Silberlinden, da diese fiir sie giftig

sind. Mehrere hundert Hummeln pro Baum kdnnen auf diese Weise pro
Jahr sterben. Végel verfallen durch Beeren, insbesondere durch al-
kohelische Inhaltsstoffe in Rauschzustdande, durch die sie vermehrt
gegen Scheiben und gegen fahrende Autos fliegen.

Auch schon seit langem eingebiirgerte Pflanzen, ja selbst in
Kulturformen, konnen sich fiir die heimische Tierwelt als Fallen
erweisen. So verfangen sich an Bohnen (Phaseolus vulgaris) an den
hakenfdormigen Trichomen der Bldtter Insekten und sterben (GEPP
1977).

Fremdlandische Tiere

In Stadtparken, in Zoo- und Tierparkbereichen ist die autoch-
thone Tierwelt mit Tierarten konfrontiert, die zum Teil mit uniib-
Tichen FrePBmethoden bzw. Spezialisationen bestimmte Arten vermehrt
dezimieren. Auch die in Gehegen oder an Gewdssern oftmals groBe
Dichte an fremdlandischen Tieren kann als kleinrdumiger Dezimie-
rungsfaktor fiir bestimmte Stadttiere, insbesondere Insekten wer-
den. In Gewdsserbereichen kommt noch das Aussetzen fremdlandischer
Fischarten hinzu. So reduziert der Amurkarpfen neuerdings in vie-
len Teichen von Graz ausgesetzt, die Wasserflora meist empfind-
Tich, wodurch autochthonen Arten die Lebensbedingungen genommen
werden (z. B. Laichmdglichkeiten flir Libellen).

Verdnderte biologische Dezimierungsfaktoren

Die zahlreichen Faktoren-Neuheiten in GroBstadtbereichen be-
wirken auch Verhaltensanderungen unter manchen Tierarten und sie
dndern auch die Wertigkeit bisher sinnvoller Verhaltensweisen.

So sind Tarnfdarbungen von Tieren aus Wald- und Wie-
senbiotopen in GroBstadtbereichen oftmals unwirksam, ja oft ge-
rade auffdllig. Besonders Spanner, in Vorstadtbereichen noch hdu-
fig, sitzen oftmals an Hauswdanden, die der Tarnfarbung ihrer Flii-
gel nicht entsprechen. Derartige Tiere fallen ansonsten eher
schlechten Jdgern, wie Haussperlingen zum Opfer. In stark RuB-
emitierenden Industriebereichen sind vor allem hellere Tiere ge-
geniiber Prddatoren gefdhrdeter (LEES & CREED 1975). Die experi-
mentell ermittelten S e 1 e kt ionswerte verschieden
gefdrbter Arten oder Rassen sind beachtlich. Die kausalen Bezie-
hungen iiber das neuerdings vermehrte Auftreten diesbeziiglich giin-
stiger Rassen sind jedoch noch nicht endgiiltig gekldrt (KOCH 1960).
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J) CHEMISCH WIRKSAME FAKTOREN

z.B.
Schidlingsbekdmpfung
Insektizide, Herbizide
Diingung
Immissionen
z.B..staub formig, in Fliissigkeiten

Die Zahl und Effekte ki ns t1licher chemi-
scher Wirkstoffe auf die freilebende Tierwelt ist
uniiberschaubar. Konkrete Beurteilungen nach dem Ursache-Wirkungs-
Prinzip liegen nur in relativ wenigen Fdallen vor und betreffen
meist Extreme. So wissen wir schon relativ lange, daB sich hoch-
giftige Substanzen iiber Nahrungsketten in Tieren anreichern kon-
nen, auch wenn diese sich weitab vom Emissionsort befinden. Ober
das AusmaB der Wirkungen tdglich verwendeter Substanzen wie Insek-
tizide, Farbmittel etc. wissen wir nur-von meist oberfldchlichen
Trenduntersuchungen (Oberblick in: MORIARTY 1975).

Es kann als sicher angenommen werden, daB I n s e kt iz i -
d e zu den effizientesten anthropogenen Dezimierungsfaktoren der
Tierwelt zdhlen, und zwar sowohl nach Individuenzahl als auch
nach Tiermasse gemessen. So kann ein einziger Zwetschkenbaum bei
Massenbefall eine halbe Million Blattlduse tragen, die mit einer
einzigen Spritzung vernichtet werden konnen. Wesentlich ist die
Nachhaltigkeit des Insektizideinsatzes auf natiirliche Regulatoren
(Niitzlinge). So erholen sich z.B. in Waldbereichen Lachniden
nach Malathion-Einsatz gegen Buschhornblattwespen meist innerhalb
eines einzigen Jahres, Lasiusarten (Ameisen) sind lber Jahre hin-
aus dezimiert.

Als bedenklich miissen neuerdings angewandte H e r b i z i -
de beurteilt werden, insbesondere dann, wenn sie auch in na-
turnahen Bereichen, wie Wdldern und im Hochgebirge eingesetzt wer-
den. Durch die verkriippelten Pflanzen, insbesondere wenn sie in
Randbereichen der Anwendungszonen (Ackerraine) zu iliberleben ver-
mogen, entstehen Spezialbedingungen, die eventuell die Ausbildung
neuer- (resistenter) Rassen von Schddlingen fordern kdnnen.

DingemaBnahmen sind schon seit langem als hoch-
wirksame Faktoren bekannt, die Acker- und Forstzonosen speziell
im Bodenbereich wesentlich verdandern kdnnen. Wenn auch die dadurch
bewirkte direkte Dezimierung eher von geringer Bedeutung ist, so
kommen die Effekte von Diingungen doch einer kurzfristig wirksamen
Zdsur gleich. Die GroBe der gediingten Flachen ist enorm und welt-
weit stdndig im Steigen begriffen, so daB Diingung als wesentlicher
Faktor der tierischen Diversitdatsbeeinflussung etc. gelten kann.

Industrieemissionen bewirken seit einigen
Jahrzehnten eine verstdarkte Beeinflussung der Pflanzen- und Tier-
welt. Auch hier sind direkte Dezimierungen seltener als die Dezi-
mierungen der Populationen iiber Vermehrungsfaktoren. Bei letzte-
ren spielen auch StreBsituationen der Wirtspflanzen eine beacht-
lTiche Rolle. Einerseits reichern sich in den Pflanzen selbst
Schadstoffe an - es. kann zur Minderung der Futterqualitat der In-
haltsstoffe bis zur Toxizitdt kommen - andererseits wirken sich
auch phanologische Asynchronitdten bedingt durch Vergiftungser-
scheinungen aus. Z.B. kann es durch Streusalzeinsatz zu verfriih-
tem Laubfall kommen, wodurch phyllophage Insekten ihre Nahrungs-
basis verlieren.

Extreme SO,-Immissionen bewirken Veranderungen der Dichten und
Artenzusammensgtzungen.Nach SANDA et al. (1976) nehmen Dipteren
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zum Verschmutzungszentrum hin deutlich ab, Hymenopteren zeigen im
bestimmten Umkreis Dichtezunahmen. Lepzdopteren sollen in SOZ—
Schadensgebieten allgemein seltener sein.

Wenngleich KanalisierungsmaBnahmen in S1edlungsbere1chen in
Mitteleuropa fast iiberall vorangetrieben werden, so sind Verschmut-
zungen von flieBenden Gewdssern, speziell Stadtgewdssern fir die
Tierwelt besonders gravierend. Auch Teiche und Timpel sind in
Siedlungsgebieten ebenfalls vielfdaltigen Belastungen ausgesetzt;
vor allem die.iiber Zufliisse angeschwemmten Baumaterialien be-
schleunigen die Verlandung und fordern die Eutrophierung. Dennoch
findet man unter Umstdanden in Stadtbereichen auch in zoologischer
Hinsicht interessante Kleingewdsser (GEPP & STARK 1978).

Die Nebeneffekte chemischer Substanzen, die fiir bestimmte
Iwecke ins Freiland ausgebracht werden, sind uniiberschaubar und
ihre Dezimierungswirkung summarisch schwer abschdtzbar. Einzelne
Autoren schreiben etwa der Insektizidbehandlung mehr Letalitdts-
wirkung auf freilebende Wirbeltiere zu, als sie etwa dem StraBen-
verkehr zuordnen. In den meisten Fdllen sind die tatsachlichen
Zusammenhange ungekldrt. Als ein Beispiel eines ungekldarten Zusam-
menhanges sei das Auftreten von Haussperlings-WeiBlingen und das
Ausbringen von Taubensterilisationsmittel (Glysol-T-neu; ARBEITER
et al. 1975) erwdahnt (MAYER 1976). Die HaussperlingsweiBlinge
werden, so weit bisher untersucht, fast durchwegs nur neben Futter-
stellen der Tauben beobachtet.

Die Empfindlichkeit einzelner Tierarten gegeniiber ausgebrach-
ten chemischen Substanzen ist unterschiedlich, so daB Artenvertei-
lungen eventuell als Indikatoren gewertet werden konnen (MOLLER
et al. 1975). Die Voraussetzung der Verwertbarkeit derartiger Zu-
sammenhda nge ist die richtige Einschatzung aller technogenen Dezi-
mierungsfaktoren. Gerade in Ballungszentren ist die Gefahr, von
scheinbaren Korrelationen getduscht zu werden, grof.

5. SUMMARISCHE WERTUNG UND DISKUSSION

Neben den erwdhnten, weitgeherd anthropogenen Dezimierungsfak-
toren gibt es in Ballungszentren einen mindestens so umfassenden
Komplex natiirticher Dezimierungsfaktoren. Der wesentlichste Unter-
schied zwischen diesen beiden Faktorenkomplexen ist der, daB die
anthropogenen Dezimierungsfaktoren meist nur linear dichteabhdn-
gig wirksam sind. Das heiBt, hohere Populationsdichten fiihren zu
ke iner prozentuellen Steigerung und keinem prozentuellen Sinken
der Dezimierungsraten. In Naturbiotopen gelten exponentielle Stei-
gerungen als Regelfdlle. Dazu kommt, daB anthropogene Dezimierungs-
faktoren eher nicht selektiv Einzelarten betreffen, was bei natiir-
lichen Dezimierungsfaktoren haufiger vor kommt.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen anthropogenen und na-
tirlichen Dezimierungsfaktoren liegt im a ndauernden
Wechsel zahlreicher FaktorengroBen und Randbed ingungen. So verin-
dern sich die Industrieemissionen stidndig im AusmaB und in der
Wirkungsweise; die Durchschnittsgeschwindigkeiten und Zahlen der
Kfz wechseln regional ebenfalls wie auch technische Apparaturen
von Industrieanlagen. Selektionen und Anpassungserscheinungen im
Zusammenhang mit antrhopogenen Dezimierungsfaktoren sind daher
meist nur kurzfristig sinnvoll. Dieser stdandige Wandel der Umwelt-
faktoren ist ein wesentliches Charakteristikum der stadtischen Be-
re iche des 20. Jahrhunderts.

In Abbildung 9 werden einige weitere generelle Unterschiede
zwischen dem Stadtokosystem und Naturbiozonosen hervorgestrichen.
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Demnach ibernehmen im Stadtbereich abiotische Dezimierungsfaktoren
bis zu einem gewissen Grad die Limitierungsfaktoren von Pathogenen
und Feinden. Bei den biotischen Dezimierungsfaktoren spie]en.in Bal-
lungszentren floren- und faunenfremde Arten oft eine wesentliche
Rolle - in Naturbijotopen sind sie nicht vorhanden. Daher kommt es
auch, daB mitunter selbst priachtige Par kbdume und -strducher mit
ippigem Wachstum auf Grund ihrer dem heimischen Tierbestand viel-
fach fremden Oberfliachenstrukturen und Inhaltsstoffen ungenieBbar
ja fir manche Arten sogar giftig sind.

Quantitative Aspekte

Fiir die richtige Einschdtzung der Effizienz einzelner Dezimie-
rungsfaktoren ist die Kenntnis der summarischen Produktion an Tie-
ren und der summarischen Verluste von Wichtigkeit. So kdnnen Haus-
sperlinge trotz individuenmdBig groBter Verluste durch den Stras-
senverkehr sich auch in zentralen Stadtgebieten halten. Entschei-
dend erscheint das Verhaltnis der Verluste zum Gesamtbestand oder
zeitlich gesehen, im Verhdltnis zur Vermehrungsrate. Diese Ver-
hiltnisse sind im allgemeinen schwer iiberprifbar und praktisch
nur be i Arten mit deutlich positiver Bilanz zu eruieren.

AufschluBreich kdnnen hingegen Untersuchungen in Grenzberei-
chen des Auftretens von Arten sein, vor allem wenn diese Grenzbe-
reiche ohne rdumliche Anhaltspunkte zu verlaufen scheinen. So gibt
es im Siden von Graz eine deutliche Verbreitungsgrenze fir Igel
und eine noch deutlichere fiir Erdkrdten (Bufo bufo). Bis zu be-
stimmten StraBenabschnitten findet man standig iiberfahrene Tiere,
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Diagramm 3: Vergleichsproben von Fluginsekten, erbeutet mit Zeltfal-
len (GEPP 1975), von 3 Aufstellungsorten in und um
Graz, 1976. Man beachte die @hnlichen Individuensummen
und die Abnahme der Massen- und Artendichten zum
Stadtzentrum hin.
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dariiber hinweg nur duBerst selten Einzeltiere. Bei Igeln sind ge-
rade an Grenzbereichen groBte Dichten an Unfdllen mit Kraftfahrzeu-
gen zu beobachten, eventuell ein Zeichen standiger Expansionsver-
suche oder gesteigerter Vermehrungsraten und fehlender Konkurrenz.
Bei Erdkrdten wurden ebenfalls in Graz Riickverlagerungen der re-
gionalen Verbreitungsgrenzen von mehreren Kilometern zwischen 1972
und 1975 beobachtet. Im gleichen Zeitraum stieg der Kfz-Bestand

in Graz betrdachtlich an.

Summar ische Schdatzungen von Verlusten, bedingt durch techno-
gene Dezimierungsfaktoren, sind besonders, wenn in Individuenzah-
len ausgedriickt, verwirrend. Fiir Vergleiche eignen sich besser Ge-
wichtsangaben. Zudem kommt, da wie in Diagramm 3 (durch Hervorhe-
ben der Nematoceren) angedeutet, Unterschiede in den Durchschnitts-
gewichten der Tiere je Stadtbereiche anzunehmen sind. Zum Stadt-
zentrum hin werden die Fluginsekten durchschnittlich deutlich klei-
ner und leichter und sind im Stadtzentrum selbst durchschnittlich
nur halb so groB wie in Vororten.

GRAZ, STADTZENTRUM
25
5<
§ g 2 ] ARTEN
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Diagramm 4: Dominanzstrukturen von Neuropteren-Populationen im Gra-
zer Stadtzentrum und in einem naturnahen Waldgebiet
(Kaiserwald). Im Stadtzentrum nehmen 2 Arten 80% der
Individuensumme ein, im Kaiserwald sind es 7 Arten.
Einer autochthonen Artensumme von 31 Arten im Kaiser-
wald stehen 15 im Stadtzentrum gegeniiber.
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Qualitative Aspekte

Die qualitativ wirksamen technogenen Faktoren, vor allem jene,
die die Dominanzstrukturen und die Artenvielfalt betreffen, sind
meist schwer beweisbar. lhre Wertigkeit ist erst dann voll erkenn-
bar, wenn man den Tierbestand, die Vermehrungspotenzen und die
anderen Dezimierungsfaktoren kennt bzw. richtig einschdtzt. Von
letzteren ist meist relativ wenig bekannt, so daBB man verleitet
wird, direkt vom Artenbestand auf die Wirksamke it augenschein-
licher Faktoren zu schliefen - ein problematisches Vorgehen.

Stadtfaunen zeichnen sich durchwegs durch eine besondere Ar-
tenarmut aus, wenngleich Randgebiete erstaunlich artenreich sein
konnen. So sind aus Graz von dicht verbauten Stadtteilen 11 autoch-
thone Neuropterenarten nachgewiesen, von den AuBenbezirken 28,
von der ndheren Umgebung der Stadt jedoch 65 Arten (GEPP 1975).
Demgegeniiber werden aus dem Kaiserwald (ein naturnahes Waldge-
biet) mit etwa der gleichen Fidche wie der verbaute Anteil der
Stadt Graz lediglich 39 Neuropterenarten gemeldet. Die Umgebung
einer GroBstadt kann auf Grund der Strukturvielfalt (Vielfait
okologisch verschiedenartiger Bereiche) mehr Arten beherbergen,
als groBflachige aber strukturarme naturnahe Landschaftsbereiche.

Zentrale Stadtbereiche hingegen weisen demgegeniiber nur ein
Gewirr von Strukturen auf, die fur die Tierwelt nur teilwe ise
geeignet sind und vor allem keine funktionsfdahige Einheit bilden.
Zu dieser lickenhaften Lebensgrundlage kommen noch die ungiinsti-
gen Bedingungen durch technogene Dez imierungsfaktoren. Erstere be-
wirken eine generelle Siebung der Arten; nur relativ wenige aus
dem Artenangebot des stddtischen Umlandes finden im stadtischen
Raum zumindest ihre essentiellen Lebensgrundlagen vor. Diese Grup-
* penvon Arten mit potentiellen Lebensmoglichkeiten in Stadtberei-
chen werden von den erwdhnten Dezimierungsfaktoren standig be-
dréangt.

Die Artenkomplexe in Stadtbereichen resultieren demzufolge
aus: .

A) Angebot an Arten (aus der Umgebung)

B) Haufigkeit der Zuwanderungen und Ansiedlungsversuche
C) Mangel an potentiellen Llebensgrundlagen

D) stdndige Dezimierung

Die Punkte B-D werden zum Stadtzentrum hin im allgeme inen
verstdrkt negativ wirksam. In zentralen Parkanlagen kdnnen sich
eventuell die Punkte C und D abschwdchen.

Da neben dem autochthonen Tierbestand auch zahlreiche Arten
nur voriibergehend als Giste auftreten, kann deren Dezimierung
auch umliegende Bereiche betreffen. So wandern vor allem im Win-
ter Vogel aus der Umgebung in zentrale Parkanlagen. Im Sommer
fallen manchmal Massen von Heteropteren, Heuschrecken und Marien-—
kéfer in zentrale Stadtbereiche ein und gehen dort zum Grofiteil
zugrunde. So gesehen kann die Seltenheit und das Fehlen bestimmter
Arten auch in der weiteren Umgebung von gridfBeren Ballungszentren
auf zusdatzliche Dezimierung in zentralen Stadtbereichen zuriick-
gefiihrt werden.

Diskussion
Die obige Zusammenstellung ist als erster Versuch zu werten,den
umfassenden Themenkomplex der technogenen und strukturbedingten

Dezimierungsfatkoren aufzugliedern und so zurechtzulegen, daB man
Teilbereiche davon zur weiteren Bearbeitung auswdhlen kann. Dabei
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wurden bisher die Hintergriinde und die Sinnhaftigkeit derartiger Un-
tersuchungen kaum erwdhnt.

Vier zoologische Arbeitsbereiche erscheinen - neben der "Stadt-
okologie" als komplexe Forschungsrichtung - zumindest in Randberei-
chen mit dem Generalthema dieses Beitrags in Zusammenhang zu stehen,
bzw. diirfen bei gezielten Untersuchungen verwertbare Hinweise erwar-
ten. Es sind dies a) die Bioindikatorenforschung, b) der Naturschutz,
c) die Schddlingsbekdmpfung und d) die Verhaltensforschung. Zu Erste-
rer wurde bereits in einleitenden Kapiteln Stellung genommen. Es
bleibt zu erwdhnen, daB der vorliegende Beitrag nicht g e g e n die
VYerwendung tierischer Verbreitungsbilder in Ballungszentren und In-
dustriegebieten als B i o i nd i katoren ausgerichtet ist,
sondern zu deren richtigen Einschatzung beitragen soll.

Der Naturschutz, dessen Ziel es u.a. ist, besondere
Tierarten, aber auch eine regionale Mindestvielfalt an Arten zu er-
halten, ist auf die Kenntnis der wichtigen Dezimierungsfaktoren an-
gewiesen, um so derzeitige und zukiinftige Situationen richtig einzu-
schdtzen, bzw. rechtzeitig prdventive MaBnahmen einleiten zu kdnnen.
Dies trifft insbesondere fiir die Schaffung, Bewertung und Sanierung
von Bestandsschutzgebieten in oder im Nahbereich von menschlichen
Siedlungen zu und ebenso fiir die mdgglichen Negativa ausgehend von neu
zu errichtenden Anlagen in bestehenden Schutzgebieten.

Der Zustand geringer Arten- und Individuendichten in menschlichen
Siedlungsbereichen resultiert zum GroBteil einerseits aus dem Fehlen
der Existenzgrundlagen,andererseits auf einen beachtlichen Dezimie-
rungsdruck. Letzterer ist fiir Teilbereiche der zoologisch orientier-
ten Schidadlingsbekidampfung deshalb von Interesse,
weil eine ganze Serie von Faktoren vorexerziert werden, die eventuell
auch im Rahmen der Schddlingsbekdmpfung durchfiihrbar sind. So zeigten
zum Beispiel sog. Fensterfallen bei ersten Freilandversuchen in land-
wirtschaftliche genutzten Bereichen zumindest eine erkennbare perma-
nente Reduzierung der Dichten von Wespen, Hornissen und Bremsen.
Andererseits kann z.B. die Ermoglichung der erfolgreichen Uberwinte-
rung von Florfliegen (Anisochrysa carnea) auf Dachbdgen etc. als un-
terstitzende MaBnahme zur Forderung von Niitzlingspopulationen be-
zeichnet werden, zumal die Larven dieser Niitzlingsart wichtige Blatt-
lausvertilger sind und zugleich ansonsten anspruchslose Kulturfolger
des Menschen sind.

Zahlreiche Fragestellungen der Verhaltensforschung
als beobachtende und experimentell arbeitende Wissenschaft sind auf
Konfrontationen von Tieren mit neuen Situationen angewiesen. So gibt
es bei Stadt-Tieren u.a. rasch ablaufende Anpassungserscheinungen
auf technogene Faktoren hin, die als Reaktionen z.T. aber auch als
Selektionsergebnisse deutbar sind. Im allgemeinen erbringen einzelne

-davon jedoch nur relativ kurzfristig giinstigere (Gberlebenschancen,da
sich hier viele Faktoren mehr oder weniger rasch andern. Zudem be-
wirkt das Nebeneinander verschiedener Faktoren Verhaltensweisen, die
durchschnittlich giinstig, in Einzelfdllen jedoch geradezug als para-
dox erscheinen konnen. Dabei ergibt das stdandige Wechseln von Umwelt-
bedingungen und nachfolgenden Anpassungsschritten, z.T. rasch ablau-
fende Entwicklungen, wie sie in der Natur nur duBerst selten zu beob-
achten sind und somit nahezu experimentelle Charakterziige aufweisen.

Neben den vier erwdhnten Teilaspekten der tierischen Stadtdkolo-
gie gibt es im Zusammenhang mit technogenen Dezimierungsfaktoren
noch eine Reihe weiterer interessanter Fragestellungen. Wenngleich
manche Zoologen derzeit noch eine gewisse Scheu vor der Arbeit lber
Probleme in Siedlungsbereichen zeigen - sei es aufgrund der Instabi-
1itdt der Verhdltnisse oder aufgrund oftmalig geringer Allgemeingil-
tigkeit von Ergebnissen - so hat dennoch die zoologische Komponente
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der Stadtokologie i.w.S. in Hinblick auf die sich iiberstiirzenden Ent-
wicklungsablaufe der letzten Jahrzehnte ihren wissenschaftlichen Reiz.
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