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1 . E I N L E I T U N G

D e r s t ä d t i s c h e L e b e n s r a u m b i r g t f ü r T i e r e
u n d P f l a n z e n e i n G e m i s c h v o n E x t r e m b e d i n g u n g e n ,
w i e e s in d e r N a t u r o d e r in n a t u r n a h e n Ö k o s y s t e m e n n i e m a l s v o r -
k o m m t . E i n e g a n z e R e i h e v o n F a k t o r e n t r i t t i m p h y l o g e n e -
t i s c h e n E n t w i c k l u n g s a b l a u f v o n T i e r e n h i e r e r s t m a -
1 i g a u f , s o d a ß d i e S t a d t a u f G r u n d i h r e r E i n z e l S t r u k t u r e n a b e r
a u c h in i h r e r G e s a m t h e i t a l s Ö k o s y s t e m e i n N o v u m d a r s t e l l t , d a s
v o r a l l e m d u r c h e n o r m e B e l a s t u n g e n g e p r ä g t i s t .

W ä h r e n d ü b e r T i e r a r t e n - u n d D o m i n a n z s t r u k t u r e n in S t ä d t e n s c h o n
s e i t J a h r z e h n t e n U n t e r s u c h u n g e n v o r l i e g e n , i s t d i e F r a g e n a c h d e r
K a u s a l i t ä t d e r q u a n t i t a t i v e n u n d q u a l i t a t i v e n A r t e n v e r -
h ä l t n i s s e b i s h e r n u r o b e r f l ä c h l i c h b e h a n d e l t w o r d e n . D i e s e r U m -
s t a n d i s t n i c h t z u l e t z t a u f d i e e n o r m e r s c h w e r t e n U n t e r s u c h u n g s b e -
d i n g u n g e n b e i d e r a r t k o m p l i z i e r t e n B e 1 a s t u n g s s y n -
d r o m e n z u r ü c k z u f ü h r e n .

In d e n l e t z t e n J a h r e n m e h r t e n s i c h d i e A n s t r e n g u n g e n , d e n
s t ä d t i s c h e n R a u m a u s v e r s c h i e d e n e n U m w e l t p e r s p e k t i v e n z u d u r c h -
l e u c h t e n . A u f d e r S u c h e n a c h ö k o l o g i s c h e n K r i t e r i e n f ü r d i e S t a d t -
p l a n u n g b e d i e n t e m a n s i c h a u c h t i e r i s c h e r L e b e w e s e n a l s B i o -
i n d i k a t o r e n ( M Ü L L E R e t a l . 1 9 5 5 ) . D i e g r ö ß t e n S c h w i e -
r i g k e i t e n a u f d i e s e m G e b i e t d ü r f t e n d e r z e i t d i e r i c h t i g e n E i n -
s c h ä t z u n g e n d e r I n d i k a t o r q u a l i t ä t e n d e r E i n z e l a r t e n s e i n , z u m a l e s
a n n ö t i g e n R a n d d a t e n m a n g e l t . D i e s e s M a n k o d e r I n d i k a t o r e i n s c h ä t -
z u n g w i r d u m s o g r ö ß e r , j e r a s c h e r s i c h d i e F a k t o r e n ä n d e r n u n d
n e u e h i n z u k o m m e n . E i n i g e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n i s t d a b e i e i n e e n t -
s c h e i d e n d e R o l l e z u z u e r k e n n e n .

2 . B E G R I F F S D E F I N I T I O N E N

D i e a l s A r b e i t s t i t e l zu v e r s t e h e n d e O b e r s c h r i f t d i e s e s B e i t r a -
g e s b e i n h a l t e t d r e i n ä h e r zu e r l ä u t e r n d e B e g r i f f e .

U n t e r D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n s i n d in d i e s e m
Z u s a m m e n h a n g g e g e n ü b e r d e m a l l g e m e i n e n B e g r i f f e i n s c h l i e ß l i c h d e r
P o p u l a t i o n s v e r k l e i n e r u n g e i n s c h r ä n k e n d n u r F a k t o r e n g e m e i n t , d i e
v o r z e i t i g u n d d i r e k t o d e r z u m i n d e s t w e i t g e h e n d d i r e k t d e n T o d v o n
I n d i v i d u e n v e r u r s a c h e n . A u s g e k l a m m e r t s i n d d a b e i S c h w ä c h e s i t u a t i o -
n e n , l a n g w i e r i g e K r a n k h e i t s p h ä n o m e n e u n d g e r i n g e R e p r o d u k t i o n s r a -
t e n . "T e c h n o g e n " s t e h t f ü r " d i r e k t d u r c h t e c h n i s c h e G e r ä -
t e v e r u r s a c h t " u n d "s t r u k t u r b e d i n g t" f ü r " d u r c h r ä u m -
l i c h e S t r u k t u r e n u n d p h y s i k a l i s c h e M a t e r i a l ei g e n s c h a f t e n " b e w i r k t .

G r o b z u s a m m e n g e f a ß t s o l l e n im f o l g e n d e n h a u p t s ä c h l i c h F a k t o r e n
b e s p r o c h e n w e r d e n , d i e s p e z i e l l in S t ä d t e n v o r k o m m e n d d i r e k t d e n
T o d v o n T i e r e n b e d i n g e n u n d d e r e n U r s a c h e a u f b e w e g t e t e c h -
n i s c h e A p p a r a t u r e n u n d r ä u m 1 i c h e u n d
a u g e n s c h e i n l i c h p h y s i k a l i s c h w i r k s a m e Z u s t ä n -
d e z u r ü c k z u f ü h r e n s i n d . D a n e b e n w e r d e n a u c h R a n d p h ä n o m e n e w i e e t -
w a N a h r u n g s g r u n d l a g e n u n d F e i n d s i t u a t i o n e n b e s p r o c h e n u n d , d a v o n
b e s o n d e r e r W i c h t i g k e i t , a u c h d i e c h e m i s c h w i r k s a m e n a b i o t i s c h e n
F a k t o r e n v e r g l e i c h s w e i s e z u s a m m e n g e f a ß t ( K a p i t e l 4 . j ) .

3 . K L A S S I F I Z I E R U N G S V E R S U C H E

T e c h n i s c h e u n d z u m T e i l a u c h s t r u k t u r b e d i n g t e D e z i m i e r u n g s f a k -
t o r e n d e r f r e i l e b e n d e n T i e r w e l t s i n d g e m e s s e n a n i h r e m A u s m a ß v ö l -
l i g n e u e P h ä n o m e n e d e s 2 0 . J a h r h u n d e r t s . T r o t z m e h r f a c h e n t g e g e n -
g e b r a c h t e m I n t e r e s s e s i n d j e d o c h d e r e n P r i n z i p e w e i t g e h e n d u n g e -
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k l ä r t u n d i n s b e s o n d e r e i h r e t a t s ä c h l i c h e n W i r k u n g s w e i s e n a u f d i e
T i e r w e l t k a u m e r f o r s c h t . E s w ä r e n i c h t z u l e t z t a u c h a u f G r u n d a n -
g e w a n d t e r A s p e k t e w i c h t i g , d i e g e n a n n t e n F a k t o r e n k o m p l e x e m e h r a l s
b i s h e r z u b e a c h t e n . S i e z u k l a s s i f i z i e r e n i s t d a h e r n i c h t n u r d e r
V e r s u c h , d i e s e v i e l s c h i c h t i g e n P r o b l e m a t i k e n t r a n s p a r e n t d a r z u s t e l -
l e n , s o n d e r n a u c h e i n e B a s i s d e r T h e m e n t r e n n u n g
f ü r z u k ü n f t i g e U n t e r s u c h u n g e n .

K Ä M P F E R ( 1 9 7 2 ) g l i e d e r t s e i n e " B i b l i o g r a p h i e ü b e r G e f ä h r d u n g
d e r f r e i l e b e n d e n T i e r w e l t d u r c h V e r k e h r u n d T e c h n i k " in d i e f o l g e n -
d e n v i e r A b s c h n i t t e :

A S t r a ß e n v e r k e h r
B L u f t v e r k e h r - V o g e l s c h l a g
C L a n d w i r t s c h a f t l i c h e M a s c h i n e n - E l e k t r o z a u n
D G l a s w ä n d e - H o c h s p a n n u n g s m a s t e n - M i n e n f e l d e r -

W a l d b r a n d - F l a m m e n u . a .

N A F T E L ( 1 9 7 4 ) t e i l t d i e P r o b l e m b e r e i c h e d e r W i l d t i e r e ( b e z o g e n
a u f W i r b e l t i e r e ) s t ä d t i s c h e r B e r e i c h e i n :

A F l u g h a f e n k o l l i s i o n e n
B E r n t e v e r l u s t e
C E r h o l u n g s r a u m p r o b l e m a t i k
D W i n t e r f ü t t e r u n g
E b ö s w i l l i g e S c h ä d e n
F m u t w i l l i g e S t ö r u n g e n

N I C H O L S O N & C O L L I N G ( 1 9 6 3 ) s t e l l t e n m i t 3 8 S e i t e n d e n u m f a s s e n d -
s t e n K a t a l o g b e e i n f l u s s e n d e r F a k t o r e n a u f , b e h a n d e l n j e d o c h g l e i c h -
z e i t i g a l l e N a t u r k o m p o n e n t e n u n d L a n d s c h a f t s b e r e i c h e .

W O L F ( 1 9 7 7 a . b ) f a ß t u n t e r d e n T i t e l n " Z ä h n e d e r T e c h n i k " u n d
" T ö d l i c h e S t r a ß e n " c h e m i s c h e u n d t e c h n o g e n e F a k t o r e n z u s a m m e n , b e -
h a n d e l t j e d o c h e b e n f a l l s v e r s c h i e d e n s t e Ö k o s y s t e m e .

D e m ö k o l o g i s e h e U n t e r s u c h u n g e n ü b e r a n t h r o p o g e n e D e z i m i e r u n g s -
f a k t o r e n s i n d i n d e r L i t e r a t u r w e i t v e r s t r e u t u n d b e f a s s e n s i c h
h a u p t s ä c h l i c h m i t o r n i t h o l o g i s e h e n u n d j a g d l i c h e n P r o b l e m e n . S P E L -
L E R B E R G ( 1 9 7 5 ) g i b t e i n e n ä u ß e r s t a u f s c h l u ß r e i c h e n ü b e r b l i c k ü b e r
d i e D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n ( e i n s c h l i e ß l i c h B i o t o p z e r s t ö r u n g e n ) d e r
M a t i t x u a t - i c x l i e f u e t i c a i n B r i t a n n i e n , w o n a c h z . B . a u f F e u e r 4 , 1 % ,
a u f d e n S t r a ß e n v e r k e h r 9 , 1 % u n d a u f B a u t e n 1 6 , 5 % d e r A u s f ä l l e k o m -
m e n . I n s g e s a m t s t e r b e n 2 4 % d e r A u s f ä l l e d e r P o p u l a t i o n d u r c h M e n -
s c h e n u n d M a s c h i n e n . A n z w e i t e r S t e l l e l i e g t d e r Igzl m i t l e d i g -
l i c h 8 , 6 % d e r P o p u l a t i o n .

D i e B e t r a c h t u n g s w e i s e k a n n , w i e a u s d e n Z i t a t e n h e r v o r g e h t ,
r e c h t u n t e r s c h i e d l i c h s e i n . A l s p r i n z i p i e l l e G 1 i e -
d e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n e r g e b e n s i c h :

A k a u s a l : V e r u r s a c h e r n a c h V e r w e n d u n g s b e z e i c h n u n g
B n a c h d e n b e t r o f f e n e n T i e r g r u p p e n
C n a c h W i r t s c h a f t s z w e i g e n
D V e r u r s a c h e r p r i n z i p e , e g a l w e l c h e r H e r k u n f t u n d V e r -

w e n d u n g

Z u d e m k o m m e n n o c h m ö g l i c h e m e h r f a c h e W i r k u n g s w e i s e n
e i n u n d d e r s e l b e n G e g e n s t ä n d e . S o k ö n n e n D r ä h t e e i n e r s e i t s a l s S t r o m -
q u e l l e n , a n d e r e r s e i t s a l s H i n d e r n i s s e w i r k e n . K r a f t f a h r z e u g e ü b e r -
f a h r e n T i e r e a m B o d e n u n d z e r s c h m e t t e r n s i e i n d e r L u f t , g l e i c h z e i -
t i g k ö n n e n i m I n n e r n v o n K r a f t f a h r z e u g e n v e r f a n g e n e I n s e k t e n d u r c h
H i t z e s t a u u m k o m m e n . A u f d i e s e M e h r f a c h w i r k u n g k a n n i n d e r f o l g e n -
d e n A u f z ä h l u n g u n d G l i e d e r u n g v o n F a k t o r e n a u s G r ü n d e n d e r Ü b e r -
s i c h t l i c h k e i t n u r t e i l w e i s e R ü c k s i c h t g e n o m m e n w e r d e n .
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4. A U F Z Ä H L U N G UND B E S P R E C H U N G W I C H T I G E R F A K T O R E N .

Die f o l g e n d e G l i e d e r u n g e n t s t a n d u n t e r B e r ü c k s i c h t i g u n g von V e r -
u r s a c h e r n ( b e s o n d e r s a, f, g ) , V e r u r s a c h e r p r i n z i p e n (c, d, e, i, j )
und W i r t s c h a f t s z w e i g e n ( b ) . S i e e r b r i n g e n d a h e r k e i n e s t r i k t e T r e n -
n u n g s m ö g l i c h k e i t für a l l e F a k t o r e n . D e n n o c h kann sie als p r a k t i k a b -
le A r b e i t s b a s i s g e l t e n , da j e d e F a k t o r e n g r u p p e w e i t g e -
hend als g e s c h l o s s e n e r T h e m e n b e r e i c h b e h a n d e l t w e r d e n k a n n . E i n i g e
F a k t o r e n k ö n n t e n g l e i c h z e i t i g zwei o d e r m e h r e r e n G r u p p e n z u g e t e i l t
w e r d e n . Um die Ü b e r s i c h t zu w a h r e n , w u r d e n sie j e w e i l s nur e i n e r
G r u p p e z u g e o r d n e t , in deren R a h m e n sie d u r c h s c h n i t t l i c h m i t g r ö ß t e r
E f f i z i e n z w i r k s a m s i n d .

Die G r u p p e n t i t e l sind als S a m m e l b e g r i f f e in w e i t e r e m S i n n e zu
v e r s t e h e n . Sie sind - um an v e r w i r r e n d e n H i n w e i s e n ü b e r E r w e i t e r u n -
gen und E i n s c h r ä n k u n g e n zu s p a r e n - bis auf w e n i g e S c h l a g w o r t e re-
duzi e r t .

Der e r l ä u t e r n d e Text b e h a n d e l t i n s b e s o n d e r e die w i r k s a m e r e n Fak-
t o r e n und s o l c h e , d e r e n A u s m a ß oft u n t e r s c h ä t z t w i r d . Q u a n t i t a t i v e
H i n w e i s e b e z i e h e n sich auf e i g e n e U n t e r s u c h u n g e n und B e o b a c h t u n g e n
des A u t o r s , i n s b e s o n d e r e in S ü d o s t ö s t e r r e i c h , a b e r
auch M i t t e l e u r o p a in engerem S i n n e und s t a m m e n vor a l l e m aus den
S t ä d t e n G r a z , M ü n c h e n , W i e n und Basel ( 1 9 7 2 - 1 9 7 7 ) .

a ) V E R K E H R

S t r a ß e n - und S c h i e n e n v e r k e h r
L u f t k o l l i s i o n e n , Ü b e r f a h r e n , B l e n d e n

L u f t f a h r t
V o g e l s c h l a g , R o l l b a h n b e r e i c h e , E i n s a u g e n von T i e r e n

F u ß g ä n g e r

S t r a ß e n - und S c h i e n e n v e r k e h r

U n t e r d e n t e c h n o g e n e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n im S t a d t b e r e i c h d ü r f -
te der S t r a ß e n v e r k e h r wohl m i t A b s t a n d der w i r k u n g s -
v o l l s t e s e i n . D u r c h ihn sind T i e r e der B o d e n o b e r f l ä c h e und b e s o n -
ders f l i e g e n d e A r t e n b e t r o f f e n .

Im S t a t i s t i s c h e n H a n d b u c h für Ö s t e r r e i c h s c h e i n e n für 1973
3 0 . 0 0 0 R e h e u n t e r der Rubrik " W i l d v e r l u s t e ( S t r a ß e n v e r k e h r , F a l l -
w i l d ) " a u f . So w u r d e n in Wien in d i e s e m J a h r v e r g l e i c h s w e i s e 315
R e h e d u r c h J ä g e r e r l e g t , m i n d e s t e n s 100 s t a r b e n im g l e i c h e n J a h r
d u r c h K r a f t f a h r z e u g s k o l l i s i o n e n .

Die L i t e r a t u r ü b e r W i l d v e r l u s t e im S t r a ß e n v e r k e h r ist n a h e z u
u n ü b e r s c h a u b a r . K Ä M P F E R ( 1 9 7 2 ) z ä h l t 220 d i e s b e z ü g l i c h e Z i t a t e a u f .

A b b . 1 - 4 : O p f e r des S t r a ß e n v e r k e h r s

1: H a u s t i e r e sind vor a l l e m als u n e r f a h r e n e J u n g t i e r e g e f ä h r d e t .
2: E i n e d u r c h das F e h l e n s e i t l i c h e r A b f l u g m ö g l i c h k e i t e n v e r l u s t -

r e i c h e F a l l e . Vögel e r k e n n e n h i e r die A n n ä h e r u n g von K r a f t -
f a h r z e u g e n o f t zu spät und k ö n n e n n i c h t m e h r r e c h t z e i t i g d i e
H a u s f r o n t o d e r den Zaun ü b e r f l i e g e n .

3: L a u f k ä f e r w e r d e n b e s o n d e r s w ä h r e n d ihrer n ä c h t l i c h e n S t r e i f -
z ü g e ü b e r f a h r e n .

4: H a u s s p e r l i n g e {Paòòtfi domzòt-icuò) als d o m i n i e r e n d e S t a d t v ö g e l
s t e l l e n m e h r als 5 0 % a l l e r W i r b e l t i e r v e r l u s t e d u r c h K r a f t f a h r -
z e u g e in S t a d t g e b i e t e n .
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In d e n l e t z t e n J a h r e n v e r m e h r t e s i c h d i e d i e s b e z ü g l i c h e L i t e r a t u r
b e t r ä c h t l i c h . D e n n o c h m a n g e l t es n o c h i m m e r a n a u s f ü h r l i c h e n E i n -
z e l u n t e r s u c h u n g e n , z u m a l d i e m e i s t e n p u b l i z i e r t e n A u s s a g e n n u r
a u f a l l g e m e i n e T r e n d s h i n w e i s e n u n d a u f o b e r f l ä c h l i c h e n S c h ä t z u n g e n
b e r u h e n . J O N K E R S & V R I E S ( 1 9 7 7 ) l e g e n eine d e t a i 1 1 i e r t e u n d g r ü n d -
l i c h e S t u d i e ü b e r d i e s e n K o m p l e x v o r u n d w e i s e n a u c h a u f f u n k t i o -
n e l l e Z u s a m m e n h ä n g e und r e g i o n a l e U n t e r s c h i e d e h i n . W O L F ( 1 9 7 7 )
m e l d e t f ü r d i e B R D 2 5 0 . 0 0 0 K o l l i s i o n e n m i t j a g d b a r e n T i e r e n u n d b e -
z i f f e r t d i e m e n s c h l i c h e n V e r l u s t e m i t 4 0 T o t e n , 2 0 0 0 V e r l e t z t e n
u n d 5 0 M i l l i o n e n DM S a c h s c h a d e n . A l s w e s e n t l i c h s t e S i c h e r u n g s m a ß -
n a h m e n w e r d e n d i e E r r i c h t u n g v o n W i l d s p e r r z ä u n e n , d a s F r e i h a u e n
v o n S t r a ß e n r ä n d e r n und e i n e r e g e l m ä ß i g e V e r t e i l u n g v o n Ä s u n g s f l ä -
c h e n e m p f o h i en .

E r s c h e i n e n u n s d i e d i e s b e z ü g l i c h e n Z a h l e n w e r t e bei j a g d b a r e n
T i e r e n h o c h , so s t e i g e n s i e bei M i t b e r ü c k s i c h t i g u n g a l l e r Vöge.1
o d e r g a r a l l e r b e t r o f f e n e n T i e r e n a h e z u ins U n e r m e ß l i c h e . F ü r d a s
J a h r 1 9 7 2 s c h ä t z t e d e r A u t o r d i e V e r l u s t e an Vögeln in Ö s t e r r e i c h
a u f 7 M i l l i o n e n u n d d i e a n g e t ö t e t e n Inòtktzn a u f 14 B i l l i a r d e n
( G E P P 1 9 7 3 ) .

FI ug-lnò2.ktzn u n d v a g i l e Inòzktzn w e r d e n an f r e q u e n t i e r t e n
S t r a ß e n d u r c h A n p r a l l e n a n W i n d s c h u t z s c h e i b e n e t c . in e n o r m e n M e n -
g e n g e t ö t e t o d e r v e r l e t z t . D i e M a x i m a l w e r t e p r o P e r s o n e n k r a f t w a g e n
( V o l k s w a g e n 1 2 0 0 ) u n d K i l o m e t e r l i e g e n bei ü b e r 3 0 0 0 I n s e k t e n . In
S t a d t b e r e i c h e n s i n d d i e d u r c h s c h n i t t l i c h e n W e r t e , g e m e s s e n n a c h
S t r a ß e n k i 1 o m e t e r n , g e r i n g e r a l s a u f L a n d s t r a ß e n . Haaàòpzullnge
u n d AmAzln w e r d e n e n t s p r e c h e n d i h r e m V o r k o m m e n f a s t n u r in S i e d -
l u n g s b e r e i c h e n a l s V e r k e h r s o p f e r b e z e i c h n e t ( D i a g r a m m 1 ) . In
S t a d t b e r e i c h e n s i n d es I g e £ u n d EiäkKötzn, d i e g r o ß e V e r l u s t e e r -
l e i d e n . G e r a d e bei Endkiöttn d ü r f t e s p e z i e l l d i e s e r F a k t o r im S ü d -
w e s t e n v o n G r a z diie d r a s t i s c h e D e z i m i e r u n g d e r P o p u l a t i o n e n b e -
w i r k t h a b e n , z u m a l g e r a d e d o r t d i e Z a h l d e r V e r m e h r u n g s p l ä t z e
d u r c h S c h a f f u n g v o n S c h o t t e r g r u b e n w e s e n t l i c h g e h o b e n w u r d e .

G e n e r e l l e A u s s a g e n ü b e r Q u a n t i t ä t e n u n d T r e n d s
s c h e i n e n p r o b l e m a t i s c h , da zu v i e l e D e t a i l s zu b e a c h t e n s i n d . So
ä n d e r n s i c h d i e r e g i o n a l e n A u t o d i c h t e n u n d d u r c h s c h n i t t l i c h e n G e -
s c h w i n d i g k e i t e n o f t r e l a t i v r a s c h ; a u c h d i e H ä u f i g k e i t d e r F a r b e n
d e r K r a f t f a h r z e u g e s c h e i n t b e e i n f l u s s e n d zu s e i n . Z u d e m k o m m e n
n o c h A r t u n t e r s c h i e d e in d e r R e a k t i o n u n d im V e r h a l t e n , w i e a u c h
L e r n v o r g ä n g e , d i e s i c h r e l a t i v k u r z f r i s t i g a u s b r e i t e n u n d a u c h in
g a n z e n P o p u l a t i o n e n zu V e r h a l t e n s ä n d e r u n g e n f ü h r e n k ö n n e n . So e r -
k e n n e n Schwalben K r a f t f a h r z e u g e , d i e m i t 1 8 0 kmh f a h r e n , r e c h t z e i -
t i g und k ö n n e n a u s w e i c h e n , Sptilingo. h i n g e g e n s i n d a b 6 0 k m h s c h o n
g e f ä h r d e t . Stadttaubzn v e r m ö g e n K o l l i s i o n e n d u r c h a k r o b a t i s c h e F l u g -
m a n ö v e r zu v e r h i n d e r n . M a n c h e V o g e l a r t e n h a l t e n s i c h v o m d i r e k t e n
F a h r b e r e i c h d e r K r a f t f a h r z e u g e f e r n , n ä h e r n s i c h d i e s e n j e d o c h r e -
g e l m ä ß i g b i s a u f w e n i g e M e t e r ( F a s a n e ) .

D e r B a h n v e r k e h r u n t e r s c h e i d e t s i c h v o m K f z - V e r -
k e h r d i e s b e z ü g l i c h d u r c h g e r i n g e r e F a h r f r e q u e n z e n und g r ö ß e r e S o g -
w i r k u n g e n . K l e i n e B o d e n t i e r e w e r d e n v o m B a h n v e r k e h r d i e s b e z ü g l i c h
k a u m g e t r o f f e n . U m f a s s e n d e s D a t e n m a t e r i a l f e h l t b i s h e r . Es i s t j e -
d o c h u n t e r T i e r p r ä p a r a t o r e n b e k a n n t , d a ß m a n a n B a h n d ä m m e n z a h l r e i -
c h e g e t ö t e t e W i r b e l t i e r e v o r f i n d e n k a n n .

L u f t f a h r t

F l u g z e u g k o l l i s i o n e n m i t Vögzln k ö n n e n v e r -
h e e r e n d e W i r k u n g e n h a b e n , z u m a l d i e h e u t e v e r w e n d e t e n A n t r i e b s m o -
t o r e n z . T . r e l a t i v e m p f i n d l i c h g e g e n ü b e r a n g e s a u g t e n G e g e n s t ä n d e n
s i n d . B R U D E R E R ( 1 9 7 6 ) u n d J A K O B I ( 1 9 7 5 ) s o w i e e i n e g a n z e R e i h e w e i -
t e r e r A u t o r e n f a ß t e n B e o b a c h t u n g s e r g e b n i s s e d e r a r t i g e r L u f t k o l 1 i s i o -
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D i a g r a m m 1 : B e o b a c h t e t e V e r l u s t e v o n S t a d t t i e r e n d u r c h K r a f t f a h r -
z e u g v e r k e h r a n e i n e r 9 , 2 k m l a n g e n A u s f a l l s s t r a ß e v o n
G r a z ; 1 9 7 6 ; t ä g l i c h 2 K o n t r o l 1 f a h r t e n ( O r i g i n a l ) .

n e n z u s a m m e n . B R U D E R E R ( 1 9 7 6 ) m e l d e t n a c h D a t e n d e r S c h w e i z e r i s c h e n
A r m e e 9 , 7 K o l l i s i o n e n p r o 1 0 . 0 0 0 F l u g s t u n d e n . I m R a h m e n d e r s e l b e n
P u b l i k a t i o n s i n d K o l l i s i o n e n i n F l u g p l a t z b e r e i c h e n e r w ä h n t , d i e
b e i d e r S w i s s a i r 9 0 % d e r r e g i s t r i e r t e n F l u g z e u g - V o g e l - K o l 1 i s i o n e n
d a r s t e l l e n . B e i z u n e h m e n d e r F l u g g e s c h w i n d i g k e i t u n d
a b n e h m e n d e r F l u g h ö h e s t e i g t d i e Z a h l d e r Z w i s c h e n f ä l l e .
D i e e i n z e l n e n F l u g h ä f e n w e i s e n r e c h t u n t e r s c h i e d l i c h e r e l a t i v e
W e r t e a n K o l l i s i o n e n a u f . S o v e r z e i c h n e t B a s e l 7 , 6 , G e n f h i n g e g e n
n u r 1 , 9 V o g e l - K o l 1 i s i o n e n p r o 1 0 . 0 0 0 F l u g b e w e g u n g e n . J a h r e s -
z e i t l i c h f i n d e n s i c h d i e M a x i m a i n d e n P e r i o d e n M ä r z , J u l i -
A u g u s t u n d S e p t e m b e r - O k t o b e r , a l s o z u V o g e l z u g t e r m i n e n .

I n Ö s t e r r e i c h s i n d j ä h r l i c h ( 1 9 7 5 ) e t w a e i n e h a l b e M i l l i o n
F l u g z e u g s t a r t s z u v e r z e i c h n e n ( ö s t e r r . S t a t . Z e n t r a l a m t ) . D i e Z a h l
d e r K o l l i s i o n e n i s t h i e r m i t m e h r a l s 2 5 0 p r o J a h r a n z u s e t z e n .

F u ß g ä n g e r

D i e K o n z e n t r a t i o n v o n M e n s c h e n i n S i e d l u n g s b e r e i c h e n u n d d i e
f ü r s c h l e c h t v a g i l e K l e i n t i e r e ( i n s b e s o n d e r e knthuopoàzn u n d
Schne.cke.n) u n g ü n s t i g e n O b e r f l ä c h e n v e r h ä l t n i s s e a n S t r a ß e n u n d F u ß -
w e g e n b e d i n g e n , d a ß s e l b s t d e r w e i t g e h e n d n a t ü r l i c h e F a k t o r " G e -
h e n " i n B a l l u n g s z e n t r e n g e g e n ü b e r d e r T i e r w e l t e i n e g e w i s s e n e g a t i -
v e E f f i z i e n z e r r e i c h t . W e n n m a n s p e z i e l l a n S o n n e n t a g e n p e r i p h e r e
F u ß w e g e b e a c h t e t u n d d i e z e r t r e t e n e n T i e r e z ä h l t , s o k o m m t m a n b e i m
H o c h r e c h n e n a u f d e n G e s a m t b e r e i c h e i n e r S t a d t z u b e a c h t l i c h e n W e r -
t e n . D a z u k o m m t n o c h , d a ß v i e l e T i e r e d u r c h e i n m a l i g e s " G e t r e t e n -
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w e r d e n " nicht sofort, tödlich v e r l e t z t w e r d e n , s o n d e r n sich noch
v e r k r i e c h e n k ö n n e n . An r e g n e r i s c h e n Tagen fallen d i e s e m F a k t o r be-
s o n d e r s Schneefeen zum Opfer. An W a n d e r w e g e n im Grünen e r s c h e i n e n
uns b e s o n d e r s Kmz-iòtn und z e i t w e i s e auch Sc.hmntt&KlLnQoraupen b e -
s o n d e r s davon b e t r o f f e n zu s e i n . An einem e i n z i g e n S o n n t a g w u r d e n
a u f 1 km stark f r e q u e n t i e r t e n W a l d w a n d e r w e g bei Graz 1600 z e r t r e -
t e n e Ame^t-óen g e z ä h l t .

b) LAND- UND F O R S T W I R T S C H A F T L I C H E M A S S N A H M E N

E r n t e m a ß n a h m e n
M ä h e n , R a s e n m ä h e n , M ä h d r e s c h e n , K a h l s c h l a g

E r d b e w e g u n g e n
P f l ü g e n

F e u e r
F l a m m e n , D ä m p f e n v o n E r d m a t e r i a l

M o n o k u l t u r e n

R a n d b e r e i c h e von Städten sind o f t m a l s d u r c h Ü b e r g ä n g e in
L a n d w i r t s c h a f t s f l ä c h e n c h a r a k t e r i s i e r t .
Da diese R a n d f l ä c h e n von S t ä d t e n als A u s g a n g s o r t e für t i e r i s c h e
Z u s i e d l u n g e n d i e n e n , s o l l e n auch sie hier kurz b e s p r o c h e n w e r d e n .

Im Rahmen l a n d w i r t s c h a f t l i c h e r M a ß n a h m e n , i n s b e s o n d e r e E r d b e -
w e g u n g e n , D ü n g u n g , S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g und E r n t e v o r g ä n g e n w e r d e n
T i e r - Z ö n o s e n s t ä n d i g . u n d n a c h h a l t i g b e e i n f l u ß t . Darauf w e i s e n
z a h l r e i c h e , zum Teil u m f a s s e n d e P u b l i k a t i o n e n hin. G H I L A R O V ( 1 9 7 5 )
zeigt d i e A r t e n a r m u t und M o n o t o n i e der A c k e r -
fauna a u f . HUHTA ( 1 9 7 6 ) weist bei W i e s e n , die auf K a h l -
s c h l ä g e n h o c h k a m e n , eine v o r ü b e r g e h e n d e Z u n a h m e der d u r c h s c h n i t t -
lichen B i o m a s s e der B o d e n f a u n a n a c h , die ab dem 9. J a h r nach der
S c h l ä g e r u n g w i e d e r auf d i e u r s p r ü n g l i c h e n W e r t e s i n k t . PETAL ( 1 9 7 4 )
b e o b a c h t e t e e i n e A b n a h m e der Aine-c^en-Dichten auf W i e s e n m i t S c h a f -
h a l t u n g . E t c .

Dejr E i n s a t z von F e u e r im Rahmen l a n d w i r t s c h a f t l i c h e r M a ß n a h m e n
kann sich u n t e r s c h i e d l i c h a u s w i r k e n und ist auch von der z e i t l i -
c h e n A n w e n d u n g und s o n s t i g e n R a n d b e d i n g u n g e n a b h ä n g i g . Im a l l g e -
m e i n e n b e w i r k t das F l a m m e n von W i e s e n , A c k e r , Rainen usw. eine
d r a s t i s c h e A b n a h m e der I n d i v i d u e n z a h l im B o d e n b e r e i c h . (METZ &
F A R R I E R 1 9 7 3 ) .

An R u d e r a l f l ä c h e n sind beim A b b r e n n e n b e s o n d e r s S c h n e c k e « b e -
t r o f f e n , deren h e l l e , a u s g e b l i c h e n e G e h ä u s e man dann v i e l f a c h
in Mengen z w i s c h e n den v e r k o h l t e n P f l a n z e n r e s t e n f i n d e n k a n n .
A u c h w i n t e r l i c h e s A b b r e n n e n - mit d u r c h s c h n i t t l i c h g e r i n g s t e r
B e e i n f l u s s u n g - kann e n o r m e V e r l u s t e unter b e s t i m m t e n T i e r g r u p -
pen b e w i r k e n , so vor allem unter Sacktn.ägtn.ochmzttun.llngen, Spin-
nen und e i n z e l n e n Tag ^alte.n.ar ten (deren P u p p e n ) .

Der L a n d m a s c h i n e n e i n s a t z , i n s b e s o n d e r e zur Ernte
( M ä h d r e s c h e n e t c . ) b e t r i f f t auch W i r b e l t i e r e ( R e h e , F a t a n e ) in
g r ö ß e r e m U m f a n g e ; J u n g t i e r e und G e l e g e sind b e s o n d e r s g e f ä h r d e t .
L ä r m e r z e u g e n d e G e r ä t e o d e r d i e A u f s t e l l u n g von S t o f f i g u r e n am
V o r t a g e der Ernte k ö n n e n m i t h e l f e n , die V e r l u s t e zu m i l d e r n . Des
w e i t e r e n ist auch das A b s u c h e n b e t r o f f e n e r F l ä c h e n u n m i t t e l b a r vor
M a s c h i n e n e i n s a t z mit H u n d e n zu e m p f e h l e n .

Das R a s e n m ä h e n in P a r k a n l a g e n und V o r s t a d t g ä r t e n
z ä h l t e b e n f a l l s zu den w e s e n t l i c h e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n d e r städti-
schen T i e r w e l t . So v e r m ö g e n sich nur b e s t i m m t e (meist k l e i n e ) w i e -
s e n b e w o h n e n d e T i e r e d u r c h g e e i g n e t e F l u c h t - und S c h r e c k r e a k t i o n e n
( S i c h f a l l e n l a s s e n ) auch in R a s e n b e r e i c h e n zu h a l t e n . In i n t e n s i v
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g e p f l e g t e n R a s e n a n l a g e n des G r a z e r S t a d t p a r k e s sind k l e i n s t e Ntma-
toc.zn.zn die d o m i n i e r e n d e n und z u g l e i c h g r ö ß t e n Kuthiopodzn (Dia-
gramm 3 ) .

c) BAU- UND TRANSPORTARBEITEN

Erdbewegungen
Planieren, Einschließen

Zerquetschen
zwischen Ziegel, Schotter, etc.

Überflutungen
Teichwasserung, Seenanlage

Sprengungen
Steinbrüche, Minenfelder, Militârubungspla.tze

Bau- und Transportarbeiten sind in Städten (insbesondere deren
Randbereiche) ständig wirksame Faktoren. So sind oftmals kilometer-
lange B a u g r u b e n für Kanäle etc. Fallen für diverse Boden-
Inò&ktnn, Amph-tb-ten und Rzgznwü.n.me.1. Z.B. sammelten sich in einer
4 m großen Erdgrube am Stadtrand von Graz im Verlaufe einer Woche
6 MCLUIVÜUI&O gtllltn, 80 Ca-taben, zahllose Aààcln und Jaaòzndiiii,òlzK
a n . M an b e o b a c h t e t in S t a d t b e r e i c h e n ö f t e r s kmòzln, d i e a u f G r a b -
a r b e i t e n s p e z i a l i s i e r t zu sein s c h e i n e n und sich g e r a d e von B a u -
gruben ihre N a h r u n g für J u n g t i e r e h o l e n . Dabei ist o f t m a l s e i n e er-
s t a u n l i c h g e r i n g e S c h e u von M e n s c h e n und M a s c h i n e n zu b e o b a c h t e n .

E r d b e w e g u n g e n sind für T i e r e im u m g e g r a b e n e n Mate-
rial von u n t e r s c h i e d l i c h e r W i r k s a m k e i t . V i e l e T i e r e w e r d e n z e r -
q u e t s c h t oder k o m m e n t e i l s in zu s e i c h t e , t e i l s zu t i e f e S c h i c h t e n

Aphididae
Psocoptera

- Microlepidoptera
Curculionidae

Cocci nellidae
Formica sp.

-- Ectobius sp.
Araneae

-- Forficulidae

10 20 30 TAGE

D i a g r a m m 2: ü b e r l e b e n s w e r t e von aus d e m F r e i l a n d e i n g e b r a c h t e n In-
se k t e n und S p i n n e n in R ä u m e n m i t B ü r o k l i m a . Die Li n i e n
s t e l l e n die Z e i t b e r e i c h e d e r A u s f ä l l e a u f G r u n d m i k r o -
k l i m a t i s c h e r B e d i n g u n g e n (vor a l l e m T r o c k e n h e i t ) d a r .
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Bei P l a n i e r a r b e i t e n , aber auch beim T r a n s p o r t
von S c h o t t e r , Ziegeln etc. werden oftmals u n z ä h l i g e Tiere zer-
q u e t s c h t . So w e r d e n an Ziegel e i l a g e r p i ä t z e n durch den T r a n s p o r t von
Z i e g e l n . a u f Stapel beim Hochheben dieser besonders Spinn&n, Kmni&zn
und auch darin oftmals vorzufindende EÀ.dzthizn z e r d r ü c k t .

Durch S p r e n g u n g e n , insbesondere im W a s s e r b e r e i c h
können e b e n f a l l s v i e l e Tiere zu S c h a d e n kommen - ein F a k t o r , der be-
sonders an M i l i t ä r Ü b u n g s p l ä t z e n beachtlich sein
k a n n . Auch M i n e n f e l d e r sind ein s t ä n d i g e r D e z i m i e r u n g s -
faktor für G r o ß t i e r e .

Bei der A n l a g e und insbesondere bei der ersten Wasserung von Ba-
deseen (bei Teichen im F r ü h j a h r ) werden oftmals große Mengen an Tie-
ren g e t ö t e t . So wurden während eines W a s s e r e i n l a s s e s in einen g r ö s -
seren Teich bei Graz im Frühjahr 1972 400.000 Kä&en. an der Wasserober-
f l ä c h e treibend gezählt - dennoch sind d e r a r t i g e Z a h l e n w e r t e im Ver-
gleich zu den zu erwartenden L e b e n s m ö g l i c h k e i t e n im Rahmen des Öko-
systems "Teich" m i n i m a l .

d ) G E B Ä U D E - UND M A T E R I A L S T R U K T U R E N

G e b ä u d e S t r u k t u r e n
F e n s t e r f a l l e n , G l a s h ä u s e r , A u t o i n n e r e s , S c h e i b e n ,
B e t o n f l ä c h e n , b e s o n d e r e G r ö ß e , D a c h r i n n e n , K a m i n e ,
K a n ä l e , S w i m m i n g p o o l s

V e r d r a h t u n g e n
S t r o m l e i t u n g e n , L i f t e , Z ä u n e , S t a c h e l d r ä h t e

S t a d t b e r e i c h e m i t einem Meer an G e b ä u d e n b e i n h a l t e n eine Serie
u n b e a b s i c h t i g t w i r k e n d e r T i e r f a l l e n . Die D e z i m i e r u n g s w i r k u n g beruht
bei fast allen auf dem F i x i e r e n der Opfer an u n g e e i g n e t e n
B e r e i c h e n . Meist w e r d e n weit mehr Individuen z e i t w e i s e gefährdet
oder z u r ü c k g e h a l t e n als schließlich u m k o m m e n . Vielen gelingt e s ,
sich zu b e f r e i e n . Das trifft zum Beispiel für an g e s c h l o s s e n e n
Scheiben z e i t w e i s e gefangene I n s e k t e n , die durch sie ins Freie
fliegen w o l l e n , wenn auch gleichzeitig die N e b e n s c h e i b e n geöffnet
sind; Es kann relativ lange d a u e r n , bis etwa eine Fliege oder eine
Wespe die r i c h t i g e Öffnung zufällig findet oder e r k e n n t . D e r a r t i g e
F e n s t e r f a l l e n , d i e von Insekten als v e r m e i n t l i c h e A u s -
gänge a n g e f l o g e n w e r d e n , sind besonders dann w i r k s a m , wenn ein seit-
liches A u s w e i c h e n durch zufälliges Finden des Ausweges erschwert
i s t ; wenn z.B. ein Raum zwei Öffnungen a u f w e i s t , wobei die einzig
o f f e n e k l e i n e r und beschattet ist. Die Wirkung d e r a r t i g e r Fallen
nimmt in Richtung auf ländliche B e r e i c h e und große Höhen hin z u ,
was vor allem auf g r ö ß e r e Dichten an F l u g i n s e k t e n z u r ü c k z u f ü h r e n
ist. T y p i s c h e " S c h e i b e n o p f e r " sind Tabanldun, Weòpzn und Saico-
phagldzn. A l l e r d i n g s sind Wohn- und s p e z i e l l e B ü r o r ä u m e für die
m e i s t e n Tiere aus Frei 1andbiotopen allein von ihrer m i k r o k l i m a t i -

A b b . 5: P a r t i e l l e H a u s s p e r l i n g s - A l b i n o s w u r d e n in den letzten Jahren
d e u t l i c h h ä u f i g e r . Die Ursachen sind bisher u n g e k l ä r t .

A b b . 6: M ü l l d e p o n i e n und bestimmte A b f a l l t e i l e locken Tiere a n , wer-
den aber für die meisten A r t e n unter U m s t ä n d e n zu tödlichen
Fallen ( E i n b a g g e r u n g , V e r b r e n n u n g , e t c . ) .
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s e h e n S i t u a t i o n h e r ( i n s b e s o n d e r e d u r c h T r o c k e n h e i t ) t ö d l i c h , w i e
im D i a g r a m m 2 v e r a n s c h a u l i c h t w i r d .

Ä h n l i c h w i e F e n s t e r f a l l e n w i r k e n d u r c h s i c h t i g e P l a s t i k -
f o 1 i e n , s e l b s t d a n n , w e n n es s i c h b l o ß um e i n am B o d e n l i e -
g e n d e s N y 1 o n s ä c k c h e n h a n d e l t . E n o r m e V e r l u s t e b e w i r k e n G l a s h ä u s e r ,
v o r a l l e m G l a s h ä u s e r m i t t e i l w e i s e r P l a s t i k a b d e c k u n g . In l e t z t e r e n
v e r f a n g e n s i c h in b e o b a c h t e t e n F ä l l e n t ä g l i c h h u n d e r t e Tag^alten.
u n d s t e r b e n a n E r s c h ö p f u n g . A u c h d i e M e t h o d e , P l a s t i k f o l i e n ü b e r
A c k e r k u l t u r e n zu g e b e n , um T r e i b z u c h t e n d u r c h z u f ü h r e n , k a n n s i c h
f ü r a u f f l i e g e n d e T i e r e fatal e r w e i s e n .

D a c h b ö d e n w e r d e n d a n n zu F a l l e n , w e n n d i e v o r h a n d e n e n
L i c h t ö f f n u n g e n m i t G l a s v e r d e c k t u n d v e r s c h l o s s e n s i n d o d e r z e i t -
w e i s e g e s c h l o s s e n w e r d e n . Zum B e i s p i e l f a n g e n s i c h F Z o ^ l l z g c n ,
d i e d e n W i n t e r ü b e r g e r n e a u f D a c h b ö d e n v e r b r i n g e n , im F r ü h j a h r a n
d e n s o n n e n b e s c h i e n e n e n S c h e i b e n u n d f l a t t e r n s i c h d o r t zu T o d e .
A u c h e i n z e l n e T a g f a l t e r a r t e n (Inachlò lo, kgla-iò uitlcae) s t e r b e n
so n a c h Ü b e r w i n t e r u n g o d e r Ü b e r n a c h t u n g an D a c h b ö d e n . In e i n e m Fall
s t a r b e n im F r ü h j a h r 43 T a g f a l t e r an e i n e m e i n z i g e n D a c h b o d e n bei
G r a z . D i e Zahl a n d e r e r I n s e k t e n w a r im g l e i c h e n Fall m i t m e h r e r e n
h u n d e r t a n z u s e t z e n . D i e s e r F a k t o r d ü r f t e s o g a r e i n e w e s e n t l i c h e Nah-
r u n g s g r u n d l a g e f ü r d a c h b o d e n b e w o h n e n d e Spinnen und Andienen d a r s t e l -
l e n . A u c h Eulen k ö n n e n d u r c h E i n s c h l u ß in S c h e u n e n e t c . u m k o m m e n
(Scki &ÌZ.K eulen bei A u g s b u r g ) . F ü r Fledetimäuoe. - e i n e e x t r e m b e -
d r o h t e T i e r g r u p p e - s c h l ä g t R O E R ( 1 9 7 7 ) f ü r B a y e r n f o l g e n d e V e r o r d -
n u n g f ü r F l e d e r m a u s q u a r t i e r e v o r :

- L e b e n s r ä u m e s t a r k g e f ä h r d e t e r A r t e n d ü r f e n a u c h d u r c h B e w i r t -
s c h a f t u n g s - u nd B a u m a ß n a h m e n , E r h o l u n g s z w e c k e o d e r R o h s t o f f -
g e w i n n u n g n i c h t o h n e Z u s t i m m u n g d e r O b e r e n N a t u r s c h u t z b e h ö r d e
v e r ä n d e r t o d e r b e e i n t r ä c h t i g w e r d e n .

- Es ist v e r b o t e n , W o c h e n s t u b e n , Ü b e r n a c h t u n g s - und Ü b e r w i n t e -
r u n g s q u a r t i e r e zu b e e i n t r ä c h t i g e n o d e r zu z e r s t ö r e n .

- V o r k o m m e n v o n F l e d e r m ä u s e n m i t e i n e r P o p u l a t i o n s g r ö ß e ü b e r
3 0 b i s 4 0 T i e r e s i n d d e r H ö h e r e n N a t u r s c h u t z b e h ö r d e zu m e l d e n

Zu e r w ä h n e n ist a u c h das N i s t e n v o n Vögeln an S t e l l e n , d i e n u r
k u r z f r i s t i g u n g e e i g n e t s i n d , w i e n a h e an K a m i n e n , B e l ü f t u n g s a n l a g e n
o d e r u n t e r B l e c h d ä c h e r n m i t z e i t w e i s e m H i t z e s t a u . In G r a z b e o b a c h t e -
te d e r A u t o r j ä h r l i c h B r u t v e r s u c h e v o n Gant ennotòchui änzchen und
Speil-Lngen in e i n e r N i s c h e u n t e r e i n e m B l e c h d a c h . D i e B r u t s t i r b t
a l l j ä h r l i c h a n h e i ß e n T a g e n d u r c h H i t z e s t a u .

A l s K u r i o s i t ä t e n s i n d U n f ä l l e m i t D a c h r i n n e n ( m e i s t a b s t ü r z e n d e
J u n g v ö g e l ) zu e r w ä h n e n o d e r e i n s t ü r z e n d e N e s t e r a n K a m i n e n . Q u a n t i -
t a t i v b e a c h t l i c h k ö n n e n T i e r v e r l u s t e d u r c h g r o ß e B e t o n -
und A s p h a l t f l ä c h e n s e i n . S p e z i e l l s c h l e c h t v a g i l e
u n d a u f F e u c h t i g k e i t a n g e w i e s e n e T i e r e k o m m e n an d i e s e n d u r c h V e r -

A b b . 7: B ä u m e l o c k e n als N a h r u n g s g r u n d l a g e z a h l r e i c h e p h y t o p h a g e
T i e r e a n . Es f e h l e n j e d o c h f ü r v i e l e A r t e n d i e n o t w e n d i -
g e n V e r p u p p u n g s - und ü b e r d a u e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n im B o d e n -
b e r e i c h , da in S t a d t g e b i e t e n d i e s t a m m n a h e n B o d e n b e r e i c h e
o f t m a l s a s p h a l t i e r t o d e r e x t r e m v e r d i c h t e t s i n d .

Abb. 8: Ein Kernbeißer {Coc.cotkA.auot ei coccothKauòt eò) - Genick-
bruch durch Anflug an eine G l a s f a s s a d e .
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t r o c k n u n g , O b e r h i t z u n g o d e r E r s c h ö p f u n g u m . S p e z i e l l b e t r o f f e n
s i n d : Mollusken, Lumbriciden u n d Asseln. S o w u r d e n b e i s p i e l s w e i s e
a n e i n e r n e u a n g e l e g t e n B e t o n f l ä c h e v o n 2 0 m G r ö ß e i n n e r h a l b v o n
e i n e m M o n a t 3 7 v e r t r o c k n e t e Nacktschnecken f e s t g e s t e l l t . A n G e h -
s t e i g e n n e b e n R a s e n a n l a g e n k a n n m a n n a c h R e g e n o d e r R a s e n s p r e n g e n
o f t m a l s h u n d e r t e t e i l s e r t r u n k e n e , t e i l s v e r t r o c k n e t e R e g e n w ü r m e r
v o r f i n d e n .

K a n ä l e , R i n n e n

K a n ä l e u n d R i n n e n s i n d e i n e r s e i t s B i o t o p e s p e z i f i s c h e r L e b e n s -
g e m e i n s c h a f t e n a n d e r e r s e i t s f ü r z a h l r e i c h e T i e r a r t e n F a l l e n . S o
s t ü r z e n b e s o n d e r s Laufkäfer ü b e r K a n a l g i t t e r i n K a n ä l e . Kröten
u n d Frösche k ö n n e n e b e n f a l l s i n S t r a ß e n g r ä b e n , m i t
b e t o n i e r t e n S t e i l w ä n d e n f a l l e n , i n d e n e n s i e g e f a n g e n b l e i b e n .
A u c h W a s s e r b e c k e n w i e S w i m m i n g p o o l s u n d v o r a l l e m b e t o n i e r t e F e u e r -
l ö s c h t e i c h e s i n d d i e s b e z ü g l i c h e F a l l e n , i n d e n e n s o g a r Rehe e r -
t r i n k e n k ö n n e n .

M ü l l f a l l e n

M ü l l d e p o n i e n s i n d o f t m a l s d i c h t v o n T i e r e n b e s i e -
d e l t . S p e z i f i s c h e S u k z e s s i o n e n s i n d zu b e o b a c h t e n . F ü r b e s t i m m t e
T i e r e k ö n n e n A b f ä l l e , s p e z i e l l l e e r e F l a s c h e n , P l a s t i k b e c h e r u n d
N y l o n m a t e r i a l z u F a l l e n w e r d e n . S o g i b t e s u n t e r K ä f e r s a m m l e r n d e n
G e h e i m t i p , i m G e l ä n d e l i e g e n d e F l a s c h e n u m z u d r e h e n , d a in d e r e n
I n n e r e m o f t m a l s K ä f e r g e f a n g e n s i n d . E i n ü b e r N a c h t in e i n e r W i e -
s e d e p o n i e r t e r h a l b v o l l e r J o g h u r t b e c k e r w a r a m M o r g e n v o l l m i t e r -
t r u n k e n e n Caraben, Asseln e t c . U n t e r a m B o d e n l i e g e n d e n P l a s t i k -
f o l i e n f i n d e t m a n o f t m a l s z a h l r e i c h e t o t e I n s e k t e n ; b e s o n d e r s h ä u -
f i g s i n d p a r a s i t i s c h e Hymenopteren d a v o n b e t r o f f e n . A u c h R o l l s c h o t -
t e r h a u f e n k ö n n e n z u F a l l e n w e r d e n . In s i e v e r k r i e c h e n s i c h t a g s ü b e r
I n s e k t e n ( z . B . Nootuiden), v e r k e i l e n s i c h o d e r f i n d e n n i c h t m e h r
h e r a u s ( z . B . m e h r f a c h b e o b a c h t e t Agrotis pronuba).

A u c h i n N a t u r b i o t o p e n g i b t e s e i n e R e i h e v o n S t r u k t u r e n , d i e
i n E x t r e m s i t u a t i o n e n a l s F a l l e n w i r k e n k ö n n e n . A l s k u r i o s e B e i s p i e -
l e wäiren z u e r w ä h n e n : Nachtfalter, d i e s i c h a n Di s t e l S t a c h e l n e r -
d o l c h e n - Ringelnattern, d i e s i c h a n A k a z i e n d o r n e n v e r h ä n g e n . S o
g e s e h e n , s i n d e i n i g e d e r h i e r h e r g e h ö r i g e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n
f ü r d i e T i e r w e l t p r i n z i p i e l l k e i n e n e u e n P h ä n o m e n e . In B a l l u n g s -
z e n t r e n s i n d e i n i g e d i e s e r F a l l e n t y p e n a u f G r u n d i h r e r r e g i o n a l e n
H ä u f i g k e i t j e d o c h s o g a r d i c h t e b e e i n f l u s s e n d . W E I D N E R ( 1 9 7 5 ) s t e l l t
z . B . d e n H a u s b a u u n d d i e W o h n w e i s e d e r M e n s c h e n m i t d e n H ä u f i g k e i -
t e n v o n d i v e r s e n H a u s i n s e k t e n i n e n g s t e n Z u s a m m e n h a n g .

V e r d r a h t u n g e n

F r e i ü b e r L a n d h ä n g e n d e D r ä h t e , v o r a l l e m S t r o m l e i t u n -
g e n , a b e r a u c h T e l e f o n d r ä h t e u n d S e i 1 b a h n k a b e l s i n d f ü r F l u g t i e r e
n a t u r f r e m d e S t r u k t u r e n , d i e r e c h t z e i t i g z u e r k e n n e n , s i e n i c h t i m -
m e r i n d e r L a g e s i n d . B e s o n d e r s s c h n e l l f l i e g e n d e V ö g e l s t r e i f e n
m i t b e a c h t l i c h e n G e s c h w i n d i g k e i t e n a n D r ä h t e n a n u n d v e r l e t z e n
s i c h d a b e i e v e n t u e l l . E s g i b t T ä l e r , d i e m i t H o c h s p a n n u n g s k a b e l n
v ö l l i g v e r s p e r r t s i n d , w i e e t w a d i e B e r e i c h e z w i s c h e n D o r n b i r n
u n d F e l d k i r c h . F ü r g r o ß e V ö g e l g i b t e s d o r t n i c h t e i n m a l e i n e
m ö g l i c h e G e r a d e u m d u r c h z u k o m m e n , o h n e a n s i e a n z u s t o ß e n . D e r a r -
t i g e B e r e i c h e b e d i n g e n u n t e r U m s t ä n d e n e n o r m e V e r l u s t e i n d e r V o -
g e l w e l t . S o m e l d e t B A C H ( 1 9 7 8 ) v o n e i n e r 1 , 8 k m l a n g e n H o c h s p a n -
n u n g s l e i t u n g i n n e r h a l b k u r z e r Z e i t 2 2 Mäusebussarde , 2 0 Turmfal-
ken, 3 Schleiereulen u n d 7 w e i t e r e V ö g e l a l s V e r l u s t e . H A B L E ( 1 9 7 6 )
b e r i c h t e t v o n L i f t a n l a g e n {Steinadler) u n d O b e r l e i t u n g e n d e r E i s e n -
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b a h n a l s F a l l e n b e s o n d e r s f ü r N a c h t f l i e g e r w i e Uhu, Waldohreulen
und Waldkäuze und a u c h v o n Rallen a l s n ä c h t l i c h e Z i e h e r .

A u c h e n g m a s c h i g e D r a h t z ä u n e u n d S t a c h e l -
d r a h t e k ö n n e n V e r l u s t e b e w i r k e n . S o h ö r t m a n d e s n a c h t s n e -
b e n e n g m a s c h i n e n Z ä u n e n o f t m a l s d a r a n a n f l i e g e n d e Nachtfalter.
A u c h S c h n e e w ä c h t e n g i t t e r , b e s o n d e r s an v o n Wanderfaltern f r e q u e n -
t i e r t e n P ä s s e n ( z . B . in S a l z b u r g ) , b e d i n g e n V e r l u s t e . An S t a c h e l -
d r ä h t e n f i n d e t m a n m i t u n t e r im F l u g a u f g e s p i e ß t e , a n s o n s t e n u n -
v e r l e t z t e Schmetterlinge. A u c h W i l d t i e r e v e r f a n g e n u n d v e r l e t z e n
s i c h an u n d in S t a c h e l d r a h t z ä u n e n [Hirsche m i t i h r e n G e w e i h e n ) .

e ) S P E Z I E L L E M A T E R I A L E I G E N S C H A F T E N

T e e r u n g e n u n d A n s t r i c h e ( K l e b e e f f e k t e )
Ö l d e p o n i e n
B l e c h d ä c h e r ( H i t z e s t a u )
K a l k s t a u b

Im G e g e n s a t z zu g r o ß e n B a u s t r u k t u r e n w i r k e n d i e h i e r e r w ä h n -
t e n p h y s i k a l i s c h e n M a t e r i a l e i g e n s c h a f t e n im s p e z i e l l e r e n S i n n e
n i c h t a u f G r u n d v o n K o n s t e l l a t i o n e n v o n E i n z e l t e i l e n a l s F a l l e n
s o n d e r n a u f G r u n d i h r e r O b e r f l ä c h e . Zu e r w ä h n e n s i n d v o r a l l e m
K l e b e e f f e k t e , H i t z e a u s s t r a h l u n g u n d
t r e i b s a n d ä h n l i e h e F a l l e n .

A l s K l e b e f a l l e n im w e i t e r e n S i n n e w i r k e n f l ü s s i g e K o h l e n w a s -
s e r s t o f f e . In S t a d t b e r e i c h e n in B ä c h e n und F l ü s s e n z e i t w e i s e , bei
d i v e r s e n L a g e r d e f e k t e n o d e r U n f ä l l e n a k u t , s t ä n d i g a b e r in o f f e -
n e n ö l d e p o n i e n und ö l a b s c h e i d e r n bei G r o ß k l ä r a n l a g e n v o r h a n d e n ,
k ö n n e n ö l f l ä c h e n i n s b e s o n d e r e f ü r W a s s e r v ö g e l zu w e s e n t l i c h e n D e -
z i m i e r u n g s f a k t o r e n w e r d e n . E n t e n u n d G ä n s e l a s s e n s i c h l e i c h t
d u r c h s i e v e r w i r r e n und f l i e g e n s i e a l s v e r m u t e t e W a s s e r f l ä c h e n
a n . In W i e n w u r d e n an e i n e r d e r a r t i g e n ü l d e p o n i e m i t g r o ß e m A u f -
w a n d W a r n b l i n k - u n d H l t r a s c h a 1 1 a n i a g e n a n g e b r a c h t . D i e D i s k u s s i o n
ü b e r d i e W i r k u n g von d i e s e n A b s c h r e c k e i n r i c h t u n g e n i n s b e s o n d e r e
ü b e r l e t z t e r e s i n d n o c h im G a n g e . D u r c h Ö l f i l m e o d e r S p ü l m i t t e l
a u f o d e r in G e w ä s s e r n s i n d a u c h B e w o h n e r d e r W a s s e r o b e r f l ä c h e
w i e Wasserläufer, d i e d u r c h s i e e i n e r s e i t s e r s t i c k e n , a n d e r e r s e i t s
u n t e r g e h e n ( f e h l e n d e O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g ) , g e f ä h r d e t .

A l s b i s h e r a l l g e m e i n u n t e r s c h ä t z t e r F a k t o r k a n n d i e H i t z e e n t -
s t e h u n g an B l e c h - u n d E t e r n i t d ä c h e r n g e l t e n . H a u s d ä e h e r
k ö n n e n bei d i r e k t e r S o n n e n b e s t r a h l u n g e i n e O b e r f l ä c h e n h i t z e v o n
6 0 bis 8 0 G r a d C e l s i u s e r r e i c h e n - ein T e m p e r a t u r b e r e i c h , d e n
v i e l e T i e r e n i c h t e i n m a l k u r z f r i s t i g a u s h a l t e n , so d a ß s i e s o g a r
b e i m k n a p p e n O b e r f l i e g e n v o n H a u s d ä c h e r n d u r c h d i e H i t z e e i n w i r k u n g
a b s t ü r z e n . P l ö t z l i c h e T o d e s f ä l 1 e s i n d d a b e i a b e r s e l t e n e r .

T r e i b s a n d ä h n l i c h e E f f e k t e s i n d an B a u m a t e r i a l - L a g e r p l ä t z e n zu
b e o b a c h t e n , i n s b e s o n d e r e bei K a l k m e h l u n d Z e m e n t . V o r a l l e m Btenen
u n d d i v e r s e Dipteren ( b e s o n d e r s h ä u f i g b e o b a c h t e t w u r d e n Tabaniden)
s i n d d i e s b e z ü g l i c h e O p f e r . M a n c h e A r t e n f l i e g e n b e s o n d e r s K a l k g e r -
ne a n , s e t z e n s i c h in d a s K a l k m e h l u n d g e h e n d a r i n u n t e r . W e n n -
g l e i c h s i e s i c h d a r a u s m e i s t w i e d e r b e f r e i e n k ö n n e n , s i n d 'sie m i t
S t a u b t e i l c h e n v e r k l e b t und f l u g u n f ä h i g .

f ) S A U G E N D E U N D D R U C K E R Z E U G E N D E G E R Ä T E

L u f t a n s a u g g e r ä t e
T u n n e l b e l ü f t u n g e n , H o c h h a u s b e l ü f t u n g e n , F a b r i k s b e -
l ü f t u n g e n , K ü h l g e b l ä s e , V e n t i l a t o r e n , S t a u b s a u g e r
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Wasserpumpen und"Kraftwerksanlagen
Grundwasser- und Quellpumpen, Bewässerungspumpen,
Brandbekämpfung
Kraftwerksturbinen, Druckleitungen

Wassersprühgeräte
Straßenreinigung, Berieselung, Abspülen von Häusern
Springbrunnen
KanalisationsSpülungen

Durch saugende und druckerzeugende Apparaturen werden im all-
gemeinen nur Individuen beeinflußt, die sich im beförderten Medium
befinden oder von diesem berührt werden. So ist davon in erster Li-
nie das sog. Luft- und Wasserplankton betroffen.

Luftansauggeräte

Unter den Belüftungseinrichtungen bewirken iri -Stadtbereichen,
vor allem Fabrikshallen-Belüftungen und Belüftungen großer Büro-
gebäude individuenmäßig die stärksten Dezimierungen. Je nach An-
saugvolumen und Witterungslage werden verschieden große Quantitäten
an Insekten angesaugt. Manche derartige Anlagen verfügen über Luft-
filter und Waschsysteme, so daß anhand dieser quantitative Schät-
zungen möglich sind. So wurden z.B. an einem Hochhaus im Grazer
Zentrum über die Filteranlage in 35 m Höhe 1974 5 Millionen Insek-
ten angesaugt und getötet! 1975 wurden durch die selbe Anlage
nur einige zehntausend Tiere angesaugt, da ein engmaschiges Gitter
vor der Ansaugöffnung angebracht wurde. Besonders die stärkeren
.Belüftungsanlagen für industrielle Zwecke mit zum Teil Millionen
Kubikmeter Luftansaugvolumen pro Tag können dementsprechend zahlen-
mäßig enorme Mengen an Fluginsekten und Spinnen ansaugen und er-
fassen bei stärkeren Ansauggeschwindigkeiten auch flugtüchtige und
orientiert fliegende Arten wie Noctuiden, Museiden und Neuropteren.

Staub- und Mähsauger im Rahmen der Straßenreinigung und Straßen-
randpflege haben in Stadtbereichen einen wesentlichen Einfluß auf
die t'ierische Lebewelt, da davon in kurzen Zeitabständen die gesam-
ten Verkehrsflächen und deren Randbereiche einer Stadt betroffen
werden. Besonders Laufkäfer und Schnecken werden des nachts durch
die Bürst- und Saugapparaturen aber auch von Sprühgeräten erfaßt.
Quantitative Untersuchungen liegen dazu jedoch nicht vor. An groß-
flächigen betonierten Bereichen, so in Fabriksgeländen oder an
Hochhausdächern kommen neuerdings auch selbstfahrende Mistsaugma-
schinen zum Einsatz. Durch sie sind vor allem rastende und vom Wind
verfrachtete Kl eininsekten betroffen.

Wassersaug- und -sprühgeräte

Grundwasser- und Quellpumpen zur Trinkwassergewinnung fördern
ständig Tiere unterirdischer Wasserbereiche mit hoch. Deutlich wird
dieser Faktor beim Auspumpen von Brunnenschächten, über das Ausmaß
dieser Dezimierung ist bisher nahezu nichts bekannt.

Als besonders gravierend wirkt sich das Auspumpen von Bewässe-
rungsbehältern a u s , wie sie insbesondere in südlichen Bereichen
Europas häufig zu finden sind. In unseren Breiten sind damit am ehe-
sten Feuerlöschteiche vergleichbar. Letztere werden aber meist nur
in unregelmäßigen Zeitabständen und kaum zur Gänze ausgepumpt. Die-
se Maßnahmen sind vor allem deshalb beachtenswert, da sich in der-
artigen Anlagen beachtliche Arten und Individuenmengen ansiedeln.
In Graz wäre dazu als Beispiel der "Fauster-Teich" als Bewässerungs-
teich zu erwähnen oder der Löschteich der Brauerei Puntigam.
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K r a f t w e r k s a n l a g e n , o f t m a l s an s t ä d t i s c h e n M ü h l -
g ä n g e n und d g l . o d e r in N a h b e r e i c h e n von B a l l u n g s z e n t r e n g e h ä u f t ,
können u n t e r U m s t ä n d e n b e s t i m m t e im W a s s e r b e f i n d l i c h e T i e r a r t e n
stark d e z i m i e r e n . Das t r i f f t vor a l l e m d a n n z u , w e n n Tiere über L e i -
t u n g e n m i t d e m W a s s e r a b g e p u m p t w e r d e n und so u n t e r U m s t ä n d e n hohem
Druck a u s g e s e t z t sind und s c h l i e ß l i c h noch an den T u r b i n e n z e r -
s c h m e t t e r n .

g) S T R O M S P A N N U N G E N

S t r o m l e i t u n g e n
T r a n s f o r m a t o r e n
S t r o m - Z ä u n e

In e n g e r B e z i e h u n g zum P u n k t 4 d ) m i t d e m A b s c h n i t t " V e r d r a h -
tung" steht der P r o b l e m k r e i s mit u n t e r S p a n n u n g s t e h e n d e n Strom-
l e i t u n g e n , U m z ä u n u n g e n und T r a n s f o r m a t o r - E i n r i c h t u n g e n a b e r auch
e l e k t r i s c h e r T i e r f a n g a p p a r a t u r e n .

Noch vor 2 J a h r z e h n t e n war z.B. in G r a z fast täglich ein an
S t r o m l e i t u n g e n in den S t r o m k r e i s g e r a t e n e r Vogel zu
v e r m e l d e n . Der Grund d a f ü r waren- vor allem zu nahe s t e h e n d e D r ä h t e ,
die i n s b e s o n d e r e bei g r ö ß e r e n V ö g e l n zu V e r l u s t e n f ü h r t e n . So w a -
ren etwa im W e s t e n von Graz die S t a r k s t r o m l e i t u n g e n für e i n e n In-
d u s t r i e b e t r i e b so n a h e l i e g e n d , daß sogar Tauben, die beim F e d e r n -
putzen die Flügel a b s t r e c k t e n , in den S t r o m k r e i s g e r a t e n k o n n t e n .
Einmal w u r d e b e o b a c h t e t , wie eine so in d e n S t r o m k r e i s g e r a t e n e
S t a d t t a u b e durch den durch die Federn g e b r e m s t e n S t r o m k r e i s nicht
g e t ö t e t w u r d e , sondern in einer Art S t a r r e z w i s c h e n den S t r o m d r ä h -
ten h i n g .

Der durch d e r a r t i g e S t r o m u n f ä l l e b e d i n g t e o f t m a l i g e Ausfall
von L e i t u n g e n b e w o g , daß h e u t i g e L e i t u n g e n w e s e n t l i c h w e i t e r von-
e i n a n d e r e n t f e r n t v e r l e g t w e r d e n , so d a ß d i e s e T o d e s u r s a c h e der
Vögel heute relativ selten zu b e o b a c h t e n ist. Am ehesten sind d a -
von noch Großvögel b e t r o f f e n . HABLE ( 1 9 7 6 ) b e r i c h t e t von einem d e r -
a r t i g v e r u n g l ü c k t e n Weißstorch aber auch von einem Uhu, der an der
O b e r l e i t u n g e i n e r E i s e n b a h n s t r e c k e s t a r b . Als Ausweg wird die b e s -
sere I s o l a t i o n der an s t r o m f ü h r e n d e n L e i t u n g e n l i e g e n d e n Teile
v o r g e s c h l a g e n , bzw. die V e r g r ö ß e r u n g d e r A b s t ä n d e .

Auch S t r o m z ä u n e i n s b e s o n d e r e zur V i e h h a l t u n g können
u n t e r g e w i s s e n U m s t ä n d e n zu U n f ä l l e n f ü h r e n , i n s b e s o n d e r e w e n n
sich im N a h b e r e i c h der Drähte hohes Gras b e f i n d e t und somit Klein-
vögel in den S t r o m k r e i s g e r a t e n . Das s e l b e t r i f f t auch für s c h l e c h t
i s o l i e r t e o d e r zu nahe an den H o l z s t ö c k e n a n g e b r a c h t e n D r ä h t e n z u .
Die bei d e r a r t i g e n Z ä u n e n e i n g e s e t z t e n S t r o m s t ö ß e k ö n n e n Kleinvögel
g e f ä h r d e n und auch zum Tode f ü h r e n .

Die n e u e r d i n g s im Handel e r h ä l t l i c h e n e l e k t r i s c h b e t r i e b e n e n
" I n s e k t e n v e r t i 1 g e r " b e r u h e n auf dem P r i n z i p der An-
l o c k u n g durch U V - L i c h t und T ö t u n g durch h o c h s p a n n u n g s g e l a d e n e G i t -
te r . In d i e s e m Z u s a m m e n h a n g ist zu e r w ä h n e n , d a ß die w e n i g s t e n der
m e d i z i n i s c h b e d e u t s a m e n I n s e k t e n a r t e n a u f Licht m i t A n n ä h e r u n g rea-
g i e r e n , so d a ß in d e r a r t i g e n Fällen e i g e n t l i c h nur i n d i f f e r e n t e A r -
ten a n g e l o c k t und g e t ö t e t w e r d e n .

h ) A N L O C K U N G IN U N G E E I G N E T E B E R E I C H E

L i c h t
L i c h t q u e l l e n , R a f f i n e r i e f l a m m e n , R e i s i g - u. G r i l l f e u e r
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Wasserbereiche .
Bewässerungsspeicher, Springbrunnen, Ziertümpel,
Regentonnen
Abwasserreinigung
Mühlgänge

diverse schlecht geeignete Biotope
Überwinterungsplatze
Vermehrungsbereiche mit fehlenden Faktoren
Müllabfuhr und Verwertung
Ziegeleien

Täuschung, Verirren

L i c h t q u e l l e n stellen für nachtaktive, phototropisch
reagierende Tiere Störfaktoren dar, wenn auch direkte Dezimierung
nur in geringerem Maße nachzuweisen ist. Die Stadt als Lichtermeer
lockt in Randbereichen besonders vagile Arten aus größeren Umkrei-
sen an. An günstigen Abenden finden sich an den tausenden Laternen
einer Stadt tausende Nachtfalter und individuenmäßig ein Vielfa-
ches an Nematoceren. Allein die 2 m hohe blauweiß gehaltene Leucht-
schrift IBM in 35 m Höhe angebracht lockte im Zentrum von Graz 1973
etwa 350.000 Insekten an (durch ständig laufende Saugfallen fest-
g e s t e l l t ) . Große mit Lichtbögenscheinwerfern bestrahlte Fabriks-
wände können sogar an einem einzigen Abend 100.000 Insekten und
mehr anlocken. Die direkte Dezimierung setzt sich dabei aus an Hit-
ze gestorbenen Tieren, an angeprallten Tieren, aus in Lampengehäu-
sen verfangenen Exemplaren und aus von Prädatoren getöteten Indi-
viduen zusammen. Im Nahbereich von Glühlampen sterben insbesonde-
re Mikrolepidopteren und Nematoceren. Große Insekten wie Schwärmer
oder z.B^ auch Walker (Polyphylla fullo) können sich bei zu hartem
Anprall tödlich verletzen. So berichtet MAZZUCCO ( 1 9 7 4 ) , daß 1946
am Weißsee täglich hunderte wandernde Linienschwärmer (Celerio li-
neata, 1 ivornica ESP.) gegen Scheinwerfer prallten und am folgen-
den Tag mit dem Besen weggekehrt werden mußten. BUSER (1974) be-
richtet von einer Falle durch Mischlicht-Lampen über einer Kunst-
eislauf bahn ; die sich setzenden Tiere kühlten sich ab und konnten
nicht mehr abfliegen und wurden schließlich von der Eisputzmaschi-
ne aufgefegt.

B e l e u c h t u n g s k ö r p e r können auf Grund ihrer
Konstruktion oder durch Beschädigungen am Gehäuse zu Fallen wer-
den, indem Tiere in sie hinein können, jedoch nicht mehr heraus.
Das Reinigen der Straßenlampen von diesen Insekten im Innern war
lange Zeit ein zeitaufwendiges Problem, bis dicht verschlossene
verwendet wurden. BARTA (1977) berichtet von ungünstig konstruier-
ten Straßenlampen in Litvinov ( C S S R ) , in denen sich Bartfleder-
mäuse verfingen. Vögel, insbesondere Wasservögel, fliegen verein-
zelt Bei euchtungskörper an (häufig an B a h n h ö f e n ) .

Auch F e u e r lockt durch seinen Lichtschein, aber auch
durch Geruchsentwicklung Tiere an. So fliegen tagsüber insbesonde-
re Bienen und Wespen in Gartenreisigfeuer oder Schmetterlinge
und Vögel in Raffinerieflammen.

Der W a s s e r b e r e i c h nimmt insoferne eine Sonder-
stellung ein, da er für bestimmte, oft artenreiche Tiergruppen ein
essentieller Lebensbereich ist und gerade Wasserflächen im städti-
schen Raum extrem selten sein können. Der Anteil der künstlichen
oder stark beeinflußten Wasserflächen in Stadtbereichen übertrifft
oft den für das Leben der Wassertiere geeigneten Anteil, so daß
viele Wasserflächen zu Fallen werden. In Bädern tötet das chlor-
haltige Wasser viele Tiere in kurzer Zeit. In Mühlgängen ist der
Anteil an Giftstoffen für ein überleben meist zu hoch und Spring-
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b r u n n e n b e c ken sind aus v e r s c h i e d e n e n a n d e r e n G r ü n d e n für ein O b e r -
leben u n g e e i g n e t . Z i e r t ü m p e l und R e g e n t o n n e n w e r d e n z e i t w e i s e a u s -
g e l e e r t , so d a ß A n s ä t z e von m ö g l i c h e n B i o z ö n o s e n a b r u p t v e r n i c h -
tet w e r d e n . In A b w ä s s e r n k ö n n e n sich u n t e r U m s t ä n d e n a r t e n - und
i n d i v i d u e n r e i c h e M i k r o f a u n e n e n t w i c k e l n ; z. B. nach K L I M O W I C Z
( 1 9 7 4 ) bei T o r u n in P o l e n bis zu 3 0 . 0 0 0 T i e r e in 54 A r t e n pro
ml A b w a s s e r f l ü s s i g k e i t . D u r c h A b w a s s e r k l ä r a n l a g e n w e r d e n e b e n -
falls g r o ß e M e n g e n an T i e r e n ( S a p r o p h a g e S p e z i a l i s t e n ) a n g e l o c k t ,
die d a r i n m e i s t u m k o m m e n . B e s t i m m t e Nematooeren- und Ciliatenarten
sind als A b b a u f a k t o r e n in t e c h n i s c h e n A b w a s s e r - R e i n i g u n g s p r o z e s s e n
e i n g e p l a n t .

Für Vögel, Fledermäuse a b e r auch b e s t i m m t e Insekten k ö n n e n
Ü b e r w i n t e r u n g s p l ä t z e in G e b ä u d e n e t c . zu w i r k s a m e n F a l l e n w e r d e n .
So k o m m t es v o r , d a ß Fledermäuse und Vögel a u f D a c h b ö d e n
e i n g e s p e r r t w e r d e n , indem m a n F e n s t e r s c h l i e ß t o d e r zu s p ä t ö f f -
n e t . Zum Teil f i n d e n ü b e r w i n t e r n d e Insekten im F r ü h j a h r die A u s -
g ä n g e nicht und f l a t t e r n sich an h e l l e n a b e r g e s c h l o s s e n e n S c h e i -
ben zu T o d e . Bei N i s t p l ä t z e n für Vögel ist e s ä h n l i c h . O f t m a l s
w e r d e n sie noch w ä h r e n d d e r B r u t z e i t zum Teil u n b e a b s i c h t i g t b e -
s c h ä d i g t , e n t f e r n t o d e r die E l t e r n t i e r e a u s g e s p e r r t . So e i g n e n sich
H o h l z i e g e l S t a p e l in Z i e g e l e i e n gut als N i s t p l ä t z e . Da d i e s e Stapel
von Z e i t zu Z e i t a b t r a n s p o r t i e r t w e r d e n , k o m m t es e b e n f a l l s zu V e r -
1u sten .

I n s b e s o n d e r e Lepidopteren w e r d e n d u r c h L o c k s t o f f e
in B e r e i c h e g e f ü h r t und zur E i a b l a g e v e r a n l a ß t , in d e n e n sie in
s p ä t e r e r F o l g e keine E n t w i c k l u n g s m ö g l i c h k e i t e n h a b e n . Dies t r i f f t
für A l l e e b ä u m e an S t r a ß e n b e r e i c h e n z u , d e r e n s t a m m n a h e B e r e i c h e
b e t o n i e r t o d e r a s p h a l t i e r t s i n d ; hier f i n d e n Lepidopterenraupen
keine V e r p u p p u n g s m ö g l i c h k e i t e n ( A b b . 7 ) .

S c h l i e ß l i c h können o p t i s c h e T ä u s c h u n g e n dazu f ü h -
r e n , d a ß Tiere harte F l ä c h e n m i t g l ä n z e n d e n o d e r n e b e l ü b e r z o g e n e n
O b e r f l ä c h e n für G e w ä s s e r h a l t e n . Wasservögel f l i e g e n S t r a ß e n als
v e r m e i n t l i c h e F l u ß l ä u f e an o d e r Wasserkäfer B l e c h d ä c h e r ( A u t o d ä -
c h e r ) und G l a s h ä u s e r als v e r m e i n t l i c h e T e i c h e und T ü m p e l .

Größere S t a d t f l ä c h e n b e d i n g e n auch d i e G e f a h r des V e r i r -
r e n s und N i c h t f i n d e n s l e b e n s n o t w e n d i g e r B e r e i c h e , so d a ß d i e s ^
b e z ü g l i c h i n s b e s o n d e r e e x p a n s i v e A r t e n V e r l u s t e e r l e i d e n .

Als F a l l e n im w e i t e s t e n S i n n e können F l a s c h e n und
P l a s t i k d o s e n g e l t e n . In sie f a l l e n I n s e k t e n ( b e s o n d e r s Caraben)
und e r t r i n k e n in d e n F l ü s s i g k e i t s r e s t e n . So f a n d e n sich s o g a r
Spitzmäuse in s t e h e n d e n W e i n f l a s c h e n , aus d e n e n sie sich n i c h t b e -
freien k o n n t e n und u m k a m e n . Die I n h a l t s r e s t e f u n g i e r e n dabei oft
a 1 s Lockmi ttel .

D a c h r i n n e n k ö n n e n bei u n g ü n s t i g e r K o n s t r u k t i o n für
J u n g v ö g e l zu T o d e s f a l l e n w e r d e n , die in sie s t ü r z e n und n i c h t m e h r
h o c h k o m m e n . B e s o n d e r s Spatzen sind d a v o n b e t r o f f e n .

i) F R E M D B I O L O G I S C H E D E Z I M I E R U N G

F r e m d l ä n d i s c h e P f l a n z e n
F r e m d l ä n d i s c h e T i e r e
V e r ä n d e r t e b i o l o g i s c h e D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n

U n t e r dem B e g r i f f " f r e m d b i o l o g i s c h " w e r d e n in d i e s e m Z u s a m m e n -
hang e i n e r s e i t s b i o l o g i s c h e F a k t o r e n v e r s t a n d e n , die d u r c h r e g i o -
nal f r e m d e P f l a n z e n - und T i e r a r t e n b z w . d a r a u s a b g e l e i t e t e n F a k t o -
ren h e r v o r g e r u f e n w e r d e n , a n d e r e r s e i t s in e i n e r e r w e i t e r t e n F a s s u n g
d i e s e s B e g r i f f e s auch a n d e r e d u r c h neue b i o l o g i s c h e S i t u a t i o n e n b e -
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d i n g t e D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n . Im f o l g e n d e n s o l l e n a u s d e r F ü l l e
m ö g l i c h e r B e z i e h u n g e n n u r e i n i g e a u g e n s c h e i n l i c h e F a k t o r e n e r -
w ä h n t w e r d e n .

F r e m d l ä n d i s c h e P f l a n z e n

In P a r k a n l a g e n , F r i e d h ö f e n u n d in V o r s t ä d t e n w e i t v e r s t r e u t ,
f i n d e t s i c h e i n e V i e l f a l t v o n B ä u m e n u n d S t r ä u c h e r n u n t e r s c h i e d -
l i c h s t e r H e r k u n f t . S o z ä h l t H A N S E L M A Y E R ( 1 9 5 6 ) f ü r G r a z a l l e i n
m e h r a l s 5 0 0 L a u b h o l z a r t e n , v o r n e h m l i c h a u s l ä n d i s c h e r H e r k u n f t .
F ü r T i e r e e r g e b e n s i c h d a r a u s v i e l f ä l t i g e P r o b l e m e , i n s b e s o n d e r e
d u r c h d a s N i c h t e i n s c h ä t z e n k ö n n e n d i e s e r a n p a s s u n g s m ä ß i g u n g e w o h n -
t e n p o t e n t i e l l e n W o h n - u n d F r a ß p f l a n z e n . V e r g i f t u n g e n , f a l s c h e
p h ö n o l o g i s c h e S y n c h r o n i s a t i o n e n , u n g e w o h n t e m i k r o k l i m a t i s c h e S i -
t u a t i o n e n , e t c . s i n d d i e F o l g e . S o s t e r b e n i n s b e s o n d e r e Hummeln
n a c h B l ü t e n b e s u c h e n a n S i l b e r l i n d e n , d a d i e s e f ü r s i e g i f t i g
s i n d . M e h r e r e h u n d e r t H u m m e l n p r o B a u m k ö n n e n a u f d i e s e W e i s e p r o
J a h r s t e r b e n . Vögel v e r f a l l e n d u r c h B e e r e n , i n s b e s o n d e r e d u r c h a l -
k o h o l i s c h e I n h a l t s s t o f f e in R a u s c h z u s t ä n d e , d u r c h d i e s i e v e r m e h r t
g e g e n S c h e i b e n u n d g e g e n f a h r e n d e A u t o s f l i e g e n .

A u c h s c h o n s e i t l a n g e m e i n g e b ü r g e r t e P f l a n z e n , j a s e l b s t in
K u l t u r f o r m e n , k ö n n e n s i c h f ü r d i e h e i m i s c h e T i e r w e l t a l s F a l l e n
e r w e i s e n . S o v e r f a n g e n s i c h a n B o h n e n (Phaseolus vulgavis) a n d e n
h a k e n f ö r m i g e n T r i c h o m e n d e r B l ä t t e r Insekten u n d s t e r b e n ( G E P P
1 9 7 7 ) .

F r e m d l ä n d i s c h e T i e r e

In S t a d t p a r k e n , in Z o o - u n d T i e r p a r k b e r e i c h e n i s t d i e a u t o c h -
t h o n e T i e r w e l t m i t T i e r a r t e n k o n f r o n t i e r t , d i e z u m T e i l m i t u n ü b -
l i c h e n F r e ß m e t h o d e n b z w . S p e z i a l i s a t i o n e n b e s t i m m t e A r t e n v e r m e h r t
d e z i m i e r e n . A u c h d i e in G e h e g e n o d e r a n G e w ä s s e r n o f t m a l s g r o ß e
D i c h t e a n f r e m d l ä n d i s c h e n T i e r e n k a n n a l s kl e i n r ä u m i g e r D e z i m i e -
r u n g s f a k t o r f ü r b e s t i m m t e S t a d t t i e r e , i n s b e s o n d e r e Insekten w e r -
d e n . , I n G e w ä s s e r b e r e i c h e n k o m m t n o c h d a s A u s s e t z e n f r e m d l ä n d i s c h e r
Fischarten h i n z u . S o r e d u z i e r t d e r Amurkarpfen n e u e r d i n g s in v i e -
l e n T e i c h e n v o n G r a z a u s g e s e t z t , d i e W a s s e r f l o r a m e i s t e m p f i n d -
l i c h , w o d u r c h a u t o c h t h o n e n A r t e n d i e L e b e n s b e d i n g u n g e n g e n o m m e n
w e r d e n ( z . B . L a i c h m ö g l i c h k e i t e n f ü r Libellen).

V e r ä n d e r t e b i o l o g i s c h e D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n

D i e z a h l r e i c h e n F a k t o r e n - N e u h e i t e n in G r o ß s t a d t b e r e i c h e n b e -
w i r k e n a u c h V e r h a l t e n s ä n d e r u n g e n u n t e r m a n c h e n T i e r a r t e n u n d s i e
ä n d e r n a u c h d i e W e r t i g k e i t b i s h e r s i n n v o l l e r V e r h a l t e n s w e i s e n .
S o s i n d T a r n f ä r b u n g e n v o n T i e r e n a u s W a l d - u n d W i e -
s e n b i o t o p e n in G r o ß s t a d t b e r e i c h e n o f t m a l s u n w i r k s a m , j a o f t g e -
r a d e a u f f ä l l i g . B e s o n d e r s Spanner, in V o r s t a d t b e r e i c h e n n o c h h ä u -
f i g , s i t z e n o f t m a l s a n H a u s w ä n d e n , d i e d e r T a r n f ä r b u n g i h r e r F l ü -
g e l n i c h t e n t s p r e c h e n . D e r a r t i g e T i e r e fallen a n s o n s t e n e h e r
s c h l e c h t e n J ä g e r n , w i e Haussperlingen z u m O p f e r . In s t a r k R u ß -
e m i t i e r e n d e n I n d u s t r i e b e r e i c h e n s i n d v o r a l l e m h e l l e r e T i e r e g e -
g e n ü b e r P r ä d a t o r e n g e f ä h r d e t e r ( L E E S & C R E E D 1 9 7 5 ) . D i e e x p e r i -
m e n t e l l e r m i t t e l t e n S e l e k t i o n s w e r t e v e r s c h i e d e n
g e f ä r b t e r A r t e n o d e r R a s s e n s i n d b e a c h t l i c h . D i e k a u s a l e n B e z i e -
h u n g e n ü b e r d a s n e u e r d i n g s v e r m e h r t e A u f t r e t e n d i e s b e z ü g l i c h g ü n -
s t i g e r R a s s e n s i n d j e d o c h n o c h n i c h t e n d g ü l t i g g e k l ä r t ( K O C H 1 9 6 0 ) .
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j ) CHEMISCH WIRKSAME FAKT.OREN

z.B.
Schädlingsbekämpfung

Insektizide, Herbizide
Düngung
Immissionen

z .B.- stäub förmig, in Flüssigkeiten

D i e Z a h l u n d E f f e k t e k ü n s t l i c h e r c h e m i -
s c h e r W i r k s t o f f e a u f d i e f r e i l e b e n d e T i e r w e l t i s t
u n ü b e r s c h a u b a r . K o n k r e t e B e u r t e i l u n g e n n a c h dem U r s a c h e - W i r k u n g s -
P r i n z i p l i e g e n n u r i n r e l a t i v w e n i g e n F ä l l e n v o r u n d b e t r e f f e n
m e i s t E x t r e m e . So w i s s e n w i r s c h o n r e l a t i v l a n g e , d a ß s i c h h o c h -
g i f t i g e S u b s t a n z e n ü b e r N a h r u n g s k e t t e n i n T i e r e n a n r e i c h e r n k ö n -
n e n , a u c h w e n n d i e s e s i c h w e i t a b vom Emi s s i o n s o r t b e f i n d e n , ü b e r
d a s A u s m a ß d e r W i r k u n g e n t ä g l i c h v e r w e n d e t e r S u b s t a n z e n w i e I n s e k -
t i z i d e , F a r b m i t t e l e t c . w i s s e n w i r n u r v o n m e i s t o b e r f l ä c h l i c h e n
T r e n d u n t e r s u c h u n g e n ( Ü b e r b l i c k i n : MORIARTY 1 9 7 5 ) .

Es k a n n a l s s i c h e r a n g e n o m m e n w e r d e n , d a ß I n s e k t i z i -
d e z u d e n e f f i z i e n t e s t e n a n t h r o p o g e n e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n d e r
T i e r w e l t z ä h l e n , u n d z w a r s o w o h l n a c h I n d i v i d u e n z a h l a l s a u c h
n a c h T i e r m a s s e g e m e s s e n . So k a n n e i n e i n z i g e r Z w e t s c h k e n b a u m b e i
M a s s e n b e f a l l e i n e h a l b e M i l l i o n Blattläuse t r a g e n , d i e m i t e i n e r
e i n z i g e n S p r i t z u n g v e r n i c h t e t w e r d e n k ö n n e n . W e s e n t l i c h i s t d i e
N a c h h a l t i g k e i t d e s I n s e k t i z i d e i n s a t z e s a u f n a t ü r l i c h e R e g u l a t o r e n
( N ü t z l i n g e ) . So e r h o l e n s i c h z . B . i n W a l d b e r e i c h e n Lachniden
n a c h M a l a t h i o n - E i n s a t z g e g e n Busohhomblattwespen m e i s t i n n e r h a l b
e i n e s e i n z i g e n J a h r e s , Lasiusarten (Ameisen) s i n d ü b e r J a h r e h i n -
a u s d e z i m i e r t .

A l s b e d e n k l i c h m ü s s e n n e u e r d i n g s a n g e w a n d t e H e r b i z i -
d e b e u r t e i l t w e r d e n , i n s b e s o n d e r e d a n n , w e n n s i e a u c h i n n a -
t u r n a h e n B e r e i c h e n , w i e W ä l d e r n u n d i m H o c h g e b i r g e e i n g e s e t z t w e r -
d e n . D u r c h d i e v e r k r ü p p e l t e n P f l a n z e n , i n s b e s o n d e r e w e n n s i e i n
R a n d b e r e i c h e n d e r A n w e n d u n g s z o n e n ( A c k e r r a i n e ) z u ü b e r l e b e n v e r -
m ö g e n , e n t s t e h e n S p e z i a i b e d i n g u n g e n , d i e e v e n t u e l l d i e A u s b i l d u n g
n e u e r • ( r e s i s t e n t e r ) R a s s e n v o n S c h ä d l i n g e n f ö r d e r n k ö n n e n .

D ü n g e m a ß n a h m e n s i n d s c h o n s e i t l a n g e m a l s h o c h -
w i r k s a m e F a k t o r e n b e k a n n t , d i e A c k e r - u n d F o r s t z ö n o s e n s p e z i e l l
i m B o d e n b e r e i c h w e s e n t l i c h v e r ä n d e r n k ö n n e n . Wenn a u c h d i e d a d u r c h
b e w i r k t e d i r e k t e D e z i m i e r u n g e h e r v o n g e r i n g e r B e d e u t u n g i s t , s o
k o m m e n d i e E f f e k t e v o n D ü n g u n g e n d o c h e i n e r k u r z f r i s t i g w i r k s a m e n
Z ä s u r g l e i c h . D i e G r ö ß e d e r g e d ü n g t e n F l ä c h e n i s t e n o r m u n d w e l t -
w e i t s t ä n d i g i m S t e i g e n b e g r i f f e n , s o d a ß D ü n g u n g a l s w e s e n t l i c h e r
F a k t o r d e r t i e r i s c h e n D i v e r s i t ä t s b e e i n f l u s s u n g e t c . g e l t e n k a n n .

I n d u s t r i e e m i s s i o n e n b e w i r k e n s e i t e i n i g e n
J a h r z e h n t e n e i n e v e r s t ä r k t e B e e i n f l u s s u n g d e r P f l a n z e n - u n d T i e r -
w e l t . A u c h h i e r s i n d d i r e k t e D e z i m i e r u n g e n s e l t e n e r a l s d i e D e z i -
m i e r u n g e n d e r P o p u l a t i o n e n ü b e r V e r m e h r u n g s f a k t o r e n . B e i l e t z t e -
r e n s p i e l e n a u c h S t r e ß s i t u a t i o n e n d e r W i r t s p f l a n z e n e i n e b e a c h t -
l i c h e R o l l e . E i n e r s e i t s r e i c h e r n s i c h i n d e n P f l a n z e n s e l b s t
S c h a d s t o f f e a n - e s k a n n z u r M i n d e r u n g d e r F u t t e r q u a l i t ä t d e r I r i -
h a l t s s t o f f e b i s z u r T o x i z i t ä t kommen - a n d e r e r s e i t s w i r k e n s i c h
a u c h p h ä n o l o g i s e h e A s y n c h r o n i t ä t e n b e d i n g t d u r c h V e r g i f t u n g s e r -
s c h e i n u n g e n a u s . Z . B . k a n n e s d u r c h S t r e u s a l z e i n s a t z zu v e r f r ü h -
t e m L a u b f a l l k o m m e n , w o d u r c h p h y l l o p h a g e Insekten i h r e N a h r u n g s -
b a s i s v e r i i e r e n .

E x t r e m e S O p - I m m i s s i o n e n b e w i r k e n V e r ä n d e r u n g e n d e r D i c h t e n u n d
A r t e n z u s a m m e n s e t z u n g e n . N a c h SANDA e t a l . ( 1 9 7 6 ) n e h m e n Dipteren
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z u m V e r s c h m u t z u n g s z e n t r u m h i n d e u t l i c h a b , Hymenopteren z e i g e n im
b e s t i m m t e n U m k r e i s D i c h t e z u n a h m e n . Lepidopteren s o l l e n in S O « -
S c h a d e n s g e b i e t e n a l l g e m e i n s e l t e n e r s e i n .

W e n n g l e i c h K a n a l i s i e r u n g s m a ß n a h m e n in S i e d l u n g s b e r e i c h e n in
M i t t e l e u r o p a f a s t ü b e r a l l v o r a n g e t r i e b e n w e r d e n , s o s i n d V e r s c h m u t -
z u n g e n v o n f l i e ß e n d e n G e w ä s s e r n , s p e z i e l 1 S t a d t g e w ä s s e r n f ü r d i e
T i e r w e l t b e s o n d e r s g r a v i e r e n d . A u c h T e i c h e u n d T ü m p e l s i n d in
S i e d l u n g s g e b i e t e n e b e n f a l l s v i e l f ä l t i g e n B e l a s t u n g e n a u s g e s e t z t ;
v o r a l l e m d i e ü b e r Z u f l ü s s e a n g e s c h w e m m t e n B a u m a t e r i a l i e n b e -
s c h l e u n i g e n d i e V e r l a n d u n g u n d f ö r d e r n d i e E u t r o p h i e r u n g . D e n n o c h
f i n d e t m a n u n t e r U m s t ä n d e n in S t a d t b e r e i c h e n a u c h in z o o l o g i s c h e r
H i n s i c h t i n t e r e s s a n t e K l e i n g e w ä s s e r ( G E P P & S T A R K 1 9 7 8 ) .

D i e N e b e n e f f e k t e c h e m i s c h e r S u b s t a n z e n , d i e f ü r b e s t i m m t e
Z w e c k e ins F r e i l a n d a u s g e b r a c h t w e r d e n , s i n d u n ü b e r s c h a u b a r u n d
ihre D e z i m i e r u n g s w i r k u n g s u m m a r i s c h s c h w e r a b s c h ä t z b a r . E i n z e l n e
A u t o r e n s c h r e i b e n e t w a d e r I n s e k t i z i d b e h a n d l u n g m e h r L e t a l i t ä t s -
w i r k u n g a u f f r e i l e b e n d e W i r b e l t i e r e z u , a l s s i e e t w a d e m S t r a ß e n -
v e r k e h r z u o r d n e n . In d e n m e i s t e n F ä l l e n s i n d d i e t a t s ä c h l i c h e n
Z u s a m m e n h ä n g e u n g e k l ä r t . A l s e i n B e i s p i e l e i n e s u n g e k l ä r t e n Z u s a m -
m e n h a n g e s sei d a s A u f t r e t e n v o n Haussperlings-Weißlingen u n d d a s
A u s b r i n g e n v o n T a u b e n s t e r i l i s a t i o n s m i t t e l ( G l y s o l - T - n e u ; A R B E I T E R
et a l . 1 9 7 5 ) e r w ä h n t ( M A Y E R 1 9 7 6 ) . D i e H a u s s p e r l i n g s w e i ß l i n g e
w e r d e n , so w e i t b i s h e r u n t e r s u c h t , f a s t d u r c h w e g s n u r neben F u t t e r -
s t e l l e n d e r T a u b e n b e o b a c h t e t .

D i e E m p f i n d l i c h k e i t e i n z e l n e r T i e r a r t e n g e g e n ü b e r a u s g e b r a c h -
t e n c h e m i s c h e n S u b s t a n z e n i s t u n t e r s c h i e d l i c h , so d a ß A r t e n v e r t e i -
l u n g e n e v e n t u e l l a l s I n d i k a t o r e n g e w e r t e t w e r d e n k ö n n e n ( M Ü L L E R
et a l . 1 9 7 5 ) . D i e V o r a u s s e t z u n g d e r V e r w e r t b a r k e i t d e r a r t i g e r Z u -
s a m m e n h ä n g e ist die r i c h t i g e E i n s c h ä t z u n g a l l e r t e c h n o g e n e n D e z i -
m i e r u n g s f a k t o r e n . G e r a d e in B a l l u n g s z e n t r e n ist d i e G e f a h r , v o n
s c h e i n b a r e n K o r r e l a t i o n e n g e t ä u s c h t zu w e r d e n , g r o ß .

5. S U M M A R I S C H E W E R T U N G U N D D I S K U S S I O N

N e b e n d e n e r w ä h n t e n , w e i t g e h e n d a n t h r o p o g e n e n D e z i m i e r u n g s f a k -
t o r e n g i b t es in B a l l u n g s z e n t r e n e i n e n m i n d e s t e n s so u m f a s s e n d e n
K o m p l e x n a t ü r l i c h e r D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n . D e r w e s e n t l i c h s t e U n t e r -
s c h i e d z w i s c h e n d i e s e n b e i d e n F a k t o r e n k o m p l e x e n ist d e r , d a ß d i e
a n t h r o p o g e n e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n m e i s t n u r l i n e a r d i c h t e a b h ä n -
g i g w i r k s a m s i n d . D a s h e i ß t , h ö h e r e P o p u l a t i o n s d i c h t e n f ü h r e n zu
k e i n e r p r o z e n t u e l l e n S t e i g e r u n g u n d k e i n e m p r o z e n t u e l l e n S i n k e n
d e r Ü e z i m i e r u n g s r a t e n . In N a t u r b i o t o p e n g e l t e n e x p o n e n t i e l l e S t e i -
g e r u n g e n a l s R e g e l f ä l l e . D a z u k o m m t , d a ß a n t h r o p o g e n e D e z i m i e r u n g s -
f a k t o r e n e h e r n i c h t s e l e k t i v E i n z e l a r t e n b e t r e f f e n , w a s b e i n a t ü r -
l i c h e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n h ä u f i g e r v o r k o m m t .

E i n w e s e n t l i c h e r U n t e r s c h i e d z w i s c h e n a n t h r o p o g e n e n u n d n a -
t ü r l i c h e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n l i e g t im a n d a u e r n d e n
W e c h s e l z a h l r e i c h e r F a k t o r e n g r ö ß e n u n d R a n d b e d i n g u n g e n . S o v e r ä n -
d e r n s i c h d i e I n d u s t r i e e m i s s i o n e n s t ä n d i g im A u s m a ß u n d in d e r
W i r k u n g s w e i s e ; d i e D u r c h s c h n i t t s g e s c h w i n d i g k e i t e n u n d Z a h l e n d e r
Kfz w e c h s e l n r e g i o n a l e b e n f a l l s w i e a u c h t e c h n i s c h e A p p a r a t u r e n
v o n I n d u s t r i e a n l a g e n . S e l e k t i o n e n u n d A n p a s s u n g s e r s c h e i n u n g e n im
Z u s a m m e n h a n g m i t a n t r h o p o g e n e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n s i n d d a h e r
m e i s t n u r k u r z f r i s t i g s i n n v o l l . D i e s e r s t ä n d i g e W a n d e l d e r U m w e l t -
f a k t o r e n ist e i n w e s e n t l i c h e s C h a r a k t e r i s t i k u m d e r s t ä d t i s c h e n B e -
r e i c h e d e s 2 0 . J a h r h u n d e r t s .

In A b b i l d u n g 9 w e r d e n e i n i g e w e i t e r e g e n e r e l l e U n t e r s c h i e d e
z w i s c h e n d e m S t a d t ö k o s y s t e m u n d N a t u r b i o z ö n o s e n h e r v o r g e s t r i c h e n .
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D e m n a c h ü b e r n e h m e n im S t a d t b e r e i c h a b i o t i s c h e Dez i m i e r u n g s f a k t o r e n
b i s zu e i n e m g e w i s s e n Grad d i e Limi t i e r u n g s f a k t o r e n v o n P a t h o g e n e n
und F e i n d e n . B e i d e n b i o t i s c h e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n s p i e l e n in Bai'
l u n g s z e n t r e n f l o r e n - und f a u n e n f r e m d e A r t e n o f t e i n e w e s e n t l i c h e
R o l l e - in N a t u r b i o t o p e n sind sie n i c h t v o r h a n d e n . D a h e r kommt es
a u c h , d a ß m i t u n t e r s e l b s t p r ä c h t i g e P a r k b ä u m e und - s t r ä u c h e r m i t
ü p p i g e m W a c h s t u m a u f G r u n d i h r e r d e m h e i m i s c h e n T i e r b e s t a n d v i e l -
f a c h f r e m d e n O b e r f l ä c h e n s t r u k t u r e n u n d I n h a l t s s t o f f e n u n g e n i e ß b a r
j a f ü r m a n c h e A r t e n s o g a r g i f t i g s i n d .

Q u a n t i t a t i v e A s p e k t e
F ü r d i e r i c h t i g e E i n s c h ä t z u n g d e r E f f i z i e n z e i n z e l n e r D e z i m i e -

r u n g s f a k t o r e n ist d i e K e n n t n i s d e r s u m m a r i s c h e n P r o d u k t i o n a n T i e -
r e n und d e r s u m m a r i s c h e n V e r l u s t e v o n W i c h t i g k e i t . So k ö n n e n Haus-
sperlinge t r o t z i n d i v i d u e n m ä ß i g g r ö ß t e r V e r l u s t e d u r c h d e n S t r a s -
s e n v e r k e h r s i c h a u c h in z e n t r a l e n S t a d t g e b i e t e n h a l t e n . E n t s c h e i -
d e n d e r s c h e i n t d a s V e r h ä l t n i s d e r V e r l u s t e z u m G e s a r a t b e s t a n d o d e r
z e i t l i c h g e s e h e n , im V e r h ä l t n i s z u r V e r m e h r u n g s r a t e . D i e s e V e r -
h ä l t n i s s e s i n d im a l l g e m e i n e n s c h w e r ü b e r p r ü f b a r und p r a k t i s c h
n u r b e i A r t e n m i t d e u t l i c h p o s i t i v e r B i l a n z zu e r u i e r e n .

A u f s c h l u ß r e i c h k ö n n e n h i n g e g e n U n t e r s u c h u n g e n in G r e n z b e r e i -
c h e n d e s A u f t r e t e n s v o n A r t e n s e i n , v o r a l l e m w e n n d i e s e G r e n z b e -
r e i c h e o h n e r ä u m l i c h e A n h a l t s p u n k t e zu v e r l a u f e n s c h e i n e n . So g i b t
es im S ü d e n v o n G r a z e i n e d e u t l i c h e V e r b r e i t u n g s g r e n z e f ü r Igel
und e i n e n o c h d e u t l i c h e r e f ü r Erdkröten (Bufo bufo). Bis zu b e -
s t i m m t e n S t r a ß e n a b s c h n i t t e n f i n d e t m a n s t ä n d i g ü b e r f a h r e n e T i e r e ,

ARTENDICHTE / Ä INDIVIDUEN MASSE

D i a g r a m m 3 : V e r g l e i c h s p r o b e n v o n F l u g i n s e k t e n , e r b e u t e t m i t Z e l t f a l -
l e n ( G E P P 1 9 7 5 ) , v o n 3 A u f s t e l l u n g s o r t e n in u n d u m
G r a z , 1 9 7 6 . M a n b e a c h t e d i e ä h n l i c h e n I n d i v i d u e n s u m m e n
und die Abnahme der Massen- und Artendichten zum
S t a d t z e n t r u m hin.
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d a r ü b e r hinweg nur ä u ß e r s t s e l t e n E i n z e l t i e r e . B e i Igeln sind g e -
rade an G r e n z b e r e i c h e n g r ö ß t e D i c h t e n an U n f ä l l e n m i t K r a f t f a h r z e u -
gen zu b e o b a c h t e n , e v e n t u e l l ein Z e i c h e n s t ä n d i g e r E x p a n s i o n s v e r -
suche o d e r g e s t e i g e r t e r V e r m e h r u n g s r a t e n und f e h l e n d e r K o n k u r r e n z .
Bei Erd kröten w u r d e n e b e n f a l l s in Graz R ü c k v e r l a g e r u n g e n d e r r e -
g i o n a l e n V e r b r e i t u n g s g r e n z e n von m e h r e r e n K i l o m e t e r n z w i s c h e n 1972
und 1975 b e o b a c h t e t . Im g l e i c h e n Z e i t r a u m stieg d e r K f z - B e s t a n d
in Graz b e t r ä c h t l i c h a n .

S u m m a r i s c h e S c h ä t z u n g e n von V e r l u s t e n , b e d i n g t d u r c h t e c h n o -
gene D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n , sind b e s o n d e r s , w e n n in I n d i v i d u e n z a h -
len a u s g e d r ü c k t , v e r w i r r e n d . Für V e r g l e i c h e e i g n e n sich b e s s e r G e -
w i c h t s a n g a b e n . Z u d e m k o m m t , d a ß w i e in D i a g r a m m 3 (durch H e r v o r h e -
ben der N e m a t o c e r e n ) a n g e d e u t e t , U n t e r s c h i e d e in den D u r c h s c h n i t t s -
g e w i c h t e n der Ti e r e je S t a d t b e r e i c h e a n z u n e h m e n s i n d . Zum S t a d t -
z e n t r u m hin w e r d e n die F l u g i n s e k t e n d u r c h s c h n i t t l i c h d e u t l i c h k l e i -
ner und l e i c h t e r und sind im S t a d t z e n t r u m s e l b s t d u r c h s c h n i t t l i c h
nur halb so g r o ß wie in V o r o r t e n .

GRAZ STADTZENTRUM

z ?
2 1 ARTEN

1
50- KAlSERWALD

3 1 ARTEN

I
10 20 30 i

Diagramm 4: Dominanzstrukturen von Neuropteren-Popu1ationen im Gra-
zer Stadtzentrum und in einem naturnahen Waldgebiet
(Kaiserwald). Im Stadtzentrum nehmen 2 Arten 8 0 % der
Individuensumme ein, im Kaiserwald sind es 7 Arten.
Einer autochthonen Artensumme von 31 Arten im Kaiser-
wald stehen 15 im Stadtzentrum gegenüber.
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Q u a l i t a t i v e A s p e k t e

D i e q u a l i t a t i v w i r k s a m e n t e c h n o g e n e n F a k t o r e n , v o r a l l e m j e n e ,
d i e d i e D o m i n a n z s t r u k t u r e n u n d d i e A r t e n v i e l f a l t b e t r e f f e n , s i n d
m e i s t s c h w e r b e w e i s b a r . Ihre W e r t i g k e i t i s t e r s t d a n n v o l l e r k e n n -
b a r , w e n n m a n d e n T i e r b e s t a n d , d i e V e r m e h r u n g s p o t e n z e n u n d d i e
a n d e r e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n k e n n t b z w . r i c h t i g e i n s c h ä t z t . V o n
l e t z t e r e n i s t m e i s t r e l a t i v w e n i g b e k a n n t , so d a ß m a n v e r l e i t e t
w i r d , d i r e k t v o m A r t e n b e s t a n d a u f d i e W i r k s a m k e i t a u g e n s c h e i n -
l i c h e r F a k t o r e n z u s c h l i e ß e n - e i n p r o b l e m a t i s c h e s V o r g e h e n .

S t a d t f a u n e n z e i c h n e n s i c h d u r c h w e g s d u r c h e i n e b e s o n d e r e A r -
t e n a r m u t a u s , w e n n g l e i c h R a n d g e b i e t e e r s t a u n l i c h a r t e n r e i c h s e i n
k ö n n e n . S o s i n d a u s G r a z v o n d i c h t v e r b a u t e n S t a d t t e i l e n 11 a u t o c h -
t h o n e Neuropterenarten n a c h g e w i e s e n , v o n d e n A u ß e n b e z i r k e n 2 8 ,
v o n d e r n ä h e r e n U m g e b u n g d e r S t a d t j e d o c h 6 5 A r t e n ( G E P P 1 9 7 5 ) .
D e m g e g e n ü b e r w e r d e n a u s d e m K a i s e r w a l d ( e i n n a t u r n a h e s W a l d g e -
b i e t ) m i t e t w a d e r g l e i c h e n F l ä c h e w i e d e r v e r b a u t e A n t e i l d e r
S t a d t G r a z l e d i g l i c h 3 9 N e u r o p t e r e n a r t e n g e m e l d e t . D i e U m g e b u n g
e i n e r G r o ß s t a d t k a n n a u f G r u n d d e r S t r u k t u r v i e l f a l t ( V i e l f a l t
ö k o l o g i s c h v e r s c h i e d e n a r t i g e r B e r e i c h e ) m e h r A r t e n b e h e r b e r g e n ,
a l s g r o ß f l ä c h i g e a b e r s t r u k t u r a r m e n a t u r n a h e L a n d s c h a f t s b e r e i c h e .

Z e n t r a l e S t a d t b e r e i c h e h i n g e g e n w e i s e n d e m g e g e n ü b e r n u r e i n
G e w i r r v o n S t r u k t u r e n a u f , d i e f ü r die T i e r w e l t n u r t e i l w e i s e
g e e i g n e t s i n d u n d v o r a l l e m k e i n e f u n k t i o n s f ä h i g e E i n h e i t b i l d e n .
Zu d i e s e r l ü c k e n h a f t e n L e b e n s g r u n d l a g e k o m m e n n o c h d i e u n g ü n s t i -
g e n B e d i n g u n g e n d u r c h t e c h n o g e n e D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n . E r s t e r e b e -
w i r k e n e i n e g e n e r e l l e S i e b u n g d e r A r t e n * n u r r e l a t i v w e n i g e a u s
d e m A r t e n a n g e b o t d e s s t ä d t i s c h e n U m l a n d e s f i n d e n im s t ä d t i s c h e n
R a u m z u m i n d e s t i h r e e s s e n t i e l l e n L e b e n s g r u n d l a g e n v o r . D i e s e G r u p -
p e n v o n A r t e n m i t p o t e n t i e l l e n L e b e n s m ö g l i c h k e i t e n in S t a d t b e r e i -
c h e n w e r d e n v o n d e n e r w ä h n t e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n s t ä n d i g b e -
d r ä n g t .

D i e A r t e n k o m p l e x e in S t a d t b e r e i c h e n r e s u l t i e r e n d e m z u f o l g e
a u s : .

A ) A n g e b o t a n A r t e n ( a u s d e r U m g e b u n g )
B ) H ä u f i g k e i t d e r Z u w a n d e r u n g e n u n d A n s i e d i u n g s v e r s u c h e
C ) M a n g e l an p o t e n t i e l l e n L e b e n s g r u n d l a g e n
D ) s t ä n d i g e D e z i m i e r u n g

D i e P u n k t e B - D w e r d e n z u m S t a d t z e n t r u m h i n im a l l g e m e i n e n
v e r s t ä r k t n e g a t i v w i r k s a m . In z e n t r a l e n P a r k a n l a g e n k ö n n e n s i c h
e v e n t u e l l d i e P u n k t e C u n d D a b s c h w ä c h e n .

Da n e b e n d e m a u t o c h t h o n e n T i e r b e s t a n d a u c h z a h l r e i c h e A r t e n
n u r v o r ü b e r g e h e n d a l s G ä s t e a u f t r e t e n , k a n n d e r e n D e z i m i e r u n g
a u c h u m l i e g e n d e B e r e i c h e b e t r e f f e n . So wandern v o r a l l e m im W i n -
t e r V ö g e l a u s d e r U m g e b u n g in z e n t r a l e P a r k a n l a g e n . Im S o m m e r
f a l l e n manchmal Massen von Heteropteren, Heuschrecken und Marien-
käfer in z e n t r a l e S t a d t b e r e i c h e ein und gehen dort zum Großteil
z u g r u n d e . So gesehen kann die S e l t e n h e i t und das Fehlen b e s t i m m t e r
Arten auch in der w e i t e r e n Umgebung von g r ö ß e r e n B a l l u n g s z e n t r e n
auf z u s ä t z l i c h e Dezimierung in z e n t r a l e n S t a d t b e r e i c h e n zurück-
geführt w e r d e n .

D i s k u s s i o n

Die o b i g e Z u s a m m e n s t e l l u n g ist als e r s t e r Versuch zu w e r t e n , d e n
u m f a s s e n d e n T h e m e n k o m p l e x der t e c h n o g e n e n und s t r u k t u r b e d i n g t e n
D e z i m i e r u n g s f a t k o r e n a u f z u g l i e d e r n und so z u r e c h t z u l e g e n , d a ß man
T e i l b e r e i c h e davon zur w e i t e r e n B e a r b e i t u n g a u s w ä h l e n kann. Dabei
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w u r d e n b i s h e r d i e H i n t e r g r ü n d e u n d d i e S i n n h a f t i g k e i t d e r a r t i g e r U n -
t e r s u c h u n g e n k a u m e r w ä h n t .

V i e r z o o l o g i s c h e A r b e i t s b e r e i c h e e r s c h e i n e n - n e b e n d e r " S t a d t -
ö k o l o g i e " a l s k o m p l e x e F o r s c h u n g s r i c h t u n g - z u m i n d e s t i n R a n d b e r e i -
c h e n m i t d e m G e n e r a l t h e m a d i e s e s B e i t r a g s in Z u s a m m e n h a n g z u s t e h e n ,
b z w . d ü r f e n b e i g e z i e l t e n U n t e r s u c h u n g e n v e r w e r t b a r e H i n w e i s e e r w a r -
t e n . E s s i n d d i e s a ) d i e B i o i n d i k a t o r e n f o r s c h u n g , b ) d e r N a t u r s c h u t z ,
c ) d i e S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g u n d d ) d i e V e r h a l t e n s f o r s c h u n g . Z u E r s t e -
rer w u r d e b e r e i t s in e i n l e i t e n d e n K a p i t e l n S t e l l u n g g e n o m m e n . E s
b l e i b t z u e r w ä h n e n , d a ß d e r v o r l i e g e n d e B e i t r a g n i c h t g e g e n d i e
V e r w e n d u n g t i e r i s c h e r V e r b r e i t u n g s b i l d e r in B a l l u n g s z e n t r e n u n d I n -
d u s t r i e g e b i e t e n a l s B i o i n d i k a t o r e n a u s g e r i c h t e t i s t ,
s o n d e r n z u d e r e n r i c h t i g e n E i n s c h ä t z u n g b e i t r a g e n s o l l .

D e r N a t u r s c h u t z , d e s s e n Z i e l e s u . a . i s t , b e s o n d e r e
T i e r a r t e n , a b e r a u c h e i n e r e g i o n a l e M i n d e s t v i e l f a l t a n A r t e n z u e r -
h a l t e n , i s t a u f d i e K e n n t n i s d e r w i c h t i g e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n a n -
g e w i e s e n , u m s o d e r z e i t i g e u n d z u k ü n f t i g e S i t u a t i o n e n r i c h t i g e i n z u -
s c h ä t z e n , b z w . r e c h t z e i t i g p r ä v e n t i v e M a ß n a h m e n e i n l e i t e n z u k ö n n e n .
D i e s t r i f f t i n s b e s o n d e r e f ü r d i e S c h a f f u n g , B e w e r t u n g u n d S a n i e r u n g
v o n B e s t a n d s s c h u t z g e b i e t e n in o d e r im N a h b e r e i c h v o n m e n s c h l i c h e n
S i e d l u n g e n z u u n d e b e n s o f ü r d i e m ö g l i c h e n N e g a t i v a a u s g e h e n d v o n n e u
z u e r r i c h t e n d e n A n l a g e n in b e s t e h e n d e n S c h u t z g e b i e t e n .

D e r Z u s t a n d g e r i n g e r A r t e n - u n d I n d i v i d u e n d i c h t e n in m e n s c h l i c h e n
S i e d l u n g s b e r e i c h e n r e s u l t i e r t z u m G r o ß t e i l e i n e r s e i t s a u s d e m F e h l e n
d e r E x i s t e n z g r u n d l a g e n , a n d e r e r s e i t s a u f e i n e n b e a c h t l i c h e n D e z i m i e -
r u n g s d r u c k . L e t z t e r e r i s t f ü r T e i l b e r e i c h e d e r z o o l o g i s c h o r i e n t i e r -
t e n S e h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g d e s h a l b v o n I n t e r e s s e ,
w e i l e i n e g a n z e S e r i e v o n F a k t o r e n v o r e x e r z i e r t w e r d e n , d i e e v e n t u e l l
a u c h i m R a h m e n d e r S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g d u r c h f ü h r b a r s i n d . S o z e i g t e n
z u m B e i s p i e l s o g . F e n s t e r f a l l e n b e i e r s t e n F r e i l a n d v e r s u c h e n in l a n d -
w i r t s c h a f t l i c h e g e n u t z t e n B e r e i c h e n z u m i n d e s t e i n e e r k e n n b a r e p e r m a -
n e n t e R e d u z i e r u n g d e r D i c h t e n v o n W e s p e n , H o r n i s s e n u n d B r e m s e n .
A n d e r e r s e i t s k a n n z . B . d i e E r m ö g l i c h u n g d e r e r f o l g r e i c h e n Ü b e r w i n t e -
r u n g v o n F l o r f l i e g e n (knl0oc.hn.y0a cainzal a u f D a c h b ö g e n e t c . a l s u n -
t e r s t ü t z e n d e M a ß n a h m e z u r F ö r d e r u n g v o n N ü t z l i n g s p o p u l a t i o n e n b e -
z e i c h n e t w e r d e n , z u m a l d i e L a r v e n d i e s e r N ü t z l i n g s a r t w i c h t i g e B l a t t -
1 a u s v e r t i 1 g e r s i n d u n d z u g l e i c h a n s o n s t e n a n s p r u c h s l o s e K u l t u r f o l g e r
d e s M e n s c h e n s i n d .

Z a h l r e i c h e F r a g e s t e l l u n g e n d e r V e r h a l t e n s f o r s c h u n g
a l s b e o b a c h t e n d e u n d e x p e r i m e n t e l l a r b e i t e n d e W i s s e n s c h a f t s i n d a u f
K o n f r o n t a t i o n e n v o n T i e r e n m i t n e u e n S i t u a t i o n e n a n g e w i e s e n . ' S o g i b t
e s b e i S t a d t - T i e r e n u . a . r a s c h a b l a u f e n d e A n p a s s u n g s e r s c h e i n u n g e n
a u f t e c h n o g e n e F a k t o r e n h i n , d i e a l s R e a k t i o n e n z . T . a b e r a u c h a l s
S e l e k t i o n s e r g e b n i s s e d e u t b a r s i n d . Im a l l g e m e i n e n e r b r i n g e n e i n z e l n e
d a v o n j e d o c h n u r r e l a t i v k u r z f r i s t i g g ü n s t i g e r e O b e r i e b e n s c h a n c e n , d a
s i c h h i e r v i e l e F a k t o r e n m e h r o d e r w e n i g e r r a s c h ä n d e r n . Z u d e m b e -
w i r k t d a s N e b e n e i n a n d e r v e r s c h i e d e n e r F a k t o r e n V e r h a l t e n s w e i s e n , d i e
d u r c h s c h n i t t l i c h g ü n s t i g , i n E i n z e l f ä l l e n j e d o c h g e r a d e z u g a l s p a r a -
d o x e r s c h e i n e n k ö n n e n . D a b e i e r g i b t d a s s t ä n d i g e W e c h s e l n v o n U m w e l t -
b e d i n g u n g e n u n d n a c h f o l g e n d e n A n p a s s u n g s s c h r i t t e n , z . T . r a s c h a b l a u -
f e n d e E n t w i c k l u n g e n , w i e s i e in d e r N a t u r n u r ä u ß e r s t s e l t e n z u b e o b -
a c h t e n s i n d u n d s o m i t n a h e z u e x p e r i m e n t e l l e C h a r a k t e r z ü g e a u f w e i s e n .

N e b e n d e n v i e r e r w ä h n t e n T e i l a s p e k t e n d e r t i e r i s c h e n S t a d t ö k o l o -
g i e g i b t e s i m Z u s a m m e n h a n g m i t t e c h n o g e n e n D e z i m i e r u n g s f a k t o r e n
n o c h e i n e R e i h e w e i t e r e r i n t e r e s s a n t e r F r a g e s t e l l u n g e n . W e n n g l e i c h
m a n c h e Z o o l o g e n d e r z e i t n o c h e i n e g e w i s s e S c h e u v o r d e r A r b e i t ü b e r
P r o b l e m e in S i e d l u n g s b e r e i c h e n z e i g e n - s e i e s a u f g r u n d d e r I n s t a b i -
l i t ä t d e r V e r h ä l t n i s s e o d e r a u f g r u n d o f t m a l i g g e r i n g e r A l l g e m e i n g ü l -
t i g k e i t v o n E r g e b n i s s e n - s o h a t d e n n o c h d i e z o o l o g i s c h e K o m p o n e n t e
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der Stadtökologie i.w.S. in Hinblick auf die sich überstürzenden Ent-
wicklungsabi auf e der letzten Jahrzehnte ihren wissenschaftlichen Reiz.
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