
STREUSALZ, EIN WICHTIGER ASPEKT DER STADTÖKOLOGIE
V o n A l f r e d S t a m p l e r , G r a z

A B S T R A C T

D e i c i n g s a l t , a n i m p o r t a n t a s p e c t in u r b a n e c o s y s t e m s . - I n :
M e n s c h l i c h e S i e d l u n g s r ä u m e in p f l a n z e n - u n d t i e r ö k o l o g i s c h e r S i c h t .
T a g u n g s b e r i c h t , L u d w i g B o l t z m a n n - I n s t i t u t , G r a z , 1 9 7 7 , p .
F i r s t , s o m e a m o u n t s o f s a l t , u s e d f o r r o a d m a i n t e n a n c e a_re g i v e n
f o r d i f f e r e n t c o u n t r i e s a n d c i t i e s . T h e i n f l u e n c e o f N a a n d C l ~
i o n s p a r t l y o n t h e s o i l , p a r t l y o n t h e p l a n t c e l l s is d i s c u s s e d a s
w e l l a s t h e p r o b l e m o f t h e s a l t t o l e r a n c e o f N o n - H a l o p h y t e s .

1 . E I N L E I T U N G

D a s P r o b l e m d e r S c h a d w i r k u n g v o n S a l z e n a u f d e n H a u s h a l t v o n
P f l a n z e n s t e l l t e i n z e n t r a l e s P r o b l e m d e r P f l a n z e n p h y s i o l o g i e d a r ,
u n d w a r d e s h a l b v o n j e h e r e i n I n t e r e s s e n s g e b i e t v i e l e r P f l a n z e n -
p h y s i o l o g e n . N u n h a t in j ü n g e r e r Z e i t f ü r d i e P f l a n z e n e i n S a l z a n
B e d e u t u n g g e w o n n e n , d a s u n t e r n a t ü r l i c h e n W a c h s t u m s b e d i n g u n g e n e i n e
e h e r u n t e r g e o r d n e t e R o l l e s p i e l t , n ä m l i c h d a s N a t r i u m c h l o r i d . V o n
d e n H a l o p h y t e n m u ß d a b e i a b g e s e h e n w e r d e n , d a s i e v o n N a t u r a u s m i t
d i e s e m S t r e ß f a k t o r k o n f r o n t i e r t s i n d .

E s i s t h i n u n d w i e d e r n o c h i m m e r d i e M e i n u n g z u f i n d e n , b e i d e n
S t r e u s a l z s c h ä d e n h a n d l e e s s i c h u m j a h r e s z e i t l i c h b e d i n g t e u n d d a -
m i t b e g r e n z t e S c h ä d i g u n g e n . D e r E i n f l u ß d e s S a l z e s b e s c h r ä n k t s i c h
j e d o c h n i c h t a u f d e n W i n t e r , s o n d e r n s p i e l t m i t d e m B e g i n n d e r V e g e -
t a t i o n s p e r d i o d e e r s t r e c h t e i n e R o l l e . Im W i n t e r w i r d d a s S a l z l e -
d i g l i c h d e m B o d e n z u g e f ü h r t . M i t d e m B e g i n n d e s S a f t s t r o m e s g e l a n g t
e s z u s a m m e n m i t d e m W a s s e r i n d i e P f l a n z e u n d e r z e u g t a u s s p ä t e r
n o c h n ä h e r z u b e s p r e c h e n d e n G r ü n d e n c h a r a k t e r i s t i s c h e S c h a d s y m p t o m e ,
w i e B l a t t r a n d n e k r o s e n . Im H e r b s t m i t d e m L a u b f a l l g e l a n g t z u m i n d e s t
d e r in d e n B l ä t t e r n g e s p e i c h e r t e T e i l d e s S a l z e s w i e d e r in d e n B o -
d e n u n d w i r d d o r t g e l ö s t u n d a u s g e w a s c h e n . A u ß e r d e m w i r d d u r c h
S t r e u u n g d e m B o d e n w i e d e r n e u e s S a l z z u g e f ü h r t . S o s t e h t in d e r
n ä c h s t e n W a c h s t u m s p e r i o d e d e r P f l a n z e e i n e r h ö h t e s S a l z a n g e b o t i m
B o d e n z u r V e r f ü g u n g . D e r g a n z e V o r g a n g s t e l l t e i n e n K r e i s p r o z e ß d a r ,
d e r d u r c h d i e w i n t e r l i c h e n S a l z z u g a b e n i m m e r w i e d e r v e r s t ä r k t w i r d .
B e i d e r B e t r a c h t u n g e i n e s s o l c h e n K r e i s p r o z e s s e s m u ß a l l e r d i n g s a u c h
d i e A u s w a s c h u n g u n d A b s c h w e m m u n g d e r m e i s t h o c h g r a d i g l ö s l i c h e n S a l -
z e b e r ü c k s i c h t i g t w e r d e n . D i e s e b e d i n g t a b e r n u r e i n e l o k a l e V e r -
s c h i e b u n g d e r S a l z k o n z e n t r a t i o n , d i e s c h ä d i g e n d e W i r k u n g t r i t t d a n n
a n e i n e r a n d e r e n S t e l l e z u t a g e .

N u n i s t v o n p r i m ä r e m I n t e r e s s e , w i e S a l z e a l l g e m e i n , i n u n s e r e m
F a l l s p e z i e l l d a s K o c h s a l z , w e l c h e s j a d a s w i c h t i g s t e S t r e u s a l z d a r -
s t e l l t , a u f d i e P f l a n z e w i r k e n . Z u e r s t a b e r s e i h i e r e i n k l e i n e r
O b e r b l i c k ü b e r d i e j ä h r l i c h v e r w e n d e t e n S t r e u s a l z m e n g e n a n H a n d
e i n i g e r Z a h l e n g e g e b e n .
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2 . J Ä H R L I C H V E R W E N D E T E S T R E U S A L Z M E N G E N

K A M P L 1 9 7 5 g i b t f ü r d a s J a h r 1 9 7 3 a l l e i n f ü r d a s S t a d t g e b i e t
v o n G r a z 5 6 9 T o n n e n a l s S t r e u s a l z v e r w e n d e t e s K o c h s a l z a n . Im r e l a -
t i v s c h n e e a r m e n W i n t e r 1 9 7 4 w u r d e n i m m e r n o c h 1 6 9 T o n n e n K o c h s a l z
g e s t r e u t .

E i n e n O b e r b l i c k ü b e r d i e S a l z k o n z e n t r a t i o n e n d e s S c h m e l z - u n d
A b f l u ß w a s s e r s g e b e n e i n i g e W e r t e a u s e i g e n e n U n t e r s u c h u n g e n
( S T A M P L E R 1 9 7 6 ) . In d e n J a h r e n 1 9 7 5 u n d 1 9 7 6 f a n d e n s i c h im S c h m e l z -
w a s s e r b i s zu 3 S t u n d e n n a c h d e m S t r e u e i n s a t z d u r c h s c h n i t t l i c h e t -
w a 3 g/l N a C l , in E x t r e m f ä l l e n b i s z u 1 5 g / l . H O I G N E 1 9 7 4 g i b t a l s
G r e n z k o n z e n t r a t i o n f ü r T r i n k w a s s e r a l s V e r g l e i c h d a z u 0 , 3 g/l N a C l
a n .

L a u t H O I G N E 1 9 7 4 w e r d e n in d e r S c h w e i z j e n a c h H ö h e n l a g e , W i t -
t e r u n g s v e r h ä l t n i s s e n , u s w . 4 - 2 0 T o n n e n S a l z p r o K i l o m e t e r F a h r b a h n -
s p u r in e i n e m W i n t e r g e s t r e u t .

In d e r B u n d e s r e p u b l i k D e u t s c h l a n d w u r d e n im J a h r 1 9 6 9 s o g a r 3 3
T o n n e n A u f t a u s a l z p r o K i l o m e t e r B u n d e s a u t o b a h n v e r b r a u c h t ( R Ü G E
1 9 7 2 ) .

E i n e i n t e r e s s a n t e U n t e r s u c h u n g f ü r d i e S c h w e i z s t a m m t v o n Z U -
L A U F 1 9 6 4 . In e i n e r u m f a s s e n d e n A r b e i t b e r e c h n e t e e r . d i e f ü r v e r -
s c h i e d e n e K l i m a g e b i e t e d e r S c h w e i z zu e r w a r t e n d e n S t r e u s a l z m e n g e n
u n t e r B e r ü c k s i c h t i g u n g v o n 13 P a r a m e t e r n . Z U L A U F s t e l l t e e i n e K a r -
t e n s k i z z e a u f , e i n e r N i v e a u f l ä c h e n k a r t e ä h n l i c h , w e l c h e d i e F l ä c h e n
g l e i c h e r zu e r w a r t e n d e r S t r e u s a l z m e n g e n p r o Q u a d r a t m e t e r u n d p r o W i n -
t e r a u s w e i s t .

W i e d i e V e r h ä l t n i s s e in E n g l a n d a u s s e h e n , m ö g e a n H a n d v o n A b -
b i l d u n g 1 n a c h W I L L I A M S O N 1 9 6 8 d a r g e s t e l l t w e r d e n . D i e v e r w e n d e t e n
S t r e u s a l z m e n g e n f ü r G r o ß b r i t a n n i e n d u r c h l a u f e n d v o n 1 9 5 6 b i s 1 9 7 3
w e r d e n g e z e i g t , w o b e i 1 9 7 0 e i n M a x i m u m v o n 1,7 M i l l i o n e n T o n n e n e r -
r e i c h t w u r d e .

3. D I E R O L L E D E R N A T R I U M I O N E N

G r u n d s ä t z l i c h k a n n m a n z w e i e r l e i W i r k u n g s s p e k t r e n d e r I o n e n u n -
t e r s c h e i d e n , e i n m a l d e n E i n f l u ß a u f d e n B o d e n u n d d a m i t i n d i r e k t
a u f d e n P f l a n z e n h a u s h a l t , z u m a n d e r e n k a n n e i n e d i r e k t e A u f n a h m e d e r
I o n e n a u s d e m B o d e n in d i e L e i t u n g s b a h n e n u n d w e i t e r in d i e Z e l l e n
d e r P f l a n z e n e r f o l g e n .

B e i d e n U n t e r s u c h u n g e n s a l z g e s c h ä d i g t e r P f l a n z e n w u r d e i m m e r w i e -
d e r e i n e e r h ö h t e N a - I o n e n k o n z e n t r a t i o n in d e n G e w e b e n d e r P f l a n z e n
f e s t g e s t e l l t . In R e l a t i o n z u r A n r e i c h e r u n g d e r C h l o r i d i o n e n s c h e i n t
e i n e N a - A n r e i c h e r u n g j e d o c h n i c h t so s i g n i f i k a n t zu s e i n . D a s Na-,
t r i u m i o n s p i e l t f ü r d i e E r n ä h r u n g d e r P f l a n z e e i n e u n t e r g e o r d n e t e
R o l l e , bei e n t s p r e c h e n d e m A n g e b o t k a n n e s a b e r in g r ö ß e r e n M e n g e n
a u f g e n o m m e n u n d s o g a r g e s p e i c h e r t w e r d e n . E s v e r d r ä n g t d a b e i a n d e -
r e u n d w i c h t i g e r e N ä h r s t o f f e u n d b e d i n g t d a d u r c h e i n e S t ö r u n g d e s
I o n e n g l e i c h g e w i c h t e s . Z u d e m k a n n e s bei h ö h e r e n K o n z e n t r a t i o n e n d i e
p h y s i o l o g i s c h e n F u n k t i o n e n d e s K a l i u m s t e i l w e i s e ü b e r n e h m e n .

A b b i l d u n g 2 z e i g t z w e i D i a g r a m m e a u s e i n e r A r b e i t v o n S M I T H
1 9 7 0 . D e r N a - G e h a l t d e r Z w e i g e u n d N a d e l n v o n W h i t e P i n e (Fina*
òtiobuò) w i r d in R e l a t i o n z u r E n t f e r n u n g v o m S t r a ß e n r a n d g e s e t z t .
D i a g r a m m A z e i g t d i e V e r h ä l t n i s s e im N o r d e n u n d D i a g r a m m B d i e V e r -
h ä l t n i s s e im S ü d e n d e r S t r a ß e . D e r Na - G e h a l t i s t j e w e i l s in % d e r
T r o c k e n s u b s t a n z a n g e g e b e n , d i e E n t f e r n u n g in M e t e r n . A u ß e r d e m w u r -
d e n o c h z w i s c h e n s t r a ß e n z u g e k e h r t e r S e i t e ( a u s g e z o g e n e L i n i e ) u n d
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ABB: 1
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A b b . 1: J ä h r l i c h v e r w e n d e t e S t r e u s a l z m e n g e in G r o ß b r i t a n n i e n von
1 9 5 6 bis 1 9 7 3 ( n a c h W I L L I A M S O N 1 9 6 8 )

s t r a ß e n a b g e w a n d t e r S e i t e ( s t r i c h l i e r t e + Lini e) u n t e r s c h i e d e n . E i n e r -
s e i t s ist e i n e a b s o l u t e A b n a h m e d e r Na - K o n z e n t r a t i o n m i t d e r E n t -
f e r n u n g vom S t r a ß e n r a n d zu e r k e n n e n , a n d e r e r s e i t s ein s i g n i f i k a n -
t e r U n t e r s c h i e d z w i s c h e n z u g e k e h r t e r und a b g e w a n d t e r S e i t e , d e r
e h e r a u f ä u ß e r l i c h , d u r c h e t w a i g e s S p r i t z w a s s e r v e r f r a c h t e t e S a l z e
z u r ü c k z u f ü h r e n i s t .

D i e s e s B e i s p i e l z e i g t s t e l l v e r t r e t e n d für ä h n l i c h e U n t e r s u c h u n g s -
e r g e b n i s s e , d a ß a u c h das N a t r i u m i o n d u r c h S t r e u s a l z a n w e n d u n g in er -
h ö h t e n K o n z e n t r a t i o n e n in d e r P f l a n z e v o r k o m m t und a u c h bei d e r
S c h ä d i g u n g e i n e R o l l e s p i e l t .

Von w e s e n t l i c h g r ö ß e r e r B e d e u t u n g f ü r das P f l a n z e n w a c h s t u m ist
d a s N a - I o n a u f i n d i r e k t e m W e g e d u r c h l o k a l e B o d e n v e r ä n d e r u n g e n . N a -
t r i u m w i r d s e h r l e i c h t an B o d e n k o l l o i d e g e b u n d e n und v e r d r ä n g t a n -
d e r e w i c h t i g e N ä h r s t o f f e ; d e r B o d e n w i r d f ü r d i e P f l a n z e n ä h r s t o f f -
a r m , vor a l l e m a r m an d e n w i c h t i g e n K a t i o n e n w i e K a l i u m , K a l z i u m
und M a g n e s i u m . Hand in Han d m i t d i e s e m I o n e n a u s t a u s c h g e h t e i n e z u -

131



NORTH OF ROAD SOUTH OF ROAD

• 3

I-
. 2 en
"8"$

5 10 15 20 25 .30

Tree Distance from Road (m)

5 10 15 20 25 30

A b b . 2 : N a t r i u m g e h a l t d e r Z w e i g e und N a d e l n von ?lnuò
( m e h r j ä h r i g ) . P r o b e n von B ä u m e n in v e r s c h i e d e n e r E n t f e r n u n g
n ö r d l i c h (A) und süd l i c h (B) der I n t e r s t a t e 95 in C o n n e c -
t i c u t . 0 0 P r o b e n d e r s t r a ß e n z u g e k e h r t e n S e i t e .
0 0 P r o b e n d e r s t r a ß e n a b g e w a n d t e n S e i t e der B ä u m e
(SMITH 1 9 7 0 )

n e h m e n d e V e r d i c h t u n g des B o d e n s d u r c h V e r l u s t der Krümel S t r u k t u r .
D i e K o n z e n t r a t i o n d e r freien S a l z e n i m m t a b , d a d u r c h wird auch d i e
L e i t f ä h i g k e i t der B o d e n l ö s u n g h e r a b g e s e t z t .

A u ß e r d e m kann es durch H y d r o l y s e zur B i l d u n g von N a t r o n l a u g e
k o m m e n ( D A U B E N M I R E 1 9 7 4 ) . D i e s e g r e i f t die H u m u s s c h i c h t des B o d e n s
an und e r h ö h t den p H - W e r t der L ö s u n g sehr s t a r k . G e l ö s t e r H u m u s
s t e i g t in T r o c k e n z e i t e n mit dem V e r d u n s t u n g s w a s s e r an die O b e r f l ä -
c h e und bi l d e t e i n e r o t e bis s c h w a r z e K r u s t e . Im e n g l i s c h e n S p r a c h -
r a u m h i e ß t d i e s e r B o d e n t y p , d e r a u c h in n a t ü r l i c h v e r s a l z t e n G e b i e -
ten a u f t r e t e n k a n n , " b l a c k alkali s o i l " . Bei uns s p r i c h t m a ç v o n a l -
k a l i s c h e n B ö d e n , w e n n mehr als 1 5 % a l l e r K a t i o n e n d u r c h Na o d e r
K e r s e t z t sind. U n t e r s u c h u n g e n h i n s i c h t l i c h des N a t r i u m g e h a l t e s
w e r d e n h e u t e d u r c h w e g s auf dem W e g e der F i a m m e n p h o t o m e t r i e g e m a c h t ,
In e i n e r s o l c h e n U n t e r s u c h u n g von T R I P P und NAD E A U 1 9 74 ( A b b i l d u n g
3 ) , w u r d e der N a t r i u m g e h a l t v e r s c h i e d e n e r B o d e n p r o b e n in A b h ä n g i g -
keit zur E n t f e r n u n g e i n e r S t r a ß e g e s e t z t . Die I o n e n k o n z e n t r a t i o n
w i r d in ppM a n g e g e b e n , die E n t f e r n u n g von d e r S t r a ß e in M e t e r n . Man
kann d i r e k t am S t r a ß e n r a n d e i n e n K o n z e n t r a t i o n s s c h a t t e n b e o b a c h t e n ,
in etwa 1 bis 2 M e t e r n wird das K o n z e n t r a t i o n s m a x i m u m e r r e i c h t , d a s
da n n nach e i n e m s e h r s t a r k e n Abfall in e i n e n a u s g l e i c h e n d e n Teil
bis etwa 8 m ü b e r g e h t .
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1 I • I ' 1 ' 1 » I » I • I » 1 ' 1 »1

0 2 4 6 8 10 12 W 16 1 5 2 0

Distance from Roadside
(m)

A b b . 3 : P r o f i l d e r N a t r i u m k o n z e n t r a t i o n v o n B o d e n p r o b e n i n A b h ä n -
g i g k e i t v o n d e r E n t f e r n u n g z u r S t r a ß e . S a m m e l o r t e i n e M e i
l e s ü d l i c h v o n P r e s q u e I s l e , M a i n e , a n d e r U . S . N r . 1
( T R I P P T . B . & N A D E A U J . L . , 1 9 7 4 )

4 . D I E R O L L E D E R C H L O R I D - I O N E N

C h i o r i d - I o n e n w e r d e n i m G e g e n s a t z z u d e n N a t r i u m - I o n e n v o n d e r
P f l a n z e s e h r l e i c h t a u f g e n o m m e n . D i e s e A u f n a h m e e r f o l g t i n e r s t e r
L i n i e a k t i v i m Z u g e d e r A n i o n e n a t m u n g . B e i s e h r h o h e n K o n z e n t r a t i o -
n e n i n d e r N ä h r l ö s u n g k a n n j e d o c h a u c h d i e p a s s i v e A u f n a h m e e i n e
R o l l e s p i e l e n . S t e h e n w a h l w e i s e v e r s c h i e d e n e I o n e n z u r V e r f ü g u n g ,
s o w e r d e n d i e C l - I o n e n w e g e n i h r e s g e r i n g e n I o n e n d u r c h m e s s e r s
( d e r R a d i u s b e t r ä g t 1 , 8 1 Ä ) b e v o r z u g t a u f g e n o m m e n .

D a d i e C l - I o n e n i n d e n S t o f f w e c h s e l d e r P f l a n z e n n i c h t e i n b e z o -
g e n w e r d e n , l i e g e n s i e i n n e r h a l b d e r Z e l l e n z u m G r o ß t e i l a l s f r e i e
I o n e n v o r . D u r c h e i n e S p e i c h e r u n g s o l c h e r f r e i e r A n i o n e n m ü s s e n z u -
s ä t z l i c h K a t i o n e n a u f g e n o m m e n w e r d e n , u m d i e n e g a t i v e n A n i o n e n e l e k -
t r i s c h a b z u s ä t t i g e n . D a s I o n e n v e r h ä l t n i s z w i s c h e n f r e i e n u n d g e b u n -
d e n e n I o n e n v e r s c h i e b t s i c h z u g u n s t e n d e r f r e i e n I o n e n . D a d i e f r e i -
e n I o n e n f ü r d a s o s m o t i s c h e V e r h a l t e n d e r P f l a n z e n v e r a n t w o r t l i c h
s i n d , e r f o l g t d u r c h C l - K o n z e n t r a t i o n s e r h ö h u n g e i n e Ä n d e r u n g d e r o s -
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m o t i s c h e n V e r h ä l t n i s s e i n d e n P f 1 a n z e n z e l l e n . S T R O G O N O V 1 9 7 3 b e -
s c h r e i b t e i n e Z u n a h m e d e s o s m o t i s c h e n W e r t e s i m Z u s a m m e n h a n g m i t
e r h ö h t e r C h l o r i d k o n z e n t r a t i o n , z u s ä t z l i c h a b e r a u c h e i n e E r h ö h u n g
d e s V i s k o s i t ä t s g r a d e s d e s P l a s m a . A u ß e r d e m w i r d d i e T r a n s p i r a t i o n
h e r a b g e s e t z t , w ä h r e n d d i e W a s s e r a u f n a h m e d e r W u r z e l d u r c h d a s C l -
I o n b e g ü n s t i g t w i r d .

E i n O b e r m a ß a n f r e i e n I o n e n b e e i n f l u ß t a u c h d i e P h o t o s y n t h e s e
u n g ü n s t i g ; s o t r e t e n a l s e r s t e E r s c h e i n u n g e n e r h ö h t e r C h l o r i d k o n -
z e n t r a t i o n e n C h l o r o s e n a n d e n B l ä t t e r n a u f ( G L A T Z E L 1 9 7 3 ) .

V o n w e i t e r e m I n t e r e s s e s i n d d i e G r e n z k o n z e n t r a t i o n e n . E V E R S
1 9 7 4 u n t e r s c h e i d e t b e i d e r U n t e r s u c h u n g v o n F i c h t e n n a d e l n z w i s c h e n •
e i n j ä h r i g e n u n d m e h r j ä h r i g e n N a d e l n , w o b e i e i n j ä h r i g e N a d e l n s c h o n
b e i e i n e r C l - K o n z e n t r a t i o n v o n 3%, C h l o r i d i n d e r T r o c k e n s u b s t a n z
S c h ä d e n a u f w e i s e n . B e i ä l t e r e n F i c h t e n n a d e l n l i e g e n d i e G r e n z w e r t e
z w i s c h e n 4 , 5 u n d 1 0 % . C h l o r i d . Ä h n l i c h s e h e n d i e V e r h ä l t n i s s e b e i
L a u b g e h ö l z e n a u s . A l s B e i s p i e l m ö g e e i n e U n t e r s u c h u n g v o n L E H 1 9 7 4
d i e n e n , w o b e i h i e r l e d i g l i c h d i e R o ß k a s t a n i e h e r a u s g e g r i f f e n w i r d .
Azòculuò hippo COLÒ tanum z e i g t b i s e t w a 1 0 m g / g C h l o r i d d e r T r o c k e n -
s u b s t a n z ( d i e s w ä r e d i r e k t v e r g l e i c h b a r m i t o b e n e r w ä h n t e n %o C h l o -
r i d ) k e i n e S c h ä d i g u n g e n , z w i s c h e n 1 0 u n d 2 0 m g / g C h l o r i d t r e t e n
b e r e i t s l e i c h t e b i s s c h w e r e r e S c h ä d i g u n g e n a u f , b e i n o c h h ö h e r e n
C h i o r i d k o n z e n t r a t i o n e n i n d e n B l ä t t e r n w u r d e d i e s e a l s e x t r e m g e -
s c h ä d i g t b e z e i c h n e t .

E i n w e i t e r e r E i n f l u ß d e r C h l o r i d i o n e n m a c h t s i c h a u f d a s S p r o ß -
w a c h s t u m g e l t e n d , w i e w i r a u s A b b i l d u n g 4 n a c h S H O R T L E e t a l . 1 9 7 2
e r s e h e n k ö n n e n . A n H a n d d e s S p r o ß w a c h s t u m s v o n Z u c k e r a h o r n (kczn
i a c c / i a i u m ) w i r d d i e A b h ä n g i g k e i t v o n d e r Cl - K o n z e n t r a t i o n d e r B l ä t -
t e r g e z e i g t . H ö h e r e K o n z e n t r a t i o n i n d e n B l ä t t e r n z e i g t n a t u r g e m ä ß
e i n v e r r i n g e r t e s W a c h s t u m d e r S p r o s s e a n , w o b e i a u f d e n A n s t i e g d e r
K u r v e z w i s c h e n 6 0 0 0 u n d 8 0 0 0 p p M im A r t i k e l n i c h t B e z u g g e n o m m e n
w i r d .
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d e r S p r o s s e und dem C h l o r i d - G e h a l t d e r B l ä t t e r f ü r e i n e
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B ö d e n , d i e d u r c h S a l z a n r e i c h e r u n g c h a r a k t e r i s i e r t s i n d , b e z e i c h -
n e t m a n a l l g e m e i n a l s s a l i n . I m e n g l i s c h e n S p r a c h r a u m s p r i c h t m a n
v o n " w h i t e a l k a l i s o i l " , d a i n T r o c k e n z e i t e n d i e S a l z e , v o r w i e g e n d
C h l o r i d e o d e r S u l f a t e , a u s g e f ä l l t w e r d e n u n d a n d e r O b e r f l ä c h e e i n e
w e i ß e K r u s t e b i l d e n . E i n e C l - A n r e i c h e r u n g w i r k t s i c h v o r a l l e m a u f
d e n p H - W e r t u n d d i e e l e k t r i s c h e L e i t f ä h i g k e i t d e r B o d e n l ö s u n g a u s .
E b e n s o e r f o l g t e i n e Ä n d e r u n g d e s o s m o t i s c h e n P o t e n t i a l s , w a s w i e d e r -
u m e i n e n w e s e n t l i c h e n E i n f l u ß a u f d i e H y d r a t u r d e r P f l a n z e h a t .
Z e i g t d i e P f l a n z e , u n d h i e r s p e z i e l l d i e W u r z e l , e i n e g e r i n g e r e Z e l l -
k o n z e n t r a t i o n a l s d i e B o d e n l ö s u n g , s o i s t d i e W a s s e r v e r s o r g u n g g e -
h e m m t ; m a n s p r i c h t i n d i e s e m F a l l v o n p h y s i o l o g i s c h e r T r o c k e n h e i t
s a l i n e r B ö d e n . D i e P f l a n z e i s t , t r o t z a u s r e i c h e n d e r D u r c h w ä s s e r u n g
d e s B o d e n s , n i c h t i n d e r L a g e , d i e s e s W a s s e r a u s d e m B o d e n a u f z u n e h -
m e n . D A U B E N M I R E 1 9 7 4 g i b t h i e f ü r G r e n z w e r t e a n . A u s B ö d e n m i t e i n e r
L e i t f ä h i g k e i t u n t e r 4 M i 1 1 i s i e m e n s / c m k a n n o h n e S c h w i e r i g k e i t W a s s e r
a u f g e n o m m e n w e r d e n . S t e i g t d i e L e i t f ä h i g k e i t a u f ü b e r 4 m S / c m b i s
1 5 m S / c m a n , s o i s t d i e W a s s e r v e r s o r g u n g g e h e m m t . S t e i g t d i e L e i t -
f ä h i g k e i t n o c h w e i t e r a n , s o k ö n n e n n u r m e h r H a l o p h y t e n d i e s e n B o -
d e n b e si e d e l n .

A b b i l d u n g 5 z e i g t , w i e s t a r k d i e S t e i g e r u n g d e r L e i t f ä h i g k e i t
d u r c h A u f t a u s a l z e s e i n k a n n . I n z w e i D i a g r a m m e n n a c h W E N T Z E L 1 9 7 3
w e r d e n e i n e r s e i t s d i e e l e k t r i s c h e L e i t f ä h i g k e i t , a n d e r e r s e i t s d e r
C h l o r i d g e h a l t d e r B o d e n l ö s u n g i n A b h ä n g i g k e i t z u r E n t f e r n u n g v o n
v e r s c h i e d e n e n S t r a ß e n t y p e n i n d e r B u n d e s r e p u b l i k D e u t s c h l a n d g e -
s e t z t .

b. T O L E R A N Z U N T E R S C H I E D E

E i n e g a n z e R e i h e v o n A u t o r e n h a b e n v e r s u c h t , d a s P r o b l e m d e r
B a u m s c h ä d e n d u r c h S t r e u s a l z d u r c h d i e P f l a n z u n g r e s i s t e n t e r A r t e n
z u l ö s e n . W i e p r o b l e m a t i s c h e s a b e r i s t , R e s i s t e n z g r u p p e n a u f z u -
s t e l l e n , m ö g e d a r a u s e r s i c h t l i c h w e r d e n , d a ß f ü r e i n i g e P f l a n z e n -
a r t e n d i e B e r i c h t e h i n s i c h t l i c h i h r e r S a l z t o l e r a n z g r u n d l e g e n d a b -
w e i c h e n . S o w i r d KOLK pòzudoplatanuò u n d kczt platano idi i v o n e i -
n e m A u t o r a l s s e h r e m p f i n d l i c h , v o n e i n e m a n d e r e n a b e r a l s s e h r t o -
l e r a n t b e z e i c h n e t . W E N Z E L 1 9 7 3 f ü h r t d i e U n e i n i g k e i t i n d e n R e s i -
s t e n z s t u d i e n d a r a u f z u r ü c k , d a ß v o r e i l i g , a n H a n d v o n z u f ä l l i g a m
S t r a ß e n r a n d g e f u n d e n e n A r t e n S c h l ü s s e g e z o g e n w e r d e n , o h n e d e n
S t a n d o r t n ä h e r z u b e r ü c k s i c h t i g e n .

D A U B E N M I R E 1 9 7 4 g i b t e i n e m ö g l i c h e E r k l ä r u n g f ü r d a s Z u s t a n d e -
k o m m e n d e r S a l z t o l e r a n z a n . D i e S a l z v e r t r ä g l i c h k e i t h ä n g t n a c h s e i -
n e n B e r i c h t e n d a v o n a b , i n w i e w e i t e i n i g e A r t e n d i e M ö g l i c h k e i t h a -
b e n , d a s o s m o t i s c h e P o t e n t i a l i h r e r Z e l l e n s e l b s t z u r e g u l i e r e n
o d e r n i c h t . D i e s e r f o l g t a u f d e m W e g e d e r U m w a n d l u n g v o n S t ä r k e
i n f r e i e Z u c k e r . H a l o p h y t e n s e t z e n i h r o s m o t i s c h e s P o t e n t i a l d a g e -
g e n d u r c h A u f n a h m e f r e i e r S a l z e i n i h r e Z e l l e n h e r a b .

A l s B a s i s f ü r e i n e A u f s t e l l u n g v o n A r t e n l i s t e n h i n s i c h t l i c h i h -
r e r S a l z e m p f i n d l i c h k e i t w e r d e n d u r c h w e g s ä u ß e r l i c h e r s c h e i n e n d e
S c h a d s y m p t o m e v e r w e n d e t , w o b e i d i e g r a d u e l l e n U n t e r s c h i e d e n i c h t
e i n h e i t l i c h s i n d . S o g e h t d i e R e i h e v o n d e r e i n f a c h e n z w e i s t u f i g e n
S k a l a ( g e s u n d - k r a n k ) b i s z u e i n e r f ü n f s t u f i g e n E i n t e i l u n g , d i e
n o c h z u s ä t z l i c h e E r s c h e i n u n g s s y m p t o m e a l s E i n t e i l u n g s k r i t e r i e n b e -
r ü c k s i c h t i g t .

E i n i g e h e i m i s c h e P f l a n z e n a r t e n , d i e u n t e r B e r ü c k s i c h t i g u n g v e r -
s c h i e d e n e r A n g a b e n e h e r z u d e n e m p f i n d l i c h e n A r t e n z u z ä h l e n s i n d :
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verschiedener Entfernung (WENTZEL 1973)
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kippoCOLÒtanum, Ulla zoxdata, Caiplnuò bztuluò, Fagiu òll-
vatlca, die meisten P-tuniu-Ar ten und Ulmuò glabia.

Tolerantere Arten wären z.B.: Que.icu& nobu.fi und n.u.bn.a (wobei
QuL<Lh.cuL& fiubtioL zumindest von einem Autor als sehr empfindlich be-
zeichnet wurde), Robinia, pòzadacacla, Popular alba und P. tizmala,
Sophoxa japonlca.

G e n e r e l l ist es a b e r s c h w i e r i g , a b s o l u t e T o l e r a n z u n t e r s c h i e d e
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b e r ü c k s i c h t i g e n m ü ß t e . So w i r d s i c h e r l i c h ein etwa d u r c h s c h l e c h -
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