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Abstract : Preliminary remarks concerning evolution and speciation

of the genus Issus F. on the Canary Islands and Madeira (Homoptera

Auchenorrhyncha Fulgoromorpha Issidae). - The Canaro-Madeiran taxa

of the genus Issus F., all being flightless, were considered hy
LINDBERG (1954,1050) as forming an e¢ndemic, monophyletic group
containing one species on Madeira and four sympatric, laurcl-torest -
inhabiting species on the Canary Islands, three of which occured on
more than one island without splitting up into "island taxa".
Morphological examination of more than 2000 specimens collected on
several field trips since 1966 mostly by the author has shown:

1. Two groups of taxa (canariensis- and rarus-group) exist, no
closer relationship between them (based on synapomorphic - i.e.
common derived - characters) was tound. None of these groups (the
ffirst of which seems to be monophyletic, the second less certainly
s0) seems closely related to any of the continental [ssus-taxa. -

2. Fcologically these groups are not confined to laurcl-forest bio-
topes: members of the canaricensis-group also develop on Pinus Crees,
of" the rarus-group also in lower, morce xeric biotopes (Cistus-, Hy-
pericum-, and Fuphorbia-spp. scerving amongst others as hostplant s)
down to sca lTevel (but avoiding sca shore biotopes). High altitude
biotopes are not inhabited by any ol these ;:rm.np.\’. Al taxa excepl
the Pinus-teceders scem to be  rather polyphageous so tar. - 3. Morce
cladistic evolution than was assumed by LINDBERG (l.c.) exists in
both groups: Taking the observation of a non-overlapping range of
variation in (at least) one character of male or female as indicating
interruption of gene-flow between the populations in question, and
thus at least the begin of speciation (perhaps rcversible, if allo-
patric populations become sympatric again), the canaricnsis-group was
found to be composed of five laurelforest-inhabiting taxa with

allopatric distribution (I.madercnsis LD. on Madeira, l.canaricnsis

MEL. on Tenerite - tor which a lectotype was fixed -, l.cagola n.sp.

on lLa Gomera and Hierro, I.capala n.sp. on La Palma, and I.cagracala

n.sp. on Gran Canaria) and two allopatric taxa living on Pinus ca-
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naricnsis (sympatrically on the same island together with a laurel-

forest taxon: l.cahipi n.sp. on Hierro, l.capapi n.sp. on La Palma).

- The Canarian rarus-group consists of two sympatric subgroups: a

(paraphyletic?) subgroup of so far three laurel-forest-inhabiting.
allopateric "one island" taxa with a nomber ol plesiomorphic charae
ters in common (For instance only slight reduction ol hind wings):

lL.rarus LD, on Tencerife, l.gracalama n.sp. on Gran Canaria, Il.pala-

ma n.sp. on La Palma, and a second, sympatrically occuring, pro-
bably monophyletic subgroups with advanced redu tion of hind wings
ecologically ranging from laurel forest down to more open and xeric
biotopes. This subgroup consists of two sympatric, locally even
syntopic sets of allopatric taxa: the "dispersus-sct" with so far
threc "one-island"-taxa - I.bimaculatus MEL.,1906, stat.nov. (- I.

dispersus LINDB., 1954 syn.nov.) on Tenerife, I.hidipus n.sp. on

Hierro and I.padipus n.sp. on La Palma - and the "distinguendus-

set", colonizing all islands with l.distinguendus LD on Lanzarote

and tuerteventura, l.gratehigo nosp. on Gran Canaria, Tenerife, la

Gomera and Hierro, and I.paladitus n.sp. on lLa Palma. - Differences
(beyond a remarkable amount of variation within populations) between
all of these taxa exist mainly in chitinized parts of male and
tfemale genital organs. - ALl islands (except Lanzarote and bucerte-
ventura) being of oceanic origin, the number of successful coloni-
sations which gave rise to nowaday’s number of taxa is considered

to be at least two: one for the canariensis-group (subsequent
cladistic cvolution probably within the island-groups by spatial
sceparation of populations, maybe partly by adaptive radiation. too)
and onc till three in the rarus-group (cladistic evolution by spatial
separation - by adaptive radiation, if at all, long ago in the

past only). - 4. Especially some taxa of the canariensis-group
posscss an extreme amount of colour polymorphism (even more cxpresscd
in females than in males), matching that of the well-known spittle-
bug Philaenus spumarius (L.). A similar and parallel polymorphism

is found in taxa of the rarus-group. A phenetic analysis of inde-

pendent trends of variation of dark as well as of light coloration
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and markings is attempted, grouping them into scts of diftcerent
phenetic types. - 5. The number of Issus-taxa on cach island so far
is apparently not related to the area (size) of the island: the
largest island, Tenerife, is inhabited by four taxa, the second
largest, Fuerteventura, by only one - arranged by declining size
Gran Canarvia is inhabited by 2, lanzarote by 1, la Palma by §01),
la Gomera by 2 and Hicerro by 4(!) taxa. No correlation, too, scems
to exists between species number and ccological diversity (number
of biotopes or plant associations) of cach island (¢xcept for the
low number on Lanzarote and Fuerteventura): Tenerife has the samc .
number of taxa as Hierro, La Palma the highest of all - ecological
diversity is a possibility for species richness in a group only

if all possibilities are really used by means of adaptive radiation
cvolved in time by membhers of that group...Polyphageous taxa scem
to dominate (better survival chances for flightless taxa on volcanic
islands with instable habitats?), unless further experimental re-
scarch reveals incipient adaptive radiation within one or some of
these "polyphageous" taxa showing them to consist of host-plant -
specific sibling species. The number of now 16 taxa (15 on Canary
Islands, | on Madeira) distinguished by struactural characters may
serve as a platform For subscquent rescarch on distribution, gcence
tics. o(:nlog).', and bchaviour of this group in order to find ont its
real amount of evolutionary diversitication and tyvpes ol strategics

fforr survival.
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Linleitung

Seit langem sind Inseln und ihre Besiedler bevorzugte Untersuchungs-
Objekte nicht nur der iber geographische und 6kologische, sondern
vor allem auch der iiber evolutionadre Fragestellungen arbeitenden
Biologen: viele Fvolutionsprinzipicen lassen sich besonders in dor
spezicllen Sitvation ozcanischer Insceln klarer erkennen als unter
den viel homplexeren Bedingungen aut” Kontinenten (siche 2.8,
MACARTHUR &WILSON 1967, WILLIAMSON 19&1).

Evolution kann bei Inselbesiedlern sehr langsam ablaufen: viele

der "lebenden Fossilien" existieren nur noch auf Inseln (dank dort
crhalten gebliebener, konkurrenzfreier Lebensridume). Sie kann aber
auch zu schneller und tiefgreifender Verdnderung der kolonisierenden
Taxa fiithren (wenn die Inselbedingungen andersartige Anpassungen

als im Ursprﬁngsgebiet erzwingen, oder auch unter der kombinierten
Wirkung von Griinder-Fffekt und Gendrift). Auch Vorginge der Aus-
cinander-Entwicklung der Nachkommen cines Kolonisator-Taxons finden
sich hdautig auf ozeanischen Inseln: zum einen bekanntlich als
Inselformen-Bildung (wenn ein Taxon mehrere Inseln eincs Archipels
swar kolonisieren, aber danach keinen relevanten Genflufl zwischen
den Inseln aufrechterhalten konnte, so dab wiederum Griinder-htfekt
und Gendrift, vielleicht auch unterschiedliche Selektionsmechani-
smen sum Zuge kommen), zum anderen als "adaptive Radiation": ein
hinreichend euryoker Kolonisator kann bei fehlender Behinderung

eine Reihe unterschiedlicher Habitate besiedeln, unterliegt friher
oder spédter disruptiver Selektion und unterbricht (z.B. durch Fnt-
wicklung von "Rendez-vous-Verfahren" bei der Sexualpartnerfindung)
den Genaustausch zwischen den Populationen verschiedenartiger Habi-
tat.e - nunmehr kann jede Population eigene, fiur ihr Habitat gecignete
Anpassungen evoluicren. Beide Wege - sowohl der iiber eine Separution

wie auch der iiber die Entwicklung von Isolationsmechanismen = konnen
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zur Aufspaltung ciner Kolonisator-Art in Tochterarten fihren.

Die Taxa der Zikadenfamilie lssidae sind aut” ozcanischen
Inscln (im Gegensatz zu manchen Taxa der Flatidae und Acanaloniidae)
nicht sehr reichlich anzutreffen: weder die Hawaii-Gruppe noch die
Galapagos, weder die Azoren noch die Kapverden oder St. Helena
sind anscheinend von Issiden besiedelt.

Von den Kanaren war - abgesehen von zwei Arten der alten GrofBgattung
Hysteropterum A.S., auf die hier nicht niher eingegangen werden
soll -bis 1954 nur eine einzige, von MELICHAR (1906) beschriebene
Art der (holarktisch mit Artenhdufung in der Westpaldarktis ver-
breiteten) Gattung Issus F. bekannt: I. canariensis MEL. mit einer
Farbvarietdat, var. bimaculatus MEL. 1906. Sie galt (siche LINDBERG
1936) als endemisch, bis CHINA (193&) ihr Vorkommen auf Madeira
publizierte. Mit Ausnahme einiger erginzender Angaben zur Farb-
variabilitat durch CHINA (l.c.) wurden keine der cigentlich not
wendigen Fregiinzungen zur Beschecibung MELTCHAR's publizicrt .

Frst 1054 stellte LINDBERG bei Untersuchung cines individuen-
reicheren, z.T. von ihm selbst gesammelten Materials morphologische
Unterschicede zwischen Individuengruppen der bis dahin als I.cana-
riensis MEL. aufgefafBten Art fest. Auf den Kanaren existieren
seiner Ansicht nach vier verschiedene Arten (eine davon identifi-
zierte und beschrieb er ohne Untersuchung des Typus-Materials vor-
laufig als [. canariensis MEL. und ordnete ihr auch die var. bima-
culatus zu, die anderen drei benannte er neu: Tssus rarus LD., 1954:
Lssus distinguendus LD., und Issus dispersus LD., 1954). Bercits

in dieser Arbeit wurden auch die auf Madeira lebenden Issus als
eigene, von canariensis verschiedene Art aufgefaBt, benannt (. ma-
derensis) und eineihm relevant erscheinende Struktur gezeichnet -
dicse Art wurde dann zwei Jahre spiater (LINDBERG, 1956) von ihm
austiithrlicher beschrieben.

FaBbt man LINDBERG's (1954,1956,1961) Angaben zusammen, und "iiber -
setzt" sie in die jetzt gebriduchlichen Begriffe, ergibt sich fol-
gende Lage: Die Gattung Issus F. ist auf den Mittelatlantischen

Inseln nur auf Madeira (mit einer endemischen Art) und auf den
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Kanaren (mit 4 endemischen Arten) vertreten, sic fehlt sowohl aut
den Azoren wie auch den Selvagen und den Kapverden. Die kanari-
schen Arten sind sympatrisch verbreitet: mindestens auf Teneriffa
tinden sich alle vier gemeinsam. Vikarianz besteht dagegen zwischen
dem Madeira-Taxon und dem ndchstdhnlichen kanarischen (1. cana-
riensis sensu LINDBERG). Diejenigen Arten, die auf mehr als einer
Insel vorkommen, zeigen trotz genereller Flugunfihigkeit (bei unter-
schiedlicher Verkiirzung der Hinterfliigel) keine Aufspaltung in
Inselformen. Die Arten sind sidmtlich Bewohner mittlerer Hohenlagen
der Inseln, dort des Lorbeerwaldes und seiner Degenerationsformen
{LINDBERG 1054:162,272), also nicht nur sympatrisch, sondern auch
syntop verbreitet. Sie sind mehr oder weniger polyphag und besiedeln
auber endemischen und indigenen auch vermutlich anthropochore
Ptlanzenarten (Inula viscosal. lrgendwelche Anzeichen ciner untoer
schicedlichen dkologischen Pinnischung und damit Radiation licgen
nicht vor. Die Unterschiede zwischen den Arten finden sich vor-
wiegend in ontogenetisch spdt entwickelten Strukturen:Genitalorgane
der 33 (und 99). Zeichnung und Firbung sind z.T. geschlechtskorre-
liert verschieden, variieren innerartlich, im Vergleich der Arten
untereinander parallel. Die 5 kanaromaderensischen Issus-Taxa
bilden "... eine besondere Gruppe innerhalb der Gattung. Neben
Merkmalen in Gréfe sowie allgemeiner Form der Koptteile usw. sind
die Arten dieser Gruppe durch dhnliche Variation in der Farben
seichnung charakterisicrt " (LINDBERG 1956:68), v{peprsotzt"hieBe
das. dafl hier einc monophyletische Gruppe von Taxa inncerhalb der
Gattung vorliegt und - extensiv ausgelegt -die jetzt existierenden
Taxa durch Aufspaltung eines einzigen Kolonisators auf den Inseln
entstanden sind. (Diése Frage stellte sich [LLINDBERG nicht, da er
von der kontinentalen Entstehung Madeiras und der Kanaren - Reste
von "Atlantis"- ausging). Sie sind (nach LINDBERG's Kriterien) den
"jingeren Endemiten” (1LINDBERG 1954:28&) zuzurechnen.

In vielem sind die Angaben LINDBERG's (l.c.) nicht so vollstandig, wie
es fiir die Beantwortung mancher Fragen und zum Verstindnis der dko-

logischen und evotutiven Verhialtnisse winschenswert wire:
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Es finden sich nur wenige Angaben zur Entwicklungsbiologie der
Taxa (Generationenzahl, Grad der Synchronisation der Alters-
stadien, besonders des Imaginalstadiums, Dauer der Larvalent-
wicklung, jahreszeitliche Einpassung der Altersstadien, u.a.m.):
nur fiir I. maderensis LD. wird erwdhnt, daf im Friihjahr und noch

im Juni ilberwiegend lLarven zu finden sind (LINDBERG 1961:56).

Nur fir eine einzige Art werden drei Pflanzenarten erwidhnt, auf
denen sie gefangen wurde, fir alle anderen existicren nur all-
gemeine Vegetationstyp-Angaben. Eine Unterscheidung, welche
Prlanzenarten als Wirtspflanzen fiir dice heranwachsenden Larven
diconen und welche nur als (periodisch genutzte?)Ausweichptf tanzen

fiir Imagines, findet sich nicht.

Obwoh!l die Arten rein nach morphologischen Kriterien aufgestellt
wurden, finden sich praktisch keine Angaben iiber die Variabili-
tdt der zur Unterscheidung der Arten benutzten Strukturen

(z.B. Scheitel- und Kopfform, Genitalstrukturen der 33 und 99),
schon garnicht ein Bezug eventueller Variabilitidt zu geogra-
phischen oder dkologischen Gegebenheiten der Populat ionen,

Die Abbildungen insbesondere der Genitalarmatur wirken weniz

exakt, sie sind ~.T. morphologisch nicht tatsachengerecht.

Innerartliche Variabilitdt der Farbung und Zeichnung wird zum
einen als Verschiedenheiten zwischen den Geschlechtern bei allen
Arten beschrieben, zum anderen werden fiir einige Arten einige
unterschiedliche Farb- und Zeichnungstypen innerhalb der Ge-
schlechter charakterisiert, wobei die 99 eine héhere Variabili-
tdt zu zeigen scheinen. Eine phdnetische Analyse der Variabili-
tat, etwa die Aufstellung von Abwandlungsreihen eines Farb-

oder Zeichnungsmerkmals oder die Frage nach interfericrenden
Muster-Typen (wie z.B. fiir die Schaumzikade Philacnus spumarius
(1.) u.a. durch W. WAGNER, 1964 durchgefiihrt), fehlt bisher.

ebenso wie Versuche zur Klidrung der genetischen Verankerung
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dieses Farbpolymorphismus, wie sie HALKKA et al. (1973,1975)
fiir Philaenus gelang. Nirgends wird erwidhnt, ob auch die Larven
Farb- und Zeichnungsmuster-Polymorphismus zeigen. Fine Analysc,
welche Farbtypen und Zeichnungsmuster in den einzelnen Popula-
tionen vorkommen und wie sie in diesen prozentual vertceilt sind
(etwa in Korrelation mit bestimmten geographischen oder 6kolo-
gischen Parametern (siehe die Cixius-Arten der Azoren (REMANF &

ASCHE 1070)), fehlt daher ebenfalls.

5. Auch zur Frage des AusmaBes der Rickbildung der Hinterfliigel
und der damit verbundenen Frage der Flugfihigkeit bleibt e¢iniges
offen, so die Frage, wie hoch die innerartliche Variabilitidt in
der Fliigelreduktion ist - ob also die von LINDBERG (1954:101)
erwdhnten Exemplare mit stark verschiedener Hinterfliigellidnge
Angehorige einundderselben oder verschiedener Arten sind.
(DaB stark verkiirzte Hinterfligel der Gattungsdiagnose der noch
keineswegs als monophyletisch gesicherten Gattung Issas |

widersprechen, hat LINDBERG vermat Fich nicht bemerkt )

6. Die Behauptung ndherer Verwandtschaft der kanaromaderensischen
Issus-Taxa untereinander wird von LINDBERG (1956) nicht durch
eine kritische Diskussion der Merkmale auf Homologie und Ent-
wicklungsrichtung iiberpriifbar gemacht:sie bleibt daher ebenso
offen wie die Fragen nach den ndchsten Verwandten auf dem Fest-
land, nach dem Ort und der Weise der Artentstehung in diescer

Gruppe.

Zu einigen heute fiir biotaxonomisch-phylogenetische und biogeo-
graphische Untersuchungen relevanten Fragen konnte LINDBERG damals

noch nichts beitragen: weder finden sich Angaben zur Struktur der

inneren Genitalarmatur der 29, noch zur Frage der FExistenz von
Kommunikationssignalen und ihrer moglichen Artspezifitit. Auch zu
allgemein biogeographischen Fragen wie etwa dem Verhidltnis der

Artenzahl der Gattung Issus in Relation zur GroBe oder zur okolo-
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gischen Diversitiat der Inseln findet sich nichts.

Zur Kldrung der Verhidltnisse bei den kanaromaderensischen Taxa der

Gattung Issus F. sind also eine grofle Zahl neuer oder erginzender

Untersuchungen nétig. Aber auch einige der von LINDBERG (l.c.)

explizit oder implizit aufgestellten Behauptungen sollten iiber-

prift werden:

1.

Gibt es wirklich keine Verschiedenheiten zwischen den Popula-
tionen derjenigen Issus-"Arten", die auf mehreren Inseln leben?
Mindestens unterschiedliche Allelfrequenzen widren als Folge von
Grindereffekt und Gendrift eigentlich zu erwarten, da die
Fehlende Fluglihigheit und bisher nicht crkennbare Verschlepp
barkeit dieser Taxa cinen intensiven Individuen- und damit Gen-
austausch zwischen den Inseln wenig wahrscheinlich erscheinen
lant.
Gibt es wirklich keine Unterschiede in der 6kologischen Ein-
nischung (Biotop, Ndhrpflanzenspektrum,Hohenbegrenzung des Vor-
kommens, jahreszeitliche Lage von Fortpflanzungszeit und Jugend-
entwicklung u.a.m.) zwischen den Arten- entweder gencrell oder
mindestens dann, wenn (wie von LINDBERG, 1954, behauptet) sym-
patrisches oder sogar syntopes Vorkommen zweict oder mehrercr
von ihnen vorliegt? Konkurrenz-Uberlegungen miiften eine unter-
schiedliche Einnischung wahrscheinlicher als eine identische
erscheinen lassen.
Finden sich zwischen den Populationen einer "euryoéken' Issus-
Art auf einundderselben Insel,aber aus unterschiedlichen
Okosituationen schon Unterschiede, die auf eine Einschrinkung
oder sogar Unterbrechung des Genflusses zwischen ihnen schlies-
sen lassen - sind also vielleicht doch schon wenigstens erste

Ansdtze von adaptiver Radiation erkennbar?

Als ein erster Schritt zur Klirung einiger der zahlreichen eben

aufgeworfenen Fragen wurden - neben Beobachtungen zur geographischen

Verbreitung und okologischen FEinnischung -Untersuchungen zum Aus-

mal der morphologischen und chromatischen Pifterenzierung der
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Kinaromaderensischen Issus-Taxia sowoh!l auf” als auch zwischen den
cinzelnen Inseln vorgenommen, Das Material dazoa (ca. 2200 Lxem
plare) wurde groBtenteils vom Verfasser auf mehreren Reisen (Ka-
naren 1966, 1968, 1972, 1977, 19&1, 1982, 1983, 1984 Frihjahr und
Herbst, Madeira 1967 und 1977 ) zusammengetragen, einiges stammt
aus Aufsammlungen von A.EVERS, P.OHM, R.ZUR STRASSEN , A.REMANE
und T.LEISE, denen fiir ihre Miihe auch hier nochmals herzlich ge-
dankt sei. Mein Dank gilt auch den Kollegen Dr. A.JANSSON (Hel-
sinki), Dr. KALTENBACH (Wien), Dr. R.W.KNIGHT (London) und Dr.
T.VASARHELYI (Budapest) an dieser Stelle fiir die Moglichkeit, Ma-
terial aus den von ihnen betreuten Sammlungen der ent sprechenden

Mascen untersuchen zu konnen.,

Damit sind kenntniserweiternde Anmerkungen zu folgenden Teilge-

bieten méglich:

1. Monophylic der kanaromaderensischen Issus-Taxa?

Schon ein erster Vergleich der Taxa untereinander zeigt deutliche
phiinetische Unterschiede in mchreren Merkmalen, die eine Auftei-
lung in zswei (phinetische) Gruppen ratsam crscheinen lassen

(siehe Ubersicht).

Moglicherweise sind die beiden Gruppen noch in weiteren Merkmalen
verschieden, doch sind zur Beurteilung vorher noch weitere Unter-
suchungen nétig.

Von diesen beiden Gruppen ist phéidnetisch die rarus-dispersus-

Gruppe den auf dem Festland verbreiteten Taxa (insbcsondere [.lauri
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Ubersicht

—

1. canariensis M. und maderensis LD.

2. rarus LD., dispersus LD., distin-
guendus

Korperform schlank oval (elliptisch),

Linge: maximale Breite durchweg iber
1,65

59['[::!_1‘913_" breit oval (fast rhombisch),

Linge: Maximale Breite durchweg unter
1,65

] der
\_'(_w;a;-y-fii-ig(—-l erreichend. breit, den
Hinterleib bedechend.sich in Ruhelage
schon basal der (lavus-Mitte uber -
lappend

Spitze nicht erivichend oder wenig iiber -
ragend. schmal. nur cinen - kleinen
Ausschnitt des Hinterleibs bedeckend,
ohne Uberlappung oder allenfalls (bei
cinem Taxon) leichte Uberlappung distal
der Clavus-Mitte

der zar Seite ziehende Kiel liegt nn
*twa eine Kielbreite vor dam Pronotum
Hinterrand (s.Abb. 1a)

Zwischenraum (von mehr als Kiel
bivite) zwischen Riel und Pronotum
Hinterrand (s, Abb. 18D,

. Styli mit einem Dorsalrandfortsatz
dessen seitlich gerichteter Fort-
satz nahe der Basis liegt, dista-
ler leil daher lang.

. Aedcagus: Theka ohne Liingskiel bwz.
Wulst in der Mitte der phragmaab-
gewandten Seite. das Distalendc des
\entralsciten-Fortsatzes fast von
den Seitenrandern an konkav, das-
Jenigev der phragma-zugewandten
Seite median mit kleinem rekur-
rentem Haken.

Laterale Theka-Fortsatze distal der
Anheftungsstelle mit erst laterad.
dann *basad gerichtetem Hakenfort -
satz. Austritrs-Stelle der Zentral-
ter) Dornen naher an des Mittelhine
der Theha gelegen als an deren
Seitenrand. Distiadende der beiden
Zentralteil<tortsatze lateral aus-
gekehlt

*»

{enitalarmatur ¢

1. Dorsalrandfortsatz der Staly mit weat
distal gelegenem seitlich gernichteten
Fortsatz, distaler Teil kurz.

Aedcagus: Theha mit Langskiel oder
-wulst zwischen den (beweglichen)
Dornen des Zentralteils an der phra-
gna-abgewandten Seite. das Distal-
ende des Ventralsciten-Fortsatzes
konvex (gelegentlich mit kleinem
Einschnitt in der Mittel dasjenige der
phragma-zugewandten Seite ohne media-
nen Haken. laterale Theka-Fortsitze
ohne Hakenfortsatz distal der Anhef-
tungsstelle. Austritts-Stelle der
Zentralterl-Dormen naher am Seitent and)
als an der Mittellinme gelegen,

Genitalarmatw §
Analrohs (iber doppelt so lang wie breit,

mit schr langem. oberseits gewdlbten
Distalteil (s. Abb. 4a)

Gonapophysen V111 mit einem Ventral-
zahn, der basal der Spitze zwei schrag
laterad gerichtete Zihne tragt

(s. Abb. 2a. 3a)

Hinterrand des VII. $ternits innen
mit einem sich von derr vorderen wand
der Genitaloffnung losenden, cepha-
lad gebogenen  Chitinfortsatz.

Bc odermale innere Genitalarmatur mit
zentral gelegencr, fester caudad ge-
richteter brweiterung, die Bursa-
Verbindung entspringt also nicht am
Hinterramd des Genitalraums.

Genitalarmatur ¢

Analrohr weniger als doppelt so lang wie
breit, mit kurzem. oberscits flachem
Distalteil (s. Abb. 4b).

Gonapophysen VIII mit einfachem Ventral-
zahn (s. Abb. 2b. 3b!

Hinterrand des VI1. Stermats innen ohne
freien Chitinfortsatz, allentalls
vordere wand der Genitaloffnung starkers
chitinisiert

Ektodermale innere Genitalarmatur ohne
zentral gelegen caudale Erweiterung.
di¢ Bursa-Verbindung entspringt am
Hinterrand des (enitalrinms,

Issus Kanaren-Madeira




Marburger Ent. Publ. 1 (10) 1985 REMANE: Evol. lssus Kanaren-Madeira

13

Pronotum-Form und Aedeagus-Bau wesentlich &hnlicher als der cana-
riensis-Gruppe. Unterschiede liegen in den verkiirzten Hinterfliigeln
und dem lidnger "gestielten" Stylus-Fortsatz sowie im Bau der 9-G VIII.
In der HinterfliigelgroBbe und im G VIIT = Bau ist die canariensis-
Gruppe den Festlands-Taxa dhnlicher.

Inwiewcit sind diese Ahnlichkeiten zugleich Ausdruck von Ver-
wandt schat't? Zur Beantwortung dieser Frage miibten tiir die ver-
schicdenen Ausprigungsformen derjenigen Merkmale, in denen diber-
haupt Unterschiede vorhanden sind, die Fntschceidungen hinsichtlich
Homologie-Analogie und hinsichtlich der Entwicklungsrichtung ge-
troffen werden kdnnen, um so die bekanntlich allein Verwandtschaft
wahrscheinlich machenden Synapomorphien‘von Koﬁvvrgenzen und Sym-
plesiomorphien trennen zu koénnen. Gerade hier entstchen Schwierig-
keiten wegen zu grofler Ahnlichkeit aller Taxa untereinander (und
demzufolge "Merkmals-Armut" der geringen Unterschicede) in der Be-
wertung der Entwicklungs-Richtung, zumal noch keinerlei kladistisch
fundierte Vorstellungen iiber bkntwicklungsrichtungen von Merkmalen
(und dementsprechend iiber die Verwandtschaftsverhiltnisse) bei
Issiden existieren, Bei aller gebotenen Vorsicht scheinen folgende
Aussagen moglich:

I. Von den Merkmalen, in denen die Taxa der canariensis-Gruppe liber-
vinstimmeh , sind die grofBen Hinterfligel zweifcellos cine Sym-
plesiomorphie. Als Synapomorhien dagegen kénnten vicelleicht das
hinter den Augen kurze Pronotum und die nahe an der Mediane des
Aedeagus gelegenen Austritts-Stellen der dornartigen Fortsitze
des Acdceagus-Zentralteils in Frage kommen, vielleicht auch die
spezielle Form der Theka-Anhdnge und der Distalenden der Theka.
Damit ldge hier eine Gruppe untereinander ndher verwandter Taxa
vor, bei denen sich méglicherweise auch die weitere taxonomische
Differenzierung auf den Inseln selbst vollzogen hat.

Fine Beziehung dieser "canariensis-Gruppe" zu festliindischen
Issus-Taxa ist z.7Z2t. nicht klar e¢rkennbar, keine dem Verfassoer
als Synapomorphicn wertbar scheinende Ahnlichkeiten warden bisher

getunden. Damit kann die canariensis-Gruppe historisch sowohl c¢in
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altes, auf dem Festland verschwundenes Waldelement der kanaro-
maderensischen Fauna als auch ein relativ junges, in einigen
Merkmalen (Pronotum, Genitalbau der J&3) schnell von einem Fest-
lands-Taxon (aber welchem?) weiterentwickeltes Faunenelement

scin. Der Verfasscer favorisiert (trotz der gr-uﬂgcl)livb(-nvh Hinter-

tlitgel) momentan dic erste dieser Mioglichkeiten.

2. Fiir die aus den kanarischen Arten rarus LD., dispersus LD., und
distinguéndus LD. gebildete Gruppe kdnnten zwei der zwischen
ihnen existierenden Ahnlichkeiten mﬁgiicherweise Synapomorphien
sein: zum ersten der relativ lange Basisteil des Stylus-Dorsal-
fortsatzes, zum anderen die + stark verkiirzten Hinterflugel.
Gerade bei letzterem Merkmal ist natiirlich die Wertung wenig
sicher, da Fligelreduktion besonders unter insuliren Bedingungen
hdufig konvergent auftritt (s.u.a. CARLQUIST, 1074).

Immerhin konnten diese drei Arten damit cine monophyletische
Gruppe bilden - nicht entscheidbar ist die Frage, ob alle oder
garkeiner der Speziationsprozesse auf den Kanaren abgelanton
sind, die Arten also das Ergebnis eines einzigen oder méglicher-
weise sogar von mehreren Kolonisationserfolgen auf dem Archipel
sind. - Ob aie Ahnlichkeiten zu festléndischen Issus-Taxa Syn-
apo- oder Symplcsiomorphien sind, erscheint dem Verfasser z.7t.
nicht hinreichend sicher entscheidbar. Mit der canariensis-Gruppe

scheinen keine Synapomorphien erkennbar.

LINDBERG's (1956) Auffassung der Monophylie der kanaromaderensischen
Issus-Taxa scheint daher einer kritischen Priifung nicht standza-
halten: Gerade zwischen der canariensis- und der rarus-Gruppe st
cine nidherce Verwandtschaft z.Zt. nicht zu sichern. Es diirften
mindestens zwei , unter Umstdnden sogar vier Kolonisator-Taxa dic
Kanaren (eines davon zusdtzlich Madeira) erreicht haben; nur bei
einem ist ein Ablauf der weiteren Speziation auf den Inscln selbst
wahrscheinlicher als eine bereits vor der Kolonisation vollzogene

Artbildung;
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Il. Zur Frage der evolutiven Diffcerenzierung innerhalb der kanaro-

maderensischen Arten LINDBERG's.

1. Die [ssus canariensis-maderensis-Gruppe

Zufolge LINDBERG besteht diese Gruppe aus zwei vikariierenden Arten
(maderensis:Madeira-Hauptinsel; canariensis:Kanaren-lnseln Gran
Canarvia, Tencrife, Hicrro und Palma), die sich morphologisch im
Bau des VI, Sternits der 29 und etwas anch im Bau des Stylus-
Dorsaltfortsat zes der 33 unterscheiden. Fir beide Arten wird cince
gewisse Variabilitdat in KorpergréBe sowie Fidrbung und Zeichnung
angegeben.
Wie cigene Untersuchungen zeigten, sind die Populationen dicser
Gruppe durchweg im Lorbeerwald und bis in dessen Degenerationstormen
anzutreffen (Gran Canaria, Tenerife, Gomera, Hierro, la Palma,
Madeira). Mindestens auf Hierro und La Palma finden sich jedoch
auch Populationen im Pinar, wo sie an Pinus canariensis und (auf
Hierro) auch an der importierten, angepflanzten Pinus radiata auf-
wuchsen. .
Im folgenden sollen diese Populationsgruppen in einigen ihrer Merk-
male verglichen werden.
a.) Kérperlange (gemessen median von Kopfspitze bis Vorderft ligel -
ende) .

Die Variabhilitdtsspanne ist deutlich gréBer als von LINDBERG ange-
geben (siehe Tabelle 1).
Wie sich zeigt, stimmen die Exemplare von Tenerife, Gomera und aus
den Laurisilva-Gebieten Hierros, lLa Palmas und vermutlich auch Gran
Canarias im wesentlichen iiberein. Auf Madeira dagegen ist die Varia-
tionsspanne zu grobBen Exemplaren hin deutlich erweitert, sie ist
insgesamt damit absolut und prozentual groéfer als jin den kanarischen
Populationsgruppen. Nicht alle Populationen auf Madeira zeigen aller-
dings die volle Variationsspanne. - Auffdllig ist die geringe Kérper-
grobe der aus dem Pinar stammenden Populationen von Hierro und La
Palma, deren Variationsbreite sich innerhalb der Geschlechter an-

scheinend nichtoder kaum mit der der Laurisilva-Populationen der
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gleichen Inseln iiberschneidet. (Zur Sicherung dieses Befundes wire
allerdings noch mehr Material von La Palma und aus der Laurisilva
Hierros notig.)

b.) Férbung und Zeichnung. Bereits MELICHAR (1906), CHINA (193&)
und T INDBERG (1954, 1956) erwihnen Farbvariabilitit bei "L. cana-
riensis MELL", Wihrend bei MELICHAR (1906) noch untersucht werden

mufy, ob seine Angaben wirklich alle die I.canariensis-maderensis-
Gruppe betreffen, scheint das fiir die von CHINA (l.c.) und LINDBERG
(l.c.) angegebenen Farbformen zweifellos der Fall zu sein.

CHINA (1938) erwdhnt fiir I. maderensis LD. (unter dem Namen cana-
riensis MEL.) neben einer "pallid immature" Form eine bei "the
mature male", die, in der Mitte einer dunkelbraunen Stirn begin-
nend, einen deutlichen gelben Lédngsstreif iiber Scheitel, Pronotum
und Scutellum hat, dazu zwei kleine schwdrzliche Flecke am Innen-
rand des Coriums dicht hinter der Clavus-Spitze und eine undeut-
liche "infuscation" auf der Mitte des Costalrandes. Das @ ist ihm
zufolge deutlicher gezeichnet, hell bleiben ein unscharf begrenzter
Fleck am Corium-AufBenrand in Hohe der Scutellum-Spitze und ein
schmalerer Schrigfleck in der Mitte der distalen Fligelhiilfte,

1 INDBERG (195§54) beschreibt fiie 1. canaricensis MEL. (sensu
ILINDB.) 338 mit brauner Oberseitc und dunkelbraunen Quernerven (was
bis auf die Grundfarbe - "blaBgraulich, fast durchscheinend" - der
Beschreibung MELICHAR's (1906) entspricht). "Beim @ ist die Farbe
der Obersceite wechselnd": Neben 3d8-farbigen 99 erwidhnt er solche
mit zwel breiten schwarzen Querbinden iber Fliigelbasis und hinter
der Fligelmitte, dazwischen eine helle bis weiffiliche Binde. "Mit-
unter ist nur die hintere Binde vorhanden und oft ist sie in 2 Seiten:
flecke aufgelost".

Fiir [. maderensis LD. beschreibt LINDBERG (1956) iiber die von CHINA
(1938) beschriebenen hinausgehende Farbverteilungen: Individuen

mit dunkelgeflecktem Scheitel, angedunkelt sind auch Seiten und
Spitze des Pronotums und Innenwinkel des Scutellums. Bei 338 und 99

treten Formen auf, bei denen der helle Mittelstrich diber die Sentel
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lam-Spitsze hinaus den Hintervand der Vordert ligel cal Tang ausge
dehnt ist.

In Wirklichkeit ist die Farb- und Zeichnungs-Variabilitdt in dieser
Gruppe noch wesentlich groBer und - um im Rahmen der 7Zikaden und

bei cinem bekannten Beispiel zu bleiben - durchans der bei Philacnus

spumarius (1..) verglcecichbar. Dabei treten in Anlage und Ausbreitungs-

weise sowohl der dunklen als auch der hellen Farbungen mehrere, jo-
weils reihbare Muster-Elemente auf, die einzeln oder auch kombi-
niert in einem Individuum vorhanden sein kénnen.

Die bisherigen Beobachtungen geben allerdings keinen Anlafy zu der
Annahme (auf die man aufgrund der von CHINA (193%) mehrfach ver-
wendeten Bezeichnung "immature" kommen kénnte), daB hicr Farbidn-
derungen im Laufe des Lebens eines Individuums auftreten. Derartige
Farbidnderungen sind zwar von einigen Zikaden bekannt (VIDANO 1961:
alters-, Klima- und sexualzyklusabhingige Verianderungen in Anord-
nung und Ausdehnung des roten Pigments bei Arten der Gattung Zygina
FIEB.), scheinen sich bei den kanarischen Issus-Arten jedoch wice
tiblich aut die relativ kurze Spannce des Aushiirtens und Austiirbens
nach der lTetzten Hintung zu beschreiinken.

Zur Frage der Moditikabilitit der Imaginaltirbung durch die Umwelt -
bedingungen widhrend der Larvalstadien liegen bisher keine Unter-
suchungen vor.

Hier sei ein erster Versuch einer phidnetischen Analyse unternommen:
Fir Fidrbung und Zeichnung sind offenbar drei Faktoren verantwort-
lich, deren Zusammenspiel die beobachtete phidnetische Variabilitit
bewirkt. Zum ersten eince Grundfarbe, dice in bestimmtem Rahmen
zwischen den Individuen, aber so gut wie nicht innerhalb eines In-
dividuums variieren kann. In diese Grundfarbe kénnen an unterschied:
Fichen, von Individuum zu Individuum wechselnden Stellen zum sweiton
dunkle, zum dritten helle Pigmente cingelagert. sein. Dabei kann dic
gleiche Stelle beim e¢inen Tier mit hellem, beim anderen mit. dunklem
Pigment verscehen sein.

Bei der Grundfarbe wurden bisher zwei Farbausprigungen beobachtet :
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eine grinlich-graue bis hellgraue, die nach dem Tode in gelblich-
grau umfdrben kann, sowie eine fahl rétlichbraune. Bei beiden
Farbausprdgungen bleiben die Vorderfliigel auBerhalb der Adern M
transparent, besonders im Bereich hinter der nahe der Basis ge-
legenen Costalrand-Ausbuchtung. (Da hier die Cuticula der darunter
liegenden Korperpartien hell ist, entsteht durch ihr Durchscheinen
der Findruck f heller Flecke auf den Fligeln.)

Die in diese Grundtarbe(n) ecingelagerten dunklen Pigmente kinnen i
Intensitdt, Ausdehnung und Lage auf dem Korper verschieden sein.
Nach der Lage lassen sich provisorisch folgende Typen aufstellen

(hier als "Nigra-Serie", abgekiirzt N, bezeichnet):

Iyp N 1: Eine iiber den ganzen Vorderkdrper und die Vorderfliigel
sprenklungsartig verteilte Dunkelpigmentierung. Bei sehr
geringer Ausprdgung und Ausdehnung zeigen sich auf den
Stirnfcldern (besonders am oberen Ende) und den Scheitel-
Feldern, dem Pronotum und den Scutellum-Feldern unscharf
begrenzte dunkle Flecken unterschiedlicher Farbintensitdt.
Auf den Fligeldecken findet sich erst ein dunkler Fleck
im Innenwinkel der Fliigels auf dem Corium etwas latero-
distal vom Clavus-Ende auf der und um die dort vorhandene
Lingsader ("nigropunctata” Stadium), dann Folgt bei stirkoerer
Ausprigung in buterschicdlicher Ausdchnung eince Dunkel-
firbung dcr Vorderfliigel-Queradern ("nigrivena"-Stadium),
zuletzt auch *fleckig der Vorderfligel-Membran und der
Lingsadern. Die Individuen mit stidrkster Ausprigung wirkcn
einheitlich schwédrzlich, bei genauer Betrachtung sind meist
noch einige der als Reste larvaler Sinnesborstengruben vor-
handenen Tubcerkeln auf Stirn und Pronotum, die kalldsen
Querkicl -Reste im oberen Stirnbercich, der Mittelkiel des
Scheitels und z.T. die Scutellum-Kiele hell bzw. noch nicht

so dunkel gefdrbt ("ferenigra"-Stadium als Endpunkt diescr

hier als "nigraspersa"-Typ bezeichneten Variationsrecihc:Abb6a)
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Auf jeweils bestimmte Teile des Kérpers sind die folgenden,
dadurch zeichnungsmusterartigen Dunkelpigment-Einlagerungen be-
schrinkt, die entweder in Form felder- bzw. fliachenartiger Ver-
dunklung (ot't von starker Intensitit der Schwitrzang) oder als !

scharte Grenzlinie (Fast wice cine Staulinie wirkend) am Rande

nicht verdunkelter oder sogar aufgehellter Bezirke auftreten:

4

Typ N 2: Dunkelpigment-Einlagerung allein im Kopf-Thorax-Bercich.
Bei starkster Ausprdagung sind Gesicht, Schceitel, Pronotum-
Mitte und Scutellum schwarz, die Vorderfliigel zeichnungs-

los grundfarbig ("antenigra"-Typ:Abb6b)

Typ N 3: Dunkelpigment-Einlagerung als "Aalstrich-Zeichnung" von
Kopf itber Pronotum- und Scutellum-Mitte den Vorderfligel -
Hinterrand entlang (mit kavzer Unterbrechung diceht Ta
terodistad der Clavas Spitze) bis Fast o zue P liigelspit 7z
reichend. bei extremer Ansprigung ist der Lingsstreit aut
Hohe des Clavus-Endes so breit wie das Scutellum ("nigro-
lineata"-Typ). Dieser Typ steht offenbar in engem Zusam-
menhang mit dem vorangestellten "antenigra"-Typ, ist aber
nicht seine direkte Verstidrkung: eine Verdunkelung des
Fliigelhinterrandes kann bereits vorliegen, ehe die Dunkel
pigment-Ausdehnung auf dem Vorderkdrper ihr Maximum cr-

reicht hat (Abb.6e,d).

Typ N 4: Dunkelzeichnung als intensiv schwarzer langovaler Lings-
fleck in der Mitte des Clavus-SchluBrandes von Scutcllum-
Spitze distal bis iiber y-Vereinigung der Clavas-Adern la-
teral ( in Richtung Fliigel-Vorderrand) bis iiber dic vordere
Clavus-Ader hinausreichend, in GréBe und Form wenig variabel

("clavomaculata"-Typ, Abb,6e),

Typ N 5: Dunkelzeichnung als weiter,! schmaler, zur Seite (d.h. ,um

Fligelcostalrand) offener flacher Bogen, der an der Fligel-

wurzel beginnt und sich in geringem Abstand vor dem P liigel-
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hinterrand dicesem ungetiihe parallel ! weit (bei stirkstoer
Ausdehnung bis in den Distalteil) erstreckt. Dice hochste
Intensitit der Dunkelzeichnung findet sich stets im Be-
reich der Fliigelbasis zwischen 1. und 2. Clavus-Ader

("arcuata"-Typ, Abb.6£,g).

Dunkelzeichnung als breites, schrages, braunlich-schwarzes
Band ungefidhr vom mittleren Drittel des Costalrandes zum
Fliigelhinterrand zwischen Scutellum-Scitenecke und Clavus-
Spitze ausgepragt, dadurch entsteht der Lindruck eines
nach hinten offenen Winkels ("nigrangula"-Typ). (Costaler
Bereich der Fligelbasis und Distalteil der Fligel bei den
zweli bisher geschenen Exemplaren ! hell, Vordevkdrper mit
I weit fortgeschrittener Verdunklung vom "antenigra™ Typ).

(Abb. 6h)

Dunkelzeichnung in Form zweicr Querbinden aut den Fliigeln
diese Querbinden entstehen durch ZusammenschluB einer
Fleckenreihe etwas distal der Scutellumspitze und einer
weiteren ungefidhr in Hohe der Clavus-Spitze ("nigrofas-
ciata"-Typ). Die vordere Binde kann bei starker Ausprigung
bis an die Fliigelbasis reichen, die hintere ist distal
bogig begrenzt, sie kann - bei noch unvollstindigem Zu-
sammenschlufb der Flecken - nahe dem Costalrand stark aus-
geprigt sein und median aus dem Innenende des duBercen
Bogens zwischen M und Cu cephalad bis zum Kontakt mit der
vorderen Bindce verlidngert sein, damit cntsteht zuerst cin
auffidlliger schwarzer Fleck distal der Fligelmitte in der
costalen Hilfte ("bimaculata" sensu LINDBERG 1954,1956),
dann eine einen hellen Costalrandfleck umschliefende c-
tormige schwarze Zeichnung ("c-nigrum"-Stadium). Es kinnen
auch beide Binden auf breiter Front in der Mitte verschmel-
zen, dabei oft nur noch einen kleinen hellen Costalfleck

iibrig lassend, so daB diese Exemplare von der Fligelbasis
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bis etwas distal der Clavus-Spitze dunkel wirken ("medio-

nigra"-Stadium), s.Abb 61i-1.

Typ N 8: Dunkelzeichnung als frontale (im unteren Stirnbereich) und
! kontinuierliche laterale Begrenzung eines hellen Aal-
strichs auf oberer Stirn, Scheitel, Pronotum, Scutcl lam,
bisweilen in unscharfer Form auch noch auf dem Clavus aus-

geprigt ("nigrobistriata"-Typ), Abb. 6m.

In der Issus canaricensis--maderensis-Gruppe scheinen phdnetisch nicht
weniger als acht verschiedene, zumindest in gewissem AusmaB unab-
hdngig voneinander variierende Anlage- und Ausbreitungstypen fir
dunkles Pigment zu existieren. Davon betrifft Typ N 2 (antenigra)
nur den Vorderkorper, die Typen N4 (clavomaculatal), N § (arcuata),
N 6 (nigrangula) und N7 (nigrofasciata) nur dic Vorderfliigel.
Inwieweit kann mehr als nur ein Anlagetyp in ein- und demselben
Individuum zu finden sein? Typ N1 (nigraspersa)kann in seinen Aus-
prédgungsformen prinzipiell mit jedem der anderen Typen kombiniert
auftreten. Typ N2 (antenigra) wurde bereits in Kombination mit den
Typen N3 (nigrolinceata), N5, N6 und N7 testgestel cin ogemein
vsuun‘s Auftreten mit Typ N4 witre denkbar, cines mit Typ N8 (nigro
bistriata) dagegen auszuschlieBen. Von dvll'pr(wn N4, N5, NO, N7 and
N8 wurden bisher niemals zwei auf dem gleichen Individuum mitein-
ander vereint auftretend beobachtet - es entsteht der Findruck eciner
alternativen Verteilung.

Auch in der Verteilung auf die Geschlechter scheinen deutliche
Unterschiede zu existieren: Wiahrend die Typen N1 (einschlieflich
des ferenigra-Stadiums), N2, N3 und N& bei &3 und 99 festgestellt
wurden, liegen die Typen N4, N5, N6 und N7 bisher nur bei 99 vor.

Wesentlich zum Ausmaf der Variabilitit tridgt in der I. cana-
riensis-maderensis-Gruppe das Vorhandenscin heller Pigmente bei
Genaugenommen missen hier zwei Phidnomene unterschicden werden: zum
einen die Nicht-Einlagerung von dunklem Pigment in bestimmte, of't

scharf umgrenzte Gebiete bei einem Individuum (in denen bei cinem
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anderen sehr wohl Dunkelpigmente vorhanden sind) - in seltenen
Fiallen sogar unter leichter Aufhellung und Transparenz-ErhShung
dieser Stellen, zum anderen die Finlagerung gelblichen bis weiben
Pigments unter Verminderung der Transparenz. Dicse Finlagerung kann
genau in diese hellbleibenden Stellen erfolgen - in diesem Fall
gibt es vom gleichen Muster-Typ eine nur helle und eine weibe bzw.
weifgelbe Form, sie kann aber auch an Stellen erfolgen, fir die

dem Verfasser z. Zt. cine "nur helle" Form unbceckannt ist.

Diese hellen und vor allem die hell pigmentierten Farb- und Muster-
formen bilden phdnetisch eigene Anlage- und Ausbreitungs-Typen,
("Alba"-Serie, abgekiirzt A), dank der hidufigen Kombination von
Typen der "Nigra"-Serie miteinander- (vor allem des nigraspersa-Typs
mit allen anderen) sind sie nicht einfach das "Komplementdr-Bild"
der jeweiligen Nigra-Typen und ihrer Stadien. Es lassen sich

phinetisch unterscheiden:

Typ A 1: Hellpigmentierung tritt als zerstreute Einlagerung in der
Membran von Fligelzellen im distalen Drittel (distal des
Clavus-Endes) und - so nicht der Tvp N4 (clavomaculata) bei
dem betreffenden Individuum vorliegt - im Clavus um die
Vereinigungsstelle der beiden Adern herum aut ("albosparsa"-
Typ). Bei stirkercer Ausdchnung konnen Zellmembranen f[ast
im gesamten Bereich der Vorderfligel unzusammenhdngend ver-
streut weibBliche Pigmenteinlagerungen zeigen. (Derartig
pigmentierte Individuen koénnen durchaus in der Nigra-Serie
zum nigrivena- oder sogar beginnenden ferenigra-Stadium des
nigraspersa-Typs gehdren,da im Gegensatz zum nigraspersa-
Typ die weilBe Pigmentierung der Vorderfliigel in der Zell-
membran und nicht auf den Adern ,also komplementir beginnt .,
Im Vorderkorper-Bereich konnen Scheitelkiel, Flecke zum

Mittelteil des Pronotums sowie die Mesonotum-Kiele hell
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pigmentiert sein. Moglicherweise sind einige Exemplare mit

* zusammenhidngenden, auch die Adern mit einschlieBenden
weiflen Partien auf den Vorderfliigeln (Clavus, Innenbereich
des Coriums) als noch weiter fortgeschrittenes Stadium
dieses albosparsa-Typs anzusehen. (Das Verfahren, alle
Exemplare mit ! ausgedehnt grundfarbenen Adern und Membran-
bereichen als "helle Vorstufe" dieses Typs anzusehen, scheint

dem Verfasser wenig sinnvoll.)

Wie bei der Nigra-Scrie gibt es auch bei der Alba-Serie einige Typen

mit lokaler, dadurch zeichnungsmusterartiger Einlagerung heller

Pigment es

Typ A 2: Helle Pigmentierung in Form eines Aalstrichs entlang der
Mittellinie des Korpers, bei geringer Entwicklung nur auf
Scheitel, Pronotum- und Scutellum-Mitte, im Extrem aboer
auf der Stirn beginnend und - lateral die ndchstgelegene
Langsader in Clavus und Corium nicht iiberschreitend - bis
kurz vor die Fliigelspitze reichend ("albolineata"-Typ).
Eine nur helle Vorstufe dieses Typs wurde bisher nicht
beobachtet . (Abb.7a-c).

Typ A 3: Helle Pigmenticrung in Form cines ovalen Flecks aul” dem
Clavus, dessen gesamten Hinterrand von der Scotellam Spitze
bis zum Clavus-Ende einnehmend und bei stidrkercr Ausprigung
an seinem distalen Ende auch * weit auf das Corium iber-
greifend ("alboclava"-Typ). Bei diesem Typ existiert eine
nur helle Vorstufe. (Abb7d)

Typ A 4: Helle Pigmentierung auf jedem Fliigel in Form eines % grofBen.
distal der Fligelwurzel beginnenden und - bei nur kurzem
Kont akt mit'dem Costalrand im Bereich der Ausbuchtung -
distad bis in die Mitte des Endteils und mediad bei starker
Ausprigung iiber den Clavus in dessen Distalbercich bis an
den Fliigelhinterrand reichend ("albobiplagiata” Typ). Auch
hicer existiert eine nur helle Vorstute. (Abb.7e)



Marburger Ent. Publ. 1 (10) 1985 REMANE: Evol. Issus Kanaren-Madeira

25

Typ A 5: lelle Pigmenticrung in Form cines ! kompletten, ! breiten
Querbandes zwischen Scutellumspitze und Clavus-Ende ("albo-
fasciata"-Typ). Bei geringer Auspridgung ist dieses Querband
* schmal, gewellt und * unterbrochen ("alboundata"-Stadium).
bei stdrkster Auspridgung ist es ein breites, dorsal und
distal fast gerade begrenztes Querband ("medioalba"-Stadium).

Hier existieren ebenfalls helle Vorstufen.

Die Zahl der * unabhdngig voneinander variierenden Anlage- und Aus-
breitungs-Tvpen ist also fir helles Pigment offenbar geringer als
fiir dunkles Pigment - es scheinen dic "Alternativ-Formen" fir folgende
Typen der Nigra-Serie zu fehlen:
l. Ein Typ mit Einlagerung hellen Pigments nur auf dem Vorderkorper

(Alternativ-Typ zu N2 antenigra) abgesehen von unteren N2-Stadien
2. Fin dem Typ N§ arcuata entsprechender
3. Fin dem Typ NO nigrangula entsprechender.

tolgende Typen der Alba-Serie wurden bisher in einem Individuum

vereint auftretend beobachtet: Typ Al (albosparsalmit allen anderen,
Typ A2 (albolineata) mit Typ A5 (albofasciata), Typ A3 (alboclava)
mit Typ A5. Theoretisch méglich, aber noch nicht beobachtet, scheinen
auch Kombinationen von A2 mit A3 und A4 (albobiplagiata) und auch
A3 mit A4 und vielleicht sogar A4 mit AS.
In der bisher beobachteten Verteilung auf die Geschlechter ergeben
sich auch in der Alba-Serie Geschlechtsunterschiede: Nur die Typen
A2 (albolincata) und A3 Calboclava) warden bei 338 und 99 getunden,
die Typen AL, A4 und A5 dagegen bisher nur bei 9¢.
Kurz zu diskuticren blicbe noch die oben bercits angeschnittene Lrage
der Kombinierbarkeit von Typen der Nigra- mit solchen der Alba-Serie
im gleichen Individuum. Es ist selbstverstdndlich, daB diejenigen
Typen bzw. diejenigen Stadien von Typen, bei denen es alternativ um
WeiB- oder Schwarzpigmentierung der gleichen Partien geht, sich aus-
schliceBen.

Moglich scheint dagegen ein gemeinsames Auftreten komplementirer
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Typen bzw. (noch) komplementdrer Stadicen.

Nicht kombinierbar (und auch noch nie gemeinsam auftretend beo-
bachtet) sind zum Beispiel die Typen N2 antenigra und N3 nigrolfneata
mit A2 albolineata, NO nigrangula nicht mit A3 alboclava, A4 albo-
plagiata oder A5 albofasciata. Bei mehreren Typen sind Stadien
geringer Pigment-Ausbreitung theoretisch miteinander kombinierbar
(bzw. volle Pigment-Ausbreitung des einen mit geringer solcher des
anderen), z.B. N4 clavomaculata mit Anfangsstadien (Hellpigment nur
auf Vorderkorper) von A2 albolineata (noch nicht gefunden) , und -
hdufig real auftretend - die in der Anlage komplementidren Typen wie
z.B. N1 nigraspersa und Al albosparsa, N7 nigrofasciata und A5 albo-
fasciata, bei denen erst stdrker ausgeprigte Stadien beider Typen
sich ausschlieBen, oder so spevzicelle wie etwa N2 antenigra, dessen
Dunkelpigmentierung niemals mit der Hellpigmentierung der A-Typen

A3 alboclava, A4 albobiplagiata und A5 albofasciata auf den gleichen
Korperstellen auftritt. (Individuen jeder dieser Kombinationen exis-
ticren.)

Fine Sonderstellung nimmt. N8 nigrobistriata ein: dicser Typ wurde
immer nur in Kombination mit A2 albolineata gefunden (aber A2 ohne
NRT)

Durch diese Kombinierbarkeit mehrerer Variations-Typen nicht nur
innerhalb der Nigra- und der Alba-Serie allein, sondern auch jeweils
mehrerer Typen jeder der beiden Serien miteinander und mit ver-
schiedener Grundfarbe im gleichen Individuum entsteht in den Popu-
lationen der Issus-canariensis-maderensis-Gruppe ein Farbpolymor-
phismus, wie er einerseits unter westpaldarktischen Issiden bisher
nicht beschrieben (oder vom Verfasser innerhalb ciner Art beobachtet)
wurde, andererseits den bisher publizierten Fillen in anderen Tier-
gruppen prinzipiell nicht nachsteht.

Dafh ein solcher Fall von hochgradigem Farbpolymorphismus ausgerechnet

bei Inselbesiedlern auftritt und nicht bei den verwandten Festlands-
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formen, ist zumindest nicht im Einklang mit der Annahme eines durch
Griinder-Effekt verarmten Inselbesiedler-Genoms. Eher konnten hier
Phinomene wie "character-release" infolge vermindertem Selektions-
druck auf Farbkonstanz, eventuell zusammen mit dem Auftreten neuer,
unter den Inselbedingungennicht selektions-negativer Farbmutanten
die Befunde erklaren. Auch das Vorliegen apostatischer Selektion
sollte in Betracht gezogen werden. Ehe jedoch derartige Spekulationen
angestellt werden, sollte geklart werden, inwieweit der hier beo-
bachtete Polymorphismus genctisch verankert ist und bis zu welchem
Grad Aufwuchsbedingungen wihrend der Larvalentwicklung mindestens
das Stadium eines Variationstyps mitbestimmen konnen (Beispiele
dafiir gibt es bereits unter Zikaden, z.B. in der Gattung Euscelis
BR.: Neben anderen Merkmalen sind hier auch Farbung und Zeichnung
modifikabel, siehe z.B. MULLER 1954).
Neben und nach einer Klidrung des genetischen Anteils am Zustande-
kommen des Farbpolymorphismus in dieser Gruppe konnten, nach dem
Vorbild der bei Philaenus spumarius (L.) durchgefiihrten Unter-
suchungen (z.B. HALKKA et al.1974), Arbeiten zum absoluten und
prozentualen Anteil der einzelnen Typen- und Typenstadien in den
einzelnen Populationen und auf den einzelnen Inseln sinnvoll sein.
Mindestens phdnetisch scheinen hier Unterschiede zu existieren:
Wiahrend die laurisilva-Populationen von Tenerife, Gomera und Hierro
(letztere trotz nicht sehr hoher Zahl untersuchter Exemplare) eine
sehtr hohe. Typen- und Stadienvielfalt zeigen (die Laurisilva-Popula-
tionen von La Palma und Gran Canaria sind in der Hinsicht noch nicht
beurteilbar), ist diese Vielfalt auf Madeira offenbar schon geringer
- sie wird sehr gering bei den das Pinar besiedelnden Populationen
auf Hierro und La Palma. So wurde z.B. der Typ N4 clavomaculata bis-
her nur auf Tenerife gefunden, widhrend der in den Pinar-Populationen
auf Hierro nicht seltene Typ N3 nigrolineata auf Tenerife bisher

fehlt etc.



Marburger Ent. Publ. 1 (10) 1985 REMANE: Evol. Issus Kanaren-Madeira

28

Niherc Untersuchungen an umfangreicherem Material (das wegen der
begrenzten Areale dieser Issus-Taxa und der damit verbundenen Aus-
rottungsgefahr nicht wie bei der weitverbreiteten Philaenus spumarius
(L.) durch grofe Aufsammlungen im Freiland, sondern méglichst durch
Zucht beschafft werden sollte - es sei denn, die Tiere wiirden
lebend am Fangort ausgewertet und sofort wieder freigelassen) sollten
zur Klidrung der Fragen des Vorhandenseins oder Fehlens bestimmter
Typen oder Stadien sowie der prozentualen Hiufigkeit und ihrem
eventuellen Wechsel innerhalb der Populationen auf einzelnen Nihr-
pflanzen-Arten, bestimmter Standorte oder Inseln durchgefiihrt werden.
Auch der mit andersartiger Farb- und Musterbildung
existierende, beachtliche Farbpolymorphismus der Larvenstadien be-

darf weiterer Untersuchungen.

c.) Ektodermale Genitalarmatur der 383. In vielen Tiergruppen - nicht

nur bei Insekten - gehdren die ektodermalen Teile der Genitalarmatur
(bzw. Strukturen, die deren Funktion bei der Sperma-Ubertragung
stellvertretend iibernehmen) zu den bei Aufspaltung einer Art morpho-
logisch als erstes verschieden werdenden Strukturen (bisweilen neben
einigen anderen ontogenetisch spit entwickelten Organen). Entgegen
den Erwartungen einer hohen Variabilitit bei einem sich gerade dif-
ferierend entwickelnden Organsystem findet sich oft eine erstaunlich
geringe Variabilitdt, so daf insbesondere Genitalstrukturen bei
vermuteten "sibling species" als Indiz fiir unterbrochenen Genflub
(Nicht—Uberschneidung der Variationsbreiten in einem Merkmal) dienen
und in der Praxis die oft einzige Mdglichkeit zur Erkennung der Art-
zugehtrigkeit eines Individuums liefern. Die friiher fiir dieses
"Konstanz-Phdnomen" versuchte Erkldrung - Vorhandensein eines

"Schlissel-Schlofh-Prinzips" als mechanischer Verbastardierungs-Schutz
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und damit wirksamcer Isolationsmechanismus zwischen diesen Zwillings-
arten und ein daraus resultierender Selektionsdruck auf Formkonstanz
- scheint nur sehr bedingt und durchweg erst bei viel groferer
"phylogenetischer Distanz" der Taxa zuzutreffen.- Besonders bei
Zikaden muB bekanntlich durchweg mit der Existenz praegamer Isola-
tionsmechanismen (Vibrationskommunikation) gerechnet werden. Fiir

die tatsidchlich zu beobachtende Formkonstanz der Genitalarmatur

diirften also andere Faktoren (Pleiotropie?) verantwortlich sein.

Welche Situation liegt bei den Taxa der I[ssus-canariensis-

maderensis-Gruppe vor? LINDBERG (1956) zufolge herrscht zwischen
I. canariensis MEL. sensu LD. und I. maderensis LD. "im Bau der
minnlichen Genitalien eine recht groBe Ahnlichkeit. Doch unter-
scheiden sich die beiden Arten in bestimmten Hinsichten in allen
einzelnen Teilen der Genitalien (vgl. l.c. Abb. 35 und 36)". Eine
genauere Differentialdiagnose fehlt, doch scheinen seine Abbildungen
(LINDBERG 1954, 1956) - allerdings ohne jegliche VergréBerungsangabe
publiziert - seine Aussage zu bestidtigen: dort finden sich Unter-
schicde im Stylus-Bau, in Dorsal- und \’(*nt.r-al—l.obus—l-‘;n'm der Theka
des Aedeagus, in der Form der Theka-Anhdnge und auch der Distalenden
des Aedeagus-Zentralteils.
Nun ist leider hinsichtlich der Korrektheit LINDBERG'scher Zeichnungen
erfahrungsgemidf Miftrauen geboten - eine Ubérprufung (auch von
LINDBERG'schen Material) ergab denn auch keine Bestidtigung der von
LINDBERG angenommenen und dargestellten Verschiedenheiten. Gibt

..es also iiberhaupt keine Unterschiede in der Genitalarmatur def é3
zwischen den Populationen unterschiedlicher Inseln oder Biotope?

Die daraufhin durchgefiihrte, noch nicht sehr vollstidndige Durch-
sicht ergab zum ersten Unterschiede in der absoluten Grofe aller
Teile der Genitalarmatur, wobei - grob iibereinstimmend mit den
Verhdltnissen bei der KorpergréfBe - bei Exemplaren von Madeira die

groften, bei solchen der Pinar-Populationen von Hierro und La Palma
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die kleinsten Genitalarmaturen gefunden wurden. Genaue Untersuchungen
miissen noch klidren, ob hier wirklich isometrische Verhdltnisse vor-
liegen: diese Untersuchungen sind schwierig, weil kaum ein ver-
14Blich ausmeBbares Merkmal als Indikator fiir KorpergréBe existiert
(diese selbst ist prinzipiell nicht exakt genug meBbar) - viele bis-
her untersuchte Merkmale zeigen, wie nicht anders zu erwarten, eine
Eigenvariabilitdt (z.B. Kopfbreite, Vorderfliigelldnge). Im Falle
strikter Isometrie wire vermutlich eine Nichtiiberschneidung der
Variationsbreiten einiger Werte zwischen einigen Populationsgruppen
zu erwarten. In diesem Zusammenhang mufl ebenfalls noch durch Serien-
messungen untersucht werden, wie konstant die GrofBenverhdltnisse
zwischen den Einzelteilen der Genitalarmatur sind.

Abgesehen von diesen Groflenunterschieden sind am Genitalsegment vom
Verfasser bisher keine Formunterschiede zwischen Populationsgruppen
gefunden worden. Das gleiche gilt fiir das Analrohr, dessen Ventral-
seite den iibrigen Genitalkomplex bei der Kopulations-Endstellung
durch Kontakt mit der Mitte der Sternite V und VI des @ abstiitzt.
Die Form dieser Analrohre ist zwar von Tier zu Tier etwas verschieden
(wobei postmortale Modifikationen durch Trocknungs-Verkriimmungen
besonders bei noch nicht voll ausgehidrtet gewesenen Exemplaren auf-
treten konnen), jedoch wurden bisher keine Hiufungen bestimmter
Formen in bestimmten Populationen und damit auch keine zur Trennung
von Populationsgruppen brauchbare Verschiedenheiten gesichert.

Die als Fortsatzpaar der Distalkante des Genitalsegments ventral
beweglich inserierenden "Styli" (Genitalgriffel), die bei der Kopula-
tion - quasi als Anker funktionierend - mit ihrem Dorsalseiten-Fort-
satz in einen Hohlraum distal des Valvifers VIII,lateral der lateralen
Gonapophyse TX und median des Tergits VIII des 9-Abdomens hinein-
greifen, sollen nach LINDBERG's (l.c.) Zeichnungen zwischen kanari-
schen und maderensischen Exemplaren verschieden sein, besonders die

Form dieses Dorsalseiten-Fortsatzes. Tatsidchlich finden sich hier
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neben GréBenunterschieden deutliche Verschiedenheiten (s. Abb. 8)
in Form und Proportionen, nicht nur innerhalb dieses Dorsalseiten-
Fortsatzes und seines T weit von seiner Basis entfernt inserierenden
Lateralzahns, sondern auch im Distalteil des Stylus. Diese Verschieden-
heiten sind aber bisher in der Praxis ungeélgnet fir Vergleiche
wegen der durch die komplizierte raumliche Anordnung hervorgerufenen
Schwierigkeit der (fiir reproduzierbare Aussagen und Vergleiche nun
einmal notwendigen) exakt identischen Justierung. Da deutliche
Verschiedenheiten auch zwischen 383 ein-und-derselben Population
gefunden wurden (bemerkenswert fiir ein funktionell unverzichtbares
Kontaktorgan bei der Kopulation!) miissen spidtere Untersuchungen zeigen,
wiewecit Techniken gefunden werden koénnen, diese Verschiedenheiten
reproduzierbar darzustellen, und wie gegebenenfalls die verschiedenen
Auspriagungsformen der Stylus-Teile in Populationen oder Populations-
gruppen verteilt sind und inwieweit sie zur Unterscheidung von
Populationen verschiedener Biotoptypen oder Inseln verwendbar sind.
Auch fiir den Aedeagus zeigen die Zeichnungen LINDBERG's (l.c.)
Unterschiede zwischen dem abgebildeten kanarischen und dem maderensis-
Exemplar, und zwar sowohl in Strukturen der Theka als auch an dem von
LINDBERG zur Untersuchung und Darstellung aus der Theka heraus-
pridparierten Zentralteil. (Diese Trennung von Theka und Zentralteil
ist durch ZerreiBen der relativ diinnhdutigen Verbindung nahe der
Theka-Basis zwar priparativ an KOH-mazerierten Aedeagi nicht weiter
schwierig, aber fiir die Unterscheidung der kanarischen Issus-Taxa
nicht notwendig, da bei diesen alle Verschiedenheiten in dem aus der
Theka herausragenden Distalteil der beiden Zentralteil-Fortsidtze
liegen). Genau wie bei den bisher besprochenen Strukturen sind die
Abbildungen LINDBERG's (1.¢.) auch fiir den Aedeagus und seine Teil-
strukturen weder morphologisch korrekt noch konnten die angegebenen
"Unterschiede" erkannt werden. Stattdessen wurden zum ersten Unter-
schiede in der absoluten Gréfe beobachtet (s.Abb.9,10), wobei wieder-

um die Exemplare von Madeira die grofiten, diejenigen der Pinar-Popu-
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lationen von Hierro und La Palma die kleinsten Aedeagi besitzen.

Zum zweiten existieren offenbar Unterschiede im Lingenverhdltnis von
Basalteil zu Distalteil (Theka-Abschnitt distal des von lateral auf
die Ventralseite geklappten Lobus): widhrend das Verhdltnis Basal- zu
Distalteil bei den Populationen von Tenerife, Gomera und Hierro
(Laurisilva) - auch Gran Canaria und La Palma (Laurisilva) scheinen
in diese Gruppe zu gehéren - um 1:1,4 liegt, betrigt es bei den
Pinar-Populationen von Hierro und La Palma um 1:1, und auch bei den
Populationen von Madeira nur um 1:1,1. Die Populationen der Pinare
von La Palma und Hierro, aber auch die von Madeira scheinen also
einen relativ kiirzeren Aedeagus-Distalteil zu haben - genauere Mes-
sungen an noch umfangreicherem Material miissen zeigen, wie grofB die
Variabilitat dieser Verhdltniswerte ist und ob hier wirklich zwischen
den Laurisilva-Populationen der Kanaren und denen der Pinare keine
Uberschneidung der Variationsbreiten auftritt.

Zum dritten existiert ein Unterschied auf dem dorsalen (dem Genital-
phragma zugewandten) Fortsatz des Theka-Distalteils: Bei den Madeira-
Fxemplaren triagt er kurz vor dem Distalende an der Auflenseite mediad
und parallel dem Seitenrand jederseits cinen Grat, der in cine ! hohe
Lamelle ausgezogen ist (s. Abb.9/1), Bei keinem & von den Kanaren
wurde bisher so ein Grat gefunden.
.Zum vierten ist die Gestalt des ventralen (vom Genitalphragma abgc-
wandten) Fortsatzes des Theka-Distalteils ' verschieden: wihrend das
Lingen-Breiten-Verhdltnis individuell variiert, scheinen sich in der
Form des Distalrandes - allerdings bei hoher Variabilit&dt nicht nur
innerhalb jeder Population, sondern sogar innerhalb jeder Deme -

zwei "Grundtypen" zu finden (s. Abb. 11/1-11/7, 12):einer mit einem

t flach v-férmigen, ein anderer mit einem ! flach u-férmigen(oft fast
w-férmigen)Distalrand. Wihrend die Populationsgruppen von Gomera,
Hierro (Pinar und Laurisilva!) und aus dem Pinar von La Palma zum
"v-Typ" gehéren, repridsentieren die von Tenerife, Madeira (und Gran
Canaria?) den "u-Typ". Die Laurisilva-Exemplare von La Palma sind

noch nicht eindeutig zuzuordnen.
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Zum fiinften scheinen Verschiedenheiten in der Form des Distalendes

der Zentralteil-Fortsidtze zu existieren (s. Abb.13): bei einigen
Populationsgruppen ist der Spitzenteil distal der maximalen Breite

des lLaterallobus relativ lang im Verh&dltnis zur maximalen Breite in
Hohe des Laterallobus (z.B. bei den Populationsgruppen von Tenerife,
Gomera, aus Laurisilva von Hierro), bei anderen relativ kurz(besonders
bei Exemplaren von Madeira, aber auch den Populationen aus dem Pinar
von Hierro). Variabilitit innerhalb der Populationen existiert auch

in diesem Merkmal, die exakte metrische Erfassung ist nicht einfach.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf zwar die von LINDBERG (1954,
1956) angegebenen Verschiedenheiten weder als solche noch in der von
ihm angegebenen Verteilung (Populationen der Kanaren einer-, Madeiras
andererseits) existieren, insgesamt jedoch eine morphologische Dif-
ferenzierung der Jd-Genitalarmatur und ihrer Teilstrukturen in
mehreren Merkmalen vorliegt. Bemerkenswert ist die bei vielen Struk-
turen auftretende starke Variabilitdt innerhalb der Populationen.
Dariiberhinaus scheinen einige Merkmals-Auspridgungen in manchen

Populationsgruppen gehiduft oder sogar ausschlieBlich aufzutreten.

d.) Ektodermale Genitalstrukturen der 99. Auch im Bereich der
Genitalarmatur der 99 konnen bekanntlich Strukturen vorhanden sein,
die artspezifisch verschieden und wenig variabel sind und daher in
der Praxis dice Unterscheidung der 29 ndchstverwandter Arten er-
moglichen. Nicht immer sind diese Strukturen allerdings die "Komple-
mentirform" zu entsprechenden Strukturen der Jd-Genitalarmatur: oft
finden sich beim 9 nur weichh&dutig-dehnbare Partien als Widerlager
fiir speziell geformte starre Chitinstrukturen des 3, oft sind fiir
differenzierte, starre Strukturen beim 99 keine entsprechend "passend"
differenzierten beim & vorhanden.

Schon LINDBERG (1954,1956) trennte die maderensischen Populationen
von den kanarischen (und beschrieb erstere als eigene Art) anhand
von Verschicdenheiten im Bau des vor der Genitalotfnung gelegencen

Hinterrandes des VII. Sternits der 99: bei den Exemplaren von Madeira
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sollten hier zwei eng nebeneinander stehende griBere Spitzen, bei den
kanarischen Exemplaren dagegen zwei weiter auseinanderstehende,
kleinere Spitzen vorhanden sein. In Wirklichkeit ist die Sachlage
komplizierter: Zum ersten findet sich betridchtliche Variabilitit
in Grobe, Distanz und Richtung dieser zwei Spitzen innerhalb jeder
Population (s. Abb.15), zum zweiten besitzen zwar alle bisher unter-
suchten Madeira-Exemplare eng nebencinanderstehende Spitzen, doch
existieren auf den Kanaren mindestens drei verschiedene Formen mit
unterschiedlicher Struktur des Hinterrandes des VII. Sternits: Auf
Tenerife finden sich ausschlieBlich die von LINDBERG (1l.c.) als Gegen-
satz zu I. maderensis LD. gezeichneten und beschriebenen Formen mit
kleineren, entfernt stehenden Spitzen (s. Abb.44/2)’ihr in diesem
Merkmal &hnlich sind die Pinar-Populationen auf Hierro, doch sind bei
diesen die Spitzen sehr klein und oft nur bei genauem Hinsehen iiber-
haupt noch zu erkennen (s. Abb.14/4). Eine weitere Form hat einen
spitzenlosen, in Form eines flachen Bogens caudal gewdlbten Hinter-
rand des VII. Sternits (s. Abb.14/3), sie findet sich auf Gomera und
im Laurisilva auf Hierro bei allen dort gefundenen 99. Die Popula-
tionen von La Palma (die aus dem Pinar wie auch die aus dem Lauri-
silva) und auch Gran Canaria haben eng gestellte Spitzen wie die von
Madeira (s. I\bl).1+/5,6). (Obwohl diese Partie des VI, Sternits bei der
Kopulation an der Basis der Dorsalseite des Jd-Aedcagus liegt,wurden
bisher an dieser Stelle des Aedeagus keine komplementidren - oder
iiberhaupt irgendwelche - Struktur-Differenzierungen festgestellt.).
Die von LINDBERG (l.c.) behaupteten Unterschiede in der Form des
Caudalrandes des Valvifers VIII sind schwer verifizierbar, zudem
findet. sich beachtliche Variabilitidt. Auch die ibrigen von auben
sichtbaren Strukturen der Ventralseite des 9-Abdomenendes einschlief-
lich der Eingriff-Stellen des Stylus-Dorsalrandfortsatzes miissen noch
genauer daraufhin untersucht werden, ob die beobachtete Variabilitit
quer durch alle Populationen geht oder bestimmte Ausprigungen in

einzelnen Populationen gehduft auftreten.
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Die im Korperinneren liegenden Teile der ektodermalen Genitalarmatur
sind bei allen Populationen sehr dhnlich gebaut und - da durchweg
diinn chitinisiert ohne eingelagerte Stellen stidrkerer Chitinisierung
(Sigmae, Platten etc.) - aus urspriinglich gefalteter Lage dehnbar
und damit starken, alters- und fortpflanzungsabhingigen Form- und
GroBenverdnderungen unterworfen. Untersucht werden mufl allerdings
noch, inwieweit einige stirker chitinisierte, auferhalb des eigent-
lichen Genitaltrakts gelegene Strukturen (Rami und ein cephalodorsad
gerichteter Fortsatz in der Mitte des caudalen Randes des VII.

Sternits) unterschiedliche Ausformung zeigen.

¢.) Synopsce der evolutiven Differenzicrung und taxonomische
Konsequenzen in der lssus canariensis-maderensis-Gruppe.
Die LINDBERG'sche (1954,1956) Vorstellung zweier vikariierend (Kana-
ren-Madeira) verbreiteter, auBer in Firbung und Zeichnung kaum varia-
bler, 6kologisch an die Laurisilva-Formation gebundener Arten mufl in
einigen Punkten korrigiert werden:
Zum ersten gibt es aufer Populationen in der Laurisilva-Formation
mindestens auf zwei Inseln (Hierro, La Palma) Populationen auch im
Pinar (auch deren Jugendentwicklung findet an Pinus statt). Weitere
Untersuchungen miissen zeigen, ob der bei Freiland-Untersuchungen
entstehende Eindruck einer nicht unerheblichen Polyphagie der Lauri-
silva-Populationen (Larven an Lauraceen, Aquifoliaceen, Ericaceen
u.a.) tatsdchlich bedeutet, daB Imagines und Larven jederzeit eine
Nihrpflanzenart durch eine andere ersetzen kénnen, oder ob jedes
Individuum auf eines oder wenige der Pflanzentaxa des Gesamtspektrums
fixiert ist (z.B. durch Prdgung), oder ob sogar - wie z.B. bei der
nordamerikanischen Membracide Eunchenopa binotata SAY nachgewiesen
(WOOD & GUTTMAN, 1981) - bereits auf die einzelnen Pflanzentaxa
biologisch spezialisicerte Deme nebencinander und infolge ihrer
Spezialisation reproduktiv 1 isoliert cxistieren: erste Ansdtze von

adaptiver Radiation mit Anfangs-Stadien sympatrischer Speziation?
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Zum zweiten ergab die Untersuchung eines umfangreicheren Materi-
als eine insgesamt wesentlich groBere Variabilitidt in zahlreichen
strukturellen und farblichen Merkmalen, als sie bisher (CHINA 1938,
LINDBERG l.c.) angenommen worden war. Aber nicht nur insgesamt,
sondern auch innerhalb der einzelnen Populationen und Populations-
gruppen zeigen manche Merkmale ! hohe Variabilitidt: neben einem be-
achtlichem Farbpolymorphismus findet sich deutliche Variabilitit
auch in der Genitalstruktur bei 38 und 99, also in Merkmalen, die bei
vielen anderen Taxa bemerkenswert geringe Variabilitit zeigen - ein
strenger Schliissel-Schlof-Mechanismus beim Zustandekommen der Paarung
diirfte hier also kaum existieren. Alles in allem erweckt diese Varia-
bilitédt eher den Eindruck der als "character release" bezeichneten
Phiinomene als den einer phidncetischer Verarmung und Verdnderung durch
Griinder-Effekt und Gendrift.

Fiir viele der variierenden Strukturen ist noch nicht klar, inwieweit
ihre jeweilige Auspridgung modifikativ (z.B. KorpergréBe, z.T. Fiarbung)
bedingt oder genetisch fixiert ist. Fiir die meisten dieser Strukturen
ist aber - analog zu Befunden bei anderen Taxa - eine genetische
Determination der phédnetischen Ausprigung wahrscheinlich. Einige
dieser vermutlich genetisch determinierten Ausprigungsformen sind
nicht * gleichmidfig auf alle Populationen verteilt, sondern auf be-
stimmte Populationsgruppen beschrinkt - in diesen konnen sic u.U. bei
allen Individuen vorhanden sein. Diese Verteilungsmuster unterschiced
Licher Ausprigungstormen sind teils geographisch (Inselnl!), teils
dkologisch (Pinar oder Laurisilva) angeordnct.

Inwieweit hat diese, durch strukturelle Verschiedenheiten dokumen-
tierte Auseinanderentwicklung bestimmter Populationsgruppen bereits
zur Entstehung von selbstidndigen Arten gefiihrt? Es muB daran erinnert
werden, daf "Art" in der Zoologie eine biologisch definierte Einheit
("Gendiffusionsraum") ist: morphologische Befunde konnen allenfalls
Verdachtsmomente, bestenfalls Indizien fiir ablaufende oder schon

(bis zur Irreversibilitidt) abgelaufene Speziationsprozesse liefern.
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Selbst hochgradig verschiedene Frequenzen einer Merkmals-Ausprigung
in zwei Populationen machen zwar momentan geringen oder fehlenden
GenfluB zwischen diesen Populationen wahrscheinlich, sagen aber
nichts iiber den Grad der Speziation aus: derartige Frequenz-Unter-
schiede konnen bekanntlich als Resultat von Griindereffekt, Gendrift
oder disruptiver Selektion in voriibergehend getrennten Populationen
entstehen, die nach Aufhebung der Trennung durch Wiederaufnahme des
Genaustauschs zeigen, dafl sie nach wie vor Populationen einer einzigen
Art ohne inzwischen entwickelte Isolationsmechanismen sind. Besonders
bei z.Zt. allopatrisch verbreiteten Populationen sind bekanntlich
theoretisch keine weiteren Aussagen zum Speziationsgrad ohne Experi-
ment moglich: nur negativer Ausgang von Kreuzungs-Experimenten ist
Indiz fiir bereits vollendete Speziation, positiver Ausgang 1abt
(keine natiirlichen Bedingungen!) weiterhin alles offen. Fiir die
Praxis ist das natiirlich eine unbefriedigende, weil nicht eindeutige
Situation. Sie sollte durch ein "pragmatisches Provisorium" entschiarft
werden: Wie schon friither (REMANE, 1968) ausgefiihrt, erscheint es dem
Verfasser sinnvoll, zwei Populationsgruppen als verschiedene "Arten"
zu tithren, wenn sich die Variationsbreite in wenigstens einem nicht
hinreichend modifikablen Merkmal bei wenigsten einem Geschlecht nicht
iiberschneidet, damit also ein Indiz fiir z.Zt. v6llig unterbrochenen
GenflufB vorliegt (und keine dritte Populationsgruppe existiert, bei
der dieses Merkmal Variationsbreiten-Uberschneidungen mit beiden an-
deren Populationsgruppen zeigt, s. auch REMANE & ASCHE 1979). Ver-
schiedenheiten nur in den Mittelwerten (mit Standard-Abweichung) der
entsprechenden Merkmale - und sei diese Verschiedenheit noch so gut
statistisch gesichert - sind zwar als Indizien fiir eingeschridnkten
(und kdnnen damit im Rahmen des "pragmatischen Provisoriums" die
Entscheidung begriinden, diese Populationen bis zum Beweis des Gegen-
teils als Subspezies zu fithren), nicht aber fir unterbrochenen Gen-
fluBf verwendbar. Besteht dagegen sympatrisches oder sogar syntopes

Vorkommen von zwei Populationen mit sich in einem nicht hinreichend
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modifikablen Merkmal nicht iiberschneidenden Variationsbreiten, so ist
bekanntlich die Entscheidung iiber den evolutiv bereits erreichten
Speziationsgrad etwas einfacher: Wie im vorigen Fall kann - von
Ausnahmen abgesehen - die Nichtiiberschneidung der Variationsbreiten
als Fehlen eines Genaustauschs gedeutet werden, der aber in diesem
Fall (ausgenommen bei allochroner Verteilung der paarungsfidhigen
Stadien)auf die Existenz bereits evoluierter Isolationsmechanismen
und damit bereits erreichten Artstatus dieser Populationen hindeutet.
Falls dagegen nur statistisch erfablbare Unterschiede zwischen Popu-
lationen unterschiedlicher Biotope oder Habitate vorliegen, miissen
weitere Untersuchungen durchgefithrt werden (Kommunikationssignale,
Lebenszyklus u.a.m.), ehe irgendeine sinnvolle Aussage iiber den
Status einer dieser Populationen gemacht werden kann. (DaB Artstatus
auch ohne Auftreten struktureller Verschiedenheiten des Exoskeletts
vorliegen kann, haben die Untersuchungen von STRUBING, 1980 iiber die
Gattung Fuscelis BR. gezeigt).

Welche Populationsgruppen lassen sich anhand strukturcellcer Merkmale
in der l.canariensis-maderensis-Gruppe unterscheiden, und welchen
taxonomischen Status kann man diesen Gruppen - unter Beridcksichti-
gung obiger Prdmissen - provisorisch, d.h. bis zum Vorliegen der

Resultate von Untersuchungen iiber (kologie, Kommunikationssignale,
Kreuzbarkeit u.s.w., zuerkennen?

Zum ersten wdren da die Populationen von Madeira - von LINDBERG
(1954, 1956, 1961) aufgrund struktureller Unterschiede zu denjenigen
kanarischen Exemplaren, mit denen er sie verglichen hat, unreflek-
tiert als eigene Art, I.maderensis LD. 1956, beschrieben. Wie oben
gezeigt, sind die von LINDBERG (l.c.) angenommenen Strukturver-
schiedenheiten zu kanarischen Exemplaren im Jd-Genitalapparat nicht
vorhanden, die Struktur der Caudalrandmitte des VII. Sternits der
Q¢ findet sich auch bei einigen Populationen der Kanaren (La Palma,
Gran Canaria - 99 von letzterer Insel standen LINDBERG zur Verfi-
gung !). Der - von LINDBERG nicht erwdhnte - Unterschied im Bau der
AuBenseite des Theka-Dorsalfortsatzes (parallele Kiele neben dem

Seitenrand im Distalteil) scheint jedoch wenigstens alle 33 Madeiras

von allen kanarischen 33 zu trennen : hier lige also der Fall einer
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zu den kanarischen allopatrisch verbreiteten Populationsgruppe vor,
bei der bisher wenigstens ein Geschlecht eine Merkmals-Ausprigung

mit sich nicht iiberschneidender Variationsbreite aufweist - nach

den oben dargelegten Maximen sollte diese madeirensische Populations-
gruppe provisorisch Art-Status zugesprochen erhalten. Das Vorkommen
von I.maderensis LD. scheint auf die Hauptinsel beschridnkt zu sein

- weder auf den Desertas noch auf Porto Santo (wo die Nordhinge
einiger Berge noch Reste immergriinen Hartlaubwaldes tragen) wurde

sie gefunden. Als Nihrpflanzen kommt eine noch nicht genau bekannte
Artenzahl immergriiner Gewichse des Lorbeerwaldes in Frage (z.B.
Laurus, Myrica, Erica arborea). Dauer und jahreszeitliche Lage
(hohenabhidngige Schwankung!?) der einzelnen Altersstadien sind noch
weitgehend unbekannt. Populationen aus unterschiedlichen H6henlagen,
Gegenden und von verschiedenen Ndhrpflanzen wirken + verschieden in
Grofbe, Farbung und vor allem dem prozentualen Anteil der einzelnen
Farbtypen und -stadien : weitere Untersuchungen miissen die evolu-
torische und taxonomische Relevanz dieser Beobachtung kldren. Ins-
gesamt zeigen die Populationen Madeira’s eine relativ grofie Fiille

an Farbtypen der N-und A-Serie und ihrer Stadien, wenn auch eine
deutlich geringere als die Laurisilva-Populationen Tenerifes, Go-
meras und Hierros. (Bisher nicht gefunden wurden die Typen N2 antce-
nigra, N4 clavomaculata, N5 arcuata, N6 nigrangula sowie A4 albo-
biplagiata und das medioalba-Stadium von A5 albofasciata - haufig
treten dagegen Stadien des A2 albolineata-Typs auf). Der Aedeagus

der 348 gehért - abgesehen von den oben erwdhnten Sublateralkielen des
dorsalen Theca-Fortsatz-Distalteils - bei deutlicher Variabilitat

zum "U-Typ" in der Form des distalen Ausschnitts des ventralen Theca-
Fortsatzes, er dhnelt darin den kanarischen Tenerife- (und Gran Cana-
ria-) Populationen. Ob die beobachteten Verschiedenheiten zu den
Tenerife- und Gran Canaria-Populationen im Verh&dltnis Theca-Basal-

zu Theca-Distalteil und im Zentralteil-Ende (s. dort) ebenfalls
Merkmale mit sich nicht iliberschneidender Variationsbreite sind,
miissen spidtere Untersuchungen zeigen.

Zum zweiten soll die Populationsgruppe der Kanaren-Insel Tenerife
abgehandelt werden. In GroBe, Proportionen, Farbung und Zeichnung

und deren Variabilitit gleichen sie den Populationen aus den Lauri-
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silva-Gebieten von Gomera und Hierro (und denjenigen von La Palma
und Gran Canaria) sowie - abgesehen von etwas geriﬂ?rer Grofle und
dafiir hdherer Farbvariabilitit - denjenigen von Madeira. Beim 3§ ist
der Aedeagus (wie bei maderensis LD. und der Gran-Canaria-Populati-
on) bei deutlicher Variabilitdt vom "U-Typ" des ventralen Thekafort-
satzes, sein Theka-Distalteil ist lang (1,4 : 1) in Relation zum
Basalteil, die Enden des Aedeagus-Zentralteils sind relativ lang im
Verhédltnis zu ihrer maximalen Breite. - Bemerkenswert ist die Gest-
alt des Caudalrandes des VII. Sternits der 99 : Es trigt zwar eben-
falls zwei zidhnchenartige Fortsitze von variabler Gestalt und Grdéfbe,
doch ist der Abstand zwischen diesen beiden Zihnchen deutlich gréfier
als bei maderensis LD., sie liegen - oft getrennt durch eine + ge-
rade Zone stirkerer Chitinisierung - weiter lateral (s. Abb.14/2),
d.h. mit ihren Spitzen auf oder sogar etwas auBerhalb (lateral) der
Begrenzung der hier die Paarungséffnung einrahmenden Basis der G VIII.
(Bei maderensis LD., den Palma-Populationsgruppen und derjenigen von
Gran Canaria stehen die Spitzen innerhalb der G VIII - die Abbildun-
gen LINDBERG’S (1954, 1956) zeigen diese Situation nicht klar ge-
nug). Die einzige weitere Populationsgruppe, die derartig weit ge-
stellte zdhnchenartige Fortsidtze trigt, sind die Pinar-Besiedler der
Insel Hierro - diese unterscheiden sich aber z.B. in Strukturen der
d-Genitalarmatur. - Damit bilden die Populationen von Tenerife (alle
bisher gefangenen Exemblare stammen von Hartlaubhehdlzen, meist der
Laurisilva-Formation) wie die von Madeira eine von allen anderen
durch Nichtiiberschneidung der Variationsbreiten in einem Merkmal und
Geschlecht abgrenzbare Gruppe - sie sollten daher provisorisch als
eigene, geographisch bisher auf Tenerife beschrinkte Art angesehen
werden.

Spdtestens hier taucht die Frage auf, ob die von LINDBERG (1954)
allein nach der abbildungslosen Beschreibung MELICHAR’S (1906) ge-
troffene Deutung, welche der von ihm unterschiedenen vier kanarischen
Arten "canariensis MELICHAR" sei, unmiBverstdndlich ist.. MELICHAR -
moglicherweise mit der Geographie der Kanaren und Fragen insulidrer
Evolution nicht ﬁberhéﬂig vertraut - schreibt als Herkunfts-Angabe

der canariensis-Exemplare : "Taso (sechs Exemplare in meiner Samm-

lung). Tenerife (k.k.naturh. Museum in Wien). St. Cruz, La Palma,
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Laguna (Museum in Budapest)." Auch wenn manche der genannten Orte
dem Verfasser nicht mehr eindeutig lokalisierbar scheinen (viele
ter Ortsnamen gibt es auf mehreren Inseln), so scheint mindestens
die Angabe "La Palma" zu belegen, daBh Exemplare von mehr als einer
Insel vorlagen, das MELICHAR  sche Originalmaterial also nach heuti-
gem Kenntnisstand zu mehr als einer einzigen "Art" gehiren mufl,

Aus MELICHAR s (l.c.) Arbeit geht keine Festlegung eines der Exem-
plare als Holotypus hervor : das von ihm bearbeitete Material seiner
Sammlung sowie der Museen Budapest und Wien miiite dementsprechend
als Syntypen-Serie anzusehen sein, aus dem sicherheitshalber ein
Lecto-Holotypus gewdhlt werden sollte. Falls iiberhaupt moglich,
sollte er zu der von LINDBERG (1954) als erstem revidierenden Be-
arbeiter fir canariensis MEL. gehaltenen Art gehéren, um nomenkla-
torische Anderungen méglichst gering zu halten. Leider war es nicht
méglich, das Material der Sammlung MELICHAR zur Untersuchung zu er-
halten, doch fanden sich Exemplare der I.canariensis MEL. sensu
LINDBERG in dem in den Museen Budapest und Wien befindlichen Anteil
der MELICHAR  schen Syntypen-Serie. Ein 3 aus der Sammlung des Nati-
onalmuseums Budapest aus der von BECKER gesammelten Serie mit dem
Fundort : von La Laguna (Tenerife) mit MELICHAR s Determinations-
zettel wird hiermit als Lecto-Holotypus festgelegt.

Diese nunmehr nomenklatorisch zweifelsfrei als Issus canariensis MEL,

bezeichenbare Art ist in den mittleren Hthenlagen der Nordseite
Tenerifes weit verbreitet und jahr - und stellenweise hiufig. Das
volle Nihrepflanzenspektrum muB noch gekléart werden, cbenso der jahr-
eszeitliche Ablauf des Entwicklungs-Zyklus. Auch der Farbpolymorphis-
mus der Larvenstadien und die Verhaltensweise bei intraspezifischer
Kommunikation sind noch unbekannt.

Zum dritten gibt es als "Okologische Stellvertreter" von I.canarien-

sis MEL. und I.maderensis LD. in der Laurisilva-Formation der Inseln

Gomera und Hierro Populationen, die zwar in Gréfle, Form, Proporti-
onen, weitgehend auch Firbung und Zeichnung und ihrer Variabilitit

mit der allopatrisch verbreiteten I.canariensis MEL. ilibereinstimmen,

sich jedoch im Bau der @-Genitalarmatur und, wenn auch weniger deut -

lich, auch dem der J-Genitalarmatur von l.canariensis MEL. wie auch
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von den Populationsgruppen La Palma’s und Gran Canaria’s und sogar
von einer sympatrisch auf Hierro im Pinar lebenden Populationsgruppe
strukturell ohne Uberschneidung der Variationsbreite unterscheiden.
Als pragmatisches Provisorium sollen sie daher als neues Taxon mit
Artstatus aufgefaBt und hiermit beschrieben werden:

Issus cagola nov. spec.

Im Habitus nicht von I.canariensis MEL. verschieden, auch Gréfe,

Form und Proportionen des Kérpers nicht signifikant. verschieden.

Fiarbung und Zeichnung und deren Variabilitdt wie bei l.canariensis

MEL., allerdings fehlen bisher die bei canariensis MEL. gefundenen

Typen N4 clavomaculata und N6 nigrangula. Nur bei dieser Art und

N5 arcuata, und A4 albobiplagiata. - Genitalstruktur des 3 : Aedea-

gus wie bei canariensis, aber ventraler Theka-Fortsatz bei deutlich-
er Variabilitidt mit einem Ausschnitt vom "V-Typ" (s.Abb.11/3) -
Genitalstruktur des @ : Caudalrand des VII. Sternits mitten unge -

zdhnt, dafiir mit einem flachbogig caudad ausgewdlbten Chitinrand

(s. Abb.14/3). Typus-Material : Holotypus ¢ Kanaren, La Gomera; Fl

Cedro, ca. 1300m, §5.10.1984, R.Remane leg., in der Sammlung des Ver-
fassers. Paratypoide vom gleichen Fundort und -datum (4033, 1199),
vom gleichen Ort, 6.10.84, 63 29 - nordostl. infra El Cedro, 6.10.84
18 29; Laguna Grande 5.}0.84, 48 29 - El1 Hierro: Golfo-Hang zwischen
Mirador de Jinama und La Frontera, zwischen 1000 und 650m , 3.10.84
2333 1099 ebenso und ebenda.

Auch I.cagola n.sp. wurde an Laurisilva-Hartlaubbdumen und -biischen
aus mchreren Familien gefunden. Anfang Oktober waren nur Imagines

- die 29 durchweg mit voll entwickelten Ovarien - zu finden. Die
noch zu untersuchenden Fragen sind dieselben wie bei allen anderen
Taxa auch, doch kommen zwei Besonderheiten hinzu : I.cagola n.sp.
ist die erste (und vermutlich einzige) "Art" der I.canariensis-
maderensis-Gruppe, die in zwei morphologisch bis jetzt nicht unter-
scheidbaren (offenbar nicht einmal im Sinne unterschiedlicher Fre-
quenz bestimmter Merkmals-Ausprigungen), allopatrisch verbreiteten
Populationsgruppen auftritt. Da vorerst Flugunfihigkeit mindestens

der meisten, wenn nicht sogar aller Individuen vorausgesetzt werden
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mufl, ist ein nennenswerter Genaustausch angesichts der geographi-
schen Entfernung zwischen den beiden Vorkommensgebieten kaum vor-
stellbar - I.cagola n. sp. ist einer von zwei Fillen in der I.cana-
riensis-maderensis-Gruppe, bei der sympatrisch, aber nicht syntop
eine weitere "Art" der Gruppe aut c¢inundderse¢lben lnsel (Hierro)
auftritt, mit allen daraus resultierenden und zu untersuchenden
Konsequenzen (z.B. Existenz von Kontrastbetonung im ethologisch-
6kologischen Bereich?).

Zum vierten wurde in den Hochlagen - Pinaren der Insel Hierro (auf
dem Hauptkamm des Zentralgebiets, in Hohen um 1200 - 1400m, bisher
zwischen Fileba und Malpaso, und den oberen Siidseiten-Bereichen

bis etwa 1000m hinunter) eine Populationsgruppe gefunden, die sich
schon &duferlich deutlich von den Populationen der Laurisilva-Form-
ation des Golfo-Gebiets (llgggglg n.sp.) unterschied. Da auch gegen-
iiber allen anderen, allopatrisch lebenden Populationsgruppen struk-
turelle Unterschiede ohne Uberschneidung der Variationsbreite in
jeweils wenigstens einem Geschlecht gefunden wurde, muB auch hier-
provisorisch Artstatus fiir diese Populationsgruppe angenommen
werden

Issus cahipi nov.spec.

Habitus : Klein, schlank wirkend, F&rbung + graubr&dunlich mit ge-
ringen Farbkontrasten und relativ geringer Spanne der Farb- und
Zeichnungs-Variabilitat.

Korpergrobe : &8 3,3-3,9, 9953,7- 4,3mm lang, Fidrbung und Zeichnung

relativ uniform : aus der N-Serie sind bisher nur untere bis mittle-

re Stadien der Typen N1 nigraspersa, N7 nigrofasciata und N& nigro-
bistriata und nur vom Typ N3 nigrolineata auch hohe Auspriagungs-
stadien gefunden worden, die Typen der A-Serie sind mit unteren und
mittleren Stadien der Typen Al albosparsa, A2 albolineata und A5
albofasciata vertreten - es fehlen bisher u.a. die Typen A3 albo-
clava, A4 albobiplagiata und héhere Stadien ( medioalba) von Aj5
albofasciata. - Genitalarmatur der 33 : Aedeagus mit relativ kurzem

Distalteil (Verhdltnis Distalteil zu Basalteil ungefdhr 1:1), dista-

le Begrenzung des Theka-Ventralfortsatzes vom "V"-Typ, Spitze der

Aedeagus-Zentralteilfortsidtze relativ kurz im Verhdltnis zur Breite
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(s. Abb.M/4 ) - Genitalarmatur der 99 : Caudalrand des VII. Sternits

mitten mit zwei weit getrennt stehenden kleinen zahnartigen Fort-

sdtzen, der Rand dazwischen dunkel, + gerade (s.Abb.14/4). Diese
zahnartigen Fortsétze sind in GréfBe und Form variabel, bei einigen
Individuen sind sie nur als winzige Rudimente existent. - Frische
Eier im 9-Abdomen rotlich. Typus-Material : Holotypus 9 : Kanaren,
El Hierro, sentralkamm b. Cruz de los Reyes, ca. 1300m, 27.9.1984,

R.Remane leg., in coll. Remane. - Paratypoide : Umgebung Cruz de
los Reyes, 27.9.1084, 7733 3999 ; 2.10., 3733 2499; 3.10. 31338 1899
Hoya de Moreillo, ca. 1000m, 28.9.84, 138 299 ; Ugd. Fileba, ca.1300m
290.9.84, 533 999; supra Vivero Forestal, 30.9.84, 533 399 ebenso
und ebenda. Lebensweise : Die Art lebt mit Larven und Imagines an
Pinus canariensis und der importierten Pinus radiata. Ende Septem-
ber waren noch einige Larven des 5.Stadiums neben Imagines aller
Altersstufen (z.T. in Copula) einschlieBlich gravider 99 vorhanden.
Die héchste Besiedlungsdichte fand sich in den Teilen des Pinars, die
sehr hdufig in Wolken lagen, die geringste in den unteren, seltener
in Wolken liegenden Teilen.

L§§g§_g§bigi n.sp. ist von den bisher behandelten 3 Laurisilva-
Populat ionsgruppen schon habituell durch GréBe und Fiarbung (auch
die Farbe der Eier im Abdomen : die sind - modifikabel? - bei den
Laurisilva-Populationen hellgriin!) verschieden, ohne daB hier eine
vollige Nichtiiberschneidung der Variationsbreiten zu existieren
scheint. Eine solche existiert jedoch zu der auf der gleichen Insel
lebenden I.cagola n.sp. neben anderen Merkmalen in der Gestalt des
Caudalrandes des VII. Sternits der 99. In diesem Merkmal besteht
Ahnlichkeit zu I.canariensis MEL., von der E:_SébiEi n.sp. jedoch
bei den 3d4(trotz beachtlicher Variabilitidt dieser Struktur bei bei-
den Taxa!) durch die Form des Distalrandes des Theka-Ventralfort-
satzes und das Verhidltnis Acdeagus Basal-zu-Distalteil unterschiceden
ist. - Dice Frage nach dem "biologischen Artstatus" ist gegeniiber

der sympatrisch, aber nicht syntop lebenden 1. cagola n.sp. mdg-

licherweise im Sinne des Vorliegens zweier getrennter Fortpflanzungs-

Gemeinschaften, also des Fehlens von Genaustausch zu beantworten
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keinerlei 6kologisch oder strukturell "intermediiren" Exemplare
wurden bisher beobachtet. Genauere Untersuchungen iiber Aus-
tauschbarkeit der Nihrpflanzen, Verhalten der Arten, Vorkommen
im Grenzbereich zwischen Pinar und Laurisilva im obersten Golfo-
Randgebiet der Insel u.a. miissen diese Frage klidren. - Gegen-
iiber I.canariensis MEL. (und den restlichen Taxa der Gruppe)

kann diese Frage natiirlich aufgrund der allopatrischen Verbreitung

mindestens vorerst nicht beantwortet werden.

Auch auf La Palma scheint die I.canariensis-maderensis-Gruppe
durch zwei, und zwar zwei weitere Taxa vertreten zu sein; wie

auf Hierro finden sich (in Gréfe, Form und Fiarbung nicht von
I.cahipi n.sp. unterscheidbare) Populationen im Pinar an Pinus
canariensis und andere (in den erwidhnten Merkmalen nicht von
I.canariensis MEL. und I.cagola n.sp. unterscheidbare) in den

- in ihrer Hohenlage etwas niedriger angesiedelten - Laurisilva-
Formationen der Ostseite. Von sdmtlichen bisher behandelten kana-
rischen Populationsgruppen sind beide durch die Struktur des Cau-
dalrandes des VII. Sternits der 99 unterschieden: wie bei I.mader-

ensis LD. stehen die zahnartigen Fortsdtze dicht beieinander auf
gemeinsamen Sockel (s. Abb.#/5u.6). Der Aedeagus der 38 hat jedoch
keine Sublateralgrate am Dorsalfortsatz der Theka, damit sind
trotz der Ahnlichkeit der 99 diese beiden Populationsgruppen von
I.maderensis LD. verschieden.

Zwei weitere Fakten machen die evolutorisch-taxonomische Beurteil-
ung dieser Populationsgruppen fiinf und sechs zueinander (wie auch
zu manchen anderen) schwieriger als es auf Hierro der Fall war:
einerseits liegt von dem Laurisilva-Taxon erst relativ wenig Ma-
terial vor - damit ist die Frage der Uberschneidung oder Nichtiiber-
schneidung der Variationsbreiten bestimmter Merkmale noch nicht
sicher beantwortbar ; andererseits sind sich die beiden La Palma-
Taxa im Bau der 33- und 99- Genitalarmatur wesentlich dhnlicher
als die beiden Hierro-Taxa. Hinzu kommt, daf auf La Palma Lauri-
silva- und Pinar-Elemente stidrker durchmischt auftreten als auf

Hierro - damit ist eine sehr viel héhere Chance fiir das Aufein-
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andertreffen von Pinar- und Laurisilvapflanzen-Besiedlern gegeben.
In Analogie zu der Situation auf Hierro und bei Beriicksichtigung

der Beobachtung, daf offenbar keines der mit Pinus canariensis

phytophag verbundenen Taxa anderer systematischer Gruppen sich
zusitzlich auf Laubhélzern entwickelt (das gilt durchweg auch

fiir alle Coniferen-Besiedler der Cicadina auf dem Kontinent. - hier

und anderswo werden umgekehrt Coniferen als Uberdauerungs-Habitate

bei Ungiinstigwerden der andersartigen Aufwuchs-Habitate und -Pflan-
zenarten von vielen Taxa aufgesucht, aber niemals eine weitere

Generation auf diesen Coniferen hervorgebracht!) sei hier jedoch
fiir die provisorische Annahme zweier sympatrisch, aber nicht

syntop verbreiteter Taxa mit Artstatus auch auf La Palma ent-

schieden - weitere Untersuchungen, insbesondere experimentelle

zur Ethologie und Okologie, miissen diese Annahme verifizieren

oder falsifizieren. - Das Pinar-Taxon wird hiermit beschrieben

als

Issus capapi nov.spec.

In Grobe (38 3,4-4,2 93,8-4,5mm), Proportionen, Firbung und Zeich-
nung und deren (geringer) Variationsbreite offenbar mit I.cahipi
n.sp. idbereinstimmend. Genitalarmatur der 3438 ebenfalls sehr dhn-
lich der von I.cahipi n.sp. (Aedeagus mit im Verhdltnis zum Ba-
salteil kurzem -1:1- Distalteil, Theca-Ventralfortsatz mit va-
riablem, aber + V-férmigem Distalausschnitt) und auf dem bis-
herigen Stand der Untersuchungen nicht unterscheidbar. - Genital-
armatur der 99 : Caudalrand des V1I. Sternits mitten mit zwei
dicht nebeneinander auf gemeinsamem Sockel stehenden Zihnchen
(damit vom "maderensis-Typ" und nicht - wie I.cahipi n.sp. - vom
"canariensis-Typ"). (s.Abb.14/5 ).

Typus-Material: Holotypus 9: Kanaren, La Palma, Zentralkamm im
Sattel zwischen Cumbre Nueva und Cumbre Vieja ¢@stl. des Refugio
Forestal, 1440m, 15.4.1966, R.Remane leg. in coll. Remane. Para-
typoide vom gleichen Fundort und -datum (1033, 399) und aus der
Umgegend des Refugio Forestal, 1450m, 15.4.1966 (1933, 2999) eben-
so und ebenda, Refugio Forestal 25.3.1972 A.Evers leg. ; Cumbre
Nueva, ca. 1500m, 16.5.1973 (399) A.Evers leg. ; Nord-Abdachung
siidl.supra Franceses, 1050m, 8.9.1984 , 13, 39 T.Leise leg.
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sis und gleicht ihm bis auf die Genitalstruktur der 99. Genera-
tionenzahl und jahreszeitliche Lage des Entwicklungszyklus noch
unbekannt, doch trugen sowohl 929 aus Herbst- wie auch solche aus
Friihjahrsfidngen Ovarien mit Eiern, im Frithjahr (15.4.). wurde Ko-
pulation beobachtet.

Das Laurisilva-Taxon sei hiermit - aufgrund der wenigen bisher
vorliegenden Exemplare vergleichsweise unvollstidndig - beschrieben
als

Issus capala nov. spec.

In Grobe, Proportionen, Firbung und Zeichnung (Variationsbreite
noch nicht beurteilbar) mit I.canariensis MEL. (und I.cagola
n.sp.) libereinstimmend, damit + grofer als die sympatrisch vor-
kommende I.capapi n.sp.

Genitalstruktur der 3838: in GrofBe und Proportionen (Aedeagus mit
im Verhdltnis zum Basalteil relativ langen Distalteil) mit I.ca-
nariensis MEL. und I.cagola n.sp. libereinstimmend, Distalende
des Aedeagus-Ventralfortsatzes bei den vorliegenden 33 mit + flach
U-férmigem Ausschnitt (s.Abb.11/6 ), damit vorerst nicht sicher
dem "U"- oder "V-Typ" zuzuordnen. - Genitalstruktur der 99:

VII. Sternit vom "maderensis-Typ", sein Caudalrand mitten mit
zwei deutlichen, auf gemeinsamem Sockel eng nebeneinanderstehen-
den Zihnen (s.Abb. 14/6)

Typus-Material : Holotypus J: Kanaren, La Palma: Mazo, ca.500m,

14.4.1966, 13, R.Remane leg, in coll. Remane. Paratypoide von
nérdl. Puntallana, ca. 450m, 11.6.1977 (633 19)Remane leg., von
Los Tilos (Barranco del Agua) w. supra Los Sauces, ca. 400m,
11.6.1977 19 , 3.3.1984 13 (beide Remane leg.), 10.9.1984 19
(T.Leise leg.) und westl. supra Brefia Alta, ca. 700m, 10.9.1984
(383 19 T.Leise leg.) ebenda.

Die siebente und bisher letzte Populationsgruppe lebt in den Lau-
risilva-Resten der Nordseite von Gran Canaria. Wegen der durch

menschliche Einwirkungen stark verringerten Ausdehnung dieser
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Formation scheint diese Populationsgruppe im Verhidltnis zu den-
en der anderen Inseln ein deutlich kleineres (auch zersplitter-
teres?) Areal und offenbar auch geringere Individuenzahl der
Populationen zu haben. Jedenfalls liegen bisher nur wenige Indi-
viduen vor - damit ist diese Populationsgruppe die bisher am
wenigsten sicher im Ausmafl der Variabilitdt ihrer Strukturen

und demzufolge in ihren (phédnetischen) Beziehungen zu den ander-
en Populationsgruppen beurteilbare - dementsprechend unsicher
ist auch die Moéglichkeit, wenigstens ihren provisorischen taxo-
nomischen Status zu beurteilen. Immerhin zeigen die wenigen un-
tersuchten Tiere Merkmals-Auspridgungen, die in ihrer Kombination
die zwanglose Zuordnung zu einer anderen Populationsgruppe (wie
etwa die Zusammenfassung der Populationen der Laurisilva-Be-
siedler von Gomera und Hierro in einem Taxon) fragwiirdig er-
scheinen lassen @ Bei den 29 ist der Caudalrand des VI, Ster-
nits vom "maderensis-Typ", die 99 damit z.B. nicht unterscheid-
bar von den Laurisilva-Populationen La Palmas (5:9§9§}§ n.sp.),
bei den 33 ist der Distalrand des Theka-Ventralfortsatzes tief
W-formig eingeschnitten - die &3 daher vom "canariensis-Typ"

und offenbar nicht von I.canariensis MEL.-33d unterscheidbar.
Soweit bisher beurteilbar, besitzt die Gran-Canaria-Populations-
gruppe damit zwar kein "eigenstidndiges" Strukturmerkmal, aber
eine eigenstindige Kombination von Merkmalen, die bis zum
Vorliegen weiterer Untersuchungen ihre Beschreibung als eigenes
Taxon mit provisorischem Artstatus als die "vorsichtigere " Dar-
stellungsweise gegeniiber der Zuordnung (z.B.als Subspezies) zu
einem Taxon der anderen Inseln (und damit die Behauptung zu-

mindest m6glichen Genaustauschs) erscheinen 1&aBt:

Issus cagracala nov.spec.

In GréBe, Proportionen, Firbung und Zeichnung (AusmaB der Vari-

abilitidt noch nicht beurteilbar) offenbar nicht von I.canari-

ensis MEL., I.cagola n.sp. und I.capala n.sp. verschieden.
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Genitalstruktur der 33 : Aedeagus mit relativ zum Basalteil
langem Distalteil, das Ende des ventralen Theka-Fortsatzes

+ tief W-foérmig ausgeschnitten. (s.Abb. 11/7) - Genitalstruk-
tur der 99 : Caudalrand des VII. Sternits mitten mit zwei eng
nebeneinander auf gemeinsamem Hocker stehenden Zihnchen.

Typusmaterial : Holotypus 4 : Kanaren, Gran Canaria, Nordseite

Ugd. Moya, 9.1984, T.Leise leg., in coll. Remane. Paratypoide
(299) vom ungefihr gleichen Fundort, 26.8.1931 , Frey leg., in
coll. Mus. Helsinki.

Die strukturelle Abgrenzbarkeit gegeniiber den anderen kanari-

schen Populationsgruppen wurde oben diskutiert.

Wie die nahere
Untersuchung der Populationen der Issus canariensis-maderensis-
Gruppe also gezeigt hat, ist nicht nur die Populationsgruppe
auf Madeira (wenn auch nicht durch die von LINDBERG (1954,1956)
angegebenen Merkmale) von allen kanarischen Populationsgruppen
in cinem strukturellen Merkmal ohne Uberschneidung der Vari-
ationsbreiten unterschieden, sondern auch innerhalb der Kanaren
liegen bisher mindesten finf, wahrscheinlich sogar sechs Popu-
lationsgruppen vor, fiir die im einen oder anderen Strukturmerk-
mal, mal bei den 338, mal bei den 99 die gleiche Situation der
Nichtiiberschneidung der Variationsbreiten gegeben ist. Hier
ist also eine evolutive Auseinanderentwicklung erfolgt, die -
wenn wir eine genetische Bedingtheit dieser unterschiedlichen
Ausprigungsformen bestimmter Strukturen des Exoskeletts annehmen
- offenbar iiber rein statistisch nachweisbare unterschiedliche
Allelfrequenzen hinausgeht. Diese Unterschiede - wie immer sie
auch entstanden sein mégen - konnen als Indiz fiir seit ldngerem
unterbrochenen Genaustausch zwischen den entsprechenden Popu-
lationsgruppen gewertet werden. Viele dieser so verschiedenen

Populationsgruppen sind allopatrisch verbreitet ("lnselformen":

gracala n.sp. ? - untereinander, ebenfalls I.cahipi n.sp. und

silva-Populationen der jeweils anderen Inseln), nicht jede Insel

hat "ihre" von denen aller anderen Inseln verschiedene Popula-
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auf Gomera und Hierro im Laurisilva), auf bisher zwei der Inseln
wurden jeweils zwei dort &6kologisch in verschiedenen Pflanzen-
formationen lebende Populationsgruppen gefunden. (I.cagola n.sp.

und 1. cahipi n.sp. auf Hierro, I.capala n.sp. und I.capapi n.sp.
auf La Palma). Wihrend v6llig offen bleiben muB, ob das aufgrund
der strukturellen Verschiedenheiten zu vermutende Fehlen eines
Genaustauschs bei den allopatrisch verbreiteten Populationsgruppen
schon zur Evolution von Isolationsmechanismen und damit zu auch
biologisch getrennten Fortpflanzungsgemeinschaften gefiihrt

hat (aus pragmatischen Griinden wurden diese Populationsgruppen
hier provisorisch als Taxa mit Artstatus beschricben), ist

diese Annahme bei den zwei Paaren sympatrisch auftretender
Populationsgruppen schon wahrscheinlicher 3 vor allem bei dem

aut’ Hierro lebenden Pinar-Laurisilva-Paar (I.cahipi n.sp. und

nismen zu rechnen sein. Von der Inselgruppe her betrachtet, sind
die Hauptinsel von Madeira und alle zentralen und westlichen
Kanareninseln (nur die flachen, relativ trockenen Ostinseln Lan-
zarote und Fuerteventura sind offenbar unbesiedelt) von Taxa der
I.canariensis-maderensis-Gruppe besiedelt worden. - Okologisch
wurde bisher auf jeder Insel, auf der die Laurisilva-Formation
z.Zt. (noch) existiert (alle bis auf die beiden Ostinseln),

eine Laurisilva-besiedelnde Populationsgruppe gefunden. Die Form-
ation des Pinars enthdlt jedoch nur auf den beiden westlichsten
Inseln Hierro und La Palma je ein Taxon, in den ausgedehntoen
Pinaren Tenerifes und Gran Canarias wurde bisher kein Vertreter
der Gruppe gefunden - trotz der bedeutenden GréfBe nicht nur die-
ser Inseln, sondern auch ihrer Pinare. Auch ein okologisch als
Stellvertreter" anzusprechendes Taxon wurde auf diesen Inseln
bisher nicht gefunden: die O6kologische Planstelle "Pinar-Zikade"
ist hier offenbar unbesetzt. Weitere Untersuchungen miissen die-
sen Befund iiberpriifen.

Welche Moglichkeiten gibt es, den realhistorischen Prozef} die-

ser divergierenden Evolution in dieser Gruppe von Taxa zu re-
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konstruieren? Da jegliche fossile Dokumentation fehlt, wire der
einzige Weg der iiber eine Klirung der Verwandtschaftsbeziehungen
der Taxa zueinander - dazu miiBten Merkmalsiibereinstimmungen und
Merkmalsverschiedenkeiten bekanntlich jeweils hinsichtlich ihr-
cr Homologie und ihrer Position in eine Reihe evolutiver Wei-
terentwicklung einzuordnen, also wertbar sein.

Uber den Ort dieser divergierenden Evolution ist zwischen den
Eckpfeilern zweier gegensidtzlicher Hypothesen eine Anzahl "in-
termedidrer" Vorstellungen moglich : Im einen Extremfall hat
die Evolution bis zum heute existierenden Niveau komplett
auflerhalb des heutigen Verbreitungsgebietes stattgefunden, je-
des Taxon hat unabhidngig die eine oder andere Insel bzw. deren
geeignete Biotope kolonisiert und sich unverédndert dort er-
halten - allenfalls via Konkurrenzmechanismen die Ansiedlung
eines zweiten Taxons der Gruppe im gleichen Biotop verhindert.
Im anderen Extremfall hat ein einziges Taxon alle Inseln kolo-
nisiert und sich dann (iiber die schon erwihnten Mechanismen
wie Griindereffekt, Gendrift und disruptive Selektion) erst
durch evolutive Verdnderungen "vor Ort" in die heute vorlie-
gende Zahl unterschiedlicher Taxa umgewandelt.

Kann eine Merkmals-Analyse Hinweise geben, welche der "Grenz-
Hypothesen" oder welche + intermedidre Hypothese dazwischen fiir
diesen Fall zuzutreffen scheint?

Wegen der groBen (homologen, aber auch synapomorphen?) Ahnlich-
keit der Taxa dieser Gruppe, aber auch wegen des Fehlens irgend-
welcher als nah verwandt ansehbarer Taxa in Gebieten aufilerhalb
der hier behandelten Inseln, hidlt der Verfasser die erste
Hypothese - Evolution komplett auflerhalb des heutigen Areals -
fiir deutlich weniger wahrscheinlich als die zweite (Evolution
im heutigen Areal)oder eine ihr nahestehende.

Eine Ubersicht iiber die Merkmale und ihre Verteilung ergibt
folgendes Bild:

In Korpergrofe, Proportionen, Farbung und Zeichnung und dem
Ausmal ihrer Variabilitdt sind deutlich zwei Gruppen unterein-

ander schr dhnlicher Taxa zu unterscheiden: zum einen die Gruppe
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der Laurisilva-Populationsgruppen der Kanaren und Madeiras, zum
anderen die der beiden Pinar-Besiedler von Hierro und La Palma.
Im Bau des Caudalrandes des VII. Sternits der 99 existieren
drei strukturell verschiedene Auspridgungsformen, deren Verteil-
ung auf die Taxa nicht mit der des vorigen Merkmals iiberein-
stimmt: Wie dargestellt, ist bei einem Taxon der Sternit-
Caudalrand mitten flach viertelkreisf6rmig als chitinisierter
Wulst caudad ausgebogen (llgggglg n.sp. im Laurisilva von Gomera
und Hierro), bei vier Taxa tridgt er mitten zwei dicht nebenein-
anderstehende Zihnchen auf gemeinsamem Hécker (die Laurisilva-
Taxa von Madeira, La Palma, Gran Canaria und das Pinar-Taxon
von La Palma'!), bei zwei Taxa triagt der Hinterrand zwei durch
einen deutlichen, oft geraden Zwischenraum getrennte, weiter
laterad der Mitte inserierende Zihnchen (I.canariensis MEL. aus

der Laurisilva von Tenerife und I.cahipi n.sp. aus dem Pinar

von Hierro). Die - in Okologie und dem Merkmal Gréfe und Firb-
ung sehr &dhnlichen Laurisilva-Taxa gehdoren zu drei verschiedenen
Auspragungsformen, die beiden im ersterwdhnten Merkmal nicht
verschiedenen Pinar-Taxa jedes zu einer anderen der bei den
Laurisilva-Taxa vorhandenen Ausprigungsformen.

Im Bau des Dorsalfortsatzes der Theca des Aedeagus sind zwei
Auspragungsformen vorhanden - nur I.maderensis LD. gehdrt zur
einen (Sublateralgrat neben dem Seitenrand), alle kanarischen
(Laurisilva- und Pinar-Taxa) zum anderen (kein Sublateralgrat)

Die Form des Endes des Ventralfortsatzes der Acdeagus-Theca
ist stark variabel innerhalb der Populationen, die Einteilung
in einen Typ mit V-f6érmig und einen zweiten mit U- bzw. W-férmig
ausgeschnittenem Ende bedeutet nicht, daB hier zwei strukturell

sehr unterschiedliche Ausprdgungsformen vorliegen. Immerhin

gehoren die Laurisilva Taxa maderensis LD., canariensis MEL.

alle anderen (einschlieBlich der beiden Pinar-Taxa) zum V-Typ

- ausgenommen das Laurisilva-Taxon von La Palma (Elgégglg n.sp.),
dessen Zuordnung noch nicht sicher entscheidbar ist.

Auch dievUnterschiéde im Langenverhdltnis zwischen Aedeagus-

Basalteil und -Distalteil sind nur gradueller, quantitativer
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Natur. Hier stimmen die beiden Pinar-Taxa im Besitz eines re-
lativ kurzen, die kanarischen Laurisilva-Taxa offenbar im
Besitz eines relativ langen Endteils iiberein, I.maderensis LD.
scheint intermedidr. Es ergibt sich also eine mosaikartige Ver-
teilung der Ubereinstimmungen in den Ausprigungsformen der-
jenigen Merkmale, bei denen iiberhaupt ‘ier;schiedenhe'iten 2zwischen
den Taxa dieser Gruppe bisher festgestellt wurden - welche die-
ser Ubereinstimmungen sind Konvergenzen, welche Homdlogien, wel-
che der letzteren synapomorph, welche nur symplesiomorph?
Angesichts der "Merkmals-Armut", d.h. der geringen Komplexitit
der Differenzierungen in den Strukturen, in denen hier bisher
Verschiedenheiten gefunden wurden, ist eine solche Bewertung
vorerst (und im Prinzip grundsitzlich ) nicht mit hinreichender
Sicherheit méglich:
Geht man von der Annahme aus, daB das urspriingliche Biotop dieser
Gruppe das der Hartlaubgehdlze (auf den Inseln daher das der
Laurisilva-Formationen) ist, wofiir die Okologie festlindischer
Issus-Taxa (z.B. I. lauri AHR.) spricht, sofern sie nicht sogar
auf laubabwerfenden Geh&élzen leben), so widren die Laurisilva-
Taxa und ihr iibereinstimmendes Aussehen (GréfBe, Proportionen,

Fiarbung, Zeichnung) plesiomorph, das Leben im Pinar an Pinus da-

gegen eine Neuerwerbung - das Aussehen dieser Taxa also vermutlich
cin abgeleitetes (apomorphes). Diescer (gemeinsame) Habitus der
beiden Pinar-Besiedler ist aber durchaus als Anpassung an das

besiedelte Habitat zu deuten: Kleinheit und wenig kontrastreiche
brdunliche Fadrbung machen die Tiere in den diinneren Zweigen der
Pinus-Bidume optisch schwer erkennbar. Genau deswegen ist die Uber-
einstimmung in Grofe und Fiarbung aber als Anpassung an das gleiche
Habitat konvergenz-verdidchtig, eine nidhere Verwandtschaft der
beiden Pinar-Taxa untereinander damit nicht zu sichern. Die Frage,
ob entweder ein Pinar-Taxon einmal aus einem Laurisilva-Taxon
entstanden (aus welchem?) und dann - nach Besicdlung weiterer
Inseln - sich auf dem Wege der Separation ("Inselformenbildung")

in die zwei heute vorliegenden Taxa evoluiert hat, oder ob jedes
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dicser Taxa unabhiingig aus einem anderen Laurisiltva-Taxon ont -
standen ist (cine Evolution damit sympatrisch iiber adaptive Radia-
tion oder mindestens liber Biotopwechsel gelaufen ist), 1idBt sich
demnach zur Zeit noch nicht beantworten, zumal auch keines der
anderen Merkmale, in dem diese beiden Taxa ilibereinstimmen, als
Synapomorphie speziell dieser beiden Taxa zu sichern ist. Ahnlich
unsichere, vieldeutige Resultate ergaben auch die Versuche, Ver-
wandtschaf'tsverhidltnisse zwischen den Laurisilva-Taxa zu erkennen.
Vielleicht konnen zukiinftige Untersuchungen unter Heranziehen
weiterer Merkmale genauere Aussagen zur Verwandtschaftt und damit
cur Evolution dieser Gruppe liefern - auf dem jetzigen Kenntnis-
stand jedenfalls hdlt der Verfasser mehrere Moglichkeiten fiir

unentscheidbar gleich wahrscheinlich.

2. Die Gruppe der LINDBERG'schen "Arten" Issus rarus LD., [.dis-

persus LD. und I. distinguendus LD. ("I. rarus-Gruppe")

Wie im Abschnitt I dieser Arbeit dargelegt, stimmen diese Taxa in
mehreren Merkmalen phdnetisch iberein, sie sollen daher hier
gemeinsam abgehandelt werden.

Sie unterscheiden sich sowohl von den festlidndischen Issus-Taxa
(z.B. durch den nicht gezihnten Ventral-Endfortsatz der -G VIII
und die reduzierten Hinterfliigel) als auch von denen der I.cana-
riensis-madercensis-Gruppe (z.B. durch den Bau der Theka-Distal-
fortsdtze und Theka-Anhdnge und auch der inneren ektodermalen
Genitalarmatur der 29 und ebenfalls durch die stidrker reduzierten
Hinterfliigel und den ungezihnten G VITI-Ventral "‘";ndf.()l'(es;l[,y,),“h soll
jedoch sicherheitshalber nochmals betont werden, daf ihre Zusammen-
fassung hier als "Gruppe" nicht bedeutet, daB sie vom Verfasser als
gesichert monophyletische Einheit angesehen werden, wenn auch diese
Moglichkeit keineswegs ausgeschlossen wird: spidtere Untersuchungen
in grofBerem Rahmen miissen zur Entscheidung dieser Frage abgewartet

werden.
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Die Taxa dieser Gruppe sind untereinander stidrker phianetisch
verschieden als die der I.canariensis-maderensis-Gruppe, was
LINDBERG (1954) zur Annahme der Existenz dreier wiederum nur
morphologisch begriindeter "Arten'" bewog.

Die strukturellen Unterschiede liegen nach LINDBERG (1954) in
der absoluten Kérpergrébe (bei den 33 keine Uberschneidung der
Variationsbreiten, bei den deutlich gréfBeren 99 allerdings eine
Uberschneidung der Grenzwerte zwischen distinguendus LD. und

rarus LD. und ein Kontakt zwischen rarus LD. und dispersus LD.),

geringfiigig in Scheitel- und Kopfform (vor allem im Verhiltnis
der Ldnge der die Augen in Seitenansicht nach vorn iiberragenden
Kopfspitze zur Linge des Auges - hier wird jedoch keinerlei Vari-
ationsbreite angegeben, zudem zeigen die Abbildungen andere Werte
als im Text angegeben), hauptsidchlich aber in der Genitalarma-
tur der 33 (in der Form des Dorsalfortsatzes der "Styli", der
Theka und ihrer Anhédnge, der Enden des Aedeagus-Zentralteils

und auch des Analrohrs). Ahnlich wie bei I.canariensis MEL. und

I.maderensis LD. finden sich keinerlei Angaben iiber eventuelle
Variabilitat <{allerdings war das Material, auf das LINDBERG
seine Beschreibungen griindete, nicht sehr groB: I.rarus wurde

- seinen Angaben zufolge - nach 14, I.distinguendus ebenfalls

scheinen die Abbildungen der entsprechenden Strukturen z.T. wenig
detailreich und morphologisch ungenau zu sein.

Keine Erwdhnung (weder in Wort noch Bild) findet bei LINDBERG
(l.c.) die &dubBere Genitalarmatur der 99 bei diesen drei Taxa.

In der Verbreitung dieser drei Taxa scheint es keine allopat-
rischen Verhdltnisse zu geben : rarus LD. wird von Tenerife,
dispersus LD von Tenerife (Locus typicus), Gran Canaria, Gomcera,
Hicrro und La Palma, distinguendus LD. von Lanzarote (lLocus Lyp-
icus), Tenerife und Gomera angcgeben. Unterschiede zwischen Po-
pulationen der gleichen Art von verschiedenen lnseln hat LIND-
BERG (l.c.), wie in der Einleitung e}wéhnt, zwar erwartet und
gesucht, aber nicht gefunden.

Okologisch werden alle Arten (LINDBERG 1.c. :272) wie I.canari-
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ensis MEL. als Besiedler der "Bidume und Stiducher in den Lorbeer-

wdldern" bzw. als solche der "Erica-Myrica-Wilder" bezeichnet

- allerdings sind derartige Formationen auf Lanzarote (distin-

auf den anderen Inseln liegen weit auBerhalb nicht nur des heut-
igen Vorkommens derartiger Biotope, und die fiir I.distinguendus LD.
angegebenen Nihrpflanzen Euphorbia obtusifolia und Inula viscosa
sind nicht gerade Flemente der feuchten Waldformationen.

Was von LINDBERG’s Angaben hidlt ciner Uberpriifung stand, was

muBl modifiziert werden, wo gibt es bisher nicht beachtete Merk-

mals-Differenzierungen?

a) KorpergrofBe, Kdérperproportionen, Fliigelausbildung

Bei der Korperlidnge ergab die Untersuchung durchweg (sofern ge-
niigend Individuen untersucht werden konnten) eine oft wesent-
lich hohere Variationsbreite als von LINDBERG angegeben (s.Tab.2)
- zwischen allen LINDBERG schen "Arten" gibt es + breite Uber-
schneidungsbereiche fiir jedes Geschlecht, auch auf den einzelnen
[Inscln zeigen die gemeinsam vorkommenden Taxa (s.Abb. 16) mcist
cine Uberschneidung der Variationsbreite auch innerhalb des

gleichen Geschlechts. Allenfalls rarus LD. kdnnte auf Tenerife

trennbar sein, LINDBERG s Angabe (1954:165) dah rarus LD. "groBer

als die ... vorhergehenden Arten" sei, wird nicht einmal durch
seine eigenen MalBangaben gestiitzt. In den beiden anderen Fillen
von Nichtiiberschneidung der Variationsspannen zwischen zwei Taxa

auf cinundderselben Insel (distinguendus - und dispersus - Ver-

treter auf Gran Canaria, distinguendus - und dispersus - Ver-

treter auf La Palma) liegt von jeweils einem der beiden Taxa
(s. Tab.2) noch zu wenig Material vor,um diese Aussage als ge-
sichert ansehen zu konnen.

Weder die Populationen von dispersus LD. s.lat. noch die von

distinguendus LD. s.lat. zeigen wesentliche Unterschiede in der

Gesamtlage der Variationsspannen zwischen den einzelnen lnseln

(soweit ausreichen Material zur Beurteilung vorlag). Unterschied-



Tab. 2:

I. distinguendusLD. (Werte in Klammern: wegen zu geringer Individuenzahl vermutlich nicht reprisentativ)

Variationsspanne der Korperlidnge der Inselpopulationen der Taxa I.

rarus LD., I.

Taxon und seine Herkunft 33 (in mm) 99 (in mm) Angabe LINDBERG (1954) Zahl der untersuchten
(in mm) Exemplare
rarus LD. (Ten.) (4,9-5,4) (5,5) 33 5-5,4; 99 5,5-6 833, 1¢
"dispersus LD" Gran Canaria (5,6-5,8) (6,5-6,9) 4 38, 2 %9
dispersus LD. Tenerife 4,2-5,6 5,7-6,6 28 33, 23 99
"dispersus LD" Gomera - - - D - -
"dispersus LD" Hierro 4,4-5,3 X 6,2 33 4,7-5, 99 6-6,4 28 33, 7 99
"dispersus LD." La Palma 4,5-5,4 5,4-6,2 31 388, 15 99
distinguendus LD. Lanzarote 4,1-4,6 4,8-5,3 ] 63 33, 16 99
"distinguendus LD." Fuerteventura 3,7-4,6 4,6-5,5 261 33, 86 @9
"disti o . n .3 - _ 2%
stinguendus LD." Gran Canaria 3,6-5,1 4,5-6,1 33 4-4,2; 99 5,4-5,7 242 33, 90 ¢¢
"distinguendus LD." Tenerife 3,9-4,7 4,7-5,3 (Exempl. von L, T, G) 75 388, 33 9°
"distinguendus LD." Gomera 4,2-4,7 5,2-6,0 32 38, 13 99
"distinguendus LD." Hierro 3,7-4,5 4,7-72X% 32 38, 7 @9
"distinguendus LD." La Palma (5,6) - 13

X) Auf Hierro sind die 99 von I. '"dispersus" und I. "distinguendus" bisher nicht sicher trennbar. Aufgrund der
Grobenverhdltnisse bei den 38 wird angenommen,dal ‘das kleinste gefundene 99 zu distinguendus, das grofite zu
dispersus gehort.

dispersus LD.

LS



Marburger Ent. Publ. 1 (10) 1985 REMANE: Evol. Issus Kanaren-Madeira

58

lich scheint dagegen - dhnlich wie in der I.canariensis- Gruppe -
diec GrofBe der Variationsspanne auf den einzelnen Inseln zu sein:
dhnlich wie I.maderensis LD. auf Madeira scheinen I.distinguen-

dus LD. auf Gran Canaria und I.dispersus LD. auf Tenerife eine
grofere Variationsspanne als die entsprechenden Populationen
anderer Inseln zu zeigen. Wie bei I.maderensis LD. besitzt nicht
jede Population die volle Variationsspanne der gesamten Insel:
Bei T.distinguendus LD. auf Gran Canaria findet sich z.B. eine
besonders kleinwiichsige Population in einem Laurisilva-Busch-
wald-Rest im Nordwesten, eine sehr grobBwiichsige wurde (in unge-
fihr gleicher Hohenlage) im Siidwesten an Euphorbia festgestellt.
Inwieweit hier ein Zusammenhang mit der ©Skologischen Verschie-
denheit der jeweils besiedelten Lebensriume besteht, muB unter-
sucht werden. Taxonomische Uberlegungen wiren friihestens ange-
bracht, wenn die Frage der modifikativen oder genetischen Be-
dingtheit der Korpergrofe experimentell geklirt ist (oder min-
destens zusdtzlich und korreliert in anderen, weniger modifi-
kationsverdichtigen Merkmalen Verschiedenheiten vorliegen).

Als gesichert dirfte dagegen der bei allen Taxa festgestellte
GrofBen-Unterschied zwischen den Geschlechtern gelten: wie schon
bei der I.canariensis-Gruppe sind die 99 durchweg grdfer als
die 438, auf manchen Inseln (s.Tab.2 u. Abb.16) bisher sogar
ohne Uberschneidung der Variationsbreiten mit der der &3.

Damit entsprechen die kanaromaderensischen Issus genau wie die

festldndischen dem Regelfall bei Zikaden).

In den Korperproportionen sind ebenfalls keine deutlichen Un-
terschiede zwischen den LINDBERG  schen Taxa erkennbar - genauere
Messungen verschiedenster Korperteile an Serienmaterial stehen
allerdings noch aus. Die von LINDBERG (l.c.) erwihnten Unter-
schiede im Kopfbau durften (bei deutlicher Variabilitit inner-
halb jeder "Art") auf Tenerife zutreffen: die dortigen I.disper -
sus -Populationen haben einen langen, den Augenvorderrand (in
Seitenansicht) deutlich iiberragenden Scheitel mit parabolisch
gerundetef Spitze, ‘I.rarus LD. einen kurzen, vorn (von oben ge-

sehen) stumpfwinklig begrenzten Scheitel, die Kopfspitze iiber-
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ragt demzufolge in Seitenansicht den Augenvorderrand weit we-
niger. Die Tenerife-Populationen des I.distinguendus-Formenkreises
liegen in diesem Merkmal zwischen I.rarus LD. und I.dispersus LD.
Auf den anderen Inseln dagegen zeigen die Vertreter des I.disper-
sus-Kreises wesentlich kiirzere, praktisch wie bei I.distinguen-
dus LD. gebaute Kopfe.

Griere Unterschiede bestehen offenbar, anders als in der [.cana-
riensis-Gruppe, in der GréBe der (gegeniiber den festliandischen
Issus-Taxa und denen der I.canariensis-Gruppe stidrker reduzier-
ten) Hinterfliigel. - Bei allen bisher untersuchten Populationen
des I.distinguendus-Kreises und den Populationen Tenerife, Hierro
und La Palma des I.dispersus-Kreises finden sich stark rudimentire
Hinterfliigel, die - wie oft bei rudimentiren Organen ohne Sekundir-
funktion anzutreffen - zwar deutliche Variabilitit in Linge,Breite
und AusmafB der noch vorhandenen Aderung zeigen, in ihrer Lidngen-
ausdehnung jedoch nicht die Clavus-Spitze erreichen und auch nur
geringe Breite und Aderung besitzen. Bei den untersuchten Excem-
plaren von I.rarus LD. und den z.Zt. hier vorliegenden 6 Exempla-
ren des I.dispersus-Kreises von Gran Canaria jedoch sind die Hin-
terfligel zwar stidrker rudimentdr als bei den Taxa der I.canarien-
sis-Gruppe, aber noch absolut und relativ weit gréBer und adern-
reicher als bei den oben erwdhnten Populationen des distinguendus-
und dispersus-Kreises: sie reichen, den Hinterleib + ausgedehnt
bedeckend - iiber die Clavus-Spitze hinaus, bei manchen Exemplaren
bis iiber die halbe Distanz zwischen Clavus- und Vorderfliigelende.
Die groften Hinterfliigel besitzen nach den bisherigen Untersuch-
ungen die Exemplare des "dispersus"-Kreises auf Gran Canaria, die
Hinterfligel von I.rarus LD. sind durchweg etwas kiirzer und vor
allem schmdler. Auch hier miissen Untersuchungen an mehr Material
das Ausmaf) der Variabilitdt und damit eine eventuelle taxonomische
Verwendbarkeit dieses Merkmals klaren. Da aber keinerlei Indizien
fiir eine sekundidre Wiederverlédngerung der Hinterfliigel bei diesen
Taxa vorliegen, dirfte die geringere Reduktion als Plesiomorphie
fir die Diskussion der Verwandtschaftsbeziehungen in dieser Gruppe

relevant sein.
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auBer einem Sexualdimorphismus (hellereungezeichnete 33 , dunklere
gezeichnete 99). Nur fiir I.rarus LD. gibt er (auBer Sexualdimorphis-
mus) Variabilitdt der Dunkelzeichnung bei den 92 an: er erwidhnt
neben Individuen mit dunklerer Aderung solche mit einer dunklen
Querbinde in der Vorderfligelmitte: f.satellitia LD - eine Farb-
form, die in der canariensis-Gruppe in dieser Ausprigung zu feh-

len scheint. Dennoch stellt er (1958:68) "ihnliche Variation in
der Farbenzeichnung" aller kanaromaderensischer Arten fest.

Welche Version stimmt? Gibt es auch bei den Taxa der zweiten
Gruppe eine derjenigen der I.canariensis-Gruppe vergleichbare
Variabilitdt, fehlt diese Variabilitit oder findet sich zwar Va-
riabilitit, aber mit anderen Farbkomponenten eder anderen An-
lage - und Ausbreitungsmustern?

Die Untersuchung von rund 1200 Exemplaren ergab einc insgesamt
dhnliche Variabilitidt in Grundfarbe, heller und dunkler Zeich-
nung und ihren Anlage- und Ausbreitungstypen wie bei der cana-
riensis-Gruppe. Einige Unterschiede zeigten sich:

Bei der Grundfarbe finden sich nur bei I.rarus LD. mit denen der
canariensis-Gruppe vergleichbare Unterschiede (Exemplare mit gelb-
licﬂ— bis griinlichgrauer und solche mit + rotlichbrauner), bei
den iibrigen Taxa findet sich ein gleitender Ubergang von der Masse
der Individuen mit strohgelblicher Grundfarbe iiber solche mit
+ grauer bis zu einigen wenigen mit rétlichbrauner Farbe, wobei
eine Untersuchung der méglichen Modifizierbarkeit (eventuell so-
gar als Anderung im Lebensablauf eines Individuums, bedingt durch
unterschiedliche stoffwechselphysiologische Situationen) bei der
rotlichbraunen Farbform dieser Taxa ndtig wire. - In den Anlage-
und Ausbreitungstypen der Dunkelzeichnung (Nigra-Serie) tinden
sich zahlreiche Gemeinsamkeiten mit der canariensis-Gruppe, aber
auch einige Abweichungen:

Neben relativ vieleh fast oder v6llig dunkelzeichnungslosen In-

dividuen existiert der Typ N1 (nigraspersa) bei allen Taxa die-
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ser Gruppe, aber nur in den "unteren" Ausbildungs-Stufen, der
"ferenigra"-Stufe der canariensis-Gruppe vergleichbar dunkle
Individuen fehlen bisher. - Der Typ N2 (antenigra) ist vorhan-
den, aber etwas abweichend in der Farbverteilung (Fliigelbasis ge-
schwidrzt) und offenbar sehr selten: nur ein einziges 4 in einer
Population des distinguendus-Kreises auf Gran Canaria liegt vor.

- Der Typ N3 (nigrolineata) ist wie bei der canariensis-Gruppe
gestaltet, aber offenbar nur bei I.rarus LD. (138!) vorhanden.

- Der Typ N5 (arcuata) zeigt einen abweichenden Verlauf der dunk-
len Bogenlinie (s.Abb.17a,b): diese biegt schon in Hthe der Scu-
tellumspitze in Richtung Fliigelmitte um und zieht dann + gerade
auf den Beginn des letzten Drittels des Fliigelvorder(costal-)-
randes, ohne diesen ganz zu erreichen. Mit mehr oder weniger weit
entwickelter arcuata-Zeichnung ausgestattete Individuen wurden
bisher in der dispersus-Population von Tenerife sowie in Popula-
tionen des distinguendus-Kreises von Lanzarote, Fuerteventura, Gran
Canaria und Tenerife gefunden. - Der Typ N7 (nigrofasciata) ist
vorhanden, jedoch relativ selten und nicht in so "hohen" Aus-
pridgungs-Stufen wie bei der canariensis-Gruppe. Oft ist die vor-
dere (fliigelbasisnahe) Binde stirker ausgepridgt als die hintere.

- Der Typ N8 (nigrobistriata) ist - wie bei der canariensis-Gruppe
nur in (einseitiger) Bindung an den A2-albolineata-Typ - in eini-
gen Populationsgruppen des dispersus - und des distingueﬂdus—Krei—
ses vorhanden, bei I.rarus LD. wurde er bisher nicht gefunden.

- V6llig zu fehlen scheinen in dieser Gruppe die Typen N4 (clavo-
maculata) und N6 (nigrangula), zwei auch in der canariensis-Gruppe
nur lokal (auf Tenerife) anzutreffende und dazu "seltene" (N6)
Typen. - Zusdtzlich finden sich jedoch einige Anlage- und Varia-
tionstypen, die sich z.Zt. nicht zwanglos in die bei der canari-
ensis-Gruppe geschaffenen einordnen lassen:

Typ N9 trifasciata: Zwischen der vorderen und der hinteren dunk-

len Vorderfliigelquerbinde findet sich in der Fliigelmitte, kurz
distal (hinter) der breitesten Stelle, eine weitere, + schmale
und + gezackt verlaufende dunkle Querbinde, die in den unteren

Ausbildungsstufen + inkomplett bzw. fleckig aufgeldst ist.(s.Abb.17¢)



Marburger Ent. Publ. 1 (10) 1985 REMANE: Evol. Issus Kanaren-Madeira

62

Typ N 10 nigro-satellitia *) Hier handelt es sich moglicherweise

um eine aus N9 (trifasciata) ableitbare "Sonderform", bei der Ver-
dunklung (oft bridunlich und meist gleich in der Membran und nicht
erst auf den Adern) sich in der hinteren Vorderfliigelhidlfte im
dortigen Bereich der drei Querbinden ausbrcitet: diese Ausbreit-
ung erfolgt primidr in der Lidngsrichtung des Fliigels bis zum Zu-
sammenschlufl zweier oder der drei Querbinden in diesem Bereich.
Die Clavus-SchluBnaht (also der Fliigelhinterrand) wird erst bei
hoheren Auspridgungs-Stufen mit einbezogen, nur im Bereich der mittle-
ren Querbinde (manchmal noch der hinteren, nie der vorderen,erfolgt
eine Ausdehnung (unter Verschmidlerung) bis zum Costalrand des Flii-
gels. (s.Abb.17d,e) Die dunklen Flichen sind oft in auffilliger
Weise von weiflem Pigment umgeben, siehe die Besprechung der Alba-
Serie). Es bleibt zu untersuchen, ob dieser nigro-satellitia-Typ
eventuell dem N6 nigrangula-Typ der canariensis-Gruppe entspricht.
Der nigrosatellitia-Farbungstyp findet sich auBer bei Il.rarus LD.
auch bei 38 und ?9 von Vertretern des distinguendus- und des dis-
persus-Kreises, allerdings bisher nicht bei Populationen von La
Palma.

Typ Nl nigrobimaculata *) Hier findet e¢ine 1 isolicrte Verstirk-

ung der Dunkelzeichnung, und zwar iibergangslos als geschlossenes,

schwarzes Farbareal im dicht hinter dem Costalrand des Fliigels ge-

*) Dieser Typ entspricht dem als "forma" satellitia von I.rarus
durch LINDBERG, 1954, beschriebenen, der Typ N1l nigrobimacﬁ—
lata.der "var. bimaculata" MELICHAR, 1906, von I.canariensis MEL
Um eine Verwechselung der hier als Bezeichnungen fiir bei mehr- .
eren Arten + identisch auftretende Farbmuster-Typen gebrauch-
ten ﬁamen.mit Qen taxonomisch und nomenklatorisch relevanten
an eine einzige Art gekoppelt infraspezifischen Namen MELICHAR'S

upd LINDBERG s zu vermeiden, wurden deren Bezeichnungen hier
nicht iibernommen.
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legenen Bereich der mittleren und hinteren Querbinden statt, so
daf - oft als einzige Dunkelzeichnung des Individuums ilberhaupt,
manchmal mit N5 arcuata odgr unteren N1 nigraspersa-Stufen kom-
biniert - ein auffallender, schrig dreieckiger Fleck auf jedem
Fliigel entsteht (s.Abb.17f ). Dieser Typ ist offenbar selten, er
wurde bisher nur bei 922 und bisher nur bei Populationen des dis-
persus- und des distinguendus-Kreises festgestellt, bisher auch nur
auf Lanzarote, Fuerteventura, Gran Canaria (distinguendus-Kreis)
und Tenerife (dispersus-Kreis). Er entspricht lagemidfBbig ungefidhr
den Anfingen der c¢-nigrum-Stufe des Typs N7 nigrofasciata bei der
canariensis-Gruppe.

Wie auch bei der canariensis-Gruppe und wie ansatzweise schon
crwdhnt, konnen auch in dieser Gruppe mehrerce Nigra-Typen im glei-
chen Individuum vereint auftreten. Die Kombinationen entsprechen
im Prinzip den dort angetroffenen und diskutierten.

Die Intensitidt und Ausdehnung ebenso wie die Hiufigkeit des Vor-
kommens heller (insbesondere weiBlicher) Pigmente ist in der rarus-
dispersus-distinguendus-Gruppe wesentlich geringer als in der ca-
nariensis-Gruppe. Wie bei dieser Gruppe finden sich zwei Ausprag-
ungsformen jedes Fidrbungs-Typs: eine nur "grundfarbene" und (seltener)
eine mit hellem Pigment an den entsprechenden dunkelzeichnungslosen
Stellen. Das helle Pigment ist meist gelblich, selten nur weiblich.

Wie in der Nigra- existieren auch in der Alba-Serie Ubereinstimmun-
gen mit, aber auch Abweichungen von den Verhidltnissen bei der ca-
nariensis-Gruppe: Neben einem prozentual sehr hohen Anteil von In-
dividuen ohne irgendwelche hellen Pigmente existiert der Typ Al
(albosparsa), aber nur in unteren Stufen und geringer, unauffalliger
Farbintensitat bei allen Taxa. - Der Typ A2 (albolincata) ist in
sehr dhnlicher Ausprdgung vorhanden, starker als bei der canarien-
sis-Gruppe fdllt das unabhidngige Variieren von lLiangen- und Breit-
enausdehnung des hellen Aalstrichs auf: bei manchen Individuen ist
der Streif auf Kopf und Thorax in maximaler Breite vorhanden, auf
den Vorderfliigeln fehlt er vollig; bei anderen Individuen findet
sich ein nur schnaler, aber bis in den Vorderfliigeldistalteil reich-

ender Aalstrich. -Bei I.rarus LD. wurde dieser Typ A2 bisher nicht
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beobachtet. - Die Typen A3 alboclava und A4 albobiplagiata der
canariensis-Gruppe fehlen in dieser Gruppe bisher, der Typ ASj
albofasciata wurde bisher nur in unauffidlligen, unteren Ausprig-
ungsstufen gefunden, er kann sowohl mit N7 nigrofasciata als auch
mit NU trifasciata (dann aber nur als schmale, meist unterbrochcne
Querbinde zwischen 1. und 2. (basaler und mittlerer) dunkler Quer-
binde) kombiniert auftreten. - Ein relativ auffidlliger Typ der
musterartigen Verteilung heller (in diesem Fall sogar durchweg
weiBlicher) Firbung findet sich allerdings, der bei der canarien-
sis-Gruppe bisher nicht so gefunden wurde:

Typ A6 circumcincta. Gekoppelt wie N& an A2, liegt die weiBliche

Farbe als mehr oder weniger ausgedehnte Umrandung der braunen
oder schwarzen Farbbereiche auf den Fliigeln des Typs N10 nigro-
satellitia vor (s.Abb.1Ba ).

Wie bei der canariensis-Gruppe und in fast gleicher Weise kann
auch hier mehr als ein Alba-Typ in ein- und demselben 1lndividuum
auftreten.

Auch die Kombinationen zwischen Nigra- und Alba-Fiarbungstypen im
gleichen Individuum sind mit denen in der Canariensis-Gruppe ge-
fundenen grundsidtzlich identisch, wegen der insgesamt idrmeren Typ-
en- und Stufenzahl besonders der Hellpigment-Ausprigung in der ra-
rus-dispersus-Gruppe aber weniger formenreich.

Fazit: auch in der Issus rarus-dispersus-distinguendus-Gruppe ex-
istiert eine der in der I.canariensis-Gruppe vorhandenen &hnliche
und in + identische Farbelemente, Muster- und Variationstypen
gliederbare Variabilitidt von Firbung und Zeichnung. Wie dort, so
zeigen auch hier die 99 eine iiber die bei den 838 vorhandene hin-
ausgehende Typen- und Variationsbreite in Form eines "ecinseitigen
Sexualdimorphismus": alle bei &4 auftretenden Farben und Formen
finden sich auch bei 99, dazu jedoch einige weitere, offenbar auf
dic 929 beschrinkte. Besonders wegen geringercr Ausprigung (Hiufig-
keit, Ausdehnung, Farbintensitit, Muster-Typen) der Hellpigmente
ist diese-Variabilitidt in der rarus-Gruppe weniger auffillig.

Diese grundsétzliche Ubereinstimmung in Firbungs- und Musterungs-

elementen zwischen diesen Gruppen als Synapomorphie und damit Indiz
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niachster Verwandschaft zu werten, wie LINDBERG (1956) dies tat,
scheint dem Verfasser vorerst noch nicht ausreichend gesichert:
weitergehende Untersuchungen an anderen Issus- und Issiden-Taxa
widren fir eine solche Entscheidung 'nétig.

Inwieweit innerhalb der Taxa der rarus-Gruppe (eventuell sogar
taxonomisch verwertbare: z.B. Typ N3 nigrolineata nur bei I.rarus
LD.7) Verschiedenheiten in Farb-und Muster-Typen und ihrer Vari-
ationsweise existieren (wenn auch zweifellos nicht im Sinne einer
Nichtiiberschneidung von Variationsbreiten) muf ebenfalls durch
weitere Untersuchungen geklart werden. Der prozentuale Anteil
einzelner Farbungs- und Muster-Typen ist jedenfalls auch beim zum
gleichen Kreis (z.B. distinguendus-Kreis auf Gran Canaria) ge-
horenden Populationen aus unterschiedlichen Gegenden und Biotopen
der gleichen Insel verschieden, ebenso oft auch zwischen Populati-
onen des gleichen Krceises von verschiedenen Inseln.

Auch bei dieser Gruppe zeigen diec Jugendstadien e¢igene Farben,
Zeichnungsverteilungen und deren Variationsweisen, die noch un-

tersucht werden miissen.

c) Fktodermale Genitalarmatur der 33 - Wie erwidhnt, unterscheidet

LINDBERG (1954) seine drei Arten rarus LD, dispersus LD. und distin-

guendus LD. anhand unterschiedlicher Auspridgung diverser Teile der
Genitalarmatur. Dabei wurde jedoch fiir diese Strukturen weder dic
Variabilitat innerhalb einer Population noch die zwischen Popula-
tionen auf einundderselben Insel untersucht. Fir diejenigen Arten,
die auf mehr als einer Insel vorkommen, behauptet er (entgegen
seinen urspriinglichen Erwartungen) das Fehlen jeglicher Unterschicde.
Kann diese Aussage bestétigt werden?

Das Genitalsegment selber ist &dhnlich einfach gebaut wie bei der

I.canariensis-Gruppe und festlindischen Issus-Taxa. Weder fir evo-
lutive noch fiir taxonomische Fragen ist bisher irgcndeine iliber die
anderer Merkmale hinausragende Bedeutung erkennbar.

Im Bau des Analrohrs soll sich I.rarus I.LD. nach LINDBERG (l.c.)

von den beiden andeéren Arten durch kiirzeren, runderen Bau unter-

scheiden. Das trifft zu (s.Abb.29/1), trotz deutlicher Variabi-
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litidt in GrobBe, Form und Proportionen des Analrohrs schon inner-
halb der 33 einer Population bei dem dispersus- und distinguen-
dus-Kreis . Nicht nur die Populationen auf einundderselben und
zwischen verschiedenen Inseln des gleichen Kreises dhneln sich
stark, auch zwischen dem dispersus- und dem distinguendus-Kreis
wurden bisher keine auffallenden, nicht mit der KérpergroéBe

der Individuen in Zusammenhang zu bringende Unterschiede gefun-
den (s.Abb. 29 ). Eine Sonderstellung nimmt lediglich ein ein-
ziges & von La Palma ein: obwohl offensichtlich voll entwickelt,
hat dieses § ein relativ kurzes und breites, aber distal nicht
wie bei rarus LD. abgerundetes Analrohr (s.Abb.29/3).

Auch in Gestalt (besonders der des Dorsalrandfortsatzes) und
Behaarung der "Styli" beschreibt und zeichnet LINDBERG (1954)
Unterschiede zwischen diesen drei Taxa. Bei einem Taxon (gi§9§f‘
sus LD.) soll die Behaarung kurz, bei den beiden anderen lang
sein. Dem Verfasser war es nicht méglich, derartige Unterschiede
zu finden: jeder Stylus jedes Taxons ist mit kurzen bis langen
Haaren besetzt. - Groflere Verschiedenheiten zeigt - bei aller
Gemeinsamkeit des Baus - dagegen der Dorsalrandfortsatz, aller-
dings wie bei der canariensis-Gruppe auch eine beachtliche Va-
riabilitat innerhalb jeder Population. Wegen der ebenfalls kom-
pliziert dreidimensionalen Struktur wird genau wie bei der ca-
nariensis-Gruppe eine exakt identische Justierung zweier Exem-
plarce schwierig bis unméglich, vor allem die Wicederholung einer
solchen Justierung durch einen anderen Bearbeiter. Dic Beschreib-
ung geringer Verschiedenheiten wird damit uniiberprifbar.

Relativ verschieden ausgeprigt ist die Basis des Dorsalrandfort-
satzes. in lateraler Ansicht (s.Abb. 20): sehr breit angesetzt
mit - von der Stylus-Basis gesehen - deutlich konvexem distalem
(oberen) Rand und sehr kleinem Endteil bei I.rarus LD. (s.Abb.20/1),
dhnlich breit, aber sich schneller und stirker verjingend und
schwicher konvex ist die eines 3 von La Palma (s.Abb. 20/3), eine
schmdlere Basis, aber schwidchere Verjiingung weisen die Palma-
und Hierro-Populationen des dispersus-Kreises (s.Abb. 20/5 u.6)

und sdmtliche Vertreter des distinguendus-Kreises auf (s.Abb.
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20/7-13). Einen in Form und Richtung abweichend gebauten Fortsatz
zeigen die "dispersus"-Vertreter von Gran Canaria (s.Abb. 20/2),
noch anders und sehr charakteristisch mit dem tief ansetzenden,
schlanken, zum Ende wieder verbreiterten Fortsatz sind die dis-
persus-Populationen (s.Abb. 20/4) Tenerifes. - Das Ende des Dor-
salrandfortsatzes ist - bei hoher Variabilitidt hinsichtlich Form
und Grofe sowie Richtung, Distanz und Grofie der beiden Spitzen
bzw. Fortsidtzchen innerhalb jeder Population und Insel - aus cau-
daler Ansicht relativ einheitlich gebaut bei allen Vertretern des
distinguendus-Kreises (s.Abb.21). Mit durchweg etwas kiirzerem
"Endzahn" versehen, aber sonst sehr distinguendus-ihnlich (manche
Individuen mit geradeaus gerichtetem, grofem Endzahn konnen fast
wie distinguendus aussehen) und auch untereinander nicht sicher
unterscheidbar sind die Hierro-, La Palma- und Tenerife-Populati-
onen des dispersus-Kreises (s.Abb. 21/4-6), auch I.rarus LD. ist
aus dieser Ansicht nicht deutlich ander (s.Abb. 21/1), wohl aber
ein & von La Palma (s.Abb. 21/3), das einen sehr kleinen, und die
"dispersus"-338 von Gran Canaria, die einen sehr grofien, breiten
Endteil des Dorsalranfortsatzes haben (s.Abb. 21/2).

Die auffallendsten Differenzierungen finden sich im Bau des Aede-
agus und seiner Teile. Hier gibt es Verschiedenheiten sowohl in
den Proportionen zwischen Basal- und Distalteil (Linge, Breite),
in Form und relativer Linge des dorsalen (weniger des ventralen)
Theka-Fortsatzes und des Theka-Anhangspaares als auch in Form und
Grobe der Enden des Zentralteils und der absoluten und relativen
Linge der am Ende des Theka-Seitenspalts austretenden Zentralteil-
Dornen sowie der Lage der Austritts-Stelle dieser Dornen.

In Lateralansicht (s.Abb.22) ist die Gesamtform des Aedeagus wenig
unterschiedlich: der Theka-Teil distal der Austrittsstelle der Zen-
tralteil—Dorneﬁ ist ungefidhr so lang wie der Theka-Teil basal da-
von. Nur die Exemplare des "dispersus"-Kreises von Gran Canaria
weichen durch einen relativ kiirzeren Basalteil (nur 2/5 so lang wic
der Theka-Distalteil) von allen anderen ab (s.Abb.22/2). - Die
Kriimmung ist + unregelmidfBbig viertelkreisférmig (s.Abb.22/1,3-13)

oder etwas stidrker; etwas geringer und flacher ist sie wiederum bei
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den "dispersus"-Vertretern Gran Canarias (s.Abb. 22/2) - Der
Theka-Anhang bedeckt infolge sehr basal beginnender lateraler
Verbreiterung bei drei Taxa (rarus LD., "dispersus"-Gran Cana-
ria, "La Palma 3" , s.Abb. 22/1-3) Teile des auf die Ventralseite
iibergreifenden Dorsalseiten-Lobus (aus dessen lnnenseite der The-
ka-Anhang beweglich entspringt), bei allen anderen setzt die late-
rale Verbreiterung so distal ein, daB der Dorsalseiten-Lobus frei
bleibt (s.Abb. 22/4-13).

Von der "Ventralseite" betrachtet (s.Abb. 23) finden sich bei
deutlicher Variabilitidt in der generellen Form des Theka-Ventral-
fortsatzes nur geringe Unterschiede: deutlich lidnger als bei allen
anderen ist der Theka-Ventralfortsatz nur bei den "dispersus'"-Ver-
tretern von Gran Canaria (s.Abb. 23/2). Secine distale Begrenzung
ist (bei Variabilitidt innerhalb der Individuen einer Population)
hyperbolisch bis parabolisch oder halbkreisférmig gerundet (s.Abb.
23/1,2,7-13), abgestutzt, gelegentlich mit + kleinem Mittelein-
schnitt (s.Abb. 23/4). Nur bei dem "La-Palma-3" ist dieser Ein-
schnitt tiefer, so dafh das Verntralfortsatz-Ende doppelbogig ge-
staltet ist (s.Abb. 23/3) - Der Ventralseiten-Mittelkiel liuft
(bei deutlicher Variabilitdt) zur Theka-Basis hin relativ schmal
aus bei den Populationen des dispersus-Kreises von Tenerife, Hierro
und La Palma und bei I.rarus LD., etwas breiter bei den Gran-Ca-
naria- Vertretern des "dispersus"-Kreises, deutlich breiter bei
demr "lLa Palma-38" und den Vertrcetern des distinguendus-Kreises aller
Inseln (s.Abb. 23) - Die lateralc Verbrciterung des Acdeagus-Basal-
teils ist stark (in Relation zur Breite des Theka-Ventralfortsatzes)
und reicht weit distal bei dem "dispersus"-Vertreter von Gran
Canaria und dem "La-Palma-3" (s.Abb.23/2,3) noch relativ stark,
aber distal nur bis ungefdhr zur unteren Hilfte des ventral iliber-
lappenden Theka-Dorsalseitenlobus reichend bei den Populationen
des dispersus-Kreises von Tenerife, Hierro und La Palma (s.Abb.
23/4-6); deutlich geringer und distal durchweg auf Hohe der Aus-
tritts-Stellen der Aedeagus-Zentralteil-Dornen endend bei den Po-
pulationen des distfnguendus—Kreises aller Inseln (S.Abb.23/8—l3h

sehr gering bei I.rarus LD. (s.Abb. 23/1).
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Von der Dorsalscite betrachtet, zeigen sich (wieder bei deutlicher
Variabilitdt innerhalb der Populationen) + deutliche Verschieden-
heiten in der Gestalt des Theka-Dorsalfortsatzes (s.Abb. 24):
dieser ist aus breiter Basis distal nur wenig verschmidlert, sein
Distalende breit parabolisch gerundet und nur wenig weiter distal
reichend als der Ventralfortsatz bei I.rarus LD. (s.Abb. 24/1) ;
er ist aus breiter Basis erst kurz vor dem Distalende verschmi-
lert, zu parabolisch gerundetem Ende bei dem "La-Palma-3" (s.Abb.
24/3) ; er ist aus breiter Basis verschmilert zu langem, zungen-
formigen, spitz parabolisch endenden Distalteil bei den "disper-
sus" von Gran Canaria (s.Abb. 24/2) ; er ist aus breiter Basis
basal beginnend und + gleichmidbig (mit z.T. geraden oder sogar
leicht konkaven Seiten) zu schmaler, den Theka-Ventralfortsatz
weit uberragender Spitze verjingt bei den Populationen des dis-
persus-Kreises von Tencrife, Hierro und La Palma (s.Abb. 24/4-6);
er ist aus breiter Basis (in Hohe der Austritts-Stellen der Acde-
agus-Zentralteil-Dornen) dhnlich basal und mit dhnlich gestalteten
Seitenrindern verschmidlert, aber insgesamt kiirzer (den Theka-Ven-
tralfortsatz kaum iiberragend) und mit breiter gerundetem Ende bei
den Populationen des distinguendus-Kreises von Gran Canaria, Tene-
rife, Gomera und Hierro (s.Abb. 24/9-12); &dhnlich gestaltet, aber
mit deutlich schmidlerer Basis (infolge stark lateraler, bis auf
die Dorsalseite hiniiberreichender Lage der Austritts-Offnung der
Aedeagus-Zentralteil-Dornen, s.Abb. 25/7,8) ;und breiter gerunde-
ter Spitze bei den Populationen des distinguendus-Krecises von Lan-
zarote und Fuerteventura (s.Abb. 24/7,8) ; und mit ganz schmaler
Basis infolge weit auf die Dorsalseite reichender Austritts-Off-
nungen der Zentralteil-Dornen (s.Abb. 25/13), lang (weit lédnger als
der Theka-Ventralfortsatz) und schmal mit schmaler Spitze bei dem
La-Palma-Vertreter des distinguendus-Kreises.

Die passiv (durch Lageveridnderung des Zentralteils gegeniiber der
Theka oder nur durch AuBeneinfliisse - z.B. den Reibungswiderstand
der 9-Genitalarmatur?) beweglichen lateralen Theka-Anhinge sind
cbenfalls relativ variabel innerhalb vieler Populationen hinsicht-

Lich liange, Biegung sowie Form und Richtung der lateralen Erweiter-
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ung. Dennoch lassen sich drei Formtypen unterscheiden: ein erster
mit direkt basal einsetzender, in Richtung zur Basis schrig riicker-
weiterter lateraler Erweiterung bei I.rarus LD., den "dispersus"
von Gran Canaria und dem "La-Palma-3&" (s.Abb. 22/1-3, 23/1-3);

ein zweiter mit e¢benfalls relativ kurz hinter der Austritts-Stelle
beginnender, aber nicht riickgerichteter, dann eckig mediodistad
umbiegender Lateralerweiterung bei den Populationen des distingu-
endus-Kreises (s.z.B. Abb. 22/7-13 ,23/7-13); ein dritter mit

erst + weit distal der Austrittstelle beginnender, relativ klein-
er und nicht eckig distad umbiegender Lateralerweiterung bei den
Populationen des dispersus-Kreises von Tenerife, Hierro und lLa
Palma. - Noch offen bleiben muB wegen zu geringer Individuenzahl
die Frage, ob taxonomisch verwertbare Unterschiede in der Gestallt
der Theka-lateralanhinge zwischen l.rarus LD., dem "dispersus"
von Gran Canaria und dem Taxon des "La-Palma-3" bestehen. Zwischen
den Populationen des distinguendus-Kreises von den einzelnen In-
seln konnten bisher keine deutlichen Verschiedenheiten gefunden
werden. Anders bei den drei Inselpopulationen des dispersus-Kreises:
hier ist die Population von Hierro durch langen, iliber halbkreis-
férmig zur Ansatzstelle eingebogene Basis des Theka-Lateralanhangs
(s.Abb. 26/6) deutlich gegeniiber denen von Tenerife und besonders
La Palma abgrenzbar, bei denen eine + gerade Basis vorliegt (s.Abb.
26/4 u.5). Zudem ist der Anhang bei der La-Palma-Population deut-
lich kiirzer und insgesamt gerader.

Die Zentralteil-Dornen des Aedeagus sind durchweg so lang, dab

sic in Ruhclage (distal dem Mittelkicel anliegend) die ventrale Ba-
sis der Theka crrcichen (s.z.B. Abb. 22). (Bei der Kopulation wer
den sie passiv - vermutlich durch gegeniiber der Theka basad gerich-
tete Verschiebung des Zentralteils - angehoben und mit der Spitze
zur jeweils anderen Seite laterad gerichtet, so daB sie, sich liber-
kreuzend, im Genitalraum des 9 eine Abstiitzung und Verankerung dar-
stellen). Nur bei den Populationen des distinguendus-Kreises von
Lanzarote und : Fuerteventura sind sie deutlich kiirzer (vgl. Abb.

27/7-& u. 22/ 7-8 mit- 27/9-13 und 22/9-13).
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Die Distalenden des (distal paarigen) Aedeagus-Zentralteils (s.Abb.
28, auch 22,23,24,25) sind nach dem Austritt aus der Theka durchweg
rundlich-hdckerig laterad und + ausgepridgt (wulstartig) flidchig dor-
solaterad ausgeweitet, die AuBlenseiten distal des Lateralhdckers
oft flach muldenartig geformt. - Unterschiede in Bau und Form -
wicderum bei deutlicher Variabilitdt in den Populationen - finden
sich in der Grofe und Form des Lateralhdckers, in der Form der ven-
trolateralen Ausweitung und in Linge und Form des distal der Late-
ralhécker gelegenen Endteils. - Ein fast fehlender lLateralhécker,
cine groBe dorsolaterale Ausweitung und ein relativ dazu kurzer
Endteil bewirken bei l.rarus LD.einen in Lateralansicht fast drei-
eckigen Distalteil (s.Abb. 28/1). Absolut und relativ noch kleiner,
dazu weniger dorsolaterad erweitert, ist der Distalteil des "La-
Palma-3" (s.Abb. 28/3). Ebenfalls nur wenig ausgeprigtc Lateral-
hocker, dazu eine in Seitenansicht gerundet wirkende dorsolaterale
Ausweitung bei insgesamt kleinem, kurzem Distalteil zeigen die Po-
pulationen des distinguendus-Kreises von Lanzarote, Fuerteventura,
Gran Canaria, Tenerife, Gomera und Hierro. Einen deutlich gréBercn
Lateralhocker besitzt "dispersus Gran Canaria", dazu einen deutlich
groteren, dorsad und ventrad ausgewciteten Distalteil mit eingesenk-
ter zentraler Langsrinne (s.Abb. 28/2 und 23/2). Noch gréBere La-
teralhdcker (bei hoher Variabilitidt) besitzen die Vertreter des
dispersus-Kreises von Tenerife, Hierro und besonders einige Exem-
plare von La Palma (s.Abb. 28/4-6). Die dorsolaterale Ausweitung
ist nur bei einigen der Palma-Exemplare flach halbkreisformig (s.Abb.
28/0a), bei den anderen (s.Abb. 28/6b) und besonders den Populationcn
von Tenerife und Hierro nur gering, dafiir ist bei diesen der End-
teil stark verliangert (s.Abb. 28/4a u.b , 28/5 auch Abb. 23/4-6).

- Einen grofBen, schrdg dorsad herabgezogenen Seitenhécker kombi-
niert mit einem kurzen Endteil (s.Abb. 28/13) zeigt der Vertreter
des distinguendus-Kreises von La Palma.

Fazit: Innerhalb vieler Populationen der I.rarus-Gruppe herrscht
eine z.T. beachtlich groBe, bisher nicht dokumentiert gewesene Va-
riabilitdt in fast allen Strukturen der 3-Genitalarmatur (die theco-

retischen Implikationen sind dieselben wie bei der l.canariensis-
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Gruppe und wurden dort bereits diskutiert).Dennoch ist in mehr-
eren Strukturen eine Unterteilung in Gruppen mit sich nicht iiber-
schneidenden Variationsbreiten méglich - diese Nicht-Uberschneid-
ungen sind z.T. mosaikartig verteilt. Insgesamt gehen sie iiber
die von LINDBFRG (1954) beobachteten Verschiedenheiten (die sich

als grundsiitzlich zutreffend erwiesen haben) hinaus.

d) Fktodermale Genitalarmatur der 99

Wie im Abschnitt Il 1d dieser Arbeit gezeigt, finden sich bei den
Taxa der [.-canariensis-Gruppe + deutliche Verschiedenheiten in Form
und Proportionen diverser Strukturen der ¢-Genitalarmatur, die an-
satzweisc auch bereits von LINDBERG (1954,1956) erkannt wurden. Fin-
den sich solche, miglicherweise taxonomisch relevanten Verschieden-
heiten (von denen 1 INDBERG,1954, nichts erwdhnt) auch bei den 29
der I.rarus-Gruppe?

Nachdem bei den 38 zumindest l.rarus LD. durch die Form des Ana I~
rohrs deutlich von den anderen Taxa unterscheidbar ist, schien ein
Vergleich der Analrohr-Form auch bei den 99 angebracht (s.Abb. 30)
Tatsiichlich existiceren 1+ deutliche Unterschiede in Form und Pro-
portionen in dihnlicher Verteilung, aber insgesamt offenbar gering
crer Stiirke wie bei den 88, wie bei diesen besteht deutliche Va
riabilitit in GréBe, Form und Proportionen auch innerhalb ciner Po-
(s.Abb. 30/1) das Analrohr relativ breit (Verhidltnis der medi-

anen Linge zur maximalen Breite ungefidhr 1:1), bei den anderen
Populationsgruppen offenbar + schlanker (obiger Wert zwischen 1,1
und 1,6). Vor allem ist der Abschnitt distal des Analdffnungsbezirks
(gemessen als Projektion zwischen Analrohr-Spitze und Mitte der
oberen, basalen Begrenzungskante des Analéffnungsbezirks) relativ
zur Gesamtlinge des Analrohrs offenbar kiirzer (um 0,5 der Gesamt lin-
ge ) als bei den anderen Populationen (durchweg zwischen 0,6 und
0,7). - Ein absolut (auch relativ?) grobes, ovales, dazu schlankes
Analrohr (mediane Linge zu maximaler Breite wie 1,6:1) scheinen die
Q9 des "dispersus"-Vertreters von Gran Canaria zu haben (s.Abb.
30/2). 0Ob auch zwischen den iibrigen Populationen des dispersus-

und des distinguendus-Kreises sowohl innerhalb der als auch zwischen
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den Kreisen Verschiedenheiten, z.B. in absoluten oder relativen
MaBen, ohne Uberschneidung der Variationsbreiten (und damit ta-
xonomisch verwertbare Merkmale) existieren, miissen spitere Un-
tersuchungen klidren, sinnvollerweise nach Auffinden der noch un-
bekannten 99 des distinguendus-Vertreters aut La Palma und des
"La-Palma-g".

In der Form des Caudalrandes des VII. Sternits (einem Merkmal,
in dem die Populationen der I.canariensis-Gruppe z.T. deutliche
Verschiedenheiten aufweisen), scheinen in dieser Gruppe die Ver-
schiedenheiten sehr viel geringer zu sein. (s.Abb. 31,32) Eine
Sonderstellung scheint wiederum I.rarus LD. einzunchmen: Hier
besitzt der Caudalrand median eine einzige, flache zentrale,
ventrocaudad gerichtete Auswdlbung (s.Abb. 31/1 , 32/1) - bei den
?Q aller anderen bisher bekannten Populationen finden sich zwei
vent rocaudad bis ventrad gerichtete Auswolbungen (neben der Me-
diane jederseits eine) unterschicedlicher H6he, Breite und Form.
Diabei scheint nicht nur die Hohe dieser Auswolbungen, sondern
auch die seitliche Distanz ihrer Scheitelpunkte und die Tiefe des
szwischen ihnen liegenden "Einschnitts" ebenso wie dic Richtung
zur Sternitfldche erhebliche Variabilitdt innerhalb der Popula-
tionen zu zeigen (s.Abb. 32/4a-c , 32/6a-d). Die héchsten Aus-
wolbungen (s.Abb. 31/4 , 32/4) besitzen die 99 der dispersus-
Populationen Tencrifes (sie sind auf dieser Insel dadurch von
den 99 des distinguendus-Vertreters, der nur flache Ausw6lbun-
gen hat, zu unterscheiden), die - vor allem im Verhidltnis zur
lLateralausdehnung - offenbar flachsten Auswolbungen die 29 der
"dispersus" von Gran Canaria. (s.Abb. 31/2 , 32/2) - Weder
zwischen den dispersus-Vertretern von Hierro und La Palma noch
zwischen den bisher bekannten Vertretern des distinguendus-
Kreises der verschiedenen Inseln und auch nicht zwischen den
Vertretern beider Formenkreise auf Hierro konnten bisher im Bau
des Caudalrandes des VII. Sternits taxonomisch verwertbare Ver-

schiedenheiten gefunden werden.
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Angesichts dieser phylogenetisch wie taxonomisch unbefriedi-
genden Situation wurde ansatzweise untersucht, ob vielleicht in
weiteren Strukturen des ektodermalen Genitalbereichs Verschieden-
heiten zwischen den genannten Formenkreisen und ihren 6kologisch
oder geographisch getrennten Populationen existicren.

Als erstes bot sich dazu die Form der die Uvipositor-Basis flank-
ierenden Valviferen VIII, besonders die ihres Caudalrandes, (zu-
mal hier auch die festlandischen Issus-Taxa unterschiedliche Aus-
priagungen zeigen) an.(s.Abb. 31,32). Alle Populationen auBer den
"dispersus"-Vertretern Gran Canarias und vielleicht I.rarus LD.
zeigten jedoch auch in dieser Struktur untereinander eine be-
achtliche Unitormitiat. Bei den "dispersus": - Vertretern Gran Ca
narias hat der Caudalrand der Valvitere-VI1II[ einc relativ weit
caudad ausgewdlbte Zone im an die Kéorpermediance anschliefBenden
Drittel mit Scheitelpunkt am lateralen Ende, diese Auswdlbung ist
wesentlich niedriger und kleiner und endet niher an der Korper-
mitte bei allen ilibrigen Vertretern des dispersus- und allen des
distinguendus-Kreises. Die kleinste, kaum oder nicht iber den
lateral davon liegenden Caudalrand hinausragende Auswélbung hat
offenbar I.rarus LD. (s.Abb. 31/1 , 32/1).

Als weiteres Merkmal wurden die G VIII untersucht. Bei grund-
sdtzlich gleichem Bau (ein lidngerer, leicht dorsad gekriimmter Ven-
tralzahn, auf der dorsocaudalen Kante weitere kleine, auf der
AuBenseite je in einen + ventrocephalad ziehenden, auf der Fléache
verldschenden Grad auslaufende kleine Zihne, s.Abb. 3b) hat offen-
bar der "dispersus"-Vertreter Gran Canarias drei kleine Zihne
auf der Dorsalkante, alle anderen nur zwei. Ob leichte Verschicden-
heiten in der absoluten Grofe, im Verhdltnis Linge zu Hohe, in
Grobe und Abstand der Zihne bei manchen Populationen gehduft oder
ausschlieflich auftreten, miissen weitere Untersuchungen zeigen.
Desleichen steht eine genaue Untersuchung der Gm IX und ihrer Um-
gebung sowie des median aus dem Caudalende des flach kuppelformig
chitinisierten Dorsaldachs des Raumes zwischen den G VI1I-Ba-
sen in die Leibeshthle aufragenden starren Chitinfortsatzes noch

aus, ebenso eine der GL IX auf Unterschiede in Form und Proporti-
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onen.

Inerwarteterweise fanden sich an dem (bei der Kopulation als
Widerlager tiir die Unterseite des d-Analrohrs dicnenden) VI,
Sternit. deutliche Verschiedenheiten: Wihrend seine AuBenseite
bei den "dispersus"-Vertretern von Gran Canaria eine glatte
Fliache ohne Sonderstrukturen ist, trigt diese bei I.rarus LD.
am caudalen Ende des cephalen Drittels eine deutliche, gerade,
caudad steil in eine seicht Mulde abfallende Kante, deren la-
terale Ausdehnung das mediane Drittel einnimmt. AuBerdem ist die
cephale Kante median leicht ausgekehlt. (s.Abb. 33/1) - Bei allen
daraufhin untersuchten 29 der dispersus-Kreis-Populationen Te-
neritfes, Hierros und La Palmas sowie allen Vertretern des distin-
guendus-Kreises findet sich, - schwidcher oder stiérker ausgepriagt,
in Hohe, Form und Lateralausdehnung variabel - ein caudad ausgc-
bogener, median wber die Sternitfliche erhobener und caudal +
steil abfallender Hocker in der Sternit-Mitte oder etwas cephal
davon, der lateral in eine am Ende + vorderrandparallele, ver-
16schende Leiste auslduft. Hiufungen bestimmter Formen in be-
stimmten Populationen scheinen trotz oft erheblicher Variabilitit
innerhalb einer Population bzw. den Populationen einundderselben
Insel zu existieren, so haben beispielsweise die distinguendus-
Vertreter Lanzarotes und Fuerteventuras einen kleinen, sehr flach
geschwungenen Hocker, (s.Abb. 33/8) die der Inseln Gran Canaria,
Tenerife, Gomera und Hierro einen gridberen, enger und steiler ge-
schwungenen (s.Abb. 33/11) - die letzteren unterscheiden sich da-
mit offenbar nicht von den Vertretern des dispersus-Kreises auf
Tenerife, Hierro und La Palma (s.Abb. 33/44).

Die innere ektodermale Genitalarmatur der 99 ist wie bei der
I.canariensis-Gruppe diinnhdutig, in Ruhelage dicht gefaltet und
fiir spezielle Funktionen dehnbar - sie enthdlt keine starren,
stidrker chitinisierten Bezirke. Bau und Form scheinen innerhalb
der I.rarus-Gruppe sehr einheitlich zu sein - fir phylogenetische
oder taxonomische Auswertung verweéndbare Verschiedenheiten wurden

bisher nicht gefunden.
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Fazit: Dice Genitalarmatur der 99 ist innechalb der Toraruas:-Gruppe
cinheitlicher gebaut als innerhalb der l.-canariensis-Gruppe.

Deut lich von jeweils allen anderen Taxa verschieden - und zwar
gleich in mehreren, funktionell nicht gekoppelten Strukturen -
sind nur I.rarus LD. und der "dispersus'"-Vertreter auf Gran Ca-
naria - fast alle anderen sind in allen bisher untersuchten Struk-
turen sehr einheitlich gebaut und daher (mit Ausnahme der dis-
persus-Populaionen Tenerifes) nicht nur nicht anhand dieser Struk-

turen, sondern iliberhaupt nicht sicher voneinander unterscheidbar.

¢) Synopse der evolutiven Differenzierung und taxonomische Kon-
sequenzen in der Issus-rarus-Gruppe.

Wie in der I.-canariensis— Gruppe hat sich auch hier die LIND-
BERG  sche (1954) Vorstellung dreier syntop auftretender Lauri-
silva-Arten, von denen zwei auf mchreren Inseln ohne evolutive
Diftferenzierung zwischen den Populationen der einzelnen Inseln
leben, durch genauere Untersuchung der Morphologie und auch durch
Beobachtungen zur Okologie dieser Taxa als nicht zutreffend er-
wiesen.

Unverdndert in Verbreitung und Okologie (laurisilva-Besiedler
Tenerifes) und nur durch Beschreibung weiterer Strukturen erginzt
(und damit - auch die 29 - sicher gegen andere Taxa abgrenzbar)
bleibt nur I.rarus LD.

Der habituelle Eindruck ist der einer breiten, rcelativ runden,
kurzkopfigen, dabei relativ langbeinigen Art. Wihrend in den Koér-
permafien und vermutlich auch deren Proportionen im Gegensatz zu
den Annahmen LINDBERG s (1954) durchweg (berschneidungen der Va-
riationsbreiten mit denen anderer Taxa vorliegen (s.Tab. 2, Abb.
16), ist sie durch die Form der Genitalarmatur sowohl der 33 -
Analrohr-Form: rund mit kurzem Distalteil (s.Abb. 29/1), Aedea-
gus mit wenig laterad erweitertem Basalteil und breit gerundetem
Zentralteil-Ende (s.Abb. 28/1) - als auch der 99 - z.B. rundes,
distal kurzes Analrohr (s.Abb. 30/1), Caudalrand des VIl. Sternits
median mit. einer einzigen ventrocaudad gerichtcten Auswdlbung
(s.Abb. 31/1 , 32/1); VI. Sternit mit "Quergrat" am bndce des

cephalen Drittels (s.Abb. 33/1) - von allen anderen Taxa morpho-
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logisch so weit getrennt, dab an ihrer Evolution zum Status ciner
selbstdndigen Art kaum zu zweifeln ist, zudem sie sympatrisch
(aber nicht syntop) mit je einem Taxon des dispersus- und des
distinguendus-Kreises vorkommt (von denen sie sich zudem durch
die Plesiomorphie der weniger stark reduzierten Hinterfliigel un-
terscheidet). Ob in AusmaB und Variationsweise von Farbung und
Zeichnung Unterschiede zu den anderen Taxa der I.rarus-Gruppe be-
stehen (nur hier Vorhandensein des Typs N3 nigrolineata, Fehlen
ciniger anderer Typen?), kann erst nach Untersuchung reicheren
Materials entschiceden werden.

L.rarus LD. besiedelt die Laurisilva-Formationen Tenerifes vom
Teno im Nordwesten iiber Reststandorte in den Barrancos der Nord-
scite bis zum Anaga-Gebiet. im Nordosten. Sie kommt dort genercell
syntop mit l.canariensis MEL. vor. Ungekldrt ist, ob eine Bind-
ung an eine oder wenige Ndhrpflanzen (welche?) vorliegt oder ob
die Art polyphag ist. I.rarus LD. wurde bisher nur in geringer
Individuenzahl gefunden, ohne daB dieses Phdnomen als Effekt einer
Konkurrenz mit I.canariensis MEL. gedeutet werden soll. Ihre
Jugendentwicklung scheint vorwiegend in den Wintermonaten zu
liegen, jedenfalls wurden vom Verfasser im Midrz neben Larven frisch
entwickelte Imagines gefunden, weitere im Friihling und Sommer,
keine im Herbst. Damit konnte eine gewisse zeitliche Verschiebung

eeniiber der Lage des Entwicklungszyklus von l.canariensis MEL,

o
vorlicgen,

Eine Population - von LINDBERG (1954) als I.dispersus LD. angesehen
und auch in dieser Arbeit bisher als Glied des I.dispersus-Form-
enkreises gefithrt - von Gran Canaria weicht (obwohl bisher nur we-
nige Individuen vorliegen) in zahlreichen Strukturen morphologisch
so stark von allen anderen Populationen der selben und anderer In-
seln ab, daB sie (nach den bei der I.canariensis-Gruppe disku-
tierten und angewendeten Maximen) provisorisch als eigene Art an-
gesehen werden sollte, bei der sogar ihre nahere Verwandtschat't
zu den iUbrigen dispersus-Populationen der anderen Inseln wenig

wahrscheinlich ist:



Marburger Ent. Publ. 1 (10) 1985 REMANE: Evol. Issus Kanaren-Madeira

8

Issus gracalama nov.spec.

Habitus: Sehr groBe (méglicherweise gréBte) Art der Gruppe mit
relativ zu den Fliigeln klein und kurz wirkendem Vorderkérper.

- Fiarbung und Zeichnung (soweit beurteilbar) in Anlage und Va-

riationsweise nicht grundsédtzlich von der der anderen Taxa der
I.rarus-Gruppe verschieden. - Hinterfliigel nur wenig groBenre-
duziert, mit ihrem knde die Clavus-Spitze + weit iiberragend,noch
rcich geadert und bisweilen den grofberen Teil der Abdomenober -

seite bedeckend. - Genitalarmatur 38 : Analrohr relativ schlank

(s.Abb.29/2). - Styli mit schriag cephalodorsad gerichtetem Dor-
salrand-Fortsatz (s.Abb. 20/2), dessen Ende gréBer und breiter
als das aller anderen Taxa der l.rarus-Gruppe ist (s.Abb. 21/2).
- Aedeagus groB und massig, mit stark laterad verbreiterter Ba-
sis (s.Abb. 23/2), nur schwacher Kriimmung (s.Abb. 22/2), sehr
langem Theka-Ventralfortsatz (s.Abb. 23/2), dicht distal der
breiten Basis verjiingtem Theka-Dorsalfortsatz mit. zungenférmigem
Distalteil (s.Abb.24/2) und Theka-Anhdngen, dic¢ wie bei I.rarus LD.
direkt distal der Austrittsoffnung laterobasad verbreitert sind
(s.Abb. 22/2 | 23/2). Aedeagus-Zentralteilenden oval, mit deut-
lichem, aber relativ kleinem Lateralhdcker und rinnenférmiger

Einsenkung im Endteil (s.Abb. 22/2 , 28/2). - Genitalarmatur 9:

VII. Sternit median mit etwas caudad erweitertem Caudalrand, die
Erweiterung undeutlich zweihéckrig (s.Abb. 31/2 , 32/a und b).

- Caudalrand des Valvifers VIII mit groBer, weit caudad und la-
terad reichender Ausw6lbung im an die Mediane angrenzenden Drittel
(s.Abb. 31/2 , 32/2). Gonapophyse VIII mit seitenzahnlosem Ven-
tralzahn und drei kleinen Dorsalkanten-Zihnen. Sternit VI glatt,
ohne Sonderstrukturen. Analrohr relativ schlank: median ca. 1,6
mal so lang wie maximal breit (s.Abb. 30/2). - Korperlinge: bis-
her & 5,6-5,8 , 96,5-6,9mm. - Typus-Material: Holotypus & : Ka-
naren, Gran Canaria, Nordseite, Los Tiles b. Moya, 19.3.1968&,
R.Remane leg., in coll. Remane. Paratypoide von obigem Fundort
und -Datum (2338,19) ebenso, 13 vom gleichen Fundort, 20.3.1968,
A.Evers lég ; Teror; 13.3.1968, A.Evers leg. (19) ebenda.
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Simtliche bisherigen Funde liegen in (mindestens ehemaligen)
Laurisilva-Regionen der Nordseite Gran Canarias, doch besteht An-
laB zu der Vermutung, dafB diese Art nicht auf den Biumen, son-
dern auf Biischen und Stauden der offeneren Stellen lebt. Nihere
Untersuchungen miissen diese und andere Fragen kliren.

Aus dem Nordosten von La Palma aus der Laurisilva-Formation des
Barranco del Agua bei Los Tilos liegt ein einzelnes als Larve
eingesammeltes § vor, das dann als Hiutungsdefekt den Distalteil
der Vordertlilgel nicht voll ausbildete. Auch bei diesem 3 sind
dic Hinterfligel noch relativ grofl und iberragen die Spitge des
Clavus. 1Im Bau der (voll ausgebildet und ausgehidrtet wirkenden)
Genitalarmatur zeigt dieses "La-Palma-3" Merkmale, die weit
auflerhalb der beobachteten Variabilitdt aller anderen Populationen
licgen, daneben Ahnlichkeiten in einigen Merkmalen mit I.rarus LD.,

in anderen mit l.gracalama n.sp.. Trotz gewisser Bedenken des
Verfassers gegen die Beschreibung neuer Taxa nach Einzeltieren
sci dieses wegen seiner zoogeographischen und phylogenetischen
Stellung bemerkenswerte Tier (siehe weiter unten), um es ver-
filgbar su machen, provisorisch als neue Art beschrieben:

Issus palama nov.spec.

Habitus: Grof, kurzképfig, sonst offenbar nicht von den dispersus-
und distinguendus-Formenkreis-Vertretern der gleichen Insel ver-

schieden. Farbung und Zeichnung: strohfarben, ohne ausgeprigte

dunkle Farbungen. Variabilitdt naturgemdf nicht beurteilbar.

- Hinterfliigel verkiirzt, aber noch relativ grofi: sie iiberragen
noch die Clavusspitze und sind relativ reich geadert. - Genital-
armatur 3: Analrohr (s.Abb. 29/3) relativ kurz und breit, aber
oval,und absolut und relativ lénger als bei I.rarus LD. - Styli
mit breit ansetzendem Dorsalrandfortsatz (s.Abb. 20/3), der in
einer sehr kleinen Spitze (s.Abb. 21/3) endet. - Aedeagus un-
regelmiaBig viertelkreisformig gebogen (s.Abb. 22/3), seine Basis
laterad stark erweitert, diese Erweiterung reicht weit distad

iiber die Dorsalfortsatz-Seitenloben hinaus. Ventraler Theka-

Fortsatz sehr kurz, sein Distalrand durch einen spitzen Median-
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Einschnitt doppelbogig (s.Abb. 23/3). Dorsaler Thcka-Fortsatz
aus breiter Basis allmdhlich bis zum Beginn cines schmaleren, pa-
rabolisch gerundeten Distalteils verschmilert (s.Abb.24/3). Theka-
gebaut. Distalenden des Aedeagus-Zentralteils sehr klein, Later-
alhdcker nur angedeutet, wie bei I.rarus LD. direkt in die (hier
aber nur geringe) dorsolaterale Auswdlbung iibergehende, Endfliiche
schwach flidchig eingesenkt, ohne Lingsrinne (s.Abb. 28/3). - @
noch unbekannt. - Koérpergrofe 3: ca. 4,5-5mm. Typus-Material:
Holotypus &8 : Kanaren, La Palma, Nordostteil, Los Tilos im
Barranco del Agua, 11,6,1977, R.Remane leg. et.coll.

In cinigen Merkmalen der Jd-Genitalarmatur zeigt l.palama n.sp.

deutliche Ahnlichkeiten mit I.rarus LD. (geringe Lateralhocker-
Ausprigung, mit direktem Ubergang in die dorsolaterale Ausw6lbung
des Distalendes des Aedeagus-Zentralteils, breit ansctzender Sty-
lus-Dorsalrandfortsatz u.a.), in anderen solche mit Eigfegglggg
n.sp. (z.B. starke Laterad-Verbreit_erung des Theka-Basalteils),
daneben finden sich eigenstindige, bei keinem anderen Taxon vor-
liegende Merkmalsausprigungen (z.B. der sehr kleine Endteil des
Stylus-Dorsalrandfortsatzes und die weit distad reichende later-
ale Verbreiterung des Theka-Basalteils).

Okologisch kénnte I.palama n.sp. ein Laurisilva-Element sein.

Die Ndhrpflanze ist noch unbekannt.

Allce nun folgenden Taxa stimmen morphologisch iiberein in der
starken Riickbildung der Hinterfliigel, in dem erst dcutlich distal
der Austrittsstelle nur distolaterad verbreiterten Theka-Anhang
des Aedeagus und im Bestitz eines caudad gerichteten Bogengrates
auf dem VI. Abdominalsternit der 99. - Okologisch liegen die meist-
en Vorkommen aufBlerhalb der Laurisilva-Zone, keines von ihnen wur-
de bisher in intakten Laurisilva-Formationen gefunden.

Als erstes dieser Taxa sollen die Populationen von I.dispersus LD.
auf Tenerife untersucht werden. Diese Populationen sind 6kologisch
in nicht zu trockenen Gebieten besonders (aber nicht nur) der

Nordseite angesiedelt, wund zwar in unteren Bereichen der Lauri-
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silva-Zone (sofcern der Wald dort nicht mehr existiert) und da-
runter. Sie leben auf perennierenden Pflanzen wie Cistus, Eu-
phorbia spp., Rumex lunaria, Hypericum spp. und vermutlich noch
weiteren Pflanzen-Taxa, offenbar aber nicht auf Hartlaubgehdlzen
der Laurisilva-Formation. Wie bei den anderen Taxa gibt es noch
keine Untersuchungen dariiber, ob hier echte Polyphagie vorliegt
oder schon mehr oder weniger auf bestimmte Pflanzen speziali-
sierte "Sippen" vorliegen. Strukturelle Verschiedenheiten, die
durch fehlende Uberschneidung ihrer Variationsbreiten als In-
diz fir unterbrochenen GenfluB zwischen Populationen verschied-
ener Pflanzenarten und damit fiir méglicherweise bereits einge-
tretene Speziation aufgefabt werden kdnnten, wurden trotz ins-
gesamt. hoher Variabilitidt der KorpermaBe und auch der Strukturen
des d-Genitalapparats bisher nicht gefunden. Allenfalls kénntcen
sich bestimmte Allel-Hiufungen als gegeben erweisen ; wobei bei
derartig flugunfihigen Taxa noch die Frage des Verteilungsmodus
zu kliren ist (wirklich 8kologisch oder doch geographisch?).

Morphologisch sind die dispersus-Populationen nicht nur von
I.rarus LD. und den Tenerife-Populationen des distinguendus-
Kreises (wie im vergleichenden Teil dargestellt), sondern auch
von den dispersus-Populationen Hierro’s und La Palma’s deutlich
durch die lange,schlanke Basis des Stylus-Dorsalrandfortsatzes
(s.Abb. 20/4) beim & und - wenn auch weniger klar - durch die
weit caudad ausgewdlbten Caudalrand-Fortsidtze neben der Mitte des
VIl. Sternits verschieden. Nach den angewendeten Maximen sollte
sie als selbstidndige, nach den bisherigen Daten auf Tenerife be-
schrinkte Art aufgefaft werden.

Nun ergab aber eine Untersuchung des als Holotypus anzusehenden
im Ungarischen Nationalmuseum Budapest, daB dieses von Tenerife
stammende Exemplar trotz fehlenden Abdomens in GréfBe und Kopf-
form mit den dispersus-Wetten iibereinstimmt und nicht etwa zu
I.canariensis MEL. géhbrt. I.dispersus LINDBERG,1954, wird damit

zum jiingeren Synonym von I.bimaculatus MELICHAR,1906, stat.nov.,

sSyn. nov.
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In der Farbvariabilitdt nimmt dieses Taxon nach dem bisher vor-
liegenden Material eine mittlere Stellung ein: neben vielen un-
gezeichneten Individuen finden sich in der Nigra-Serie untere
und mittlere Stufen des Typs N1 nigraspersa, als unterste Stufe
von N§ arcuata anzusprechende Exemplare sowie untere N7 nigro-
fasciata- mittlere N8 nigrobistria- und ausgeprigte N11 nigro-
bimaculata - Stufen bei einigen Individuen. Die Typen N2 antcnigra,
N3 nigrolineata, aber auch eindeutig N10 nigrosatellitia zuzuord-
nende Individuen fehlen bisher ebenso wie héhere N§ arcuata-Stu-
fen. In der Alba-Serie finden sich neben unteren Stufen von Al
albosparsa und AS albofasciata alle Stufen des Typs A2 alboline-
ata.

Von der Insel La Gomera liegen dem Verfasser keine dem disper-
sus-Formenkreis zuzuordnenden Individuuen vor. Das von LINDBERG
(1954) von dort gemeldete Exemplar besafl, als es der Verfasser zu
sehen bekam, kein Abdomen mehr, die iibrigen Merkmale liefBen keine
sicheren Unterschiede zu dem dortigen Vertreter des distinguen-
dus-Kreises erkennen. Ob ein Taxon der dispersus-Gruppe auf Gomera
lebt, und welchen Status es hat, oder ob hier eine '"Leerstelle"
(wenn ja, warum?) existiert, missen zukiinftige Untersuchungen
zeigen.

Auf Hierro dagegen lebt wieder ein Vertreter des dispersus-Krei-
ses. Wohl in Zusammenhang mit dem ozeanischeren Klima dieser In-
sel besiedelt er dort nicht nur Zonen mittlerer, sondern auch sol-
che unterer Hohenlage bis in Kiistenndhe. Er lebt dort nicht nur
sympatrisch, sondern vielerorts auch syntop mit dem dortigen Ver-
treter des distinguendus-Kreises. - AuBerlich kaum von dem Tene-
rife-Vertreter verschieden, weicht er von diesem ohne Uberschneid-
ung der Variationsbreiten in zwei Merkmalen der Jd-Genitalarmatur
ab: die Basis des Stylus-Dorsarandfortsatzes ist breit, der lort-
satz selbst mit + konvexem (statt konkavem) distalen (obercn)

Rand (s.Abb. 20/5), dazu ist der Theka-Lateralfortsatz in weit-
em Bogen an der Innenseite des Seitenlappens des dorsalen Theka-
Fortsatzes befestigt. Die 99 haben weniger weit caudad reichende

Auswolbungen am Caudalrand des VII. Sternits. Die Hierro-Popu-
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lationen des dispersus-Kreises sollen daher provisorisch als selb-
stindige Art beschricben werden:

Issus hidipus nov.spec.

Habitus : wie I.bimaculatus MEL. und vor allem identisch mit dem La-
Palma-Vertreter des dispersus-Kreises und auch infolge vorhandener
GroBeniiberschneidung mit dem des dortigen distinguendus-Vertreters.

Farbung und Zeichnung : Wenig helle, viele mittlere Stufen der Typen

N1 nigraspersa und N7 nigrofasciata, bisher keine ausgeprigten
Dunkelzeichnungstypen wie etwa N2, N3, N5, N10 oder N11. Auch die
Alba-Serie ist bisher nur mit unteren Stufen von Al albosparsa ver-

treten, alle anderen fehlen. Genitalarmatur 3 : Prinzipiell wie bei

I.bimaculatus MEL. gebaut, durch die einleitend erwihnten Merkmale

verschieden (s.Abb. 22/5 bis 28/5). - Genitalarmatur @ : Infolge

der nicht so weit caudad reichenden Auswdlbungen des Caudalrandes

des VII. Sternits etwas von I.bimaculatus MEL. verschieden, bis-
her aber nicht von den 99 des distinguendus-Vertreters der gleichen
Insel verschieden und daher von diesen nicht sicher unterscheid-
bar. - Kérperlinge: & 4,4-5,3mm , Q9 bis 6,2mm.

Typus-Material: Holotypus J: Kanaren, El1 Hierro, Nordseite, bei

Pozo de la Salud am Westende des Golfo-Gebiets, 1.4.1966, R.Remane
leg. et coll. Remane. - Paratypoide (27 33) von Frontera (1.4.1966
A.Evers leg.), La Dehesa (15.3.1981), sw. supra Valverde (14.3.1981)
Tamaduste (3.4.1966, 17.3.1981) ebenda. Vermutlich zu diesem Taxon
gehorende 99 von obigen Fundorten und von Guarazoca, 15.5.1973
A.Evers leg.

Zur (Okologie ist noch wenig bekannt: als Nihrpflanzen kommen offen-
bar dieselben wie bei I.bimaculatus MEL. auf Tenerife in Frage.

Die Zuordnung zu bestimmten Pflanzenarten wird bei Freilandunter-
suchungen durch das syntope Vorkommen des im Freiland nicht von
l.hidipus n.sp. unterscheidbaren distinguendus-Vertreters er
schwert. Im Frithjahr fanden sich sowohl Larven als auch Imagines,
im Herbst 1984 wurden weder Larven noch Imagines gefunden (Vor-

liegen einer widrme- oder trockenheitsabhidngigen Ei-Dormanz?).
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Fin weiterer Vertreter des dispersus-Kreises findet sich auf La

Palma. AuBerlich von I.hidipus n.sp. und auch I.bimaculatus MEL.

(und vermutlich auch von I.palama n.sp. und dem dispersus-Ver-

treter auf La Palma nicht verschieden, unterscheidet sich diese
Palma-Population ohne Uberschneidung der Variationsbreite von

I.hidipus n.sp. - mit der sie in der Form der Styli ilibereinstimmt -

durch den geraden Basisteil des Theka-Lateralfortsatzes, von 1. bi-

maculatus MEL. durch die Form des Stylus.
Auch diese Population sollte daher provisorisch als weitere, selb-
stidndige Art aufgefafit und beschrieben werden:

Issus padipus nov.spec.

In Habitus, GriéBe, Proportionen, Firbung und Zeichnung und (bisher)
auch im Bau der 99-Genitalarmatur nicht von I.hidipus n.sp. ver-
schieden. Allenfalls igt eine etwas groflere Variabilitdt in Farb-
ung und Zeichnung vorhanden (Existenz von hellen Vorstufen von A2
albolincata), obwohl wie bei I.hidipus n.sp. die unteren und mitt-
leren N1 nigraspersa-Stufen iiberwiegen und die Alba-Serie im wes-
entlichen durch untere Al albosparsa-Stufen vertreten ist - aus-
geprigtere Farbtypen fehlen bisher ebenso wie bei dem Hierro-Taxon.
- Genitalarmatur 3 : Genitalsegment., Analrohr (s.Abb. 29/6) uund

Styli (s.Abb. 20/6, 21/6) nicht crkennbar von l.hidipus n.sp. ver-

schiceden. Aedeagus mit dhnlich wie bei hidipus n.sp. (und bimacu-
latus MEL) gebauter Theka, doch deutlich durch die fast gerade Ba-
sis der Theka-Lateralanhinge verschieden. (s.Abb.26/6) Spitzen des
Aedeagus-Zentralteil deutlich variabel: neben Individuen mit relativ
kleinem Lateralhdcker und schwacher dorsolateraler Auswdlbung
(s.Abb. 28/6a) existieren - mit diesen durch intermediiar gestalt-
ete Individuen gleitend verbunden - solche mit grofiem Lateralhécker
und starker dorsolateraler Auswdlbung (s.Abb. 28/6b).

Typus-Material : Holotypus 8 Kanaren, La Palma, Westseite, Barran-

co de Jieque siidl. Tijarafe, ca.650m, 18.6.1977, R.Remane leg.ct
coll. - Paratypoide (2833, 1399 - wegen des noch unbekannten Aus-
sehens der 99 des distinguendus-Kreis-Vertreters wurden manche 99
sicherheitshalber nicht zu Paratypoiden gemacht) vom gleichen Fund-
ort, von Saﬁ Nicolas, "n6rdl. Puerto des Naos, der Nordseite des

Barranco de Angustias an der mittleren Westseite, von supra Galle-
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gos (5.3.1984, 13) an der Nordseite sowie Barranco San Juan (bei
La Galga), Barr. Scco und Santa Lucia an der nirdlichen Ostseite.

Die Funde liegen in unteren und mittleren Hhenlagen des Westens
und Nordostens, an Pflanzen wurden bisher Cistus monspeliensis und
C. symphytifolius, Rumex lunaria, Hypericum spp. sicher festgestellt.
Weitere Untersuchungen miissen genauere Daten zu Verbreitung und
Okologie liefern.

Die restlichen Populationen widren nach den Kriterien LINDBERG s
(1954) seiner I.distinguendus LD. zuzuordnen, zumindest die von
Lanzarote, Tenerife und Gomera. Sie sind, auch nach LINDBERG (l.c.),
von den Taxa des dispersus-Kreises durch kiirzeren Distalteil des
Aedeagus-Zentralteils (s.Abb. 28), stidrker laterad verbreiterte
Theka-Seitenanhdnge und breiteren, kirzeren, am Ende breiter gerunde-
ten Theka-Dorsalfortsatz, zusidtzlic¢h diurch weniger stark laterad
verbreiterten Theka-Basisteil phidnetisch verschieden. (Weniger
konstant. und schwer verifizierbar sind die von LINDBERG (l.c.) an-
gegebenen Unterschicede im Endteil des Stylus-Dorsalrandfortsatzes.)
Aufler von den von LINDBERG (l.c.) erwdhnten drei Inseln fand der
Verfasser zu diesem Formenkreis zuzuordnende Populationen auch auf
Fuerteventura, Gran Canaria und Hierro und - wenn auch bisher nur
ein einzelnes 3§ - auch auf La Palma. Wo die Populationen dieses
Formenkreises sympatrisch mit Vertretern des dispersus-Kreises
leben, treten sie mit diesen syntop auf, zeigen aber zumindest auf
Tenerife und Gran Canaria ein stidrkeres Vordringen in "trockenere"
Biotope und besiedeln als einzige kanarische Issus-Taxa auch die
beiden Ostinseln - sie sind damit der Formenkreis mit der groften
Verbreitung auf den Kanaren.

Finden sich auch hier - wie bei dem dispersus-Kreis und der cana-
riensis-Gruppe - bereits auf Einschrinkung oder gar Unterbrechung
des Genflussen hindeutende Unterschiede zwischen den Populationen
der einzelnen Inseln oder sogar - wie bei der canariensis-Gruppe
- derartige Unterschiede zwischen Populationen verschiedener Bio-
toptypen auf derselben Insel? Oder handelt es sich um einen moég-
licherweise ausbreitungsfihigeren, vielleicht evolutiv "jiingeren"

Formenkreis, bei dem entweder noch ein Genaustausch zwischen den
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Populationen verschiedener Inseln stattfindet oder zumindest noch
kein "Verschiedenwerden" eingetreten ist?

Die Untersuchungen ergaben bei deutlicher Gréflenvariabilitidt inner-
halb der Geschlechter keine relevant scheinenden Verschiedenheiten
in der Grofe zwischen den Inselpopulationen, abgesehen von dem
einzelnen 8 von La Palma, das deutlich grofier ist. Ebensowenig
scheinen die Korperproportionen verschieden zu sein. In der Gestalt
der d-Genitalarmatur jedoch ergab sich das Vorhandensein von drei
sich in einigen Merkmalen in deren Variationsbreiten nicht iiber-
schneidenden Gruppen mit allopatrischer Verbreitung. Bei den 99
scheinen - wie in der dispersus-Gruppe - die Verschiedenheiten ge-
ringer zu sein und allenfalls die Form des Bogengrates auf dem
VI. Sternit zu betreffen: weitere Aussagen miissen bis zur Unter-
suchung von noch mehr Material und vor allem bis zum Auffinden der
Q9 des La-Palma-Vertreters zurviickgestel it werden,

Die erste diescer drei Gruppen besicedelt die Ostinseln Lanzarote
und Fuerteventura. Da der Typus-Fundort von l.distinguendus LD.,1954,
auf’ Lanzarote liegt (Montana de las Niecves), behdlt diese Popula-
tionsgruppe den Namen I.distinguendus LD. Sie ist gekennzeichnet
durch eine weit lateral gelegene Austritts-Stelle der Aedeagus-
Zentralteil—Dorﬁen (= basales Ende des lateralen Theka-Lingsspaltes),
dicse Offnung reicht bis auf die Dorsalseite hiniber. Eine Verlinge-
rung des Seitenrandes der Theka-Basis ist zwar vorhanden, ist aber
nur kurz und zieht mediodorsad. Die Offnung tritt daher besonders
in Dorsalansicht des Aedeagus (s.Abb. 25/7 und 8) als decutliche
seitliche Einkerbung, in der der Basalteil der Zentralteil-Dornen
zu sehen ist, in Erscheinung. Der Theka-Dorsal-Fortsatz ist relativ
kurz und schmal, er iiberragt den Ventralfortsatz nicht oder kaum.
(s.Abb. 24/7 u.8) Die Distalenden-des Zentralteils sind absolut und
relativ‘kurz,'éeh} kurz und nicht die Theka-Basis erreichend sind
auch die Dornen des Zentralteils (s.Abb. 27/7 u. &). - Bei den bis-

her untersuchten 99 ist der Bogengrat des VI. Sternits klein und
flach gekriimmt (s.Abb. 33/8). - Die Firbung ist iiberwiegend hell, an
Dunkelzeichnungstypen wurde auf Fuerteventura (bedingt durch die

héhere 72ahl vorliegender Individuen?) eine reichere Typen-Palctte
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als auf Lanzarote gefunden: Auf beiden Inseln finden sich aus der
Nigra-Serie neben unteren Stufen von N1 nigraspersa auch N5 arcuata,
N7 nigrofasciata (besonders auf Fuerteventura 99 mit in Lingsrich-
tung stark ausgedehnter vorderer Binde), untere N9 trifasciata-
Stufen und N11 nigrobimaculata. Nur auf Fuerteventura wurden der
Typ N& nigrobistriata gefunden - beiden Inscln und damit der Art
distinguendus LD. fehlen bisher die Typen N2 antenigra und N10O
nigrosatellitia, die beim zweiten Taxon des distinguendus-Kreises
auftauchen. - Auch die Alba-Serie ist nur gering ausgeprigt:
AuBler unteren Stufen von Al albosparsa und A5 albofasciata findet
sich nur A2 albolineata (A6 circumcincta fehlt naturgemidf infolge
des Fehlens von N10 nigrosatellitia).

l.distinguendus LD. wurde vorwiegend in alten Euphorbia-Besté&nden
(E.balsamifera, E.obtusifolia) gefunden. 1968 waren Ende Februar
neben den Imagines noch einige &dltere Larven vorhanden. Weitere
Untersuchungen missen das Niahrpflanzenspektrum und die jahreszeit-

liche Lage (und deren Variabilitidt) der Entwicklung kliren.

Eine zweite Gruppe von Populationen, bei denen z.T. deutliche Va-
riabilitdt in Korper-GroBe, in Vorhandensein und relativer Hiaufig-
keit bestimmter Zeichnungstypen und nicht zuletzt auch in Strukturen
der 8- und ?-Genitalarmatur, aber in keinem der Merkmale eine Nicht-
liberschneidung von Variationsbreiten gefunden wurde - weder zwischen
den Populationen verschiedener Inseln noch zwischen Populationen
unterschiedlicher Biotoptypen auf derselben Insel - liegt von den
Inseln Gran Canaria, Tenerife, Gomera und Hierro vor. Sie ist somit
allopatrisch zu I.distinguendus LD. verbreitet. Sie unterscheidet
sich von dieser morphologisch durch die weniger laterale Lage der
Austritts-Offnung der Zentralteil-Dornen des Aedeagus und damit
breitere Basis des Theka-Dorsalfortsatzes, auch ist die Spitze des
Theka-Dorsalfortsatzes breiter gerundet. Die Aedeagus-Zentralteil-
Dornen sind wesentlich ldnger und erreichen in Ruhelage die Theka-
Basis. Moglicherweise ist auch der Bogengrat des VI. Sternits der
Q9 konstant groBer und stirker gebogen. Diese Populationsgruppe sei

provisorisch als selbstidndige Art beschrieben:
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Issus gratehigo nov.spec.

Habitus : wie bei I.distinguendus LD. - Férbung und Zeichnung : In

Grundfarbe und Zeichnungstypen wie bei den Taxa des dispersus-
Kreises und T.distinguendus LD., gber mit einigen bei dieser bisher
nicht getfundenen Zeichnungstypen: In der Nigra-Serice finden sich
neben unteren und mittleren N1 nigraspersa-Stufen, N5 arcuata (Gran
Canaria, Tenerife), N7 nigrofasciata, N& nigrobistriata, N9 trifas-
ciata und N11 nigrobimaculata (Gran Canaria) auch N2 antenigra (13
Gran Canaria) und N10 nigrosatellitia (alle Inseln). In der Alba-
Serie findet sich zusdtzlich zu den bei I.distinguendus LD. auftre-
tenden Typen (manche davon in hdéheren Stufen) auch N11 circumcincta
(als Begleiter von Al10). Sehr hohe Farb- und auch GréBenvariabili-
tat zcigen die Populationen Gran Canarias, besonders bei einer Po-
pulation aus einem relativ feuchtkiithlen, degenericerten Laurisilva-
Buschgebict. im Nordwesten (L1 Palmital) liegen nicht nur schr klein-
wiichsige Individuen vor, es findet sich auch eine deutliche Hiutung

von NIl nigraspersa- und A2 albolineata-Farbtypen. - Genitalarmatur g&:

Im generellen Bau mit der vorigen Art iibereinstimmend, wie erwidhnt
durch andere Lage der Austritts-O0ffnung der Zentralteil-Dornen

(die zwar nahe am Seitenrand, aber deutlich ventral liegen und nicht
auf die Dorsalseite der Theka reichen, sie sind von ihr durch den
stidrker distad verlédngerten und weniger mediad eingebogenen Seiten-
grat des Theka-Basalteils getrennt. Die von der Austritts-Stelle aus-
gehende Hohlkehle verlauft mehr distad als dorsomediad. Dementsprech-
end ist die 0ffnung auch in Dorsalansicht verdeckt. (s.Abb. 25/9a u.b,
12) - Die Aedeagus-Zentralteil-Dornen sind lang und erreichen in
Ruhelage mit ihren Spitzen die Thcka-Basis (s.Abb. 22/9,11,12). -
Der Theka-Dorsalfortsatz (s.Abb. 24/9 u. 12) endet distal breiter
gerundet. - Form des Theka-Ventralfortsatzes, des Theka-Ventralscei-
ten-Kiels, der lateralen Theka-Anhidnge und der Distalenden des Theka-
Zentralteils innerhalb der Populationen + variabel, ebenso die Spitze

des Stylus-Dorsalrandfortsatzes. - Genitalarmatur @ ebenfalls wie

bei distinguendus LD. gebaut. VI. Sternit durchweg mit grofer,
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I stark gekriimmtem Bogengrat (s.Abb. 33/11). - Kﬁrpcrl&nge ¢ os.lab.
2 und Abb.16.
Typus-Material : Holotypus J: Kanaren, Tenerife, Ostteil, Siid-

kiiste der Anaga-Halbinsel, nérdlich San Andres, 4.4.1972, R.Remane
leg. et coll. - Paratypoide (Zahlen s.Tab.2) von Tenerife (San

Andres; norddéstl. Santa Cruz; Puerto Giiimar; El1 Medano; Carrizal

Alto; Garachice), Gran Canaria (Caldera de Bandama; Barranco de los
Frailes ; infra Mogan; supra Veneguera; Los Berrazales; ndrdl. Agaete;
6st.l. Guia; E1 Palmital; Pagador; Acusas), Gomera (Playa de Avalo;
6st. 1. supra Santiago; L1 Paso supra Alajero; Chipude; Barranco lLa
Rajita; Valle Las Rosas; Agulo u.a.) und Hierro (Valverde u.lUgd.;
6stl. San Andres; La Dehesa u.a.) ebenda.

Das Hohenvorkommen dieses Taxons erstreckt sich von Kisten-Niveau
bis in H6hen von mehreren hundert Metern, das bisher hochstgelegenc
Vorkommen fand sich im Siidwesten von La Gomera (Chipude, Fortaleza-
Basis, ca. 1050m).

Auch das Nihrpflanzenspektrum scheint breit zu sein: Neben Fuphor-
bia-Arten (E.balsamifera, E.spp der regis-jubae-Gruppe, FE.aphylla(!)
findet sich die Art offenbar auch an Hypericum spp. und sogar an Ge -
hiolzen der Laurisilva-Foermation (Populationen von El Palmital auot
Gran Canaria). Seine wirkliche Breite mub durch weitere, insbeson-
dere experimentelle Untersuchungen geklart werden.

Wie bei den bisher behandelten Taxa scheint die Imaginalzeit,

1 breit gestrcut und durch lokale Bedingungen oder Verschiedenheiten
der Witterungsverlaufs von Jahr zu Jahr beeinflufit, in der ersten
Jahreshilfte zu liegen. Untersuchungen im September/Oktober ergaben
wedcer Imagines noch Larven. Auch hier sollte die Existenz einer
moglicherweise wirme- oder trockenheitsbedingten Dormanz im Eistadium

in Betracht gezogen werden.

Das dritte Taxon des distinguendus-Kreises wurde (bisher nur) auf’
La Palma gefunden. Das bisher einzige 8 stammt vom 6stlichen Teil
der Nordseite aus einem Mischgebiet aus Laurisilva- und macchien-
artigen Elementen in ca. 800m Hohe, also aus wesentlich hsherer und

Feuchtkithlever Lage als viele der Populationen von L.padipus n.sp.
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aus dem dispersus-Kreis. Es ist nicht nur in KorpergréBe, sondern
auch im Genitalbau so stark von den bisherigen Taxa des distingu-
endus-Kreises verschieden (und zeigt keinerlei Indizien fiir terato-
logische Verdnderungen), daB seine Beschreibung als selbstidndige
Art dem Verfasser wie im Fall von I.palama n.sp. das provisorisch

geringere Ubel zu sein scheint:

Issus paladitus nov.spec.

Im Habitus identisch., mit I.padipus n.sp., grofBer als alle anderen

bisher gesehenen &3 des distinguendus-Kreises. - Hinterfliigelspitze

in Hohe der Mitte des Clavus-SchlubBrandes., - Fidrbung und Zeichnung

Das vorliegende 3 ist strohfarben, mit ersten unauffidlligen Ansidtzen

von Dunkelzeichnung des Typs N1 nigraspersa. - Genitalstruktur 3

Analrohr relativ zu anderen Taxa des distinguendus-Kreises absolut

grold, mit. relativ langem Basalteil (s.Abb. 29/13) - Stylus (s.Abb.
20/13) nicht erkennbar von dem der anderen distinguendus-Kreis-Taxa
verschieden., - Aedeagus: Theka mit relativ breitem Ventralkiel, weit

auf die Dorsalseite hiniiberreichenden Austritts-Stellen der Zentral-
teildornen und sehr kurzer, mehr mediad als distad ziehender Ver-
ldngerung des Basalteil-Seitenrandes : Dorsalseite des Aedeagus daher
basal der Seitenloben quasi tailliert (s.Abb. 24/13 , 25/13). Dorsal-
fortsatz lang (den Ventralfortsatz weit iiberragend), schlank, mit
schmal gerundeter Spitze, damit demjenigen der Taxa des dispersus-
Kreises dhnlicher als denjenigen der anderen distinguendus-Kreis-
Taxa (s.Abb. 23/13 , 24/13). - Theka-Lateralanhang groB, mit langer
schlanker Basis. - Enden des Aedeagus-Zentralteils grof (wenn auch
noch kleiner als bei den dispersus-Kreis=Taxa),, mit sehr grofem,
dorsad herabgezogenen Lateralhocker, aber wenig laterodorsad erweiter-
tem, daher relativ schlanken Endabschnitt (s.Abb. 28/13). - ¢ unbe-
kannt. Kérperldnge : & 5,6mm.

Typus-Material: Holotypus dJd:Kanaren, La Palma, Nordostteil, siidlich

supra Gallegos, ca. 800m, 13.4.1966, R.Remane leg. et coll.
Aussagen iiber Nihrpflanzen, weitere Verbreitung auf der Insel etc.

sind naturgemdf noch nicht méglich.
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Auch in der Issus rarus-Gruppe finden sich also sehr viel mchr
in Merkmalen des Exoskeletts ohne Uberschneidung der Variations-
breiten voneinander verschiedene Populationsgruppen - bisher neun
statt der von LINDBERG (1954) angenommenen drei: sie wurden hier
nach den dargelegten Maximen provisorisch als Arten betrachtet und
(wo angebracht) benannt und beschrieben. LINDBERG s (l.c.) urspriing-
liche Tdee einer evolutiven Differenzierung dieser flugunfihigen
Inselbesiedler hat sich also bei genauerer Priifung doch als zu-
treffend erwiesen.

Als nur begrenzt zutreffend erwies sich dagegen LINDBERG s (l.c.)
Angabe zur Okologie der Taxa dieser Gruppe: mindestens im disper-
sus- und im distinguendus-Kreis haben mehrere Taxa bzw. die Mehr-
zahl der Populationen eines Taxons den Schwerpunkt ihres Vorkommens
nicht in, sondern auflerhalb, und zwar in der Hoéhenlage unterhalb
der Laurisilva-Formation bis hinunter in kiistennahe Gebiete. Zu
den Taxa der l.canariensis-Gruppe besteht Syntopie also (und auch
nur fiir einige der Taxa) zwar im Bereich der Laurisilva-Hartlaub-
gehdlze,nicht aber aubBerhalb dieser: kein Taxon der rarus-Gruppe
besiedelt Pinus (wohl aber perennierende Pflanzen des Pinar-Unter-
wuchses, z.B. Cistus), kein Taxon der canariensis-Gruppe scheint
niederwiichsige Pflanzenarten aus den Zonen unterhalb der Laurisilva-
Formation (Cistus, Euphorbia, Rumex u.a.) zu besiedeln. Die Zahl
der besiedelten Biotope ist also besonders bei der I.rarus-Gruppe
sehr viel groBer als von LINDBERG (1954) angenommen, die besiedel-
ten Biotope sind zudem bei den beiden Gruppen nicht deckungsgleich.
- Anders als in der I.canariensis-Gruppe, bei denen in Fidllen von
Sympatrie offenbar strikte Allopatrie herrscht, leben in der rarus-
Gruppe sympatrisch verbreitete Taxa oft auch syntop, nicht nur im
gleichen Biotop, sondern offenbar sogar auf derselben Pflanzenart
(z.B. die Vertreter des dispersus- und des distinguendus-Kreises
auf Hierro). Ob es dabei zu Konkurrenz zwischen diesen Taxa kommt,
ist bisher nicht untersucht. - Keine Unterschiede wurden bisher hin-
sichtlich der Lage der Entwicklungszeit zwischen den Taxa der rarus-

Gruppe beobachtet.
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Nicht nur im Zusammenhang mit Okologischen Daten wird die Frage re-
levant, in welchem Verwandtschafts-Verhdltnis dice neun bisher be-
kannten Taxa der l.rarus-Gruppe zueinander stehen. Phidnetisch ist
die - bisher nur von den Kanaren bekannte - I.rarus-Gruppe in

drei “rormenkreise" aufteilbar: Zum ersten den Fermenkreis der

drei Taxa l.rarus LD., I.gracalama n.sp. und l.palama n.sp. . Min-
destens im Merkmal der (geringen) Reduktion der Hinterfliigel sind
sie plesiomorpher als alle anderen Taxa der rarus-Gruppe, d.h.
diese konnen bekanntlich theoretisch von einem Taxon diecses Formen-
kreises, aber kein Taxon dieses Formenkreises von jenen abstammen.
Unentscheidbar scheint. zur Zeit noch, ob die weiteren Gemeinsam-
keiten zwischen diesen drei Arten z.B. Form des lateralen Theka-An-
hangs, Bindung an die Laurisilva-Formation nur Symplesiomorphien
sind, oder moglicherweise Synapomorphien, aus denen sich eine n&here
Verwandtschaft ableiten liefle. Vorsichtshalber soll diese Gruppe
als "plesiomorphe Schicht der Laurisilva-Besiedler" bezeichnet
werden. Die bisher bekannten Taxa sind allopatrisch verbreitet,

mit einer bemerkenswerten Liicke ausgerechnet auf la Gomera (der In-
sel mit den groBten, am wenigsten gestdrten Laurisilva-Bestidnden)
und ciner weniger idberraschenden auf Hicerro (auf dieser Insel finden
sich nicht so ausgedehnte Laurisilva-Bestidnde, zudem ist diese sid-
westlichste der Inseln auch die Kleinste). - Keines der Taxa wurde
bisher auf mehr als einer Insel gefunden.

Untereinander sehr dhnlich sind sich in fast allen Merkmalen die
restlichen sechs Taxa. Ob die stidrkere Reduktion der Hinterfliigel
cince Synapomorphie ist, bleibt offen (Konvergenz-Verdacht ), doch
diirften einige andere Merkmale (z.B. Bogengrat auf dem VI.Sternit
der 99, Caudalrand des VI. Sternits der 99 mit zwei caudalen Aus-
wolbungen, Theka-Lateralanhinge der 343 mit distaler beginnender,
distolaterad gerichteter Erweiterung) mit nach Ansicht des Ver-
fassers hoherem Wahrscheinlichkeitsgrad Synapo- als Symplesiomor-
phien sein. Vorerst nicht geklidrt ist, wie diese "apomorphere (Un-
ter-) Gruppe der Besiedler macchiendhnlicher Standorte" mit der ple-
siomorphen Schicht der Laurisilva-Besiedler verwandt ist, d.h. ob
alle drei, zwei ndcq nur eines der Taxa dieser plesiomorphen Schicht

die Schwestergruppe der apomorphefen-ist-



Marburger Ent. Publ. 1 (10) 1985 REMANE: Evol. Issus Kanaren-Madeira

93

Einen zweiten phédnetischen Formenkreis der rarus-Gruppe bilden -
als eine von zwei Teilen der "apomorheren" Untergruppe - die drei

Taxa des dispersus-Kreises: bimaculatus MEL. (= dispersus LD),

in fast allen Merkmalen (selbst der Genitalarmatur der 33 und 99)

als Synapomorphie zu werten ist, muf wegen der "Merkmalsarmut der
Verschiedenheiten" vorerst (vielleicht immer) offen bleiben -

ein Indiz fiir eine ndhere Verwandtschaft dieser drei Taxa koénnte
allerdings ihre allopatrische Verbreitung sein ("Inselformen-Kreis").
So gesehen, fechlen bisher die Vertreter auf Gran Canaria und La
Gomera - Inseln, auf denen im Gegensatz zu den Purpurarien die Gko-
logischen Gegebenheiten fiir ein Vorkommen dieses Formenkreises ge-
geben zu sein scheinen (s.Tab. 3). Auch von diesem Formenkreis

warde kein Taxon bisher auf meHhr als einer Inscl gefunden.

Den dritten und letzten phidnetischen Formenkreis und zweiten Teil
der "apomorpheren" Untergruppe bildet der "distinguendus-Kreis:

distinguendus LD., gratehigo n.sp. und paladitus n.sp. Phéidnetisch

guendus LD. und gratehigo n.sp., widhrend paladitus n.sp. in manchen

Merkmalen - z.B. Linge und Form des Theka-Dorsalfortsatzes - eine
Sonderstellung einnimmt und im erwihnten Merkmal sogar gewisse Ahn-
lichkeiten mit dem dispersus-Kreis zeigt), sind die Taxa auch die-
ses Kreises allopatrisch, dazu liickenlos verbreitet, allerdings be-
siedeln zwei der drei Taxa mehr als eine Insel (zwei bzw. vier).
Eine Monophylie dieses distinguendus-Kreises ist wegen der erwdhn-
ten Merkmals-Armut der Verschiedenheiten ebensowenig zu sichern wie
bei dem dispersus-Kreis, auch das Verwandtschafts-Verhdltnis der
beiden Kreise zueinander (Schwestergruppen mit dem jeweils "ple-
siomorphsten" Vertreter auf La Palma?) muB vorerst offen bleiben.
Auch die Frage der "o6kologischen Evolutionsrichtung" kann hier nur
angeschnitten werden: Auf der einen Seite kodnnte das Ursprungsbio-
top dic Laurisilva-Formation gewesen sein, von wo aus in cinem

oder in mehreren Wegen die Besiedelung anderer Biotope erfolgte, auf

der anderen Seite ist auch der umgekehrte Weg - Abdrédngen schon



Porto Lanza- Fuerte- Gran
Madeira ‘ Tenerife Gomera Hierro La Palma Z ello-
Santo rote ventura Cenaria patr.Taxa
I. I. canariensis-Gruppe
. Laurisilva- _ _ _ agracala canarien- cagola cagola I capala l 5
Besiedler n.sp. sis MEL. n.sp. n.sp. n.sp.
#« Pinar- - - - - -7 -7 - cahipi capapi 2
Resiedler n.sp. n.sp.
II. I. rarus-Gruppe
1. plesiomorphe gracala- LD " ”
“Schicht" der Lauri- - - - - ma n.sp. rarus LD, -7 -7 3
silva-Pesiedler
. apomoryhe Gruppe ler
Besiedler macchien-
artiger Standorte
a) dispersus- _ _ _ ~ .2 _ e Ihidipusl padipua] 3
Formenkreis tus MEL. n.sp. n.sp.
b) diatinguendus- = _ 'distingu- distingu- gratehi- gratehi- gratehi- sratehi- paladitus 3
Formenkreis endus LD. endus LD. RO n.ap. #0 N.8Pp. £0 n.sp. g0 n.sp. n.sp.
Summe der Taxa mit + pro-
visorischem Artenstatus 140 = Q 0+ 1 =1 G+ 1= 1T+2=31+3=24 1+1 = 24+42=4124+3=5
(can.-;r. + rar.-Gr.)
Tab. 3 Verteilung der Issus-Taxa auf die Inselgruppen

der Kanaren und Madeiras und deren Biotop-Typen

¥6
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vorhandener Taxa aus anderen 6kologischen Zonen, in denen die er-
folgreiche Kolonisation stattfand, in die Laurisilva-Formation

durch in derem urspriinglichen Biotop iiberlegene Neukolonisatoren

- nicht ausschlieBbar. Beide Vorstellungen gehen von der Annahme
aus, dafb die Taxa mit der plesiomorpheren Merkmalsauspridgung - in
diesem Fall der geringeren Reduktion der Hinterfliigel - dic zeit-
lich schon lénger auf der Inselgruppe anwesenden sind, aus denen
sich dann - in progressiver Anpassung an insulidre Gegebenheiten -
die Taxa mit apomorpheren Merkmalsausprigungen evoluiert haben.

Auch hier widre das Gegenteil vorstellbar : Formen mit plesiomorpherer,
insuldren Bedingungen noch nicht so gut angepabter Merkmals-Aus-
prdgung als die zeitlich "jingeren'", also spateren Kolonisatoren.

Im speziellen Fall "Issus und Mittelatlantische Inseln" scheint dem
Verfasser der erste Weg der wahrscheinlich zutreffende: Neukoloni-
sation dieser Inseln durch Taxa der Zikaden (und auch der Wanzen)
erfolgt (und kann auch nur erfolgen) in jiingerer Zeit durchweg in
Biotopen auferhalb der Laurisilva-Formation, vorwiegend in durch
menschlichen Einwirkung + stark verdnderten, unterhalb der Lauri-
silva-Grenze gelegenen Biotopen oder im Bereich der Kistenvegetation
(schr dhnliche Biotope sind auf dem Festland vorhanden).

Die Frage, auf wieviele erfolgreiche Kolonisationen der heutige
Bestand von Taxa der I.rarus-Gruppe zuriickzufiihren ist, ist vorerst
fiir diese Gruppe noch weniger sicher beantwortbar als fiir die
I.canariensis-Gruppe. Mindestens fiir die beiden Formenkreise (dis-
persus- und distinguendus-Kreis) der "apomorpheren" Gruppe scheint
die Entstehung aus jeweils einem, sogar noch aus nur einem einzigen
Kolonisator-Taxon fiir beide Gruppen dem Verfasser wahrscheinlicher
als eine hohere Zahl derartiger Kolonisationen. Ob und wieviele der
Taxa der plesiomorphen Laurisilva-Besiedler-Schicht aus unabhidngigen
Kolonisationvorgingen auf der Inselgruppe der Kanaren entstandcn

sind, mub vorerst offenbleiben, demzufolge auch die Gesamtzahl

der erfolgreichen Kolonisations-Ereignisse nicht nur in der l.rarus-

Gruppe (vermutlich mindestens eine, maximal fiinf, wahrscheinlich
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zwel bis drei), sondern bei den Issus-Taxa der Mittelatlantischen
Inseln insgesamt: LINDBERG's (1956) (offenbar mehr intuitiv ge-
wonnene) Ansicht der mittelatlantischen Issus-Taxa als "... eine
besondere Gruppe innerhalb der Gattung" kann nach diesen Unter-
suchungen und Uberlegungen nicht als wahrscheinlich oder gar

gesichert angesehen werden.

III. Die bisherigen Befunde bei den kanaromaderensischen Issus F.-
Taxa in Beziehung zu biogographischen und evolutionsbiologischen

Theorien.

Wie die Untersuchungen ergaben, zeigen die zur Gattung Issus F. ge-
rechneten Taxa auf den Mittelatlantischen Inseln in strukturellen
Merkmalen eine stidrkere Differenzierung, als bisher (LINDBERG 1954,
1956) angenommen worden war. Zum ersten ist die Hypothese einer Mo-
nophylie der Inseltaxa gegeniiber den festliandischen Issus-Taxa nicht
durch die Befunde bestitigt worden (mindestens zwei nicht als mit-
einander nidchstverwandt anzusehende Gruppen, méglicherweise eine
noch hohere Zahl erfolgreicher Kolonisationsvorginge vom Kontinent
her, als Basis der heute existierenden Taxa), zum zweiten findet
sich - bisher durch Untersuchung einiger Merkmalsauspridgungen des
chitinisierten Exoskeletts belegt - eine wesentlich stadrkere Diffe-
renzierung zwischen den Besiedlern der einzelnen Inseln innerhalb
eines Formenkreises als bisher angenommen: Nach den dargelegten
Maximen der Nichtiiberschneidung der Variationsbreiten eines Merk-
mals in wenigstens einem der Geschlechter als Indiz fiir unterbroche-
nen GenfluB und damit - moéglicherweise reversiblen - Status als bi-
ologische Art sind statt der bisher 5 nunmehr 16 Taxa unterscheidbar.

Nach der heutigen Verbreitung der Taxa zu urteilen, dominiert die
Auseinander-Entwicklung auf dem Wege der Separation (durchweg allo-
patrische Verbreitung aller Taxa der drei Formenkreise der l.rarus-
Gruppe, nur zwei Fdlle sympatrischen, aber nicht syntopen Vorkommens
gegeniiber fiinf allopatrischen in der I.canariensis-Gruppe). Da nach
der Ausprigung der Hipterfliigel alle Individuen aller Taxa der

l.rarus-Gruppe flugunfihig sind (der bei anderen Rhynchoten haufig
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vorliegende Fall flugunfihiger und flugfihiger Individuen in der
gleichen Art, oft in derselben Population,wurde bei ihnen bisher
nicht beobachtet) und - allerdings nur stichprobenartige - Versuche
mit Individuen der I.canariensis-Gruppe trotz der gréBeren Hinter-
fliigel dieser Tiere dennoch ihre v6llige Flug-, sogar Gleit- Un-
fahigkeit erbrachten, dirfte bei diesen Taxa auf dem jetzigen
Fvolutions-Niveau eine Ausbreitung auf dem Luftweg kaum eine Rolle
spielen, zumal GroBe und Gewicht der Individuen auch eine passive
Verdriftung bei Winden unterhalb Orkanstirke ausschliefBen. Damit
diirfte ein Individuen-Austausch zwischen den verschiedenen Inseln
kein allzu hidufiger Vorgang sein, falls nicht irgendein anderes
Entwicklungs-Stadium iiber bessere (passive) Ausbreitungsfihigkeiten
verfiigt (was zu untersuchen wire) : Griinder-Effekt und Gendrift sind
zu erwarten. - Die geringste evolutive Differenzierung zeigt der
Formenkreis (distinguendus-Kreis), der die meisten Inseln besiedelt
und am weitesten in relativ trockene, niedrig gelcgene Biotope vor-
dringt, ohne dafl dafiir vorerst eine Erklidrung versucht werden soll.
- Keine zuverlidssigen Daten gibt es eigenartigerweise bisher iiber
die Flug- oder Flugunfihigkeit kontinentaler Issus-Taxa, so daf die
Frage nach der Flugfihigkeit der Erstkolonisatoren offen bleiben
mufl. Mindestens fiir die Taxa der I.rarus-Gruppe ist aber eine Flug-
unfihigkeit mit allen geschilderten Begleiterscheinungen schon vor
der heutigen Verteilung der drei Formenkreise aut die lonseln der
Kanaren anzunehmen - die Ausbreitung der Stammarten mindestens des
dispersus- und des distinguendus-Kreises mufl also auf andere, noch
ungeklidrte Weise erfolgt sein. - Keine Indizien gibt es bisher fir
die Richtung der Ausbreitung in der I.canariensis-Gruppe : ist Ma-
deira von den Kanaren aus oder sind die Kanaren von Madeira aus
kolonisiert worden oder beide unabhidngig von den kontinentalen Lau-
risilva-Formationen her?

Nur spidrliche Indizien existieren iliber das Vorliegen des zweiten,
oft sympatrischen Weges divergierender Evolution, der adaptiven Ra-
diation. Primdr widre hier an die auf der gleichen Insel lebenden Lau-

risilva- und Pinar-Taxa in der I.canariensis-Gruppe zu denken - da
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aber mindestens im Fall der beiden Hierro-Taxa (l.cagola n.sp. und

wahrscheinlich als wahrscheinlich ist, miissen hier auch andere

Wege der historischen Entstehung der Allotopie zweier sympatrischer
Taxa des gleichen Formenkreises in Betracht gezogen werden als

der einer Nischen-Differenzierung mit nachfolgender Speziation bei
Sympatrie: an der Basis der okologischen Verschiedenheit kénnte be-
kanntlich auch eine Speziation unter Separationsbedingungen gestan-
den haben, sei es auf derselben oder zwei verschiedenen Inseln. -
Auch die - allerdings nicht im Sinne strikter Allotopie ausgeprig-
ten okologischen Verschicdenheiten zwischen den drei Formenkreisen
der l.rarus-Gruppe konnten natiirlich auf eine alte, schon linger
zuriickliegende Phase adaptiver Radiation zuriickgefiihrt werden -
andere Erklirungsméglichkeiten (mehrere Kolonisationsvorgidnge von
bereits verschiedenen Taxa) scheinen aber ebenso wahrscheinlich.

An zweiter Stelle wire hier eine genauere Untersuchung der + "eu-
ryok" scheinenden Taxa der Inseln bzw. ihrer Populationen aus un-
terschiedlichen Biotopen bzw. von unterschiedlichen Nihrpflanzen-
Taxa angebracht, um erstens das AusmaB eventueller Hiufungen be-
stimmter Allele in bestimmten Habitaten (als Indiz z.B. fiir be-
ginnende disruptive Selektion bzw. aus anderen Griinden cingeschriink
ten Genfluf) und zweitens Fragen nach eventuell doch bercits evo-
luierten physiologisch-ethologischen Anpassungen an bestimmte
Pflanzentaxa oder Biotopentypen zu klidren. Hiufungen bestimmter

Allele (z.B. bei Populationen von I.gratehigo n.sp. auf Gran Canaria

Trennung in nicht hinreichend modifikablen Merkmalen in:zwei dder
mehr "Struktur-Typen", die auf vollige Unterbrechung des Genflusses
hdtten schliefen lassen, wurde bisher nirgends gefunden. - Es

widre allerdings zu klédren, ob fir flugunfihige, schwer verdriftbare
und auch nicht allzu laufaktive (was Ausdauer und zuriickgelcgte
Distanz betrifft) Taxa wie diese nicht eine gewisse Euryékie und
Polyphagie eine notwendige Strategie fiir das Uberleben unter den

instabilen Verhidltnissep vulkanischer Inseln ist.
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Autfdllig ist das hohe MaBh an Farbpolymorphismus, das besonders bei
einigen der lLaurisilva-Taxa der canariensis-Gruppe, aber auch in
weitgehend paralleler Form der Farbtypen und ihrer Variationsweise
bei Taxa der rarus-Gruppe zu-finden ist und entsprechende Farbva-
riabilitdt festlindischer Issus-Taxa weit Ubertrifft. Wie bercits
im Kapitel Il dargelegt, steht es - bei Annahme einer genetischen
Grundlage dieses Polymorphismus - nicht in Einklang mit ecigentlich
bei Inselbesiedlern zu erwartender genetischer Verarmung als Folge
von Grindereffekt und Gendrift,eher mit unter geringerem Selektions-
druck auftretenden, als "character release" bezeichneten Fidllen.

Fiir phdnetisch dhnliche Fdlle auf dem Festland wurde bekanntlich
"apostatische Selektion" als Mechanismus zum Erhalt des Polymorph-
ismus postuliert: ein optisch jagender Riuber fixiert sein Suchbild
auf die jeweils hiufigste und dadurch mit fiir ihn geringstem Ener-
gieaufwand erhidltliche Farbmorphe eines Taxons: diese wird dadurch
selektiv dezimiert, bis sie seltener als andere und damit als Jagd-
objekt weniger "lohnend" als andere Farbmorphen wird, daraufhin er-
folgt eine Anderung des Suchbildes beim Riuber auf eine andere, nun-
mehr hiufigere Farbmorphe dieses Taxons etc. - bei Existenz eines
solchen Selektionstyps widren starke Schwankungen in der Haofigkeit
der cinzelnen Farbmorphen bei dem Taxon zu erwarten: weitere Be-
obachtungen miissen zeigen, ob so etwas bei den kanaromaderensischen
Issus-Taxa existiert und welches andere Tier als optisch jagender
Verfolger mit fixierbarem Suchbild in dem entsprechenden Gebiet
ilberhaupt in Frage kommt (Vogel?).

Insgesamt widre zu untersuchen, ob die fiir manche, artenarme Inseln
ozeanischen Ursprungs angenommene geringere Priasenz von Verfolger-
Taxa (Riuber, Parasiten) auch fiir die Issus-Taxa der Mittleatlan-
tischen Inseln gegeben ist. Bisherige Beobachtungen sind kaum aus-
sagekriftig hinsichtlich etwaiger Riuber, etwas vollstidndiger in
Hinsicht auf Parasiten: bisher wurden, wenn auch nur in relativ
sehr geringer Individuenzahl, Mermitiden (Nematoda) und Raupen von
Epipyropidae (Lepidoptera) auf kanarischen lssus-Individuen gefunden,
die auf dem Festland hiufigen Dryinidae (Hymenoptera Apocrita) und

Pipunculidae (Diptera) wurden bisher ebensowenig beobachtet wie
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Vertreter der Strepsiptera, obwohl alle Gruppen an sich zur Fauna
mindestens der Kanaren gehoren.

Wo mchrere Taxa einer Verwandtschaftsgruppe auf einundderselben
Insel oder den Inseln eines Archipels leben, wird oft die Frage
diskutiert, ob es eine Korrelation zwischen der GriéBe der Insel und
der Zahl der sie besiedelnden Taxa dieser Verwandtschftsgruppe
gibt. Im Fall der kanaromaderensischen Issus-Taxa ist eine solche
Beziehung auf der Ebene der bis jetzt unterscheidbaren Zahl von
Taxa nicht erkennbar: Die hdchste Artenzahl (5) findet sich auf
der fiinftgrobten Insel (La Palma) die nur gut ein Drittel des
IFlacheninhalts der groften Insel (Tenerife) hat, auf welcher bis-
her nur 4 Taxa festgestellt wurden - ebensoviel wie auf Hierro,
der kleinsten Insel, die weniger als ein Siebentel des Flichen-
inhalts der groBten (Tenerife) hat. Die zwecitgroBte Insel (Fuerte-
ventura) wird ebenso wie die viertgréfte (Lanzarote) nur von ein-
em Taxaon besiedelt, dic drittgrodte (Gran Canaria) von drei,
die scchstgrobte (Gomera) von zwei Taxa. Selbst wenn .man in Be-
tracht zieht, daB méglicherweise noch weitere Arten oder bekannte
Arten auf weiteren Inseln aufgefunden werden - wie in Tab. 3 ge-
zeigt, gibt es offenbar noch sechs "offene Planstellen" - ist in
diesem Fall allenfalls eine Nivellierung der absoluten Zahl der
jewecils eine Insel besiedelnden Taxa zu erwarten, nicht aber eine
Korrelation dieser Zahl zur GrébBe der Insel. Griinde dafiir gibt
es vermutlich mehrere: unterschiedliche 6kologische Bedingungen
auf den einzelnen Inseln, unterschiedliches Alter, unterschiedliche
"Geschichte" sowohl hinsichtlich Hiufigkeit und Ausdehnung vulka-

nischer Ereignisse als auch menschlicher Einwirkungen u.a.m. ,
so daB die in der Theorie (s. MAC ARTHUR & WILSON,1967) zu fordernde

Gleichheit in allen anderen Faktoren aufler der GriBe - wie fast
immer in der Praxis - nicht gegeben ist.,

Auch eine Abnahme der Artenzahl mit zunehmender lFestlands-Entficer-
nung der Inseln, wie sie auf vielen Archipelen und bei vielen Tier-
gruppen festgestellt wurde, existiert auf den Kanaren bei den Issus-
Taxa nicht - éher das Gegenteil. Das Vorkommen nur eines Taxons auf

Madcira konnte natiirlich in dieser Weise gesehen werden.
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Haben die Taxa einer Verwandtschaftsgruppe unterschiedliche 6kolo-
gische Anspriiche, so sollte eine Insel mit einer hohen Zahl unter-
schiedlicher Biotoptypen mehr Arten dieser Verwandtschaftsgruppe
beherbergen kodnnen als eine Insel mit einer geringeren Zahl der-
artiger Biotoptypen. - Bezogen auf die Issus-Taxa der Kanaren wiire
hicr eine Begriindung fiir die geringe Zahl von Taxa auf der zweit-
und der viertgréBten Insel (Fuerteventura und Lanzarote) zu finden:
diesen Inseln fehlen (aufgrund geringer Maximalhdhe?) zur Zeit so-
wohl Laurisilva- als auch Pinar-Formationen. Fiir die iibrigen In-
seln ergibt sich auch hier keine klare Beziehung: die an Biotop-
typen zweifellos drmere Insel Hierro (Fehlen der Hochlagen-Biotope!)
hat die gleiche Artenzahl wie das darin reichere Tenerife usf.

Auch hier ergibe ein maximales Auffiillen der "leeren Planstellen"

(soweit sinnvoll prognostizierbar: Pinar-Taxa der canariensis-
Gruppe auf Gran Canaria und Tenerife, Laurisilva-Taxa der plesio-
morphen Schicht der rarus-Gruppe auf Gomera und Hierro, Laurisilva-
Unterrand-Besiedler des dispersus-Kreises der rarus-Gruppe auf
Gran Canaria und Gomera, s.Tab.3) nur eine Nivellierung der Ver-
hdltnisse, nicht aber eine bessere Beziehung der Artenzahl zucr 6ko-
logischen Vielfalt der jeweiligen Insel - ausgenommen, genauere Un-
tersuchungen ergeben, daB die hier als + curydk und polyphag auf-
gefaBbten Taxa aus unterschiedlichen Mengen iiber adaptive Radiation
entstandener Arten bestehen: mit den Techniken der Untersuchung von
Exoskelett-Merkmalen auf Strukturverschiedenheiten ist eine solche
Entwicklung aber in diesem Fall bisher nicht belegbar, experiment-
elle Untersuchungen sind zur Klidrung ndtig. - Wodurch kdénnte die
Abweichung von der eigentlich zu erwartenden Beziehung im Fall der
kanarischen Issus-Taxa begriindet sein? Das Ausmafl der Okologischen
Vielfalt ist weitgehend von der Hohe der Inseln abhdngig: Vorhan-
densein (Gran Canaria, Tenerife und La Palma) oder Fehlen (Gomera
und Hierro innerhalb der Westinseln) von Hochlagen-Biotopen ober-
halb der Laurisilva- und Pinar-Formationen. Diese Hochlagen-Forma-
tionen werden jedoch von keinem Issus-Taxon besiedelt, sie sind fir

diese Verwandtschaftsgruppe momentan quasi nicht existent. Damit
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crgibt sich von den Ansprilchen des Issus Taxa her - cine weitgoe:
hende 6Rologische ldentitidt der Inseln mit Ausnahme der beiden Ost-
inseln (und der Ausnahme Gomera’s, auf der ein Pinar nicht exis-
tiert haben soll (KUNKEL, 1980)). Okologische Vielfalt einer Insel
ist fiir die Zahl der Taxa einer Verwandtschaftsgruppe erst rele-
vant, wenn fiir diese Verwandtschaftsgruppe die Méglichkeit ihrer
Besiedelung entweder durch Kolonisation oder durch adaptive Radia-
tion eines oder weniger Kolonisatoren gegeben ist. Fiir Kolonisation
bedarf es eines reichen Satzes aufbreitungsfiahiger Taxa in den miég-
lichen Ursprungsbebieten, fiir die Auffiillung durch adaptive Radia-
tion Zeit zur evolutiven Verinderung der Kolonisatoren und das Feh-
len anderer "Besiedlungshemmnisse" in den vorhandenen, aber noch
nicht "eroberten" Biotopen - also cines nicht berechenbaren "histo-
rischen" Elements.

Bisher kecine Beobachtungen gibt es dariiber, ob zwischen verschie-
denen Taxa der kanarischen Issus bei syntopem Vorkommen irgendwelche
direkten oder indirekten Wechselwirkungen entstehen, z.B. als Kon-
kurrenz um Nahrung oder Raum. Theoretisch bei Vorkommen auf der
gleichen Nahrpflanze nicht auszuschlieBen, dirften derartige Kon-
kurrenz-Situationen in der Praxis nur héchst selten und allenfalls
sehr lokal auftreten, da andere Faktoren (welche, widre zu unter-
suchen) offenbar die Populationsdichte normalerweise unterhalb eines
konkurrenzrelevanten Niveaus halten. (Allotopie der Pinar- und Lau-
risilva-Besiedler der I.canariensis-Gruppe zumindest auf Hierro
diirfte seinen Grund in verschiedenartigen Spezialisationen auf die
jeweiligen Ndhrpflanzen - vor allem wohl im Fall von Pinus - haben).
Dementsprechend sind auch keine Phinomene wie Nischenverengung (ge-
ringere Eurydkie bzw. Polyphagie) bei Vorkommen anderer Issus-Taxa
oder Nischenerweiterung (hohere Furyodkie bzw. Polyphagie) bei all-
cinigem Vorkommen eines Taxons auf der gleichen ITnsel feststellbar -
allentalls die hohe Euryodkie und Polyphagie der l.gratehigo-Popula-
tionen Gran Canarias widre unter diesem Aspekt ndher zu untersuchen

(Fehlen des 6kologisch "nidchstidhnlichen" Vertreters der dispersus-
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Gruppe). - Auf welchen historischen Wegen dic Besiedelung der zur
Zecit von den kanarischen Issus-Taxa bewohnten Biotoptypen (Lauri-
silva, Pinar und macchienartige Formationen tieferer Lagen) erfolgt
ist, konnte nur sehr spekulativ diskutiert werden. Mindestens einige
der Taxa konnten alte Elemente der hier noch als + verarmte Relikte
erhaltenen tertidren Hartlaubwidlder sein. Die Anwendung etwa der
Vorstellungen eines "taxon-cyclus"-Modells (Diskussion bei WILLIAM-
SON, 1981) sto6Bt u.a. wegen der Endemizitit aller Taxa dieser
Gruppe auf Schwierigkeiten.

Vielleicht ist es gelungen, mit den hier durchgefﬁhrtén taxono-
mischen Untersuchungen eine Ausgangsbasis fiir die gezicelte Unter-
suchung derartiger evolutionsbiologischer, okologischer und bioge-
ographischer Fragen zu schaffen, ebenso wie fiir gezielte Unter-
suchungen zur Autodkologie, zur Ethologie, Physiologie und nicht
zuletzt der Genetik dieser Taxa, um danach das wirkliche Ausmal
cvolutiver Differenzierung in dieser Gruppe und ihre Rolle im Oko-

system der Inseln beurteilen zu konnen.

Zusammenfassung. Eine genauere Untersuchung der Merkmale des Chitin-

skeletts der kanaromaderensischen, sdmtlich flugunfihigen und ende-
mischen Taxa der Gattung Issus Do dorchgefithet an diber 2000 Fxem-
plaren, dice im wesentlichen vom Vertasser bei mehreren Freiland-
Untersuchungen seit 1966 zusammengetragen wurden, ergab in mehreren
Punkten Abweichungen von den bisher publizierten Ansichten (LIND-
BERG , 1954, 1956): 1. Die auf den Kanaren und Madeira lebenden
Issus-Taxa bilden nicht, wie von LINDBERG (1956) angenommen, cine
gut abgrenzbare monophyletische Gruppe innerhalb der Gattung Issus F.
(wobei allerdings auch Issus F. nicht als gut begriindete monophyle-
tische Einheit anzusehen ist). Sie bestehen stattdessen aus zwel
strukturcll deutlich verschiedenen Gruppen (I.canariensis- und
I.rarus-Gruppe), zwischen denen bisher keine ihre nidchste Verwandt-
schaft untereinander begriindende Synapomorphie gefunden werden
konnte. Wihrend fiir die Taxa der canariensis-Gruppe ihre Monophylie
gut begriindbar scheint (spezielle Merkmalsausprigungen im Bau des

Pronotums und der d-Genitalarmatur), ist eine solche fitr die Taxa
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derr rarus-Gruppe weniger sicher begrindbar, wenn auch durchaus még-
lich. Die manchen festlidndischen Issus-Taxa in Kérperbau und auch

in der Struktur der J-Genitalarmatur relativ dhnlichen Taxa der
rarus-Gruppe (sie unterscheiden sich von diesen besonders durch
stdrker reduzierte Fliigel und ungezihnten Ventralfortsatz der Go-
napophyse VIII der 99) sind untereinander verschieden als die Taxa
der canariensis-Gruppe: Sie lassen sich phinetisch in drei sympat-
risch auftretende Formenkreise aus jeweils allopatrisch verbreiteten
Taxa gruppieren: eine "plesiomorphe Schicht der Laurisilva-Besiedler"
(Hinterfligel nur wenig reduziert) und cine (vermutlich monophylce:
Lische) "apomorphere Gruppe der Besicedler macchieniihnlicher Stand-
orte" (Hinterfliigel stark reduziert, VI.Sternit der ¢ mit speziellecr
Bogengrat-Struktur), die ihrerseits aus zwei vermutlich monophyle-
tischen Formenkreisen allopatrischer Taxa besteht (dispersus- und
distinguendus-Kreis). - Fir keine der Gruppen ist eince nihere phylo-
genetische Beziehung zu einem der festlidndischen Issus- oder Issi-
den-Taxa bisher begriindbar, es konnte sich bei beiden um Nachkommen
dlterer Relikt-Gruppen der tertiidren Hartlaubwidlder handeln. - Auch
die phylogenetischen Beziehungen innerhalb der kanaromaderensischen
Taxa, insbesondere die innerhalb der rarus-Gruppe, bediirfen noch
ndherer Untersuchung.

2. Auch die LINDBERG  schen Angaben zur 6kologischen Existenz der
Taxa - sie wurden von ihm sdmtlich der Laurisilva-Formation zuge-
ordnet, (LINDBERG 1954) - behﬁrfen einer Ergianzung: Taxa der cana-
riensis-Gruppe besiedeln auf bisher zwei der moglichem vier Inseln
auch die Pinar-Formation und entwickeln sich dort an Pinus canari-
ensis (und einer importierten amerikanischen Pinus). Einige Taxa
(besonders des distinguendus- , aber auch des dispersus-Kreises)

der rarus-Gruppe besiedeln hdhenmdfig unterhalb der lLaurisilva-

Zone angesiedelte macchienartige Formationen weit stiarker als dic
Laurisilva-Formation, als Aufwuchspflanzen wurden z.B. Cistus-,
Hypericum- und Euphorbia-Arten sowie Rumex lunaria und Globularia
salicina festgestellt. Mit Ausnahme der Pinar-Besiedler scheinen

die meisten Taxa - sowohl im Laurisilva als auch auBerhalb - relativ

euryok und polyphag zu sein (eine fiir flugunfihige, offenbar weder
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aktiv noch passiv sehr ausbreitungsfihige Taxa auf instabilen Bio-
topen vulkanischer Inseln notwendige Uberlebens-Strategie?). Nicht
auf jeder Insel sind alle geeigneten Biotope von einem Issus-Taxon
besetzt: z.B. fehlen Laurisilva-Vertreter der rarus-Gruppe bisher
auf Gomera (trotz groBer Laurisilva-Bestidnde) und Hierro, Pinar-Ver-
treter der canariensis-Gruppe trotz der grofBen dortigen Pinare auf
Gran Canaria und Tenerife (Vorhandensein "leerer Planstellen'").

3. Weit mehr anhand der Nichtiiberschneidung der Variationsbreiten
in mindestens einem Merkmal des Exoskeletts bei einem oder beiden
Geschlechtern morphologisch unterscheidbare Populationsgruppen
existieren als die fiinf von LINDBERG (1954,1956) erkannten (s.Tab
3): In der canariensis-Gruppe finden sich finf allopatrisch ver-
breitete Laurisilva-Taxa, zwei von ihnen leben sympatrisch, aber
allotop mit zwei untereinander wieder allopatrisch verbreiteten
Pinar-Taxa. In der rarus-Gruppe besteht die Untergruppe der plesi-
omorphen Laurisilva-Besiedler aus drei relativ stark verschiedenen
allopatrisch verbreiteten Taxa,der dispersus- und auch der distin-
guendus-Kreis der zweiten Untergruppe ebenfalls aus je drei allo-
patrisch verbreiteten, untereinander jeweils recht dhnlichen Taxa.
Die Mehrzahl der Taxa wurde bisher nur auf einer einzigen Insel ge-
funden (nur im laurisilva-Kreis der canariensis-Gruppe liegt cines
der Taxa bisher von zwei, im distinguendus-Kreis der rarus-Gruppe
cines der Taxa von zwei, ein weiteres sogar von vier Inseln vor).

- Demgegeniiber wurden - bei zT. erhablicher Variabilitidt auch der
Genitalstrukturen der 838 und 99 - keine nidchstdhnlichen, aber ohne
Uberschneidung der Variationsbreite in einem Merkmal nebeneinander
auf der gleichen Insel in verschiedenen Biotopen oder Habitaten le-
bende Populationsgruppen aufler den beiden Pinar-Besiedlern der ca-
nariensis-Gruppe gefunden. Kladogenese in den Issus-Gruppen der Ka-
naren und Madeiras scheint also stidrker iiber Separation (Inscltaxa-
Bildung) als iiber adaptive Radiation zu lauten, talls sich nicht
durch zukiinf't ige experimentelle Untersachungen crweist, dald cine
weitgehende Kladogenetische Differenzicerung bei manchen der hicr
noch als einheitliche,wenn auch + variable und polyphage Taxa auf-
gefaBten Populationsgruppen der gleichen Insel existiert. - Fehlende

Uberschneidung der Variationsbreiten in mindestens einem Merkmal bei
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einem der Geschlechter zwischen zwei ‘Populationen bzw.Populations-
guppen (nicht aber nur unterschiedliche Allelfrequenzen zwischen

ihnen) wiirde als Indiz fiir unterbrochenen Genfluf und damit das
wenigstens momentane Vorliegen zweier getrennter Fortpflanzungsi-
gemeinschaften gewertet - die derart getrennten Populationsgruppen
(nunmehr insgesamt 16:15 auf den Kanaren, 1 auf Madeira) dement-
sprechend als "Arten" angesehen (und wo nétig, benannt und beschrie-
ben %) - c¢ine bei sympatrischen Taxa cinigermaBen sichere, bei
allopatrischen Taxa dagegen bisweilen schr provisorische Entschei -
dung. - Aus wievielen erfolgreichen Kolonisationen bereits zu ver-
schiedenen Taxa gchérender Issus-Vertreter der heutige Bestand an
Issus-Taxa evoluiert sein konnte, ist noch unklar - zwei diirfte
aber als Minimum anzusehen sein. Zumindest ein Teil der weiteren
Kolonisationsprozesse innerhalb der Inseln muff durch flugunfihige
Taxa crfolgt sein - mit welchen Techniken, ist unbekannt.

4. Besonders einige der Taxa der canariensis-Gruppe zeigen einen
starken Farbpolymorphismus, der sowohl die Grundfarbe als auch be-
sonders die dunklen und die hellen Farb- und Zeichnungselemente um-
faffit.. Dabei herrscht "einseitiger Sexualdimorphismus": bei den 99
treten eine Anzahl von Farb- und Musterformen auf, dic den 33 zu
fehlen scheinen, umgekehrt jedoch nicht.. Eine phiinetische Gruppie-
rung der Anlage- und Variationstypen wurde sowohl fiie dice Dunkel -
zeichnung ("Nigra-Serie") als auch fir die Hellzeichnung ("Alba-
Serie") versucht - die genetische Grundlage dieses Farbpolymorphis-
mus, der in seinem Ausmafl durchaus dem so ausfiihrlich untersuchter
Taxa wie der Schaumzikade Philaenus spumarius gleicht, ist noch un-
geklart, ebenso die Moglichkeiten seiner Entstehung und Erhaltung
("character release" nach Kolonisation, Erhalt durch apostatische
Selektion?).

5. Keinerlei Beziehung zeigt sich zwischen der Grébe der einzelnen
Inseln und der Zahl der sie besiedelnden Issus-Taxa: z.Zt. sind von
der kleinsten Insel (Hierro) ebensoviele Taxa bekannt wie von der
gribten (Tenerife), die héchste Zahl von Taxa wurde auf der fiinft-
grébten (La Palma), die niedrigste auf der zweit- und der viert-

grofften Insel gefunaen. Auch eine Abnahme der Zahl der Taxa mit
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zunchmender Festlandsentfernung findet sich - abgesehen von Madeira
- zumindest auf den Kanaren nicht.

6. Auch zwischen der tkologischen Vielfalt der Inseln (z.B. Zahl
der Biotoptypen)und der Zahl der jeweils anzutreffenden Issus-Taxa
konnte wider Erwarten keine Beziehung festgestellt werden - mog-
licherweise, weil die Issus-Taxa nur einen bestimmten Ausschnitt
der vorhandenen Biotoptypen besiedeln, und zwar den Ausschnitt, der
mit Ausnahme der beiden Ostinseln auf fast allen Inseln vorhanden
ist: die nicht auf jeder Insel anzutreffenden Biotoptypen der
Hochlagen oberhalb Pinar und Laurisilva werden von Issus-Taxa nicht
besiedelt. Auch hier spielt offenbar eine historische, von Evolu-
tions- und Kolonisations-Chancen + abhingige Komponente fiir die
Zusammensetzung der heutigen Inselfaunen eine Rolle.

Weitere Untersuchungen sind zur Klirung der vielen noch offenen
Fragen zur Autodkologie, Genetik, Ethologie und Physiﬁlogiﬁ'der'Taxa
dieser Gruppe und ihrer Rolle in den Okosystemen der Inseln not-
wendig - die vorliegende Untersuchung sollte die phylogenetische

und dic¢ taxonomische Basis fir derartige Untersuchungen verbessern.

%) Anmerkung: In dieser Arbeit wurden folgende nomenklatorisch rele-
vanten Angaben publiziert:
1. Lectotypus-Festlegung fiir Issus canariensis MELICHAR, 1906 (14

im Ungarischen Nationalmuseum Budapest)

[

Synonymisierung von I.dispersus LINDBERG,1954, mit I.bimaculatus

MELICHAR, 1906, stat.nov. , syn.nov., sec.spec.typ.

Beschreibung von 11 neuen Arten : 1. Issus cagola n.sp. von La

>
.

Gomera (loc.typ.) und Hierro (Laurisilva), 2. l.cahipi n.sp. von

Hierro (Pinar) , 3. I.capapi n.sp. von La Palma (Pinar), 4. l.ca-

Gran Canaria (Laurisilva) aus der I.canariensis-Gruppe ; 6.

I.gracalama n.sp. von Gran Canaria und 7. I.palama n.sp. von La

Palma aus der plesiomorphen Schicht, &. I.hidipus n.sp. von

Hierro und 9. [.padipus n.sp. von La Palma aus dem dispersus-

Kireils sowie 10, l.gratehigo n.sp. von Gran Canaria, Tencrite

(loc.typ.), Gomera und Hierro und 11. I.paladitus n.sp. von La

Palma aus dem distinguendus-Kreis der rarus-Gruppe.
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Abb.: 1

Abb. 1: Vorderkorper kanarischer Issus-Vertreter: unterschiedliche
Lage des zur Seite ziehenden Pronotum-Kiels
a) I. canariensis MEL. (Tenerife)
b) I. sp. des distinguendus-Kreises der I. rarus-Gruppe

(Tenerife)

Abb. 2: Gonapophyse VIII der 99, Ventralansicht (je ein Vertreter
der beiden Gruppen)
a: Issus maderensis LD.
b: Issus bimaculatus MEL. (= dispersus 1D.)(Tenerife)

Abb. 3: Gonapophyse VII1 der 99, Lateralansicht

a: Issus maderensis LD.

b: Issus bimaculatus MEL. (Tenerife)



Abb. 3
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Abb. 4: Analrohr der 99 (senkrecht auf Oberseite, Behaarung
nicht vollstidndig eingezeichnet)
a: I. maderensis LD.

b: I. gracalama n. sp. (Gran Canaria)



Populationen der Issus canariensis-Gruppe auf den

Inseln und Biotopen

von ihnen besiedelten
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Abb. 5: Graphische Darstellung der Variationsbreite des Merkmals Korperlinge bei den
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6k 61 6m

Beispiele fiir Anlage- und Ausbreitungstypen der dunklen
Zeichnung ("Nigra-Serie") bei der Issus-canariensis-Gruppe

a) N1 nigraspersa:stidrkste Ausprigung (ferenigra-Stadium)

b) N2 antenigra - c) und d) N3 nigrolineata (d: dunkles Extrem)
e) N4 clavomaculata - f) und g) N5 arcuata (schwache und star-
ke Ausprigungsstufe) - h) N6 nigrangula - i),j),k),1) N7 nigro

fasciata (k: .c-nigrum-Stadium, 1: medionigra-Stadium)



Abb.

(b

: Beispiele fir Anlage- und Ausbreitungstypen der hellen

Farbung und Zeichnung ("Alba-Serie") bei der Issus cana-

riensis-Gruppe

a),b),c) A2 albolineata (a: kurzer, aber breiter Streif;

b: langer,schmaler Streif; c¢: maximale Ausdehnung in
Liange und Breite) - d) A3 alboclava, hshere Stufe -

€) A4 albbbiplagiata = f) und g) A5 albofasciata (f:
lere Stufe: alboundata; g: hohe Stufe: medioalba)

mitt-



Abb.

8:

I. canariensis-Gruppe:
(auf grobBte Ausdehnung gesehen: in Ruhelage ungefidhr von schrig oben-hinten.
Beborstung nur unvollstindig eingezeichnet)
1: I. maderensis LD. (a: kleines 4, Eira de Serrado; b: gréfBeres 3, Queimadas)

2: T. canariensis MEL. (a,b: Tenerife,Teno,
b: Hierro,Golfo-Gebiet siidl.supra Frontera),

Reyes), 5: I. capapi n.sp. (La Palma,Pinar,Franceses), 6: IL.

9tl

Dorsalrand-Fortsatz des J3-"Stylus" und Beispiele fiir seine Variabilitit

Behaarung und

Frjos), 3: 1. cagola n.sp. (a: Gomera, El Cedro;
4: I. cahipi n.sp. (Hierro, Pinar b. Cruz de los
capala n.sp. (La Palma, Laurisilva

w. Brena Alta), 7: I. cagracala n.sp. (Gran Canaria, Laurisilva, Moya)
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Abb. 9: I. canariensis-Gruppe: d-Aedeagus in Lateralansicht

1: I. maderensis LD.
(kleines &,Eira do
Serrado)

3: T. cagola n.sp.
(Gomera, El1 Cedro)

5: I.capapi n.sp.
9/5 (La Palma, Pinar,
Franceses)



1:

OJmm

I.

maderensis LD.

101

(wie 9/1)

10: 1. canariensis-Gruppe:

d-Aedeagus,

senkrecht

auf ventralen Theka-Fortsatz gesehen

3:

1. cagoia n.sp. 5:

(wie 9/3)

I. capapi n.sp.

(La Palma,

Pinar

Refugio Forestal)

6Ll
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Abh. 11: 1 canariensis-Gruppe, Distalteil des J-Aedeagus, senkrecht auf Theka-Ventralfortsatz

gesehen: Beispiele fiir unterschiedliche Ausprigung zwischen und Variabilitdt innerhalb

0clL

der Taxa (Strukturen basal der Theka nur angedeutet)

1: I. maderensis LD. ( a und d:Seixal; b: Queimadas; c: Pico Areeiro)



Abb. 11 Fts.: 2: I. canariensis MEL. ( a-c:
d: Anaga-Gebiet)



Tenerife,

Teno-Gebiet nw.

Erjos;

let



Abb. 11 Fts.: 3: 1. cagola n.sp. (a-d: Gomera: Zentraler Laurisilva; a-c: k1l Cedro;

<2

d: Laguna Grande)

2zl



Abb.

11

Fts.:

3:

I.

cagola n.sp.

\

/ /g/

(e-f: Hierro: alle Laurisilva des Golfo-Gebietes siidl.

supra Frontera)

¢ect



Abb.

11

Fts.:

4:

I.

cahipi n.sp.

(Hierro, Pinare siidl.d.Hauptkamms (a-d),

rdumlich abgegrenzten Population)

alle Ex.

aus einer

el



Abb. 11 Fts.:

5:

I. capapi n.sp.

(a-d: La Palma,

Pinare

siidl. d. Cumbre Nueva)

Gel



Abb.

11 Fts.:.

6:

I.
I.

capala n.sp.

( La Palma, a-c: Laurisilva d. Ostseite supra Brena Alta)

cagracala n.sp. ( Gran Canaria, Moya, Holotypus)
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Abb. 12: I. canariensis-Gruppe: Variabilitit der distalen

Begrenzung des Theka-Ventralfortsatzes

(

{

[N\

Abb 12/1 PO
0lmm Abb 12/2 Abb 12/3 H Abb 123 G
I. maderensis LD.: 12 33 aus verschiedenen Teilen der Insel und von verschiedenen Pflanzen-Taxa

I. canariensis MFL.: 7 338 (von oben: 3 1-6 aus einer Population im Teno, 3 7 aus Anaga)
H: I. cagola n.sp.: & 33 aus einer Population von Hierro (Golfo-Gebiet)
G: I. cagola n.sp.: 7 33 aus dem zentralen Laurisilva-Gebiet von Gomera
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Abb. 13: I. canariensis-Gruppe. Distalteil des rechten Aedeagus-Zentral-
teils, auf Ventralseite gesehen
1: I.maderensis Ld.: (a:kleines 3, Eira do Serrado;b: grolBes &,
2’ I.canariensis MEL.: (Tenerife,Teno) . Seixal)

: I. caﬁo]a n.sp.(a:Gomera,Cedro-Gebiet;b:Hierro,Golfo-Gebiet)
4: I.cahipi n.sp. (d und b} Hierro, Pinare b. Cruz de los Reyes
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(La Palma,Pinar,a:Franceses;

.capapi n.sp.
:Cumbre Nueva)
.capala n.sp. (La Palma, wie 11/6)

.cagracala n.sp. (wie 11/7)

Abb. 13 Fts.:

- T

01mm

/////— 13lka

13/3b

13/6
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Abdominalsternits der 99:

Mitte des 7.
Beispiele fiir unterschiedliche Ausprigung zwischen und Varia-

I.canariensis-Gruppe.
bilitit

14:

Abb.

innerhalb der Taxa
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3: I. cagola n.sp. (a,b: Gomera, Cedro;

c:Hierro, Golfo-Geb.)
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4: I. cahipi n.sp. (a-c: Hierro, Population

b. Cruz de los Reyes)



5:

6:

49

Abb. 14 Fts.

I.capapi n.sp. (a-c: La Palma,Pinare b. Cumbre
Nueva)
I.capala n.sp. (La Palma, Laurisilva Barranco

del Agua)



~_ W Abb. 15:

\\\\_///\“/\\_///// I.canariensis-Gruppe:

w W Variabilitit des Caudal-

w/w 99.

3: I.cagola
4: l.cahipi
5: I.capapi
6: I.capala

n.sp.:
n.sp.:
n.sp.:

n.sp.:

randes in der Mitte des

7. Abdominal-Sternits der

15/5

I.maderensis LD.: 6929 von 4 Fundorten

2: I.canariensis MEL.: 799 (Tenerife,Teno-Nord-
seite w. Erjos)

499 (9 1-3 von oben:Gomera, @ 4: Hierro)

8¢9 (alle Hierro,Pinare siidl. d. ' Hauptkamms)

1299 (alle La Palma, 91 u!2 v.oben:Franceses, ab ¢

3: Cumbre Nueva)

299 (La Palma, Laurisilva,?l von oben:Barr.de Agua,

?2: Brena Alta)
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Abb. 16: Graphische Darstellung der Variationsbreite des Merkmals Kérperlinge bei
Issus rarus LD. und den Taxa der dispersus- und distinguendus-Formenkreise

auf den einzelnen Inseln der Kanaren
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Abb.17: I.rarus-Gruppe:Beispiele fiir Anlage-u. Ausbreitungstypen der dunklen Farbung und Zeichnung
("Nigra-Serie"),soweit von den bei der I.canariensis-Gruppe dargestellten abweichend.

a,b: N§ arcuata (a schwache,b starke Auspridgung);c:N9 trifasciata; d,e:N10 nigrosatellitia
(a schwichere,b starke Ausprigung); f: N11 nigrobimaculata.

Abb.18: I.rarus-Gruppe: Beispiele fiir einen bei der I.canariensis-Gruppe nicht auftretenden Zeichnungstyp
heller Pigmentierung: a: A6 circumcincta.

Abb.19: TI.rarus-Gruppe: Zwei Beispiele fiir Kombinationen mehrerer Zeichnungstypen in einem Individuum.
a:Kombination N5 arcuata mit N11 nigrobimaculata; b: Kombination der Nigra-Serie-Typen N1 nigra-
spersa, N5 arcuata, N8 nigrobistriata und N9 trifasciata mit dem Typ A2 albolineata der Alba-
Serie (.2 F. gratehigo n.sp., Gran Canaria, El Palmital)
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20/Lb




Abb.
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\ 20/9 20/9b

Ve

I.rarus-Gruppe: rechter "Stylus" der 33?7 ungefihr von lateral
gesehen (Behaarung nur teilweise eingezeichnet bzw. weggelassen)
1: I.rarus LD.(Tenerife:Anaga); 2: I.gracalama n.sp. (Gran Ca-
naria: Moya); 3: I.palama n.sp. (La Palma,Barr.de Agua) (Holo-
typus): 4: I.bimaculatus MEL. (= dispersus LD.) (Tenerife,

a: Anaga, b: Teno); 5: I.hipidus n.sp. (Hierro,Frontera);

6: I.padipus n.sp. (La Palma: s.Tijarafe);

&: I.distinguendus LD. (Fuerteventura:s.Betancuria)

9: I.gratehigo n.sp. (Gran Canaria, a:El1 Palmital; b:supra

Veneguera); 13: I.paladitus n.sp. (La Palma:supra Gallegos)
(Holotypusj
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216

I.rarus-Gruppe: Dorsalrand-Fortsatz

des rechten 3-Stylus, auf grobBte Fliche
(ungefdhr von oben-hinten) gesehen

1: I.rarus LD. (wie 20/1);

I.gracalama n.sp. (wie 20/2);
I.palama n.sp. (wie 20/3)
I.bimaculatus MEL. (wie 20/4a)
I.hipidus n.sp. (wic 20/5)

I.padipus n.sp. (La Palma:Barr. Scco)
I.distinguendus LD. (wie 20/8)

[o Mo YU, IS I N}



139

OImm 2212

Abb. 22:

I.rarus-Gruppe: Jd-Acdcagus
in Lateralansicht

1: I.rarus LD. (Tenerife,
Teno: Erjos)
2: I.gracalama n.sp.
(Gran Canaria:Moya,wic 20/2
3: l.palama n.sp.
(La Palma,Barr.del Agua,
wie20/3)(Holotypus)



4:

. 22 Fts.:

I.bimaculatus MEL.(Tenerife:
Anaga,wic 20/4a)

: I.hipidus n.sp.(Hierro:Frontera

wie 20/5)

: I.padipus n.sp.(La Palma,Barr.

Seco,wie 21/6)
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22/9b

Abb. 22 Fts.:

7

&:

Q:

I.distinguendus LD. (Lanzarote,
Tabayesco)

I.distinguendus LD. (Fuerteventura,
s.Betancuria, wie 20/R%)

[.gratchigo n.sp. (Gran Canaria,
atkleines 8 von E1 Palmital;
b:grofles 3 von Veneguera)
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Abb.

12:

13:

22 Tts.:

I.gratehigo n.sp.(Gomera, El Paso
supra Alajero)

I.gratehigo n.sp.(Hierro:Ugd. Val-
verde)

I.paladitus n.sp.(La Palma:supra
Gallegos,wie 20/13)(Holotypus)
(nur Theka,Zentralteil heraus-
getrennt)
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Abb. 23: l.rarus-Gruppe: J-Aedeagus,
Ventralseite, senkrecht auf
Theka-Ventralfortsatz gesehen

: I.rarus LD. (wie 22/1)
: I.gracalama n.sp. (wie 22/2)
3: I.palama n.sp. (wie 22/3)

N -
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Abb. 23 Fts.:

: I.bimaculatus MEL. (a: wie 7: I.distinguendus LD. (wie 22/7)
20/4, b: wie 20/4b) 8: I.distinguendus LD. (wie 22/8)
: I.hipidus n.sp.(wie 22/5) 9: I.gratehigo n.sp. (wie 22/9 a,b)

: I.padipus n.sp.(La Palma,
s.Tijarafe,wie 20/6) (rechter
Theka-Fortsatz basad geklappt)
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Abb. 23 Fts.:

11: I.gratehigo n.sp. (wie 22/11)

12: I.gratehigo n.sp. (wie 22/12)

13: I.paladitus n.sp (wie 22/13)



Abb.24 T.rarus-Gruppe:
1:
2:
3:

I.rarus LD.
I.
I.

01mm

21 N

3-Aedeagus, Dorsalseite,
(wie 22,1)

gracalama n.sp. (wie 22/2)

palama n.sp.

(wie 22/3)



— 24]2

24/3

senkrecht auf Theka-Dorsalfortsatz gesehen

Lyt



148

2415

Abb. 24 Fts.: 4: I.bimaculatiis MEL.(wie 20/4 a,b)
5: I.hipidus n.sp. (wie 22/5)
6: I.padipus n.sp. (wie 20/6)
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24/9a

24/9b 24112 24113

7: l.distinguendus LD. (wie 22/7) &: I.distinguendus LD. (wie 22/8)

9: I.gratehigo n.sp. (wie 22/9 a,b) 12: I.gratchigo n.sp. (wic 22/12)
13: I.paladitus n.sp. (wie 22/13)
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SN d LN

Abb.

S S R

25: I.rarus-Gruppe: Jd-Aedeagus,
Dorsalseite, +senkrecht auf
Scheitelpunkt der Biegung
(Basis und Distalteil perspck-

tivisch verkiirzt)

.rarus LD. (wie 22/1)
.gracalama n.sp. (wie 22/2)
.palama n.sp. (wie 22/3)

.bimaculatus MEL.(wie 20/4 a,b)
.hipidus n.sp. (wie 22/5)
.padipus n.sp. (wie 20/6)






N

25/9b 25/12 2513

Abb. 25 Fts.: 7: I.distinguendus LD. (wie 22/7); &: I.distinguendus LD,
(wie 22/8); 9: I.gratchigo n.sp. (wic 22/9 a,b);
12: T.gratehigo n.sp. (wic 22/12); 13: T.pataditus n.osp.
(wie 22/13)
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Theka-Anhang (unterschied-

Tmm

0

Abb. 26: I.rarus-Gruppe,

dispersus-Kreis: rechter

liche Gestalt der Basis)

4: l.bimaculatus MIIl..
(Tenerife: Teno)

5: I.hipidus n.sp. (Hierro,
w.Valverde)

6: 1.padipus n.sp. (lLa Palma,
s. Tazacorte)

26/5 26/6

(§27/7 @ (§27/8b 27/9 2711
mm

<§27/120 { %27/12b : §27/13 ?

Abb.

27:

I.rarus-Gruppe,distinguendus-Formenkreis:rechter der dorvn-
formigen Anhdnge des Aedeagus-Zentralteils, senkrecht auf
Krimmungs-Ebene gesehen.

7: I.distinguendus LD. (lLanzarote:Tabayesco); &: I.distin-
guendus LD.(Fuerteventura,a:Pajara,b:s.Betaucuria);

9: I.gratehigo n.sp.(Gran Canaria,s.S.Bartholomé d. Tir.);
11: I.gratehigo n.sp. (Gomera,Agulo); 12:I.gratehigo n.sp.
(Hierro: beide Valverde); 13: I.paladitus n.sp. (wie 22/13)
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Abb. 28: I.rarus-Gruppe: Distalteil des (rechten) Aedeagus-

Zentralteils, auf grobte Fldchenausdehnung gesehen.

I.rarus LD. (wie 22/1)
I.gracalama n.sp. (wie 22/2)

1:

2

3: l.palama n.sp. (wie 22/3)

4: l.bimaculatus MEL. (wie 20/4 a,b)

5: I.hidipus n.sp. (wie 22/5)

6: I.padipus n.sp. (La Palma, a:s.Tijarafe,b:Barr.Scco)
7: I.distinguendus LD. (wie 22/7)

8: I.distinguendus LD. (Fuerteventura, Pajara)
9: I.gratehigo n.sp. (wie 22/9 a,b)

10: I.gratehigo n.sp. (Tenerife, Anaga: S.Andres)
11: I.gratehigo n.sp. (wie 22/11)

12: I.gratehigo n.sp. (wie 22/12)

13: I.paladitus n.sp. (wie 22/13)
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Abb. 29: TI.rarus-Gruppe: Analrohr der 33, senkrecht auf Oberseite gesehen
(Behaarung nicht gezeichnet)
t: I.rarus LD. (wie 22/1); 2: I.gracalama n.sp. (wie 22/2);
3: I.palama n.sp. (wie 22/3); 4: I.himaculatus MEL.(wie 20/4 a,b)
5: I.hidipus n.sp. (Hierro:a:Frontera,b:Tamaduste); 6: J.pradipus
n.sp. (La Palma:S. El1 Paso); 7: I.distinguendus LD. (wie 22/7):
9: I.gratehigo n.sp. (wie 22/9 a); 12: I.gratehigo n.sp. (wie 22/12;i
13: T.paladitus n.sp. (wie 22/13) '
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Abb. 30: I.rarus-Gruppe: Analrohr der 99, senkrecht auf Oberseite

gesehen (Behaarung nur teilweise oder gar nicht gezeich-

net)

1: I.rarus LD. (Tenerife, Anaga)

2: I.gracalama n.sp. (Gran Canaria: Teror)

4: I.bimaculatus MEL. (Tenerife,a:Teno, Erjos;b: Anaga,

supra Taganana; c:Anaga,supra S.Andres)
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Abb. 30 Fts.: §: I.hidipus n.sp. (Hierro: Guarasoca)
6: I.padipus n.sp. (La Palma: supra Gallegos)
7: I.distinguendus LD. (Lanzarote, Tabayesco)
9: I.gratehigo n.sp. (Gran Canaria: Bandama)
11: I.gratihigo n.sp. (Gomera: El Paso supra Alajero)
12: I.gratehigo n.sp. (Hierro: Valverde)
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Abb. 31: I.rarus-Gruppe. Abdomenende der 29, Ventralansicht
1: I.rarus LD. (wie 30/1)

2: I.grdcalama n.sp. (Gran Canaria, a: Moya;
b: Teror)
4: I.bimaculatus MEL. (Tenerife: Anaga supra Taganama)
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Abb. 31 Fts.: 6: I.padipus n.sp. (La Palma:supra Gallegos)
9: I.gratehigo n.sp. (wie 30/9)
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Abb. 32: I.rarus-Gruppe: 7.Abdominalsternit und Valvifer & der
29, von ventrocephal gesehen (Behaarung nur stellenweisec
angedeutet)

1: I.rarus LD. (wie 30/1)
2: I.gracalama n.sp. (wie 32/ 2a, b)
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Abb.32 Fts.: 4: I.bimaculatus MEL. (Tenerife, a: Anaga, [guestc;
b: Anaga, supra S.Andres; c: wie 31/4)
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Abb. 32 Fts.: 6: I.padipus n.sp. (lLa Palma, a: Santa Luciag
b,c:s,Tijarafe; d:Barr.Angustias)
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I.distinguendus LD. (wie 30/7)
&: I.distinguendus LD.

(Fuerteventura: s.Betancuria)

331

33/8

(i::::jjij::;zzg;;;:jjji::::)
33/11 :
0S5Smm

Abb. 33: I.rarus-Gruppe: 6. Abdominalsternit der 99Q.

1: I.rarus LD. (wie 30/1); = 4: I.bimaculatus MEl. (Tenc-
rife:supra S.Andres); &: I.distinguendus LD. (wie 32/8&):
11: I.gratehigo n.sp. (wie 30/11)



Marburger Ent. Publ. 1 (10) 1985 REMANE: Evol. Issus Kanaren-Madeira

167

Dunksagung

Fir aufopfernde technische Hilfe, ohne die diese Arbeit
nicht in dieser Form hidtte fertiggestellt werden konnen,
sei hiermit herzlich gedankt Frau Christina Mengel,

Frau Doris Kammerschen, Herrn Dipl.-Biol. Hubert Reimer
und nicht zuletzt meiner Frau Helga.

Herzlich gedankt sei sowohl der Deutschen Forschungsge-
meinschaft als auch der Fritz Thyssen-Stiftung, die
einige der Reisen in den 60er Jahren finanziell unter-

stiitzten.



Marburger Ent. Publ. 1 (10) 1985 REMANE: Evol. Issus Kanaren-Madeira

168
Anschrift des Verfassers:
Prof. Dr. Reinhard Remane
Fachbereich Biologie - Zoologie

der Philipps-Universitdt Marburg
l.ahnberge, Postfach 1929

D- 3550 MARBURG / l.ahn
Bundesrepublik Deutschland



