MARBURGER
ENTOMOLOGISCHE
PUBLIK ATIONEN

Band I Heft O pp. 1- 114

Marburg 15.4.1983

ISSN 0173-1076







Marburger Entomclogische Publikationen Band 1 Heft 2 pp.1 - 114 15.4.198.

Zur Artbildung und Artabgrenzung bei der binsenbesiedelnden
Zikaden-Gattung Cono mel u s FIEBER, 1866

(Homoptera Auchenorrhyncha Fulgoromorpha Delphacidae)

Mit 46 Abb.

von

HANNELORE HOCH und REINHARD REMANE

Key-words: Homoptera, Auchenorrhyncha, Fulgoromorpha, Delphacidae,
Conomelus, C. anceps, C. sagittifer, C. serrifer,
C. lorifer (1. dehneli, 1. calabricus), C. odryssius,
Juncaceen-Besiedler (Juncus effusus, J. inflexus),
Speziation, Hybrid-belts, Introgressionszone, Zoogeo-
graphie, West-Paldarktis (Iberische Halbinsel, Apennin-
Halbinsel, Balkan-Halbinsel, NW-Afrika), Taxonomie

Abstract:

Speciation and species-discrimination in the Juncus-feeding genus

was examined which had not yet been available to REMANE & ASCHE in
1979. The results of this examination were: 1. Additions to our

geria (Dj. Ouarsenis, Djurdjura), in several additional localities
in Italy (e.g. Monte Gargano) and Greece (e.g. Peloponnessos). -
b) C._anceps (GERMAR): additional localities in the Iberian Penin-
sula (Spain: e.g. around Algeciras, Sierra Nevada; Portugal: Serra
d'Estréla) were found. No confirmation can be given (in spite of
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intensive investigations by the co-author) for the record in north-
western Africa: we think the specimen collected presumably in Alge-
ria by SCHMIEDEKNECHT (FOKKER 1900) to be erroneously labelled. No
specimens, too, were found in Italy south of the watershed of the
Alps, on the west-mediterranean islands (e.g. Corsica, Sardinia),
in Yugoslavia and Bulgaria as well as in Anatolia. - c¢) In the C.
clo;I;; the gaps thought to exist between the species not only on
the Balcan Peninsula (ASCHE 1982j), but also on the Apennine Penin-
sula (For detailed information see chapter 3, fig.4, p. 20).

The new finds of specimen of the C. lorifer-group in Italy did not
only close the gaps of distribution - the examination of the male
genitalia revealed the presence of a clinal geographic variation:

A continous shift in all morphological characters is shown to exist

labria). In contrast, on the Balcan Peninsula (in southern Yugosla-
via and Bulgaria) there exists a narrow zone of sympatric (and syn-
some localities within this zone a small number of specimens with
more or less intermediate morphological characters were found: they
are interpreted by us as hybrids of unknown fertility. Whereas no

Logically we consider dehneli NAST and calabricus DL. to be subspecies

to represent distinct species. )
To explain these facts a historical view is favoured: division of

or in the southeastern Alps. During that period of separation
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morphological (but no ecological) changes occured. After the (cli-
matic ?) reason for separation had vanished, a spreading of at
least one of these taxa led to renewed (postglacial ?) contact be-
tween these three taxa, which resulted in a hybrid belt on the

the level of species.

1. Einleitung

Innerhalb der Insektengruppe der Zikaden sind viele Taxa
sowohl hinsihtlich ihrer geographischen Verbreitung, d.h.
Lage und GroBe ihrer Areale, ihrer (Ckologie als auch ihrer
Taxonomie derzeit nur unzureichend bekannt. Dariiberhinaus
liegen erst in wenigen Zikadengruppen Untersuchungen iber
das AusmaB der Speziation und iiber die phylogenetischen
Beziehungen zwischen den Taxa durch eine kladistische Ana-
lyse vor (vgl. SCHULZ, 1976; REMANE & ASCHE, 1979a). Dabei
zeigt sich, daB Entscheidungen iiber vollzogene oder noch
ablaufende Artbildungsprozesse einerseits durch vergleichend
morphologische Untersuchungen, andererseits z.T. erst nach
grindlicher Kenntnis der Verbreitung, Ckologie und Biologie
der Taxa getroffen werden kénnen. '

Diese Situation traf in besonderer Weise auf die Delpha-
ciden-Gattung C on o m e 1 u s FIEBER, 1866 zu.

Wie bereits in REMANE & ASCHE, 1979a dargestellt, wurde

1866 82 Jahre mit der Art Conomelus anceps (GERMAR, 1821)

fir monotypisch gehalten, offensichtlich aufgrund &uBerer
Khnlichkeit in Gestalt, Farbung und Zeichnung sowie &hnlicher
Néhrpflanzenbindung ( an Juncus - Arten gebunden) der in
Wirklichkeit in ihr enthaltenen Arten. Erst RIBAUT stellte
1948 aufgrund genitalmorphologischer Untersuchungen die
Existenz einer weiteren Conomelus - Art in Italien fest
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In der Folgezeit wurden von mehreren Autoren insgesamt 8

weitere Arten dieser Gattung aus verschiedenen Regionen
der Westpaldarktis beschrieben:

Ostpolen, Bialowieza)

3. Conomelus_calabricus DLABOLA, 1979 aus Siiditalien

4.

T

8»

(loc.typ.: Kalabrien, Cosenza, Macchia Sacra)
Conomelus_filifer REMANE & ASCHE, 1979 aus Italien,
SE-Frankreich und SE-Osterreich (loc.typ.: Italien,
Monti Sibillini, Ugd. Montefortino)

italien (loc.typ.: Kalabrien, Sila Grande, Lago di
Arvo)

Conomelus clavifer REMANE & ASCHE, 1979 aus Griechen-
land und der Tiirkei (loc.typ.: NW-Griechenland,
Nomos Florina, Kalo-Nero-Massiv, Ugd. Antarktikon)
Conomelus sagittifer REMANE & ASCHE, 1979 aus
Italien und NW-Griechenland (loc.typ.: Italien,
Sizilien, Monti Nebrodi, supra Césaro)
Conomelus_serrifer REMANE, 1980 aus SE-Spanien
(loc.typ.: Sierra de Cazorla, Fuente Prado de los
Ubillas).

Wie eine kladistische Analyse der bis dahin bekannten Taxa

ergab, lassen sich drei, jeweils durch mehrere Synapomor-
phien + gut gesicherte monophyletische Gruppen erkennen:

1.

die Conomelus sagittifer-Gruppe:
Mit der von REMANE (1980) beschriebenen siidspa-
nischen Art Conomelus _serrifer konnte ein weite-

rer Vertreter der Conomelus_sagittifer-Gruppe
gefunden werden; sie enthdlt damit 2 Arten
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3. die Conomelus lorifer-Gruppe ( dehneli, filifer,
odryssius, clavifer, harpagifer, lorifer):
In diese Gruppe gehdort auch die einige Wochen vor
Erscheinen der Arbeit von REMANE & ASCHE (1979%a)
publizierte Conomelus calabricus DLABOLA, 1979.

Die von REMANE & ASCHE (1979a) angenommenen phylogene-
tischen Beziehungen dieser drei Gruppen untereinander
zeigt Abb.1:

PP ppepung == PP PP - - - - P

Gruppe Gruppe Gruppe

|

& ASCHE, 1979a, vereinfacht)

Inzwischen wurden folgende Synonymien innerhaldb der Cono-

1. Conomelus_odryssius DLABOLA, 1965 = Conomelus_clavifer
REMANE & ASCHE, 1979 (vgl. DLABOLA & JANKOVIC, 1981).
Die nicht zur Wiedererkennung dieser Art ausreichende
Beschreibung und Abbildung von Conomelus_odryssius
durch DLABOLA machte eine Untersuchung des Holotypus d
dringend erforderlich., Sie ergab, daB8 der Holotypus in
allen Merkmalen mit den von REMANE & ASCHE (1979a) fiir
Conomelus clavifer gegebenen Abbildungen ibereinstimmt
( die Parameren haben die charakteristische, schlank-

keulenférmige Gestalt mit quer abgestutzter Distalkan-

te; der unpaare "Analkragenfortsatz", der diese Art

verwiesen hdtte, ist in Wirklichkeit der aus der Phrag-
masffnung herausragende Aedeagus-Distalteil !).
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Die von LOGVINENKOC 1975 angenommene Identitédt von Cono-

ruht ( nach persdnlicher Mitteilung LOGVINENKO's im
Jahr 1981) auf einem Irrtum,

& ASCHE, 1979 (vgl. HOCH, 1983, im Druck).

allen Merkmalen der d-Genitalarmatur vollstidndig inner-

halb des Variationsspektrums dieses Taxons liegt. Lei-
der handelt es sich bei dem von NAST (1966) festgelegten

und abgebildeten Holotypus ¢ offenbar um ein Exemplar
mit einer fiir diese Art auBergewdhnlich geringen Zahl
von Chitinzdhnchen am ventrad umgebogenen Distalteil des
Aedeagus (11 statt normalerweise 14 bis 16) und (mog-
licherweise lagebedingt, nur optisch) verkiirzten faden-]
formigen Analrohranhingen.

fer REMANE & ASCHE, 1979 (vgl. DLABOLA & JANKOVIC, 1981;
HOCH, 1983, im Druck; HOCH & ASCHE, 1983). -

Die bereits in DLABOLA & JANKOVIC (1981) kommentarlos
vorgenommene Synonymisierung der beiden Arten war durch
HOCH (1983, im Druck) wieder aufgehoben worden, da die
von DLABOLA fiir Conomelus calabricus publizierten Anga-
ben sich in entscheidenden Merkmalen der d-Genitalarma-

Conomelus_harpagifer-Populationen aus der Sila wurden
von uns nie Exemplare mit deutlich verkiirztem Latero-

schreibung zu haben schien) gefunden. Derartige Formen
konnten von uns jedoch tatsdchlich festgestellt werden,
allerdings erst ca. 100 km weiter nordlich (ab Nordsei-
te des Monte Pollino bis einschlieBlich des Monte Vol-
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turino), und zwar mit wiederum reiativ hohemeérkméls-
konstanz in der jeweils untersuchten Population. Diese

wurde deshalb von uns als Subspezies (und nicht als Art)
aufgefaBt (vgl. HOCH, 1983 im Druck).

AuBergewdhnlich erschien uns lediglich das so weit siid-
lich gelegene Vorkommen dieser Form: der loc. typ. von
Conomelus_calabricus DLABOLA (Cosenza: Macchia Sacra)
liegt nur ca. 30 km westlich der Typuslokalitdt von
Conomelus_harpagifer REMANE & ASCHE. Eine daraufhin

bildeten rechten Paramer der keulenformige Laterodistal-
fortsatz unterhalb seiner Basis (mit deutlicher Bruch-
kante) abgebrochen ist, wihrend der - unverstidndlicher-
weise von DLABOLA weder in Zeichnung noch Beschreibung
erwdhnte - linke, vollig intakte Paramer die nach REMANE
charakteristische Ausprdgung zeigt. Dariiber hinaus be-
sitzt der Aedeagus auf der rechten Seite des ventrad
umgebogenen Distalteils, wie bereits von uns vermutet,
statt der von DLABOLA erwdhnten und abgebildeten "Sei-
tenleiste ohne deutlich sichtbare Z&hne" sehr wohl eine
deutlich sichtbare Zahnreihe, wie auch alle anderen Taxa
des Conomelus lorifer RIBAUT-Kreises.

harpagifer REMANE & ASCHE, 1979 handelt es sich also
tatsdchlich um ein- und dasselbe Taxon, das nach den An-
gaben lber das Erscheinungsdatum der Originalbeschrei-

& JANKOVIC (1981) aus Prioritidtsgriinden den Namen ‘cala-
bricus' haben muB,
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Nach den Untersuchungen von REMANE & ASCHE (1979a) schien
+ klar morphologisch gegeneinander abgrenzbare Arten zu
handeln. Die Areale der Taxa innerhalb jeder dieser Gruppen
schienen sich untereinander gemidB dem damaligen Kenntnis-
stand weder zu beriihren noch zu lberschneiden, allenfalls
existierten sympatrische, ja sogar syntope Vorkommen jeder
Art einer Gruppe mit wenigstens e i n e r anderen Art

aus mindestens é i ner anderen Gruppe.

Aus diesen (REMANE & ASCHE, 1979a) und aus den in der
Zwischenzeit publizierten, neu hinzugekommenen Daten
(ASCHE, 1982i,j,k; ASCHE & HOCH, 1982; ASCHE & REMANE,1982;
DLABOLA,1979; DROSOPOULOS,1982; JANKOVIC & PAPOVIC, 1981;
LAUTERER, 1980; REMANE, 1980) ergab sich das folgende, ge-
geniiber REMANE & ASCHE (1979a) ver#nderte Verbreitungsbild

nw-paldarktisch verbreiteten Art schien folgende Regionen

zu umfassen: groBe Teile der Iberischen Halbinsel (Provinz
Pontevedra, Sierra de Albarracin, N-Seite der Sierra de
Gredos, Sierra Nevada), Frankreich westlich der RhOne, die
Benelux-Staaten, GroBbritannien (England, Schottland,Wales),
Irland, die BRD und die DDR, Siidfennoskandien (Ddnemark,
Schweden, Norwegen, Finnland), die CSSR (Bohmen, Mihren,
Slowakei), W-Ungarn, Polen, Ruménien und die westliche

UDSSR (Ukraine)., Die Siidgrenze seines Vorkommens erstreckte
sich vom Siidosten der Iberischen Halbinsel und Frankreich
westlich der Rhone (Pyrenkes Orientales, Ugd. Argelds), im
Bereich der Alpen nordlich des Alpenhauptkamms, iiber die
Schweiz (Wallis, Ugd. Martigny) und das westliche Usterreich
bis nach Ungarn und in die UDSSR (Ukraine).

Meldungen von Conomelus_anceps (GERMAR) aus Korsika, Italien
(Sardinien, Ligurien, Kalabrien) und Nordafrika (Algerien)
schienen zweifelhaft und bezogen sich mit hoher Wahrschein-
lichkeit in Wirklichkeit auf andere Taxa der Gattung Cono-
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Wie ASCHE (1982 i, j,k) darlegt, konnten zwar bislang noch
MAR) publizierten Individuen aus den ILindern Jugoslawien,
Bulgarien und der Tiirkei (Anatolien) iiberpriift werden, so-
weit dieses jedoch geschah, erwiesen sich diese Individuen

als nicht zu Conomelus_anceps (GERMAR) gehorig. Daher wur-
den diese Lander von ASCHE (l.c.) als nicht zum Areal von
Sympatrische Vorkommen von Conomelus anceps (GERMAR) mit
Vertretern der Conomelus lorifer RIBAUT-Gruppe wurden bis-

aus zwel vikariierenden Arten, von denen die eine - Cono-
melus_serrifer REMANE - bisher auf die baetische Kordillere

ASCHE - offenbar zentral-mediterran verbreitet war: Italien
(NE-Sizilien, Abruzzen) und Griechenland (NW-Griechenland,
Olymp, Mittelgriechenland und Kerkyra, jedoch ohne Pelo-
ponnes und Agdische Inseln). Sympatrische bzw. sogar syn-

Taxa der Conomelus lorifer RIBAUT-Gruppe lagen vor aus
Italien (Abruzzen) sowie aus NW- und Mittelgriechenland.

RIBAUT-Gruppe schien es sich um groBenteils allopatrisch
verbreitete Taxa von morphologisch geringer bis fehlender

Variabilitdt zu handeln, die zumindest auf dem Apennin
durch + ausgedehnte Bereiche ohne Fundmeldungen bzw. Eigen-
funde voneinander getrennt waren, davon allein auf der
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Apennin - Halbinsel in Siid-Nord-Verteilung drei der vier
Taxa des Conomelus_lorifer RIBAUT-Kreises: Conomelus_cala-

Bereich der Sila, Conomelus lorifer RIBAUT nur aus dem Be-
reich der Abruzzen, wdhrend das davon nordlich verbreitete

ein groBeres Areal besiedelte: vom Siudrand der Monti della
Laga im Siden iber die Monti Sibillini bis in die Alpes
maritimes im Westen, nach Piemonte im Nordwesten, iiber das
Leitha-Gebirge, die CSSR, Ungarn bis nach Polen im Nord-
osten, sowie nach Jugoslawien und Bulgarien im Siidosten.

In diesen beiden Lindern konnte von ASCHE (1982j) zum ersten
Mal ein sympatrisches, an einigen Stellen sogar syntopes
Vorkommen mit einem anderen Taxon der Conomelus lorifer RI-

BAUT-Gruppe - Conomelus_odryssius DLABOLA (= clavifer RE-
MANE & ASCHE) beobachtet werden. Dieses Taxon zeigt eine
pontomediterrane Verbreitung: Jugoslawien, Bulgarien, Grie-
chenland (NW-Griechenland, Chalkidike, Mittelgriechenland
und Eubda, Peloponnes und Kreta), Tiirkei und Iran (Elburs-
Gebirge),

Aufgrund der irrtiimlich von LOGVINENKO (1975) versffent-

den, welches Taxon des Conomelus lorifer RIBAUT-Kreises

aus der Ukraine vorlag.

Auf der Grundlage dieser bis dahin bekannten Daten zur Ver-
gende Fragen zu kldren:
1. Wo liegen die Arealgrenzen der einzelnen Taxa jeder
der Gruppen ?
2. Existieren eventuell sogar weitere, bisher unbekannte
nicht untersuchten Gebieten, speziell auf der Apcn-
nin-Halbinsel oder in Nordwest-Afrika ?
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3. Welchen Bereich umfaBt das morphologische Variations-
spektrum innerhaldb einer Population, bzw. 1lHBt sich
eine geographisch verschobene Variabilit&dtsspanne
von Merkmalen feststellen ?

4. Gibt es noch an anderen Stellen, neben denen im Be-
"reich des Balkans, weitere syntope Vorkommen von Taxa,
die ein~ und derselben Gruppe angehdren ?

5. Wie verhalten sich ndchst verwandte Taxa in Bereichen
syntopen Vorkommens ¢
a) Inwieweit wurden Isolationsmechanismen (6kologischer,
biologischer, genetischer Art) evoluiert, d.h. sind
die Taxa wirklich selbstdndige, morphologisch gut
gegeneinander abgrenzbare Arten ?

b) Treten Individuen auf, die aufgrund ihrer Merkmals-
konfiguration keiner der beiden Arten zuzuordnen
sind, sondern in einem oder mehreren Merkmalen in
Richtung auf das jeweils andere Taxon abgewandelt
zu sein scheinen und damit den Verdacht erwecken,
durch Bastardierungsvorginge entstanden zu sein ?

Diese Arbeit soll versuchen, die oben erwdhnten Fragen so
weit wie moglich zu beantworten.,
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2. Material und Methode

2.1. Herkunft und Umfang des Materials

Die dieser Arbeit zugrunde liegenden Individuen der ver-

im Rahmen der vom Co-Autor und seinen Mitarbeitern durch-
gefilhrten Untersuchungen zum Artbestand, zur Okologie und
Verbreitung westpaldarktischer Zikaden aufgesammelt,

Diese Aufsammlungen wurden wdhrend mehrerer Forschungsreisen
in den Jahren 1977 bis 1982 insbesondere in diversen Ldndern
des Mittelmeergebietes (Spanien, Frankreich mit Korsika,
Italien mit Sizilien, Jugoslawien, Griechenland mit Kreta,
Nordwest-Afrika) teils durch uns, teils durch M. Asche vor-
genommen,

Insgesamt lagen ca. 6.300 Exemplare vor, davon ca. 3.400 3¢
und 2.900 @9 (Verteilung auf die Arten, Anzahl und Herkunft,
vgl. Tab., 1).

In diese Untersuchung konnte ferner ergidnzendes Material

Frankreich (RhOne-Tal) integriert werden, das freundlicher-
weise von Frau ARZONE (Turin) sowie den Herren COBBEN (Wage-
ningen), DLABOLA (Prag), KARTAL (Samsun), LAUTERER (Brinn),
NAST (Warschau), OSELLA (Verona) und SO0S (Budapest) zur
Verfiigung gestellt wurde.
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2.2, Konservierung, Prdparation

Die filr die morphologischen Untersuchungen bendtigten a2
und g¢ sowie die fir karyologische Studien verwendeten
Stadien (d-Larven V und frisch gehdutete J~Adulti) wurden
meist direkt mit einem Exhaustor von den bodennahen Teilen
ihrer Ndhrpflanzen Juncus effusus und Juncus inflexus (zur
gen auf Seite 22-25) abgesaugt; bei hoheren Abundanzen
wurden vereinzelt auch Streiffidnge durchgefiihrt.

Die Individuen wurden zum groBten Teil mit Essigsdureethyl-
esterdédmpfen abgetotet und trocken konserviert. Fir karyo-
logische Untersuchungen wurden jeweils ca., 10 Exemplare der
Taxa der Conomelus_lorifer-Gruppe in Methanol/Essigsiure-
Lésung (3:1) fixiert (vgl. DROSOPOULOS, 1977).

Die genitalmorphologischen Serienuntersuchungen wurden so-
wohl an lufttrockenem als auch an in 10 % KOH mazeriertem
(ca. 10 Min. bei 100°C) und nach kurzem Widssern in Glycerin
(zum Zeichnen in Glycerin-Gelatine) iiberfilhrtem Material
durchgefiihrt.

Bei den karyologischen Untersuchungen wurde nach der Methode
von GUT (1976) verfahren: Isolierung der Testes in physio-
logischer Losung, Uberfilhren und Mazerieren des Testesge-
webes in 45 % Propionsdure (ca. 5 Min.), Quetschpriparat

mit anschlieBender DNA-Firbung der spermatogenen Zellen durch
2 % Lacto-Aceto-Orcein-Lisung.
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3. Bisher unpublizierte Daten zur Chorologie der Taxa der
Gattung Conomelus FIEBER

Wie erwdhnt, wurden in den Jahren 1979 bis 1982 von
M. Asche und den Verfassernauch Aufsammlungen in bis dahin
z.T. wenig oder nicht bearbeiteten Gebieten auf dem Apennin,
der Iberischen Halbinsel, im Bereich der Alpen, auf dem
Balkan und in NW-Afrika durchgefiihrt.
Es scheint bemerkenswert, daB bei diesen Untersuchungen
keine zusdtzlichen, noch unbekannten Taxa der Gattung Cono-
‘Jedoch trugen die wihrend dieser Freilandunter-
suchungen aufgefundenen Conomelus-Populationen erheblich
zur Vervollstdndigung und Erweiterung des bisher bekannten
Verbreitungsbildes sowohl der Gattung als solcher als auch
der einzelnen Taxa bei. Gleiches gilt auch fiir einige von
Kollegen bzw. von Museen zur Verfiigung gestellten Exemplare

und Daten.,

3.1. Die geographische Verbreitung von Conomelus anceps
(GERMAR,1821), (vgl. Abb2, AbbL.S)

Im Bereich der Iberischen Halbinsel zeigten die neuen Funde,
daB das Areal von Conomelus anceps nach Westen und Siiden

ceps liegt nunmehr auch aus Portugal und von der Sidspitze
Spaniens (Tarifa) vor. Im Bereich der Alpen bestdtigten
Funde aus der Schweiz (Graublinden, Disentis) und aus Oster-
reich (nérdlich GroBglockner, Ugd. Bruck) das Vorkommen von
nérdlich des Alpenhauptkamms (Wasserscheide).

Die Ostgrenze der Verbreitung von C.anceps scheint nach un-
serem heutigen Kenntnisstand durch eine Linie von Leningrad
zur W-Ukraine (Transkarpatien, Ivano-Frankovskaja, Volyns-
kaja~-Distr.; nach perstnlicher Mitteilung EMELJANOV's und
LOGVINENKO's) gebildet zu werden,

den Inseln des westlichen Mittelmeeres (Sardinien, Balearen)
sowie in NW-Afrika: ein Versuch des Ko-Autors im September 1982,
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Conomelus_anceps im Bereich des Djebl Tessalah (Algerien)
(Fundmeldung von FOKKER, 1900c, nach SCHMIEDEKNECHT-Material)
zu erbeuten, blieb erfolglos, da keine entsprechenden Feucht-
stellen mit Juncus entdeckt werden konnten.

Leider konnte das Exemplar, das FOXKKER in seiner Publikation
erwdhnt, noch nicht nachuntersucht werden. Da dieses Tier
von SCHMIEDEKNECHT gesammelt wurde, konnte es sich dabei

der coll. HORVATH, Naturwissenschaftliches Museum Budapest,
mit der Etikette "Egyptus, Kairo, 1877 SCHMIEDEKNECHT leg."
DEKNECHT'schem Material basierender, uns unglaubwiirdig er-

scheinender Verbreitungsangaben darf unter Berlicksichtigung
diesen Fdllen an der Korrektheit der Fundortangaben auf den
Etiketten dieser Exemplare gezweifelt werden.

her nicht vor.

3.2, Die geographische Verbreitung der Taxa der Conomelus
sagittifer REMANE & ASCHE, 1979-Gruppe (vgl. Abb.3,

Abb.5)

Conomelus_sagittifer REMANE & ASCHE,1979: C._sagittifer
konnte inzwischen in Italien von mehreren Regionen Siziliens
(Madonie, Cammerata, Zentral-Sizilien, Monte Erice bei Tra-
pani), der Apennin-Halbinsel (Monte Caloria, Monte Pollino,
Monte Sirino, Monte Volturino, Gargano, Matese, siidlich des
Gran Sasso) sowie in Griechenland auch vom Peloponnes (Killi-
ni-Oros) nachgewlesen werden.

Dariiberhinaus konnte vom Mitverfasser (., sagittifer als bisher
einziges bestidtigtes Taxon der Gattung erstmals auch in Nw-
Afrika (zentrales N-Algerien: Massif de Ouarsenis, Massif

du Djurdjura) festgestellt werden.

Bemerkenswerterweise wurden auch auf Sizilien, dem Gargano

tionen angetroffen, wdhrend diese Art auf der Apennin-Halb-
insel und (Festlands-)Griechenland sympatrisch oder
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vor; sie liegt bis jetzt nur aus SE-Spanien (Sierra de Ca-
zorla, Sierra Nevada) vor.
Bisher konnten keine Beriihrungen bzw. Uberschneidungen mit

Offenbleiben muB vorliufig die Frage, ob eventuell die In-
seln des westlichen Mittelmeeres (Sardinien, Balearen) von

3.3, Die geographische Verbreitung der Taxa der Conomelus

lorifer RIBAUT, 1948-Gruppe (vgl. Abbd4 , Abb& )

Das einleitend dargestellte Verbreitungsbild der Taxa der

sowie durch Einbeziehung weiterer, bisher nicht publizier-
ter, personlich mitgeteilter Angaben von EMELJANOV, NAST
und LOGVINENKO erheblich ergidnzt und erweitert werden.

in NE- Griechenland um Bereiche des Rodopi-Gebirges und um
die Insel Samothraki sowie in der UDSSR um die Gebiete
Ukraine: Podolien (NAST in litt.), Krim, Grusien: Megre-
lisches Gebirge (EMELJANOV in 1litt.), Azerbeijan: Talysch
(LOGVINENKO in 1litt.) ergidnzt werden.

Wie die Untersuchung der beiden von DLABOLA & JANKOVIC

Gebirge) gemeldeten Conomelus-00 ergab, konnte es sich tat-

sdchlich mit hoher Wahrscheinlichkeit um diese Art handeln.
Dieser iranische Fund wdre damit das bisher ©stlichste Vor-

FIEBER iberhaupt vor.
Das Bild einer weitgehend pontomediterran verbreiteten Art

den Fund im Bereich der Siidalpen (Dolomiten) folgende



odryssius DLABOLA

lorifer RIBAUT,
dehneli NAST,
calabricus DLABOLA
( ) von uns nicht iiberpriifte
Angabe

ANYWIY ® HOOH (6) | °Tand *3ud Ie3anqrey
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Arealerweiterungen: nach Siiden: Italien (Gran Sasso), nach
Westen: Frankreich (Tarascon/RhBne), nach Siidwesten: Korsi-
ka, nach Osten: NW-Ruminien (offenbar erster Nachweis dieses
Taxons), UDSSR: W-Ukraine (Transkarpatien: Uzhgorcd, Muka~
schev; Volynskaja-Distr.) und NW-Kaukasus (Caucas. Schonung,
Gelendzhik), (beide Angaben fiir das Gebiet der UDSSR: ILOG-
VINENKO in lit.). Genaue Funddaten finden sich im Anhang.

Als schwieriger erwies es sich, die Arealgrenzen der beiden

teln. Wdhrend einerseits in Kalabrien im Bereich des Aspro-
monte, der Serra San Bruno und des Monte Caloria,zusétzlich

Vorkommen in den Abruzzen nach Siiden bis in die Matese er-
weitert werden konnte, wurden in den geographisch dazwischen-
liegenden Bereichen des ndrdlichen Monte Pollino, des Monte
den, die morphologisch zwischen diesen beiden Taxa zu ver-
mitteln schienen. Ebenso fanden sich nordlich des C., lorifer-

Formen( genaue Funddaten vgl. Anhang I).

Damit schienen weder auf der Apemmin-Halbinsel noch auf dem
Balkan (ASCHE, 1982j) disjunkte Areale der einzelnen Taxa
der Conomelus_lorifer-Gruppe vorzuliegen.

daher wert, morphologisch analysiert zu werden.

3.4, Die geographische Verbreitung der Niahrpflanzen (vgl.

Abb. 6,7 )

Wie bereits einleitend erwZhnt, sind alle Taxa der Gattung

- s > = e e e b e
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7 Abb. 6: Juncus inflexus (aus MEUSEL, JAGER, WEINERT, 1965)
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Abb, T7: Juncus effusus (aus MEUSEL, JAGER, WEINERT, 1965)
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weitere, insbesondere kleinwiichsige Juncus-Arten in Frage.
Es muB betont werden, daB die einzelnen Taxa der Gattung
genischt sind; sie besiedeln vielmehr beide Juncus-Arten
gleichermaBen,

bisher nur aus der NW-Paldarktis (vgl. Abb. 5 ) bekannt ist,
obwohl die uns bekannten Ndhrpflanzen wesentlich weiter ver-
breitet sind: das zusammenhingende Areal von Juncus_infle-
xus reicht von der NW-Paldarktis iiber die Gebirgsketten
Kleinasiens und das Elburs-Gebirge bis zum Hindukusch, Tien-
schan,. Altai und Himalaya, das von Juncus effusus in Europa
immerhin bis zum Ural. Disjunkte Vorkommen dieser Juncus-
Arten (v.a. von J._effusus) liegen in der Ostpaldarktis, in
Slidost-Asien und Nordamerika, doch sind von dort keine Cono-

Juncus-Vorkommen handelt.(vgl. Abb. 6 ,7). Die geographische
Verbreitung der NZhrpflanzen stellt also nicht den arealbe-
grenzenden Faktor fiir die Conomelus-Taxa dar.

4., Die morphologischen Gegebenheiten der Taxa der Conomelus
lorifer RIBAUT-Gruppe im Bereich der Apemnin-Halbinsel

und nordlich angrenzender Gebiete (Alpes maritimes, Do-

"lomiten, N—Jugoslawien!

Wie bei vielen Arthropoden. finden auch bei den Zikaden be-
sonders die Merkmale der J&- Genitalarmatur zur Unterschei-
dung auch n#dchst verwandter Taxa Verwendung, da deren Struk-
turen oft hochdifferenziert sind und in der Mehrzahl der
Fdlle relativ geringe intraspezifiéche Variabilit&t zeigen.
Sie konnen daher oftmals als einzige Indizien fir gerade
ablaufende oder bereits abgeschlossene Speziationsprozesse
herangezogen werden.

Wie auch bei anderen Fulgoromorpha finden sich ebenfalls bei

besonders in folgenden Teilen der & Genitalarmatur (vgl.
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Ae: Aedeagus, Af: Afterstielchen, Ar: Analrohr,
Kn: Konnektiv, P: Genitalphragma, Pa: Paramer,
Py: Pygophor (Genitalsegment)
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Abb,. 8):

1. Parameren

2. Analrohr (= 10. Segment), v.a. im Distalbereich
mit seinen ventrad gerichteten Anhéngen

3. Aedeagus; hier differiert sowohl die Form des
ventrad gebogenen Distalteils als auch die Anzahl
der in diesem Bereich rechtsseitig inserierenden,
in einer Reihe angeordneten Chitinz&hnchen.

1

Das noch in REMANE & ASCHE ( 1979a) angegebene Verbreitungs-
Halbinsel vermittelte nach Untersuchung der oben erwidhnten
Merkmale der - Genitalarmatur den Eindruck der Existenz
von drei sowohl morphologisch als auch geographisch gut ge-
geneinander abgrenzbaren, kaum variablen Arten (vgl. Abb.9).

Die oben genannten Neuaufsammlungen im Bereich zahlreicher,
bis dahin nicht von uns untersuchten Regionen der Apennin-
Halbinsel schienen nach ersten Untersuchungen diesen Ein-
druck nicht zu bestdtigen: statt Individuen, die sich den

Laga und den Monti Sibillini zu vermitteln schienen (vgl.
Abb, 10, Abb, 11).

Daher schien es uns notwendig, Art und AusmaB der morpholo-
gischen Abdnderung zu untersuchen und deren potentielle Ur-

1Fﬁr diese Strukturen finden sich in der Literatur unter-
schiedliche Bezeichnungen: F. OSSIANILSSON, L.M. RUSSELL

und H. WEBER in TUXEN ( 1970) verwenden den Ausdruck
n,,, styles or parameres ...". Arbeiten zur entwicklungs-

-geschichtlichen Herkunft dieser Organe sind uns bisher
nicht bekannt geworden.
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REMANE & ASCHE (1979), nomenklatorisch aktualisiert. Dargestellt

an Merkmalen der*JLGenitalarmatur; jeweils links: Parameren ventro-
caudal,

jeweils rechts: Analrohr links lateral
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Abb. 10: Nach neueren Untersuchungen gegeniiber REMANE & ASCHE 1979
erweitertes Bild der Verbreitung und der morphologischen

b iy

e Merkmalen der d-Genitalarmatur: jeweils

auf der Apennin-Halbinsel., Dargestellt an-

0,1 mm links: Parameren ventrocaudal, jeweils
rechts: Analrohr links lateral.
Zur Benennung der Lokalitédten
vergl, Abb. 11
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fer-Kreises gefunden wurden: a) Alpes maritimes,

b) Piemont, c¢) Dolomiten, d) Monti Sibillini, e) Mon-
ti della Laga, f) Gran Sasso, g) Monti Simbruini,

h) Maiella, i) Abruzzen, j) Matese, k) Monte Voltu-
rino, 1) Monte Sirino, m) Monte Pollino, n) Monte

Caloria, o) Sila, p) Serra San Bruno, 3) Aspromonte
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sachen 2zu diskutieren. Dafiir war es erforderlich, einer-
seits die Variationsbreite ausgewdhlter Merkmale innerhalb
einer Population zu erfassen, andererseits das AusmaBl even-
tuell geographisch korrelierter Merkmalsabinderungen zu un-
tersuchen,

Die meisten der variierenden Strukturen sind aufgrund ihrer
Dreidimensionalitdat und unregelmdBigen Formen metrisch
schwer erfaBbar. Ihre statistisch + objektive Auswertung
ist damit stark erschwert. Als Ausweg wurde versucht, (trotz
deutlich nicht voll korrelierter Variabilitdt einiger Ein-
zelfaktoren) die in jeder Population existierende, gleiten-
de Variabilit&tsspanne in aneinandergereihte "Formen" zu
zerlegen., Die prozentuale Haufigkeit dieser Formen inner-
halb einer Population wurde ermittelt ( vgl. hierzu die
Daten im Anhang III, pp.111-112).

4,1, Variabilitdt der Parameren

Die auf dem Apennin und den ndrdlich angrenzenden Gebieten
auftretenden Ausprdgungsformen der Parameren sollen im fol-
genden kurz charakterisiert werden. Variable Strukturen fin-
den sich v.a.'im Distalbereich der Parameren.

Form A: oberhalb der mediad vorgewdlbten basalen Kontakt-
zone sich allméhlich verbreiternd; laterodistal an
der AuBenseite eingeschniirt, dariiber ein ventrola-
terad gerichteter langer ( 1-1,5 mal so lang wie
die schrige Parameren-Distalkante) Fortsatz, der an
seinem distalen Ende keulenfdrmig erweitert ist
(vgl. Abb. 12, Abb.13a)!).

Form B: generell wie A gebaut, aver Laterodistalfortsatz
ohne deutlich ausgepridgte keulenfdrmige Verdickung
(vgl. Abb.13Db,c).

Form C: Laterodistalfortsatz deutlich kiirzer als bei A und
B (nur ca., halb so lang wie die schrige Parameren-
Distalkante), nur noch schwach ventrad gebogen;
sowohl mediane Verbreiterung als auch die distal
davon gelegene Einschniirung deutlich geringer (vgl.
14a, Abb.15a,b).

1) Die Kennbucastuben "a, b, c" bezeichnca verschisdone Indi-
viduen: die jeweiligen -unddsven dieser llere cnthnulten

Anhang I und II.
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Form D: wie C, jedoch Laterodistalfortsatz noch kiirzer
(ca. % bis ?3 der Distalkante), (vgl. Abb.14b,c,
Abb.15¢c, Abb. 16a,b, Abb. 17a).

Form E: Laterodistalfortsatz nur noch als + rechtwinklige
AuBenecke vorhanden; Parameren ohne Einschniirung im
Distalbereich, stattdessen + kontinuierliche Ver-
breiterung bis zur Ecke (vgl. Abb. 17b, Abb. 18a).

Form F: wie E, kein Laterodistalfortsatz vorhanden, an die-
ser Stelle eine stumpfwinklige Ecke.(vgl. Abb. 17c,
Abb. 18b,c, Abb. 20a).

Form G: im basalen Teil schlanker als im distalen; unter-
halb der Spitze eine deutliche mediale Vorwdlbung
(leichte Variabilitdt in Form und Ausdehnung dieser
Vorwdlbung erkennbar); nach auBen abgeschrigte Para-
meren-Distalkante (vgl. Abb. 19a,b, Abb. 20b,c,
Abb. 21a,b,c, Abb. 22a,b,c, Abb, 23a,b,c).

Diese Paramerenformen traten in den untersuchten Bereichen
der Apennin-Halbinsel und den angrenzenden Gebieten in fol-
genden Haufigkeiten auf (vgl. Abb. 12-23):

Aspromonte
Hier fand sich nur die Form A mit einer geringfiigigen Varia-
bilitdt im Bereich des Laterodistalfortsatzes (vgl. Abb. 12).

Serra San Bruno, Sila, Monte Caloria

In diesen Gebieten konnten neben Individuen mit der Para-
merenausprigung aus dem "Endbereich" von A (ca. %der unter-
suchten Individuen) vor allem Formen der Ausprigung B ge-
funden werden (vgl. Abb. 13). Formen des Typs A mit stark
ausgeprédgter keulenformiger Verdickung des Laterodistalfort-
satzes (vg. Abb. 12a,b) konnten in diesem Gebiet nicht mehr
festgestellt'werden.

Monte Pollino, Monte Sirino, Monte Volturino

Bemerkenswerterweise konnten in diesen Gebieten, trotz der
geographisch geringen Distanz , keine Individuen mit der
Paramerenform A oder B gefunden werden. Stattdessen fanden
sich hier erstmals Parameren der Formen C und D.

Wihrend im Bereich des Monte Pollino und da2s Monte Sirino

.
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die Form C mit % dominiert und Form E vollstandig fehlt,
éndern sich die prozentualen Verhdltnisse im Bereich des
Monte Volturino: dort fehlt Form C, Form D ist mit ca. 94 %
stark dominant. Erstmals tritt hier Form E auf, wenn auch
nur mit dem geringen Anteil von 6 % (vgl. Abb. 14, Abb. 15,
Abb. 16).

Matese, Abruzzen
In diesen Bereichen konnte eine weitere Veridnderung sowohl

im Formenbestand, als auch im prozentualen Anteil der For-
‘men in der jeweiligen Population festgestellt werden.

Nur in der Matese, und zwar mit dem geringen Anteil von
knapp 9 % tritt noch Form D auf (vgl. Abb. 17). Bei ca.

33 % der untersuchten Individuen wurde die Form E festge-
stellt. Erstmals tritt hier Form F auf, und zwar gleich mit
dem erheblichen Anteil von ca. 60 %.

In den Abruzzen konnten keinerlei Individuen mit der Para-
meren-Ausprigung D gefunden werden (wenngleich auch einige
der zu Form E gestellten Individuen den kontinuierlichen
Ubergang zu Form D dokumentieren); Form E findet sich ledig-
lich bei etwa 7 % der Individuen, dagegen dominiert Form F
mit einem Anteil von iber 90 %.(vg. Abb. 18).

Monti Simbruini, Maiella
In diesen Gebieten ist Form E iiberhaupt nicht mehr repri-

sentiert, Form F tritt lediglich mit einem Anteil von ca.
34 % in der Maiella auf, widhrend sie in den Monti Simbruini
nicht festgestellt werden konnte. Dagegen tritt hier erst-
mals Form G auf, und zwar bereits mit 66 % in der Maiella
(vgl. Abb. 20) und als alleinige Form (100 %) in den Monti
Simbruini (vg. Abb. 19).

In den nordlich anschlieBenden Gebieten der Apennin-Halb-
insel ( Gran Sasso, Monti della Laga, Monti Sibillini, vgl.
Abb. 21), aber auch auf Korsika, in den franzdsischen West-
alpen, dem Rh8ne-Tal ( Tarascon) sowie im Bereich des Siidal-
penbogens ( Piemont, Dolomiten, vgl. Abb. 22), im Bereich
der CSSR, Ungarn und Polen, und auch, wie weiter unten aus-
filhrlicher dargestellt, in Jugoslawien und Bulgarien ( vgl.
Abb. 23) konnten ausschlieBlich Individuen wmit Parameren
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der Form G festgestellt werden, wenn auch eine gewisse Va-
riabilitdt in diesem Merkmal innerhalb der Populationen
auftritt, ohne dafl geographische H&ufungen bestimmter Varia-
tionsausprdgungen gefunden werden konnten.

Eine Ubersicht iber die prozentuale Verteilung der Formen
in den untersuchten Gebieten gibt Tabelle 2:

A B C D E F G
Aspromonte 100 - - - - - -
Serra San Bruno 34 66 - - - - -
Sila 30 170 - - - - -
Monte Caloria 27 13 - - - - -
Monte Pollino - - 64 36 - - -
Monte Sirino - - 60 40 - - -
Monte Volturino - - - 95 5 - -
Matese - - - 10 30 60 -
Abruzzen - - - - 10 90 -
Maiella - - - - - 30 70
Monti Simbruini - - - - - - 100
Gran Sasso, - - - - - - 100
Monti della Laga,
Monti Sibillini
Alpes maritimes - - - - - - 100
Dolomiten - - - - - - 100
N-Jugoslawien - - - - - - 100
Bulgarien - - - - - - 100

Die geographische Verteilung der in den jeweils untersuch-
ten Populationen dominierenden Formen zeigt Abb. 24.
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50,9

29,8

. 19’3

Abb, 12: Variabilitdt der Parameren in Populationen aus
dem Aspromonte, linker Paramer ventrocaudal,
ausschlieBlich Paramerenform A, 100 % = 57 Expl.
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100

38,6 42,4
- = 37,5
01 50,6 5, 520 27,5 27
1213 123 1213
Abb. 13: Variabilitdt der Parameren in Populationen aus

der Serra San Bruno (Sdule 1, 100 % = 44 % Expl.),
der Sila (Sdule 2, 100 % = 85 Expl.) und dem

Monte Caloria (Siule 3, 10C % = 4C Expl.).

In diesem Bereich die Paramerenformen a und B.

Jdargestellt Jjeweils der linke Paramer ventrocaudal,

HisSHA
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C D D

%
100

64,0

Lbb. 14: Variabilitdt der Parameren in Populationen aus
dem Monte Pollino, dargestellt jeweils linker
Paramer ventrocaudal, 100 % = 50 Expl., in diesem
Geviet die ParamerenZormen C und D
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C C D

100 ]

- 39,4 39,4
21,2

Abb. 15: Variabilitdt der Parameren in Populationen aus
dem Monte Sirino, dargestellt jeweils linker
Paramer ventrocaudal, 100 % = 33 Expl., in diesem
Zebiet die Paramerenformen C und D
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D D E

R

100 7

70,2

24,3

554

Abb, 16: Variabilitdt der Parameren in Populationen aus
dem Monte Volturino, dargestellt Jeweils linker
Paramer ventrocaudal, 100 % = 37 Expl., in diesem
Gebiet die Paramerenformen D und E
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D E F

0,1 mm
%
100 77
7 58,8
- 32,4
. 8,28

Abb, 17: Variabilitdt der Parameren in Populationen aus
der Matese, dargestellt jeweils linker Paramer
ventrocaudal, 100 % = 68 Expl., in diesem Gebiet
die Paramerenformen D, E und T
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E F F

%
100 —
-
51,8
— 47,1
- 7’1
1

Abb, 18: Variabilitdt der Parameren in Populationen aus
den Abruzzen, dargestellt jeweils linker Paramer
ventrocaudal, 100 % = 56 Expl., in diesem Gebiet
die Paramerenformen E und F
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G G

100 —

. 60,0
40,0

Abb, 19: Variabilitidt der Parameren in Populationen aus
den Monti Simbruini, dargestellt jeweils linker
Paramer ventrocaudal, 100 % = 25 Expl., in diesen
Gebiet ausschlieBlich die Paramerenform G
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F G G

0,1 mm

100 —1

n 34,0 34,0 52,0

Abb, 20: Vaeriabilitdt der Parameren in Populationen aus
der Maiella, dargestellt jeweils linker Paramer
ventrocaudal, 100 % = 50 Expl., in diesem Gebiet
die Paramerenformen F und G
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100

G G G

. 18,5 15,4

—

Abb. 21: Variabilitédt der Parameren in Populationen aus
den IMonti della Laga, dargestellt jeweils linker
Paramer ventrocaudal, 100 % = 65 Expl., in dicsem
Gebiet ausschlieBlich die Paramereniorm G
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G G G

100 o

22,2 22,2
9,1
112 112 12

Abb, 22: Variabilit&dt der Parameren in Populationen aus
den Alpes maritimes (Sdule 1, 100 % = 22 Expl.)
und den Dolomiten (Siule 2, 100 % = 18 Expl.),
dargestellt jeweils der linke Paramer, in diesen
Gebieten ausschlieBlich die Paramereniora G
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G G G

43,7 50,0
27,1 53,3
. 16,7

1 [ 2] 1]2 1|2

aus NW-Jugoslawien (Sdule 1, 100 % = 48 Expl.) und
Bulgarien (Sdule 2, 100 % = 24 Expl.), dargestellt
jeweils der linke Paramer ventrocaudal, in diesen
Gebieten ausschlieBlich die Paramerenform G
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Abb. 24 / 1: Die geographische Verteilung der in den jeweils untersuchten Populationen

dominierenden Paramerenform, dargestellt linker Paramer ventrccaudal
a: Aspromonte, b: Sila, c: Monte Pollino, d und e: Monte Sirino, f:
Volturino, g: Matese
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g
0,1 mm

Abb, 24 / 2: Die geographische Verteilung der in den jeweils untersuchten Populationen
dominierenden Paramerenform, dargestellt linker Paramer ventrocaudal
h: Abruzzen, i: Monti Simbruini, j: Maiella, k: Monti della Laga, 1l: Alpes
maritimes, m: NW-Jugoslawien, n: Bulgarien
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4.2. Variabilitdt des Analrohrs

Die bei den Populationen auf der Apennin-Halbinsel sowie
nordlich davon verbreiteter Gebiete gefundenen Ausprégungen
des Analrohrs lassen sich in folgende Formen gliedern, wo-
bei das bei der Abgrenzung der Parameren-Formen Gesagte
gleichermaBen gilt: auch hier bestehen die Schwierigkeiten,
Grenzen in ein Kontinuum zu legen, auch hier scheint die
Variabilitdt nicht monofaktoriell zu verlaufen.

Widhrend das Analrohr selbst, von leichten Unterschieden ab-
gesehen, relativ wenig variiert, findet sich ein weit st&r-
keres AusmaB an Variabilitdt sowohl innerhalb der jeweils
untersuchten Population, als besonders zwischen Populationen
unterschiedlicher geographischer Herkunft, insbesondere in
der Dicke und Kriimmung der Anhinge. Folgende Formen wurden
aufgestellt:

Form A: Analrohranhidnge im Querschnitt median und distal
kompress abgeflacht, zligelartig geschwungen; in den
basalen zwel Dritteln leicht caudad, im distalen
Drittel unregelmdfig viertelkreisfdrmig - in Form
einer breitflidchigen Sichel - ventrocephalad gebo-
gen (vgl. Abb. 25, Abb. 26, Abb. 27).

Form B: Analrohranhinge im Querschnitt median und distal
hochelliptisch bis anndhernd kreisformig; wie Form
A ziigelartig geschwungen; in Seitenansicht bis zur
Mitte des sichelartig ventrocephalad gebogenen Dis-
talbereichs ungefdhr gleichmdBig breit, jedoch ins-
gesamt deutlich schlanker als bei A; im Gegensatz
zur Form A ohne Verbreiterung im Bereich dieser
"Sichel", (vgl., Abb. 28, Abb. 29, Abb., 30, Abb. 31,
Abb. 32, Abb. 33%a).

Form C: Analrohranhdnge im Querschnitt median und distal
+ drehrund, fadenfdrmig; entweder nur mit leichter
Andeutung einer ventrocephalen Riickbiegung im &uBer-
sten Spitzenteil oder ohne diese, dann bis zum Ende
der leicht caudad gerichteten Biegung des Basalteils
folgend.(vgl. Abb. 33%b,c, Abb. 34).
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Diese Formen traten in den von uns untersuchten Populatio-
nen auf der Apennin-Halbinsel und den ndrdlich angrenzenden
Bereichen in folgenden Hdufigkeiten auf:

Aspromonte, Serra San Bruno, Sila, Monte Caloria
In den von uns untersuchten Populationen aus diesen Regio-

nen konnten ausschlieB8lich Individuen mit der Analrohrform
A festgestellt werden. Dabei findet sich Variabilitdt einer-
seits im Krimmungsgrad des distalen Abschnittes, anderer-
seits im AusmaB der Verbreiterung im Bereich der "Sichel".
Das Variabilitdtsspektrum und die prozentuale Verteilung
der Individuen in den jeweiligen Populationen zeigen die
Abbildungen 25, 26, 27.

Monte Pollino, Monte Sirinc, Monte Volturino, Matese,
Abruzzen

Wie auch bei den Parameren, findet in der Ausprigung des
Analrohrs zwischen dem Monte Caloria und dem Monte Pollino
ein Formwechsel statt: Analrohranhédnge mit der Form A tre-
ten nicht mehr auf, alle gefundenen Individuen reprdsentie-
ren Form B, wobei auch hier eine deutliche Variabilit&t be-
sonders im Kriimmungsgrad und ~ort der Anhidnge festzustellen
ist. Das AusmaB der Variabilitdt des Analrohrs bei Popula-
tionen aus diesen Bereichen zeigen die Abbildungen 28, 29,
30, 31, 32,

Maiella, Monti Simbruini

In der Maiella und den Monti Simbruini besitzt noch ein
deutlicher Anteil der Individuen die Analrohrform B, aber
bereits mehr als ein Drittel ( Maiella) bzw. drei Viertel
( Monti Simbruini) die Form C (vgl. Abb. 33).

In den nérdlich davon gélegenen Bereichen ( Gran Sasso,
Monti della Laga, Monti Sibillini, aber auch in den fran-
zosischen Westalpen, dem RhOne-Tal, Korsika, dem Bereich
des Sudalpenbogens: Piemont, Dolomiten, sowie im Gebiet

der CSSR, Ungarns und Polens, in Jugoslawien und Bulgarien,
s.u.) findet sich, wie auch bei den Parameren, nur noch eine
einzige Auspridgungsform: die Form C. Auch in diesen Berei-
chen ist eine geﬁisse Variabilitdt zu beobachten, eine
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geographische Haufung bestimmter Auspridgungen ist jedoch
nicht feststellbar.

Eine Ubersicht iber die prozentuale Verteilung der Analrohr-
formen in den untersuchten Gebieten gibt Tabelle 3:

A B C
Aspromonte 100 - -
Serra San Bruno 100 - -
Sila 100 - -
Monte Caloria 100 - -
Monte Pollino - 100 -
Monte Sirino - 100 -
Monte Volturino - 100 -
Matese - 100 -
Abruzzen - 100 -
Maiella - 60 40
Monti Simbruini - 25 75
Gran Sasso, Monti - - 100
della Laga, Monti
Sibillini
Alpes maritimes - - 100
Dolomiten - - 100
N-Jugoslawien - - 100

Die geographische Verteilung der in den jeweils untersuchten
Populationen dominierenden Formen zeigt Abbildung 35.
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.
= 100
55,8
- 37,2
1]2
%
= 1OQ
- 39,6
30,7

Abb. 25: Variabilitdt des Analrohrs in Populationen aus dem
Aspromonte (Sdule 1, 1C0 % = 52 Expl.) und der Serra
San Bruno (Sdule 2, 100 % = 43 Expl.); darsectellt
alvolo-

Analrohr. links lateral, in diesen Gebisten An:
Fora A
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%
— 100
49,2
41,8
100
9,0
[

Abb, 26: Variabilitdt des Analrohrs in Populationen aus der

Sila, 100 % = 67 Expl., dargestellt Analrohr links
lateral, Analrohr-Form A
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100
56,2
31,3
—_—
0,1 mm
%
— 100
7] 12,5

Abb. 27: Variabilit&dt des Analrohrs in Populationen aus dem
Monte Caloria, 100 % = 64 Expl., dargestellt Anal-
rohr links lateral, Analrohr-Form A
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B

-1 100

24,0

- 100

36,0

100

40,0

Abb, 28: Variabilitidt des Analrohrs in Populationen aus dem
Monte Pollino, 100 % = 50 Expl., dargestellt Anal-
rohr links lateral, Analrohr-Form 3B
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29,4

%
100

. 38,2

Abb. 29: Variabilitdt des Analrohrs in Populationen aus dem
Monte Sirino, 100 % = 34 Expl., dargestellt Analrohr
links lateral, Analrohrform B
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T 100

] 40,6
%
7 100

29,7
%
-1 100

29,17

Abb, 30: Variabilitdt des Analrohrs in Populationen aus dem
Monte Volturino, 100 % = 37 Expl., dargestellt Anal-
rohr links lateral, Analrohr-Form 3
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56,4
%
~1 100
-*
] 39,4
-
—_—
0,1 mm
24,2

Abb. 31: Variabilit&dt des Analrohrs in Populationen aus der
Matese, 100 % = 66 Expl., dargestellt Analronr links

lateral, Analrohr-Form B
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100

25,0

100

42,9

-7 100

Abb, 32: Variabilitdt des Analrohrs in Populationen aus den
Abruzzen, 100 % = 56 Expl., dargestellt Analrohr
links lateral, Analrohr-Form 3B
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Abb. 33: Variabilitédt des Analronrs in Populaticnen aus der
Maiella (S&ule 1, 100 % = 52 sxpi.) und den Xon%i
Simoruini (Sdule 2, 160 ¥ = 20 Expl.), dargestells

Analrohr iinks lateral, in dicsen Uobicton die Anal

rons=Torzen T und C
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%
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36,4 36,4
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1[{2 31
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Abb, 34: Variabilitdt des Analrohrs in Populationen aus den
Monti della Laga (S3ule 1, 100 % = 66 Expl.), den
Alpes maritimes (Sdule 2, 100 % = 22 Expl.) und
NW-Jugoslawien (Sdule 3, 100 % = 52 Expl.), dargestellt
Analrohr links lateral, in diesen Gebieten die Anzl-
rohr-Form C
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Abb. 35/1: Geographische Verteilung der in den jeweils unter-
suchten- Populationen dominicrenden inalrohr-rormen,
dargestellt Analroar links laterzl. a) Aspromonte,

b) Serra San Bruno, c¢) Sila, d) lente Caloria,
e) Monte Pollino, f) Monte Sirino, g) Monte Volturino
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Abb. 35/2:

Geographische Verteilung der in den jeweils unter-
suchten Populationen dominierenden Analrohr-Formen,
dargestellt Analrohr links lateral. h) Matese,

ig Abruzzen, j) Maiella, k) Monti Simbruini,

1) Monti della Laga, =) XW=-dugosiawien
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4,3, Variabilitdt des Aedeagus

Wahrend innerhald einer jeden Population die Gestalt und
GroBe des Aedeagus offenbar kaum variiert, finden sich Un-
terschiede in der Anzahl der am ventrad umgebogenen Distal-
teil in einer Reihe angeordneten Z&hnchen. Die grtBte Spanne
in der Zahnzahl innerhalb einer Population (n = Anzahl der
Individuen innerhalb einer Population, die auf dieses Merk-
mal untersucht wurden) fand sich im Bereich der Serra San
Bruno (23-31; n = 21), im Monte Sirino (19-25; n = 26) so-
wie im Monte Volturino (20-26; n = 24). Eine relativ ge-
ringe Spanne in diesem Merkmal war innerhalb der Populatio-
nen aus dem Aspromonte (24-25; n = 27) und aus dem Gran
Sasso (15-16; n = 18) zu beobachten.
Geographisch zeigt sich nicht nur eine Veridnderung der
durchschnittlichen Zahnzahl ( im Sinne einer Verringerung
von Siiden nach Norden, vgl. Abb. 36), sondern auch Abinde-
rungen in folgenden Merkmalen:

1. absolute GroBe des Aedeagus

2. Krimmungsgrad des ventrad umgebogenen Distalteils

3. Hohe der linksseitig des Phallotremas gelegenen

Chitinlamelle
4, Lage und Beginn der Zahnreihe

Zu 1. Wie die Abbildungen 37/1, 37/2, 37/3 belegen, nimmt
die absolute GroBe des Aedeagus innerhalb der Popu-
lationen auf der Apennin-Halbinsel von Siiden nach
Norden + kontinuierlich proportionskonstant ab.
Populationen aus dem Gran Sasso, den Monti della La-
ga und den Monti Sibillini sowie aus allen ndrdlich
davon gelegenen Bereichen ( Alpes maritimes, Piemont,
RhGne, Korsika, Dolomiten, Leitha-Gebirge, Jugosla-
wien) besitzen nur noch etwa 2/3 der GriéBe des Aedea-
gus der in Kalabrien angetroffenen Populationen.

Zu 2, Ebenso kontinuierlich verindert sich der Grad der
Ventradkriimmung des Distalteils: von einer relativ
weit gerundeten Biegung in Populationen aus dem Si-
den bis 2zu einer engen, fast winkelisen Biegung bei
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Lbb. 36: Variabilitdt der Anzahl der rechtsseitig gelegenen Chitinzdhnchen am ventrad umgebo-
genen Distalteil des Aedeagus in den Jeweils untersuchten Populationen auf der Apennin-
Halbinsel und den nordlich angrenzenden Gebieten., Aufgetragen: Minimum, Maximum, Arith-
metischer Mittelwert., a: Aspromonte (n= 27), b: Serra San Bruno (n=21), c: Sila (n=23),
d: Monte Caloria (n=17), e: Monte Pollino (n=18), f: Monte Sirino (n=26), g: Monte
Volturino (n=24), h: Matese (n=21), i: Abruzzen (n=19), j: Monti Simbruini (n=13),

k: Maiella (n=17), 1l: Gran Sasso (n=18), m: Monti della Laga (n=21), n: Alpes maritimes
(n=10), o: Dolomiten (n=14), p: NW-Jugoslawien (n=17). "n" bezeichnet die jeweils auf
dieses Merkmal untersuchte Anzahl der Individuen.
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weiter nordlich angesiedelten Populationen finden
sich alle Uberginge (vgl. Abb. 37).

Zu 3, Dasselbe gilt auch fiir die linksseitig des Phallo-
tremas gelegene Chitinlamelle, die bei Populationen
aus dem Sliden schwach ausgepridgt ist, weiter nord-
lich jedoch an Hohe zunimmt (bis zur Hohe etwa der
Monti della Laga), sich dann aber nicht mehr dndert
(vgl. Abb. 37).

Zu 4, Auch dieses Merkmal dndert sich geographisch von
Siden nach Norden im Sinne einer Verlagerung der
Zahnreihe von etwas oberhalb der Mitte der rechten
Seite des ventrad umgebogenen Distalteils bei Popu-
lationen aus dem Siliden bis fast an deren caudalen
Rand bei nordlicher verbreiteten Populationen (vgl.
Abb. 37). Die Lage dieser Reihe ist von den Abruz-
zen an nordwdrts + konstant.

Ebenso 1&B8t sich ein Trend zur Ventral- und Caudal-
wdrts-Verlagerung des Beginns der Zahnreihe erken-
nen, die bei sliditalienischen Populationen bereits
schon vor der Biegungsstelle beginnt, bei Populatio-
nen aus den ndrdlichen Bereichen erst distal davon
(vgl. Abb, 37). Eine allometrische Anderung der
GroBe der einzelnen Zdhne scheint nicht vorzuliegen.

4,4, Variabilitdt von GroBe und Form des Genitalsegments

Dieses Merkmal zeigt bei Individuen innerhalb einer Popula-
tion relativ geringe Variabilitdt, geographisch zeigt sich
jedoch auch zwischen Populationen aus dem Siiden und dem
Norden eine deutliche Veridnderung: neben einer von Sliden
nach Norden laufenden generellen GrdSenabnahme ist der
Ventralbereich bei Individuen aus nordlicher angesiedelten
Populationen (z.B. den Monti della Laga) gegeniiber solchen
aus siidlicher verbreiteten (z.B. in der Sila) zusitzlich
allometrisch verkiirzt (vgl. Abb. %8). In den dazwischen-
liegenden Regionen ( Monte Pollino, Abruzzen, Maiella)
finden sich alle Ubergénge.



a. Aspromonte b.Serra S. Bruno

d. Monte Caloria

c.Sila

0,1 mm

e.Monte Pollino f. Monte Sirino

Abb, 37/1: Geographische Verteilung der Ausvrigungsformen des
Aedeagus innerhalb der €. lorifer-Gruppe =zuf ifer
Apennin-dalbinsel und ia A0rdIith angrenzenden
Regionen. Dargestellt Acdeagus recats lateral



g.Monte Volturino

i. Abruzzen Monti Simbruini

je

0,1 mm

k. Maiella . Monti

della Laga

Abb. 37/2: Geograpaische Verteilung der Ausprigungsformen des
Aedeagus innerhaldb der C lor11er-Grque auf der
Apennlg—nalblngel und in naralizh angrenzenden
Regionen., Dargestellt Aedeagus rechts lateral
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n. SO-Frankreich:

m. Monti Sibillini Alpes maritimes

o. SO-I'rankreich:

Tarascon/ p- Piemont
Rhone
——
0,1 mm

=

q. O0-Osterreich: r. NW-Jugoslawien

Leitha=-Gebirge

Abb. 37/3: Geographische Verteilung der Ausp egdnvsforwen des
Aedea«us innerhalb der C. Lorlfe- -Gruppe auf der
Anennln-nalblnoel und in a6rdlich angrenzenden
legionen, Dargestellt fedeagus rechts lateral
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b) c) da) e)

Abb, 38: Geographische Variabilitdt des Pygophors innerhalb der

Pygophor (=Genitalsegment) links lateral

a) Sila, b) Monte Pollino, c) Abruzzen, d) Maiella, e) Monti della Laga
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4,5, Variabilitdt der Korpergrofe

Wehrend die KorpergrdBe innerhalb einer Population relativ
geringfigig variiert, konnten wir bei den uns vorliegenden
Exemplaren eine GriBSenabnahme von Siiden nach Norden fest-
stellen (durchschnittliche Xdrperlidnge von brachypteren J¢
aus der Sila: 3,2 mm; durchschnittliche Korperldnge von
brachypteren &4 aus den Monti Sibillini: 2,6 mm).
den lokalen oder jahreszeitlichen Aufwuchsbedingungen der
Larven abhdngt, ist noch unbekannt. Es schien uns in diesem
Zusammenhang untersuchenswert, ob die Verringerung der Kor-
pergroBe und die des Genitalsegments im gleichen MafBstab
erfolgen oder nicht ( also symmetrisch oder allometrisch).
Eine stichprobenartige Untersuchung ergab, daB sich die
Verringerung der KorpergroBe und die des Genitalsegments von
Siiden nach Norden offenbar leicht allometrisch verhalten;
verglichen wurde die maximale mediane Scheitellénge mit der
maximalen Ladnge der Lateroventralseite des Pygophors. Dabei
zeigte sich eime Verkiirzung der Lateroventralseite zwischen
Populationen aus dem Siidapennin ( Aspromonte, Sila) und dem
Zentral-Apennin (Monti della Laga) um ca,., 20 %, widhrend sich
die Scheitellinge von Siliden nach Norden um immerhin ca., 30 %
verkiirzt.
Weitere Messungen miissen zeigen, ob die sich hier andeuten-
den allometrischen Verhdltnisse bestdtigt werden konnen.

4,6, Variabilitat der - Genitalarmatur

- - - - —— - — o -

zeigen die meisten Merkmale der Q- Genitalarmatur ( z.3.
Ausprdgung des Ovipositors und des Genitalraums) eine we-
sentlich geringere Variabilit&dt sowohl innerhalb einer Popu-
lation, als auch zwischen Populationen unterschiedlicher geo-
graphischer Herkunft.

Allerdings konnte, zumindest auf der Apennin-{albinsel, ei-
ne geographische Variabilitdt der Valviferen VIII (vgl.
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Gruppe von ventral, Bezeichnung der Strukturen
nach MULLER 1942:

IT - VII: Abdominalsternite

LT VIII: Laterotergit (=Paratergit)
T.IZ: 9. Abdominaltergun

vf VII: erster, vorderer Valvifer

Gl IX: laserale Gonapophysen



0,1 mm

a) b) 0) a) e) £) g) n)

Abb. 40: Geographische Variabilitdt der Valviferen VIII innerhalb der

o

grenzenden Regionen; dargestellt: rechter Valvifer VIII
a) Aspromonte, b) Sila, c) Monte Sirino, d) Abruzzen, c) Maiella,
f) Gran Sasso, g) Alpes maritimes, h) NW-Jugoslawien
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Abb. 39) beobachtet werden.

In Populationen aus dem Siiden der Apennin-Halbinsel ( z.B.
Aspromonte, Sila) fanden sich ausschlieBlich Individuen,
deren Valviferen VIII eine deutliche mediad gerichtete Er-
weiterung nahe der Basis und erneuter Verbreiterung distal
derselben aufweisen (vgl. Abb. 40). Die Populationen aus
dem zentralen Apennin und ndrdlich davon gelegenen Regionen
( z.B. Alpes maritimes, Jugoslawien) zeigten Valviferen VIII
mit nur breit abgerundeter, flacher Vorwolbung ohne distal
davon gelegene, sekunddre Erweiterung. Zwischen diesen For-
men konnten von Siiden nach Norden alle Uberginge gefunden
werden.

5. Die morphologischen Gegebenheiten der Taxa der Conomelus
lorifer RIBAUT-Gruppe auf der Balkan-Halbinsel

Wie einleitend erwidhnt, sind von der Balkan-Halbinsel bis-

lawien/Bulgarien (ASCHE, 1982j) zu beriilhren bzw. geringfii-
gig zu lberschneiden schienen (vgl. Abb.4 ).
Untersuchenswert schien nun, ob hier etwa ein Zhnlicher,
gleitender Ubergang der die (beschriebenen) Taxa trennenden
Merkmalsausprédgungen wie auf der Apennin-Halbinsel vorliegt,
zumal von ASCHE (l.c.) einige, aus dem Uberschneidungsbe-
reich der Areale der beiden Taxa stammenden, Exemplare ge-
meldet worden waren, die-aufgrund ihrer Merkmalsausprigung
im Bereich der &- Genitalarmatur nicht zweifelsfrei einem
der beiden Taxa zuzuordnen waren.

Diese Untersuchungen brachten folgende Resultate:

1. Beide Taxa besiedeln groBe Gebiete, in denen die Popu-
lationen, jede fiir sich, eine gewisse Variabilit&dts-
spanne in den Merkmalen der J- und Q- Genitalarmatur
sowie der KorpergroBe besitzen, jedoch keine geogra-
phisch gerichtete Verdnderung dieser Variabilitédts-
spanne erkennen lassen.



(x300)

innerhalb einer Population aus Bulgarien ( Sestrimo: loc. typ. )

: Kopie einer unvercffentlichten Originalzeichnung NAST's: Exemplar aus

Podolien (Ukraine)
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a) b) c) a)

Abb. 42: Variabilitdt der Valviferen VIII von ,_odryssius
DLABOLA, dargestellt rechter Valvifer VIII.
a) SO-Jugoslawien, b) Griechenland: Peloponnes,

c) Griechenland: Kreta, d) SO-Tirkei (Anatolien)
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a) dehneli reprdsentiert in Jugoslawien und Bulga-
'~ rien die gleiche morphologische Ausprigung und
Variabilit&t wie die bereits beschriebenen Popu-
lationen des zentralen Apennin und der nérdlich
davon gelegenen Gebiete (vgl. Abb., 22, Abb. 23,
Abb. 24/2, Abb. 34, Abb, 35/2, Abb. 36, Abb. 40).
b) odryssius: auch hier konnten keine nennenswerten
Unterschiede im Ausma8 der morphologischen Varia-
bilitdt im Bereich der &- und ¢- Genitalarmatur
zwischen Populationen aus Jugoslawien und Bulga-
rien und solchen aus weiter siidlich oder &stlich
gelegenen Gebieten ( z.B. Griechenland: Pelopon-
nes, Kreta; Tiirkei; UDSSR: Ukraine/Podolien)
gefunden werden. Das AusmaB der (geringen) Para-
meren-Variabilitdt von odryssius zeigt Abb. 41,
das der Variabilitédt der Q- Genitalarmatur ( Val-
viferen VIII) Abb. 42.
2. In den Beriihrungs- bzw. Uberschneidungszonen der
Areale beider Taxa wurden folgende Situationen gefun-

den (vgl. Abb. 43):

—— = - - - - - - Y - - -

b) In einer ansonsten reinen dehneli-Population fan-

- e o - - —

iUbereinstimmten, ohne jedoch spezielle Eigenmerk-
male zu tragen, die den Verdacht auf Vorliegen
eines weiteren Taxons erweckt hdtten.

c) dehneli und odryssius syntop im gleichen Binsen-
bestand; auBerdem fanden sich einzelne, in ihren
prozentualen Anteil an der Gesamtpopulation kaum

ins Gewicht fallende Individuen der oben erwinn-
ten Ausprigung.

Zwel dieser Individuen seien als Beispiel fiir die
dort auftretenden Strukturabweichungen hier kursz

erliutert:
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Tier 1: (vgl. Abb. 44)

Genitalsegment: caudaler Ausschnitt + parallel-
seitig, ventral kaum verschmidlert; Genitalphrag=-
jedoch stédrker caudalwirts gebogen; Aedeagus:
fast genau intermedidr; Parameren: in der Form
wie dehneli, lediglich etwas schlanker.

Tier 2: (vgl. Abb. 45)
Genitalsegment und Phragma, sowie Analrohr und Ae-

—— o e 0 ot s >

T

Typ entsprechen.

Weitere Individuen mit derartig mosaikartiger Kombination

mehreren Lokalitdten vor (vgl. Abb. 43).

Auf der Balkan-Halbinsel findet sich also keine, den Ver-
hdltnissen auf der Apennin-Halbinsel vergleichbare Situation
gleitender Merkmalsabidnderungen, sondern ein Aufeinander-
Populationen.

In einigen Populationen aus dem Berilhrungsbereich fand sich
ein geringer Prozentsatz von Individuen, die, mosaikartig

Ausprdgung zeigten.



Abb. 43/1: Berithrungszone der
Areale von dehneli NAST und

odryssius DLABOLA auf der

o s s M s s e . v i

Balkan-Halbinsel

O nur denneli NAST

e e i i e o e

1 Syntopie dennelijodryssius
- & i g a® ohne ?Hybride Loszy
ML &5 kg Syntopie dehmeli/odryssius
MR Tier 1 (1 @ bzw. nur dehnell nit
LN O (vgl. Abb.44} ?Hybriden :
& % ( Prozentuale Verteilung

siehe Abb, 43/2)

) g

F L
Lo )
\_\-
7
? Hybrid

Tier 2
/.\\(vgl. Abb. 45)
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