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Die Hainer Sande im Tagebau Witznitz
Ergebnisse der geologischen AufschluBdokumentation stillgelegter
Braunkohlentagebaue in Sachsen

Mit 8 Abbildungen und 6 Fotos

GERDA STANDKE

Eine unverzeihliche Siinde auf dem Gebiet ,,Umwelt und Geologie" ist die Vernachldssigung der geolo-
gischen Aufnahme tempordrer Aufschliisse. Leider haben wir uns an diesen Zustand gewohnt, der kiinftigen
Generationen zum Nachteil gereichen wird (LOTHAR EISSMANN 1997).

Herrn Prof. Dr. LOTHAR EISSMANN zum 65. Geburtstag

Kurzfassung: Im stillgelegten Braunkohlentagebau Witznitz siidlich von Leipzig waren zwischen dem
obereozinen Floz II/III (Hauptfloz) und dem unteroligozidnen (Rupelian) Floz IV (Oberflz) die Hainer
Sande aufgeschlossen. Die Sandfolge wurde bisher als FluBsystem angesehen. Durch die geologische
AufschluBdokumentation einzelner Profile an der Ost- und Nordboschung des Tagebaus kann gezeigt wer-
den, daB der Sandkomplex aus zwei unterschiedlichen Abfolgen besteht. Der untere Teil wird durch hoch-
energetische fluviatile, schlecht klassierte Sande gebildet. Funde von Makrofloren verweisen auf obereozines
Alter.

Der obere feinsandig-schluffige Abschnitt reprisentiert flachmarine, strandnahe Verhiltnisse. Dafiir
sprechen u. a. die starke Bioturbation, Skolithos-Horizonte, Tertidrquarzite mit Limulus decheni und Schwer-
mineralanreicherungen. Die Abfolge dhnelt den Domsener Sanden. In Tonhorizonten tritt die unteroligozéne
Haselbacher Flora auf. Mit dem Auftreten mariner Sedimente im Liegenden von Fl6z IV kann die basale
Rupeltransgression bis in den Raum Witznitz/Bockwitz nachgewiesen werden.

Summary: In the abandoned open cast mine of Witznitz, south of Leipzig, between the upper Eocene seam
II/11I (the main seam) and the lower Oligocene (Rupelian) seam IV (the topmost one) the Hain sands had been
exposed to investigation. Until now the sands had been considered to be fluviatile deposits. Due to geologi-
cal documentation of several profiles in the northern and eastern escarpments you had been able to probe that
the sand complex consists of two different sequences. The lower part is represented by highly energetic
fluviatile sands, poorly sorted. Records of Macrofloras indicate an age of Eocene. In the upper part you find
finegrained sand or silt. It represents conditions typical of shallow areas near the shore. Indications for the
shallow marine deposits are among other things strong bioturbation, Skolithos-horizons, tertiary quarzites with
Limulus decheni, and accumulations of heavy minerals. Those deposits appear similar to the “Domsen Sands”.
The upper clay horizons contain the Haselbach Flora of lower Oligocene. Thus the existence of the basal
Rupelian transgession can be proved beneath the seam IV as far as the area of Witznitz/Bockwitz.

1. Vorwort

Jeder, der sich mit der Geologie des mitteldeutschen Raumes befaft, stofit unweigerlich auf den
Namen E1ssMaNN. Obwohl insbesondere mit dem Quartir dieser Region verbunden, war es das
Anliegen L. EISSMANNS, stets die Gesamtheit der geologischen Vorgiinge und ihre Besonderhei-
ten zu erfassen und komplex zu betrachten. So sind seit Anfang der 60er Jahre sowohl detaillierte
Darstellungen der quartiiren Schichtenfolge als auch synoptische Parallelisierungen der tertidiren

Ablagerungen im gesamten Halle-Leipzig-Bitterfelder Raum entstanden (u. a. EISSMANN 1968,
1970).
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Das Bestreben L. EissMANNs, die ,,langzeitlich® vorhandenen Tagebauaufschliisse zu doku-
mentieren, obwohl kein ,,Bedarf™ dazu bestand, hat wesentlich zum heutigen Kenntnisstand der
Ablagerungsbedingungen in dieser durch den Braunkohlenabbau geprigten Region beigetra-
gen. In seiner Jahrzehnte wihrenden Tiatigkeit gelang es ihm, trotz der durch die Geheimhal-
tungsbestimmungen der ehemaligen DDR auferlegten Restriktionen und Publikationsverbote,
seine Beobachtungen und sein meist in internen Berichten niedergelegtes Wissen in geeigne-
ter Form weiterzugeben. Dazu gehoren auch seine iiberregionalen Darstellungen, die sowohl
die charakteristischen Lagerungsverhaltnisse der tertidr-quartdren Lockersedimente von Alten-
burg bis Bitterfeld simulieren, als auch die vielfaltigen lokalen geologischen Besonderheiten ver-
einen.

Dies setzt jedoch die detaillierte Kenntnis der einzelnen Rdume voraus, deren Grundlage z. B.
die erst spiter verdffentlichten Profilskizzen der einzelnen Tagebaue bilden, so auch die fiir den
inzwischen stillgelegten Tagebau Witznitz (EISSMANN in: EIsSMANN & LITT 1994).

2. Einleitung
2.1. Geologische Tagebaudokumentation in Sachsen

Seit etwa 100 Jahren werden im NW-sichsischen Raum Braunkohlen im Tagebaubetrieb ge-
wonnen. Durch den Einsatz von Abraumforderbriicken ab 1930 (Bohlen) konnte der Braunkoh-
lenabbau in km-langen Grofitagebauen erfolgen. Die damals weltweit grofte Forderbriicke wurde
1944 im Tagebau Espenhain installiert und am 7. Mai 1997 gesprengt.

Auf sidchsischem Territorium waren im Jahre 1990 noch insgesamt 19 Tagebaue aktiv. Davon
entfielen 7 Tagebaue auf das Lausitzer Braunkohlenrevier (Ostsachsen) und 12 auf das Leipzig—
Bitterfelder Braunkohlenrevier (Nordwestsachsen). Gegenwirtig werden in Sachsen durch die
Lausitzer Braunkohle Aktiengesellschaft (LAUBAG) die Tagebaue Nochten und Reichwalde und
durch die Mitteldeutsche Braunkohlengesellschaft mbH (MIBRAG) die Tagebaue Profen (antei-
lig auf dem Territorium von Sachsen-Anhalt) und, befristet bis zur Wiederaufnahme der Produk-
tion im Tagebau Schleenhain, der Tagebau Zwenkau betrieben. Daraus resultiert die Stillegung
und Sanierung von 13 Tagebauen, davon allein 10 im Raum Leipzig—Bitterfeld (Abb. 1). Mit der
SchlieBung ging innerhalb kurzer Zeit ein Grof3teil der jahrzehntelang vorhandenen geologischen
GroBaufschliisse verloren. Daher wurde das Nordwestsdchsische Braunkohlenrevier zu einem der
Schwerpunktgebiete fiir die geologische Landesaufnahme Sachsens.

Neben den riesigen Aufschliissen hinterlie8 der jahrzehntelange rohstofforientierte Braunkoh-
lenabbau eine uniibersehbare Datenfiille (Hunderttausende von Bohrungen, unzihlige MeBdaten,
Analysenergebnisse und Berichte). Eine systematische, die gesamte Bergbauregion umfassende
Dokumentation der an den Tagebaubéschungen angetroffenen geologischen Verhiltnisse fehlt
jedoch weitgehend. Das betrifft nicht die Flozbereiche und einzelne wissenschaftliche Spezial-
arbeiten. Mit dem Wegfall der fiir die Landesaufnahme wichtigen und unverzichtbaren Grof3auf-
schliisse bestand daher dringender Handlungsbedarf. Ziel der nun folgenden Arbeiten war die
geologische Dokumentation der noch verbliebenen Tertidrprofile in den einzelnen stillgelegten
Tagebauen, die z. T. den Charakter von ,,Notbergungen* trugen.

Da in den Tagebauen NW-Sachsens — gestaffelt von Siid nach Nord — obereozine, oligozidne
und untermiozdne Sedimente aufgeschlossen waren, d. h. die gesamte iiberlieferte Abfolge der
siidlichen tertidren Randfazies dieser Zeitabschnitte, war es notwendig, die charakteristische Ab-
folge in jedem Tagebau zu erfassen. Die rasch wechselnden lateralen und vertikalen Faziesver-
hiltnisse in den z. T. stark kondensierten und liickenhaften Profilen erforderten zudem — soweit
dies noch moglich war — die Aufnahme mehrerer Profile je Zeitabschnitt in einem Tagebau. Im
Ergebnis der Kartierung sollen ,,Eichprofile“ je Tagebau erstellt werden, sofern noch vollstindige
Profile angetroffen wurden. Dazu wurde die Abfolge systematisch fiir biostratigraphische und
sedimentologische Untersuchungen beprobt.

Die ,Eichprofile* dhnlich den Referenzprofilen in Sachsen-Anhalt (BLUMENSTENGEL & VOL-
LAND 1995; BLUMENSTENGEL u. a. 1996) bilden u. a. die Basis fiir kiinftige stratigraphische Ein-
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Abb. 1. Ubersicht iiber die Braunkohlentagebaue im Siidraum von Leipzig (Nach LMBYV, Stand 3/96)

stufungen und flachendeckende Schichtkorrelationen z. B. im Rahmen der ,,Horizontkarten Ter-
tidr* (STANDKE 1995) sowie fiir hydrogeologische Groiraummodellierungen und andere akute
Fragestellungen der angewandten umweltorientierten Geologie.

Die geologische Tagebaudokumentation in Sachsen wurde im Herbst 1994 aufgenommen.
Zun#chst muBten Ubersichtsbefahrungen durchgefiihrt werden, um die aktuelle Situation in den
einzelnen Tagebauen zu erfassen und die Priorititen fiir die kiinftige Dokumentation festzustel-
len. In dieser Zeit waren bereits im Rahmen der Tagebausanierungen ein Teil der ehemaligen
Boschungen abgeflacht und iiberschoben. Gleichzeitig entstanden durch den Grundwasserwie-
deranstieg hidufig bereits Seen iiber der Tagebausohle, die die Liegendschichten einschlieBlich der
tieferen Flozpartien allméhlich iiberfluteten.

So blieben in vielen Fillen nur die Fotodokumentation der vorgefundenen Situation und z. T.
Videoaufnahmen (Dr. PETER WOLF, Landesamt fiir Umwelt und Geologie) als Beleg fiir den
Jeweiligen Aufschlu sowie die geologische Aufnahme einzelner Reliktprofile. Dazu gehorten die
Tagebaue Breitenfeld, Delitzsch-SW, Bockwitz und Cospuden (vgl. Abb. 1).

Im Tagebau Witznitz begann die geologische AufschluBaufnahme im Sommer 1995 mit der
Dokumentation von Oligozéinprofilen iiber Fl6z IV an der Nordboschung (ehem. Stellwerk 11)
und bei Haubitz, auf die in dieser Arbeit nicht eingegangen wird.
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Abb. 2b. Korrelationsprofil anhand von Bohrungen im Tagebau Witznitz entlang der kartierten Profile
(Bezugsniveau: NN-Hohe Bohransatzpunkte, Profillinge ca. 1 km)

Das ., Zwischenmittel* zwischen den Flozen II/III und IV im Bereich der michtigen Hainer
Sande (Abb. 2a, 2b) wurde im Herbst 1995 an der heute inzwischen iiberschobenen Ostboschung
in 4 Profilen kartiert. An der Nordboschung erfolgte die Dokumentation von 8 Profilen sporadisch
im Herbst 1996 bzw. im Friihjahr 1997 (Abb. 3, 5). Da die Boschung bereits stark iiberrollt war,
muBte die Kartierung auf Wasserrisse beschriankt werden. So war auch der Verlauf einzelner
Schichten entlang der Tagebaustrosse oft nur schwer rekonstruierbar.

An dieser Stelle sei der LMBV gedankt fiir die Unterstiitzung bei der Tagebaukartierung, ins-
besondere Herrn Muschak, dem Leiter des Sanierungsobjektes.

2.2. Geologische Ubersicht

Der zur LMBV (Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH)
gehorende Tagebau Witznitz wurde 1945/46 aufgeschlossen und in 3 Baufeldern betrieben. Durch
die verdnderte Energiepolitik erfolgte 1991 der BeschluB zur Stillegung des Tagebaus. Die Kohle-
forderung wurde im April 1993 eingestellt. Urspriinglich war eine Weiterfiihrung des Tagebaus in
Richtung NW in das Feld Gaulis bis 2015 vorgesehen.

Der Tagebau liegt im Bereich der Nordwestsdchsischen Tiefscholle. Der pritertidre Untergrund
wird hier durch tiefgriindig zersetzte Sandsteine und Schiefertone des Buntsandsteins iiber Zech-
steindolomiten und Konglomeraten gebildet. Die WNW-SSE streichende Rothaer Storung (Ver-
lauf nach DoLL 1984) am N-Rand des Tagebaus bildet die Grenze zur Hochscholle mit jungpro-
terozoischen Gesteinen (vgl. Abb. 3). Das Tertidr setzt im Raum Witznitz mit den obereozinen
,»,Alteren FluBsanden® (GWL 5) sowie Tonen und Sanden ein, die zur Bornaer Folge B gestellt
werden (Abb. 4).

Dartiber folgt der Floz-1I/III-Komplex (Fl6z 23, Fl6z Bruckdorf), der im Bereich der Gauliser
Gabel durch Tone und Sande in das Bornaer Hauptfléz (Floz II) und das Thiiringer Hauptfloz
(Floz II) aufgespalten wird. Die Bornaer Folge C beginnt mit dem Deckschluff oder Hangend-
schluff des Flozes II/III, der teilweise durch die Hainer Sande (GWL 3) erodiert wurde. ,,In aus-
gepréigt uhrglasformiger Aufwolbung* folgen die ,,Hainer FluBsande* (EISSMANN & LITT 1994),
auch Mittlere FluBsandfolge (EissMANN 1978), Hainer FluBsandzone (LAUER 1983), Oberer Ba-
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Foto 2. Schriggeschichtete fluviatile Sandfolge im Bereich der Nordbdschung an der Basis der Hainer Sande
(Schicht 2)
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Abb. 3. Verbreitung der Hainer Sande im ehemaligen Tagebau Witznitz nach Bohrungen und Stofkartierung
sowie Lage der geologisch dokumentierten Profile 1—12

sissand S3 (DoLL 1984), Mittlere (Hainer) FluBsande (BELLMANN u. a. 1990) genannt, die von
weiteren Sand- und Tonhorizonten iiberlagert werden. Die Sandfolge erreicht in einer NW—SE-
verlaufenden Zone im zentralen Tagebaubereich haufig Werte zwischen 10 und 15 m. Maximal
wurden 18,7 m Michtigkeit erbohrt. Bemerkenswert ist die rapide Michtigkeitsabnahme des
,-Zwischenmittels” zum Randbereich der Sandzone unter allméhlichem Ausfall der Sande. Im
oberen Teil der Hainer Sande koénnen vorwiegend im Bereich erhohter Michtigkeiten quarzitische
Einlagerungen beobachtet werden. Im W-Teil von Witznitz, besonders aber im Teilfeld Gaulis tritt
innerhalb der Hainer Sande eine geringmichtige Flozbildung auf, die in der Braunkohlenerkun-
dung urspriinglich (1977) als Liegendbegleiter (IV,) des Flozes 1V, spiter (1987) als ,,separate
Kohlelinse” im GWL 3 aufgefalt wurde. Die Hainer Sande werden als hellgraue bis graubraune
Fein- und Mittelsande, untergeordnet Grobsande und Feinkiese beschrieben, die hiufig FeS,-
Konkretionen fiihren. Die Bornaer Folge C wird mit dem unteroligozinen' Haselbacher Ton

by Sejt 1989 wird international das Oligozin in Rupelian (Unteroligozin) und Chattian (Oberoligozén) ge-
gliedert. Das bisherige ,,Mitteloligozin* entspricht dem Rupelian.
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(HoHL 1959) abgeschlossen, der z. T. auch dem Liegendschluff des hangenden Fl6z-1V-Kom-
plexes gleichgesetzt wird. Der Haselbacher Ton ist bekannt als Fundort fiir die charakteristische
Haselbacher Flora (Mal & WALTHER 1978, 1991).

Das Floz IV (Bohlener Oberfloz, Floz Grobers) wird im unteren Teil hdufig durch kohlige
Schluff- und Toneinlagerungen aufgespalten. Im oberen Bereich treten Sandlinsen auf. Die ma-
rine unteroligozéne Bohlener Folge zeigt im Tagebaubereich einen charakteristischen bankigen
Wechsel von Schluff- und Sandfolgen (Deckschluff, ,,Floz-y-Horizont, Braune und Graue
Sande, Formsande), die z. T. grodimensionale flache Rinnenstrukturen erkennen lassen. Die
gesamte Abfolge weist groBtenteils starke Bioturbation auf, die meist Ophiomorpha-Thallassi-
noides-Bauten reprasentiert (WALTER im Druck). Im hoheren Teil treten bevorzugt Macaronich-
nus-Spuren auf (WALTER, frdl. mdl. Mitt.). Die Formsande sind besonders im Raum Haubitz
durch herausgewitterte Ophiomorpha-Thallassinoides-Bauten in ,,Podelwitzer Erhaltung ge-
préagt. Die Ichnofossilien charakterisieren flachmarine Verhiltnisse (SUHR 1991, PETZELBERGER
1994).

Die Abfolge wird im Tagebaubereich in unterschiedlichem Maf erosiv von den fluviatilen
Thierbacher Schichten gekappt. Im Ostteil wurde lokal auch das Floz IV erodiert (vgl. Abb. 3).
Die Thierbacher Schichten setzen mit einem charakteristischen Kieshorizont ein, der die aufge-
schlossene Boschung iiberstreut. Es folgen bisher nicht korrelierbare Sand-, Kies- und Tonab-
lagerungen, wobei in letzteren hdufig Pflanzenfossilien auftreten, die dem Florenkomplex Thier-
bach und dem Florenkomplex Witznitz zugeordnet werden (WALTHER & DoLL 1986; Ma1 &
WALTHER 1991, LOTSCH u. a. 1994).

Im Hangenden folgen ca. 20 m michtige quartire Ablagerungen, die hauptsdchlich aus einer
Unteren und einer Oberen Elstergrundmorine mit basalen Bandertonen bestehen (EISSMANN &
Litt 1994). Die Basis wird hdufig von friihelsterzeitlichen Terrassenschottern gebildet.

3. Schichtenfolge

Im Tagebau Witznitz waren 1995/96 die Hainer Sande bzw. das ,,Zwischenmittel” zwischen
den Flozen II/IIl und IV an der Nordboschung auf einer Linge von ~1300 m, und an der Ost-
boschung auf ca. 500 m Lange aufgeschlossen (Abb. 5). Die durchschnittliche Michtigkeit be-
trug im Zentralteil 12 bis 15 m. Dies entspricht der Zone der hohen Sandméichtigkeiten, die
NW-SE streichend durch das nordliche Tagebaufeld verlduft (vgl. Abb. 3). Beiderseits dieser
Zone nahm die Michtigkeit rapide ab. An der Nordbdschung in Richtung W konnte eine Méch-
tigkeitsreduzierung von 12 m (Profil 5/5A) auf 1,7 m (Profil 1, Abb. 5) auf 300 m Lingser-
streckung beobachtet werden.

Abbaubedingt waren die Hainer Sande in einem unteren und einem oberen Abraum-Kohle-
schnitt angeschnitten und durch ein Planum getrennt. Die Basis der Abfolge wird durch die flach-
wellige Oberflache des Floz-II/III-Komplexes gebildet. An der Ostboschung steigt dieses Floz
lokal auf ca. 2 m iiber die Arbeitsebene an. In diesem Bereich tritt ca. 1 m unter der Flozhan-
gendgrenze ein 0,2—0,5 m michtiges Zwischenmittel auf, das aus schluffigem, gelbbraunem Ton
mit Wurzelrohren und Kohleflittern besteht.

Die Abfolge im Bereich der machtigen Hainer Sande 148t sich generell in folgende zwei Kom-
plexe gliedern: einen unteren, groberen, 4—5 m méchtigen Abschnitt mit schriaggeschichteten
Mittel- bis Grobsanden und Feinkiesen, in die fossile Blattreste und Tonlinsen mit Makrofloren
eingelagert sind (Schichten 1-4), und einen oberen, 7—8 m michtigen, feineren Abschnitt mit
stark bioturbaten Sand-Schluff-Wechsellagerungen, in deren oberem Teil gebietsweise Tone (Ha-
selbacher Ton) und Tertidrquarzite auftreten (Schichten 5—12).

Beschreibung der Abfolge:
Schicht1:  0,2-0,6 m

Unmittelbar iiber dem Floz II/III tritt an der Ostboschung im Bereich der méchtigen Hainer
Sande ein verfestigter rotlichgrauer Sandhorizont auf, der sich nahezu iiber die gesamte Stros-
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senlidnge verfolgen ldBt. Diese meist miirbe bis quarzitische ,,Sandsteinbank* besteht aus Mittel-
bis Grobsanden, z. T. mit Feinkiesen in feinsandig-schluffiger Matrix und weist unterschiedliche
Verfestigungsgrade auf. Sie ist deutlich herausgewittert und lokal durch geringmichtige unver-
festigte Sande vom Fl6z getrennt.

Schicht2: 3-4m

Im Hangenden folgen Mittel- bis Grobsande im Wechsel mit Feinsandbianken und Feinkies-
horizonten. Charakteristisch sind diinn- bis mittelbankige Sets mit planarer Schrigschichtung im
Wechsel mit schwach geschichteten Feinsanden und horizontal parallel geschichteten Bereichen
(Foto 2). Die Abfolge stellt ein System sich iiberlagender und kreuzender Rinnen dar. An der Ost-
boschung (Profil 12, Abb. 5) treten im unteren Teil mehrfach tonig-kohlige Straten und Lagen mit
Pflanzenhicksel auf, die auf Stillwasserbereiche deuten. Teilweise sind kleinere Blocke dieser
Abfolge bei hoherer Stromung mitgerissen und fast senkrecht zur Schichtung wieder abgelagert
worden. Auffillig sind zahlreiche feine, oft wirr, aber auch parallel und schichtungskonform ein-
gelagerte ,,Nadeln“ (Foto 3), die meist in bankigen Fein- und Mittelsanden auftreten. In heraus-
gewittertem Zustand konnten sie als fossile Bldtter identifiziert werden (Foto 4). Die reliktisch an
der Oberfldche vorhandene organische Substanz verursacht im Anschnitt die beschriebenen
nadelartigen Strukturen, iiber denen Huminsduren z. T. scharf abgegrenzte braune Hofe bilden.

Die Makrofloren wurden dankenswerterweise durch Herrn Dr. H. WALTHER, Dresden, be-
stimmt. Bei den in den Sanden an der Ostboschung geborgenen Blittern handelt es sich um fol-
gende Flora:

— Daphnogene cinnamomifolia (BRONGNIART) UNGER
f. cinnamomifolia sensu KVACEK & WALTHER 1995
— Daphnogene cinnamomifolia (BRONGNIART) UNGER
f. lanceolata sensu KVACEK & WALTHER 1995
— Rhodomyrtophyllum sinuatum (BANDULSKA) WALTHER
— FEotrigonobalanus furcinervis

In geringmichtigen Tonlinsen im hoheren Teil des Sandkomplexes wurden sowohl an der
Ostboschung als auch an der Nordbdschung (Profil 5, Abb. 5) ca. 3,5 m iiber dem Fl6z II/IIT eben-
falls fossile Pflanzenreste gefunden. Die Flora der Nordboschung zeigt nach H. WALTHER,
Dresden, folgendes Spektrum (Abb. 6):

oA i

Foto 3. UnregelmiBig eingelagerte fossile Blattreste in den Hainer Sanden (Schicht 2). Die organische
Substanz verursacht nadelférmige Strukturen im Anschnitt
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Foto 4. Herausgewitterte fossile Blattreste in den Hainer Sanden (Schicht 2)

Abb. 6. Obereozine Flora aus einer Tonlinse in den Hainer Sanden des Tagebaus Witznitz (Nordboschung,
Profil 5) 1 = Laurophyllum sp.; 2,5 = Rhodomyrtophyllum sinuatum; 3 = Daphnogene cinnamomifolia;
4 = Platanus neptuni; 6 = Athrotaxis couttsiae
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— Platanus neptuni (ETTINGSHAUSEN) BUZEK, KVACEK & HoLY
— Athrotaxis couttsiae (HEER) GARDNER
— Rhodomyrtophyllum sinuatum (BANDULSKA) WALTHER
— Daphnogene cinnamomifolia (BRONGNIART) UNGER
f. cinnamomifolia sensu KVACEK & WALTHER 1995
— Laurophyllum sp.

Die fragmentarische Flora wurde als Vertreter eines subtropischen Eichen-Lorbeer-Waldes
interpretiert, der typisch fiir das Obereozén ist (WALTHER, frdl. mdl. Mitt.).

Die an der Ostbéschung geborgenen Pflanzenreste wurden durch Herrn Dr. K. GotH (LfUG)
untersucht. Nach der Aufschlammung einer groeren Probenmenge konnte folgendes Spektrum
nachgewiesen werden:

Athrotaxis couttsiae, Cephalotaxus harringtonia, Tetraclinis salicornioides, Becktonia hanto-
nensis (Moraceae), Eurya stigmosa (Theaceae), Epacridicarpum mudense (Cyrillaceae), Eri-
caceae indet., Lauraceae indet., ?Loranthaceae, Nymphaea schafferi, Persea machilus (Laura-
ceae), Rhamnospermum bilobatum, Rubus microspermus (Rosaceae), Sterculea subovoidea,
Sassafras lusaticum (Lauraceae) sowie als weitere Riickstinde Angiospermenkutikulen, Pilz-
reste, Insektenkoprolithen, Lumbricarienkokons und Fusit.

Makroskopisch wurde durch H. WALTHER, ein Palmenrest cf. sakal sp. identifiziert.

Die Flora kann nach GoTH (frdl. mdl. Mitt.) ins Obereozén gestellt und als Vertreter des Floren-
komplexes Hordle-Zeitz (MAI1 1995) interpretiert werden.

Die unteren ~2,0 m der Abfolge sind an der Nordboschung meist feinkorniger. Sie werden
durch braunlichgraue bis weifligraue, glimmerfiihrende Fein- und Mittelsande aufgebaut, in die
nur selten gradierte Feinkies-Grobsand-Feinsandpakete eingeschaltet sind. Lokal sind Tonlinsen
und graugriin zersetzte FeS,-Konkretionen zu beobachten.

An der Ostboschung treten in diesem Niveau grauweifle, schlecht gerundete Feinkies-Grob-
sand-Schiittungen auf. Der hohere Teil besteht tiberwiegend aus schrig- und parallel geschichte-
ten Mittelsanden mit einzelnen Grob- bis Feinkieslagen, die von diinnbankigen und z. T. rinnen-
formigen Tonlagen und -linsen diskordant iiberlagert werden.

Schicht3: 1,5-2,0m

Uber den bankigen, schriaggeschichteten Sanden folgt ohne deutlichen Ubergang eine turbulente
Abfolge, die z. T. kolk- und rinnenartig, z. T. lateral auslaufend im gesamten Strossenbereich aus-
gebildet ist. Sie wird durch wirr eingelagerte kleinere Xylite, Partien mit Pflanzenhécksel, verbo-
gene Holzstiicke und mehrere Meter lange Baumstdmme sowie linsenformige Sandpakete charak-
terisiert (Foto 5). Lokal waren sandgefiillte Querschnitte von Baumstimmen angeschnitten. Der
noch erhaltene duBere Stammring war bereits tonig-kohlig zersetzt. Ahnliche Beobachtungen
konnten auch im Tagebau Bockwitz gemacht werden. Die Abfolge besteht neben den turbulenten
Bereichen aus gradierten, schrig- und parallelgeschichteten braunlich- bis hellgrauen Fein- bis
Grobsanden, wobei der Mittelsandanteil dominiert. Lokal treten Feinkiese sowie Tonlagen und
-gerdlle auf. Im Top der Abfolge war an der Ostboschung eine riesige 10 m lange und 1,5 m mich-
tige Braunkohlenscholle aufgeschlossen. Die Hangendgrenze dieses Komplexes konnte durch die
ungiinstigen AufschluSverhiltnisse nur ungeniigend dokumentiert werden.

Schicht4: 0,8-1,7m

An der Nordboschung tritt an der Basis des oberen Abraum-Kohleschnittes ein weiterer ver-
festigter Sandhorizont auf (Profil 5A). Er besteht aus rotlich- bis weiBgrauem, glimmerfiihren-
dem Feinsand in schluffig-toniger Matrix, mit eingelagerten Xyliten und Kohledetritus. Der Ver-
festigungsgrad ist unterschiedlich und reicht von nur schwach verfestigtem, stark schluffigem
Feinsand iiber miirben Sandstein bis zu quarzitischen Partien. Die Obergrenze ist scharf. In den
westlich anschlieBenden Profilen 4 und 3 146t sich der verfestigte Horizont untergliedern in eine
untere Bank mit 0,5-0,9 m Michtigkeit aus schluffigem hellem Feinsand mit Wurzelresten und
in eine obere 0,4—0,8 m michtige, stiarker verkieselte Bank aus weilgrauem ,,Sandstein®, eben-
falls mit Wurzelresten.
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Foto 5. Charakteristischer Ausschnitt einer turbulenten Abfolge in den Hainer Sanden, die im dstuarinen
Bereich abgelagert wurde (Schicht 3)

Schicht 5: ~5,0m

Die Abfolge besteht aus hellbraunlichgrauen, diinnbankigen, z. T. schluffigen Feinsanden im
Wechsel mit geringmichtigen braunen Schlufflagen. Der Komplex bildet flache GroBrinnen-
strukturen, die durch die herausgewitterten Schluffbénke und -lagen deutlich werden. Innerhalb
der Sandbinke treten kleindimensionale planare und trogformige Schréagschichtung sowie lami-
nierte Parallelschichtung auf. Charakteristisch ist eine intensive Bioturbation, die besonders in
den Schlufflagen deutlich wird (Foto 6). Das Sediment ist teilweise vollig in braunliche, unregel-
méBig runde und wolkige Strukturen aufgelost. Es wurde daher mit dem Arbeitsbegriff ,,Leopar-
dengefiige” bezeichnet. Vereinzelt konnen trichterformige Fluchtspuren (?) festgestellt werden.
Im mittleren Teil sind relativ hdufig Skolithos-Bauten und gelegentlich die V-féormigen Rohren
von Psilonichnus upsilon zu beobachten.
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Foto 6. Bioturbate Sand-Schluff-Wechselfolge im hoheren Teil der ,,Hainer Sande* (Schicht 5)

Skolithos kann auch im Profil 2 im Sandhorizont unter den Tonen nachgewiesen werden. Im
hoheren Teil, ca. 2—3 m unterhalb von Fl6z IV waren im Westteil der Nordbdschung (Profil 7,
hier nicht dargestellt) kreisformige Grabspuren aufgeschlossen, die als Macaronichnus bezeich-
net werden.

Die Interpretation der Ichnozonosen erfolgte dankenswerterweise durch Herrn Dr. H. WALTER,
Freiberg (LfUG).

Skolithos-Bauten wurden mehrfach als Charakteristikum fiir die Domsener Sande beschrieben
(EissMANN in: E1sSSMANN & LiTT 1994, WALTER im Druck). Nach Rezentbeobachtungen (BAR-
wis 1985 in: WALTER im Druck) entstehen diese Rohren durch den Polychaeten Diopatra cuprea
auf den Ufersandbinken rezenter Gezeitenstrome. Macaronichnus segregatis sind Grabgénge mit
kreisformigem Durchmesser, die auf sedimentfressende Organismen zuriickgefiihrt und nach
CLIFTON & THOMSON 1978 (in: WALTER im Druck) als marine Polychaeten gedeutet werden. Als
Verursacher von Psilonichnus upsilon FREY werden Geisterkrabben (Ocypode) beschrieben, die
als Vertreter von Strand-Ichnozonosen im backshore-Bereich oberhalb der Mittelwasserlinie
leben. Nach WALTER (im Druck) tritt P. upsilon insbesondere in den Zwischenmitteln von Floz
IV (Restloch Lochau) auf, aber auch im Bereich von Sandbédnken und Prielen in Verbindung mit
weiteren Ichnia in der Bohlener Folge.

Im Profil 8 treten unter der hier etwa 2 m michtigen Schluff-Sand-Folge mit ,,Leoparden-
gefiige* und etwa 2—3 m unterhalb von Fl6z IV Sande mit Schwerminralanreicherungen auf. Es
handelt sich um hellbraune bis beige, siltige Feinsande mit schwacher Glimmerfiihrung. Bank-
weise ist planare Schrigschichtung im Wechsel mit laminierter Parallelschichtung zu verzeich-
nen. Gelegentlich sind kleine braune Tongerdlle eingelagert. Die Laminen sind z. T. durch braune,
graugriine oder ockergelbe Straten und Linschen nachgezeichnet. In diesem Abschnitt konnte
keine Bioturbation nachgewiesen werden. Die Sande dhneln den schwermineralfithrenden San-
den der obermiozdnen Raunoer Folge in der Lausitz. Im Gamma-Log einiger Bohrlochmef3-
kurven ist gelegentlich 1—-4 m unter Fl6z IV eine hohere natiirliche Radioaktivitit verzeichnet,
die auf die Schwermineralanreicherungen zuriickgefiihrt werden kann. Schwermineralfiihrende
Sandlagen mit Ilmenit, Rutil, Zirkon und Monazit wurden auch fiir die Domsener Sande be-
schrieben (EISSMANN in: EISSMANN & LiTtt 1994). In westlicher Richtung (Profil 6) stehen
schwarzgraue bis kaffeebraune, kohlige, schwach glimmerfiihrende Fein- bis Mittelsande mit gra-
dierter Schichtung an. Die Sande sind planar schrig- und kreuzgeschichtet und bilden eine ban-
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kige Abfolge. Sie werden lokal diskordant von Sanden mit ,Leopardengefiige” iiberlagert.
,Schwarze Sande* sind im gleichen Niveau in den Tagebauen Espenhain (bei Giildengossa und
Markkleeberg) und Profen vorhanden.

Im gesamten Komplex ist ein relativ hoher FeS,-Gehalt festzustellen, der sich in blaugriinen
Straten, Flecken und kugeligen Relikten duBert. An der Boschung traten besonders im oberen Teil
gelbe Schwefelausbliihungen auf.

Schicht 6: 0-12m

An der Ostboschung (Profile 9—11) und im westlichen Teil der Nordboschung (Profile 1-4)
folgt im Hangenden der bisher beschriebenen Einheiten ein unterschiedlich méchtiger Tonhori-
zont, der als Haselbacher Ton bezeichnet wird. Zum Hangenden geht der Ton allméhlich in Schluff
iiber. Der Ton ist im unteren Teil relativ fett, braunlichgrau und enthilt lokal Pflanzenhé4cksel. Im
Profil 3 findet sich an der Basis des Tons eine 0,3 m méchtige stark schluffige Braunkohle. In
diesem Niveau tritt — durch Bohrungen belegt —in W- und NW-Richtung ein stark kohliger Schluff
bzw. ein schluffiges Braunkohlenfl6z auf, das in der Braunkohlenerkundung urspriinglich als
Liegendbegleiter des Flozes IV (IV,) bezeichnet, spiter aber als eigenstindiges F16z innerhalb
der Hainer Sande angesehen wurde.

Da in dieser stratigraphischen Position haufig ein Fl6z angetroffen wird, das zum Fl16z [V-Kom-
plex gezéhlt wird (Unterbank Fl6z IV, Floze Dieskau und Lochau), kann nicht ausgeschlossen
werden, da} es sich hier ebenfalls um ein entsprechendes Flozdquivalent handelt.

Charakteristisch fiir den Haselbacher Ton ist eine reiche Flora, die an der Basis des Tonkom-
plexes im ehemaligen Tagebau Haselbach gefunden wurde. Weitere Florenfunde im Verbrei-
tungsgebiet des Tons fiihrten zur Definition des Haselbacher Florenkomplexes (MAI & WALTHER
1978), der u. a. durch das erstmalige Auftreten arktotertidrer Elemente charakterisiert wird. Da-
mit deutet sich ein Floren- und Klimaumbruch an.

Aus dem Tagebau Witznitz beschrieb bereits KIRCHHEIMER (1939) in ,,dysodilartigen Kohle-
tonen‘, 2—3 m iliber dem Hauptfl6z (Fl6z II/III) eine Flora, die nach MA1 & WALTHER (1978) zum
Haselbacher Komplex gehort.

Sporenstratigraphisch wurde im Bereich der ,Haselbacher Serie* mehrfach die Zone 20
(KrUTZSCH, zit. in: MAl & WALTHER 1978) und damit oligozdnes Alter (Rupelian) nachge-
wiesen.

Schicht7: 04-12m

Dieser meist nur wenige Dezimeter michtige Komplex stellt die interessanteste Ablagerung der
Abfolge dar. Es handelt sich um einen stark schluffigen Feinsand, der rein weif3 sein kann, meist
aber durch Bioturbation unregelmaBig aschgrau-weif} strukturiert ist. Einzelne als ,,Ausgleichs-
gefiige* bezeichnete Grabspuren werden auf flachgrabende Individuen (z. B. Muscheln) zuriick-
gefiihrt (WALTER, LfUG, frdl. mdl. Mitt.). Auffillig sind unregelmiBig geformte, bis 10 cm lange
,»Spuren‘ mit schwarzer Ummantelung. Die Fiillung ist weifl und schwarzbraun gesprenkelt. Der
Querschnitt ist meist sternformig. Da in diesem Horizont auch Wurzelreste des hangenden Flozes
IV auftreten, die ebenfalls mit kohliger Substanz umgeben sind, war bisher keine sichere Identi-
fizierung moglich. Im Tagebau Espenhain konnten in dieser Schicht vereinzelt Ophiomorpha-
Bauten gefunden werden. In diesem Horizont treten die Tertidrquarzite auf.

Die Tertidrquarzite sind im Gegensatz zu den bisher beschriebenen verfestigten Horizon-
ten (Schichten 1 und 4) lokal als unregelmifige brotlaibformige Korper ausgebildet. Sie treten
meist nur wenige Dezimeter unter dem Floz IV auf und entwickeln sich aus den Sanden der
Schicht 7.

Die Funde des Schwertschwanztriagers Limulus decheni (ZINCKEN 1862) in den Tertidrquarzi-
ten bei Teuchern sorgten seitdem fiir Diskussionsstoff iiber die Genese der Sande. ZINCKEN sah
sie als Beweis fiir die marine Entstehung des ,,Braunkohlensandsteins“. BELLMANN (1967) nahm
als Bildungsraum einen limnisch-brackischen Ubergangsbereich an. Fiir die Verkieselung setzt
HonL (1957) feuchtwarmes Klima mit Trockenperioden voraus, in denen die Absenkung des
Grundwasserspiegels zur Quarzitbildung fiihrte.
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4. Tagebau Bockwitz

Eine dhnliche Abfolge wurde im N-Teil des Tagebaus Bockwitz (vgl. Abb. 3) angetroffen und
als Profil B1 dokumentiert (Abb. 7). Der liegende Teil des Aufschlusses stand bereits unter Wasser.

Die aufgeschlossenen Schichten konnten mit den Ablagerungen des Tagebaus Witznitz im
Niveau der Hainer Sande korreliert werden (Schichten 2—7). Die sedimentologischen Unter-
schiede innerhalb der Sandfolgen sind aus dem Profil einer benachbarten Bohrung nicht ableitbar
(vgl. Abb. 7).

Im gesamten Ostbereich des Tagebaus Bockwitz wird das Floz IV durch die Thierbacher
Schichten erodiert. Lokale Erosionsbereiche sind bis in den Raum Witznitz nachweisbar (vgl.
Abb. 3). Die Thierbacher Schichten repriasentieren ebenfalls einen fluviatilen Komplex (LoTSCH
u. a. 1994), der bei tiefergreifender Erosion die Hainer Sande in unterschiedlichem MafBe kappt.
So konnen die fluviatilen Ablagerungen der Hainer Sande (Schichten 2, 3) unmittelbar vom Thier-
bacher Flulsystem iiberlagert werden. Eine klare Trennung der beiden zeitlich unterschiedlichen
Komplexe ist kaum moglich. In diesem Zusammenhang sollte bei Florenfunden auf eine genaue
AufschluBbeschreibung geachtet werden. Moglicherweise diirfte eine Uberarbeitung der im
Tagebau Bockwitz durchgefiihrten Profilaufnahme (POPPELREITER 1992) zu prizisierten Inter-
pretationen fiihren.

Profil B1 2811/82

Floz IV
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Abb. 7. Vergleich der Lithologie des Profiles Bl am N-Rand des ehemaligen Tagebaues Bockwitz mit der
Schichtdokumentation einer in Aufschluinihe befindlichen Bohrung
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5. Interpretation

Die bankige, schraggeschichtete Abfolge an der Basis der Hainer Sande (Schicht 2) stellt ein
maandrierendes FluBsystem mit Uberflutungsbereichen und zeitweilig vorhandenen Tiimpeln dar.
Bei starker Wasserfiihrung verlagern sich die Flufirinnen. In den so entstandenen Altwasserarmen
sammeln sich Pflanzenreste an. Die Lagen mit Pflanzenhicksel sprechen fiir Stillwasserbereiche.
Die Flora verweist auf einen Eichen-Lorbeer-Wald unter subtropischem Klima. In der Ndhe des
Miindungsbereiches verzweigt sich der FluB in mehrere Arme. Es kommt zur Verflachung der
Rinnen und zur flichenhaften Ausweitung der fluviatilen Schiittungen.

Die ,,turbulente Schicht 3 mit eingelagerten Baumstdmmen und zahlreichen Holzresten stellt
bereits Astuarablagerungen mit einem kurzzeitigen hochenergetischen Ereignis dar. Der Verlauf
des PaldofluBsystems und des Deltabereiches wird durch die Isopachen in Abb. 3 deutlich. Der an
der Nordboschung des Tagebaus aufgeschlossene Bereich zeigt die allmahliche Méachtigkeitsver-
ringerung und das laterale Auskeilen der Sande (vgl. Abb. 2a und 2b). Die noch in Profil 5 vor-
handene Schicht 1 fehlt bereits im Profil 4. Die Sande der Schicht 2 werden nach W gering-
michtiger und treten im Profil 3 nicht mehr auf. Schicht 3 geht allméhlich in Stillwasserablage-
rungen iiber, die im Profil 2 dann ebenfalls fehlen.

Die Profilabstinde betragen jeweils ca. 90 m. Daraus wird deutlich, daf die Astuarablagerun-
gen eine grofBere Flache einnehmen als die FluBrinnen der Schicht 2. Demnach hat sich der Miin-
dungsbereich des Hainer Flusses landwirts, d. h. etwas nach Siiden, verschoben. Dies weist auf
schwach transgressive Tendenzen hin.

Uber diesen Ablagerungen ist eine zeitliche Liicke anzunehmen, in der es in diesem Raum
wieder zur Verlandung kam. Hinweise darauf sind die verfestigten Sande (Schicht 4), in denen
Waurzelbdden auftreten und ein geringmachtiges Floz (Profil 3). Dieses Floz erreicht in Richtung
W und NW groBere Verbreitung. Eine Vermoorung in diesem Niveau konnte auch im Tagebau
Espenhain (Profil E1, hier nicht dargestellt) nachgewiesen werden.

Transgressiv setzen im Hangenden flachmarine Ablagerungen ein, die in diinnbankigem Wech-
sel von Sanden und Schluffen flache GroBrinnen bilden (Schicht 5). Die Abfolge ist stark biotur-
biert. Das Gefiige ist teilweise vollig aufgelost. Das Auftreten von Skolithos, Macaronichnus und
Psilonichnus upsilon sowie die Sedimentgefiige verweisen auf flachmarine Verhiltnisse. Ver-
mutlich handelt es sich um Ablagerungen des oberen Vorstrandes. Fiir gelegentliche Strandnihe
sprechen seifenartige Schwermineralanreicherungen, die bevorzugt im NE-Bereich der Boschung
auftreten. Schwarze und weile schriaggeschichtete Sande im gleichen Niveau werden als Diinen
gedeutet.

Lateral setzen sowohl nach E als auch nach W Tone ein, die bevorzugt an der Basis Pflanzen-
fossilien fithren, im AufschluBbereich jedoch relativ steril waren. Vergleichbare Beschreibungen
der Tone (BARCKHAUSEN 1995) werden als Haff- bzw. Lagunenbildungen interpretiert (Schicht 6).
Die Flora sowie sporenstratigraphische Untersuchungen belegen Unteroligozén (Rupelian).

Insgesamt ergibt sich fiir den Raum Witznitz in diesem Zeitabschnitt das Bild einer Flach-
meerkiiste, moglicherweise mit Wattgebieten. Eine Nehrung oder Untiefe trennt das Flachmeer
von einem siidlich und nordostlich gelegenen Haffbereich ab.

Diese Abfolge wird flachendeckend von schluffigen, sehr feink6rnigen Sanden tiberlagert, die
unregelmiBig bioturbiert sind. Einzelne Grabspuren von Ophiomorpha nodosa weisen auf flach-
marine Bedingungen im shore face-Bereich hin. Sandig-siltige Sedimente werden von REINECK
(1990) als charakteristische Ablagerungen im Ubergangsbereich zwischen Kiistensand und
Schelfschlick beschrieben. Der siltige Feinsandhorizont konnte im gesamten Siidostraum von
Leipzig in den Tagebauen Espenhain, Witznitz und Bockwitz nachgewiesen werden. Da dieser
Komplex iiber dem unteroligozéinen Ton und unter dem unteroligozidnen Floz IV (Zone 20,
»Calauer Bild“: KRUTZSCH u. a. 1992) liegt, muf er, ebenso wie die an diesen Horizont gebun-
denen Tertidrquarzite, ebenfalls unteroligozines Alter aufweisen.

Die Tertidrquarzite sind im gesamten Siidraum von Leipzig verbreitet. Sie werden aufgrund der
Lokalbezeichnungen jeweils im Hangendbereich der Domsener Sande (Profen), der Zeitzer Sande
(Schleenhain, Groitzscher Dreieck) und der Hainer Sande (Witznitz) beschrieben. Sie sind jedoch
auch in Espenhain und Bockwitz unterhalb des Flozes IV vertreten.
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Die erwihnten Limulus-Funde im Quarzit bei Teuchern brachte bereits VETTER (1933 in: BELL-
MANN 1967) mit dem Oligozédnmeer in Verbindung. Limuliden bewohnen rezent die Flachmeer-
bereiche der nord- und mittelamerikanischen Ostkiiste.

Die marinen Ablagerungen der Schicht 7 weisen auf eine erneute Ingression hin. Sie knnen
dem shore face-Bereich zugeordnet werden und bilden damit den tiefsten Abschnitt des Kiisten-
sandprofils in der bisher beschriebenen Abfolge. Ihre Verbreitung im Raum Witznitz/Bockwitz
14Bt auf eine weiter siidlich bzw. siidostlich gelegene Kiistenlinie schlieBen. Spater muf der Be-
reich relativ rasch an die Oberfldche gelangt sein. Dafiir sprechen die Quarzitbildung und die aus
dem iiberlagernden Floz IV stammenden Wurzelreste.

Da die ,,Hainer Sande* aus zwei sowohl zeitlich als auch faziell unterschiedlichen Sandfolgen
bestehen, sollte der Begriff ,,Hainer Sande‘ lediglich auf den unteren, fluviatilen Bereich bezo-
gen werden. Der obere Abschnitt dhnelt im lithologischen Aufbau eher den Domsener Sanden.
Sowohl fiir die Domsener als auch fiir die Zeitzer Sande sollten detaillierte AufschluBdokumen-
tationen durchgefiihrt werden, da in diesen summarisch fiir den gesamten Sandkomplex gelten-
den Namen vermutlich ebenfalls zeitlich unterschiedliche Bildungen auftreten.

Die beschriebene Eozdn-Oligozidn-Abfolge im Tagebau Witznitz reprisentiert ein Vertikal-
profil, das als Ausgangspunkt fiir kiinftige flaichendeckende Gliederungen z. B. im Rahmen der
Horizontkarten Tertidr dienen soll.
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