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Derjudie mit lebenden Bakterien.

Eine Anleitung jum felbjtandigen Arbeiten mit Bakterien und anderen Kleinpilzen fiir
den naturwiffenjdiaftliden Arbeitsunterridyt und den NMaturfreund.

Don Dr. Nlay Oettli.

Nit 3aflreidien Abbildungen,

I. Einfiihrung in das Gebiet.

A. Ullgemeines iiber die Verfud)spilangen.

1. Qn biefen Aufjden werden wir es mit jol-
den nidyt gritnen Pilangen zu tun Haben, bie
wegen ifrer Rleinheit eine gleidhartige, gany be=
ftimmte Behandlungsdart, ndmlid) die Arbeitstweife
bes Batteriologen, bedingen. €3 werdben genannt
fetn: ©paltpilze (ober Baftevien im iweite-
ften Sinne des Wortes), ferner Sproffpilze
ober Hefen und einige mehrzellige Pilze,
dic dev Late unter dem Namen Sdhimmelpilze
fennt.

Bum Wiebeveinprdgen deffen, wasd filv Wefen
man ficd) bei Nennung der verfdyiedenen Gattungs-
nanten dber Spalt- und Sprofipilze vorzuftellen
Dat, bicuen die ALL. 1 u. 2. Yuf ALGD. 1 fann aber
ber, Unterfdyied zivijdjen den Gattungen Bacillus
und Bacterium nidjt erfannt erden. Beibe Nanten
bedeuten Stibchen und bHeide tonnen Geifielnn be-
fipen. Die Bagilfen aber bilden in threm Jnnern
©porven, d. ). bdifhdutige, mwidberftandsfahige
Daverformen, die Batterien nidht. Jur Crldute-
rung dient ALH. 3.

2. Bwei Werfe 3um Nadyjedhlagen. (ber das We-
fen diefer Pflanzdhen ird hier nidht zujommen-
f)allggllb Devidjtet mwerben. Den twertvollften Wuf-
jd)lufs dariiber evmwarh ich mic felbjt aud dem Merte
bon &. B. Lehmann und R. O, Neumann, Atlas
und Grundrify dber Bafteriologie (5. Aufl., 1911,
?_)Runad).en, M 18.—). Weihrend einiger Monate habe
tld) 3 im Jnjtitut und unter der Leitung von Prof.
Sehmann mit Ridficht auf die Bevwertbarkeit im
nguIbemeb burdygearbeitet. Dasg liebenswiirde
Sntgegenfommen Prof. Qehmann3 und dasd rtege
Sniereffe, bas er unferen Schulfragen ftetd ent-
gegenbradyte, midhte i) audy Hier Hervorheben umd
aufs hevglichite vevdanfen. ©piter fonnte ich er-
{abwn, baf aud) gejdjeite Sehiiler ohne Unlei-
ung imftainbde find, fein Wert aufs grindlidite
alsgunitpen, trogdem es ju gang anbderen Jweden
gefchrieben toorden ift.

o Dilje, namentlid) Anrequngen fiiv die Art der
fuba thietung bes Stoffes in der Sehule, bot mir
mm bas volfstimlid) gefaltene Bud) von ©.

Mitrotosmos 1916 17. X, 1.

Saeger, Die Batteriologie des tdglidhen Qebens?)
(1909, Hamburg, M 8.—). Mit biefen Heiden Wer-
fen jufammen ift man twohl verfehen. Mandje
andeven Defannten Biidjer bieten nidht3 neuesd das
3u, wohl aber ift fehr viel fiiv bie Shule Braud)-
Daves in ben Beitfdriften verftreut. So nament-
lidh im ,IMMifrofodmosd”, in ,Aus ber Natur”
und in den ,Monatsdheften fiiv den naturiv. Unter-
ridyt”. @8 mwird bei Gelegenfeit manded davon
genannt erben.

3. Die Gignung der Klcinpilze ju Verjud)s-
sweden. Die Dbeliebtefte , Berfudyspflange” fiir
botanijdhe Qaboratoriumsarbeiten, die Gemiife-
bohne, braudyt ju ihrer vollen Entwidlung jwei-
unbeinhalb Monate, ein Baftevium unter giinjti-
gen Umftdnden etiva in wanzig Minuten.2)

1) UAn deffen Stelle tonnten aud) A. Fijdhers
JOoclefungen itbev Baftevien” (1903, e-
ua, M 9.—) treten, die tnapper und juriidhalten~
ber gefdhrieben find, {id) aber cbenfo leidht fefen,
wie Jaegerd Bud). Fifder fprifht ju Stu-
benten, JFaeger in evjter Linie zu gebildeten
LZaien. Fijder muf auf bad Urgusauge der Fad)-
follegen Nitdfidht nehmen, Jaeger vor allem fef-
felnd und anvegend fdhreiben. Fifder ift Hod)-
fhullehrer, Faeger war Generaloberarst, der in
einer Widbmung — e3 wird mand) gute Seite fei-
ned Buded bdadburd) verftdndlid) — feiner Frau
fitv ijrve Mitarbeit danfkt.

2) RNehmen toiv an, wir Hatten ed mit einem
©paltpily zu tun, der 1/5p0 mm fang, breit und
pic ift, fo dafy alfo 1000 X 1000 X 1000 = 1000
Millionen Stid in 1 mm? Plap jinden, jo wiirde
biefes Batterienflitmpdhen — um gervade ein Bei-
fpiel aus dem Jaeger{hen Bude ju nennen —
in 7 Tagen, genitgende Nalhrung und anderesd mehr
vorausgefet, zu einem Wiirfel anwadyjen, deffen
Santenldnge nidht mehr in Rilometern ovber Crd-
durdhmeffern oder Durdhmeffern der Grdbbahn ge-
meffen toerden Tdonnte, fondern nur nod) in Lidt-
jahren. Dasd Lidht, das in einer Sefunde 300000
Rifometer uviidfegt, wiivbe ndamlid) 100 Milliar-

1
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Bis ein Bohuenjamen  verjudsievtige Wiivgel-
chen Dejitt, vergefen mindejtens 3 Tage, bis bdie
Blitter yu Verjudjen tauglid) find ebenfo viele und
nod) mehr Wochen. Bon Bafterien aber fann man
iiber Nadht beliebig viele verjuchsbereite Kolonien
Devanziefen und Verjudhe beenden. Das Leben
der Wurzel, ded Blattes, der Bliite wird man 3ivax
tmmer an Hoheven Pflanzen wnterjudjen miifjen.
Dieallgemeinen Qebensevjdheinungen
bev Pilangenzellen aber, 3.B. dieAbhin-
gigfeit bes Wadh3tums von der Wavme, der Feud)-

jdhes und praftijdhes Jutevejie verdie-
nen, al3 ettva die Gemiijebolhue oder dev Frojd),
bafy fein nocy jo empfindbjamer gejunder Menjd)
e3 al3 Roheit empfinden rwird, wenn fie, tvas
in ber Sdjule nie ganz zu vermeiben {ijt, iibef
befanbelt werben, dafy die bafteriologifdhen Wr-
beit3methoden an dasd theovetijdhe und verfudhsted)-
nijdhe Wifjen bie dentbar geringften Wnforderun-
gen fteffen, um fo BHbdhere aber an iiberlegung
und Sovgfalt. Unbd [@lieplich muf man iwiffen,
bafy die niedeven Pilze nicht dad jind, wofiir fie
wegen ciniger Vertreter gehalten

werden: hHaplide, verabjdjenungs-
werte Stdnfer, jondern Lebevejen,
peren Pilege oft o biel dfthetifchen
Genufy bringen fann,3) mwie die einer
Blittenpjlange. Und dad aud) dbann,
wenn man fein Mifrojfop be-
jit! Gin joldhes ijt, jo unglaublid)
ed flingt, fiiv die meiften Dafterio-
Iogijchen und vermwandten Arbeiten
redht gut entbehrlich.

Da bdic vorfiegende Arbeit aud)
Sdyulen mit einfachjter Ausjtattung
pienenw micdte, ijt daher grundfdl-
fidh von Yerjudjen, dbie ein Mifro-
{fop erforbern, Wmgang genomuen
iworden.

5. fiber die Gefahren dev bafte:
riologijdjen Arbeiten, die der Laice
in evjter Rinic Dbefitrdhtet, ijt fol-
gendes 3u fagen: Denfbar ijt ¢3,
dafy cinmal ofhue Wijfen ein Krant-
heitServeger gezitchtet twirh. Jn der
Regel wird es ihm in unjerer Pilege
aber jo fchlecht gehen, dafy er jeine
Gefdahrlicdhteit vo{lig einbiifpt. Und
fo felbjtverjtandl:ch ¢3 ijt, daf in
der Yolfsjhule nicht Zyantali ver-
teilt fwirdb, jo [ridht wivd ed einem
Lehrer verjtand iy jein, dafy er, um

Abb. 1.
1 = Milrofolten, redhtd {og. Zoogloea-Form ;

Die widtigiten BVatterienformen,

tigfeit, dev dhemijchen Bejdhaffenheit der Wmtvelt
und bdie Leijtungdfahigeit einer Pilanzenzelle,
jind wegen diefer groffen Wadhstums=
gefdywindigteit weit (eichter bei den
Qleinpilzen zu ffubieven. Zu bem genann-
ten Borteil ded vajden Wadhdtums gefellt {ich
ndmlid) nod) eine Anzah! andever. Bor allem dex,
daf die Rieinpilze 3u ihrer Anjzudgt nuv bie a(ler-
cinfadften Hilismittel verlangen. Unevldf-
(ich ijt eingig und affein die WUnjdhaffung einiger
Dupend Petvijdhalen (jiehe ALL. 4). Alle an-
peven Gevite jind in bev Negel aud) in einer ein-
jachen Diologijchen Wrbeit3ausjtattung jdhon vor-
hHanden obder founen aus dev Kiiche bezogen werdei.

4, Dazu fommt, daf3 die niebeven Pilze an
und fiiv jid) ein ungleicd) Hoheved theoveti=
bent Jahre brauchen, um eine diefer Wiivjelfante
gleiche Strede 3u durdeilen.

2 = Gtaphylofolfen, d. h. 3u

Zraubdjen gehdufte Roffen; 3 = Streptofolfen, d. h. 3u RKetten geveibhte Koffen;

4 = Garcinen, d. h. 3u Paleten geballte Kolfen; 5 = Bastllen und BVafterten im

engeren Ginne; 6 — BVibrtonen; 7 = lint3 Spirillen, redhtd Spirodhdten; 8 und

9 — Berfdtebene Wrten der Bewimperung: 8 = Bacillus subtilis; 9 = Dacte-
rlum syncyaneum. (Ttad) Migula und Sdhotteltus.)

aud) eine fajt audgejhlofjene Ge-
faprdung der Sdhiiler 3u vermeiden,
grundfdaplich) feine von  Menjden
jtammenden Bafterien tweiterziichtet.
&r toitd aljo nie Citerbattervien aus
einer Wunde begiehen, nie den MWan-
belbefag vertvenden, und 3. B. twe-
gen der felten gefunben ,,Typhus-
trdager” grundfdaplid)y wur ZTierfot Oenuben, jtatt
Menjdciitat.4)

3) b barf dies OLefaupten, troBdem id) c3
nod) nie fo weit gebradyt hHabe, wie der verdiente
Pfabfinder fiiv derartige Sehiilerverfuche, Prof.
Sindner, mit jeinen Pifzmafereien.

4} Dafp die Gefahr, bon gejunden Menjden
frantheitderreger abzuimpien, nidht gang jo flein
ift, geft aus einer Unterjuchung von . Sdhram-
nen Dervor, bev in einer R6lner BVolidjdjule unter
340 Madchen 37 gejunde Diphterie-Bajillentrdge-
vinnen und unter 364 fnaben 22 Bajillentrdger
fand. Die Bazillen follen allerdings nidht fehr
gefahrlicher Art gewejen jein. (Vgl. Reil: Fort-
jhritte in Dev Bafteriologie im Fahre 1913. ,IMi-
frofodmo3”, Jahrg. VII 1913/14), Heft 11, S.
262,
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ipi iir pie Ginfithrung der Sehiiler
B. Beifpiele T in a3 Gebiet.

An gewijjen Schulen fa}m die un’erid)bpf:
lidje Crganismenmwelt dev miedeven fBlIg,e‘nom
reinen Witk lichfeitsitandpuntt aus be

belt werden.

o Sp vevwerflich) die Kenntnid des Gelder-
werbs als lntervichtsziel in etner %oIfé_fcI)uIe
ift, o jdiebar jind ren praftifde @elid)téz
mumfte als Ynsgangspuntt fiiv die %rbeitéﬂ]d)ule.

Sawcemildy, Sauerfraut, £ife,
Epivitus jind vorgiglide Arbeitsichulthema=
ta, und ich faun miv nicht ver=

Wiirbe man den Kohl einfach liegen lajjen,
jo fonnten jidh war aud) Mild)jdurebatterien
darvauj anjiedeln, aber auc) gleidjzeitig zahllofe
{uftl{iebende Arten, die ihn furzerhand
,oerbrennen’ witthen. Turd) dad Salzen und
Ginftampfen fann man einmal auj einfad)jte
Weije dad ganze Heer der [uftliebenden Urten,
die ,, erobier”, audjdalten. Das Salj entzieht
ndmlich) dem Kobl nach den Sejegen der O3moje
den Ielljaft; daburc) werben die Bldtter jhlajt,
und dasg jteinbejcherte Brett bewirft jelbittd-
tig, dbaf fie jogleid) in ihren eigenen Sellfaft

jagen,  Spdteres  vorausiel-
niend, cin jolched Beijpiel wenig=
ftens audentungiveije durdyzu-
fprechen.

6. Die Sauerfrautbereitung,
Wic wadht man Sauerfraut?
Vel uns 3ieht das ,,Rabismann=
(i mit dem Srauthobel von
Daushaltung 3 Hanshaltung,
jchneidet den sohl mit dem Ho-
bel Hein, preft ihn unter Salz-
cinftrenumg i cin Fafy und deckt
i mit cinem Brett, anf das
cin fdpoerer Stein zu liegen
fommt, zu. Das ift alles! Und
dod) cine gange Dafteviologifche
Wiffenjchait!

Das Jiel der Saucrfrant-
bereitung ijt, den Kohl vor Ver-
derbnis ju jchiigen. Ein Weg da-
2 befteht in dex Aufberwahrung
in foudhter Rdlte, in den jog.
Crdmicten, in denen der Ko

AbL. 2. Die widitigjten Hefepilze.
1 = Saccharomyces cerevisiae, bie Bierhefe;
2 = 8. Pastorlanus, verurfadyt Friibungen im
Bter; 3 = 8. aplculatus, wird bet der Objt-
meinberettung verwendet; 4 = S, ellipsoideus,
die Weinbefe; 5=35. Mycoderma, der Rahmpils,
erjeugt bte Rahmbdute auf fauren Gurfen, offen-
ftehendem Bier ufin.; 6 = Rahmbaut-Rulturen
auf trodenemn Ndhrbodben.

(Mad) Reep, de Bary und Methner.)

it Jtibt wund i) affo danf jei-
ner ,, Qebensfraft” ctiwvas Gejdpeitered fann
man wobt nicht fagen  dev Faulnis erivehut.
Der andere Weg, die Sauerfrautbereitung,
begiectt umgefehrt eine moglichft rajche Jer=
jebung des Kohls durd) cine havrmioje Batterien-
art, dic imjtande ift, faulniserregende Mitefjer
augguidylicpen. —— Wie man den Traubenjaft
dadurd) frij) erhalt, dafy man jeinen Bucfer-
gealt dew Hefepilzen opjert, die daraus ein filr
den W«j{nic{)cn verhiltnismafig ertrdglides Bat-
teviengit, den Affohol, crzeugen und mit jeiner
5;)1.Ifc anivrc Pilze fernbhalten, o opfert man
Dei der auerfrautbeveitung den Sucergehalt
des Nofls den Mildyjaurebattorien, Sic
b durd) ihre Fahigleit, Milchjdure 3u bilden,
cbenfaII§ imjtande, Ftulniserreger fernzufalten,
wihrend die Mildyjdure uns vollig unidhadlid)
U Jatogar wod) vedht quee jdyimectt.

hineingedriidt werden, affo in wenigen Stunden
jdon von der Luft abgefhlojfen jind. Nun
tonnten aber gleidyzeitig mit den Milchjdurebat-
tevien aaflveiche anbdeve bei SQuftabjdhiuf ge=
beihende Baftevien fid) hinter den fohl madjen,
3- B. foldye, die die eflige Butterfdure bl
den. Und tatjdchlich gerdt nicht jedesd Sauers
fraut gut.

Die lange nidht ranzig werdende gejalzene
Butter Novddeutichlands lehrt uns aber, daf
der Salzgehalt unjered Sauerfrauts offenbar
imjtanbe ift, wenigftens dieje Stivenfricde hint=
angubalten, und wenn bdie Mildhjdurebattericn
jih nur qiberhaupt au ) entwideln fomnen, jo
beveiten fie burd) die gebildete Milchjaure dev
stonfurvens, 3. B. einer haufig vorhandenen,
unter Gasdbildung verlaufenden Gdrung, bald
e Gude. Und Mildhijaure liefern jie geraoe
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befonderd veidglich, mwenn fie bei Luftabidhluf
wadgfen. Am fiderjten wiirtbe man offenbar
fahren, wenn man gleih pon Unfang an bden
Kohl reidhlich mit Mildyfdurebatterien impfte.
Und tatjachlich joll in Preufen die Sitte herr=
fdgen, die Sauerfrautgefife vor dem Gebraud
mit Hefe einjujdmieren. Die Hefepilze haben
babei nichts zu tun; aber Prephefe gewinnt der
Hefefabrifant audh dbadurh) am eheften frei von
Fdulnigervegern, dafh er fie in einer Art Maijche
slichtet, in Der er zuerft veidhlih Mildhjdures
bafterien wadjen [dft, die dann natiirlid) fpdter
ber Hefe beigemengt bleiben. Das Einjdmieren
mit Hefe Dbedeutet aljo nichtd anbderes, als
Jmpfen mit Streptococcus acidi lactici.

Smmerhin  bleibt der Mildhjdurebazillus
niemald Alleinherriher im Krautfah. Oben,
wo trop dDem Decfel die Quft jutreten fann —
namentlid) dann, wenn der BVerbraud) ded Krau=
te3 begonnen fHat — fiebelt fich eine MehI-
tauart (Oidium) an, die die gebilbete Milch=
jdure a3 Nahrungsmittel bendipt und verbremnt.
Entiicelt fich diefed Oidium 3u frith, dann
iit e8 {dhadlich; fpdter aber milbert e3 in er=
wiinfdgter Weife die Sd)drie der Sdure.

Spaltpilze, Sproh- und Faden-
pilze, Yerobier und Anaerobier, ® d-
rung, Fdulnis, Spaltung und Ber-
brennung, ftufentweifer Abbau, Baf-
tevienproduft ald Bafterviengift; alle
diefe Themata werden allein durch) die Sauer-
frautbereitung angeregt; jedes eingelne fann
Anlaf geben zu zahlreichen einfadhen wertvollen
Lerjuden.

7. Dasd Problem der Nrzeugung. Undwarum
foll man nicht in einem anderen Jafre, wenn
alle ©dyiiler ertvarten: jet fommt dbad Sauer-
fraut, Sauerfraut Sauerfraut fein laffen und
vein theovetifhe Fragen in Ungriff nehmen, 3.
6. ba3 unbderbare Problem bder Urzeugung.
Pean Lapt die Gdiiler Forfderfreuden und -ent-
tdufdhungen erleben, wenn man, die hiftorijden
LBerfudhe nadpahmend, zeigt, ie deren iider-
jprudhsvolle Ergebniffe lange Feit die Gclehr-
tentvelt hangnarrten.?)

Wo man Feudtigleit Hinbradhte, da cut-
ftanben Lebewefen. Die Urzengung jdien De-
toiefen.

Da behauptete Redi um 1700: So gut die
Fleifymaden aud den Ciern entftehen, die die
Gliege aufd Fletjd Tlegt, und nidht aug dem
Fleifde felbjt, jo gut fonnen die Lebewefen in

5) Gtwa wwie Hier in Unlehnung an Crnjt G ut-

zeit, Die Baftevien (,Aud Natur und Geiftes-
felt”, Bd. 233).

pen Aufgiiffen aus wingigen ,Eiern” entftan-
ben fein.

Um 1750 aber fodht Needham einen Auf-
gufs, um die ,,Giex” barin zu zerftdren und ver-
{dlieBt bas Gefdf wihrend ded Kodjensd. Troh-
bem wimmelt e3 nad) ein paar Tagen darin von
Qebewefen. Die Urzeugung [dhien mwieder be-
wiefen zu jein. ©pallangani fodte dbarvauf
3/y ©tunden Yang. Lief er die Gefdfie nach-
her offen ftehen, jo traten darin LQebetwejen auf.
LieR er dagegen nac) dem RKodjen nur Luft ju-
treten, die ein glithended Rohr paffiert Hatte,
fo blieben die Ungriffe unverdndert. Er glaubte,
bamit die Rehre von der Urgeugung wiberlegt
3u baben. Er meinte, gezeigt zu Haben, daf
fein Leben in lange audgefochten Wufgiiffen ein-
tritt, wenn nadher feine lebenden Keime aus
ber Luft hineinfallen. Die Gegner aber be-
haupteten: Die audgeglithte Qift ift natiirlich
o verdotben, dafy davin feine Lebewefen ent-
ftehen fonmen.©)

1836 verfulhr dedhalb Sdyulze wie Spal-
langani, leB aber nur Luft ju den aus-
gefochten Flitffigleiten zutreten, die Lauge ober
Sdywefeljdure durdhjtrdmt Hhatte. €3 traten feine
Lebeefen auf. Die Anhanger der Urzeugung
madyten aud) ihm gegeniiber den Eintwurf von
Der perdorbenen Luft. 1853 filtrierte © dhr -
bet baber die zu ben audgefodhten Fliiffigleiten
sutretende Luft dburd) einen Baummwollpfropfen.
Berendete er zu den BVerfudhen Fleifchbriifhe
oder Bucerldjung, fo unterblieben Fdulnid und
®drung. Mild) aber wurde trop dem Watte=
baufd) fauer. Die Urgeugung jdpien bewiefen
3u fein.

Baifteur aber exhiste die Mifld) mehrnals,
totete bamit auch die gegen HiBe fehr iwidber-
ftandafdhigen Sporven ber Heubazillen (fiehe
unten) und jaf) nad)her feine BVerdudberung auf-
treten, felbft wenn er die einftcdmende Luijt ftatt
burd) einen Wattebaufl) nur durd ein langes,
mehrmald hin und bher gebogenes Kapillarrofhr
sutreten lie. Die Mild) war allerdings beim
,Sterilifieren’ braun getvorden, alfo nad) dem
Urteil ber Anhinger der Urzeugungslehre ,ui-
geeigret zuv Urgeugung”. Pafteur aber
Ampfte” die fterile braune Mildh, inbem er ei-
nen fener Wattepfropfen Hineinwarf, den er bei
anberen BVerfudjen, wie Sdhroder, als Luftfilter
vetiwenbdet Hatte, unbd erhielt madytige Balterien-
entwidlung. Jebt exft war die Urgeugung nur

6) Pfeudobeweisd: Ju einem gefchloffenen
Bimmer, in dbem ein ftarfes Holzfeuer angefadht
witd, mitffen jo Warmbliiter audy ftevben.
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noch eine  Forderung unfered Berftandd unbd
feine , beobadytete” Tatfade mehr. .

8. 9ygienifdye Gefidhtspuntte. Dbe? bietet
nidht wieder in einem anderen Jabre ein $a¢
gesdered gnis, eine auégebrod)’ene Ep 1'be=
mie, ein iuberfulofetqg, eint i?'ﬁenthd)er
Yngriff auf bdie Smpfgefese, eine Bewes

AL, 3. Tetlung und Sporenbiloung eines BVazilus.
Nadh) Sdhottelius,)

gung gegen die Bivijfeltion, ein neues Ge-
rum, — Doffentlih nie mehr bie bafterio=
fogifdhen rbeiten im Kriege —, einen
breiten, [ocfenden Weg in unfeven ber Wrbeiter
harrenden Pilzgarten? Man jage nicht: Der=
let unabgefldrte Dinge tvie Sera gehoven nidht
in die Gdjule! Genau dad Gegenteil ift vid)-
tig. Nur Probleme, nur Frageftele
lungen gehdren in die Sdhule. Wo ein
reid)ed Gebiet jdjon abgefldrt ift, da ift es bie
erfte und {dwerfte Plicht bed Lehrers, die barin
verfledten Probleme herauszufhdlen. Die Be-
Janblung einer Tagesfrage enthebt ihn diefer
Miihe. Sie madyt die Gdhiiler ohne rweiteres
aufrahmebereit.  Allerdingd mup er itberzeugt
jein, dafs e3 nidht feine Pflicht ift, die Fragen dex
Odjiiler gu beantworten, fondern bielmebr die, an
Otelle einer Frage zehn neue 3u jesen.

Bur Audnitbung folder Tagesereigniffe
Unleitung 3u geben, ift unmoglich). Gine gute
wiffenfdaftliche Grundlage dagu liefern bie
uiter 2. genannten Werte.

9. Gogar au3 den Kodybiidhern ift vieled u
holen. 9AL3 Beifpiel nenne id) bas folgende Re-
debt, dad meine Frau alljdhrlich su unfer aller
Sreude Deniifst:

500 EDEouH_letenbe Holunderlimonabde.
bliitg Buder, 4 | Waffer, 4 Sitronen, 8 Holunder-
N en. QBai[er‘,. Buder, zerfdnittene Sitvonen unbd
te Dolundberbliten werden in einem Glas-, Alu-
nnnium= oder gut verzinnten Topf, mit einem
%ucp leidyt bededt, etwa 4—5 Tage an die Sonne
3ﬁ§1.tf011@fzt) an die Wirme geftellt und bBiters ge-
bie)lﬁ" obald Bldschen aufjteigen, it e3 Jeit,
o dlmonabe”burd) etn. Tudy zu feifen und in
5! ajdjen 3u filflen. Diefe mwerden verforft umd
¢ Bapien mit Seyniiven feftgebunbden. Man frellt

bie Flajchen in einen Reller und nad etiwa 14 FTa-
gen, mandgmal aud) frither, mouffiert die Li-
monabe.

€3 ijt das feine neue Borjdhrift. Jdh glaube,
ot ald Rindber erhielten wir eben bdiefed Ge-
trinf bei befonders feftlichen Anldffen. Und jider
hat man fid) frither nie viel Gedanten dariiber
gemadht. @eit ein paar Jabhren aber evjdjeint
diefe fimple Kod)budtviffenichaft ploplicd) als eine
Gumme audgefliigelter bafteriologijder Verrid)-
tungen. Und fobald man Hort, da etwad ba-
hinterftedt, erfdeint einem aud) allerhand redht
fonderbar an diefer Limonade. Wozu nimmt
man Denn audgevedinet Holunbderbliiten? Jhr
Avoma ift dod) feinedmwegs fo verlodend, und
wad nod) drolliger ift, feine Spur davon fin-
bet fih in bem fertigen Getvdnf tvieder. Und
pann diefesd geheimnidpolle , An die Sonne ftel-
[en. A3 ob die Sonnenfirafhlen ber Sadje
Sraft und Wiirze verleihen fomnten! Ferner
ift bie Limonabde alfoholfrei ober dod) praftijd)
alfoholfrei. Dabei jdhdumt fie aber, d. H. jie
seigt Gdrungserideinungen trof jedem Scdhanum=
Toeit.

Tatfaghlich ift e3 aud) ein vergorened e-
tranf. Unbd die Holunderbliiten, die wir in das
mit Bitrone gewiirgte Sudermwaifer bradyten, ha-
Den vor allem den Bived, die ridhtigen DHefe-
rajjen 3ur Stelle su bringen. Wie man edft
jitngft entbedt hat (Reufauf, Gilg, Lind-
ner), find nimlig nidht nur i den Wein-

@Wﬂﬂﬂ”ﬂ

AbD. 4. Das widtigite Hilfémittel fiir unfere BVerfudhe : Die
Petrijdale, eine Doppelidhale aud Glas.
Dte Abbilbung getgt die fog. hohe Form, bdie bei 10 cm
Durdymeffer etwa 2,3 cm Hohe befist und gur Unterbringung
von fKartoffel= und Ritbenidhetben, Brot u. dergl. dient. Zwmn
»BlattengteBen”, d. . sum Ausbreiten von Ndhriulzen, be-
niigt man die niedvere Form, dte nur 1 cm Hod ift. Wo
feht mit Sulze gefpart werben mup, Idnnen gelegentlich aud)
Doppelfdalen fletneren Durdymeffers bentist werden.

bergen, an Obft und Beeren Hefepilze zu finben,
fondern in reidhlidjer Menge und in ver{d)iede-
nen rten aud) in den fleinen Honigtripfden,
bie bie Bliiten gur Anlodung der Snfeften ab-
jonbern. Diefe Neftarhefen aber benehmen
fich anbers al3 bie gewdhnliden Hejen dber Jn-
puftrie, 3. B. die Prefhefe. Diefe fann zwarx
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jehr gut den Bucer, den man ihr gibt, His Fu
stohlenjdure und Wajjer abbauen, jofern ifv ge-
wiigend Sanerftoff jur Berfiigung fteht, tut es
aber ftets nur in gevingem Piafle und leijtet
jich dafiiv den Lurus, den gropten Teil des vor=
handenen Juders nur bi5 jum WAlfohol abzu-
Dauen, d. . fie vevzichtet auf die griBere Ener-
giemenge, die jie itberdies noch) durd) die Ber-
brennung diejed Alfohols bezichen tounte. —
Muderd die Neftarhefen. Sie gehen mit den
gervingen Judermengen, die ihuen in der Bliite
aur Verfiiging ftehen, weit fparjanter um und
verbrennen allen oder fajt allen Alkohol, den
jie erzeugen, 3u Koflenjdure und Wajjer. Da-
her fomunt es, daf unfer durdh Gdrvung ent-
ftandenes Getrdnt alfoholfrei ift. Daler der
grofie Gehalt an Kohlenjdure, die iibrigensd in
ihrer auferordentlid) feinen BWerteilung viel bej-
jev munbdet, ald die in Frudtidfte finftlich ein-
geprete und grobblafig entrweidhende.

Aber was Hat's mit der Sonnenbeftrahlung
auf fidh? Folgenbdes: Wuf den Holunderbliiten
finden fid) nidht nur Hefepilze, jonbdern auc)
Sdyimmelpilzfporen. Und niemand wird cvivar-
ten, dafy die mit einem Abtvajhlappen ,,jorg-
faltig” gereinigten THpfe, in Denen ivir unjere
Qimonade anfepen, feimfrei jind. Ste winmeln
vielmehr von Mifroovganismen. Eine grofie
Bahl davon wiirde ebenfo griindlidh mit dem
Juefer aujrdumen, toie die Neftarhefen, dazu
aber allexlei ,Bouquetitoffe’ liefern, dic bden
Wohlgejdhmad ded Getrdnfes nidit gerade cr-
hohen wittden.  Ein nur vom Pinfeljdhim=
mel heimgejudyted Getvanf tviivde zwar etwas
jchimmelig fdhymedfen, wdre aber immer nod) ge-
niefbar. Unbdeve Pilze aber (wer weiff weldye?)
witrben eg dburd) den bitteven Gefdynad, den fic
ihnt verleifen, vollig perderben. €8s folfen aljo
wmur die guten Neftarhefen den Jucter Hefonumen
und niemand anderd. Dazu dient dag ,,Son-
nenbad”, dasd bie Hefe auf Koften der anderen
Drganisnten begiinftigt. Die Beftrahlung er-
jcheint aljo gunddyft a8 ein vedht primitiver
Berjudh zur Reinfultur der Hefe. Jn Wirklic-
feit ift bie Sadje aber nod) viel interejjanter.
Man mddyte denfen, dad allein jachgemipe Ver-
fahren wive, unfer Judermwaijer uerjt jamt
Zopf durch) Kodjen zu ftevilijieven und ctiva
purd) eine. Watteeinlage (fiehe fpdter) vor dem
Cinbdringen von Luftfeimen ju bewalhren, jodann
aber bie Neftavhefe dhnlid) wie die Rrefhefe
rein 3u gitdhten und in Reinfultur der Juder-
I6fung betzufeen. Nan hat dad auch getan,
mufte aber entdeden, bafy die Neftarhefe in
Reinfultur gar nicht dadjelbe Tleijtet, wie in Ge-

felljchaft mit den enojjen auf der Holunber-
bliite. Sie erzeugte nidht nuv Koflenjdure, jon-
dern aud) Alfohol.7)

Wenn bdie Hausfrau aljp den Sounen-
Tdhein zu Hilfe zieht, jo ijt e3 niht blof ecin
Notbehelf, jondern vielleidht das cingig Jwed-
mdRige.

Bahllofe Baktevien werden dburd) blofes Be-
lichten tm Wachdtum gehemmt ober gar getdtet,
und den Sdjimmelpilzen, die ebenfalls als Mit-
effer jehr in Vetvacht falfen, leijtet dazu nod
die Warme einen jdhlechten Dienft. Wenn aljo
feine Sonne zu Haben ijt, jo joll man das Ge-
trant wenigjtend an die Wdarm ¢ ftellen, jagt
ba3 Nezept. Die Hefe aber, dasd Stinud grell Le-
jonnten WBliitenhonigs, ift Sonne wund Wdrme
gerohnt. Wenn fie nidht durd) die Bejonnung
diveft im Wad)stum gefdrdert wird, was durdy=
aug fpahrideinlidh ift, fo wird fie do. yum min-
Deftent 1weit weniger gejd)adigt, atg all die Mit-
Dewerber um den Juder. Sie wird {id) vajd) ent-
wideln und fid) dann mit Hilfe der erzcugten
foflenjdure nod ein gut Teil andever Mitldujer
vom Halje Halten.

Jit das alles an {id) jchon feijelnd genug,
jo Bat die jiingfte Beit unfere Limonadbe nod) um
et paar weitere Wunder Deveidjert. Sie ber=
bergen {id) hinter der Frage, wicjo denn das
Lidpt imftande jei, Lebewejen 3u to-
ten, und war unter gemau denfelben BVedin-
gungen mnur die einen, nicht aber die anbderen.
Man 1weify Heute jedenfalld jo viel, dafy das Lidht
183lige Ciweifforper in unldslide verwandelt
fann.  Und mit feftem Ciweify ijt natiiclid) fein
Qeben zu friften.  Fevner weify man, dafy das
Qidht in Jeiner Wirfung gang bedeutend ver-
jtactt wird, wenn gewijfe fonft véllig harm-
[ofe Stoffe, 3. B. Traubenzucer, jugegen
jind, ober fole, die im Dunfeln, in gecigueten
Berdiinnungen wenigjtens, feineswegs gefdhr-
lid) wdren. Dabhin gehort 3. B. der Ulfohol.
€3 ift wohl mehr al3 Jufall, daf gerade der Or=
ganismusg, der den Jucer in Alfohol verwan-
delt, die Hefe, duvdh diefe beiden Stoffe im Lidhte
unbebelligt bleibt. Aber nicht ettva, dafy die
Urjache diefes Gefeitjeinsd jdhon flavgelegt wive!
BWunder nimmt micd) nur, warm dbad Rezept
ben Nat enthdlt, die Limonabe mit einem Tudye
leicht au bededen. €3 ijt su vermuten, daf da
ber mufterhafte Ordbnungsfinn der Hausfrau,
per feinen aus bder Criahrung fernenden Baf-
teriologin cinen Streid) gefpielt hat.

Statt Holunderbliiten fHnnen mit gleichem

7) Smumerhint jind auc) alfoholarm vergdrende
Hefevaffen vein geziichtet worden.
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Grfolg aud Qindenbliiten verwendet wers
qon. Das ijt nidt ermunnﬁcb, wijjen wix bod)
s, dafy die Bldtter m.c[)t it erjter S'mte‘ Duit-
ftofje absugeben faben, joudern Sg,etepﬂge.b)

(0. Berdorbener Haferbrei. Ein Thema aus
ber Jeit det ®asliidhe und Kodhfifte. Es lviyb in
einer Haushaltung jeroeils abends Haferbrei auf
bem ®as angefod)t und dann in die Kodtijte ge-
jte(tt, inder erbid sum Friihitiid am andern Mor-
gen widht muv warm bletbt, Jonbern auc) jchon
weich wd jehmacthatt wicd. Abend fiiv Abend in
devfelben Weije, mit devjelben Sorte Haferjdhrot.

[tud doc) fontmt es vor, dafy ber joujt jo trefi-

{iber die Neftavhefen gibt der Wujfa von
Stolt, ,Sproppife in Neftar dev Bliten” in
Sejt 9710 des V,Mitvofosmos -Jahrgangs
nabere Aushunft.

liche Brei mandymal jajt ungeniepbar ijt, jchlei=
mig, fabengiehend, mit jchlechtem Beigejcdhmact.
EGin Fall fiiv den VBafteriologen! JFit bemn
nidht die Kochfijte der veine Brutjhrant? Wie,
wenn die KBchin den Brei vor dem Einjtellen,
ftatt ihu gehorig anzufochen, mur fnapp um
Gieden Dradjte und Sporen bdavin entbhalten
waren, etwa die vom BVazillusd des fabens-
siefhenden Broted (fiehe jpiter), die jo-
gar der Badofenbite {ebendig entfomnten? hid
aljo jefr wohl anc) lebendig und lebensjdhig in
die Kodtijte gelangen fdmien, wo jie ja in der
su threr Abtdtung nidht geniigend hohen Tempe-
ratur  Dervliche Wadhstumsbedingungen vor-
finbden?

Jit es nicht Hiibjeh, toenn man jelbjt joldje
Vermutimgen nachpriijen fan?  (Fort). jolgt.)

Studien an Kellerajjeln.

Don Dr. Eduard Degner.

Juben Tieven, die unjtreitig der Meugeit ilre
peutige fosmopolitijge Verbreitung vevdanfen, ge=
port and) ein unjdeinbaver, allen befanuter uud
jajt jtets verhafter Gefell: unjere Kellervafjel. Fm
nudrdblichen Wmerifa it jie ebenfogut zu finden,
wie o) oben in Nordeuropa, wo dad Rlima ihr
gerade nod) ihv bifjchen Lceben exfaubt. Von uns
aus faben jich die blaugranen Rriecher Siibafrifa
und Oftajien evobert. Still und fHeimlicd) Haben
jie 7id) jo ungefdahr itber die ganze Detwohute Erde
mitgefdylichen, und beinahe iiberall, o e3 dump-
fige Qeller gibt, in dencn dad Menjdhenvolf Kax-
foffeht und Riiben auffpeidjert, treiben fic ihr licdht-
jdheres, abev jriedliches Wefen. Keller- und Mauer-
affefn (Porcellts und Oniscus) haufen aud) bei uns
in zahlfofen Schaven unter Steinen, Baflfen uud
Boblen in Hof und Garten, unter lofer Rinde in
feudgten Waldbungen — fury, iiberall, wo ed duntel
md mobdrig ijt. Jagt man jie auf, fo laufen fie
it fajfungsiofem Gntfesen, ervegt mit den Fiilh-
lern taftend, in das nddyjte jdhiigende BVerjted, alsd
withten fie, dafy ihr Anblid den Menfden wibder-
ldrtig ijt; und es entfpricdht aud) gang ihrer be-
{theidenen Art, dies Mijbehagen den Hevven ber
éd)o_itrung 3u erjpaven, fotveit ed itberhaupt mog-

|

iy ijt.

o Uubd dod) Ednnen fich bdie Affeln bornehmer
Serbindbungen viifmen; fie gehdrven mit zu bev
grofen Vermandtjdajt der hHoheren Srebfe (Ma-
tafoftvaten), innerhalb deven jie zujanumen
ntit den Blohtrebfen die Gruppe der Arthrojtra-
fen Ringeltrebie) bilben. Gine nilere nior-
{’_““loglffl)e Unterfudyung foll uns {iber ihren Bau
et wenig auffidven; es lohnt jic) fhon, in ihnen
euien etwas urfpriinglicheren Thp fennen zu ler-
“L‘",ﬂgfﬁj ben dburd) den Fluffrebs vertretenen.

(el Las Heer der Rrujter ijt von Vorfahren abzu-
,L“fen, beren Qorper aus mwefentlicd) gleidhidrmigen
;-’_Lgmqntcn aufgebaut war; jedesd diefer Segmente
g ein Veinpaar von eigenartiger Gejtalt. Dies

Mit 8 Abbildbungen.

primitive Krebsbein bezeidpnen wiv als Spaltiuf,
weil Dei ihm ein ein= bis mehrgliedriger Stamm
in 3wei nebeneinandevitefende Cuddjte ausldanjt.
Durd vielgejtaltige Anhinge, Auswitdhfe und Ne-
Dendfte einerfeits, burd) oft teitgehende Ritcbil-
pungen und Yertitmureringen anbrerfeits ift ans
dent Spaltjufy nad) und nad) dbie Fitlle von Bein=
formen entftanden, die twir an den Heutigen Kreb-
jeu femuen; aflfe diefe Fovmen find ofjme Zwang
mit Sidherheit auj die urfprimglihge Bifdbung zu=
ritctgufithren.

Dic Mmgejtaltung des primitiven Spaltinfes
hHingt mit feiner Funftionddndevung ujammen,
die ihrerfeitd ald eine notweudige Folge ecinge-
treten ijt, al3 der Kirperftamm aus dem Hinter=
einanber gleidjer Ninge Fur Abjdhnittbilbung itber-
ging. €3 laffen fich drei foldher Wbjdynitte er-
fennen: Qopf, Bruft (THoray, Peveion) und Hin-
tevleib (Abdomen, Pleon), bdie alle verfdhiedene
Aufgaben Defien und infolgedeffen auch verjdie=
den gejtaltet jind. Jumerhalb dev eingelnen Be-
sivfe fommt e3d jehr leicht zu einer Verfdhntel=
sung benad)barter Gegmente, {o baf die Bahl der
urfpritnglic) vorhandenen Ringel fehr oft nur aus
einem beftimmten Mevfmal zu evjdhliefen ijt: dev
Anzalhl der vorhandenen Gliederpaare. Denn el
ift eine Cigentiimlidhfeit, dafy einmal Dbeftehende
Beinne bei einer bevartigen Verfdymelzung nidht
verjdywinden, foudernt nur, in Anpajjung an eine
neue Aufgabe, umgebildet werben. Das trifjt na-
mentlid) fiiv jeme Gyrtremitdten jzu, die zu den
Ropifegmenten gehoven. Der Kopf der RKuebfe ijt
ein fo einleitliches Gebilde, dafi wir olhue bie
Gliedbmapen volljtandig im Dunfel tappten, wenn
wir die Sabl der in ifm verfdhmolzenen Ringel
angeben wollteu.

Aber nicht nur die Ringel eines Abdnitts
verjdhymelzen oft miteinanbder, foudbern aud) die ein=
selmen Abjchuitte felbjt. So ijt 3. B. et Fluf-
frebs und dben gejamten Tefapoden der Kopj mit
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bem Thoray um einbeitlidhen Cephalothoray ver-
wad)fen. Obder aber e3 geht ein Teil mit dem
Nachbarbezirt Vermwad)fungen ein, und ber Reft
bleibt frei; e3 find da bie verfdyiedenften Abdude-
rungen moglid.

Gelen twir nun eimmal zu, wie jid) der FVrper
unferer Qellevajfel aufbaut!

Bei ber Vetradjtung (vgl. Wbb. 1) erfennen
wiv einen Qopf, dhlen fodann 7 freie Ringel, die

Cth

T

ALL. 1. Porcelis scaber, bie Rellevaffel, von oben,
Cth = Gephalothorar, Th = Brujt, a = Hinterleid,
T = Telfon.

je ein Paar Gangbeine tragen — das find bdie
Bruftringe —, und jdhlieplidh) nodh) 5 immer ¥einer
mwerbende, beren erfte beide faft zmwijden dem 7.
PBruftring und dbem 3. ifhrer eigenen Gruppe ver-
fchwinden. Diefe fiinf Ringe — e3 find bie Hinter-
leib3ringe — befipen an der Unterfeite feine Gang-
beine, jondern bldttchenfdrmige nhinge, die ein-
anbder badhziegelartig iitberbecden. I3 leptesd Stiick
bemerfen pir ein Pldtthen, das in eine Spipe
audgezogen ift: bad fog. Telfon, basd bei den Af-
feln ba3d mit bem NReft der urfpriinglid) nod) fol-
genben Segmente ver{dhmolzene fechite Abdomi-
nalfegment vorjtellt.

Wieviel Segmente ftecen nun im Qopi? So-
viel wie Gliederpaare davan zu finden jind. Die
Unterfudhung zeigt uns zwei Paar Fiihler, drei
Paar eigentliche MunbdgliedbmaBen und ein Paar
Rieferfiipe; an diefem iiberzdlligen Paar fehen wir,
bafp der Wjjelfopj mehr ift al3 bder blofle Ropf.
€3 ift ein fleiner Gephalothorar, Dejtehend aus
Ropf und einem Brujtfegment. Wenn iwir ge-
nau fein twollen, miiffen wir ihm aljo {Ghon jeine
vichtige Begeidhnung génnen. Und was ijt twohl
}lqtn‘a?enbiger fitx den Naturforjdher, ald genau zu
ein

Fiinf Segmente {ind alfo zur Bilbung bdes
Ropfes zufjammengetreten, iveiterhin find adht
Thorafalfegmente vorhanben, deren erfted in bdie
Bilbung bes Eephalothoray eingegangen ift,1) dann
fedhs Abbominalfegmente, von bdemen bdie erjten
beiben verfdymolzen, bie ndchften bdrei frei find,

1) Bei der Jdahlung der Bruftringe beginnt
man ftetd mit dem erjten freien, fo daf man nur
jieben erhalt.

n;ﬁb)renb pa3 fedhfte mit bem Teljon verjchmolzen
ift.2

Wic wollen nunmehr bdie eingelnen Seg-
mente und ihre Gliebmafen etwa3 genauer be-
trachten und beginnen mit denen be3 Cephalo-
thorvar. Bu vorderft fiten da bdie Fithler ober
Antennen, von denen 2Paar vorhanden find, in-
nere fleine und dufere grofe. Dad innere obder
erjte Paar ift bei unfern Lanbdajfeln auperorbent-
lich flein; e3 {inb twinzige, dreigliedbrige Stummel,
die vollfommen unter dem Stirnvand verborgen
figen. Um fie ju Geficht zu befommen, zupfen
wtr einer mit Alfolhol getdteten Affel vorjidhtig die
grofen Antennen didht am Grundeab. Betradyten
wir bann ben Ropf von vorne mit einer jdhar-
fen Qupe, fo fehen wir innen dbidht an der Wurzel-
grube ber grofen Fiihler die Heinen {tehen (bgl.
Abb. 2). &ie tragen Sinneldapparate, die wir mit
grofer Wahrjdeinlidhleit al3 Gerud)3organe an-
sufprechen Hhaben.

Ungleidh) madytiger {ind bie duferen grofen
Untennen enttoidelt, die au3 einem biergliedri-
gen Stanun beftehen, dem eine Turze Geifel von
3wei Gliedern auffigt (vgl. YbH.3A); bei Oniscus,
per Maueraffel, jind deren drei vorhanden. Die
Bemweglidhteit zwifden bden Stammgliedern ijt
grof}, namentlidh ziwijden dbem dritten und vierten.
Die Geifelglieder werden einbeitlid) betwegt. Aus
ihrer Bermwendung beim lebenden Tier fonnen wiv
fchon {chliefen, bafy jie die Trdger der Sinnes-
organe finb; da3d Mifroffop zeigt unsd bie cigen-
tiimlich gejtalteten Sinnedborjten am Ende, ja wir
vermdgen jogar bie Gangliengellen im Enbglied
3u erfennen (bgl. ALD. 3B).

Bur Prdparation der PMundgliedbmaBen bedarf
e3 eined Prapariermifroftops,?) da wir beibe Hanbde
ndtig haben, um bdie Ieinen und zarten Gebilde

Abb. 2. Ropf einer Rellerafjel von vorn.

Au = uge, F, = tnnever Filhler, F, = Grube bes wegge-
nonunenen dugeren Fithlers, OL =Dberlippe, M = Manbdibel.

fauber zu trennen. €3 mwird und fdmwerlich ge-
lingen, gleih beim erftenmal alle Teile Fu er-

2} Die gleihe Bahl vbon Segmenten ift bei
allen Malafojtrafen vorhanden; nur ijt bie Ber-
teilung manderlei Sdhwanfungen untermworfen.
Beim Flufirebsd z. B. jest fid) der Robrper jo zu-
fammen: Cephalothoray aus 5 Ropfjegmenten (2
Paar UAntennen, 1 Paar Mandibeln, 2 Paar Ma-
rillen) und 8 Thorafalfegmenten (3 Paar Riefer-
fiige, 5 Paar Gangbeine); Ubdomen ausd 6 freien
Gegmenten und Telfon. Die Rieferfiife jeigen
einen allméhlichen Ubergang von bden eigentlidhen
Mundgliedbmafen zu ben Gangbeinen; bie Nach-
barjdyajt ber porderften zur Mundsfjnung ldft e3
nidht vermwunderlid) erjdjeinen, dap fie in ben
Dienft der Nahrung3aufnahme getreten find.

3) Wir madjen bei diefer Gelegenheit auf das
von unferer Gefchdftsftelle zu beziehende , Ko3-
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lten: ein ©ewirr beborfteter und zecviffener
%ib:;ll 'ird ung unerfreulid) genug belehren, daf
audy fier Nbung vonndten ift, um Erfolg ju er-
sielen. Symmerhin wollen wir un3d bemithen, mit

A

Abb. 3. Grope WUntenne der RKellevaffel.
A = vollitindig; B = Sinnedpinfel ped Gnbglieds bet fehr
ftavter Bergrdperung im optifden Langs{dnttt, Gg = Gan-
gltengellen,

moglichiter Materialjparfamteit zu arbeiten; die
Chrfurd)t vor bem Leben joll unsd vor BVerfdhwen-
dung betwabren, aud) bei jo {iberaus haufigen und
reizlofen Wefen, wic ed unfeve Kelferaffeln find.

Ath, 4.
A = Maytllarfug (T = Tafter, L = Lave). B — Hintere Magille. C—Wordere Mazxtlle (c =2Angel [Cardo], AL
labe, JL == Jnnenlabe). D = FManbdtbel.

Bei der Pripavation, die am beften in ei

, OEL De 3 , n in einem
?f[“iﬂ??“g‘?fcf)ald)en mit dunflem Untergrund ge-
I0ieht, beginnen wiv von der Unterfeite, alfo mit

nlos”f%tﬁpariermifroffop aufmerfjam, bdas ji
. ’
g;g;ﬂgbts f?m.er soedmafigen Ginrvidtung fflf?‘
berc §2;ge QFL.betten bortrefflich eignet. Abbilbung
b %fcfpetﬁung@merben auf Wunjd) Foftenlos
ng ]S?rrzl'ft' Dad Jnftrument wird den Begiehern
5 Mifrofosnos 3u einem Borzugspreis (PM40.—

pen Magillavfiigen. An Jnftrumenten braudien
wir fpige Nadeln und eine feine Pingette. Durd)
fanften Drud bringen wic bie eingelnen Stiide um
Rfaffen unb fonnen pann unter Nufwendung eini-
ger Miihe die Bergliederung bornehmen. Die [03-
gelbjten Beftandteile betracdhten wir fofort unter
pem Mifrojfop, um bdie Cinzelheiten bei j{tarferer
BergroBerung 3u erfennen. Lohnend ift aucd) die
Wnfertigung von Dauerprdparaten; dazu reiht
eine einfacdge Firierung mit Alfohol und Fdrbung
in Borarfarmin oder Hdamatorylin vollig aus. Vor
bem Ginbeden bringen tvir Die eingelnen ®lied-
magen in bdie natiicliche Reihenfolge und adjten
darauf, daf fie beim Wuflegen ded Dedglajes nicht
purdjeinanderidwimmen.

Die MazillacrfitBe jdlieBen den ganzen
Mundapparat nad) hinten ab; fie bilden eine breite
Platte, ohne allerdings in ber Mittellinie zufam-
menzuftoen. Eingelentt jind {ie in der Yehlgegend
mit einem unpaaren, fdmalen IMittelftitcE; bdie
eigentlidhen Rieferfiie erftrecfen fidh) von hier aus
nad) vorn. Sie bejtehen jederfeitd aus einer brei-
ten Platte, die vorn in einen Tafter und eine Labde
augdlauft. DOer Tafter ift nur fehr wenig ent-
widelt; er befteht aus einem breiten Bafalftiid
und einem biefem beweglich aufgefepten Enbglied.
Stiarfere BergroBerung zeigt einen Sinneshaar-
befa am Tajterendglied und zwet jtarfere Borften
am Bafalftitd. Wm AuBenrand ded Stammes ijt
nody eine Ddutige Platte eingelenft, bie bemweg-
lid)y ift und nad) auBen abgebogen tverben fann.
Ghre  bejondere Funftion ift unbefannt (vgl.
Abh. 44).

Nad) Loslbfung ded Magillarfufpaarsd liegen
bie pinteren PMazillen fret zutage. Sie
seigen eine gang befondere Geftaltung (vgl. ALD.

Munbgltedpmapen der linfen Seite einer Kelleraffel.

Auien=

4B). Jede bejteht aus einem dhmalen Blatt, das
in zwei Lappen endet. Wdbhrend ber dufere bie-
fer lappigen Fortjdse einen nidht ungewshnliden

ftatt M 60.—) geliefert, der jedbodh) nur fiir den
geringen, nod) aus ber Beit bor dem Rriege ftam-
menben Borrat gift. Auf befondere Bereinbarung
hin fann bas Jnjtrument aud) gegen monatl. Teil-
sahfungen bezogen iverben.  usfunft dariiber
purd) unfeve Gefchajtaftelle. Anm. d. Red.
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Haarbejag trdgt, befist der innerc an feinem ge-
rundeten Jnnenvand ein dichtes BVitvjtchen von mit-
te(jtavten Borjten, bdeffen Wufgabe twahricdheinlich
in ber Pauptfache im Wujjangen abbrodeluder
Nahrungsteildhen bejteht.

Bor den finteven Mayilfen finben ivir bie
bovrbeven, bei beren UALBjung wir redht vor-
fidtig 3u Werfe gehen wiiffen. Sie ftellen ndm-
lich nicht fo einfadje Platten bdar, wie die bhin-
teven, jombern teifen eine vedht veiche Cutiic-
Lung auj. Sie fpalten fich in zwei pavalfele Hjte,
bie wir af die dufeven und die inneren Laulabden
Degeichuen. Am Grunbde find beide durdy ein nn-
paares AngeljtitcE miteinander verbunden. Die
Aufenlade jtellt eine etwa vedtecige Platte dar,
beren bijtaler Teil nady Geiden Seiten fhrdg ab-
gejtut ijt. Die auf dieje Weife entjtehenden Kan-
ten unterjcheiden fid) dburch den Befah; wdhrend
bie dufeve cinen didyten, Furzen Haarpelz trdgt,
jet fich die innerve in einc Reife jtavfer Chitin-
stihne fort. Sie Helfen wohl energife) bei ber Jer-
fleinevung dber Nahrung; eine deutlid) erfenubare
Durchbohrung fpricht fiiv Sefretfandle. Die =
nenlade befteht aus einer fefr viel jdhymaleren zar-
teren Platte, die der Wngel mit einem Stiel auj-
fist, feine Raugihne, wohl aber einen Heinen Dorn
und et fpindelfSrmige, dicht mit Sinneshoaren
itbevfdte Qolbchen Ocjist. Qv ihnen Haben iviv

Prof. Dt.

. Heinect:

Tajt= ober vielleicht auch) Gerudysovgane ju jehen
(val. ALL. 4C). o

Bulest gelangen wir an bdie Tbhevfiejer
oder Manbdibeln, die wichtigjiten Kamwerfzenuge
(ugl. ABH. 4Dj. &3 {ind bielgejtaltige, am bder
Sypise auferordentlich jtavf dhitinifierte Haken, die
fchon dem unbewaijneten Wuge dbirdy ihre dunile
Farbung auffallen. €3 mangelm ihnen die Tajter
— eine Gigentiimfidhfeit einiger weniger Fami-
(ien (unfeve Wafferafjel dagegen Defit fie); aufer-
dem madyt jid) eine ftarfe UAfymmetrie 3wifden
ber vechten und linfen Seite bemerfbar. Dic
linfe Hadlfte ijt ndmlic) jtavier ausgebildet; ihre
Sdneide [duft in mehr Bdhne aus als die bder
recdhten Seite, fo dafy beint Rauen die rechte Man-
bibel in bdie [finte avbeitet. ufperdem fiud die
hautigen, Daarbefeten nhiange vedhtd und lints
anbers gebaut, Hicr fang und fdhymal, dort breit
dreiedig.

{iberblicten wir nod eimmal die bei ben Lanb-
affem Herrfgendeén Verhdltniffe, fo fdnnen wiv
fejtitelfen, Dafy im Kopf fiinj gliedmafentragende
Gegmente veveinigt find; die Glicbmafien find vor-
Danben in dben 2 Paar Wntennen, 1 Paar Manbi-
Deln und 2 Paar Mayillen. IMit diefem Kopf it
ein wrjpriingliches Brujtfegment verjchmolzen, dad
fich durch das 1 Paar Rieferfiife vervdt; ber furze
Eephalothovay weift alfo im gangen 6 Paar Glied-
mafen auf. (Sdy(ufp jolgt)

Wie idh meinen Sdyiilern den

Aufbau der eingelnen (Gewebe

einer Pflange direkt vor Augen fiifre.

Don Prof. Dr. @. Reined.

Wer Sdhiiler in die Welt ded Mifrojfops
eingufithren hat, wird mit miv davin itberein-
ftimmen, daf e jehr jGiwierig ift, fie beim Stu-
dium der Pflangengetvebe dahin zu bringen, daf
jie imftande find, aus den bdrei Fldacjenbildern
(Duer-, ¥ingd- und Gefantenfdnitt), die fie
unter dem Mifvoffop Dbetradjten, dad gejehene
®ewebe im Geifte als Kdrper erjtehen zu lajfen
und jo eine der Wirflidhfeit entjprechende An-
jhauung bdavon zu gewinmen. Eridhmwert wird
dies nod) badurd), dafp jede der brei genamuten
Sdynittavten in der Regel nur durd) ein ober
hochftens zivei Prdaparvate vertreten und die Sdhii-
lexzabl oft vecht gvof3 ijt, jo Dafs ed lange dauert,
bi3 jeber bie Sdjnitte Dbetvachtet Hat. Paul
Henfler hat in jeinem , Mifroffopifhen Prat-
tifum” verfudyt, durd) drei in einer Ede ujam-
menftoBende Pappitiictdhen, die die drei mig-
lidgen 2njidhten (Quer-, Lings- und Sefanten-
fdmitt) aufgegeichnet tragen, dem Bejdhauer 3u
Silfe zu fommen und ihm fo das BVerftanbdnis
be3 Baues der Gewebe ju exleidhtern.t) Jch habe

1) Bgl. dariiber den Artifel von K. Sma=
lian, ,fiber die fdvperfiche Darjtellung mifro-

IMit 4 Abbildbungen.

indejjen in meiner Prayis gefunden, daf es vie=
len Schiilern auch dann nod) gewijje Sdhwicrig-
feiten Dereitet, jich dagd 1m Mifrojfop nur als
Fladhe gefehene Gewebe nun aud) plaftijch, ohue
die anftofenden anberen Gewebe, vorzuftellen,
alfo 3.9B. das Bajtgeriijt eined Jweiged i feiner
®efamtheit, oder die Form ded Fiillgeivebes mit
den Partftrahlen wijdhen den Gefdfbiindeln. Da
fam mir meine Cramensdarbeit in3 Geddd)tnis, in
der idy im Jahre 1886 die Jahnanlagen der Wie-
derfauer bejdjricben und verglidhen DHatte. Als
pas interefjantejte ®ebilde erfdhien mir bamals
Dag Gdymelzorgan, dod) madte ed miv ziemlidye
Sdytoierigteitenr, ¢8 vom Dentinfeim losgeldjt
als Rorper vor Wugen zu fehen. Diejer
Umjtand bradhte mid)y auf einen edanfen,
pen i) fofort Fur Tat tverden [lief. Jdb
dadhte miv, wenn du  dad Scdmelzorgan
eined jeden- Sdynittes mit einem Jeidjenpridma
auf diinnen Pappdedel Feidhneft, die eingelnewn
Bilber ausdjdyneideft und in dber vidhtigen Reiben-
folge aufeinander f(ebft, jo muft du dody, wenn

ffopifcher Objefte” im VIL. , Mifrofosmos = Jahr=
gang, &. 91 fi.
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bie Dide des Pappdectels amyliif.)ernb der Ver=
groferung der Sdynittdice g[eu[)fplmnt, etit p[la;
jtiiches ADDIlD Des (Z’d)’mclaor'gans e'tf)alten. ®e=
fagt, getan, unb WS idy crhielt, geigt AbD. a.
Sq man damals nod feire 511]apnncnbangen&n
Cerienjdnitte maden fonnte, woie e3 heute mdg-

Dr. Heined phot.

. 1. TMadbiloung ded €dymelzorgans aus bdem SKlefer
3i[1bmb§ JRinverembryos : a voh), b fertig Deavbettet. (Die Mo-
vefle find vor einen Gpiegel aufgenommen, um Border:

und Nitctfeite au getgen.)

lidh ijt, jo mipgliicfte mandjer Schnitt witd wurde
wtbrandgbar. Daber pajjen aud), wic das Bild
aeigt, die cingelnen Pappdeceljdynitte nicht genau
aufeinander. Dasd Hhat aber tm grofen und gan-
aen i begug auf die allgemeine Gejtalt nicht
viel zu jagen, da bdieje Do) um Yorjdjein
Tomme. Beim Heutigen Sevienjdnittverfulren,
wo fein Sdmitt fehl geht, ijt e8 natiivlich) mibg-
lich, fogleich ein gany getreues SKovperniodell
siterhalten. Damald arbeitete i) mit Mejjer,
acile und Gladpapier die Hervorjtehenden Kan-
tere und Eclen an einem zweiten Nodell ab and
Dejtrid) bann bas Gange mit jGwarzem Spivi-
tuslacf.  Das jo entflandene Gebilde 3eigt
05, 1b.

ALS idy mun bei meinem Wintevvicht bemertte,
wie jdyiver e3 meinen Seminaviften wurde, das
Bajtgeriift eines Lindengiveigs 3. B. in feiner Ge-
Jamtheit afs Kévper aus den drei moglichen mi=
frojtopifchen Schnitten 3u crfafjen, da erimnerte
i mic) an diefen fritheren Verfuch, evivard ein
sl‘_h'fwtom und begamit vou einem einjifrigen
Lindengioeig Gerienjchnitte au fertigen. Huubert
LQuerjdnitte von je 1/, mm Dide gentiigen
fdhon. Gie entiprechert einem Millimeter von
der wirtlicdhen Linge des Jweiges.

Pun Tonumt es davauj an, in weldjer Ver-
groperung man bdic Scnitte Fu eidymen ge-
denft. ©agen wiv in hundertfacdher. Damn muf;
?L‘l' ‘Bﬂpbbefﬁ?l, auf dem man eichnet, 100 mal
oy mm bid fein. Das macht gevade 1 mm.
2han seinet aljo mit ciem Jeidjenipiegel oder
cinem ',3mc[)cnmi§ma die humdert Querjdhnitte
"be"“‘_“'“"bt‘r aui  Pappdeckel bdiejer EStarte,
as iemlic) vajc geht und jcieidet danm mit

eitent jeinen, jchavien NMiejjevchent auf einer
®lasicheibe (damit es feine Fajerm auj der 1=
terjeite gibt) bie einzelnert Gewebe heraus. Ju
unjevem Fall befommen wiv al3 duferiten Kreid
die primdre Rinde und die in jie hineinragenden
Vajtprismen. Der ndcdhjte Kreid bejteht, wenn
man pom Kambium abiieht, ausd den Holzteilen
der ®efafbiindel, die im Kreije liegen und dasd
Fiillgewebe mit den Varfitrahlen zwijdhen jid
Haben. Sdlielich jieht man nody eirien Kreis,
der dag Mart barftellt. Leimt man das, was
sufammengehdrt, aufeinander, fo erhdalt man
mehreve forperliche Gebilde von je 10 cm Hibhe.
Buerft a3 Grunditoc ded Gangen bdie primdre
Rinde mit den fie jortiegenden Streifen des Fiill-
getvebes, dic nad) inmmen Fujammenlaujen und
den Marfzylinder tragen. Dann die Bajtleijten,
die ben Jweig zwifdjen der Rinde und dem Kam=
bium durchziehen, aber nidht ijoliect und pa-
vaflel, wic man nach) dem Duerjdhuitt glauben
fonnte, joubern ganganders; denn ifreeingelnen
Gtrdnge vercinigen und tremnen fid) wieder in
per freiejten Weije. Schlichlid) fieht man, daf
die pernteintlichen, auf dem Duerjdmitt im Kreije
jtehenben Holzvievecte in Wicklihteit Pridmen
find, dafy jie und bie Vajtleiften fo 3iemlid)
einanber gegeniiber ftehent und nur durd) den
Hohlzylinder ded Bildwngsgetvebed (Kambium)
getvennt jind. Man fieht ferner gauy deutlic,
bafy fie gufanumen mit den Baftleiften das, was
man cin Gefdafbiindel wennt, audmadyen.

St man mit dev Klebevei fertig, o gldttet

Dr. Heined phot.
Abb. 2. Nadbilbung der primdren Rinbe: a von aufien,

b von innen gefeben. (BVor einem Spiegel aufgenommen.)

man die Oberflade ein wenig und beftreidht dann
Dad Gange mit einer Mijdung aud Sdhlemms-
freide und Leim. Nac) dem Trodnen geht man
nod) einmal mit einer ditnnen Leimldjung dar-
itber, unt eine glatte Oberjldde gu erhalten.
Auch fann manw matte, mit Terpentin ange-
machte Lffarbe aujtvagen, die demt Priparvat
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die Naturfarbe desd betreffenden Gewebeteils ver=
fetht. Enbdlid) ift es nod) mbglich, nad) Art von
Raul Hentler die Jellen aujzumalen, deren

Dr. Heined phot.

Abb. 3. Madybilbung ber Vaftfdhidt: a von tnnen, b von
aufen gefehen. (Bor etnem Splegel aufgenominen.)

®ejtalt aus den drei Hauptidnitten ju entneh-
men ijt.

Man fann aud) ein Jweigftiiddgen in Lings-
jchnitte zerlegen und diefe in der bejdjriebenen
Weife behandeln. Dabei ift e8 nur ndtig, bis
aur Pitte 3u fdhneiden, denn die anbere Hilfte
ift gany dhnlid) gebaut. Al3 Ergebnis erhilt
man dann Gebilde, wie tvir jie in ABL. 2 (Pri-
mire Rinde von auflen und innen) und ALH. 3
(Baft von aufien und innen) jefen. Die Bilber
faffen deutlich) erfennen, dbaf fehr biele Papp-
ftitddyen aufeinander geflebt jind Die Auf-
ntafme por bem Spiegel geftattet, bag Diobell
su gleicher Beit von hinten und bon vorn 3u
jehen.  ADD. 4 zeigt und da3 Rindengeivebe
(linf3) pon innen und dad Bafjtgewebe (red)td)
von aufen. PMan jieht bei allen diefen Bildern
in bem Rindenftitd auf der Sunenfeite BVertie-
fungen, in weldje die Bajtleiften auf ber Wufen-
feite de3 Baftmanteld hineinpajfen. Diefe ftel-
fen fo ein fefted ®eriift dar, das feiner Bauart
nady fehr widerftandsfdhig ift, die ganze Pilanze
burdhzieht und fiir die Fejtigung ihres Korpers
grofe Bedeutung fat.

Crwdhnt fei nod, dap die Mobdelle natiir=
fid) vervielfaltigt werben fonnen; man braudyt
bagu nur eine ®ipdform davon anjufertigen
und jie abgugiepen.

Mit Hilfe des BVerfahrensd fann man aud
ben feinerven Bau eined ervebes entidhleiern,
inbem man die nitigen Schnitte bet ftarfer BVer-
groBerung jeicdhnet, ausjdneidet und bie eingel=
nen Bilber aufeinander flebt. So behanbelt,
18jt jich 3. B. eine Bajtleijte in eingelne Stringe
auf, die dburch Fitllzellen zujammengehalten wer-
ben. Ferner ift es mbglid), durd) eine Reife
Gefantenidnitte eingelne Martjtrahlen darzu-
ftellen, deren ®eftalt nur jGhoer von Shiilern
auj dbem Sdynitt entrdtfelt werden fann, nament=
lid), twenn, toie pad gerwohnlid) der Fall ift, nux
eitter ober hochitend Fwei davon zur BVerfiigung
fteen.

Auc) der Unterjchied in der Unordnung md
gegenfeitigen Qage ber Holz= und Baftteile der
Gefdpbiindel in der Wurzel und dem Stengel
per einfeimblittrigen Pflangen Lakt {ich aufdiefe
RBeife zeigen, namentlid) die Stelle des iber-
gangd aud dev einen Anordnung in die andere,
woriiber mir rod) niemald eine Feidhnung ju
®eficht gefommen ift. DMan fann ferner den
Berlauf der Gefife im Holjteil eined Stengels
verfolgen und die Art und Weife zeigen, ie jie
in bie Bweige und Blitter abgehen, wag bisdher
in ben Bitchern immer nur fdhematijd) dargejtel(t
wurde. Uberhaupt wird i) nod) mandhed duxd)
diefes BVerfahren entjdhleiern lajjen; denn 23 ijt
nod) gar nidht abjujehen, wad e3 alled [lei-
ften fanu.

Aud) der Boologe fann BVorteil daraus jie-
hen und allerlei al3 Mobdell darftellen, was nux
fgwer am Praparat zu zeigen ijt. Jd erinnerve
nur an die Entwidlung von Embrhonen. Wie

Dr. Heined phot.

AbD. 4. a MNad)bilbung der primdren Rinbe, von innen ge-

fepen; b Machbiloung bder Baftfdhiht, von aufen gefehen.

Dte Mobdelle find gegtﬁttetb 1[1)111) bmlit Schlemmlreide und Letn
ehanbdelt.

einfad) [dft fich auj diefe Weije 3. B. die Bil-
bung be3 Wuges aus den Heiden Keimblittern
barftellen, oder bie Bilbung ber Mund- und
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gafenhdhle und der eingelnen Gehivnteile, jorwie
bie Imformung der Riemenbigen in anbdere Dt-
gane verfolgen. €3 ift mir leiber gurgeit nicht
mbglic), ein zoologifches Mobell herzuitellen, da
o3 mit an geeigneten Gevienfchnitten fehlt. Jch

[

2) Bu ben usfithrungen des lesten Abjdhnitts
iit 3u bemerfen, baf in der wijfenjchaftlidhen Boo-
{ogie, im befonderen in ber Unatomie und Ent-
pidlungdgejdidhte, Berfahren, bie geftatten, aus
ven Sdnitten die Torperliche Form dber Objefte in
entfprediender Bergrdferung mwieder aufzubauen,
jdhon feit mehr ald 20 Jahren im ®ebraud jind.
®ie betr. Bejtrebungen tnitpfen fid) Hauptjdd)lich

glaube aber fidjer, Daf dad LVerfahren aud) auf
diefem Gebiet in Der Hand ded Lehrerd viel bazu
beitvagen fann, dem Lernenden dad BVeritdndnis
sablreicher, fonft nur jdwer zu verftehenden
Tatjadjen Fu erleidhtern.?)

an bie Namen Hi3 und Born. Pon Strafer,
QRajhtidhento u. a. wurdbe ba3 Gebiet ber ,pla-
ftifchen Refonjtruftion” — unter biefer Bezeid)-
nung fapt man bie gefamte Hierher gehorvenbe Me-
thobdif zufammen — tveiter audgebaut. Ein befon-
derver Yuffap iiber , Bool. Refonftruftionen” mit
anfdauliden Bildern von Dr. Stehliwird in einem
ber ndd)ften Hefte exfdheinen. Anm. . Rebd.

Die Rettung verderbender mikvojhopijder Prapavate.
Don Prof. Dr. W. Miigula.

Seber Befiser von Dauerprdparaten mifrofio-
pijdher Objefte wird frither oder jpdter die unlieb-
jame Gutbedung macjen, daf fid) an eingelnen ver-
jdyiedenartige Mangel einfjtellen, bie, wenn fie nicht
befeitigt twerben, jchfieflich die Prépavate villig
unbraudybar machen. Hanbdelt es fich um Objelte,
bie man alle Tage wieder Hhaben fann, fo ift dba-
durd) nidht viel verloven. Oft Yanbelt 8 fich) aber
um Prdapavate, die man um jeden Preis erhalten
wibdyte, tveil fie entmweber befonderd gut gelungen
jind odev felten zu beobadytende Eutwidlungsjta-
dien darjteffen oder bon iiberhaupt nidht Teicht
3 erveidjenden Objeften Herviihren. €3 ift merk-
witrbig, dafy die wmeiften Biidper, die bie mitroffo-
pifdhe Tedynit behandeln, auf diefe Fragen ent-
weder gar nidht odber dod) nur flilhtig eingelen,
jo daf3 e3 emjenigen, ber nod) feine Crfahrungen
auf diejem Gebiet gefammelt Hat, fehr fdhwer wird,
foldje, bem Untergang geweihten Prapavate ju vet-
len; getwdhnlid) verdbirbt exr mit feinen Berfudjen
bei gavteven Objeften dbasg Priparat nod) vollends,
wilhrend e3 bei jachgemdfer Behandlung vollfom-
men Ddtte wieberhergeftellt tverben Fonmnen.

it nur die Ginfdhlufmittel, jondern gany
Oefoubers die Natur der Objefte bebingen eine
foldhe Berfehiedenfeit in der Behanbdlung, daf hiex
fix bie Ddufigiten Fdlle behandelt werden tonnen.
Summerhin ferden jich hievausd allgemeine Richt-
linien fite die Behandlung joldyer ,franfer” Pri-
barate ergeben,

L 3n Ranadabaljam cingejdjloffene Pripa=
tafe, Das Cinfdlufmittel jelbft verdirbt midht
uud it wnverdnderfich Haltbar. Die eingefhloffe-
l_litr;)%[).lcftc' berlieren aber, da fie fajt ftetd gefarbt
;ig)t'i f‘g)t ihre Fdrbung und werden oft fo durd-
Ltk f,’é ag fie faum mehr gu evfennen find. Das
:]im foubers bon Priparaten, die sur Differen-
Bic C%l? it Stucen behandelt worden find, wenn
murbolmcs« mdt gang forgfiltig twieder entfernt
DA [,\3;1 den meijten Fdllen fann man fid
fﬁrﬁt.l)gﬁ fbet'ltle’ieiaﬁ man bie Priparate nodhmals
Dedtglad enter U Bled muf man natielid) dag
s?ﬂltnbai\a[inlll "be“ ‘u.nb bas Objett volljtinbdig vom
o gofeber efreien, Beides muf fehr behut-
fidt fougg o Mt aber mit einer gemiffen Bor-

1Ot evveichbar. RNaddem man den etwa

vorfandenen Ladving duvc) WUbtrapen volljtdndig
entfernt Hat, umgibt man da3d Dedgldddjen mit
ettvad ditnnflitfjigem, in Tevpentin geldjtem Ka-
nadabalfam und erwdrmt fo lange ilber Dder
Flamme, bi3 ber Balfam unter demn Dedglad ge-
fhmolzen ift. Das Dedglad ldft fih dann leiht
mit einer Pingette feittvdrtd {Hieben und abheben.
Da3 verblafite Objeft befinbet fich nun entweder
auf dem Objefttviger im QRanababaljam ober, mwie
3. B. bei Baftevienausftridprdparaten, auj dem
Dedglas. Jm lepteven Falle bringt man dasd Ded-
glas, nadhdermn man die bafterienfreie Seite, um
{pdatere BVermed)flung ju vermeiden, durd) ein flei-
ne3 Tropfden Tinte begeidhuet Hat und diefe ein-
getrodnet ijt, in ein Reagensdgladdien mit Eylol,
erhit Had Gange mehrmalsd letdht in der Flamme,
giefit nad) 1o Stunde dasd Xylol ab, fiigt neues
hingu und laft bad Dedglas jo, veidhlid) mit Xylol
bebedt, bi3 zum nddyjten Tage jtelen. Sehr alter,
getrodneter Ranadabaliam (6t fidh) ndamlich mandy-
mal aud den Vattevienzellen fehr jdhwer, weshalb
nan fieber etwas zu lange ald zu furz basd Li-
fungdmittel einfoivien Yajfen muf.

Bum Sdhluf wirdb das Xylol mit abfolutem
Wltohol ausgemwafdhen, worauj dag Dedglaspri=-
parat in derfelben Weife gefarbt werden fann, twie
pied {dhon bdad erftemal gefdhehen ift. Mit ge-
wohnlichen Dedglad-Trodenpriparaten bon Rein-
fulturen, fowie von Blut- und Citeraudjtridhen
wird man bei diefem Berfahren faft immer Fum
Biele fommen. @ erinneve mid) wenigftens nidt,
paf mir jemal3 eine joldhe Nadhfarbung miglungen
mware. Nidht fo gut gelingen dbagegen Nad)fdrbun-
gent von @eiBelprdparvaten; bet diefen bilbet fid)
getoohnlich ein fo ftart gefdarbter Grund, daf die
®eifeln fid) jhlecht ablheben.

Sdynittpraparate ober anbeve gefdrbte, in Ka-
nadbabaljam eingefchloffene Objefte, bie auf bem
Objefttriger uvitdbleiben, feltener fich an bdas
abgezogene Dedglasd anleften, miiffen in dhnlicher
Weife durd) lingered BVerweilen in Xylol und fpd-
ter in mehrfach) gewedhfeltem abfolutem WAlfolol
fiiv die Jeufdrbung vorberveitet twerden. it das
gefhehen, jo fann man bie Farbung ujw. gany jo
vortelymen, twie bei frijden Prapavaten.

2, §n Giyzeringelatine cingejd)lojjene Pripa-
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rate Jalten jid) gewdhnlid)y nur dann viele JFahre
unverdndert, wenn dev Radving wivflid) didyt
bfeibt. Das ijt aber feider meijt nidht dev Fall.
Befonderd der gewdhulic) benupte UiphHaltlad Hhat
frither oder jpater die Neigung, feine Rifje und
Spriinge zu befommen obder ficd) gang vom Ded-
glasdrand abzuldjen. Lon Ddiefen HRiffen und
Spriingen aud nimint dbad BVevderben bdes Pri-
pavatd feinen Unfang. Die Wufenlujt fann zu
ber ®lyzervingelatine hingutveten, es findbet Ber-
dunjtung ftatt, und audy die Konfervierungsmittel,
bie ber Glyzevingelatine zugefest jind (Ravbol-
jaure, THymol ufiw.) verfliihtigen jich mit dev
Beit, jo dbaf Baftevien und Pilze ihr Jerjtérungs-
jwerf Deginnen fomnen. Gerwdhnlid) macdht ficd) der
Beginn ded Verderbensd zuerjt durd) eine Crwei=
dung der Glyzeringelatine bemertbar; fic toird
jdhmierig; e3 treten Luftblafen vom Rande her in
thr auf, die jich) Dei leihtem Drucd hHin und hey
jchieben lajfen, und jdlieplid) verjdiebt jich audy,
tro desd Radrings, gelegentlid) einmal das Dect-
glas beim Pupen desd Prdapavatd. Jn den Objef-
ten treten dann auch) gewdulich bald Luftblafen
auf, und damit ijt in dev NRegel der leste Wugen=
bfid gefommen, in dem fid) foldhe Prdapavate nod)
erhalten lajfen. [ viclen Fdllen brdunt fich
gleidhzeitig bie Glyzevingelatine und wird mand)-
mal fo bunfel, dap e3 bei der mifroffopijdhen Bevb-
adhtung jtérend toirft. Wud) dann wird man das
Cinfdhlupmittel erneuern, felbft wenn dies aus
andern Gritnden nod) nidht notwendig wdre. Un-
bedingt erneuert mup dic Glyzeringelatine mwer-
den, fobald fie ervtveicht ijt odev anfdangt jdhmievig
3u tvevden.

3n den verfdyicdenen Stadien dev ,,Rrant-
heit” eined Prdpavatd wird man natiivlid) ver=
jchiedene Mittel jur Heilung antwenden. Sundadit
fei davauf Dingewiefen, daf aud) hier, wie Dei
menfdhlidgen Rrankheiten, die Prophylaye, d. 0.
pie Borbeugung, der Dbejte Sdup ijt, dafy man
feine Prdpavate am Dbejten vor dem , Kranfiver-
pen’ Demwafrt, wenn man den Ver{d)luf von vorn=
Dervein fo gut und dauerhaft anfertigt, als died bei
Giygerin- und Glyzervingelatineprapavaten itber=
Daupt moglich) ift. Der gewdhnlidhe Bevjd)luf mit
Afphaltlad Halt in der Regel mur einige Jafre.
Die eingelnen WUfphaltlacde ded Handels, felbjt aus
perfelben Bezugsquelle, verhalten fid) nad) mei-
nen Eriahrungen iibevans ungleid). Da man aber
[eider einem Afphaltlac nidht anjefen fann, wie
fange die mit ihm Hevgejtellten BVerfchinfringe hal-
ten, jo ijt e8 am Dejten, auf den Verjdhlup mit
Ajphaltlad allein ganz zn vergidhten. Jh faun
aus eigener Crfahrung ald erjten BVerjdhluf fiic
Glyzerin und Glyzevingelatine den von Strad-
burger vorgefdlagenen Kanabdabaljam in Ter-
pentin geldjt entpjehlen, weil ev aud) an den Stele
en, die nicht vollig von GIyzerin Defreit find,
diefed berdbrdngt und fejt am Glaje Hajtet. v
fte(lt jonit einen witflid) didhten Berjdhluf Dher,
ber auch Deim’ Trodnen dicht Halt. IUber demr
Balfamring ift dbann nod ein Ring von Wjphalt-
ober Bernjteintact anzubringen, dod) dbarf man die-
fen jweiten Ladring evjt 3iehen, iwenn der RKa=
nadabaljam vollig Hhavt geworden ift, alfo exjt nach
mehreven Wodgen oder Monaten. Wer moglichjt
jicger gebhen twill, legt nad) einem Halben Fahre
nodh einen dritten JRing von Afphalt- oder Bern-
jteinlact auf.

Tamn feift es weiter, jamtlidye Prdparate
von Jeit zu Jeit, ctwa alle Halbe Jalhe, genan
purchzufehen, um etwa cingetvetene Schdaden jo-
jort ausbeffern zu fonuen, ehe fjie ein Umlegen
pe3 Pripavats notig machen. Man nimmt jedes
Prdapavat eingeln vor, hHdlt e3 gegen da3d Lidyt
und unterfucht den Lacving mit der Lupe. Tabei
entgehen einem faum bdie feinjten Riffe, die nod)
gang unfdudiger Natur find und jidh einfacd) duve
Neuaujtraguug eines Lacdringsd bejeitigen laffen.
Sieht mau Jeine Prapavatenfammlung in bicjer
Weije gewijjenhajt alle fHalbe Jahre durd), o
wird man faum Vevlujte zu beflagen Haben und
aucd) ofne gréfeve Grneuerungsarbeiten, mwie Cr-
ganzen dber Gelatine, Minlegen dev Prdaparate ujw.,
davoufommen.

Sind Dagegen Dereits Luftblajen unter bdasg
Dedglas gedrungen, jo mup der Lacdring abge-
frat und vol{jtdndig entjernt mwerden. Wenn
das Objeft nody nicht von den Luftblafen erveidt
und die Gelatine weder jdmierig nod) zu jtart
gebrdunt ijt, fanmn mauw vou einem Umlegen ab-
jehen. Man bringt dann au den Rand ded Dedf-
gliddjensd an bie Stelle, an der jid) die Luftbla-
jen in dasd Prapavat gezogen Haben, einen Tropjen
verfliijjigte Gpzevingelatine und eviwdrmt bdas
Prdapavat leidht iiber dev Flamme. Die Glpzerin-
gelatine tpird jicd) gewdhnlid) leid)t unter basg Dect-
glasdjensd an bdic Stelle, an dev fid) die Luftbla-
Olajen auftreten, die duvd) (eichten Drucd auf das
Dedglddden mit Nadbel oder Pingette wieder u
entfernen find, nétigenjall3 duvd) wiederfholtes Er=-
wavmen und Driicten. Hat man eine Luitpumpe
sur Berfilgung, fo find aud) oie hartnddigjten
Quitblajen im Augenblid entfernt. Eine fehr un-
vollfommene, aber dod) fiiv viele Bivece genii=
geude und dabei jehr einfacdhe Luftpumpe bejteht
ausd einem DHinveichend teiten NReagendglas, bdag
ben Objefttrdger aufuimmt, wdahrend man die Lujt
mit dem Munde ausjaugt. NMan wicd iibervajdht
jein, toie fdhnell dic Lujtblajen aus dev nody fliij=
figen Gelatine an deu Rand des Dedgldsdens
wandern. Weniger gut gelingt died, wenn bdie
uft fdhon in das bjeft jelbjt eingedrungen wav;
Diev ift gewdhnlich eine jtarfere Luftverdiinnung
nbtig, ald wiv jie mit unjever Mundmustulatur
crreichen fonnen.

Sobald bdie Luftblajen entfernt find und bdie
vingelatine anf dem bjefttrager und dem Deck-
glasdpen uerjt mit einem Stalpell abgefrat und.
dann mit einemn befeuchteten Leinwaudlappen jorg-
fdaltig abgewifdht. Hernach) Oleiben bdie Prdpa=
vate am Dbeften einige Wodyen liegen, ehe man die
Berjchlupringe in dev ovben Oefdhriebenen Weife
aufbringt.

Sind dic Lujtblajen jdhon in dbasd Objeft felbijt
eingedrungen, fo ijt tm allgemeinen ein volljtdn-
Diges Wmbetten ndtig, was ohne Sdhmwievigleiten
gelingt, folange dic Gelatine jich nody leicht duveh
Crwdrmen verjlifjffigen (dfgt. Bei gang alten Pri-
parvaten it bas aber mandymal nidht der Fall,
und man wiirdbe Prapavat und Gelatine eher ver-
fohlen, afd fefteve eriweichen. Jn folden Fdllen
muf man fid) in dev Weife Helfen, daf man das
Priparat nad villiger Entfernung des Ladrings
griindfich) mit Wajjer abpust und dann einige Tage:
in Wajfer legt. Hicrauf erhit mau ¢d in einem
hinveichend grofen Crienmayer=§olben ober einew
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o qioraellanfdhale in Wafjer bis jum Kodgen
fladien llf&vtd [?[;IiﬁJd) bas Dedgldsden jebt ohue
und vel )'non Gemalt abheben oder abgiehen
9,[,‘3"’“"&1”[1319t bies nicht, Jo bleibt das Praparat
Lapt. ;'iel‘ im ajjer. Mandymal dauert e drei
nod et iz bie harte Gelatine eviweidht, aber
:‘)”l'-‘[’gllti}j gelingt e3 doch. Jtur vor Gemalt mup
]d’a[:]wﬁd)) pittenr.  Bridyt das Dedglishen ab, fo
'[:Il.id)t gewofulic) aud) dbas Praparat gntamet.
Die verhirtete Gelatine ijt in buﬂ'{ege[ mif=
farbig Draun odet geigt Lriibungen, Jo bg{; mait
uch die, bie 1o i bjeft enthalten ijt, erweiden
1(:nb) IJerfluéicI)aﬁen muf. Dasd ijt gewdhnlid) noch
nicht mbglid), wenn man bad Dedgldddyen fcI)op
ab(dfen fanu; man muf baun um bad Objeft
herum affe i‘{berf[iiiﬁ_ge alte @’i'e‘Iat'm‘e enItfernep,
oen Objefttrdger qu1§ neue fiiv einige Tage in
Iajfer legen und hievauf .abermarﬁ 0i8 gum Kodjen
in Baffer evhipen, Dis fid) bas Objett von felbit
ab(jt. ft mup man bie Behandlung mit fodjen-
Do BT e et Sojett in cinen
: 1 dter das ¢ |
g{elzlgg;é)g]fag mit Waffer fodjen und dbann ftehen
(affen. ‘D’aburd). befommt man id)hef}hté) hgﬁl:
alle Gelatine Deraus. Dann 1c[).I1eBt man bas b=
jeft in gewohnlicher Weife wiedber in Glhzerin-
elatine ein. ]
s Sn nidgt wenigen Fdallen jtellt jih im Lauje
ber Seit heraus, dbap die Glyzeriugelatine das Ob-
jeft 3u dburdhfichtig macht, ein Ubeljtand, der meift
ctjt nady und mach jo eit ur @@eﬁtung fon},mt,
bafs der MWert und die Braud)barfeit des Pripa-
vats barunter [eiben. ¥t bas Praparat wertooll
genug, um die Mithe zu lohnen, fo ‘far}n man das
Objeft in der oben angegebenen Weife von der
Gelatine befreien u%b nacgB LIrdgen% €1[1)IEm geeig=
ucten Berfahren jarben. eldpe Fdarbung anzu-
wenden ift, laft jid) natiivlich Hier nid)t evdrtern,
dod) fei dbavauf Dingewiefen, dafy fic) die metjten
Savnti- und Hamatorylinfarbungen befjer in neu-
traler Glyzevingelatine Halten, al8 viefe Wnilin-
farben.
3n dber gleichen Weife behanbelt man gefdrbte
Prdparate, die ihre Fdrbung ganz ober teilweije
cingebiifit haben. Selhr zarvte Objefte wird man
fe(bftverftandlich fchonender behandeln al3 berbe;
man wird 3. B. beim Cntjernen dbev Gelatine das
sgocf)cn moglidyjt verneiden und fie lieber [dngere
Jeit in 80—90° C warmem Wajfer liegen lajjen.
Ebenjo it beim fpdteren Ginbetten in Glhzerin-
gelative Dei empjindlichen Objeften davauf zu ady-
ten, dafy fie uerit nac) der iiblichen Borjdhrift
i jtart verdiinntes (1:20—1:30) Glyzerin fom-
mei, bas fic) dburd) Stefhen an dber Bufjt allmdfhlich
fUTléelltrlfitt. Ausd dem fongentvievten Glyzevin
ltverben bic Objefte bann in Giyzeringelatine iibex=
ragen.
. Dbjette, die in Glyzevingelatine zu bdurd):-
i‘f.f)“s gelvorden find, wird man fawm mit Bor-
teil in ein andeves Einfd)lufmittel iibertragen,
da bicfe fajt alle in nod) hohevem Grade die igen-
ichaft Daben, die Dbjefte jtarf aufzubellen. G
'l-'[fbtlllbqt bann eben nur dag PMittel der Farbung
5. Unter Berwendung der Hoyerjden Gin:
i»d}l"i“f.["iffis‘fcitcn Hergeftelite ils@rﬁpnrate. Die
‘{gol)ﬂlff)cn Cinfdy(upiliifjigfeiten Haben toie der
‘\B“.'}abf_‘[’ﬂﬁﬂll{ dic ausgezeichuete Cigenfchajt, im
viparat volljtindig zu evharvten und nie U ver=

derben. Bei jolhen Prapavaten fann es jich aljo
nur dbarum Hanbdeln, zu jtarf aujgehellte ober ver-
blafgte Objefte durd) Farbung deutlicdher erfennbar
3u machen. Dazu entfernt man den Ladring, wo
ein foldjer vorhanden ift, und (dft die Praparate
fo lange in Waffer liegen, bis fich) bag Cinjdhluf-
mittel vollftandig geld)t Hat. Dasd wird bei fehr
alten Praparaten mandhmal Wodhen dauern, ge-
(ingt aber ftet3 und ohne Schwievigleiten. Anud)
aus den vom Objefttrdger (v3geldjten Objeften
mufy bad Cinjdhlufmittel dbuvd) ldngeres Behan-
beln mit Wajfer vollftandig entfernt werben. Her-
nad) wirb gefdrbt und von neuem eingefchloffen.
Die Hoyerfchen Cinfchlufiliifjigteiten entziehen den
gefarbten Objeften im allgemeinen nod) leichter
Farbjtoff, al8 bie ®Iyzevingelatine, und mwivien
aitey nody jtavfer jhrumpfend auf zartere Objefte
ein. Man rwenbdet jie deshalb zwedmdfig nur fitr
berbeve, mwomdglid) ohne Farbung deutlidhy er-
fennbare Objefte an, 3. B. Sdnitte durd) Hol3
uftv.

4, Praparvate mit jliffigen Cinjd)lujgmitteln.
Lon den vielen fliiffigen Einjdhlufmitteln, bdie
friifer zur Lerwendung famen, ijt im allgemei-
nen nur nod) bad Glpzervin im Gebraud). Bet
der Mehrzalhl der andern, jo vortrefilich jie aud)
fitr eingelne Swede find, ijt die Moglichfeit, Halt-
bave Dauerprdaparate herzujtetlen, zu unfidher ober
mit gav zu groffen Wmijtdnden verkniipft. Jn ge-
wiffem SGinne gilt dies aud) vom Glyzevin, dodh
bleiben die in Glyzevin cingejdhloffenen Praparate
meift felbft dbann noch {dugerve Jeit braudhbar, wenn
der Berfdhlup undidyt wird, wasd leider bei Glyze-
vinpripavaten nod) Haujiger eintritt als bei Gly-
sevingelatine. Undidyte Giyzevinprdpavate laffen
fich oft fchon duferlich davan erfennen, daf etwas
Gyzerin auj dbad Dedglddden oder den Objeft-
trdger tritt und jie beim Pupen verjhmiert. Ge-
wohnlic) zeigen fich dann auch friiher odber |pdter
Quftbfafen, und nun ijt es Jeit, basd Prdaparvat in
Behanblung zu nehmen, jonft geht ed bdod) Fu-
grunde. Wm Deften ift e8, ben Lacdring abjufraben,
pa3 Dedglasden aujzulheben und das Objeft fHer-
audzunelhmen, dann den Objefttrdger mit einem
feudyten Qappen gut abzupuiien, {o bah jede Spur
®lyzerin entfernt wicd, und f[dhlielih) dad Ob-
jeft in einem mneuen Tropfen GIyzerin auf dbem-
jelben Objefttrdger eingubetten. Man erfpart auf
diefe Weife wenigftend dasd Neuetifettieven. Wie
Dei Glyzeringelatine, fo wdhle man aud) Hier um
criten Verfdh(ufy, der mdglidhit gleih nad) dem
Auflegen ded Decdglasdyens erfolgen muf, in Ter-
pentin geldjten Ranababalfant, laffe exfavten und
bringe dann nod) 1—2 Lagen eined andern Ber-
{hluplads auf. Widtig it natiielid) aud) Hier,
pap feine Spur Glpzerin auf dem Objefttriger
ober Dedglasd dbad Anhafjten desd Raced jtort.

Sn Glyzevin aufbemwalrte gefdvbte, aber ver-
blafite Prdapavate tommen cbenfalld mnadygefdrbt
werden. Man fann im allgemeinen aud) die Ob-
jefte ohne weitered aus dem Glyzevin in Glyzerin-
gelatine 1iibertragen, wenun man das Einfdhluf-
mittel tvechfeln will. 3n beadhten ift deim Gin=
fhlieen in Glyzerin, daf Lei der Herjtellung ded
erften BVerjdhlupringsd fidh) dad Dedgldsden leicht
verjhiebt. Diefe BVerjdhiebung gibt, aud) wenn
fie nur geving ift, twegen dbed BVortretensd von Gly-
serin fehr oft die Bervanlaffung zu dem jpdteven
Unbdidhtmwerden des Verjchlujfes. Um das Verfchie-
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ben zu verhinbern, geht man am einfadjten fo
bor, baf man jundd)jt mit einem Streidhholy zivei
fleine Tropfdhen Kanababalfam an entgegengefeh-

ten Seiten bes Dedgldsddens anbringt. Den erjten
Badring 3ieht man dann erft, wenn die Tropfden
ettvas erfhdvtet find und das Dedglas fejthalten.

Mikrojkopijdhes vom Kaffee, feinen Derfdljchungen und
Er)agitoffen.

Don Dr. Peter Pooth.

Das natiicliche BVerbreitungdgebiet der Raffee-
pflange, von der den Botanifern Heutzutage etwa
30 Arten Defannt {ind, Oefdrdntt fidh) auf bdie
Tropen ber Wlten Welt. Die Stammpilange tm
eigentlidjen Sinne ift wohl der arabifde RKaffee-
baum, Coffea arabica L., denn bdie durd) Kultur
gefdhaffenen Spielarten de3 nupbaren RKaffee-
ftraudys laffen jidh) mit wenigen Audnahmen famt-
[id) auf C. arabica juviidfiiliren. Unter den Qaffee
[iefernden Ranbditridgen fteht Heute Brafilien au
erfter Stelfe; e3 folgen Bentralamerifa und bdie
Antillen, darvauf Afien und endlid)y Wfrifa; Bra-
filien allein erzeugt etiva 200 verfdjiedene Sor-
ten. Nad) den lepten Statiftiten betrdgt ber Raffee-
verbraud) Deutfdhlands mehr wie 1/, der gefamten
MWelterzeugung.

Die Raffeepflanze, ein mandymal 4—8 m Hodh
werdender Baum, der duferft fefted Holy und im-
mervgriine, lorDeevdlhnliche Blatter befit, trdgt
etiwa Yivjhengrofe Friidhte, die anfinglid) griin,
fpiter fdhon vot und im Jujtand volliger Reife
biolett gefdarbt finb. Jun das magere Frudytfleifd)
finb 3iwei, mit einer pergamentartigen Hiille ver-
fehene Gingeljamen cingelagert — bdie Kaffeebolh)-
nen. Dasg Frudtileifd) wird jtets im Crzeugungs-
fand, die pergamentartige Samenbhiille dagegen
faft ausnahmslod erft im Berbraud)3land entfernt.
€3 wird und daher nidht jhwer fallen, bon einem
Raffeegrophindler einige ungefdhdalte Raffeebolhnen
zu ergattern. Lbfen wir von einer folden bdie
Samenjiille porfidhtig ab, fo finden wir dbarunter
eine arte, diinne Haut, die fogen. Perlhaut, nady
beren Gntfernung die vohe, brennfertige Raffee-
bohne vor ung liegt, dbie eigentlich nidhts mweiter
ald bas Hornartige Nifhrgetwebe de3 Samenforns
mit bem bdavin verborgenen Feinen Qeim ift.

Aus biefen Andeutungen evgibt fich von felbjt,
daf der anatomijdje Bau bder RKaffeebofhne fehr
einfach ift. Gin einfadher Sdhnitt durd) die Sa-
menfaut zeigt un3, dafp fie aus teild groflumi=
gen, teild zufammengefallenen pavendpymatifdyen
Bellen Dbefteht, zwifchen benen vielfad) gruppen-
weije langgejtredte und ftart verholzte, mit Spalt-
tiipfeln ober audy runden Tiipfeln verfehene Stein-
sellen cingelagert find (vgl. ALLH. 1). Da bdiefe
Bellen lefrreidje Farbreaftionen zeigen, ftellen wir
und eine Anzahl joldher Sdhnitte Her, bringen
einen davon auf einen DObjefttrdger, legen ein
Dedglas auf, fepen am Randbe mit einem Glas-
ftab einen Tropfen Kalilauge zu und fdrben da-
mit die Steingellen [dhon tiefgelb. Cin weiteresd
Pripavat wird mit einem Tropfen Safranin-
(8fung!) Defhict, worauj dbie Steingellen frdftig
vot erfdyeinen.

1) Die erforderlidie Safraninléjung ftellen wiv
her, indbem wir 2 g bdiefed Farbjtofis in 60 ccm

mit 2 Abbildungen.

Wer Dauerpripavate diejer Hitbjden Farbreat-
tion anfertigen twill, Dbringt bie gemdfferten
Sdnitte divett in die Farblojung und jdhliept dbann
in @lpzeringelatine ein.

Wir nehmen nunmehr die von der dupeven
SGamenhaut befreite Bohne zur Hand und ferti-
gen einige moglidhjt diinne Sdhnitte durd) bie
Qaffeebohne felbft an, bdie wwir, um bequemer
jhneiben zu Ionnen, vorher in Waffer oder fehr
berbiinnter Chlorfalflbfung aufgeweid)t Haben. Da
bie duferfte ©Sdhidht Dereitd entfernt tourde, er-
blidenwir, bonaufen nadinnen gefehen, zunddit
eine aud 5—6 RLagen tangential geftrecter, fehr
biinnwandiger Parendyymzellen beftehende Shidht,
auf bie eine diinne Sdhidht einesd gelb bHid brdun-
lid) gefdrbten Parendhyyms folgt. Dasd gange Jn-
nerve wird vom Ndhrgetwebe aulgefiillt, dad an
ber Gpibermis Fubifdje ober rabdialgeftredte, je nad
bem Sdynitt aud) vieledig er{dyeinende porsje Jel-
fen Defit, wdhrend bie IMitte durd) vielecige,
meift Jehv gut erfennbar getiipfelte Sellen audge-
fitllt 1ft. Haben tir unfeven Sdnitt, mwad fiiv
ven WAnfang fehr ju empfehlen ift, in Waffer ein-
gelegt, fo evfdyeinen unsg die nidht verholzten Wan-
dbungen der Bellen perlfdnuvartig, und e3 twird
ung aud) ded dfteven gelingen, eine Mittellamelle
suerfennen. Das gange Ndahrgetvebe toird fernerhin
ftreifenfdrmig von etnem follendhymatijhen Ge-
webe bduvdyquert; in eingelnen Hellen gewalren
wir Jndaltsftoffe in Geftalt von Oltropfen oder
einer feintérnigen Maffe (bgl. ALL. 2).

Nud) mit diefen Sdhnitten laffen {ich veizvolle
Farbreattionen anftellen. Sepen wir Dbeifpiels-
eife einen Tropfen Sdwefeljdure u unferem
Praparat, fo 16t jid) zwar der Sdnitt Yangfam
auf, toird jedbod) zundd)jt rofarnt, dbann votbiolett
und endlid) braunvot, womit dann fein Sdyidfal
befiegelt ift. Bringt man einige Tropfen einer
2bjung von 2 g Eifend)lorid in 150 ccm Waffer
su einem auf dem Objefttrdger befindlidjen
Sdnitt, fo jarben fich die feinfdrnigen Jnhalts-
ftoffe teiltweife bldaulid) griin. CHlorzinfjodlofung 2)
farbt die Membranen blau, den Jellinhalt violett.

©3 moge hier evtwdhnt werben, dbafy auf Grund
mifrodhemifher Reaftionen fid) fehr leidht in den
Sdnitten die Hauptbeftandteile der BellinDalts-

500/0igem Alfohol (wird erDhalten, tvenn man
31 cem des in dben Wpothefen Fauflichen 969pigen
Altohold mit 29 cem deftilliertem Waffer mifdht)
aufléfen; die Qofung ift gut verforft unbegrenst
Haltbar. .

2) Man Dereitet biefe Lbjung folgendermafen :
26 Teile Chlovzint und 8 Teile Jodfalium twer-
pen in 8,5 Teilen Waffer geldjt. Diefer Fliifjigleit
wird fo biel Jod in RKuiftdllden jugefiigt, als
davin aufgeldft werben Tann.
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o : ein, Gerbitoff, Fett, 8.ucfer ujr.
fofe, bie SR O Golfumadinss [ e
]in Sji‘iirsc bejejrieben mwerden; e Lagt fid) ebenjo-
guf it ber roben, foie mit ber gerdjeten Bohne

b, 1. Gtetngellen ber Samenbhaut von Coffea arablca L.

etivad {dyematiftert.

durdhfithren, erfordert jedboch fehr gute und diinne
Sdmnitte. MPMan fiigt 3u einem bervartigen, auf dem
ODbjetttvdger liegenden Sdynitt einen Tropfen rau-
dende Salzfduve, [afit etiva 1—2 Minuten ein-
wicten, tropft etiwasd 30 ige Golddhloridlsfung hin-
s und ieht den mit einer Pinzette gehaltenen
Objelttrdager einigemalduvd eine Spivitusflamme,
big die auf ihm befindlidie Fliiffigleit verdbampft
ift. Unter dbem Mifroffop mwird man dann am
PNaude dbed Tropfens pradhtige ldanglidhe, gelbge-
favbte Quijtallnadein oder Biifdjel exbliden, die aus
Sofjeingoldhlorid Deftefen.

Gin etwas teniger Ffoftfpieligesd, bdafiir aber
and) tweniger fidjeres Grfennungsverfahren fiic
Stoffein Dejteht davin, daf man den Sdnitt auj
dem Objefttviger mit einem Tropfen dejtiflierten
BWajfers verfept, iiber einer [hwaden Spivitus-
flamme eben bi8 zum Yufwallen erwdrmt und bei
ggmuf)n[tdjer FTewmperatur vollfonumen eintroditen
lift. et man dann ein Tropiden Benzol hin-
3u, fo treten nady einiger Beit die farblofen Rri-
fta[[aggreg'ate bes Qofjeins fHervor.

U bie Qaffecbofuen zu Genupzveden ver-
wendbar zu madyen, miiffen fie befanntlic) ge-
vojtet ober, wie man gewshnfid) jagt, ,,gebrannt”
me’rtien. _ Durd) diefen BVorgang twerben die Jn-
Daltsitoffe der Bohne iweitgehend verdnbert; pas
davin enthaltene Waffer verbampft, die organi-
fthen Stoffe und ein Teil des Roffeind verfliich-
F‘QC}F fid), der Gerbjtoff wird zerfest, der Sucer
gfﬁarqme[ bermandelt und cin empyreumatifdyes
- f(]E‘}i'lﬁmt; babei erhalten bie Bohnen den dya-
lfIl”tCllitl[rIJen, avomatifdjen Dufjt, der fo fehr ge-
L‘J‘}L;t itd. ®er anatomife Bau dagegen wird
[:iuf(')t be?u Rbfthrozefs wur wnwefentlich verdndert,
1)m‘f[)'~em bag bdie Jnpaltsjtofie der Sellen mnidyt
If')} fl_) beutlidy zu crfennen find, da nunmelhr
alles Draun in braun gefdarht erfdjeint.

3 ] .

o v) ?,?GDGLCEV Angaben daritber findet man in den
origen Jahrgang evjdjiencnen Arbeiten bon

mifl'orlfl 1 11'1(/111111, ,Aus bem' Sebiet der Pflanzen-

it jemie” un »Der mifrodemifdhe Nadyweis
htiger Pflangenijtoffe . Anm. d. NRed.
Mitrotosmos 1918/17. X 1.

Was die Verfaljdyungen ded RKaffeed anlangt,
{o ijt dbavon Je(bjt bie rohe Bohne nicht verfdhont
geblieben, ijt e8 bod) vorgefommen, dbaf man fie
aus gelblichem vbder gritnem Mobellierton nadge=
bilbet Hat. Um fjold) grobe Faljdhungen u er-
fennen, Dedbarf e3 nativlid) feiner Defonberen
Qunitfertigteit und nod) viel weniger eines Mitro-
{tops, denn ein Gflad mit Waffer, in dag man bie
verddadytigen Bohnen einlegt, geniigt jhon, bdad
RQunitiwert bed Fdljders in nidhtd aufzuldfen.
Aud) bdie aus Teig, RKleie und bevgleidhen fabri-
slerten gerdjteten Raffeebohnen zu evfennen, be-
de.atet nod) tein Ratfelldfen, wenn aud) mandymal
bie Fdaffdhungen von Dedngjtigender Naturtreue
find.4) Sollten wir einmal in die RQage fommen,
ein {olched, gewodhnlid) noch fdhon ladierted Qunit-
ereugnid feftftellen zu miiffen, jo twdve folgenbder
Weg dev pwedmafigite : Mit Altohol ober Ummo=
niaf wajden toiv den fdhon glinzenden Ladiiber-
sug ab und verfudjen dann, einen Sdnitt zu
madien. m der Yegel twerden wir gar nidt fo
eit fommnten, denn dad Wajden und Cimweiden
ivd bie , Bohue” fdhwerlid) bertragen; jollten toiv
aber firtlid)y Sdynitte Herjtellen fonnen, jo ge-
nitgt etn Blid ind Mifrojfop, uwm ju erfennen,
o0 iiberhaupt eine gewiffe BVevwandtjd)aft mit bexr
natiicliden Qafjeebohue Lefteht oder nidyt.

Gin viel dantbavered Gebiet ift die Berfdal-
fhung bed gebrannten und gemahlenen RKaffees,
und zwar vorziiglid) die mit {dhon ausdgezogenem
Rafjeepulver. Da durd) dbad WUuslaugen ded Kaj-
feed feine Getveb3efemente natitrlich nidht vevdn-
bert twerden, ijt einer joiden Verfdalfdhung mitro-
ftopifd) nidht Detzufommen; aucdy demifc) diivfte
man mandymal vor ved)t fuifjlidje Fragen gejtellt
feirr, Defonber3, tenn bdie Yerfdljhung jid) nux
in geringen Grengen betegt. Davausd erflart fid) die
grofie Beliebtheit diefed Falfdhungsverfalhrens, dbas
einent dunflen Geviidht zufolge bie gefamten Kaf-
feefalrejte ber grofien Rafjeehdufer, Hotel3, Kon-

OO0 o
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Abb. 2. Parend)ypn bed Ndhraewebed von Cofiea arabica L.

Jm gnnern aufgequollene, Inotige SJelmandbungen obne

Tiipfel. Gingelne Jellen mit fetntornigem Jnhalt und Ol-
teopfdhen. (MNad) Erbmann:-Kontg, Warentunbde.)

bitoreien ufiv., fotveit jie nidht auf , Sdhnupjtabak”
perarDeitet werben, beanjpruchen foll.

Und nun fommt dad Heer der iibvigen Ber-
faffdyungdmittel. Sie alle aufzuzdfhlen, ijt un-
mbglid), dba ihre Anzahl Geinahe tagtdglich um

4) €3 foll fogav eimmal irgendwo eine Ma-
fdhine zur Herjtellung tinftlicher Rafjfeebohnen pa-
tentiert worden jein.
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einige neue Glieder Deveidjervt toird. Wir Haben
purd)y unjere Sdnitte duvc) die Bohne deven Ge-
webselemente fennen gelevnt, wir fonnen ung fer-
ner bavon iiberzeugen, dafy inm gemallenen, wnvers
falfchten Kajfee diefelben Gewebsteile vorhanden
jinb, alfo diirfen wiv mit gutem ewiffen ein
Raffeepulver, dad frembde Clemente in grofe-
vrevr Babhl enthdlt, zum mindejten als verdidchtig
erfldaren. Die Unterfudhung gefchieht fo, dafy wix
in einem fletnen Porzellanmorjer dasd zu priifende
Raffeepulver nidht Fu jein (e3 muf fid) inumer noch
toruig anfiihlen) verreiben, um esd fodbann in ver-
diinnter Chlovfalf(djung 1—2 Stunden lang auf-
subellen. Naddem iwiv die iiberjtehende Fliijjig=
feit vorfidtig abgegofjen haben, fiigen wir reines
Wajfer zum Vobenjap, bringen eine Spur davon
in einen Tropfen dejt. Wafjerd auf einen Objeft-
trdger und betradhten dad Prdpavat bei 100- bis
150facher Vergrdferung.

Fiir folde Lefer, die fich in der Erfennung
von Berfaljdyungen gevne itben modhten und dazu
felbjt alferlet Mijchungen vorzunehmen witnjdyen,
mogen fiev einige geeignete Stojfe angegeben twer-
ben: ®ervdjtete Cidjeln, Lupinen, Funfelviiben,
Mohren, Datteln, Palmerne, Leguminofenfamen
und Kajtanien.

Weldje Stellung nehmen nun aber die jogen.
Raffec-Criapmiittel odber Surrogate ein ? Sie Jind,
mwie ihr Name befagt, Crfamittel und fonnen
baher, wenn fie wnter diefer Begeidhnung verfaujt
wevden, nicGl u den Verjaljdynungdmitteln gerved)=
net werden. &ie haben einen voltdwirtjdhajtlichen
Bert und Dilben einen felbftdndigen Handels-
actifel. Ginen bdiretften Ndbhrivert haben die Cr-
faBmittel ebenfolenig, tvie der Rafjee felbjt; fie
pienen nur dazu, ein Wujgupgetrant Hervzujtellen,
beffen Gefdhract dbemjenigen bded RKRaffeed mig-
[ihit nahe fommt. €3 fommt aljo vor allem der
Rofjtenpuntt in Frage, genau mwie bei den Kaffee-
gufapmitteln, die den Aufguf ansd reinen Bohuen
punfler farben follen. Das ijt alled gany gut und
o[, und dem Gefdhmact ded cingelnen itberlafjen,
feies, baferfelbft Srfag= ober Bufapmittel in fei-
nen Rafjee Hineintut, oder im Gefddjt eine Mifd)-
ung, die al3 foldje ausbdritclich bezeichnet ijt, 3u
bifligerem $Preife Taufjt.

Diefe Renngzeidnung ift aber durchaud nidt
intmer vorfanden. €2 gibt gewiffenlofe Handler
genug, die derartige Mifdhungen zu den Preifen
ded unverfdlfdten Raffecd odber fogar mnod) teurer
verfaufen, benn e3 ift ja nidht gefagt, dafp
dburd) die Beigabe eined Crfapmittels der Ge-
fhmacd ded Raffeesd beeintradytigt wird. Jm Ge-
genteil, mandjem Gauinen behagt ein gefd)ict ge-
macdyted mixtum compositum jelhr wohl. ber un-
ter ben Berfaljdyungspavagraphen fdallt eine joldhe
Handlungdweife docd), und bdedhalb wird ed qut
fein, wenn wir und mit dem mifroffopifchen Bilbe
wenigjtend der befanntejten Raffee = Crjapmittel
vertraut madhen.

Man fann fie im allgemeinen einteilen in
foldye, die Foffeinhaltig, und foldhe, bdie Foffein-
fret find. Bur erjten Gruppe gehoven der {ogen.
Rolafaffee und der Muffafudafaffee, bie

jedod) nur felten ju Verfaljchungen vertvendet tvey.
pen. Unter den foffeinfreien Crjapmitteln jtept
an exfter Stelle ber Bichorvientaifee, dberfabrit.
mafpig aus den gerditeten und gerviebenen Wurgeln
ber gemeinen Wegvarte, Cichorium intybus L,
hergejte((t wird. Diefes jdhon feit mehr ald Hun-
dert Jahren Defannte Crjapmittel 3eigt unter dem
Mifroffop folgende Hauptjadhliche Clemente: Ju-
nad)jt Teile des Holzforpers bder Wurzel, deren
Wandbungen nepformig verdidt und mit Holatiip-
fefm vevfehen {ind, fernmev vevdjtelte Mildhfajtnes-
gefdfze, vielfach mit Bruigem Juhalt, jodbann Sicb-
rofhren in Biindbeln angeorduet, Holzfaferzellen mit
©palttiipfen und Marfjtvahlzellen. Das iid-
tigjte SReungeiden gegeniiber der RKaffecbolhne ijt,
bafy die Steingellen ganzlid) fehlen.

Als Feigenfajfee bezeihnet man im [Han-
del ein Crzeugnis, das ausd gevojteten und gemal-
fentent Handelsfeigen Hergejtellt wird und al3 bas
vornefmite Erjapmittel gilt. Mitrojfopifdhe Pra-
pavate zeigen didwanbdige, polygonale Oberhaut-
sellen, eingelfige ldngere und fitvzere Haave, Spi-
roidben, IMildhjajtfchlauche mit einem goldjarbigen
Subalt, diinnwandige Pavendhymzellen mit Kri-
jtallen, jtavt vevdicte, rundliche Steingellen und
jflevendyymatifche Oberhautzelfen der Fruchtfdale.

Der Cidyeltafjee ift an den chavafterifti-
fdhen Formen ber Stdarfeidrier des Eidhelmeh(s
leicdht gu evfennen. Seft man zu einem Prdpavat
der Gicbelftavte einen Tvopfen Cifend)lovidldjung,
fo farbt fid) bie Stdrte infolge ihred Gerbijtofjge-
Daltsd ziemlich) deutlich jhmupiggriin.

Gefuudheitstajiee bejteht meijt aug ge-
vojteten Gerjtenfornern oder and MPMalz, dad viel-
fad) nod)y mit einer Art RKafjee-Cyrtvaft getvdanft
wird; er ift leicht erfennbar am Startegehalt (Fobd=-
probe) und an der Gejtalt der Stdrfetdrner jelbft.

Nun glaube man aber nidht, dbaff die RKajiee-
Crjapmittel Jelbjt vor Verjalfhungen gefdhiipt blie-
ben. Beileibe nidht. Wuch jie werden verfdaljcht,
und war in der unvevjdydmtejten Weife, da dazu
naturgemdfy bdie allerbilligjten Stoffe hHerfalten
niiffen. Der Lefer wird davaus evfennen, daf; bie
genauerve Grmittlung von Kaffeeverfaljdhungen
jhon nicht mebhr gu den einfacheren rbeiten der
Lebend= und  Genufmittelunterjudhgung gehort.
Gliidlicherweife bietet {ich) in dev chemijchen Wna-
[hfe ein Hilfamittel, dad und in iemlich) Furger
Beit davitber aujtlaven fann, ob cine Verfdljdung
vorfiegt ober nicht; worin jie dann Dbejteht, ift zu-
nadjt ja nebenjachlid).

Sdhlicpen modyte i) aber wmeine Kaffee-
epiftel nidht, ofue den jogen. Hag-KRafjee er-
tdlnt zu Haben, zu dejfen Hevjtellung gute, rveine
Rohfaffeeforten vermwenbet ierben, Ddemen man
purd) ein vollfommen gefundfeitdunjdhadlidyesd
LBerfahren dasd Kojfein entzogen Hat. Nad) dem
Brennen crhdalt man ein Crzeugnis, vas in bejug
auf Gefdymad alle Borteile ded normalen Raffeesd
Defit, bem jedbod) dbas auf mande menjdhlicdhe Or-
gane nadyteilig wivfende Wlfaloid, das RKojfein,
mangelt, fo dafi der Hag-Kaffee aud) von Hery-
gber Nervenfranfen ohne Sdhaden genoffen werden
.
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Das Blatt.

Mikrotedinijfje Minke fiir jeine Bearbeitung.
Don Georg Kowallik.

Da3 Blatt gehort au den Drganen ded
ﬂ}f[augcnﬁirpcrﬁ,/in dertent ]'if[) eiug gqnsciﬁelbt
ber widtigiten L’cbcnéproae]fgabwle[_ti Aran=
jpivation, Atmung, Ajjintitation, alled Vo=
ginge, die thrver I)erbortagc11bglt Bebeutung 1oe=
gen int Watervicht — nament(ic) aud) dev hohe-
ren Sefulen — nicht mur oberfladlic) grmubnt
werden ditrfer, joudernt guiindlich getwiirdigt wwer=
ben miifferr. Sft dodh die Ajfimilation allein
jhon cine Lebendiuferung, an derelt %301"[)11_11=
denjein alles tievijehe Leben gebunbden ijt, njo-
fern, als ofue Ajjimilation feine organijder
Gtofje vorhanden jein witrden, mithin aud fein
Matevial 3ur Erndfrung ded Tieres wnd Fur
Grzenmntg medhanijcher und thermijdyer Ener=
gic. Die Afjimilation voll3icht jich nur im Son=
nenlicht.  Wm e Jich dienftbar ju machen, bejilst
dic Pflange mancherlei Einvidhtungen, nidht wur
i Anfjangen ded Lidhtes, joubern aud) Fur
mdglichit vol(fommenenr Durchleuditineg desd Aj=
jimifationsgetvuebes.

A der Hand dicjer Ehnvidhtwrgen den Da-
jetnstampf dev Pilange den Sehiilern verjtdand=
lich du machen, ijt cin wichtiged Biel ded biofo=
gijchen Untervichts. €8 ergibt jich daraus von
jelbit, dafy mit der morphologijchen Betradhtung
und dem phyfiologifehen Verjud) ein genaued
Studtim ded anatomifhenr BVawes des Vlattes
Had i Haud gehen muf.  Spaltdfpnngen,
Shupeinvidhtngen w. a. lajfen jich mur jo dev
Betradhting uginglic maden. €3 find afjo
Prapavate crforderfic). Sic Wunen jwar fiuj-
lich Leicht Oejchafjt werden, doc) ift der Wert
ber tauflidhen Prapavate in vielen Fallen redt
fraglich.  Auferdem entbehren fie des Reizes,
den cin bor den Migen der Schiifer  entftan-
denes Anjdhammmgmittel auf diefe ausiibt, eines
Neiges, der ihr Juterefje wecdt wnd ihrinmeres G-
Tebew veidher 1nd wirkimgsvoller geftaltet. Nn-
moglich famn daher der ernjtoenfende Eryicher
bi%‘ jich gerade imt biologijchen Wnterricht jo fiber=
veidh) bietende Gefegenheit ungeniist vorbeigehen
!anvn,v]'vi]lc Sdiifer i der Gelbitbetdtigung
ihres Gleiftes ju iiben, fie bei der Gubwiclng
iI)tc;d'*Bcobarbtmlgsvcrmﬁgené 3u unterjtiifern.
Qx‘ nn”rb int Gegenteil jede Gelegenfeit ergreifen,
dic fiiv ben Hfljtcrric[)t ndtigen Pripavate in
S;ttgc!nnm:t ber Scyiifer felbit anzufertigen. Dicfe
2 }bmt bmﬂber Behandlung des Blatted 3u er=
leichterat, ift Der Swed der nadyfolgenden Jei-

fen.  Hoffentlid) werden die bdavin gegebenen
Winfe vielen Lefern niiflich jein.

1. Die Priparvation der Spaltdifnungen. Spalt=
dffrungen befigen woll alfe Bldtter, aber nidht je-
ded Blatt ijt fiiv unjere Jivecke geeigiet. Soll 3. B.
Die Berteilung der Spaltdffmungen aufder Blatt-
fladye gezeigt und gleidyzeitig aud) eine Oberfld-
Genanjid)t geboten werden, jo muf jid) die Epi=
permid leiht ablbjen lajjen. Dad ijt meijt der
Fall Dei den Lilienarteon, fernmer bei der im Gar-
tent oft vorfommenden Rubdbedie, bein Frauen-
flah3 u.v.a. Sehr braudibar jind aud) die Blatt-
hen des fajt in jedem Hauje ald Wmpelpflanze
gepflegten Bierjpargel3 (Asparagus Sprengeri).
Pt einer Nabdel jteche man moglidhit flad) unter
bie Dberhaut ded win den Jeigefinger gevollten
Blattesd, fajfe die Hautfepen mit einer Pingette
und 3iehe nad) der Vlattjpie hHin. BVon Blit-
tern, die jich fitr unjere Bwecte bejondersd gut eig-
nen, werdent wiv auf dieje Weife jdhon brauch-
bare Stiide der Epidermisd erhalten, die, auf
dent Objefttrdger in etnen Tropfen Waijjer ge-
fegt nud mit einem Decdgladdjen bebectt, Fur
Miterfudyung fevtig jind. Nt felten find mehr
odber weniger aflveidhe Luftbldddyen am Blatt-
hautdhen Dhaften geblicben. Man entfernt fie
burd) vorfidtiged Rlopfenr — chwa mit einer
Prapariernadel — auf dad DVedglas.

Allerdingd ift dad Wbzichen der Oberhaut
nid)t inuner gang einfad); manchmal ift fie fo
fpréde, dafp fidh faum Draucibare Fepen ablo-
jenw fafjerr, ober aber ¢3 bleiben fo viel paren-
dymatijhe Jellen am Hautden figen, dafy e8 ur
Wnterfuchung unbraudibar ijt; in beiden Fillen
fithrt folgendes Verfahren jum Fiel: Das Blatt-
ftiic wird mit der Fldche, deven Oberhaut unter-
fucht werden foll, auf den Beigefinger der lin-
fen and gelegt und durcy Mittelfinger und
Daunten feftgehalten. Nach) dem Anfeuchten des
DBlattes mit Wajjer fdhabt man mit einem nidit
3u fcharfert Meffer fo lange dbariiber hin, bis aus-
reichend grofe Stiide der unmittelbar dem Fin=
ger aufliegenden Blatthaut von allen Jellen be-
freit jind, die ChlovophyllEsrner enthalten. Wiih-
rend der Prdapavation ijt Feudhthalten des Blatt-
jtitcs exfordeclid).

©oll dag erhaltene Blatthdutdhen u einem
Dauerpripavat vevarbeitet werden, fo muf e3
enfeder in lyzeringelatine oder in KRanabda-
baljam eingejdyloffen werden. Das erjtgenannte
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Cinjdlupmittel ift fiiv ungejarbte Objefte jehr
braudibar; dod ift e3 vatfam, die vielleicht miih-
fam getvonnenen Fepen nidht unmittelbar aus
bent Waijjer in die fliiffige Gelatine yubringen. JIn
ber Regel treten ndmlid) Sdhrunpfungen ein,
ober pad Hautjtiidden vollt fid) sujammen. Cin
foldyed Priparat ift aber tweder al3 braudybar
nod) al8 jdhon zu bezeidhnen. Gute Priparate ex-
halt man durd) folgenbed Berfahren: Das Hdut-
Gen fommt zunddit in Wafjer und wird danm
auf dem Objefttrdger tabdellod geftredt und be-
dedt. Wenn angingig, befdhivert man dbas Ded=
glazdgen mit einem Bleiflépden ober dergleichen.
RNun bringt man an den Rand ded Dedglajed
einige Tropferr Alfohol und faugt an der entge-
gengefesten das Waffer mit Flieppapier ab.
Der Alfohol dringt {dhnell unter dag Dedglad
und harvtet bad Objeft in furzer Jeit. Einfacher,
aber tveniger jparjam ift e8, dad bebedte Prd-
pavat in eine entfpredjend groBe Doppelidhale
su legen, dad Dedgldsdhen 3u bejdhveren und
nun jo biel Alfolhol Hhinguzufiigen, bid der Ob-
jefttrdger davon bedeckt ift.

Bur Vorhdrtung beniipe man Brennjpivitus
und behandle dann erft dad Rraparat mit abjol.
Alfohol. Hanbdelt ed fid) um fehr jarte Objette,
fo empfiehlt e3 ji), gunddgft eine Weiterbehand=
Tung mit Glhzerin-Alfohol 1:1 porzunehnen
und dann exft veinesd Glhzerin angutvenden. Aud)
bei der Tberfithrung in Glyzeringelatine fei
man porfidhtig. Fwedmifig ijt e3, die Gelatine
nach) dem Schmelzen auf dem Objefttrdger ber
®rofe ded Dedglafed entfprediend zu berteilen,
erflarren 3u lajjen, ben mit @lyzevin dburdhtrint-
tenn Pflangenteil auj die Selatinejdhicht zu legen
und ju bedecden. Hernad) exivdrint man ben Objeft=
trdger modymald porfidhtig Hid zum Sdymelzen
per Gelatine, twdhrend dasd Dedglasdden gleid)-
seitig fanft angedriicft und dadurd) in feiner
Rage feftgelegt twivd. Bleiben Blajen im Pri-
parat, fo echipt man e3 bi3 zum Uufwallen
der Gelatine. Natiixlid) darf der Druct auf das
Decdglad wdhrend ded Kocgens nidht unterbro-
dhen twerden, tveil bann fofort Berlagerungen,
Cinvollung ujt. eintvitt. Dad Aufhdven bder
Blafenbilbung faun durd fdhnelled Abkiihlen —
Hinlegen des Objefttrigerd auf die Eiihle Tijdh=
platte — gefdrdert tverben.

Jn Glpgeringelatine eingebettete Prdpa-
rate mitffen wmrandet werden. Died gefdhieht
am einfadjjten fo, baf man — nady griindlidjer
Gauberung dbed Dedglafesd und Objelitrigers na-
tiielid) — mit einem Pinjel sder Stibdhen Ded-
glastitt ober Ranadbabalfam in entfpreciender
MNenge auftragt. Unterbleibt dad Auffocdhen bex

Gelatine beim Einbetten, jo barf die Umrandung
exft mad) etwa vier Monaten angebrad)t werden;
im andern Fall fann died gleid) nad) dem voll-
ftandigen Erjtavren bder Einbettungdmaife ge-
{chepen.

©oll bie Epidbermisd in Kanadbabalfant ein-
gebettet tverben, fo ift eine Farbung notwendig,
Miv hat dabei eine iwdjferige Safraninldjung
gute Dienfte geleiftet. Auf je 1 ccm Waifer gab
i) 1 Tropfen einer 1opigen alfoholijchen Farb-
ftoffldjung. Der Bilanzenteil blieb je nad) Be-
barf, oft bi3 zu 24 &td., in ber Farbe. Bei
berfarbung wurbe durd) abiwedjjelndes iiber-
tragen ded Objeftsd in Wajfer und Alfoho! diffe-
venziert; ndtigenfall3 gibt nan zu 100 ccm Ul-
fohol 1 Tropfen Salzjiure. Durd) ausdgiebiges
Wajden mit Alfohol muf darauf jede Spur
ber Gdure ausd bem Objeft entfernt twerden. Nadh
dem pollfommenen Entiwdffern ded differengier-
ten Prdparatd in abjol. Alfohol iibertrage man
in Xylol, dann in Kanadabaljam.

Die Gefahr einer Shrumpfung liegt bei die-
fem Ginjdhlufverfahren nod) ndher ald beim
Cinfegen in Gltzeringelatine. Dad Durdhtrin-
fer bed Objefts mit Xylol muf daher aud) untex
bem Decglas erfolgen.

Bur Farbung Gt jid) jtatt Safranin aud)
Krijtallviolett vertvenbden. Um einer Uberfidrbung
vorjubeugen, gebraucdhe man eine jehr {tarf ver-
ditnnte Lojung.

Jur Geinnung von  Spaltsifnungsdquer-
jdhnitten ift die in Abfdhnitt 4 (Blattqueridynitte)
erldutertec Tedynif anjwwenden.

2. Die Pripavatien der Wafferfpalten (Hy:=
dathoden).  TWen an einem nebligen Morgen
ober nad) einem Taufall ein Spaziergang iiber
Wiefen gefiihrt Hhat, dem find fiderlidy die zahl-
reidhen Tropfen an ben Bldttern mandjer Pflan-
sen  aufgefallen.  Bejonderd rveid)lid) finbet
man  diefe ,,Tautropfen” an  Alchemilla,
Potentilla, Grdbeeren und manden Steinbred)=
arter. Jm ®avten find jie befonders jhon an
Tropaeolum majus (&rofe Rapuginerfreffe) und
Fuchsia spec. 3u beobadjten.

€8 ift widht Tautvafjer, wie man im allge-
meinen anzunehmen geneigt ift, aus dem bdiefe
Tropfen cntftanden find, fonbern Tranjpi-
rationdwajjer, bad bei normalen Witterungs-
bebingungen durdh die Spaltdfinungen entieidt.
Bird infolge 3u grofer Luftfeuchtigeit die BVer-
punftungdmiglidifeit fehr tweit herabgeminbert,
jo iiberjhiwemmt bagd Tranfpivationswafjer das
Sdywammparendym des Blattes, und ed ent-
fteht ein {iberdruc, ber das iiberidhiifjige Waffer
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purel) bie am Blattrande liegenden Waiferjpalten
bma;’i#e)]}eeﬁg?ntventi[e, aI? bie man bie %aﬁert
fiajfen fanm, founen auj jehr einfadje
fpalten auffal dnglid) gemadit wer-
Weije der Beobadytung guganghic) g ) X
e, ndmlid) durd) mmutex}Iangeé LVeriveilen ei-
nes pajjenden Blattitids n Ultohol, aus bem
bas Priparat damn auf ben' Dbleftt}'qger in
Wajjer gebradt und bc?ccft mn*b., Freilic) biir-
fenw an eilt joldhes Praparat fe_me befmberen‘
9nforderungen geftellt werben; inumerhin fann
man darai jehr gut die Lage der die Spalten
fithrewden Blatteile ftubm:en, Da jie {idh in bFn
QPrapavaten ald fellere ®evebepolfter deutlid)
abheben. 3 i o
Golfen die Spalten jelbft joiwolhl in threm
Bau alg aud) in iHrem Verhdltnis zu den Gefdfi-
piindeln deutlich) Hervortretenr, jo miijjen anbdere
Berfahren angetweitdet werden.
9m fchnellften gelangt man auf folgende
Weife zum Ficle: Die Blattrandteile werben
im Neagendglasd jo lange in RKalilauge gefocht,
bi8 fie durchijichtig geworben find. Unter mdg-
lichiter BVorjicht wird der gefamte JInbalt in ein
grofered @cefify mit Wajjer gebradyt, dbas Blatt-
ftitct mit cinem Objefttrdger aufgefangen, mit
Alfolhol porjichtig audgetvajdien und in Wajjer
ober Altohol unterjucht.
Weniger gewaltjam ikt Javellejdhe Lauge
cir, die man feldft Yerjtellen Faun. Dazu [b{t
man in 100 cem Wajfer 20 g Chlovtalf, 4Bt
dic ¥bjung unter Hjterem Shiitteln 1 Tag fte-
Hen, fitgt dane 100 cem einer 15 %oigen Pott=
ajhe(djung Hingu, (@Rt etiva 1 Stunde jtehen
und filtviert ab. Die fo erhaltene Lauge Ift man
etiva 12 Stunden auf die VBlatteile oder bdie
gangen Bldtter etmvivfen, wajdht dann Fuerft
i Cifigidureaifer und Hernad in gewdhulidiem
Wajjer ctiva 10—12 Stunden lang aus, bringt
dic jo borbereiteten Stitce fiir mehrere Stunden
unddit in 60 opigen, Hierauf in 80 %oigen, 3u-
let fitr 12—24 Gtunben in abfoluten Afolhol
unﬂb jdhlicRlich in Tevpentingl. Aus diejem iiber-
tragt man bie Objefte in Terpentin, in dem Me-
tI)l),I'gtﬁn ober Methylviolett (Gentianaviolett)
S‘]}C"[_th urde. €3 ift zu empfehlen, verdiinnte
~ojungen  anguwenbden.  Sollte trogdem eine
Wberférbung eintveten, fo jest man dad Pripa-
vat fo lange pemn Gonnenlidjt aus, bid der ge-
itnjte Tinttiondgrad erveicht ift. Damn itber=
‘tmﬂ\t main entweder in Xylol und ausd diejemt
lft 3tq11ababa[]'am ober aud bem Terpentindl ge-
radesivegs in Pavaffindl. IJm lepteven Falle
muf hﬂ? Prdpavat fofort umvandet werden, was
nad) guiindficher Fetigung der Dedgladumge-

bung mit ther und AUlfohol in ber bei bder
®lyzeringelatinecinbettung Dbejdyriebenen Weife
gejchieht.

Durd) beide bidher bejprohenen BVerfahren
witd der Jnhalt der Blattzellen gerftort. Soll
pa3 nidht gejhehen, fo [6{t man da3d Chloro-
phyll durd) ldngered Liegen tm Alkohol aus den
Blattftiicken Herausd, madit jie in Chloralhydrat
ober Karboljdure durd)jichtig und wunterjudht un-
gefarbt int Aufhellungdmittel.

ltbrigen3 fonnen aud) Laub- und Bliiten-
bldtter, an denen der BVerlauf und die BVertei-
lung der Gefdfsbiindel ftudbiert wevden follen,
nac) den angegebenen BVerfahren behanbdelt wer-
pen. Cine Fdrbung ift nidht notwenbdig. Dex
Cinjlufp famn, naddpem 3. B. dad Blatt mit
Javellejdher Lauge behandelt, gewafden und in
8090pigem Alfohol gehdrtet worden ift, in Gly-
sevingelatine evfolgen. Al gitnftige Objefte
jeten empfohlen Blittenbldatter von Papaver
Rhoeas (Mohn), Verbascum nigrum (Scdhivarze
fonigaterze, Wollfraut) und Sauertlee-Arten.

3, Die Chlovophyllforner tomnen bequem an
Moosbldttdhen ftudievt werben. Unterjudjung
ohne jede tveitere Praparation im Wajfertropfen.
Bejonderd gecignet jind die Vldttdhen bon
Sphagnum- und Mnium-Urten, fowic von Fu-
naria hygrometrica. fuc) die altbefannte Waj-
jerpejt (Elodea canadensis), joiwie Phajus umnd
die Sempervivum-Urten liefern gutes lnterju-
dungdmaterial. Die durdjjichtigen Bldtter dev
genamiten Moodarten und dbasd Laub vou Elodea
erforbern feine Priparation. Jhre Unterjudung
gejchieht, tvie jdhon gejagt, im Wafjertropfen.
Bet den iibrigen Pflangen miiffen wir zum Ra-
jiermefier greifen, um geeignete Sclnitte hHer-
suftellen. Wi fiihren dazu an der Unterfeite bex
Blatter Fladenjduitte aus. Die erften, dic bdie
Oberhaut entfernen, fommen fiix und nidt in
Hrage. Die nddyjten Sdheibchen aber, die dem
locferen Sdtvammgetvebe entftanunen, werben in
cinem Waffertropfdhen auf den Objefttrager ge-
bracdht. Die ausd den angejdnittenen Jellen in
bag Wajjer Phevaustretenden CEhHlorophyllEsrier
sevfallen jehr bald; Ddie ausd ifen Defreiten
Starteeinjchliifje quellen auf und Wnien daun
mit Jod feicht nadhgeiviejenn werden. Um bdie
Stirfecinjchliijje in wwerfehrten ChHlorophyll-
tormern machzutveifen, bringt man  entiweder
frijdhe Bldtter oder aud) Alfoholmaterial in eine
Lojung von 5 Teilen Chloralhybdrat in 2 Teilen
Waijjer, der man aquf dem Objefttrdger etivas
Sobdtinftur gugejest Hat. Bei diefem BVerfahren
bleibt bder protopladmatijfie Grunditofi unge-
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faxbt, todhrend die {hon blau gejdrbte Stdrte
deutlic) hervortritt.

Will wman Dauerprdparate von
Chlorophyllfdrmern  anfertigen, jo
fommt ald  Cinjdhlupmittel Lattophenol=Gly-
gevingelatine zur LBerwendung, die man fol-
gendermafien Derfteflt: 4 g Gelatine iwerden
ntit 22 cem dejt. Wajjer iibergojjen unbd einige
Beit an etten jtaubfreien Ovt geftellt. Nach bem
Aufquellen der Gelatine gibt man 15 g Slygerin
hinzu, fodht auf dDem Wafierbad, fiigt o g Lafto-
phenol Dingu und filtviert, notigenjalld im
Dampftopj. Fehlt ein jolder, jo geniigt ein
einfacher Kocdhtopi, dejjert Boben etiwa 2 cm Hod)
mit Wajjer Dededt ift. Dag mit Trichter und
Faltenfilter befdicte Gefdf jur Wujnahime ded
Filtratd wird etwvad erhdht aufgejtellt. Jn dem
ftromenden Dampf jinft die Gelatine jchnell
purcd) den Filter. Topf bedecten!

Statt des Laftophenolsd fann man mit Bor=
teil die gleidhe Menge Laftophenol-Kupfertjung
hinguijepen. Wer fic) die beiben Flitjfigeiten
felbit herjtellen will, Dediente fic) folgenbder Jte-
zebte:

a) Laftophenol: Kriftallinijhe dem. veine
Rarboljaure 20 g; Mildhfdure, jpez. Sew. 1,21,
20 g; OGlyzerin, jpez. Gew. 1,25, 40 g; dejt.
Wajjer 20 cem.

b) Laftophenol-Qupferfofung: bdeft. Wajfer
42 cem; Laftophenol 25 g; Kupferdhlorid 1 g;
RKRupferazetat 1 g.

Die Moosblittdhen gelangen gunddit in eine
Berdiinnung ded Laftophenols in Waffer (1 Leil
Laftopheno! auf 10 Teile Wajjer), tn der fic ohie
Sdjaden beliebig fange bleiben fdmen. Um
Sdrumpfungen zu vermeiden, jege man u 10
Tropfert der BVerditnnung, in der die Bldttden
rufen, afle 2 Stunden 1 Tropfen fongentriertes
Qaftophenol Hingu und fahre jo fort, bid bdie
Objefte in reinem Laftophenol jidhy befinben.
Selbjtverjtdndlich ijt dabei von Heit 3u Jeit ein
Teil der Mifdhung abjugiefen, da man fonit
itberfliifpig viel Laftophenol Hingujiigen miifte.
RNadh) der Durdjtrdntung der Thiefte mit reinem
Qaftophenol fept man diejem etwa 1/ jeiner
Denge Laftophenol-Glygeringelatine zu, er=
wdrmt fdhwach, mijdt gut, bringt die Bldttden
hinein unbd [at an etmem maig wavmen Ort
— am Dejten im Brutjdhrant — ftehen. Diefes
Verfahren wiederholt man etwa fitnjinal, wobei
man inmmer die gleihge Menge Laftophenol-Gly-
sevingelatine hingufiigt. Jft died gejdhehen, fo
farm ohne Gefahr in reine Laftophenol-Glyze-
vingelatine eingejchlojjen werden.

Sn diejem Cinjdhlufmittel Haben fich Dei

miv Bldttdhen von Mnium, Sphagnum, Elodea
und verjdyiedene Algen teilveije iiber acht Jahre
voraiiglich exhalten.

4. Die AUnfertigung von Blattquerfdnitten
jet eine gewijje fbung tm Sdyneiden mit dem
Rajiermefjer voraus, dody laft fid) die Ted)-
il jdhon erfernen. €3 ijt durdhyausd nidyt notig,
Mujterichnitte zu erzielen. Bei einiger Nbung
wird jeder Sdinitt Teile aufweijen, die jur Be-
obadjtung geeignet jind. Man wdhle Funddit
feine ju zarten Bldtter, jondern Fiemlich derbe,
Tie Pappel-Arten, der Flieder, der iiberal(
wad)jende Frauenjlahs, Ruta graveolens (Echte
Raute), die Budhe u. v. a. liefern braudbares
Matevial. Die Unterjudhung der Sdhnitte fann
in Waifer, bejjer aber in Lattophenof-Kupfer-
[6jung (1 cem der oben bejdjricbenen Mijdhung
auf 9 cem Wafjjer) erjolgen. Gut gelungene
Sdynitte lajjen fid) in diefer Flit)jigkeit fonjer-
pieven, fdunen aljo tmnter von neuemt Heriven=
et tverden.

Aufter dem Freihandjdhneiden fommt fiir
den allgenteinen ®ebraud) aud) hHin unbd ivie-
dev bad ©djueiden mit dem Wifrotom in Be-
tradt. Werden Teine bejondeven Anjpriiche an
dic Gdnitte geftellt, jo flemmt man die Blatt=
ftiidchen aum Schneiden in Holundermarf; auf
diefe Weije Lajjen jich Hinveichend ditnne Sdyeib-
den gelwinnen. Wer aber tabdelloje Prdparate
au erhalten witnjdht, mup {id) jon der Miibe
unterziehen, die Objefte in Pavaffin eingubetten.
Die Einbettungstedynif findet man in Bb. 1T des
vom ,, Mifrofodmos”’ heraudgegebenen ,Hand-
buched der mifvojfopijhen Tecdhnifr) bejdhrie=
Den. €3 empfiehlt jich, nicht zu alte Bldtter
gur Beravbeitung zu wdhlen, weil jich diefe nidt
fonderlich gut jchueiden (ajjen. €3 fommt jogar
vor, daf man jelbft mit dem Mifrotom Feine
guten Blattquerjdnitte gervinnen famn. Jn dev
Regel ift dasd bei ftavfer befaarten Blittern ber
Fall, ober damn, wenn die Epidermid jehr jtart
ift. Jn jolhen Fallen mufp man jur Jelloidin-
einbettung greifen.

Die getwonnerten Sdnitte werden nad) dem
Nuftleben auf den Objefttrdger und nacd) der
Cntfernung ded Paraffingd gewsdhnlich) ungejarbt
in @hyzeringelatine eingejdlojjen. Tabei jind
getwifle BVorfichtdmafivegeln 3u beachten. Die
Gelatine mufy flijlig auf dbag mit Alfohol ge-
tranfte Prdparat gebracdht twerden. Wird bdev
Objefttrdager ju ftarf erhigt, jo verkleijtert bie

1) Dr. @. Stehli, Dad Mifrotom und die
Mifrotomtechnif (Handb. d. mifroff. Tednif, Bbd.
1), 72 &. mit 63 ALDL., 1913, Stuttgart, Frand)-
jche Vevlagsdhplg., geh. M 2.—, geb. M 2.80.
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Blattzellen vorf)aub?ng 6t&rfe,. Dad @f‘f’
gldsden darf nur leid)t aur die _Gd)mtte gedriictt
werder, weil andernfalld br”e [DC[B‘CEHIE Gd)mapmm,
sellen jich aus ihren Verbitnben [bjen, gerjplit-
‘tcru und basd ﬂSr&pata§ verungiever.

Sedyt brandbare .‘Bl[b(il’ erga?en Brdparate,
pic mit 3ufbfinf9ﬁct'f)u'[grun gefrbt und bann

i delt

in Ranadabaljam eingejcdhlojfent wurden. Die
Farbmifdjung beftand aus 1 Teil einer 0,500igen
wdffevigen Fudfinldjung und 4 Teilen einer
0,5%igen wajjerigen Methylgriinlofung. Diffe-
vengiert wurde mit jhivad) angejduertem Alfo-
hol. Auch Safvanin und Unilingriin-Rubin S
fonnten mit Crfolg benupt werden.

Briefe an die Sdyriftleitung.

Selr geehrte Jtedattion!

Die Lejer des ,Mifrofosmos” wird es fidjer
interejjicven, dap man von alten Autodyromplat-
ten veiguolfe mifrojfopijdhe Prdaparvate DHerjtellen
Yaun. Mifratene ntochromplatten, die aud) dem
geitbtejten Pohotographen vorvzufonmmen pilegen,
Fann der, der nidht jel0jt daviiber verfiigt, fid) leicht
pon reunden der Farbenphotographie bejorgen.

Die befonderd diinmne, fichtempfiudliche Sdidht
ber Platten Lift fid) bequent in groferven Stiiden
abichen. Um die Shidyt der Favbjtofjtvdger wi-
perjtandsfihiger 3u macdjen, itbergiet man fie,
nachpenr man die feine Gelatinehaut entjernt Hat,
mit Antodhromlad oder dbitunflitffigem Kanababal-
jam. Bevor diefe Sdubjdyidyt vollig hart gemwor-
pew ijt, jehueidet wan mit einem Rafiermeffer
Stitctchen paffender Grdfe ab und jhlieft fie in
ber iiblichen Weife zwifdhen Objefttrdger und Dect-
glas in Sanadabaljam ein. Glyzevingelatine [dHt
jichg nidht vertwenden; fie tviivde wegen ber fajt

ftetd darvin enthaltenen Sdurefpuren die Farben
zerjtoren.

Jm Polavijationdmifrojfop entpuppen jid) die
Farbitofjtrager al3 Stavfefdinden. Die wijdhen
ihuen fiegenden Stelfen find mit Ruf ausgefitllt,
um dem toeiffen Ridht den Durdhtritt jur lidhtemp-
findblichen Sdyidyt zu verwelhren.

An gut gelungenen, aber vielleidht fpater zer-
brodyeiren Antodyromplatten wird man die Gela-
tinejdhicht nicht entfermen, da bdie barin eigenartig
gruppierten Silberfornuchen Auffdhiuf iiber dad
Bujtandefommen des jarbigen Bildbesd geben.

S dfnlicger Weife Laffen fid) auch die Krain-
vajterfitms der 96.P. . und dahnlide Favbplatten
su mifroffopifdhen Pripavaten verarbeiten.

Hoffentlich exfpaven diefe Jeilen mandyer ,ver-
unglicgten”  Wutodhromplatte dem unverdienten
rufmlofen Untergang, da die fertigen Priparvate
die aufgetvendete Miihe veichlich) lohuen.

WlF. Kenmmerzell.

Kleine Nlitteilungen.

~ DiePrdparvation Fleiner Jdhnenmonidenlarven.
Gute Praparate von fleinen Fhneumonidenlar-
ven (vou ettva 6 mm Bdnge) und dhulicdhem Ma-
tevial erhiclt id) auf jolgende Weije:

Gitievt und fonferviext in abf. AL, 4 Tage.

AbJ. AIE. erneuert.
Mifdyung von 2/; abi. AL, -+ s Xylol; 1 Stunbe.
Mifdung von Y= abf. AlE. + Ve Xylol; 3 Stunben.
Reines Xylol; Yo Stunbe,

A Ranabdbabalfam.
110 obne Nelfenslbehandlung. Das Berfahren
8ilt audy fiix Protura, Dr. Anion Rraufje.

Sdyupleiften firr Dauerpriparate. Auf beide
‘()%‘"b}‘"l_bt’? Qﬂbjcft}rﬁgerﬁ flebt wman mit Hilfe von
6-;;‘,!1“19[“9 Olasjtretjenr, die man in  paffendex
N :tl)e ‘(alul_bqteu Shildgrofe) aud gereinigten
ng_tl“!}mpf)l}d)cn Platten felbjt fchueiden fann. Die
~etten vevhindern dbie Bejdhadiguny des Pripavats

uud evleichtern ugleid), wenn fie dicer al3 da3
Prapavat jind, feine Betvadhtung von der Unter=
feite. Bripavate, die fejt eingebettet liegen, fid
in der Maffe alfo nicht verfhieben oder davin fen-
fen fdunen, fann man auf deu Schupleijten lie-
gend, affo mit dem Dedglad nac) unten, aujbe-
wafhren; man verfhindert dbabuvdh) dad [djtige Ver-
ftauben der Dedgldafer auf einfad)jte Weife.
R. Viets.

Befdyciftung von  Pripavaten ofjne
LVerwendung von Ctifetten. [t dad Prdaparat
fertig, jo wevden Dbeide freiem Eubden Dded ge-
reinigten Objefttrdgerd wmit iweiffemn Herbolin-
facE ober einem dhnlichen Qad Dbejtrichen. Nach
eintgen Tagen ift dad o entjtandene Sdhildcdjen
fo troden, dafp die erjorderlichen Angaben vlue
Peiifje mit chinefifdher Tujhe (. Wagners Perl-
tufdje) unbd Seidhenfeder davauj niedergefchrieben
werden férnen. Jjt dag Sdhild zu alt und dafer
au trocen getworden, fo geniigt gelindbed Grivdr-
men, um das unangenchue Gleiten der Feder
und dag Bujammengiehen (Tropfhenbildung) der
FTufche zu vevmeiden. Nach) dem Troduen der
Sdyrift wird pad Sdhild ein- oder aveimal wmit
Porzellanlad (in Terpeutind() itberjtrichen und jo
bic Wefhriftung Haltbar und unvermijhbar ge-
madht. R. Viets.

Die
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Keaepelin, K., Die Bezichungen der Tiere und
Pilangen zucinander, ,,Ausd Natur und Geijtes-
welt”, Bd. 426/427. 2. verb. Aufl. (1913, Leip-
3ig, B. G. Teubner). Geh. M 2.—, geb. M 2.50,

Da3d Werf enthdalt in jeinen beiden Banudbden
ein reidges Tatfadjenmaterial in oft jehr gedbrdng-
ter, aber gleidhwohl fliegender Darftellung. Wir
empfehlen e3 demnacd) in erfter Linie joldjen Le-
fern, die eine Cinfiihrung in dad Gebiet der un-
endlid)y mannigfadjen Wedjfelbezichungen 3wi=
fdpen ben belebten TWefen fudjen. Wiinfchenswert
mwdre e3, baf3 der Verfaffer bei einer tweiteven Neu-
auflage etiwvad melhr Gleidndfigleit in die Be-
Handlung der aufgefiihrten Namen brddyte. Ge-
genmdrtig findet fid) an manden Stellen nur
per beutfdhe, an anbern nur der lateinijdhe Nante.
Bwedmdfig wiitbe ed fein, iiberall die erafte la=
teinifhe Begeidynung zu vertvenden, und dort, wo
deutfdhe Namen vorlhanden find, diefe beizufiigen.
Fehlt ein deutjcher Name, jo joll man nidt zu
allgemeinen Bezeidhnungen greifen, fondern fid)
mit bemn wiffenfdajtlidjen Namen Degniigen. Bil-
bererfldrungen tie ,Leuditfijdy” (Bd.I, S. 77,
AL, 41) find unbraudybar. Dr. ©. St
Gin Wort an die unten und die oben. Bon

einem deutiden Sogialdemolraten, (24 Seiten
®Grof-Oftab, Preisd 30 Pig. Stuttgart, Frandh-
fdhe BVerlagshandlung.)

Donnernd vollen die efernen Wiirfel ded Bil-
fergejdyictes iiber das Feld. Ein Weltgeridit voll-
sieht fidh) vor unferen Wugen, und unfer eigenes,
Deutfdhlands, Gefdic liegt in der einen Wagfdale.
Dag Unerhirte, bas jeder neue Tag gebiert, Ham-
mert e3 auc) dem DbIdberen Sinne ein, und wer
eftva intmer nody finnend und gweijelnd ober bem
nddften Nadhbar grollend und giftend dabeijteht,
dem drofut e Hdvend und gellend ,,Cin Wort”
in die Ofren. Diefe3 Wort ift eine Tat, durd
die der ungenannte BVerfajfer den Dunjt desd Ta-
gesftreit3 zerftdubt und alle Bdgerndben von red)ts
und linfs, von oben und unten dem einen Feind
entgegert und dem einen Jiele zu fortreift. Der
Feind Dheifit Cngland, und dad Fiel ift Deutd)-
[ands Wohlfahrt und Bufunft. Der Sdjleier bder
Ungenanntheit {deint itbrigens nidht gav jo dicht
au fein; Der warme lebenfpriifende Herzenston
flingt allzu deutlic) an gewiffe viel gelefene Qriegs=
biiher an unbd fiindet den unverzagten Sammler
und Warner, der nad) unten und oben befdhwdrend
tuft: Seid einig, einig, einig!

R. Henfelings Sternweijer fiir Heer und Flotte
und fiiv alfe Naturfeeunde., 32 Seiten Tept,
1 grofie Gternfarte mit 27 Ybbildbungen. Preid
25 Pfg. (Stuttgarter Kricgsbilderbogen Nr.10).
Stuttgart, Fraudh’jde BVerlagdhaudlung.

Qn bem 32 Geiten jtarfen, mit 27 Ab-
bifbungen und einer Sternfarte bHon 25 cm Durd)=

nieffer berfehen Heftchen gibt ber Verfaffer eine
umfajfende, volfstitmlic) geDhaltene Himmel3-
funbde, wie jie wm einen devartig billigen Preis
eingig dbajteht. Wud) dem einfadhften Solba-
ten, dem jegliche aftronomifdye Borfenuntniffe ab-
gefen, ift burd) ben , Sterntveijer” die Moglidhfeit
geboten, im Sdhiigengraben und in ftillen Nddten
Himmelsdtunde u treiben nnd zu lernen, jid) nad
den®eftivnen zu orientieven. Bon weld) einfdhneiden-
der Wirfung dasd gevabde int Felde fein fann, liegt
auf ber Haud. Wber nidht nur Soldbaten, aud
alfen FNaturfreunden und Liebhaber-Aftrononen
fei ber , Sterneifer” empiohlen. Das Hejtdyen eig-
net fid) aud) vboriiglich zum Verjand ing Felb,
o ed jidher itbevall grofie Freudbe madjen wird,

Rinne, F., Clementave Anleitung 3u Friftallogra:
phifd)=optifdjen Unierjudpmigen, vornehmlid) mit
Hilfe des Polavijationsmifroffops. 2. uflage
von ,,Dad Mifvojfop im Ghemijdhen Laborato-
rium”, 161 &. mit 368 ALL. und 4 Tajeln.
Leipzig, Dr. M. Jdnede. Gebd. M 5.60.

Das RNinnejche Wert Hat fich das Biel gefelt,
©tubierende der Naturiwijfenjdhajten, indbejondere
per Chemie, und Anjanger in dev Minevalogie mit
ben enrpfelhlendertejten Friftallographijd)-optijdhen
Mnterjudyungdmethoden befannt ju maden, um
ihuen die Teilnahme am einjdhlagigen Praftifum
s evleichtern. AufPerdent will e3 Lereitd praflifd
arbeitende Chemiter injtand Jepen, jich jelbjtandig
in bas in Jede ftehende Stojjgebiet einguarbeiten.
Mnfered Cradytens ijt dbas Bud) fitr beidbe Bivece
fehr gut geeiguet. Wir macdhen den in Frage fom-
menbden eferfreisd deshalb nadybritdlid) davauf auj-
ntevffam. 9.
Bongert, J., Balteriologifdje Tiaguoitif der Tier:

feudjen mit Gejondever Beviidfichtigung der eyr-
perimeutel(-atiologijhen Forjdung, der Jnumn-
nitdtdlehre und ber Sdyupimpjungen fiiv Tier-
dvzte und Studievenbde der Vetevindrmedizin. 3.
Aufl., 478 &S. mit 26 A6L. unbd 21 Tafeln. Leip=-
3ig, Otto Nemnid), geb. M 12.—.

Stue vortrefflidhe Cinfiihrung in die Lelhre von
den tierpathogenen Mifroorganidmen, erldutect
purd) eine Gammilung von 111 YRifrophHotogra-
phien und verbunden mit eirter Darjtellung der aus
den morphologifchenr und bLiologijdhen MevFmalen
fitr den Jtachiweis der RKranfhettServeger fich) ex-
gebenden Unterfudyungsmethoden. Bur Einarbei-
tung in dad Wefen der Tierfeudjen fehr zu emp-
feflen. @.
Wasmann, €., Crnjt Hacdels Kulturarbeit. IV u.

5 €. 1916 Freiburg, Hevderjhe Verlagsdhdlg.
Gef. M 1.20.

KRod), G., Wiffenjdhaft und Religion aunf cinfeit=
lidjer idealer Grundlage., 1915, Leipzig, Brump
LBolger, o. Pr.
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Beiblatt 3um , Wifrofodmos",

Sn btefe
au geben.

m Beiblatt, bas in gwanglofer Folge erjdheint, verdifentlichen wir Befdyretbungen neuer Apparate und Jnjtrumente

i famtlicye Sweige per dNifrojtopie, wm badburdy etnen dauernden iberblid fber die Fortidyritte ber Upparattechnit
fur Gbenjo bringen wir bter Anleitungen sur Selbjtanfertigung mitrotedynifcher Hilfsapparate, wm unjern
Qefern die Bervoljtindigung ihrer Apparatur auf demn billigiten MWege ju etmoglichen.

Mein Nlikrotom.
Ein verbejjertes, felbjtherftellbares Handmikrotom.

Don A. HKneuBl, k. k. Statthaltereirat i. R.

U diefer Stelle wurben fdhon wiederfolt
nleitungen zur Herftellung einfacher Mitro-
tome gegeben, jo daf3 i) miv evfauben mddte,
auc) meine in diefer JRidhtung gemadten Er-

nit 1 Abbildung.

ober unforgfdltige Handhabung aber fann bas
Peeffer im Handbumbdrehen griindlich verderben.
ufterdem lajjer fid) bei biejen Juftrumenten
mit Abziehvorvidtungen gejdyliffene Mejjer nicht

Handmitrotom nac) Kueupl.

L t‘l‘)aG Jnffvument ferttg sum Schnetven; der Mefferhalter it gur Graielung groperer Deutlchtett fiir die Uufnabhme auf
ein Blatt Papier gelegt worden, 2. Die das Dbjeft aufnehmende Hilfe. 3. Halter fiir ein weites gropered Mefjer.

fahrungen den Lefern des ,, Milrofosmosd” zur
fenutnis 3u bringeu.

Bei allen mir bigher befannt gewordenen
Dandmitrotomen gleiten die Mefjer, diemit freier
Dand gefiihet werden, wnmittelbar auf ber Fiih-
rung, jo dafj alfo die Scyueive mit der Aujlage
in ‘.Beri'ffjtung fomt. Diefe Einvidhtung Hat
gioet wejentlidhe Nachteife im Gejolge. DBei ent-
fi)rvchqnber Aufmertjambeit wicd war bie
;Z(F)n_elbe' bes Meijjers durd) die Veriihrung mit
e (_ﬁ[eltbqbn uich)t viel feidben (etwas leidet
fie tnmer). e gevingjte Unvorjidtigleit

verwenden, weil die unteve Facette ber Schneide
nidyt parallel zur Fihrungdjlidye (Sdiene) zu
liegen fommt.

FTad von mir mit Hilfe meiner Drehbant
berfertigte und jdhon jeit mehr ald 10 Fahren
beniipte Handmitrotom, dasd i) allerdings nur
fiiv Eleine Objefte von [Hdgftensd 5 mm Durdy-
wejfer eiguet, feijt diefe Nadyteile nicdht auf. Jd
glaube dafher, dafy einte furze Vejdjreibung viele
Lefer interejfierenivird, jumalic)bisher nivgends
eine gleiche ober dhnliche Form gejunden hHabe.

Die beigefiigte ALLildung jtellt dad JInjtru-
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ment dav; Cinvidtung und Handhabung jind
aud dem Bilde jo flav 3u exfennen, daf id) meine
Crlauterungen auj einige furge Unbentungen be-
frdnten fann.

Der Kbrper ded Piitvotoms Dejteht aus
Hartholz, die Decplatte D, die in der Nihe der
BVorberfante mit  ciner in  der Mittellinie
liegenden vunden Offnung L verjeben ijt,
aud Glas. Das Gange Hat die Form eined flei-
nen Sdyreibtijhes. Der Mejjerhalier M mit
cingejpamntem Mefjer {jt dev groferen Dentlidy-
feit halber fiix die Uujnahuie auf ein Vlatt Pa-
pier gelegt tworden.

Die Borrihtung B zunt Hebeu des Objetts
Defleht toie Dei den meijten Handmifrotomen
aud wei genau ineinander pajjenden Hiiljen,
bon denen die mit der Mifvometerjdhraube S feit
perbundene dufierc am Mitvotomtijch) Dejeftigt
ift.  Smoder dufiern Siilje twird die inmeve
burd) bdie Mitvometerjdhraube emporgelober.
Die tintere Hiilje wimmt eine mitteld ciner Sei-
tenfdhraube K fejtauflentmende dritte Hiilje auj,
Die Dei 2 bejonders davgeftellt ijt und aus einem
unten und oben oiferen Eleinen Zylinder bejteht,
i dem basd zu jdhneidende Objett yvijden Kort
ober Holundermart befeftigt werben fann. Wird
bie witere Ofjnung mit einem Korfzapfen ver-
jdhlojien, jo faun aud) Pavajfin ober Jellvidin
eingegojjent und das Objeft davin eingebettet wer=
pen. Nady dem Erftavven wird dawr der Korf ent-
fernt und der Parajjin= oder Jelloidinblod nit
etnem fleinen Holzpflod Jo weit Heraufgejdhobern,
al3 ed jum Sdueiden ndtig ift.

Bis hierher unterjheidet ficd) mein Mifrotom
pon den vorhandenen Handmifvotonen ur in
nebenjad)lichen Punften. Neuartig ift indejjen
bie Art des Schueidens, dba mit einem Diefjer-
Dalter gearbeitet witd, jo dafi dic Sdneide des
Mejjers jid) fret, in ciner Entfernung von 1 bid
2 mm, {iber die Tijhjlache hHin Detvegt. Diefe
Neuerung hat den BVorteil, dafy die Schdarfe desd
Mefiers nur durd) dad Schneiden besd Chiefts
in Anjprud) genommen wird; auferdem it es
miglid), mittels Abziehvorridtuug gejchliffenc
Piejfer 3w vertpenden. Die Einvidhtung bded
Mejjerhalterd geht aud unjever AbLildbung flar
hervor; Dei 3 ijt ein fiiv ein gudfered Mefjer
beftinunter weiter Halter wiedergegeben, der
alle Cingelheiten deutlich crfennen (af3t.

Voraudjepung fjiiv gqute Sdnitte ijt, ab-
gefeherr von der ©hdrie desd Mejiers, daf jeine
Reigung im Halter nad) ber Sd)leifiacette nrien-
tiert wird, und dafy die Sdhneide genau parvallel
sur Ebene der Platte D verlaujt. Wit Hilfe der
am $alter Defindlidhen Stefljhrauben ijt die

vidtige Ginftellung ded Mejjers leidht moglic).
A8 Deejjer fann jedes von jeinem Hejte abge-
nommene Rajiermeijjer, aber aud) jeded MPiifvo-
tontmefjer mit gevadem Hejte verivendet werden.

J  Denupe dad  DLejdriecbene Mifrotom
Dauptjddylidy fitr Cingelfdhnitte mit jdhrdg ge-
fithrtem Meejjer; ed fann aber auch rucdmweije
quer gejcdynitten werben (bei Parajfineinbettung),
und Dei einiger Ibung it jogar ein Bduber-
jchnetben (furze Bander) mbglid).

Die Sdynittdide Hangt wie bei andern Mi-
frotomen von der Feinbeit der Mitvometer-
jdhraube, der BVejdjajjenheit desd Dbjeftd und ber
Gdydrfc des Nejjerd ab. BVei guten Objelten
gelingen mir ©dymitte von 30 bi3 20 w, unter
Dejonbers glinjtigen Umftidnden aud) nod) diiu-
neve. Beim Scneiden lege i) Daumen, Jeige-
und Mittelfinger auj die Sdhrauben ded Mej-
ferhalterd und das Mejjer. Aus der Bejdrei-
buntg ergibt jich, dafp mein Mitrotom ein Mit-
telding 3wifhen Hand- und SGlittenmifrotom
bildet. Da e3 ohne viel Umiftdude jederzeit ge-
braudhdfertig ift und um einen fehr mafigen
Preis hevgejtellt werben fann, diivite ed jid) be-
jonbers fiiv die grofie Sah!l von Liebhaber-Mi-
frojfopifern eignen, denen ihrer Berujdgejdijte
wegen nur twenige MufPeftunden fiix die Vi~
frojfopie ur LVerfiiguug ftehen, und die daher
nidht in der Lage jind, viel Beit auf die Bedies
mung und gehdrige Jnjtandhaltung ihrer Jn-
ftrumente gu verwenden. ’

Hiir diejenigen, die die Selbjtanfertigung
eiited joldhen Mifrotoms verjudjen wolfen, fei
noc) Demerft, dafy das Ausjdeiden bder rumn-
ben Offnung in der Glasplatte (am beften He-
nut man cine afte, von der Sdhidht befveiie
photographijche Platte von 12 X 16 oder
3 X 18 c¢m) mit einer an die Drehbanf-Spin-
del aufgejutterten Mefjinghiilfe -— 3. B. einec
abgejdnitienen Getwehrpatrone — gejdhicht, die
wdhrend ded Drehend mit einer aud Sdmirgel=
pulver und Tevpentindl bejtehenden Pajte bejtvi-
en wird.

®as von miv fiir dic Mifrometerjdhraube
periendete  Schraubengewinde Dejit  civen
Durdhmefjer von 3 mm und eine Ganghvhe vou
0,08 mm; bie Sdjraube Hebt demunach) bei 1/q
Tmbdrehung (die Sheibe S ijt in 30 Teile geteilt)
dasd Objeft um rtund 0,02 mm.

iir ben, ber iiber einige Handjertigleit
verfiigt, bietet bie Mnjertigung ded [njtrmmentad
feine Dejonbderen Sdwievigieiten. Jm andern
Falle tird man gut davan tun, die Dilfe einesd
Medanifers Hevangugichen. Wuf bdiefe Weije
wirtd man dann jdnell jum Biele fommen.
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icnft per Wiifenichaft au ftellen,

s Betblatt it vOT allem fiiv nor?efd)r’zttene Mitroffopiter befttimmt, bte dte Wbficht haben, thre Wrbeit in ben
Diefe Tir geben hier burd) berufene Fadleute Hinmeife auf widttge, nod) ber BVearbei-

parrende sprobleme aud allen Gebteten der Natuvwifjenimaiten, dte dbem Liebhaber-Mitroffoptler zuginglich
tung ftnd. Audy Stublerende ber Natunwijfenicdhaften mwerben hier mandye niislihe Mitteilung finden.

Entomologijhe Aufgaben fiir Mikrofhopiker und

Nikrophotographen.
Don Dr. Anton Kraufje.

Sacy ciner Jeit des intenjiven Schneidens
und Favbens beginnen die BViologen allmdhlic),
fich wieder etwas mehr mit der Beobachtung ded
Qebendent und  Frijdhgetoteten zu  Dbejdhdftige.
Biel hat dagu beigetvagen, dafy der bei ung mert-
wiirhigeriveife bisher jtarf vernadyldjjigten prat-
tijtgen Biologie, bejonbdersd der praftijchen Joo-
logic und vor allem bder praftijhen Entomo-
logic, nwtmefr mit et gropere Beacdhtung
gejchentt wird. Gerade auf dem grofien Gebiet
ber angeiwandten Entomologie gibt e3 audges
dehnte, gdnglid) bradliegende Strecten, wo bdie
Mitacbeit ahlreicher Miitrojfopifer jehr er-
windht ift. €3 wive jehr erfrenlid), wenn die
geiibten , MMifrotodmos/~Lejer ihre Aujmertiam-
feit auf dicjed Gebiet richten wiirben.

Jm Berfolg ciner bon der Schriftleitung
bed , Mifrofosmos” audgegangenen Anreguig
bat mid) Herr Profejfor Dr. Mar Wolf§
(Cberswalde), 3. 3t. Ranonier in Perleberg,
dev immer gvofien Unteil an den Bejtrebungen
des ,, Mifrofosmos” gemommen Hat, den ,Mi-
frofosmos“=Qefern einige entomologije The-
mata 3u newnen, deren Bearbeitung verdienit=
boll und wijjenjchaftlich wie praftif) von BVe-
dentung wéve.

Die im Folgendben empfohlenen Unterju-
flel}}QCII [dnen meift am febenbden oder frijh
getdteten Thjctt oder doch wenigitens ohne jdhwie-
tige Prdpavationsverfahren ausgefiifrt werden.

- ULS eine bejouders [ohnende Aufgabe nannte
miv Prof Wolff die Bearbeitung der Mi-
feoifulptur ber Jnjefteneier, damit wir enbdlich
cine braudybare Unterlage zur BVeftimmmumg von
thru und Civeften (Schalenreiten) befdmen. Uid
uT der Tat witrde fic jeder Mitrojtopifer und Mi-
EIDDQMUQWDIJ, bev fic) diefer Frage anndlhnre,
damit ein grofes Verbienjt eviverben. Bisher

liegen nur veveingelte, fefr fpdarliche Crgebuiife

vor. Die lepten JFahrgdange der ,Juteriatio-
nalen  Eutomologijhen  Feitjdrijt”’ (Guben)

Dringen einige fehrrveiche Notizenw und ALHil=
bungen, meijt iiber Sdymetterlingseier.

Cin iveiteved umfangreiches Arbeitdfeld ift
bie mifroffopijche Bejdhreibung der Larven un-
fever jehadlichen Jnjeften. Die Raupenbejdrei-
bungen, bejouders der Mifrolepidopteren, find
oft Jo furz und jhematijh, dafy man damit wenig
anfangen fann. Cine Crgdangung wdre aljo jehr
witnjdensdwert. Tie genaue Bejdjreibung mnd
Abbilbung der Raupen unjerer Cacoecia-Arten
wiitde 3. V. dent Forjtaoologen jehr willfonmmen
jein. Wnvequngen und Anleitungen dazu jind in
der eben angefiihrten Jeitjchrift zu finden. Arbei-
ten itber Rdferlarven finbenw {ic) in der ,,Jeit-
jhrift fiiv wiffenjdaft!. JInjettenbiologie’’

Geitbenm man die Widhtigkeit der parvajitijchen
Mitvoinjeften erfaunt Hat und duvd) Dalld
Torvesd Hymenopterenlifte und die Vearbei~
tungen (3. B. der Chalcididen und Braconiden)
in Wytdmansg ,Genera insectorum* bdie
Poglichfeit jchneller Untervidhtung iiber bdiefe
nteijt wingigen Tieve vorhanbden ijt, wire ed von
grofter Widhtigkeit, die oft allzufurzen Wrtbe-
{hreibungen durvd) MifvophHotogramme und
Beidpmungen eingehend zu ervldutern, wobei aud)
die Mifvojfulptur der eingelnen Korperabjdnitte
zu beriidjichtigen todre. Die  Mifrohynenop-
teren find feidht ausd Suijefteneiernt und =larven
zu aidpten, jo ansd YBorfenfdfern, Schildlaujen
wjio.  Ju beachten ijt die grofe Varviabilitit.
Sier jind aud) nod) mandhe neue deutjche Urten
au entdecten.

Bur Kldrung der Syftematif wiitben Unter-
judjungen des Fliigelgeddbers dbes Gubimaginal=
ftabiums, bas mit dem endgiiltigen Fligelge-
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dber ber Jmago zu vergleidhen todre, beitvagen.
Die Spuleriden Unterjudhyungen an Lepido-
pteven jind befanunt. Hinjidhtlic) der Mitvolepi
bopteven aber jind nod) zahlreiche Liicfen aus-
sufitllen. An andeven Jnjeften find derartige
Unterjudjungen faum in Ungrifi genonmen, ob=
o)l bdie betr. Crgebnifje bet der Einordnung
der Urten in die Gattungen ausjdhlaggebend
find. Gehr eviolinjd)t jind iveiter AbLilbungen
und Bejdhretbungen der erften Frafjtadien von
fdhanlichen Raupen u. dgl.  Unterfudhungen fiber
pag BVerhalten der Vertreter eingelner Jujeften-
familien Deim Freffen und Abbilbungen der
Frafbitber, bejonbdersd dev fleinen Wrten, iwiirden
piel Neued zutage fdrdern. So gibt e3 unter
den Cavabiciden, diemeift tvohl Fletjdhfreijer {ind,
auc) Bflangenfrejjer, tvie die Amara-Arten; id)
beobadjtete gang verjdhiedene Arten ded Frejjens
Der lepterven an Pflangenteilen (vom Ranbde her,
aug bder Mitte Herausd ujio.).

Mande Carvabiciden, Fleijdfrefjer, jpeien
Darmjaft auf ihre Nahrung, fo dafy dieje aufer-
halh de3d ®drperd verdaut tvird; ed jcheinen Hier
mandjerfei 1berginge von ertrainteftinaler Ver-
bauung zur Darmverdauung vorjutonmen. Be-
fannt ift daviiber bidher nuv weniges; eine Notiz
mit einigen Mifrophotogrammen vom Berf. be-
findet fid)y im Drud in BVevworns ,, Jeitjdrift
fiir Phyjiologie” Derartige Davmunterfudhun-
gen geben veichlichen Stoff fiir den Mifroffonifer
uno Mifrophotographenr wnd {ind aud) praftijd
von grofzem Jntereffe.

Jur Beurteilung ded biologijdhen mitd bejon-
derd Dded piydologifhen BVerhaltens dber Jufef-
ten fdnnten audgedehnte Unterjucdhungen bder
Ginnedprgane, bejonderd der auj den Untenuen,
biel beitvagen. Dariiber ift zvav jGon mandjer=
Tei vevdffentlicht worden, dod) ijt 8 nodtig, daf
nod) ausgedehuteve Unterjuchungen an moglid)jt
alfenr Jnjeftenorduungen angeftellt werben. Van
beadjte auch die verjcdhiedenen Gefdhlechter; chenjo
die Fahlenverhdltnijje dev verjchiedencn Sinesd-

orgaie.
©o biel Varietdten — Dbefonderd auf Fir-
bungsuntevidhiede hin — Dei grofien Snjeften

aufgeftellt worden jind, fo wenig Hat man jid)
in diefer Begiehung nit den Fleinften Arten be-
faft. €3 ivdre aljo vedht wertvoll, einmal gro-
fere Mengen derjelben Art, Hefouderd der aller-
fleinften, auf diefen Punft hin ju wntexjuchen.
©djon et den Rleinfdhmetterlingen — und jwar
sunddft bet den Gruppen, u denen unfere id)=
tigften Scdhadlinge gehdren — iviirde s fich [ol)-
nen, die BVarietdten abzubilden und zu bejdjrei-
ben. Bei den Bejdhreibungen ift immer auf den

Aderverlauf Riicticht zu nehnren. Wud) die Vo
vietdten 3. B. unjerer jehadblichen Ritjfelfdfer una
tev Beriictjichtigung grofer und fleiner Stiice,
der Ménnden und Weibchen, folder berjdhiede-
ner Ortlidfeitenn — u. a. ber Gattung Hylobiug
—- abzubilden unbd zu Dejdhreiben, twdre eine
Lohriende Aufgabe. Dabei waren aud) die Stulp-
tur ded Chitinpangerd, die Sduppen ujw. Fu
beriicfidgtigen. Matevial u devartigen Wrbei-
ten ftellen piele jelbftloje Sammler gern 3ur
Berfiigqung; audy ift joldhes leidht zu eviverben;
unfere entomologijden Jeitjdriften Haben faft
alle einen umfangreichen Anzeigenteil, in bdem
man meift ofie iveiteved bad Gejudhte finben
wird. Jm andern Falle it man felbjt 3u
eiter Angeige greifen.

Cine jehr lohnende Wufgabe tvdre aud) die
Bearbeitung der mamnigfaden Haarbifdungen
am Jnjeftenfdrper; ed wdven die peridjiedenen
Storperbezive zu bead)ten, ebenjo die Larven und
Buppen 3u Deriidiichtigen. Dadurd) wiirde e3
u. a. exmiglidyt werben, die jich oft vedht dhn-
lic) fehenbden Puppen der Heinen Lepidopterven-
artert audeinander 3u Halten, et man 3ugleich
die Badenbilbungen ujlo. au den eingelnen Seg-
menten beviicjichtigte, ebenjo die Chitinjfulptu-
veit.  Die verjdyiedene Behaavung der verfdie-
dentert Raupenitadienr, davunter die oft nicht un-
gefihrlicierr Brennhaave gemwiffer Acten, Hietet
gleidhfalls guten Stoff und aud) mandiesd veiz-
bolle Problem; i) evinnere in diejer Vegie=
hung an dic Rugelhaare der jungen Nonnen~
vaupen, iiber beren Bedeutung und Van man
evft nady (anger Crdrterung ind fare fam.

Die Crforfdung der Mifrofauna, Hejonders
der QJnfeften, damun ber Milven ujw., nadh
Avten= und Judbividuenzahl, it den verjdiedernen
Bobdenarten, i verjdhiedenen Tiefen, zu ver-
ihiedenen Jahredzeiten, ift nodh gar nidht rvedht
in Angriff genommen. Die vor furzem im ,Mi-
frofosmos’’ Dejdhricbenen felbjttdtigen Fang-
appavatel) fverden babei gute Dienfte leiften.
Bei dhnlidhen Unterfudyungen fanden vor weni-
gen Jabhren Dodero und Silveftvidie BVer=
treter einer gamy mewen Jujeftenordmung,
die Myrientomata (Protura), iiber deren Ber-
brettung in Deutfdhland nod) vedht wenig Hefannt
ift; wer i) daviiber untervidhten will, fei auf

die jdydren Arbeiten Prells verwiefen.

1) Bgl. die Aufjise , Fang, Konjervierung und
Praparierung dev Arthropodenfauna im Moos”
von €. Willmann und ,Fang und Prdaparation
von Mifro-WArthropoden” von Dr. . Rraufje auf
©. 225 ff. und S. 266 jf. ded vorigen Jahrgangs.

Anm. d. Nebd.
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i, ben bie Jnjeften an ber Hu-
en, intevejjiert die Bodenfuibde

7 w2 (ieaen daviiber aber nur wenige, fpdr=
ﬁg;‘{ g[%iatbli?t por. Cine llnter]'uc!)ung be'ﬁ Trei=
bend ber Qollembolen 5..58. aur_unb in be'n
Ganbbiben wdre eine ban‘fbare'ﬁlu[gabe, auf die
@ Rantann jon oft hingewiefen hat.

Gingehendere Unterjuchungen des @'mf[uﬁeé
ver perjdjiedernen (Sjifte,' Befonber?j der im S;am
pel Defindlichen (5(I)éibhngé=$er1ucbtung§m1tte[,
auf Jujeften, Gtudien iiber die Iangfamere oder
fcguel(eve Wirkung 3. B. der gahlveiden pulver-
fornigen und flitfjigen Gprifmittel auf die ver-
feichenen Arten, Dei Derfcﬁtebe@et %ltgeruglg
ufiw., jowie iibet bie Art und Weife der Eintvir=
fung wiven fehr widtig. o

Dic Unatomie und Hijtologie bejonders der
Feinften Snjeften bietet — fitv Liebhaber jdhivie
rigever Technifen — eine Fitlle ded Reizvollen
wnd Lehrreicdhen; id) evimtere nuv an die Pilz=
E5eper der Piylliden ujiw., dben Bau der Ovarien,
per Tradjeen, der Malpighifdhen Sefdfe, ded Ge=
pirns. Hand in Hand damit wiven Verfudje
iiber bie Art und Weije ber NRegeneration von
Auteinen, Beinen ujw. in den verjdyiedenen Lar=
penjtadien — Dbejonbders der fleinen Arten —
angujtellen.

[ber dag Thema Pilze in und ant Fnjeften-
Borper liegt fchoun eirte fehr umfangreide Litera=
tur pov; tropbem aber tveten unsd auch hier nod)
PBrobleme in Hitlle und Fiille entgegen. Eine
Snangrifinahnie diefed freilicd) fdhwierigen Se-
bicts 1iivde fiiv einen gewandten Mifroffopifer
jehr gu empfehlen fein. Die Fufammenftellung
und Ehavaftevijierung ber Laboulbeniazeen auf
wnfeven Jnjeften uiw., e 3. B. eine loh-
nende Anfgabe.2)

HWitterjuchungen an dei von gahlrveichen Ju-
fettenfarven und Quieften verfertigten Gefpine
ft,cn ditvften gleichfal(s manche jhone Grgebuiffe
liefern.  Die Tatjache, dafB bdie (bei und widt
borfommenben) Gmbien ihre johlaudformigen
Gejpinfte mit den Vorderbeinen (Tarfen) an-
fevtigen, rourde oft begiweifelt.

o Wer fidh mehr fiir Fragen der Syftematif
utterejfiext, bem fei dag Samnreln und bad Stu-
dium pey Bhyfopoden (Blafenfiige), ber Mallo-

Der Unte
musbildbung Hab

2 $n cinem der nadften Hefte erjdeint ein
gréerer Aufjaty iber ,,Aui Jnfeften lebende Pif-
3% der nifher auf die hier liegenden njgaben
cinget. Anm. d. Feb.

phagen (Pelzldufe), der Protuven, der Mad)i-
[iben und anbdever fvenig Dbefannter Gruppen
empfohlen. Hier wiirde vor allem die Bejdjaf-
fung guter ALbildungen (Mitvophotographien)
pon Widjtigkeit fein.

Wie man jieht, bildet die Entomologie ein
vedht ,toeited Feld” fitv den Mifrojfopifer. €3
ift 3u empfehlen, jich) bejonderd mit wnjeven ein-
heimifhen Jnjeften u befajjen und zunddit die
®ruppen Herauszugreifen, die praftij) widtige
LVertreter, fel e3 {hddlidhe oder nitisliche, befisen.

Bejonbers fdhivierige Unterfudjungsverfah-
ven und Tedhnifen fommen zumeift nidt in Be-
tradyt; in vielen Fdllen ift eine bejonbdere Prd-
pavation iiberhaupt nidht ndtig. Man vergejfe
por allem nidt, aud) die lebenden und frijd) ge-
toteten Tieve gu untevfuchen.

Bon grofem Werte find gute Beidhnungen
und Mifrophotogramme, die oft feitenlange, um=
ftandlide (unbd langweilige) Erlduterungen vor-
teilfaft erfeien Ednnen.

Bu empfehlen ijt bad Durdjarbeiten der Ber-
Bffentlicungen Ejgericha, Editeins, M. Wolff3;
der Lefer wird davaud zahlveidje Anregungen

fehopfen. Tberhaupt ivitrde i) ihn bitten, unjeve

veihhaltige entomologijhe Beitjdriftenliteratur
gertau durdyzufehen; er wird dann Dald felbft
finben, 1o er ald Mifvojfopifer einzufepen Hat.

Das Defte Wert itber die Jnjeften ijt Ber-
lefed Bud) ,,Gli insetti, dejjen erjter Band ab-
gejloffen vorliegt; gany vortrefilich) ift aud
Cjcherich3 Bearbeitung der mitteleuropdijden
Forftinfeften, die fid) zurzeit im Erfdheinen be-
finbet. ustunft {tber die entomologifhe Litera=
tur erhdlt man durd) die Lijten ded Concilium
bibliographicum (Biirid)) und die Bearbeitun=
gen der entomologifhen Literatur im ,,AvGib
fitr Maturgefdhidhte”.

Bum &dlufy geftatte id) mir nod), auf zvei
Arbeiten Dinguiveifen, die bemndd)ft in ber
LBeitfdrift fiiv angelwanbdbte Entomologie” er-
f{heinen. Die eine jtammt pon Herrn Prof.
M. Wolfj, die andere pom BVerfaifer diefer Jei-
len. Beide befaffen fich) damit, die Arheit unferer
sahlreihen Sammler und Liebhaber 3oolngilder,
im befonderen entomologijher Studien fiir die
Wiffenidhaft und die Prarid nusbarer su madjen.
Die darin enthaltenen Ausfiihrungen toerden
fehr toabhridheinlich viele , Mifrofosmos =Lefer
intereffieven.



Niit Niifeoifop und Kamera

Beiblatt 3um , NMifrofod8mos“

unfere Zefer anbdern sugingig madjen wollen.

Dtefed Beiblatt bertdhtet itber alle Fort{dhritte ber Mifrophotographie und lettet 3u mifrophotographtfhen Arbeiten
an; vor allem aber bdient ed jur Berdffentlichung guter Mifrophotographien mit ober ohne begleitenven LTert, bdie
Wir nehmen entfpredenbe Ginfendungen gern entgegen. Die Ber-
Bifentltdung erfolgt nad)y Mapgabe bes verfitgbaren Raumes.

Lidtbilder 3ur Entwidlungsgejdiichte der Wirbeltiere.
Don Wilhelm Sdneider.

dur Einfiihrung.

&3 ift eine fiiv alle Lehrfdder geltende un=
tervidptliche Erfahrung, dafy man einen gegen-
wdrtigen vevmwidelten Sujtand am Dejten badurd)
sum Berftandnid bringt, daf man jeiner Cut-
ftehung nadgeht. ©o wird, um ein Beijpiel
angufiihren, eine Behandlung der Photographie
Jid) am anvegenditen gejtalten, wenn fie Jich dem
Cutwidlungdgang der photographijhen Ledynit
anjdlieit. Diefer Crfahrung entjpridht es,
dafy auf der Oberjtuje Hoherer Lehranjtalten im-
ner mehr die Befpredjung der Lebetvefen in
entwidlungdgejdidtlider Folge Plag greift,
trog der Sdywierigleiten, die jid) namentlic) aus
ber werhdltnidmdfig geringen Fahl gejicherter,
fiir bie Gdjule verwertbarer Ergebnifje ber Wij-
fentjdaft von der Stammedgejdichte GHerleiten.
Diefe Bedenfen fommen in Wegfall, jobald 3
filh wn die Entividlung de3d Eingelivejens
und jeiner Organe handelt. Wenn bei deven
Behandlung trodem meift von einer entivid-
lungdgejdhidhtlidhen Betracdhtungdweije abgejehen
wird, jo legt der Grund dafiir wohl vor allem
barin, dafy geeignete KLehrmittel fehlen. Ab-
bildungen und Jeidhynungen jind imnter ein JNot=
behelf und jollten nur die Betvad)tung der Prd-
parate Dbegleitert oder vorbereiten. Prdparate
su befommen, ijt jebod) angefidht3 der Sdhivies
rigfeiten, bie die Bejhafjung und Behandlung
bed Materiald verurjadyt, nicdht immer moglicd.
Wer aber gute Prédparate befift, der
witdfiehodhftungerndemunausdbleibs
lijen Bevderben dburd) unmittelbare
Projeftion ausdiepen. Hier ijt bag Lidyt-
bild (Diapofitiv) bad gegebene Anjchauungsmit=
tel. €3 hat den Vorzug unbedingter Priparat-
tree und erzieht dadburd) zum mitrojfopijden

Gehen. €3 perlangt bei einigermafen jtarfer
Lichtquelle feine pollige Verdunfelung desd Un-
terridjtdraums, o bafy die Shiiler Stizzen an=
fertigen fSmnen. Und da ed gleichzeitig von der
ganzen Stlajje betradhtet und ihr erflirt werden
fann, jo ift e3 aud) da unentbehrlich, two die
Berhdltnijje die anjdhliefende jubjeftive Vorfiih-
rung unter dem Mifrojfop gejtatten.
Lidhthilber nady entwidlungdgejdidts
lid)en Prapavaten jind bidher nuv in geringer
Bahl in den Hanbdel gebradyt worben. Liidens
[oje Reihen, die feinen widhtigen CEntivict-
hmgsgujtand iiberjhlagen und mit beglei=
tendem Teypt verfehen jind, fanun man gegen=
wdrtig wohl iitberhaupt nidht Haben. Ausd die-
jem @runde habe i) mid) entjchlojien, devartige
Reiben nad) neinen eigenen Priparaten ujams-
menguftellen und herausdjugeben. Den BVertrieb
hat die Gejdhdftaitelle des , Mifvrofodmosd” iiber-
nomnten, die jich) ja jhou friiher dburc) Verbrei~
tung  hervorvagender Prdparatenwerfe grofie
Berdienfte um die Hebung ded biologifden Un-
terridhtd eviworben fHat. Der bie Bilber erldu-
texnde Tept ift bei aller Kunappheit mdglidhit
eingehend gehalten, eivmal, win dem Lehrenden
basg jedesmalige Nachlefent in den einjdhlagigen
Werferr 3u erfpaven, vor allem aber, um ihm
Det der Ausdtvahl bes dem Standpunft ber Klajfe
ngemefjenen volle Freifeit su lajjen. €3 er=
jdien wedmdfig, die Entwidlungsreihen durd
Aufnahmen desd fertigen Jujtands zum Abjdhluf
3u bringen. ©tatt der BVergrdferungsdzahlen, die
ofite gleidhzeitiged Mitphotographieren einesd
Mapitabs gwedlos find, wurde, als fiir die Be-
urteilung mwidtiger, die jur Aujnahme beniipte
Otulav=DObjeftiv-Jufanunenitellung  angegeben.
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®ic betr. Begeic)nungen ‘begief)enljic[) auf Qeitsiche
(Erécugniﬁe. Dic Mitteilungen fiber die Borbe-
pand(ng det Priparate 1}1erbe11 viel{eicht man=
dern Lebrer evwiinfdt fein. Jebe Retujde an

1. Reihe: Knodjenentwidklung.

ben Negativen ift — ivie bag Dei iwijfenidaft=
lidjen Photographien jelbitverftandlid) jein jollte
— peinlid)ft vermieben.

1Mit 2 Tafeln.

Die 3u diefer Reibe gehbrenden acht Lidhtbilber (Diapofitive), die nad) den gleidhen Aufnafhmen
pergeftellt worben findb, ivie Die Deigegebenen beiben Tafeln, liefert unfere Gefchdftaftelle bden
é%ﬂeaief)ern pes ,Mifrofodmos” in gwedmdfiger Berpadung famt einem WUbzug der nadyfolgenden Cr-

lguterungen gum Borzugsdpreife bon 4 7.50 (ftatt 8.50), eingeln # 1.25 (ftatt .# 1.40).

Die Grdfie

ber Bilber betrigt 8,5><10 cm. &ingelbilber werben nid)t abgegeben. Ter BeftNung ift ein Abjdhnitt
ber Mitgliedsfarte ober eine Begugsbefcheinigung beizufiigen. Vieferfrift etwa 14 Tage. Weitere Reifen

fiud in Borbereitung. Der gugehorige Tert wirh jemweild an diefer Stelle verdffentlicht.

*

Tedpnifd)e Borbemerfung,

Die Prdparate find (mit Ausnahine der Nun-
mern 7 und 8) cinem etwa fiinf PMonate alten
menjdylichen Enibryo entnommen. Nad) Belloidin-
cinbettung wurde 25 p did gefdynitten. Die fitx
Quodgeneutwidiung gebrdudlide Farbung ijt Hd-
matory!in-Cofin. Sdydnere Crgebuiffe evzielt nan
wmit Fuehfiu-Pifroimdiglarmin.l) Da aber bdiefe
Fdrbung fiiv mitrophotographifde Bwede weniger
gitnftig ijt, wurde nur Bild 2 nad) einem folden
Priparat aunjgenonnmen.

Bild 1. Pevidjondraler Knodjen, 2. Glied der
2. Behe, in der Ridtung von der Stred- ur
Beugefeite median duvchfdynitten; OF. I, Obj. 3.

Mit Yusnalhne der Schadel- und einiger Ge-
fihtsfundyen wird dad gange Sfelett fnorpelig an-
gelegt. Unfer Bild [dpt in der Mitte desd ziveiten
Behenglieds Berdndevungen ded Kuorpeld erfen-
neun, die in einev Vergroferung der Jellen und
ciner Berfalfung der Grundjubjtanyg beftefen. An
biefem ,Bevialfungdpunit” bleibt bda3
Didenwad)dtum gegenitber den angrengenden Tei-
len zuviic, o daj; eine Cinfduitrung entjteht. Jn
ihrer Wmgebung bildet fid) — al8 heller Streifen
fihtbar — basd (odeve, zellenveidhe ,,fuodhenbil-
bende ®ewebe” (ofteoblaftifdes &.), wodurd
bas den Suorpel mit Wusnahme der Gelentild-
eu diberal! iiberzichende, im Bildbe dbunfle Binbde-
getwebe vou ber Oberflddye abgehoben wird. Nun-
uelr (agert fid) auj dem Rnorpel Knodjenjubitany
ab Diefer ,perichondrale” Quodenving
tjt, wie man an den (dbuntlen) Durdjdnitten fieht,
anj ber Beugefeite dider ald auf der entgegenge-
fepten und fduft nach oben und unten feilférmig
aus. €3 folgen alfo, wenn wir vom BVerfalfungs-
hunft nad) aufen fortjdreiten, Knodhen, ojteoblajti-
jthed Gewebe, Binbdegetwebe aufeinander.

Bild 2. Bildbung des primordialen Mark:
raums. 2. Glied der Mittelzehe, Shuittridytung
ie oben. ©Of. I, Obj. 3.2)

L 1) 10 Minuten farben in wdfferiger Fudhfin-
Bjung (nicht Fudfin S, nad) fuvzen Wafden
in Waffer fiiv einige Minuten in eine Lofung von
L g Judigfavimnin in 400 cem fongentrierter wijfe-
tiger Pitvinfaure itbevtragen. Waffer (Fury), Al-
ool (einmal wed)feln !), Bwifdenmittel, Baljam.
3 W bie mittleven Teile deutlicher darzu-
"L‘,“Ell,_tvurbe Dei bem mit Fudhfin-Pifroindigfar-
min gefivbten Praparat die Belichtungszeit fo fury

Anm. d. Ned.

*

Bundd)ft fallt auf, baf der pevidhondrale Kno-
denving, namentlich an dev Beugejeite, wefentlic)
ftavter geworden ift. Das fmodjeubildende Getwebe
pringt an ciner Stelle durd) den Kuochen in den
verfalften SKnorvpel ecin und Hat ihn jdhon zum
Feil unter Bilbung ded primordialen Marv -
vaums aujgeldjt. Der Marfraum ift von loderem
Bindegewebe, dem primdrven Kuodhenmark,
angejitllt. uch die an die Mavt)shHle anjdlichen-
pen Quorpelteile find im Berjall Degrifjen, twdh=-
rend nad) oben und unten die Verfalfung immer
weiter jortfdreitet.

Bild 3. Bildung des endjondralen Knodjens.
Daumen, 1. Glied, Lupenvergréferung.

Der Marfraum Hat {id) auf Koften ded Kuor-
peld Gedeutend vergrdfert. Dabei exfolgt die Cin-
jdymelzung nidt gleidhmdaBig, foubern e3 bleiben
Jejte ber verfalften Kuorpelgrundmaffe jtebhen, die
sacdenformig in den Mavfrawm hineinvagen. Yuf
ihnen lagert {idh), al3 bunfler Belag auf der Helle-
venw Wcdhfe deutlich zu ervfenmnen, dev ,eudhon-
brale” ®nodyen ab, ber alfo im Gegenfaf gum
peridjondralen feine Fujammenhingende Maffe,
fondern ein jdhwammiges Geriift davjtellt. Jm
perichondralen Kuodjen treten bereitd Haverji-
fhe Randle aunj, die jpdater genauer Deviicficd)-
tigt werden follen.

Bild 4. Gingelheiten der Knorpelverfalfung.
Mittelfinger, 2. Glied. OF. I, OVj. 3.

Die abgebildete Entwiclungsjtufe ijt gegen die
in Bid 3 davgejtellte nuv wenig fortgefdhritten;
bag Bild foll bei jtarferer Vergroferung Cingzel-
heiten der Lerfalfung ded Ruorpeld zeigen. Un-
ten, in der Umgebung ded Gelents, hHat ber Knuor-
pel nody bie gewolhnte Bejdafjenheit. Weiter nad)
per Mitte zu find bie Fellen gruppentveife u-
fammengebrdngt und dburd) ftavfere Balfen ver=
falfter Grundmaffe getrenut, ihre Rerne jenfredt
aur Qingsridhtung des Fingersd gejtvedt. Jn un=
utittelbaver Ndhe dev Marfhohle Haben fid) bdie
Ruorpelfohlen vergvdfiert und enthalten vielfach
mehreve Bellen, die dburd) Teilung aud einer ent-
jtanden find. Wo eine folhe Hohle vom Mark-
raum aud evdffuet tvivd, gehen bdie Bellen zu-
grunde, wahrend jid) die Bwijdenjubjtany nod
eine Beitlang erhdlt, jo die oben ervtwdhuten, im
Bilbe duntlen buditigen Zacden bildend.

getwahlt, ba[; im fnorpel mit Wusdnalhme des ver-
falften Teild feine Cingelfeiten ju evfennen find.
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Bild 5. Cingelheiten der Kunodjenbildung.
SQuerjdynitt durd) die Speidhe. OF. I, Obj. 3.

Buduferft im Sdnitt liegt die hinbegewebige
Snodenhaut (Perioft), bavauj jolgt (Heller)
ba3 ojteoblajtijd)e Getvebe. Yn dev Dberjlddie des
fnodend ovduen fid) feine Sellen zu einer Sdyidht
von Kuodjenbifdnern (Ofteoblaijten). Jn-
bem diefe bem Kuodjen Schicht auj Sdid)t auj-
lagern, entjtehen bdie (hHier nidht erfennbaven)
Hauptlamellen. Cingelne Ojteoblajten gera-
ten dabei in bie {nocdjenjubjtang hHinein uud wer-
den dort ju Knodentdrperden, die als fleine
Punfte zu fehen jindb. Die Fnodjenbildbung evfolgt
an der Oberfidde nidt gleidymdapig. Bielmehr jehen
wiv eingelne Stellen poritbergehend von dev Ab-
lagevung audgejhlofjen, fo dafy Cinfentungen, die
Haverfifden Rinnen, entftehen, bie natiix-
lid) aud) mit Kuodpenbildnern ausdgefleidet find.
&ie wevden durd) neue Lamellen von der Ober-
flade abgefdhnitct und bilden dbann die Haverfi=
{hen Randle. Durd) die Titigleit dev fie aus-
fleibenden Ojteoblajten entjtefen die Haverji-
fhen Lamellen ded ausgebildeten Rnodhens.
Hier und da ift erfennbar, dbaB bie Haverfijden
SQandle Blutgejdafe enthalten und fomit der Cr-
ndahrung der Kuodjen dienen.

LWeiter nad) innen foigt eine dbunilere Qinie,
bie endyondrale Grenzlinie, dbie peridhon-
brafen und enchondralen Kuoden jdjeidet. Sie
entfteht dadburcd), dafy Dei der Wnlagerung des en-
dhondrafen an Dden pervidhondralen Knochen eine
Sdyidht Kuorpelgrundmajie al3 fhmale Lamelle
3wifdhen beiben erhalten Dleibt. Die (im davge-
jtellten Prdparat fehr diinne) endjondrale Kno-
dyentapete umfchliept den Marfrawm, in dem wiv
@nodjenbalfden erfennen, die im Jnnern nod
(buntfere) Rejte vertalften Kuorpeld enthalten. Die
Bmwifdenvdume find mit fe funddrem fnuo-
denmart ausgefiillt, bas in feiner Hanptmafije
aud weiffen Bluttorperdhen Defteht. WuPer buvd)=
fdhnittenen Blutgefdifen (im Bilde duntel) finben
fich jeboch) aucd) freie vote Blutfdrperden.

Bild 6. SKuodjenbredjer (Ofteoflaften), 1.
®Tied der 2. Befe. OF. I, Obf. 5.

An der mehrfad)y evwdhnten ufléjung bdes
Quorpeld {ind Dauptfadlidh grofie, meift mehr-
fernige Bellen beteifigt, die daher @nodenbre=
Ger (Ofteoflaften) genannt werden. Wir fehen
swel boun ihnen in der rundlidhen Hohle (etwa in
ber Mitte ded Bildes) fiegen. Eine andere liegt
ba, wo die Kuodjenmaijfe in den groffeven Raum
porfpringt, diefer didht au. Der endhondrale Kno-
den beginnt ndamflid) jdhon unmittelbar nady fei-
ner Bifdung ivieder eingujdymelzen und jallt —
unter Bergroferung dev Marihohle — nebjt einem
grofien Teile ded peridyondralen Knodjensd der Yuf-
[6fung anheim. Dabei forgt eine fjtindige An-

fagerung perichondrafer Knodjenjdjichten an bep
Oberfladye fitv Crfas. Dev |dywammige Wntei
ber {nodjen Srwadjjener (Substantia spongiosa) ijt
aljo nicdht enhondralen Urfprungs, fondern durg
Cinfdymelzung pevidjondralen Knodiend von Her
Marihohle aud entjtauden, wobei Biige von Balf.
then und Spangen frehen bleiben, die gemdf der
Beanjprudyung angeordnet find.

Bild 7. Cpiphyfenfuge. Lingsfdhnitt burg
basd @uiegelent cines jungen Ranindens. Of. I,
0], 1.

Die bigher befprodienen YVorgdnge evgreifen
sundd)jt nur den mittleren Teil dber Knodjen, bie
Diaphyje. Die Selentenden, Cpiphyfen,
bleiben nody lingeve Beit von der BVerEndderung
audgefdhloffen. Sic beginnt 3.B. beim Menfdyen
in den Epiphyjen dev grofen RNihrenfnoden ecft
gegen Gnde ded erjten LRcbensdjalhrs. Bei Sduge-
tieven feBt fie viel jriiher ein. Wir fehen auj un-
ferem Bilde in den Leiden Epiphyfen die MarfhHohle
Dereitd in ber Yusbilbung, und bei dber oberen ijt
fdhon bie perichondrale Kuodhenbildbung im Sange,
pie bet Der Epiphyfenverfndderung bder endyon-
dralen folgt. Bwijden den Kuodenitiicen der Dia-
und Epiphyje bleibt eine Knorpeldjeibe erhalten,
pie Cpiphyfenjuge. Sie ift al3 helled Band
deutlich evfennbar. Die davin aufjallenden duntlen
Streifen find Reihen von Knorpelzelfen, die in feb-
Hafter Teilung quer zur Langdridhtung ded Knochens
begriffen findb. Jmbem gleichzeitig die Vertnddye-
rung bon beiden Seiten Her fortfdhreitet, wadit
per fnodjen in die Ldange. Cujt bei AL{hH(uf ded
Ldngenwad)stums verfnddhert aud) die Epiphyfen-
fuge. — Dasd Bild zeigt nod) den Knovpelitberzug
per Gelenfenden, dic Gcelentfapfel, den Selenfipalt
und die Rnuiejcheibe, die ald BVertndderung in der
Strediehne gebilbet wirtd (Sefambein).

Bild 8. Querfdiliff durd) menfd)lidien Kno-
dien. Tvocenpripavat. Of. I, Ob]. 3.

Die gahlreihen vundlidhen Hohlrdume find bie
Haverfifchen Kandle. Da fie fajt alle quer ge-
troffen find, verlaufen fie in der Hauptjade in
ber Rdngdridhtung der fnoden. Fn ihrer Um=
gebung find die fongentrijhen Ringe dev Haverji-
fchen Lamelfen zu erferinen. Sie twerben bejonbderd
peutlid) burd) die Anordnung der Kuodenhih-
Ten. Dad Jind linfenjdrmige Hofhlrdume, die im
lebenden Kuodjen die Yuodjenzellen enthalten, Hier
aber mit Quit gefiillt find und dafer {Hwarz Yer-
vortreten. Durd) fetne Wusldufer jtehen fie fo-
wohl untereinanbder ald aud) it den Haverfijhen
Qandlen in BVerbindbung, vermitteln alfo die Gu-
ndhrung ber Knodjenmafje. Durch die jtarte Cut-
widlung det Haverfijden Lamellen find die mit
ber Rnodjenoberflade gleihlaufenden Haupt-
famellen bi3 auf Rejte verdrdngt tworden.

Gefegliche Formel fliv ben Redhtdidiuy tn den BVereinigten Staaten von Jordamerita:
Copyright by Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart. 21, Dftbr. 19186,
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Nahrungswahl bei Infujorien.
Don Dr. D. Sran3, 3. 3t. im Selde.

Obiwof! jedes Protozoon nur aus einer ein=
sigen Belle befteht _unp~ im'nit i!l b{tfer Dinjidht
pichft cinfa) bejehafien ijt, find dic Eineller oder,
wie id) an anderer Stelle vorjdlug, fie su nemnen,
die Ginfheitdticrden dod in audever Hinficht
pon hodyft vevivideltem Bau. Ehenjo jind ihre Le-
penafunttionen duvchaus nidyt etwa bejonders
cinfac), jonderit grofenteild aufevordentlid) ver-
wicfelt und fein gevegelt. Mit dem Fortidreiten
ber  Protozoenforjchung geivinnen wir immer
aufs wene dic itberzeugung, dafy dieje Lebewejen
weit entfernt vom jenem rirtlic) urjpriinglidyen
Aujtand ford, den man ihnen ehemald nadhjagen
wol(te. dj habe vor dem Kriege an diejer Stelle
Ofter Hicrauj anfinerfjam gemadyt. Juv Berid)-
tigintg unfever Vorjtellungen in diefemn Sinne
tragen aud) einige neuere wijjenfchaftliche Unter-
juchungen bei, die i) nvit dev rndhrung einiger
Sufujorien bejdyaftigen.

Dag mifroffopifdie Hausdtier der Labora-
totiewr, bagd Pantofjeltierdyen (Paramae-
cium caudatum), cignet fich befannutlich befon-
bers gut Dagu, dic Nahrungdaufnahime, bden
Weg, den die Néhrisrper im Pladmaleib des
Eier.cfa ichiten, wid den Ort ifhrer Ausfdeidbung,
be}t jonft nidht fichtbarven Bellafter (Eytopyge), 3u
acigen. Man gibt Savminpulver in das Waffer;
bic Rornchen werden vou den Pantoffeltierdhen
gffrcﬁcn wd find in dem durdyfidhtigen Tier-
forper, vou fleinen Fliffigleitstropidhen (Najh-
rung@lzafuolcn) untjchlofjen, jederzeit jichtbar, fo
lange jic in it verbleiben.

Die Tatfache, daf diefe unverdaufichen Kor-
berdjen bon den Pantofjeltierchen gefrejfent wex-
ben, f)'atte feinerzeit su der Vorftellung gefiihrt,
baf bie Protogoen in vielen Fdllen alled ver
Idlingen, was fie nur erhajdhen Ednnen. Daher
erregte e3 bevedtigtes Aufjehen, al3 vor 10 Sah-
Lo e eufjijher Forjdher, Metalnilow, die
Behauptung aufitellte, die Pantoffelticrchen frd-

fen nur eine Beitlang Ravmintdrnchen; in lang-
Mitrotosimos 191617, X, 2.

friftigen Berjudhen erferure man, dafy die Auj-

Anahime diejes Stofjes allmdphlich mehr und mehr

und jhlieplid) gang veviweigert werde. Damit
war uidt nur dic Fihigkeit einer cigentitmlidhen
Nahrungsivahl bei diejen Wejent nachgeidejen,
jorderit auch jum crften Male dag Lernver-
mogen Dei cinem Eiubeitsticvchen feftgejtellt.
Sn ben folgenben Fafhren wurbe aucdy voi anbever
©eite ein Lernvermdgen Deim Pantoffelticrdyen
cimoandfret Detwicjen. Schacifer jtellte feit,
dafy diefe Jujujovien in cinem engen SKapillav-
rbhrchen dic gum Wmfehren erforderlidhe jtarfe
Striimnuntgen Deim erften Verjuche nicht fertig
bradhten, fic aber i furger Jeit inomer bejjer
erfeviten umd  jchlicflichy jedesmal jojort G-
folg Hatten. Todh) wurde Metalnifows Be-
hauptintg angefochten. Jn cimer neuen groBen
Arbeit fornte der Foviher mun fetne Angaben
in volfem Umfang aujredht erfaltenn und jie in
Demerfensierter Weife erivcitern.  Die Pan-
toffelticrchen frejfen in der Tat von den farniin=
fornchen mit dev Jeit tmmer weniger und Fulept
gar nicdhts ntehr, nur mufp man beachten, daf
dieje evtworbene Wbneigung blof bis zu e iner
Bellteilung vorhdlt. Die beiden Todjter-
tiere Jind gleidhfam verjiingt oder ncu geboren,
ofne Grinnerung au dic Eriahrungen der vori=
gen Genevation; fic frejjen aljo anjangsd Sav=
min und miifjen die Abneigung dagegen erjt wie=
ber felbft ermwerben. Sic eriverben dieje Ubnei-
qung aber in viel firgever Beit als bas Mutter-
tier, jo Dafy doc) einte Spur der von der Mutter
crivorbenen Eigenjdaft auf die Nachfonmnren ver-
erht worden fein nmuf.

An diefe itberaus lehrreichen Fejtjtellungen
fonnte man allerfei Erorterungen iiber Fragen
der LWeverbung und ded Lernvermdgens fuiip-
jen, dod) wollen wir hier liecber ju weiteren tat=
jadlichen Beobachtungen fortjdhreiten.

Lurde der unverdauliche Farbitofi den Pa-
ramdzien bei geringem A(foholzuias nm Wa-

D
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jer gereicht, io lefuen jie jpiter auch die Aufs
nafme der ihnen jonit jehr zujagenden Bierhefe
ab, falld jie unter gevingem Alfobholzujab ge-
gebent wird. Die Tieve handeln alio ganz jo,
ald ob jie dic Crfahrung gemacht hitten: Was
nady Alfoho! jchmectte, dasd war unverdaulic)!
Sie gleidjen etoa einem Menjdjen, der, nadhbem
er einmal auj Hoher See feefrant gerworden, fort-
an jdyon beim Betveten eined Schiffes lediglich
infolge bed Sdiffdgerudh3 den Appetit verliert.
Und wemwir und aud) Hiiten wollen, ciic€haltlosd
die ind Piydhologijdhe ipielende Ausdrudsiveife
anguwwenden, dad Pantoffeltievchen Fdune eine
derartige Crfahrung madjen, jo jind doch ganz
gewify jeine Reaftionen von derfelben Art, wie
dicjentigent unfered fKorperd im entiprechenden
Falle, die vou den erwdhuten Erfahrungen be-
gleitet werden.

Weiter! Aud) damt vevieigern Pantojjel-
tievchert, die vorher mit Kavmin gefiittert wur=
Den, die ihnen jonjt jo Defdmmliche Bierhefe,
wenn fie ihuen unter Veleudhtung mit rote m
Qidyte geboten wird. Wlfo — jo jdheint e3 —
haben fie durd) die {iberfittterung mit Sarmin
nidht blofy gegen da3 rote Karminpulver, jon-
dexnt iiberhaupt gegen jede Nafhrung, die Not-
empfindung Dei ifen Hervorrujt, eine Abnei-
gung getvpmten, jo dajy man vor Farbenjinn
bei einem Einfeitstierdhen jprecien tinnte. Dod)
halt! Bu genau wijjen wir and allen neueren
Unterfuchungen fiber Farbenjinn bei Tieren, baf
die Priifung ftet3 die Frage beriidichtigen mufp,
ob nidyt ein Farbennnterjdheidungdvermogen blof
porgetdujd)t toird, al8 Folge Dder ungleidhen
elligteitaerte der vevjdyiedenen Farben. Nod
alfo toifjen wir nidht, ob dic Pantoffeltievcdhen
eine Rotempfindung iiberhaupt Haben fdinen,
ober ob fie , jarbenblind”, jarbenuntiiditig find,
i weldhem Falle jie Rot wohl als tiefed Dunfel,
al3 Sdywary empiinden wiitben. Wie dem aber
aud) fein mag, e3 ijt bemerfendert genug, dap
cbentjo, tuie die etne unbefdmmliche Nahrung be-
gleitenden demijdhen, jo awd) die jie begleiten=
den Lidht= oder Dunfelfeitdempfindungen den
Pantoffelticvchen jede weiteve Mahrung ,ver=
efeln” fomien, wenn bei ifjr wiederum jeue be=
gleitenden Empfindungen aufjtreten.

Ein andeves Aufgupptievchen, bei dem man
neuerdings jozujagen vevjdyiedene Grade pon Ap-
petit fenmen fernte, ijt dbad Trompetentier=
dhen (Stentor), dad nidyt immer Kavmin frift,
jonbern nur unter gewijjenn Umftdnden. Jen=
wings Hat bet Stentor roeseli, wemn ex i mit
Rarmin Depuderte, eine ganje Folge von Ab-

wehrreaftionen fejtgejtel(t, die ex jolgendermaien
Dejdhreilt:

1. Dad Tier reagiert nidt;

2. dauert ber Reiz fort, jo Hilt ed mit dem
Wimperjdhlag inne;

3. Dei weitever Reizung jhlagen die Wim=
pern viidodrts;

4. bas Tiev zieht (i) mddhtig ujanunen
und ftrect jid) wieder.

5. witd's ihm gar Fu avg, jo jdpwimmt
e3 fhlieRlic) davon.

Wer aber diefe Beobachtungen nadypriifen
will, muf ja davauf adjten, daf er mit einem
hinveichend gefdttigten Stentor arvbeitet. Jjt
namlid) das BVerjuhdtier hungrig, jo geigt
e3 fid) gar nidt wihlexijd), jonbdern frifit ohne
weitered Kavmin- und aud) Glad= oder Scyvefel-
pulper, mit der gleihen Gier wie ein Haifijd),
der Werghiindel und bdergleichen unverdaulidye
Dinge ebenjogqut verfhlingt, wic Abfdlle and der
Sdyifistiiche.

Bum &dhluf jeien nod) einige Beobadytun-
gen ant dem Hi3 11/ mm grof werbenden Ta-
jdhentievdye n (Bursariaj evivdlut, einem viu=
Derijdhenn  Wejen, dem Beijpiel eined edjten
Sletjdfreiferd unter den Protozoen. RKiinftlid)
[dBt e8 jich) aud) mit Eidbotter exndhren, widhrend
e3 Gtdrfeforner ywar veridhlucdt, aber ebenjo=
wenig verdaut wie Tujdefdrnden, die iibrigensd
jchneller wieder audgejtofien verden, al3 gleid)-
seitig gegebenter Gibotter verdaut wird. Trops-
pem hat man diefe3 Raubtier bewegen fonnen,
Dei Fleijdhinappheit wenigjtend ein pilanglidesd
Surrogat anjunehmen, ein Pilangenjett, nim-
lid)y Olivensl, dad dem Wajjer durd) Sdhiitteln
beigemengt und fo in Etleinjte Tedpfden zer-
fegt worden ift. Dieje Trdpjchen verzehrt dasd
Tajdhenticrdhen und gedeifht dabei gut. €3 fann
aljo Jette verdauen, Kohlehydrate aber nidht.

Wer jept in ber Heimat arbeiten und den
Biidjerfdhap einer Univerfitdta3bibliothet Leniigen
fann, wird imftande fein, die hier Defprochenen
Mntevjudjungen im Oviginal nadzulejen, die on
Ptetalnifow an Paramaecium im ,Arch.
Zool Expér.*, Gerie 5, Bd. 9, &. 373—499, die
von Afa A Sdiaeffer an Stentor im
»Journ. Exp. Zool.* (Bhiladelphia), Bo. 8, €.
75—132, unbd die von €. §. Lund an Bursaria
im ,,Journ. Exp. Zool.“, Bd. 16, &.1—15, Bb.
17,5.1—43. 3 bin leider im Felbe nicht it biejer
beneibendwerten Lage, jondern wurde mit den
hier evtvdhnten neuen Entdecungen durd) einen
Beridht in den ,Natuvwijjenjdajten’” befannt.
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3¢ fonne aber die joujtigen ei.n]'d)[{igigcn =
ferjuchuigen jehr genau und bhielt b.u? Qﬁcgcnf
jtand ity bemctf‘en?luer't gerug, um I)w} barybel
. berichten. Hoffentlic) teile 1([)~ mit meinen
Ssiiihrnge auch mandyjem im Felde Stehen-

b chuas Juterefjantes mit. Fiiv uns Natir=

forjdher int Felde jind ja wifjenjchajtliche Jeit-
jchrirten ungejdfhr dad, wead jiir dei Mujifjreund
das Grammophon int Unterftande ijt, und fiix
bas Tajdhentievden dad Dlivensl: Ein Mittel
sum Durchhalten jitv den Geijt, damit andy ex
nicht verhungert.

Studien an Hellerafjeln.

Sdluf v. 5 10.Y)

Wiv gefen jest an die iweitere Betrad)-
fung bed Stamnes. Dic junddjt folgenbden fieben
freien Segmente find thpifdy fiix famtlide
Wffeln. e bilben ujammen ben Thoray, tra-
gen die Gangbeine und madjen, vein duferlid), den
DHauptteil des Ticres aus. Jhre jharfe Trennung
poncinander madht die Ringelung des Kdrpers jo
anfjalfend. Das erjte Gegment ‘umgreift in einer
ricjen Budyt den Sephalothoray, dhnlid) dbas lepte
pic crjten %bbnmmafghgber; i ber Breite neh-
men jie nady dev Mitte Hin allmihticy gu, von port
an verjitngen fic fid) mieder, fo daj fie bie Yang-
jeiten der buvc) bas Tier gebilbeten Gllipfe dar-
jte(ten. An den Seitenvdndern befifjen fie iibers
ragende Platten, Epimeren genannt; ed find Haut-
faften, die einen Heinen Hoglvaum iiberbeden, un-
ter bem die Beine verborgen liegen (vgl. ALDL. 5).

Dic Thorvafalbeine hHaben wegen ifres
gleichartigen Baues der ganzen Ordbnung jum Na-
men verholfen (Jfopoden = Gleidhfiifler), und
siwar Dat man dabei im Befonberen unfere Land-
affen vor YAugen gehabt, penn bei bden anbern
Jormen Jind dic Beine feinedwegsd untercinanber
jo gleich, bafy der MName fiir fie zutrdfe. FNun
faun ja die auffallende {ibereinftimmung in bev
®cftaltung der 7 Paar Bruftfiife durdjaus nidt
wunder nefhmen.  Jhre Herfunit ift die gleidye,
chenjo ihre Funition; wie foll e3 ba zu einer an-
persartigen Ausbildbung irgendwelder Paare fom-
men! §n ber ®rofe unterfdheiden fie fid) nur
unwefentlid).. Jm eingelnen jind fie folgenbder-
mafien entivideit: Sie bejtefen aus einem fed)é-
gliedrigen &Stab, der verjdyiedentlic) abgetnidt ift.
Qic Angliederungsfteilen an Sie Thovataljegmente
find weit nady aufen an die pimeren geviickt. Hier-
mit hingt es zujammen, daf das erfte, flangjte
®lied quer nad) innen verlduft; die nddften bie-
gen dann nad) auflen um, wm fdhlieplich in der
Endflaue tvieder die PMittellinie bes Tiered anzu-
jtveben (vgf. ABD. 5). Die Unterfeite der Glieder
3—5 geigt wnter bem Mifroffop ztvei Neihen ftir-
ferer Borjten, die nady ihrer Stellung bdie eigent=
lie Sriechjofle bitben. Bei ftarfer BVergrdferung
enthitllen jie ihren merhwiitbigen Bau: fie find
an der Spise mehrfach) gefpalten und zevfajert,
jo bafy fic vorziiglidie Haftorgane abgeben. Wir
tomten ifre Wirkungsweife ja am febenden Tier

@ 1) 3m criten Feil ift durd) ein unfiebjames
Berjehen jtatt Porcellio ftets Porcellis gefefst wore
den. Wir bitten, den Fehler Hanbdjdhriftlic) zu be-
Tidtigen. Anm. b. Schriftl.

Don Dr. Eduard Degner.

mit 8 Abbildungen.

genugfam ftubdieren, bad unsd allemal durch feine
Fiahigfeit bed RKietternd und Laufensd an fentred)-
ten und iiberhingenden Flahen in Sritamnen ver-
jept. Fragen wir nad) dem morphologifdhen Wert
per Gangbeine, fo gibt die vergleidhende Entwid-
lungdgefdyichte unsd die WAntwort, daf fie, wie die
Thoratalbeine der famtlidhen Hiheren Krebie, als
Sunendjte von Spaltfitfen aufzufaffen find. Die
Aufendjte find nad) und nad) juriicgebildet wor-
ben, big Jie jdhlieflid) pollfonmmen verfdhounden
finb. An ben Rieferfiifen des Fluffrebfes ldft
fidh) ber 1lbergang vom jweidftigen Spaltjuf zum
eindftigen Sdyreitfufy nod) Hitbjch verfolgen.

Die Unterfeite ded Thorar ijt aud) von vorn-
Derein ber gegebene Ort, wo die {dhupbediivftigen
Gier nad) dem Berlajfen ded miitterlichen Kor-

AbL. 5. Qauer{dnitt dpurd)
ein Bruftlegment von Por-
cellio. Ep &phiner; b Brut-
lamelle.
(MNad)y Geritdader aus
Bronn, ,Rlaffen und
Ordonungen”.)

perd aujbewalrt werdben fonnen. Bon oben Her
jhiipt bas Muttertier durd) die Thorafalvingel;
ber Sdhup nad) unten hin wird durd) bie Fur
Tradtigleitdzeit hervorfproffenden Brutfamel-
[en Dewertjtelligt, die ben Brujtringen 1—bHpaarig
bidht innerhalb ber Beingelenie anfipen. Jn der
Mittellinie ded Kovperd greifen bie Platten von
redhtd und linf3 itbereinander und bilden jo einen
vo{lfommen gefd{offenen Brutraum, in bem bie
befrudhteten Eier fid), bor duferer-Unbill gefdhiifst,
ungeftort entwideln fonnen (vgl. ADHL. 5b). Den
ein wenig unfertig aus{dlitpfenden Jungen bient
bie Bruthdhle dann nod) ettva 14 Tage lang als
Rinberftube; fpaterhin, weun die grofier werdenbde
Radhfommenjdjaft fie verfajfen hat, wird jie durd
Riidbibung der Lamellen eingezogen.

€3 Dbieibt zum SGhlufy nod) die Betrad)tung
be3 Hinterleibsd (aud) bdbomen oder Pleon
genannt) itbrig. Grv befteht im Grunde bei allen
hoheren Krebjen aud fed)s gliebmafentragenden
Segmenten, an die jich Dbie  gliedmafenloje
Sdmwanzplatte, dad Telfon, anjept. Bei ben UAf-
feln finden wir die Abdominalfegmente in jolgen-
ber Weife audgebildet: Die erjten Dbeiben find
auferordent(id) jdhmal und eng zwifden leftem
Brujtring und drittem Hinterleibsring eingefdhlof-
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fen (vgl. AGL. 1). Die Segmente 3 bid 5 {ind gut
entwidelt, Dbefilen mddytige Cpimeren und f{ind
frei gegeneinanber betweglid), wdhrend die crften
beiben miteinanber vexfdymolzen find. Das fedhite
®lied judjen twir vergeblid); eine aufmerfjame Un-
terjudyung bes lepten Stiides, bes Telfon 3, jeigt
ung aber Deutlid), daf e3 mit bem eigentlichen
Telfon zu der einfeitlidhen, nad) Hinten fpip audge-
sogenten Platte verfdymolzen ift. Jn der breiteven
Bafis permuten wir das fed)fte WUbdbominalfeg-
ment; daf biefe Yermutung nidht in ber Luft
fchroebt, fondern tvohlbegriindet ift, toird uns
bet einer Unterfudjung von der Unterfeite Her flav.
Wiv entbeden da ndmlid) an dem jdhon ertwdhnten
Bafalteil ein Gliedbmafenpaar, bas wir zum Feil
jhon von oben Her zapfenjdrmig nad) Hinten vor-
fpringen fehen. Da nun dad Telfon felbjt jtets
gliebmafien{os ift, miiffen wiv den Bafalteil al8 den
jed)ften Hinterletbsring deuten. Subem fennen wiv
nod) unter den marinen Yjjeln eine ganze Reibe
von Bwifdenformen mit anndhernd felbjtandigem
fechjtem Pleonfegment.

Die Ubbominalfitfe oder Pleopodbien
tremiten twir ber Reihe nacd) ab und unterfudjen
fie vergleichend. Sie weifen merfwiirdige und fehr
bezeidynenude Umbilbungen auf, befondere Varia-
tionen bed Themas ,,Spaltfufy”, nad) weldhem Thp
fie feibjtverftindlid) gebaut find. Beim zweiten
btg fitnjten Paar erfennen tvir die Grunbdlinien
ofue ioeitere3. Hiev ift ein unpaaves BajalftiicE
vorhanden, dbem Dev breite Yufenaft und der flei-
nere Juinenaft aufjigen, beide in ber Geftalt flader
Lamellen. Beim erften Paar Haben grofie Ritd-
bifbungen Plal gegriffen; e3 fehlt aufer dem Jne
nenaft aud) nod) dbad Bajaljtiic, jo daf ber unmit-
telbav ben Pleonjegment anfipende Yufenaft den
ganzen Spaltfufy dbavjtellt. Beim Mdanndjen jeigt
bag weite Paar nod) einen befonderen Wnfang;
ant Jnunenaft entjpringt ein langer, ditimer Fort-
fal, ber bei ber Begattung als Hilfdorgan bient.

Allgemein evfiillen die Pleopobdien bei den Af-
feln eine widtige Funftion: fie find die Trdger
per Atemovrgane. Diefe jind ald Ricmen ent-
widelt, twiec dad ja bet Wafferticren, wie e3 die
Ajfeln mit gang geringen Yusualmen jind, gewdhn-
fidy dev Fallift, und warfind jie in den Junendjten
untergebradyt. 1 den Gasansdtaujd) vermitteln u
fonnen, find bieje RKiemen aufevordentlich zart und
weid)hautig; einen befonderen Sdyu geniefen fie
purd bie decelformig fie iiberlagernden Yufendfte,
bie davon den Namen Opercula tragen. Deren
Chitinhiille ift ftart und feft, o baff die Riemen
vor Berlepungen fjidjer finb.

Die gleiden Riemen=unendjte find nun aud
Dei ben LQanbdaffeln entividelt. So cxtldrt jid) aud
bas Feudptigfeitsbediivinisd diefer Tieve; in trode-
nev Luft tiirben die Riemen, trop ihver Driifen-
fefrete, fehr bald cinjdyrumpfen und arbeitdun=
fahig werdben. Die Riemenatmung ift al8 ein Erb-
teil wafferbetvofhnender BVorfahren zu deuten; fie
hat allerdingd ba3 ble der meiften Grbjdaften,
dafy jie nidht audveidht: Landaffeln, die man im
Waffer zu leben wingt, gehen nad) einiger Beit
dod) ein.

Die Landafjeln, namentlid) dbie und Dejdydf-
tigende Gattung Porcellio, hHaben aber auch) nod)
befondere Lanbd-AUtmungsovrgane zur Aus-
bilbung gebracht, die allerdingsd fiir fich allein
aud) nidt geniigen, den Gadaudtaufd) u bewert-

fte(ligen. @3 jind bie LQujtrdume in den Aufen-
dften ber Deiben ecrften Pleopodienpaare, alfo den
erften Operfulid. Sie fallen f{cdhon dem Dblofen
Auge al3 tweife Fleden auf und wurden daber
frither af3 bie ,tveiffen Rorper” Degeidhnet. Diefe
weifje Farbe entfteht jedod) nur durd) die Lidyt-
bredjung an bev LQuft, die bhier ein feines Neg
enger Randle erfiil{t. Cine Unterfudyung unter
pem Mifvoffop ldfit dasd jofort erfennen. Wi
fehen dbann aud) deutlid), dbaf bie Lujtfamnicr an
einer beftimmten Stelle fiegt, ndmlid) mit dent
Hauptteil im dufleren Lappen ded Operfulums.
Nad) der Periphevie zu ftrahlen feine Ausldufer
in immer bitnneven PBevdjtelungen aus, o daf
ber Befdyauer an eine veid) verzweigte Chronta-
topforve evinmert mwird. Durd) fanften Drud auf
bas Dedglad lafit {idh bie LQujt audprejjen; fic
tritt bann in Form fleiner Perldhen ettva an der
Ginlenfungsjtelle de3 Bafalglieded aus.

€3 bleibt von ben Pleopodien nod) dbad lefste
Paar i befpredien, dad man bei den Hiheren
Krebjen allgemein al3 dad Uropodienpaar De-
zeidhnet, dba es Dei den Pangerfrebfen ufammen
mit bem Telfon den Sdywanzfdader bilbet. Diefe
Nufgabe fallt bei ben Ningelfrebfen fort, und fo
ift aud) ber Bau ber DLetreffenden Tetle nidht der
per typifchen Uvopodien. Jm Gegenfap zu diejen
findb bie Uvopobdien bder Ringelfrebfe nid)t Oreit
blattfdrmig geftaltet, fondern griffelartig; aufer-
bem find fie genau nad) DHinten gervidhtet (vgl.
ALL. 6). Cine Cigentitmlidyfeit teift ber Yufenajt
auf, der ausd zwei Glicbern Defteht; nuv ift das
crjte, proyimale Glicd fefunddr mit den Bafale
verfdymolzen. Die BVerjdymelzungsitelle wird duvch
eine feidyte Furdye nod) deutlid) bezeidynet; in ifhrer
Hohe it ber Jnnenaft cingelenft. Beide Hjte find
ftart boneinanber verfdhicden. Dev dufere, grof
mit langettlihem Endglied, ift von oben Hev voll-
fommen {idhtbav; ev faflt Geidberfeits in deu Bwi-
fdhenvaum wifden TeJon unbd fiinftem Cpimer
und ragt nod) ein Stiict iiber bie Telfonfpihe hin-
aus. Der inneve, bedeutend fitvrger und ftabfdrmig,’
legt fich dem Telfoun vou unten Her an und ift nur
gelegentlic) bon oben Her neben ihm Fu fehen.

Was die Funftion anbelangt, fo bienen div
Nufendfte wahrfdeinlid) ald Taftorgane; die mi-
froffopifdie Unterfudhung zeigt an der Spife cines
jeben einen didhten Pinfel von Sinnedhaaren. Fm
Leben twerben bie Eudglieder Haufig nad) oben ge-
vidhtet; aud ihrer Bertwendung bdurd) auf dem
Ritdfen liegende Tieve geht aud) Hervor, dafi fic
energifch Denupt tevden, wenn bdiec Affel duvch
eine , Britcfe” ieber in bie normale Baudylage
auritdfehren will. Die Jnunendfte dienen wolhl le-
diglich zum Taften.

Bevor wir gur Betradhtung der inneren Wna-
toutie ded Tieres iibergehen, twollen toiv der R r-
perbedbedung nod) ein paar Minuten widbmen.
€8 ift ber typijdhe Chitinpanger famtlicdher WAr-
thropoden, der bei unfern Lanbdafjeln eine Lejon-
bere Feftigleit und Derbheit aufloeijt. Diefe Harte
rithrt bon eingelagerten Ralfjalzen fer; wir fon-
nen und leid)t davon iiberzeugen, wenn twir ein
abgetdtetes Eremplar mit {dhwadjer Sduve itber-
giefen; aufbraufend enttweicht dann Rohlenfdure.
Bei Anwendung des IMifroffops entdeden wir auj
der oberften Sdyid)t, bder Rutifula, befonbere
Strufturelemente: feine Sditppdhen, die eine 3u-
fammenhdngende WAuflage Dbilden, Sinnedhardhen
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bie Hifuungen von Kandldyen, bdie jent-
redyt bie Cberjchicht burdyjesern. Sodann madt
'Aid) foi unjern atoei Diufigjten Porcellio - Arten
l,md) cin befonberer llntqrfcbteb geltend, der ic[)m}‘
i ben Avtuamen laevis® (glatt) und ,scaber
,.]pﬁiruc[t) jeinen Ausdruc jindet; die Haut von P.

yd aud)

A\

Avb. 6. Abdomen von Porcellio von unten gefehen.

Vil = 7. Brujtring; 3, 4, 5 Ephineven der WAbdominal -

fegmente 3—5. Ned)ts find bie LuBendfte der Pleopodien ab=

getvennt, ebenfo bas redhte Uropod. T Telfon; J Jnnenajt,
a Aupenajt bes linten Uropods.

laevis ijt, verglichen mit dbev bon P. scaber, glatt,
wihrend dieje allevlei Hocer und Warzen aufweift.
Mit bem fortfdreitenden Wachdtum bdes Tie-
res ird ber Cfhitinvod von Jeit zu Beit abge-
worfen. Bei ctwasd Gfliid fonunen wir den Hdu-
tingdvorgang beobadhten; die alte Haut fpringt
au ber Grene des vierten und fiinften Thoratal-
feguientd auj, das Tier zieht bad Borderteil aus
dev alten Hiilfe, dann tritt eine Rubepaufe cin,
und fehlieflich erfolgt die Hdutung bder hinteren
{orperfilfte. Die Hilften der alten Haut blei-
ben babei vollfommen qanz; fie {ind weiflid) und
ohne afle Farbung und Mufterung. Die Hautung,
bie fid) aud) auf die Ghitinaustleibung ded An-
iangf»b_armé erftredt, wirvkt ziemlid) erfdhopfend auf
Pa«f\ Tier. €3 vergehen einige Tage, bis ber neue
Panger, der zuerft weid) und nadygiebig ift, Hart
und jtavr wird. Die Bahl der Hautungen it nicdt
genan befaunt; je dlter bie Tieve twerben, um jo
jeltener wird bie Notwendigfeit dagu. Nad) Be-
cndigung des Wahstumsa treten in detr Regel wohl
feine Hautungen melr ein ober bod) nur in gang
Tangen Bwifdenvdumen; bemerfensiwert ift aber,
dafy man durc) Amputation von Glicomafen in
Niivze etne Hiutung ergmingen fann; babei wird
bann der Bev(uft erjept.
_ Die Bevgliedberung der Affel, zu der wir
iept [dyreiten, ift nid)t gang einfady; mir twollen
s ba[)”er auf bie Unterfudjung ber twidtigften
‘b‘,"b guganglidjten Organe befdyranten. Je grofer
dic ng‘mlertgfeiten jind, um {o grofer ift ja die
Ili*ﬁgtelsblgung, wenn und faubere Priparvate ge-

Giner in Wlfoho! getdteten, moglicdhft grofien
Ajfel wird mit Hilfe einer feinen Sdheve der Niicken
geoffnet. Dasd gefdhieht dburd) zwei Langdfdynitte,
pie einige Millimeter vom Yufenvande entfernt
ihm parvaflel gefithrt twerden. Bor bemt erften
Bruftring vereinigt ein Querfdnitt die beidben
Ldangsfdynitte, ebenfo am Hinterleidb (vgl. ALL. 7).
Diefer Teil der Praparation wird ausd freier Hand,
itberwacht durd) bad unbewaffnete Yuge, ausge-
fithet. v bie weitere Wrbeit fteden wivr bas Tier
purd) Kopf unbd Hinterleibjpie im Praparierbeden
unter LWaffer feft und bedbienen uns ber Lupe. Ju-
nadyjt miiffen wir fauber und jehr vorfidhtig die
Ritdenhaut Tosldfen; eine {dharfe Qangettnadel ift
pazu uner{aplich. Wm beften befdhrdnten wir uns
fitrd evjte auf ben Brujtbezivf, bie dort PHervbor-
quef{lenden Eingemweide {ind leicht zu ordbnen. Wie
ed einem bei ber Bergliederung niedbever Tierve fo
vielfady gefht, ift man aud) Hhier zundchjt barvitber
crjtaunt, wieviel da bdbrin ift!

Bejonbers auffillig ift der Darmianal, dev
pas Tier in der Mittellinie von vorn bi3 hinten
burdifeit.  Bu feinen Seiten liegt je ein Paar
langer gelber bi3 weifilidher Sdhldaudge, die vorn
irgendmwie mit ihm ujammenfdngen. Wir tren=
nen fic von hinten Her bid zu ihrer Einmiindung
in ben Darm vorfidhtig (o8, fo daf twir ie beifeite
flappen Eonnen, und betvadyten dann dben Darm-
fanal famt diefen nhangen etwas genauer. Was
wiv vor unsd Daben, ift lediglich der Mitteldarm.
Biclfeiht fehen wir nod) den Beginn ded Cubd-
barms, toenn wir aud) die vorderen Ubdominal-
jegmente gedffrnet DHabew; ber Unfangsdbarm aber
bleibt uns fiivd erfte nod) verborgen (vgl. AbD. 7).

Der Mitteldarm ftellt ein Rolhr dar, das
etiva im 6. Brujtring ausd einem ieiten Teil in
einen bebeutend engeven itbergeht. Der vordere
weite Bezirt zeidhnet Jicdh dburd) eine doppelte dor-
fale Rdngsfalte aus, dic nad) Hinten Hin allmdl-
lich verftreidyt. Sdyon bei Lupenvergroferung jallt

AbL. 7. Weiblidye Affel mit ge:
offnetem Riicten. SJn per Witte
ver Darmfanal, Itnfg bie Mittel-
parmdriifen, red)td Gtevitod mit
Giletter. (Schemattiftert.)

und bie hiibfd) vegelmdpige Anordnung der rie-
figen Wandungdzellen auf, die parallele Reihen
bilben. Da die Bellen aud) in wagredter Ridtung
red)tiointlig aufeinanberjtehen, liegt der Bergleid)
mit einem Ropjfteinpflajter vecht nahe. Jm biin-
nen Teil ded Mittelbarms ift die Struftur nidt
mehr jo vegelmifig. Ganz vorn, wo dber Mittel-
pavm in den Cephalothorar eintritt, miinden auj
ber Unterfeite die vorher ermwdahnten Sdldude ein,
nadhdem fjie fic) jedberfeitd ju furzen Miindunga-
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Jtitcfenr veveinigt Haben. Sie jind aus Triijen-
jellen aujgebaut, bdie im Junern eines jeden
Sdylaud)s einen lichten Raum frei laffen, in dem
fich ihre Sefrete anfammeln. E3 {ind dbasd Ver-
dauungsfdjte, die in der Wirtung denen von Leber
und Panfreas der Wirbelticre gleiden. Die
Sdldude in ihrer Gejamtheit werben aus diefem
Grunde ald bas Hepatopantreas begeichuet, oder,
nad) ihrer Qage zum Darm, ald die Mitteldarm-
driifen. Die eingefnen Sdhldudye find durd) {dhrig-
verfaufende Querfurdjen eingeferbt, fo dajp fie
ganz den Cindrud madjen, af8 feien fie um ifre
Ldngsadyfe fpivalig aufgedreht. Die Dritfengellen
felbft find mit Korndjen und Trépfden gefiillt,
peven Anzahl und Ausdfehen {id) nad) dem phyfio=
logifdyen Buftand dnbdert.

LBom Mittelbavm Ilaffen {ich mit Leichtigleit
hitbfdhe mitvoffopifche Prdpavate anfertigen. Bu
biefem Biwed trennen toivr bad gewitnfdhte Stiid
vorn und Dinten ab, dffnen ed durd) einen Rings=
fdynitt, breiten ed jorgfam in einem Wafferfdhdl-
then oder auf einer (mit phHyfiol. Kodhjalzlofung?)
befeudyteten Korvtplatte ausd und firieven e3, nach-
bem wir e3 an den Randern ein wenig fejtgejtectt
habeu, mit einem Alfohol- oder Formolgemifd)
(Carnoy, Formol-Alfohol-Ei3effig ober etwasd dhn-
lihgem). Fdrbung mit Hdmatorylin oder Alaun-
favmin gibt fehr anjdhaulihe Bilder; bder Ciu-
jchlufs erfolgt in Ranadabalfam.

Der Bollftaudigteit Hhalber jeien nod) dem Un-
fang8darm cinige Worte gewidmet. Cv ijt der
am {dywievigften zu prdpavievende Ab{hnitt, da
er gang in dbem furzem Gephalothorvar liegt und
vom Mittelbarm Her mit jdharfer Biegung fajt
fenfred)t nach unten zur Munddffnung hHinunter-
fithrt. Gv Deftehit ausd jwei wohlunterfd)iedenen
Feilen: dem Sdhlund (Oefophagusd) und dem Kau=
magen. Der Sd)lund fihrt ald diinned Rohr
von der Munddffnung nad) inven und eviweitert
jidh nad) furgem Bevlauf jum Raumagen. Hier
witd bie Nahrung griindlid) zerrvafpelt und er-
fleinert. Gin arg verwidelted Syjtem von di-
tinigen Reibplatten, Leiften und Bdahnden, die in
den Junenraum von der Wand Per vorfpringen,
beforgt diefe medyanifdhe Tatigleit fo vortrefflid,
baf bder IMitteldarm nur einen Brei zerviebener
f‘ﬁa[}runggtcﬂd}en sur Weiterverarbeitung emy-
dngt.

Der Cuddavm [dlieflid) ift durd) ftavte
Mustulatur und eine fleine Yuftreibung gefenn-
seichuet; ev Sffnet fich auf der Unterfeite des fiing-
ten Hinterleibfegmentd nad) aufen.

Cin anberves widitiged Orvganfyjtem, dasd {id)
beim Offnen bed Tieres gleid) mit herbordringt,
ijt der Sefdhledytsapparat. Sum Herbjt und
Winter Hin verfibmmert, ift er in den frithen
Sommermonaten, jur Seit der Reife, jtarf ent-
widelt. Dagd trifft namentlid) beim Weibdhen zu.
Mit nahezu veifen Cievn exfiillt, erjdheinen die
Gierftdde al8 madtige Sdde, die {id) paarig neben
bem Darnt nad) vorn bid an den KRopf, nad) Hinten
big ing WUbdomen erjtveden. Die Gier jdhinumern
in pavallelen JPeihen dburd) die diinnen Wanbdungen
hindburd). Heben wir die Ovarvien vorfidtig an,
fo exblicfen wir im fiinften Bruftring die Cileiter,
die hier aud) nad) auflen miinden, did)t neben
dem Urfprung der dbem Segment anfienden Beine.

Devartig umfangreid) ijt ber mdnnlide Ge-
{dlechtdapharat natiivlid) nid)t audgebildet; im-

mechin jtel(t er ein vedht anjehuliches Gebilde dar.
Auc) er ift paarig vorhanden; red)ts und [lints
im Tier finben twir neben und unter dem Darm
bie Hoben und ihren Wusleitungdapparat. Dic
Hodenjdhlduche find jederfeits in der Treizahl vor-
Danben und miinden in Detvdadytlichen Wbftdnden
nadjeinander in dasd Vas deferens, den Samenlei-
ter (pgl.ALD.8). Diefer ijt tweit und an verfdie-
benen Stellen eingefhuiivt; der Eubteil vevjiingt
fidy ftacf, biegt nad) innen um und miindet auj
ber Unterfeite an der hHinteren Grenge des Thoray
nady aufent. Der mdnnlide Gefd)ledhtdapparat eig-
net jid) voriiglid) ju Totalprdapavaten; Firierung
und Fdarbung wie beim Mitteldbarm angegeben.

Wenn tvir nun davan gefen, vorfidtig alle
ineven Ovgane ausdzurdumen unbd die gefamte
PNMustulatur der eingelnen Segmente zu entfer=
nen, fo erhalten wiv cin jdhoned Prdparat des
Bentrvalnervenjyjtems. Sdymicrigfeiten
find nur im CepBalothorar Fu iiberminden, wenn

Hy
H;
ALD. 8. Redhter Hoden einer
;rl\h;nnlttct)én ﬁeu%mifel({rﬂ,, ?._,,
5 mit Gamenleiter (Vas de-
' ferens) Vd. H vd

wiv aud) die Sdhlundganglien und deren Komif-
furen erfalten twollen. Das Nevvenjyjtem ift als
thpifched Stridleiternerveniyjtem ausdgebildet, d. 5.,
3 findet fid) in jebem Segment ein Ganglienpaar,
bag unter fid) burd) furge Querfommijjuren, nad
vorn unbd hinten mit ben dort benadhbarten Gang-
lien durd) lange Langsdfommifjuren verbunden ift.
Soldyer Ganglienpaave find bei den Wffeln fieben
vorhanden, entfprechend der Jalhl dber Thoratal-
fegmente; fie liegen unmittelbar itber dem Ehi=
tinpanger der Baud)flddhe. Von den Ganglien jtral)-
len nad) den Seiten die Nerven fitv basd betrefjende
Segment aud; toir crfennen fie al8 feine tweifse
Faben. Unmittelbar vor dem erjten Bruftgang-
lion bildben die Nerven eine fleineve Unjdwellung,
das Untevfdhlundganglion. Die von Hier nad) born
sieDenden KRommijfuren umgreifen linfd und vedhts
ald , Sdhlundring” den Sdhlund und treten auf
feiner Oberfeite zum Oberjd)lundganglion, bdem
fog. ®@ehirn, zujammen. Dort nehmen bdie wid)-
tigen Ginnesnerven ifven Urjprung, die Fiihler-
nerven und bie Yugenuerven. Die Bezeid)nung
,Gehirn” Dat alfo immerhin ein wenig Bered)-
tigung. Die Wugennerven find aufiergewdhnlich
ftact, wenn audy furz; wiv fnnen fie bi3 an den
Augenhintergrund verfolgen. Wiv benupen gleidy
die Gefegenheit, um die Augen ein mwenig ndafer
anzufehen. Sie find paavig vorhanden und liegen
an der porderen Seitenfante des Kopfrandes. Wir
exfennen {ofort, dbaf e fid) um ufammengefestc
Wugen Hanbdelt; die Felderung entfpridht den ein-
sehien Linfen; die trennenden Chitinwdnde find
jtart enttidelt, fo Dafy ba3 Bild von dem regel-
mdfig facetticrten Jujeftenauge wefentlich ab-
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; ie 2ahl der Gingelaugen betvigt jeber-
l.li'etl;\[)fz.tm;I‘ZLO?QI%JIUL‘M)HIIQCH nach oben und unten
W;S piufig. Uber pen feineren Aujban dev Dbre-
'l.};c“bc,. und perzipicrenden Elemente fonnen un-
jere Priparate uns feinen Aufjdyluf geben; dagu
peparf es iwefentlich groferer Hilfsmittel.
95iv fehren zum SEernenﬁ]ft'em uriid unbd be-
¢ ant etjten Thorvafalganglienpaar fo
penten eine dicht angelagevte Ganglien-
fe faubal die Stridleiter abjd)licgenbde
witd als ,,abdominale %afngﬁ[iengaﬁe“

5 Sypiv Daben in ir den Reft der Gang-
{)iﬁzsnrlclg)nl)lft{xné, bi)e friiper felbftdndig in den ein-
sefnen 9(bbominaljegnenten gelegen mwaven. Bon
'i[)n aus jtraflen sablveiche Nerven in die eingelnen
Bezivfe des Abbomens. — .

Qon twidhtigen Organen .ber'%[ifef haben wic
bei wnjerer Pripavation gwei nidt zu fehen De-
fommen; das Blutgefdh- und das Crive-
tiondjyftem jind unsd entgangen. Bon erjterem

merfei wi
auch am jie
majje. Die
Anhaufing

founen iwir wenigjtend brudyjtitdiveije  eingelne
Teile 3u Gefidht Lefonumen: das Hery und die
von ifim ausgefhende Worta. Dasd Hery liegt als
langgejtredter Sd)laud) in der Mittellinie dbesd Tie-
re3 im Abdomen und der Hinteren Hilfte des
Thoray; e3 ift didht unter der Niidenhaut zu fin-
ben, wenn man den Ritdenpanger ablhebt. Nadh
vorn gefht e3 gang allmdhlich) in bie Worta iiber,
die eine fehr zavte Wandung bejiBt; infolgedeffen
serreifit dbad Gefdafy fdhon bei der geringjten Ber-
rung. Bei ganz jungen Tieven erlaubt die Durd)-
fichtigfeit dDed Rorperd die Beobadytung von Hery
und Norta im lebenden Jujtaud.

A3 Eriretiondorgan ijt die Sdhalendriife
tdtig, ein vielfad) getvundener Dritfenfdylaud), der
dem Magillavanteil de3 Kopfed jugehort. Wir
fonnen jie nur in Sdnittprapavaten auffinden;
ihre Rfetnheit und der Mangel ciner fcharfen b=
grengung zur Umgebung maden ein Hevaudpri-
pavieven unmoglic).

Cinfithrung in die qualitative Mikroanalyje.

Don Dr. Peter Pooth.

Ginleitung.

Dic Aujgabe der Mifroanalyje liegt, wie dex
Name jdhon andeutet, darin, die Gemifdyen Reat-
tionen mit jo geringen Subftangen anzujtellen,
daff der Reaftiondverlauf nur mit Hilfe einesd
Mifroitops fejtftellbar ift. Gang abgefehen da-
vou, baf e3 in Fdllen, two man nur iiber enig
Mnterjudjungdmaterial verfiigt, fehr angenehmift,
mit gevingen Neengen arbeiten ju founen, bieten
dic mifroanalytijhert Methoden aud) jonft nod)
tine Jeihe fdhigbarer Vorteile. An exjter Stelle
ijt bie aufergewshmlidge Empjindlichteit zu nen-
nen, die mandymal fo weit geht, dafy Behntel,
ja jogar Huubdertitel Mifromilligramm?) geivif-
jer Gubjtangen deutlid) nadhgeriefen werden fon-
ne. Died ift bejonbders dann von grofem Bor-
teil, wenn o3 fidy dbarum Hhanbelt, dhemifdje Pro-
dufte auf event. Berunreinigungen zu un-
tC.tflld)ClI. Fiir mebdizinifdhe Jwede vor alfem
wird pou gewiffen dhemijden Berbindungen ein
ﬂllficrgemﬁbn[ic[)cr ®radb von Reinbeit verlangt,
da mandymal fdhon Spuren fremder GStoffe bdie
[‘fﬂ[‘}ld)tigtc Heilwirfung herabiepen Innen. Be-
Jiglicy geeigneter Reinigungadverfahren fiir jolde
Crgeugniffe fommt der Chemifer jo leicht nicht
e Berlegenheit, wenn er nur gang genau eif,
‘UC_[CI)E Sremdidrper wegzujdaffen find. Diefe
it untriiglidyer, nian mddte fajt fjagen unerbitt=
lidher Schiirfe angueigen, gefingt dureh die Mis
troanatyje ofue Gdwierigleiten. €3 ift daher

—_—
—_—_—

) 1 Mifromillige — 1 iffi-
o romifligramm (pg) = /1990 Milli-
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anzunelmen, dafp ihr geradbe auf dem Gebiet der
Unterfudjung demifd=pharmazeuntijdher Produtte
eine grofe Jufunft bejdieden fein tvicd.

Hand in Hand mitder grofen Empfindlichteit
mifrodjemifcher Reaftionen geht ifhre abfolute
Cinbeutigfeit. Neben gelegentlichen Farbenreat-
tionen gilt e3 Gei mifroanalytifhen Arbeiten bor-
wiegend Kriftallfornten zu beobadjten und iie-
perguerfernen. Da nun einerjeits jaft jebe de-
mifdje Verbindung in ihrer Kriftallform odber in
ber Art der Lagerung der Kriftalle zueinander
ihre Bejonberheiten aufweift, und da anderfeitd
diefe Bejonderheiten bei gleichbleibenden BVer:
judhsbedingungen ftetd aujtreten, jo ergibt fich
von jelbjt, baf bei der Deutung mifrodjemijdyer
Reaftiondergebniffe eine auferordentlich rweitge-
hende Sidherheit Herr|dt.

€t iweiterer Borzug der Mifroanalyfe ift
bie bamit perbunbdene Jeiterfparnis. Wer fid) je
mit qualitativ-analytijen Wrbeiten Defdydftigt
hat, weif aus cigner Erjahrung, tie geitvaubend
bas immertwdhrende Filtrieven, Auswajden ujw.
ber eift nicht unbetradtlichen Fliifjigteitsmen-
geit it iiberdies vielfad) nod) jdledht filtrie-
renden  gelatindfen MNiederfdhlagen ift, — gar
nidht 3u veden davon, wenn es fid) dbarum Han-
belt, irgenbdeine Lbjung zur Trodne 3u verbamp-
fe. Die gewdhulidhe Fliiffigleitdmenge der Mi-
froanalyfe ift der Tropfen; fehr felten fommt cs
bor, bafy man grofere Mengen Lojungdmittel
nidht verneiden faimn und mit einigen Kubit-
gentimetern arbeiten muf. Mehr wie 5 cem
bitrjten es aber Dei einiger fibung wofhl nie wer-
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ben. Taf angeyicht3 jolcher,, Mengen” das Filtrie
ren, Ubdampien ufw. nur ein Veinimum von Jeit
beanfprudyt, liegt auj der Hand. Eine gewifje
Beiteriparnis wird der geiibte Arbeiter ol jtets
erzielen fonnen, Jelbft in dem ungiinjtigen Falle,

Abdb. 1. Glasftdbe fiilr mitroanalptifdie Arbeiten, a ausge:
3ogen mit runbgejdhimolzener Spise, b audgeyogen und mit
feiner $fe verfehen.

baf dic Krijtallijation ungewshnlid) lange dawuert.
Die Hofinung alferding3, die nad) den erjten
Bersffentlichungen iiber die mifrodhemijchen Wx-
Deitzverfabren ausgejprodjen wurde, da man
auf einem grofen, eine Unzahl Tropfen
tragenden Objefttvdager eine vollftdndige Una-
Jpje i jehr, jehr furzer Ieit crledigen fomme,
hat jich nidht vevmivtlicht. Mutter Natur Hat
aud) hier mit weijem Vorbedadht dafiiv gejorgt,
bajt die Baume niht in den Himmel mwadjen.

Auch im Hinblict auj die Kojtenjrage jtehen
die mifroanalptijhen Methoden jehr vorteilhajt
ba, denn bdie aufziivendenden Neagenzienmen=
gen find duferjt gering unbd belajten jomit dasd
Qaboratoviumasbudget mur wenig. Allzu grofen
Hoffnungen darf man i) in diejem Pumfte
jedbod) midht Hingeben, tvenigjtend mnidht, fo=
weit qualitative Wrbeiten in Frage Fommen.
Platine, Lhallium=, Fdfium=, Rubidbium- und
Goldjalze bilben das tdglie Hanbwertszeuq,
und fenn man aud) nur geringe Mengen davon
Draucht und aus den jelbjtvedend zu jammeln=
pen ,, NMitckjtanuden’”?) die eingelnen foftjpieligen
Etoife wieder 3uriidgewimnen fann, jo glaube
idy dbod), dafy eine fiiflbare Gelderiparnid nur
in grofeven Laboratovien jid) bemerfbar ma-
dyen tird.

a3 Unwendungsdgebiet der mifroanalyti-
jhen Methoden it fehr ausgedefhnt. Svar ver-
fiigen wir bei ifhnen nod) nidht iiber einen jo
big in alle Cingelheiten ausdgearbeiteten Ana-
Ihfengang, wie er fiiv die Matroanalyje bejteht,
aber ed fhindert uns ja nidyts, beifpieldeije eine

2) Riidjtdnbe nennt man im Qaboratoriums=
jargon alle Niederjdhldge, Lofungen oder jonjtigen
Prodbufte, die u einer Reaftion gedient Hhaben, und
veif fitv ben Auigup find.

Unalyje im Grundiug mafrodemijh und bdie
Jventititdreaftionen der eingelnen Stofje mifrop.
djemijd) ausdzufiifren. 1iberdied diirfte e3 in bey
Pragis Hodft jelten porfommen, daf fiir die Bu-
jammenjepung eined gu priifenden Materiald gar
feine Anhaltdpuntte beftehen, bemn Subjtan-
mijdjungen, die eined [ogijden Fufammenhangs
entbefren, die, wie Bilp jo jhon bemerft, den
s Triimmern einer in die Lujt gejflogenen Dro-
genhandlung” gleidhen, werden un3 roohl nie jur
Unterjudjung iibermiefen werben.

~ Die Crlernung der mifrodemijchen Metho-
ven ijt nidht febr jdhwierig, objdhon jie injolge
ihrer Cigenart bejonders dem Fadyhemiter man-
tes meue darbieten. Der Mifrojtopifer it da
bedeutend bejjer davan, teil er pon Anfang an
gelernt hat, dbad Wejentliche ded mifroftopijchen
Bilbes bom Nebenfachlichen ju trenmen; dber Che-
mifer aber Hat vor dem Mifroffopifer wieder
die Renntnid der Mafroanalyje vor ihm vor-
aud. Borteile bringt die Erlernung mitroana-
Iptijher DMethoden fiiv Deide Teile. Der Ehe-
mifer fanu feine Wrbeitdmeije nad) den eingangs
erivdhnten Gefidhtdpuntten hin erieiternn; der
Mifrojfopifer toicd inftand gejest, fleine, gele-
gentlich vorfommende analytijche Arbeiten jelbit
au exledigen, ohne §id) ein grofes djemijdjed La-
boratorium einrichten ju miifjen. Gerade dieje
Sadlage hat mid) peranlaft, mit Freuden auf

==

AbD. 2. Wajdpipette.

die Anvegung der Sriftleitung des , Mifrotos-
mo3” ecingugehen, eine leidhtjafliche, ohne iei-
tere3 praftifd) braudhbare Anleitung zur quali-
tativen Mifroanalyie zu jdhreiben.

1. Die zur Ausfithrung qualitativer Mifroanalyfen
exforder(idien Geritidaften.

1. Das Mifroffop. E3 geniigt ein ein-
faes, mit Mifrometerfdhraube ausdgeriifteted Sta=
tiv, bas BVergrdjerungen bi3 ettva 200 zu evzielen
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dtattet. L3 Lihtquelle verwendet man swed-
?xtiliti?i[g; tiinjtlides Lidt, etwa emne Metallfaden-
glithlampe von 50 Serzen ober einen Gasdgliih-
lidtbrenner. Bor dic Lichtquelle jchaltet man eine
plane Mattfdeibe, dann fongentriert man bas Qidyt
mitteljt einer mit defrill. MWajfer gefiillten Glasd-

|

|

|

i l\l\\,

. NBD. 3. Worratsflajdhye fiir vejtiliterted LWaffer wmit
Hebereinvidytung.
fugel. ey praftijch ijt cin ctva 21 faffender

Stehfolben, dejfen Fitllung nan ctiwad Kupfer-
vitriol(Bfung augefiigt Hat, jo daf die Fliiffigfeit
cben fdpwacd)blan erfdeint. Das Nifrojfop wird
jo vor dem Stehfolben aufgeftellt, dafp dev Lidhte
fegel die gane Gpiegelfladye ausfiillt.

2. Die Objefttvdager und Dedgldsden
jollen aug moglichjt weifem Glafe fein; man ver-
wenbe nur Decglasden quabdratijdher Form (18
X 18 ober 20 X 20 mm).

3. Ginige in Gladjtdbe eingejdhmolzene 3 cm
fange Platindrdahte verjdiedencr Dide, 1 odex
2 bavon zu eincr fleinen Ofe gebogen. Jur Anfe
bewahrung fteckt man die Drdahte in die aud bei
bafteviologijdhen Arbeiten gebrduchlidgen Holz-
blocke mit eingebofrten Lodhern.

4. (&'i'nc inzahl an Geiden Enuden abgevundeter
GTlasjtibe verfdhicdener Stdrfe, einige davon
nad) 2AbD. 1a 3u ciner rund gejdymolzenen Spibe
ausgezogen, andere nad) AOD. 2b mit einer feinen
Ofe verfehen.

5. Gtwa 1—11% Dupend 3u einer feinen Qa-
Pillare ausgesogene diinne Gladrihren von
hicditens 10 cm Gefamtlinge.

6. Ginige Pingetten OLeliebiger Bauart.

7. Gin groferer Vorvat Filtrierpapier,

gejduitten in Streifen von 8 em Breite wnd 15
big 20 em RLénge.
- 8. Gine Angahl Reagensdglijer mit Ge-
jtell, ein baar gang fleine Gladtridhterden,
g‘“gt“_u[)rglafer, ein Bunfenbrenner mit
>pacilamme ober eine feine Weingeiftlampe,
inige grofe Spundiorte.

9. Eine BWajdypipette. Man jiellt fie nach

60, 2 aud einem etwa 100 cem faffenden Kod)-
fl@fhchen Hex, dbasd man mntit einem durdjbofrien
Qorf verfieft, in dem ein zu einer feinen Spise
audgezogened ®lasvohr fipt. Das obere Gube bes
Rohrchens witd mit einem Stiidden Gummi-
jhlauch verfehen, dbasd feinerjeitd burvd) einen flei-
nen Qorfzapfen oder einem Stiidden Glasftab ver-
jchloffen witd. Das Fldfdhden wird zur Hiljte
mit dejt. Waffer gefitlit. Sum Gebraud) nimmt
man das Rohrchen famt dem durchbohrten Stop-
fen feraus und fann dann, je nadybem man ftar=
fer ober weniger ftarf auj den Gummifdhland
britcft, grbjere ober fleinere Waffertvopfen ausd
per Gpite der Pipette audtreten laffen.

10. Ber[dyieden gefdrbie ober imprignievte Ge-
jpinjtfafern (genaueres daritber in Heft 3), bic man
in fleinen, eta 10 cm langen, mit eincm paraf-
finierten Qorfapjen verjdhloffenen @lasrdlren
unter Qidytabfdhluf (3. B. in einev Bigarrentijte)
aufbemwalrt.

Die jonftigen, gelegentlid) notwendigen Ge-
vitichaften merden jeweils im Text ndber be-
jGrichen werben. Sefhr angenchn, jedoc) nicht
unbedingt erforderticl), ift eine fleine Hanbdzen-
trifuge, da man bei gréBeren Wrbeiten mit ihr
bie Tremnung pon Niederjhlag wund Fliffigheit
jefr fchrell und bequem bewertjtelligen tann.

Bon jamtlichen Reagengien jind, joweit died
mbglich ift, Lojungen Perzujtellen, die in gut

=
Y
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Abb. 4. Wb{dleppen eined Nieberidhlags.

1. Gintaudien ded Platindrahtd. 2. Fiihren ded Drahted +
Fliifftgleit sur Kante ded Objefttrdgers. 3. Auffegen ded
sytitrterpapiers (punftierte Linte) gur Entfernung der Fliifitg-
feit. 4. Der abgefdhleppte Niederidhlag fertig sum Wafdjen.

verjdliegbaren Stopjelilajdhen auibetvahrt tver=
ben; einen Teil foll man aber aucd) in fejter
Form borrdtig Halten, da mandymal da3d Rea-
gend dem u priifenden Tropjen in Gejtalt einesd
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fleinen Kriftallfdrndyens zuzujepen ijt. Um vor
Taufdpmgen bewahet zu bleiben, ift e3 erforder-
fich), als Reagenzien nur Gemifd) abiolut
reine Verbindungen u verwenbden; dar-
auf hat man Geim Cinfauj zu adten. Beim
Axbeitenn muf peinliche Sauberteit Herrjchen. Ein
verwed)jelter ‘Flajdenitopfen fanun bdie Braud-
Dacfeit eined Reagend jdon in Frage ftellen.
Das zu veriendende dejtillierte Wafjer joll mig=
lichjit ftaubfrei fjein. Man Dewahrt e3 daler
swedmdfiig in einer verjdlojjenen Flajde auf,
aud der man ed mitteld cined gldfernen Hebers
entiimmt, der an dem einen Eude durd) ein
mit einem Quetfdhhahn verfehenes Stiid Gums-
mijdlaud) verfdlofjen ijt (bgl. AbLL. 3).

2, Das Fallen und Behandeln der Niederfd)ldge
auf dem Objefttriager.

Wenn e3 i) niht um umfangreiche Tren-
nungen Handelt, die in feinen Reagenzglisden
borzunehmen {ind, werden faft alle Fillungen
bireft auf bem Objefttvdger ausdgefiihrt. Die Wrt
und Weife foll an cinem Beifpiel bejdhrieben:
wwerdent. A3 Nbungsobjeft verivenden fviv eine
etiva 19%ige Wofung von Silbernitvat. Mit etnem
abgerunbdeten Glasdftab bringt man einen Trop-
fen der Lbjung auf die Mitte cined jauberen
trodfenen Objefttrdgers, gibt niit eimem 3vei-
tenr Glasjtab einen Tropfen perdiinnte Salzfdure
hingu, tworauf jofort ein tweifier Chlorfilbernie-
derfdhlag entjteht und rihet dann leidht, olmne
den Objefttrdger zu ftart zu beriihren, mit einem
sugejpiten Gladjtab einigemale in dem Trop-
fen herum, wobdurd) {id) der gebildete Niederfdlag
i einem oder mefreren Eleinen Klimpden 3u-
fammenballt. €8 gilt nun, Niederjdlag witd
Sliiffigkeit au trennen, damit erftever audgeiva-
fhen werden fann. Diefe Tremnung vird durd)
LUAL G Lleppen” bewerfjtelligt. Die hierzu no-
tigen Hanbdgriffe jind in ALL. 4 {tizziert. Man
taudyt den gugefpigten Glasftab oder aud) einen
Platindraht am Rande ded Tropfens ein (1)
und fiahrt, die Flitfjigleit mitziehend, auf eine
der Langstanten des Objefttragers zu (2). Durd)
leidhtes 9teigen bed Objefttrdgerd betvirft man
jobann, daf fid) bie gefjamte Fliiffigleit ded Trop-
feng am RLangdrand anfamutelt, wdahrend der
Niederfdhlag vermdge feiner Sdhwere in der
Mitte zuriibleibt. Mit einem GStreifen Fil=
trierpapier, ben man auf der der in Sfizze 3
burd) eine punttierte Linie begeichneten Stelle
jenfred)t aufjest, fangt man bdie Fliiffigleit auf
und pupt hievauf den Objeftfrdger rein, inbent
man den Streifen nady der Kante zu bewegt. Der
nur nod) wenig Feudytigkeit enthaltende Micder-

fhfag bleibt dann in der Mitte des Objefttri-
gerd auviicE.  Um den Nicderjhlag ganz don
dent thm nod) anbajtenden Reften Fallungsmiteel
3u befreien, mufy er ,gewajdjen”’ werden. By
diefem Bwed tropft man mittel3 der oben be-
fdhricbenen Wajdhpipette einen Tropfen Wafjer
auf, wartet einige Minuten und tremnt damn
genau tie vorher Niederjdhlag und Fliijfigeit
durd) Abjdleppen. Man riederholt diefe Mani-
pulation nod) ein= oder Fweimal und fann dann
fidher fein, dafy der Miederjdhlag vollfommen rein
ift und aud nidhtd anderem wie Ehlorfilber be-
fteht. Wm c3 in den frijtallini;den Juftand iiber-
sufithren, gibt man einen Tropfen Ummoniat-
wajfer hingu, in dem jid) Ehlorfilber felhr leicht
aufloft. Wenige Minuten fpéiter ift die Fliij-
figeit verdunitet, und man faun bei etiwa 100-
fadjer Bergroferung bdie jdhonen farblofen Wiic-
fel ober Oftaeder des friftallijierten Ehlorjil-
berd betvadyten.

Dte Amwendung  diefed Abjdhlepp- und
Wajdperfahrens ijt natiiclid) nur damn  von-
ndten, wenn der Niederjd)lag nidht {ofort friftal-
linijh ausfdallt. Bilben {id) nad) Bugabe des
Reagens jogleid) Krijtalle, wasd bei den meijten
mitrodhemijden Reaftionen der Fall ijt, danu
ift bag Prdparat ohne weitered zur mifrojfo-
pifdjen Unterfudjung fertig.

Goll irgendein Niederfdhlag and irgendeinem
Lofungdmittel unter Cuwdrmen wmbriftallifievt
fwerden, o jdhleppt man ab, wdjdt, wenmn erfor-
berlidh), aus, fept cinen Tropfen desd Detreffen-
ben Ldjungdmitteld hingu und evwdrmt den L£b-
jefttrdger, indbem man ihn mit einer Piwjette
hdlt, iiber der Sparflamnie eined Bunjenbren-
ners, twobet man wijden Flamme und Objeft-
trdger mindeftend 10 em Raum [dft. Sobald
ber Niederjdhlag geldft ift, witd der Objefttrd-
ger wagered)t auf einen fladjert Korfiapien
(Spundforf) gelegt, worauf man wartet, Hig die
RQrijtallifation eingetreten ift. Sollte died fehr
lange dauern, fo darf angenomnen werden, daj
die Lojung nod) ju verdiimnt ift; man erwdrnt
bann aufs neue, um etwad Fliffigleit vorfid)-
tig zu verbampfen. uf feinen Fall darf bdic
Rrijtallijation durd) Reiben mit einem Platin-
praht ujt., ein Kniff, der in der Mafrodhemic
gang und gdbe ijt, eingeleitet werben, da man
foufl  Rriftallbilber erhdlt, die vielfad) durc)
Wadpstumsunregelmafigteiten ganz entjtellt und
baber fiir Jdentifizicrungsdszwede unbraudibar
find. Wil die Kriftallbilbung durchaus wnicht
eintretert, fo madyt man am gefdheitejten cinencs
Pripavat, denn meijt hat man damn ivgenbdeinen
fleinerr Fehler begangen, viclleicht zu ftarf er-
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jpdrmt oder dergleidyen. Q§ ]pielc'n bg piel=
jachy atlexfel f[e'mc’,3u1£il[1gj§‘.1tuu mit, bl‘t‘ m'axf
amt Dejten durd) ojteres ‘lmcbcr[)olel} pev e.m«
yelien SHanbdgriffe fomen b pernteiden [m.nt:
2 abei wird man jic) a[[lll("i[}ulvl([) aud) ma1.1rI)c.1(u
suntinifie anetgien, bic' 1_1'(() weder 11[}tt01[t}l
nody Bejdyreiben (ajjen, weil jie mehr oder veli=
qer ®efiihisjade jind. . ) N

Fiiv dicje nm'bvmtcnbm_l' ibungen jei an=
cmpiohlen, aufer dem Ehlorjilber uoc[)‘ folgende
Verbindungen durdhzuarbeiten d die Hand-
griffe jooit 3u wiederholen, bis alles fehlecfos
aelingt. )

i. Chlorblei. Bleiagetatldyug verd.
Cafzjdure;?) nady Fallung cinige E‘Jlmut}‘_u wat=
ten, abjdyfeppen, aug cinent Tropfen Waljer Deifs
nmtriftaftijieven.  Ergebnis: Lange iar_[)[o]c, an
ocn Langsfeiten gefaferte 9tadelin von Enlorblei.

9 walginmijuifat (Gips) Ehlortal-
siumidineg - verd. Sdyiwefeljinre; abjdhleppen,

3) Gelbjtredend fwivd intmer nur je ein Trop-
jen dev genamten Lojungen perivendet.

43

cinent. Tropfen Fong. Schroefeljdure sufetsert; ex=
warnten, big cben Dimpfe aujtreten; exfalten
lajfen.  Grgebnis: Rreuzformige und jdhwalben=
idwanzdhulice Gipstrijtalle. )

3. Gilberdyromat. Kalinmdromatldinng
- Gilbernitrat (1%ige L£ig.); abfdhleppen; wa=
jdhen; aud jehr vevditnnter, warmer 69Ipete}~=
jaure umfrijtaflificren. Crgebnid: Notliche bis
ticfrote Nechtece, Nauten und Prigmen von
Gilberdjromat.

4. Gtrontiumdromat. Kalinmdyromat=
5jung -+ Strontiumnitratldjung; tritt die Fdl-
lmg jofort cin, jo eviodrmt man, big alled ge-
(6t ijt, und Ldft langjam abfithlen. Jm an=
pern Fall ldft man dad Pripavat einige Jeit
licgen, big bie Rriftalle jid) gebildet haben. Er-
gebuis: elblidhe, glatte, meift in Biijdheln Fu-
jamntenjtehende Strontiumdyronatndabdelden.

@3 fei davauf aufmerfjam gemadyt, dap e
fidy bei alfen vier Fallen lediglich) um Nbun-
qen hanbdelt; die angegogencn Beijpiele find alfo
nidht gleichzeitig auf ald niifvodhemijde Reaktio-
nen 3u betradyten. (Fortiesung jolgt.)

Die direhte Kernteilung im Pflanzenreidy.

Don Dr. P. M. Sdiirhoff.

Dic Teilung ded Jellfernd verlduft im
Rilangenveidh) mit fehr geringen Ausnahmen in
der Weife, baf fich Kernjdleifen (Chromojomen)
aus dem Rerngeriift Herausfoudern, die fidh
{qngsteilen und durd) Spindelfajern nach zivet
Polen befdrdert werden, wo fid) aud den Kern-
fehleifen die Todterferne bilden. Da hier faden=
formige Bildbungeu, eben dic Kernjdhleifen, ent=
ftehen, Degeidhnet man diefe Avt der Kernteilung
als Mitofe (pivog=Faden). €3 Fommen je-
doc) audy einige toenige Fdlle vov, in denen der
Sevn in der Mitte fidh) durchjcguiict 1nd ohe Inde-
rutg feined ®efiiged in zwei ziemlid) gleidpe
Silften teilt. Diefe Art der Teilung wir als
Amitoje (e-privativum alfo = ofne Fadenbil-
oung) Degeidyet; fie ijt insbejondere nodh da-
burf[) gefermzeidinet, dafy feine Spindelfajern
gebifdet werden, fo daf e8 auc) nicht zur Bildung
cier Jellwand zwijhen den  Todhterfernen
fo'lumt. DieAmitofen habendaherijtets
viclfernige Bellen im Gefolge.

. Cine andere Gigentiimlicyfeit der auf amito-
tiidyem Wege entftandenen Todterterne ift, bah
L}\C jid niemals mehr auf mitotifde
~ete teilen fonuwen. Der Rern Hat idh

it 3 Abbildungen.

vein erndhrungdphyjiologifdhen Biveden bdienft-
bav gemad)t und auf feine geftaltenden Eigen-
fhaften vevzidtet.

Typijdhe Amitofen fommen vor allem in
ben  Jnternodialzellen der Armleudhteralgen
(Chara, Nitella) vor. Dieje Bellen befigen oft
einte gqrofie UAnzahl von aufierordentlich) vergr-
Berten Reruen, die alle durd) twiederholte amito-
tijdge Teilung ausd einem Mutterfern entftanden
find. Der Vorgang beginut in der Weife, dafy
per primdre Juternodiaffern cine gemwijje Ge-
fiigeverdnderung durdymad)t; fein Geriiftivert
wird didhter, und die Kornchen in ihm treten we=
wiger jdyarf hervor; haujig fommt eine wejent-
lidge Bermehrung bder Kernfdrperdien Hingu.
Dann beginnt der Kern {id) zu ftrecdernn und
fniict fich in der Mitte cin, wo bald eine Tren=
nung der Deiden PHdlften eintritt. Der gleiche
LBorgang wiederholt fid) Hfter, bid zahlreidhe ver-
jhiedenartig gelappte Rerne nebeneinanderliegen
(. ALL. 1). Die Teilungdjdritte folgen Hier
im Berhdltnisd gur vollfonumenen Tremnung der
abgejdmniivten RKerne fo vafd) aufeinander, daf
oft perlidhnurfdrmige Reifen jujammenhingen=
ber Teiljtiicfe entftehen. €3 jei Hervorgehoben,
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daf3 bie durd) Wmitoje entjtandenen Kerne eine
aufierordentliche Grope bejigen; ALL. 1 (dft dasd
deutlid) erfennen.

A3 Beijpiel aud dem Reicdje der Bliiten-
pflangen jeien die von miv bejdyriebenen?) Ami=
tojer im Enbdojperm bon Ranunculus acer
(Sdharfer Hahnenjufy; AbD. 2) angefithrt. Bei
ber Bilbung ded Endojperms fommt e3 bhier in
mancen Fallen u einem Riejenmwad3tum der
RKevne, die jid) damn auj amitotijhem Wege
teilen. Vei diefer Tremnung der Todjterferne
tritt vorher feine Lingsdjtvectung ded Mutter-
ferns cin, jondern er veift in der Mitte ausein-
ander, und die Tocdhterferne bleiben mnocd) eine
Beitlang durd) einige fabenformige Fortjdge
perbunbden, bdie aber bald eingezogen werben,
und Fivar reifien jie vovher in der Mitte durel).
A den Todjterfernen jieht man daher Giufig
nod) einen Feil diejer Fdden, die jid) jtdndig
verfiivzen unbd dabei breiter werben. Beim Ein-
aichen Diefer RKernbriicen fommt e3 Bfter vor,
pafy cin Teil der duferften Spige anjdheinend
nicht jhnell genug folgen fann, jodaf ed jur Ab-
jchnitrung von Eleinen Teilden fommt, dic jid
abrunden und da3 "Ausfehen novmaler Heiner
Serne Dejigen. Da diefe Rernchen jpdter ver-
jhroinden, ijt anzunelmen, daf jie entweder des-
organijieven ober mit ihren Schvejterfernen toie=
dev verjdymelzen. Die Todjterferne find nod
beutlid) davan zu erfennen, dafy je ivei jidy ge-
geniibexrfiegen, {vie 3. B. die eben geteilten Di-
plofotfen unter den Bafterien.

Natiivlic) tommt ed nicht 3u ciner Jelltei-
[ung, jonbdern e3 entfteht ein vielferniges Eudo-
jperm.  Died ift allerdingd DLetm Endojperm
nid)t3 bejonderd auffallendes, denn audy bei dber
mitotijhen Teilung der Endofpermferne iirh
sundchit ein vielferniged Eudojperm gebildet und
erft nachtrdglich) durch) Anlage dber Phragmoypla-
jter um jeden Rern dasd zugehdrige Bytopladma
abgejondert. Die auf amitotijdhe Weife entitan-
benenn Enbdojpermferne gehen jedod) fpdter 3u-
grunbe.

Daf e3 fih) in Ddiefem Falle wirkfli) um
Amitofen, nidht um RKernverjdhmelzungen han-
belt, ergibt fid) aus folgenden Griinbden:

Tie Teilungen verlaujen gleidjzeitig, wie die
mitotijhen Teilungen ded Endojperms, wihrend
bie RKernverjdhmelzungen feine Regelmdfigleit
eigen.

Jnfolge dev gleidyzeitigen Teilungen jind die

1) Sditrhoff, Amitojen von Riefenfernen

im @ubojperm von Ranunculus acer. ,,Jahrb. f.
wiff. Bot.”, Vb. LV, &. 499 (1915).

. Sdiirhofis

sugehdrigen Serne genau evfennbar, wie in dey
Anaphajen 2) der Nitojen.

Die nievenjormigen Todyterferne jind mit
ihren abgeflacdhten Seiten einander ugefehrt, wie
bie jungen, dburd) Mitofe entjtandenen Tochter-
ferite.

Bon bejonbderer Widhtigteit it Dad Auftreten
pon fleinen Revndjen beim Audeinanderiveidien
per ferne. Dieje fleinen Kernchen jind nur durd
ba3 Ferreipen der Briicfen zu erfldrven.

Das volljtandige Fehlen von Sdjeidervdnden
pricht ebenfall8 gegen Kernver{chmelzungen, da
normaleviveije jamtliche Kerne ded vielfernigen
Protoplajten miteinander verjdymelzen.

Tie Riejenferne zeigen jpiter feine mito-
tifthen Teilungen mefhr, jondern begenerieren;
bag Aujtreten jpdterer Mitofen iwilivde unbe-
dingt fiir Sernverjdymelzungen fprechen.

Cubdlic) liegt eine VWerdfjentlichung vor,?)
dafy ed durd) Hthevifieven gelingt, bei Spirogyra
amitotijdhe KRernteilung mit nachjolgender Jell=
teilung Herborzurujen. Die auf dieje Weife durd)
Amitofe eutjtandenen Kerne jollen fich, jobald
fie wieder in novmale Berhaltnifje zuriictiehren,
in mitotifher Weife iweiterteilen. Aud bdiejen
Berjudyen wurde der SGhluf gezogen, daf Ami-
toje und Mitofe phyjiologijc) vollfommen gleid)-
wertig jeien und jic) gegenjeitig vertreten fon-
nei. MNach allem, was it bigher an andevem NMa-
tevial iiber Amitoje L. Mitoje feftgeftellt Ha-
ben, Ddiirfte died jedod) feinmedwegd der Fall
fein. Bielleicht ijt die Deutung dev durc) the-
vifieven ergeugten Kernbilder nidyt vidhtig. So
fdhreibt 3. B. Gtrasdburger-Kdrnide im
grofien botanijhen Praftifum (1913) &. 679:
ADurd) ditherlojung werdben die RKernteilungd-
bilber bei Spirogyra 3. T. fo beeinflufit, dof
fic Da3 Ausjehen bdivefter, d. §. amitotijdher,
Kernteilungen getwimien. Sdjon eingeleitete
Sernteilungen erveichten in jolhem ithevivajjer
in gewohnter Weife ihren ADjhluB, neu jicd
einjtellende 3eigten dad abweidhende Verhalten.”

Da i) jelbjt Gelegenbeit hatte, nadhzuiveifen,
dafy die in der gleihen Arbeit al3 Wmitojen
angejprochenen Bilber im Kallus von Populus
nigra (Sdwarzpappel) normale Mitofen darjtels
len,t) jo modhte id) audy die ,mitojen” bei
Spirogyra in Bweifel zieheir. Da dad Unteriu-

2) Anaphaje = Auseinanderiveidhen der Tod)-
terchromofonten bei der Kermteilung.

8) Nathanfohn, Phyj. Unteri. itber ami-
totijdje Rernteilung. ,,Jahrb. j. wij]. Bot.”, Bd.
XXV, . 48 (1900).

4 Sditrhori, Dasd Verhalten ded Kernes
im Wunbdgetvebe. , Beihejte 3. bot. Jentralblatt”,
1905.
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dungsverfahren ncr[)ii[t11i§11.t’i.if;;ig eh}fgc[) it utd
bas Material [eidyt S‘UF_%iA:r[uguu/g J}tebt, “?m{bm
viefleiht mande ,Mifrofosmos f~efer, fusbe-
jonbere oie piclenn Algenfrewnde, dic Gelegenbeit

9bb. 1. Chara foetida, Umitofen. 200 mal vergr.

Miteotomidinitt 10 w did; Fdrbung Safranin-Waiferblau.

Anfgenonunen mit Obj. 3, Komp, OIL XII (Himmler); Ka-

meva= duspug 30 em, Glihbirne 20 cm vom Wiitroftopiptegel

entfernt; offener Rondenfor; Griinjdetbe; Biribtn-Film;

s Phnuten beltchtet. Sabhlretche wurjtidrmtige Kerne fid)tbar,
[tnf8 unterhalb der Mitte Wmitofen,

ait cinem bevavtig intevejjanten Berjuch gern be=
nugen; mogliderweije wird hierdurd) dic an jid)
fehr widtige, weil grundlegende Frage, bald
qetldrt.

Die von Nathanjohu angewandte Me-
thodit fei nadjjolgend furg Dejdhrieben; auj
Wunfd teile i) durch) Vevmittlung der Schrift-
leitung geen genaucres mit, falfd dev eine odev
andere Lejer woch Hejonderve Ausfiinfte wimjden
jollte.

Die BVerjuche wurden in Pulvergldjern vou
ctiva 500 cem Jnalt, die wmit cingejdliffenen

Abd. 2,

- Ranunculus acer,
J-E?mtf wie bet WbD. 1.
eilung; ble anvern Rerne find burch Amitofen entftanden.

Winitofen. 200 mal vergr.
DOben awet Kerne in amitottidher

Stopfen verjefen waren, audgejiihet. Jn jedes

?;e,].c'-’ Wefife wurden 300 cem dtherldjung ver-
1hiederner Songentvation gefiiflt, und dic BVer=

judyzobjefte Hineingebracht. Die Kougentration
Der Lofung und die Jeitbauer, die dazu ndtig
iwarer, um dad Objeft ju ausjdlieplid) amitoti-
fdher SKernteilung zu vervanlajfen, twaren je nad
ber Sultur ettvad perfdjieden. Meift geniigte
jdhon eine 1/59%ige itherl6jung, um in 12 bis
24 Gtunben den gewiinjhten Criolg Hervorzu=
rufen; mitunter trat ev erjt nady ettva 36 Stun-
Dert ein, oder e3 war eine SKongentration bon
nahezu 3/y % 9ther notwendig.

Um bdie Teilungdporgdnge in ihrem gejam-
tenr Berlauf beobachten zu fonnen, bediente fid)
Nathanfohn bejonderer Glagfammern. Auf
einer Glasplatte von 5X6 cm wurde eine 3iweite
0,5 cm hohe, die eine freidjdrmige Offnung von
3 cm Durdymeffer befafs, mit Bajeline aufge-
fittet. Der Boden der jo gebildeten feudjten
Sammer wurbe mit einer etiva 2 mm Gobhen
Sidht 1ovigen ditherwaijers bebedt und oben

WbD. 3. Tradescantiavirglnica. Pleudboamitofen. 2001mal vergr.

Teaynif wie bei AbD. 1. Jn jeder Felle nur ein Kern; bdie
Form der Rerne erinnert haufta an fprofiende Hefe; fie be:
ruht auf amobotben Bemwegungen des Kernes.

mit ciner 1 mm Ddicfen quadratijdhen Slasdplatte
verfdjlojjen, die ebenfalld8 mit Vajeline aufge-
fittet war und an ihrer Unterjeite in einer diin-
nen Gdidyt dthevwafjer die zu beobadhtenden
Spirogyra-iben trug.

Um ein wickid) mapgebended Urteil jdllen
su fonmen, diirfte es angegeigt fein, die in Be-
tracht fommienden Stadien it Ehromefjigidure
au firieven und nad) dem Ausdwajdhen mit Sajra-
nin zu fdrben; bhicvauf iwdre vorfidhtig in
209/ igen Alfohol zu iibertragen und weiter nad
je & Minuten die Alfoholreihe Hinauf bis zum
abjoluten Alfohol; aus dem abfoluten Alfohol
fdmen die Praparvate in Nelfensl und dann zum
Betradhten in Jederndl oder Kanadabaljam.

&3 pdlt jher, nod) weitere Beifpiele fitx
amitotifdhe Revnteilungen angufiihren. Friiher
glaubte man an das Haufige Auftreter von Ami-
tojeir, dboch hHaben i) diec angegebenen Fille



46 Dr. P. N. Seyiirhoii: Die divefte: Rernteilung-im Pilanzenrveid).

metjtens ald Kernveridmelzungen Herausgeftellt,
jo 3. B. die burd) Chloralhydrat exzeugten Kern=
bilber. Jn beiden Fdllen treten mehrfernige
Bellen auf unbd bdie Bilber, die verjdymelzende
Rerne mwnd  Wmitofen geben, find fajt wdllig
gleich. Audy bei der Kallusbildung glaubte man
frither imitojen beobachtet zu Haben, doch han-
delte e3 jich hier um norvmale Mitojen, deren
Ausjehen allerdingsd durd) die weitlumigen Fel-
len Ded dlteren Pavend)yma Deeinfluft ivird.
Ebenjo wurden die in den NRiefenzellen der He-
terodera-®allen und die in den Tapetenzellen
auftretenden  Keruverjdymelzungen uerft ald
mitojen angefprodjen;®) wie aud) urseit eine
Cinigung Hiber dbic in den Knolldjengellen von
Podocarpus Dejdjriebenen®) , Amitofen’” mnod)
nidht exziclt worden ijt.7)

Bis in die lepte Jeit hat man ald typijde
Amitojen auch) die Kernbilder in den Ailteren
©tengelteilen vonTradecantia virginica (UADbb. 3)
angejchen, dod) jind died fetue Ymitojen, jon-
bern burd) amdboide Betvegungen der dlteren
ferne Hervorgerufene Formen.8) Dafiiv jpridt,
dafy auc) dieje dlteren Rerne bei BVerlepung ded
Stengels ur Bildung eured Wunbdperiderms in
Pitoje mit nad)folgender Fellwandbildung ein-
treten, was Dei voraufgegangener Wmitoje nidyt
moglid) dre. Ferner fann man vicle Taujende
pon Bellfernen in jQeinbaver Amitofe fiuven
und dod) feine mehrlernigen Fellen. Wir fehen
gerade an diefem Beifpiel, dad in den meijten
Lehrbiichern al3 typijde Wmitofe dbargeijtellt ift,
paf3 e3 in der Wiffenjdhaft teinen Stilljtand, jon-
bern hdufig eine dinderung unferer Unjchauun-
gen gibt. Daf e3 fich bei diefen Bildern nidht
uim fernverjdymelzungen hanbdelt, geht vor allem
daraus herbor, dDafy weder die Felliwandbildung
Dei den Mitojen unterbleibt, wodurd) mehrfer-
nige Sellen gefdiaffen wiirben, die eine BVorbe-
dingung fiir dag Cintreten von Kernverjdymel-
sungen jind, nod) die 3. B. im Wundperiderm
Dervorgeruferten Mitofen die mehriache Chromo-
jomengahl Defigen. Denn, tpenn 8 ju Kern-

5) Tifd)ler, {iber Heterodera-Gallen ai den
Wurgeln von Circaealutetiana L. ,,Ber. d. d. Bot.
®ef.”, Bd. XIX.

§) @hibata, Cytologifdje Stubdien iiber die
endotrophen Mytorrhizen. ,Jahrb. §. wiff. Bot.”,
Bd. XXXVII, &. 643 (1902).

N Stradgburgetr, Chromojomenzahlen,
Plagmaprufturven, Vererbungstrdager und Reduf-
tionsteilung. ,,jahrb. {. wiff. Bot.”, Bd. XLV,
&. 504 (1908).

8) Sdhitrhoff, Nber dic bidher ald Amitofen
gedenteten Qernbilber von Tradescantia virginica.
,Sahed. §. wiff. Bot., Bd. LVIL

verjmelzungen  fonunt,  jeigen  die  Ddar-
auffolgenden Mitojen die Summe der Chromp-
jomengalhl ber verjdynolzenen Kerne. Wm bejten
jehert wiv died bei der Befrudjtung. Der Gi-
fern jowie ber Gpermatfern (= haploide Gee-
ration) DHaben 3. B. adit Kernjcfleifern; daun
bejigen alle RKerne der vegetativen Pflanze (= bi-
ploide Generation) jechzehn Kernjdleifen, wah-
rend 3 B. dbie Kerne ded Endojperms, da jie
aug brei miteinander verjdymolzenen Kernen be-
jteben, 24 Kernjdhleifen aufiveifen.

Aus diejem BVerhalten der Kernjdhleifen muj
man jchliefen, daf3 durch cine antitotijche Teilung
die normale Wnzahl der Ehromojomen auf bdie
Deiden Todyterferne verteilt witd, daf aljo eine
Berminderung ded Kernjdhleifenbeftands fiiv den
cingelien Revn eintritt, vorvaudgejest natiivlich,
pafy die Judivbidbualitit der Kernjchleifen bei dic-
jem BVorgang villig gewahrt bleibf. Leider tre-
ten die Kerne nac) erfolgter Umitoje niemals
wieder in  mitotifdhe  RKernteilung ein, o
daf man nidit in der Lage ijt, diefe Verhiltnifje
ficher fejtaujtellen.

Bielleidht ift die Verminderung der Angah!
ber Sernjdhleifen der wafre Grund, weshatb auf
eine Amitoje niemald wmehr eine Mitofe folgt.
Wiv jehen ja aud), oafy dic Eizelle, die nur die
Hdlfte der novmalen SKernjdleifenzahl befist,
ofme Befrudhtung nidht imjtande ijt, fich toeiter
aur Pilange zu entwideln. Und zivar liegt dieje
Semmung nidit nur im Fehlen eined aftiven
Anjtofesd burd) den Spermakern, jondern aud) in
ber geringeren Kernjdlcifengahl. Denn, wenn
die Berringerung der Kernfdleifengahl unter-
bleibt, alfo ein Diploided Ei ausdgebildet ivivd,
jo ijt diefed i imjtande, fich) ofhne Befrudjtung
weiter 3u entwideln, ein BVorgang, bder unter
bem Mamen Apogamie baiw. fomatifhe Rarthe-
nogencjid befannt ift.

Paf aber da3d ganze Ausjehen der Pilauze
von bder Unzahl der Kernjdhleifen Deeinfluft
wird, jehen wir an Oenothera gigas, wo walr-
ieinlid) durd) BVerjd)melzung der beiden erften
(diploiden) Embryoferne eine ncue (tetraploide)
Pflanze entftanden ijt, die {ich pon der Stamms-
form wejentlich), befonberd durd) bdie Grifen-
verhdltnijie, unterjcheidet.

Obgleid) aljp dic Borginge einer Kernver-
jchmelzung und ciner amitotijden Kernteiluig
jich in den verjdhiedenen Stufen jo aufierordent-
lich dbhulich jehen, daf ojt die berufenjten For-
jher fidh in dev vidhtigen Deutung geirrt haben,
ip finben wir dod), dafj beibe BVorgdnge gans
verjdyieden in dic Lebensfunttionen des Kerncs
eingreifen, bda dic Kermverimeljungen 3war
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andy cine erhohte crn(iI)1'1utg~5p[)1)iio[o‘giid]e. Ti-
tigfeit im Gefolge faben, aber vor a[[_em bie ge-
ftaltenden Funftionen des sterned nidht beein=
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trdchtigen, wihrend die amitotijen Teilungeu
pad Gnbe der gejtaltenden Titigteit des Kevnes
bedeuten.

Mikrojkopierlampen.

Don Hanns Giinther.

Mit 21 Abbildungen.

I. Allgemeines.

Vor wenigen Jahren hevvidyte in den Krei-
jen der Mitrojtopiter nody gang alfgemein die An=
fdhaunng, daf fiiv feinere wijjenjdjaftliche Beob-
adytungen cingig und aflein bad Tageslidt in
~rage fonnme, wihrend tinfiliche Beleudhtung
nur fiiv gang veveingelie Ausnahmejdlle geeiget
jei. Dicje Sdhen vor der BVenuBuug von Lam-
pentidht ift auch Heute noch nicht gang gefdhun=
den, obwohl dic Pragis [ingft bewicjen hat, daf
jic vbllig unbegriindet ift, ja, dafy die BVevwen-
pung Fitnftlicher Lidtquellen — ridtige Nege-
g wnd richtigen: Gebrand vovausgefest — in
verjchiedener Hinjicht wefentlidye Vorteile bictet,
jp dafy dic Hinjtliche Beleudhtung dem Tageslidt
i alfgemeinten durdhaus iiberlegen ift. Jn exfter
Qinie ift hicr gu cvwdbhien, dafy ungd die Lampe
bei unjever nbeit von den Sdhwanfungen bdes
Tageslihts nad) Tages- und Jahredgeit und
nady dem Wedhfel der Witterung unabldingig
macht. Sie gibt und dadurc) die Moglicheit, 3u
jeber beliebigen Tages- und Abendftunde zu mi-
Froffopieven, wdhrend man andernfall3 an jene
Stunden ded Tagesd gebunden ift, in denen bdie
Lichtverhaltniffe giinftig find. — Fiiv mande
Swede veidht aud) die Sutenfitdt des gerftreuten
Tageslichts — biveftes Sonuenlidht fommt ja
fitv fubjeftive Beobadhtungen nur ausdnafhms-
weife (bei dev Unterfudjung opafer Objefte) in
rage — gav nidht au, o daf man {dhon aus
dicjem Grunde gu Finftliden Lidytquellen greifen
mup. — Sdlichlid) ift nod) von Widhtigeit, daf
oie Werwendung timftlicher Lichtquellen die Re-
gelung dev Prdparatbelenchtung wnd ifre feine
\’l_[,{ftllfl{llg efentlid) erleichtert, ein Faftor, der
oitv die: Crforjdhung der feinften Steufturen

. _mindejlen3 ebenjo widhtig ift, wie bie tadel-
loje Serftellung des Priparats. 1)

o Befentlid) bei der nwendung der Hinjt-
lichen Ridhtquellen ift die Abhaltung ihres Lichtes
gfil %Eellle:ff[utgm De3 %enb"ad)teré, fq toeit e3 nidyt
7M\)ung be3 Praparatd dient. €3 qibt

4 ('S‘Qaiict[im Mifr i

. St ing, Mifroffopierlampen. Sn
ﬁ](f"l}al)flfgfgbtgii;g‘r mifroffopifden 1ed)nif“,p2. QIL\ljfé
o IIk, ¢ i66. ten, Ueban und Sdwargenbery),

jeltente Félle, bei bemen wan am Dejten im Dun=
felzimmer avbeitet, unter Beleudytungdmethoden,
iie fie in der Mitrophotographie Defchrieben jind,
weil e fo jebes ftorende Nebenlicht vom Objefte
ferngehalten wird. Das fam man aber auc)
purd) eiren iiber dad unteve Tubusende b den
Objetttifc) famt Priparat geftiilpten Dunteljack
erveicdhen. Befonders fiir Arbeiten mit polari=
fiertem Richte mag das empfohlen fein, weil jont
purc) Nebenlicht erzeugte Beugungen Doppel-
bredjung vortdujgen onnen, wie dag 3. B.
Sdyaudinn mit dem Malaviapignent paffiert
ift. Weitaus in den meiften Fdlfen ift aber, wie
Dippel fehr ridtig betont, der im Dunfel~
simmer forbwdhrend ftattfindende grelle Wed)fel
von Dellem Mifroffopbild und Dunfel des Fim-
mers fiir die Augen fehr jhdadlidh. Dagegen
tut cine cinfache Schupblende gegen dag Jeben-
licdht der Qampe aud Kavton odber Bled) gute
Dienfte.””?)

Gine jweite unangenehme Begleiterjhei-
mntg ded fiimftlichen Lidjtes ift die ftarfe Warme=
wirfung, die {id) indbefondere bei lingerdbauern-
dert Beobadhtungen bemertbar mad)t und oft Hef-
tige Ropfichmerzen erzeugt. Um ungiinftigften ver-
Dalten {ich in diefer Beziehung dasd Gasgliihlicht
und da3d BVogenlicdht, am giinjtigjten die Metall=
prafhtlampen. Selbit fie ertvdrmen aber auf bie
Tauer ihre nidfte Umgebung jtirter, als es fiix
den Beobadyter zutriglid ijt.

Die einfad)fte Mafregel zur BVerringerung
der Wavrmewirtung befteht davin, die Lidhtquelle
mbglidhft fern vom Mifrojfop mizuorduen. OO
man damit audfommt, hingt von der Stirfe
der Lidhtquelle und von der Grofe ded Avbeits-
tifyes ab, die einen geniigend grofien bftand.
oft nicht uldfpt. Kaiferling fglagt deshalb
bor, die Lampe mit einem Hinceichend iveiten,
mbglid)ft doppelten Bledhzylinder zu umgeben, fo
dafy eine ijolievende Luftichicht mit Schornjtein-
wirfung entfteht. Fiivr Metalldrahtlampen
hat Bruijning eine vortrefflidhe Anovdnung
angegeben, die jelbjt bei jlundenlangem Gebraud).

%) Qaiferling, a. a. ©., &. 170.
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ber Lampe jede Beldjtigung durc) jtrahlende
Ndbhered Ddariiber ift im

Warme perhindert.
II. Teil 3u finden.

Rupfervitriolldfung mit etwas Sdwefelfaure)
gefiillte Riivette (Riihfammer), die die Warme-
ftrablen verjdyluctt, in den Gang der Ridhtftrahlen

Abb. 1. Bethide Handregulierbogenlampe ald Mitroftopterlampe.

Um elne itbermdgige Grwdrmung ded Priparatsd ju vermetden, it eine Riihlfammer in ben Bang der Lidhtftrahlen gefdyaltet.

Bei Bogenlampen ijt die Warmewirfung
vielfad) {o grof, daf jie fogar dem Prdpavat
3u jdyaden permag. Jn folden Fallen mup man
einc mit RihIflifjigleit (Waffer ober Lo opige

fhalten. ABL. 1 jtellt einc joldhe Anordmung
bar. Paffende Riivetten mit gefchliffernen plan-
paralfelen Wanbden erhdlt man in jeder Hand-
Tung mifroffopifcher Bedarfaartifel.
(Fortfeung jolgt.)

Derfudie mit lebenden Bakterien.

€ine Anleitung jum [elbjtdndigen Arbeiten mit Bakterien und anbderen Kleinpilzen fir
ben naturwiffenjdhaftlidhen Arbeitsunterridyt und den Naturfreund.

Sortfegung v. S. 7.

Don Dr. Mar Qettli.

Nit 3ahlreidien Abbildungen,

IIl. Die Tedinik der Kleinpilsbehandlung.

A. Allgemeines iiber Nahrung und Reinfultur,

11, Die Notwendigleit befonderer Nahrbdden.
Bor allem miiffen wir wiffen, wie man den Klein-
pilzen bad Futter zubereitet. Died erfdeint u-
nadit al3 eine rvedht iiberfliifjige @elehrfamfreit,
fehen wir bod) tagtiglich in unferer Umgebung
alle feuchten, einem Lebewefen entftammenden
Stoffe faulen, alfo ald Pilzfutter dienen. Jm
Reller fault der Kofhl, in der RKiiche dasg Ei,
bie Mild) wird fauer und im Kehrichttiibel .
bag ®ott erbarm. Wozu alfo lange Gefdhichten?

Nus drei Hauptgriinden : Erflensd miijjen wiv
Futter haben, bad nid)t nur von ein paar Pilzarten
genonunen wird, fondern von allen, wndmwenn
ba3 nidht moglicdh) ift, bon redt vielen —
Jmweitens wollen wiv oft gang beftimmte Pilze
glichten und fonnen dabher nidht einfach die Hand
ausftreden nad) einer Kartoffel im RKehridyttii-

bel ober einem Gtiid Fleifh), das man dem
Sunbde bringen will; denn alle derartigen Dinge
jind fdhon dicht Dejest mit Pilzen aller Art und
witrden in 99 unter 100 Fillen unjere bejonde-
ten Lieblinge ebenforwentg auffommen laffen, wic
ein verunfrauteter Garten oder eine Wiefe etroa
einen Nelfenjamen.— Drittensd mitfjen ung un-
fere Ndahrboden oft Pelfen, aus Pilzgemifchent
eine gany Deftimmte Art ferauszuziidhten.
Und bagu fonnen nur gany bejtimunte MDiit-
tel bienen, vor allem dic Sulzen ausd Gela-
tine, d. . aud Leim, oder daun aus Agar-
WUgar, einem Algenjdleim, der in Oft=
indien .al3 Nahrungsmittel dient und Fein Leim
ift, fonbern ein ®emifh von verfdyiedenen
KRohlehydraten.

Diefe Sulzen ferzujtellen, ift — neben den
Reinigungdarbeiten — das einzige Mithfame am
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teviologijcher Schul= oder Liebhaber=
petried.” 9)?,inbcft£ns’% vicr i’agt‘ vvrgc[)'vn, Iwif»
jie jortig finb.’ \)me g peshalb, [u‘.y)m\?crm
in ber 6d)u[e,~lf)ru .\ge_t]tc[[ung an bl:lll Anfang
affer xbeiten jeger, a[gp_pud) bpn @l‘[):l[t‘l‘ll gang
am 2nfang edret ‘Bcgrl[] bon l’rgre.r ")(otlucnbw
feit pevmitteln.  Tagu founen viclleicht jolgende
itbevleguugen picnet.

12, Die Notwendigleit dev Reinfultur, Cin
cingefner ‘Gpalt- ubcr’ S_geicpija i'ft ~]'o flein
an Rorpergrife wnd Wirtjamkeit, die Formen=
umlerfdicde jind jo gcring,‘ daf e mit et
cingelnen Pildhen nidyt Ugcf anjangen f’oqun.

@it in Nolonien von vielenr Millionen Cin-
sehioejent geigen jich auffallende und femngeich-
wenbe Mevbmale wnd Wirkungen.  Soldye Ko-
(onien miiifjen wiv afjo jdhaffen. Wiv miif-
e dic Rleinpifze zi G tew nud vov allem
ifpee Yebendduferungen jtudicren.

Nun gibt e3 aber Baftevien, die 3. V. Koh-
(enfdure fpalten, wie griee Pilanzen, andeve,
die Wohlenjdwve bilden, jolde die Nitvate 3er-
ftdven, andere, die Nitvate Joafien. Wen
wiv aljo e mit Vafteviengeirijdhen  avbeiten

gqangen bat

wittben, Fmen wiv foon ju einem flaven
Pilde  der  Fdhigleiten  der  cingelnen Av=

ten.  Dazu cin Beiypiel  Angenonmneen, 3
handele fich davum, dic Higebejtandig-
[eil cined Giticvevvegevd au prifen,
per fidg wielleicht Fufillig  auf chwer  Quijt=
platte cingefiellt hat, jo witrden wir offenbar 3u-
nddft fo vovgehen, dafy twiv die Citerfoffen
ableibmgseife der Taner uud dem Grade nac
jimfemueife gejteigerter Cehigung ausjepen wnd
damr priifen, weldhe Abteilmg nach dicjer Be-
hendlung wodh weiter wadyjt.  Wewn jid) abev
bei diejen Avdeiten den Eitevevvegern ofue utjer
Wiifen awdere sleinpile beigejel(ten, 3. B. e
wenige Seubagillen, deren Sporen jid) aus
der Siedehie gav nichts machen, o rwirde cin
Wadhstum wijerer evhisten Battevienjaat  3u
gy falien Schliijjen iiber die Higempjind=
licteit dev Eitevevveger fiihren. ~— G2 find aljo
dvet Wnfgaben zu exfitllen: Erjtens die Citers
erreger von andeven Vafteriewarten 3 tremen,
u@ Aveitens dicies reine Saatqut o weiter 3u
Midyten, dafy andy jede nadtedgliche Beimenging
feembder Baftevienavten ausgejchlofien ijt. Denft
Man an die Wingigeit mrjever Verjud)dpiling-
hen, o exjeeint dieje Anjgabe — dic Rein=
Dty beinahe unfdsbar. Und es gehirte
—_
‘?Irb:i)[ (‘Su l:]tllblfl ‘q\[’[‘cr;hil\lg‘«?‘ q(“il}t Moglichfeit, \~h‘ivic
teuniipebinen :il[tvlll‘l .biLv“'iu\w(}irll:E::lmmg’ oo L‘I)ij
. oben, ¥ fpdteven AL
IONEE ndheres gu finden .
Mitrofosdmos 1916117, X, 2.

aud) ein @enie wic dasd Hobevt St o ) dagu, die
Aujgabe fo flav gu criajjen, dafy jid) cin Weg
aur Lojung ergab.  Hente, wo twiv i fernen,
cvjcheint er wund jreilidy jelbjtberjtiandfich.

13. Die Sulzen als Mittel Fur Trennung
der Setme. Sulze, dad ijt’3, wad man
braucht. Wiejo? — Weil Sulye drei Cigen-
jchaften bejipt: Sritens ijt jic bei Tempevaturen,
Die dic Rleinpilze crtvagen, leidht vowr fliijjigen
i cinen Halbjtavven Jujtand fibergufiihren, yuoci-
teng fBunen die Pilze i oder auj ihr wachjen,
und drittend ift jie duvcdhjichtig. Damit ijt alles
gewomten. Wollew wir 3. B. aud cinem Vat=
teviengemijd) eine cingelne Avt Hevanszichien,
fo dient und dic fifjige Sulze dagu, dic Vat-
tevien voweinander u tremnen.  Wiv brauden,
um dic Trewmmneg 3t crreichen, dad Gemijdh muy
fange gemg davie 3u verjchiittehr.  Die cv-
ftavvende Sulye verwmmdglicht es dan, daf
die getvemnten Keime durd) Cigenbewegug 1wie-
der guchtander gelangew.  Sic jind fejt cinge-
bacfen, aber fie Bounen in dem veidhlic) nit Waj-
fer verjehenen Naheboden jid) trokdem vevnel)=

vei. lid das it dev dritte Worteil dev
Gulze  wdhrend wiv anfangs die veveingelten

Steime wegen ihver Kleinheit nidpt e evtewnnen
permdgen, jind wad) ein paar Tagen die vielen
Milliowen ihrev Nacdhfonmen  gang feidht 3n
jehen. I wnd aunf dev Sulze entjtehen Punlie
wnd WHLEchen, meijtend grane, oft aber and)
Hellgelbe, vote oder weifie, und vou jedem dicier
Vuntte wijjen wir, cv enthdalt jidper wuvr cine
Baftervienavt, dew jie ftannnen jeder jiie yic) nuyr
von ciner cingigen Jelfe ab, — vovausgejest,
dafy wiv anfangs beim Sdhiittele nnjere Steime
wictliy alle vowetnander getvennt hatten. e
Crfahrung Hat gezeigt, dap jehr jelten verydie-
denartige Seinte ancinander fleben bleiben.

1. Das Bermehren ciner cingelnen  Avt,
Saben wiv gudemt aud) wur fo wenige Steine
verjdiittelt, dafy die entjtehenden Solonien alte
ettt voueinander entjevet jind, jidy it beviih-
vew und gehdrig A6taud Halten, jo fhunen wir
cire joldge Rolonic mit einer Nadel hevandheben
und i nener flit)jiger Sulze verjchilitteln. Tann
miifjen wiv wady ein paar Tagen offenbar wic-
dev iibevall da, wo ein Keim Hingelangt ijt, eine
Kolonic entjteher jehen — abev wur lautev
Rolonien gleidger Ave. Tder wir tomen
awd) ctne joldhe Kolowic auj fetmjreicr Sulze
pevjtreichen, auf Karvtofjeln {ibertvagen, in feim=
freie 9tdhrbriihe bringen -—— imurer exhalten wiv
jeOlieRlic) eine cingige Baftevienart i gang un=
gefenver Angahl, in Joldher Menge, daf jid) dav-
an gahlveiche dhemijche und phyiitalijhe Lebens-

4
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dupesnngeit mit dlofem Auge aujs Dequemite
Deobadhten (ajjen.

[5. Das Bejtimmen dev Avten.  lnd gerabe
weil die Kolonien verjdhicdener Baftevicnarten
nad) Fornt, Farbe und andeven Mevfmalen oft
niehr, oft weitiger dentlich voneinander verjdics
dei jind, gelingt ed Hdujig (cicht, aud eqnem an=
fanglichen Gemijd) nidht mur ivgendeine A,
joudern eine gang Oejtimmte, gewiinjdte
At in Reinkultur Heranszugiichten. €5 gibt
qrofe Atlanten, in denen dag Ausjehen dev Vaf-
tevienfolonien auj den vevjchicdenen Nahuebiden
geitan jo abgebildet O, wic cin Sdymettevling
in cinem Schmetterlingdbuc, jo 3. B. tm exjten
Haud des Abjchn. 2 genonterr Lehmannjchen
Werfed.  Sidher Obejtinumt it aber cine Rfcin-

pilzart exvjt damn, wemn audy nody ihre Gejtaty,
ihre Favbbarfeit und ihre Yeijimgen befanut
jind. ud gwar all das widht wer voir eciney
Gyenevation, foudern von méglidhit vielew mp
witter méglichit verjchicdenen Bedingogen  ge-
alichteten. T Leijtugen und Ausjehen dey
Nleinpilze wedhjeln niit vevdnderten Lebenshe-
dingungen aufevordentlic) jravt.  Es gibt Nac)-
fonunen vou Farbjtofidildbucrn, dic feine Favode
mehr evzengen fomeen, Nadhfonumen von frant-
Heitzerregenden Baftevien, die willig Hormlos
jind, wnd Nachfommen wtjhutdiger Mifvotot-
fon, die fitvehterliche Gijte evzeugen. Wiv wer:
deir afjo auj die Bejtimmuug dev Avten vergid-
ten mijjen. (Fortjesung folgt)

Die Unterfjudhung der Bindegewebsorgane.

Don Adolf und Wilh. Sdneider.y

. Loderes BVindegewebe und Fettgewebe.

Tie Hant eined Delicbigen Sdugetiers wirh
an ciner Stelle (Bandh oder Brujt yunt Beijpicl)
Dis anj die Musfehe abprapaviert.  Von dev
derjteit gany fockeven Hantjdicht jhneidet nran
cin flached Hautchen ab und breitet s in phyio-
fogijcher (0,7500 iger) SKodjalzlonarg auf dem
Chjefttrdger aus.

Fiir Taucvprdpavate behaudelt manw  dad
trodeit, aber witer Lhawdhen jehnell ansgebrei-
tete Prdapavat mit Formalinddmpyen und jacbt
mit Hamatorylin md Cojin. Wer diber cine
Sujeftiondiprie verfiigt, dev fitlle jic mit phy=
jiologijcher Kodyjalz(Bjmng, jtedhe i die (ocere
Sant ein wnd jchicbe mwun fangjam den Stempel
vor, wobei Jic) das BVinbdegetvebe blajenjormig
albhebt, dag mit einer Schere entwpnimen werden
fome, Dad Verjahren bietet den Vorteil, daf
die Elemente audeinandevgetrichen werden md
dafer Dejjer 3w diberjehert jind.  Fiiv Dauer-
priparate fann dic Sprige gleid) mit der Fiyas
tionsiliijjigteit gefit{(t werben.

Man fieht die zu Bitndele vercinigten Bin-
degetwedbdfajernt nady den verjdhiedenjten Rich-
tiargen jidy diberfrenzen, neijt jtavt gejchlangert

D Wiv entnehmen dicjen Beitvag mit Geneld-
miguig ded Verfajferd und ded Verlagd dem auf
Z. 55 dicjes PHeftes angezeigten ,Praftifum
pevmitvojfopifdhen Auatomie dev Wi
Gefticve” von Ado(f und Wilh. Shucider
{1M5H, Qeipzig, G. Freytag, ged M 2.—), dad wiv
imjerie Lejern, inddefondeve Lehrern und Studies
venden dev Joologic, jehr empiehlen fdnmen.
Ann. d. Shriftl.

Nt 2 ALbildungen,

und untermijdht mit weniger jahlveichen, cin-
achien, duvd) jlavfe Lidhthrechung gldnzeoen
Aajeni. Bejoubders deutlich werden jie, wenn
mait dem jrijdhen Prdapavat chwad Cijigidnee
aujest. Die Fajerbiindet vevguellen dann mrd
verjcdhioinden jajt gany, die anderen aber werden
nidht augegrifien. Dicje Neaftion Feigt uns an,
daf3 dic Fajerditndel aud follagenen Fajern
Dejtehen, md dajy die andeven ¢lajtijde Fajern
find.  Grjterve geben beim Koden (Glutin=:Yeim
und e jidy ine Weagenjajt, nicdht aber im
Teypjin des Bauchipeichels, tegtere werden duved)
stochenr bet gewdhulichem Druck wicht vevdndert
und [Bjen Jidy wicht im Mageniajt, dagegen wob!
e Teppiin. Ter Ejfigidnreiuijal Lt auc die
Serite der zahlrveic) tn dicfem Bindegetwebs vors
Danderen Bellen dentlich Hervortveten.

Ticje Sellen Jind eiwmal jogenate ,,jiye
Bindegetvedzellen”, deven Plasna, wie gejarbre
Prapavate gut jeigen, jahlveiche Andldujer bes
1t und deven Kern jtetd deutlidh evfeunbay
bleibt. Von ihuen geht die Vildung dev Follages
wen Fajern and. Tancben tveten Jellen anj,
deven Jelleid zaphleeicdhge Sdrndgen  eingelag. ¥t
jind. Man bezeichuet jie als , gramdieric Jel-
fen” und wnterceidet von ifien mehreve (meipt
bret) Avten, anf die hicr awc dedhatd nicht wii-
hev ctngegangen wird, weil man iibev ihre piy-
jiologiidhe Vedeutung nod) im unflaven ijt. Jhve
Verjdhicdenheit 3eigt jich Dei gefarbten Prdpa-
vatei 3um Teil in der verjehicdenent Farbe dev
Granula.

Danfig tritt i den Bellen Fetl i Fovwm
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fleiner ober cines gropen Tvopjens

iehrerer - A AR
e (egtevem Falle ijt das Plasma bis auj

. o
anf. Dt
cine

w jdmaten Emnm juviickgedvingt, der am

ALD. 1. Duerjdnitt burd eine Tritonlavve (DL, Obj. 1, Lety);

r Wiidemmart, ch GHorba. vn Vornieven, d Davmn, e Leber,
k ftnorpel,

Deften nod) da 3u jebhen i, wo dev chwas platt=
gedriictte Kevn liegt.  (Aueh) mehrere Sevne fom=
mew vor.)  Ju vielen Fdllen it jedo) nidht3
vavort gu jefen.  Stellt nman anj dic Thevjldade
des Tropjens cin, o zeigh cv cinen jdvavgen
Saimm, der beim Senfen des Tubus verjdpvindet
(ungefefet wie bei Quijtblajen). Tie Fettzellen
liegen meijt in Tvaubeher aujannmen; teeten jie
it grdferer Jahl auj, jo bilden jic das Feltges
webe. Vejonbders jdhdu (ajjen jid) Fettzellen im
Mejentevimm junger Ticve beobachten.  Hievbei
atigt jidy, dafy das Fett yundchit im Juge dev
Blutgefdfse jich ablagert. Auc) in vielen ande-
ven Pedpavaten treten und Fettzellen entgegen,
Dot {jt dabei dag Fett meijt infolge der Alfo=
hol= mid Chlovojormbehandlung ansgezogen.
Filv Dawerprapavate der Fettzellen fiyiere
maie Mejentevinm junger Tiere (bei dem der
Q:cttglu'[)ult nod) wicdht jo grop {jt) in Formalin,
tavbe mit Himatogylin wnd damt 20—-30 Minn-
tew i einter fongentvievten Lopung vou Sdhar=
lad) R i 9007 igem A(Fofol, wobei das Farb-
Idhdlchen gut sugudecten ijt.  Cinjchlufp in Gly-

sevingelatine.  €olche Prdpa.ate Haltenw nidht
ewig, jedod) jahrelang.

2, Geformtes Bindegewebe (Schuengewebe).

a) Cuwer eben getdteten Maus oict man
mit deiw Ndgehr cin Stickden ded Sdhwanies
ab, and dem man duvd) Fichen die Sehuen als
fauge, gldngende Fadenw gewinnen fom.  Sie
werden ntit chvasd 0,750 iger KRodjal3(djung auj
dene Tojefttrdger eraupit.

Tas Bindegewebe dev Sehnen bejtehl aus
pavallelen Biindeh, die wicder aug diimen Fa=
jerie gujanmiengejest jind.  Fwijden den Biin-
deliv fiegen die Sehuengellen, die plattenarvtig
die Bitndel wmijcheiden.  Fitgenw wiv vom Tecd-
gladrand ans ctwas fdpoade Cjigidure 3u, o
werden die Kevwe dev Sehuentivperdhen  jelhu
peutlich; gleichzeitig vevquellen die Fajern und
werden fajt mnjichtbav; wiv haben follagenes
Binudegewebe vor uus.

b) Sehien cines groferen Sdaugetieres wer=
dew mit Formalin jiyiert, Lings= und Lunex=
jchuitte mit Hdamatogylin gejdvot.

3. Glaftijdjes Bindegewebe.,

Wir verjdajjen und aus dem Sdyladythof
cin Stiid des Nadenbandes  (Ligamenturn
nuchae) vom Jtind.
Dovnjortjage der Haldwirbel.)

(€3 verbinbdet die (angen
RKleine Stiict-

AOb. 2. a Chorda der Tritonlarve, quer (TE. 1, Obj. 3, Letp);
b Ghordafdyeide (DL [, Thj. 7, Leth).

z Belliges Ghordagewebe, ep Epithel, 1.Ch. tnnere Ehdrda:
fdeive, du.Ch duBere Chordafdieide, el elajtijhe DHaut,
ao Worta, r Niictenmart.

dhen ded gelblichen Baudes werben in phyjiolv=
gijcher Rodhyalz(Biig gerzupit.

Tad Bindegewebe ded Nacfenbandes befleht
aud elaftijden Fajern. Sie fritnumen i
injolge ihver Elaftizitdt betm Jjolieven ,,hiv-
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tenjtabiprmig” cin.  Anj Bujag von Ejjigidure
vervquellen fic nicht, wodurd) ntan jtets tollagene
und elajtifhe Fajern unlerjdheiden famr. Sie
crgeben beim Rodjen feinen Lein.

4, Belliges Binbegewebe,

Sunge  Fijddhen oder Wmphibienlarben
(Jehr geeignet find aud) Larven von Neunangen)
werben mit Alfohol-Cidejjig fiyiert, mit Kar-
min durdygefdrbt (2 Tage) und in ditnne
Sditte zexlegt. Nacd)fdvben mit Pifroindigo-
farmin ober mit Rejorziu=-Fudjjin und Pifro-
fuchin.

Bur  allgenmeinen  Srientievung vevgleidhe
mai AG6. 1. Wiv  Dbetvadhten  genauer  die
Niictenjaite (Chorda dorsalis; ALD. 2). Sic wird
gebildet aus blajigen, mur Deim Neunauge jahl=
veidgeren Bellen, an deven Wandungen fHie und
Da cin Kevne jichtbav ift. Diejes zellige Binbde-
gewebe wird vou der Chovdajdheide umbiillt. Ju
interjt (iegt dic inneve Chovdajdeide. Jhre Be-
grenging nach) voeen bildet eine Schicht flacher
Aellen, ein einjdhidhtiges Epithel, den ADLDInG
nad) aufzen cine elajtijhe Haut, die im Duer=
jehuitt al3 gejdhlangelte Linie exjcheint. Dann
folgt, aud focterent follagenent Bindegeivebe be-
Jlehend, die dufere Chovdajdheide. Sie it
aud) jtelettogene Sdhicht, weil fie die Grund=
lage fiiv die Wildbung ded fuddhernen Adhjen-
tefettd (iefext.

5. Pyaliner Knorpel.

NRippenfuorpel eines jungen Sdugeticres
wird frijd) mdglichft ditun gejchnitten wund in
0,7300iger Sodjalzlofing oder  Jodjodfalinm
wnterjudyt.  Fitr Dauerprapavate Fiyiernung bes
liebig; Facben mit Hamatorylin=Eofin.

S Der it unjeren Prapavaten voéllig Hha=
firen @rundjubjtang ded Kuorpeld liegen zahl-
reiche Stuorpelzellen, die jid) jortgejelt duvd) Tei-
fung vermehren und dafer Gruppen von 2, 3
oder 4 Jellen bilden.  Jede Gruppe ift wmgeben
von eiiter Kapiel, die jdyon i den ungefivbten
Rrdapavaten durd) ifv ftdvferes Qidtbredhungs-
vevmbgen auffdallt. Die Jellen jitllen die Kap-
jele volljtandig aus; dod) Hhaben jie ji) Deim
fiviecten Objeft infolge Shrumpiung vielfad)
ctivasd o der Wand uriidgezogen. Gegen den
Hand gu jind die Jellen langgeftvedt und ziem-
lidy vegelmipig in parvaflel ur Oberjliche ver-
[aujenbden NReihen angeorduet. Solielic) geht
dev Stitovpel {iber in cine bindegeivebige Schicht,
das Pervidhondriun.

6, Glajtifdyer Knovpel (NReptnorpel).

Chrinorpel etnes grdferen Sdugetievd (jehr
geeignet ift da3 Dhv des Pferded, das ja [eidyt

Dejchaiit werden fami) wicd mit Fovmalin jigiert
und mit Ravmin duvdygejarbt. Ditnne Scnitle
gelangen auj 20—30 Minuten in e Uhridyifl-
den mit Nejorzin=-Fudjjin nad) Weigert. Die
TavblBung vitd jertig bezogen, jie felbit herzu-
jtellen ijt au wmitdudlic) und wnjicher (100 g
ME. 1.25).  Man wijdpt den {iberfdiijiigen
Farbijtofi i eimmal gewedpjeltem 960%0igen Al-
foho! aud uud jdylieft in Kanabdbabalfam ein.

Man famn aud, wenngleid) nidt ebenjogut,
mit Hamatorylin=Fuchjine S jdrben. Tie jcdhvacf
blau gefdvbte Grundfubjtany ift durdjzogen vou
eitemt Nep duntler elajtijdher Fajern, die in dic
Fajern ded Rervidhoudrinms itbergehen. Bwifihen
ihnen liegen die Kwovpelzellen.

Kuodjenjdliffe quer und [dngs.

Cin Néhvenfiwodhen, dev (dngeve Feit im
Jretent gelegen Hat und durdh die Witterungs-
einflitife mageviert ') ijt, wird mit der Yanbjage
in mdglicdhit dinme Langs= wd Qucerjdyeiben
sevjcdhuitten. Man o audh den jrijchen Kno-
dhen gevjdgen, mufp danmn aber dic Sdyeibehen
monatefang it Wajjer jaulen (ajjen. Die La-
meflen werden mit einer jeinen Feile oder durd)
NReiben auf dene Abziehitein anf dev eten Fladye
cben genmadht wnd darwn auj nmattem Glaje oder
Rehleder blant poliert. Maw tittet jic nun mit
der glatten Fladhe auj cine jtarfe Glasplatic
auf. W3 Kitt dient Siegellact, Dectglastitt (1.
unten) oder Kanadabaljant, aud dem ntan duvd)
Crivdrnten dad Lojungsmittel entjernt Hat. Nun
judt man duvd) Feilen ober Sdyleifen den
Sl moglicdit di und duvdjichtiy sn ma-
den, wobet tmuer Haufiger der Foctjdritt dev
Avbeit mit dem Mifrojfop zu puiifen ijt. Cu=
jdheinen die Kuochenfdrperchen mit ihren Aus-
[dufern deutlid), jo wird die freie Fldche in der
angegebenten  Weife poliert und der Sdlify
mit Affohol Oziv. Xylol abgeldft. Nadjdem ex
poflig tvocfen geworden ift, bededt nraw mit cinem
Tecfplasd und verkittet mit Dedglastiit.

Cin fehr braudybaver Ritt ijt der Fronig-
jhe, dev it Eleinen Bled)jcdhachteln billig 31 Haben
ift. Man Eaun ihn aud) dburd) Fufanmmenjdneel=
aeit voir 2 Teilen Wadhs und 7 FTeilen Kolo-
phoriune fef6jt Gerftellen.  Fumr Aujtvagen dov
Hntcandungdmajje dient cin Spatel, der ettoas
breitev ijt, af3 dad Denupte Decdglasd, vder ein
vedytivintlig gebogener, flady gejchlagencr Dralht.
Man fittet unddit die Eden ded Dectglafes
durdy Fletne Trdpfden an. Damn vervolljtin-
digt ntan den Verjdhluf, indem man dad exhipste

1) OMageviert bedeutet Hier, dap alle3 Organi-
jhe aud dem Knochen eutfernt ijt.
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Wi it i bejdgicte Jnjtvnment anf den *’;ccfz
glagrand anjjest wnd bic Majje auj den ThHjeft=
triger hiniiberaiedt. .

“3m Saeevjchuitt jatlen s als r\llllb[l..("[)l‘,
jcwarge Fleden dic Haversy et 8 ('llI.lII[t‘.
autf, bie i wnjeven Prdparaten mit Luijt gcni[[}
find.  Vuj dem Langsjdlifj evtemnen wir, baf;
jic der Ydnge nad) dei stuochen bu”rf[)gic[)cu nynb
jich dure fpitwinflig abgehende dUjte unteren=
aitder nud mit dper Warthivhle jowic der Ther=
jtadye des Stuodhens verbinden.  Ju ihrev W=
qebnng  bifbet  die  Nuodengrundinbitang int
Sucvjditt fongendvije (i Wicklidfeit  aljo
fohlaylindrijeher Lamellen, die Havevsiden
(Spezial=i Yamellen Ein yocites Yamel-
fenfyitem begrengl die dupere wnd inneve (gegen
die Warthiohle geridhtetes Cherfldde des Stnw=
dhens, qebildet ans der Cbherildde pavallelen
Wrunds (Senevalz) Lamellaon Tie Juwis
jeherrdiane werden ansqefiil(t dure) die weniger
vegetmdapigen Schalt= odev intevjtitiellen
Yamellen.

Ter Verlawj der Yawmellenw wird  bejon=
bers  dentlich  duve) die Muwodhenhdhlen
odber Stuochentdvperden, die gleichjalls mit Lujt
aefitte find wd dafer jehivary crideinen. Tuwd)
Wergleidh) der Yaugs= und Saerjdhlifie cvgibt jid),
paf jic mehr odev weniger abgeplatiete Name
darjtelleit, deven grofte Tuvdhmejjer i der Nidd)»
(g der Yamellen fegen.  ach allen Seiten
jtraflen vor ihnen Kandlden ans, die jid) ver=
soetgent, miteinander i Verbindnug treten aud
gt Teil i die Haversjdhen Kandle miden.
Sie bilben fo cin jeiwes, fiv die Crudhrimg
Des wnodens duierit widtiges MNebwerf.

8. Enttaifter Snodjen.

Gin jeijeher Méhrentuochen wird in choa
Iem fange Siide jevfagt, mit Rifvin=Salpeler
jawre oder Fovmalin Jigiert wotd  enttalft.?)
Ydngs= und Sevfeduitte jind mit Hamatopylin-
Cojine ober nach) van Gicjor 3u firben und in

;;il_m_ Cutfalfen bringt man die wady be-
t_‘|ll'bptn: Sguwrnng gut ausgewajdencei stuocen-
ILiidte ne viel Hojy ige Safpeterfdauwve; ant Gejten
llf l‘z‘v,_hlt‘ ;lefu ai einem gaden, den man wit bem
< lopjen curtlennnt, in dic Enttatfungsftiifjigteit
hcmrt cugubdngen, daj fie ettva 1 em hod) davon
Ledectt find. Lo fam innner frifdye Sduve heran-
treten nud die Cuttaltung exfolgt jhueller. Bom
R‘rntvn.ug’c un_'fmul wmaie verjucdhen, mit einev
.\mbulmm dic Objette etugujtechen. Um ausd pen
enttaliten Stitfen die Falffoe und dic Sduve
v verbedngen, ibertvdgt man fie auf 24 St
der i eine 2—3mal gu wedjelnde 59/ ige Q-
lug vou RNateinmfulfat (Glauberfaly) oder Wlaun.
\\'jlll!l Sdiuf wird 24 Stunden lang in flicfendem
Bajfer ausgewajcen.

wanababaljam ciugujchlicen. Es geigt {id), daf
die Saversjdhen Sandle von Blutgefdpen durdy-
aogen werden, aljp der Crndhrung des Kno-
chens dienew. I den swodjenhohlen jieht man
bie erue der (Bivdyotjdhen) Kuodengellen; vom
Protoplasma ift wenig ober nidts ju erfennen.
Dic Ausldufer der Stnodjenhohlen und die La-
nelfenyitene find an entfalften Prapavaten un-
deutlid.
9. Suodencntwidlung.’)

Mohrentuodgen cines Sdugeticrfotus (Kate,
Suud, Schaf) jind mit Fovmalin ju fipieven und
aientfalfen (3 Tage genitgen meift).  Firs
bty der Schuttle mit Hanatopylin=Cojin.

Wit Ausiahme  der Schidelbiochen, dic
brivdy Verfalfung des Bindegewebes entjteherw,
wird das Sfefett tiorpelig angelegt und ver-
havet befamtlic) bei niedeven Wirbeltieven gany
pder tethveije in dicjer Cntwidlmgsjtuje.  Bei
der Swodgenbildung bildet jidh) gunddyjt vevs
falftev Muorpel duvd) Cinlagerung  von
salfjafzen i die Mworpetgrundinbdjtany.  Dex
vevtaltte Suorvpel wird, an ciner Stelle begin-
iend, wnter Bildung ter Mavthdhle auigeldit.
Tic Anjléfung evjolgt nidht gleichmdgig, jo dap
jpie Baltden des Kuovpels (in wnjeren Pripa-
vaten dlan gejavbtr vou allen Seiten in die mit
Bindegewebe und Blut angefiillte MarthHohle
Hinetnvagen. An der Mavthohlentwandung ord-
nen jid) die Fellen gu ciier Sdhidht von Kno-=
enbilduern (Siteoblajten), dic Knodjen-
jubjtany i der Cojinjavbe gefirbt) abjcheiden.
Tabel gevaten cingelne Fellen in die Knochen-
jubftony hivein und werden Ju Xnodengel-
len. ®ev jo gebildete Stnoden hHeifst cndon-
draler tuoden.

Sdyore vorher haben jich Jelle des dein
Stuorpel aufen anjlagernden Bindegewebes u
Citeoblajten wmgewandelt md jdheiden den pe-
vidhondralen Knoden ab. Jm lmfreis
pes jungen Stnodens bleiben eingelne Steflen
vor der Stnodgenbitding ausgeidhivijfen und fei=
for jid) als Etwbudtungen, die ein Bintgefdl
umjchliepen, mit dem Wadstum des perichon-
pralen Stuochend tnuner ticfer i dicjeir ein.
Sulegt jeblicgen jie 1) nadh anfen und twerden
jo 3u der Haverdfhen Kandlen. Diefe find an-
fangs noc) mit Ojteoblajten ausgetleidet, durd)
derven Fatigleit jidy die Havcrsjdhen Lantellen
bifden. Aud dem Gejagten geht Hervor, daf die

3) Wgl. gw diefem AbJchuitt die int vorigen
Heft erjdhicnene erjte Neile der ,,Lidhtbilber jur
Cutwidlingsgejdhichte dev Wivbeltieve”, die Bilder
der Qnochenentwichng bringt.

num. d. Schriftl.



Hi Rleine  Mitteilungen.

Laversidhen Kandle nue i pevichondralen Xno-=
chen entjtefer.  Fwijhen ihm und dem endjon-
dralen Snodyen ift nod) Tange cin Rejt verkalf-
teir Kuovpels als blane endyondrale Grenglinie
s evfennen. Tie Wnodyenjubjtanyg wird iibri=
gens jdhor wdhrend ihrer Bildbung duvd) auj=
faflend groBe Bellen, die Knwodenbdreder

(Ojteotlaijten), die man anf Schnitten durd)
Ruodyen wengeborener Tiere in VNefchen der M-
chentjubjtang an ihrver Olawen Favbe [eidht cv-
fount, tethoeije vieder aufgelojt.  Alldaflich
jallt Jo der cuchonbdrale SEnochen uud cin gro-
per Teil des perichoudralen der Rejorption an-
Heint.

Kleine Nlitteilungen.

NWber die Favbung mifrojtopijdyer Pripavate
von Kafaopulver OLevichtet F. Voevide fu dev
SBharmazeutifdhen Jentralhalle” (57, 339, 19161
Die Favbeldjung erhalt mauw, wenn man gu einer
Mijchung vou 85 g Gygerin (80Y Vé; wnd 1H g
Waffer 1 cem Kavbolfuchiin(Grng und davanj, wi-
ter ftandigemt Jiihren, tropjemveije 2 cem ciner
wdjfevigen Lojung von Pitvinjanrve hingujiigt. Die
starbolfndhiintdjung bejteht ans einer ¥djing vou
L g Fudjin in 10 cem Alfohol, die nan ju H g
Starbolfdure in 100 g Wajjev gidt. Das cntjet=
tete Qafaopulver wivd mit Javellewajjer gefldavt
und davauf mit Wajjer aujgejdhlanmt.  Sodann
wird chie Probe auj cinen Dhjefttrdger gebracht
und mitteljt Wavme jur Trocue verdunjtet. Ohne
pew teipen Riwdjtand gu bevithren, Oringt nman
cien Tropjen der Favdeldjng Hingiw und Ledectt
mit cinem Dedglag, worauf das Prdapavat fertig
iit. Vei Hellem Qicht und 50facher Vergr. treten
nur dic vot angefavdten Gewebeteile hervor, Stiv=
feve VO0Lendung nud 150fache Vergr. Lajjen crfen=
nen, daf die Kafavojtdvfe durdjichtig, foradglin-
send ad ungefdrdt crjcheint. Die Spivalgefdfe,
die Wdnde der Stei= und Epidevnisgellen uud
vie Jdylaudhavtigen Jellen der inneren Epiderniis
per Edyale jind lebdhaft vot, die Mitfdherlid)jdhen
sorperden wud dbas Kotyledonengeivede duntelroja
qefar0t. . Wt

Dic Svauffeidye Fedev=Pipette.  Lujer Nil-
arbeiter Or. A Kraujje (Eoevswalde; hat eine

Dic frauffefdie  Fevev=Ripetle

im vdangenfdimitt, Unfd tn der

Rubelage, vedhtd sum Saugen
bereit.

nenavtige Pipette foujtruicet, deven twidtigites
stenngeidgen dbavin Liegt, daf jie das jurzeit jdpwer
it befchajiende wd terwve Gunumi, dag dibrigens
aud in gewdhulichen Feiten duveh jein Britdhig-

md Undidhtwerden jtets Anlaf 3u Klagen gegeben
bat, gdnzlich vevmeidet. Wice die beigefiigte AL-
Dildbung zeigt, Dejtent die Stranjje-Ripette ans joei
gegeneinander verjdpicbbaven Teilen, die in dev
Nupelage duveh etne Feder anscinandergehalten
werden.  Durd) Hevabdriicten des cinen Stempel
cuthaftenden vbeven Teiles wird dic Lujt Herans-
geprefst, durd) dbas Hodhgehen des Stempels beim
Nahlajfen des Drudes die FLijfigteit cingejaugt.
Die Feder Jist auferhatd des Saugteils dev Pi-
pette, wmjdhtofjen von cinem das vbere Eubde des
Zangteils wmgebenden Jytindev.  VAlle Aibrigen
Cingefheiten (offen jich ans dev {tavf jehemati-
jiertew AOLIDING entuehmen, die die YPipette im
Langenjehnitt eigt, und jwar finfs in dev Nules
tage, rved)rs mit bevabgedvitttem Stempel jim
Sangen beveit.  Die Pipette o nach) Belicben
gaig ans Glas odev aus cinem andern Material
mit cinent Saugteit ang Glas hergejtetlt werde.
Dic Soujtruttion ijt duveh) DWW O gejdiilst.

Jur Beredynung vou Affofofverditnnungen be-
picnt wan fidh gloecdmifig der Formel

axb

c

worine a die gowitnfdhte Menge des verditunter
Altohols, b die gewitnjhte Kongentration des ver
diimtten Afltohols, ¢ die gegedene Songentvation
bes fong. Witsgangs-Y(fohols, x die erforderlidye
Menge des fong. Ausgangs =Alfohols  bedentet.
Hicvaus ervechuet jidh dev Wajjerzujab s3n x als
a—X. .

Der fteenjormige Ugavplattenteiler nady Dr.
A Hahn, dew die Fa. Frang Hugershofj (Leipyig)
jeit ciniger Beit i dew Handel bringt, crmiglict
cine wejentlichge Verbifligung nud Crleichtering
bafteriologijher Avbeiten. Hahn ift bei der Kon-
jftruftion dicjer MNeuevung vou der Tatjache ansges
gangen, dafy dic Gejamtildache einer Agavplatte wur
i wenigen Falfew voll ausgeniipt wivd, Bei dev
Mehrzahl der Vevjuehe deguiigt man Jich mit cinem
Wachstum, das blof 1y, viclfadh jogar e L/ der
Platte ausjit((t. Siner Jravteven Wusniipung der
PBlatte jteht die MBglichteit des Jucinanderivad)-
jens dev Suftuven tm Wege. Jie der Negel werden
dentnach in wollfonumen wmvivtjajtlicher Weije
34—/ Ded anfgewendeten Mdhrbodens unansges
niipt vevnidhtet.  Diejen Nbelftand Oejeitigt  dev
Wlattenteilev, der aus cinem jedsjtrahligen Glas-
jtern bejteht, auj cinjachjte Weife. v wird beim
Plattengicpen in dic Agarmajje, jolange jic noch
ifitjjig tjt, eingejtel(t, worauf ihu die gelatinierende
Majje unblamnert, und zlwar jo jejt, dajy cv jelbjt
peint Wmbrefen dev Platte jeftgehalten wird. Da

X =
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Sic Stanten bes Stevnes dibev die Agarjdyidt enr=
porragen, wivd die '$[l1ttl"b(1?llll}'l‘[), wic dic .ﬁvlz
acfitgte A0bidIING 3eigl, L jecys iiberall von (}?f,a_t.:ﬂ
winben nunigebene Sertanten nvar[t., die Pm_thlth
cbenjovicle, voncinader n_nablmnmgc :ﬂ\f"l;'.llﬂ_]t:
platten daxjtellen. Geimpit wird 511\0(1111(”;151 nt
per Nihe des Mittetpnfts, vou wo_aus danm
pas Warhstune gegen die breiteven i}[n}'d)cn bey
Sertanten ausjrrabtt.  {tber die (\‘)lasl}.mu.bc hin-
weg findet cin Baftericwwadhstun uqtn.r[lcf) wicht
flatt.  Die Vorteile des Plattenteilers licgen aber
nicht wuv davin, daf die Agavmenge, die jou)t jiv
cinen Verjuch ndtig war, jest fiv jed)s Berfude
ansveidyt, jeine Bevwendny hat vielmehr anch etne
Seit und Nanmerfparnis jur Folge, deun o der-
jetben Jeit, tn der jonjt cine Platte gegefjen wird,
qieit moe mit Hitfe des Plattenteilevs praftijoh

jechs, diefe fedhs Platten aber, nehnen i 23.1'111':
jehrant e dew Raunt ciner cingigen ein. Hihgn
fontmnt, dajy man bei Bevwendung des Plattentei-
fers mit freient uge jojort eine gofeve Verjudhs-
reibe nogterie wd bei dev mitrojfopifden Unter

Der Habhnidhe Agarplattenteiler.

g dureh cinfadhes Dreden dev Pfatte it
telbar nacheinanbder jechs Vevjuche betradhten fany,
wodnre ein Wergleich der Ergebuiffe naturgemay;
jehr evleichtert wird. Das uene Piljsmittel wird
aw)  Licbhaber - Batteviologen jehr willfonunen
jein: der YPreis Oetvdgt M 1.25. H. AN,

mA—— =
I

w

gefiiprt.

Bii

iiderfdhau.
Unverlangt etngehende TWerte werden im al:
gemetnen nur mit Ttte(, BVerlag und Preid auf-

Gine RMiidfendung nidht befprodjener
unverlangter TWerte erfolgt nidt,

——

AW w. W, Sdynciver, Pratifum der mifrojfopijden
Anatonric der Wivbeltiere und Grundziige dev
mifrojfopijeben Tecdnit. 111 S wmit 73 AL,
1915, Qeipaiq wnd Wien, G Jveutag und F.
Tempsfy, Geb, M 2.—.

Die Werfajjer veviofgten bei dev Herandgabe
pes Wreaftifims dew Jwed, joldge Kreife in die
stentfitis dev ntifrojfopijhen Auatomic cinaufiih-
ven, denen die — weift fitv oen angehenden Medi-
siner Gejtimntten — Lehrbiicher dev Hijtologic Fu
cingehend jind, wabhvend ihuen die gebdbvandhlichen
aoologifgen Werte ju wenig bicten.  Die
jaifer baben dabei vor alfewr an dic Lehrev der
Wolts wd Witteljahulen, der Sentinave nud Hihe-
vens ehranjtatten, joivic an dic Studicvenden dev
Soovlogic gedpadt. Wi das VBuch aueh fiiv den Ge-
braieh Oet Schitleviitbinrgen veriwendbar i madyen,
jind dic dafiiv i Vetvacht fonrmendew Abfdhnitte
dure) cin Ztevnchen gefeungeichnet. — Bev allge-
meiie eil des VudGes Obringt anf chwa 30 Seiten
ciire aueh dem Anjdanger vevjtdudliche Davite(fung
der wifrojfopijdhen Tedhnif mit Cinjhluf des Mi-
frotoms. Tabei find tmmer bejehranfte Mittel und
cinjache Verhalnijje Oevitetjichtigt; ans dicjem
Givinede qvurden e die notwendigjten Ge
vitidhajten, Fivierungs- wud Favbentittel auge-
geben wud didevalf die Preije beigejiigt. — Jm
ibegicllen Teil jind auf 70 Seiten bie Stiih- wnd
Yewegigdovgane, die Haut, die Verdamnnigs-
organe, dic Srgane ded Blutuntlanis nud der At-
nung, das Weogenitatjyjtent, das Nevvenjyitem wd
dic Zinnesovgane davgejtellt. Diefer Teil enthdlt
62 fitv-das Bud) new gegeidhuete ALOI(dungen ; fer-
er mande Methoden, die — toeil nidt allgemein
anwendbar — a1 FTeil nicht anfgefiihet werden
tomtten. Vet der Behandhng des Giuzelpripa-
rats it swddit die Matevialbejdhaffung, Firies
g ad  Fdvbwng  Oejprochen, weijt aud) die
<dnittdicfe angegeben. Damn jolgt die Bejdrei-

Wey-

g ded Prdpavats.

; Phyfiologijche
fonnteir wie gelegentlich beviicjicdhtigt wevden, weif
joujt der Umijang des Budyes 3u grof getvorden

Tatfadyen

wdave.  Aui den Gebraud) dev twifjenjlaitlichen
sadpansdeitce Haden die Verfajjer geglaudt, nidht
vevzichten 3u jolfen, wm dem Beuner dad Jpdteve
Giuarbeiten in grofeve Werfe nicht wnndtig 3n ev-
jchwerven. (Zelbjtamyeige.)

Seffe, R., und Dojlein, F., Tierbau und Tier:
feben. Bd. 11: Dad Tier al3 Glicd des Naturs
qangen. BVou Frang Tojlein.  Mit 740 AbL.
im Text und 20 Tajein (1914, Leipzig, B, &,
Teubuer), geh. M 20.—.

Dev cvjte Baud diefes Werfes evjdien bereits
1910; wir Hhaben ihn damals wnfern Lefern warm
empiohlen. Dev vorlicgende Schufband, dev jidh
it amnedhernd 1000 Seiten Tept und Jeiem vei
chen Bildevmalevial vedht jtattlich prajenticrt, Hat
jich die Aujgabe gejtel(t, ,,bad Ticr ald Glicd des
Natueganzen” yujchitdern, cin Jicl, dad jiiv einen
cingigen Bearbeiter Jicher nicht (eidht 3u evveidhen
wav. Wicviel Litevatur gad cs da nicht 3u dewidl-
tigen, Litevatur, die teilweife cvjt miihfom Fu-
janmeengejucht uud gejichtet werden mufzte!t Dev
i dem Budhe dehaudelte Etoff ijt ja vou dev Wij-
jenfdhajt bisher in jehr ungleichem Grade bearvs
Deitet wovden, o dafy der Lerfajjer vielfadh cvjt
je(bjt cinen gangbaven Weg 3 bahuen Hatte. Ju-
folgedefjen i)t das, was cv wuns in jeinem Werke
Dictet, Bedeutend utehr alg 0fofie Bujammenitel-
g, Noevafll tritt die gedanfliche Meijternug
bes &tofjes Hevvor, JelOjt i dem veichen Bildbers
matevial, dag 3w cinem grofen Teile and Origi-
nafen Dejtefht, jitv ein devavtiged Werk eine nicht
Do genng chgujehisende Cigenjdajt. Dev Jn-
hHalt it i drei groge AOjchunitte gegliebevt, die
,Tas Tier nud die oelebten Glemeante jeines e
Dengrattmes”, ,,Das Tier nud die unbelebten Ele-
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meitte feined Qebensdrvawmes”, ,,Die Jwedmipig-
feit im Tievbauw und Tievfeben und ihve Erfld-
rungen” dibevjdhrieben find. Der crjte ITeil ift
naturgemdap dev umjangreichjte; ev enthilt jol-
gende fapite(: Die Qebensgemeinfdajten; Crndl)-
rungsbiofogic; Ovganismen als Feinbe der Tieve;
Tievwanberungen; Vevjorgung der Nachfowrmen-
jhaft; Gejellfhajtsbifdbung im Tievveidh; Die jtan-
tenbitdenden Jujeften. Die 7 RKapitel des 3iweiten
Teiled find iiberfdhrieben: Kodmijhe CEinjliifje;
RVeviodizitdt; Dasd Medium; Medium und Sub-
jtrat (Cinflufy der Schwerfraft); Sonjtige Ciu-
jfiiffe des Mediwmms; Die Quantitdat und Suali-
{dt der Nahrung; Tempevatur und Klima; Lidt.
— e den Oeiden ,Die ywedmdigen Eigenjchaj-
fen der Ticvarten und ihrve Eutjtehung”, ,,Dic
swedmdpigen Handlungen der Tieve wnd ihre Gr=
flaving” betitelten Schmfztapiteln endlich, die Fu-
fanuien den 3. Teil bildben, twird ein gedrdngtes
Bild der AGftammungslehre (Qamavctisns, Darv-
winismus, Mutationstheovic) entiworfen, dem cine
furze Darvjtellung der Tropismentheovie, der mo=
pernen Auffajfinrg dev Neflexe nud ded Jujtinkts,
fopie dev Tierpfychologic im affgemeinen folgt.
— Dasd Qitevaturberzeichnis ijt den Tertabfhuit-
ten eutfpregend gegficdert, jehr eingehend und
vom Standpuutt dejjen, dev tiefer in die Lehan
delten Fragen eindringen will, wavm ju begriijen.
Problematifches und Unficheves bringt die Darv-
jtellumg nivgends; vielmehy Halt fie fich iibevalf
an die duvch) die Fovfdung fJidhergejtellten Tat-
fachen. Diefer Wmjtand madht dad Wert aueh fitr
folche Qejer geeiguet, die nidht imjtande fiud, jelbjt
3 werten und Hypothefe wnd Tatfadhe zu jihei-
dei. Hevvorgehoben fei woch, dafy Dojlein i)
intmer und tmmer tpieder bemiiht, das fheimijche
Tierleben in den Mittefpunft dev Darvjtellung zu
viicken, ofne’ dap dadurd) dad Gefamtbild unvoll-
jlandig obev bLeeintvddhtigt wiivde.  Diefes Ve
jtreben ijt vov allem de3halb auzuerfennen, weil
¢3 dent Refer Luijt 3u cigenen Beobachtungrn macht
und damit die Briicke vomr Budprviffen 3um Leben
jehTigt. D @ Str.

Noolf Sdyumann, Tas Kaninden, 1916, Z(ull
gart, Franch'jde Vevtagshdly., aelh. M L—
Keine Fleifdhnot perefeht in Velgien, wo jich
jeber vbeiter, Bahmwdrter, Heine Beamte, Ge-
Jahdftdmam wmd Zandwanr feine Kaninchen "Halt,
wo fich Oci jeder Wobhmumg cin Kanindenitall be-
fiubet.  Die deutjehen Soldaten jalhen vor el
Saburen mit Eejtawien, daf dovt wud in Franfreid
bad Ranindhen dbad verbreitetjte Haustier ijt, dasd
anf dev Speifetavte dev griften Hotels cbenfo-
wenig wic auj der over fleinjten Wivtsjtuben fehlte.
S PRavis werden jede Woche 200000 Kaninden
verzehet; London bGrawdht chva 500000, wd Djt-
ende Jandte einjt jede Wodhe ehoa 300000 dorthin.
Gsfeiche Vedentung tonnte dev Kanindeniiuedht aud
Oci uns jufommen, wenn jedevmann von ifrem
volfsivtjchafttichen Wert iibevgengt wdve, wenn
jeder, der dpenPBla Hicyu hat, jachgemdf Kanindhen
giichtete, wne Fleifeh nd Pelztoert 3u vevwenden.
Dazu anleiten wnd o vor Cuttdanfcdpog  bes
walren will das Sdynmannjde Kanindenbue, cin
RBindchen, dag an] Grund veidher Erfahrungen fiiv

die Bebdiivinifje des fleinen NMannes bearbeitet ijt

und  daher voviviegend bdie Nupzucht Dehandelt,

itberhaupt wwr darjtel(t, was praftifeh draudbar
ijt: Stall, Futter, Judt, Raffen, Bevwertbarteit,

KRranfheitsverhiitung wud =Heifung. Die cinfachen,

flaven usfithrungen ded Verfajjers find buvd)

3ahlveiche AObilDUNgen beledt. Dad Bud) fvivd
der Ranindenzudyt jahlveiche Anbdanger gufithren

md fo eined dev widhtigijten Vo lEwal

vungemittel vevbuveiten Helfen.

Heilen und Helfen. Bon Dr. Hevmaun Deffev
Mit zahlreichen AOGLIDINGen nad)y Oviginalanj-
nabmen. Preid geheftet M 1.—, gebd. M 1.80,
Stuttgart, ,,KRo3mos”, ejelljehaft dev Matur-
freunde, Gejddaftdjtelle: Jrandh'fde Verfags-
handling.

Dasg Wevkehen  Deffersd  dildet cin Gegen
jtitcE 3w jeiner jritfeven Vevdjjentlidhung ,,Vom
jieghajten  Jelfenjtaat” Berjaffer  (eitet
pigeit im Rpeintand cin BVeveindlazavett.  Gr
hatte dort Gelegeupeit, die Siwwivfungen bder
Sriegswunden any den Jellenjtaat ded nenjdhlichen
Korpers 3u Oeobachten.  Dr. Detfer fam  dabei
wieder 31 dev bevuhigenden Sicherfeit, dafy 8 dev
menfhfidhe Organidmusé in bewuuderungdiviirdbiger
Weife verjteht, fidh JelOft 3u Geilen nnd au Heljfen
unter Mithvivbung degtlidger Qunijt.  Diefer
widbnet Dr. Defter in feinem Werkdhen das goeite
stapitel, dad in ausfithelidher Weife zeinl, wie weil
pie Matur fich Jefdjt Heifen Yaun und wo jie der
Mitwivfung deg Avztes bedarf. Jm dritten AL-
fehnitt fpricht dann Dr. Deffer fiber die Mihwiv-
fung des menfhlichen Willens beine pHei
hingsdprozefs. ,,Der Wille fiegt ift dag Sapilel
iiberfehriedben.  Hiev {hildert dev Verfaffer, toie
eit e Srieqsbejchddinte duvdy Energic und Aus-
ponter felbft Oci Vevujt vou Gliedmafern i ivgend-
ciner ihrev Leijtungdmoglichteit entfpredienden Ve-
vujstdatigfeit gebracht Haben vder Ovingen fdunen.
Dad Viichlein ift mit jadlveichen AGLiIdDUNGen ver=
jehen. @8 tird bei affen Qriegsteiluchmern und
aang bejonderd bei RQuicasbefdhdadigten wud deven
Angehdvigen grofed Jutereffe crvegen Dev billige
WPreid crmdglicht weitejte Vevoreitng; als Loje
Foff fiive Feld wd fitv die Schule it das Riid)-
(ein fehr geeignet.

N. Haag, Das Geldndejeidynen. Nr. 11 dev,, S(ult-
gavter Bildbevbogen 1916, Stuttgart, Francl-
jehe Verlagshdlg., Preis 25 Pig.

Das Hejtcdhen will alfen, die fidh, angevegt
purd) bie Sricgsercignifie, jiiv das Geldnbeseid)-
wen intevejficven, ober, wie ctiva unjre Pefruten,
die Jugendwehr n. a., e3 qeradezu dendtigen, oic
Moglichteit verfdhajien, Jich duvd) praftifhe Noun
geir damit vevtvant 3u owmachen.  Funddjt bedhan-
pelt e in aller Qitvge die Grundbegriffe ocv Per
fpeftive und Teitet jo jwm vidhtigen Sehen an
Dev Hanptteil ift dev eigentlichen Davjte(lung ded
Geldndes gewidmet. Hievdei twivd auj dic Vereins
fachimg dev 3eidhgnung und die jdharje Chavaftevi-
fieving des Gegenfjtaudlichen (3. B. verjdicdencr
Banmarten ujiv.) defouderer Raddrud gelegt. Ju
cinen fepten AOjchnitt wird das Geldndeeichnen
i Verbindung mit dev Hevjte(lung der Srofijrizze
ifitv: den wmilitavijdhen NMelbedienjt) cvdrtert nnb
gleichfalls an Tafeln und Kavtenjfggen ectlirl.

Der

@efeliche Formel fiic den Nehts{dhus tn den Vereinigten Staaten von Norbamerita:

Copyright by Franckh’sche Verlagshandlung,

tuttgart, 30. Nov. 1016,
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Die auf Jnjekten lebenden Pilse.
Eine Anregung ju ifrer Unterjudjung.

Don Dr. Gugen Paravicini.

Jme ujchlu an die ,Pilzerperinente’” be-
tifelte  Anjjagreihe, die Ryg im Jahrgang
1914715 biejer  Jeitfchrift  vevdffentlicht Dat,
michte i) die ,Mifrofodnmos”=Lejer mit ciner
Gruppe parajitijdyer Pilze befannt maden, dic,
trogdem jic jehr viel Jntereffanted Dictet, nod)
wenig ecforjeht ijt, und 3 deren Kenntuis in=
jolgedefjen  aud) bder  Liebhaber=Niifrojfopifer
neue Tatjacher beitvagen fann: mit jenen Pilzen,
die anj Jnjeften jchmavoen. Tie Disherigen
Sorjdumgen haben jid) aufer auf cinige theo=
vefifd) widtige Fovmen Hauptjadlich anj jolde
Wertveter dicjer Gruppe erftvect, dic in iwirt=
jdhajtlicher Hinjicht Bedentung Haben (wic 3. V.
Botrytis Bassiana) ober bejonders Haufig wnd
angenfdllig jind (wic 3. B. Empusa muscae).
{ber die nreiften andern Arten Finden fich in der
Yitevatur entweder feine oder nur furge An-
gaben, obgleich fich gahlreizhe Formen davunter
bejinden, bie nicht nur fitv den MyFologen, jon-
dern auch fiiv den Jujektenforider von Bedeu-
tung jind, weil fie ihm Haufig in Firzefter
Srift jeine Suchten von Grund auf erftiren.
Ddicjem wifjenichaftlichen Suterefje gejellt jidh
o et praftijihes i, da dic auf Jnfeften jhma-
tobenden Pilze dem Forft- und Landivirt bei
der Betimpiung tierijcher Schidlinge miogli-
Derweife wertvolle Hilfe leiften Fonnen. Ve
e iiber dicje Frage jind im Gange.

W cin genanes Bild des Eutwicklungs-
ganges cines Jujettenpilzes 3u gewinncei, nuf
man die franfen Tieve in verjdgiedernen Stadicn
DCL Sufettion unterjudyen. Dazu wird dad Jn-
l@.fF nlir cinem jdyarfen Stalpell in nicht FU
E‘CEC Ociben (Querjchnitte) 3erlegt, die man
ﬁunbeu lang in €hromodmiumefjigiaure)
15 ]/ Chromosminmefjigjaure wad) Flewming:

. cem 10ige Ghromfaure - 4 cem 200ige Os-
Mumfdure -~ 3 Zropjen Eisejjig.
Mitrotosmos 1916/17. X,

Niit 35 Abbildungen.

firiert. Hernach werden jic in flicgendem Waj-
jer guiindlid) ausgewajchen, mit fther entfettet,
in Pavaffin cingebettet und gejdnitten. Nady=
bem dic gawommenen Sdnitte aufgeflebt 1und
vom Cinbethurgsniedimm dejreit find, tommen
jic auf 6 Stunden i cine 30%0ige Wajjerjtojf-
jupevorydléjung.  Tic Fdvbung vollzieht fich
wic folgt:

1. 39ige Cilenalauuldjung  Srd.

O Abptifen mit deft. Wafjer.

. Tooige alfoholijche Log von Hana-
toxylin 6 Std.
Abjpitlen mit dejt. Wajjer.
logige alfoholi;dhe Lojung vour Hima-
toxylin 6 Std.

- Nurzes Abipiilen mit dejt. Wajjer.
Differengicren mit Cijenalam.

- Wajdhen i flicfendem Wajjer

. Gdnrefudjin.

. Cubwdjjern wnd Cinjdhlichen in Kana-
dabaljam.

Bei dicjem Fivbeverfahren bictet nur das
Differengicren, das giemlich vajd) vor jid) geht,
cinige Ghivierigteiten, dic jic) aber duve) itbung
Dald fiberwinden [fafjen.

Cbenjo widhtig wie dic Wnterjudpotg inji-
gicrter Tieve ijt Das Etudinm des Entwickhgs-
garges des Pilzed anf Hinjtlichen Nahrbsden.
Diefe Unterjucdhungen werden am bejten im
hingenden Ivopfen gemad)t wund ivar vevwen-
det man als Nahrdiung Frudhtfdfte oder jterili-
jierterr Sorperjajt des Wirtstieres. Die Kultur
voit Entomophtorcen und Saproleguiageen ge-
(ingt aud) auf Peptonagar, dem tote Fliegen,
Stdfer ujw. yugejest worden find.

Da vt und Ort der Jufeftion nodh vicl-
fac) unbefant jind, empfiehlt es jich, mit den
feinienden Spoven Jufeftionsverjudhe vorzu-
nehmen. Man geht dabei jo vor, dafy man das

b
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Snfettionsmaterial auf geeignete Korperftellen,
3 B. Gtigmen, aufftreiht und e3 durd) ein
baritber gebunbenes naffesd Wattebdujdden
einige Tage feudht Halt.

Sm  folgenden f{ollen bdie ividjtigften ber
bigher gefunbenen Wcten auf Jnfeften lebender
Sdymaroerpilze fury befdhrieben werden, um es
dem Lefer zu ermdglichen, feine Fumbde zu be-
ftimmen. Qm iibrigen ift’ der Berfaffer gerne
bereit, durd) Bermittlung der ,Mifrofodmos’ =
Redaftion an ihn gefandtes Material ju unter-
jucgen und Ausfunft zu ecteilen.

1. Gntomophtoreen.

DieEntomophtoreen bilben eine
Gruppe Der Dompzeterr, die fidh fdmtlich
an eine parafitifjdhe Lebensweife angepaht ha-
ben, da fie entweder Hutpilze oder Jnieften
befallen. Jfhre gefdhlecdhtliche Fortpflangung ift
vedugiert. Die Konidbien werden am Ende der
Rfonidientrdger eingeln gebilbet und dann ab-
gejdhleudert. Die ilberwinterung gejdjieht mit
$ilfe von Dauerfporen, bdie jidhy aud Ausitiil-
pungen ded Myzeld entwideln und {idh) dann
[ogléfen. Die gemeinfte Urt ift

1. Empusa muscae. Sie tritt im $Herbit
haufig epibemijd auf der Gtubenfliege und
ihren BVerwandten auf. Die befallenen Tiere
jind leiht fenutlidh an ben weit audgeftrectten
Beinen, dem vorgeftredten Rii,jel und dem ftart
aufgejhwollenen Hinterleid, ausd dem zwijhen
ben eingeinen Ringen bdie weifen Konidien-
trdyer hervoprdringen. Gpiter find die Tiere
gany mit weifer Sporenmafje bededt. Tie Jn-
feftion vollzieht fih folgenbermafen: Die
©Gpore feimt auf der Haut gefunder Tiere zu
einem Reimjdhlaucd) ober aber zu einer Gefun-
bdarfonidie, die meift burd) bie Tradjeen in den
forper eindbringt und ein Wyzel bildet, Hasd
jehr bald burdy wiederholte Sproffung in fuge-
lige Bellen zerfdllt. Diefe wacdhfen zu furzen
unberzweigten Ghldudjen aus, die den Hinter-
leib durdhbrechen und am Eube je eine Konidie
bilben, bie abgefd)leudert wird. Die Konibien
find fugelig geftaltet unb auf ber einen Geite
mit einem furzen breiten Fortja, auf dber an-
bern mit einem Gpipden verfehen, jo daf fie
etn glodendhnlidjes Ausfehen Dbefigen. Jhre
Linge betrdgt 20—33 p, die Breite 16—23 p.
Dauerfporen find bei biefer Wrt nod) nidht be-
obadjtet worben.

2. dihnlidy, aber fleiner ift Empusa culias
(Braun), bie ben gangen Gommer iiber auf
Culex pipiens zu finben ift. Die Sporengrife
betrdagt 9—14 p.

3. Uuf Tipula finbet fid) im Mai Em-
pusa Tipulae (Fresen). Die fporentragenbden
Spphen find jglant, bdierzellig und bejien
zahlreiche Bafuolen. Die Sporen jind oval und
an ber Bafid mit einem breiten furgen Un-
jab verjehen. Die Sporengrife betrdgt 33 bis
40 p.

PBon bden Lepidopteren it mnidht
bie Jmago befallen, fonbern nur die Raupe.
Der weitaud Hhaufigite Lepibopteren=Pilz ift

4. Entomophtora sphaerosperma (Fresen)
= radicans (Brefeld), bie im Geptember und
Oftober die Raupen von Pieris brassicae und
Limnophilus vitripennis majjenhaft befdllt.
Dag Myzel entwidelt fidh guerft im Fettforper
ber Raupe, gerfillt bann in eingelne Teile und
erfitllt nad) und nad) den gangen Leib. Nadh
bem Tode der Raupe wad)fen auf der Baud)-
feite bide Hyphenitringe hervor, bie die Leidye
feft mit ber Unterlage verbinden. Jugleid
burdbredjen zahlreidje ftarf verzweigte Myzel-
faden bie Haut und entwideln an ihren Enben
bie fpindelformigen, farblofen, lebrigen Koni-
bien ({dnge 17 p, Breite 5 p), die dann ab-
gejhleudert werden. Gelangen fie auj gejunbde
Raupen, jo feimen fie aud; der Keimjdhlaud
burdjdringt die Haut und erzeugt die Krank-
heit von neuem. Nad) einer Reihe von RKo-
nidbiengenervationen erjdeinen im Gpditherbit
Dauerfporen, die ungejdledhtlich al3 jeitliche
Auswiichie de3 Myzeld gebildet werben. Jn
biefe Auswiidfe wandert dad Protopladma der
Hyphengellen ein, um fich) bann mit einer diden
braunlidjen Membran zu umgeben. DieSpo-
ren befigen einen Durdymeffer von 20—27 p.
Jhre Keimung wurde nod) nidhyt beobadhtet. Die
jie bergenden Raupen fdrumpfen u {dhwdrs-
lidjen, zerbredjlidhen Mumien jujammen.

5. Auf den Raupen von Agrotis segetum
findet fih von Oftober bi3 Nopvember Ento-
mophtora megasperma. Bon bdiefer Ari find
bi3 jest nur die Dauerfporen befannt, die fidh
eingeln oder in RKlimpden von 2—3 im Jn-
nern der {dhmwarzen vertrodneten Raupen fin-
ben. Die Gporen befiten eine bdbunfelbraune
unregelmdfBig gefurdite Membran (Cpifpor)
und eine ®rofe pon 100x30 u. Die Hyphen
find faum feptiert und ftellenmweife blajig auf-
getrieben.

6. 3m Geptember und Oftober mwerden bdie
Heufjdreden von Entomophtora Grylli (Fresen)
heimgefudht. Die {porentragenden Hyphen jind
3—bHzellig, ftarf gewunden und ftellenmeife
aufgetrieben ober mit furzen Geitendftchen ver-
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jefen. Dic Gporen jind brdun’[id),' bitnfirmig,
3343 p lang und 27—37 p Did. _

7. Entomophtora Tenthredinis befdl(t die
auj Alnus lebenbert Larpen bqn Tenthredp.
Die fporentragenden Hyphen find fed)sgellig
und zeigen bie verjdjiedenften %or}nen. _@le
Gporen find verfehrt eifdrmig, befiben einen
Sortfap und find 47—62 p lang.

8. Empusa aulicae befdllt bie NRaupen
sabfrcicher Lepidopteren - Arten, fo Hyphoria
aulica, Arctiavillica, Acronyctia auricoma, Pa-
nolis flammea, Dasychira pudibunda und BEu-
proctis chrysorrhoea (®olbafter). Tie leptge-
nannte Art wirdbefonders hHdufig pon Der
Qrantheit epibemifd) befallen, Hauptiaglid)
nady jtarfem Frap (3. B. im Jahre 1867 auf
per Tuder Heide und 1895 in Heffen). Die
befalfencn Raupen zeigen die Cigentiimlichfeit,
fid) ftatt im Laub ber Bdaume auf der Erde
zu verpuppen. Bei Empusa aulicae geben
bie gewunbenen Gporentrdger aus ijolierten
joplandgartigen Sellen hervor. Die SGporen find
cifprmig und Dejiben eine GrdBe von 37 bis
38 p X 20—27 p.

9. Auf einer Blattlausd von Cornus sangui-
nea findet Ji) Entomophtora aphidis und zwar
DOofporen und Daucrfporen gleidzeitig im Sep-
tember u. Oftober. Bie von Dauerfporen befal-
fenen Tieve Jind fdjtvary, vertrodnet, ihr Hinter=
(eib ift Hoctrig und gang mit Sporenmaije erfillt.
Tie Tieve, die Oofporen bergen, erjdjeinen hell-
Draun und geigen einen ftact gejdhwollenen Hin-
tecleib. Die fporentragenden Hyphen find ge-
wunbden, jdmad) jeptiert und feulenfdrmig ver-
didt; bie Oofporen f{ind unregelmdfig ellip-
tifdh, farblog, 20—30 p Yang und 10—16 p
bid. Die Dauerfporen entftehen am Enbe ober
an furgen Geitendften bes Myzels. Gie find
fugelig, meffen im Durdymeffer 33—43 p und
Defiien eine farblofe gweildhichtige Membran.

10. Nod) nidht ndher unterfudht jind u. a.
Empusa planchiniana auf Aphides, Empusa
fresenii auf Aphis craccae, Entomophtora
muscivora auf Calliphora vonitoria, Ento-
mophtora chiremanus und Empusa jassi auf
Jassus sexnotatus.

11. @aprolegniazeen.

Die Gaprolegniazeen, die gur Drd-
nung ber Bhgompzeten gelsren, leben porjugsds
weife auf toten Wafferinfeften und find ver-
hiltnismafig leidht zu erlangen, nimlid) da-
burdy, baf man fog. Ameifencier oder tote Flie-
?en, bie dburd) furzes Eintaudjen in fochenbdes
BWaffer fterilifiert werben, in einem mit Teich-

mwaffer gefiillten Uhrgliddyen ftehen ldht. Nad
wenigen Tagen bilden fidh) die weifen Sdim=
melvajen und die Fruftififationsorgane. JIn
ben meiften Fdllen entwideln fi) mehrere
Yrten. Um fie zu trennen, jdhneidet man einige
ber Gtellen, die nur eine Art enthalten, mit
einer Gdjere aud dem NRafen hHerausd und in=
fiziert mit jebem Gtiidchen eine frijdpe, fterili=
jierte Snfeftenleiche. Tote Wafferinfeften, die
man gelegentlid) findet, bilben gleidyfall3 gutes
Yusgangdmaterial. Jn diefem Fall legt man
bie Qultur in fterilifiectem Waffer an und poll=
sieht eine etwa nbtige Trennung wie oben.

Daz Pilzmyzel befteht aud biden, reid)-
perzweigten Myzelfaben, die mit rhizoiddhn-
lichen Bellen an der Unterlage befeftigt find.
Die Dogonien entftehen aus den Enbzellen der
Myzelfchlauche und enthalten ftetd eine Ba-
fuole. Die Autheridien ftehen oft zu mehreren
in der Nihe der weiblihen Gejdhled)tsorgane
und treiben einen ober mefrere Keimid)ldude
in fie hinein. Die ungefdledhtlichen Frudyt-
formen f{ind Gporangien mit Sdwdrmiporen.

a) ®attung Saprolegnia.

Die diden Myzelichlauche ftehen rabial
pom Gubftrat ab und tragen an ihren Enbden
die ©porangien, die fig am Ggeitel bffnen.

RNad) ber Entleerung bilbet fid) jeweild ein
neued Gporangium, wweldjed bda3 alte durdy-
widjt, fo daf oft mehrere ineinanderfteden.

1. 8. asterophora. Jm Wajfer auf toten
Sliegen; haufig. Dad Oogonium ift einetig und
mit fpisen Fortjdgen verfehen. Die Unthe-
ridien ftehen auf furzen dften, didht neben dem
Dogoniunt.

2. S. hypogyna. Uuj toten Wafferinfel-
ten und RKrebfen. Dad Dogonium ift vieleiig,
tonnenformig. Tie Unthervidien finben {idh
didjt unter dem Dogonium.

3. 8. dioica. uf toten Wafferinjeften;
gemein. Die Dogonien find eingeln odber rei-
henformig angeorbnet. Die Untheridien ftehen
in grofer Bahl auf mehrfad) verzweigten My-
geldften.

4. 8. monoica. uf toten Wafferinjef-
ten, Fijden und RKrebien; Haufjig. Die fuge-
ligen Dogonien und Antheridien ftehen anNe-

‘bendiftdhen, die nahe beieinander aus dem My-

el entfpringen.

5. 8. Thureti. Die Dogonien ftehen ein-
geln an ben Haupt- und Nebendjten; im iibri-
gen gleid) der vorigen Art.

6. S. torulosa. Yuf toten Wafferinjelten;
nidt haufig. Die Untheridien fehlen meijt.
Die Dogonien find reihenweije angeordnet und
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gehen aus feulenfdrmigen Unjcdhwellungen dex
Gporangicntrdger hervor.

7. S. manilifera. Yuf toten Fliegen; jel-
ten. Die Antheridien fehlen wahrideinlid). Die
Dogonicn jind reihenwcife angeordbuet wnd fal-
fen bei der eife ab.

b) Gattung Achlya.

Dag neue Spovangium entfteht jeweild
didht neben dem entleevten. Die Sdpwdrm=
jporen DHauten jich Deim Uustreten aus tem
Spovangiwm mnd jdpvdrinen erft dam ans.

1 A. prolifera. Auf toten Wajjerinjef-
terr; hHaufig. DOogonien und Anthevidien jtehen
jtetd auf verjdicdencn Myzelfhlaucdhen, criteve
biijcgelig auf langen Sticlen.

2. A. polyandra. Auf totenr Wajjerinjef-
tew, Strebjen und Fijhen; Haufig. Die Dogo-
nien jigen auf furzen geraben, dic Antheridien
auf ditmen gewundenen Sticlen.

3. A. oligacantha. uj toten Flicgen; jel=
tei. Das Oogoniwm ijt mregelmdpig ftadelig.

4. A. gracilipes. Wuj toten Wajjerinjef-
ten; jeften. Dic Logonien jtehen anf ditnnen
gefriinumten, die Anthevidien anj reidhver-
aweigten Sticlen.

5. AL apiculata.  Auj Wajjerinjetten; jel=
ten. ®ic Sogonien jtehen anj furgen gefritmm-
ten Stielen und Haben eine lAnglidhe Form mit
jcharfer Spige. Die Anthevidien jigen auf ditn-
1el wenig vergweigten Stielen.

¢) Gatting Aphanomyces.

Das Dogoniunt ijt jtets eineiig, dic An-
thevidien gleidhen demjenigen der Gattung
Achlya. uj toten Wajjerinjeften.

1 A. stellatus. 9t Hiufig. Tas Logo-
niunt bejigt grofe Warzen.

2. A. scaber. Gelten. Dad Dogoninnt be-
jit fetne Warzen.

3. A, laevis.

”

Eelten. Das Dogonine it

glatt.
d) Gattung Leptolegnia.
Dogoninnt und  Antheridium wiec  Dei
Aphanomyces. Die Sdodvmiporen jind in

ciiter Reihe angeordnet und Lejifen et cub=
ftandige Geipeln. Wahrend ded Rufjejtadiums

hauten jie jid)y und bilden pwei jeitlide Gei-
feln aus. Cingige Art:

L. caudata. uf toten Wajjerinjeficn in
Sebirgsjecn.

IIl. Cordiceps.

Tie 3 dew Pyrewomyzeten  gehdrenden
Cordiceps-rteit, dic Dejouders i dem Ivo-
pe durd) grofie Formew vertveten jind, lebet
3 T opavaiitijy auf Juieften, 3. L. auf Hut-
pigen. Tas Stroma bridht ans toten Sdyet=
terlingsvanpew und Ruppen in Form ciner lan-
gen Steule Hevvor, die im untern Teil jteril ijt,
wdahrend jic tm obern Teil dic Perithezien ciu=
gejentt tvdgt.  Tie Ajzt jued gylindrijc), die As-
fojporen fidig; jic jerfallen in ctugeme Teile,
die leidht ausfeimen wd die yur Gattung Jsaria
sujanumnengejaften onidicnjormen bilben (vgl.
AOD. 1--33).

1. (' militaris. Tic Stvomata bildewr nieijt
Najen, jind feulenfdrmig und bi3 60 mm lang.
Dic gelbrot bis purpurn gefdrbten Kopjdhen
haben fugeljormige Gejtalt. Dic Rerithezien
jtehen bicdht gedbrdangt. Die Ajfofporen zerjal-
fen i vicle fleine favrbloje Glicder (ALL. 19 bis
31).

2. C. entomorrhiza. Tas Stroma Dbejteht
aus ciiem 2—8 em langeu gebogenen Stiel,
der cin goldgelbes, Drdunlic) punfticrtes KPpi-
den trdgt. Die Sporen jind fadenfdrntig und
serfallen it 6—8x4 p grofie Glicder. Der Pil3
findet jidh tm Mai auf toren Jnjcftenlarven
paufig (ALBL. 12--18).

3. C. Ditmari. Decr jitvonengelbe am
Grunde braunlide Stiel des Stroma ijt faden-
formig und Deftcht aus nur wenigen (1—2)
Sellen. Das KBpfdhen Halt 3—4 mm im Durd)-
mefjer, ijt orvangefarbig und von ben Miin-
bungen der Perithezien an rot punitievt. Spo-
ren fdabig, in Stabdyen von 12 p Ldnge zer-
falfend. $Hdufig anf Vespa crabro.

4. C. Helopsis. Das Stroma jibt auf etnem
gefritmmten, weify und roja gejtreiften Sticl.
Da3 Kopfchen it elliptijdh geformt, 5—6 mm
lang, geld Dig Drdunlid) gefarbt und von den
Mitndungen der Perithezien an duntelvot punt-
ticrt. Sporven fabenfdrmig, in fugelige bis tu-

Grildrung au nebenfiehenver Tafel.

C. sphingum, vom Pil befallener toter Sdymetterling, nat. Grofe;

2 pedgl., awei Sduldien mit ben Pevithezien. —

1

3 C. unilateralis, pilstragende 2meife von der Gette gefehen, nat. Grope; 4 desgl., Ronf der Ameife mit jwet Sduldhen. —
5 C. sphecocephala, 3ei Tefpen vom Pty befallen, nat. Grofe; 6 dedgl., Torar ber Wefpe mit ber Bafie bed Sdulchens;
T desdgl, fopfdhen nut den Miindungen der Peritheaien, 6 fach vergr.; 8 dedgl., Kopfdhen fm Lanas{dnitt, 6fad) vergr.;
9 bedgl., Gporun, 380fad) vergr. — 10 C. coccigena, 4fach vergr. — 11 C. cinerea, vom Pil; befallene Raupe, daneben die
Sporen. — 12—16 C. entomorrhiza, vom Pilz befallene Raupen; 17 und 18 dedgl,, Stiel und ®Kopfdhen — 1% und 20 C. mili-
tarls, vom Pil3 befallene NRaupen von Banhix Ruhi, nat Grofe; 21 bedpl, tetmende €pore, 330 fach vergr.; 22 und 23 desdgl.,
Mygelfaden mit KLonidienbilbung von Isariafarinosa, 380fadh vergr. ; 24 und 25 dedql., in Entwidlung begrtffene Sduldhen, nat.
@rofe; 26 pesgl., dev vilig entwidelte Pily auf einer Raupe, rechts ein pweitetliges Kopfdien, nat. Griope: 27 bdedgl., die
Ronidbienform des Pilzes (Isaria farinosa), 380 1adh vergr.; 28 dedgl., Perithezien ded Pilzes, 10fady vergr.; 29 beégl., Sporen,
sum Teil in Keimung begriffen, 380fad) vergr.; 30 und 31 desgl., feinmende Sporen mit langen Ketmichlaudyen, 380 fadh vergr.;

32 C. sobolifera, vom Pily befallenes WirtStier; 33 bedgl., oberer Teil des Kopfdens, 500fad) vergr.
(Fatfimile aus Tulasne, Selecta fungorum carpologia.)
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bifdge, 2,5—3 p dide Gfieder zerfallend. Hiu-
fig auf faulenden Larpen von Helops cara-
boides.

5. C. cinerea. Der Gi desd Stroma it
{hwad) gebogen und bis 60 mm lang. Dasd
Kbpfden Pat einen Durdhmeffer von 5 mm
und ift hellgrau bi3 graubraun gefdarbt. Die
Perithezien find fugelig, die Sporen erfallen
in fabenfdrmige Glieder von 7—10 p finge.
Auf Larven von Carabus und Calosoma
(6D, 11).

6. C. sphingum. ®a3 hid 40 mm lange
©troma entfpringt einer bdiinnen Dellgelben
Rrufte, die den gangen Jnjeftentdrper iiberzieht.
Die eiformigen Perithezien {ind im obern Feil
bes Stroma eingefenft. Auf toten Sphingiden;
nidht hadufjig (AL, 1 u. 2).

7. C. sobolifera. Tas Kopjden ijt ling-
li) eifdrmig und fipt auf einem 20 mm
Tangen dicden und fahlen Stiel. €3 erjdeint von
pent Offiungen der Perithezien fein {hvary punt-
tiert. Der Stiel trigt oft einige Seitengiveige,
dic aber nur ettva Halb jo lang find. Auf den
Qarven von Tettigo metra (AHD. 32 u. 33).

8. C. sphecocephala. Das RKopfden, in
pa3d bie Perithegien eingefenft {ind, ift eifdr-
mig bi3 langettlih) und 5 mm lang. Der Stiel
ift fabenférmig, 3—6 cm lang und oft gebogen.
Die Gporen jind ei- oder linfenfirmig. Auf
amerifanifhen Wefpenarten (AbL. 5—9).

9. C. coccigena. Ta3 tugelige, gelbbraune
Ropfden {igt auf einem friftigen gebogenen
Stiel pon 5—7 mm Range. Auf Sdhildldujen
(AbD. 10).

10. C. unilateralis. Ta3 Gdulden ift 20 mm
lang, braunlich bis {dvary; e3 verjiingt jid) nad
ber Gpitse Hin und wird aud) Heller. Ta3 Kopj-
den ijt hatbfugelig und etiva 4 mm groff. Unf
Ameifen Brafiliend (ALH. 3 u. 4).

Bie lepten vier Arten find bid jeht in
Teutjchland nidht gefunben tworden.

*
% *

Die Konidienformen bder Cordiceps-Urten
fagt man, wie jhon gejagt, ur Gattung Isaria
gufammen.  Jhr Myzel bilbet audgebreitete fefte
ager, jog. Korenien, aus denen die Koni-
bientrdger, zu feuligen Biijdheln pereinigt, ent-
fpringen. Die Konidien ftehen eingeln am Enbde
ber Trdger. Die Wbgrengung der Wrten ift nod
ungenau. €38 wurbe jdjon die jedodh nidht Hhalt-
bare Anfidht ausgefproden, alle rten gehorten
zu J. farinosa.

1. J. farinosa, bie Ronibienform von C.
militaris, ift einer ber Hdufigften parafitifchen

Pilze, der in najjen Jahren maffenhaft auftritt
und auf den Dbie meiften Sdddigungen bon
Sdymetterlingszudten zuriidaufihren find. Cin
wenig verfdhnend wirft bemgegeniiber die Tat=
fadge, dap eine von J. farinosa befallene Jucht
eien iitflic) mwunbdervollen Anblid bietet, der
jedbermann in Grjtaunen fest, der diefes Bild sum
erftenmal jieht. Tie Korenien ftefen bei J.fari-
nosa einzeln, feltener gebringt, der Stiel ift beut-
lich) abgefest. Die Ronibdien jind fugelig, meffen
im Durchmeffer 2 p und {ind hyalin. Nuf toten
Sdymetterlingsraupen.

Sbentifdh) mit J. farinosa jind wahridein-
liy:

J. exoleta auf Raupen von Noctua exoleta,
mit hellbraunen Korenien.

J. floccosa auf Raupen von Hypocrita jaco-
baea, mit rafenbildenben RKorenien;

J. cinabarina auf Sphinx (Hyloicus) ligu-
stri, mit fleijhroten Kovenien;

J. leprosa auf toten Sdymetterlingspuppen,
mit toten YHoderigen Korenien.

2. J. corallina. Die Rovenien jind biijcpelig
perzweigt und forallenvot. Die Konidien find
elliptifd). Sn Deutfdhland fehr felten, Haufig in
Oberitalien.

3. J. strigosa. Die weifen unperzveigten,
0,4—1 cm langen Rorenien figen biifdhelig an=
geordnet auf fleinen Hyphenrafen. Die Konidien
find geld, fpif eifrmig wid figen an einfachen
Trigern. Auf Puppen von Agrotis ypsilon und
Xylolophila prasinana.

4. J. sphecophila. ‘Bie graubraumen, ait
ber Gpie behaarten, bid 10 cm langen Ko-
renien {tefhen didht beifammen auf einem jdGivadh
audgebilbeten Myzel. Auj toten Eremplaren
bon Vespa crabro; felten.

5. 1. eleutheratorum. Tie RKorvenien
find ‘weif, fadenffrmig wverjlveigt und Dbe-
haart. Die 4x3,5 p grofen Konidien find ei-
formig. Auf toten Calothus- und Carabus-
Nrten, jowie auf Apion flavipes.

6. J. arachnophila. Die forenien f{iten
su Rafen gehduft auf einer das gange Tier
einbiillenben Hyphenmaife; fie find 5 mm lang,
unverziveigt und tragen abfallende Seitento-
nidien. $Hdufig auf Spinnen in ganz Curopa
und Giidbamerifa. Die Wrt ift wahrjdeinlid
mit Gibellula pulchra ibentijd). Jn bdiefem
Falle wiirde fie zu ben Ufpergillazeen gehoren.
Unterfudjungen zur Lifung diefer Frage toiir=
ben fehr wertvoll fein.

IV. Laboulbeniazeen.
Die gleidfalld zu dben Pyrenomyzeten ge-
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hrendern Qaboulbeniazeen?) find feine
eigentlidjen Parafiten, da jie bie defallenen
Fiere nicht weiter jdhddigen; dies geht baraus
Bervor, dafs befallene Tiere ebenfo lange leben
mie nidtbefallene. Da3 Myzel ift mittels fur-
jet Gpiden in der @a}lt Bgfefti'gt. Die I)tiu_:
fig uuit)mmetrifd)en.iBerttf)eg,ten jtgen auf gtoei-
selligen Gtielen; Ddie Gporen ,fmb seigellig,
jpindelformig und Pyalin. Die Laboulbenia-
seen find fiufige Pilge und finden fid) bejonders
auf Qauftdfern.

1. L. Rougetii. Dunfelbraun. Die Para-
phpjen find ebenfo lang mwie bdie Peritheszien,
die auf furzen Gtielen figen. Die Gporen find
jpindelformig. Auf Brachynus crepitans und
Brachynus explodens.

9. L. flagellata. Hellbraun. Die Paraphy-
jen find bi3 6 mm ldnger al3 die Perithezien.
Yuf Fliigen und Beinen von Bembidium lu-
natum, Anchomenus albipes und An. margi-
natus.

3. L. Guerinii. ©darzbraun. Der Stiel
ijt ldnger al3 dad Perithezium und die ftartver-
sweigtent Paraphpien. Auf Gyretus sericeus;
jelten.

4. L. anceps. 9ellbraun. Die Paraphyjen
jinb gebogen unbd ebenjo lang wie dasg Perithe-
sium.  Anuf Anchomenus viduus.

5. L. fasciculata. $ellbraun. Die Para-
phhjen find gerade, diinn und ebenjo lang, wie
bag Perithezium. Auf Chlaenius vestitus.

6. L. luxurians. Dunfelbraun. Die Pa-
raphpfen find gebogen, biifdelig und Fiirzer
als bag Perithezium. Auf Bembidium varium.

7. L. vulgaris. Gdwarzbraun. Die Para-
phyfen {ind diinn, von verjdiedener Form und
Qinge und figen auf einem 2—4 jelligen Ba-
falteil, Der-ebenfo lang wie das Perithezium
und an der Gpige verdftelt ift. Yuf Bem-
bidium-Yrten und Deleaster dichrous.

8. L. Nebria. Gdwarzbraun. Der Bafal-
teil ber Paraphyfen befitt eine verdidte An-
jaitelle, ijt zweizellig, Firzer ald dag Peri-
thezium und tvdgt nur wenige Paraphyfen. Auf
Nebria castanea var. brunea.

9. Stigmatomyces Baeri. Der zmeizellige
ahlindrijhe Perithezienftiel ift mit einem fla-
den Haftorgan befeftigt. Das Perithezium ift
fegg[fﬁrmig, braun und mit einem feitlidhen
aylindrifhen Arm verfehen, deffen Gpige ge-
Frimmt ift. Auf Fliegen.

'10. Helmintosphana Nyecteribiae. Das
Perithezium befteht aus gwei zylindrifhen Tei-

%) Bergl. Thaxter, A. Monograph of the Laboul-
beniazeae (Bofton).

len, von demen ber untere bdiinner ift. Die
Miindbung ift bon einer dreiteiligen Krone um=
geben. Der feitlihe Avm entfpringt an Dber
Bafalzelle ded Gtielesd und befteht ausd einer
einfacjen Bellreihe, die fih) an der Spige in
brei je 2—4zellige Yrmden teilt. Wuf Nyt
teribien.

11. Chitonomyces melanurus. Die Peri-
theztenfpise Defit brei Lappen; bdie Gporen
entleeren fich burd) ben mittleren, der am Sdeis
tel aufreift. Der feitlidhe Avm ift an derSpite
gefriimmt, jdwary und entipringt didht unter
dem Perithezium, da3 gelb gefdrbt und etwa
5 mm grofy ift. uf Laccophilus minutes
und Lac. virescens, jtetd am linfen Ranbd der
linfen Fliigeldede.

12. Heimantomyces paradoxus. Braum.
Die oberjte Gtielzelle des furzen Perithezien-

9

%ﬁw

AbD. 35. Konidientrdger und

Ronibien von Botrylis tenella

Sacc. (Starf vergr., nad
Saccardo.)

ADLD. 34, Konidbientrdger von
Botrylis Basslana Bals,
Start vergr. (Nady
pe Bary.)

trdgers ift tafelférmig verbreitert. Dag Peri-
thezium ift baud)ig aufgetrieben; der feitliche
Urm befteht aud nur wenigen HJellen und ift
an ber Gpige jweilappig. Die Gporen find
grofi. Die Wirtstiere find diefelben, wie bei
ber vorigen Urt.

V. Aspergillus.

Bon der Gattung Aspergillus, zu der der
befannte Pingeljdhimmel gehdrt, (ebt nur ein
Bertreter parafitdr auf Jnjeften. €3 ijt bied
A. nidulans, ein Pilz, ber im Mai Haufig auf
Hummelneftern getroffen ird, wo er duntel-
griine, zufammenpdngendbe RNafen bildet. Die
Ronidientrdger find furz (0,5 mm lang) und
zeigen am freien Enbe eine dreifeitige Ber-
bidung, auf der bie primiren Sterigmen figen.
Jhnen entiprofjen bie jetunbirven Gterigmen,
bie bie Ronibienfetten abjdniiren. — Die
Frudttorper entwideln fid) gleid) nady ihrex
Eniftehung ieiter, ohne ein Rubeftadbium
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durdpzumachen, jtelfen aljo feine eigentlichen
Stlevotien dar. JIm Reifeftadium jind jie fuge-
lig, haben einen Durchmeifer von 0,2 mm und
jind von einer jdwargen mehridichtigen Mem-
bran umgeben. Jm Jnnern finben jich neben
den Ajzi lange diinne Hyphen, jowie edige
Bellen pon verjdjiedener Grofe. Jnterefjant
ijt, bap diefer Pilz auc) im Blute ded Kanin-
dens (ebt.
VI. Botrytis.

Tie  Gattung  Botrytis gehort  urgeit
nod) u den Fungi imperfecti, dod) bermutet
mait, dafp ihre Frudtformen zu den Digto-
myzeten zu jtellen jind. Die jterilen Hyphen
jind jtarf jeptiert; die monopodial verzweig-
ten RKonidientrdger ftehen in jharfem Wintel
von ifnen ab. Gie DBilden dichte Rajen von
jhmusgiggriiner Favbe. Auf JInfeften leben nur
awoei Arten: B. Bassiana und B. tenella.

1. B. Bassiana (A60. 34). Ter Pily (ebt
auf den NRaupen ded Seidenjpinierd und cini-
ger anderver Sdymetterlingen; cv ruft die unter
dem Nanmen Muscardine oder Kalfjudht De-
fannte Krvanfheit Hervor. Die Jnfeftion erfolgt
durd) Cinbringen des Keimjdhlaud)s durd) die
Haut. Die Hyphen Dbildben dann im Nustel=
getwebe aylindrijche Konidien, die im Bluteweis
ter ijprojjen. MNad) 2Wodhen jtexben die Tieve
ab, wm jid) jehnell in Havte, von Pilzrajen bHe-

becfte Mumtien Fu verwandeln. Die Krantheit
trat in der IMitte ded 19. Jahrhunbderts in
Stalien epidemifch) auf und ridtete in denSei-
denziihteveien grogen Schaden an. Aufer den
Geidenraupen befdllt jie Ddie Vonnenraupen
und wahrjdeinlid) aud) die Codyenille=Schild-
laus. Benterfensdwert ijt, daf der Pily auf ver-
jchiebenen Wirten hinjidytlicd) Jnjeftiondart und
Sonidienbilbung Berjd)icdenlitenn zeigt.

2. Botrytis tenella (%Dbb. 35). Dic Ko-
nidientrdger f{ind weniger veid) feptiert, al3
bei Der porhergehenden Art, jedodh) reicher ver=
3oeigt; die an den Enden dev Jroeige jisenden,
mit Oltedpfchen gefiillten, eifdrmigen Konidien
bilden fleine Kopfdhen. Der Pavajit lebt auf
den Qarpen und Puppen von Dipteren und
Wejpen und auf Engerlingen, die er abtdtet.
Tie jhon mehriacd) angejtelltenr Verjuche, mit
Hilfe diejes Pilzes dic Maitdferplage zu De-
fampfen, Haben bigher nur wenig Erio!g gehabt-
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lin, 1912.

—,—, Tie hoheren Pilze. Berlin, 1911.
Nabenhorit, L., Krpptogamenflova von Teutjdh=

Land, Ofterveic) und der Scheiz. Leipzig,

1884—1911.

Straszburger, Gd., Dad botanijdhe Praktifum.

Sena, 1913.
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Derjudie mit lebenden Bakterien.

Eine Anleitung zum (elbjtandigen Arbeiten mit Bakterien und anbderen Kleinpilzen fiir
ben naturmiffenjdaftlidhen Arbeitsunterridht und den Maturfreund.

Sortfejung von S, 5C.

B. Vom Sterilifiercn.

16, Dic Notwendigleit des Stevilificvens.
Wine bei allen Verridhtungen jtets zwedmifig
Juoverfabren, mn eite Neintultur wivtlic) ans
ciner Avt Deftehend 3u crhalten und jrei von
fremden Retmen gu bewahren, miijjer wiv uns
cii fitr alfemal cinvvdgen, dafy jo ziemlich alles
auf dexr Erde, aljo aud) alle Gexrdte und alle Nihr-
ftoffe, mit demen wiv umgehen, jogar unjere
Haude jelbjt, mit Vaftevienw veridhmicet
find und daf auch in der Luft viel taujends
mal mehr Keime Herumiirbeln, als Lowengahn-
friihte im Maientoind, der iiber eine abgebliifte
Wiefe weht. €3 ijt aljo fajt immer nbtig, exftens

#3900, 5 wurbe freundlicherveijc von Wa v m-
bruun, Quilih & Co., Berlin, jur Verfiigung
gejtel(t. . d. Red.

Don Dr. Nax Oettli.

Nt 3ahlveidien Abbildungen.*)

alle NaHrbdderw wnd Gegenjtaude guerit feimjrei
3w macgen — wnd jwar nidyt duvd) Gijte, joue
dern nur durch Hige, damit nidht duvd) Spuren
suviictbleibender ifte aud) die BVafterien gejdyi-
digt werden, die wir wadjen Lafjert wolfen. Mud
alucitens miiffen wiv dafiic jorgen, dafy nadytrig-
{ich Feine wnevtviinjchten feime in unjere Rul=
tuven hineinfallen.  itber die Art, wic dicje bei=
deir NAufgaben ju (Bjen jind, junddit cin panr
alfgemeine Bemerfungen.

17. Gifte als Mittel zum Abtdten von Kei=
men.  Wollen wiv Batterien blof abtdten, ohie
Ritctjiht davauj, dap dad Totungdmittel nacd)-
fer anbere feime, die wir u lidten wiinjden,
jchadigen Eonnte, jo ftefen und zahlreiche Gifte
sur Verfiigung. BVerfrufteter Sdhmu an Glas-
gegenftanden tweicht meift {dgnell wnd ficher, ofue
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(chende  Keine suviictzulajion, bder fouzen-
triccten Gdwefelfdurve. Do alle Mi-
nevaljduren — Salzjdure, Ealpeter;dure und

916b. 5. Ginfader Trodenfdrant (Heipluftjteriliiator) aug
idpoadymwandigem Gufietien, innen und aupen fduvebejtandig
emat(liert, au Heigen mit Gad oder Spiritus.

Shwefelfdnre vor allem — jiud jhon jtart vev-
bitnt feftig wivtende Vatteriengifte. Man ver=

nur 4000igen Formaldehydldjung cnthilt, wun=
jhagbar fitr alle méglichen Tesinfeftionsgwede
und der friiher verwendeten Karbol{dure voy=
auziefen.

18. $Hige als Totungsmittel, Sobald aber
Tinge feimfret gemadyt werden jollen, die wach-
Her mit Baftevienfultuven in Beriihrung fom-
wen, diivfen wiv — wie gejagt — nur Pige Juv
ADbtdtung der Keine vevivenden. 1200 Hilt fein
Yebetwejent auc e wenige Scfunden [ang aus.

19, Die  Berwendung  nadter  Flammen.
Gegenjtdnde, dewenr jtavfe Hige nidht jhadet,
jiud dafer Leidht daduvd) gu jterilijicren, dafy man
fie furge Jeit mit ctuer nacften Flamme in un-
mitte(bare Veriihrung bringt.  Das gilt 3. B.
jfliv Rivgetten, Blasitdbe, WHadeli md tm
Yeotfalf fogar ity Glasjdalen. Ticje Dinge, aljo
auel) die Nadeln, miijjen dabei durdhaus nidht
zum Gliihen fommen, wic der Wnjdanger
jtets glanbt.  Nubiges Tuvchzichen durd) die
Flanuue gendigt vollfonmmean. Wi fHimren dejjen
verfichert fein, weil jo cin blofes Durdhzichen
der Sand, jdhon Lurge bevor oiv Sdymery ver=
ipitven, cin Werjengen dev Hiavdhen zur Folge Hat.
1d mehy als Vevbrewen niijjen audd) die Baf-
tevien nicht, wemit jie jrevben jollen.

Grofere Gepenjtdnde awerden mit - der

jpendet jic wnr deshalb widht oft als
jolche, weil fic ancd) Neetall, Holy, Stoiy,
Tebende Geoebe 1. v, a. angreifen. dhn-
liches gilt von den vom Jabuavst Her
Defannten jehon violetten talinmpers
manganatldyuwngen, wone and
deven Fdhigfeit, die Hant odev cin
Wandgewebe 3 jerjidren, ehva  gevine
gev ift. Fiiv Glas und Porsellan da=
qegent find alle dieje e il bill.y
wd qeendhlos, famm e dibevtvefjende
Neintgungsmiteel.  Fitr Gewebe, Hinde
ud Meetalle aber wollen wiv nicht die
fitvehtevlichen Qwecdiilberjalze ver-
wendent (Sublimat und Cyryiya=
nwaty, jiiv Metalle fhon deshald nidht,
weil - dieje and) angegririen werden,
londent Formaldehyd (— Formol
_ ovmalin). Aber and) damit vor-
h’l‘f()tig jein! Staum dafy ev uns gejihr-
lidj witd.  Das verfindert jein Gerud.
Aber er geebt die SHaut, wud jeine
Diimpfe tien nod) in jehr jtavier Ver=
'Di"lmumg alfe  Sultuven im gangen
Rawme, in dem man Fovmol ofjen jte=
hen Lt oder audgicfit, empfindlid) jdhi-
@lgcu. Daneben it eine wdjferige 8-
g, die 25 bder fiujlichen, jelbit

AbD. 6. Glettrifch Dhetgbarer Trodenjdjrant (HeiBluftiterilifator).
Der Hebel Uinfs dtent gur Abjtujung der Stromzufuhr und damit
der Grhisung. Da die boppelte Wandung aber nicht mit Wajjer
gefiilit ijt, jo bleibt bie Tempera'ur tropdem nur bet Aufflche un-
verdnbert. Zum Briiten jind diefe fonit auperorbentltdh bequemen und
unverwiiftliden Scdhrdnte alio nid)t fonderlic) geetgnet Gtne geringe
Abjtufung der Hite evveidht man audy dburd) Liiftung des Jmwticdhen:
raums mit Hilfe einer unteven und obeven verichliepbaren Offnung.
Durd etne gwette Offnung oben fann eln Thermometer in den Fnnen:
raum etngefithrt werden. Gine dritte dilent gur Gntliiftung bdes
Jnnenraums (Abfithrung ded IWajferdampies). Der Schranf ruht
sur Sdionung bed Tichesd auf einem eifernen Gejtell. Gr bejteht
aug fupferbled) mit Linolewmtdferung und ijt etn fdhmudesd Stiid
im Arbettdraum.
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Flamme tvie mit etnem Pinjel behandelt; ,ab-
flammen’ Heit man dad. Aud) die Hande fon-
nen auf diefe Weife, 3ivar nid)t vollig, aber rajd
und fiir und oft ausdreichend, feimfrei gemadyt
perden.

20, Das Sterilifieren im  ZTrodenfdyrant.
Sm dibrigen werdben Petrvijhalen, Pipet-
ten, Reagensdgldjer, K6l0dhen u. bdgl,
wenn e3 {id) um eine grofieve Anzahl Handelt,
fterilifiert, indem man fie in cinen Troden-=
fdrant bringt und dort eine Halbe Stunde lang
auf 150—200°0 erhipt. Aucd) Watte und Filtrier=
papier Halten eine Halbe Stunbde lang 150° aus,
ohne felbjt Sdyaben ju nehmen. Erjt bet iiber
180° briunen fie jid) ftarf. Sie fonnen daher
nidt nur feidgt im Trodenjdrant feimfrei ge-
madyt werben, fondern die Watte fann unsd aud
ein hHodhgehended Thermonteter erfepen. Wennt
fie eben anféngt, 1idh jdhwad) u brdumen, jind
oiv ungefahr bei der vidjtigen Hige angelangt.
Widgtig ijt alfo, daf e3 moglid) ijt, im Troden-
fhrant die Kohden u. dgl. famt Watte=
baujdverigluf zu ftevilifieren. Man tut
dabei gut, die Glasjagen nidht mit den Metall-
teilen de3d Syrantfed in Beriihrung zu bringen.
Pan ftellt fie auf Papier, am Dejten auf dad
jest billig exhdltliche Ajbeftpapier.1o)

Soldje Sdrdnte ober, wie fie in unferem
Falle Heiferr, Heipluftiterilijatoven, jind
in einfadfter uafithrung cijerne Kifthen mit
einer Tiive (ogl. ALL. 5) und foften von M 6.—
an aufiodrtd. Wer dad nidt audgeben twill,
penfe baran, dafy ein Bratofen nidhts anderes
ift af8 ein folcher Trodenjdrant, und dafy man
alfo aud) bei einem Altetjenhandler fiiv twenige
Grofden einen jefr braud)baren und gerdumigen
Loeifluftiterilifator” aud cinem alten Herd er-
fteben fann. Die ndtige Sdhonfeit exzielt man
durd) Bertleiden mit WAjbejtpapier, dad mit Kup-
ferbraht Defeftigt wirh. Die Geizflddhe bleibt na-
ticlid) frei. Man vergefjie aber nidht, dafy Dei
Benzin- oder Spiritusheizuny alle diefe Schranie
fehr feuergefdhrlich jind. Mir bramnte zu mei-
ner Gdande jdon 3twcimal dad Laboratorium,
einmal jogar lidjterlof), tweil die riidjtraflende
Cige die Heiglampe zum Berften bradhte! Nidt
hod) genug au fdydgen jind dehalb die auf ver-
fhiedene  Tempervaturen einftellbaven elef=
trifd) geheizten Sdhrante (vgl. ADD. 6), die aller-
dingd nur dann wirtidaftlid) find, tvemn bder
Strom wenig foftet, weniger ald 20 Rf. die Kilo-

10) Preid pon 1 m? etiva M —.40. Wilhrend
des Qrieges ijt bet allen Hier angegebenen Preifen
mit Teuerungdzujdhlagen zu redynen.

wattitunde. Soldje Schrante jind von P 120.—
an 3u haben.

Der Unfinger ift vielleicht geneigt, eine
grofie Ronjervenbiidhie ald Trodenjdhrant ein-
guridhten.  Biel Freude ftoird er dann nidht
ecrleben. Grjtens jdymilzt dbad Lotzinn, weitend
verbiegt {i) da3d Bledh) und drittend ift der Bo-
den bald durchgebrannt.

21, Allgemeines itber das Stevilifieren von
Nihrbdden im Tampfe. Ndhrboben halten
offened Rodjen nidyt aus. Sie perderben
dabei infolge von Wajferverluft und brennen faft
unbermeid(id) an. Ein Mittel, fie dburd) Fie ju
ftertlijfieven und gleichgeitig vor diejen beiben Ge-
fahren zu bewalhren, Dietet bad Crhisen im
Wafferdampf. Um ed zwedmdfig ausdjufiil-
reir, mufy man folgendes twiffen:

Cine Temperatur pon 100° ertvdgt fein
iporvenfreier Gpaltpily (. Ubjdhn. 1) aud
nur wenige Minuten. Weun wiv alfo unfere
Sulzgen und Briihen in KRolben oder Gldsdhen
etiva eine Stunde lang tm ftrdmenden Dampfe
gelaffen haben, fonnen wir amtehmen, dafy-aud
ihre innern Leile mehrere Minuten lang auf
1000 erhigt wordent find, jo dbaf fein lebendiges
Bafterium mehr vorhanden ift. WAber — uubd
ba3 ift auferordentlich) widhtig — um aud) die
eingefapfelten Ruleformen der Bazil-
len, dDie Sporen ju téten, geniigt 100-°
warmer Dampf nidht. 16 Stunden lang
wiivde er von eingelnen in der Erde lebenden
Avten nod) ausdgehalten twerden. Befit man
eintent Autoflaven,'?) d. §. einen Kejjel, der mefhrere
Atmofphdren Trud ausdhalten fann, jo verfiigt
man iiber Dampf, der Heifer ift ald 10009, unbd
bamit iiber Totungdmdglidyfeit aud fiir die Spo-
ven. Uber aud) ofie Wutoflay ift ihnen leid)t
beizufommen. Wenn wir ndmlid) unfere Ndabhr-
bobent nac) einer crjten Durdvdrmung im
Dampfe ftehen laffen, fo Eihlen fie fich) ab und
erreichent dabei eine Temperatur, bei der dic Spo=
verr audfeimen, d. §. thre dide Hiille {prengen
und in die diinmwanbdige Wad)3tumform {iber-
gehen. Tod) gerabe dann ftellen wir bad Ganze
icder i1t den Dampf und twiederholen diefen
fniff  porfidhtshalber  nod) ein  veitedmal
Aljo: Nahrboden twerden jteril durd) je ein=
ftiindiged Werweilen im ftromenden
Tampf an drei aufeinandberfolgenden
Tagen. ie Bwijdengeit foll tveder linger
nod) fiivger fein. Warum, ift flar.

1iber diefe Regel feien gleid) hier einige all=

1) Preife: Yutoflav von M 180.— an, Ein-
jaidrbhen aud Draht je uad) Grife M 1.60 bis
m 4.—.
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gemeine Bemerfungen cingejchaltet. Gie muf
bei twiffenfdaftlichen Arbeiten unbebdingt befolgt
werden. Wit abér Eomuen uns in faft allen Fdl-
len dic Gterilifierarbeit baburd) vereinfadyern, daf
wir dad dritte Tampfbad tweglafjen. Denn es
miffingen und fowiefo eine gewijje Anzahl von
Berjuchen infolge von Ungejchidlidykeit oder aus
anbderen Griinden. Taff nun vielleicht wunter vie=
fen Hunbert Rohrdhen einmal cines wegen nur
aweimaligen €rhigend nod) lebende Keime ent-
Dilt, — und zwar, wohlgenerkt, lebende Keime,
dic im Gladden nod) nidt audgetvad)jen find,
jouft Edunte man fie ja mit dem blofen Auge
erfennen, — Fawn und wicklid) nidt veranlaj=
joi, bei jedem Gterilifieven nod) einen Tag famt
dbem  erfordexlichen  Heizmaterial  uzugebern.
Sind Beit wnd Mittel veidhlidy vorhanden, fo
witd ntan dreimal exhifgen; {ind beide fnapyp, nur
sweimal.

Aud) dic Dauer ded Crhigens im Dampf fann
unter Wmftanden Defchrintt jwerden. Man dente
3. B. an dic Vereitung fteriler Frudtjdfte, ,,Ein-
mal 10 Min. Tang in fodhendem Wafjer er-
pien” lautet die Vor{dhrift, dic erfahrungsge-
mify unbejdhrintte Haltbarteit verbitegt. Nuv
gang ausnafmsiveife entbectt man in gangen
Battevien von Flajdhen eine cingige, die jdhim-
mefe, md in den meiften Fallen ijt dazu nod
peutlich fchlechte Befdafienbeit des Rivopiens als
Hrjacje 3u crfennen.

Was fiiv Folgerungen ergeben jich daraus:

1. Die verfdiedenen Nahrbsden erfordern
verjchicden forgfiltige Behandlung. Wahrend
ciloeifi= ober peptonfhaltige nur durdy ftunden-
fanges und 3weimaliged Crhigen Feimfrei wer-
dent2) — Grbjen muf die Hausfrau auch weimal
erhigen — find ciweifjarme, alfo Frudtjafte,
meift fdon nad)y furgem und einmaligem Gr-
pilcscn ftevil.  Weahalb dem fo ijt, Fann ich nicht
jagen.

2. ®ldjer, die in heifien Tampf gejtellt wer-
@cu,_ miiffen [inger darin veviveilen, al3 Flajdhen
in jicbenbem Wafjer. Dennt die Slajchen bringt
man, wn ein Gpringen gu verhiiten, in Had Waf-
fer, fo lange e8 nody Eihl ift, und cvwdrmt Waf-
fev und Flajdhen miteinander. Sufolgedeifen fie-
et ber Jnfalt Deinabe gur gleicgen Beit, ivie
bas thﬁemvaﬁcr, vdhrend geraume Zeit per-
qebt, bi3 beifer Dampf falt cingeftellte Rohr-
dor auf 1000 eviwdrmt hat. Wir merferr 1na
alio aud), dafy grofie Gefdfe oder biele dicht
aureimander gepadte Rohrehen langer im Dampf-
topf verteilen miifjen als etngelie Rohrdyen obex
-_—

1%) Sielie and) die friifeve Bemerfung iiber dic
lange Sterififierdaner ber Mild. !

fleine ®efdfe. Kanmn man vollends einen Ndfhr-
boden auf nadter Flamme crivirmen, jo geniigen
oft wenige Minuten allenden Giedens gur Ste-
rilifierung.

22, Der Dampftopf. ASTampferzeuger
bient entiveder ber Kodhiche Dampftopfts) (ALL. 7)
ober ein ©terilifierfeffel aus ber Riihe, d. §.
einfad) ein guter Blechtopf mit qut jchliefendem
Tedel und ciner Bobdeneinlage, die verhinbert,
daf dic Blasdgefafe direft auf dasd erhiste Metall
au ftehen fommen. Selbftverftandlich) muf diefe
Einlage ben Tampf durdhlajjen; im iibrigen ftellt
fic jeber fer, wie er gerade famn. Cin Ther-
mometer ijt gang fiberfliifjig. Was die Menge
bed cingefiillten Wafjersd anbelangt, fo

AbDH. fod)fcher Dampfitopf.

ijt folgenbe berlegung mafigebend: Se weniger
BWaffer wiv nefhmen, defto jdhneller und billi-
ger eralten wiv Tampf, defto grofer it aber
aud) die Gefahr, daft uns bei Unadhtfambeit alles
berdampft, der Boben ded Topfes ins Gliifen
gerdt und infolge von Orydation ,durd)brennt”.
Meift (dBt man deshalb die eingeftellten Ge-
fifie 1od) etiwad ingd Waffer eintauchen, nimmt
alfo, ba man 100° warmen Tampf und nict
80° warnes Wajfer braudt, viel weniger Wa-
fer al8 beim Friihteeinmachen.

©elbjtverftéandlicy gilt das eben Gejagte nidht
nur fiiv bag Reimjreimadjen von Ndhrbsden,
jondern aud) fiir dbag Sterilifieren alle v an-
bern Tinge, die ftarfe Crhip ung (auf
iiber 100°) nidyt ertragen, alfo 3 B. fiir
Federn, Saave, Watte, Papier, Stoffe, bdie fich
nidyt braunen follen u. a. m.

23, Die Benupung feimfreier Gefige. Die
Gewimtung, Crafltung und Benupung von

18) Preis von etiva M 16.— an anfwdrts.
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Reinfultuven jtellt uns aber nod) vor eine wei-
tere Aufgabe: Wir wmiijjenn die ftevilen Gefdfpe
Bffuent und jchliegen thunen, ofne dafy Keime
hineingelangei, jonjt niit unjeve gange Urbeit
nidgts.  Tie Scdpvierigleit diejer Aujgabe und
bic Wege 3u ihrev Lojung ergeben jidy, wonn wir
ung crjtend vorjtellen, wic Hatten in ciney tief
perjcdpeiten Landidhajt bei andaucrndem [(eid)-
ten Schecjall Gefife devart Fu dijnen und u
jehlicpen, dafy feine Scncefloden hineingelangen
fonnen, uns poeitend vor Augen Halten, daj
dic Werjehliijfe unjerer mit Nahrboden bejdyicd-
teir Rohechen und KS8LOchen nicht (uftdicht jein
piicfen, weil joujt beim Stexilijicren im Tampi=
topf dic Japjen heraudgejagt wiirden, und drit=
tens davan denfen, daj; beint VAbLLIHen cines ex=
pigten, nicht (ujtdicht gejchlofiencn Gejdfes ge=
nau jo viel fetmbaltige Luji cindringt, als vor-
fer infolge der Ansdehumg und Tampibildung
daraus entwiden ijt.

WNicht (ujtdidhte, wohl aber baftericns
dDichte Piropfen bejigen wiv in den Watte-
banjchen. Sie laffen betm Crhigen Lujt Hi-
aus, Deine ALLiHLen auch wieder Lujt Hinewn,
falten dabei aber crfahringsgemdfy alle feime
an ihrer Oberjlade uvitd. C3 mup nmur vers
micden awerden, dajy die BVaujdhe feud)t bleiben
und i) mit Vdhrboden volljaugen. Sonjt fei-
ment . a. Schinuneljporent anj der Watte aus
md tretben lange Schldud)e bis i den Jnhalt
des Gefifes.

Bleibt o) dic Aufgabe 3w [Bjen, tm
sedueefall’” der Luitfeime ju avbeiten. Tex
Vergleid) lehrt uns folgendes.

1 Wiv ditrfenn umjere BViujehe nic able=
gei, doa alles it voll von Retmen. At efe=
ftew bleiber qie feimyved, weme man jie wmdgficit
furye Jeit devare yrei in der Yujt Hilt, daf man

nur den duferen Teil bexiifhrt, dev jowiejo nicht
feimjrel it und nadifer auch) nicht ing Jmere
bes Rohrchens fommt.

2. Wen wir, ic bet den Vetrijdhalen, Glas-
becfel perivenden miifjert, jo diirfert e nuv jog.
(berfangdede! jein, denn cine Anzahl widtiger
Anjorberungen, die wiv jtellen miifjen, vernag
mur dieje Decfelform, feine andere, u erfitlfen.
Nberfangdecel vutidhen micht ab; ihre vorjprin-
genden Teile, die jid) mit Keimen beladen, blci-
ben aufgen an der Schale und tragen die aufges
fejeren Setme nie ins Junere; der iibergreifende
Teil {chiipt gut vor dem Cuudringen von Yujt=
feimen.  Fiir einjallende Tedel gilt genau das
Gegenteil, aljo ijt nur

dicje Tecelform nicht dicje
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fitr unjere wece braudbar.

3. Wenn wir ein Gejdfy dfjucn, jo ijt die
Wahridhetnlichfeit, dafy Lujtfeime Hineinfallen,
um jo fleiner, je gevinger dev Suerjduitt ijt, auj
den die Quftfeime aufjallen tmeen. Peteijcdhalen=
decfel werden aljo wue ,geliiftet”, wic gang
abgehoben.  Méhrchen Halt man betm Wegnelh-
nen desd Baujches méglichit jchicf. Bei Kolben
hilt nan den weggenonunenen Baujdy jehiikend
fiber die Mindung.

4 3¢ uiidjihtslojer i Arbeitdzinmicr
Stanb aufgeivivbe(t wird (e dichter und unregel=
mdpiger afjo dev ,,Schucefall” der Keime i),
dejto weniger vermbgen afle angefithrien Vor-
jichtamaregenn dag Cindringen bou Keimen i
verhiiten.  Nuhiges, behutjames Aebeiten witter
Vermeidung aller nmdigen Bewegungen i)t da=
Hev fitv den Bafteviologen alleverite Pilicht.

(Fortiesung jolgt)

Mikrojhopierlampen.
Don Ranns Giinther.

Sortjejung v, S, 48.

Tie Crfemntnis des hoherw Wertes, den dic
fiinjtlicGe Beleudhtung fitr die Mifrojfopic bejist,
hat dic beteifigte Jndujtric jdhon frith vevaulajt,
Dejondere Mifvojtopicrlampen 3u bauen, die in
ihrer Aufeinanderfofge die ganze Enbwidlung
der Beleudhtungatedhif vom Ol= und Petvofeims=
bremuer iiber bic @as-und die Gasgliflichtlanpe
au den verjchiedenen Fovmen cleftrifdher Lichts
quellen toiderjpiegeln. €3 ift indejjen durchaus
nicht ndtig, cine joldhe bejondere Lampe anzu-

II. Selbjtanzufertigende Nikrojkopierlampen. Mit 21 Abbildungen.

jGajfen, da jede belicbige Tijdhlampe, gleidhviel
ob jic mit Petvoleunt, Gas oder Cleftrizitdt be=
tricben wird, aud) als Mitvojfopicclampe ver-
wevtet werden fann, wennt man eine Sanmmel=
[titje oder cinen mit Wajjer oder jtart verdimn=
ter stupferopydammoniaf(jung gefitllten fuge-
ligen Kohfolbenr von chiva 15 em Durdmefjer
swifgen Mitrojfop und Lampe jdhaltet. Die
beiberjeitige Cntjeviung ijt dabei jo gu vegeln,
pafy die Sanuncllinje oder der iwie etne Sam=
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neltine wicfende fugelige Sl’aid)_cu[ﬁrpc.r auf ?_vm
5(\(cud]tuug§|'picge[ ‘des Mifrojtops cin dejfen

Stiche gleidymdpig crfellendes Bifd dev Vidht-

)

ALD. 2. Die Gingelteile der in NAbb. 3 gegeigten Veleuhtungs-
vorridtung.

quelle evyeugt. Die BVenwendung ciner upjers
opydammwniatdjung, die die rotewr und gelben
Hangwelligen; Strahlen aufjaugt wd dadurd
bag Lieht weifer madht, fonmt vorgugsveije fiv
Petrolewm= und gewdhnlidhe Gazbelenchtung in
Frage; Gasgliiflicht med elcttrijehes Lidht fenden
iy wenig gelbe Strahlen aus.  Jwedmapig it
ed, den Stodhfolben auj cineme fleuten Gejtell
anguorbneit, jo dafp er Hdher wnd ticfer gejtellt
werden famr. Dadurd) wicth die Benupung ev=
lcirﬂtcrt. Wi man mit cinfarbigem Lidht, aljo
mit Yihtfiltern, arbeiterr, jo faun wan dic Fil=

A6L, 3. Fie Sdmehlitiche Beleudytungdvoreidtung im
Gebraud).

teviliifjigteit diveft ir den Sochfolben bringen,
bgt Dorhev natiitich gut g veimigen ijt. Wer
I’f‘}{l'!](‘r Sifter ubtig Hat, wird die immerhin
lajtige Umfitttung allerdings ficber vermeiden,
“@ aav dadurd), dafy er mehrere Kod)folben
m"lt’ bent gebvanch(ichiten Filterilitijigleiten vor=
ratig halt.

Gine jehr praftijche Cinvidtung gur Auj=
jtellung jolcher Beleudytungafolben, die (eidht
je(bjt angefertigt werden famu, Hat N Schnve =
(if im VII. Jahrgang des ,Mitrofosmos’’ be-
jehricber. Fiiv neu hingugetretene Bezieher gebe
i) Schmehif s Ausfithrinrgen jamt den Au-
gehdrigen VAObidwmngen mit Genehmiguug des
WVerfajjers nadyjtehend auszugsweije wieder.

S ABD. 2 ijt die Cinvidytung audcinanders

Il'\_s = = "y J o | N
genommen davgejtellt. Sie Oejteht aus einer gwei-
mal getropjten Blechroand a, deven Mittelteil Dei
b und e je cinen aujgejesten Falz aufoeift, wdb=
rend d ein Langlody ijt. Die jeitlichen Fliigel fol-
e 3u dem wittleven gelochten Teil der Wand
jo gefripft fein, dafy jie mit diejem cinen Winfef
vou 1350 cinjeblicen, alfo cinen Teil cines Wdht-
eds bildben. Jn die Falze b und ¢ wird dic auf
dev AOOIDung jidhtbare, mit einenmt vumden Lo
verjehene Platte e etngefchoben, dic an dem cinen
Gude einen aujgejesten Winfel r, an demr andern
cine federude Slanumer k trdagt. Dicje Platte ijt
jo eingujchieben, dajy jich) die Klamumer oben, bev
Wintel dagegen wnten befindet. Anj den Wintelr

Abb. 4.

Die Einyelteile ber in WAbb. 5 wiedergegebenen
Beleud)tungsvorridytung,.

wird der meben der Waud jihtbave Fodhfolben i
anjgejest, defjen Hals man in die Federflammer k
cinflemmt.

S o mit tocifjem, alfo gewdéhntichent
Licht avbeiten, jo fiillt nman den Kolben mit ge-
woulichem Wafjer, denmt man entweder cin {ovn-
e Supjervitriol ober irgend cinen andern dag
Wajjer flar Daltenden Stoff Fujept.>y W ein
Plagen des Kolbens durd) die Warmeausdelpung
3 verhindern, wivd er nur mit cinem Wattepjrop-
fent vevjdhlojjen.  Will wman mit jarbigem Lidht
acbeiten, jo Titl(t wan den Kolben mit cinem fliif-
jigen Favbiilter. W3 blanesd Favbjilter
cignet fid) eine t5—1/;,0ige Methylenblauldjung
oder cine Lijung aus 100 Teifen Kupfertarbonat,
750 Teilen Wmmoniaf und 150—450 Teilen Waj-
jer. A Guritnfilter fawn man cine 15 bis
1 % ige Methylenblaulbjung nehuren, der man
cine gelbe Anilinfarbjtofjléfung, 3. B. cine Lo-
juitg vou Anvamin oder Rapidfiltergeld, jujest.
Als Gelbfilter hat Jih cine Ldjung von 1o g
poppeldhromjanvem Kali und 3,5 g Kupferbitviof

3) Anr bejten, wic oben bemerft, Kupjeroryd-
anumoniaf, dad man durd) Aujléjen von Kupjer-
vitviol in Zahiniafgeijt Gevjtel(t.
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in 200—400 cem beftiffievtem Waffer und 1Lcem
Sdywefelfdure betwdlhrt.4)

»Den befdyriebenen Stander fiir dben Kodhlol-
ben fann man aud Bled) oder aud) aus fjtarfent

Abb. 5. Wifroftopterlampe nad) Shmeh(tf mit vier drehbar
angeordneten Fliffigtettsfiltern.

Karton Derftellen. & Dabe ihn wiederfholt aus
Rarton fHergefjtellt, indem ich den Rarton dort, jwo

4) Bgl. aud) Sudiw. Labven, Lidtfilter fiic
mifrophotographijdhe Bivede und ifre Herjtellung.
Mitrotodmos”, Jahrg. VII, . 6, &. 121. i
piefer Arbeit findet man u. a. gute Anleitungen
sur Unfertigung einfacher Filtertilvetten.

Abb. 6, Die Unordnung ves Leudhtfavens bet ver Heltostampe.

bie Geitenfliigel mit dem MitteljtitE Winkel bil-
ben follten, rifte ober ftaudjte. Die Falze fiir den
Sdyieber e mit bem Rochfolben bildete idh bdurdy
fhmalere ober breitere aufeinandergeflebte Rar-
tonjtreifen. Die Rlammer wurde aus einem Bled)-
ftreifen zureditgebogen, unbd dbas auf den Schieber
aufgefepte Wintelftiit, auf dbas ber Kodjiolben 3u
fteben Tommt, ftellte ih ausd einem Holz= obery
Koriholzflos her.

»AUbb. 3 geigt bie Verwendung bdiefer Beleud)-
tungsvorrichtung. Man erfieht aud der Abbil-
bung, daf ber Rodhfolben beliebig nahe an den
9)'?1froffop_fplegel herangeriidt werden fann. Durd)
bie Befeftigung desd Rudyfolbens in bem Schiebere
und durd) bie Anordnung desd Langlohs in der Ge-

AbL, 7. Die BVefeftigung der Lampe unter bem Wrbeitsd-

tifch: man fiebt dus einfadhie, an bte untere Fldde des Tifches

pefdhraubte Statio mit der Lampenfaffung und der Lampe,

fote iiber der Lampe dte zwt{den gwet Holsleiften gefhobene

Dellblaue $Filterfcheibe, liber dDer ftd) die Tijhdffnung mit
bem Ronbdenfor befinbet,

jtellmand ijt eine Auf- und Abbewegung ded Kol-
bend im ®ejtell und dadurd) ein Unpajfen an bie
Stellung ded Mifroffopfpiegeld moglid). Das ge-
fropfte Seftell fchiit gleid)zeitig dad Mifroftop
unb den Mifroffopifer vor unbequemen Lidht=
ftraflen.

S Man Tann mehreve folder Kodhtoibengeftelle,.
3. B. viev zu einem Ucdted ufammenfefen, der-
geftalt, baf i) fe zivei Seitenfliigel dber benach=
barten ®eftellvdnde itbereinanberlegen. Um ein
udeinanderfallen ded Gangen zu verhindern, wer=
ben Die iibereinanberliegenden &eitenfliigel bdex
eingelnen Geftellivdnde in geeigneter Weife mit-
einanber verbunden. Jdh habe zu bdiefem JBied
bie Seitenfliigel ber einen Geftelllvand oben und
unten mit falzartig gebogenen Rdndern verjeben,.
in bie dber @eitenfjliigel der Nadbarivand einge-
fhoben mwivd.

,A0b. 4 vevanfdjaulicht bei A viev in biefer
Weife zufammengebaute Geftelllvdnde mit bier
Qochfolben, die in den auf- und abbetveglichen
Schiebern jisen. B ftellt eine mit Fiifen verfehene
Platte £ dav, in die vbon unten Her die bie Gas-:
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ober eleftrijche Lampe jpeifende Leitung e eine
tritt; auj f ijt eine wnrit einem Ranbe vorfehene
adjtecige Platte g drehbar angeordnet, und gwar
breht jie fid) um die in der Mitte bon f ausdtretenbe
®as- oder eleftrijdje Leitung. Dasd zufammenge=
ftellte ®eftell A ird in den Rand der Platte g
eingefeft.

., Bei @asdbelendytung fann man ftefendes
ober an einem entfprechend gefriimmien Rolr be-
feltigtes Dingelid)t vermwenden. Td) habe einen
sufdllig vorhandbenen Liliputitehbrenner I?'enubt.
€3 gibt im Handel leine 16terzige Gasgliihliht-
brenner, die in der Stunbde fiir ettwa 14 Pijg. Gas
verbraudjen. Mit einer o fparfam brennenden
Qidhtquelle fann nod) fehr gut mifroffopiert fver-

tert toird und tweil man gur mifrophotographifden
Wiebergabe gefdrbter Objefte jtetd entjpredhende
Filter einfchalten mup. .
»Der Bufammenbau der Beleudtungsvorrid-
tung im Sinne dber ABD. 4 und 5 ermdglidit e3
auBerdbem, daf an einem Tifd) von entfprechen
ber @rife bei Bevwendung einer eingigen Lampe
vier Perfonen zu gleicher Beit mitroffopieren ‘I_ons
nen. ) habe fogar bei meinen Borlefungen iiber
Mifrophotographie vier mifrophotographijche Cin-
vidhtungen um bdie mit einem Liliputgliihlicht-
brenner verfefene QS‘EIeud)tungévo'rrld)tun'g aujge=
ftellt, fo dah vier Perfonen zu gleicher Beit mifro4
photographieven fonnten, und zwar fe(bjt wunter
Ginfdyaltung von befonderen Lichtfiltern.” o)

AbDL. 8. Die Brutiningjdye Beleudtungdvorriditung tm Gebraudy; unter vem Ztid) bte Gliihlampe, auf dem Ttfch ber_auf=
getlappte Spiegel, den dbasd Mitroftop dad Lt entntimnt.

ben. Wer eder eleftrifhes nod) Gaslicht befipt,
fann auf die drehbare Platte g eine entfpredjende
Petvoleumlampe’) aufjetsen.

. +Bon ben vier Rochfolben fiillt man den einen
mit Yavem Waffer, die andern drei mit verfdie-
benen Filterlitffigteiten ; auf diefe Weife fann man
b(_lnn" nady ALL. 5 burd) Drefhung der Platte g,
bie Jdmtliche Qolben trigt, bei fejtitehender Richt=
quelle und feftjtehendem Mitroffop Deliebig mit
‘m?lf}ﬂ.n nber berjchiedenfarbigem Lidht arbeiten.
Dies ift auferordentlid angenelym, toeil die Yuf-
[fung verfdyiebener Objette durd) Licht beftimmter
BWellenldnge, d. 0. beftimmter Farbe, fehr erleid)-

°) Cine Tijdlampe wird meiftend su ho fein:
beffer vermwendet man daper einerfog.sgﬁd?enc?ampe’,
nur muf der Brenner qut gebaut fein, bamit man
mdt untev Perroleumbdunit u leiven Dat. Braudt
man hellered Qicht, af3 e3 eine gemwdhnlidie Petroa
eumlampe 31 liefern vermag, jo empjiehlt fidh
¢ine Petroleum- oder Spirituzglihlampe.

Mit einer devartigen Beleud)tungdvorridy-
tung werben Liebhabermitrojfopifer, Lehrer und
©tubdierende vdllig augtommen, felbjt bei Ar-
beiten, bie, twie 3. B. dbas Beichnen mit demn Pro-
jeftiondgeichenapparat oder Unterjufungen im
Duntelfeld, eine ziemlid) intenfive Beleuchtung
erforbern. PMan Yat e3 ja itberdies in der Hand,
bie Gtirte ber eigentlidjen Lichtquelle gany nad
Belieben zu wdhlen, da man, wenn man Gas-
oder eleftrifhes Licht benupt, Lampen ber ver-
{dyiedenften  Rerzenftdrfen verwenben fann,
wdhrend man, wenn man auf eine unabhingige
Lidtqulle angewiejen ift, ftatt der gerodhnlidyen

Petvoleumlampe aud) eine Petroleum-, Spiri-

6) K. Schmehlif, Gine einfacje Beleuhtungs-
borridhtung sum Mifrojtopieven. |, Mifrotodmoz”,
Jahrg. VII, 9. 2, &. 33 ff.
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tus= odev Venginglithlichtlampe 31 wibhlen vers
nag.

Einre jefroviginelle, gleichialls (eicht jelbit her=
sujlelfende BelendGtungsvorvvichting Hat Vrnij=
wing angegeben.™)  Sie Hat den Worteil, jede
jhadliche Srwdvnnmg dev Wimgebwtg des Mifro-
jifops u vevmeiden, con Wmjtand, der jie fiiv
Licbhaber-Mifrojfopifer, die haufig muw abends
arbeitert Ehnen, bejonderd geeigiet madht. AL
Lichtquelle verwendet Bruwijuingsd cie H0-
fergige Mectalffadenlampe, 1und Fwar cine jogen.
Selitoslampe, deven Glihfaden nadhy ALOL. 6

apparaten fiiv wenig Geld Gefommt.  Jwijden
Soudenjor und Glihlampe bringt man eine odex
ntehrere Helfblaue Gladjcheiben an, wim das Licht
dem Tagedlicht dhnlicher ju maden. Jum Cin-
jchichen der Sceiben dienen vei mit pajjenbden
Nuten verjehene Holyleijten, dic man gu beiden
Seiten der Konbdenjovdfjuung befejtigt., ,,Ther-
fald Ddes Stondenjors bLefindet jic) eine feine
Mattjcheibe, deven mattierte Seite mit Japonlad
(Meqativkaltlact) iibergojjert worden ijt.  Tieje
Vorbehandlung it wrerlaplic); dic Scheibe wird
dabitrdh jehr (ichtinvehtdyjig und gibt cin chwasd

A0S, 9.

jo auf cin vicvediges Nahmden gewice(t ijt, daj
dic Windungen im groffen mund gangen alle
etier Ebene fiege. Die Yampe wird untev
demt Arbeitstije) angeordiet, 1mmd Fwar an cinem
fleinen, anw der unteven Flade der Tijdplatte
Defeftigten Stativ, dejjen Einvichtung und ALL. 7
seigh. A dicjemt Stativ (aft jidh) die Lampe
i jeder Widhtung bewegen, jo daf jic bequent ge-
gen eine freidfdrmige Cffnung in der Tijchplatte,
per ihr Lendhtfaden 3ugefehrt ijt, zentrievt werden
fame. Jn dev Sffuung jist cin dreilinjiger Pro-
jeftingfordenjor vou ehva Y em Tuvdmefjer,
den mait {w jeder Handlung von Projeftions=
DFF Bruijning, Eine cinfadye Mitro-
ffopicrbefenchtung, tvefche nidht  infouumodicrt.
S3eitjhr. T.owiffenfch. Mitrojfopic, Jahrg. 31,
9.3, . 362 fi.

Tas Nusjchen dveg abettdttidhes bei jugellapptem €piegel.

opalepicrendes, jefr angenchmes Lidht.  Tiber
cicjer Sdheibe Defindet jich jehlieplich wodh cin
tletner fladher Spicgel, weldyer audtlappbar ijt
o mittel8 ciner Klinfe auj genaw 459 einges
jteflt wivd. Diefer Spiegel fan cventuell drelh-
bar um bdic optijhe Achje ded Kondenjors ans
georditet werden;  mandgmal  aber wivd man
ciirem fejtenn Stande dent Vorgug geben.’s)
Vruijuing hat die Chvichtung auf jei=
nwem Arbeitstijd) linfs vor doan Mifrojfop ange-
orduet (bgl. 20D, 8), doch tamn man jich davin
watfivlid) gang nach den jeweiligen Verhaltuijjen
vichten.  Tagdiiber ijt dev Spiegel Fugetlappt;
bie Vorvidhtung ragt dann, wie AbL. 9 eigt, nur
wenig iiber die THGflddhe cmpor. NReidht dasd

& Bruijuing, a. a. O., S. 356 ij.
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Tageslicht nidht mehr zuv Axheit aus, ]"o jchaltet
man die Qampe ein, flappt den @pl.egelhaui’
und jtelft mit dem $Hohlipicgel ded %?,}fro]fnpé
auf ifn cin (ogl. ALD. 8). Dean verfiigt ban'n
iiber cin gang vovziiglides mildes Lidt, m}t
dem jic) nach) Bruijuings Angaben oI)n'c' die
geringfte Beldjtigung durd) jtrahlende Wdrme

ftundenfang Hinterveinander avbeiten ldjt. Cin
weiterer Borteil der Einvichtung ijt, dafy jic nur
wenig Raum in Wnjpruc) nimmt. Bei ben De-
ibrantten Raumverhltnifien, die nteiftend auj
Mitrojfopiertijdhen herriden, wird man aud) da-
fitv dbanfbar jein. (Fortjepung folgt.)

Ginfiihrung in die qualitative Ulikroanalnje.

Sortfejung von S. 43.

3. ®te pripavierten Gefpinftfafern.

Durd) Vevivendung imprdguierter Geipinit-
fajern gelingt es, eine Neibe mifrodgemijdyer Re-
aftionen wendlich viel empiindlider zu gejtal=
ten, als dies mittels dev bisher Dejdyricbenen
Falugs- baw. Kriflallijationsverfahren modge
ti) ijt.  ©s pandelt fich bei dicfer Arbeitsweife
hanptiachtich) wm die BVeobachtung vou Farbun=
et oder Favbenmmjchldgen, dic enteder jogleid
beim Gintauchen der pripavierten Fajer in die
3u priifende ¥ofung, oder crjt {pdter, nad) ent-
jprechender BVehaudlung it tweiteven Reagen-
sien, anjtretenr. Die Reaftionen werden  auf
cinemt £bjefttridger ausgefiihrt, auj dem man
ctien Heinen, aus Wad)s getueteten Halter fitr
dic praparicrte Fajer angebradt Hat (gl
AL, H). Die Fafer felbjt wird mit einer jaube-
ren, fhacien Scheve eutfprechend lang abgejdynit-
tew, mit dem etnen Ende an den Wacdhshalter
angetlebt it mit dem anbeven in ein auf dbem
Dbjetttriger bejindliched Tropfdhen der zu prii-
fenden Lojung getaudpt.  Man (dft die Fliif-
jigteit verdunjten und wnterjudht dann dad mit
iht tn Veriihrnumg gerwejene Fadbenende bet ge-
cigieter Bergrofjerung.  Jn bielen Fillen ge-
niigt jchon cine ftarfe Lupe, in andeven wird man
yum Mitvojfop greifen miifjen. Bielfad) rird
empfofhlen, die Beobadhtung in durdhfallendem
Yidht und bei velativ jtavfer Vergroferung aus-
sufiihven. €3 foll feineswegs beftritten wer-
den, dafy dieje Wrbeitdart mandymal, befonders
wen es i) wm die Feftjtellung feiner Farben-
111}tcrfd)icbc haudelt, nicht ju unterjdhdsende Bor-
teife hat, bei den weitaus meiften Untevjuchungen
abev ijt bic Betvadtung in auffallendem LRidht
vorzugichen, die befonbders dem Unfanger ftets
s empfeflen ift. Man viidt dagu das Mitroftop
1ot ben Sid)tfegel der beniiten Lichtquelle,
dafy bic Stvahlen auf den Objefttifd) fallen,
ILI)'I_Icf;t die Vlende vollfommen und bededt bdie
Lijdhplatte mit ciner weifien Unterfage, einent

otiid Ravton, einer dinnen Porzellanplatte oder
Mitvotodmos 1916'17, X. 3.

Don Dr. Peter Pooth.

Ntit jahlreidhen Abbildungen.

dgl. Auf dieje Unterlage bringt man den Objeft-
trdger mit der wagredt gelagerten Fafer und
unterjfudyt je nac) Bediirfnid entweder in trof-
fenem Sujtaid oder nad) Anfeuchten mit einem
Tropfen Wajfer.

Bur Herjtellung der imprignicrten Fajern
wetben Geiden~ oder Baumivollfaden benupt,
lestere haufig in ®eftalt von Schiefbaummolle,
bic dpemijdjen Agenzien gegeniiber befonders wi-
berjtandajdahig ift. Jch 3iehe die einfad)e Baum=
wol(fajer vor. Dic ju priifenden Lojungen ent-

Lack)mz{;sezde l?//;'cch:s

e

—

AL, 5. Wie die praparterte Gefpinitfafer auf bem Ddjelt-
trdgev befejtigt wivd.

halten namlic) jtetd jo geringe Mengen demi=
fdher Stoffe und die Daner der Cinwirfung ijt fo
furz, baf eine Zerjtorung der Fajer nur felten
su Deflivdhten ift. Dad zur Jmprdgnieninng die=
nende Material Tann allerdingd die Fafer bet
lingerver Uufbewalhrung angreifen, dod) ijt c3
ofnedied nidht anzurvaten, ju grofie BVorvite der
eingelen Fajerarten herzujtellen, da fie alle mit
der Beit einte fehr ftarfe Einbufe ann Empfindlichy=
feit erleiben. ufbetvahrt werden die Fafern in
ftetd wohlverfd)loffenen Gladchen unter Lidt=
abidhlup (aljo 3. B..in Bigarrentijte). Selbit=
rebend biirfen bie prdparvierten und getrocdne-
ten Fajern niemald mit blofien Fingern ange=
fafit werden; man mufy dazu ftetd eine jaubere,
am bejten nuv u diefem Fived dienende Pingette
mit Clfenbeinfpigen benugen.

Tie jaure oder alfalifhe Reaftion einer Fu
priifenden Lojung wird mit roter ober Hlauer
Ladmusieide feftgeftellt; sum gleichen Jwecd
tSruen aud) mit Methylr ot angejarbte Sei-
denfafernt dienen. Fum Nadjweid voi Sdhwefel-
wajferftoff braud)t man mit Blei imprigniecte,
sum Nadpoeid einer Anzahl von Metallen mit

6
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Sulfid behandelte, gum Nadypveis bon Bor-
jdute mit Rurfuma gefdrbte Fafern. Tie
Setftellung der verjdhiedenen Faferarten joll uns
suerft bejcdhdftigen.

Herftellntg der Ladmusieide, lngedrehte
Fafern von Rohjeide werden mehrmald mit Sei-
fenldfung audgefodt, Giterd mit Heiem deftil=
lierten Wajfer ausdgervajdhen und zwifden ajche-
fretem Filtrierpapier getrodmet. Die fduflichen
Qactmudwiicfel enthalten mit wenigen Ausnabh-
ment neben Dem jdrbenden FTeil ded Ladmus,
pem Wzolithinin, nod) einige andere Stoffe, die
die Empfindlichfeit ded Farbitofid fehr beein-
tradhtigen fonmen. Um eine fiiv mifrodgentijche
Bwede geeignete Farblojung zu erbalten, iiber=
gieft man die nidht gerfleinerten Lackmusriicfel
in einer Porgellanjdhale mit 850pigem Alfohol,
laugt einige Zeit auf dem Wajjerbad aus, giefit
die iiberjtehende Lojung ab und wiederholt den
gangen Vorgang etwa dreimal. Ber Ritdftand
wird mit fodjendem Wafjer ausdgezogen und fil-
triect; bie Ldjung foll jhon blau und gany fax
jein. at bad Filtrat eine mehr violette Farbe,
it Beichen, dafp die Ladmustviirfel jehr un-
rein waren, fo mufp man bie gange Fliifjigleit
auf dem Wafferbad bi3 ju Sirupbide eindun-
jteir untd barauf mit einer grofeven Menge 90/=
igem Alfolhol iibergieRen, wobei ber reine Lack-
musfarbitoff audgeféllt wird. Man filtriert ab,
[6ft den Riidftand in der doppelten Gewidhts-
menge Waffer auf, filtviert ndtigenfalld nod=
malg, erbift aum Sieben und iiberfdttigt Heifs
mit verdiinnter Sdjwefeljdure, twobei die blaue
Barbe in eine rein vote iibergeht. Jn die Heife
Fliiffigleit bringt man die gereinigte Seidbe und
it fic etiva eine Halbe Gtunbde barin; wdhrend
diefer Beit bleibt dad Gefdf ftandig auf dem
angefeizten Wafferbad. Hernad) tdidht man die
Geide in Waffer gut aus, toobei ihr reinroter
Farbenton einen leidhten Stich) in3 Biolette be-
fommt, troduet zwijden ajdenfreiem Filtrier-
papier unbd bringt die fertigen Fafern in fleine,
gutverfhlofjerne Glasdrohrchen, in denen fie auf-
gehoben mwerden. Aus diefer roten Lacdmusieide
ftellt man blaue Her, indem man die Fafern eine
Beitlang in Bleieffig einlegt, barauj in Waffer
audwd{dt und wie oben troditet. Tie fo gebldute
Geide ift gleidizeitig mit Blei imprdgniect und
fanmn Daber zu bden gleichen Reaftionen benupt
fwerden, fuie

dic Bleifeide, die man dburd) Einlegen bon
gereinigter FRobhieide in Bleieffig und nadhfol-
gended Wafden und Trodnen erhilt. Beide
Praparate jind nidht nur lidtempfindlich, fon-
bern miiffen in gut {Ghliefenden Gefifen aud

vor ber Cimvirfung {dhivefelivafieritofihaltiger
Luft gefdhiit mwerben.

Methyleotieide. A3 Methylrot with fury
ein Farbitoff bezeicdhnet, der demijdh) gefprodhen
eie p=Timethyl-Amidoagobenzol-o-Karbonfiure
ift und fich in Alfohol mit dunfelvoter Farbe
[6ft. Jn eine foldje, auf dem Fochenden Wafjer-
babd befinbdliche, mit Wafjer etiwvad verbiinnte und
mit einigen Qubifjentimetern ©defeljéure ver-
jete Lojung bringt man geveinigte Rohfeide hin-
eint und Ldft fie etwa 20 Minuten dacin, bis jie
eine jchome tiefrofa Farbe angenommen Hat. So-
bann wdjdht man mit Wajjer ausd und trodet
in getvohuter Weife. Jn auffallendem Lidht fieht
pie Fajer unter dem Mitroffop fhon leudjtend
rot aud. Bringt man fie mit einer alfalifd)
reagierenden Fliiffigeit sufammen, fo jhlagt die
Farbe in ein leudhtendes Gelb um. J[ujolge der
Leudhtfraft der Farben laffen jich die Unter{djiede
bei auffallendem Licht fehr gut wahrnehnten.

Suctumaleinen dient hauptjadlic) zum Nad=
weid ber Borfdure und wird erfhalten, .indem
man ungebleidjte Leinenfafern in gleidjer Weife
wie im borigen Ubjduitt befhrieben mit Kur-
fumatinftur anfdrbt. Bur Herftellung der Tint-
tur fodit man 5 g RKurtumawurzgel in 10 g
Alfohol aus, filtriect, dampft die Lojung ein
und 6§t ben Riicftand unter Jufah von ein e-
nig Goda in 50%igem Wlfohol. Jn diefer
Fliifjigkeit with die Leinenfafer angejdrbt. Nadh
dem Farben preft man die Fafern zwijden Fil-
trierpapier ab, legt fie auf furze Beit in fehr
verbiinnte Sdvefeljdure, wajdht mit Waffer und
trodnet. Tie Farbe oll {hon geld jein; durd
Borjdure fdhlagt jie in Braun um, dasd fid) bei
nadyfolgender Cinwirfung von Sodaldjung vor-
iibergehend in Blau dnbdert.

Der Sulfidfaden ift eine mit Finffulfid im-
pragnierte Baunuvollfafer, bdieman dburd) abredy-
jelndes Cintaudjen von durd) Abfohen gereinig=
tent Baumivollfafern in eine 10%ige Lbfung von
Natviumfulfid und eine 15%vige Lojung von
Binfulfat echdlt. Bwijden jedem CEintauchen
ift furg in Deftilliertem Wa,jer audzumwajgen.
Tad Cintaudjen wird ettwa 15- bid 20 mal wie-
derholt; hernad) werden bie Fafern fury gewa-
fhen und givifden aidgenfreiem Filtrierpapier ge-
teodnet. Jn  eine 1o ige Gilbernitratldfung
eingetaucht, foll der Sulfidjaben jich tiefjhoary
facbern.

Das Raudjerverfahren. Jin jolgenden wird
ofter der Yusbruc , Riuderverfahren’” gebraudt
werden. Darunter perfteht man den Vorgang, ben
fhon mit der zu priifenden Lodjung in Berih-
1ung geweferten Faden den Tampfen irgenbdeines
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anderen Neagens auszufepen. Ju diefem Fwede
itd der Faden mit der Pingette in den Hald
ber das betrefiende Reagens entbaltenbgn Slajde
eingefiifrt und jo einige Minuten fe]tgeba[t'en.
it dem fliijfigen Reagens darf ber Faden nicht
in Berithrung tomnten; man muf fidh alfo aud
por ciner Beriihrung ded in der NRegel innen
feuchten Flajdhenhalfes Hiiten.

Die Grmittlung der Cmpfindlidfeitsgrenge.
1 jich fiber den Wirkungsdgrad der priparierten
Gefpinjtiajern zu unterrichten, empfiehlt e3 fid,
bie,, Empjindblicheitdgrenge’’ der mit ihnen aus-
fiihrbaven Reaftionen feftzuftellen. Ter babei
eingujchlagende Weg foll fiir bie Reaftion Rote
LQadmusieibe-Natvonlauge ndbher crldutert wer=
ben.

Sur Beredynung der Empfindlidykeit miijfer
wir dic Volumgrdfe ded zur Unterfudjung fame-
mendent Tropfens und ferncr den Gebalt der zu
priifenden Lojung an Natriumhydroryd Fennen.

Fie Beftinmung der Tvopfengrife fann auf
phyfilalifGemn Wege mit den ndtigen feinen Jn-
ftrumenten dufierjt genan bewertftelligt werden;
i Bevgleich dagu ift die nadhfolgend bejd)riebene
Dethode voh) und ungenau. Fiiv unjere Jwede
geniigt fic aber volffomnten, da e3 fich ja feines-
weg3 davunt houdelt, quantitativ genaue Ergeb-
niffe zu evlangen, jondern nur das relative Ber-
paltnis anndhernd rvidhtig fennen zu lernen.

Bunddyit wahlt man aus einer Anzahl der
1iblidgen Tropfgldfer ein foldjesd aus, dad nidht
nur ftetd3 anndfernd gleidh grofe Tropfen [ie-
fert, joubern defjen Tropfengrdfe auch im richti-
gen Berhdltnis zu den beniipten Objefttrdgern
jteht.  Buv Ubung fiillt man dasd Tropfglas mit
deftillicrtem Wajfer und ermittelt die Ungahl
Tropfen, die ndtig ift, um einesd der Hefanmnten
grabuiecten Mefzhlinderden von 10 cem Jn-
halt genau bi3 gum Teilftric) 10 u fiillen. Tie
Bolumgrdfe eines Tropfens erfahrt man dann
burd) cinjadje Teilung. Die Arbeit ift war
ettvas miihfam; es empfiehlt fic) aber doch, fie
em paarmal auszufiithren und aus den gefunbde-
nen Bahlen bas avithmetifhe Mittel zu  be-
redjuen.

Ten gleidhen Berfudh) wiederholt man fo-
pann mit wormaler Jtatronlauge, mufs dbabei aber
@orge tragen, bafi dad Tropfglas beim Ein-
fu.IIen' der Lauge abjolut troden ift. Berbraudjen
Wir i vier aufeinander folgenden BVerfudjen
Jur je 10 cem 198, 204, 202 unbd 205 Tropfen
RNatvonfauge, fo ift das arithmetijche Mittel =
809:4 = 202,25, Runp 202 Tropfen Natron-
lauge Haben alfo ein Volum von 10 cecm. Tarausd

folgt, bap ein Tropfen ein BVolum von 10:202
hat, alfo 0,0495 cem grof ift.

A3 normale Natronlauge, fury Normalna-
tronfauge, bezeidnet man eine foldhe, bie in
1000 cem bag Grammdquivalent pon NaOH
(= 40,01), alfo 40,01 g NaOH, geldjt enthilt.
1 cem enthilt dann ben taufenbditen Teil, . §.
0,04001 g NaOH. Bie TropfengrdBe mwar zu
0,0495 cecm ermittelt worden. Rumbden wir biefe
Baphl auf 0,05 ab, fo haben it gerade /5 ccm.
Gomit muf der Tropfen aud) den zwanzigiten
Teil derjenigen Menge Natronlauge enthalten,
bie wir fiir 1 ccm ercedhnet Haben, ndmlich
0,04001 : 20 = 0,0020005 g, eine Jabl, die wir
rubig auj 0,002 abfiivzen diirfen.

Mit einem Tropfen diefer Natronlauge ma-=
den wir in der eingangd bejdhriebenen Weife
einen Berfud) hinfichtlich bes Farbumidlags bon
roter Qacdmusfeide; da fid) die rote Seide auf
ber Stelle blau fdrbt, wiffen wir, baf fich 0,002 g
NaOH oljne Sdywicrigteit nadyeifen laffen.

Nunmehr niefjen wiv in einem Mefizhlin-
ber genau 1 ccm bder normalen Natronlauge
ab und fiillen bi3 gum Zeilftrich 10 deftillievtes
Waifer su. Damit haben wir die Kongentration
per Natronlauge auf den gehnten Teil redbugiert,
fo bafp 1 cem ber newen Lbjung 0,004001 g
NaOH, ein Tropfen jomit 0,0002 g enthdlt. Audy
diefe Lojung wird bei einem Werfud) die rote
Ladmusfeide augenblidlih blau fdrben. Durd)
in gleicher Weife erfolgended Weiterverdiinnen
aber werben wir jdlieflicd) an einen Punft fom-
men, wo der Farbenumidlag blau in vot unter
bem Mifroffop nidht mehr einmwandirei zu er-
fennen ift, dbod) wird diefe Grenze erftauntich
weit liegen. Nad) der vierten LVerdiinnung find
im Tropfen Natronlauge 0,000002 g NaOH ent-
halten. Gxft bamit treten wir in bden Bereid
berjenigen Gewidhtdmengen ein, die bei mifro-
demifden  Reaftionen gang und gidbe find.
/1000 Milligramm  fithrt den Namen Mifro-
milligtamm (pg), und die Empfindlidhteitdgrense
aller Mifroreattionen bewegt fidh in Mifro-
milligramm=Brudjteilen. Sepen wir unfere Ber-
fuche mit immer ftdrferen Berdiinnungen jort,
o werben wir fejtftellen fdnuen, daf der Far-
benumidhlag bei einem @ehalt von 0,002 g
nod) {idtbar ift, daf nad) ermeuter Fehnfacher
Berditung, alfo bei 0,0002 pg NaOH im
Tropfen, unfere Ladmusfeide jedoch verfagt. Wit
Bonnen aus bdiefem Ergebnis ben Shluf ziehen,
bafi bie Empfindlicheitdgrenge fiir rote Lacfmus-
feide gegenitber Natriumbhydrogyd wifden 0,002
und 0,0002 pg NaOH liegt. Jn dber ZTat ift fie
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burd) gang genaue Mejjungen auj 0,0003 ug
feftgejtel{t worden.

Snogenau derfelben Weije verfahrt man,
um die Empfindlichteit dex Llauen Seide gegen-
iiber Sduven ju evmittelr. m die Beredynung
3u exleichtern, jeien die Sonzentrationen dev wid)-
tigiten Sduren und Bajen nadhftehend mitgeteilt.
Norvmalfalfdure enthalt in 1000 ccm 36,47 g HCL

FNormalfdwefeljdure 1000 49,04 g H,S0,.
Normalefjigidure 1000 60,04 g C,H,0,.
Normaloralfdure 1000 63,03 g C,H,0,42H,0.
Normalfalitauge 1000 ,, 56,11 g KOH.

&3 fei ancmpjohlen, die Cmpfindlidheit jo-
woll der Geiden Ladmusjeiden alg audy der NMe=
thylrotjeide gegenitber den verjchicdenjten Siu-
rert und Langen eppervimentell i evmitteli; man
ferit daburcd) einmal die Emypiindlidteit jeines
Materiald fennen und exlangt auferdem grifiere
Gidherheit in der Beurleilung der entfpredjenden
Farbenumijdgldge.

Um bic Cmpfindlidhteitdgrenze etnes Sul=
fidfadens zu beftinmmen, fat man in dhnlider
Weife vorgehenr, nur muf man in der Beved)»
mung eie fleine dnderung eintveten laffen.
Aufserdem ift 3u Headhten, dafp die Empfindlidy=
feit Ded3 Gulfidbfadend verjdyicdenen Sioffen ge-
geniiber verjhieden grofy fein famn. A8 Bei-
fpicl mbge die Reaftion Sulfibjaden-Eijen be-
fprodhen toerben; wiv lernen dabei Fugleid) dad
o erwdhute Rauderverfahren in jeiner An-
jwendung feren.

Pan geht am geeignetitenr bon einer wij-
fevigen Eifendhlovidldjung aus, die man crhilt,
et man 4 g Fervidhlorid unter Crivdvmen
in 20 cem dejt. Wafjer 16ft, die flave LWjung
nad) dbem Erfalten in einem 100 cem fajjenden
Mefzylinder gict, dad Gefdfs, das ur Lojung
gedient hat, dreintal mit je 20 cem bdeft. Wajfex
ausfdwentt, diefes Spiihwaffer jededmal vorjid)=
tig ofne Verluft in den Mefzylinder ftberfiillt
untd Jhlichlicd) nody fo viel Wafjer hingugibt, daf

genau der Teiljtric) 100 erveicdht wivd. Auj dieje
Weife erhalten wiv eine Lyfung, die genau 4 ¢
derridhlorid in geau 100 cem Waffer enthdlt.
Bon diefer Lojung beftimmt man in der uns
befaunten Weife die Tropfengrofse, bie beifpiels-
weife 3u 0,03 cem gefunden twerben joll. Fervi=
dlorid Dat aber die demijde Formel FeCls.
Wollen twir aljo die Cmpfindlichfeit des Sul-
fibfadens gegeniiber Eijen ausbdriiden, o miif-
e wiv nod) bGevecdhnen, iwieviel Eijen unjer
Ferrid)lorid enthalt. Dad gejdieht nad) folgen-
der Proportion:

Molefulargevidit von FeCly: 4 g Ferridylorid
Moletulargerwicht von Fe X

Sefen wiv dbie verfdhiedenen Jiffern cin, jo

erhalten jiv
162,22 55,48 =4 x.
Darvaus ergibt jidh
x = 1,377.

Aljo find 1,377 g Cifen in den 100 cem
Qojung  enthalten; jomit i jedem ZTropfen
0,00401 oder rund 0,004 g. Diefe Stamme-
[Bfung wird im BVerlauf der Unterfucdhung genarn
fo tweiter verdiinut, tic e3 oben fitr Ratvonlauge
befdyrieben tworden ijt.

Bur Ausfiihrung der Reaftion wird der Sul=
fibfaben, nadhdem er den Tropfen in vorjduijts-
mdfiger Weife berithrt Hat, nit der Pingette in
den trocfenen Hald ciner Schwefelamnronium ent=
haltenden Flajde gehalten und 1—2 Minu-
ten den Ddampfen diefed NReagend ausgejest,
ngerdudyert”, foie der Fadjauddruc lautet. So-
lange der Tropfen nod) velativ viel Cijen auj-
weift, jarbt fid) dad Fabenende Gei der Riudye=
rung ticf jdhwarz. Wit geringer werdender Kon-
gentration  wimmt aud) die Jutenjitdt Dder
Sdvarafarbnng ab, bid jie {dlieRlicd) bei gany
geringen Mengen Cifen nur nod) ald Gritn ex-
fernbar ift. AL CmpfindlidEeitsgrenae twird
man ctiva 0,01 ng Eijen finden.

Kleine Mitteilungen.

s Berfdhluplad fiir Glyzevingelatine=Brdpa:
vate Habe id) an Stelle von Afphaltlac, der anf
aflen Glyzerinprapavaten nur jdver hHajtet und
[eicht abfplittert, mit Defferem Grfolg cine feicht
herzujtellende Sicgellad(djnug vertwenbdet. Man
itbergicfit dazu cin fleines Stitd quten roten Sic=
gellactd mit wenig abfolutem Alfohol, jo daf; nur
der Boden der Flajdie, nidht aber bad Ladkitiic
felbft, bedectt ijt. Wm nddyjten Tage Hat fid) auf
dem Lad eine 3ahiliifjige glanzende Sdyicdht gebil=
det, die ein fehr guted BerfcdhluFmittel abgibt. Nad)
brei Tagen ettva mufy man den Alfohol verdun-
jten Taffen, Jonjt (6it fich Her Lad u einer Lreiigen

Majje auf, die man nidht mehr verwenden farnn.
Sit ber Ladk ticder hart geworden, fo famr man
pasd Verfahren twiederholen. Pan wartet aber lved-
mdfig tnmmer, 6i& man cine grofere Anzahl Prd-
parate beifanunen fHat. RN.v. Sdhoults.

Beim Sodjen voun Kalilouge (3wedsd Cutjer-
nuug der Weidyteile und Crweidhung ded Chitins)
empfiehlt esd fid), zur Vernmeidung des pliplichen
Heraudfpribens bder Flitffigeit infolge Sicbever-
3ugs, ein fletned St Holy (Streidhholy) mit-
gufodhen, an dem die Dampidblafen feicht empor=
fteigen. v, ).
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Beiblatt 3um , NMifrofodmos“

Diefes Beiblatt berichtet iiber alle Fortfchritte ber Mifrophotographie und leitet zu mifrophotographifden Arbeiten

an; vor allem aber dient e zur Verdjfentlichung guter Mitrophotographien mit oder ohne begleitenven Fert, bdie

unfere fefer andern augdngig madjen wollen. IWir nehmen entfprechende Ginfendungen gern entgegen. Die Ver-
offentlichung erfolgt nad) Mapgabe ded verfiigharen Raumes.

- Bilder aus der Lebensgejdhichte von Cosmarium botrytis.

- Aufnahmen aus einer im geheizten Simmer gehaltenen Winterkultur. -
Don &. Reukauf.

AbD. 1. Gewdhnliches Gremplar von C. botrytis. (Vergr. 525.) AbD. 3. Die Gellpilften find berelts ein Gtid aus:
N einandevgeriidt. (BVergr. 400.)

Abb. 2. Bur ZTetlung fich anfdyictendes Gremplar: der § if i i
} r 3 ber dn- ALD. 4. Die Teil )
balt hat jich merflich) verdid)tet. (%ergg. 400.) ) gl e forasiovten Sitaatia0n)
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AbD. 5. Dte Tetlung ndbert fic) der BVollendung. (BVergr. 400.) AbD. 8. C. botr. mit Pilsinfeftion. (BVergr. 400.)

Abb, 6. Die betben Jellen ftehen unmittelbar vor der Tren- 9Abh. 9. C. botr. mit Pilsinfettion. (Vergr. 400.)
nung. (Vergr 400.)

Abb. 7. Die beiden gellen baben fidy yeuennt. ¥ints die . C. botr, mit Pilzinfettion. (Vergr. 400,
von ben neugebilveten Sellhilften abgeftofene, nod sujammen: SrpeiDfkhalp Rt {evan 40D
hingenbe Oberhaut. (BVergr. 400.)
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2ABD, 11.  Sn Tewluug beariffenes sremplar mit Pilinfeltion
. (Bergr. 400.)

AbD.

14, C. botr. von einer Vampyrella aufgenommen.
(BVergr. 200.)

ALD. 12. Jn Tetlung bepriffenes Gremplar mit Pilzinfeftion
(Bergr. 400.)

Abb. 16. C. botr. in eineriVam 1la=
(Bergr. 406.) dbsgsai

Abb, 13 St
. slertes Gremplar mit audgemwachfe z
fhlduchen. (Bergr, 200.)g S

AL, 16.
queticht) mit 3 Gremplaren von C. botr. (Bergr. 260.)

Vampyrella=gyjte (der Jnbalt gum Teil audges
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AbDH. 17. Vampyrella=8yite mit C, botr. neben (Closterium.
(Bergr. 200.)

ALD. 18. - Byjtenhiille einer audgefdliipjten Vampyrelle mit
Rejten von 5 C. botr.-Gremplaren. (Bergr. 300.)

Biidjer|dhau.

Unverlangt eingehende Werfe werden im al-

gemeinen nur mit Titel, Verlag und Preisd auf-

gefiiprt. Gine Riidfendung nidht befprodyener
unverlangter erte erfolgt nicht,

—

Bap, J., Tierfdjidfale aus curopdijden Jagoge=
bieten. $Herausgegeben unter Mitwirfung dvon
Dr. P. D. Bud, H. Cichler, F. N. Haarhaus, A.
b. Quitbener, F. Kruhoffer, €. Leupolt, $Here
mann 2omg, Arno Mary, Cam. Morgan, Dr.
N. Reup, A. RN. v. Spief, Crnejt Seton Thomyp-
jon. Gtuttgart, Frandh’jche Verlagdhandlung.
Gebd. M 3.—.

Die Trandfylvanijchen Wlpen Siebenbiivgens
mit dem Rotenturmpafs, die Karpathen und Vo-
gefen, Litauen, Polen und neben diefen Kampige=
filden die deutfhen Heimatgaue jind die Schau=
plige der Schilberungen und Crzdahlungen befann=
ter Naturfreunde und Weidmdanner, die:Baf in
feinem Budhe zujammengeftellt Hat. €8 war ein
glitclicher Gedbante, einmal aud) Tier|chicfale aus
europdijdhen Jagdbgebieten 3u fchilbern, zumal
die Mitavbeiter nicht nmur weidgevedyte Jdger, fon=
dern aud tiichtige Naturforjcher und gute Schrift=
fteller jind. DOie vorliegenden Stizzen find gerabes
au Meijterjtiicfe in bezug auj Plajtif der Darjtel=
fung und Feinheit der Naturbeobachtung. Und der
PBerjajjer hat vedht, wenn er in feinem ftimmungs=
bollen Vorwort fchreibt: ,,E3 Jind feine erdichteten,
prahlervijdhen Grzdahlungen, auf die man die Be=
aeidhnung ,Jdgerlatein’ aniwenden fonnte, jondern
wirflidge, wabhre Crlebnijfe ernfthajter Manner,
warner Naturfreunde, jdharfer Paturbeobachter.”
Dag Wert gewdhrt einen Cinblic in die Tierfeele
und fteht tm Brennpunft der Naturjdhusijrage. Wi
empfehlen jedermann das Hitbjch ausgejtattete Buch
dag fid) auch fiir die veifere Jugend eignet.

K. Weule, Der Krvieg in den Ticfen dexr Menjdy=
Geit. 1916, Stuttgart, Franch’jde Verlags-
Hdlg., geh. M 2.—, geb. M 3.—.

Dag Bandchen — bdie lepte der diedjdahrigen
,03mod=Budhbeilagen — Dbietet eine Rundjicht
itber dbie Rriegfithrung auj mehr oder minbder ful=
turlofer Entvicdhungsitufe, wie jie einmal alle VHL=
fer, aud) die jeht DHochjtitehenden, eingenommen
hHaben und auf ber urzeit noch zahlreiche Stammne
in allen Crdteilen aufer Curopa jtehen. €3 ijt
ein mannigfaltiges, bunted Bild. Weule, der fich
fchon vielfach al8 berufener Fithrer durd) bdiefe
menjdhliche Nrwelt eviviefen Hat, gibt Hauptjdach=
lich) Antwort auf die Fragen : Was trieb diefe BVol=
fer zum Ruieg ? Welder Fovmen, Mittel und Waf-
fen bedienten fie jich? Weldhe Strategie und Tat=
tif wandten fie an? Welde fittlichen und gejell=
jehaftlichen Begleiterjheinungen und Folgen hat=
ten diefe Rriege ? Dabei fommen widhtige Fragen,
toie bie Bebeutung der Trophden, der RKrieg3ge-
fangenjchaft, der Menjchenfrefjerei u. a. 3u aus=
fithrlicher Darjtellung und Crovterung. Manche
diejer QKriegdgebrdudye fithren und walhrhaft in die
,Ziefen der Menfcdhheit”, jo die Taten der &iidb-
feetnfulaner, tm Vergleich zu denen der beriichtigte
Marterpfahl der Jndianer Harmlod u nennen ift.
Dod) alled in allem — Eonnen wir angejichts o
mancher neuejten Vorfommnijfe noch) immer ftoly
behaupten, dafy wir’'s den Ahnen gegeniiber jo herr=
[idht teit gebradht ?!

Gefepliche Formel fitv dDen Redhtdichup in den Vereiniaten Staaten von Wmerita:
Copyright by Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart 23. Dezember 1916.
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Heft 4

Die Beobadtung von Befruditungs: und Eifurdungsvorgingen
am lebenden @bjekt.

Iebjt BemerRungen iiber einfadie Unterfudjungen am Srojd.

Gs gibt, vou Fachleuten abgejehen, wofl
wicht affzie viele, die cine Jelltciling ober eine
Cienfwictung wictlich beobachtet Haben.
Grid dajiiv, dafi man Jic) bei dicjen hodpic)-
tigen biologijchen Vorgdugen, bei denen das Be-
dentjame dody gerade der Vorgang jelber ijt, faft
e it cinent Studinm toten fizierten Nia-
tevialg ober gav niv mit dem Betradhten von Bil-
devn beguiigt, fiegt jicher jehr oft in dex Sivic-
rigfeit der Bejdgaffing gecigneter, leidht 3uging=
licher Objefte.  Jch) miehte deshalb puxch dieje
Seilew anf ein Material hinweijen, das tm alfge=
meinen fo {eicht 3u Dejehaffen wnd jo cinfad) 3u
Dehandeln ift, dafy jeber, der cin Mitroffop Fur
Berfiigimg Hat, olhne Gdhivicrigteit den wunder-
Daven 9nblicE einer Jellteilung, einer Bejrud)-
timg, ciner: Gientwidlng fid bevfchafient .
Vet der Darftelling folge ic) ber Praparations-
anfeiting, dic Vernhard Diivfen (Gbttingen)
un,,3oolog. Angeiger” (Jahrg. 1915, &. 241 ff.)
aibf, und die, wic ic mic) fibevzeugen founte,
Ut gang voriiglichen Vildern fiifurt.

Pas Tier, an defjen Giern wir bie Be-
frnchtnngs= und urdjungdvorginge beobadjten
Wollen, 1t Rhabditis nigrovenosa (Rhab-
doneima nigrovenosum), cin in per Lunge des
Frojdies Parajitijc (ebender fleiner Wurm, der 3u
den Nematopen gehdet. U ifn gu erlangen, jchnei-
bet o am bejten cinem Srojthe mit einer jdhar-
fi" Sdyere in rajchem Sehnitt den Kopf ab. Cin
Titen dured) nackotijhe Mittel (ditper, Chloro-
forbm upw.) ijt nidyt gu empiehlen, du dicje Gifte
aud) bie Lebenstdtigteit der Parafiten zu be-
eintradhtigen bermdgen.  Dem gefopften Frofd
entninint man pie Lunge, die an ifrer jdhau=
hgen Struftyy leicht gu exfenuen ijt, 3eraupft fie

Mitrotodmos 1916117, X, 4.

Ter

niit 1 Abbildung,.
i phyjiologijeher (0,600iger) Kodhjalz(6iung wnd
entiimmt ihr mit Hilfe ciner Pingette die Schma-
voier, die mit blofen ugen ofne weiteres auf-
findbar jind.  Jur Veobachting werden cinige
bon mittlever &rofe ausgejud)t, da diefe dic
fite unjere Bwede giinitigiten Stadien enthalten.
Linger als ctwa 15 Minuten nach Entnafhme
aus dem Frojde diivfen dic Parvajiten jedoch
bei Jtmmertemperatue nicgt Liegen bleiden, weif
fonit nachher nur fehr weit fortgejrittene Gi-
jtadien vorgefunden werben.

3ivei bis drei der Witvmer werden i cinem
Tropfen phyjiol. Rodialzl6fing auf den Ob-
jefttrdger gebracht, von allem ctiwa anbhajtendem
Rimgengetvebe gejaubert und mit einem fhax-
for MWefjer gerhackt.  Berzupien ijt nidht jo gut,
ba ficrbei die Eier oft jefr leiden. Gine gute Be-
obadhtungsiliifjigteit ift aud Frojdhblut obdexr
Blut mit Rodyfalzldiung gemijht. tad) dem
Berhacfen wird das Priparat vorjiditig mit
cinem Dedglas bedeckt; die Wurmitiicdden vorher
ju entfernen, empfieflt fich nicht, weil fic ver-
hindern, daB dad Dedglaz dic Gier wnd Fur=
dungsftadien gerduitctt, und Fugleid) bewirken,
baf zwijdhen Decglasd und bjefttrdger cine ge-
wiffe Menge Flitjfigleit bleibt. Das hat jur
Jolge, bafy den Giern ofue rweitere Borfehrun-
gen cine geniigende Sauerftoffzufule getdfrlei-
ftet wird, ofme die dic Cntwidlung fdnell ftof-
fen wiirde.  Sorgt man dafiix, baf bad Pripa-
vat nicht austrodnet, fo reidht biefe cinfache Un-
ordbuung vollfommen aus, die Cier 3twet Stunbden
lang Tlebend 3u erfalten.

Unter dem Mifroffop zeigt unjer Priparat
eine Anzahl Cizellen und Surdjungsitadien, bie
beim Ferhacfen und purd) den [eifen Trud des

7
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Decdglajed ausd den Cirbhren heraudgetreten jind.
Mif den in den Cirdhren zuritckgeblichenen Siern
uno Ciftadien gibt man fid) bejjer nidht weitex
ab, weil deven Weiterentwidlung infolge Sauer=
jtofimangel meijt bald zum Gtilljtand fommt.

®iinftig ift fiiv uns, dafy dad Ei pon Rhab-
ditis eine jefr diinne Sdale hat. Der Kern Hebt
fig gut ab. Die Dottermajje ftért nidt, ja,
fie erleichtert gervabegu in mandjer Beziehung
die Beobachtung.

Pan wird undd)t Eier antreffen, beidenen
der Eipol dburd) ftarte amsboide Bewegung gefern=
seidmet ijt (Sfizze a—e). €3 ijt died bag Be-
fendgtungsjtadbium.  Hat man Glid, jo fieht
man, wie der mdnnliche BVorfern auf den weib=
ficgen zu fwanbdert und mit diefem berjdymilt

8 Minuten dauerte. €3 ift aber bei diejer Beit=
angabe und aud) bei den Jeitangaben in der bei=
gefiigten ©Ffizze zu Deriicfidhtigen, dbaf die Be-
obadjtungen bei Gelegenfeit etner Projeftion ge-
madht wurden, wifrend der die Temperatur tm
Beveid) bed Prdparated infolge der Warme des
Qidhttegeld 22—23°0 C betrug.

Audh die Ergichigteit ber Luftaufuhr ijt jicher
pon grofem Einfluf. €3 wdre eine (ofnende
Aufgabe, bdiefe Verhdltnijje genauer ju unter=
judjen.

Jm Prdaparat fudet man aufier den De=
jdhricbenen  alle moglidhen Stadien der Eifur=
dung big jumn fertigen Embryo Hinauf, die in
ifrer gum Teil brombecrartigen Geftalt wun=-
Dervoll jtudiert werden Eomuen.  Bejonderd

a I b c d e 3 ]
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Befrudytung und erftz Furdjung betm &t von Rhabditis nigrovenosa.

(fiche Stigze a—d). Jn jehr giinjtigen Fdllen
crfennt man aud) die Wbjduiivung der Ridy-
tungsforper. Dad i vundet jich dbamn ab, ftrect
fic) etivag in die Rdange, jdniict jid) in der Mitte
tailfenactig cin wnd Ferfaflt jchlieflich in das
Sweizellenftadinm (vgl. Stizze f—n). Gleidjzeis
tig Hat jich der Kexn geteilt.

Diefed  Fweizcllenftadium eignet i) am
bejten gur Beobadytung der cigentlidyen Sellteis
fimg walrend jeiner Cntividlung jum Bicvzel=
lenjtadbivmt. - Anffallend ift Hicr yunddit, daf dre
3iwet Jellen fid) nicht gleichzeitig teilen, joudern
pafp dic etne i der Teilung der andern vor=
auseilt.

2Am bejtent faBt man dasd in der Teilung vor-
augeilende Blaftomer ind Auge. NVan jieht dann
fury por der Teilung, wie der vorfer jdari wme-
vijffene Sern unbdentlid) toivd, wie ex fich jtvedt
(Spindelbildbung) und ploglidy in zivei runbe Hije
(Diafterftadium) audeinandertveidt.  Auf dieje
Kernteilung folgt unmittelbar die Tuvdhdhuii=
rung der Belle. Ditcfen ftellte feft, daf in
cinem Falle diefer eben Hejdhriebene Borgang

Nad) Diirfen.)

eigient fich Hievzu die Furcdhungsitadien b8 zum
Achtzellftadium.  Nadifer wird die Beobadhtung
burd) Rleinfeit wnd Anzahl dev Jellen jdhwic-
riger.

Fiihrt man die bejdyricbenen Mnterfudjun=
gen aus, jo wird man die gute Gelegenheit nidt
poriibergehen [afjenr, and dem benuften Frojde
einige  beadhtendwerte  Praparate Hergujtellen.
Auj einige moge gany fury Hingewiefen jein.

A erfter Stelle find die fdonen, grofien
voten Bluttdrperdhen 3u nennen, die fich defannt=
fich vor den menfehlichen Blutfirperchen in be=
merfendwerter Weije unterjheiden. Jn [odge-
[5iten " Hautjegen jieht man jGhone Ehromatoplo-
ren. Cin Stitddyen Lingengewebe, in Glyzerin
auf dem Objefttrdger ausgebreitet, 3eigt ungd bei
gang jdywadher BVergrdferung die majdhenartige
Berzweigung der Blutgeiafe. — it verfehlen
wird man aud), da3 Wrbeiterr ded Frojdhherzend
3u Deobadyten, zimal wman Hicrju dag Mifro-
ifop nicht braudyt, den BVerjud) aljo wunderjddn
mit dem tnumerhin 1—2 Stunden beanjprudjen=
bent Gtudbiwm der Eijurdhung verbinden famr.
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Man trennt dazu dad in cinem feinf)('i"utigen
Herzbentel jiende Hery g_'[eid) nady be.r @opiul}g
porjijtig aus bem- Frojd) Heraus, legt e5 i
cine Lfrichale und pefeuchtet e3 fleiig mit

phyjiol. Rochialzldjung. Man farmu dann lange
Beit bas Schlagen ded Herzens beobadhten. Cine
Qupe tut dabei gute Dienite.

Dr. Oluffen.

MikrojRopie fiir Anfdnger.

X. Der Einjdyluf von Dauerprdparaten in Glyjeringelatine. )
Don K. Diets.

Gfyzeringelatine wird bejouders in dber bota-
nijegen Mitvotechnit afs  Cinjdynfmittel il
Danerpriparate jefr ausgicbig vevwendet, laft
jich aber auc) jitr vicle joologijche Objette mit
Worteil benngen. Fur Herjtellung von Glyzevin=
gelatine wivd tweifie Gelatine auf dem Wajjer=
pad it wenig dejt. Wajjer geldjt wnd darn mit
ctiva der doppelten Menge Slyzerin berfept. Die
Mafje wird Heify duweh cin fajerfreics Leinen-
pder Flanel=Rdappcdhen filtvievt; dem Filtrat jest
man citige Tropfen Kavboljdure yu.  Aus bie-

1) Mit dicfent Artifel Jepen toiv eine i vor.
Japrgang beqonnene Anfjapreife fort, die n-
fanger im Mitvoffopicren mit der Haudhabung der
verfdhicdenen Jujtvimente, der Hevftellung vou
Daucrpriparaten der verfdhiedenften Art und den
cinfachjten Wntevfudhnngdverfafren vertraut madyen
joll.  Dic bidher cridhicnenen Wrtitel Haben fol-
geuden Juhalt: 1 W. RKaifer, Wirkungsiweife
und Haudhabung dber Lupe und ded Prdparvier-
mitroffops. 2. W. Raifer, Wirfungsweife und
Handhabung ded ufammengefesten Mifroffops.
3. 96, Raifer, Die Unfertigung einfacdher mitro-
ffopifcher Praparvate. 4. @. Stehli, Die Herjtel=
hung ctufacher Jufeftenpripavate. 5. €. Sdild,
Wuterfudhuitg und Prapavation von Sdhnedenzun-
ge. 6. €. Sdhild, Cinfadhe Hijtologifdhe Studien
am Frofch. 7. Hoaund Gitnther, Unterjudyungen
an den Stavfetdrnern der Rartojfel. 8. €. Shild,
Dic Herjtellung cinfadyer Pilangenjdnittpraparate.
9. Hauus Giinther, Das Beidhnen mifroffopifcher
Objefte.  Fitr new hingutretende Lejer hHaben mwic
etnen Gouderdrud diefer neun rtifel Herjtellen
Taffen, dev fitv 50 Pig. von unfever Gefchaftsitelle
oder awd) durch jebe Budhhandling zu beziehen ijt.
Dic Anjdyajfung diefes fleinen Leitfadens ift jebem
neuen Beicher, dev i) erjt in die mifvojtopifche
Tedynit cinavbeiten will, fehr zu empfehfen.

Unnt. H. Ned.

jer ziemlich Harvten Gallcrte, die man itbrigensd
audy gebraudysiertig faufen fann, fertigt man mit
Hilfe cines Drehtifhed und eined Glashaarpin-
jels auf Objefttrdgern  Minge bverjchicdenen
Durdymefjers und verjdhicdencr Hohe als Jel-
fen fiiv die Prdaparate an.

Gt Teil der Harten Ringgallerte oird durd)
Suja von Glyzerin weider und leichtjlitijiger
gemadyt gur Vertwendung al3 Prdaparationdgal=
fexte. Man jtellt von diefer Gallerte zwei Sor=
tei fev: die cine (Sorte h) hHdarter, mit fweniger
®iyzevingujap, bei Hoherer Temperatur fliifjig
jerbend und leidhter erftavvend, bdie anbdere
(Sorte w) weidher, mit mehr Glyzerinzufap, Lei
niedrigever Temperatur jich verfliifjigend und
langjamer erftarrend. Jur Herftellung von
Dauverprdaparaten bringt man mit einem Glasd=
ftabchen einen Tropfen der Sorte h, die dazu
entjprechend angewdrmt wird, in die Witte desd
Ringes, gibt dbad Objeft Hinein, breitet ed aus,
vichtet 3 und (dft unter Staubabjd)lup exfalten.
Mit erwdrmter Nadel fann fpdter nod) gerid)=
tet werdben. Der Junenvaum ded Ringed wird
damn mit Sorte w angefiillt (nidht zu Heify!) und
avar jo iweit, bi3 {id) die Gelatineoberfldde in
gang flaggem Bogen (uhrgladartig) iiber den
Ring emporwslbt. Legt man nunmehr ein Dec=
glasd bon der Grofie ded Ringesd (nie fleiner!)
in Jpigem Winkel mit dem Ringe auf, o wird
per Junenvaum der Jelle abgefdhlojjen, ohne dah
Tropfen audtreten oder Blajen eingejangen wer-
pert.  WALB Verjdhlufy nehme man unddjt Ka-
nadabaljam, den man fpdter mit irgendeintem
geeigneten Lac (Afphaltlact 3. B.) iiberzient.
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Derfudie mit lebenden Bakterien.

Eine Anleitung 3um felbjtdndigen Arbeiten mit Bakterien und anderen Kleinpilzen fiir
‘ den naturmiffenjdaftlidhen Arbeitsunterrigt und den Maturfreund.

Sortfeung ovon S. 68.
C. Die Bereitung der gewdfuliden Nahriulzen,
21, Die ndtigen Stofje.lt) Wir bringen in
eiten LQitexfolben:
1 1 Brunnemwvaijer,
100 g Gpeijegelatine,
10 g Pepton,
10 g Riebigs Fleijdhertralt,
5 g Sodials.

Den Fleijdertratt entiehimen wic dem Topj-
den mit einem Glasjtab, ftreidhen il auf einem
Gt Filterpapicr ab, tvdgen und werfen den
Grtraft famt Papicr in den Kolben (ALL. 8).
Anderes Vorgehen fiihrt ju Sdhmieverei.  Anf
die gleidhe Weije bereiten wir Ndhragar, mit dem
eingigen Unterjdhicd, daB an Stelle der 100 g
Gpeijegelatine 10 g Agar treten.

25. Das Ldfen.  Jebt miifjen wiv die Stofje
sur Lojung bringen. iber nadter Flamure
yolitbe und bdie Gelatine leicht anbremnen und
per Stolben jpringen, in der Stdlte aber Dleiben
Gclatine und Agar fejt. Tad gange fommt aljo
am Dejtent jefst fchon in den Tampftopf, dew iwiv
uns judter 3um Stevilijficren joiviejo verjcdhaffen
miijfer.

Nahragar [Bft i) bei Sicdetemperatur in
ctiva 2 Stunben, tn der Kilte iiberhanpt nidt.
Gelatine ijt viel leichter (63Lich, wnd wir wollen
ung bet der Gelegenheit fchon merfen, Daf man
Gelatine fo wenig ald moglicdh exhien
foll, dba jie fonjt an Critavvungsfdahigfeit cin-
biif3t.

26. as Reutvalijieven. Mo miifjen wiv aber
nod) einter anbderen Sdywierigfeit Herr werben.
©p wie fie jept {ind, find unfeve Ndahrbéden
jdwad) fauer und damit ungeeigret al3 Bat-
tevienfutter. Wir miijjen {ie alfo ,neutvalijie-
ve’” Died) Jugiefen von Louge Eomnen tir
strar die Dbafterienjhadlichen Giuven auf ein-
fadhe Weife in havmloje Salze verwandeln, aber
wenn tir 3u viel 3ugiefen, fdhabdet die freie
Lauge, und wenn wir 3u wenig nehmen, Hleibt
fhddlidge Sdaure zuriif. Um jie gu erfenmnen,
nimmt man gewijfe Farbitoffe su Hilfe, die die

14) Die Preife twaven bei Rahibaum vor
bem SRriege ungefdihr folgende: Pepton ,Witte”
100 g M 2.50; Speifegelatine, feinfte, 1 kg
M 5.—; Agar, gepulvert, 100 g M 0.85. — 1 Tipf-
den Liebigsd Fleifdhertraft (Jnhalt etwa 50 g)
foftet ungefdfhr M 3.—.

Don Dr. Max Qettli.

Mit zaflreidien Abbildungen.

Fleinjten Mengen jreier Sduve oder Lauge an=
seigen. Da3 Pheuolphthalein®)z B., das
tir awenden wollen, ift in jaurer ober neutraler
Lfung farblos, in laugijder jtavf vot. €3 eigt
alfo, unjern MNahrboden Fugejiigt, dew crijten
Tropfen Lauge an, den wir uviel hinzu=
gicen. 1nd da etivad jreie Sdure weniger jda-
bet, af2 freic Lauge, gehen wiv Fweckmdfig fol-
gendermafen vor: WVon unjerem warmen {liijji=
gen Mdhrboben gicfen twir bom Liter etwa
70 ccm ab und jtellen jic an die Wdavme. Vem
Reft fiigen wir ungefihr 1 ccm Phenol=
phthaleinléiung Hingu und lajjen unter De-
ftandigem Wimrithren tropfentveife (aus einer Bii-
vette ober einem  Tropijlajdhden) o wiel
mifig verdite Natvonlauge ujlicpon, bis
das Gelbbramn der Sulze deutlicdh in Gelbrot
iibergegangen ijt und Deim UWmviihren gelbrot
bleibt. Tamn giefen wir die 70 cem Deijeite
gejtellte Gufze wicder 3u.  Jitv Shulverjude
geniigt dicjed Vorgehen vollauf.

Wo man genauer verfahrenw will und Fum
Titvicven eingevichtet ijt, pivettiert man ftatt dej-
jent 10 cem Yeifie Sulze ab, fiigt ihr cinige Trop-
ferr Pohenolphthalein Fu, titviert mit Jehntel Nox=
mallauge e dieje Probe und weutralificet die
Gejamtmenge mit der dauad) bevedyueten Menge
Novmallauge.

Beijpicl: 10 cem MNédhrboden braudhen bid
aur dauerndbenr Rotung 2,2 cem 1/ =Normal-
Natvonlange. Aljo braud)t der Neft — neh=
men wir an, ex Detrage 1000 cem — 22 cem
Novmal-Natvonlange. Jwedmdpig wird aber
ftetd 1—2 cem weniger Lauge gugefest, als die
Recdhmung erfordert.

27. Dag Filtrieren. UnjercNdahrbdden
mitffen vollig flar fein, denn Lviibungen
Eonnten fpdter BVa'teriemvadh3tum vortdujdhen
ober foldyed verfdhleicrit. Wiv miifjen aljp fil=
fricren. Dad faun aber nuv in der Wdrme
erfolgen, ba Agar jhon Dei 400, Gelatine Hei
etiva 25° erftavet.'s) Bequem [dfE ed jich mit
Hilfe etnes Faltenfiltevd (mit anficgenden

15) Bei RahHIbaum fofteten 100 g vor Kriegs-
beginn M 2.—. Wir [d{en davon 2 g in 100 ccm
Altohol, um eine geeignete Rdjung zu erhalten.

16) Mngejdyre Preife der ndtigen Behelfe vor
dem. friege:

100 Bogen Filtrierpapier Schleider & SGiill,
Ditren, Grofe 53 =< 58 cm in ber
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Filtern fonmt man nad tage?angem ﬁ}-iftrigrgu
fawm 3u Gube) 1wnd einem Sgelfamayf] ertridy-
tev ausfithren (vgl. ABL. 9). .i‘;nn@mnange[ur,tg
cined jolchen gieit man die fliifjige '@ufg,,e in
cien grofient Spitfeld), ober, weniger gut,
in ein hHofes Fylindevglas, ftellt jie in
ctiva 500 Warme, [dfit die Triibungen jidy fepen
wd jdpeibet nad) dem Crjtavven den triiben
Bodenteil vom Haven Oberteil weg. Der Mate-
vialverlujt ijt dabei nidjt guifer als beim Fil=
tricven.  €in andere3 BVerfahren ift, mit Rippen-
trichter und glattem Filtrievpapier einfad) in der
Warme ded jdhiead) geheizten Dampftopfs zu fil=
tricven.  Jmmer aber, weldjed Verfahren man
aud) wabhlt, nufp man davan denfen, basd Fil-

28. Das Stopfen der Rofhrdhen. Wiirden
iiv die flare Sulze gleich al3 Ganges fterilifieren,
fo miiften wir jedbedmal, wenn toiv fpiter etwas
sum Gebraudje abzdgen, gewdrtigen, daf uns
Reime in den Kolben fielen und die miihjam fer~
geftellten Nafhrboden unbraud)bar madyten. AL fo
pevteilenioir gletd) von Unfang an uns
fern gangen Vorrat auf Reagenzglis-
den. Wir tounen dazu die gewdhnlichen diinn-
wandigen benuen, bejfer aber faufen wiv jolde
ausd jogen. Harvtglas, bie nidt jo leidt bredjert.
Grifge 160/12 mm odex fleiner. Junddit miij-
fen alle Rohrchen mit Wattebaufden bverjehen
werden. Tasd muf vedt forgfdaltig gefdehen —
Deim Arbeiten wird man dawn jdhon fehei, twesd=

. Graefer pyot.

AbL. 8. a3 Sufanmmenitellen der Culge.

Bu jehen it vor allem, wie man bequem unbd fduberlich ben 3iihen 8tebigidyen Fleifchextratibret abmwdgen fann. Tasg Midbden
ftopft dte widberfpenijtigen @elatinetafeln in Den Kolben.

tevguwevit griindlid) mit Heifem Waje
e gu neten und weiches”, d. h. dDurdg-
[djfiges Filtvierpapier ju benugen (J.
dav. W 16).  Mit cinem Havten Papier fame
man ju feinem Enbe. Gehen die erjten Tropjen
nicht gang flav dureh, jo giefrt man fie wieder auj.

filv unjere Bwede geeignetiten €orte
Nr. 520 b . ot 9.50

100 Faltenfilter vom jelben Rapier

(%r. 520 b /2) pon 32 em Purdymejjer 4.40
1 RNippentriditer ausd a3 von 15 em
Durdyimefjer 1.00
1 gewdhnlicher Lridjter aus Glas von 15¢m
Durdymefjer 0.60
1 Heifwaffertriditer (gebraudisfertig) von  4.00 an
1 @pipleic) von Y21 Jnpalt 1.00
1 Bylinderglas von 315 mm Hohe und
25 mm Durdymejjer 0.60

Halb. A3 Watte verivendet man billige, nidht
entjettete jogen. Woljtertvatte, die, reil fie twe-
niger leicht Denesbar ijt, bejfere Dienite tut, al3
dic teuvere entfettete Verbandswatte. Der Baujd
jet nicht 3u Elein, jonjt faun man ihn nidht be-
quemt fajfen, widht 3u locfer, jonjt fift ex bod)
Batterien hindurd) ober fdllt aus dem Nohr-
dyen hevaus, nidht zu plump, dewn man mup
ihn Leicht hinein= und hevausdrehen Eonnen, aud
joll dber vorjtefende Teil nicht das enge Wrein=
anderreifen der Rohrhen verhindern. Aus A6H.
10 1jt die vidhtige Grdfie deutlich zu erjehen.
29. Das Abfiillen wivd durd) AL, 11 erldu-
text.r?) Das jpif auslaufende Glasvohrden er=
miglidgt ein Cinfitllen ofjue Bejdmupung bes
17) Preis eined Trichterd von 20 em Durd)=

mejjer_etiwa M —.80, Preis cines LQuetfdhhahns
m —.20.
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obern Teiled, bie vermieden iverben muf, da
fonft ber Wattebaujch am Reagenzglad fefttlebt.
Sebt exjt werben bie

30, Das Sterilifieren,

durchlochert, obert wird ein die Warme jchledht
leitender Biigel angebracht, aljo 3. B. ein dicer
ijoliecter Leitungdbraht oder einige bverdrillte

Rohrdhen famt Jnhalt fterilifievt.

Allzu=

dilmte.

®raejer phot.
Was man zum Filtrleren der Sulze braudht,
®ang lints Kodidher Dampftopf sum Fliifftahalten ved Sulzevorrats.
Daneben Hetzbarer Tridhter; man fieht dad Faltenjilter in einem Glag=
tridyter ftecten, der fetnerfetts von etnem Kupferbledymantel umgeben ijt.
Der Raum gwtfcdhen Gladtridhter und Mantel tit mit Wajjer gefiillt,
bas in einem fettlid) angefesten Stupen beftdndig auf Stedetemperatur
gehalten 1ird. Redts ein gerippter Triditer, der mit glattem Filter=
papter dbhnlidhesd leiftet, wie etn glatter Trichter mit Faltenfilter, ferner
nod) verpactie und ein halbojjenes §Faltenfilter, an dem zu erfehen ift,
pag man fidh dte Faltenfilter aud) felbft falten fann, {dhlieplidh ein
Spigteld), der einem — wte tm Tert erldutert — unter Nmftdnden

ble gange Miihe bed Filtrierend abnehmen fann.

Abb. 9.

Tange Diirfen unjere Dbisherigen rbeiten aljo

Der Boden wird mit einer Wattefdhidyt
Delegt, um da3 Ferbredjen der Gldd-
den Geim  Einjtellen zu verhitten (j.
A6B. 11).

32, Die Aufbewalhrung der Ridfhrdyen,
Mit bem Sterilifieven ift die Wrbeit dex
Nihrbodenbereitung ju Eubde.  Aujbe-
walrt teerben die Rbhrdhen unten im
Stubenjcdhrant. Wir ftellen fic bazu in
fleine Kijtdhen.  Zi empiehlen ijt, dieje
mit Hilje quer durdygezogener Schniive
in eingelne Abteifungen 3u teilen, wic
Das A6D. 12 zeigt. Andernjalld fallen dic
Nohrdhen tmmer wm, wad namentlid)
Dei den Agarrdhrden mit Konbdensdivaj-
jer wicht nur unbequem ift, jondern and)
i Berjdhimmelung fiihrt. Ta {ich mit
der Beit verjcdhicbenavtige Nahrdoden
anfommeln, ift ed jelbjtverftandlid), daf
jeded Kiftchen cin Papicrjdhild er-
Dift, das feinen Jubalt und den Tag
ber Fertigitellung angeigt.

33. Das Crjtavrenlaffen in jdrager
Lage. Will man bald Stridhfulturen an-
legenn — jiehe jpdter — jo Ldfit man
einert. Teil der Rohrchen nidht in dev
aufrechtenr, joudern i jdhrager Lage er=
ftavven. Dagu fegt man jie, dbas obere

nid)t gedauert haben, fonjt — im Sommnier fdhon
bor Ablauf einer Wodje — {iud unfere MNihr-
boden vor ihrer Benlipung ein Raub dber Vatte-
rien geworden. Wir nehmen aljo bei den Vor-
avbeiten auf dieje Miglichfeit Bedadht, arbeiten
mit vedht fauberen Gevdten wnd decten die Sul=
sen ftetd zu. a3 Stevilijieven felbjt Hat fid)
nad) den in Abjdhnitt 21 gegebenen NRegeln 3u
ridhten.  Fiiv  Ndhrgelatine und Ndhragar
lautet bie nwendung: An drei oder aud)
nur zweiaufeinanderviolgenden Tagen
je eine Stunbe fang in jtrdmenbden
Tampf einftellen

31. Die Ginftellgefife. Noch ein Wort iiber
die Gefdfie, i denen man die Rohrdhen in den
Dampftopi bringt. Nbtig ift ein durdhlodhter
Behilter, der feudhte Hige aushdlt. Die bejon-
derd dazu hergeftellten verzintten Drahifirbdien
find teuer. 2Wivr beniifen daher entweder jene
Drahttorbden, die man in dber Kiide zum
Galatroajden und Kartofjeljieden braudyt, oder
grofe Ronfervenbiidhien, die wir jolgendermafen
Hervichten: Boben und Winbde twerden rveidhlich

Cubde durc) cinen bleiftiftdiden Gegenftand etivas
erhoht, fo lange jie nody flitfjig jind auj einen
Tijd), obder Defjer, vor dem Wegrollen gejdhiipt,

D. Graefer phot.
AL, 10, Wie der LWattepfropien bejhaffen fetn foll und
wte nidht.
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auf cin Sdyrig-Critarrgejtell, dag wir in
oer Art des it ALD. 13 gezeigten Mujters ausg
$ol3 ober Traht jelbjt anfectigen.

34, Wiederauffrifden alter Sulzen. Nadj ei-
pem Jafr jind die 9tdhrbiden devart eingetroc-
net, dafp man jie nidht mehr veriwendenr famn.
Tie Sulzen terden dann ticder Fujanumenges
feert, mit Wajjer verfept wund wnen dterififiert.

35. fdnjlidge Suizen und Trodenndlfrboden.
Gollte ivgendieo 3ur Herjtellung von Nihrgela-
tiee wnd Nihragar die ndtige Beit nicht zur
Qerfitgung jtehen, jo fam viclleidyt mit Geld

etwa 100 Nohrchen, fojten M 1.50. Die Ge-
braudhsantveijung liegt den Flajdjen bei.

fber eine mnewe Art billiger Trocfenndfhr-
boden jdhreibt Voigt in DHeft 10/11 des 10.
Jahrgangs von ,Aus der Natur” (1914) unter
aitderem :

it Dejondevem Jnuteveffe wird jeder Qelhrer
fiiv MNaturfundbe bdie Unfimbdigung bder Firma
SBraw’ in Leipzig, Albertjtr. 10, lefen, die uns
Zrodenndfhrbéden in Tabletten- und Pulverform
anbietet.

,Auj den Wert joldjer Trodenndhrbiden fiix
Dafteviologifche Unterjuchungen im Falle eines

-

AbD. 1t.

@raefer phot.

Das Ubfiillen der flarven Ndhriulze in Rohrdhen.

Bany lints: dte Sdhadytel, tn ber der BVorrat an ,geftopften”, d. §. mit Wattebauld) verfehenen Rdphrdien aufbervahrt wird.
Daneben leeve, gum Fiillen bereite Ndhrdjen. Dabinter die absufiillendve jiltrierte heie Sulre; fie gehort eigentlicdh in ten
fdwad) erwdvinten Dampitopf, bamit fte ntdt erftarrt. Jn der Mitte dasd Geftell jum Abjiillen. Der Tridjter (Durdhneffer
etva 20 cm, Borfriegspreid 0,80), ver in etnem Ning vubht, iit unten mit einem fpis auslaufenvden Gladrohrdjen verbunbden.
Das Kantidutidldudylein, vad sur Verbindbung dient, tann durd) einen Queticdihahn (Preid 20—30 Pf ) umegfam gemadt
werben. Dic Fullung des Reagendrohrdjensd 1t gerabe beendet; man fiillt auf etrva Y, big Y/, feiner Hohe auf. €8 wird
mit bein BVaufd) in ber vechten Hand ded Knaben wieder veridhloffen und in dbas Drahtforbdien geftellt, oder, wenn diejes
voll ift, tn bie burdhldcherte, mit etnem BViigel aus ummiceltem Drabhte verfehene Ronfervenbiichie. Der Boden der Bitd)je ift in
aleider Weife tote der ded Korbdjens reidhlidh) mit LWatte belegt,

Stvieges twied zuerit Prof. Doevr Pin. (Wic-

geholfen werden.  Tie widptigiten Nihrboden I ,
ner med. Wodgenjdhr. 1909.) €3 gelang ihm,

find 3. W. bei Griibler & Co. in Qeipzig

oder Stralin Wien IX,2, 3tmmermanngajje3,
fduffich. Wenn ich aber die Roprhenberge jehe,
Die bei nn§ vou nur wei oder drei eifrig arbei-
tendenr Juogen verbraucht werden, daun graut
ntit vov bem Gedbanten, fiiv jedes ftatt der Selbit-
bevitelhungstojtenr von etiva 2 Pf. den Laden=
preis von 20 Rf. begahlen u miijjen.
Jummerhin et ertwdhnt, dag Mercd in
Davmitadt cin Ragit genanntes Pulver vers
fauit, bas die Bejtandteile bes Nafhragars enthilt
und dejjen Herftellung, ohue jie 31 verteuern, bes
Dbeutend veveinfacht. 42 g Ragit, ausdreichend it

braudybare Nahrbovden in trodener Form ferzu-
ftetlen, die bei der Benupung nur mit Wajfer bz,
®lyzerinwaijer gu itbergtefen find und nad) furzem
Auftodjen ein gebraud)sjihiges Subitrat jiir Bafte-
vienzucht evgeben.

»Das Berfahren ging in den Befi der Firma
Bran . itber, bie basjelbe fiir den fabrifmafigen
Betriehb audarbeitete und jebt faft alle gebrdudy-
figen Nahrboben in trodener Form anbietet.
(Mdahrgelatine, Nahrbouillon, Ndhragar I, it
Fleifch gubereitet, Ndhragar II, mit Crtraft zube-
reitet, Salz = Pepton -Gelatine nad)y Mo lifd und
Qadmus - Nutrofe - Agar nach v, Drigalsti.)

AUAlle diefe Nahrboden mwerden in Tabletten-
form fjiiv gevinge IMengen Subftrat (meift fiie
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8 cem) oder al3 Pulver hergejte(lt, von dem gany
nad) Bedarf geliefert witd. Die Trodenndhrboden
jind unbegrenzt haltbar.

L&t das biologijdhe Schullaboratorium fom-
men nur einige Ndahrboben in Frage.

®any be-

Abb, 12, Scdnurfifihen. 8 bdient dagu, eine wedielnde
Babl von Rohrdhen bequem in aujredyter Stellung aufube:
wabren. Der Boden wird mit einer Wattefdyicht belegt.

jouders wmbdyte i) anj die Salz-Pepton-Gelatine
pintweijen. Cin Nohrdien mit 10 Tabletten foftet
M 1.60. Die Tablette liefert 8 cem Nihrgela-
tine. 2Wie bequem evmbglicht diefer Trodennilr-
Doben bdie inteveffanten Verfudje mit Leudht-
battevien.

,Mahrgelatinetabletten (10 Stitd = M 1.50)
eigien fidh) zu Verjuden mit Sahnfdhleim ausd ge-
veiuigtem und ungeveinigtem Munbe, Fum Nach-
weid dev Bafterienverunveinigung auj nicht dHes-
infigiectem Finger, ur Demonftration der Spo-
veniibertragung durd) aufgelegte Jnfeften, zun
Pritfung der Luft auf ihren Keimgehalt ujw.”

Ju dfmlider Weife empiiehlt Veintfer
diefe Trvodenndhrboden i etnem Wujjah im
»Mitrofosmosd” (Jahrg. VII, 1913/14, S.281).
Sdy Telbjt fenne fie nidht.

D. Muderve Bafteriennahrung.

36. Trauben= oder Mildjzuderagar Jum Nad)-
weid ded Vergdrungsdvermigens gewifjer Baf-
tevien wird in gleicher Weije jubereitet, wie der
gewpfulidge Agav. Jtur jept man gleidzeitig
mit Pepton und Kodhjaly nod) 2 vH des be-
treffenden Bucersd Hingu.

Steht gerade fein Judevagar jur Berfiiguug,
fo nimmt wian, da ja jelten biele Jucferrohrdhen
gebraudt tvexden, gewdhmliche Ugavrdhrden,
fgmilat fie, gibt je 1 Mefjerjpige Jucler u,
fehiittelt und fterilijiert, fwenn ndtig.

37, v, Drigalsfis Ladmus=Nahragar, der uns
sum Nadyweis der Sdurebildung dient,
faujt man am bejten fertig (7. ALIhnitt 35).

37a. Nafhrung fiir Leudjtbattevien |- 1hdter.

38, Ndahrbriihe (Bouillon) wird genau jo fvie
Ndhragar ober Ndhrgelatine beveitet, nur Hleibt
babei der Gelatine- oder Agarzujag iveg, wo-
purd) namentlich) das Filtrieven bedeutend ver-
einfadyt wird. Man fann Ndhrbriihe aud) nodh
in finffacger Verblinnung ntit Wajjer veriwen-
dert und geniefit babei fogar den Borteil, daf
man widyt neutvalijier en muf.

39, Mild). Um Mild) ald Nahrboden 3u ver-
wenbden, fiillt man Nagermild) wie friifer bet
Lihrgelatine angegeben in Rihrcdhen ab und jte=
rilijiert an brei aufeinander folgenden Tagern
30 Minuten {ang im Tampf.

40. Wajfer. Hdufig braudht man al3 Jujak
suddhrboden und audy foujt jteriles Wajjer, bon
pent nran dafer in Erlenmeyertsbdhen ftets fleine
Mengen vorrvdtig Halt. Man jtellt ed Hex, indem
man Leitungdwajfer unter Wattebaujdyverjehluf
i den betreffenden Kolbchen an gwei aufein-
anderfolgenden Tagen je 5 Minuten lang focht.

41. Qartoffeln.  Loglidhjt grofie Kavtofjeln
— Diibjch) weif wund fejt Oleiben Malta= oder

PB. Gilpte gep.
Map-Sligae gur Celbjtanfertigung eined Sdvdg-

Abb. 13,

Gritarr:@ejtelles. Ein folched Geitel aud ovret gufawumen-

gefchraubten diden Holzletften ermbglid)t e, dte mit fliijjiger

Gulze gefiillten Nohrden beq[u%m tn {dhrager Lage erftarren
au laffen.

Hoenlifartofjeln  — werben jorgjdaltis  ge-
veinigt, bon den Keimen Defreit, gefdhdlt und
in etiva gentimeterdide Sdjeiben erlegt. Sie
fommen je nad) Grdfe eingeln oder zu mehreven
in hohe PVetrijhalen (§. ABL. 4) und i diefen
unter Bubilfenahme einer pajjenden, nad) Nv. 31
hergervichteten Konjervenbiihje it den Tampj-
topf, wo jie je 1 Stunde an el oder drei auj-
etnandexrfolgenden Tagen dent flvdmenden Tampf
audgejesst werdeit.

42, Gelbe Ritben und Futterviiben werden in
gleicher Weije behandelt. (Fortjebung folgt.)
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MikvojRopijhe Studien am Rarn.

Don Dr. Peter Pooth.

Wm affe YAnjordevungen, die die Medizin bon
feute an eine volfjtandige Harnunterjudyung jtellt,
au erfiiffen, miijffen fich mefrere Spezialwifjen=
jehaften die Hinbe veihen. Ieben der Chemie und
Bafteviologic Hat and) die Mifroffopie ein Wort

2
- I

Gptthelzellen veridjiebenfter Herfunjt.

AHH. 1.

mityureden, und cine fiiv €inifcge 3wede duvd-
gefithrte Havnanalyfe ofue Angabe des wmifrojfo-
pifhen Bejundes ift Heute cinfach mwdenfbar. Cs
ijt picr alfo Gelegenheit geboten, demr Liebhaber-
mitroffopifer cin wenes  Feld der Betdtigung
it erjehlicfen, demn die miivoffopijche Nuterfud-
wng cines Harnjediments it cine Hochit reizvolle
Acbeit. VWllerdings ditvfen twiv uns nid)t daurit
abgeben twolfen, frante Harne 3u pritfen. Die
Deutung der jich dabei Oictenden Bilder erfor=
pert grimdliche Vovtenntuijje und (dngeve {ibung,
Borvausfehungen, die muv der Fachmann erfitllt.
{tberdies ditvjte die BVejhajjung des udtigen Un-
terjuchungsmateriafsg, wdamfic pathologifcher
Hatie, anf Shwievigfeiten jtofen. Audy dex nor-
male Havn, affo das Stoffvechfelproduft eines ge-
funden Jubividbnums, das gemifdhtc Kojt zu jid) ge-
wonunen fat, bictet ald MWuterjuchnugsmaterial fiic
peir Mifroffopifer cine Reihe bemerfenswerter Yuj-
gaben dbav. Und deven Liéfung ijt anch dem Lieh-
fabervmifroffopifer moglich. Wnleitung dazu Fu
geben, ijt ber Jwed diefes fleinen Artifels. Be-
merft fei noch, dafy davin wnter Havn jtets das
Ausfcheidungsprodbutt deg Menjchen verjtanden ijt.

Dic Menge des tiglich ausdgefchicdenen Har-
nes ijt abhingig von der genoffenen Flitjjigteits-
menge.  Jm Durchjhnitt vechuet man beim Manne
mit 1500, beim Weibe mit 1200 em3. Darvin fin-
den fich pro Tag etiwa 60g fejte Bejtandteile, vou
benen etiva 25 g anovganijdjer, ctwa 35 g orga-
nijcher Natur find, Frifder, normaler Harn ijt
flar, wid die fejten Bejtandteile find injolge dev
g‘gpuf)'tcn Temperatur bdavin geldjt. Nach nehr-
jtimdigem Stehen jcheiden fich fleine WHEhen aus,
bie fangfam zu Boben finfen. Diefe Wilfhen
jollen unfer evjtes Priaparat bilben. Um ihre Bil-
bung_gut Deobachten ju fonuen, fiillt man ten jrifdh
gefafjenen Harn in ein pajjendes ®ladgejif und

niit 5 Abbildungen.

jtellt es, ofue zu jdiitteln, an einen rubhigen Out.
Sobald die Wolfdhen Jichtbar werden, verjudt man
mit einem fpien Glasdftab eined zu erhajden,
bringt es auf einen Objefttrdger, legt ein Ded-
gldsdyen auf und unierjud)t bei etwa 250facher Ver-
griferung. Man wird unjdiver exfennen, dbaf jidh
baz Wolthen int wefentlichen aug Sdhleimitof-
fen, Plattenepithelien {vgf. ALGL. 1) wund
dergl. sujammeniet, deven genaue Herfumjt aus
bem Korpevimern zu beftimmen jelbit einem hijto-
logifd) durchgebildeten Fadymann nur zum Teil
gelingen bditrfte. Tmmerhin miifjen wir uns bie
auftretenden Formen genan merfen, damit wir jie
in fpdteren Prapavaten wieder erfennen; fie foun=
ten und joujt jpdter zu Jrrtiimern verleiten.
Cin Teil ded Harned wird mwunehr in ein
witen {pi ulaufended Reldyglad gebracht wnd
barin etiwa 24 Stunden der NRube itbervlaffen. €3
fheidet jich bann ein fandiger MNiederjdhlag, das
Harufediment, aus, der einen Teil der vbem er-
wdahuten fejten Vejtandteile in uehr odev weniger

AbD. 2. Harnfdurelriftalle. (Nad) Prener.)

friftallinijcher Form euthdlt. Da der Niedevidlag
jich i der dujeviten Spige ded Reldhglajes be-
fiubet, faun ev it einem diinmen Glasvéhrchen
feicht hevausgehoben twerden. Bequenter ijt s ua=
tiiclich, mit einev Bentrvifuge zu avbeiten. Man
wahlt sur ujnahure ded Harnd eined ber unten
fonifd) verfanfenden Gfldaschen, mit bdenen jede
Sentrifuge audgeriijtet ijt, zentrifugiert einige Mi-
nuten, fjchitttet die fibevjtehende Flitffigfeit bei-
feite und fann bann den Bobdenjap fogleich ver-
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wenden. Gv Oejteht in dev Hauptfadye ausd Harn-
faure, Darnjauven Salzen, oraljauvem Ralf und
Farbjtoff; bdaneben finden f[ich Jelbjtverftdndlidy
Edyfeim= und Epithelzellen.

Bur Unterjudhung bringen tvir eine Spur ded
Niederfchlags mitteljt einer Pipette oder einer

‘AbD.

Qriftallifievter oraijauver $Kalf.

(Madh) Preyer.)

Platindje auj cinen fanberen, trocenen Objefi=
trdager, (egen cin Dedglas auf und jdhalten 250-
bis 300fache Vergrdperung ein. Das fid) dbarbic=
tende Bild ift Hochit mannigjaltig. Jnuddijt wer=
pen ung wteredfige, wie VBriefinnjcdhlage gejtaltete
Kuijtalle ins Auge fallen; jind Ddies die Kri-
ftalle des oralfaurven Ralziums, das ftets
im Harn vorhauden Fu fein pjlegt (AGHL. 3). Da-
neben Deobad)ten wiv gang verjdicden gejtaltete
Qrijtallc vou gelblicher Dis brauner, ja mandymal
fdhon  buntelvoter Farbe. E3 it frijtallifierte
Havujdure fogl. ALL, 2), vou der der normale
Harn in jeinen 60 g fejten BVejtandteilen ungefiafu
0,6 g cnthilt. Gin fleiner Teil der Havnfdnve
hat ficdy mit dem tm Haru vorfandenen Natrium
3w havnjauvem Matviuwm veveinigt, dad in
Geftalt wnregelmdapig gebilbeter Srijtdallchen, viel-
fady in morgenjternavtigen Forvmen, aujtritt. Ne-
Den diefen Hauptbejtandteilen farn man in ver-
fdhicden gropen Mengen jolgende SKrijtalle jinden
(Tic treten befouders dann auf, wenn man den jrijdh
gelaffenen Harn duvd) Cindbampfen auf dbem Waj-
ferbad wm etwa ein Drittel fJeiner Menge ver-
vingert Dat): Hippurfduve ald farblofe, ling-
liche, mandymal an den Enden abgefhrigte obder
sugefpiste Tdfeldhen; Ralziumijulfat gleidh-
falls als (dngliche Tdfelchen, die jedoeh meijt mit
civem Eubde Fentrifd) ujaimmengetvadyjen find, {o
bafy ein igelavtiges Gebilde entjteht; die verjdjie-
benen Avten phosphovjauren Kalziums,
bie meift al8 bicte Tdfelchen oder fleine Pridmen
auftreten, Hiev und da aud) in einer an Wda|dje-
Flammern evinnernden Fovm (UBD, 4).

Bei der Unterfudjung mufy man wohl darauf
achten, daf man nid)t durd) allevlei nur zufdllig
in das Prdapavat hineingeratene Sebilde getdujdht
wirh. Au erjter Stelfe find da Luijtblafen zu nen=-

nen, die mandmal dic abjonderlichiten Fovinen
annefymen fénnen, dann Staubteildyen, die meijt
ald duntle Piinfthen erfcheinen, ferner Lertil(-
fajern verfdyiedenjter vt, die vbon der Unterflei-
dbung Dhevvithren, und {dhlieplich nod) die in un-
jevem evjten Prdapavat enthaltenen Epithelzellen
und Schleimitofje.

Man fieht aud diefer nfzahlung, dbaf es in
den Niederjdhlagen gang verjdhicdene Dinge 3u
DeoDachten ¢ibt. Tropbem ijt es dburchaus nidyt
jehr fdhroer, Jid) durd) dad Fovmengewivr, bad das
Mifroffon und 3eigt, Hindbuvchzuarbeiten. Hat man
crjt etwmal cine Anzadl Priparvate Hervgejtellt und
gemujtert, fo wivd man dureh) aujmertjomes Ver-
gleichen bafd bdev anfinglichen Sdyvicrigteiten
Herr.

Griedt ein Praparvat Dbei der Betradytung
Sweifel o0 der Natur der davin enthaltenen Kri-
jtallforuten, fo nefmen iwiv fiic die toeiteve Un-
terfuduug wedmdfpig eine Art Mifroanalyfe Fu
Hilfe. Wir lajjen dazu die auf den Objefttriger
gebrachte Spur RNiederjdhlag an dev Lujt etwad etu=
trochien, fiigen einen Tvopfen fonz. Cffigfdaure
(Gisejjig) Hingu, Oedecfen mit cinem Dectglad und
warten einige Minuten. Durd) diefe Behandlung
[8fen fid) die Kalziwmphosphate, bas Kalziumiar-
bonat, und etwa vorhandenes Ymmoniwm=-MNag=
neftwmphosphat, dasd aber nur in altalijdhen Hav-
new awwefend ijt. Nun bringt man ein wenig
Salzjdure gwifden Objefttrdager und Dedglas,
was mit einem ugejpisten Glasjtab jehr Ileicht
gelingt. Unter ifrem Eiujlu (Hjen fich alle iibris
gen frijftalloiden Bejtandteile, mit Yusnahme dev
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AbD. 4. 1. Hippuridure-Rriftalle. — 2. RKaliiuwmiulfatfriftalle.
— 3. und 4. Werfdtevene Formen von Kalztumphosphatarten.

Harnfdauve und ded Kalziumjulfats: Da bdie Rui-
ftalfe ber Harnjiure gefarbt, die des RKalzium-
juffatd aber farblo3 {ind, lafjen {ich) Oeide jehr gut
voneinander unterfdheiden.

LBon cinem der Hauptlejtandteile ded Harns,
bem Harnftoff, haben toiv bidher nod) nidht ge-
{prodyen, und 3war dedhalb nicht, weil ex infolge
feiner Leid)tldslichfeit nicht mit in dad Harnfedi-
nent hineingelangt. €3 ijt jedod) nicht jhiver,
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dicje Subjtany, die in dev Tagesuenge Harn gtmg
30 g ausnadt, zu ijolieren uud fie dbanu cﬁen]‘[}[[b
ber mifvoffopifden nterjudhung 3u unt‘ermenen.
9ir bunjten dazu in einem Fleinen Porgellan-
jehidlchen ctwva 50 cm? .@a!.‘ll ubctvgl}}er Wein=
geijtilamme folange cu, bis ber Riidjtand Sy-
rupbice crfangt fat. Der bollfonnmen crfaltete
Zyrnp wird wit ctiva 15 cem abfol. \Z[Ifoﬂ[w[ ver=
jesst, gnt wmngeritfrt, mit etnem Uhrglas bededt
cine halbe Stunde jtehen gelaffen uub'hurdj cin
mit Attelol angejendhteies Filter in cin zivcites
Yorzellanjihilden Hinein abjiftriert. Pas il
trat (@t man an der Ruit fo fange jtehen, bis
bev W(fohol grftenteils verdbunjtet ijt.t) 3u dbem
griictjtaud gidt man wnter gutent Umriihren 20 cm?
fouy. Safpeterjduve, wobei man das 5]30%@[[4}115
fehithen zwedmipig jur Kithomg in ein Gefdp
wmit tattent Wafjer jtellt. Schon nad) gang furzer
Jeit beginnt der Harnjtoff als iq[pct.etim[rcs@a‘g
ausgufriftallijicven.  &obald wiv die erjten RKri=
ftilchen bemerten, bringen wir einew Tropfen der
Qofung anj cinen Oojetttrdger, Lafjen eine Weile
ruhig Liegen, Oedecfen dani nrit einem ‘3;@“@:
hew md nehmen die fevausquellende Fliijjigleit
wit ctivas Niltricvpapice tweg. Damit ijt dasPrd-
pavat zuv Wntevjudhung fertig. a _bic Salpeter=
fiure cin Odehjt ,angrifisijtiger” Gejelle ijt, Hitten
wir uns, chivas davon ai bag Dbjeftiv gelangen
st affen; aueh fpiifen wiv Defjer unjere Finger
qritndlicy mit Wajfer ab, ehe wiv dic Mifvometer-
jchrante Devithren. Dad fid) dbavbietende Bild ijt
i 60, H jHizziert.  Jn unjevemr Porzellanjchdl-
den wird i tngwijdhen eine anfehuliche Menge
per gleichen Strijtalle abgejdhicden habew, die wiv
iioer ehivas Glaswolle abjiltricren, aujeinem Stitct-
chenr Tontelter trochiten und fiiv jpatere Verfude
aufheben.

Damit Hhaben wiv dic Houptjadlichjten Be-
jtandteile des novmalen Harns, foweit jie jid) ohue
gqrofie  Sdwicrigfeifen mifroffopifd) wnterjudyen
Lajfen, fennen gelernt. Da es nicht wintercjfant

53t man int Bejib eined Siderheits-
wajjerbades, jo fann das Vevjagen des UAlfo-
Yols natiiclid) viel jdhneller auf dicfem Dbewert=
ftelligt werden.

ift, su miffen, in weldem Berhdltnis bdie eingel-
nen Subftangen vertreten find, fei zum Sdlup

AL, 5. RKrijtallifterter falpeterfauver Harnitofi.

cine furze gewidytdmdfjige Davjtellung der Zu-
jaommenfeung desd novmalen Harvnes gegeben:
1. Organijde Bejtandteile, Gejamtmenge etma 35¢g

Harnftoff 300 g
Harnjdure 06 g
Kreatinin 08 g

Hippurfaure, Oralfdure 1
Fliihtige Fettfduren |
Mildhfaure, Phenyljdmwefeljdure } sul. 36 g
Harnfarbitoffe, Fermente T
Stidjiofj-Scdhmefjel-Subitangen |
BGlyzerinphosphorfdure ujw. J

II. Anorganifdhe Beflanbteile, Gefamtmenge etiva 25g
Natriumdlorid 150 g
Sdywefelfdure 25 g
PBhosdphorjdure 25 g
Qaliumogyd 30 g
Ummoniat 07g
Magneftumoryd 05 ¢g
Ralziumoryd 03 g
Gifen . . . . o1 g
Salpeterfdure im Marimum olg

Die unjterblidhe Amabe.
Don Wilhelm Biljde. ")

e trefflidhe Burmeijter, eine Pradytgejtalt
dlteren deutjdgen Gelehrtentums von edhtem
Sdyvot und Korn und ein Orviginal dazu, war
in jpiteren Jahren dauernd nady Sitdbamerifa
fibergejiedelt, gany eingefponnen dort in feine
Gtubdicn iiber das feulige Fletne und bas ehe-
malige Riejengetier diefes jeltfamen Stitcfs
(Sfr_be. Al jiingeve deutjche Freunde ihn dort
Dejuchten, mit ihm beim goldenen Wein fafien

1) uz: Bon Wunbdern und Tieven. RNatur-
wiffenjchaftliche Plaudereien von Wilh. Biljde.
Stuttgart, Deutjhe Verlags-Anjtalt, P 3.— br.,
M 4— gbd. Vgl. die Biidherjchau von Heft 3.

unbd etwad veriwundert waven, den uvalten Pa-
triavchen immer nod) jo riiftig al8 Pionier auf
ber Gdjange zu jinden, meinte er wohl launig:
feine geiftige Unijterblichfeit fei ihm ja ein Pro=
blem, aber tworan er nadgerade twirtlich) glaube,
Da3 jei jeine tovperliche Unfterblichfeit.

Per alte Herr hat julebt dod) aud) bdieje
duferjte Forjdungsreife antveten miiffen. An
jeinen Yusjpruch aber muf id) dbenfen bei einer
wifjfenjdaftligen Streitfrage, die jest aud) jGhon
itber rund bdreipig Jahre zuriicgeht.

€3 war zu einer Beit damals, al3 in der
Naturphilojophie gerade einmal bejonderd leb-
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hajt jvieder iiber geijtige Unjterblichfeit debat-
tiert wurbe. Da aber fam einer der allerbejten
fopfe unter Dden jtrengen Fadnaturjorjchern
(fiivglich hat aud) er auf die grofie dunfle Wan-
derung miijjen) unbd jtellte gang friedlic) den
©a auj: auf jeden Fall gebe e3 auf unjerem
mectwiivdigen Planeten frperlich uniterbliche
Wejen.

Riht der Venjdh gehsre dazu, von dem dasd
jhmwermiitige polynejijdhe Lieddhen {ingt, dafy die
Palme wadyje, die Keralle jid) breite, ev aber
bahingehen miijje. Auch die Palme nicht und
pie forvalle nicht. Wohl aber ein unjidhtbaves
Reidh, dasd lange in der PhHantajie der BVilfer
gerabezu mit Gejpenjtern Levdlfert worben war.

Wenn jriiher die Pejt ober eine dhmlide
Dajjeninjeftion durd) die Kulturmenijdhheit ging,
jo exjdhien jie wie ein Dojer Ddmon, der uns
heimjuchte. Unjeve Jeit hat dicjen Didmon ent-
lavot.  S§n unjeven Mifrojfopen Hat er jidh af3
jered Heer fleinjter dev fleinen, cinjachjter der
einfachert Lebetvejen audweijen miijjen, al3 Ge-
jdhdpie vom VBafterien- und Jnjujovienjchlage.

Wiv wifjen jept, dap ed auf unjerer Crde
aoel  Sauptgruppen  lebendiger Srganidmen
gibt: die cinen, zu denen alle Hoheven Pjlan=
3en ic Tieve gefhdven, jujammengejest ausd vie-
fen, oft unjabar bdiefen IJelfen; die anbderen
eit ihved Lebend nuv bejtefend aus einev ein-
aigen jolchen Helle. Unter diejen ,,Eingellern”
aber Defiuden jid) jene Majjenmbrder, Majjei=
gifter, bie Dei jenen KRrvantheiten gegen uns tii=
ten und deven foiv gevade jept in den jGhlimm=
tten Fdllenw Hevr 3u twerden Leginnen oder docl
Dhoffen.

Eben von diejen Eingellern aber jtellte
ber grofie Foridher uguft Weidmamr den ver-
bliiffenden ©a anj: fjie DHdtten wvor all den
jonjt jo viel Giher entwicelten Biclzellern doch
ein Ungehenves voraud, namfich die Gabe for-
perlicher Unjterblichfeit.

Waa fein Stein der Weijen, fein wunbder-
tatiger Quell Bimini und jemald Hatte geben
fonien, Dad jollte jede avmjelige mifrojfopijche
Amobe Dejipen jeit Urtagen ivdijdhen Lebens!

An fidh ift wolhl taum je etiwad BVerbliiffen=
deved jtreng wijjenjdajtlich behauptet worden.
RNodh verbliiffender aber wivtte die jchlichte Lo-
gif ber Wetweisfiihrung, die ifren Faden vom
alfeveinfachjten und betanntejten Sadyverhalt Fu
Tpinen jchien.

Sunddijt durite nan dic Vehauptung jelbit
ja nidht perfehrl fajjen.

©o ein Bazillud pder eine Amobe ober ein
Malaviapavajit jind nid)t einfach todedjejt im

Sinne, dbak man jie nidht gewaltjam umbringen
fonnte. Gonft jtande ed jdhlimmer ald jdhlimm
um den grofen Feldjug unjerer Heutigen Mebdi-
sin. Natiielich fann man aud) jie gewaltjam
pergiften, perbrennen und jo weiter. Wa3 aber
Weidmann meinte, ijt, daff joldher Cingeller fei-
nen natiiclidhen Tod fenme.

Wir alle wiffen wm den gewdhnlidhen, den
jo ojt al3 tragijd) empjundenen Hevgang bei bem
hoheven Wefen. €3 wdd)jt auf, ed crveidht eine
getvijfe Bliite feined Lebend — dann, nach einexr
rund abgentejjenent Beit, altert ed vieder uud
jtitbt endlid), aud) wenn feinerlei Gewalt e3
bebrofht hat; inmitten aud) de3d hod)jten Glids
endet e3 an Wlterdjdhivdde wie eine abgelaufene
1hr. Wolhl mag e3 auj der Hohe jeiner Tage
einne mneue, lebendfriftige, twieder junge Gene-
vation von jid) Haben ausgehen lajjen, aber der
neue, morgenjrijge Wufftieg diejer jungen Welt.
be3 finded dudert nihtd anm dem Altern und
Sterbenn ded Vaters, der NMiutter. So it e3
bi8 3u und. Ter grofie Held, die edeljte Frau,
der geniale Forjdher oder RKiinjtler, dev KrHjus
und der Bettler: jie jdhrumpfen und verfallen
endlich wie ein welfed Blatt, wenn ihre gewiije
furze Spanne erfiillt ijt.

Gany anbders aber bei der Wmbbe.

Auch ihr Leib, der nur ausd ciwer Jelle be-
fteht, wadit zunadit jrijd ind Leben Hinein.
Wenn ihnt diefed Leben aber fonft fein befonde-
re3 gemwaltjamesd Ungemad) bringt, jo ijt der
eitere novmale BVerlauj, daf diejer Leib auf
ber Hofe jeirer Reife und Gejundheit jid) ein=
facd) in wei lebendige Hiljten teilt, von denen
jede jid) alsbald wieder zu ebnem vollfonumenen
Gejdhopi audwddit. Dic jo entjtandenen jvei
Ampbben jtellen die Kinder dav, die dad alte Le-
Dent mit frifdher Kvajt beginnen. Jugleich aber
ift das eltexliche Wejen veftlos in jie aujge-
gangen: ed ijt feine Mutter ettva geblieben, die
jeBt au Altern und Tob bejtimmt wdave — feine
Qeiche liegt auf dem Plan.

Die Deiden Jungamoben aber werden ed zu
ihrev Beit genau ebenjo wieder madhen, werden
joieder teilen und damit vejtlod in ihr Jungbad
gehen, ofne dap jemald ein natiivlicher Tod fidy
einfiellte.

Weun nur etwmal im Anfang dev Jeit Le-
Den auf ber Erde entftanden ijt und die Heute
nod) lebenden mbben die Nadhfommnien der da-
mald jdyon gebilbeten find, fo Hat jich in Walhr=
heit in ihnen frajt diefer Methode leiblidhes Le-
Den Dereit3 fiber Humbert und mehr Millionen
Jahre fort tveitergegeben ofite Todedrif.

Jm eingelnen mag die Teilung jelbit fomyp-
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figievter jein, als 311a11,f1'd) frﬁf)et.bac[)te, al'th)
red)t perjchicdenartig bei den nerfd)}?bcnc'n (&I:m;
sellertypert, aber dag Sdhlufzergebnis bIelpt int-
wer bas gleiche: die tduperliche Unfterblichfeit.
Mifajzbar piele Pedppigel beév (Eiuae’[[e_rno[?cfa
magen and in jener fangen 861'12 gelwaltjam 1[);
Gube gefunden Haben. Aber die agI)I[oien, §1e
woch inumer iibevleben, fiberleben anf ®rund die-
jer Unjterblichfeit.

aer verbliifjende Gedbante war aber faum
ausgejprochert, da begann and) jchon das higigite
gyenier wm i Pen metjten exjdyien er 3u
pavaboy, a8 dap ev wahr jein Fonute.

G erfter Gegenjtof ging davon aus, dak
pei jolcher rejtlofen Aujteilung einer alten
Imibe in zwei verjiingte dod) die alte Jnbivi
onafitdt fic) aufldje, afjo gewijjermafen mit ihr
pod) ctwas fterbe.

Aber dicje Judivibualititsfrage fiihrt ftreng-
genommen jdhon i jeclijhe Gebiet, nnd Weis-
mann fatte jehr gefdhicdtt immer nur von der
forperfichen Wnjterblichfeit gefprodhen. Mt der
L, Subividbualitit” exlebt man ja and) bei jo nan=
cher jdhon cttvad hdheren Tieven nod) dic fous
berbarften Gadjern. MNod) cinen Siifsvajierypo=
fypen fanu id) in odlf SGhuniselden 3erhaden,
md jedes Sdnigeldhen evgingt fich prompt 3u
cinent gangen aeuen Polypen; jest, was ijt andy
hier mit dev JIndividualitdt ded alten Polypen
gejdehen?  Unjer Denfen fommt da cinjtiveilen
nidht duevd.

Gewify aber ift, dbaf der alte Polyp, tdrper=
fid) gewommen, dabet nicht getdtet worden ijt,
benn um Tode gehdrt eine Leiche, und feinesd
ver 3lwslf Daditiicte ift ald Leidge liegengeblichen.
Genan fo fehlte aber die Leiche bei unjerer
Amishe.

Borfihtigere Kritifer wagten Jic) demt aud
nidht auf dicjes heifle Gebiet, fondern verjudhten
cinen wejentlich jubftanticfleren Weg, um 3u
priifen, ob Weidmanus Jdee felber unfterblich
fei: fie viiten ihv mit dem wnmittelbaren Gy-
peviment auf dben Leib.

Wemr Weidmamn vedht Datte, durfte {idh
audy in cinter unabjehbaven Kette genau fon=
trollicvter Eingellergencrationen mniemald ein
natiivlidyed Altern, ein Wltersverfall einftellen,
bev endlid) doch nod) gum forperlichen Jujam-
ntenbrudh diefer RKette fiihrte.

Der Frangofe Manpasd zlidhtete alfp Hun-
berte von Genevationen cined gewijfen Snfu=
foviums und fam gunddjt u cinem HdHit be-
bentlichen Refultat.

Dic betveffenden Liliputaner teilten anfangs
glatt, teilten wieder und rvieder, als licfe die

Sadje anjtandslps aud) BHicr in die Ewigleit.
Aber 1ad) einer Weile fielen jie ab, degene-
vievten, gevieten in greijenfajten Stilljtand, der
bagd Gange unvermeidlic) doc) nod) auj den Tod
logfithrte.

$itte man dad Cprperiment hier fitv immer
abgebrodjen, jo widre Weismanns Jdee fiiv im=
mev fwidberlegt gervefen: die Leide im Spiel war
gefunbden, twenn jie and) crft nady Hundert und
mehr Tetlungen exjdien.

Aber Manpad mufite cinen eiteren Sad)-
verhalt fejtitellen, Der alfed toicder unuvarf.

Wenn man diefe Jufujovien nidht unter un-
natiivlidye BVebingungen brachte, jondern {ich
jelbjt iibexfiefs, fo fanbden fjie, ehe noch jemer
jdheinbare Alterdverfall jid) geltend madhte, ansd
eigener Kraft ein untriiglidhes Meittel, ihm vor=
aubeugen.

Nad) ciner Reihe einfadjer Teilungen ver-
dndevten jic ndamlic) ploglicdh) ihr Fortjekungs-
pringip: jie verjdmolzen gu je zvei und wei,
und fwenn jept aud diejer Mifdhzelle nene Tei-
fungen toeiter evfolgten, jo bewdfrten diefe cr=
neut die alte Jugend ofhue jede fenile Gejabhr.

Per Borgang wav an jicdh fehr intevejjant,
weil er jhon eine Vorjtufe ded Pringipsd bdar-
ftelfte, dad nadyher im Liebesleben der Hiheven
Tiere und Pilanzen eine fo foloffale und ent=
fdyeidende Rolfe jpielen follte. Bur Sadje eigle
ev aber cine NRegulierung, die Weidmannsd Jdee
cvneut glingend 3u vedhtjevtigen jchicn: deun
ob nuir Teifung ober Mijduug, ¢s blich dabei,
dafy feine Leidhe dad Spicl unterbrad).

Cmijigfte Svitifer twurben iudejjen nidht
mitde, nad) diefer ,,Leide’ weiter zu juchen.

Der Mijdhungdvorgang, hodintzreffant wie
er fwav, sourde felbjt enger aufd Korn genommen.

€3 eigte fid), daf dbie verjdhmelzenden Jn-
fuforien gleihfam ecinen Teil ihres Cigengerii=
fted dabei abbrachen und evjt neu wicder auf-
bauten.  Diejed bbrecdhen wurde al3d verftedte
Leidgenbildbung gefafpt, ald ftexbe in jedem der
beiberr @cjichdpihen gleidhfam feine eine cigene
$ilfte cxft ab, che dic anbdere zu ncuer Lebens-
fraft i) mit der anberen von driiben vereinige
— ein unjagbar vaffinierted Durdjeinanderipiel
voi Liebe und Tobd fajt im gleihen Moment.

Die Frage, ob dad nidht toieder zu jpis-
findbig ausgelegt fei, madyten aber erneute Maj-
fenerperimente Delanglos.

Calfing giidtete abermalsd fange Jnfuforien=
Fultuven und fonnte wiederum feftjtellen, dap
nad) einer gewijjen Kette einfadjer Teilwngen
die Lebensfraft Haperte und bdie Uhr, bildlich
gefprochen, anfing nadjzugefhen. Fur ncuen Re-
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gulierung auf da3 ridhtige Tempo Dbedurfte e3
aber, jo turbe diedmal offenbar, nidht tmmer
jener Mijdhung bon Jnbdividuen. JFn vielen
leidhteren Fdllen gentigte Abdnderung der Nap-
rung und dhnlides jdhon.

Lon da aber twar nur nod) ein Fleiner
Sdyritt zu der Moglichfeit ftberhaupt, bad Senil=
werden der Teilgenerationen aud) durd) veine
Sorgfalt der Pflege und fyftematijche Abwehr
ftdrender Aufencinflitjfe bauernd zu perhinbdern.
Und auc)dieje Moglichteit ijt, jotveit menjdhliches
Crmejjen zurzeit veidhen fawn, ingmwijdhen von
Jenning3 und Woodruff wirflid) ertwiejert worden.

Gie haben Jnfuforien durvd) 2500 Gene=
rationen gezlidhtet und fontvolliert. Jn diefem
Falle trat oeder Ultevdverfall ein nod) BVer-
mijdhung.  Ungemejjene Tidt, die jede Sto=
rung der Lebendhaltung ausdidhlof, geniigte
offenbar allein zur Selbjtregelung der Lebens-
uhr. Man 6unte natiivlidhy annehmen, daf bei
ber milfionften oder billionjten Generation dod)
nod) die Dinge hapervten. Wber die Unnahme
wdve eine durdpausd iwillfiiclidhe, die einftvei-
len dbem jdhlidhten Sadhverhalt nidht entjpridht.

Auguft Weidmann ijt aljo 6id Fu jeinem
Tode der Unjid)t geblicben, dafp er trof aller
Fehden bad Spiel gewonnen habe. Der Sieg
jetiter Grunbdtheje hedeutete fitr ihn aber zugleid
dent Sieg einer Folgerung, die er dbavan gefniipjt.

Wenn dic eingelligen Wefen noch feinen na-
titvlichen Tobd fennen und fannten, jo muf diefer
Tod aljo erft innerhalb der organijdjen Entwid-
fung bei den vielzelligen Wejen entftanden jein.
Cr wdve feine Nreigenjdhajt ded Lebens, fondern
erft eine fpdtere Butat. Wad aber fonnte diefe
n3utat” bewirft Haben? Eine unheimlich ge-
waltige Frage!

Weidmann war aber nun der Anjicht, daf
unjer menjdhlidGed Denten jo fonjtruiert fei, daf
e3 rein wijfendajtlid) alle folde Entwidlungs-
fragen in ber MNatur nur [Bjen f3mre nady dem
BVegriff ,Niiplid)” oder ,,Unniiplid)”

Bei den hiheven Pilangen und Tieven ift
jenesd Ambbenpringip, dad elterliche Wejen reft=
[08 in bie Jungen aujgehen zu lajfen, pertvorfen
wotben. ‘§n bder Reife ifhred Lebens produ=
aieven fie Blof nod) Keimgellen, aus denen bie
junge Genevation ertwidyjt. &ie jelbjt bleiben
aud) danac) noc) felbftindig ftehen. Warum
[eben audy jie al8 Cltern aber nun nidt un-
{texblidy fort?

Weil fie fermerhin iiberiliijfjig jiiv die Er-
haltung dber Art find, meint Weidmann.  Alle3
bexflitjjige ijt abev gulest wnniiglicdy im Natur-
haudhalt wnd wivd tin Dafeindtampie endlidh

weggezlichtet.  Jebe Funftion und jedes Organ
{hwinden, tvenn jie fiiv die Grhaltung der De=
treffenden Qebendform iiberjliijfig werden.

Frang Doflein, nacd) dem Riidtritt des ehr-
wiirbigen alten Meifterd jesit Weidmanns Nady=
folger auf bem Freiburger Lehritull fitv Joolo-
gie, hat dagegen verjudt, ber Grundthefe eine
freundlichere Ronjequeny fiiv uns jelbjt zu geben.

Wenn das Alfern und der Tod feine Grund-
eigenjdhaften aller lebendigen ©ubjtang jind, jon-
bern Blof eine mehr ober minder duferlidhe Ju-
tat, bie (ivie jene Jufujoviencrperimente ju De=
weijen fdheinen) wefentlid) dod) nur eine b=
nupungderjdeinung duvd) Ungunjt der dufieven
LBerhaltnijje im unmittelbaren Ejfeft darftellt,
fo Tiefe {ich ein ermeuted dnderndes Cingreifen
durdy unjere Jntelfigenz denfen. €3 jverde 3war
ein PhHhantom Dbleiben, dad Menjdenlebert ins
Unendliche zu verldangern. ,, Aber inbem durd
genaue Erforjdung cine WUnzahl der giinjtigen
Bebingungen ausdfindig gemad)t werden und fiiv
ihre Wirtjamleit twdhrend der Entwidlung des
Lebens ded JIndividbuums geforgt wird, twihrend
mdglichit viele Shadigungen audgejdhaltet wer=
ben, mufy e3 mdglich fein, die bniipung des
SBrpers hHinausdzujdyieben, feine Leiftungen lin-
ger auj der Hofhe zu erhalten und dad Leben
ald Ganged zu perlingern.” Jn diefem Sinne
jeien die Defanuten Jdeale Metjdhnifoijs von
einer gewifjen Werldingerung ded individuellen
menjdhlichen Lebensd wirtlid) toiirdige Biele fiix
bent Forjchergeiit.

S der Tat ift ja fein Bteifel, daf jid
beini Menfhen, jelbjt tvenn fwiv aud) ihn in die=
fem Bujammenhang ald blofed Naturproduft
unter dem Niiplidhfeitdjinn anfehen twollen, an
diejer Stelle wieber etivad ganz entjdeidend ver=
jdhobent DHat.

Der , Nupwert” ded Judividuums aud) fiber
ben Neuzeugungdaft Hinausd ift {dhier in3 Un=
endliche bei ihm geftiegen.

Sdjon tm fhoheren Tier fiberhaupt jehen wir
die Bedeutung ded nocd) eine Weile fortleben-
ben Cfterntierd zum Sdup der Jungen und
pamit der vt rapid zumehmen. Jm Nenjden
treten dazu aber nun die enovmen Fortjdritts-
Teiftungen ded eingelnen fjiiv dbad Ganze, die un=
abhingig von aller fdrperlichen Fortpilanzung
in Forjdung, Kunijt, Gemeinarbeit jeder Art, in
BVorhildlichfeit ded Chavafters und jo fort {idy
bewdhren und durdy Lehre, Trabdition, geleifteted
Werf felbftandig fortzeugend in einer anberen
Linie fitr jid) weitev wirfen. Bon einent ,,jerner-
hin Uberflitfjigen’” in Weidmann3 Sime fann
hier alfo unmbglicdh mehr gevedet fverden.
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Sebe Forderung biefer individbuellen Lei-
jtung muf; jortan wieder eminent rwidytig fiiv die
,Menjdjenart” jein — in taujend u_nb taujend
Gingelfillen fann jie jogar widjtiger jein al8 bdie
teuzeugung jetbit, wenn aud) Iegtex_‘e natiiclid
ifre cigene Notwendigheit dancben jtets walut.
Gu bdiejen Forderungen fommte aber natitelich
aud) eine vein 3eitlic) vermelhrte Dauer gehdren,
oie ein ftarfered Ausjpiclen und Ausjtrahfen
ver individuellen Kvdfte evmoglichte. Wer denft
fier nidht an Goethe, Dem ed vergnnt rwar,
iiber ad)tig Jahre in Kvajt auszuleben und der
mit jweinnbdachtzig nod) an jeinem ,Faujt” av-
peitete, an Humboldt, der mit neunzig Jahren
wod) Dei feinen ,fo3mo3” fafs.

Dag Niiplidhfeitdgefes, Dad im niederen or=
ganijhen Wejen nad) Darwingd und Weidmanns
Auffaffung al3 blind audmerzende ober begiinfti=
gende Budtiwah! altete, ift fiir den Menfden
aber jest fibervall in feine eigene Sntelligeny ein=
gegangen. ,tehmt die Gottheit auf in euren
Willen,” jagt (nur mit etiwad andeven Worten)
Sdiller. Mit feiner Jntelligeny iibexjdhaut dex
Menfd) jest bie Dinge unbd leitet jie bewuft in
bie ihm giimjtigere Bahn. Und jo mag aud) an
diefer Stelle die fortjdyreitende Jntelligeny vefo-
fut den Wedjfel Degreifen und mag im Maf
ihrer wadjenden Krvdfte ermeut ctnzugreifen
jucen.  Wie weit, dad verlicrt fidh freilid) in
blauen Jufunjtdjdhleiern.

Kriftallbeobad)tungen im Ronvergenten polarifierten Lidyt.

Don P. Nlefiner,

Unfer feldbjtgejertigter Polarifationdapparat?)
fat uns jchon mandje gany unfdeinbare Krijtalfe
in glangenden Farben leuchteud gezeigt und uns
fo Genup und Belehrung gleidhzeitig geboten. Eine
gang ene Welt vou Crideinmugen erfdficfit ex
wng, weun wiv 3ur Betvad)tung v fonvergenten
poflavifievten Ridht iibergehen, wozu jid) unjer ein-
facher Apparat ebenfall8 vortrefflid) eignet. Nidht
e neue yarben gaubern uns dic Dedglasden dbes
Analyfators Hervor, feldbjt meue Fovmen entjtehen
al3 usdbruct ded regelmdapigen tnneven ujbausd
der Striftalfe. Itbev die theovetijhen Grunbdlagen
picfer Dinge 3u fprechen, exiibrigt fidh), da wir ja
in Dr. Schnciderhohns Darjtellung?) alles
Wiffendwerte finden. JIm folgenden joll mur eine
Anleitung gegelben werden, tie devartige Srjcdei-
mungen mit den denfbar cinfadhjten Mitteln 3u
beobachten find.

Wnfer Mifvoffop muf allerdingd cinige Be-
pingingen crjitflen, die unecl@flich) jind: €3 muf
einen Sondenfor befigen und ein Objeftiv mit mig-
(ichit Hoher Apertur (mindejtend 0,5). Fiiv. gang
fhwicrige Fdlle it Jmmerfion crjorderlic); im
alfgeneinen fonumt man aber wmit einem FTrocen-
objeftiv vou 0,80—0,90 1um. Ap. vollfonmen aus,
Ja, man wird vielfad) dasd Trodenobjeftiv der Jm-
nerfion vorgichen. Gin ausdziehbaver Tubus ijt
crwiinfdht.  Wenn man dann nod) durd) gewifje
Hilfsmittel (Filter oder Bunfenjlamme) vollfom-
nmen cinfarbige Beleudhtung Herjtellen fann, fo
find ung feine Schranfen melhr gejeft.

_ 1) Bgl. baviiber: P. Mebuer, Die Selbjtan=
fertigung etner Polarvijationdeinvidhtung fiiv das
Mifroftop. , Mifrofosdmos”, Sahrg. VII (1913/14),
S. 235 fi. Auferbem die Motizen auj S. 23,26,
g. 23 undb S, 163 64 ded VIIL ,Mifrofosmos’=
Sehrgangs.

2) €. Leif und Dr. H. Schneiderhdhu, Appa-
}'utclunb Arbeitdmethoden zur Unterfudyung fri-
ftaflifierter Rbrper. Budhbeilage yum VIIL , IMi-
frofosmos - Jafhrg. (1914, Stuttgart, Frandl’jche
Berlagshdlg.). Gingeln gelh. M 2.—, geb. M 2.80.

Mit 15 Abbildungen.

Fiiv die Beobadhtung im fonvergenten polari=
fievten it find und drei Verfahren befaunt:
1. bdie bdirvefte Beobadytung ohue Ofulav; 2. bdie
Beobachtung mit Ofular und Lupe; 3. die Beob-
adytung  unter  Yerwendung der Vevtrandfen
Hilfslinfe.

1. Falfs der Analyfator bom Ofular getrennt
Devgejtel(t worden ift, wie 3 in Hejt 7/8 des Jalhr-
gangs VIII vorgefdhlagen tvurde,3) fo fomien iiv
pas evjte und einfad)jte Verfahren antvenden. Wiv
Detvadhten dbas Objett in gerwolhnter Weife im pa=
vallefen pofavificvten Lidt, entfernen dad Ofu-

Abb. 2. Edhon audgebilbe-

ter Rfriftall von phosphor=

faurem Ralt mit Angabe der
Cdmttiridytung.

Abb. 1. Vergerrted Adyfen-
bild von gelbem Blutlaugen:
fals. (Sdemattid.)

{ar, felen den Unalyjator twieder auj und oHjfuen
die Jrisblende ded Beleud)tung3apparatd jo weit
wie miglich). Auj dem Grund ded Mifroffoptudus,
bicht {iber den Linfenjfdden, fehen wir daun ein
fleine3 fdharfed BVild, dasd fog. ,AchHfenbild” ded
Detr. Kriftalfs. it da3 Gefichtsfeld nicht gleid)=

3) Jh ziehe ed vor, den Wnalpfator in das
Ofular einzubauen, da dasd Wuge erjtend bviel e-
niger angejtrengt wivd, weil e3 tn gerwohnter Weije
beobachten famn, und jeitend tweil diefe Anord=
nung die Verbindung ntit dem in H. 11 des Jahrg.
VIII befdhriebenen Apparat jur Momentphotogra=
phic gejtattet.
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mdpig Hefl Oefeuchtet, jo Hilft wan dburd) Drchen
ber Mifrometerfchranbe oder durd) Heben oder
Genfen des Koubenjors nad). Das Bild {dhwebt
i ber bhinteren Bremuebene des Obhjeftivs. An
perfelben Stelle fiegt, wie wtan fid) fcicht itber=
sengen famu, dbas Bild der Jrisbhlende des Kou=
denfors, was id) hier vorgreifend ertwdhuen michte.

2. Haben wir den Wnalyjator in bas Ltular
cingefiigt, fo gejtaltet jich dev Ubcrgang vom pa-
raffelen yuum fonvergenten Lidht fajt nod) einfacyer.
o der jogen. , ustrittspupille” des Ofulars,
affo cinige Millimeter iiber der oberjten Linjens
flache, licgt das Bild der Hinteven Bremuebene
pes Chjeftivs und bemnach auch ein Bild der gan-
sen dort jidhtbaven Figur. Wenn wir alfo wmit
Soudcenjor nnd jravfem $ojeftiv avbeiten, braudhen
wir nuv den Kopf fo Hod) i Hebeu, dafy er fich
etiva 20 cm iiber dem Sfular befindet, umr fo-=
fort dic Crijdheinung tm fonbergeuten pofavijier-
ten ichr wahrauehnren. Da das Bildden fjehr
flein ijt, Detvachtet wman meijt dure) cine ge-
wohufiche Lupe.

3. Wollen wiv jtandig im fonvergenten Ridt
Deobachten, jo empfich{t c8 fich, dad dritte VBer-
fafren zu wdhlen, alfo die BVertrandihe Linje Fu
Hilfe 3u nehuen. llerdbings mup dann der Tu-
bus auszichbar jein. m arteren Gude bes Tu-
bnsanszugs befindet jich) meijt cine Blende. Auj
dicfe Blende fegen wiv eine gewdhnliche Lupen=
finfe vou ctiva 45 mm Bremmweite, die Dbei faft
ausgezogenem Tubus ein Bild bder Crjheimng
in ber Yiihe des obeven Tubusvandes crjeugt.
Wird dann dag Ltulav eingefebt, fo bilden Hiljs-
[tnfe wud Ctular miteinander cin jdhwaches Mi=
frojfop, durd) das man bdie Crideimmg in dev
Brennebene des Objeftivs in der {iblichen Weife
betradhtet. Jm eingelien geftaltet fich dic Unters
fudpung folgendermagen: Man bringt im paval=
fefen Qidht oder im gewdhulidhen Tageslicht die
3w unterfuchenden Srijtalle in die Mitte des Ge-
fichtsjeldes, hHebt dad Unayjator=Lfutar ab, fegt dic
Silfslinfe anj die Blende, dringt das Ofulav twic-
der an jeinem Plah und jtellt duveh) Verjdhicben
bes Tubusauszugs das AUdhfendbild jharf ein.
Daun cvjt regelt nman die Beleudhtig mit Hilfe
ber Mifrometerjdyranbe begiv. desd Kondenfors. Hat
die Qinje cine grofere Bremmweite ald angegeben,
3. B. 6cm, o gelingt e3 nicht, ein Bifd zu cr-
paften; man muf in dicfem Falle den Tubndans-
aing junddjt duvch ein aujgejtecttes, aus dinuem
Sarton gefertigtes JNohr um ein  entjprecdhendes
Stiict (ettva 8—10 cm} verldngern. Fiiv genauere
Arbeiten muf natiivlic) an Stelle der gewdhu=
lichen eine achromatifhe Linje tveten. Bei An-
wendng moglichft einjarbigen Lichtes ijt aber un-
jere einfachge Cinvichtung itmmerhin fo vollfom=
nien, baf fie Ad)jemwintelmeffungen evlanbt.

Die diefem ujjap Dbeigefitgten Mifrophoto-
graphien jiud mit eincr Gladplattenfiule als Po-
larifator, einer cinfacdhen Lupenlinje von 6 cm
Brewnweite (die bei der Yujnahume als Projet-
tiondobjeftiv wirft) als Hilfdlinfe und einem Ded-
glagdanalyfator getwonnen iworden. Jur Her tel=
lung bdes einfarbigen Richtes dienten fiir bHlaued
Lid)t ein Rupferorydbammoniaf-, fiir gelbed Licht
cin Bettuowiifter.4) Die Yujnahmen im blaucn

4) Bgl. daritber: 8. Laven, Lidhtfilter.

M=
frofosmos”, Jahrg., VII (1913/14), &. 121.

idht find auj gewdhulidhen, die im gelben auf
orthochromatifdhen Platten gemadht.

RNun noch ein paar

Unterjudyungsbeifpicle.

Borfdure (HyBOg). Ldjt man eine falt-
gefdttigte Borjaureldjung langjant verduujten, jo
fcheidet fich die WBorfauve in Olattfdrmigen Kri-
jtalfen aus, die im parallelen poflavijicrten Licht
(man fegt einjac) die trocdenen Bldattchen auf cinen
Objefttrdger) nichtd Bejouderes geigen, im fonver-
genten Licht dagegen ein pradytiges Syjtem von
Ringen, duvdhzogen von ettem jdhwarzen Kreuz,
aujicifer. Beim Drehen ded Prdparvatd dudert
jich nichts an dev Grideinung; der Krijtall ijt
aljo einachfig. Bei der gewdhulichen mifroffopi=
fgen Betrachtung bemerfen twir dasd Vorherrfden
der Winfel von 1200, Wir Haben alfo heragonale
Qrijtalle vor und, deren vptifde Adhfe der Mitro-
jfopachfe pavallel [danjt.

Gelbesd Blutlaugenfalz, (K Fe[CN]y).
Wir Haben fdhon frithers) erfahren, dajy das gelbe
Butlangenfaly ebenfalls optifd) einachiig ijt (qua-=
dratifcg) und dafy bei den tafeljérmigen Krijtallen
die optijche Achie fenfredht Jur Tafelfldache jteht.
Lafjfen wiv die Kriftalle auf dem ojefttrdger cnt-
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