g
=
3]
(2]
=
€
(72}
o
el
=
<
|










© Elsevier GmbH. Alle Rechte vorbehalten; http://www.elsevier.de/



Niifrofod8mos

Seitydrift fiiv angewandie Wifroffopie, Mifro-
biologie, Witrodhemie und mifrojfopijdhe Tedhnit

Band XIII 1919/20
Bugleidh

Sahrbud) der Mitroifopie



© Elsevier GmbH. Alle Rechte vorbehalten; http://www.elsevier.de/



Nitrofognos

Seit{hrift fiiv angetwandte Mifvojfopie, Mifro-
biologie, Mifrochemie u. mifrojfopijche Technit
BVereinigt mit der

Seitjdrift fiir angewandte Wifrojfopie und flinifde Chemie
und per ,Rleinwelt”

Sahrbud der Niifroifopie

Unter Nlitarbeit pon Prof. Dr. §. VBadymann, Luzern;
Rreidarst Dr. Beintfer, Diiffeldorf; Dr. V. VBrehm,
Cger; Vrof. Dr. ‘B.’&}ran.;, Sena; Vrof. Dr. A. Her3og,
Gorau; Dr. RN. Faned, Snfterburg; Prof. Dr. P.
Lindner, BVerlin; Vrof. Dr. W. Wiigula, Cifenach;
ng. R. Pozdena, Klofterneuburg; Prof. Dr. W. Sdyeffer,
Berlin; Dr. €. Sdidye, Verlin; Prof. Dr. Fr. Sigmuno,
Gtuttgart; Dr. Sandfiihler, Wiirzburg; Dr. ©. Steiner,
Bern; Prof. Dr. W. Wolff, Eberdwalde u. v. a.

Heraudgegeben
pon

Dr. Georg Stebli

Dreizehnter Jahrgang :: 1919/20

Frandh'idhe Verlagdhandlung, Stuttgart



03
)

90

Alle Redjte, auch bas {berjegungsredit, vorbehalten.

Filr Norbamerila: Copyright by
Frandh'jdje BVerlagdhandiung, Stuttgart.

STUTTRARTER STTDWEOIND! DRIERA
HOLZINGER & Ca. STUTIGART



snbaltdversethnis.

Mit * verfehene Wrbeiten find illujtriect,

Nbziehen der Parajfinjdnitte, Wnhauden
be3 Blodes a3 Hilfsmittel beim. 96.

Agornrungeljdhori.* 20.

Algen, Nber bie Tagedperiodbe der Fellteilungen
bei niederen, Bon Prof. B, Franj. 66.

Anzeigen des Flitfjigteitsftandes.* 52. ]

Arbeitdtifch, biologifher. Was gehirt darauf? Bon
Dr. R Janed, 87,

Arthropobden, Firierung und Fdarbung tleiner, BVon
Mabdler, 27.

Auftleben von Paraffinfdhuitten, Eine mneue Me-
thode zum. Bon P. Roftoc. 72,

‘)Iuﬁruaid)in pon mifrojtop. Objeften, Schwinumer
3um,

Wzeton, feine Vertvendung in der mifvoffopijdhen

. Tedhnif, Von P. NRofjtoct. 225, _

Qafterien; DHaben fjie einmen Kern? LBon D,
A, Guilfermond.* 53, 82,

Bafterienforper, Neues Verfahren jur Darjtellung
von Sporen im, 164

Batterienndahrbsden. Fhre Herjtellung mittel3 Dr.
Cidyloffs Cytvaft aus Magermild), Bon P.
JRojtot. 120. _

Befruchtung Det den Blitteupflangen, Bon Dr.
P. N. Shiichoff.* 14, 45,

Biologifder WArbeitstifch). Was gehirt dbavauf ? Bon
Dr. N. Janed, 87,

Biologijdher Unterricht an Hoheven Lehranjtalten
von D, Janed.* 211,

Blumenrddertierdhen. Bon Prof. Dr. A. Koep=
pel.* 79.

Blutgejapiyftem der Weinbergjdhuede. Bon Dr.
Nob, Nolb.* 174,

Blut- und Gewebsjirbung mit eojinjanvem MNe-
thplenblau, Eine neue Methode. 118,
Bogenlampe zume Mifroffopieven. Bon P. Mes-

ner.* 93.
Branchipus stagnalis. Unterjudyung von. DBon
Dr. RN. Janed * 159,
Brunnenjauna, Bon Dr. B. Brehm.* 193.
Biidherfhau. 184, 208.

Bunfenbrenner aud Patrowen. BVon W. Endres.*
229

Cyclops serrulatus Fischer; Die Formen der Sam-
melart. Bon W. Klie. 225,
Cyclops strenuus, Berverbungsfihigfeit Lei. Bon
- Grip Meifel* 28,
Dauerpriaparat, mifroffopifhes. Bon Dr. N, Ja-
nect.* 196.
Dauerpriparate, Signieven von mifroffop, Bon
_Dr, A Soaned, 64,
Dauerpripavate bon Hiamoglobinfriftalfen. Her-
 jtelfung vou. Bon P. Rojtod. 72,
Demonjtrationsverjudie, veizphhfiologijdhe, an Ju-
fujorien. Von Dr. €, Sdide.* 42.

Denaturierter Alfofhol, jeine Cintvivkung auj tie-
rifcge Orvgane und fjeine Veviweudbarfeit in
per wifrojfop, Tedhnif. BVon P, Rojtoct, 114

Diatomeen, Unterfuchung vou. BVoun Dr, R, Ja-
ned, G4.

Diatomeen; Cin neued Einfchlufmittel fiiv. Bon
T . Weingierl, 182,

Diatomeenfultur, Aulegen einer. Vou Dr. R, Ja-
nec, 65.

Difotyledbonen; ltber Srfrete und Crirvetionsdbehdl-
ter einiger, Bon H. Pieijfer.* 146, 185, 209,

Diphtheriebazillen, Eine neue Fdarbmethode fiir.
LBon P. Rojtoct. 22,

Dunfeljeldbbefeuchtung. Cine
LBon P. Roftoct. 139,

Sinbettungsmethode, Cine newe. Von P. Roftock.

neue MNethode Dder.

96.

GinfchTufs von mifroffopifhen Prdaparaten. GCin
neuer Kitt fiiv den, 28.

Cinfhlumittel, ein neued, jiiv Diatoneen. Von

. §- Weingiexl, 182,
Gifenbaftevien und anderen Mifroorganiduren.

®lasfdeibenmethode jum Nadweis und Siu-
fammeln vou. 183.
CiweiBe, Dafige. MNeue Fdrbung fitr. 72,
Empusa musca, Unterjudhung von. Bou Dr. N.
Janed, 19.

Cutiwdffern bon Objeften. BVon Dr. N. Janed, 18.
Cofinmethylenblau, Neue Methode zur Lojung und
Beriwendung von, Bon P. Rojtoc. 138,
Grfrete und Crfretionsdbefilter einiger Difotyle-

bonen, Von H. Pfeiffer.* 146, 185, 209.
Gyperimente an Algen ald Cinleitung in die Jell-
phyfiologie. nleitung zu einigen. Bou Dr.
9. Hartmann.* 115,
Farbenerfdheinungen an Kriftallen und Kiefel-
algen und ifre Cntftehung. Bon W. Hieber *
22

%inber. fiir bemerfensdwerte Pripavationsjtellen,
° [od

Bon F. J. Weingierl.* 95,
Flammfarbungen. Platinerfap zur Srzeugung vou.
182

%Ied)telfgonibien. LBon Dr. Labidlausd Santha*
177,

Flostulavien, Bon Proj. Dr. A. Koeppel.* 79.
Fliiffigfeitdftand, Wnzeigen des * 52.
ormolbiolett, Fiarbung der Spirvillen durcy. 232,
Frofdhlentozhten, Uber die Vitalfdrbung an, und
ihre Lebensdauer auferhald ded Tierrpers,
LBou P. Rojtod. 68,
Gefrierjnitte im Hod)fommen,
PB. Diettrid).* 205,
Gefteine, metamorphen, Die mifroffop. Unterju-
dhung der. Bon Dr. Bedba SanbFiihler,* 141,

Boun Dr. med.



Vi

®ejteindunterjudhung. CEinfithrung in die mifro-
ffop. V, VI u. VII, Bon Dr. BVeba Sand-
tithler,* 33, 58, 102, 121, 141, 169.

Gewebs- und Blutfirbung mit eofinjanrent Me-
thylenhlan. Gine neue Methode. 118,

Getwerbehygiene, Das Mifroffop im Dienfte dev
Bon Dr, €. Frande* 1,

®Glasjheibennethode Hum Nadveid und Cinfam-
meln von Eifenbaftevien und andeven Mitro-
organismen, 183.

®lyzerin durd) Hefegiirung, Nber die Gemwinnung
von., Bon H. Pieifjer. 66,

Granulationdgejdhwiiljte und Wdbenomep Carcinom
und Sarfom. Jhre Entftehung durch die Larve
ber Nematode Rhabditis pellio. Bon Dr. med,
Beip. 114.

Gregavinen. Pavafitenjtudien am Mehlvurm. Von
Crid) Thieme,* 190.

Grundgiige der Metallographie und der NMetall-
mifrojfopie.® I., IL,, UL Bou Jng. Rudolf F.
Pozdena, 110, 160, 202.

Hamoglobinfrijtalle, Hevjtellung mitroffopijdher
Dauerprdparate voi, Bou P. NRojtok, 72,

Infuforien. Reizphyjiologijche Denonjtrationsdver-
judge an. BVou Dr. €, Shhide.* 42.

Jujuforienfultur. ulegen einer. Bon Dy, N. Ja-
nec, G5.

Snjettenjammbungen, Jhre Gefihrdung durc) deu
Sdyimmelpil, Bou P. Rojtod, 138,

Savminfarbungen. €in vereinfadyted Verjahren 0.
b. nwendung vou. Von H. Pfeiffer. 168.

Savotin, frijtallifiertes, in der Nebenfrone von
Narcissus poeticus. 225.

Kernfarbung, Cine einfacdie, fitv dasd Wfdanger-
praftifum, 164.

Rippvorridhtung, eine billige, fitr ein Mifroffop.
LBon Karl Hapl* 227.

Ritt., Ein neuer, fitv den Einfdhluf von mifrojfopi-
fdjen Praparvaten, 28.

Qleidbungdjtoffen. Unterfucdhung von* 25,

Suodgenunterjuchung, BVou Dr. R, Janed. 109.

Komprefforium, Gin einfadhes. Bon Dr. Mezger.*
183

Suorpelunterfuchung. BVon Dr. RN, Janed., 109.
Kohlenunterfuchung, mifrojfopijche; ilber Metho-

den der, Von Prof. Dr. O, Stuper.* 137,
Kodmos-Mifrotom. Dad neue. Bon Dr. Georg
 Stenli* 49

Riichenzwiebel, Unterjudungen an der. Von Dy,
N, Janed. 108,

Kulturen in Gladgefifenn. Bermeidung jtovender
Spiegelungen bei, Bou Prof. Dr, P. Lind-
ner.*¥ 29.

Raubfall und Blattfnofpen.* 7.

Leufozhten, Praparvieven von. BVon Dr. Hennide. *
92

Lemwabiti-Methode, zur Tedmif der., Von P. Roa
jtocE. 227. .

Qidhtquelle fitv mifrojfopijche WUrbeiten, Bon Dr.
Dittmar.* 139, .

Quftprdparate. Von Dr. RN, Janed.* 17.

Malaviaparajiten im Blut zu favben, Cine Me-
thode. Bon PB. Rojtoct, 139,

Mehlhourm, Parvafitenjtudien am.  Bon
Lhieme.* 190.

Metallographie und Metallmifrojfopie. Sruudsziige
der. Bon Jug. Rudolf F. Pozdena* I, I,
III, 110, 160, 202.

Methylalfohol, Cinfadher Nadyveid vou. 96,

Erich

NMifroeyfitiator.* 139.

Mifrometal(bdume. Herjtellung und Phuotographie
von. Bou Helmut Rauwmann.* 31,

gJﬁifrgl)éjEganif‘meu der Gevjteu= und Malzfovner.

Milrophotogrammen, Grafte jdematijihe Jeich-
nungen nacd). Bon Dr. €. Schiche, 6K,

Mifroftop, 28.

Mifrojfop, das, im Dienjte der Gewerbehygicue,
PBon Dr. €. JFrauce* 1,

E)Jtifrfgiopie bed Papierd, Von Dr. Karl Niejer.

Mifrojfopie fitr bie Schule und fiiv njinger. Bon
Dr. N. Janed* 17, 64, 87, 108, 157,
9)?ifrggfopietfampen, Bwei. Vou P. Mepuer.* 69,
Mifrojfopifdhe Struftur der Feile und jpanbildende
Werfzeuge im allgemeinen, Bon Proj. Dr.
W, Shejfer.* 199,

Mifroffopijdyes Dauerpriaparat. Vo Dr. R. Ja-
nec.* 196.

Mifroffopijdhes vou dben Kav(3bader Thermen, Von
Gald Klenn,* 123.

Milben, Seltjames Vorfommen von.
Hermann BVipthm,* 106,

Mitochondrien, Pripavation der. Bou RN. Bley.
138.

RNatrongejteine, Die mifroffop. Unterfuchung dev
Bou Dr. BVedba Sandfiifler.* 33, 58,

Natrimmthiofnlfateinbettungsverfahren. Von .
Bley. 66.

Nanpliuslarven., Unterjudging vou. BVon Dr. N,
Saned,*  158.

Nevujtlampe. Vo P. Mebuer,* 69,

Neuroglia, Farbung der. Von Paul Rojtot. 5

Nordfee-Planfton, VBon Proj. Dr. W. Mield. 135.

Novdjee-Plantton, 2. Rleine Medufen, Vou Dr,
Hagmeier.* 216.

Optif, die deutjde, in Franfreich. 52.

Papier, Die Mifvoffopie des. Vou Dr. Karl Kiejer.
151

Lon Sraj

)
)

Parajfin =Einbettungdappavat.  Selbdjtheritellung
eines. Von Paul SKern* 119,

Parvaffinfdnitte, Eine neue Methode um Auj-
fleben von, Vou P. Rojtod, 72,

Bandrom, Kurge tedhuologifGe Zujammenitelling
der Fdarbungsvorfdriften mit, 226.

Pavajfinfchnitte, Wnhauhen des Blodes al8 Hiljs-
mittel Deim Abziehen der. Von P. Roftoc. 96,

Parafitenjtudien am MehHhovurin (Gregarinen), Bon
Srid) Thiene,* 190.

Bathologijhes Gejdhehen im mifrojfop, Bild. Bon
Dr. A. Materna und Proj, Dr. Sigmund.*
73, 97.

Photographievtitvetten, behelfsmdpige. Bou Dr.
€. Sdhidye und stud. med, H. Biichel.* 223.

PBhotographijche Spezialentwicier, Jmwei. Von Dr.
¢, Sihidhe. 68,

Planaria gonocephala, Unterjuchung von. Vo Dr.
N, Janed. 159,

Planfton (Norbdiee- . * 135, 216.

Blanftonorganismen, Fang uund Konfervierung
voi, LVon Dr. N, Janed., 157,

Pladmajtronung in den Stengelhaaven der Bogel-
miere. Nadhweis der. Vou Dr. RN, Janed.
19,

Platinerfap ur Crzengung vou Flannmfarbigen,
182,



Polavifationdeinvidhtung fitr binofulare JInjtru-
mente. Bon Dozent N. Sdymehlif.* 226,
Polarifationsmitroffop. Beitvag junt. Boun Dogent
N, Sdhnehlif.* 213,

Praparate, mitrojfop., Verfand.* 72,

Protogoen, ihre Stellung im Organismenrveid).
Bon Prof, Victor Frauz.* 9, 38,

Reflexbiologifdhe Stizzen uiedever Tieve. [. Von
Dr. €. Schiche,* 89,

Neizphyfiologifhe Demonijtrationsverfudje an Ju-
fuforien. Bon Dr. €. Siche.* 42.

Sdyimmelpilz; Gefahrdoung vou Jufeftenfammiun-
gen durd)., Bou P. Nofjtoc. 138

&dhleimpilzen, Unterfudhuug voun, 20.

Sdymarvper unferer Stubenfliege.* 27

Sdymetterlingsflitge(, Daunerprapavat vou.
Dr. N. JanecE, 18,

Sdyneefriftalle. Vou Fr. Herig. 96.

Sdywinmmer zum Auswajden von mifroffop. Ob-

LBon

jeften. BVon Boru.* 28,

Sebdimentgefteine,  Jhre mifroffopijhe  Unter-
juthung. Bon Dr. BVeda Saudfiihler.* 102,
121,

Signieren mifrojfop. Dauerpriparvate. Bon Dr.
N. Janed. 64.

Zpaltalgen aus den SKavlsbader Theruen. BVou
Cwald Kenm, 183.

Spezialobjefttrdger. Vou Dr. €. Sdhidpe.* 163.

Spivillen, Farbung durd) Formolviolett. 232,

Spirochaete pallida, Sur Darfjtelfung dber. Bon P.
Noftot. 228.

Spivodtenfarbung. Cine empfehlenstverte Me-
thode fiiv, Bon P. Noftoct, 228,

Sporen im Bafterienfdrper, Neuesd Verfahren jur
Darjtellung vou, 164,

Stentgor, Neattiondiweife vou. Von Dr. €, Sdhidhe.*
9,

Ztubenflicge, Sdhmaroer unfever,* 27.

Znblimatgemifche, newe, Bon P. Rojtod. 120,

Sucher und Fiuder, cin einfader, fitr bemeviens-
werte Prapavatftellen, Vo F. . Weinzierl.*

95,
Sudien und Finden Dbemerfenswevter Priparvat-
jtellen,  Noch  cine Veveinfachung.  Bon

¢, Sdueider.* 231,

VII

Siigwajferpolypen. Unterjudung von. BVon Dr,

R, Janed. 65, _ .
Siipmafferjdwamm, Unterjudjung ded. BVon Dr.
RN. Janed. 18,
Teerfarbitofie und Fdrben damit in der mifxoffop.
Tedynit, 67.
Tifdbeheizung. Vou Dr. F. Mejger.* 140.
FTradjeenfyftem von movrbewohuenden Wrthro-
poben. Studium und Sidtbarmadjung bdes.
Bon Madler, 72.

Trihlovaethylen in der Mifroffopie. Verwendung
bon, 182,

Tuberfelbazillen, iiber den firberifdhen Nadveis
der. Boun P. Roftod. 228,

Tubecfelbazillen, ine neue Fdrbemethode fiiv.
Bon P. NRojtoct. 140, .
Tiipfelbifdbung bei Steingellen im Frudytfleifd) dbev

Birne. Von Dr. R, Janed, 64.
Univerfal-Campe, Gine billige, BVon Hand Bruy.*
165

Unterricht, Divlogifcher, an Hoheven Lehraujtalten,
Bon Dr. N. Janed* 211,

lnterfuchung von Kleidbungsjtoffen.* 25.

Vampyrella variabilis, Da3 Leben bder. Bon Dr.
Camillo Mell.* 127.

Yermeidung ftorender Spiegelungen bei Kulturen
in ®lasgefafen. Bou Proj. Dr. Paul Lind-
ner.* 29,

LBerfand mifroffopifcher Prdparate, Vou P. Hoje-
mann ¥ 72

Bitalfarbung von Frofdlenfozyten uud ihre Le-
Densdauer auferfallb des Tievidrpers. Bon
P. Nojtod. 68,

Wajferdlan-Cojin-Pohlorin-girbung fiiv bafijhe Eiz
weifie. 72.

Wafferhelmd (Utricularia) beim Tievfang. Wttivi-
tdt des. Bon Paul Sdhifora.* 220,

Wafferfddpier. Cin einfadjer. Bon Ragnar Verg.™
230.

Weinbergfhnede, Das Blutgefdfiyjtem bder. Bon
Dr. Job. Fold.* 174,

Bellteihngen Dei niederen Afgen. Nbexr dic Tages-
periode der, Bou Proj. B. Franz. 66.

Belfivandunterjudpnuigen. Bon Dr. N, Faned. 108.

BVerfafjerverseidhnis.

Mit * verfehene Wrbeiten find illujtriert.

Yrerg, Haguar, Cin cinjader Wafferjdhipfer.* 230.

Bley, N, Das Natrimmthiojnfateinbettungsdver-
fahren, GG.

— Prdpavation der Mitodhondrien, 138.

Born, Shwimmer jum Audwajden von mifro-
ftop. Objeften.* 28,

Wrehm, Dr, V., Brumnenjanna,® 193,

Bruy, Hand, Eine bilfige , Univerfal“=ampe.* 165.

Dicttridy, Dr. med. P., Gefricejduitte im Hoch-
fomurer.* 205.

Dittmar, Dr., Lidhtquelle fitr mifroffopijcge Avbei-
ten.* 139,

(S’nht;?{,) BW., Cin Bunfeubrenner aus Patrvonen.*

drande, Dr. €., Das Mifroffop im Dieujte der
Gewerbehygicue * 1.

Frang, Prof. Victor, Die Frage nad) der Stellung
der Protogoen im OrganisSmenreid).* 9, 38.

Fran, Prof, Victor, {iber die Tagesperiode der
Sellteifungen bei niedeven Algen, G66.

Guillermond, Dr. A., Haben die Bafterien einen
Kern 2% 53, 82,

Pagmeice, Dr,, Novdfee-Plaufton. 2. Kleine Me-
pufei.* 216.

Pactmani, Dr, Otto, Unleituug ju einigen E-
petimenten an Algen al3 Einfeitung in die
Bellphyfiologie.* 115.

Papl, Rarl, Eine billige KRippvorrichtung fiiv ein
Mifrojfop.* 227

Hennide, Dr,, Prdapavieven von Leufozpten.* 92,

Herig, Fr., Sdneefrijtalle. 96,

Hicber, W,, Favbenevjdheinungen an Krijtallen und
Riefelalgen und ifre Cutjtebung.* 22.

Hofemann, P., Berjand mifroffop. Prdparate * 72,

Saned, Dr. 9., Mifvojtopie fiiv die Sdule und
fitv Mnfinger.* 17, 64, 87, 108, 157.



VIII

Janed, Dr. R., Dad mifroffopijde Dauerpripa-
rat.* 196.

— Der Dbiologifche Untervicht an Hoheren Relhr-
anftalten * 211,

Sern, Paul, @e[ﬁftbexfte[[ung eined Parvaffinein-
bettung;apparateé 119.

Qiefer, Dr. Rarl, Die Mifroffopie des Papiers.
151

Qlemm, Swald, Mifrojfopijhes von den Rarls-
bader Thevmen.* 123.

— Die Gpaltalgen aus den Karidbader Thermen.
183,

Qlie, B, Die Formen der Sammelart Cyclops
"serrulatus Fischer nad) @, O. Sars, 225,

s‘ocm)cl Prof. Dr. Aug., Unfere Flodtulavien*

"ulbuct, Proj. Dr. Paul, Bevmeidung ftdrender
@ptege[uugen bei Kulturen in Gladgefdfen.*

‘JJ}abIet Firievung und Fdarbung fleiner Wrthro-
puben 27.

— Gtudiwn und Sidhtbarmadyng ded Tradjeen-
mftcma von uoorbewoluenden rthropoden,

‘JJlatcma, Dr. A, und Prof. Dr. Signuud, Das
patbo[uyfcbe @eid)ef)en im  mifroffepijdhen
Bild.* 73,

Meifel, 0111’,,
nuus 7* 28,

Mell, Dr. Camillo, Da3d Leben ber Vampyrella
variabilis.* 127.

Mepuer, P., Jivei Mifvojfopierlampen.® 69, 93,

Mezger, Dr. F., Meine Tifdhbefeizung.* 140,

— Gin einfachesd Komprefjorium.* 183.

Micld, Proj. Dr. W, Nordjee-Planfton, 135.

Rauwmann, Helmut, Hevjtellung und PhHotographie
ot Mifrometal(bdawmen, * 31.

Nold, Dr. Nob., Dad Bintgejaiiyjtem ber Wein-
bergfdynecte.* 174.

Pfeifjer, 9., lber die Gewinnung von Glyzerin
durd)y Hefegdrung. G6.

— {tber Grfrete und Gypfretionlbehdlter einiger
Ditotyledbonen.® 146, 1835, 209.

— Gin vereinfadyted Berfahren b, b. Wnwendung
v, RQarminjarbungen. 168,

Pogdena, Jng. Rudolf F., Grundziige der Me-
talfographie uud der Metallrinifroffopie® 1.,
II., TII. 110, 160, 202,

‘)loftorf Paul, 8111. Ombuuq der Neuroglia, 52.
Litalfarbung von Frojcdhlenfozyten und ihre
Qebensddauer aufierfalb bed Tievtdrpers, 68.

— Die Wafferblau-Cofin-PHloyin-Fdarbung, eine
newe Favbung fitr bafifde Ciweife. 72.

— Gine neue Methode um Auftfleben von Pa-
raffinfdyunitten, 72.

— SHerjtellung von mitroffop. Dauerpripavaten
von Hdmoglobinfrijtallen, 72.

— Gine neue Cinbettungdmethode, 96.

— Anhauchen des Blod3 als3 Hilfamittel beim
Abziehen der Paraffinfdhnitte, 96.

— Unterjuchungen iiber die Cimvirfuug desd de-
natuvierten AlfohHols auf tievifthe Organe und
feine Vertwendbarfeit in der mifroffop. Ted)-
nif, 114.

— Neue Sublimatgemijdge, 120.

— Herjtellung von Bafterienndfhrbddben mitteld
Dr. Cidlofjs Crtraft aud Magermild). 120,

— {iber bie Gefafhrdoung von Jnjeftenfammlungen
durd) den Sdyimmelpilz. 138.

eLcLﬁuugP]ablgfelt bei Cyclops stre-

Roftod, Paul, Cine neue Methode zur Lojung und
Berwendung von (Sofmmetr)tﬂenblau 138.
— Gine Methode, Malariaparajiten im Blute zu
farben. 139.
— %ne neue Methode ber Duntelfeldbelendhtung.
— Mber eine neuwe Farbemethode fiir Fuberfel-
bajillen. 140.
— Die Berwendung von Wzeton in der mikro-
ffopijchen Tedynif, 225.
— Bur Tednif beL Lewabditi-Methode, 227,
— Gine neue Fdrbemethode fiiv DipHtherieba-
3illen, 228.
— Cine empfeflendwerte Methode fiir Spivo-
dydtenfirbung, 228.
— Bur Darxjtel{ung der Spirochaete pallida, 228.
— Uber ben farbevifchen Nadveid der Tubertel-
Dagillen, 228.
Sandfithler, Dr. Beda, Cinfithrung in die mifro-
ffomfd)e 0e[temmutequr[)uug
. Die mifrojfopijdie Unterjuchung bderx
tatrongefteine,* 33, 58.
VI. Die mifroffopijdhe Unterfudpuug vou
Gebimentgefteinen.* 102, 121.
VII. Die wmifrojfopijhe llntuiurr)ung ber
metamorphen Gefteine* 141, 169.
@autf)a?, Dr. Ladislaus, Uder Dtcr[)tengomblen.*

Sdhefier, Broj. Dr. ., Mikrojfopijdhe Struttur
ver Feile und jpanbitdende Werfzenge tm all-
gemenitenr.® 199,

Sdyidie, Dr. €., Crafte jdhemat. Beidpnungen nach
Mifrophotogranmen, 68.

— Bwet photographijdie Spezialentwidler, 68.

— WNejlerbiologijhe Stizzen niedever Tieve.

I. ©ie Neaftiondweifen von Stentor.* 89,
— 9?0i5p01)1inlngiic[)v. Demonftrationdverfude an
Snjuforien,® 42,
Syezialobjefttrdger.* 163.

@dyuf)e Dr. €., und stud. med. H. Biihel, BVe-
pelf3mdfige ‘B[;ntuJmpI)chfubetten * 223,
Sdyifora, Paul, Attivitdt ded Wafferhelms (Utri-

cularia) Deimt Tierfang.* 220.

Sdymehlit, Dozent ., Beitvag zum Polavifations-
mifroffop.* 213.

— Polarvifationseinvichtung fiiv Dinofulave Ju-
ftrimente.* 226, _
Sdmeider, €., Nod) eine Verveinfadyung des Su-
ens wnd Findeus Oemerfendmwerter Prdpa-

vatjtelfen.* 231.
Sdyiiehoff, Dr. P. N, Die Befrudhtung bei ben
Blittenpilanzen. Dargeftellt anw der Tiirten-
buntlitie.® 14, 45.
thI)It, Dr. (\)ng, Dad neue Kosmos-Nitrotom *
@tugct Prof, Dr. L., Uber Methoden der mifro-
ffop. ﬂo[)[emmteriur[)ung.* 132,
Thieme, Crich), Parajitenjtudien am Mehlvurm
(®regarinen).* 191.
Bigthum, Graf Hermaun, Seltfames VorFonmen
von SUh[[)cn * 106,
Weingierl, F. J., Cin einjader Sucper uib §3m=
ber fiix bunmfenumntc Sbmpalat[td[en 95.
— Gin neues Ginjdhlupmittel fiir Diatomeen.

182,
3eifs, Dr. med., Gutjtehung von Granulationdge-
fhwiiliten und Abdenomen, Carcinom und

Sarfom  durd) die Larbe der INematode

Rhabditis pellio, 114.



Das Nikrojhop im Dienfte der Gewerbehngiene.
Don Dr. €. Srande.

Wie auf fo bielen andern Gebieten Yat
bas Mifroffop aud) auf dem der Gemwerbe-
hhgiene fih al8 unentbelrlidhes Hilfamittel
erioiefen. Eniweder enthiillt e3 die Urfachen alt-
Defannter Gewerbefranflheiten, inbem e3 bdiefe
aud dem Nebel einer verfhvommenen Myjtit
in bad Pelle Licht farer Wiffenjdaft ritcht, fie
it Da3 Gyftem ber drvstlidden Forfhung ein-
ordriet und badburd) die Grundlagen 3u ifhrer
Befdmpfung {Hafjt. Tder e3 jeigt, ehe ein dem
fpdhenben Yuge bded Wrztes fidhtbar werbenbder
duferer Befund eintritt, ja ehe ein Gefdhr-
Deter die Folgen einer Wufnahme giftiger Stofje
felbft mectt, feinfte Bevdndberintgen der Organe
und gibt baburd) bie Moglichteit zur Berhiitung
{hlimmerer Kranfheit. €3 erweijt endlid) die
befonderen Gigenjdjaften des Wrbeitdmaterials
und bamit bie mehr ober eniger grofe Jiot-
wenbigfeit vorbeugender MaFuafhinen. Die nad)-
{tehendben Feilen follen Beifpiele fiiv diefe dret
Bdlle bringern.

Im  Gdrinergewerbe  bringt die Be-
jdydftigung mit einer Reihe von Pflanzen Haut-
franfeiten mit fid), die ausd Efzem (Bladden-
audjdlag) und Cryfipel (Rotlauf) beftehen. Ne-
ben anbeven Pilangen fommen in erfter Linie
in Frage verfhiedene Gumadjarten (Rhus toxi-
codendron L. au3 ordamerifa und Oftafien,
Rh. diversiloba Torr. et Gray und Rh. vene-
nata DC, ausd dem fiiblichen Norbamerifa, Rh.
vernicifera DC, und succedanea L. aug Oft-
ajen), einige Prinelgewddhie (Primula obconica
Hance, Pr. sinensis Linde, Pr. Arendsii Pax,
Cortusa Matthioli L.) und Qaporteaarten (La-
portea moroides Wedd., L.canadensis Gandich,
L. gigas Wedd.). Ulle dicje Pflaugen werden
bet und melr ober wéniger gegogen. Dafy fie
Sautfrantfeiten verurfachen, ijt feit langem be-
fannt; ftammt dod) die erfte Befhreibung bder
Wirkung ded Giftjumadhs aus dem Jahre 1609.
Uber mwie diefe Criranfungen juftande fommen,

MitrofosmodsSahrbudy. 1919/20. 1.

ba3 wuBte man His vor wenigen Jahren nidt;
abenteuerlide Bermutungen von Fernmwirfungen
burd) irgendbmwelde ,,Emanationen” ober ,,gifti-
gen®afe”, die jolde Pflangen ausjenden jollten,
mwaren foeitperbreitet (vgl. den Sdhlufp ber Oper
Meyerbeers , Die Afrifanerin®). Erft mit $ilfe
pe3 Mifroffops liep fih dbasd Buftandefommen
per Erfranfungen exflaren. Bei ben iftprimeln

Abb. 1. Driifenhaare der oberirbifhen Teile einer Primula
obconica (Eptoermis eined Bliitenjiteled) bei 30 f. Bergr.

find e8 bie Driifenhaare (Tridome) der Cpir
bermis, beven Enbdgelle ein Hautveizended Se-
fret gwijhen Bellmembran und Kutifula ab-
fonbert, &3 hHebt die SKutifula ab, bringt fie
aum Plapen und tritt an die Aufenfeite bder
Driifenhaare. Abb. 1 und 21) zeigen Jolde
Driifenhaare; dad am eiteften vedhtd auf A, 2
Lafit eben Da3 Sefret aus ber geplapten Kutifula

1) Mit freundl. Genehmigung ded BVerfaffers
entnommen aud JRoft, Bur Kenntnid der Hautrei-
zenben Wirfungen der Bedjerprimel, Wrbeiten aus
vem Raif. Gefundheitdamt, XLVIIL, 1, 1914,

1



2 Dr. Eo Frande:

audtreten. Die mifroffopije Betradhtung der
Gumadjarten zeigt neben indifferenten Glieber-
baaren eingelne SKopjdenhaare, die mit ben
Drlifenhaaren der Giftprimeln in Parallele ge-

Abb, 2. Driifenhaar der obertrdifden Teile etner Primula
obconica (Gptbernid eined Bliitenftteles) bet 300f, Wergr.

ftellt rourben. €3 Yat jid) jebod) gezeigt, baf die
RKipfdenhaare Tein Sefret bilben, fonberit dbaf
bie burd) Gifjtfumadjarten Hervorgerufenen Haut-
ecfranfuntgen durdy PHarzfaft verurfadt tver-
bent, der aud ben Gefretgdngen verlester Pilan-
genteile ausfliept. Die Wirtung der Laportea-
arten endlidh beruht auf ihjren Breunhaaren,
ebenfo mwie Dei uinferer Brennef-
fel (Urtica dioica). ©o hat
ba3 Mifrojfop mit den Vorftel-
lungen einer Fernwirfung auf-
gerdumt und gezeigt, dafy bdiefe
Sauterfranfungen auf direfter
Beriihrung mit ben Giftpflangen
(bei den Gumadjarten Hei vor-
bergegangener Beclebung) be-
ruhen.?)

Die Primula obconica ijt
itbrigend infolge ihrer {dhonfar-
bigen unb gahlreichen Bliiten fo
verbreitet — jebe Blumenhand-
Iung fiihet fie im Winter —,
bafy bie pon ihr audgehende Hautreizende Wir-
fung audy auferhalb be3 Gdrtiergewerbed oft-
mal8 beobadjtet tourde. €3 find fogar jdhon amt-

Abb, 3.

2) Bergl. Rojt und Gilg, Der Giftfumad) und
fetite @ifjtwirfungen, Ber. b. D. Pharm. Gef. 1912
XXII. 6. ©&. 296; MNejtler, Bur Renninid der Hhaut-
reizenden MWirfung der Primula obconica Hance,
Ber. d. D. Bot. Gef. 1900, 18, Heft 5/7.

a Mormaled und b Bletblut.

liche Warnungen vor ihr erlajjen worben (Reg.-
u, Medizinalvat in Tannover am 3. 1. 1913).
Je eher man eine Kranfheit erfennt, dejto
leichter ift e3, ihren [Ghlimmiten Formen por-
subeugen. So Dbemiiht man fid) aud), bet ber
haufigften gewerbliden Mietallvergiftung, bder
Bleierfranfung, die Frihbiagnofe zu
figern. Cinesd ber beften Mittel hiersu ift bdie
Feftftellung bes Borfommens voun bafophil ge-
fornten Grythroghten tm Blut. €3 Hhat fidy
gezeigt, baf bad Blut nad) Bleiaufnahme BVer=
dnberungen in der Weije erleidet, daf die roten
Bluttdrperdjen, die Crhthrozyten, in vermehr-
tem Mahitabe eine Kbrnelung zeigen, die mit
bafifhen Farbitoffenr, 3. B. Wzur II Giemja,
leid)t barftellbar ift und DHeshalb ,bafophil*
genannt witd (f. ALDL. 3b). Eingeln findet fidy
diefe Cridjeinung audy im Blute gefunder Men-
jhen. Zreten biefe bafophil gefdrnten Cry-
throzhter aber in gréferer Menge auf und find
Malaria, pernizidle Andmie, Leufdmie, Krebs-
fadjerie und Nitrobenzolvergiftung, in deren
Blutbild jie ebenfall3 zu finben fjind, auszu-
{dhliepen, fo ift, namentlid) wenn mnod) einige
anbere Frithfymptome nachzutveifen jind (Blei-
faum, Bleifolorit, Hamatoporphyrinurie), Blei-
Franfheit in Hohem Mage wahrideinlichy. Al3
Harbere Menge” ift 1 Kbrudjengelle in 50
Gefidtafeldern, jeded zu durdhignittliy 200
Crythrogyten, angzufeben, alfo 1:10000. Ob
diefe Rornelung ber Bluttirperdjen ein Jeiden
per Degeneration wder Ded Gegenteil3, ber Neu-

(Aus ,,Nratl, Mertblatter”, 1913.)

bifbung, ijt, batriiber mwaren bdie Unfidhten zu-
nddyft geteilt. JNeuerdingd neigt man, bejonderd
ber auf dem Gebiet der Bleiftiihdiagnofe per=
bienftoolle Hallenfer Lygienifer Paul Sdhmidt,
su ber Unjidht, baB die Kbrnelung mit Sider=
Yeit eine Fegeneration3erideinung ijt, infofern
bie fornden al3 ,Derivate bed Kerns, die jedes
vote Blutfirperdjen in feiner SJugend nody
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fithut,” angufehen find, ,fet e3 nun, dap fie bet
erhaltener Sermmenmbran eine Art Gefretions-
produft ober aber Jerfalldproduft bes RKerns
parftelfen”’. — Die friihzeitige Feftitellung der

AbLD, 4. Bletldbhmung.

Bletaufrahme ermbglicht meift, alle Mafnaf-
men zu treffen, um eine Bleierfranfung zu
verhiiterr, fo baf deren fdhwere Fovmen, wie die
in Abb. 4 bargejtellten Bleildhmungen, heut-
sutage nur nod) fehr felten auftreten. LWie
grof die ®efahr ber Bleiaufnahme ift, die in
allen ®etwerben befteht, die mit Blei und Blei-
produtten u tun Haben, lehrt 3. B. eine englijdje
amtlide Statiftif, nad) der wdhrend der Jahre
1900 bis 1909 in England 6762 Bleierfram-
fungen vorfamen, pon denen 275 toblidh enbe-
ter. Bei geregelter drztliher {iberwachung der
in Bleibetrieben tdtigen Arbeiter durch befon-
berd ausgebilbete Srste lafjen jidh) foldhe Bahlen
gang erheblid) hevabiepen, mwobei getwerbehygie
Il_lfo). tunlidhft eintandireie technifche Betriebs-
eintidhtungen felbftverftandliche Forderung jind.

S alten Abhandlungen iiber bie Krantheis
ten ber Bergleute findet man meben den durdh
Cinwirfungen giftiger Gafe Yervorgerufenen Er-
Branfungen, bie allerbingd meift Dbofen Gei-
ftern ober gewiffen, in Grzgingen woh-
nenben giftigen Jnfeften jugefchricben rour-
ben, bor allem eine Anaemia montana ober
Tabes metallurgica befdhrieben, al3 beren Ur-
fadje mangelnbe Gauerftoffufuhr und der Man-

gel an Gonnenlidht bezeidnet wurben. Die Un-
nahme einer bei Bergleutenn fjpesififd aufives
tenden Blutarmut Hat {id) jebod) nidht Halten
laffenr. Die thr angedicdhtetenn Symptome fverden
grofenteil3 burd) einen Cingeweibervurm perur-
facht, twie Bacelli bei epidemijhen Wndmiew
in Bergwerfen Sardiniend nadjgemwiefernt DHat.
Diefer Eingeweiderwurm, ba3 Ancylostomum
duodenale, lebt im Diinndarm ded Menjden
(UADD. 5). ©eine Eier werden mit den Fdzes
in Bergwerfen audgefdhiederr, finden in bder
feuchten Warme glinftige Lebendbedingungen und
entoideln i in wenigen Tagen su freilebenden
Qarpen. Jn diefem Juftand wird er vom
Menjdgen enttveder durc) den Mund mit un-
fauberem Trinfwaffer oder durd) Cinatmung
aufgetvirbelter Staublujt ober burdy die Haut
aufgenommen. Jm Darm be3 Penjden ange-
langt, entwideln {idh dbie Larven in 5—6 Wo-
den u gefdhledhtsreifen Tieren, und der Kreis-
Tauf beginnt von neuem, bi3 ein Cingriff
erfolgt. it der Criemmung der Urfache Der

ADbb. 5. Ancylostomum duodenale, lints ', redts Q;
121, Berg. (Ausd: Dliver, Diseases of Occupation.)

Berglrantheit waren aud) die Wege ihrer Be-
fimpfung gezeigt. Berhinderung dber Aufrahme
ber Larven bdurkh Regelung ber Aborts unb
ZTrinfwafferberhiltniffe, Feftitellung und o=
lierung der Wurmtrdger, am beften in Hefon=
perer Unterfunft und ihre Ubermadhung durd)
anbauernde mifroffopife Stuhlunterjudhung.
Die badurd) ersielten Crfolge find Hervorragend:
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bag Juijtitut fiiv Hygiene und Bafteriologie in
Geljenfivhen beridhtet, baB durd) biefe Mak-
nahmen in ben Jahren 1903—1909 die Bahl
ber Wurmbehafteten im, Oberbergamtdbesirt
Dortmund um 94,85 oo zuriikging, jo dafp bei
einiger Borfidt, namentlih Uberwadung besd
Buzugd ber meift wurmbehafteten auslindijden
Bergarbeiter, die Wnkyloftomiafigilre Bedeu-
tung mwenigftend fiir den rheinijdh-toeftfdlijchen
Bergban verloren Haben Dbiirjte.

Sn der Lanbwirtjaft und allen gewerb-
lichen Betrieben, die tote Tiere und Teile bon
foldjen perarbeitent, alio vor allem in Gerbe-
veien, 9bbecfereien, Biirften= und Pinfelfabri-

fenr, Defteht bie Gefahr ded  Milzbrands.
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Abb. 6a. Milzbrandbazillen.

burd) Mund ober Naje ein, und bie Pujtel-
bilbung findet im Darm ftatt: Darmmilzbrand.
Die Heilung gelingt bei Hautmilzbrand fafl
ftet3, wenn der Erfranfte frithzeitig in dratlide
Behandlung fommt wnd wenn mit Hilfe desd
Mifroffops die Crfranfung jofort ald Milse
brand erfamnt ficd,

Nufer bem Milzbrand gibt e3 eine gange
Jeihe anberer gewerblicher Crfranfungen, bie
burdy SKleinfebewefen verurfacht twerben. Peeift
handelt e3 fid) dabei um Tierfeuchen, die ge-
legentlid) auf die Pileger, Shladhter und andere
mit ecfranften Tieren ober deren Teile mnad
per Sdhladhtung in Beriihrung formmende Per-
fonen iibertragen mwerden frmen. Sn Betradyt

Abb. 6b. Mifjbranbipoven.

(Ttady einem Plafat der Assoclazione degll industriale.)

Diefer wird hervorgerufen durd) einen jtabden-
fovmigen Bazillug (ALG. 6 a), ber fid) aus
der Dauerform der Sporven (ALL. 6 b) ent-
widelt. Die Lebensjahigfeit ber Sporen
ift fehr erheblidy; c8 find einwandired
Fdlle nadgeiviefen, in denen Sporven bis u
17 Jahrven lebensfahig blieben. Die Bazillen,
die bem Urbeitdmaterial, vor allem audldndi-
jhent (in Deutjhland an Milzbrand gefallene
FTiere milffen mit dem Fell verfharvrt ober
Deffer in Kabaververwertungsanitalten vernid)-
tet iwerden), anbaften, dringen Dei Den Fdllen
Ded Hautmilzbrands, ber mweitaus NHaufigften
Form, durd) fleinjte Berlepungen ber Haut,
felbft Fliegenftiche, ein. Un ber Ctelle besd
Eindringens entjteht ein Kudtden, dad fid) zu
einer Blafe entividelt, nad) beven Plaen ein
{hwarger Sdorf fich Dildet. Der Sif bder
Milzbrandpujteln ift faft audnahmadlod an un-
bebedten Sorperftellen. Selten gehen die Keime

fommen hier Maul= und Klauenjeudhe, Schroeine-
votlauf, Rop, Schimmelpilzetzeme, Wftinomy-
fofe. ®erabe bei der Seltenheit der fbertraging
Diefer Kranfheiten auj Menfdjen [pielt basd
Mitroffop eine ausdjhlaggebende Nolle filr bdie
Diagnofe. Von anbdeven Crivanfungen, bei deren
Feftftellung dasd Mifroffop unentbelrlidy ijt,
fonuen auf gewerblicher Grunbdlage ertvorben
nod) porfommen Syphiliz, Poden, Tuberfulofe.
Die ©yphilis ift in fehr feltenen Fallen
ald Gemwerbefrantheit beobadhtet worden in Glas-
Dldjeveien, in benen melrere Wrbeiter diefelben
®lasblafepfeifert benufpten; twar ein luetifdjer
barunter, fo fonuten jeine Arbeitsfollegen vou
i angeftectt wevden. Abhilfe gejchah durd die
Geftellung eigenen Werfzeugsd fiir jeben Blifer
ober burd) Cinfithrung von Glasblajemafdinen.
Boden Hhat man in Lumpenfortievanitalten,
die ausldndijdes Miatevial oder gebraudyte Ver-
banbditoffe aud Kranfenhinjern vevarbeiteten,
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eiige. Male peobadjtet, bi3 bdie Gefepgebumg
burd) die Borfchrift der Vernichtung folden Ma-
terials einen Riegel voridob.

Wenn die Tuberfulofe aud) in glei-
dem Make al3 L, Wohnungdtrantheit”’ bezeich-
net erben fmmt ie al8 ®emwerbefrantheit, jo
mufy fie dbodh im Bufammenbang Diefed Auf-
jages genannt mwetden, ba die durd) Staub per-
[efsten Atemivege gitnftige Aufnahmeherde fiir
oie Tuberfelbazillen bilben und folde BVerlebun-
gen durd) Gtaub im Gemwerbebetriebe Hiufig
porformmen Eonnen, wenn nidt befondere bor-
beugende Mafnahmen getroffen mwerden. Die
Form der Tubecfelbazillen ijt allgemein be-
fannt, cbenfo die Crideinungsformen ber Tu-
perfulofe, fo baf wir BHier gleid) zu einem

b
4

ALD. 7. RKaltfttditoffjtaub.

100f. Bergr.

ber Allgemeinheit mweniger befannten Kapitel,
bem De3 getwerblihen Stanbes, iibergehen
fonnen.

Staub fann in der Gubduftrie durd) jeine
Menge und feine Befdaffenpeit {Gadlich wic-
fen. Tiber Menge und demifde Wirfungen
bed Staubed gibt dasd Mifroffop feine Wus-
funft, wof( aber iiber mande BVorbedingungen
gur Entfaltung Gemijer Wirkfamieit. €3 ift
3 ®B. ganj flar, dbaf bdie Staubteilen unr fo
mehr gur Einatmung fommen, je linger fie in
ber Quft f{dhoeben, und bdaf fie dies um fo
linger tun, je feiner fie bei gleidhem fpesi-
filhen Gewidht find. Bon zwei Staubarten
gleidher chemijcher Bufammenfesung it alfo bie
mit Fleineren Gingelteilhen bie gefdhrlichere.
Auf bdie auBerorbentlidh) feine Berteilung des
ﬁ'q[ffticﬁftoffé (A, 7) 3. B., twodurd) beffen
leidite Berftaubbarfeit bedingt tird, ift defjen

AbD. 8. Gifenfdhletfftaub. 100f. BVergr.

Gefabhrlichfeit fiiv die Gefundeit guriidzufiih-
ten. &r verurvfad)t Qungenleiden und Haut-
frantheiten, und jdhon bald nad) jeiner erften
Berwendbung ald Diingemittel ging man infolge
diefer leidhten Berftaubbarfeit zu feiner teil-
weifen. Ummwandlung in dad Harmlofere Um=
moniumjulfat iiber.

Aufnahmen gewerblicher Staubarten {ind
auBerhalb be3 Kreifed der ziinftigen Geiwerbe-
hygienifer wenig befannt; e3 fei baber geftattet,
einige Worte 1diber ihr Juftandefommen zu
jagen. Gie follen jolden Staub zeigen, bder.
pem Arbeiter [hadlic) mwerden fann vder gewor-
per ift. Man fann alfo nidht das Wrbeits-
material beliebig gerfleinern, um ,,Staud” zu
befommen, fonbern mufp bdiejenige Serfleinerung

Abb. 9. Gtaub vom Sanbdiivahlgeblife. 100 f, BVergr.
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ADLDL."10. @lasichleifitaub. 40f. Vergr.

nehmen, die bei bem geierblihen Wrbeitdvor-
gang entfteht. Dad {deint nebenfddhlich, it e3
jedoch) nicht; benn Hdufig wird durd) dle Art
per Berfleinerung bdie Form der entftandenen
Teilden beeinfluft. So finben twir auf Mifro-
photogrammen von  Metallfdhleifftaud, bder in
per QJubufivie durd) Benubung von Sdhleif-
fcheiben und dhnlichemn entftanden ift, faft voll-
fommen runde Partifeldjen (ABH. 8), bie bet
Metallftaub fehlen, der mit ber Handfeile ge-
foonnen ijt. Die Fleinen Metallfugeln jind al8
Funfen abgefprungene Metallteilhen, die in-
folge ber burd) bie Meibung erzeugten Glut
sur Kugelform gefdymolzen find. Theoretifdh
am bejten todre e3 ferner, den Staub zur Yuf-
nahme mdglidhft nabe beim Munbe bed ge-

o .7
A6, 11, Staub u. Fafern von gebeizten Lumpen. 100 f. Bergr.

fahrdeten Arbeiterd zu getvinnen, etwa bdurd
Auslegen mit Glyzerin beftridener Objefttrd-
ger auf trgendelden Haltevorridhtungen. Das
ift in Cingelfdllen moglich); aud) bann ift an-
bauernbe RKontrolle nbtig. Meift wiitbe aber
diefe Art ber Gewinnung von Staubproben
eine u ftarfe Beldftigung ded Betriebes, ber
jo ungern DNebenerperimente fjieht, Dbebeuten.
Man Hilft i alfo damit, dbap man Staub aus
bem Gtaubjammler vorhandener Entftaubungs-
anlagen getvinnt und jur mifrophotographijhen
Nufnahme im . Qaboratorium eine FHinjtlide
Gtaubatmoiphdre erzeugt, in der man Ob-
jefttrdger auglegt unbd bie jo getvounenen Pri-
parate photographijd aufnimmt, Die grdfite
Sammlung von geverblidem Staub und feinen
Mifrvophotogrammen, iiber 400 perjchiedene

Abb. 12, Ledber{dleifitaub. 40f. Bergr.

Arten befibt dad Juftitut fiir Getverbehhgiene
su Franffurt a. M., ald deffen Qeiter Berfaffer
bie Uufnahmen vorgenommen hHat. Diefer
Gammlung find aud) die Ybbilbungen bvor-
liegenber Arbeit entnommen.

Gehr jchadlicy find bie Harten und jdarf-
fantigen Teile, die beim Sdleifen entweder pom
Arbeitdmaterial (. 20b. 8) odber pom Sleif-
material (f. AbL. 9 u. 10) entftehen. Cin=
geatmet, it foldjer Staub die Wtmungsdmwege
in hohem Grade verlepen und jomit Cingangs-
pforten fitr Tuberfelbazillen {daffer. WUnbdere
Gtaubarten, ie der pon gebeizten Lumpen
(Apb. 11) ober von Lederab{dliff (Ubb. 12),
mwerdert 3mar Teine Berlepungen Hervorrufen,
aber fie fegen fid) in den Luftivegen feft, ber=
fchleimen diefe und filhren Durd) ben dadurd
ecregten uftenreiy zu einer Sdldigung ber
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Utemivege. Diefe BVeijpiele mogen hier, wo nur
eine allgemeine Iberficht gegeben twerben foll,
geniigert.

Die Wiffenfhajt der Getverbehygiene hat die
Aufgabe, gefundbeitliche Gefahren der getwerb-
lichen Urbeit zu verhiiten. Jnwietveit bas Mi-
froffop ihr Dabei ein twidjtiges Silfamittel ijt,
haben ivir gegeigt. Ausd bdiefen theoretifdhen
Miglichfeiten ermwddft die praftijhe Forderung
ihrer mdglichft lidenlofen Verwendbung. Das
Arbeitdmaterial mufp in allen verdddhtigen Fdl-
Ten vor der VWerarbeitung unterfudpt werden,
Angehorige gefdhrbeter Berufe jind in mehr
ober weniger langen Bwifdencdumen dem Wrzt

vorzuftellen, damit jchon bdie erjten Unjzeichen
eirter Devoritehenden Eriranfung exfannt mwerben.
Jn ber Fadliteratur find Hiters Forberungen
nad) gemwerbehpgienijden Unterfudungsitellen
aufgetaudht, Diefe wdren ber Ort zur BVor-
nahme ber mifroffopijhen Priifung, fir bdie
ber praftifhe Urst im allgemeinen tweder Beit
nod) ©pezialausbilbung hat. Sie wdren aud
eine mwidjtige Borftufe bei ber Crorvterung der
Entidhadigungspflidht fiir gemwerblihe Crfran-
tungen, dhnlich ber bei Betriebsunfillen, bdie
fiir bie burd) RNitrotdrper verurfachten Crfran-
fungen in Deutihland erftmalig im RKriege
audgefprodhen mwurde.

Laubfall und Blattknojpen.”

Die meiften Pflangen unferer mitteleuro-
paifdgen RKlimas vermoégen im Winter bei ge-
frorenem Boden weder Waffer aufzunehmen
nodh bei ber geringen Lufttemperatur zu affi-
miliecen. B Suh gegen Austrodnung twei-
fen fie im Derbft ihre Bldatter ab, wodurd) die
Tranfpiration faft ganz aufhsrt. Diefer Laub-
fall vollzieht jih ohne jeden Shaben fiir das
lebende Getvebe und ofhne bedeutenden Mate-
vialverfuft. Bu Beginn Des $Herbfted bdringt
ndmlicy bad Korffambium (= Phellogen), da3
lingft bie Epidbermis de3 Afted durd) eine Korl-
{hicht erfept BHat, rund um bden Blattgrund
gegen bagd Jnnere feines Gewebes vor und bil=
et o eine allmdhlid) tiefer gehendbe Kortjdhicht,
bie gulest quer burdy ba3 @efdafbiinbel bes
Blattftieled geht (Trennungsihicdht, . A6L. 1).
Unterbeffen {ind alle abjufrfihigen Stojfe in
pen flitffigen Bujtand diberfithrt und in den
Gtamm guriifgezogen worben, nur die leeren
Bellen und deren Jellulofevdnde bleiben Fu-
tiid. €in geringer Windftof geniigt jum Schiuf,
um bad Blatt abjulbfen. Die Trennungsflacde
ift bereitd von einer wafferdidht fhliegenden
Rorf{dhidht fiberzogen, durd) welde die Wajjer-
abgabe ebenfo wie bad Eindringen von Frembd-
forpern verhinbert wird.

Bevor aber nody bie Bldtter der lesten

1) Wir entnehmen diefe interejjante Shilde-
rung bem joeben jum WAbfhluff gelangten Pripa-
rtatenterfe , Anatomie und Eniwidlungsdgejdhichte
ber Phanerogamen”, dargeftellt in 100 mitrojfopi-
{dern Originalpraparaten mit begleitendem ZTert
und 220 erf(drenben Beidhnungen in 10 Liefe-
tungen pon Profeffor Dr. Fr. Sigmund (Frandh-
fde Berlagshandlung, Stuftgart M 220.—).

Begetation ihr furgfriftiges Dafein bHeendet
haben, find bereitd in ifhren Udbfeln und an
den Bweigfpipen neueBlatterin Knojpen-
form fiix bie fiinftige Begetationszeit angelegt

AGBL. 1.

Lingsidhnitt dburd) den YBlattgrund von Aesculus
hippocastanum (Roffaftante), vor bem Laubfal gefdnitten,

a pertphere @efdpbiindel. b gentraled Gefdpbiinvel.

binbungsftiid jwijdhen Bweig und Blattjttel. d verlorfie

Trennungsichicht. d* Rortididt bed Bwetged. e Gefdptetl

ped Jweiged. f Stebtell dbed Bwelges. g Marfparendiym
bes Siwetges.

c Ber-

worden. Diefe KFuofpen Dauen fid) ausd den von
per Pflange gefammelten Rejerveftoffen auf
und Haben wohl zu Beginn ded Wintersd ifre
endgliltige ®rife erreidit. Wihrend Hed Win-
ter3 perharren fic ebenfo tie bie gange Pflanze
in ber BVegetationdruhe. Bei der Roflaftanie
erveidjen biefe fnofpen eine bedeutende Grife.
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AbDH. 2.
a ®nofpenbiiublatter.

Querfdinitt durd bie Laublnofpe der Roftaftante,
b gefaltete Saubblitter. ¢ Paarfils.

Ein Querfdnitt (AGD. 2, 3 u. 4) Hhinburd [dft
fhon bem unbeivaffneten Auge Cinvidhtungen
erfennen, bie Dei den meiften Holzpflangen mit
gevingen bdnberungen iiederfehren. Die
Blatter find jo weit entwidelt, daf Gefdfe in
ben quergetroffenen Blattnerven bereitd un-
terfhieben werben fonnen. Das Blattparen-
dym ift aber nod) pollig blaf, eine Differen-
sierung in Palijaden= und Sdjwanungetvebe ift
nod nidt eingetreten. Wlle Laubbldtter find

ADbH. 3. Gin etnaelnesd gefaltetes Laubblatt aus ver Laubinofpe
ber Roplaftanie. a mittlere Blattrippe mit Gefdpen, b feit-
lidge Blattrippen. c Blattflichen. d Haarfils.

burd) Faltung auf den fleinjten Raum Fujam=
mengedrdngt und mit langen Wollhaaren be-
jest, bie allen frei bleibenden Hohlraum aus-
filllen. Der dupere AULJGuE gefdhieht bdurch
gwet bi3 Drei Paar dide Knofpenbiillblatter,
beren freie Minder dadziegelartig iibereinan=
dergreifenr. Un dber Aufenjeite tragen die Hitll-
blatter mehrgellige Driifen, die einen harzigen
Stoff ausjdetben und damit die Hohlvtume
siwijdjen den Hiillbldttern verftopfen. Ulle diefe
Cinvidhtungen  find  davauj Dbevechuet, die
fnofpen gegen Wajferabgabe, rajdhesd Auftauen
und Befonnung zu jdiigen. Wie ldngft durd)
einandfreic BVerjudje feftgeftellt mworben iit,
droht burch die Wintertemperaturen unferesd
RKlima3 ben Pflangen feine Crfrierungdgefahr.
€3 widre aud) faum eingujehen, durd) welde
LBorfehrungen died Eindringen bon Temperatu=

ALD, 4. Duer{dhnitt durd etn dupered Knofpendiillblatt der

Roplaftante. a Gptbermid. b Drilfen ber Gpibermis.

¢ farblofed Parendyym. g aagerﬁbgmﬂr&nge mit braunem
ellinhalt.

ren bon 10—200 C unter Null im Laufe ber
Tage bi3 in bad Junere der Knojpen und
Gtamme verhindert werden finnte. Wlmah-
liged uftauen und Shup vor Whafjerabgabe
laffen alle iiberwinterten Organe der Pflangen
lebenstriftig. Beiben BVedingungen entfpredjen
die genanunten Knofpenjdupeinrichtungen. Die
Faltung der Bldtter auf die fleinfte Oberfladye,
Berpadung in einen Haarpelz und der Harzige
Berfduf laffen Waffer gar nidht austreten, bie
bidmweilen beinhart gefrorenen Knofpen tauen
aud) bei ftarfem Somnenidjein nur allmdhlic
auf, weil dic Haarverpadung und bdie einge-
{hloffene Ruft {Glehte Warmeleiter find. Be-
ginnt die Entfaltung der Knofpen tm Friih-
iahr, fo ipielt der Haarbejah nodf) eine weitere
widtige Rolle. Das Crgriinen der Laubblit-
ter geht aflmahlich vor jidj, und gerade in diefer
Beit ift ftartes, direfted Sonnenlidht fiic die Bldt-
ter nur Sefahr, die durd) entjpredjende Bfatt-
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fteffung und bden [ufthaltigen, dad Ridt gu-
riidwerfenden  Haarbefa abgetvehrt wird.
Wenige Tage nad)y der Knofpenentfaftung ift
audg der Haarbejat gejdjounden. Die Epider-
mia allein geniigt zur Filtration der gefdlr-
licgen Lidhtftrahlen. Die Faltung der Laubbldt-

ter in ben Kuojpen ift verjhieden und fwird von
ben Familien al3 fpjtematijhes Merfmal feit-
gehalten. Bald {ind fie eingerollt, wie dad Dad;
eined zujammengefalteten Regenfdhirms, bald
mefhrfad) iibeveinandergelegt wie ein gefaltetes
Wafcheftiic.

Die Srage nad) der Stellung der Protozoen im Organismenveid).

Rede gemdf den Saungen der Ritterftiftung fitr Phylogenie gehalten am 19. Juli 1919
in der Aula bder Univerfitdt Jena.

Don Prof. Dictor Srans.

Nadpdem  Leeuwenhoet 1676 bie ,Jnfu-
jionstierchen’ in natiivlichem Waffer und bar-
aug hergejtellten Wufgiiffen ober , JInfufionen”
entbedt BHatte, fand Der lrzeugungsglaube,
biefe unverineidlide Forderung bed uralten
Cntwidlungdgedanfens, neue Nahrung.

‘Qeeutenfoef felber zivar, der, obtwohl nidht
Torider von Fad), dody ein fehr gutes Be-
obadjtungadpermbgen und grofe wiffenj@aftliche
Wahrheitdliebe mit einer erftaunlichen Fertig-
feit im Herftellen pon Mifroffopen verband, Hat
bie pon ihm entbecdten Wefen ftetd fiir edhte
Tiere gehalten und toohl nie den Gedbanfen
geftreift, fie Fdnnten unmittelbar aud Unorga-
nifdent entjtanden fein, obwohl jolde Bermu-
tungen gany annefmbar er{chienen waren,
jeitdert Ariftoteles jie fiir die Wale — iibrigens
mit guten riinden, wegen der villigen Unbe-
fanntheit ber erft im jeBigen Jahrhumbert
aufgeflarten Fortpflangungsioeife bdiefer Fijde
— audgefprodgen BHatte. Dagegen twurbe der
Urzengungdgedanfe im Hinblid auf jene neu-
entbecften fleinfterr Leberwefen in anderen Kopfen
wady, in Beitgenoffen Leeutvenfoefs und gany
befortbers in bem Parifer Naturforider Bufjon,
ber gtvar tweniger durd) Beobadtungdvermobgen
al8 da3 Berlangen nady gléngender, die gange
unbelebte und lebende Natur umfaffender Dar-
ftellung und durch grofe Fdhigleit Hiersu aus-
gegeidhnet twar. Jhm galten, um 1749, die Sn-
fufionstierchen ebenfo twie bdie gleichfalld pon
bem obenerwihnten Holldnder entdecdten Sper-
matogoen nidt al3 eigentlige Tieve, Jondern
mehr afg lebende Moletiile, die nahezu Mittel-
tvefert mwifchen Nidhtlebendem und Belebtem
barftellten und fowoh! am Yufbau von Pflan-
sen wie Tieven teilndhmen.

. €D'er grofie Qinné fJatte fiir die Jnfu-
[wné‘)tterd}en lange Beit nidgt viel dibrig. Grjt
i ber gehnten Auflage feined Systema naturae,

1758, nahm er die Glodentierden und Trom=
petentievdhen in3 Reid) der Tiere auf. Wcht
Safhre fpdter, 1766, ftellte ein deutfher For-
jger, Miindhaufen, zum erftenmal die Jbee
eine3 ,Regnum neutrum®, eined jiwifden
PBilangen und Tieren ftefenden mneutrvalen Mit=
telreidhed, auf, dag die Jnfujorien, baneben
aber aud) bie Hydroidpolypen, Fforallenartige
Gewddfe und die Pilze umfaffen follte. Dies
beranlafte Linné in ber zwilften Ausgabe
feines Werkes, 1767, jur Aufftellung der eigen-
artigent Gattung Chaos mit ben Urten Chaos
proteus, bie Umbbe, Chaos infusorium, etwa
bie gefamten JQnfujorien, Chaos redivivum,
bas Efjigdldgen, Chaos ustilago, ber Erreger
be3 @etreidebrande3, und Chaos fungorum,
die angeblichen Wefen, welde die Pilze u-
fammenfegen {ollten.

Wahrend ein fehr gquter Beobadyter, der
italienijdje Forjdher Gpallangani, i durd
feine tatfddpligen Fejtitellungen iiederum zu
feinerlei Vermutungen iiber eine irgendivie ur-
[priinglicgere Befdjaffenbeit der Jnfufionstier-
hen gegeniiber anderen Wefen angeregt jabh und
er in3befondere 1768 ben Urzeugungdglauben
aufs entjdyiebenite befampite, trat 1805 Loreny
Ofen, der beriihmte Naturforfdier und Natur-
philofop}, in weldem der Entwidlungsdgedante
formlidy tobte und Ausdruct fudgte in allerled
Darftellungen der Natur, die der Wirklidhfeit
feineswegsd entfpradjen, iieder aufs wdnmite
fitr ben Urgeugungsgedanten ein. Nady ihm bil=
beten fih bie Jmfufionstierdhen aud Sdleim
anorganijder Derfunft, und aus Jnfuforien
beftiinben jamtliche Tiere und Pflangen. CGx
nannte daher jeme fleinen LWefen zum erjten
Pale Urtiere.

Diejer Name erweift {id aljo
gefdyichtlidh al3 eine Ausdgeburt des
heute [dngft ibertwunbdenen Urjeu=
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gung3glaubens. Cr mwurde 1820 yon
bem Boologen und Paldontologen Golbfuf mit
Protozoa ind Lateinifde iiberfept, und jeitdem
verivenden tvir diefen lateinifden Namen, unter
dem freiliy ®olbjuf aud) nod) mandjerlei an-
deresd, 3. B. Hydra, Ndbertiere, Moostierden
und Medujen ujammenfapte.

1835 erjdjien Chriftian Gottfried Ehren-
berg3 pradtiges Werf , Die JInfufionstierden
al3 pollfommene Organidmen. Ein Blid in
pas tiefere Qeben der Matur”’. Ehrenberg war
wieder einmal ein vportrefflider Beobadjter,
nahezu 2000 Wrten Hat er in feinem Werf
bejdyrieben und mit Namen belegt, beren piele
nod) Beute giiltig {ind. Audy ift ihm nur
mit Unvedht der Bortwurf gemadyt mworden,
er Dabe Jnfufionstierdjen und Ribertierchen
widt fdharf gefdjieden. Bielmehr hat er wahr-
{dGeinlidy die ,,Polygastrica®, wie er die Pro-
togoen nannte, und die Rotatoria fiir einanbder
gar nidht veriwandt angefehen. Allerding3 fpradh
et Den erfteren einen Darvim ju, der die bie-
Ten , Migen”, die Nahrungspatuolen, miteinan-
ber perbinben follte, ferner hat er in mandyen
Fdllen ben Kern fiir eine mdannlidhe Keimbriife
gehaltenr, und fo Fonnte feine Wuffaffung, die
Protojoen feien ,vollfommene Drganidmen”,
redht ftarf Dbeeintrdditigt ober ftviberlegt er-
{heiten  burch) bDie um bie gleide Jeit
von Dujardin  audgefprodene Sariobde-
theorie, die das Wefen bder Fontraktilen
und Nahrungdvafuolen und vor allem den im
wefentliden einbeitlidhen Aufbau ded aus Sar-
fobe ober, wie wir Jeute fagen, aus Plasdma
beftehenden Jnfujorienforpers ridtig erfafte.

RNadbem nun 1838 Sdleiben die Jel-
lenlehre auf pflanglidjem ebiet begriin=
pet und Sdwann fie ind Tierreid) iibertragen
batte, lag e3 nabe, fih zu fragen, wie bdie
Protogoen im Hinblid auf die Jellenlehre ba-
fiinden. Cin jdottifder Forjdher, Barry, cr-
Blarte 1843 tvenigftend bdie einfadjeren Pro-
togoen fiiv einfache Jellen, inbem er ihren
Kern jutreffend mit bem ZBellfern verglidh.
Auchy verglidh er bdie BVermehrungsdiveife bder
vielgelligen Rugelalge Voivox mit ber Fur-
dung der Tiereier, bie er mit Sdhvann gleidy
falls fiir einfacdje Bellen erfldrte; er fprad)
alfo Unfidhten aus, ie fie bi3 Heute nod) ge=
braudlig find. IMit dhnliden Griindben wie
er, namentlichy auf Grund ridtiger Crfenninis
pon der Natur ihrer Jellferne, perteibigte 1845
Giebold bie Lehre pon der Eingelligfeit der Pro-
togoen, und twennt diefe Lehre auch nodh lange
Beit jehr umitritten war und viele ber bedeu-

tendften Mikrojfopifer fidy iiber die Bellnatur
ber Protogoen nidt oder nur teilmweife flar
mwerben fonnten, twie denn 3 B. nody 1845
Sollifer nur die einfachften Protojoen zu ben
eingelligen rednen wollte, ber um Die Bellen-
lehre fo Hodp verbiente Mar Sdulge 1860
bagu neigte, den Jnfuforien eine vielzellige
Rinbe zuzujdreiben, und ber beriihinte Leybdig
lange Beit ein eifriger Gegner der Eingellig-
feit3lehre war, fo Bat biefe befanntlidy dod)
fliv immer den Sieg bavongetragen, damit aud)
bte Dujarbinjdhe Sarfodelehre aufsd neue ge-
redhtfertigt und leiber einen Sdatten auf Ehren-
bergd Berdienfte um bie Artenbejdreibung und
auf feine Yuffaijung der Jnfufionsdtierdjen als
,oollfommene Organidmen” getworfen, um fo
mehr aber betr heute perbreiteten An-
figt Borfdub geleiftet, bap bdie
Cingelligen gemwiffermafen Die
Borftufe ber Vielzelligen im Ent-
widlungsdgang bder Organidmen
batrftellen.

Mittleriveile war nady dem Eridheinen von
Darwind beriihmtem Werk iiber den Urfprung
ver Urtenr, 1859, der Entwidlungdgedbante oder,
wie ‘tir nunmehr fagen miiffen, die €nt-
widlungslehre zu allgemeiner Unerfen-
nung gelangt, und einen begeifterten Anhin-
ger fand fie befanntlich bald in Cenjt Haecel,
ber 1866 in Der ,®enerellen Morphologie”
a3 Wort Protiften, Critlinge ober
Urwefen einfiihet2 ald einen FHinjtlichen
Sammelbegriff ,fie die zahlreihen Organis-
men, telde fid) unmdgliy ohne offenbarent
Boang entiveder bem Tier- ober Pilangenreidhe
einveiben laffen” und ,mehreren felbjtdndigen
Stdammen ‘pon Lebetwefen angehbren, die fich
unabhingig von den Stdmmen ded Tier- und
Pilangenveidhes enttvicelt haben”. Damit wiir
bent bie Protiften die BVedeutung einer Stamm-
gruppe gegeniiber bden iibrigen Organidmen
durdyaus nidht Haben. elbft eine gemeinfame
Abftammung aller Protiftenftdmme  ectldrte
Saedel bamal3 fiiv fehr unwahrideinlid), wenn
aud) immerhin fiiv mdglih. Jn bem bamalsd
pon Haedel gezeidmeten Stammbaum ded Or-
ganismenreidjed fommt aber gerabe bas nur al3
Moglichleit ausdgefprodjene Bufammenhingen
fdmtlidger Organidmenftdmme an einem gemein=
famen Yusdgangdpuntt zum Dbilblidgen Wus-
pruc: der Organidmenftamm teilt fih in bie
nebeneinanber aufragenben Hfte: Pflangen, Pro-
tiften und Tiere. Daf die Protiften eingellig
feten, war bdamal3 nody nidht gefagt, wie ja
biefe Frage besiiglich ber Protozoen iiberhaupt



Die Frage nady dber Stellung ber Protozoen im Organidmenceid. 11

nody ftrittig toar, und o fonnte benn.éaecfel
audj die Gdmwammtiere, bdie Gpongien, 3u
feinten Protiften hingurednen.

Sn feinen ,,Stubdien iiber Moneren und an-
bere Protiften”’, 1870, {hied Haeclel die SGpon-
gien aud bem Protiftenveich aus, nahm aber
bafiiv bie Pilze Hinein.

Sn der Sdrift ,Da3d Protiftenreidh”’, 1878,
fagt $Haedel zum erfienmal: ,Die bejte Be-
geifnung fiir die gange grofe @ruppe mwire
pielleiht: Bellinge ober Jellwelen; bdenn
3 wiirbe badburdy die wefentlichite Cigentitmlid)-
feit ifrer Organifation, die aqutonome Gelb-
ftinbigfeit unb permanente Jndividbualitdt ihres
einfaden Bellenleibes, in pragifefter Weife aus-
gebriict.” Damit follte nidht gefagt fein, dah
die Protiften jamtlidh eingellig tdven, jondern
e3 gibt audy ,Belfenhorben”’ unter ihmen, bet
penen jebodh die Jubividbualitdt der loder ver=
bunbenen Bellen getwahrt unbd ihre Abhingig=
feit boneinander im gangen ju vermiffen bleibt.
Nud) wird YHier gefagt, e3 Pabe fidh immer
Flarer Beraudgeftellt, baf bdie Protiften ,eine
ununterbrodene  BVerbindungsbriide jwifdhen
den tiefften ©tufen bed Tierreihd und bes
Bilangenreihes barftellen”.

JIn dber ,,Gyftematijhen Phylogenie”, 1894,
erfheinen die Protiften nad) Hinausweifung
ver Pilze aud ihnen ungefdhr in dem Um-
fang, wie wir audy Heute nod) diefen Begriff
3u faffen pflegen, und fehr richtig mwitd dort
audy bereitd von Haedel betont, die ,logijdhe,
ba3 joll HeiBen Fiinftlide, praftifhe, der Wirk-
lichEeit nicht entfprechende Abgrenzung des Pro-
tiftenceiched gegen dbad Pflanzenreid miiffe
willfiiclider und FinftliGer erfcheinen als bie
gegen bag Tierveidy, weil bort bie fiber=
giinge fliegender felen al8 Hier. Stammes-
gefdhichtlich riiden bie Protiften jept tiefer al8
fritber, Denn €3 witd gefagt, ,die einfadje
Befdhaffenheit der menfdlichen Cizellen bemweift
die eingellige Protiftennatur der dlteften menjdj-
fidgen Borfahren”.

1916, in ber Gdyrift , Fiinfzig Sabre
CGtammesgejdidhte”, faht Saecel die Protijten
ober Bellinge nody ebenfo, erhebt abec Tin-
enbungen bagegen, dbaf man fie neuerdings
gewidhnlidhy al3 , Cingellige” begeichnet: mody
nidjt zellig feien die Moneren unter ifhnen,
die ber Bellferne entbehrenden Bafterien und
bie Blaualgen, anbere mwieber feien bvielzellig,
einfadje Zellverbénbe.

Die heute nody vielfach) verbreitete Auf-
faffung von den Protiften ergibt fich ungefiphr
al3 Nieder{djlag der gefamten $aedeljhen Dar-

legungen Bieviiber.  Wir perftehen unter den
Protiften, Cingelligen ober Eingellern forvohl
bie fernfaltigen Cingeller al8 audy die wenigen
fernlofen, wie vor allem Blaualgen, einige
Gpivodjiten und pielleiht die meiften Bakterien,
beren Leib mwir trop fehlenden Rerns audy
eine ,Belle” nennen, ferner rednen mwir ju
pen Protiften audy weniggellige ober felbjt
pielzellige Organidmen, fofern fie aud meijt
Iofen Berbanben ziemlidhy gleiGartiger Jellen
beftehen und mit Cingelligen f{idh al3 aufs
nddyfte permandt ermweifen. Wenn man nun in
pen Protiften im grofen und gangen etwa
diejenigen Wefen erblickt, die 3wifhen Tier und
PBilange vermitteln, und audy ungefihr biejeni-
gen, aud benen f{id) die Tier= und Pflanzen-
ftdmme Deraus entwidelt Hatten, o verfid)t man
offenbar die Unjidht, weldhe nady Uber-
wminbung bed alten Urjeugungs-
glaubens auf dem Boben der Ent-
wmidlungslehre und auf Grund berx
Cingelligfeit obet minbeftens
Nahezu-Cingelligleit aller biefer
Wefjenentitehen fonntelr)

Gehen mir und aber danady um, mwas
fiir Anficgten iiber die Stellung eingelner Pro-
tiftenftdmme bdie forgfdltige Cingelforjdhung nad
und nady getvonnen Hat, jo finben wir durd)-
aud nidjt immer beftdtigt, bap Cingellige je-
bedmal Burldufer von Bielzelligen mwdren.

Bundadft — und darin mup man wiedberum
burdjaud an ber Laedelfchen Unfidht vber Be-
griffsbeftimmung fefthalten — nefhmen wir ben
Begriff Protiften durdjausd nur al3 den Namen
einer Fiinftlidhen Gammelgruppe, die
niiteinanber nidjt verwandte Stimme getrennter
Eertunft gleidfam vorldufig umfaffen folf. Und
jiwar wiven biefe Stdmme, nad) dem gegenmwiir-
tigen Gtandbe ber Forfhung, etwa bdie folgen-
ben: Die Hefepilze, die Cubafterien,
bie Desmobafterien, einige Shmwefel-
bafterien, die Blaualgen, die §ygo-
phyzeen, gerfallend in Diatomeen ober Kie-
felalgen und in bie Sochalgen im engeren
Ginne, und endlidy die Protozoen, denen
iibrigens al3 eine Rbhizopodengruppe audy bie
Gdleimpilze oder Myrompzeten famt bderen
fleineren Abbilbern, dben Myrobatterien, und
ferner dbie Gpirochiten zugehoren.

Daf unter biefen Protiftenftémmen bie
$efepilze allerbingd nidht aus Griinden

1) Goldje Gebantenginge finden fich {Hon an-
gebeutet in meinem Wuffap: , Die Nrtiere im Wan-
del unferer Anfdjauungen”, , Mifrofosmos” 1912,
Seite 118 Hi3 123 (Hejt 5).
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ber Gtammesgejdjichte, fonbern nur injo-
fern ,Protiften” fjind, ald fie eingellig find
oderhidhftens Bellfaden von geringer Bejtdndig-
feit bilben, wird faft jeber Botanifer ugeben.
Shre Fortpflangungsiveife durdy Eubofporen,
im Qnnern einer Jelle entjtehende Sporengellen,
ferner ihre Fortpflangungseife durdy Sproj-
fung forvie bdie ganze Crideinung ihrer Jel-
len pertveijt fie in die nddijte Verwanbdtjdhaft
ber Sdhlaudypilze ober UAsTomyzeten, und da
fie unter bdiefen bie eingigen eingelligen jind,
betradjtet man fie allgemein al3 big zur Cin-
selligfeit zuriicfgebilbete Sdlaudypilze.

Sn dhnlicger Weife faft der Marburger
Botanifer rtur Meyer neuerdingsd bie Mehr-
3ahl ber Bafterien, die Cubafterien, wie
er fie nennt, auf, aud) fie fjtellt er i ben
Berwandt{daftdtreid ber Sdhlaudipilze, toofiix
bie Fortpflangung . burdy Enbdofporen, ferner
einiges in ihrer Membranftruftur und in fhrem
Chemismus {pridt, und naddem er die audy
bei Balterienfetten gelegentlih auftretenden
Bergweigungen ald Bujtdnde befonders frdf-
tiger Cntwidlung, nidt, wie man fie friiher
anfah, al3 Kiimmerzuftinde exfannt Hatte, {prach
er {idy dafiic aus, dafy die Bafterien WbTonmn-
linge pon Ahnen mit vergweigten Pilsfaben fein
mbgen, die freilidy vom SHlaudypilzftamm be-
reitd piel iveiter entfernt jind al8 bie oben-
eriodhnten Hefepilze, und die ihre winzige Klein-
beit al3 Anpaffung an dasd Qeben in den Hein-
ften fliffigteitgerfiillten Soflvdumen, iie in
abgeftorbenen  Organidmen, erfangt Haben
miger.?) "

Wenn ir alfo Heute die Eingelligfeit nidpt
mefhr unbedingt al3 etwad Urfpriinglides an-
febent, twdre e3 ba nidt einmal ber Miihe wert,
audy fiiv bie Protozoen die Frage zu prii-
fenr, ob fie vielleigt erjt fefunddr eingellig
getoordent fein, alfo von vielzelligen Wefen
abftammen fnnten??)

Diefe Priffung empfiehlt {idy um jo mebhr,
al3 ja, tvie oben gefagt, und wie e3 {dGon
Haedel 1894 in bder ,Spitematijdhen Bhylo-
genie’ fiivbie Protijten fiberhaupt audgejproden
Dat, Die Protogoen nidyt ebenjo nahe den
vielzelligen Tieven tvie den vielzelligen Pflan-
gen ftefen, jonbern von den vielzelligen Tieren
purdy eine teite Klujt getrennt, mit den Pilan=

2) Hieritber handelt meine Urbeit: , Die Stel-
lung der Bafterien im Organidmenceid)”. ,Mi-
frofodmo3” 1916/17, Heft 9, Seite 169 bis 171.

8) Hieriiber handelt meine Arbeit: ,,Die Frage
ber phylogenetijhen Stellung ber Protijten, be-
jonbers der Protozoen”. Wrdhiv filr Protijtentunbde,
Banbd 39, Heft 3, Seite 263 bi3 288.

zen Dagegen durdy zabhlreidje ilbergdnge tn bem
grofen Bereidh der Flagellaten, wenigzelligen
und pielzelligen Algen verbumben find. Al-
lerding3 {predgen wir oft von pflangliden und
tierijdjen Flagellaten, und der Gebanfe ift ver-
breitet, bafy bei den Flagellaten der iibergang
ober bie Berbindbungsbriide zwijden Pflanze
und Tier liege. Diefe Wuffafjung beruht in-
beffen lebiglich auf ber Beurteilung ded ,Tie=
rijen”’ und ,Pilanzliden”’ nady einem ein-
sigen Merfmal, der Crndhrungsreife, indem
bie ,tierijgen’”, farblofen Arvten organifdhe
RNahrung ju fidh nehmen, bdie ,pflangliden”,
mit griinen ober fonftigen Farbitoffen aus-
geriijteter. Dagegent au3 anorganifen Stoffen
ihre prganifhe Subftany aufbauen. Wber nad
einem Merfmal Fann man nidt die natiir-
lidgen DBerwanbdtidaften beurteilerr. Wasd nun
diefe betrifft, fo find {idy alle heutigen Forfder
bariiber einig, Daff e3 zwijden eingelligen und
pielzelligen Tieren, zwifden Protogoen und
Metagoen, feine BVerbindungsbriide gibt. Jwar
fpridt man aud) pon , Mefozoen’’, Mitteltefen,
dod) hat {Gon van Beneden, der 1886 diefert Na-
men fir die Dighemiben jduf, bdbamit Ffeine
Protozoenverwandifdaft der darunter verjtande-
nen Weferr ausdfpredjert toollen, und je jpéter,
je mehr tourde bdiefer Name zum Fiinftlidhen
Sammelbegriff fiiv bejonders einfadje Organis-
men unfiderer und fehr verjdhiedener Ber-
wandtjdaft. Die den Dizgemiden fehr mnabe
{teenben Orthoneltiden zum Beifpiel bilden
3ivar jeitiveilig bielfernige, ambboide, das Heifpt
nady Wnbbenart jidy berwegende Pladmamafen,
aud denen bann eined Taged witrmdendhmlice
pielgellige Tiere jdhliipfen, bdie indeffen nur
aud einer zelligen Hautjdidt ohne jeglichen
Darm und einem von Keimgellen erfiillten JIn-
nern Deftefen. Diefe gang gewifp Hochit mert-
wiirdigen Wefen {ind ftammesgefdhidhtlidy ji-
drer pon fomplizievteren abzuleiten, tveil jie
parajitifdy, und zwar im Blut pon Stadjelhiu-
tern, Teben und der Parafitidmus ein fiiv alle-
mal zur Ridbilbuna fithrt; fie {ind aljo un-
bebingt Bielzeller, Metazoen. Chenjo jum Bei-
fpiel bie im Deere auf Riiftenalgen umber-
friegendben Zridoplayjdjeiben, Ddie einft mit
einem plattgedriidten, gefurditen, auf bem Bla-
jtulaftabium ftehenden €i pergliden mwurben,
bi3 fie al3 burdy und durd) maffivgellig und
mit einiger Wahrideinlidhfeit als eine eigenar-
tige Form von gewiffen fleinen Duallen er-
fannt wurben. Wudy fie find aljo Metazoen.
Dagegen find Ddiejenigen Wefen, teldje Haeckel
einjt al3 ®aftrdaden der Gegentvart auffafte,
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al3 Tiere, die e3 nody nidht zur Bilbung eined
mittleren Reimblatte3 gebracht DHdtten, bdie
Bhyjemarien, ald unzweifelhafte Protogoen und
3war Foraminiferen erfannt worden, unter an-
perem an ifrer Pjeubopodienbildbung, und
SHaedeld einftige ,, KRatallaften”” oder ,Vermitt-
ler”, jene Bellfolonien von Synura und bdet
nod) haufiger abgebildeten Flimmerfugel Mago-
sphaera, jind offenbar foloniebildbende Flagel-
laten, fie find alfo gleidh ben Phhjemariern

Alge, im eingelnen zu ziehen feien, Ddariiber
tounen bdie Meinungen nod fhwanten, feit al-
tersher aber nimmt man por allem brei Ber-
bindungslinien an: Junddft find die eingelli-
gen Chlampbomabdiden, zu Ddenen die durd
veidhlidhen roten Farbitoff gefarbte Blutregen-
alge gephbrt, burdy die in ihnen auferbem por-
handenen griinen Farbfbrper fowie durdy ge-
{chlechtlichen Dimorphidmus ber ifnen in Biel-
sahl entfchliipfenden, al3 Cier und Spermien
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Vielzellige Einzellige
Die Stellung ber Protogoen tm OrgantSnenretd). (Entwuri ded BVerfajfers.)

Protogoen. Mag e3 nun aud) immer uod) auftretenden Fortpflanzungsdzellen fehr dhnlid

bag eine ober ambere zu dDen Mefozoen geved)=
nete Wefen geben, Deffen Gtellung unficher
i_!”t, bad mwirh bdie {pitere Forjchung auffldren,
1te wird ihm feinen Plap anteiferr, und e3 ijt
nidgt mehr barauf zu rechnen, dap jemald ir-
gendieldie wahre Mittelformen zwifchen Proto-
goen und IMetagoen oder eingelligen und piel-
aelligen: Tieven gefunben werben Eonnten.
Dagegen bejtehen folde zwifchen Proto-
bhyten und Metaphyten ober eingelligen und
vielgelligen Pflangen in grofer Jahl. Wie bdie
Berbindungslinien hier, ywifdhen Flagellat 1nd

ben teil3 mweniggelligen, teil3 vielzelligen, ndm-
Tidy i3 itber 20 000zelligen Flimmerfugeln von
Volvox und gelten damit al3 die Verbindung
sioijden Flagellat und Gritnalge. Jn dhnlicher
Weife entjpridht die Geifelambbe Chloramoeba
purdy ifre griinen Farbfsrper ohne Pyrenoid —
ein in pflanglidhen Chromatophoren hHaufiges
Ciweipfornden — fowie durdy dad im Fell-
f3rper Defindliche Fett und OL und enblich
purdy den Befip slveier ungleih langer, an
gleiher Gtelle entfpringender Geifeln bdurd)-
aus den Fortpflangungszellen ber vielzelligen
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Algenjidben Converfa unb perbinbet {omit bdie
Slagellaten mit den ungleidhbegeifgelten Algen.
dhnlich ftellt die goldbraune, bald begeifelte,
bald geifellofe Chrysamoeba bie Berbindung
swwijden Flagellaten und Braunalgen Her.
Da nunmehr nady Vorftehendem die Fla-
gellaten und burdy fie bdie {ibrigen Protozoen
nur mit Pflangen vertwandt jind, nidht mit Tie-
ren, fann man fie dem Pilangenceidje anglie-
pern und died durchy dben Namen ,,Phytophyla“
anbeuten, der fdmtlidhe pielgelligen Pjlangen

nebjt ben gefanten Protozven fowie bden iib-
vigen Protiften, bie gleidfalls fdmtlich) offen-
bar nur mit vielzelligen Pflangen und nidt
mit pielzelligen Tieren verwandt jind, umfaffen
ioll (vgl. ALS.).

Tiir die Wbftammungsfrage Formmen aljo
die Protogoen als WVorldufer der Tiere nidjt
mehr in Betradht; ob fie Vorldufer der
PBilangen find ober AbEsmmlinge von
foldgen, biefe Frage foll und in einer Fort-
fepung biefer Wrbeit befchiftigen.

Die Befruditung bei den Bliitenpflanjen.

(Pargejtellt an der Tiirkenbundlilie [Lil. Martagon]).
Don Dr. P. N. Sdiirhoff.

Woh! dbas interefjantefte Problem, das uns
im Lebent ded pflanglidhen wie tierifhen Jn-
dibibuums entgegentritt, ift die Befrudjtung.
Gie ijt fiic das eingelne Wefen von der grofiten
Bebeutung, da fie fiir dbie Abfdmmlinge einen
Ausgleich ber Abmweidjungen einerjeitd und an-
dererfeit3 die Sdaffung neuer Kombinationen
ermiglidit.

Unter Befrudjtung veritehen wir bie BLer-
fhmelzung de3 weibliden Cifernd mit dem
minnliden Gpermafern, dod) {dliefen wir in
pen Rreid unferer Betradtungen aud) bie Ent-
widlung der Gamengellen und der Cizellen ein.

Anleitungen zur Unterjudung der Kern-
teifungen, die bei diefer Cntiwidlung die Haupt-
tolle fpielen, find im Mifrofodmos geniigend
gegeben ‘worden. €8 fei nur erwdhnt, daf

Dpa3 vorliegenbe Material mit folgenber
Lofung:

Chromjdure 05 g

Cizeffig 30¢g

Waffer 100,0 g

figiert, und mit bem Mifrotom nady dbem €Ein-
betten in Paraffin Sdhnitte von 10 p Dide ge-
madt wurbden.

Die Tiirfenbundlilie befibt in ihren vege-
tativen (= jomatijen) RKernen, alfo 3. B. in
per Wurgel, im Gtengel, in dben Blittern, 24
Rernjdhleifen (= Chromofomen). Bei jeder
Qernteilung tritt eine Langsfpaltung der Kern-
fhleifen ein, fo Dap die Todterferne ivieber
24 Rernjdleifen erhalten.

Auh) bdie Beftandteile bder Bliite, um
Beifpiel Frudhtbnoten, Stempel, Narbe,
Gtaubbeutel ufw., Haben in ihren Kernen 24

Chromofonten. Dagegen finden wir in Sdhnit=
ten burdy den Frudtfnoten in ben Samen-
anlagen den Embrhojad, bdeffen RKerne nur
12 Rernjdleifen enthalten. Ebenjo bejipen die
RKerne der Pollenfirner nur 12 Chromofomen.
€3 hat alfo eine BVerminberung (= Reduftion)
per Bahl der Kernjdjleifen eingefest.

3n der Pilange mit 24 Kernfdleifen be-
finbet jich gewiffermafen eine andere Pflange
oder Deffer eine anbere Generation mit nux
12 RKernfdileifen. Pan nennt die leptere die
Baploide (dmiovg = einfad)) Generation im Ge-
genjap zu der Generation mit 24 Kernfdyleifen,
die al3 diploide (dimAovs =boppelt) Generation
wegen der doppelten Anzahl der Kernjdhleifen
begeichnet wird. Wenben wir und gunddft zur
Bilbung der Pollenfdrner odber mit wiffenichait-
licgem Wusdrud der Haploiden miannliden Ge-
necation.

Der Querjdnitt durd) einen jungen Staub-
beutel*) zeigt und bie vier Pollenficher und das
Uefdpbiinbel bed Komnefting, Die Wanbung ber
Pollenfacde befteht aud der Epidermis, darauf
folgt eine Belljhicht, die fid) zur Fajer{dhidht
fpéter entwidelt, dbann fommt eine Belljdhidt,
die bei der Entwidlung der Faferfhicht von die-
fer verbriingt wird, und nady innen wird ber
Pollenfad durd) die Tapetenfdhid)t ausdgekleidet.
Die Bellen bder ZTapetenidiicht find meiftens
mehrfernig und es fommt in ihnen Hdufig zu
Rernverjdhmelzungen; die gange Gdid)t wird

1) PBgl. dbazu Lieferung VII u. VIII besd Pri-
paratentverfed , Anatomie und Cntwidlungsdge~
{hidhte der Phanerogamen” von Proj. F. Sig-
munb.
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Die Befrudytung bet den Bliitenpflangen, dargeftelt an Lillum Martagon. (Ausfiihrlishe Grildrung der Fafel folat.)
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ipdater aufgeldjt und zur Bildbung der Pollen-
forner verbraudt.

Sunerhald der Pollenjide finden wir nun
in gany jungen Staubbeuteln regelmdfig gela-
gerte, meift vieledige Bellen mit groRen
Kernen. €3 find Dbie3 Ddie Pollenmui-
terzellen. Der Kern Dbefteht aufer den Kern-
jaft auz fjehr Dilnmen FddPen und einem
Kernforperchen; diefe Kernelemente liegen der
cinen Geite der Kernmwandung didht an; man
nennt Ddie3 Gtadium dag bder VBerflumpung
(= Gynapfig). Jn diefem Stabium tritt eine
innige Mifdung der Kernbeftandteile ein und
ferner legen fid)y je gwei Der bishervigen 24
Chromofomen feft aneinander, {o daf wiv Dbet
ber Gntwirrung de3 Fabentndueld und ‘bei
der Bertiivaung der Kernfdjleifen, wie fie uns
in der ,Diakinefe’” entgegentritt, nur nod) 12
RKernjdhleifen, die allerbingd aud Doppeljtdd-
dhen Dbeftehhen, vorfinden., Vei der nun fol=
genben Teilung ded Kerns findet feine Lings-
jpaltung der Kernjdleifen ftatt, fondern nur
eine Trennung dber Doppelftibdern, jo dah in
jeben Todpterfern nur 12 RKernf@leifen ein-
tretert. Weil durd) diefe Teilung eine Bermin=
derung bder Ungahl Dder SKernjdhleifen evzielt
wird, heift fie die Reduftionsdteilung oder aud
bie ,peterotypijdhe’ ZTeilung, ieil {ie nad
einem anberen (érecos = Der anbere) Thpus al3
Die Teilungen im vegetativen Gervebe verlduft.

©3 {dhliept i) unmittelbar eine weitere
Teilung, bie homdotypifdje (duotos = dhnlich)
an, die den gewdhnliden Teilungen fehr dhn-
lid) ift, fich aber baburd) unterjjeidet, bafy die
Gpaltung der Kernfdleifen jhon in den Enbd-
ftabien Der vorhergegangenen Teilung durdy-
gefithrt wurde, wdahrend fie normaleriveife erft
in ben Wnfangsftadien der neuen Leilung zu-
ftande fommt. Durd) diefe FTeilungen Naben
i) vier Zellen (= Tetraden) gebildet, von
Denen jedbe i) zum Pollenforn entwidelt. Der
Kern ded Pollenfornsd teilt {idh nodymals, fo
Daf twir im reifen Pollenforn einen vegetativen
und cinen generativen (= Gpermafern) Kern
befigen. DBei ber Keimung ded Pollenfhlaudyes
teilt fid) Der genervative Sern nodhymals, {o daf
wir aljo einen vegetativen Pollenfern und vei
generative ferne al3 Endprodufte der haploi-
den mannliden Generation vor un3 hHaben.

Die Cntwidlung ded Cmbrhofaded (= fa-
ploide weiblihe Generation) Hat viele Ahnlid-
feit mit den gefdhilberten Werhiltnijjen. Bei
cinem Querjdnitt dburd) den Frudjtinoten fver-
den viele Gamenanlagen im Lingsfduitt ge-
troffen. Sn jeder Samenanlage fdllt in den

jiingften ©tadien eine fehr grofe Belle mit
grogem Sern aufj: Die Embryofadmutterselle.
Aud) die Embryofadmutterzelle madht ein Sy-
napfid= und DViafinefeftadium durd) und bildet
dann normaleriveife durch die Heterotypifdhe und
hombotypijge Teilung vier Todterzellen, von
benent fidy eine zum Embryofad entwidelt, wdl-
rend Die iibrigen brei begenerieren.

Bei ber Tiirfenbundlilie Hhaben wir eine
Audnahme von diefer Regel, denn die Embryo-
jadmutterzelle wird ofjne weitered zur Embryo-
factzelle, fo baf fich Die Heterothpifhe und die
bombotypijde Leilung im Embryofad volljie-
hen. Died fommt dadburd) zuftande, daf fid)
bei biefen beiben Teilungen feine Jellplatten
bilben. Wir erhalten bdurd) bdiefe Teilungen
einen pierfernigen Embrhofac. Alle vier Kerne
teilen jich gleidhzeitig nodhmals, fo daf toir adht
freie Rerne im Embrhofac Haben. Drei diefer
ferne wandern an die Mifropyle und umgeben
fih mit einer Membran. Gie bilben den Ci-
apparat, ber aus einer Cizelle unbd zwei Ge-
hilfinnen (= Gynergiden) befteht. Drei anbere
Bellen grengen fih an der entgegengefepten
Geite de3 Embryojaces ab, man nennt fie Ge-
genfitglevinnen (= Untipoden). Die beiben
freten Serne in ber Mitte (= Polferne) per=
{dymelzen bor oder wdhrend der Befrudhtung.

Gelangt nun ein Pollenforn auf die Narbe
be3 Griffels, bann feimt e3 aud und bilbet
durch Plagen der duferen Pollenhaut (= Exine)
und  Hervorftiilpung der inneren Pollenhaut
(= SGntine) ben Pollenfdhlaudy; in diefen wan-
bern Die Sferne ded Pollenfornsd BHinein, der
generative teilt {id) dann nodhmals. Der Pol-
lenfdhlaudy tddit durd) ben Griffelfanal,
beffen  Epidermiszellen  eine verjdleimte
Yufenmembran befigen und bei Lilium Mar-
tagon infolge amitotifther Kernteilung oft ziwei-
fernig find, hinunter in den Frudptfnoten und
dringt dort in die Offnung zwifden den beiden
Jutegumenten der Gamenanlage, die man ald
Mifropyle Legeidhuet, ein. Der eine der Sper-
maferne Dringt in die Cizelle ein und per-
fdmilzt mit dem Cifern, der andere verjdhmilst
mit Den beiden Polfermen. Ausd bem Eifern
entwidelt Jid) dburd) LTeilung der Embryo; ausd
bent Polfernen mit dem jzweiten Spermafern
Das Gnbdofperm. Dic Untipoden gehen zu-
grunde.

Bei der Tiirfenbundlilie Tomimen nod ver-
jhiedene Ausnahmen von der NRegel vor. Go
finbet hdufig Dei Den unteren Kernen im Em-
bryojac eine iiberzdhlige Lingsjpaltung Dder
Chromofomen ftatt, jo dafy die unteren Kerne
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wieder 24 anftatt 12 Chromojomen zdhlen.
LWenn dann dber obere Polfern 12, ber untere 24
und ber zmweite Gpermafern ieber 12 RKern-
{hleifen Defist, fo Haben bie Rerne de3 Enbo-
fperms 12 + 24 -+ 12 = 48 Rernfdleifen,
alfo die vierfache Unzahl, man Degeidynet fie
bann alg tetraploid, wihrend fie normaleriveife
nur aud dreimal 12 = 36 (2 Polferne 4+ 1
Gpermatern) KRernfdleifen beftehen, jo daf die

Rerne Ded Endofperm3 normalerweife tri-
ploid jind.

Bet der Auzbildung der Antipodben fommt
e bei ber Tiirfenbunbdlilie Héufig su Degene-
rationder{deinungen, was fid) in dem Auftreten
unvegelmdpiger RKernteilung, Fehlen dber fell-
wand ujw. dufert. Zum ndheren Stubium be-
nuge man die Tafel, der mwir ju diefem Jwed
eine fehr qusfithrlige Crfldrung im nddften
Dejt folgen Iaffen terden.

MtikrojRopie fiir die Schule und fiir Anfdnger.

Ginfiilhrung.

Unter biefem Sammeltitel jollen mifroffo-
pifdh-biologijhe Unterjudhungen bejdrieben
werben, die fidh) bon den Schiilern und Sdiile-
rinnen mit geringen Hilfdmitteln im Sdul-
unterridht ausfiihren laffen. €3 fann bdabei
nidht der Fed jein, eine methobijde Cinfith-
rung in die mifrojfopijde Tednif zu geben,
wenn aud) bid zu gewifjem Grade dem Ned)-
nung getragen mwird, indbem bei jededmaligem
Cridjeinen diefer Rubrif ald Eingang praftijde
Winfe, die aud bder Prarid herausdgemadjen
find, Dbefprodjen ierben. Hauptgefidhtapunit
bleibt: 1. folche mifroffopifhe Arbeiten zu brin-
gen, die {id) gerade in bem Monat am leidyteften
ausfiihren laffen ober in diefer Beit Befonber-
heitengeigen, diezu anderen Jeiten jhlecht oder
gar nidht gu Yugenfdjein gebradt werden fon-
nen, 2. Angaben iiber ju fammelndes Material,
da3 fpiter Verwendung finben {oll, 3u machen.

€3 ift- weiterthin felbftverftandlidy, bdaj

diefe  Nuffapreihie nidht nur Lehrern und
Gdjiilern ber oberen Rlafjfen unferer Hheren
Gjulen zugute fommen joll, jondern es ift aud
gedbad)t, daf jedber, der in der Rage ift, fich ein
Mifroftop zu befdhaffen und iiber ein guted
Lehrbudy fiiv Botanif und fiix oologie verfiigt,
mit uns arbeiten fann. — €r wird im Laufe
‘Dey Beit einen Ginblicf in den intereffanteften
Teil unferer lebenden Natur gewinnen und jich
babei mit geringen RKoften, die jich itber lange
Beitrdume perteilen, eine reidje Sammlung mi-
froftopifdjer Danerpraparate anflegen.t)

1) 8 exfte Anfdjaffung mécten i fiir Leh-

Ter, Sdyiiler und Wnfdnger im Mifcojfopieren

gleid) 3u Unfang etnen furgen RQeitfaden: ,TWie

veranftaltet man mifroffopijhe Qurfe P von Dr.

©. Stepli al8 Ginfiihrung und Wegiveifer fiir un-

fere Arbeiten empfehlen. Gr gibt dem Unfdnger
Mifrofodmos-Jahrbud). 1919/20. 1,

G5 fei vorausgefdidt, dbaf jeder Bearbei-
tung bie bendtigten Materialien vorausgeftellt
werben, nidht erwidhnt {ind die einfachften Uten-
filien wie: Nadel, Gtalpell, Shere, Rafiermeffer
(Giletteflinge), Objeftrdger, Dedglifer, Jei-
dengerit, a3d- oder Spiritudlampe.

Lujtpriparate.

Die am leidjteften herzujtellenden Pripa-
tate findb bie Luftprdparate, dbody ift die Zahl
per Univenbungdmiglidifeiten ziemlidy be-
fdhrdntt, dba nur vollftdndig trodene und dabei
geniigend durdyfidtige Objefte in Frage fom-
men. AI3 Beifpiel fiir die Herftellung eines
foldjen Prdparate3 moge bie Herftellung eines
miteoffopijden Dauerprdparate3 von  Dden
GGuppen bed Gdymetterling3fliigels
bienen.

Material: GSdymetterling (unbraudgbare
alte Gtiide aug einer Gammlung fonnen aud
Berwendung finben) — verginfter Eifendralht,
15 cm lang, 2 mm ftarf, an einem €nbe 1 em
redhttuinflig umgebogen — ein Heiner Pinjel —
weifjed Blatt Papier — Wadhd — Bernfteinfad
(ober Mastenlacd). Man legt bad faubere Ded-
glag auf bas weife Papier, dariiber den Objelt-
tedger (f. A6b. oben, Dedglad punftiert). Auf
ben Objefttrdger in den Raum iiber bem Ded-
glag {habt man etwad Staub pon dem Fliigel
mit der Nabel ab. Hierauf erwdrmt man das
umgebogene Ende bded Drahted iiber Dder
Flamme und ftdgt e3 in bad Wad)3, jieht auf
dem Objefttriger [ing3 ded Jnnenranbed besd
Dedglafes einen Wadjsrand a (mitroftopijdhe
Petradtung bei {hwacher BVergriperung). Gind
nid)t geniigend Shuppen auf dem Objeftirdger,

wie bem Fortgefdyrittenen nidht su unterjdhdsende
Winfe nud Wnrvegung und zeidhnet fidh namentlid
burdy eine reicdhe Literaturangabe aus.

2
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jo fann man audy jest nod) mit der Nadel nod
weitere abjdjabern. Jft das Praparat zur Jujrie-
benfeit audgefallen, wird basd Dedglas auf das
Wad)3quabrat aufgelegt, mit einem Finger
feidht angedriicft und der Raum ringd um das
Decdglas lidenlos ausdgefiillt und zwar {o, daf
pa3 Wad)d aud) iitber den Rand ded Dedglafes
nad) oben iibergreift (7. ALD. unten, b). Hier-
auf iiberftreiht man den Wad)drand mitteld
Pinjel nod)y mit Bernftein= oder Masfenlad.

Diinne trodene Objefte, die aber zu un-
durdfidytig jind, um ald Quftprdparat behandelt
3u erden, werden am leidteften al3 Kanadba-
balfampriparat Hergeftellt. A3 Beifpiel biene
die Herftellung eines

Dauerpriparates cines Sdymetterlingfliigels.

Material: Trodner Sdymetterlingsfliigel
(wie oben) — Galgndpfden — Xylol — Kanbda-
balfam (in Xylol geldft, didjliijfig).

Man iibergieht ein mit der Shere abge-
fdmittenes Gtiiddjen besd Sdymetterlingsiliigels
im Galznapf mit ein paar Tropfen Xylol, bringt
dbann auf die Mitte des fauberen Objefttrigers
einen Tropfen Kanadbabalfam, legt mit der Pin-
jette bas Fliigelftiiddjen in den Kanababaljam.
Cin gejduberte3 Dedgldsdhen ftist man
mit ber Rante auf dben ODbjefttrdger
naheanden Tropfenunbdb ldBtesdiiber
ben Tropfen fippen (biefe Art ded Ded-
glagdauflegens inuner anwenden, um o den €in=
jhluf von Luftblafen zu vermeiden) — Pra-
parat dburdhmuftern bei jdhwadjer BVergriferung
— einent Teil bed Fliigeld bei mittlerer Ber-
groBerung geidpten, dabei Aderung, Randfran-
fen unb die badjziegelige Anordnung der Shup-
pen auf ber Fliigelfldde beadhten.

Dasg Cniwiffern von Objeften.

Bei dber Herftellung verfdhiedbener mifro-
ftopifeher Praparate ift e3 notwendig, daf das
Objeft von Waffer befreit wird; dazu veriven-
ben wir bdie mwafferentziehende Fihigkeit des
Alfohol3. Da wir unsd in jepiger Jeit nur fehr
wenig Ulfohol befdaffen Innen, Heifst es redit
fparfam fein. Wir erveidjen das auf eine fehr
einfadje Weife. Wuf jedem Arbeitdplap ftehen
bei ung 7 fleine runde Glasgefife von 4 cm
$ohe und 2 cm liditer Weite mit gut {dlie-
Benden Korfen. Die Glidden {ind bisd 34 ihrer

Hohe mit 35, 50, 70, 80, 96, 1000pigem Ul=
fofhol und mit Xylol gefirllt. WAuf den RKorlen
jteht ber Progentgehalt ded ltohol3 oder der
LVermert: Xylol. Soll nun ein Objelt entwdffert
werden, fo bringen wir ed in 3b%igen =
fofol und laffen e3 darin je nad) jeiner Didjte
und Dide 10 Minuten bi3 3 Stunden, cbenjo
in 70 opigem und 80 opigem Wlfohol. Jn
96 opigem Alfohol fann das Objeft 1 Stunde
big unbegrenst, in abfolutem Alfohol 12 Stb.
big 5 Gtunben bleiben. Wuf diefe Weife wird
ba3 Objeft, ohne erheblidhe Shrumpfungen zu
erleiden, wafjerfrei. Wled Waffer ift durd) Al-
fofhol erfest tworden. Wollen ir, wad oft der
Fall fem wird, ein RKanadabalfamprdparat an-
fertigen, jo wanbert dad Objeft nod) in das
®ldsddien mit Xylol. Bei ber {ibertragung in
Zylol ftellen wir dad Gladdjen auf die dunfle
Tijdplatte odber auf ein dunfled Papier und
aditen darauf, ob basd Eylol durd) Cinfiihrung
be3 Objefted eine mildige Triibung erfdhrt.
3ft bas ber Fall, fo ift nod) nidt alled Waffer
entfernt. Dad Priaparat mup nod einige Jeit
guriid in abfoluten Alfohol gebradyt twerden. —
Sn Xylol Gt man {dlieplidy dag Objeft 10
Minuten bi3 3 Stunben, wodurdy e3 durd)fid-
tig oder mwenigftend fettig durdjfdjeinend ge-
maeht wird. BVon Hier fann dad Objeft ofhne
weitered in den al3 Cinfdlufmittel dienenben
Ranababaljam iiberfithrt werben. — Man fann
mit ber einmaligen Fiillung der Glddden eine
grifere Ungahl Prdaparate entwdfjern. LWird
fdhlieflid) der Alfoholgehalt ber eingelnen ju
{tarf Herabgefept, namentlicdh ber ded abfoluten
Alfohol3, wa3 daran erfennbar wird, daf das
Dbjeft in Xylol ftets Triibung hHervorruft, jo
fiillen wir nidht etwa jamtlidge Gladden nen,
fonbern vertaujdjen bie SKorfen jo, bap ba3
®lasdjen mit abjolutem Alfohol jest den Rort
mit ber Auf{djrift 9606, bad mit 9696 den Kor-
fert vom Glasden mit 8090 erhdlt ujiv., jdlieh-
lidy ift dasd Gladdjen mit 350 igem Ulfolol noch
iibrig. Diefes wird gut ausdgetrodnet und mit
abfolutem fohol gefiillt unb erhdlt den Kotk
mit 1000, al3 Aufjdrift. Auferdem wird aber
aud) bad Gliddjen mit Xylol neu bejdhidt. —
Durd) diefe Korfvertaujdung jtimmen jivar die
Auffdriften mit dem wirklidgen Progentgehalt
ber ®ldscjen nidt ifiberein, dod) fdhabet bda3
bei Den bon und bearbeiteten Objeften nidhts,
unbd ir Haben andererfeitd den Vorteil grofer
Materialerfparnis, namentlidy an Alfohol.
Unterfudjung des Siipwafjeridvamms
(Spongilla, Ephidatia).

Befdaffung dbed Materialsd: Man
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finbet in Teidgen und Seen (Spongilla lacustris)
und an FluBrandern (Ephidatia fluviatilis,
BE. Miilleri), Gdwamme ald Truftenformige
fiberziige an Gteinen obder untergejunfenen
Holftiidden, an Pfdhlen oder Sdilfjtengel.
Man bringt diefe unter Waffer in ein Cinmady-
glad und trandportiert jie in diefem Waffer.
(Gpongilla vom Boot aus mit Shleppnes auf-
nefhmen.)

Mitroftopiide Unterfudung: Ma-
terial: Stiide von Spongilla ober Ephidatia,
Galgnapf, RKalilauge, fleine Glidgen mit 70-,
96-, 10090igem Alfolhol und Xylol, Xylolfanada-
balfam.

Man gerfdneibe den Sdhwamm mit bder
©djere unter Waffer in Eleine Teilden, bringe
ein foldges Teilden in den Salynapf mit Wajfer,
mit Nabel gerzupfen, von dem Material etwas
auf Objefttrager mit Waffer bringen, Dedglas,
fhwadge, bann mittlere BVergroferung: gelbe
fenflorngroBe Foripflangungsfirper (Gemmu-
lae) umgeben von garnrollenformigen Amphi=
pisfen (fehlen bei Spongilla), Sfelettnabeln-
Beidnung anfertigen.

Dauerpriparat 1:Jerzupjted Material
1—2 Gtunben in verdiinuter RKalilauge ftehen
laffen, mit Wafjer auswajdhen, Bobenjap in
7000igem Ulfohol 3 Std., dann in 96opigem
Altohol 1 Stunbde, abjolutem Alfoho!l 1 Stunbde,
Xylol 12 Stunde lafjen. Hierauf einen Tropfen
Zylol-Ranadabalfam auf Objefttrdger bringen,
Material mit einer Nadel im Tropfen etwasd
verteilen, bann Dedglasd vorfidtig auflegen. Bei
der Prdparation Unhaudien ded Objeftes ver-
meiden, namentlid) tvenn man — mwas ftetd
wiinjdgenswert ift — das fonjt fertige aber nod
bedglagfreie Praparat unter dem Mifroffop
pritft. Man jhneidet fi) am Heften eine diinne
Pappideibe (Heftumidlag) mit Durdymeffer
bort 15 em mit einer mittleren Offnung, um
dent Dfularanfay ded Mifroffoptubus Hindburd-
fteden zu fonunen. Diefe Gdjeibe [dht man iiHer
bas Mifroffop gleiten, fie liegt dann beim Mi-
Troffopieren por dem Munde und fingt den
Atem ab. |

Danerprdparat 2: Shwammitiidden
Y2 ©tunde in verbiinnte Salzfdure legen, in
70%igem Alfohol audmwajden, mit Rafiermef-
fer biinne Sdnitte anfertigen unbd biefe Sdnitte
ebenfjo wie bag gerjupfte Material behanbdeln.
Das Priparat zeigt ben Geriiftbau, ev. aud
Seipelfammern.

Unterfudjung pon Empusa musca.

Befdaffung ez Materials: Flie
gen, bie Bellen aufgetriebenen $Hinterleib zei-

gen, miibe umferfriedsen, namentlid) in Riiden
zu finben, werben gejammelt und mit Gelatine-
tedpfden auf einen Objefttrdger aufgeflebt und
unter einer ®ladglode {tehen gelajjen. Nacf
ein Bbig jwei Tagen zeigt ber Hinterleib ber
Fliegen einen jdimmeligen berzug von Em-
pusa musca.

Mifroffopifdhe Unterfudung: Ma-
tertal: Auj Objeftirdger mit Gelatine aufze-
Elebte Defallene Fliege, Glyzerin-Gelatine, Pin-
fel, Bernftein- ober Mastenlad. Man [6ft mit
Radel und Sfalpell ein Stit der Hinterleibs-
bede ab, betracdjtet e3 auf Dbjeftivdger ohne
Waffer und Dedglad mit mittlerer BVergrifie-
rung, dann mit einem Tropfen Wafjer befeudy
ten, Dedglas auflegen und bei ftarfer Bergrife-
rung betradten. Gporen am angejdwollenen
CEnbde der Gporenjdlaudie feftftellen und zeid-
nen. Unterjudjung bed Thjefttrdgers, auf dem
die Fliege aufgeflebt war, ergibt, dbaff bie Fliege
ring3 bon einem weifen, ungejihr 2 cm brei-
tem Hof umgeben ift, mifroffopifhe Unter-
fucgung mit ftarfer BVergroferung ergibt, dak
diefer Hof aud abgejchleuderten Sporen des Pil-
3e3 Defjteht.

Dauverpriparat: MWan erwdrmt cuf
pem Dbjefitriger iiber ber Flamme ein Halb
erbfengrofies Stiid Glyzeringelatine, bid es voll-
ftindig gefdhmolzen ijt und legt ein Stiidden
Sinterleibdbecde von der befallenen Fliege hHin-
e, erwdrmt ein Dedgldidden furg iiber ber
Flamme und dedt e3 vorfidtig iiber, nad) einer
Stunbde jdneibet man bie hervorgequollene und
erhdrtete ®elatine fort und umgibt den Ded-
glagrand mit Bernftein- ober Masfenlad.

Nadyweis der Plasmaflrdmung in den Stengel-
haaren der Bogelmiere (Stellaria media).

Material: Vogelmiere (fiberall Hiufiges
Unfraut).

Man zieht vorfidhtig mit ber Pingette ein
Gtiid Oberhaut mit der Haarleifte bon dem
@tengel ab und bringt e3 in einen etwasd er-
wdrmten Waffertropfen auf den Objefttrdger,
Dedglas, ftarfe Bergroferung, ftarf abblenden,
lange {djrdgipigguiaufende Oberhautzellen,
Gpaltdffnungen, melrzellige Haare mit breiter
Godelgelle anfigend, in Haaren Fellfern beut-
lidy erfennbar. Beidnung von einer Haarzelle
mit genauer Lage der im Pladma erfennbaren
ftacfer lihtbredhenden RKbrperdjen, nad) Hhalber
Gtunde Kontrolle der Lage der Korperchen mit-
tel3 weiter Jeidnung. Aus der Verjdiebung
der Plasmaeinfdliijje 4t jidh auf die Pladma-
ftedmung jdlieBen.
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Unterjudjung von Sdleimpilzen (Chondrio-
derma difforme).

Material: Trodne Gtengel von der Puff-
bohne (Vicia Faba), ®lasjdale, Gladjdheibe,
Porzellanjdilden, Platinnadel (5 cm Platin-
brafht in Glasrshre al3 Gtiel einfdmelzen),
Feudite Kammer, Fliefpapier.

Trodne Gtengel von Vicia Faba iverben
mefrere Stunben in Brunnenwaffer eingetveidt
und in einer Gdale auf feudited Flieppapier
gelegt. Gdjale mit Gladjdeibe iiberdeden. Nad)
einigen Tagen 1 mm grofe Frudttirper, mi-
froffopifd) unterfudjen.

Gtengel bon Vicia Faba zerfdhneiden und
in Porzellanidjale abfodjen, von bdiefer Brithe
einen Tropfen mit PflangenteilGen auf ein Ded-
glag bringen. Mit audgeglithter Platinnabel den
Gporangien ©poren entnehmen und in bden
Zropfen diberfiihren. Dedglad mit dem Trop-
fen verfehhrt, b. §. mit dem nad) unten Hangen-
pen Tropfen auf bie Lffnung einer feudjten
Rammer legen, nady einiger Jeit bei etroa 300-
fadger Vergriferung in feuchter Kammer den
hingenben ZTropfen unterfudhen, Entwidlung
ber ©dywdrmiporen und Myrambben beobad)-
ten. (Nady Stahl.)

€3 ijt im Oftober zu fammeln :
1. Farnwebel mit reifen Sporangien. Man

trodnet jie und Hebt fie auf jwijden zwei Pa-
pietbogen, bie man tiitenartig auf drei Geiten
sufammentlebt.

2. Rapjelfriichte ber Hopfenfeibe (Cuscuta
europaea).

3. Bweigftiide von unjeren Nuphofzern
werden in 709%igem Alfohol aufgehoben (in
Crmangelung von rveinem Wkohol fann audy de-
naturierter Gpiritug [Brennfpiritus] verivendet
werben).

4. Bldtter und Gtengel, aud) Bliiten bon
Rrdutern und Baumen, aufheben wie unter 3.
(8. B. Gtengel vonLamium, Urtica, Zea mais,
Rheum, Pteris aquilina, Cucurbita, Wurzel-
jtiide pon Acorus calamus, Blitter von Fagus
silvatica, Blumenbldtter bon Viola tricolor).

5. Abgefallene Bldatter von SGpigahorn, die
fhwarge, tintenartige Flede aufiveifen, Hherriih-
rend vom Rungeljdorf (Rhytisma acerinum).
3n Bigarreutajten aujheben.

6. Jm Oftober fommen aud) zahlreidge Al-
gen der Bddje und Tiimpel, bie in der Heiften
Hodhfommerzeit verjdunden waven, zu neuer
Cniwiclung. Man jammle jie unbd bringe fie
fiir ben Winter in Aquarien, wo fie jederzeit
3u Unterfuchungen iiber Zellteilung umnbd -ver-
melfyrung zur Berfiigung ftehen.

Dr. R Saned.

Der Ahornrunieljdhorf.

Ein Kapitel aus der angewandten Mikrofhopie.

Bu ben Baumen, die mit ihrer Herbitlidjen
Laubfarbung unferer Heimat ein o farben-
pradyitiges, feftlihes Geprige verleifjen, geho-
ren aud) die Ahornbdume. Jhre leudhtend geld
getdnten Bldtter mit ben teerfarbenen Fleden
barauf, geftalten dag Herbftbild befonder3d ab-
wedhflungsreid.

3n diefen Fleden ift aber fein natitelider
Borgang bei der BVerfarbung zu fehen, fondern
eine Pilafrantheit ded WAhorns, ber Runjzel-
fdhorf, der eine wejentlidhe Befhrdanfung der
Ajfimilation betwirkt und bei ftarfem Befall da-
dburd) den Baumbeftand fehr zu jdhddigen ver-
mag. Diefe Blattfledenfrantheit wird von
einem Pily Rhytisma acerinum Fries. hervor=
gerufen, der auf ben Bfdttern bid zu 2 cm
grofpe bunfle, fruftige Fleden von runder Ge-
ftalt und rungeliger Oberflid)e bilbet, bie einem
pertrodneten Blutfdorf nidht undhnliy find
(ABL. 1) Zreten diefe Fleden fo didht Heiein-

ander auf, daf ihre Rinder jujammenflieBen,
dann fieht der grofte Teil der Blattfldade fohl-
fhwary aus.

Um nun mit Hilfe desd Mifrojfopes einen
Einblid in die Qebensvorginge dbiefed Pilzes
su erhalten, und daburd) Mittel und Wege fiiv
feine Befampfung zu gewinnen, jdhneiden wir
aud bem befallenen Blatte einen Streifen fer-
aud, der ein Gtiid ded Fledend und dad an-
grengende griine Gewebe umfaft, flemmen das
Gtiiddyen in Holundbermarf, fertigen mit bem
Rajiermejfer einige Duer{dnitte und unter-
fudjen fie in einem Waffertropfen. Wud) trof-
fened Herbarmaterial [dft i) fiix diefe Unter-
fudjungen bverwenbden; allerbingd fjind bazu
einige Defondere LWorbereitungen zu treffen.
Man dhneidet nad) Niemann aus dem trode-
nen Blatt wiederum einen Gtreifen von Der
angegebenen Bejdhaffeneit Heraus, dann ver-
reibt man auf der oberven Geite eined gepubten
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und jhwad) angewdrmten Objefttrdgers etiwas
®lyzerin. ,Nun 3iindet man eine Gtearinferge
an und [t von dem mwagredit gehaltenen Licyt
bad fid) verflirfjigende Stearin auf dad Glas

ubb. 1. Blatt von Acer platanoldes niit Pilafleden

tedpfeln, o ed fih zu einem flachen Kuden.

ausbreitet. €he die Mafje erhdrtet, legt man
mit der Pingette dad Blattftid Hinein und trdu-
felt noch {o viel Gtearin darauf, baf das Blatt
nod) eben YHinburdfdhimmert. Nadgbem bie
Sdmelzmafje vollig erftarrt ift, fann man den
Gtearinfudjen mit einem Stalpell miifelos ab-
feben. Nun ftellt man an dem Enbde, an dem
da3 Blatttiic liegt, eine glatte Sdnittfladje Her
und fertigt mdglicdhft diinne Querfhnitte an, in-
dem man Stearin und Blatt gleidzeitig jHnei-
bet (). ADBL. 2). Dasd regelmdifig erfolgende

Abb. 2. Ginfdhmelzen des Blatiftiicted in Steartn und BVor-
bevettung bes Gteartntudens sum Schneiden.

Cinvollen der Shnitte fhabdet nichta. Legt man
fle.m Waffer, fo fanu man Hier jdhon einen
ze}[ ber Cinbettungsmafie mitteld Priparier-
nabe( entfernen. Den Reft wafdit man mit Wl-
Tohol aus, der mehrmals zu wedhfeln und fo
lange 3u erneuern ift, 6i3 bet {dhvadger Ber-
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grogerung fein Stearin in den Gdnittfldden
mehr zu fehen ift. Darauf wirh nod) einmal
Altohol Dingugefiigt, den man langjam ver-
dunjten (Gft. Wenn bie Sdinitte nur nod etivasd
feudht find, fest man einen Tropfen Ammoniaf-
waffer hingu, weil dadurd bdie eingefdhrumpi-
ten ®ewebe jo weit wiedber aufquellen, daf jie
ihr urfpriinglidhed Ausfehen faft gang wiedber
juriidgemwinnen. Pun bringt man die Sdnitte

AbD, 3. Duerfdnitt durd) etn Whornblait und einen etl
bes Pilzfiromas. st Stroma, a Apothesten, sch Anlage der
Sdetbe, r Ringaone,

in Waffer und unterfudt bei ftarferer Ber-
grbBerung (Niemarm),”

Die auf den Ahornblittern ausdgefeimten
Pilsfporen entwiceln fih zu langen Pilzfdaden
ober Hyphen, die in dad Blattgewebe eindrin-
gen und {ih hier auBerordentlid) {hnell ver-
mehren, fo daf jdlieflid alle Zellvdume und
alle Gewebeliicen zwifdien den Jellen, die Jn-
terzellularrdume, von den Hyphen erfiillt find
(ABDL. 3). WBetradhtet man die Oberfldde eines
f{hoargen Fledens mit der Lupe, jo bemerft
man gahlreide ftridhfdrmige, unregelmdpig Hhin
und Her gerwundene Wiiljte. Das find dieStel-
Ten, an Denen die Gporen ded Pilzes entftehen
und in der Pilzrinde bdie Wpothezien obder
Gdlaudfriihte angelegt werden. Auf dem
Querfdnitt (ADBD. 4) fehen wir, daf die Rinbde
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Abb, 4. Duerfdnttt durd ein Upothestum von Rhytidma.

eine Gpaltung erfahren NHat und wijden bder
oberen und unteren @renzjdnitt eine Jentral-
partiebefist, bie ungefdrbt gebliebeniftund aus
Heingelligem Fadbengefledt befteht. So wirh ein
Apothegium neben dem andeven angelegt, ein
jedes von einem befonberen Sdhupmantel um=
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geben und mit bem anderen durd) bie Rinben-
jhicht verbunben. Diefe Gefamtheit aller
Ghlaudfriihte famt den verbindenden Rinben-
ftiifen begeidhnet man al3 Stroma. Jm Jn-
nern eined jeden Wpotheziums bilden fid) nun
Gporenjdhliuche oder Asfen und in jedem As-
fug entftehen adit fddige odber nabelférmige
farblofe Gporen. Jm Friihling ded nddften Jalh)-
re3 fpringen dann die WUpothezien auf, und bdie
Gporen werden ald Wolfden in die Quft aus-
geftoen. Der Wind trigt fie auf dasd junge
Saub der Uhornbdume, wo fie infolge ihrer
flebrigen Oberfladye leiht Haften bleiben und
Beranlafjung zu einer Neuinfeftion geben.
Peun fommt aber bei dem Rungeljdhorfpily
auBer Ddiefer gefhlechtlidien Bermehrung aud
noh eine ungejdhlechtlige vor, die gleidfalls
wefentl(id) zu feiner Verbreitung beifragt. Aus
den eingelnen Fiaben desd Pilzlagers entivideln
fig ndmlich fdhon vedht friihgeitig, wenn bie
evften bunflen Piinfthen auf den Blittern

wafrnelmbar {ind, dburd) einfadhe Abjdniicung
jtabchenfbrmig fleine Bermehrungstorper (Ko-
nidien), bie unmittelbar nad) ihrer Wbjhnii-
tung vertveht mwerben.

€8 ift ferner aufgefallen, daf ber Pily in
einem Jahr ftarfer auftritt al3 im davauffol-
genden, daB alfo in feinem biologijden BVer-
halten unbedingt Unterjdiede vorfommen miij-
fen, die durd) fiinftliche Snfeftionsverfudye feit-
geftellt werben finnen. Da wiv aber Hier un-
moglid) davauf ndher etngehen fbunen, jo ver-
weifen wir auf die interefjanten Ausfithrungen
vont Dr. Ry im ,, Mifrofosdmos” 1914/15, Geite
152, Heft 4/5.

Die Reifung3weife desd Pilzed ermdglidht
un3 ohne weitered feine Befdmpfung. Dan
braucht nur bag vom Pily befallene Laub im
Derbit zu fammeln, zu vergraben ober ju ver-
brennen, {o baf daburd im Frithjahr feine neue
Infeftion der jungen Bldtter erfolgen fann.

Sarbenerjdeinungen an Krijtallen und Hiejelalgen

und ihre Entjtehung.
Don W. Hieber.

@aburtf), bafy jeder RBrper melhr ober
weniger Die @tgenftf)aft befitst, Btcl')t su veflef-
tieven, dag in unferem Yuge einen Ginmes-
einbrud Hervorruft, merden wir befdhigt, un=
fere Mitwelt zu fehen.

a
d, a
y
I3
Ao A
£
£
d © a
AbD. la. Fortpflangungs:  Abb, 1b. Fortpflangungs:

tidhtung OA und Shmwin:  tidhitung OA unp GSchwin:

gungsdridhtungen aOa, bOb gungdridhtung aOabei linear

cOc, dOd bet gemobnl eid) polartftertem Lidt.
RNad) Gd;neiberbobn)

Wir unterjdeiden je nad) dem Gvade und
per Art Dder NReflerion verfdiedbene Kibrper:
fhwarye, {ie jaugen alled Lidht in fidy auf;
weifie, fie terfen da3 Lidht unverdubert
surhic; facbige, e3 iird Lidht nur teil-
weife vefleftiert; favbloje, da3 Lidht geht
unperdndert durdy jie hindurd).

Mit den lepteren, alfo mit Gebilden, die
im gerwdhnlichen Lidht farblod ex{cheinen, Haben

wic e8 hier zu tun. €3 fei ausdritdlidy bemertt,
baf €3 gewdhnliche Lidtjdwingungen {ind, denn
wiv haben ja bie Mebglichfeiten in ber DHand,
burdy Polarifation dad Lidht fehr tweit-
gehend zu vevdndern, anberfeitd aber fiir mifro-
ffopifche Beobadtungen durdy Anivendung eines
Gpiegel- ober Paraboloidfondenfors bas Licht
fo fettlich einfallen zu lafjen, daf infolge Beu-
gung feinfte Strufturen zur Ubbildbung ge-
langen. Bei beidben Unterfuchungdarten treten
al8 Folge der Smterfereny Farben auf, bei Kri-
ftalfen durcy die Anordnung der Molefularitrut-
tur im Qnnern, bet ben Diatomeen burc) bie
feinjten Poren und Streifen auf der Shalen-
oberflache; die lepten Urfacgen ihrer Cntite-
hung finben tir in bder Wellennatur bdes
LQichtes.

Das Wefen ded polarifierten Lidptjtrahles
befteht in einer Berdnderung feiner Shwin-
gungaridtung. Wahrend die ditherteildhen beim
gedhnliden Lidhtftrafhl nach allen Richtungen
jenfredit sur Fortpflangungdridhtung fdoingen,
bewegen fie fich beim geradlinig polarifierten
Qidht nur nod) in einer eingigen Sdyvingungs-
ebene. Wir fomuen unsd Ddiefen BVorgang am
beften jo Har machen, daf wir und den Lidt-
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ftrahl al3 Adhje eines Ringed dbenfen, den 'mit,
wihrend die Adyfe (ber Lidtftrahl) idywingt,
in febhafte Drehung verfepen (AbD. 1a), damn
dndert die Sdwingungdebene ftindig ihre Lage,
und tvir erhalten jo eine ungefdhre SBnrfteIh!ng
ber Borginge, die unfer gewdhuliches it
suftanbe bringt. Wiirde, um it unferem
Bilde zu bleiben, ber Ring ftill  ftehen,
wéfrend Ddie  Uhle  trandverjal  fdywingt
(A6H. 1b), dbamn bliebe die Schwingungsebene
ftetd bie ndmliche und wir Hitten eine mwefent-
lih einfachere Qichtart vor und, die wir
finear (gevadlinig) polarifiertes
Qidyt nennen. Um derartiged Licht Herguftel-
fen, ftehen und verfdhiedene Werfahven zun
Berfiigung, deren Eingelbefdreibung an biefer
Stelle zu mweit fiihren wiirbe. Alle ndtigen Cin-

Abb. 2. RKoffein.

Polarifatton, Nitold -+, ety Obj. 6, OL. 2.

selbeiten finbet der Lefer i ber Mifrofosdmps-
budybeilage ,,Piifvoffobijde Unterjudjung Fri-
ftallifierter SBrper”, von Leif und Sdneider-
Hohn in anjdaulicher Weife gefdjildert, jo daf
idy midhy mit einem Hiwweisd e~
gniigen fanun und jdhilbere daler
bie Crideinungen an Krijtallen.

DBorziiglid)y geeignet fiir Po-
Larifation find die SKrijtalle voun
Ajparagin.t) Sdon et parallelen
Nitols fehen wir Farben, bderen
Beudjtfraft Defonders bei Ber-
bunfelung des Gefichtsfeldes zwi-
fhen  getreuzten Mifold her-
bortritt. leichzeitig aber wer-
b{n wir  beobachten  Ednen,
fvie Romplementdrfarben erfdei-
nen, e3 witd aljo aus Rot
©riin, Blaw Gelb ufw. mit
allen Sdjattierungen. Jugleid) mit denw Far-
ben feben mwir an eingelnen Rriftallen farbige
Gtreifen (Jnterferenzfarben), die an den Rin-

e

AL, 4.

o)

Roffein.
Nifols -, Fldden- und SeitenanitdhHt.
Leig Obj. 5, Of. 5. BVergr. 400.

pern entlanglaufen (A66. 2—5). Wobdburd) on-
nen fie zuftande fommen?
dfhnlidge Farbenerjfeinungen Fennen wic

AbL. 8. Afparagin. Palartfation, TNitold 4, Wintel
£bj. AB, DL, 4.

ja an  ben Geijfenblajen und Eigblumen.
Gie beruhen befarntlich auf ber Jnterfereny ber
von ber Oberfldcie und bder Riidfeite uriic-
getwotfenent Straflen. Die Wirfung beider wird
im Fallfe gleider Abweidung bei einem Gang-
unterfhied von Halber Wellenldnge aufgehoben
und verfticft fig am meiften beim Fehlen
eined Gangunterjdyiedes.

'®ang bejonderd treten bdiefe Farbenbilder
im polavifierten Lidht auf. Legt man eine Halb-
fonbege Linfe mit ihrer Wolbung auf jdHvar-
53 ®las, fo breitet fidy ein Shjtem von far-
bigen und fdwarzen Ringen von bder Mitte
gegen den Rand hin ausd. Jn der Linfe
haben wir einen feilfdrmigen SKbrper, der im
Berhiltnid zu den Wellenldngen DHed Lidtes
jehr langfam anfteigt. So treffen die beidben
©traplen mit verfdjiedenem Gangunterfdhied in

Polartfation, ALL. 6. Afparagin.

Polartfation,
Nifols 4 , Streifen in den abgeldhrig:-
ten und [feilformigen Manbdzonen.

ety Obj. 5, DL. 3. BVergr. 280.

S —— R
1) Derartige Qrijtallpraparate liefert bie Se-

{haftaitelle de3 ,Mifrofodmo3d” in vorziiglicher

Ausfiihrung. Pan verlange Preidlijte.
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regelmdfBigen Ubjtdnben aufeinanber, bet hHal-

ber Wellenldnge pernidhten fie i) (bunfle Bo-
nen), bei gleichen verjtarfen fie fid) (Farben).

ACHB

N

Spalt

Schirm

N M N

Abb. 6. Beugung ded Lihtd. (Crildrung tm Tert.)

Daraus folgt fiir unfere Beobadhtungen: Wenn
an Rriftallenimpolarvijiertenlidt
©treifen auftreten, dDann {ind ab-
gefdhragte Stellen vorhanden und,
wenn die Streifen bejonbers breit
find, teilformige.

Audy an den farblofen Sdhalen dber Diato-
meen f5nnen Farben auftreten, die jedody durd
bie Unebenheiten ber Sdalenoberfliche Heroor-
gerufent werden und, wie {don tweiter oben er-
wihnt, in bad Gebiet ber Beugung gehioren.
Damit die Beugungsbilder zur Wbbildung ge-
langen, ift e3 notwendig, daff ber Beleudytungs-
fegel miglidhft im rvechten Winfel dad DObjeft
burdyfest, unb died erreichen wir am bejten durdh
Anwendung eined Dunfelfeldfondenjors.

Fi,’ R

v &

Abb. 7. Diatomeen aus dem morbfeefd;mt Hellfeld,

Wintel Obj. AB, Of.

Der Borgang der Beugung jet fury exliutert
(ALD. 6). A—B ift bie beugende Offnung; die
parallelen Strafhlen A, B, C—M verjtdrfen fid
auf dem Sdirm, e3 ift HDelligleit. Anders
liegen Die Berhdltnijje fiiv den feitlicher Puntt
N; borthin gelangen infolge ber Beugung aud

Strahlen, die Wege jind aber ver{dhieden lang.
Der Gtrahl pon C ift um Cc linger, Des
Ctrahl A um Aa ldnger al8 B. it Ce gleid
einer halben Wellenldnge, fo vernichten fid
die Otrahlen durdh Snterfevens, e3 tritt ein
punfler Sireifen auf. Nun werben aber bie per=
jdGiedenen Farben nidht gleidymiBig abgelentt;
bie Beugung ift um fo geringer, je Fleiner
pie Wellenlinge ift. Tritt alfo ieifes Lidt
purdy ben Spalf, jo twerden die Farben neben-
cinander audgebreitet, e3 entfteht ein Speftrum,
ba3 pon dunflen Streifen unterbrodjen iwird.
Die Beredmung der Helligleitdzonen gefdieht
nad der Formel
sin a Zn—}.,
2 (@+h)

Dabet ift 7 die Wellenldnge, a - b die Breite
von ©palt und Balfen, was al3 Gitterfonjtante

Abb. 8. Navicula nobilis, Hellfeld. Lei £bj. 5, OL. 3.
begeinet wird. Die auflbfende Kraft einesd
®itters wddt mit der Jahl der Spalte.

Wir Fonnen bdiefe Feftjtellung num an
Riefelalgen (ABD. 7—9) nadypriiferr, und war
mup die auftretende Farbe einer beftimmien
Cyaltbarfeit in diefem Falle dem Abftand ber
Qintenn auf bder Oberfldche ber Sdhalen, ent=

jprechen. Gine Tabelle foll bied veranjdhau-
licgen:
- Mellenldnge
Art RQinienabftand | Farbe tn
Triceratium favus 10 w welp —
Eupodiscus argus 6 w weth —
Navicula nobilis 2w weth —
Cocconeis placetula 1,6 w orange 5850—6470
Navicula Iyra L2 w ovange-rot | 5850—7280
Pleurosigma baltic. 08 u otolett 3970—4240
Actinoptychus 0,76 1 blau-griin || 4550—5750
Rippen 6 w N
i ¢ ¥ —bH760
Surirella gemma Gtrelfen 0,5 1 griin 4960
Surirella 0,2—0,15 4 | Dunt.otolett| 3970—
Pleuros. Normanni 0,206 w gang.Gpettr.| 3970—7230

Wir Jehen, daB bas Lidht unverdndert
weiff abgebeugt tvird, folange bie Gitterfon-
ftante iiber 2 p Detrdgt, d. §., die verfdhiedenen
Speftren itberlagern iy mefhrfad und fum-
mieren fid) zu Weih. Je geringer die Breite
per Linien wird, um Jo mehr viiden bdie fury=
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welligen Farben in dben Bereidj der Sichtbarteit.
Cine Gonberftellung nimmt Pleurosigma Nor-
manni ein; burd) die feinften Poren Fommt
bad gange Speftrum auf einmal zur AbbIl-
pung. €3 ijt leicht eingufehen, daf mit einem
furgivelligeren Qicht, al3 e3 da3d fidjtbare Bio-
lett mit 3970 AE—2*) ijt, bie Wuflbjungs-
Braft Der Rinfen erheblidh gefteigert tverben
fann.  Tatfadhlih wird ja aud) feit einigen
Jahren diefer Weg mit groftem Crfolg durd
Anwendung por ultraviolettem Lidht bejdhritten,
roobei allerbingd alle Linfen aud Quary herge-
ftellt fein miifjen. Fiiv die Jiwede eined gewihn-
licgen Gterblidjen geniigt aber ein guter Duntel-
feldfonbenjor vollauf. So zeigt eine Aufnahme
von Pleurosigma angulatum alle Eingelhei-
ten Der Struftur und urde nur nit einem
Objeftiv mit Wpertur 0,77 Dergeftellt, wih-
rend ein Trvodenfpitem mit Ap. 0,95 im Hell-
feld dtbexhaupt nidyt 3 erfennen lief.

%) AE = Wemftrdngjdye Einheit — 0,0000001
mm; A = Wellenldnge.

Die Nadpritfung Ddiejer Ausfiihrungen
moge fiiv mandjen Lefer ein Unfporn zu eigener
Arbeit auf diefem fehr danfbaren Gebiet jein.

Abb. 9. Pleurosigma angulatum. Dunfelfeld.

Lety Obj. 5. Ap. 0,77, Of, 3.

Wer aber befondere Mufe Hhat, fann den Ber=
fud) madjen, au3 bden auftretenden Farben
ben Ubftand der Linien auf den Diatomeen-
{dhalen zu beredhnen!

Kleine Nlitteilungen.

Ciite Unterfudjung von Kleidungsjtoffen ift
gexabe jeht bet bden bielen Crfahjtoffen auper-
ordentlid) widtig, und um dbem Mikrojtopifer das
Notige an die Hand zu geben, druden wir Hier
bie praftifhen WAusfithrungen von Dr. Reip aus

2. Anilinfulfat. Man fdiittelt ver-
diinnte Sdywefelfdure, die mit einigen Tropfen
Anilindl verfest ift. BVerholzte Bellulofe mwird dburd
nilinfulfat gelb, Sellulofe nidt.

3. Molifchs Neattion. Wie bei allen Un-

Abd. 1.

Setibe.

»Nahrungamittel und Falfdertiinfte” ab. Sur
demifdien Unterjuchung bendtigen mwir folgende
Slitffigteiten:

. L¥Ammoniatalife 6jung von Qup-
Terorydh ydrat. Zu ihrers Herjtellung legen
l?}t etnige Qupferfpine in ftarfes Ymmoniaf. Die
Lofung it dunfesblau. Sellulofe wird von bdiefer
Slitffigteit aufgeldft, verholzte Sellulofe nicht.

Abb. 2. Baumvolle.

terfudyungen, fo ift aud) bei diefer die Farbe ded
su unterfudienben Stoffed durd) Kochen in Waffer
ober Altohol zu entfernen. Man Dringt einc Probe
bes Gtoffes in ein Neagenjglasd, daju 2 ccm fony.
Sdywefelfdure fowie 2 Tropfen wdfferiger Thy-
molldfung (falt gefdttigt), jchitttelt um und bGeob-
achtet die Favbendudering.  Rotviolettiirbung
seigt Selluloje an.
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4. Jod-Cdywefeljdurereattion. Man
I6jt 1 g (odfalivm in 100 cem beftill. Wajfers,
fest fo lange Sod zu, bi3 ein fleiner Teil ungeliijt
bleibt. Die zur Yertwendbung fommende Schivefel-
fauremifdyung fept fid) zujammen aus 2 Raum-
teilen ©lpzerin, 1 Raumteil deftillierten TWaffers

und 3 RNaumteilen fonzentvievter

Sdyefeljaure.

ALGD. 3. Wole.

Man betupft die Fafern auf bem Objefttrviger
mit (odldjung, entfernt ben {iberfdjuf und fept
bann 2 Tvopfen ded Sdywefelfiuregemijches 3u.
BBei reiner Bellulofe tritt Blaufdrbung ein, bei

verholzter Gelbfdarbung.

AbD. 4,

Leinen.

A. fiberfidht iiber das chemifche Verhalten der Kleidungsftoffe (nad) Lehmann).

| Wolle | Geive | Baumwolle | Letnwand |  Hanf | Sute
®erudh) betm Anslinden wie verbrannted Horn wie verbranntes Papter
Brennbarfett fhledht {dhlecht gut gut gut gut
Rfodende Raltlauge . etm?_ﬁg[itrg;nec Tetdht [os8lich ungeldft ungeldft ungeldft ungeloft

o
Rupferorpbammontat . | quillt langfam | unvevdnbert letdht [68lich DQuellung Quelung Quellung
unter blafigem [ obne 2dfung obne Ldfung obne £dfung
Aufquellen
Anilinfulfat unperdnbert unvevdinbert unverdndert unvevdnbdert ftart gelb ftatt gelb
oder blapgelb
Molifchs Reaftton feplt feplt purpurptolett | purpurotolett | purpurviolett | purpurviolett
Ralte fongentrierte [angfam 168Uy | Tleicht [081tch letcdht (D81t letcht 1630y letdht 188lid) letdht (311
Sdyefelfdure

Sn talter fongentrierter Galzfdure 15t fidh nur echte Seide letdht, Tuffabfeide und die andberen Fafern nidht.

B. fiberfidht itber Das mifvojfopifche Verhalten der KNleidungsftoffe (ALL. 4)
(nad) Qehmann).

Wolle |

Cdjte Setde

|  BWilve Seiden

Qauerfdnitt und Durd):
meffer

Lumen

Faferende

Oberfldche und innere
Struttur

Rundltd). Feinfte Sorten 0,012 bis

Rein etgentlidies Lumen, die gentra=

Spif.
Bon duBerft dyaratteriftijhen, bald

0,037 mm, grdbite 0,080—0,100 mm
oid.

len Marfzellen der Grannenhaare
suwwetlen mir Luft gefillt,

[dngs=, bald quergeftedten Gpi-
bermis{ditppdyen tjt dte Dberflacde
rau, Unter der Eptdermidichicht
liegt eine parallelfafertge 2dngs=
faferfdicht; tm Bentrum der gro-
beren Paare, namentlidh ber Gran=
nenbaare find tubtfde Marfzellen
enthalten. Die wetcdhen, diinnen,
marflofen Wolhaare und dte der:
ben, gldngenden, wmarthaltigen
Grannenhaare find im Bau bem-
nad) atemitc) verfdieben ; fie fom-
nten in den verfdytedenen Wollen
tell8 gemifcht, teil8 getrennt vor, |

Nund, 0,008—0,024 mm, im Mittel
0,016 mm did.

Feblt.

Abgerijfen.

Sn unverarbeiteter (nidit begum:
mierter) Geide {ind ftets gwet Fd-
ven aug Fibroin in etne zarte
Hiille von Sertyin (Seibenletin)

eingefdloffen; lestere 1§t von.

Duerfalten, Riffen, Spriingen
durchaogen. Die Dberflddhe ved
eigentlicdhen Fabens ift gang glatt,
per Smwiidenraum ymwifden zwei
in ber Serizinbiille eingebetteten
Fdben fann bet oberflad)(ider
Betrad)tung ein Lumen in einem
dtden Faben vortdufden. Jn
perarbetteter Seide find fletd die
Doppelfdben in etnfade aufgeldit.

Oval.

Feplt.

Abgerifjen.

TWie edhte Setdbe, aber
pte Oberfldcdye der
Fdben geigt bet ber
groBen Webrzahl der
Jotlben Setden” garte
Ldangsitretfung.
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C. fiberficht fiber Das mifroffopifche BVerhalten der Kleidungsitiide (nadh Lehmann).

Hanf

Jute

Baumwolle | Lettwand
|
Querfdnitt | Nierenformig, plattgedriidt | Unverarbeitet: polygonal,
u. Durd- 0,012 bi3 0,042 mm, meift edig, vevarbeitet: runb=
meffer 0,015—0,026 mm bdict. lid), ftumpftanttg. 0,012
bis 0,026 mm, metjt 0,016
big 0,017 mm bdid.
9An ben groberen Sorten | Aufdem Duerfdnittpuntt:
Sumen wett, an ben fetnen fehr formig, oft fdwer zu
eng, fpaltformig; erftere fehen.
seigen  mebr platten,
legtere mebhr rundlichen
Querfdritt.
Faferende | Stumpf, Sehr pis.
berfiiche | Die Dberflide bed Fabens | Unverarbeitet, nod) mehr
Dufr?mfin tit felten glatt; metft er= aber verarbettet geigt bie
Struftur {deint fie burdh ben rau- Fajer sablreiche Langs-

hen Rutitulariiberaug
feintornig ober fein ge-
jtridjelt. Die Fiben felbit
nd tn dharattertfiticher
eife fpiraltg um bdie

Elitfte und Gpriinge, febr
daralterijftity find bie
oon Jeit au Seit auf-
tretenden queren ®nid-
und Brud)jtellen.

Honlidh der Letrwanbd,

Spaltformig, oft verdjtelt,
an bden Faferenden eng.

Stumpf, oft 2—3 ftumpfe
Nebenfptpen.

Sehr dhnl. Sidere Untex-
fdhetbpung von Fladhs meiijt
nur burd) Auffudhen von
anberen GewebSbeftand-
teilen: Gptbermis, Haarven,
Sarbitoffichlducyen wbergl.
mdglich. Berwendung faft
nur au Sdden u, Striden,

Rundlid) polygonal.
0,020 bt8 0,026 mm,

An ben ver{dtedenen
Gtellen der Fafer roed)-
felnd, an ben Gnden
meift auffallend weit.

Stumpf.

$ihnitd, aber dburd) bas
weite, ungleidhe Lumen
letdht su unteridheiden.
— Matroffopifch fallt
dper Glang u. die grobe
Befdaffenbett der Fa-
fern auf. BVerwendung
faft nur 3u Borhingen,

Qingsad)ie georeht, bie
grdberen, bilnmwanbdigen
weitlumigen Sorten am
ftictiten. — Gebr da-
raftertfitfd ijt bad Ber-
balten der Fafer su Kup-
ferorpbammontal. Dte
Ruttfula und dte innere
Nustleibung ded Fafer=
lumeng wiberfteben der
Aufldfung ; leptere aieht
fid faltig sujammen, ex=
ftere bilbet feftere Ringe,
awifden benen bdte ge:
quolleneBellulofe baudyig
hervorbrdngt.

Bu den Sdymarogern unjerer Stubeniliege ge-
Doct aud) die al3 Fliegenmilbe befannte Wanber-
larve ber Milbe Histiostoma muscarum L., die im
veifen Buftand frei auf verwefenden Pflanzenteilen
lebt. Diefe Milbe gehirt zu der grofen Familie ber
Sarcoptidae. Au3 ifhrer Verwanbdtfd)aft nennen wiv

bie teitberbreitete Mehhmilbe (Aleurobius farinae
de Geer) und bie in Polftermdbeln, Jiegenfellen
u. bgl. oft in Maffen auftretende Haudmilbe (Gly-
cyphagus domesticus de Geer). n ber Qebens-
weife dhnlide Shmaroer, namlid) gleidifalld Su-
feftenfd)mgtober, yind nadh Fulmet die haufig unter
den ‘De__cff[uge[u an der Bafid der Unterfliigel man-
der Qafer angutreffenden Arten aus der Familie
Canestriniiae (3. 8. Canestrinia blaptis Can. et
Berl. auf Blaps mortisaga L.). Die auf ibelfen

billtgen WMobelftoffen,

faum 3u Bettiihern und
Deden und Sdden,

groben Hembden.

|

{hmaroienden Milben twerden jdhon bielen Samm-=
lern al8 rote, an den Fliigelnerven figende Pufjteln
aufgefallen fein.

Diefe toingig fleine Fliegenmilbe findet man
oft unbd in grofen Mengen (bi3 gegen 100 Stiid)
auf der PHirnpartie ded Ropfed ber Stubenfliege
(Musca domestica), fermer aud) auf bder blauen
Sdymeififliege (Calliphora vomitoria L.), bon iwo
man fie durd) Ubpinfeln leidht auf einen Objelt-
tvager iibertragen Fann. utereffant an Ddiefer
Milbe ift befonuderd dad lepte Beinpaar, dad 3u
einer forperfangen, gegliederten Borfte umgebil-
det ift; biefe Beine find infolge ded Sdymarofer-
lebens zum Gehen unbraud)bar getvorden und bdie-
nen zum Beranfern auf der Haut bes fliegenden
Wirted. Bei den Bewegungen auf dem frembden,
Harten Boben ded Objefttrdgerd hHielten nad) Koep-
pel die Tievchen ftetd diefes hinterfte Beinpaar faft
fenfredht zur Langdad)je bed Kdrpers, tie aud
die Ubbildbung zeigt. ud) die augenartigen Sdyei-
ben auf dbem Hinterleibe dienen biefem Bwede. Sie
find bie awalen Haftudpfe, mitteld benen {ich) dex
Sdymaroger auf dem glatten Chitinpanzer feines
Wirted anflammert. Da die mit dbem Parafitis-
mus verbunbene, oft fveitgehende Spesialifierung
ber Fovm dad Studbium gerade der Cttoparafiten
befonberd intevefjant madyt, befdhdftigt fidh) biel-
leicht eimer der Witrofosmos-Lejer einmal etwas
eingehender mit diefen fleinen und daler Teicht
su uberblicfenden Tiergruppeu. —i—

Ficierung uud Firbung Ileiner Arthropoden.
Die lebend gefammelten tleinen, moodbetvohnenden
Arthropoden ie Symphylen, Rampodeidben, Protu-
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riben, Kollembolen werben mit einem ausd’ gleidjen
Teilen beftehenden Gemifd) bon 950pigem Alfolhol
und fonz. Sublimat, dasd auf 70 bi3 800 C er-
twdrmt  toird, iibergoffen und 6 Stunden barin
firiect. Nad) 24 jtitndbigem ustwafdyen in fliegen-
bem Waffer tommen die Tieve auf 3 Tage gur Fdr-
bung in Pifrofarmin und werben hHierauj in jtei-
genbem Alfohol entwdffert. Wuf ber Stufe bdes
700 igen Alfohols wird juerjt burd) Jodbalfolholzu-
fap bad Sublimat vollfommen entfernt, hievauf in
Salzjdurealfofol 1 Stunde lang differenziert. Nady
vollfommener Entiwdijerung durd) abfoluten Alfo-
hol, itberjithrung und Aufhellung in Nelfensl nad
ber im Doppelheyt 9,10 be3 Jahrganges 1918/1919
in ben ,Rleinen Mitteilungen” angefithrten Me-
thode. Ginfdhluf in RKanadabaljam. Piddler.

Ginen neuen Kitt fiir den Cinfdlup von mifro=
ftopijdhen Prapavaten fithrt nad)y Rona, Chem.
Bentralblatt 1919, Bd. II, Nr. 11/12 Ronbdeau
dbuNoyer in ben €. v. joc. be biologie 81 &. 741
biz 742, 1918, in die mifroffopifjdhe Tedynif ein.
Gt befteht aus 50 g Lanolin anhybr. und 80 g
Rolophonium.

Bererbungsfiahigleit bei Cyclops strenuus ?
AL3 eifriger Hybdrobiologe jammle i) mir ausd der
Umgebung Weimars Wafjerproben mit dem Planf-
tonne, bte i) in Reagenzglifer zu Hauje auf-
betvafre.

Gn dem Glafe Defanben {id) vedht viele Jnbdi-
vibuen von Cyclops strenuus. Beim genaueren
Hinfehen beobadytete id), ba bei allen Tieren ein
Fithler eine gary Dejondere abnorme Geftalt Hatte.
Unter dbem Mifroftop offenbarte {ich mir folgendes :
Die vedhte Wntenne (aud) bei den anbern JFubivi-
duen, die id) nad) und nad) unterjudte, war e3
immer bie vedjte) war in der Mitte {tart verdict

und trug an jedem Segnient jtatt der iiblidhen
Borften ein furzed Jadden nady der Korperjeite
3u. Wahrend bdie Wntennen fonjt eine Dblduliche
Farbung aufweifen, war dad fragliche Stitd pex
redhten auffillig rot gefarbt. Jebenfalld Haben iwir
e8 hier mit emner auffdlligen Berverbung einer Wb-
normitdt zu tun. Meine Beidnung zeigt linf3 den
normal gebildbeten Zyilops, red)td den mit der ab-
norm gebildbeten Untenune. Jd&) werde filr dhnlide
Beobadhtungen bei Jyflopiden duferft bantbar fein.
Srip Deifel.

Die Mifroovganismen der Gerjten= und Mal3-
tarner. Die Getreidbeforner beherbergen eine ziem=
fidy grofe Anzahl von Mifroorganidmen. Bon
Sdjimmelpilzen fommen nad) Chrzasdscy aufer AS-

pergillen, Penizillien, lternavien, Spaerella Tu-
lasnei inteveffante Thpen vor, die e3 nidht Fur
Fruttififation bringen und vermutlich neue Wrten
find. (Cin neues Wrbeitdgebiet fiir eifrige Mifro-
fosmo3-Lefer!) Bon Hefen fanben fidh Saccharo-
myces ellipsoideus, weniger oft Paftorianusdarten,
weiterhin Anomalus, Apiculatus, Mycoderma und
Torula. Bon VBalterien Stabehen, Roffen, zivei
@arzinaarten und Pebiofoffen.

Sdywimmer jum Auswajden von mifrojfopi=
jhen Objetten. Man verfdafft fid) einen der in
Wquarienhandlungen echialtlichen Gladfutterrvalh-
mern, bie aus einer zugefmolzenen, zum DBiered
gebogenen Gladrihre bejtefen ; diefe fhvimmen auf

I s =

dem Wajfer. Man jdhneidet i) dann ein Stitckden
®aze zuvedt, dba3 eine etiwad griBere Flahe ald
per Jlahmen Dbedect, und tlebt ed mit Ranaba-
balfam auj dem Rahmen fejt. Nach dem Trodnen
jhnetbet man bden iiberftefenden Rand der Gaze
ab und legt den Rahmen mit der freien Seite
in3 Waffer, jo baf bie bariiber gejpannte Gaze
eine Pulde bildet, die in3 Waffer rveidht und jur
Aujnahme der ausjuwajdhenden Objefte dient. Jur
befjeven Haltbarfeit fann bie Gaze vor dem Wuf-
fleben eventuell mit ejjigjaurer Tonerbeldjung ge-
tranft und getrocnet werben. Jum bequemen Ent-
fernen ber Objefte aus dem Rahmen jtitlpt man
piefen einfad) in eine fleine Sdale mit %aﬁger um.
ot
Das Mifroffop bleibt dbad unentbehrlichjte Ar-
beitdgerdt jebed Mifroftopifers. Um fo empfind-
ficher mup e3 jeden Naturfreund beriihren, daf
diefed (njtrument mit feinen Nebenapparaten in-
folge der fitnf Rriegdjalire nur nod) in fehr be=
{dhranfter Auswahl und ju entfpredyend HolhenPrei-
fen erDdltlich ijt; betrdgt dod) 3. B. ber Preidauf-
1dlag fiiv Pifroffope zurzeit 200—25000 gegen-
itber der Beit vor dbem Rriege. Fiir eine homogene
Olimerfion, die 3. B. frither fiir M 80—100
erfdltlich twar, zahlt mau jept M 250—300 und
melr; bad beliebte Rodmod-Mifroffop mit ben Ob-
jeftiven AB unb 5 unbd den Ofulaven 2 und 5 wird
iiber M 400 foftent miiffen. Wer aber glaubt, daf
nad) Rriegende die Preije tvieder juriidgehen
twerben, ber vedhnet nid)t mit der fortfdhreitenden
Gelbentwertung, jo daf nad)y Mitteilung von bden
optifhen Fabrifen auf Jahrzehnte Dhinausd mit
einem Preidftury nidt zu vednen ift, eher fommen
weiteve Aufidhlage in Betradht. Da3d gilt aber nidht
nur fiiv dba3 Mifroffop und feine Nebenapparate,
jonbern fitr alle optijden Jnjtrumente. Da auper-
dbem in allen Staaten eine gany auffallend ge-
jteigerte Nad)jrage geradbe nach) optifdhen Jnjtru-
menten aller Yrt Herrfdht, jo muf jogar mit einer
tpeiteren Preidjteigerung gevedynet werden.  -i-
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Beiblatt 3um , NMifrofodnmod“

an
l.mfne Lefer anbern zuglngtg madhen wollen.

tefed Beiblatt berichtet itber alle Fort{chritte der Mifrophotographie und leitet 3u mifrophotographifhen Wrbeiten
2 gfem? allem aberd;btent e3 autﬁmerﬁﬁentudwng guter Mifrophotographten mit oder ohne begleitenden Jexrt, bte
Bir nehmen entfprechende Ginfendungen gern entgegen. Die Bers
dffentltchung erfolgt nad) Mapgabe ded verfiigharen Raumes.

Dermeidung jtérender Spiegelungen bei Kulturen in Glasgefdfen.
Don Prof. Dr. Paul Lindner.

Bei den meiften Yufnahmen von Kultuven
in Gladgefdfen maden fidh Spiegelungen gel-
teud, die ein {harfed Bild nidht uftanbe fomnien
laffen.. Bei mandhenr Jeihnungen — id) denfe
ba 3. B. an die fonft jehr Hiibjhen farbigen

N Bildber in Lohnis’
1 Borlejungen  iiber
: lanbwirtjdajtliche

| Bafteriologie” find

foldje Gpiegelungen
mit Abfidyt roiederge-
geben, um der Witk
lichfeit nabezufom-
men.

Die Aufgabe,joldje
Gpiegelungen im
Biloe moglihft aus-
aujchalten, Habe id
mir {don vor Jahr-
gehnten geftellt bei
Aufrnahme  meiner
zablreigen  Riefen-
folonien von Hefen,
die in runpen K0Ib-
den gerwadfen waren
unbd von Stridjfulturen in Reagenzgldsden. Die
dlteren Bafteriologen vieten fiir Reagenzglas-
fulturen an, biefe in planparallelen SKitvetten
in Waffer zu ftellen.

‘Diefe Peethode ift vedht wmftdndlich, gibt
tenig jdarfe Bilder und [G{dht die Spiegelungen
nur gum Teil aus,

Meine Methode it einfacdher und erfolg=
reidjer,

Cinfady ift fie, weil id) nur dem unteren
Teil bes Fenfters mit einem bunflen Tud
verhinge unbd fo nur mit von oben fommenbden
Lidhtftrahlen arbeite.

1, 3y beginue mit ber Wufnahme von Pilz-
Tulturen, bie erjt bei durdhfallenbdem
Ridt ihre eigentlih Schonbeit zeigen; 3 B.

Abb. 1. Oidium lactis. AL Pily=
tofe gewadhfen, bet durdhfallen-
bem Lidht aufgenommen,

bie Oidiumarten, die in meinen Pilzfulturgld-
feen auf biinner elatine- ober Ugaridhidt
gewadfen jind und einen wunderbaren Seiben-
glang aufiveifen. ADD. 1: ein Oidium lactis aus
Kiel, von Sdnell gezogen. Der DHintergrund
zeigt und da3d fdwarze Fenftertud); bie Auf-
nahme ift gegen das Fenfter gemadit. Born

Abb. 3. Aufnabhme einer Pilzrofentultur. Dasd Fenjter redhts
mit {dhwarzem Tud) verhdngt, {o bap nur oberhalb Lidyt
etntreten fann.
feblen alle Gpiegelungen. Natiiclich darf man
bei ber Aufnahme nidht mit Hellem Wrbeitakittel
am Upparat fjtehen Dleiben; unter Umftdnden
witd man fogar bdie blanfenn Metallteile am
Objeftiv etwas fdwidren ober perdecfen, damit

fte Feinen Gdjein auf die Glasflade werfen.
©Gpiegelungen fonunen nur oben auf dem
Dedel ded Glafed vor, wo fie aber nidht ftoren.
Wunberbare Farbemwirfungen erhilt man
bei burchfallendem Lidjt mit farbigen Pilzrofen.
Ware bdie Serftellung von farbigen Tafeln
billig, fo miirdbe ih gern mit einer folchen
ober mit einem farbigen Utlad mit Dubenbden
per {honften Pilzvofentulturen aufwarten. Da
bied gurzeit nicht moglid), fann ich meine Shise
nur im Original vorftellern.
2. Yufnahme bei auffallendem RLidt.
a) Nehmen mwir wieder eine Lilzrofe por.
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ADBD. 2 geigt die Wnordnung des BVerjudys,
etivad {dematif) und gedbrdngt. Cine Cr-
lauterung ijt iiberfliifjig. Das Pilzglas
jteht in einmer inmen gejdymwdrjten Holztijte.

Abb. 3. RKaphpmbefen auf Wiicsegelatine tn NReagengzgldfern
germadyien,

Die Lidtjtrahlen gelangen vom oberen
Ranbd ded am Fenfter aufgehingten Tudes
s thm und merben nach unten abgelenti.
Die Achfe ded photographijhen Apparates
ift in bie Peittellinie eingeftellt. Die Wir-
fung ijt aus dlteven Bildbern, die idh) im
6. Jahrgang bdes Mifrofodmos 1912/13
Heft 10 in ABL. 10, 15 und 16 &. 228 bis
321 gebradyt fhHabe, erjiditlid). Bei ADDL. 15
beburjte e3 feines Fenjtertudjed, bda bdie

Abb. 5. Beridiebene Hefen aud Bter neben etnanber ald
Riefenfolonten auf Wiirzegelatine tm Rundlolben gewadhfen.
Aufrafime im Lidhthof ded Jniftituts, aljo

bet Oberlidht, vor fid) ging.

b) Reagenzglasdfulturen.
Beifolgendbe Abbildbungen 3 und 4 lafjen
faft gar nidht3 von ben Reagenzgldfern er-
fennen, nod) weniger Gpiegelungen auf ben-
felben. Die Fenfterbilber am unteren
Rande ber Kulturen i ALL. 4 ftammten
pon der ®elatineflddje. ABL. 3 geigt fiinf

Kahmhefen aus meiner Sammlung, A6H. 4
bie finf Haffijen Hefen, die Emil Chr.
Hanfen genauer erforfht Hat: 115, 116, 117
Saccharomyces Pastorianus I, II, ITI, 118
und 119, Sacch. ellipsoideus I u. II. Die

Abb. 4. Saccharomyces ellipsoldeus I und I und S. pestorianus
I, I1, I $anfen. Strichfulturen auf Witrsegelatine tn Reagens=
gldfern.

Sulturen find jdjon 1897 angelegt unbd

aufgenommern torden.

3. Uufrahmen vpon fugeligen ladge-
fapen mit Kulturen.

Die Kolben mit ,Riefenfolonien” von He-
fen twerben fjrdg in bie Dalter eingefpannt, jo
baf bdie elatineoberflddge mbglichfit parallel
bem Objeftiv ift.

Da3 Fenjter braudt nidht verduntelt zu twer=

Abb. 6. 4 Wodyen alte Riefenfolonte etner wilben Hefe anf
Wiirgegelatine tm Rundfolben.

ben, bagegen bder Hintergrund de3 Kolbens.
Der photographifde Upparat ift parallel zum
Fenfter aufgeftellt; der RKolben befommt audy
nad) der Fenfterfeite zu eine Sdjeutlappe, die
aber dod) Binten nod) von ber Seite Licht her=
einldt. Die Spiegelung bei AL, 5 und 6
fommt nur feitlid) von der RKolonie etiwad jum
Borfdein, ift daher vollig unjdadlid. ABL. b
witft ftarf perfpeltiviih, da bdie Gelatinefldche
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gegen die Gbene bed Objeftivg ziemlid) {drdg
geftellt war. Die Seitenbeleuchtung bringt eine
Frdftigere ©djattentvirfung Hervor, ald bireft

66, 7. Waiferanalyfe.
Plattentultur in ver Petrifdale. Sdyattenbtlbaufnahme.

auffalfenbed Lidht; die Kolonien erfdeinen da-
bei plaftijdger. Wer fih nicht mit Abblenbungen
qudlen twill, fann ben Kolben oben abjprengen.
Dad ift aber ein barbarifdes, Heutzutage foit
fpieliged Berfahren, dad id) nid)t empfehle.

4, Univendung bded Sdattenbilbverfahrensd
sur Bermeidung von Spiegelungern.

a) Tropfenfulturen in der Petrifhale. Bei-
fpiel in ABD. 8, bdie eine Wafjeranalyie
auf Seimgehalt bdarftellt. Auf bden tvoce-
nen ®ladbodben der Petrijhale find wmit
einer Pipette zahlreihe Tropfen von Bier-
wiitze-Waffergemifd aufgetupjt. Jn den
meiftenn Tropfen {ind Helle Kolonien Heran-
gewadfen, die idibrigen Jind feimfrei ge-
blieben. Tberall {ind bdie Tropfenumsrifje
von groger Sdjdrfe. Fenfterbilber find auf
feinem Tropfen zu fehen, wdhrend fie bet
einer Yufnahme mit der Kamera unver-
meiblidy fein wiirben.

b) Plattenfulturen in der Petrifhale. Die
Aufnahme gefdhieht mie bei a nad) ber in
Abb. 9 linf8 gegebenen Wnordumg. Pa-
valleled Qidht fallt auf einen im Winfel pon
450 geneigten Gpiegel und fird von ihm
fenfredit auf bie Petrijdhale zuriidgetvorfen.
Unter der Petrijhale ein Gaslidtpapier.

Die NAufnahme erfolgt natielih im ver-
punfelten Jimmer.
©dattenbilber von Plattenfulturen Hhabe

AbD, 8. TWafferanalyfe Biermwiirzetropfentuliur in ber Petrt-
fdhale, 2 Tage alt. Sdattenbildauinahme.
i@ fdon im 8. Fahrgang ded Mifrofos-
mo3 1914/15 $Heft 4 gebradjt. AL, 7
ift eine Grgdngung bazu, daf fie aud) eine
Rolonie mit einem HDeiligenjdein aufiveift.
Diefer fommt durd) bie Wirfung eines fluo-
rejaierenden Farbitoffed juftanbe, Den die

AbD. 9.
Pilzrofenlultur nad) dem Sdatten-
bildverfahren; linfs: Aufnahme einer

Redhtd: Aufnahme etner

Plattentultur; unter derfelben ein

Blatt Gaslidhtpapter, bet Sp Splegel
Balterien in bdie Gelatine ringdum zur
Ausfdeibung gebradht Haben.

c) Pilzrofen: Das Gasdlichtpapier twird an
ber Yufenfeite bes Pilzglajed feftgehalten,
wdhrend das Lidht durd) einen in dber Pfeil-
richtung bewegten Pappdedel mit Shlis
Butritt hat.

Rerftellung und Photographie von Mikro-Nletallbdumen.

Don Helmut Maumann.

LWer diber eine eleftrijfen Stromquelle
verfiigt, fann fid) leidht mit ettvad Sefdjid und
Geduld Mitro-Metallbiune Herftellen und audy

photographieren. Dazu ftellt man den mifro-
photographifdhen Wpparat o auf, dap bad
Mifroffop fenfredit fteht, unbd rviiftet diefed mit
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eitem langbremuveitigen Objeftiv unbd einem
mittleen OPfular ausd. Uuf dem Objefttifh
flemmen wir eine Glas{deibe feft und forgen
dafiir, ba {ie genau wageredt liegt. Dann be-

2bb. 1. Silberbaum.

fefligent wir an einem banebenftehenben Stativ
swei ifolicrte RKupferdréhte. Ein Cnde von
fedem feilen tvir {pi zu und biegen bie Drdfhte
fo, bap diefe Enben mit geringem Drud auf der
©lasjdeibe aufliegen. Sie miijfen auferbem
jo ieit gendBert twerden, DaB fie beide in3
Bilbfeld fommen. Die anberen Enben verbinden
foir mit den Polen einer Shwad)jtromquelle —
eine Tajdenlampenbatterie geniigt —, vergejfen

Abb. 3. Bletbaum.

aber nidyt, einen Andjdalter einzufiigen. Nun
wird bie Qidhtquelle ded WApparated in Betried
gefept und auf die Glasfdeibe einige Tropfen
Kupferfulfatldjung gegeben. Jehtvirb die Jen-
trierung nadgepriift — ber Tropfen wirtt fait
ftet3 ald Sammellinfe — und auf die Draht-
fpiten jGarf eingeftellt. Wenn alled in Ord-
mimg ijt, wird ber Scdwadjftrom eingefdaltet.

Helmut Naumann: Herftellung und Photographie von Mifro-Metalbdumen.

©ofort beginnt an der einen Drahtjpige ein
nieblider Rupferbaum ju wadyfen, der nach der
anberen SpiBe Dinftrebt; hat er diefe erreicht,
jo ift fein Wadgdtum zu Enbde, weil der Strom

Abb. 2. Kupferbawmn.

fury gefchlofien ift. Jft der Baum .fhdn geraten,
wad gar nidit immer der Fall ift, fo fann man
ihn gleidy photographieren. —

Auf biefelbe Weife fann man Biume aus
Blei, Gilber, Jinf ujlv. wadfen. lajjen. €3
empfiehlt fidy, Die sur ©las{deibe fithrenden
Drdbte ftetd aus bem Piaterial ju wdahlen, aus
bem bder entftehende Baum ift. Wenn das nidht
angdngig ift, perwende man Graphitftifte (ge-
fpaltene Bleijtifte!). Bor ber Aufrnahme ftelle

Obyokttrdger
¥ Tropler

Auschalter

%
ofscéa///impe

(/a:s/ etwa ¥ Amp. dz/ra‘)/
Hurzschlusswiderstarnd
( efwz 0-20 0/‘1m/

Abb, 4, Sdhaltung mit Kurpidlupmideritand

man nodpnal3 jdharf ein, belidjte fury und ent-
widle fraftig, dbamit der Baum redjt herbortritt.
Wer den Baum mit Startftrom — nur Gleidy-
ftrom ift berivendbar — erzeugen 1will, bediene
fih ber Bier angegeberen Schaltung mit Kury-
{dglufroiberftand und BVoridaltlampe (WUHH. 4),
wie i) e3 bei ben Wufnahmen (ABH. 1—3)
audj getan Habe. —

Gefepliche Formel fur vern Redhtdidhuy in ven Bereintgten Staaten von Norbamerita:
Copyright by Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgarl, 11. Oft. 1919,



Die Natur-ift nivgends o grof, wie im gang
fleinen. Plinius, Historia naturalis.

Cinfithrung in die mikvojhopijde Gefteinsunterjudhung.”)
Don Dr. Beda Sandhiifler,

Jm vergangenen Jahre zeigten wir bie optifdje Beftimmung des Granits, die mitroflo-
pijde Unterfudung eined Duarzporphyrs und die mitroftopifde Unterfudung
ber Altalitalfgefteie, wihrend der Jahrgang 1917/18 des , Mitrotosmos” als erften Teil
biefer Wrtifeljerie pas fiir bie Gejteinsdunteriudyung erfordeclihe petrographijdhe Mifroffop

und jeine Yandhabung bracte.

Alle bisher erfdyienenen Teile ¥onnen neuhingulommenden

Mitrofosmoslefern jederzeit nadygeliefert werden.

V. ®ie mifroffopi{dhe Snterfuchung der Matrongefteine.

A13 gegenfipliche, aud) geologifdh fharf ge-
trennte Rlajje ftefen die Natrongefteine?)
den Ylfalifalfgefteinen gegeniiber. Gie verbie-
nent ifren Namen weniger wegen ihred ftetd
(Hoheren ®chaltd an Ratron, al3 vielmehr da-
dur, baf in ihrer mineralogijdhen Jujamnien-
jepung jeweild ein audgefprodjened Natron=
mineral auftritt. A3 jolhe Natvonminera=
lien find mneben dem rveinen Natronfeldipat,
bem ALDit, nod) zu nennen die Feldjpatver-
treter Mephelin, LeuzitundbSodalith,
ferner die dunflen Natronpyrorene, wie A gi=
rinaugit und A givin, jowie die Natron=
Hhornblenden RNiebedit, Arfvedfonit,
Barfevifit. Die petrographijdien Provin-
zen Der Natrongefjteine zeigen eine gang hHere
porragende Neigung desd natronreidhen Magmas
gum Berfall in verfdiecdenartige Teilimagmen,
bie meift nur in untergeorbneten Mengen vor-
fommen und befonderd bei den bajijdjen Glie-

*) Qmbder Aufjapreibe , Sinfiihrung in bie mitro-
jfopifche Gefteindunterjuchung” Habe i) ur Ein-
teilung ber ®ejteine ein &yjtem angetwendet, dasd
boit den bidher gebrdudylichen Syjtemen volljtin-
big abieid)t. Diefed neue petrographifdie Syjtem
it von PHerrn Univerfitdtdprofeffor Dr. Wein-
fcpent in Mitnchen fiiv die Neuaujlage jeiner ,,Se-
jteingfunde” (Freiburg i. Br., Herberjhe Berlags-
Hanbdlung) neu entworfen worben. Herr Profefjor
Dr. Weinfdhent Hatte bie Licbenswiirdbigleit, mir
von feinen Panuffripten KRenntnisd zu geben, da-
mit id) feine neuen Grgebniffe in der vorliegenden
Auffapreihe veriverten fdune. Wegen bded Heute
herrfchenden Papiermangeld ergab fich widber Er-
arten, bafy pas Orviginal (Weinjdhents Gejtein-
funbde) fpiter zur VBerdifentlichung gelangte al3
meine Aufjapreife. Sur Bermeidung vou Srr-
tiimern fei Dhier ausdviilic) feftgejtellt, dafy bie
Priovitdt fiir bag neue Syjtem voll und gang
Heren Profefjor Dr. Weinfdent zufommt.

Dr. B. Sanbtithler.

1) Bon Rofenbuj) ,Altaligejteine” genannt.
Mitrotodmod-Jahrbud). 1919/20. 2.

dern ben Charafter eigentliher Spaltungsdge-
fteine an fid) tragen. Man trennt die Natron-
gefteine baler ebenjo wie die Alfalitalfgeiteine
am Deften in zwei Gruppen, von denen bie
erfte faure @ruppe bie aud) in groferen Majfen
auftretenben Ulbitgefteine — mnad) dem
in ihnen DHevvjdjenden Plagintlas, bem Albit,
benannt —, bdie zweite Gruppe dagegen bdie
bajijdenGpaltungsdglieder der Na-
trongefjteine umfaft.

€3 ijt unmdglid), alle Gejteine der Natron-
tlajfe dhnlich toie bei den Alfalifalfgefteinen in
einem Gdjema unterzubringen, da bei der gro-
flenr Ungahl der einanber vertretenden Mine-
ralien dbie Sombinationdmbglidyteiten von vorn-
fhevein zn grofi jindb. o Naben wir Hhier 3. B.
ftreng genommen vier Arten von Syeniten zu
unterfdjeiden: 1. ben novmalen Natronjye-
nit ohne Feldfpatvertreter, 2. den Neplhe-
linfyenitmit Feldjpat und Nephelin, 3. ben
Sodalithjyenit, in Dem neben Feldjpat
und Nephelin aud) Sodalitlh) auftritt, und 4. dben
Beugitifyenit, der endlich) jamtlidge Feld-
ipatvertreter, Nephelin, Sodalith und Leuzit,
neben Feldfpat enthdlt. Bei der entjpredjenden
Crgupform, den Phonolithen, fdhlieen jid) an
ben Natrontradyt (1) dber Nephelin-
bhonolith (2), dber Sauynphonolith
(3) und ber Qeuzitphonolith (4) an. So-
lange c3 fid) um Sefteine Hanbelt, die fdhon
friife ber petrographijden Wijfenjdaft ugdng-
lidy waren, wird die itberfidhtlichteit gefdrdert,
inben die eingelnen, je nadh) dem BVorherrfhen
De3 eiiten oder anderen Feldjpatvertreterd cnte
f{tanbenen ®lieder i groferen Familien, wie
bie ber hierher gehdrigen Gyenite, die der Pho-
nolithe ober jogar dbie der Bafalte, jujammen-
gefagt und Ddurd) ujomumengefete RNamen

niher daraftecifiert wurdben. Bei jenen Ge-
3
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fteinen aber, bie in Den fehr audgedelnten,
aber an Spaltungdtypen jehr veiden Natron-
provingen aujerhald Dder mittelenvopdifdhen
Sulturldnder gucrjt aufgefunden und Hejdjrie-
bert tourden, tritt und eine Fiille von Namen
entgegen, welhe bdic iiberfichtlidhfeit auper-
ordentlidh crjdhweren, da jie in feinerlei Be-
ziehung zu der petrographifden Familienguge=
hiorigfeit bed entjprecherden ejteind ftehen.
Auferdem haben diefe zahlveidhen Namen nod)
den Nadteil, daf fie jeglihem Gpradgefiinl,
jicher wicht nur dem deutjGen — twenig ent-
iprechen, wie die Jjolithe und Befintinite, die
Fergufite und Mijjourite ober endlid) dieShon-
finite, denen in Deutjdhland nad) threm Bor-
fommen am Kapenbucel im Obemwald jogar
der9tame der , Ragenbuctelite” gegeben wurde.

Au3 der gangen Klafje, die in beiftehender
Tabelle 87 aufgefithret ift, fouumen GHier nurx
die widytigiten Glicder in Vetrad)t. €8 find
dies ber Mephelinfyenit und fein por-
phyrifches Hquivalent, der Phonolith, fer-
ner der Tephvit und der Bajalt.

7S<?i5tnige }ﬂ%utpt)nrri'f’&)r’;
Nattongeijteine o
& 2 Natrongranit Natronliparit
B g Natroniyenit Natrontrachyt
’éié Nephelinfypenit Bhonolith
§ Ciferit o )
o 2| ehontinit Tephrite
h=l) :
= Theralith
= = . . 13
=) g ‘mllﬂ?unt 1. %‘t’:l‘g}lf}t Bafalte
< | Jiolith . Befintinit
Abb. 87. Tabelle ber Natrongejtetne.
1. Die mifroffopijdhe Unterjudjung cines
NRephelinfyenits. Nebhelinjyenite jiud
mafroffopij) fehr Helle Gefteine, die ivenig

dbunfle Gemengteile fiihren und den Nephelin
jhon in bHlglangenden Jubdividuen — Clio=
[ith — deutlid)y exfernen lajjen, wihrend die
Jtatur der itbrigen Gemengteile, meift Feld-
jbat, nur jdver feftgeftellt werden fann. Be-
geidhnend fjind lediglid) gewijje ibergemeng=
teile, die an ihrer Farbe erfannt werden. Jum
Beijptel fithrt der Eldolithijyenit von Ditrd in
Siebenbiirgen [ellblaven Sodalitl in grd-
feren Sornern (Sodalithiyenit). Betradten wix
etnen. Ditunjdliff diejes Vorfomniend unter
dem Mitroffop, jo zeigt und dasd Mber]idhtabild
sundchit die dufierft geringe Beteiligung duntler
Beftandteile. Dad ganze Gejtein DLejteht aus
cintermt fdrnigen Gemenge von jarblojen Mine-

ralien, die gubem fajt jdmtlich eine jehr ge=
ringe Lidtbredhung, fleiner al3 bdie des Ein-
bettungsmittels, aufroetfen. Lediglid) wenige
farblofe Bldttdhen und jdheinbar nepformig ivi-
jhert und in den Hauptgemengteilen verbreitete
Berfeungdprodufte heben fid) durd) ilhre
hohere Lidhtbredhung etivad Heraus.

Feldipdte. — Die Hauptgemengteile
laffen jid) Dei ihren niedrigen Brechungstoef-
figienten im gewsdhulichen Qidht nur jdhwer von
einander unterjdjeiden, jum mindeften [afpt jich
fiber jie fetue [berjicht gewinnen. Wir Legin-
nen dafer die genaucren Unterfudjungen jofort
swijden gefreuzten Nifol8. Da erjdjeint uns ein
fdhon vom Granit Her vertrauted Bild: DVas
Hauptjddhlichite Mineral ift ohue iweitered alsd
Pitvoflin zu ecfenrnen, denn defjen Gitter-
jtruftur it i jedem eingelen Korn Herrlic) ausg-
geprdgt. Wir beguiigen und jedod) mit diefem
Senngeidhen feinedwegs, foudern ftellen an ver=
jdhtedenen fovnern im gewshulidgen Lidht die
jhwadye Lidhtbredpung feft, juchen aucd) wohl
eit Korn, das ctwa | c gefdnitten, die Aus-
[Bjchungsidhicfe von 100 gqegen die Spaltrijje
geigt. Der Mifvotlin ijt von Flecen und einem
Adermwert eined fehr fein villingslamellierten
Plagintlajed durdzogen, dad Heim Drehen
awijhen gefreugten Nitold aufs dbeuilidjte her-
vortritt; ex jtellt aljo Mifvotlinperthit dar.
Diefe perthitijhe Durdpwadhjung ded Mifro-
tling mit Plagiotlas ijt Hereitd im gerwdhnlihen
Lidht feitftellbar, denn der Plagioflad crweiijt
jid) alg jtarvfer lidhtbrechend ald der Mifroflin.
Da lestercr dic nittleve Bredjung 1,526 fhat,
ber Plagiotlad felbft aber aud jdpwicdher licht=
brechend ijt al3 ba3 Cinbetiungdmittel, fjo
fommt ihm etwva n = 1,563 bi3 Hodhftens 1,54
zu. Gdon davaud gibt er fid) ald A(b it Fu
erfeinen, wasd jofort bejtatigt ird, weun wir
in einem Korn mit {Garfen Jwillingslanellen
cin Adhjenbild L a crhalten und die Aus-
[Bfdungsidicie zu 160 fejtjtellen. Aufer in der
perthitijhen BVerwadhjung finden wir den Al
bit aud) al3 felbjtandige, wenn aud) nidt allzu-
perbreitete Korner neben dem Mifroflin. Wen-
Den wir aljo dasd bet den Altalifalfgefteinen ge-
wdhlte Cinteilungspringip nad) der Natur del
Plagioflajed aucdh hier an, jo Haben iir das
vorliegende Geftein den Wlbitgefteinen
auzuzdhlen.

Rephelin. — Die Feldfpdte jind in un=
ferem Ditnnfhliff je an ihren inneren Struftur-
eigentiimlichfeiten jofort crfeinbar. €3 wird da-
her Dald etin Mineral auffallen, dasd ebenjo nied=
vige Juterfervengfarben etnleitlid)iiber die ganze
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Sornflddhe zeigt. Gehen wir diefem Mineral et-
was nad, jo finden wiv e jtets in giemlid) grofien,
wregelmipiq gejtalteten ®dvnevn, deven Licht-
brechung mit der ded ALDit3 nahezu volljtindig
iibereinjtimmt, ja cher noch ein wenig grofer
ift, ofne die Lichtbredjung ded Kanadabaljams
3u erreichen,) wie wir dort fejtjtellen fonmnen,
0o 8 mit cinem eingejdjlojjenen oder daneben-
fiegenden Aldiforn ohne Bwijdhenlagerung an-
berer  Minevalfdrnchen zujommenitopt. Die
Qichtbrechung ijt alfo 1,638 big 1,54; bdie Top-
pelbrechuig dagegen jdheint jogar nod) geringer
su jein al3 bei ben Feldjpdten. Jjt bei jenen
bie bchite Jnterferenzfarbe dad Weip 1. Drd=
nung, fo zeigt diefesd Mineral nur Hid)jtensd
graublaue Farbe. Seine Doppelbredjung ift

Adbh. 88. Gefehmdpige Einjchliijie tm Nepheltn.

aljo niedriger, y—o = 0,004. Ja, wir finden
jet jogar mande hicrher gehdrige Durd)-
fdimitte, bie gang dunfel jind und audy beim
Drefhen faum ober nur fehr wenig aufhellen.
Diefe Durchjcynitte unterjnchen wir im fonver=
genten Lidht und finden fie optijd) einadifig
negativ.  Vetradten wicr jolde Durdhjdmnitte
wieder im pavallelen Lidht goijden gefreuzten
tifols, jo fallt unsd auferbem auf, daf die ver-
Diltnidmafig zahlreiden Cinjdlitjje von ftér-
fer boppelbredhenden Qeiftdhen nur in gewifjen
Ridptungen liegen, die miteinander den Tleidht
mefibaren Winfel von 69° bzw. 120 ° einfdlie-
fen (AGL. 88). JIm gewdhuliden Lidht finden
Wwiv auferdem nodh majjenhaft winzigite farb-
[ofe Mifrolithe, die in denfelben Ridtungen
bem Mineral cingelagert find. Die optijdje Cin-
adfigteit des Mincrald (it uns die Wah! zwi=
fdhert der Buteifung zum fHeragonalen oder
tetragonalen Rrijtalljyjtem. Der Winfel der

%) Bei &dliffen, die in Rollolith eingebettet
find, findet man die Lidhtbrednneg gleic) der ded
Kollolit].

Einfdgliifje on 1200 gibt und aber die Gewif-
heit, e3 mit cinem fHeragonalen Mineral zu
tun zu Haben. Wir haben aljo jolgende Beob-
adytntgent an dem fraglichen Mineval fejtge-
ftellt:

1. Ausbildbung Tornig
2. Rrijtalliorm ohne
3, Cpaltbarfeit | nidit beobachtet
4, Farbe farblo3
5. Lidtbredhung n = 1,538
6. Audldichung —_—
7. Doppelbredyung v—a = 0004
8. Tptifder Charafter Chm:I —; cinadjig
ncgativ
9, Rriftallform Hexagonal
Nephelin.

Pasd Mineral famr nur Nephelin fein.
Die beobadyteten, gejepmifig eingelagerten
Mifrolithe jind bie Urjfadje feinted matrojfopi-
jchen Llglange3: €laolith. Wir erfennen in
dem Mineral ferner nod) ziemlicd) viel Ber-
fegintgsprodufte, die und abev erjt jpdter be-
jdydftigen jolfen.

Gobdalith —BeimDurdhjudjen des Slif-
fes nady jolchen Durchidhnitten dbed Nepheling, die
jenfred)t yur optifhen Adhje gejdhnitten jind und
peshalb beim Drefen ded Tijdes bintfel bleiben,
werbem wiv vielleidht aud) auj Korvner geftofen
fetn, bie swijchen gefreuzten Nitols villig dun-
fel bleiben und im fonvergenten Lidt fein Ach-
fenbild geben, die aljp jheinbar etivasg anberes
barjtellen al3 die genamuten Sdmitte von Ne-
phelin.  Haben wir dad Achjendbild von Ne-
phelin gefunbden, o with uns ein Vergleid) die-
fer Nephelindurd)jduitte mit den fein Adhjen-
bild ergebenbden [eicht zeigen, Daf evtere jtets
cine wemn aud) nodh jo gevinge Helligfeitdinde-
rung Deim Drefjen desd Tijdjes jeigen, dic leb-
terenn aber nidht. Dieje gehiren aljo wohl
etitem optifd) ijotropen Mineral ai, dejjent BVer-
breitung im Dinnjdliff jich nad) einiger Ubung
leicht fejtitellen lapt. Jm gewshnlichen Lidht
glastlar, geben feine Durdjjdhnitte beim Sen-
fen de3 Beleudhhung3apparated eine rauhe
Dberfldadye gu erfemnen, wihrend Leim Heben
bed Tubus an famtliden Begrenjungsfmrten
gegen Mifroflin, ADit und Nephelin die Lidt-
linie in Diefe Mirteralien wanbert. Die Licht-
bredjung fdhdsen wir alfo wejentlich niedrigerals
1,54, ndmlid) 31 ettva 1,48. Sefhen wir in bder
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folgenben Tabelle 89 ber widtigften optifd) ijo-
tropen Mineralien nad, jo bejtimmen wir leidt
pad Mineral al3 Sodalith. €3 ift ba3 ma-
troffopifd) mit blauer Farbe jidtbare Mineral,
nady dem dad gange Geftein audh) Sodalith-
{penit genannt wird.

Ranfrinit und Musfowit. — Wen-
der wir und nun Fu jenen Ileinen farb-
Tofen Mineralfornern, bdie zwifden gefreuy-
ten Nifold mit leudhtenden Jnterferenjfarben
ber 1. und 2. Orbnung Hervortreten. Wir un-
terfcheiden beren Dald zwei verjdhiedene. Das
eine Hat eine fehr {dwade Lidhtbredhung von
etma n = 1,5 und bilbet fleine Kbrndjen oberx

ral oft dburdwadfen von SKanfrinit in einer
ettva dbem Mifropegmatit entfpredjenden Weife.

Qepidomelan. — Die Beftimmung
ber farbigen ®emengteile Dbietet oft
grofe Gdymierigfeiten, da man bei ihrer
geringen Menge froh fJein fann, enn
man  nid)t lediglid) einen eingigen Durde
fnitt im gangen Diinnjhlff findet. €3
laffen fid) im Nephelinfyenit von Difrd nur
3wei verfdiedene dunfle Mineralien feftftellen:
ein Biotit von fehr ftarfem Pleodjroidmus, wo-
bet bag Mineral in der Gtellung ber Haupt-
zone parallel gur Sdwingungsriditung ded un-
teren Nifol3 fehr tief graugriin, ja faft un-

Richtbrecdhung Mineral Ausbildbung Farbe Sonftige ‘»(Siigenf'd)uften
1,77 Nlmandin farblos bi3 rbtlid &iebjtruttur
1,75 | 2| pyrop bubelaedrifdy fidtrot Relipbitrinbe
5 ober
= ;
1,75—1,78 § ®roffular Tornig wedhfelnd Bellfarbig optifdy a:;?g:‘u‘{; Belber-
3
1,86 Delanit braun Bonarftruftur
. e o . ' optifd) anomale Gitter-
1,609 Qeuit ifofitetraedrifd) gerunbdet farblo3 fruttur
1,49-1,63 ®las amorp) farblod bi3 braun oft fluibal
1,48 Gobalith || )
2 I bobefaedbrijd l farblos
= ipige Cinfdylil
1,49 S | RNofean ober } Blau efepmébige Cinicylifie,
=) "
S B L. . Rorrofionsrand
®» Edrnig | (gelb, griin)
1,50 \ Hauyn j ,

Abb, 89. Tabelle der widhtigiten ifotropen Mineralien.

audy bie Ausfiillungdmafje der Bwidel zivijden
ben iibrigen Minecalien. €3 tritt audy allent-
halben an dber Grenge ber Nephelin- und Soda-
lithtorner Hervor. Man Deftimmt feine Dop-
pelbredjung nad) der hHocdhftens griimen Juter-
ferenzfarbe ber 2. Ordbnung zu etwa y—a =
0,025 und findbet e3 einad)jig negativ. €8 ift
ber feltene Ranfrinit. Dad andbere Mine-
ral Dbilbet Blatthen mit vollfonunener Spalt-
batfeit, erweift jich als ftdrfer lidhthredjend (n
= 1,6), wodurd) es fid) jhon im gewsdhnlichen
Lid)t gut ausd den fibrigen jarblofen Mineralien
hHerausdhebt. ©eine Doppelbredhung von y—o
= 0,04, feine gerabe Ausldjdung und jein op-
tijdy sweiadhfig negativer Chavafter laffen e3
ohne weitere3 al8 M1 3t o101t beftimmen. Bei
niherver Unterfudjung finden wir biefed Mine-

burdfidhtig und in pleodyroitijden Hoifen jogar
vollig fdwary erfdeint. Died ift der in Na-
trongefteinen Haufige Lepidomelan.

figirin. — Dad jzweite bdunfle Mi-
neral ift ebenfalld ftart pleodjroitijd) mit einem
Wed)fel gwifhen gradgriin und gelblidh. €3
bilbet Tange pridmatifhe Jnudividuen, welde
bie ©paltbarfeit bed Pyrorensd zeigen, aber
in Qidht= und Doppelbredung mnicht un-
wefentlidh) hHohere Werte aufmweifen, ndmlid
n = 1,8 und y—ae¢ = 0,05; aud ift dbad Pine-
val gweiad)fig negativ und jeine Ausldjdhungs-
{dhiefe jehr gering. Die Tabelle 47 Yift una
bie Wahl zwijden Epidot und dgirin. Das
Mineral ift jedod) nad) Farbe, Gpaltbar-
feit unb Yusbilbungsform fidger A givin, der
gemwdhnlide Natronphroren.
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Natronhornblend e — Junanderen Ne-
phelinfyeniten trifft man ncben Hgivin aud) nod
auf tiefbraune bi3 blaugriine Durdjdnitte mit
berGpaltbarteit der Horublende. Aud) biefe jeid)-
nen i) dburd) auferordentlid) ftarfen Pleodjrois-
mud aus, wdahrend ihre Doppelbredhung jedodh
nur jhmwad), und war y—a = 0,005 ift. Jm
Berein mit dber Lidhtbredjung otjdhen 1,65 uud

AbD. 90, Djellarfirultur, Hauynphonolith von Rieden
in er &fel.

1,7 fann e3 fid) nacd) Tabelle 47 nur um
Natronhornblende Handeln, bdenn bder
gleidhftact lidyt- und doppelbredjende Foifit ift
farblog und hat aud) ein anbered BVerbreitungs-
gebiet.

Nfzefforifdhe Gemengteile. —
Im Nephelinfyenit von Ditrdo finben wir nod)
{pis thombenférimige Durchjdhnitte von Tita-
nit, an der Form leidht fenntlich jorie an ihrer
boad) cotlidgen Farbung, Hohen Lidht- und
holen Doppelbredhung. Hier fHmren wir aud
fehr Teidht die i ALDL. 76 wiedergegebene Cr-
fdheinung beobadyten, dafy die Spaltrijfe dber Ti-
tanite jchief zur Umgrengung verlaufen. Der
Titanit fteht gerne in Verbindung mit {dywarzen
Crgen, Titaneifen, dad fih teild in grb-
Beren RKriftallfornern findet, teild aber den Ii-
tanit verdbrangt zu Haben jdeint. €r ift ver-
bunben mit faum durdyiidhtigen, oberfladlic)
weifen Partien ndmlid) feinem Ummwandlungs-
produft Qeuforen Geltene Rdrnden von
fehr jtavt (ichtbrechendem farblofen Zirvfon
findet man coenfalls afyefjorifcy.

2, Die wifvoffopifdie Unterudjung eines
Bhonolitys, Phonolithe fiud grimliche,
graue qper braun(idge Porphyrgejteine, die ma-
frojtopiic) gewshulich nur eine didjte, etwa lig
g}_anaenbc Grundmajfe und in ihr zahlreide
Cinfprenglinge von Heinen Sanidintafeln, von
gcualt ober blauem Hauyn erfeinen lajfen.
Jhre wefentlidjen Beftandteile find Ganidin

nebjt Nephelin ober Leugit, wohl aud
beiden zufammen, fowie A givin; dieje fbn-
nen jedodh) nur unter bem Mifrojfop erfannt
werden. Der gewdhnlide Nephelinpho-
nolitlh 3 B. von Briiy in Bohmen zeigt viel
Sanibin von der aud dem Lradyt Lefannten
Ausbilbungsdform, ferner Nephelin, hHier aber
meift in guter Form fed)sjeitiger oder Hdufiger
quabdratijher Durdyjdynitte, wdhrend dgirin in
cinfeitlidhen Fleden al3 Bwijdenmaife er-
jdheint.

Der Phonolith von Rieben i der
Cifel zeigt bagegen eine iwejentlid) anderve Aus-
bilbung. Der Diimnjdhliff enthdlt fehr wviele
Einjprenglinge, unter benen am haufigiten rund-
lidge farbloje Korner aufjallen, welde in allent
Grdfen vorhanden jind und etwa augenartig
aug dem efteindgangen hHervortreten.

Leugit. — Bei ndfherem Jujehen erfen-
nen wir, dafp jeded eingelne diefer Kbrner von
fleinen griinen Mifrolithen, bie aud) in bdex
Grundmafie auftreten, franzdjenartig umrandet
ift, wodurd) jic bejonders ftart Hervorgehoben
werden. Diedadburd entftandene Strubtur nennt
man ,Ozellarftruttur” Ebhenjo wie aufien,
witd oft aud) tn Junern der Korner der Rand
vort feinen Cinfdlitffen in Form farblofer
Stabdggen begleitet. Bei groBeven Kdrndjen be-

Gittermutiur des Yeuptis (pviidjen
getreuten Nitold).

Ubb. 9L,

obadyten ivir, bafy die gerunbdete Form einem
unrvegelmiBigen adtfeitigenn Umrif  entjpridt.
Die Lihtbredhung der wajjerhellen Kriftalle ift
fletner al3 bie ded Cinbettungdmittel3 und faun
3un = 1,5 gefdhdst werden.

Bwijdgen gefreuzten MNifols zeigt {idh
und ein unerivarteted Bild. Wdhrend Dbie
tleineren Dder mabheju fugelférmigen Kri-
ftalle vollig dunfel bleiben, beim Drehen
begd Objefttijdes jidh alfo ald optifd) ijotrope
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vequldre Minerale ervweijen, zeigen die gro-
Beren Rrijtalle eine Gitterftruftur, die
ber ded Mitvotling redht dhnlich ijt (ALL. 91 und
92c). Die Toppelbredjura ijt jedod) wefentlid
niebriger, aud) Hanbelt e3 ficd) hier niht wie beim

d.

Abb. 92. LReugtr. — a) Gefepmdpige Giniyluffe. — b) Ber=
{chtebene Ginfd)luformen. — c¢) Gitterfiruttur, — d) Jtofi=
tetraeber (Qeuattoeder).

PMifvoflin wm Zwei jich unter einem Winkel
pon 900 bdurdhfrengende Giiter, jondern tvir
fonnen Gtrihiyjtene nad) vier Rihtungen pa-
ralfel Den Begrenzungstanten unterjcheiden. Be=
jonberd aujfalfend wird die Eridheinung, wenn
wir bag ®ipabldtthen Ri einjdhichen. Ein
Zeil der Lamtellen twird dann durd) Addition
der Jnterferenafarben blan gefdrbt, wdhrend
et anberer Teil gelb wirh und iwicber andere
basd Yot I erhalten. Das ifotrope Verhalten der
fleineren Kriftalle dicjes Mincrald zeigt jedod,
bafy diefe ®itterftruftur lediglidh ecine optijdhe
Anopmalie cined rvegufdven Mincrald Hedeutet.

Nad) Dder Tabelle 8Y ijt bdas Mineral
Leugit. Fiir den Leuzit ift die Dzellaritrut-
tur und bie optifd) anomale Gitterjtruftur fehe
daratterijtijdy. Oft enthalt ev aud) duntle Ery-
und Ajdpeneinfdlitjje in gejepmadapigen
Formen, wie die ALL. 92 zeigt. Dieje fom-
men jebod) mehr in bafifen Leuzitgejteinen vor.

(Fortfepung folgt.)

Die Srage nach der Stellung Oder Protojoen im Organismenreid.

Sd@lug von S. 14

Fall3 nun die Protogoen von vielzelligen
Algen ober dody enigitend von algendhulichen
Wejen abjtanumnen, aljo einen Seitengiveig des
Algenftammes darftellenr, dann miiffen wegen
der uralten BVertwvand!jdajt zwijgen Metaphyten
und Metazoen, die i) {hon in ber itberaus
handlichon Wnivenddarteit ded Jell und Keime-
gellenbegriffs in beiden NReidhen Findgibt, die
biclzelligen WAlgen melhr dhnlidgteit mit den
Metagoen Haben ol die Flagellaten.

Uud basd ijt der Fall. €3 gibt ciie Anzafh!
pont Belleigenjdhaftenr, die tm gangen Meta-
goenreidy Dhodgradig gleidymdfsig, ,ftereotyp”,
auftreten, wodburdy fie DoGjt altertitmlidy und
al3 ehemald gemeinfamer Befis aller Drganis-
men exfdeinen; und gerade Diefe Jelleigen-
jhaften fehren im DBeveidh) der vielzelligen Al
gen twieder, wilhrend jie bei Flagellaten und jon-
ftigen Protogoen teild fehlen, teild ftarf vom
Thpijdpen abiveichend aufrreten.

©o fteht e3 zum Beifpiel mit der mito-
tifgen Bellteilung, die tm gangen Nte-
tagoenreid) fajt bie eingige normale Felltei-
Tungdweife ijt, im Pilangenreide gleidyiall3 eiwa
von den Braunalgen und Pilzen an aufiodrts
bi3 3u Den fomplizierteften Lhanerogamen Hhere-
fgend jt, in Dbeiden Reichen {iberall in Dhod)=
grabig dibereinftinumender, ,fteveothper” LWeije

Don Prof. Dictor Srans.

ftattfind:t, bei den Protogoen aber — nidht ge-
vade felylt, nod), wie einjt gelehrt wurbde, burd)
bie mitofe erfept ijt, wohl aber int allgemeinen
in jtarf vom Typifden abweidender Form
auftritt. Friiher wurde fogar gelehrt, die Mitofe
habe fidh aud der Umitoje der Cingelligen im
Tier- und Pilanzenrveid) itbereinjtimmend ent-
widelt. Jebt braudjen tvir nur angunehmen,
{ie jet etne uralte und daler allgemein verbrei-
tete Belleigenfdhaft, die nur beim itbergang zu
eingelliger Ovganifation nidht mehr in urjpriing-
lidger Formt fejtgehalten werden Fonute.

Cine gweite JFelleigenjdhajt von dhuli-
der Widtigeit fiir unfere Frage ijt dad Bor-
Danbenfein eines Sentrojoma oder, genauer
gefagt, Bentriold in der Belle, jened punftisrmi-
gen, nicht felten in einer Fleinen Pladmatugel,
pem  Bentrofom, gelegenen Sdrperchens, bdad
entiveder dauernd oder nur bei der Jellteilung
{ijthar ijt und bei lepterer die wichtige Nolte
fpiclt, fidg vor dDem Rern zu teilen, worauf
bie beiben Todjterzentrojomen mad) bden ent-
gegengefeten Bellpolen Hinvitden und die bei-
pen Rernbdljten audeinanbevzuzichen jdeinen.
Bentrojomen, im Metazoenveidy iveit perbrei=
tet, fehlen etwa i bemt Teil ded Pilanzenveid)s,
pem typifche Mitofen eigen find, und umgetehrt,
beibed zufammen aber finbet fidy in der ge-
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meinfamen Grenggruppe der Wlgen, zum Bei-
Jpicl bet Braunalgen, fo dafy bieje anfjdeirtend
“Mnwartfdaft Haben, jich ald den Metazoen ver-
paltnidmdfRig nabheftefend zu eriveifen.

Gine dritte berartige Helleigenfchaft ijt
ber jeruelle Dimorphidmus bder
Seimgellen mit dem Crfordernis der Paa-
rung der begeifelten mdnnlichen unb der plas-
maretdeven weiblichen Belle. Serualitdt ijt ja
bei viefen Flagellaten wody gar nidt nadge-
toiefen; jie bitvfte tatjdchlich bielen fehlen; o
ed aber zu Paarungdvorgdngen bei Flagellaten
fonmumt, ba jind die Paarlinge einanber gleidh,
aufjer in  Dder eingigen RNeihe bder Chla-
mydomonadidae und Volvocidae. Man meinte
nun hier friiber toie Dbei bder mitotifchen Jell-
teilung fdlieBen zu mitfjen, aud) der feyuelle
Dimorphidmus Habe jidh) im Tier- und P, lanzen-
reide gleidhlaufend entwidelt; wdhrend man
ihn bod beffer wegen feiner weiten Verbreitung
im gangen Srganidmenreidje al3 eine uralte
Cigentitmlidhfeit bder Lrganidmen betradyten
toitd, bie, o jie Dheute fehlt, nadhtriglich per-
lovengegangen ijt. €3 Dbejteht aljo audy hievin
sivijhen Den vielzelligen Pilangen und ben
Metazoen mehr {bereinftimmung ald Fwifdhen
[epteren und ben Profogoen; ganz befondersd
Dodhgradig ijt die Ahnlidhfeit wiederum, Hodit
bemerfenswerteviveife, givijden bielzelligen A=
gen und Petazoen, wemr wir ung jener
praditoollen pladimoreihen Eier erimirern, bdie
voit Degeifjelten Spermatogoen bei Volvox im
Mutterleibe, beim Blafentang und andeven Wr-
ten ber Gattung Fucus aber wie bei gallvei-
then Meerestieven nad) iHrer Ublage in3 Wajfer
befrudtet werben.

Wenn man fidy ferner vergegemwdrtigt, zu
weldgem Beitpunft — viertensd — die Re-
buftiondteilun g eintritt, burdy welge der
Chromofomengehalt der Fortpilanzungsdzellen
anf die Hdlfte rvebuziert wird, um die BVerbop-
pelung der Chromofomenzall beim Paarungsatt
3u verhindern, fo findet man die Reduftions-
teilung bei den gefamten Metagoen ummittel-
bar vor ber Paarung von Ei und Samengelle
exfolgend, und genan fo ijt ed im Pflangenreid
beim DBlajen- ober Sigetang, Fucus. Bei’ wolhl
allen anberen vielzelligen Pflangen ijt die Re-
buttionsdteilung wm einen oder um zahlreiche
Bellteilungajdritte nad) vorn verfdpben, ebenjo
erfolgt aud) bei etnigen Flagellaten und anberen
Protogoen die Rebuftiondteilung erft nady der
ﬁ'opuIatwn. Alfo aqudy Dierin with Dei ein-
3cfhger'£)rganifatinn nidgt inmer fejtgehalten,
waé bei Metagoen fo allgemein verbreitet witd

ftereotyp ift, auch bei Algen nod) wieberfehrt —-
und iy nur im iibrigen vielzelligen Pilanzen-
veidy freilich) audy verdndert, und war Sdritt
filv &dritt, worauf, nebenbei bemerft, die jo
auferordentlich deutlichen Abftujuigen pom Nie-
beren zum Hiheren bei den Metaphyten beruben,
bie in joldher Sdydrfe Oei den Metazoen durd)-
aud nidjt vorhanden find.

Cine flinfjte Jelleigenjdaft, die wir nod
ald Ubereinftimmung zwijdhen Metaphyten und
Metagoen und ald abiveidhend gegenitber dem
Berhalten bei Protogoen u nennen Hhaben, ift
bie Bilbung von Ridhtungsdfdorpern, Pol-
selle ober Wbhortiveiern. Befanntlidy gehen
im gangen Tierreih von den pier Bellen, bdie
aud einer eibildenben Felle dburdy die NReduf-
tionsdteilung und je eine nodpmalige Teilung
hervorgehen, drei zugrunde, fie werden fehr
et abgejtofen al3 Polzellen, Wbortiveier ober
Ridtungstorper. Diefed Berhalten fehrt iwie-
berum Dbei einigen Braunalgen in genau derfel-
ben Weife twieder, bei Den 1iibrigen vielzelligen
Pilangen i etiwad vevdnberter Weife; audy
unter den Eingellern {ind 3wa: Ridtungsteilun-
gen in vielen Fdllen nadgetviefen, aber fehr
oft Tomunt e3 bDabei nidht zur Wusftofung
fleiner Jellen, joubern bdie ,Nidhtungstseper”
beftehen Damn nur in gugrundegehenden Kernen,
pie ber Belle einverleibt bletben. Audy hievin
alfo gwifden Metaphyten und Metazven mehr
dhnlichfeit ald zwijden DMetazoen und Pro-
tozoen.

Ctwa dic Gritnalgen und die Braunalgen,
indbejondere ettva Volvox und Fucus, bilden
jomit die Angelpuntte diefer fiinj Jelleigenidhaf-
ten und Edunen fie woll, wie {dhon gejagt, nod
mitgenomnien Haben von den uralten, rwohl jHon
piclzelligen BVorfalhren der beiden Hauptreide,
ber ‘Phytophylen und ber Metazoen. Man
faoun e3 ja audy etwma! in ber Weife aus-
briicken, dafy man fagt: Cin Metagoenorganis-
mus, der Chlorophyll fiihrte und bdiefen Befis
audnupen wollte, {o daff er den Gtandort einesd
Fubusdtanged und audy deffen Hufeve Geftalt
al3 Unpaffung an bdie Bebdiirfuiffe nady Licht
und nady medhanifder Fejligung um  Kiiften-
wajjer anndhme, der wdre iiberhaupt ein Fu-
cus. Demn bic tiefliegenden Jellcigenjhaften
ber Metagoen Hat ja Fucus ofhnedies {chon.

Das find wohl jhon mwidiige Griinde,
fufugartige Wefen in pielem fiir urfpriinglicher
su eradhtenn al3 die ihnen am nddhjten ftehen-
ben Eingeller, bie Flagellaten.

Weitere nhaltdpuntte fiiv die Priifung die-
jer Frage zu finden, fonnen wir bei Organis-
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men ethoffen, die wir mit guten Gritnden als
fefunddr eingellig gerworden betradjten: Den
Sefepilzen und ben Baftevien. Beidbe — unter
dent Bafterien find DHier bie Cubafterien ge-
meint — find gegeniiber den ihnen néidjtver-
wanbdten Bielzellern durd) Vereinfadun-
gen ded Bellenbaues und Berein-
fadgungen ber Segualitdtdverhait
nifie audgegeidhuet. Wenn wir wun bet den
Flagellaten ebenjoldje Bercinfadjungen gegen-
iiber ben Algen finben, dban wdre auch bad ein
®rund, angunehmen, dbafy die eingelligen Flagel-
laten von vielzelligen Algen abftammen.

Und dad ijt der Fall; folde Vereinfacjun-
gen jinb bdie fpringenden ‘Punfte, i Lenen
fich die JFlagellaten vou den Wlgen unterfdheiben.
$aben boch bie Flagellaten gegeniiber den Algen
meift fehr ditnne und zellulofefreie Bellmembra-
nen; al3 LBereinfadung fann aud) dad Fehlen
pont Chlovophhll bei vielen Formen und bad
Unterbleibenr der Membranbilpung, fomit bdie
geittveilige ober bauernbe Wmoboiditdt gelten,
ba3 Fehlen ber Geifel bei Nhizopoden, dasd Feh-
len Ded Bellfernd Hei den Spirodhdten, gu de-
nen der verfingnidvolie Syphiliderreger Spiro-
chaete pallida gehort. Daf die Serualitidts-
verhdltniffe bei den Flagellaten gegeniiber benen
per Wlgen vereinfadht find, wurde fjdon er-
wahnt. Wlle diefe BVeceinfacdgungen diirjten rvie
dfhnlicdge Dei Dden $Hefenw und Balterien Be-
gleiterfdgeinungen fefunddrer Gingelligleit jein.

Weir man  aljo bidher bdie Reihe bdex
Chlamydomonadidae und Volvocidae af8 eine
Jeibe von in der Nidtung vom Flagellat
sur Alge zunelmender Bielzelligleit und Fu-
nefymender gejdhledhtliher  Ausdbilbung 3u
fefert pflegt, in Der DeiFormen iwie Pandorina
unb Eudorina nod) famtlidie ellen Gejdhledjts-
gellen find ober ®efdjlechtszellen liefern, bei
Volvox globator aber nuv nody einige Zellen
Cier, anbere Spermien Hervorbringen und alle
iibrigen nad) erfolgter Befrudhtung der Eier dem
nur bei Bielzellern migliGen phyjiologijden
Tobe verfallen, wdhrend {hlieflichy bet Volvox
aureus die gefdhlechtliche Sonbertrg nod) rwei-
ter borgejdhritten wdre, da bdie einen Wefen,
die mdnnlidgen, nnr Spevmien erzeugen, bie
anbern, die weiblidjen, nur goldfarbene Eicr+)
— — fo liegt dody offenbar nichts im Wege,
biefe Berbindbung zwifden Flagellaten und Al

4) Diefe WAuffajjung Bunte man vielleidht noch
aug ueiner Darjtellung der Eingeller im erften
Banud ber 4. Aujlage von Brehind Tierleben, 1918,
Decausfefen. Yudgefprodyen ijt jie doet glvar nidht,
oody die gegenteilige uffafjung zu betonen, war
miv dort, teil biefe ju new ijt, nidyt geftattet.

gent ftanumedgejdyidhtlicy in umgetehrter Ridhtung,
gu lefen, im Simne fortidyreitender Ver-
einfadung.

Wenn ferner Wrtur Meher die Kleinheit
ber Bafterien al3 fefundirve Anpajjung an das
Qeben i Fleinften fliiffigleitderfiillten Hofhl=
rdumen hinjtellt, jo wie3 und Lohmann®) bar-
auy hin, wedhalb die meerberwohuenden planf=
tonifhenr Seifselalgen im Gegenfah zu  ties
vijchen, meift vielzelligen und groferen Plant-
tonten jamtlic) flein und eingellig jind, alfo al3
Hlagellaten erfdjeinen: teil nur die Kleinbeit
bed ROrperd ihmen die volle Wusdnupung des
gefdymalerten Somnenlidjtes ermiglidgt. — Die
Rleinheit fann {ibrigen3 al8 ein biinbdiger Ve-
weid fiir die Urfpriinglichfeit der Cingeller
aud) fdhon deshalb nidht gelten, weil fie nur
ein velativer Begurrff ift und wir mit ben
fleinften Orvganidnien, die e3, audy nady Prii=
fung mit bem Wltramifroffop, gibt, nidht von
fern an bie wingigen Dimenfionen ded Eitveif=
molefitl3 Heranfonumen. Das Organidmenreidy
ift an Grofie nady oben wie nad) unten abge-
jchlofjen.

Jn ber Frage, ob bie Nhizopoden, indbefon-
bere Die Wmoben, urfpriinglidher feien al3 die
Flagellaten ober diefe urfpritnglider al3 jene,
gibt e3 mnatiivlidy nur eine Untort im Ju-
jommenhang mit vorftehenden Erorterungern,
unb gang in derven Siune liegen daher die Aus-
fithrungen von Udolf Pajdjer, nad) dewen in
allen Reihen gefarbter Flagellaten audy unge-
farbte auftveten, die Nbergang3dftadien fich 1ux
in der NRidhtung von den farbigen zu den farb-
lofen erfldven lafjenn und bie fehr verbreiteten
thizopodialen Buftdnbe feine primitive Organi-
fation darftelfen, jie bielmehr, aljo {dhlieflic)
Amdben, ald villig farblo3 geworbene Enbd-
glieder vont Flagellatenveihen erfdeinen.s)

Amoben gelten mandymal aud) darum ald
bejonders urfpriingliche Wejen, weil ficdh ihre
Bewegungsweife und felbft ihr Frefaft in vie-
lent fehr einleudjtend auf einfache phHyjifalijde
Borgdnge, und gwar auf die Erjdeinungen der
Oberfladenpannung obder RKapillavitdt, zuviid-
jfithren lajfen. Daneben Dbeftehen aber audy
Bewegungsmeifen von Amoben, die folder Cr-
flarung3weife gdnglicdh {potten 1und denn dody
pert Gedanfen ahe legen, daff audy dbie moben

5) 9. Lohmann: Dad Problem der mober=
nen Planftonjorjdhung. Berharnbdlungen der deut-
jhen Boologijchen Gefelljdhaft, 22. Lerjammlung,
1912.

6) $Hieritber Hanbdelte meine Wrbeit: ,Die
Ambben im Sdhlaglicht der Wbftammungslehre”.
,AMitrofodmosd” 1917/18, H. 9, S. 149-—153.
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von Hochfomplizierter Vefdhajjenbeit jind, iwie
bies iibrigens audy fchon Der ungeheure Wrten-
veijtum  an Wmbben, den e3 gibt, bejagt,
wdhrend ganz natiirlich ijt, baf bei fo Feinen
Drganidmen mit fliifiiger Oberilddhe die phy-
fitalijhen Gefepe ber Kapillavitdt fehr deutlich
in die Erfdeinung treten.

Aucy die einjtige Wufjaijung Haedels, baf
bie fomplizierten, aber groRenteil8 dod) vedt
regelindfigen  Radiolavienffelette  gewifferma-
Ben Kriftalladhfen verfsrpern, meil die Rabio-
lavien Dem fnorganijden uod) gewifjermafien
mwefendvertvanbdt feien, ift endgiiltig iibertoun-
ben, feitbem Walentin Haecder jowohl die fehr
fomplizierte, vom Cinfad=Phyfitalifden mweit
entfernte Entftehuugsmweife der Rabdiolarienna-
beln aud Héutigen, i) durd) Sprojjuug ver-
ocigenden Sdjldudjen al3 aud) ihre Hodhgradige
Bwedmafigleit, ihren Aufbau nady den aud) im
Rohrenfnodgen oder in eimem Pflangenjtamm
Oefolgten Gefesen der Jugenicurtedpeit nad-
gemiefen Hat.

€3 ijt alfo Teine Rebe davou, daf audy nur
bie Ampben ober jonft irgendweldie Rhizopoden
fih etwa durd) wumittelbave Betradtung al3
befonberd urfpriinglid) eviveifen fnnten, und
anderent Protogoen Hat ntan bied uod) ive-
niger nadhfagen Eiunen ober wollen. Aud) da-
mit fdllt affo et Grund fort, bie Eingeller al3
Borfahren der Bielzeller zu betradjten, wihrend
die gegenteilige Anjid)t aus den oben angefiihr-
ten Grituden Heutzutage die gegebene erjdeint.

Jm eingelnen ESunen ir ung die ,,Nitd=
bilbupg”, beffer Umbildbung zur Cingelligleit
nidht etwa in der Weife vorftellen, daff jemals
cine Zelle aud einem bielzelligen Organidmng
frei geworben iwdre und ein felbjtdudiges Le-
ben gu fiihren begomnen Hitte; benn nicgends im
gangen Organidmenreid) finden wir jo etwad
angedeutet, eine freitwerbenbe Felle bielmelr,
eine Fortpflanzuitgdzelle, wadft immer wieder
g1 cinem pielzelligen Organidmusd jeran. Daf
fich bagegen bielzellige Drganidmen nach und
nady bid zum mwenigzelligen wnd {hlieflich zum
eingelligen Buftande verveinfachen, ift nidht fo
gang ungemwolhnt. Perartiged crwdhnten wir ja
fcf}'on oben pon etnigen ,Mefozoen’’, und die
Pilge evreichen 3 in den Hefen durdhaus. Dem-
nady titcden bie ltbergangsformen zijden Fla-
gellat und Alge in erjter Nafherung etwa fo
ausgejehen haben 1wie die zaflreidhen weniggelli-
gen Formen, die e8 im Bhytophylenreide auf
be'r breiten Grenge swifden Cingellern und
Biclzellern Heute nod gibt.

Offen bleibt wun natiiclich die Frage, toie

wir und die gemeinfamen Vorfahren dber Meta-
zoen und der Metaphyten ausdjehend zu denfen
hatten. Wber daf Diefe Frage bid zu gewif-
fem ®rade offen bleiben muf, daf wir wenig-
ftend nicht Dberedhtigt {ind, mnady wicklid) ur-
jpriinglichen  Lebewefen unter den heutigen
Organidmen oder unter denen, die wir auj
ber Worgeit in verjteinertem Fujtande fenren,
nody 3u judjen, dad wird jedem einleudhten, der
fidy einigermafBen mit den enormen ,,Jeitfor
derungen’, wie einjt der Geograpl) Nabel e3
nannte, vertraut gemadt Hat, die ivir in Dber
Crdgefdhichte nady unfeven Heutigen Kenntnifjen
ftellen mitjjen. Scdon der unbefangene Blick auf
die Organidmenjormen der Gegenwart und der
Borgeit, foteit die Verfteinerungdfunde Furiids
reidht, fithrt gur Forderung einer unermeflid
langen und unbefannten BVorge[dhidhte bed Le-
ben3, bonw Dem wir audy in der gefamten
paldontologijdhen 0erlieferung nur den lepten
Abjhnitt vor und fehen; und feitbem die Geo-
logie jidy bariiber Flavr murbe, baf die am
tiefiten liegenden Sdjichten ber Erbrinbde, bdie
wir fennen, obtwohl friftallinifdy und ohne er-
fennbave Nejte von Lebeweferr, durdjaus nidt
bie Erftarvungsfrufte ded einft feurigflitjjigen
Crdballd barftellen, jondern grofenteil3 ftark
umgewandelte Sebimente, alfo twahrideinlid
meift Meevedabjdse, faun nidht wehr int Ernit
baran geglaubt werben, dbaf die fambrijde Tier-
welt nody eine Defonderd urfpriinglidge fei,
und dap von da an erft oder dodh feit widht
biel friihever Zeit dad Leben fidg znehmend
gu immer groferem Reidhtum eutfaltet Habe.
Biclmehr nimmt nur die Liidenhajtigleit ber
paldontologifdjen Uberlieferung nad) unten hHhin
jtandig und bejhleunigt zu, unfeve Keuntuijfe
bon Den borzeitigen Wefen iwerden nady unten
hin immer liidenDhafter oder ftidgprobenartiger
und hoven an einer gewiffen Linte, am Kam-
brium oder — mit Rickidht auf neuvere Aujfal-
jungen — Prdtambrinm, ganz auf. Die ir-
bifchen Lebewefen aber founen fefr gut jhon
vor Hundertmal fo alten Heiten al3 den fam-
brifdhen entftanben fein, tvenigjtend ebenfo gut
vor [dngeven ald vor tiirgeren.”) Wer will da
Bermutungen wagen, ob da3d Leben eingellig
ang>fangen Habe — mweldge Annalhnie dod) aud
feinen weiteven Crfldrungsert hHiatte — oder
irgendivie ander3? Und wer will etva diejenis
geit Lebendformen, mit dewen einjt bad Leben
anfing, in der Deutigen Organidmentvelt nody

7) Bgl. B. Frang, Die Beitvdume der PhHylo~
geneji3. Biolog. Bentralbl. Bbd. 37, 1917, Hejt 3,
Seite 148—155.
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wenig perdnbdert iiederfinden? Nady allebem
fann man and ber Eingelligfeit ber Protozoen,
die, foweit wir in ber Paldoutologie riichvarts

jhauen ¥dnnew, jtetd jhon neben Biclzelligen
gelebt haben, niht mehr auf die Urfpriinglidteit
der Protozoen (dhliefsen.

Reizphniiologijhe Demonijtrationsverjudie an Infujorien.
Don Dr. & Sdyide.

Bei der Bebeutung, die die erperimentelle
Behandlung niederer Tieve in ber Biologie
und im Unterridht, bei Dbiologijdien Sdyiiter-
iibungen uftw. getwonnen hat, ift es widtig,
dic Wnordbuung bderjenigen BVerfudje genau 3
feren, bie fidh am meijten ur orfiihring
aucd) vor einer groBeren Wnzahl von Hirern
eignen. Jn der Riteratur finden fid) fiir das
Hier befprodene Gebict, bie Reizphyjiologie, eire

+ -

i

Abb. 1. Elettrobenobj. titrdger nad) Kithn,
Befdyretbung tm Lext,

Penge Angaben iiber foldhe BVerfudhdanordnmm-
gen Dei verjdjiedenen Wirbellofen. Von be-
fonberer Vebeutung {ind unter ihien die Ber-
fudje an eingelligen Tieven, da fie gexignet find,
die ®runbeigenjdhaften Dder lebenden Subijtany
an den Reakiionen primitiver Organidmen be-
fouders anfjchaulich) und Tm ivejentlichen fret
pon Somplifationeit aufjuzeigen; e3 ijt fein
Bufall, daff aud) im Gange der phyjiologijden
Foridhung gerabe Berjudje an Protozoen eine jo
widtige Rolle gejpielt Haben.

Die Reizphyjiologie bder Cingelligen, bdie
die ,Reizbarfeit” al3 eine der Grundeigen-
{ajten lebender Subflany zur BVorausdfebung
hat, erjdeint aud) duvd) eine nzahl vou
RNebemumftanden fiiv  Demoniirationdverjnde
red)t geeignet. 8. B. ift e8 ein grofer Borteil,
dafp man Dabei gewdhnlih mit einer grofien
Anzah! von Verfudhstieren gleidhzeitig arbeiten
und bdburd) Majjenreaftionen dad Crgebnid be-
fouderd jinfdllig macden fann. Walrend man
Dei {innedphyjiologijdjen Crperintenten an den
fomplizierteren Metazoen gemeinlin nur mit
einer geringen Angahl von Tieren gleidzeitig
arbeitet und der Ausfall ber Neaftion mand)-
mal mur dburd) dbad BVerhalten einer Mehrheit

vont ihnen beftimmt wich, gibt basd gleidjeitige
Cintreten der gleidhen Reaftion Dei einer gro-
en Menge etiva von Jufujorien, faft ohue daf
Nudnahmen vorfommen, natiiclidh etuen redht
nadyfaltigen Cindrud der betreffenden Reat-
tion. Dazu fommt, dafy man Bei der geringen
©rdfe der benupten Organidmen den BVerfud)
haufig fo anorduen famn, daf er ald Sd)atten-
bilb projizierbar with, — eine Darjtellungs-
methode, die im Hod)fdulunterrid)t ausdgiebig
angewenbdet wird. Sie bietet ben grofen Bor-
teil, allen Hovern gleihjeitig cin Objeft vor-
fithren und nad) Belieben demonftrieren u fhn-
nen; die fozujagen mehr jubjeftive Betrad)tung
ded Berfud)s im Mifroffop feitend desd cingelnen
Ibungsteilnehnierd ijt nidht nur geitvaubender,
jondern aud) unfidjerer im Lehrerfolg; die per-
fonlidge Demonjtration ded Bortragenden am
Projeftiondbild muff durd) Beidgnungen erfeft
werben, die neben dasg Mifrojfop gelegt werden
und Hinweije auf die widtigiten Puntte des
ejidhtafelded enthalten.

Jm folgenden jollen nun einige reizphyfiio-
[ogifche Verjudje diejer Art an Wimperinjujorien
erldutert werben.

Die Fornien ded tierijden Verhaltens, die
gur Demonjtration vor einem groferen Hover-
freid in Frage fommen, jind nad) der Art ber
sur Verfilgung ftehenden Tieve natiiclid) ver-
fdhieden. Die Jufujorien, auj die fic) die vor-
liegenben Ausfiihrungen Dbejdrdanten, liefern
die am leidjteften exhdltlidhen Fornen dazu. Ju=
mal bie Gruppe der Pantoffelticerden
(Paramaecium caudatum Ehrbg., bursaria,
aurelia und putrinum Ci. und L.) Hat ja bem
Neflexbiologen fozujagen ein neued Hausdtier
geliefert, an dbem, wie die befannten Urbeiten
von Jenningst) jeigen, viele veflerbiologijdye
Tatjaden  vorziigli) nadigewiejen werben
Ednen.

Bei Paramizien, verhaltnidmdpig grofen,

1) Bor allem: H. &. Jennings, Die niederen
Organismen, ijre NReizphyjiologie und Piydyolo-
gie, Teubner, 1914 (ibentifch mit: ,Da3 BVerhal-
ten ber uieberen Organidmen unter natiivfiden
uid experimentellen Bedingungen”).
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Tanglidhen, ringd bemwimperten Jnfuforien, die
man aud Heuaufgiijjen, alten Uquarien mit
faulenden Subftangen ufw. oft in grofer Menge
cerhdlt, famn man dad Wefen der Hhauptjadglid)-
ften Ginnedveattionen fehr fdhdn ftudbieren, benn
einige Grunbdformten tierifen Verhaltens jei-
gen jidh hier unbeeinflufst von ftérenden imieren
Somplifationen, vielleidht jo tlar vie nirgends
fonft. Wir lefen im allgenteinen die Reaftionen
niederer Tiere an der Jutenfitdt und Art ihrer
Bewegungen ab, und die Ortgbewegungsreat-
tioner, welde bdie Tiere in ihrem Lebendraum
fogufagen fteern und thren Weg wijdjen for-
Derlichen und f{dhddlichen Cinjliijjen regulieren,
find unsd zur Beurteilung ihred BVerhaltensd bie
widytigitern. Die Pavamdzien geigen und beide
Arten von Bewegungdreattionen, ndmlid), Ein:
ftellungsreaftionen” (tvopotaftiiche
R) und ,Shred- ober Vermeidungs-
reaftionen” (pHhobifde RN.).

Eine tropotaftijje Bewegung der Para-
mdzien 3. B., die cyperimentell fehr einfad)
nadyweisdbar ift, fiihrt fie der Nidhiung bex
Sdyerfraft entgegen, vom Boden an die Ober-
flade der Kulturflitffigteit; jie wird nad) einem
Begeidnungdjdema, dad vom Begriinder bder
Tropidmentheorie J. Loeb eingefiihrt und feit-
her nod) verbeffert wurde, al3 ,megativeGen-
tropotayrisd” begeidhnet. Da3 Wefen der Tro-
pigmentheorie zu analyfieven, ift jedod) nidht
bie ufgabe bdiefer Jeilen; tvir tvollen dafer
unfer Hauptaugenmert der Tedynif der einfdhla-
gigen Berfudje zuwenden und aud) weiterhin
Die Begeidhnungen diefer Terminologie zivar an-
wenden, aber nidh)t im eingelnen begriinden.

1. Negative Geotropotaxis; , NReinigung” von
: Paramdzinmiulturen.

Die Cigenjdhaft der negativen Geotiopo-
tayid von Paramdzium weift man auf jolgende
Art nady: Man nimmt aud der Kulturflifjigteit
mit einer grofen Pipette moglidjt viele Jnfu-
fovien fHeraus und fitflt jie in eine etoa meter=
lange ®lasrdhre von etiva 2 cem [lidjter
Weite; die Mohre wird mit filtriertem Waf-
fer aus, bem gleidjen Titmpel aufgefitllt, luft-
didht gugeforft und mehrere Gtunbden Ilang
je_nftecﬁt aufgeftellt; bdad Ergebnid ift, bHap
die Jnfuforien fid) jamtlih) am oberen Rarnbe
Der Nbhre anfammeln; wihrend der Dauer die-
fes Berjuchs tann man, befouders wenn man
cute ved)t grofe Anzahl der Tiere in die RoHre
gebradit at, divett verfolgen, wie fich die Jone
ber didyteften Bevi(ferung mit Pavamdzien in
§er9¥of)re nady oben verfdhiedt. Die Paramdzien
find wegativ geotottijd, fie jdhrwimmen

ber Nidhtung dber Sdhwerfrait entgegen. Hatte
man in der Kulturflitfjigleit eine Mijhbevsife-
rung von verfdiedenen Protogoen, jo fann man
diefen Berjud) benutzen, um jid) eine gereinigte,
nur nody aus Paramdzien beftehende Kultur
zu verjdhaffen. Die Baramdzien [dwinumen
ndamlicd) verhdltnidmdjig jdnell und fommen
dafher auf jedent Fall amt fdnellften am oberen
Gube der Nohre an, aud) wenn fid) unter den

—/
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ALD, 2. Gtromfretdidhrma fiir NRefaung mit Gleidhitrom.
B Batterte, k fontatt, pr Prdparat, w Strommwender.

iibrigen Bewohnern nod) Wrten finden jollten,
die ebenjo reagicren wie fie. Dag Eubdftadbium
ded Verjud)3 fann ohue weiteresd ald Sdhatten-
bild projiziert werbdern.

2, Bur Tednif des Galvanotarisverfudys.

Die Darftellung der Galvanotaris, der tro-
piftijgent Einjtellung i den elettrijthen Strom,
bet Paramdzium it wohl bdad eindringlidite
Beifpicl ciner tropotaftijGen NReaftion iiber-
Daupt, obwohl reiner Laboratoriumsperjud) und
unter natiivliden Bedingungen nifht beobadtet;
e3 Danbelt i) wm bdie Gidtbarmadung bder
einheitlichen  Reizbeantiwortung einer grofen
PNenge pon Tieren, und die Wnordbnung Faun
leiht jo gewdhlt werben, dafy ,,objeftive”’ De-
monftration vor bielen Bejdauern gleidhzeitig
mglidhy ift. Sier, wie bei den folgenben Ber-
fuchen muf allerbingd in dben Strahlengang der
Projeflion eine epidiaffopije BVorridhtung auf-
genonunen werdben, bdie €3 ermdglicht, vom
horizontalen Objeft ein Bild an vertifaler Wand
zu entierfern.

Die Verjudy3anordnung jelbjt ift folgenbde:
Sn einen Stromfrei3, der mit 2—3 Troden-
elementen, einem Kontaft und einem GStrom-
mwender (, Wibpe) woll iiberall leidht bejdaff-
bar ift, with ein Eleftrobenobjelttrd-
gerv eingejdaltet, den man fih nady AbDL. 1
herftellt; al3 ®rundlage dient ein gewdhnlicher
Objefttrdger, auf bdem beiderfeitd 3 redtecig
gefdnittene Glasftiidden und jwifden ihnen
je ein redtwinflig gebogener dimter Kupfer-
prafht mit Siegellact befejtigt find. GStatt der
nadelfdrmigen Eleftroden, tweldje die beiden En=
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den Der Rupferdrdfhte daritellen, nimmt man
jeboc) etwa3 breitere, dreiedige Fliefbapier-
aungei, bie man au3 boppeltem Papier {dhnei-
det unbd in der Art ber WAbh. 1 iiber und unter
bie freien Drahtenden fdhiebt, nadhdem, fie mit
phyfiologijher Kodjalzldjung angefeuditet jind.
Der gange Cleftrodbenobiefttrager fommt vor
bem Ginfdhalten in den Gtromfrei? auf den

Abb. 3. Tygmolaris oon Paramdstum an einer BVBaum:
wollfajer, nad) Jennings.

Objefttijch einer Prdparietlupe; aud einer , ge=
retnigten” Paramdzienfultur twerben mdglichft
piele Tieve mit einenmt grofien Tropfen Kultur-
fliifjigkeit bavaufgebradit, mit einem Tedglas,
bad den Raum wijchen beiben CEleftroden be-
bedt, verfehen, und der Verjud) fann begimnen.

Den Aufbaudesd Stromfreijesd fiir
Retgung mit Gleidhjtrom gibt AL, 2 rwieder.
Um bie Yleaftion ber Parvamdizien auj Juduf-
tionsfhlage und Wedhjeljtvome Fu zeigen, tvie
fie Jennings (L c., Geite 123 ff.) be-
jhreibt, fdhaltet man ftatt ded Stromenders
ein Sudbuftorim in den RKreid einm.

3. Beobashtung der Thigmotagis.

Hdufig, wenn audy nidht imumer, fann man
bei eingelnen Paramdzien pofitive Thigmotayis
beobaditen. G&ie dufert i) darin, daf bdas
Tier fih an icgenbeinen Korper, einen Bafte-
vienfaufen, eiven lgenaft 3. B., gegen den e3
geftoBen ijt, anlegt und 3war jo, daf der Teil
feiner Wimpern, mit dem e3 Den Korper be-
viihet, ftilliteht und gewifjermafien eine jtavce
LBerbindbung zu ihne bilbdet.

~ Diefe Beobadhtung fann man leiht Ffiinjt-
lidh ermdgligen, intem man ein Gtiidden
liefpapier unter dag Defglas gibt (. Ubb. 3).
Diefer Verfud) eignet fid) jedbodh) weniger zur
Projeftion ald ur Eingelbetradtung.

Nuper bden Cinjtellungdreattipnen fann
man Dei Parvamdzium aber aud) jehr jhon die
phobijdhe Realtion zeigen, wenn man ndmlid)
dasd demotaftijdhe odber bad thevmotaftijhe Ver-
Halten Diefer Tiere Jevanzieht. $Hier handelt
e3 fid) um ba3 , Aufjudhen’ ober , Bermeiden”
zufagender ober niditzujagender Bebingungen.
Die Medjanit derartiger Reizbeantwortung ift,
alled Gubjeftiven enttleidet, nidht in einem Sage
davzuitellen; ed geniige hier, auf die Qehebiidjer
ber Phyfiologie su vermweijen, bejonders auf das

Handbud) von Winterjtein, in dem Loeb
die Tropigmen Hehandelt hHat.

4. Bum RNadjweis der negativen ChHemotaris gegen
Salzlbfungen.

Bum einfadften Chemotayidverjud) braudt
man einen Objefttrdger, auf dem didht neben-
etitanbder ein Tropfen einer gereinigten Para-
mdgiwmtultur und ein Tropfen veinen, nidt
aber beftillierten Wafjers gejelt iverden, bdie
man durd) eine jhmale Flijjigteitzbriicte ver=
binbet (fein Dedglasd!). ALD. 4 zeigt dad Ver-
halten der Paramdzien fitr den Fall, daff in
den Paramdziwmtropfern an dem einen Ende
einige Kodjalzfrijtalle gelfegt werben. Betrad)-
tung mit Lupe geigt dem eingelnen Bejdjauer,
epidiaffopijdhe Projeftion einer groferven Wn-
zahl von Bejdauern gleichzeitig, die , Shred-
reaftion” an der Grenge ded Diffujionstreifes
der Rodfalzldjung. Man fann leidht verfolgen,
wie die ftdndige Wieberholung diefer Neaftion,
die aud) beim Anftofien an dben JRand ded Trop-
fensd ausgefiihrt wird, nad) und nad) alle Tieve
iiber die Fliifjigteitabriicte in den reinen Waj-
fertropfen treibt. Gegen Salzldjungen {ind die
Paramdzien tm allgemeinen mnegativ  Qento-
taftifch.

Chemotagis gegen ftarf verdiinnte Mineral=

fduren.

Yegativ hemotattijhe Reaktion tritt in ge-
wihulihem Wafjer jdhon gegen ziemlid) jdhwade
Lojungen anorganijder Stoffe ein. Aber gegen
{hroddhite Lojungen mandjer Sduren fan man
leicht Die umgefelhrte Realftion beobadhten: Die
PBaramdzien jammeln jid) darin an, inbem f{ie

Abb. 4. Ghemotartd von Paramdatum geaen Salyldjunqen.
Nach Maffart aus RKuhn. a bet Veainn, b und ¢ wih=
rend, d am Enve des Verjudy3.

betm Durd)jdwinmen einesd joldjen Sduretrop-
fend erjt vor bdem DBerlajjen bdie Sdyred-
veaftion geben und jogujagen darin gefangen
werden. Pean bringt alfp, wm dad zu jeigen,
in ein Dedglagprdparat mit gereinigten Para-
mézien bon Der Geite Her mitteld einer Haar-
pipette einen Tropfen einer 0,02 progentigen
Cijigidanvelofung. IMit Lupe ift die Anjammlung
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ber Ziere in dem Tropfen und bie Realtion
De3 eingehten Tierd an der Grenge der Gdure=
[6fung gut 3u beobaditernt (mit Epidiajfop pro-
jizierbar).

6. Berfudje ur Thermotayris.

Fiir die Thermotayxisd ift die Unorbuung
etvag weniger leidht Herzujtellen; dod) wird es
meiftend mdglicd) fein, fiiv den eingelnen Be-
fhauer die folgende Anordbnung zu treffen:

Ein 1wie gewshnlidh) Hevgeftellted Dedglas-
praparat mit zahlreidhen gereinigten Para-
mégien wird auf einem Gefdf mit Heiffem Waf-
fer (40—50°) erwdrvmt (am beften auf einem
Heigbaren Objefttijd), deffen Junentemperatyr
genau abledbar ift). ©obald fid) bie Paramdzien
infolge der Crivdrmung rvedit fduell umler-
betvegen — Da3 ift etma Dei 35° erveitht —,
bringt man einen grofen Tropfen falten Waj-
ferd pben auf da3 Dedgla3: ed bildet fich in
furgem eine fjtarfe Anjammlung der Tiere in
dem fiihleren Beveid) ded BVerfudsfeldes unter
dem Zropfen, bdie durd) Sdhrecreattionen
bor Dem Berlafjen desd fiihleren Bereid)d ju-
ftande fommt, gang analog dem Berhalten der
Tiere im Chemotaridverfud.

Die hier angefiihrten BVerfude ftellen na-
tiielid) nur Beifpiele dar; ihre Jahl, fei e3 mit
Benupung derfelben oder anbdever Wrtenm, ldfit
fiy leicht erheblih vermelren. Weldge Ber-
fudje im Gingelfall bei ber Bejpredung der
Reizphyjiologie eingelliger Tiere Herangezogen
werben, wird gumeift von den verfiigbaren tedh-
nifgen Einridtungen abhingen. Diefe Cin-
fhranfung wird leiber Dbejonderd aud) fiix
Boltahod)jdulveranftaltungen gelten, bie Heute
nod) nidyt Haufig iiber biel eigene tedhnijdje Bor-
bedingungen verfiigen und deshalb bdarunter
leiben, Daf fie yu wenig mit Crperimenten aus-
geftattet tverden Tomnen. Demjenigen, der fid)
mit der Tednif jolder Demonitrationsdverfudye
eingehender Dbefddftigen iwill, fei au3 bder
Menge neuerver Literatur nod) Hefonderd das
Bud) von A. Kiithn, , Anfeitung zu tierphyiio-
logijdhen Grundverfudhen”, Leipzig 1917, ge-
nannt, und ald Leitfadben fiir die Vrtsbhemwe-
gungsreaftionen ber Tiere iiberfaupt aufer den
oben ertodhuten Lehrbitdjern nod) dedfelben Ber-
fafjers Brojdiive ,Die Drientierung der Tiere
im Raum’/, Jena 1919. Cine grofe Anzahl der
dort bejdjriebenen Berjudje diirfte fich ebenfalld
zu der Dhier ffizzierten Vevwendung eignen.

Die Befruditung bei den Bliitenpflanizen.
(Dargejtellt an der Tiirkenbunbdlilie [Lil. Martagon]).

Sqfuf bon S. 17.

Wie wir auf &. 14—17 im borigen Heft ge-
fehen faben, eignet fid) die Tilrfenbundlilie (Li-
lium Martagon) gang befonberd gut zur lUnter-
fudhung der verfdyiedbenen Phafen der BVefrudhtung
bei Blittenpflanzen. Wir haben dem erften Teil bexr
Arbeit, der iiber bdiefe Borgdnge zufammenhin-
gend beriditet, eine Tafel beigegeben, auf der fie
aud) nad) Prdaparvaten bildlid) bargejtellt find. Diefe
Abbifdbungen tiirden aber ifjren Bwed verfehlen,
twenn  fie nur namentlid) aufgefithrt worden
wdven, olne die bargeftellten Gingelheiten zu er-
Eldven. Wir laffen daber al8 weiteren Teil ber
Arbeit eine ausjithrlide Srildrung folgen, die e3
jebem Lefer exmdglidht, an der Hand ber AYbbildbun-
get und ber tedynifdjen Wnleitung jederzeit felbit
diefe ebenfo unterhaltenden wie inteveffanten Bor-
gange der Befrudhtung bei Bliitenpflanzen zu beob-
achten.

. Ulle Abbilbungen, mit Yusnafme von AbD. 31,

jind Dei etiq 400fadjer Bergroferung iwiederge=
geben. Afle Beichnungen jind, mit Audnahme von
AbD. 24—27 unp 46—48, Urzeichnungen. ALH. 24
iit nad) Kbrnide, 25—27 nad) Strazburger und
46—48 nach Guignard entworfen.

A6D. 1—30 find aus Léngsidnitten der Staub-
beutel (24—27 Qéngajdnitte ves Griffeld) und 31
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bi3 48 aud Qwerfduitten ded Fruditfnotens ge-
foonnen.

A6L. 1. Pollenmutterzelle, Kexn im ,rufen=
pen” Stabium, jiei ftart gejdrbte RKerntdrperdjen.
Qininfaden und CHhromatinidruden fichtbar, Bell-
pladma befitt wabigen ufbau.

Abb. 2. Pollenmutterzelle. Shnapfid; bdie
Glemente de3 Rernd [iegen zu einem Klumpen Fu-
fammengeballt der einen &eite der Kerntwvand an.
Man fieht bie Cutwidlung ditnner Kernfdileifen,
deren Gnben teiltveife frei in bad Kerninnere hHin-
einragen. Diefed Stadium ijt verhaltnidmapig jehn
haufig aufzufinden, ein Beidhen bafiir, daf e3 ent-
fpredjend lange Beit andauert. Das Kerntdrper-
dyen, bas ftetd in Cingahl vorhanben ift, liegt
mitten in bem Gewirre der Fiben, und ziwar nei-
ftend mit einer Seite an der RKerntwand. Hiuyig
ijt e3 in diefem Stadium {idjelférmig abgeplattet,
e3 ird anjdeinend al8 Rejervefubjtany bei bder
Bilbung der Kerufdhleifen vertwandt.

ALL. 3. Pollenniutterzelle. Synapjid; bder
Snduel beginnt fid) zu entwivren, dbie Kernfdyleifen
liegen paarieife aneinander, e3 Yaben fid) Hier
die pdterliden und miittexlichen Rernfchleifen zu
einanbder gefunden.

AOL. 4. Pollenmutterzelle. Die paartveife Un-
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ordbuung der jungen SKernfhleifen ijt nicht melhr zu
ecferen, e3 treten mehrere Kernfdrpevchen auf.
Die Farbung ber Kerufdrpercdhen ijt nicht mehr
fo fratig wie in den friifjeven Stabdien, was auf
eine ©ubjtanzabgabe jcliefen laft.

A00. 5. Pollemmutterzelle. Die paartveife Wn=
ordbnung bder Sternjchleifen tritt ivieder fervor,
manche diefer doppelten Kernjdyleifen zeigen fich
um ifre Qdangdacd)fe unieinaubergedbret; gegeniiber
ALD. 3 unterjcheidet fich diefes Stadiwm dadurd,
bafp bie Bufanumenballung verfdhwunben ijt und
bie Sernjhleijen gleihmapig die gange Kernbhdfhle
purdyziehen.

ALL. 6. Pollemmutterzelle. Diafinefe. Die
Kernjcdhleijenn Haben Jic) betrdhtlich verfiivgt und
Haben an Dide fehr ugenonunen. Bei eingelnen
Sernjdhfeifen eriennt man deutlich die Kdugsipal-
fung. Diejes Stadium [dft {ich am beften 3jur
Bdhlung der ChHromojomen benugen; in dDer bor-
liegeudern AOLLiIlDung find 1L Zu jehen, die iirf-
{iche Haploide Chromofontengalhl bet Lilium Mar-
tagon Deivdgt 12; zum DBergléid) jind aljo jteis
mefrere Jdylungen vorzwehuien und aucd) die an=
beven Sdynitte durc) diejelbe Pollewmuttergellz 3u
pritfen. Das Serutdrperchen it nur nod) {Hhwad
gejdrbt; e3 Dat auc) einen unvegelmdpigen Um=
rify befomuren. Died jind Wnzeihen, dbaf es feinen
Bivedt erfiillt Hat und awjgeldjt tird.

AL, 7. Pollemmutterzelle. Spindelanlage.
Die Sermwand ijt gejcdhwunden, aud) dad Keruidr=
perchen ijt nicht mehr vorhanden. Aus dem Byto=
plagma der Seflle wad)jen bou verjdyiedenen Puut=
teir aus Fajern an die Kernjdhleifen Hinan und
Dejten fich) an diefe fejt. Die Sernjchleifen liegen
nod) unregelmifBig in dem Raume ber jritheren
Kecuhdhle. Jnr Bytoplasma bemerit man melh-
vere frd tig gejavbte Storndyen, die die gleiye Firv-
bung wie bdie fritfeven Kerntdrperchen angenoms=
men Daben. Dian Dbegeichuet bdiefe Kdrnchen als
ertranuffeare Nufleofen und nimmt an, bdaf fie
aud den Nejten der gerjallenen Serufdrperchen ge-
bildet jind vder einen Uberjchuf au finopladmati-
jher Subjtang darjte{len, der bei der Eutwicdlung
der Spindeljajeri nicdht mefhr zur Berweudung fani.

ALL. 8. Pollenmutterzelle. Spindelanlage. Vie
Sternjchleifen jind in die Mitte dev Spiubdel bejdr-
bert wud Oilben dort die Rernplatte (Hquatorial-
platte). Die Spindel ijt noch aud mehreven Spin-
pefaufagen zujammiengejept (multipofar); Hanjig
jfindeu jich an einzelnen Spinbdelpolen extramuileare
Nutleofen vor, diefe gaben jrither zu der Meinung
ulap, dafy e fid) Hier win wohlaudgedildete Jen=
trofomen fandele.

ALL. 9. Pollenmuiterzelle. Wudeinanderiveis
den ber Sernfhleijen; dieje Kernteilung wird ald
RNedbuitioudteifuug Lezeichuet. Die Kernjhleifen zei-
gen eine V=Figur. LWdlhrend bet der normalen
Sernteilung jedbe Todyterierujdhleife einer Halben
Sernfdhleife entjpricht, Dejtefen bdier Kernjchleifen
Dei Der Nebdbultionsteilung aus einer wngeteilten
Sernfdhleije; e3 tremmen fich nur die bvdterlichen
und miitterfichen Serunjdyleifen ivieder, die i) i
ber @yhuapfid Dbegw. Dialinee ancinandergelegt
faben. Die Vidrniige @eyta[t Der eingelien Siexn=
jchleijen fommt durcd) eine Lingsjpaltung des voll-
wertigen CHromojoms zujtanve, bieje Ldngdipal-
tung dev Sernjdyleifen mwird exrjt bei der ndd)jten
Teilung (ALL. 13 u. 14) audgeniiht, wo die Spal-
tung3produite auj zwei verjdhiedene Kerne verterlt

werben. Die Spindel ift ingwijdhen ziveipolig ge-
worden, bie Poleuden dber Spindel hejten fidy der
Bellwand an. Die Sernfd)leijen weroen durd) Bu-
jommenziehung der Bugfafern an die beiden Pofe
befdrdert, der Jwijdhenraum zwifdhen den Polen
witb von Stithjafern durvchjest; im Bytopladma
finden {ich uoch euige ertranuifeave Jiufleolen.

Abb. 10. Pollenmutterzelle. Die Sterufdlei-
fen jind an den Polen angefangt; die Bugfajern
find verfdyiounden, nur die Stitjafern Jind nod)
fidhtbar; tm 3ytopladma und wijdhen den Stitl=
fajern exrtranutleave Nufleolen.

ALL. 11. Pollemnitterzelle. Unlage der Jell-
platte. Die Sternjchleifen OLifden an den Polew fich
3u deit Tochterfevien aus; es lajjen fich) Faum
nod) jreie Eudigungen der Sernfdhfeijen fejtjtellen.
S ober Mitte iwifhen den Todhterfermen jind die
Stitpjajern zu tleinen Sndtdhen angejchvollen und
gleichzeitig werben 1weue Fajern dovt eingereibt.
Grtrauutteare Nufleolen mwie Dbei ALL. 10, dodh
nehmen jie an Ball ab, wdijrend fie gletd)zeitig
etlvad grofer iverdei.

A60. 12. Pollenmutterzelle. Bilbung der bei=
den Todhterze(len. $n einer gemeinfamen Hiille
der Pollemmuttergelle fiegen die Deiven volljtdndig
getrennten Tochteryelfen. Fu deu Sternen jicht man
nod) deutlic) die Sernfdhlet,en; Kerutbrperchen jind
nid)t ausdgebilbet. Lou den SKervnen [aujen in ber
Peviphevie noc) einige Fajern zu der ueugebil=
deten Bellwand. Fm Bytoplasma tvenige ertra-
nufleave Yufleolen.

A6L. 13. Pollenmutterzelle. Teilung der Toch-
tevferne. hue dap der Serm erjt in ein Rule=
jtadbium itbergeht, jonbern jid) die Chromofonten,
pie fichg Dei der eduttionsteilinng Dbeveits [(dng3
gefpaltet Hatten, wieder feraud. Ladurd), dbaf aljo
diefe Langsfjpaltung fhon betm Subde der vorler-
gegangenen Feilung ausgetveten ijt, anjtatt iie
Dei ber fomatifchen Kevnteiling erjt in der Pro-
phaje des neuen Teilungsfchritted wnterfdeidet jich
aucl) biefer Teilungdjchritt bou dem typijdjen, wie
er {ich in Den vegetativen Seruen abfpielt. Dlan
fajst daler die Yledultionsteilung uubd dben folgen-
ben Feilungsjdritt als allotyhvijhe zujammen und
bezeidynet die Jwbuﬂwn;temmg im Defonberen ol3
Heterotypifdhe unbd bdie in AB6. 13 voriiegende als
homoeotypifche Sernteifung. Die obere ber beiden
Todyterzellen zeigt die Sernfpindel miit den ldngs-
gefpaltenen Sernjchleiferr von bder Seite gejefern,
die untere zeigt den Blid bon den Polen auj bdie
Sternplatte. Diefes lepteve Bild ijt gleihialls gut
sur Bdhlung der Kernfchleifen geeigmnet.

AL, 14,  Pollemmutterzelle. Wuseinauder-
weidhen der Tod tel.c[)wmo]omen ber Dhomdotypi-
fhen Teilung. Fm Gegenjal 3u den Sernjuyleren
ber Nedbultiondteifung eigen die Kerujchlet,en der
Homdotypijchen Teilung feine Vitrmige Gejtalt.
Nur nod) vereingelte ertranuileave Mutleofer.

A6L. 15. Pollenmutterzelle. Nitcfbiloung der
Serne aus den Kernjchleifen und Anlage der Bell-
platte. Die Verhiltuifje entfprechen im allgemei-
nen der §ig. 11. Hdujig jieht mai, ndmlid) wenm
ber Sdhuitt die beiden Todjterzellen vouneinander
getrennt Dat, in gu ber zu ALL. 15 ieufrec[)ten
RNichtung auj basd Obelt {d.It, ein vblig dber Fig. 11
gleiches Bild, bod) geigen die in dev Ndle liegenden
‘].soI(eumuttetaeI[eu, baf3 e3 fich) um bie Homdo=
thpifhe Teilung Hanbelt.

A6L. 16. Pollemmutterzelle. Tetrvaden bon
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Pollentrnern. Die vier eingelnen Pollenforner
liegeit nod) in einer gemeinjamen $Hiille, die ali-
mih.id) verfhmwinvet. Der Umrifs der Pollentdrner
ift den Naumverhiltniffen der gemeinjamen Jsol-
[enmutterzelle angepaft. Die Kerne find fajt rud,
eingelne Sernibrperchen treten twieder auj.

Aoh. 17. Poulentorn. Jujtand desd enfernigen
Pollenfernsd it dbem , primdren’” Pollenfern. Der
sterat ijt rund und zeigt bas Stabdiwm ded normalen
vufenden Serns. Man jieht die Linindden und
Chromatintiprnden. Tas Bytopladma ijt wabig;
die Membran zeigt bereitd regelmdfige punftjdr-
mige Berdickunger.

ALL. 18. Wollentorn. Feilung ded primdven
Sterns.  Begiun ded  Yuseinanderweifens der
ldngsgejpaltenen Tod;tevdronojonien. Die Spindel
(dujt nicht wie {0lid) in fpike Pole aus, joudern
fest fich an dem einen Pol breit an die Bellivaud
an, je bilbet dort au ben Berithrungspuniten Hiu-
fig tleine Sudtdyen. Mit dbem andern Pole cndigt
pie piubel gleichiall3 Dreit ettva in der Mitte
des Pollenforns. Diefe Ausbilbung und Lage ber
Spinbdel bewirft, dafy bei diefer Teiluug dev eiue
Zodhterterii wnnitte(bar an die Bellivand zu liegen
fouunt, wdhreud der audere die Mitte des Vol-
fenforug einunimmnt. Die Verdidung der dujieren
Bellwand (Srine) nimmt tveiter u, man erfeunt
jet bereits die einzeluen Ho.cvchen auj der Jell-
wand. Bahlveidhe Polfenidrner zeigen in diejen
Priparaten dieje Wandverdicdungen in der Yui-
ficht. €35 [t fid) dabei feitjtellen, daf; dieje Hoier=
den bie Querjcpritte bon erhabenen uepartigen
Wandverdicdwingen jind. WAn einer Stelle, uud jwar
eutgegengefest dent Unheftungspuntt dber Spinvel,
Dleibt bie Wandverdicung aus.

AOL. 19. Pollentorn. Bildung der Tochier-
ferne. Der eine der Deiden fevie fliegt der Bell=
wand uumitte(bar an. Died ijt der generative
Sterit, ber anbere, der al3 vegetativer SKern ded
Polleutorns Gegeichnei wird, liegt ettwa in der NMitte
ves Pollenforns.

Abb. 20. Pollenforn. Bilbung der Bellplatte.
Die Bellvlattenanlage grenit den genevaiiven Kern
mit wur fehr wenig Bytopladma von dem iibrigen
Poltenforn ab.

AbO. 21. Pollenforn. Die Yusbildung der
Bellplatte ijt vollendet. Der generative Tern bleibt
it der Nitckbildbung Hinter dem vegetativen Furiic.
Das Zytopladma dec generativen Helle geigt eine
fddige Gtruftur gegeniiber der twabigen der bege-
tativen Helle.

2A60. 22. Pollenforn. Die generative Selle
Debt fich allmdhlich von der Zellwand des Pollen-
forns ab und wddjt fpiudeljdrmig in die vegetaiive
Belle Dinein. Gleidjzeitig umjafit die vegetaiive
Belle jeitlich die generative Belle. Ju ber vegeta-
tiven Belfe ijt ein grofe? Serntbrperchen 3u fefhen.
Die Verdidung der Syine ijt weiter vorgejchritten.

A0D. 23.  Pollenlorn. Reijes, zweilerniges
Pollentorn; die generative Belle ijt jpindel;srmig
mit \d.izem Zytoplasma, wihrend das Brtoplasma
ber vegetativer Belle mwabig ijt. Da3d Pollenforn
Wit in diefemn Jujtand auf die Narbe einer ieib-
lidjen Blitte gebradht. Doc) ift noc) u bemerken,
bap die Pollentbrner in Wirklihleit die Gejialt
einer Raffeebolhue Defipen, weil die unverdicte
Stelle der Grine in das Jnnere ded Pollenfornes
eingegogen ijt. Man fann jich Hiervon iibergeu-
gei, wenu man reije Pollenfdrner troden wnter

bem Mifroffop Dbetrachtet; auf Bufap von Wajjer
quellen die Pollenifriuer und runbden fih ab. {n
unjerem Falle Hat die Firierungsilitfjigleit das
gleidhe Dewivit.

A66. 24. Pollenforn, auj der Navbe feimend.
Der vegetative Sern tritt uerjt in den Pollen-
jdhlaud) ein; er hat jeine Form verdudert, weil
er fid) in dbic Ldange gejtredt Hat. Sein Jnbhalt
[aft faum wod) Einzelheiten erfenuen. Die gene-
vative Belle zeigt melhreve Klumpen, die ficd) in
gleicher Weije jdrden, wie ertranufleave Nufleo=
[en; ber genervative Servn ijt vevguifert und tritt
Deveit3 in die Prophafe einer neuen Teilung ein.

AOD. 25. Pollenforn. Der Pollenfhlaud ift
in den Grijjelfanal hineingetwadhfen; am vorderen
Gube Dejindet jich der vegetative Rern, dahinter
bie geunerative Belle mit ihrem Sern. Dad Pollen-
forn jelbjt zeigt fid) teilweije entleert.

Ah. 26. Pollentforn. Feifung bded genera=
tiven Serns im Pollenjhlaud), die Kernjdhleijen
find (dngs gejpalten. Die Euben ber gemerativen
Belle find nod) eviennbar. Bovn im Pollenfchlauc)
der vegetative Sevi.

ALD. 27. Pollenforn. Pollenjdhlaud) mit den
beiben jungen genevativen Kernen, zwijchen die=
few jiud noch die fhwac) ausgebildeten Spindel=
Jajern jichtbar. Die generativen ferne bleiven ent-
fprechend den Nanmverfhaltuifjen im Pollenjd)land
langqejtrectt. Der an ber Epifie liegenbde begeta=
tive Siernt zeigt Cereits Tegenevationserjcdheinungen.

ALH. 28. Tapeteuzelfenr. Jn jeber Jelle drei
Serne, die feine deutliche Struftur aufiveijerr; im
Bytopladma jdoige Struituren von Srgajtopladma.

AL, 29. Tapetenzelle in Flahenaniicht mit
vier Sternen, ebenjalls Ergajtoplasma fichthar.

ALL. 30. Somatijhe Bellen mit Teilungs-
jtabiew; i ber vberen Felle eine Kevuplatte in
Polanjicht, in der wnteren dadfelbe Stadium in
Geitenanjicht; die AbLildbung foll vor allem bdie
Grogenverhaltnifje wijdhen diploiden und Haplo=
iben Sternjchleifent dbarijtelfen.

A0L. 31. Frudhtinoten, quer gejdynitten. Die
Lerwadyjung der drei Fruchtbldtter it zu fehen.
i dret von den fedh)3 Samenaulagen fieht man
die Embryojackmutterzelle.

A66. 32. Fruditinoten, quer gefdinitten. Die
Cmbryofacmutrerzelfe aud A0L. 31 oben linf3 bei
ftarlerer Bergroferung. Jm Kevn der Cmbiyo-
fackmuttergelle jieh)t man basd grofe Kernfdrper-
then, die Lininjdden und die Chromatintdruchen;
ba3 Zytopladma dber Belle ijt wabig. Die Embryo-
jacmuttevzefle ijt nac) aufen von einer eingelligen
Nuzellar{dyicht wmgeben, etwad tiefer jieht man
bie nlagen der Jntegumente.

ALL. 33. Fruchtiuoten, quer gejdhuitten. Cm-=
brpofadinutterzelle. Dasfelbe Stadium tvie Det
ALL. 32. Serntdrpevchen jelr grofy und ftavf ge-
jarbt. Die Lininfdden wmit den Chromatinibruchen
gut jidtbar, nod) nicht lang3 gefpalten.

ADD. 34. Frudhtinoten, quer gejchuitten. Em-
brpofackmutterzelle. Synapjis entjpredhend AOLH. 2.

AOLD. 35. Frudtinoten, quer gejcdhuitten. Cm-
bryojadmutterzele. Dieditmnen Chromatinjdhleijen
Haben fid) aus dbem Knduel ded Synapfisjtadbiums3
hHevansgejoudert unb eigen fich ldngs gefpalteir.
Sternfdrperdyen grofi, aber jcdhon {dhwdder gejarbt.
Faft basd gange Bytopladma dber Belle Hat jich zu
derben Fdden umgewandelt, fo dafp von einer wa-
bigen @trultur nidhtd mehr 3u erfennen ijt. Dieje-
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Anordnung ded Bytopladmas ijt jedod) nur voriiber-
gehend ; im Stadium der Diafinefe {ind die Strai-
fen toieder vd(lig gejdhivunden. RKeinedfjalld wex-
den diefe Fafern ur Bildbung der jpdteren Spindel-
fafern verivanbdt.

A6D. 36. Frudtinoten, quer gejdnitten. Em-
bryojacdmutterzelle; Beginn der Diafinefe. Die
Bufammenfepung der Chromojonmen aud Chroma-
tinfdeibhen ijt beutlid) erfennbar. Die Chromo-
jomen BHaben fich) wefentlich verfitryt und find be-
beutend bdider gemworden, fie liegen dbem Kernfdr-
perchen an, von dem fie ihr Aufbaumaterial ent-
nehmen. Da3 Bytopladma zeigt in bdiefem Sta-
dium toieder eine wabige Strufiur.

ALL. 37. Fruditfnoten, quer gejdynitten. Em-
brpofacdmuiterzelle. Diafinefe. Die Chromofomen
{ind vd(lig audgebifbet und zeigen ifre Jujammnien=
jepung ausd je zwei urjpritnglichen C€hromofomen.
Da3 Kernférperchen ift nur nod) jdywad) gefarbt.
Sm Bytopladma zeigen Jid) gum Teil fidige Diffe=
renjterungen.

ALH. 38. Frudtinoten, quer gefdinitten. Cm=
bryofadmutterzelle. Unlage dber Kernfpindel. Die
Rerntpand ijt verfdvunden; aus dem Jytopladma
find Spiudelfajern bi3 zu den Chromofomen vor-
gedrungen und Haben fid) an biefe angeleftet. Da3
Sernforperdhen ijt nidjt mehr vorhanben, e3 fin-
ben fid) eine grofere Anzalhl ertranuflearer Nu-
fleolext, Die gum Teil im Kernraum, zum Teil im
Bhtopladma verteilt jind und wahrjdeinlich bdie
Nberrejte be3 Sernfdrperdhens darjtellen.

ALH. 39. Frudptiuoten, quer gefdnitten. Cme=
bryofadmutterzelle.  Kernfpindel (Heterntypijche
Feilung); die Ehromojomen jind im Begriff, aus-
einanderjuiveiden.

A60. 40. Frudytinoten, quer gejchnitten. Jwei»
ferniger Gmbryofad. Todyterferne geigen je ewmn
Qerntbrperdhen und bie Chromofomenjdleifen.
Awifden den Tochterfernen bie Refjte der SKern-
jpindel. $m Bytopladma zahiveiche ertranuflfeare
Nutleolen.

A6D. 41. Frudytfnoten, quer gejdnitten. Bmweite
Teilung im Embryojac (Jombothpifdie Teilung).
Bei beiben Teilungen ift die Léngsfpaltung der
Chromojomen zu erfennen. Die WchHien der beiden
Qernfpindeln jtefen feufred)t zu einander. Die
Spindel der obeven Rernteilung ijt feitlich an der
Wand des Cmbryojad3 fejtgehejtet. Da3 Jyto-
pladma der Belle jieht gefdrnt aus.

ALh. 42. Frudhtinoten, quer gefdynitten. Jeite
Feilung im Embryofjad. Die Chromofomen find
an den Polen angelangt. Jm Gegenfap u nor-
malen Teilungen witd hier feine Zellplatte ange=-
legt, fondern die StiiBfajern find in ber Mitte
durdygeriffen. Die obere Spinbdel ijt nur teilweije
im Sdnitt enthalten. Mehrere ertranuilearve Ju-
Heolen.

ALL. 43. Fruditinoten, quer gefdunitten. Bier-
ferniger Gmbryofad. Fu den SKernen melhrere
Serntdrperchen. JFm Bhtopladma grofe Batuolen.
Die Dbeiden unteren Kerne jind twefentlicd) grifer
al8 bie oberen, twa3 auj eine Berdopplung bder

Chromojomen burd) eine nodymalige Bangsteilung
im weiten Teilungdjdynitt juriidzufiihren ijt.

Abh. 44. Frudhtfnoten, quer. Dritte Teilung
im Gmbryofad. Tie beiden nunteren Spindeln zei-
gen gegeniiber den oberen eine erhihte Chroma-
tinmenge, wasd auj die unter AOLL. 43 Defd)riebene
nodhymalige Réngdfpaltung der Chromofomen im
sweiten Teilungdjdhnitt zuritcdjufiihren ift. Waph-
rend ber obere ber Deiben unteren Serne nod eine
vegelmdfige Teilung ausfitfet, gelingt dbem un-
teven nur nod) teilweife die gleidhmdRige BVertei-
lung bes Chrowmating fiir die Todterferne. Jm
3ytopladma zahlreiche Nuflevlen fowie eine grofie
sentrale Bafuole.

A6h. 45. Frudytfnoten, quer. WUcdhtferniger
Cmbryofad. Die ausd der lehten Teilung Jervor-
gegangenen adyt Sterne haben fidy ifr eigenes Byto=
pladma abgegrenat. Jtur die beiden mittleren Serne
liegen im gemeinfamen Zytopladma, bas eine zen-
trale Bafuole zeigt; dedgleichen Haben die betben
nnterjten Serne {ic) nidyt durd eine Zellwand ge-
trennt. Die Kerne geigen in thren Grofenverhalt-
niffen wejentlidhe Unterfdyiede. Die beidben mitt-
feren Serne find amt grdfiten, bdie anderen find
einanber ungefdhr gleid). Die beidben unterften
seigen Dereit3 an, daf die Rernme in Dedorgani-
fation begriffen jinbd, {ie bilben getvijfermafen nur
nody Chromatinflumpen. Die oberen bdrei Kerne
Difben den Ciapparat (eine Gizelle und zwei Shyn-
ergibengellen); die mittleve Selle bildet bie Cubdo-
jpevmanfage und die drei unteren Zellen die Wnti-
poben.

AbD. 46. Frudhtfnoten, quer. Befrudhtung.
Qu der oberen Bellgruppe fieht wan den Bollen-
jhlauc) Dineintagen foiwie vier RKerne, die unteren
find Gifern (mit Rernidrperdjen) und Spermatern
(ourjtidrimig), red)td oben ift bie eine Synergibe
nod) gut erhalten, wdahrend bie Shuergide linis
bei der [Befrudhtung bedorganifiert ift. Bei ber
Gubofpermaniage ijt ber obere fern gerade in Ber-
jchmelzung mit bem anbderen Spermafern. Eine
Berfdmelzung der beiden Kerne der Eudofperms-
anfage fhat nod) nicht jtattgefunbden. Die Unti-
podenzellen find unvevdudbert geblieben; in diefem
Priparvat geigen fich die Deiden unterjten Kerme
auch) durch cine Bellwand getrennt.

A6b. 47. Frudytfnoten, quer. Bejrud)tung
Jm afllgemeinen bie gleidhen Berhdltniffe fvie in
ber vorfhergehenden YOLildung. Die beidben Kerne
ber Gudofpermaniage Haben fic) gleichfalld anein-
anber gelegt und jind im Begriff, miteinanbder
und mit bem 3weiten Spermafern u berjdymelzen.
Bu beadyten ijt, bafy der mit ber Eudofpermantage
verjdymelgende Spermafern grofer ijt, als der mit
pem Gifern fopulierende.

ALGL. 48. JFrudhttuoten, quer. Eniwidlung
be3 Embryod und ded Eubdojperms. Die Cizelle Gat
fich wefentlic) vergrifiert und zeigt die erjte Tei-
Tungadfpindel. Jn der Gndofpermanlage jind bier
Qernteilungenr 3u jefen. Die Wntipoden jind ver-
fdyrounden.
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Das neue Xosmos:Mlikrotom.
Don Dr. Georg Stehli.

Das neue Kosmosmifrotoni, das nacd) Uber-
windung vieler Sdywierigeiten im Auftrage der
Gefdydftaitelle der D. M. @. (Frandh’jdhe BVer-
lagshandlung) in den Werfjtatten der Firma Sar=
torind-Gottingen gebaut tourbe uund joeben Zur

Nusgabe gelangt, tweift gegeniiber dem frithevew

Rosmod-MPitrotom vor Wusbrud) bdes Krieges
einige Vevdnderungen auj. Jd) Habe dad Jnjtru-
ment eiingehend audprobiert und laffe im folgen
pen eine furge Befdhreibung folgen :

Dasd neue KodmoMitvotom (ULDL. 1) ift ein
Prazifionsinjtrument und genaw nad) gleidhen
Grundfdsen der grofien Minotmifrotonme Fonftrn
iert.  Wegen feiner verhdltniSmifig cinfachen
HandbPhabinrg eignet es fidy befonders gut fiir Leh)
rer und milvoftopiercnde Naturjreunde. Tro des
verDdltnismagig gevingen Preijed gegenitber den
grofien  Minotmifrotomen (fitr Mitglieder Ddevr
D. M. G. M 265.—) Dbietet das neue Kodmos-
Mitrotom bdie Moglichfeit, aud)y Dei fleinfter
Sdynittdice, die automatijdh) von 30 bi3 H p Hinab
aeht, nodh Jehr fhucell Bdauder, cbenjo aber
auc), fall3 e3 das Objeft verlangt, jehr langfam
md behutfam  Gingelfdynitte  ju  jdhneiden.
o Vetradgt foimmt NMaterial, dasd in Paraffin
oder in Fellvidin-Pavajfin ecingebettet ift. Jum
Sdyneiden bejonders Yarter Objette (Sdynitte durd
Dolz, Stengel ufw.) ijt e3, wwie alle Minotmodelle
nicht zu empfehlen, tweil dabei feine Feimmedyanit
s fehr (eiden twiirde. Fiir folche Bwece Denuist
nman enttweder et Rajievneffer, oder, weun diefes
nidht ausreichen jollte, ein bejonders um Schueiden
bou havten Holzern gebauted Sdylittemmitrotom,
vie e3 3. B. von der Firma Neidyert-Wien vor dem
Striege in den Hanbdel gebracyt ivurde.
~ Gine Tifdtlemme dient Fur Vejeftiging des
bequemen, Dandlicgen Jnftrwmentd am Arbeits-
tijh.  Auj der mit der Tifdhtemme fejt verbuu-
benen, Hinten auf et Fiifen rulenden Grund-
blatte exfhedt fidy ein prdzis gearbeitetes Pridma,
an dem der Vertifalfdhlitten in Sdywalbenjdwang=
fithrung auj und mnieder gleitet. Der Hub des
Sdlittens wird durch das im Oreiten Yager be-
:‘Ue‘;g!‘fgc tedptetige Untriebsrad mit Aus{dhnitten

~“s-~" Dic Ausbalancierung bdes Schlittens
gur Uﬁ‘?““‘&]}}peﬁ regelmdfigen und jpiefend
lLfd)ftc,u @’“'19°;3 it Hier duvch cine befoudere Ston-
,&‘;" t“‘"_‘ bes Lagers fiiv dbas Antricharad errcicht.
®ic Drehung des Antriehsrades iibertriigt jidy

ﬂnirrotoﬁmo§=30brbud). 1919/20, 2,

purc) dbie bejonbers turye Radwelle auj den Hub
crenter, dev mitteld eine3 Sdyieberd in cine ge
fdhliffene Querfithrung des Vevtifaljdlittens ein
greift und biefen hebt uud fentt. n feiner Hocy-
jten Steffung faun bder Bertifalfd)litten inittels
eines vretierungsfdyicbers, der feitlicd) angebradyt
ift, feftgehalten twerden, um grobe Tiuftellungen
ober nachtrdgliched Befdhneiden der Blods und Ver
jorquitg ber Gefrierfammer, von bdev toeiter unten

AbD. 1.

Dad neue Kodmos:Mitrotom.

noch die Nede jein wird, mt ChHlordthyl, ujw
vorzunehien, wihrend das Meffer im Halter cin-
gefpannt ijt. Der oberhalb der Erzenterbetvegnng
horizontal angeordnete Objett)yhlitten toitd
purc) eine Mitrometerjchranbe von 0,5 mm Gang-
hohe betwegt. Die Mifrometerfdhranbe ijt an ifhrem
Sopjende mit einem Fahurad verbunden undinein
geteiltes Stugellager eingefdhliffen. Die Mutter der
Mifvometerjchranbde ijt am Objettjchlitten bejejtigt
wid chenjalls eingefdliffen. Beim Borjdhub des
Pripavates, der jtetd bei iiber der Mefjerjdhneide
jtehendem Prapavat erfolgt, greift cine Sperrs
4
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tlinfe in dbas mit ber Mifrometerfdyranbe verbun-
bene Bahnrad und dreht es bei jedbem Niedergang
ve3 Lertifaljdhlittensd je nady der Cinftellung dexr
Sperrilinfe um 1—6 Bdhne. Jeder Sahn ent-
ipriditeiner Berfdhiebungumd p. Dem-
sufolge tird der Objeftjdhlitten mit dem Prdpa-
vat automatifd) um 5, 10, 15, 20, 25 und
30 p gegen dad Meffer vorgejdhoben. Die Ein
jtelfung der Spervrilinfe erfolgt uun
nicht mehr durch Dvehen eined mit Teilung ver-
jefenten Scdyraubentopfes itber dem Objeftjd)litten
oben auf bem DBertifalpridma, tvie dad bei bem
alten Rosmosd-Mifrotom bder Fall war, Jondern
burdheineergzentrifd) Hinterdem Jahn-

Abb. 2. Rtttplatte
sum  Ro3mog-TJM-
trotom nebft Gin-
bettungsrdhmden.

ichichere, weidyere eine jteilee Neigung der Mej-
fer zur Sdynittebene. Durd) ben geringen Abftand
per Siulen bed Mefjerhalterd voneinander fteht
pag Meffer nur auf einer jo furgen Strede frei,
al8 e3 gerabe fitr den Durdygang ded Objeftes er-
forderfich ijt. Gin Bibrieven der Rlinge und ein
padburd) perurfadyted ungleihes Sdhneidben ift in-
folgedeffen audgefd)loffen. Diefe Unorbnung Yat
zudem ben LBorzug, dbaf Jie nody velativ Ffurge

Meffer in ihrer gangzen Ldnge auljunupen ge-
jtattet.

Die ridhtige Orientievung dbesd Objetl
ted fjindet beim Ginbetten und Wuffitten f|tatt,
ver Hubhdhe des Vertifalfchlittensd

entfpredjend

Wbb. 3. Dasd alte Kosdmosd-Mitrotom mit Gefrierfannumner.

rad angebradite Sperrvovridytung, die
mit Teilung (5—30) verfehen ijt und je nady der
Cinftellung  der gewiinfjdhten Sdhnittdicde, die
Spervilinte am Cingreifen in dad Jahurad hHin-
pert. Wird alfo 3. B. der Teilftrich 30 auf bdie
Stridymarfe der Spervtlinfenhemmung eingejtel(t,
fo breht die Spervilinte dasd Balhurad Dei jedem
Niedergang ded Vertifalld)littend um fed)3 Bahne
weiter, 015 die Spervilinfe die Henunung Derithrt
und dadurd) aus dem Bahuvad wieder ausfdynappt.
Jnfolge diefer Drehung ded Bahnrabdes fdhiebt fich
dag Prapavat um 6 X 5 p = 3/550 mm vor. Jm
Gpevrtlintenhalter it eine FFeder gefdhiiht unter-
gebradyt, die da3d Cinjdynappen der Klinte Letvivtt.
Cine Ausfdhaltvorridtung fiix die Klinfe
befinbet {ic) gleihfalld auj dem Halter; jic tvird
angefvendet, wemt man den Objeftjdhlitten zuvitc-
fithren toifl. eine Juvitdfiihrung wittel3
einer fleinen Surbel an der Balujdeibe der Mi-
frometerfchranbe Hat fo weit zu evfolgen, bHid der
hintere Raud ded Objeftihlittensd wieder in glei-
ther $HoHe mit dem ded Yertifaljdhlittens fteht.
Der Mefferhalter wivd bon Fwei maffiven
&dulen gebifdet; ev ijt in einer Ninune gegen dad
Praparat verjtellbar, wodnrd) er der Ldiuge bed
Paraffinblods angepaft werden fanu. Die Fejt-
jte(lung vevmittelt eine ftarfe HebelfQraube. Die
Firierung und Neigung ded Neffersd gefchieht durd)
grofiere und feinere Stellfdyrauben an  jeder
Gdufe. Dadurd) famn die Mejjerfdhneide auj bas
genauefte der Befdyaffenheit des Objetted ange-
pafit twerden. Hidvtere Objefte eryordern eine

tonnen Objeftblpce von bHid zu 35 mm maypi-
maler Blodhohe gefdnitten twerben. Jnfolge
per gleidymifig zvangslaufigen Betvegung ded
Bertifalfd)littens und der Negulierbarfeit der Mej-
ferneigung find folche grofien Sdhnitte aud) von den
{dhtoierigften ODjeften in tabellod gleidymdfigen
Bandern ohne Mithe (zwedmifige Cinbettung na-
titcfid) vovausgefept) zu erhalten. Eine Rittplatte
von 30 mm Tijddurdymeffer twird jedem Jnjtru-
ment Deigegeben, dazu fdnnen aud) angepafte Ein-
Dettunggrdahmdyen (ALL. 2) bezogen iverben, bie
ein dbiveftes Sinbetten bes Objefte3 auf der Ritt-
platte evmbglichen, wie id) e3 in einer fritheren
,Mifrofodmos”-Budbeilage : ,Dasd Mifrotom und
bie Mifrotomtecdhnif” eingehend befdjrieben TNabe.
Die Rittplatte (At fich) natielid) aud) durd) eine
paffende Objeftflammer ecfepen, in bdie Jich bdie
auf HolzEbdpchen ufw. gefitteten Pavaffinblocke feft-
fhrauben [affen.

Wer feine Pavaffinblocde nod) Dbejouders
pacallelfantig juvidten toill, fann jid) auc) eines
fog. Definierlineald mit mm-Teilung bedie-
uen, bag in ben Mefferjtinder eingefpannt wird.

@in gang Gejonderer Borzug desd Kodmosd-Mi-
frotom3 ijt jeine Gefriervorridtung (Ge-
friecfantner fite §ithpldhlorid [Chlovathyl], ALDL. 3),
bte ol jept die gebrduchlicdhe, billige und be-
quemfte Gefriermethode ift. Diefe Methode hat
gegenitber der flitffigen Sobhlenfduremethodbe den
bebeutenden Vorteil der bequenteren Vertvenbung
auf der Neije und auf entlegenen Stationen. Diefe
Gefrievfammer ded Kodmosd-Mifrotoms ift nad



Dasd neue Kosdmod=Mitrotom.

dem gleidyen Pringip gebaut, wie fie fitv die grd-
peren Minot-Modelle geliefert wird, nuv it jie
in allen Dimenfionen Fleiner gehalten und daher
aud) billiger. Sie ift 1 ecm fHhod), wihrend bie
®efrievplatte, auj der man Had Objeft an-

jrieven ldft, einen Durdymeffer von 2,7 ecm Jat.
Die Ginfprigléher fiir dad NthHylhlorid (CHlor-

AbL. 4.
{chictt.

athyl) find nidgt in dem jdhmalen Harvtgummi-
ring, der die Gefrievplatte ifoliert, felbjt, jonbern
in der Bodeuplatte angebradt. Die Gefrierfam-
mer braucht wdahrend ded Gefrierprozefjed nidyt
mit dem Nifrotom vevbunden zu fein, fondern
fann Gequem in der Hand gehalten werden. Daj
Ehlorathyl fanu infolgedeffen Hig auj den leften
Neft benupt werdben, aud) wenn es nur

Die Gefriertammer des Kodmod-Mitrotoms, mit Chlovdthyl be-
Sebhr deutlid) tit dle wetpe Gis{hiLit auf der Kamimer 3u fehen.

5t

blafen und Drehen der Sammer bejd)leunigen), jo
preht man die Kammer YHerum und gibt Jofort
bas in Fovmol firierte und gut ausdgewajdene
Objeft davauf.*) Das Objeft, dad damu meifl
one tveitered fejtfriect, befpript man nodymal3
unter DOrehen Dder Kammer von oben und von
ber Ceite Der mit etwad Chlovdathyl, damit es
fchneller dburchfriert (UbD, 4.) Jept
wird die Rammer in den Objelt-
halter desd Wifrotoms gebradit unbd
in bie ridhtige Lage zum Meffer
geftellt. $Hat man bei hoher Tem-
peratur de3 Wrbeitdraumes zu
fchneiben, fo Tann man, ofhne bie
Qammer aud bem Objefthalter
16fen 3u miiffen, durd) eined ber
freiliegenden Ginjprisloder von
Yinten ober bdireft von borm Her
pad Objett befpriten und fo ftets
fiiv eine geniigende Beveifung jor-
gen. Chlordathy!l ift fitr bas
Gemwebe unfdadlid. Dieiveis
tere Behandlung ber Gefrierfdynitte
HYabe idh) ausfiihelich in ber bereitd
erwihnten Budbeilage befdyrieben,
fo baf id) Hier nur darauf Hinzu-
weifen braudje.

Wil man lange, zujammen-
hingendbe Sdhnittbdander YHa-
ben, toie fie bejonders filr gemwiffe
hiftologijche und embryologijche Wrbeiten erforder-
lid) find, fo Dbenupt man eine fog. Banbdfiih-
rung (Abb. 5), damit die Sdynitte nidht iiber
den IMefferriiden Herunterhingen und abreiffen.
Sdnelled Sdhneidben begiinftigt die Bénbder-
bifbung, dba dbann bie einzelnen Sdhnitte mit ifhren
Ranten aneinander ¥leben und ein Banbd von

nod) 1 cm Hody in ber Flafche fteht, denn
bie Rammer fann ftets fo gehalten mwecben,
wie e8 beim Gin- ober Ausfprifen bes
Chlordthylrefte3 am bequemften ift. Das
Objeft tann jeboch aud), wie wir nod fehen
werden, wihrend ded Sdneibensd jelbjt ab-
getiihlt wecden, ohne dap die Kammer aus
bem Objefthalter geldft zu merden braudt.
Bei bdiefer Gefriermethobde, bdie
vor allem da angewendet tvird, o man
in tiirgejter Beit biofogifdhen oder patho-
logifd)=hiftologifhen Aufjchlufy {iber cin
Organteil braudyt und am Haufigjten dbapher
aud) von dem Pathologen angetvendet wird,
verfdfhrt man folgendermafen:
~ Man nimmt die Sefriecfammer, ehe
jie in ben Objefthalter eingeftedt mwird,
in bie linfe Hand, halt die Gefrierplatte
nach unten und befdhidt fie mit einer
Dofis Chlordthyl, das mit dem Moment-
verjdluf ber Chlovdthylflaihe durd) bdie
Offnungen in bad Rammerinnere geleitet

mh;'b. _Dabei mufy ber Berfhluf rvedt
Irdftigsuviidgedriidt werben, bamit
e boller feiner Strahl Bervorfdyielt
und feite Tropfem von Der Flafdhe
bevablaufen. $Hat fid) bas innen dicht unter der
Gefrievplatie Definbliche Gewebe ganz mit Chlor-
thy! vollgefaugt wund iiberzieft fid) die ufen-
jeite ber Platte mit Reif (bas BVerbampfen und
pamit den AbHIHIungaprozefs fann man durd) An-

AbD.

6, Bandfiihrung am alten Kodmos-Milrotom angejdhraubt,
tm @Gebraud.

Sdnitten bilben. Die Borridhtung wird mit einet
Sdyraube am Mefferftinder des Mifrotoms derart

%) RNatihhlid) fonmen die Objefte auc) bireft
jrijch verarbeitet twerben.
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angejdyraubt, daj die hintere Rolle der Banbdfiih-
rung direft b o r der Mefjerkinge liegt. Das Band
witd durd) eine feine, feitlihe Shraube in Span-
nung gehalten. Die vor der Mefferfdhneide herab-
gleitenden Sdnitte rutjchen iiber die Klinge nach
unten, iwerden mit einem Pripariernabdeljtiel, den
bie tinte Hand Halt, vorfichtig, damit die eingeluen
&dynitte nidht abreifgen, auf die Bandfithrung iiber-
tragen und durd) Drchen ded mit einem Grifj-
tnopi verfefenen Rdlldhens (ADD. linfd vorn)
fortgeleitet.

QRommen die Bdander nicdht jofort jur Bear-
beitung, fo (egt man fic mit zwei Priparier-
napeln in der vidhtigen Reienfolge auf Flie-

52 Rieine Mitteilungen.

papier oder Glas und bededt fie jtanbficher am
bejten mrit einer reidylich grofen Gladgloce (fog.
Sdfeglode). @o founen die Sdnitte gang qut
cinige Stunben liegen, bid man den gangen Blod
fertiggefdynitten Hat und nun jur weiteren Ver-
atbeitung iibergehen fann. Man beadjte dabei, daf
die Oberfeite der Shnitte matt, die Unter

feite glangend ift, und lege inturer die matte
Oberfeite nad) oben. Da bdie Schnittbander mei-
ftend 3u lang find, um unter einem Dedglad Plab
3u finden, jo trennt man die entfpredjende Unzahl

Kleine Ntitteilungen.

Die deutjdie Optit und Franfreid). Fiiv den
Ausbau ciner wiffenjdaftlid-technifdhen Optit ift
die erfte und widptigite Bebingung die Verfiigung
iiber geeigneted Material an Gldfern fiir die, Lin-
fen, Pridmen und Platten. §n diefer Hinjidht jal
e3 jur Beit, al3 Wbbe jeine bahubrechenden Unter-
fuchungen in der Hauptfache abgejdhlofjen Patte,
trauvig genug aud. CGrjt al3 e3 ihm im Berein
mit demn ,,Gladdottor” Otto Sdyott nad) langen,
{wierigen BVerfuchen gelang, Gldfer u erhalten,
die allen wiffenjdajtlichen Anforderungen geniig-
ten, begann die deutjdhe Optif jenen ungeahnuten
@iegeslauf angutreten, der ihr bdie Vormadtitel-
Iung in der gangen Welt fiherte. Heute gelen dic
Grzeugniffe der Jenaer Glashiitte vou Shott und
Genoffen, fei e3 nun, dap fie fitr die Wiffenjdajt
(Mifroftopie, jtronomic ufiw.) obder jiir die Ted-
nit (hemifdhe und optijdhe Jubuftrie ufw.) dienen,
wie man mweif, in alle Weltteile; und wajd fiiv ein
fibergemicht unsd gerade die optijde Jubduftrie ver-
leiht, hat fich, wie audy Yuerbacd) in jeinem pradyt-
vollen Werte , Ernjt Abbe, fein Leben, jein Wiren
und feine Perjpnlichfeit” ausfithrt, nienmald grel-
ler offenbart, al3 gevade in bem Weltfrieg, tvo es
unjeven Geguern fehr bald ummdglid) wurde, fich
erftflafjiges Rohmatervial filr die Hevjtellung ber
optijhen RKriegdinftrumente u bejdaffen. Wie fo
piele anbdere deutjdjen Crrungenjdjaften, Hat aued
oie beutjdje Optif jdhon feit Jahren den Neid ber
Frangofen errvegt; ed twar daler fiir und feine

berrajdyung, ald nad) unferer Niederzwingnung be-
fonderd Franfreidh) jid) anjdhidte, unsd aud) diefen
Borvang 3u entivinden, iudem e3 mnad)y dem
LTempsd” auf Unregung ved Minijters fitr Unter-
vicht und Handel bdie Erviditung eined Fnuijti-
tuts fitr theovetijdye und angewanbdte
Optit in Parid in Ausficht nimmt. Diejes Ju-
ftitut joll umfafjen ;: Cine Hodhjchule fitr Optif, etne
Berfudydanjtalt unbd eine Getwerbefdule. Die Hod)-
fhule joll optifhe Jngenieure audbildben und von
€. Fabry, Profefjor der Phyfif in Marfeille, und
Qberjt Dévé geleitet verben. AYu der Parifer Sor-
bonne wird ein LQehrftuhl fiiv Optif ervidhtet wer-
den. Die Getverbefdhule ift beftimumt fiix die Aus-
bilbung von Gladarbeitern, Optifern und Prdzifi-
ondmed)anifern. Wenn e3 aud) woll nidht o jdhnell
gelingen ditrfte, die Leijtungen eine3 Ybbe, Sdyott,
Nernft, Rontgen u. a. audzujdalten, fo muj uns
per frangdfijde Plan dod) neuer Anfporn fein,
purd) emjige Forjdertdtigleit und aud) weiterhin

Sdhnitte mit einem fdharfen Stalpell von bdem
Barnde ab.

die Vormadytjtellung auj biejem Gebicte er-
Halten und weiter audzubauen. -i-

Bum  Wngeigen des Fliiffigleitsitandes i
einem Mepzhlinder u. dgl. Denut man gewdhnlid)
einen jog. , Scdhwimmer”, d. . Hohle, fugelige odet
aplindrijdye Worper, die auf dev FLiif jiigfeit jchwim-
mend bderen Staud angeigen. Fehit ein jolder
Sdwimmer, jo fann man jid) nacd) der ,,EI‘atuLe“

leicht Delfen, wenn man auf den Mefaplinder cine

Bijitentarte oder fonjl cin Stiid ieiffes, jtaries
Papier jo einfted’t, wie e bie AOD. zeigt. Bringt
man nun den einen Kartenvand mit der Gradmarie
in gleidye Hohe, die etiwa die einzugiefende Flitffig-
feit erreidhen foll, jo toird man den Spiegel ihrer
Oberflidye jeberzeit fehr leidyt verfolgen Idnnen, die
Marte aber nicht iiberjehen, tweil fich infolge dex
Rarte die Oberfladye der Fliffigleit rein weify anf
jhwarzem Sruitde ablebt. -i-

Jur Fdardbung der Meuroglia empjiehlt Dr
Gugen Pollaf (Beitjdyr. §. wifjenfd). Mifrojfopic,
Bd. 32, Hejt 2) jolgende Technif: 1. Firierung in
10jpiger Pifvinjdure 5—6 Tage lang bet 379, dbann
Hojpigem Wmmonbichromat 5—6 Tage lang Lei
370, 2. Tibertragen der Stitce in fteigendem Al-
fohol, 3. Einbetten in Belloidin, 4. Schneiden
(SMnitte nid)t dider al3 10 w), 5. Borbehandlung
der Sduitte: 5 Minuten Ly%pigem Kalinmper-
manganat, Audwajdhen in dejtilliertern Waffer, 5
Minuten in 1opiger Oraljdure, Ausdwajdhen in
dejtilliertent Wafjer, 6. Fdvbung in Mallorhs Hd-
matoghlinlbfung  (Htr. 0,1, Phosphorwolfram-
jdure 109, 20,0, dejt. Wajjer 80,0, Wafjerftoff-
fuperoryd 0,2. Dasd Hir. ijt dburd) Kochen 3u [Bien,
die in Dise geldfte Phosphorwoljramjdure ift Heif
suzufesen. Farblofung jwei Tage bem Lidte ausd-
fepen, fie ijt nad) acdht Tagen gebraud)3fertig und
fann wiedber verwendet twerden) etiwa 20 Stunden
fang Dei 379. 7. Differenzierung in 300piger frifd)
bereiteter alfoholifder Cijend)loridléjung. 8.11ber=
tragen i 959%oigen Alfohol fiir 15 Minuten.
9. Einjhliefzen. Paul Roftod.

Befeyliche Formel fiiv ben Redtdfdug in bm Memtgten Staaten bon motbumeﬂ\‘a
Copyright by Franckh’sche Verlsgshandlung, Stuttgart, 15. Yton. 1919,



Jedes Crforidite ift nur cine Stufe zu etivas
Hoferem in dem verfangnisvollen Lauje der
Dinge.

Aler. b. Humboldt, Kodmod Bb. I1.

Raben die Bakterien cinen Hern?
Don Dr. A. Guilliermond.

Geit langer Jeit nimmt man an, baf
ber Sern ein jum Leben ber FBelle unentbelhr=
licged Organ fei, dad bie meiften phyjiologi-
{en Lorgdnge der Jelle veranlapt (Crndl-
rung, Gefretion, Vermehrung). Die Unter-
fudjungen iiber die Merogoniel) haben diefe
Tatfadge evwiefen, die aud) jede zhtologifche
Beobadjtung beftatigt. Jebe Jelle muB aljo
einet Kern Dbefigen; und in der Tat Hhat die
verbollfommuete Tednif der Jellforfhung einen
Sfern aud) bei ben meiften Eingellern feftftellen
lajfen, bei bDenen bdie Rleinheit ber Hellen
bag Erfennen biefed Organsd bis jept nidht er-
laubt Datte. Gleidhivohl Dat €8 lange Beit ge-
{dienen, al3 madjten die Balterien eine Aus-
nahme von diefer Regel, fogar heute ift e3 trob
per grofen Bahl der iiber biefe Frage verdifent-
lidgten 9Arbeiten nod) nidht gelungen, einen
stocifellofen Beweid fiir bad Vorhandenfein
eined Qerned bei den Baltevien zu erbringen.
Da3 Hijftorifdye der Frage toollen wir hier bei-
feite lafien, weil ber Plah nidht reiden tviirde;
wir médyten nur auf die widhtigften und neue-
jten, iiber .piefe JFrage verdifentlichten Wrbeiten
eingehen und ihre Ergebniffe an der Hanb der
aus eigner Forfdung gewomnenen Eriahrung
erfetern. Wir begniigen und alfo damit, ben ge-
genmwirtigen Stand diefer vom Standpuntt oer
allgemeinen Biologie o reizvollen Frage dar-
uftellen. g
_ Gegentirtig gehen die Meinungen der Jell-
joridjer in pier Richtungen auseinander.

a) Die einen, wie Fifder und Mi-
gula, verneinen in alfer Form dad BVorhan-
benfein eines Qernes bei den Bakterien. b) An-
beve, wie Arthuc Meper, Bejdobnily,
Mencl, Péuau ufw., geben dasd Vorfommen
emed typifdhen Ferned zu. c¢) Rugicta und
Ambrog betradyten die Jelle ber Balfterien

_. 1) b.1{. bie Berjuche, audh fernlofe Teilftiicte von
Giern durd) Ginfiihrung eined Spermatozoons gur
{Entmcf[un_g 3u bringen. Bei dlejer Crfdheinung
(Dtecogonie) mup alfo der Spermalern allein die
RNolle ber genannten RKeimjubftans iibernehmen.
MHvofosmos-Jahrbud, 1919/20, 8,

al3 pollftdndig aud Nuflein aujgebaut unbd
nchmen an, daf fie eine Art Kern darftelle. Ein
Bafterium Eonnte man getvifjermafien al3 man-
pernben Kern, al3 Kerngelle anfehen. d) Nady
bent andern endlidh) {fhlieen die Bafterien einen
diffufen Kern ein, wo dasd Ehromatin mehr obex
weniger innig mit dem Bellpladma vermifdht
ift. Diefe Unfidht Haben bejonbers Biitjhli
und Sdaudinn vertreten, und wir Jaben
und ihr angefdloffen. Die ineueften Unterju-
dungen einer grofen Wnzahl Autoren, Haupt-
fadlich die bon Dobell, Haben fie bejtdtigt.
Priifen wir alfo der Reihe nad) bdiefe
Anfidten:
. A Die Behrevomthpifden Kern.
Arthur Meyer Hat {hon durd) eine Reile
fritherer Unterfudjungen iiber verfdhiedene Ba-
sillen, B. asterosporus, B. tumes-
cens, B. alvei, Granulabacter,
ufw., al8 eciner ber erjten die Eriftens eines
typifhen RKerned in den Bafterien bemwiefen.
Cv beobadjtet in jeder Zelle ein vder mehrere
fehr Hleine und homogene Kodrndhen, die er ald
typifdye Rerne anfieht. Jn gewiffen Fillen
will ber WBerfaffer fogar bie Teilung bdburdy
Ginfdhniivung bdiefer Kerne (Wmitofe) beobad)-
tet BHaben. Nad) ber GSporulation findet er
dhnlicge Korperdjen toieder in den Sporen.
A Meyer Hat fidy feither immer ald ein
{iberzeugter Anbinger der Theorie des typi-
f{hent Rern3 gegeigt. Neuerbingd wied er nod
beim Bacterium Pastorianum in der
©pore da3 Vorfommen eine3 homogenen Korn-
diend nad), da3 er al3 Kern anfpricht. Nber
Peyerd Kerne haben feine Struftur, ifhre Tei-
lung ift nur ausnahmsweife feftgeftellt worben
und fheint fein ernfter Beweidgrund juguniten
ihrer Rernnatur u fein. Endlih {ind bdiefe
RQerne pon den meiften Forfdjern, die bie glei-
dien Balterien wie A. Meyer beobachtet Haben,
nidt gefunben worden. Und wa3 da3 wid)-
tigfte ift, wir haben gegeigt, daf in B..astero-
sporus, bad PMeber befonbers zur Stiige fiic
feine Theorie gedient Bhat, bie vom Uutor alsd
5
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Rerne betradhteten Korper nidhtd anberes find
al3 metadhromatifhe Kdrperdjen, Refervepro-
dutte, twie man fie fehr haufig in den Protijten
finbet (ABL. 5, 1t wnp 12). Gomit fann man
fhliegen, bdap Meher3 Theorie eined fejten
runded entbelrt.
Die Beobad)tungen ber anbern Forjder
find audy nid)t iiberzeugender.
Cin Sdiiler BVejdbovifys, Mencl,?)
n 2

A @
'

o
A B

UALL. 1. A = Baclllus Anthracls, 1 Typtider Rern. 2 Dif-
fufer Rern. 3. Grite Anlage der Sporen, — B = Bacllius
megatherium 1 Beqetative Zelle, n Kern. FB Bafophtle

Biloung. 2. Anlage dber Sporen (nad) Pénau). .

>

N
o

{titgt {ich auj die Crgebnifje Jeined Lehrers mit
dem Bacterium Gammari, wo Bejdbovffy,
wie wir jehen tverden, dad Vorhanbenjein eines
typijdhen Kerned gegeigt Hat, und fudhgt die re-
gelmdfige Univefenbeit eined thpijhen Kernes
fn pen Bafterien zu eriveifen. Dody find feine
Darlegungen nidht3 weniger ald iiberzeugend.
Qn drei Bagillen, in B. megatherium und in
a3toei anbern, im Darm pon Periplaneta orien-
talis gefunbenen Arten, zeigt er un3 in der
Mitte der Jellen eine fleine, Homogene, leicht
jirbbare Maffe, die er ald Kern betradtet. Dod
ift biefer Rern nidht immer da, und e3 fdeint
und, bdaf er nidhtd andered ift al3 bdie erfte
Anlage ber Querivand, die die Fellen mwihrend
ver Bellteilung trennt. Jn ber Tat ergibt {idh
aud unfern Unterjuchungen, baf bdie DQuer=
wand im Unfang wie ein Ffreidfirmiger, flack
gefdrbter Korper ausjieht (UDLD. 5, 1). Sdjon
Rayman und Kruis hatten in perjdhiebenen
qut dgarafterifiecten WBagillen, Bacillus mycoi-
des, B. radiosus, B. oxalaticus und B. tu-
mescens, in der Mitte jeber Jelle einen Freis-
formigen, jtarf gefdrbten fbrper beobachtet, ben
fie al3 Rern anjafen. Wber bdiefer Korper
finbet Jih mur in fehr jungen, vor rajder

2) {. Riteraturverzeidnid am Sdlufje bded
Nufjases.:

Dr. A Guilliermond:

Feilung jtehenden Jelfen und verjdjmwindet vie-
ber in Den dlteren. Die Pritjung der {Honen
Mifrophotographien, die die Verjafjer bon ifhren
Préparaten gegeben fHaben, verbunben mit den
Unterjudjungen, die wir felbft iiber bie gleiden
Arten anftellten, zeigen ungd zur Geniige, dak
biefer angeblidhe Kern in ber Tat nur die erfte
Anlage der SQuerwand ift, und alle andern
Forjder, die die Crgebnifie von Rapman
und K ruisd nadprijten, DHaben {idh unferex
Meinung angefdlofien.

Die gahlreiden Verfude Mencls (1—4)
bei anbern Vafierien verfdhiedener Ordnungen
cinen typijden fern jidhtbar zu maden, jind
nidgt viel gliidlidger gewejen. Jn verjdiedenen
Arten pon Cladothrix au3 ben Waffern ber
Molbau hat Mencl einen fdrbbarven Kdrper,
ber fidh) in der Mitte der Jelle in Form einer
homogenen Rugel zeigt, nadgveifen Fonnen.
Oft fand er inbeffen an Stelle diefed Kobrperd
cine vt BVafuole, die in ihrem Jnnern eine
Anzahl farbbarer Rorner einfdlof. Diefe Bil-
dungen betradjtet er al3 verfdjicdene Buftdnde
vine3 Rernes, und er Dbejdjreibt bei ber Jell-
teifung RKernteilunigen durd) einfache Mitofe;
aber bie 'Ubbildbungen, bdie er bietet, fonnen
nidyt iiberzeugen. ‘Diefer Kbrper findet fidh
iibrigend nur in den jehr fungen Zellen, in
ben dlteven formt fidh der typifdhe Rern zu
einem Diffufen Rern um, der jidg dbem Wuge
unter den verfdhicbenjten Formen davbietet:
al3 rofenfrangartig angeorbuete Kdrncjen, bie
fabenférmig ber Belladyfe entlang Ilaufen, afs
SKomdgen, die im Jytopladma zerjtreut find,

ALD. 2. Baclllus Gammarl
(nad) Vejbovity).

ober al3 eine Wrt dromatifded Neh, dad bie
gange Belle einnimmt. Man fann fidy beim
genauen Betradhten von MDencld Abbilbungen
fragen, ob die Kernbilbungen, die er beffreibt,
nidgt einfad) verjdhiedene Bilder find, die durdy
die metadjromatijen Kovperchen hHervorgebradyt
erden.

Neueftens Hhat Mencl (5) iibrigens einen
typijdhen Kern in Acetobacter chroococcum
nidyr fichtbar fmacdhen Fonnen. Er beobachtet nur
Chromatintorner, die in verjdiedener Fahl in
jeber Belle verftreut find und jid mwihrend
be3 Teilungdvorganged unter bie Todjterzellen
perteilen.

Die neueften Verjude von Pénau find
audy nidyt gliidlider. Jn einer fehr gemwiffen~
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haften rbeit wnterjuchte dev Berfaffer bie
Jellverfdltniffe von B. megatherium, B. anthra-
cis und B. mycoides in affen Stabien ifhrer
Gntwidlung. Jm Anfang beobadjtet er _einc
homogene Struftur mit ftark dromophilem
Bytopladma. Spiter nahm bdasd 81Jtop1a<3n_m
eine alveofdre GStruftur an. Jn diefom Ieit-
puntt ftel(t der Berfafjer an einem ber Pole
per Jelle ecinen Fleinen, immer hHomogenen
Qernt feft. Yuperdem fonjtatiert er im Zyto-
pladma die Amwefenheit von zablreichen bafo-

ABL. 8, Chromatium Okenii.:
A Beniraltdrper. B flufiere
8ytopladmaaone (nad) BiitfIi).

philen Kdruern, bdie miteinander durdy feine
€tibdjen verbunben find und in der Jelle eine
At Nep bilben. Cr fapt diefe bajophilen Kor-
ner al3 dromidbiale und mitochondriale Bildun-
gen auf. Endlid findet er metadhromatifche
Kbrperdhent, die niht3 anbered barjtellen afl3
Referveprodutte. Die Jellteilung hat er nidht
beobadhten fdnnen. Die Sporenbildbung befteht
einfady in einer Bergrdferung bed Kernvolu-
mend; ber Kern felber umgibt fidy nad)y und
nady mit einer Membran und verwanbdelt fid
in eine ©pore. Die Gporen f{ind alfo um
grofiten Teil aus Chromatin gebildet. Der
ibergangsfern, tie er von PRénau befdjricben
“ift, {djeint nidhtd8 andbered zu fein, al3 ber
Anfang der Sporenbilbung (ALL. 1).

®ang anderd finb bie Bellverhdliniffe vou
Bac. anthracis; Hicr jtellt Bénau in den erjten
Ctufen der Entividlung einen einfeitlien Ju-
ftand feft, wo bdie Bellen fefir dhyromophil find.
Auf der folgenden Entwidlungsitufe exjdeint
an einem der Pole jeber Belle ein grofies fo-
mogened Korndjen, bad der Verfaffer fein Be-
b'enfen trdgt, al8 Kern 3u begeidpien, obroll ein
fidgerer Berocis fiir diefe Wuffaffung fehlt und
bgr Sern eher einem Grndhrungdprodbutt al3
eimem Kern gleiht. Der Korper [Bjt fich bald
in fleine Rjrner auf, die fih im Iytopladma
aer!'trel_len: ber Fuftand bed diffufen Kerns.
%_[uf ctner ber lepten Entwiclungsjtufen enb-
lidh, bdie ber Gporenbildbung entfpridht, ver-
bld)te? fid) bas Chromatin an einem der Pole
it einer fehr dGromophilen Mafje, ausd ber
die Spore hervorgefht.

Bei B. mycoides beobadjtet der Berjaffer
nur dben Anfang ber Entwidlung. Yuf einen

inbiffevengierten Bujtand folgt ein foldjer, wo
per Sern al8 eine Art fehr did geéformien Jen-
tralfdrperd einesd dhromatijden Neted erfcheint.
MWir Hhaben died aucy beobadtet und ald einen
biffufen Kern betradtet.

Um bie Grifteny eined thpijden Kerns
u Derveifen, muf der SKern einen abweiden-
pen Bau Haben. Bubem muf ev fid zur Jeit
per Rellteifung teilen und ftet3 in der Jelle
bleiber; Dies ift bei den von Pénan bejdjrie-
benen Kevien nicht der Fall.

Sn ben fehr genauen und getifjenhajten
Beobadtungen Pénausd findet man alfo feine
Tatfadge zugunften der Erifteny eined typijden
ferns, und die Sdliiffe de3 BVerfajjers gehen
weit iiber bie beobadjteten Tatfadjen hinaus.

Man Fonnte badjelbe von ben Unterfu-
dungen Amatosd fagen, der bei der Lebend-
farbung be3 Bac. subtilis, mycoides und Spi-
rillum volutans im Anfang der Entwidlung
einer Fleinen, fdrbbaren, Homogenen Kdrper
bejdhreibt, ben er al3 Kern Dbetradhtet und der
fig bald in Kbrndjen wmnbilbet, die im Zyto-
pladma gervjtreut jind (biffufer Kern). Aller-
ping& hat o hnjon weiterhin behauptet, einen
fonjtanten Kern in B. megatherium fidhgtbar ge-
madjt u Haben, aber feine Beobachtungen find
nidht jehr diberzeugend.

AbDL, 4. Baclllus Bitschll, 1 Begetative Selle. 2 Beginn
ber Spotulation. 3 Anlogen der Spoven mit threm Kern.
4 jertige Gporen (nad) Scdhaudtnn).

Smmerhin jdeinen Bafterien u eyiftieren,
pic eine Art Kern einfdhliefen, und mande
Beobadhtungen Gieviiber nnen nidt in Jiei-
fel gegogen twerden.

©o fhat Bejdbov |ty in Bacterium Gam-
mari bie Eriften eined eingigen SKernesd fiir
jo eine Belle, deffen Antvejenpeit fonjtant ijt,
bewiefen. Diefer Kern zeigt eine gut daval-
tevifierte Struftur (Nutleopladma, Karyojoma,
Menibran). Jur Jeit der Jellteilung teilt er
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fidy dburd) cinen Progeh, der an die Mitofe er-
innert. Die Kernnatur ift alfo nidt zu bean-
ftanbert (ABH. 2). Der gleiche Berfaffer Pat
bie Unmwefertheit eined analogen Kernesd in einem
fabenformigen Bafterium beobadjtet, bdas er
im Berbauungdfanal eined Anneliden (Bryo-
drilus ehlersi) faud. Dod) ijt der B. Gammari
ein gang bejonderer Organidmus, der Feine
Gporen bifbet und dejjenn Verwandtidjajt un-
gewif ijt.
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ALL, 5, 1: Bac. mycoides am Anfang dev Entwidlung, mit

homogenem Suntopladma; nur bie Anlage ber Schetdewdnde
fdarbt 1th. — 2 und 4: Bact. radlosus, Bellen nach 12 Stunden,
alveoldved 3ytopladina mit Chromatintérnern, — 4-6: Pte
3ur Zett per Svorulation fih an etnem Belenpol bildende
tletne, ovale unbd jtart farbbare Maife, bte einem RKern gletcht.
— T—10: pgl. Anjammliung von Chromatinfornern tn der
Mitte ver Belle agu einer AUrt Jentvaltdrper. — 11 und 12:
Bact. asteroporus, mit etnem metadiromatifhen Korperchen
tn dev Phtte der Jelle, dle Ehvomatintorner find nicht fichta
bar. — 13: bgl., Gpore; auBerhalb tm Protoplagma des
Sporvangtumsg ein metadyromatifdhed Kovperdyen, — 14—16:
Bact. alvel, mit metacromatifdhen Rdrperchen von ver{dhie-
vener Groge (nad) Guiliterinond).

Audy Hat man feine Balteriennatur be-
siveifelt, unb viele Forjder DHaben ihn ald
Biethefe vom Typusd Schizosaccharomyces an=
gefprochen. €3 fdheint iibrigens nad) einem
Priparat, das un3d Herr Prof. Vejbooity gii-
tiglt dibermittelt Dat, daf Dad fadenfbrmige
Bafteviunt von Bryodrilus einem Sdjimntelpily
sugehort.

Wber mnebeir bdiefert iveifelhafterr Typen,
bei derten Die Anivefenheit dDed Kernesd unbeftreit~
bar ift, fenut man eine Reihe pon Bafterien-
formen, die zu verjdjiedenen Gruppen gehiren
und eine AWrt Kern zu Haben fdheinen, tvem
aud) tweniger daraftevifiert al3 der pon B.
Gammari. 9olling (2) Dhat unter dem Gat-

tungdnamen Fusiformis eine Dejondere, nicht
jporenbilbenbe ruppe von Bagillen von fpin-
pelformiger Geftalt jujammengefafit, die auper-
bemn durd) va3 Borhandenfein eined Kerned dja-
vafterifiert {djeint. Jn Fusiformis termidis
(in ben Eingetveiden bder weifen Ameifen ge-
funden) bejdreibt der Verfafjer 3. B. einen
dromatijhen Kdrper, der fténdig in jeder Jelle
ift und fidhy tvdhrend der Teilung teilt unb
per alfo ein Sern zu fein {deint, obwohl er
fidg in ben alten ellen zerfest und danm einen
biffufen Stern bDarfteflt. Anbdeve Forvmen bder
®attung Fusiformis {ind burcy Dobell it
dhnlicdgenn  Keruen befdrieben tvorben.

CSpellengrebel(3)hat aud cinon Kern in
einem nidht {porenbildendben Bazillug abgebildet,
dert er unter denmt Namen Bacterium binuclea-
tum auffithet.  $Hier Dbefigt jede Belle ztvet
gleidhartige KDrper, bie RKernen dbhneln. Diefe
focper teilen jich bei der Hellteilung, indem
fie zwet RKerne in jede Todjterzelle abgeben.
Doy finben fJich bdiefe Kerme in den alten
Bellen nidht niehr; fie verwanbdeln ficd) vielmehr
in eine Art dromatijdes, fpiraliged Neh, dasd
bie Udple der Belle einninunt. Dod) eigt der
Sern in biefen Bafterienformen, die iibrigens
Beine typifden fporenbilbenden Bazillen fjind,
feite Gteuffur und fommt nur in den jungen
Bellen vor.

Jmmerhin fdeinen anbdeve Beobadjtungen
pie Crifteny eines jtdndigen Kernd in eiigen
sroeifeldfreien Wrtere Fu beweifen.

©o hat Mencl (5) in verfdhiedenen Sar-
sien (Sarc. rosea unbd lutea) und in Micro-
coccus ochraceus cin gleidjartiges, einziges
und ftandiged Korndjen .in jeder Jelle nadhge-
wiefert, dad fidy wdbhrend der Sellteilung durdy
Ginjdnitvung  teilt und al8 Kern Dbetrachtet
werben Fani.?)

Selblt Sunijtler und Ginefte, dbie im
allgemeinen die Crijtens eined Kernesd in Bakl-
tevien nicht gugeben, find gegwungen, anjuerfen-
nen, daf Spirillum periplanetum einen dro-
wmatifdjen Korper befit, der ftindig vorhau-
ben ift unb der al3 Rern angefehen tverben Fam.
Ubrigend fHat Dobell, twie wir nod jehen wer-
ben, einen dhnligen Kern in gewifjfen Formen
von Gpirillen gefunben.

Cnblidy Haben Douglag und Diftafo
gany FHirglidy in einem {borenbilbenden Ba-
gillug, ber vereingelt in menfdhlichem Wusdmwurf
vorfaim, einen Rern mit fehr darafteriftifcher
Struttur beobadjtet; aber bdiefer Rern blieb

3) Diefe Beobad)tungen jind injwijden durd
Dobell beftdatigt worden.
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nidjt beftehen, er [Bfte fich bald in einen diffujen
fern auf. Die Sporen entftehen durdy BVerbid)-
tung der dromatifdhen Kbrner diefes biffufen
Sernes.

B. Die Lehre vom Fehlen bes
Qerned. Pan mup wohl zugeben, dbaB biz
jept — von fehr feltenen Fdllen abgefehen —
fein entjdhiebener Bemweisd fiiv bie Eriften eines
Rernes bei den meiften Bafterien hat erbradyt
werben Ionnen. Ofne bdie {peziellen Formen,
deren Bafterienverwandtidaft nod) erft bewiefen
werden muf, hat man nur fehr felten bdie
Gyifteny eined typijchen Kernes . gemeldet, unbd
fogar in ben Fdllen, wo er hat nadgeiefen
werden Fonnen, trifft man ihn nur in gemwiffen
Cntwidlungsftufen, in anbern pervanbdelt er
fid in biffujfe Kerne. ©o |deint alfo bei ber
fiberiviegenden  Melhrheit ber Bafterien fein
Qern zu eriftieren. Anberfeitd ift der Kern
ein Organ, bad nur morphologijdh beftimmt
werden fann. Die Auffafjung, der gemdh bdie
firbbaren Korner, die man im Bytopladma
per Mehrzahl der Bafterien findet, ald eine At
dbiffufen Kern3 Dbetvachtet rerden, follte nicht
al8 bloge Behauptung gelten. Audy {ind ge-
wiffe Forfder su der Annahme gefommen, die
Belle der Bafterien entbehre eines Kerns. Die-
fer Unfidht find Alfred Fifdher, Mi-
gulfa, Maffart und Hinge, weldhe bdie
von gewiffen ForjdGern als Kerne ober al3
diromatifhe KBrner eined diffujen Kerned be-
{dricbenen fbrper einfach) fitr Nahrungspro-
bufte faltew. Jmmerhin ift e3 fdjwer, diefe
Lehre mit der unerldBlichen NRolle, bdie bder
Stern im Reben der Jelle fpielt, in ilberein-
ftimmmng 3u bringen. Budem Hat die Theorie
wenig Anhdanger. Sie fuft auf verneinendern
Latfadjen und famn nicht al2 iiberengend be-
tradytet werden.

C. Die Lelhve voubder Kerngelle
Diefe vor langer Jeit von Weigert ange-
vegte Refre it lepthin von Rugzicta (1 . 2)
ubd Ambros nen aufgeftellt worden; beide
nehmen an, bafy die Bafteriengelle eine Art Feeier
fern fei. Cr wird gebildet durc ein alvenlires,
men_ig fdrbbares 3Zytopladma, bdas die achro-
mgtlfcbe ©ubftany vorftellt und von firbbaren
ﬁ"orncben, bie itber bie Grundfubftany zevftreut
find unbd i}en Chromatintsrnchen analog fdren.
Aber 3 1']'t nidht ndtig, zu biefer fonderbaren
Theotie feine Buflucht u nehmen, um das Feh-
len bes Sern3 bei ben Balterien zu erfliren,
und e3 ijt befler, die Theorie vom diffufen
Stern gelten zu laffen.

D. Tie ehre vom Diffujen®ermn.

Gie ift gum exftenmal von Biitidhli aujges
ftellt yoorden (1, 2 und 3). Jm Bufammenhang
mit feinen. Unterjudpngen iiber die Zytologie
ber Zhanophpjeen Hhat der hervorragende Boo-
foge geglaubt, die Struftur ber Bafterien bden
Bellen ber Zyanophyzeen gleidiftellen zu fon-
nen. Bei diefen Batte er einé gentrale, alveolire
Maffe nadygewiefen mit fehr Gromophilem Nep-
werf unbd gefitllt mit farbbaren RKbrndjen. Dies
hat er al3 einen primitiv organifierten Kern
angefehen. Der gentrale Teil, den Biitfhli
unter dbem Namen Jentvalfdrper begeidynete,
nimmt ben groften Teil der Jelle ein, wdhrend
ba3 Bytopladma auf eine diinne, feitliche, den
Bentralfdrper umgebende Lage bejdhrinkt bleibt.
Biitfdhli Hat in verjdiebenen grofen Bafterien
(Beggiatoa, Chromatium, Ophidomonas) eine
dhnlidye Struftur gefunden, nur ift darvin der
Bentralfdrper nody entivicelter und dasd JByto-
pladma nody befdjranfter al3 bei den Jpa-
nophyzeen (A6D. 3). Diefer Befund ift von
einer groBen Jahl von Forfdern nadhgepriift
unb beftdtigt worben; dody wurbe die befdhrie-
bene Struftur von 9 inze bei Beggiatoa mi-
rabilis Deftritten, iie audy von We ft und
Briffths fiix Achromatium oxaliferum;
beidbe nehmen volliged Fehlen bed Kerned an.
Smmerhin ftellt BVivieuyr neuerdings fiir
Achromatium oxaliferum a3 Borhandenfein
eined  diffufen, vom Chromatin ber gangen
Belle gebildeten Kernes feft. Fermer hHat Dan-
geard in Chromatium okenii eine mit Biit{djlis
pollftdndig idbentifdhe Struftur gefunden. Wir
felbft Haben die Anrwefenbeit bes Jentralfbrpers
in Chrom. okenii in Beobadtungen fejtgeftellt,
die nody nidyt versffentlicht find. Dod) gehren
bie Bafterien, die in JFrage famen, einer fehr
fpesiellen. ®ruppe an, den Sulfobatterien, die
ben  Zyanophyzeen duBerft nabezuftehen jdhei-
nen.  Nidhtd iweift dbarauf hin, daf diefe Struf-
tur fitr die anbern Bafterien vervallgemeinert
werden tdnnte, befouberd fiir die endofporen-
bilbenden Bazillen, dic bedeutend von  den
Bhanophyzeen und ben Sulfobakterien abweiden
und beren Jugehovigfeit nody fehr wnflar ift.

Tatfddlicdh Hat Fein eingiger von den For-
jern, die fich mit bem Studinm der cudboipo-
renbildenden Bafterien befdjiftigt Haben, Biitfdy-
lis  Bentralfdrper gefunden; bdod) [aben fie
bag Borfommen eined diffujen RKernes feft-
geftellt, ber ausjdliefli) von farbbaren, im
Bytopladma fein verteilten KBrnern gebifdet
wird.

Sidjerlic) hat Schaudinu Fu diefer Frage
den wertvollften Beitvag geliefert in einer Y-
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Deit, Die, obiwohl vor 15 J[ahren eridjienen,
nwody Jeute in vorderfter Heihe fteht. Jhren
Sauptivert Dbefit diefe Arbeit bdaburd), dafs
E@audinn dag Gl gehabt Hat, einen fehr
grofien enbofporen Bazillud zu Leobadhten (4 p
fang), den groftenr, den man gegentvdrtig fennt,
ben B. biitschli, der gleichoohl alle Semngei-
hen eines endofporen Bazilng aufiweijt. Jun
Dat aber Gdaudbinn (1) troh feinen Anjtven=
gungen toeder etnen typifGen Kevn, nod) einen
Sentralférper nadyveifen Edimen, der demt pon
Biitfdli bejdyriebenen dhulich) gewejen iwdve.

Dody ftellt ex die Antvefenbeit einer grofen
Bahl pon férbbaven Kbruden im Nep bded
alveoldrenr Bptopladmasd jeft. Bur Feit Dder
Sporulationn jammeln fidy diefe KSrndjen He-
jonderd auf der Jelladhe, wo fie eine Art for-
nigen Gtreifen bilden; dbmun verdidyten fie fid
an den beiden Polenw u wei Fugelformigen,
fehr farbbaven Storpern von gleihmdapiger Cv-
jdgeinung, die ie Kerne ausjehen. Cine W=
gabl Soruchen, die zuv Bildbung der jwei Kov=
pev, der erften Sporenanlagen, niht gebraudht
tvotden jind, bleiben im JZhtopladma guviic,
formen einen mehr ober tveniger fpivalig ein-
gerolltenn  NRofenfrang, ber bdie Deidenn erften
Sporvenanlagen miteinander verbinbdet. Die bei-
ben fernartigen Kovper wmgeben fidh dann mit

ciner diinnen Sdhid)t vou Jytopladma und ver-
oanbeln fidy in Sporen (ALD. 4).

Jn einem andern Heinern Bazillus, dem
B. sporonema, hat Schaudinun (2) in glei-
dher Weife ein  alveoldred Sytopladma mit
farbbaren Sormern Dbeobadyfet. Die Sporen
{heinen aud ber Verfhmelzung eines Leiles
per fbrnchen hervorzugehen und zeigen fid) in
Fornt farbbarer Kprpevchen, die fich bald mit
einer Membran wnbiillen.

Durdy dicfe fehr genauen Beobadytungen ijt
Sdyaubdimn i der Unnafhne gefithrt worben, da
die Baftervien eined thpifdgen Kerns entbehren,
dagegenr eine Wrt diffufen, durdy Korudjen ge-
bilbeten und imt 3ytopladma zerftreuten Kern
haben. Diefe Korudjen DLietenw verfdhiedene
Cigentiimlidhfeiten unb jdjeinen nidt bvollig
gleic). Die einen {ind fider Erndhrungsdpro-
bufte; aber bie Tatfacdje, bap ein Teil pon
ihnen fidy tvie ein Sern verdidhtet, auf defjen
Kofteir {iy die Sporen bilden, exlaubt die An-
nahme, daB ein gut Teil von ihuen Chro-
matinfdrier  find. Sdhaudimn  gibt 3u, daf
der forper, der aud ihrer BVerdidhtung Hervor-
geht, an Beidberr Polen der Felle einen wirtlichern
Sern porftellt. Die Sporen niirden alfo mei-
ftend burch den nur von einev diinnen Zyto=
pladmafdyidyt wmgebenen SKevn gebildet.

(Sdhluf folgt.)

Ginfiihrung in die mikrojRopijdie Gejteinsunterjuchung.
Don Dr. Beba SandRiifler.

Sqluf v. S. 38.

Sauyn, Nofeau. Neben bdem Leuzit
Degequet man nod) einem frembden Mineral,

pad in  groflen und  fleinen  Kriftallen,
et aud)  feltener  al3 Dder Leuzit vor-
fommt.  Meift {ind ez vierjeitige quadratijdhe

Durdyjdnitte, mandymal jedod) aud) jechsfei-
tige. Die Fovmen Dbefiten oft vicle jdlaud-
attige Cinbudptungen, magmatijdhe Kor-
tofionen. Faft an jedbem der Kriftalle Deob-
adytet mane einen dunklen, meift etwad braun-
licgen Rand, der mnad) buoen rajd) verivafden
wird (A6h. 90 und 93d). A und fiir {idh
farblos, erjdjeinen die Durd)iduitte im Junern
grau oder Drdunlid) beftdubt (Abb. 93 a) oder
von feinen jdhwarzen Stridfyftemen durd)fpon-
nen, bie entweder vont Fanbe audgehend den
Sernt frei lajfen (ALL. 93e) ober dad ganze
Smnere exfitllen und daun einen farblofert Rand

V. ®Die mifrojfopifhe Unterfuchung der Natrongefteine.

freilafjen (UL, 93d). Bei ftarfer Vergrofe-
rung ecfennt man in der Beftdubung wingige
Blasden und undurd)jidhtige Korndjen, wohl
von ®la3 wund Cijenerz. Die Lidhtbredhung
erieift {id) al3 nur gang wenig feiner al8
jene des Leusit alfo zu ettva 1,49 Hig 1,50.
Biijden gefreuztenr Nifols zeigt das Mineral
ifotrope Vefdaffenbeit. €3 ijt aljo reguldr wnd
nad) ben Durchfchnitten u urteilen, dodetardrijd.
RNad) Tabelle 83 fommt nur die Sodalithgruppe
in Frage und davon iieder die ftirfer licht-
Drechenden &ieder: Haupn und Nofear.

Diefes Mineval it in Leugitbhonolithen,
Qengittephriten und Leuzitbafalten fehr ver-
breitet. Mandymal ift ed aud) praditig blau ge-
firbt wie i dem Dbefanmten Leuzittephrit von
Tavolato Gei Romi, von dem tvohl jede Diinn-
Liffjammlung cinen ST befibt. Jm Ditnm-
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Jiff gritn(idye Farbung geigt es in bem Phono-
lith vom Hohentwiel, obwolhl e dort im Hand=
ftitct blau evfdheint.

A3 farblofe Cinfprenglinge findet man
nod) ivenige aber red)t grofe Krijtalle oon
Ganidin, der befonderd am Faude gerne
Mineralien der Gruudmajfe 3. B. fleine Leu~
site umidylieft.

c. d.

AbD, 93. Hauyn oder Nofean. a RKrifialle mit Veftdubung
unb Stridiyjtemen. — b Sirichfyiteme tm Jnnern. — c Kor=
roftonsrand u, jonare Strihfnfteme. — d Rorrodterter Rriftall.

Sgirinaugit. Gefdrbte Einjprenglnge
jind in grofier Anzall vorhanden. Vor allen Din-
-gen fallen griine Kriftalldurd)jdhnitte mit ftar-
fem Pleodhroidmud von griin zu gelb auf, welde
bie Lichtbredhung pon 1,8 befien und forwolhl bdie
friftallform wie die Spaltbarfeit ded Pyrorensd
ecfennen fafjen.  SBivifden gefreuzten Nifols

seigen fie eine nur wenig Hisheve Doppelbrechuiny.

al3 ber Nugit, aber cinige Befonberheiten.
Dad Pineral Hat war aud) eine grofe Yus-
(Bjdpmgsicdhicfe, doch ldft 8 fi) nidht vdl-
lig bunfel ftelfen, fjomdern gzeigt ur einen
perimuttevartigen ®fany mit wedjelndben ano-
malen Farben beint Drehen itber die ju erivar-
tende. Dunfelftellung Hinweg. Den Grund eigt
ung cin Adfenbild, welded dad Mineral ald
sweiad)fig pofitiv erfennen (dfit und bdie {Hhwar-
sen pperbeln vou bunten Randern wmjdont
3eigt, und war an der Fonfaven Seite blau,
an ber fonveren vot. Wir miiffen daraus
jdhlicienr, daf bie optijdenn BVerhiltnijfe bdesd
Striftaff3 fiix rote Strahlen andere jind alg fiic
blawe Straflen, eine Cigenjdhaft, die wir Di-
iperfion nennen. Jm vorliegendben Falle
jind bie friftallographifhen Richtungen a und ¢
fiiv vote und Dlane Strahlen nicht bdiefelben:
Difperiion der Mittellinien Wemn
der friftall fiir rote Strahlen bdunfel geftellt
ift, dbann ift ev es fiiv blaue nodh nicht und um-

gefehrt, jo Dap er niemal3 vollig dunfel twird.
Die Difperfion faun bei verfdiedenen Mine-
valien al3 gutes Kenngeidhen dienen, 3. B. aud)
fiit Den Dbereitd Dbejprodenen Titanit. Jm
petvographifden Mifroffop ift fie jedodh nur
bann eraft beftimmbar, wenn fie fo grof it
wie im vorliegenden Fall.

Sn ber Nihe der Dunfeljtellung zeigt fidh
aud), dafp die Kriftalle meift einen zonaren
Aufbau Dbefigerr, der oft fdhon bdurd) ben
Rleochroidmus angedeutet wird. Bei oberfldd)
licher Betvadhtung ijt man geneigt, dbad Mineral
fitv dgivin 3u Balten, womit jedodh die Dop-
pelbrechung und die grofe Auzldjdhungsidhiefe,
abgefehen vom optifd) pofitiven Berhalten, nidt
iibereinftimmen. €3 ift dgivinaugit. Da-
mit foll nicht gefagt twerden, dafy dber ganze
Sdliff Teinen dgivin enthielte. Genauere Be-
obacdhtung twicd lefren, daf die fleineren Jn-
divibuen ber Grundmajje Fumeift bem Hgirin
angelhdren.

Melanit. Cubdlih finden wir als Cin-
fprenglinge wenn aud) nidyt jehr zabhlreide, fo
bod) frdftig Dervortretende braune Sed)3feite
mit Hoher Lidhtbredhjung (n = 1,86). Gie find
gerne zonar ftruiert und 6Hfterds u Kndueln
veveinigt. Bioifdgen gefreuzten Nifold erweifen
fie fidy al3 ifotrop, fSunen nad) Tabelle 89
alfo nur Durd)fdnitte durd) Dodefaeder von
PMelanit jein (ALL. 94a und b). Der
gonare  Yufbau bdiefed Minerald aud Hell-
braunen und dunfelbraunen Sdjalen ift aud
bann nod) djarafterijtij) vorhanden, tvenn es
fig um unvegelmdfige Kbrmer Handelt (ADD.
9 c).

Abb. 94. Melanit. a HBonaver friftall. — b Knduel von
jonaren Kriftallen. — ¢ l%m‘eqelmﬁﬁtgeﬁ fKorn mit Jonar-
truftur.

Grundmaijfe. Bei der Bejtimnuuig der
Grundmafie erfdeint grofte Vorfidht
am Plage. Jwar erfennen tic bdie Ffleinen
und fleinjten ‘griinen RKbrndjen von G gi-
vinaugit und I givin gar Teicht, eben-
fo zablveihe Leifthen von Sanidin. Da-
mit ift die Grundmafje jedbodh nod) nidht
pollig Deftinunt. Unter ihven farblofen Mi-
neralien fallen bald FHeine quadratifhe obder
weniger haufig fed)sfeitige Durdhjdnitte auf,
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weldge die Lidhtbredhung n = 1,54 und fehr
{wadye Doppelbredhung zeigen. Wegen bder
Stleinheit der SJnoividbuen ift Bier Faum ein
Achjenbild zu erhalten, dad iibrigend nur in
ven fed3jeitigen LQuerfdnitten beobadjtet iver-
ven fonnte. Va3 Gefagte geniigt aber bereits
sur Beftimmung ded Mineral3 ald3 Nephe-
[in, beffen gedrungene fechsfeitige Pridmen
(ABL. 95¢) teil3 rechtectige, teil3 fedh3ectige

e
N ®

a fQingsfdnitt. — b Quer{dnitt. —
c ®riftallbild.

a. C.

ALH, 95. Nephelin.

Durd)fdynitte geben (Abb. 95a und b). Die
friftallformen zeigen iibrigens gerne am Rande
diefem parallele Einlagerungen von farblojen
Stabdyen.

Niht an allen Stellen dbes Schliffes vervit
fih per Mephelin fo leiht durdy feine Krijtall-
form. Oft bilbet er nur die lepte Ausfill-
maffe der Zmwideldhen wijden den fleinen Leu-
ziten, Ganidinen unbd WHgivinmifrolithen. Be-
fonberd in bajijdjen Nephelingefteinen ijt er
perart verftedt, daf man ihn oft vergebens
judgt. Man fann ihn in jolden Fillen durd
Farbung Hervortreten laffen. Ju diefem Bwede
entfernt man Dedgladden und Dedbaljam und
aibt iiber ben GGliff fiir furze Beit fhivad
eviudemte Salzfaure. Dadurd) bildet jid) am
Nephelin  oberfladlich) eine Gelatinehout, bdie
nady vorfiditigem Abfpiilen mitteld einer Farb-
(3jung Teidht gefdrbt twerben Fann. Man ldft die
Farbldjung, die man 3. B. einfad) ausd Tinten-
jtift Becftellt, ein bi3 zwei Stunben auj dem
Eliff jtehen und rwdjfert dann fury jur Rei-
nigung. €3 twerden 3war aud) Hauyn, Soda-
{ith, Olivin und Jeolithe auf diefe Weife mit-
gefarbt, bod) laffen f{ich leptere jeweil3 ver-
paltnidmifig leicht pom Nephelin unterjdeiden.

A3 afzefjorijde WMinevalien erfennt
man in bem Phonolith von Rieden nod) gro-
fiere beftdubte A patittdrner, aud) wohl redht
licht gefdrbten Titanit, fermer Kriftalle von
jhmwarzem Cijenersy.

Diefes Geftein von Rieben ift wegen feiner
Bufammenjepung aus Leuzit und Nephelin,
€anibin und dgivinaugit byw. Hgirin, al3d
Nephelin=Leuzitphonolit] zu begeid)-
nen. riiher nannte man ed Leuzitophyr.

€3 gibt aud) Leuzitphonolithe, in denew
ber Nephelin vollig fehlt, ferner Hauynpho-
nolithe, wo an feiner Stelle jehr viel Haupn
auftritt.  Hieher gehort 3. B. dad ejtein des:
HDolentiviels.

3. Mitvojfopifdie Beftimmung cines Tephrits..

Tephrite find duperlich ajdhgraue bid bun-
felgraue Gefteine, die in einer meijt fehr fein-
fornigen rauhen Grundbmaife Einjprenglinge vow:
Pyrogen, Plagioflad und Leuzit, lepteren oft.
in fehr groBer Menge erfennen Iaffen.

Betradhten toir einen Diinnjdliff ded Leu-
gittephritd von Oberrptweil am
Qaiferftuhl unter dbem Mifroftop, jo fehen
wir in einer feinfdrigen Grundmajje grofe
Rriftalle pon Leuzit, die aber fpesiell in die-
jem Oefteine vom RKaiferftuhl wenig optijde
Unomalien zeigen. Fernet fehen wir Kriftalle und
Rriftallaggregate von Hauyn und Rojean,
die alle im vorhergehenden bejdjriebenen Eigen-
{daften aufweijen. Sie find gerne blau gefdrbt,
geben aber teilweife bereitd in Ferfeung iiber,.
wa3 fidh) befondberd zwijden gefreuzten MNifols
purd) basd Auftreten von ftarfer doppelbrechenden
Mineraltérnern und Foferaggregaten Fundgibt.
Dabei zeigt der Sauhn und Nofean alle mig-

WAbb. 96. Tephrit von Obervotweil am Faiferftull.

lichen Grbfen bid zu fleinften Kbruchen, die
jtetd bie gute friftallform mit Haufigen Korro-
fionen zeigen. Bon gefdarbten Mineralien fallt
ung unter den Einjprenglingen fofort ein Py -
vozen auf, deffen Durdhjdhnitte in A6D. 96
dargeftellt find. Geine Farbe ijt grasgriin mit
fraftigem Pleodroidmus zu gelblichgriin. Mandy=
mal finden tiv Jeine Krijtalle aud) von farb-
Tofem Augit umrandet, rwobei wie in AbL. 99c
bie Rriftallform meijt jhdcfer Hervortritt. Jwi-
jdgen gefreusten Nifol3 fonnen mwir diefes Caupt~
mineval nad jeinen Cigenidaften leidht al3



Ginjiihrung in dre mifrojtopifdhe Gefteindunterfudung. V. 61

flgivinangit feftjtellen, wdhrend ber farb-
lofe Rand aud gerwdhnligem oder titanhal-
tigem Wugit befteht. An bdiefen Randern
ift fehr jehon ber Unterfdhied der Auslbjdjungs-
{chiefert zu beobadhten.

Neben girinaugit treten and) frdftig braun
gefirbte Rorner von Melamnit deutlih her
por, die gemdf Abb. 96 teils in gonar ftruier=
ten Gedysjeiten, teild in Kbrneraggregaten, bdie
in ihrer Gefamtheit ebenfalls ein Sedhsieit
barftellen, zu beobachten find. Seltener trifjt
man auf grofe Kriftallburdhfchnitte von €ifen-
ery, obwohl bdiefe in Teinem Diinnfdliff feh-
len, todhrend jtarf reforbierte Biotit- und
Sornblendeindivibuen nidht in jedem
Tephrit porfommen. Wo fie zu beobadhten find,
seigen fie jebodh diefelben Crfdheinungen, wie wir
fie bei ben Unbdefiten femnen gelernt Haben, ja
oft vervaten nuv gut umgrenzte Flecden von
Magneteifentsrnden bdie urfpriinglicde
Aniefenbeit diefer Minevalien.

Sn ber @runbdmaife fallen zumddit

neben zablreichen fleineren Crztdrnchen dic
Heinen bi3 ivingigen griimen ober grau-
griinen  Mifeolithen wvon dgivin auf

Bifden ihner befteht die farblofe Majfe zum
gropten Teil aud mafjenhaft vorhandbenen Leu -
3itfdrncgen, die teild an ifhrem ogellaren
Nuftreten mit Hgivinfrangdheu, teil38 aber aud)
an den in ihrem Junern angehiuften Sdhlacden
und Craférnden Fenntlid find. Sdon im ge-
wihnligen Lidht, bejjer jedod) zwvifden gefreus-
ten Nifol3 laffen jid) zwifden den Leuziten der
®rundmafle zahlreihe Feldfp atleifthen er-
fennen, die fidy dburd) ihre Bwilling3natur und
ihre verhiltnidmifig ftarfe Lidtbredjung bald
al3 Ragiotlafe rved)t bafijher Art ausdmweifen.
Jn dem Tephrit vom RKaiferftufl werben fie
als Anorthit beftinunt, dodh finben fich in
auderen Tephriten gewshuli etwad mweniger
bafijche, bem Labrador naheftehende Mijhungen.
$in und mwieder erfenmen iwir in der Srumd-
maffe aud) die Garalteriftijhen faft quadra-
tijthen Querfdynitte bed Nepheling, dber aber
aud) fo verjtedt fein fann, daf ihn erft die
Sdrbungsmethobe fidhtbar macht. Durch lepteve
wiivbe aber Hier aud) gleidhseitiq dad Glad
fervortreten, dad gelegentlich) in den Bwideln
ald Bafi3 beobadytet werden fann, aber wohl faft
immer an feiner braunlichen Farbe vichtig er-
Fanmnt wirbd.

Beuzittephrite geigen im Diinnjohliff
fletd bie gefdhilberte Ausbilbung (AGH. 96),
bic ein vecdht mannigfaltiges und farbiges Bild

liefert. Snsbefonbdere gehire. Gieher die bes
fannten, jGone Diinnjlijibilder ilefernden La-
pen bed Befuvd. Jn bielen anberen Tephri-
ten, 3 B. aud) de3d Kaiferjtuhls, dber Rhvn ujiv.,
feplt jeboch ber Leuzit, twdhrend in ihnen bder
Nephelin  jtarfer in den Borbergrund tritt.
Wir haben ed dann mit Nephelintephri-
ten au tun, die in all ihren Eigenjdhajten,
befonderd i ifhrer fonjtigen Fujammenfebung
und Gtruftur den Leugittephriten gleichen.
Die eigentlihen Tephrite, wie ivir fie jo-
ebent in bem Qeugittephrit vom Kaiferftuphl fen-
nen gelernt fHabew, unterfdheiden fich von den
PBhonolithen eigentlid) nur duvd) dad ftirfere
SCervortreten Der bunflen Bejtandieile. Dies
find bie fogenannten ,phonolithoiden Te
phrite’ Jhnen ftehen aud) olivinfiihrende
Abarten gegeniiber, die man im Gegenjab als
LPhonolithoibe Bafanite begeidhuet
hat, obwohl pie Begeihnung Dliviu-
tephrite wefentlih pragnanter widre. Wer
fid jebodh) mit bem Studiim einer groferen
Anzahl verjchiedener Tephrite abgibt, wird bald
heraudfinben, dafy foroohl bei ben olivinfreien,
tvie bei Den olibinfiilhrenden Formen jolde vor-
fommen, deren Pyroren nidht dgivin oder Agi-
vinaugit ift, fondbern dem braunlid) bid violett
gefarbten Titanaugit ugehirt, dex audy oft
bafaltifder Augit genannt wird. Soldhe
Formen der Tephritfamilie Hat man ald ,ba-
faltifjdhe Tephrite’ bzw. ,bafalti=
fdye Bajanite” den normalen Formen ge-
geniibergeftellt. Sie verden jum griften Teil
nad ihrer duferen Befdaffenbeit zumeift direlt
ben Bajalten zugezdahlt und follen daher aud exft
im nddyften Abjdnitt ndher betradjtet werben.

4, Die miteoffopijdje Unterjudjung der Vafalte.
Jm gemwshnlidhen Leben pilegt man jedes didte
{dhwarze Geftein von Hhohem fpezifijhem Getvicht
al3 Bafalt zu begeichnen. Wenn wir jedodh
diefe Gefteine nach ihrem Mineralbeftand und
nad) ihrer GStruftur, bdie {idh beide erft mit
Silfe bed Mifroffopsd feftftellen lajfen, flafji-
fizieren gvollen, tverben mwiv fehen, dafs fie zum
grofien Teil Den Namen Bafalt gar nidt
perdbienen. Fum ZFeil find e3 Iornige Trapp-
gefteine, gujammengefest aud bafifhem Plagio=
flas, Pyrogen und meijt aud) Olivin bei
ophitijher Struftur, zum Teil {ind e3d por-
phyrijdhe Bilbungen, die bdiefelbe Jujammen-
febung haben, aber nod) Dbefonberd Phroreu
ald Einfprenglinge fithren und daher zum Mela-
phyr 3u 3dhlen find.

Die eigentlihen Bafalte find Na-
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trongejteine,?) die durd) ihr Wujtreten in
sablreichen, allerdingd meift fleinen Effujiv-
maffen ded Tertidrd und durd) ihren oft fehr
grofent Meidhtum an mandjerlei Einfdhliiffen
allenthalbent Defannt jmd. Jhre Bugehorigteit
sur Natrongefteindtlajje verrvdt {id) bei ben nur
Felbfpdte fiihrenden Arten jerweil3 durd) dad
Nuftreten von farbigen Natrouminera=
Iten, befondberd von fgivin, in allen {ibri-
gen aber durd) die Gegemwart von NMephelin,
Qeugit, Melilith neben ober ohne Pla-
gintlas.

Dr. Beba Sandliihler:

Cinfdlit]jen von flafhengrinen Dlivin=
fels, ber faft in Feinem Natvonbafalt fehit,
su crfenmen.

Uiter dbem Mifroffop find die ftrufturellen
Unterjchiede lediglich durd) oie Natur desd farb-
lofenn ®emengteil3 bedingt. Plagioflafe bil-
bent {dhmale, wirr ober fparrig zwifdhen den
Pyrogen- und -Crafrnern liegende Leiften, tvie
pied Abb. 98 an einem Feldbjpatbafalt pon
Anina im Banat zeigt. Jn diefem Bafalt
erfennt man nebent dem. Feldipat al3 Hauptbhe-
ftandteil ben Augit, teild in unregelmdfigen

Geftein Bafaltijche Tephrite Bafalte
Minerals ﬂ3?rogen und Grz Pyroren un‘b Cr3
beftand : mit Feldbfpat und nur mit
' Rephelin | Leugit eldipat | Nephelin Sewsit | Melilith | ©los
mit . bafaltifdyer Rephelin- | Qeupit- | Melilith- m;‘;?;’;f
Dlivi tephelin- Leusit- bafalt bafalt bafalt
o bajanit bafanit Selbfpat ol aia afa (imburgit)
ohne Bafaltifder bofelt
Olivin RNephelin- Qeuzit- Nephelinit |  Beusitit Augitit
tephrit | tephrit
Abb. 97. Tabelle ber Bafalte.
Die eigentlichen Bafalte Dejtehen im  Kbrnern, die swijdjen den Feldipatleijten einge-

wefentligen aud Pyroren und Ery nedbjt
Feldipat oder cinem Feldbipatvertre=
ter. Sommt fowohl ein Feldbjpat ald aud) cin
Felbjpatbertreter gleichzeitig int Geftein vor, fo
zdhlen toir ed in die Tephritfamilie, wo Dbie
Dajaltijden Tephrite bziv. Bajanite
Den normalen phonolithoiden Arten gegeniiber-
ftehen.  Die eigentlifen Bafalte fithren als
dacalteriftijded Mineral ftets Olivin. Wo
diefer in den feldipatfreien Bafalten fehlt, wird
Da3d Geftein fotvohl in Struftur al3 aud) in
Bufommenfepung Hodjt anormal. Soldje olivin-
freien Formen der Nephelinite, Leujitite und
Augitite Fommen auferdem mnur in ginglid
untergeordneten Pajfen bor. Nad) der minera-
fijen Bujammenfepung teilen mwit alfo die
Bajalte jo ein, mwie ed die Tabelle 97 waedergibt.

Boijdgen allen Thpen der Bafalte gibt es
natitelic) alle mbglichen fibergdnge. Jufper-
lidh Yaffen fih die eingelen Glieder der Bafalt-
familie unmoglih audeinanderhalten, aud) ijt
ihre Natur al3d eigentlidge Bajalte gegeniiber den
eingang3 eriihuten dhnlid) ausfehenden Ge-
fteinen faft immer nur an den zahlreichen

3) Die Natvonbafalte werden von Hofenbujdy
L Tradhydolerite’” genannt.

stodngt liegen, teild in groferen verhiltnidmdfiig
gut begrengten Jubdividbuen. Gr fommt in allen
Avten von Bafalt gleihmaihig ald brdunlid) bis
{had) violett gefdrbter Titanaugit vor und
wurbe dedhald auch ,bafaltifdher Augil”
genannt. Un diefem Pyroren beobachtet nian
fehr Daufig pradhtoollen Zonenbau, ver-
bunden mit anomalen Difperfionsdfar-
ben in der Auslbjdjungsftellung, oder die betm
Augic aud) jonft Haufige ,,Sanduphritrut-
tur” (UALD. 99a und b). Wud) Bwillingsbil-
bungen finden jid) bei diefem Augit nicht felten.
Aufer dem ,,bafaltifhen Augit” fpielen jedodh
Defonbersd it den an Tephrit anjchliefenden
Feldbipatbajalten aud) Hgivin und Agivin-
augit ober Dioh{ib eine gewiffe Nolle.

RNeben bemt Augit ift als twidhtiger Beftanb-
teil ber Hauptmafje ein {Hiwarzes Cifen=
ery unb awar wohl titanhaltigesd Ma-
gneteifen ju nennen. €3 bildet oft grofere
Kriftallcinfprenglinge, fommt aber tweitaud in
ber Hauptiache in ahlxcidhen Korndjen gleich-
mdfig iiber bad gange Geftein verteilt vor. AL
sefforijch tritt Apatit auf, oft in ftarf be-
ftaubterr und daburch violett gefarbten Kriftallen.
Gudlig findet fich in Bwideln oft etwas
braunliched Glas.
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Unter det Ginjprenglingen, die wir
jum Teil al8 Angit bereitd erfannt Yaben, jpielt
wohl ber Oliviun bdie Hauptrolle. Cv bildet
@orer und Sriftalle, die faft fmmer eine teil-
weife Wmmwandlung in fafrigen SGerpentin
erlitten Haben, wie twiv dad fdjon frither bei
sen Olivtwen der Melaphyre Tenmen gelernt
faben. Auferdem  treten  einfprenglingdartig
aud) gevne jlarf veforbierte Fubividuen von
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Felbipatbafalt von Anina tm Banat.

AbL. 98,

bajaltifdey Hornblende auf, wibhrend
per entjprechende Biotit eigentlid) nur in
per ®uimbmaffe dfterd in unverjehrten Blitt-
chen zu Deobadhten ift.

Bei einem Nephelinbajalt wird dasd
Ditnnflfibild infofern ettvad aubders, al3 der
Nephelin feine gedbrungen vedjtectigen Formen
au wahren judht und dabher mehr al8 ecdig-tornige
Fiille zwijden den Augitfdrnern der Grund-
maffe auftvitt. Diefe Nephelinbajalte Idunen
ieboc) o bicht werben, dafy felbft unter deme M-
Froffop die Grfennung der Fiilfe unmdglid) wird
und dafy dicje nur durd) Fdrbungsverfudie in
ihrer BVevbreitung dargetan mwerben fann (fiehe
Befdhreibung beim ,,Phonolith’). Soldje optijdh
nicht  beftimmbaren, immerhin aber an ihrer
jwideren  Lichtbrechung etivad Hervortreten-
den  Fiillmajfen DHat man aud)y al3 Ne-
phelinitoid Dbegeichnet, da ihre Natur ald
Nephelin nur vermutet werden Fanm.

Bei ben Leugitbajalten tritt an Stelle

per leiftenformigen Feldjpdte die rundlidge Form

Der Leugite, djavafterifiert jelbjt nod) in wingigen

Snbipiduen durd) ifre Dellarjtruftur und ihre
Cinfgluftdrnden.

Melilithbajalte vermbgen auf bven
erften Augenblif den Feldjpatbajalten dhnlich
su fehen; da der Melilith ebenfall3 leiftenfdrmig
geftrectt erfdjeint. Die Natur diefer Leiften
ald Pelilith 1wird aber durd) Mej-
jung der Lidtbredjungy zu n = 1,63 durd) ihre
dufgerft {hwache Doppeivredhung y—ao = 0,002
und durd) anomale Erjdeimmgen dbargetan. So
enthilt der Melilith gerne pfloddhnlidhe Glas-
einf@liiffe (Pilodftruftur) und gibt zivi-
jen gefreugten Nifolsd gern anomale Jnter-
ferengfarben.

Der Magmabafalt enthilt al3 Haupt
majfe ein draunlidhge3 Glas, in dem Augit, Crp
und Olivin teild in wohl audgebilbeten Kriftal-
fen, teil3 in fleinen oft f{lelettartigen Mifro-
lithen liegen. Gr fommt nur untergeorduet vor,
cbenfo die iibrigen Bafaltgefteine tvie Nephelinit
uji., die al3 ganz audnahmsweife Bilbungen
hier faum eine tweitere Darftellung verdienen.

Crivdhnensivert jind nod) die in allen BVa-
falten einfdlufartiq auftvetenden Olipin-

. c.

AbD. 99. Balalttiher Augit. a Sandubhritruftur. b Jonarer
Aufpar. ¢ Rand um Ygirinaugit,

felgtnollen. Gie bilden ein fdrniges Ge-
menge pon Olivin, dem {id) oft verfdhiedene Py-
vorene zugefellen. Jn mandjen Bajalten ift ihr
Reidhtum an Mineralien oft ungerwdhulid) grof,
fo Dbafy Dbiefe ,Urausjdeibungen”, die
fih pielleicht lange bor der Cruption ded Ba-
jaltd im Magma gebildet Haben, bdie mannig=
faltigften Minevalfombinationen darftellen.
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Signieren mifroffopijdier Daucrprdparate.

€in mifvoffopijded Dauerprdparat erfiillt
nur dann feinen voflen Jved, wenn e3 ride-
tig und ausreihend figniert ijt, d. B. alle Un-
gaben trdgt, die ur volligen Orientierung iiber
bag Objett nitig find. Fehlt eine jolde Sig-
nierung, jo fann ein iiberaus feltened Priparat
nahezu wertlod werben. €3 foll fich daher jeder
Mifroffopifer zur Pjlidht madjen, fein Pripa-
rat in feine Sammlung eingureihen, dad diefen
Forberungen nidht volljtdndig geniigt.

Hat man ein rdparvat fertiggeftellt, f{o
flebe man redhtd nnd linf3 vom Prdaparat Pa-
pier= oder Papp-Ctifetten (wenn leptere auf-
geflebt ebenjo Hoch) wober Hober ald dasd Pripa-
tat mit Dedglad {indb, geben fie diefem nod
einen gewiffen Gdup). Die eine Ctifette er-
hilt al3 Auffdyrift die yjtematijde Einordnung
ve3 Objeftes, die andeve bie angetvandte Fdr-
bung, bas Cinjdhlufmitel, Fundort, Datum und
RName ded BVerfertigers. A3 Beifpiel diene fol-
genbe Gignierung:

Kenjtageen Borar-Karmin
Phylopoden Xylol
Daphnia pulex Jnfterburg 7/X:06.
@ttaud)m;eiblcnteid)
N. N

Dad Auftleben jolder Ctifetten Hat aller-
bings einen Nadteil: e3 fann bei jdhledhtem
RKTebjtoff im Laufe der Jeit gefhehen, daf diefe
abplaen. Mit Vorteil endet man daher
audy folgende Methode an: Man Dbejtveidht
ben  Objefttrdger au  beiben Seiten Ddes
Dedgldsdjend mit einer Ljung von ctvad
RKanadabaljam in einer grojeren Menge Fylol
geldit. Durd) Berfliidhten ded Xylold bleibt eine
fehr ditnne Sdhidht Kanadabalfam auf dem Ob-
jefttrdger, auf der man mit Sujdhe oder Tinte
{dyreiben fann, ofne dap die Sdhrift verlduft.
Die auf foldje Weife ausdgefiihrte Signierung
gelingt Dei einiger ftbung fjehr gut, geftattet
eine weit grofere Audnupung ded Raumes und
zeigt Jorgfdltig ausdgefiifhrt ein jehr nettes Aus-
fehen. Gehr nupbringend ift e3 namentlich fiix
ben Unfianger, jid) fiiv feine Praparate Mert-
und Jeidjenfarten ausdzufiillen, die nod) ein-
gehenbere Notizen enthalten und namentlid fiic
fpdtere wifjenfdaftlihe Weitervermendung der
Prdaparate von grofem Nupen werden Wnuen.
Bordbrue find durd) den ,,Mifrofosmosd”’ be-
3iehbar.

Unterfudjung von Diatomeen.

Befdaffung bed Materialsd: Steine
an feichten Stellen von langjam fliefenden e-
wdfjern, fotvie Pfdhle dajelbjt, bie einen Hrdun-
fichen, dhleimigen Uberzug jeigen, werden mit
dem Fingernagel oder einem Hornfpatel in mit
Wafjer gefiillte Gammelgldfer abgejdabt.

Mifroffopifdje Unterjudung:

NMaterial: Gladrdhre, Salznapf, Sortier-
borjte (man gieht cine Wimper aug dem Augen-
lib, erhipt fiber der Flamme ein Drahtende,
ftopt ed in Wadh)3 unbd tlebt an dbas Ende mittels
des erjtarrenden Wadystropidhend bdie Wim-
per mit bem Wurzelende an), Karbolfudyiin,
Xylol=fanadabaljam.

Mitteld Gladrdlre von dem zu Boben ge-
junferen Sdhlamm etwad Daterial Herausdnel-
men (vergleide Unterjuchung von $Hydbra),
etnnent Tvopfen auf den Objefttrdger iibertragen,
Dedglas, mittlere Vergroferung. BVerfdiedene
Wrten eingeln und in Kolonien lebender Diato-
meen. HRudmweife Vorivdrtsbewegung der ein-
geln lebenden Jnbividuen, gweiteilige Schale bei.
der faft immer borhandenen Navifula. Vorfidy
tiges Bewegen ded Dedglafes bemwirft meift,
baf verfdjiedene Diatomeen desd Hefichtsfeldes
fih um ihre Qingdad)fe drehen, Unterjchied von
Ranten- und Fladenanfidht. Bei ftarfer BVer-
grogerung Struftur der Schale, Kern, Proto-
plagma, Chromatophoren mit Dltedpfden feit-
ftellen.

Dauverprdaparat: Tropfen von dem
miglid)ft reinen Material auf dben Objeftirdger
bringen, bei {dhwadjer Bergrdferung fontrollie-
ven, groere Unreinlidhteiten mit Gortierborite
sur Geite fdhieben und bann fortivijden.
Tropfen eintrodien laffen, jdmell einigemal
burd) bie Flamme 3iehen (Sdhidht nad) oben),
einen Tropfen RKarbolfud)in bdaraufbringen,
nad)y 5 Minuten mit Wafjer abipiilen, vollftin-
big trodnen Tlajjen, Tropfen ZXylol-Kanaba-
balfam baraufbringen, Dedglas.

Bur Beftimmung von Diatomeen fei be-
jonders empfohlen: Giifwafjer - Diatomeen
Deut{dlands von Friedrich Huiftedt.
Uuterjudjung der ZTiipfelbildbung bei Stetnzellen

im Jruditileijd) der Birne,

Material: Chlorahydrat, Gl gorvin-Ge-
latine, Bernftein= oder Masfenlad, reife Birne.

Mitrojfopifde Unterindung:

Man bringt einzelne Kbrner aus ber Stein-
sellenfchicht auf ben Objefttrdger, fiigt veidhlich
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Waffer und ein Korndhen Chloralhydrat su und

erhipt iiber ber Flamme die Fliiffigteit bis pum

Rochen. Mit einem zweiten aufgelegten Ob-
jefttrdger quetdht man Ddad Praparat etwad
breit, einzelne Gteingellen verden dadburd) ifo-
liert, man entfevnt nun den weiten Objeft-
triiger, legt ein Dedglas auf und unterfudyt bei
jtarfer Bergroferung: Unregelmdpig abgerun-
‘bete, gelblich gefarbte Jellen mit fehr ftarfor
Wanbdverdidung, durch die Tiipfelfandle nad
bem engen Qumien der Jelle fiihren.

Dauctpriparat: Wie oben behandelte
Steingellen werden mit cinem Yeerbfengrofien
Gtiid ®lyzerin-Gelatine zufammen auf einen
Dbjefttrager gebrad)t, iiber der Flamme bi3
sum Sdymelgen der Gelatine erwdrmt und dann
mit einem Dedglad bedbedt. Umrandung crfolgt
mit Bernjtein- ober Mastenlad.

Mutecfudyung von Siigwaiferpolypen (Hydra
fusca und H. viridis).
Befdhaffung dbed Materiald: Waj-

ferfinfen, verfaulted Holz, Bldtter aus Teidhen’

in Parfanlagen und Wildern (H. viridis in
langfam flieflenden Gewdjfern) bringt man in
Cinmadyglafer und ldfit diefe ruhig an einem
vor Gomite gejdyiipten Fenfter ftehen. Nad) ein
big et Tagen find die Hydren an der Gefdp-
wand zu finden.

Mifroftopifdec Unterjudung:

Matevial: Gladrdhre, Salzndpfdhen (ober
upridalden), GHohlgejdliffener Objefttrdger,
Effigfaure, 19ige wdfjrige Lojung von Chlo-
rafhydbrat, 1000ige Formolldjung, venetiani-
jihed ZTerpentin.

Bur Unterfudyung mwerden bdie Tieve mit
ber Glasrdhre, die man an dem einen Cnde
vor Einfiihrung in dbie Fliifjigteit mit dem Dau-
mten verflofien Hat, bon der Wanbd lodgeftofzen,

die anbere Offuung der Rohre Halt man iiber.

bag fjinfende Tier und [6ft den verjdhliefenden
Finger. Die Hydra wird durd) dben Wafferftrom
in bie Nohre gerifjen. Man {dlieft die Nohre
wieder mit dem Finger und Hebt jo bie Fliif-
jigfeit mit dem Tier heraus. Man [aft davauf
bie Fliiffigteit vorfidhtig in das Salznipfden
odber Uhrfdhdldhen abftrdmen. Betvadtung mit
RBupe, Bewegungen Deobacdhten, dbann Flhiffig-
feit vorfidtig abgiefen, flepten Tropfen mil
Oydra auf hohlgefdliffenen Objefitrdger gie-
Bent, Dedglas, {doidite BVergroferung. Armte,
Muudsffuung, unter Armen minnlide Ge-
fdylechtadriifen, in Nidhe der Haftjohle Anjdywel-
lung mit Cigellen. Bei ftarferer BVergroferung
Jnbalt ded Magens  (hauptjddlich Fleine
Rrufter) ecfennbar. Avm in dad Gejichtafeld

bringen, etwas Effigfdure durdjaugen (Pipette
mit Gffigjdure an die eine Kante be3 Dedglds-
dhens Halten, an entgegengefepte einen Gtreifen
Sliegpapier) fortgefept beobadjten mit ftarfer
Bergroperung. Die Neffelfapieln plagen, Nef-
felfaben wird Herausgefdleudert. Am Grund
desjelben feine Hifdyen.

Auf Hydra Haufig Trichodina pediculus,
Polypenlaus, 0,06—0,09 mm grof, flacher By-
[inper mit zwei Wimperzonen und einer Sdeibe,
die einen ditinigen Ring mit Hdafdjen Defitt.
Mit lepteven fried)t dad Jnfufor, mit den Wim-
pernt jdhwinunt e3 in drehender Bewegung.

Hydra fusca auf Objefttrdger in einem
Tropfen Waffer zerzupfen, Dedglas auflegen,
ftartte Vergroferung anmwenbden, die Bellen von
Gftodbevm, Entoberm, dazwijden ald feines
farblofes Hautden die Stiiplamelle, nad) aufen
an bdiefer LQangsmustelfibrillen, unad) innen
Ringmusfelfibrillen mit einiger Sorgfalt er-
fennbar. Amodboide Zellen, die jich) ebenfalls in
dem Praparat Gefinden, entftammen dem Ento-
dernt und dienen der Nahrungsaufiahme (ver-
gleidge audy , Mifrofosmos”, Jahrgang 12,
1918/19, Geite 137: Mazeration von Hybra).

Phyiiologijdher VBerfud: Lebenbe
Sydren im Uhridhdldhen jerfdneiden, einige
Tage in Wafjer ftehen [lajfen. Die griBeren
Stiide aben die verlorengegangenen Teile er-
gingt (ftarfes Regenerationdvermigen, dient
aud) zur Bermehrung).

Daunerprdparat: Hhdra in wenig Waj-
fer in Uhr|dydlden bringen, tropfentveife 1opige
Chlovalhydratlfung zufliefen laffen, nad) Ad-
tbtung Flitjjigteit mit Fliefpapier abjaugen und
burd) 100piged Formol erfesen, auj DObjeft-
trdger einen Tropfen Fovmol bringen, Dedglas,
umranden mit venetianijdem Terpentin (Nar-
fofe burd) €hloralhydeat nach) Dr. Shidye, , Mi-
frofosmos” 1918/19, Seite 137).

Kulturen.
Diatomeenfultur.

Die nady obiger Angabe gefammelten Dia-
tomeen werben in Gladjdalen mit wenig Waf=
fer {dattig und HihE aufgeftellt, Kruftazeen jind
peinfid) fernguhalten, Beriihrung mit Metall ift
3t vermeiden.

Iufjujorienfultur.

Man bringt Heu und abgeftorbened Laub
pon verjdjiebenen Gtellen, die im Frithjahr und
sur Regengeit Haufig unter Waffer ftehen, in
Cinmad)gldfer und fiillt diefe mit Waffer, dem
man eine Mejferipige Piszidin (in Golditidh-
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hanblungen zu exhalten) sujest. Man fann diefe
Kulturen 1nod) befondberd impfen mit etiwas
Waffer aud Teichen und Tiimpeln, die ein rei
thes Planfton Haben. Alle Krufter jind jedod)

Rleine WMitteilungen.

aus bev Jmpjliijjigteit Hevauszujijden. Jeigen
fich nad) einer Wodche trosbem niedere RKrebie,
jo fesst man einige Tage einen Stidhling in die
Sultur. Dr. RN Janed

Kleine Ntitteilungen.

Das  NRatrinmthiojulfateindettungsverfahren,
Sm , Mitrofodmos =Jahrgang 1916/17, &. 242
heifit e3 iiber ein neued Einbettungsverfafren:
,An Stelfe ber Gefrievmethode, die ald eine Cin-
bettung in einem friftaflfinen RBrper aufgefafit
mwerden fann, ijt e3 moglid), an Stelle von Eis-
friftallen auc) jolche anderer Stoffe 3u veriven-
ben.” Befdyrieben twird dann ein Verfahren mit
Natrinmazetat. Jd) felbjt Habe mit Natrium-
thiojulfat, bem Defannten Firierjalz in bdev
Photographie, noch) beffere Refultate erzielt al3
mit Natviumazetat. DVer befferen {berficht wegen
gebe i) dad Berjahren in Tabellenjorm an:

1. Figieven ber fleinen Getvebsteile mit Subli-
mat (feine Metallinftrumente verivenden).

2. Yusdmwafden mit Alfohol 350,
Stunbden.

3. Weiterfithren in WAlfohol 7090,

4. Gntfernen ded Sublimats mit lfohol 709/
—+ Gobtinftur (Rognatfarbe) folange, bi3 bie Lo-
fung fid) nidht mehr entfdrbt.

5. Gntfernen beg Jobs mit Natrinmihiojulfat-
[Bjung 100o, 15 Minuten.

6. 8bjung erneuern, 20—30%1g, einige Stun-

einige

ben.

7. fberfithren i Thermoitat 600 in eine Saly-
jymelze (man verjet 10 g de3 Salzed mit 5 bis
10 ZTropjen Wafjer und erhipt bi3 jum Sdymel-
zen) einige Stunbden. )

8. Das durdytrdntte Stitd wird nun auf einem
eriodrmten Holztlopden mit Sdymelze itbergoifen
und erjtavven geflajfen. Gejdnitten ivird wie bei
gefrorenen Prdapavaten. Sdhnitte von 5—10 p
Eonnen leidht hergejtellt twerden. Die Schnitte wer-
dert in TWaffer ober 35%vigem Wlfohol aufgefan=
gen und ivie gewdhnlidh) tveiterbehanbelt. a3
LBerfahren it twegen jeiner Billigleit und Giite
fehr zu empfehlen. R. Bley.

fiber die Gewinnung vou Glyzerin durd) Hefe-
garung, n Friedensgeiten bor 1914 getvann man
a3 Glyzerin ausd den in dber Natur )i
barbietenben Fetten, 3. B. dburd) Behanbd-
[ung mit iiberhiptem Wafferbampf:

Cs Hs (Cis Hss Oas 4+ 3 H,O

Stearinfett Waffer
— Cs Hs (OH); 43 Cis Has O3
BGlygerin Stearinfdure

Ober e3 wurde dad Glyzerin neben RKaliumfeife
getwonnen, entfprecdjend der Formel:
Cs Hs (Cie.His O2)s 4+~ 3 KOH
Raltlauge
= Cs Hs (OH)s 4+ 8KCis Hss Os
fteartnfaures RKalt (Seiie)
©o gehen alle Berfahren bon. einem Fett al3
Ausgangdprodutt aud. Da twar e3 von grifter
Widytigteit, baf wdhrend ded RKriegesd ein Ber-
fahren jur' Gewinnung von Glyzerin un-
abhdngig bom Fett dburd) Hefegiivung guders

Haltiger Flitffigteiten befannt twurdbe. Bobde be-
vidptete in einer Sibung der Deutjd). Bot. Gej.
(Beridhte XXXVIIT [1919] 225 fg.) iiber bdiefes
LBerfahren, fiir dad man tm Jutereffe der Lan-
besperteibigung ben Deduamen Protolgdrung
wdhite. Sdjon vor dem Kriege war e3 Kavl Neu-
berg gelungen, dburd) Natviumfulfit den bei ber
Gdrung entftefienden Adehyd abzujangen und fo
den Betveis gu erbringen, dbaf dbad Glyzerin durd
die Hefe infolge Zucerjpaltung in der vergorenen
Flitffigteit entfteht in Sinne der Gleichung:
Ce Hia O¢ = CHy; CHO + CO,+ Cs Hs (OH)=
Zrauben: od. Asetaldehyd RKohlendioryd Glyzerin
Frudtauder

Durd) die nun planmifig einjebenden Ver-
fudge Liidedes erfuhr man, dafy dic Dienge bes
vergovenen Juderd durd) Sugabe bon Salzen auf
bad filnffadhe gejteigert werden fonnte. Durd) BVer-
mwendung von Natrinmfulfit founte man Jpdater dic
®lpzevinausdbente auf 20 und fhlieplich 30
und mehr Progent vom Jucder jteigern. Ciner
ber grofeven Betriebe niit 5 grofen Bottichen vbou
160 cbm Jubalt vevarbeitete taglic) 80C; chm Fliij-
figleit. m gilnjtigen Falle bauerte iie Gdrung
40 Stunben, fann {id) aber 6i3 auf dad 21/5= obev
3fadje der Jeit verziehen. Vefonbere Einvidhtun-

gen erfordert mnoc) bdie VBefjdhaffung bder Hefe,
pie al3 Neingudht von Bddeveihefe vom Jn-

ftitut fiiv Gdvung3getverbe, Berlin, geliefert mur-
pen. S$hre Biidhtung fand unter gewaltigen Liij-
tung3einvidytungen jtatt, indem pro Stunde auf
1 cbm Hlitffigleit allein 45 cbm Luft geprefit our-
pen. i)t abgepreft, fondern ald Hefefdh)lamm
mwurbe die Hefe zur Protolgdrung zugefet. Seine
grofe Bedeutung gewann dad Verfahren, ald im
DBerlaufe ded Krieged der Mangel an Fetten immer
fithlbaver wurde und bamit die fiir bie Spreng-
tedhnif bendtigte Hevjtel(ung von Nitroglyzerin ge-
fahudet tourbe. H. Pfeiffer.
itber die Tagesperiode der Jellteilungen bei
niedeven Wgen., An bder allbefannten, normaler-
eife nur nadt3 und jwar ziemlid) genau unt
12 Uhr {id) teilenden mwenigzelligen SiiBwaifer=
alge Spirogyra (wahrideinfid) Sp. crassa) ftellte
Rarjten (Beitfdrift fiir Botanit, 10. Jahrgang,
Heft 1, Seite 1—29. 1918) fejt, daff bauernbde
PBelichtung vier Tage und drei Niddyte lang jeg-
licge Teilung verhindert, twilhrend bei Belid)tung
sur Nadhtzeit und BVerdunfelung tagsiiber die Jel-
len {id) fiinf Tage lang jtrdubten, fid) in Taged-
punfelfeit zu teilen. Dann erjt traten Teilungen
bei Tage ein. Dad Jnuewohnen bder alten Pe-
tiobe tritt alfo Hiev ebenfo beutlich zutage wie ihre
Beeinflupbarfeit dburd) Dunfelheit und Lidht. Oft
mwar Beginn der Bilbung einer die Jelle durd-
quervenden meuen Helltvand bei Bejtehenbleiben
eines Lodjesd in ihrer Mitte zu beobadyten, v~
bet ber SKern ungeteilt diefem Lodje fehr nalhe
ober in ihm lag. Dad beweift dben Wnjtoff zue
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Bellteifung von jeiten des Pladmad unter Behin=
perung ber Sernteilung durd) dbas Lidht. Weiter
fort{hreitend fithrte oiefer Borgang in Rarfjtensd
Lerjahren zu gelegentlichen zweifernigen Zellen.
Lobjten fich flieplic) tvop Belidhtung bdie Se[fz
teilungen aus, jo traten fie, wie unter etnem 1nne-
ren Drud, gleid) in vafdejer Qluielnanbeuu[ge auf
und fiihrten dabuvd) zur Enijtehung fehr Turzer
Beffen. Auc) Dallte fid) dabei der ShHromatophor
wic zum Schupe ded Kerns wm bdiefen jujammen.
Bei Cosmarium Botrytis, Closterium moniliferum
it Mesotaenium Endlicherianum ergab fid), daf3
bie Teilungen novmaleriveife zwar nidt wie bei
Spirogyra unb iibrigens aud) Zygnema unbebingt
an bie Nadht gebunden {ind, jondern aud) bei Tage
vorfonumen, doch in viel geringerem Prozentfalb,
und dad Teilungdmayimum [liegt entfdyieden um
Mitternacht. Diefed ojfenbar allgemeinere Ver-
halten — Ddenn auchy in Sprofvegetativndpuniten
von Bea- und Pinusdleimlingen erjolgte die Bell=
vermefrung nach Rarjten nur nad)td — bebeutet
offenbar eine Unpajfung, indem bdie Pflange jid)
tagd auf Stoff= und Enervgiefpeicherung einjtellt,
nachtd aber jid)y dber Selfvermelruug jutvendet.

Da obige Verjucde fehr ein,ad) anzufepen jind,
Bunten fie jur Nadahmuug anve en.

Prof. Dr. V. Franj.

Nber Teerjarbftoffe und Facden mit ihuen in
der mifroffopijdien Tednif fhreibt Dr. Karl Holl-
born, (uhaber bon Dr. Gritblerd Laboratorium,
Leipzig, i ber Phavmazeutijhen Jeitung. 1919.
RNe. 23.: ,,Bor 60 Jahren begannen die Forfder,
Favbungen i morphelogijden Stutien anzuwwen=
pen, und jwar aven ed jundd)jt Lofungen bon
RQarmin, {pdter auch folche von Hamatorylin, die
man pormwiegend Dbenugte. Grjt etwa Jeit Ddem
Sahre 1675 gelaugten die Teerjarbitofje, die foge-
nannten niinfarbjtoffe, zu qrdoperer Bedeutung.
Damals waren ed zuerjt Weigert und RKodh, oie
nadyviefen, dafy Battevien Defonderd in Lijungen
folcher Farbitoffe fenntlich gemadyt werden fdnn-
ten. Ghrlid) teilte bie Teerjavbitoffe jpdter in drei
Gruppen, ndmlid) in faure, bafifde und neutrale
Farbjtofje. Saure Forbitoife find jolche, die ald
favbendes Pringip die Siure enthalten, 3. B. Cojiu
= eofinfaurves Ralium. Al bajijde Farbitorje da-
gegen begeichnete €hr(id) joldhe, bie aus einer Farb-
baje und einer (ungefdrbten) Sduve Dbejtefen, ivie
3. B. Methylenblau, dad jich zufammeniept aus
per gefdrbten Methylenblaubafe und ChHlorwajjer-
jtoff. Neutrale Farbitojfe find nach Ehrlich folche
darbjalze, bei denen jowoh{ der Dajifdje wie bder
jaure Bejtanbdteil aus Favbftoff bejteht. Hierher
gehren 3. B. dbad eofnjaure MethHylentlan (Jen-
ner, May-Griinwald, Reuter, Leiffjman u. a.),
ferner bas eofnfaure Methplenajurolan (@icmija).
Gine weitere Gruppe von Farbitojfen gibt ed nod),
von 8.Michaelis al3 indif evente Farbito fe bejeich=
net, bie wegen Mangel an falzbildenden Gruppen
weder Sdure- nod) Bafencharatter Defigen. Sie finbd
in Waffer un(dslid), (Bfen fich aber leiht in Hther
und jetten Oflen. Hierher gehoven 3. B. Suban III
und Sdyaclach R.

itv Firbungen von Bafterien fommen vor-
wiegend bie bafifdyen und die neutralen Farbitoffe
in Betracht. Die bafifdien Farbitofie find jorwoh!
in Wajfer als audy in Altohol [4slich. Jn den
meiften Lehrbiichern findet man angegeben, tafs
man fich ,alfoholifche Stammidfungen’ von ihnen

herjtelfen jolf, um von bdiefen jur Farbung Dbe-
ftimmte Mifchungen mit dejtilliertem Waffer 3u
beveiten, dem eventue(l vorfer noc) ein Beizmittel
(Rarboljdure, Ralifauge, nifin) ugejesst worben
ift. Dicfer Gebraud) hat fid) deshalb heransdgebil-
pet, weil mandje Farbjtoffe in rein ivdjferiger
Lofung niht auj die Dauer Haltbar find. Man
mufy aber andeverfeits die alfofolijchen Farbjtoff-
[Bfungen mit Dejtillievtem Wafjer verdiinnen, da
fie filr fid) iiberhaupt feine Baftevien ufmw. javben.
Der Altohol gehort ndmlicd) zu den Fliifjigteiten,
die den cleftrijhen Strom nidh)t oder fehr [dhled)t
Teiten. Gv vermindert aljo die Groge ber Diffosia=
tion, die jedboch) jofort in Crfdjeinung tritt, jobald
die alfofolifdhen Lojungen mit Wajfer verdiinnt
erben. Gin geringer .foholzujap — meijt nimmt
man etiwa 100% — ijt ohne jeden Ginfluf auf
den Fdvbecffeft, man fann fogar mit einjadjen,
wiffevigen Lojungen fehr gut ausfommen. (Bgl.
auc) neine Notiy auf Seite 86 dber Pharm. Jtg.
pom 16. Februar 1918.)

PBeintfer nahm an Stelle de3d Alfohols in dew
Farbitofjldjungen Mildhzucer und Hatte jif diefes
PBerfahren patentamtlich {Bhiiben lajjen. Dasd Dbe-
treffende Patent fonnte jedbod) nidht aujredht er-
Halten werden, ed ijt in der Siung vom I. Jivil=
fenat des Reihdgerichtsd am 3. Juli 1918 fitr nidhtig
erfldvt worden. Wie follte aud) Mildhzuder den an
und fitr fid) in diefen Farbitoffléjungen vollig ent-
behrlichen RAlohol erfepen fonnen!

Andersd verhilt e3 jid) mit den neutralen Farb-
ftoffens Diefe jind in deftilliertemn Wajfer nicht
[8slic) und miifjen dabher in Ultohol biw. in Me-
thylalfolhol geldjt werden. Da aber joldhe alfolho-
lijche Ldfungen, tvie oben evmwdhnt, nidht farben,
fo mufy man jie mit deftilliertem Waffer verbdiin-
nen. Diefe Verdiinnung gefdyieht wnmittelbar vor
ber Fdrbung, da aus ben Mifdyungen ber Farb-
ftoffidjung mit bdeftilfiectem Waffer der Farbitoff
allmdDlich ausdgefdllt iwird. Jm JBujtande diefer
beginnendben Sdywebefdllung farbt man die Pri-
parate. Die methylalfoholifdhen Lojungen benupt
man gleidhzeitig, um Ddie Uusftridhe (von Blut,
GCiter, Bafterien ujw.) zu firieven. Da Dbei ben
Farbungen mit Lofungen der Neutralfarbjtoife nody
immer Fehler vorgefonumen find, jo gebe idh in
folgendem eine furze GebraudySanweijung fiir
foldhe Lojungen, 3. B. von eofinfaurem Methylen-
blau nady Jenner, May-Grilntvald, Reuter und
Leifhman:

Ptan [aft die frijd) Hergejtellten Ausjtridhe
Tufttroden werden und tropfelt dann fo biele Trop-
fen ber Farbitoff(djung barvauf, 6i3 fie gany damit
bebecft find. Hierdburd) wird Funddit nur eine
Firvierung desd Wusjtriched bewirvft dburd) den Me=
thylalfolhol ber Lojung. Die Firierung aber it
fhont nad) 3—5 Minuten pollendet; (dngere Be-
rithrung oed Ausjtrided mit bem fouzentrierien
Methylaltohol jhadigt die daveuf folgendbe Fir-
bung, die exjt eintritt beim Bufap von bejtiiliertem
Wafjer. Nad) 3 Minuten aflfo jligt man ungejdhr:
ebenfoniel dejtillierte3 Wafjer hingu und fdardt o
5—10 Minuten lang. Dann {piilt man mit de=
jtilliectem Wafjer ab, trodnet vorjidhtig und chlieft
pad Prdaparvat in neutralem Baljam ein.

€3 ijt genau darauf u adyten, dapp dasd zum
Lerditnnen der Farbitoj (Bjung bamw: jum Abjpilewn
der Prdpavate Denubte Wajfer dejtilliert und ab-
folut jéurefrei ift.



€8 Rleine Mittetlungen.

Win Die Bertvendung von Farbjtoffen in der
mifrojfopijdhen Tedynif bequem zu gejtalten, find
Stifte von Farbitoffen (Tintenjtifte), ferner mit
Farbjtofjlojungen getrdnfte und dann iviedber ge-
trodnete Papierfiveijen empfollen worben. €3
Dietet aber webder da3 eine nod) dbad anbere Ber=
jahren befondere Borteile; eine genaue Dofierung
der Farbitoffe tft fo nidyt mdglid), ijt allerdings
audy nidht ndtig, ba die wajferlislihen Teerfarb-
jtoffe, in DBechdltniffen von 0,1 bisg 20p im
deftilliecten Waijfer geldjt, jamtlid)y gute Farbungen
ergeben. Mian braud)t alfo, in Srmangelung einer
Wage, emfad) nur eine fleine Mefferipise voll des
Farbjtoffes in einer ent{predjanden Menge, etiva
in 10 ccm, dejtilfievten LWafferd zu Isfen, unbd Hat
dabei nod) ben LVorteil, eine jolde Lojung vor dem
®ebraudye filtrieven und von jedber Tritbung be-
freien ju fonnen. Dad ijt bei Unwendung von
Papieritrei/en odber pon Tintenftiften nicht moglich.
Reptere erzeugen nad) Dr. Merrow|jly bei ihrer Wn-
mwendung bdiveft Niederjdhldge, bdie bei feineren
Unterfuchungen ftovend wirfen. Was bie Lofungen
pon Facbjtoffen Dbetrifft, jo it su beadyten, daf
Tonzentrierte jungen leicht itberférben, wahrend
verdiinnte Lojungen diflinftere Farbungen ergeben.

Bu eriwdluen dren nod) die im Hanbdel be-
findbligen Tabletten der Teerfarbftojfe. Sotveit jie
waffer[ssfic) jind, fann man fid) leidht mit ihrer
Hilfe 0,1—2 prozentige Lojungen burcd) Auildfen in
Deftillievtem 2Wajfer Herftellen. Bon den Tabletten.
bie ausd ben Neutvaljarbitoffen (eofinfaurem Me-
thylenblau) geprefyt find, [8jt man je eine, von
etiva 0,25 g Getwidht, nadhdem man fie fein zer-
rieben fat, durd) wieberholtes Schiitteln in 100 ccm
reinften NMethylalfohol3. Wlle Lofungen {ind durch
trodene Filter zu filtvieren und in faubeven, troce-
nen Flajchen, gqut verfhloffen und vor dirveftemn
Zonnenfidhte gefchitst, aufzubeivalrei.

Uoer die BVialfarbung an Jrojd;leufosziten und
ifhre Lebensdaucr aufierhad des Tieridrpers bevid)=
tet Haberfandt in Bd. 69, 8. und 9. Heft ber
LBeitidrift fitr Biologie”. €3 wurdben unddijt
Leutozhten aus dem Ritdenlymphiad desd Frofdjes
unterfudyt. Ferner wurden Mily und Knodhenmart
aud dem Frojdhisrper afeptijd) entuommen, mit
jtevilen Gerdten fein zevfleinert uud in fteril ge-

wonnenem Blutferum dedjelben Tieved juspendiert.

Hierbei fonnten nod) nad) 11 Tagen Leufozyten
in beutlicher Bewegung tvahrgenommen werden.

A3 Verjudstiere fitr die BVitaljdrbung tourben
frifh gefangene Ranae fuscae (Sommerttere)
vertvendet. AB Farbljung gelangte eine frifd
in phyfiologijdyer Rodhjalzldojung Hergejtellte Neu-
traleotldfung in Berditnnung 1:10000 613 1: 20000
in Ynwendung. Die Farbldjung wurde 115 bis
1 Tag vor Anjertigung der Prdparate am Hhangen-
den Tropfen in feudhter Rammer der Suspenjion
jugefept. Das Grgedbnis dber Farbung war folgen-
pe3: Fajt ausjdlieflich fdrbten fid) die Granula-
torndjen in Protopladma. Die Grofe ber Granula
war fehr wedyfe(nd. Bei tubenden und aud) fich
bewegenden Leufozhten waren jie meijt zentral ge-
fagert. Die Farbe ber Granula jhwanite 3wijden
allen Sdttigungsgraden von Orangerot bi3 Orange»

gelb und jeigte beutlid) bie verjchiebene eleftive
Cigenfdhaft der eingelnen Granula. Der Kern, der
bei Titalfdrbungen nidht gefdrbt wird, war meift
burd) bie zentral gelegenen geférbten Kbrnchen
vollfommen iiberdectt. Wenn [id) gefdrbte Rerne
vorfindben, {o find fie nad) dem Todb ber Belle ge-
farbt worden. B. Roftod.
Bwei photographijdie Spejialentwidler, bdie
fid) im ®ebraud) vorziiglich ergdnzen, gab IB.
Sdeffer 1911 an. Der eine arbeitet aufer-
orbentlid) hHart, der anbere ertrem tweid). Die Ne-
septe find, in Tabelfenform gebrachyt, jolgende:
1. Methol-giptali. (veid) arbeitend). —
Stammdjungen:
a) Teft. Wajjer 10v0 b) digtalildfung 29,
Me1hol 15

RNatcinmfuliib 150
LBerhdltni3 etiwa 1:1, etwas verjdjieden. Die
Priifung ergibt eine felhr liegende Gradationsfurve,
bie burd) Bromtalizufap etwad aufgerichtet twer-
pen fann. Optimum: Reidhlich Dbelichten, fury
entwideln (tweniger al3 2 Minuten). Unwendung:
Portrdts, Junenaufnahmen, Teleaufnahmen.
2, Methol-Pyro (hart arbeitend):
a) Deft. Waffer 1000 b) Pottafdetdjung 50°/,
Methol 20
Ralivmmetabifulfid 50
Pyrogallusjdure 20
Berhdltnid 1:1 + 3—4—8 ccm Bromtalildfung
1005, Gubdlojung pjicfidhfarben. Optinmum: ge-
rade audrveichend Delidhten, 5 Minuten entivicdeln,
jdhleiext erjt bei 7—8 Minuten. Wnwendung: Mi-
Irophotogramme!, Reprodultionen, Sdyte-
ferplatten mit Abdritden von Yeriteinevungen ufto.
©ehr normal arbeitet eine Mifdjung ausd 1. und
2., bie im Berhdltnid 1:1 4 100 ccm Waffer
angefept toirdb. Dr. E. Sdhide.
Crafte jdematifdje Beidnungen nad) Mitvo:
photogrammen erhdlt man nady einer Methobde,
die Bergner (Praftijhe Winfe u wijjen-
jdhaftlidhen Yufuahmen. Phot. Ndjh. 1914, S. 55)
gany allgemein fjiir f|dematifche Seidhnungen
nad) wijlenjd)aftlichen Photoqrammen vorgefd)lcs
gen Hat. Man Fopiert basd Mifrophotogramm aufj
blaufaures Gifenpapier, bid die tiefjiten Sdjatten
eine maufegraue Fdarbung zeigen, wdffert und trod-
net und erhdlt fo eine Kopie, die ftatt der getwdlhn-
lichen jchtwarziveifien eine blauweife Tonjtala zeigt.
Auj diefer Kopie jieht man die Linien, die erhal-
ten Dfeiben follen, mit einer toicvflich wafferfejten
{htarzen Tujde nady; man erzielt fo eine zvar
aud) fdhematifche, aber dod) redht erafte Jeichnung
per Dervorzuljebenden Befonberheiten. Babdet man
pen Abzug nun in einer 109%igen Ummoniafld)ung
ober in einer fongentrierten Lofung vbon oraljau-
rem Rali, fo verjdywindet die Blaufopie vollig und
die {hematifdhe Beidhnung allein bleibt iibrig.
Sold)e Beichnungen erweifen fich in ihrer
®enauigfeit al3 jehr vorteilhaft, 3. B. bei mifvo-
{fopifdjen Demonitrationen, two {ie ftatt besd Mifro-
photogramms3 neben ba3d auf bas gleidhe Gejidyts-
feld eingeftel{te Mifrojfop gelegt werben und dem
Unfdanger die Ovientierung mehr erleihtern ald
bie vielleidht wenig Fontrajtreide Originalfople.
Dr.C.Sdyidhe.
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3wei Mikrojkopierlampen.
Don P. Nlener,

Bei ber getvdbhulicgen mifroffopijdhen Ve-
obadytung gebe id) unter den eleftrifden Qidht=
quellen der mattiectenn Metallfadenlampe wegen
bes gleichmdfigen und ruhigeir, die Wugen nidht
itberreizenden Lidhted den BVorzug. Wo e3 aber
anj bie Cvreidjung hoherer Lidptftdrfen an-
fommt — tvie et ber Beobadtung int Dunfel-
fetb etiwa mit dem Gpiegelfondenjor oder Dei
per Herftellung mifrophotographijher Aufnah-
men — ift e3 vorteilhaft, fidh einer Lidhtquelle
von hoherer fpesififher Jutenfitdt gu bebienen.
Da fonumert vor allem zvei Lidytquellen in Be-
tradit: die Mevnjtlampe und die Bogenlampe.
3 benube feit (dngerver Beit zvei felbjt Der-
geftellte Mtobelle mit gutem Crfolg uno will
perjuchenr, im folgenmben zu eigen, ivie nan
fih audy wnter dem jehigen {dhierigen LVer-
haltniffern mit gevingen Mitteli Helferw Eann.

I Die Mernuftlampe.

Dasd Nernftlidht befist mandjerlei Eigen-
{dajten, . die e3 fiiv unfere Fivede geeignet er-
fchetnen Taffen: ber Strombverbraudy ijt bei ge-
nitgender Lidhtftdrfe vedht gering (etva 1 Watt
fiiv bie Yormalferse); dabei brenunt die Nernit-
lampe ohne jede Wartung mit fouftanter Hel-
ligfeit, fudhrend die Bogenlampe ftandiger Auf-
ficht bedarf. Dasd veranlaBte mid) {hon wahrend
nteiner  Tdtigleit im Felbe, eine Nernjtlampe
mit miglidhft gevingem Huflvand zu improvi-
fierei. Da id) mit der Jo entftandenen Konfteuf-
tion aud) jest nur gute Crfabrungen made,
biirfte pie mleitung zu ihrer Herftellung bvie-
e Mifroffopifern exwiinjdht fein.

Bur Crlduterung der ettvad vertvidelt cr-
heinenden Ronftruftion und des Stromper-
Taufed wmuiffen wiv und erft eiwmal iiber bie
phpfitalijhen Grunbdlagen diefer BVeleudhtinrgs-
art flar jverben. Der eigentlide Leuditorper
ift ein etim 2 em Langes und 0,4 mm dides tvei-

Mitrolosmos-Jahrbud). 1919/20, 3,

fle3 Gtdbden 1in bderfelben Bufanunenjepung
vie bie @adgliibftriimpfe (ndmlidy 99,1 Teile
Lhoriumoryd und 0,9 Teile JFeroryd), das
alfo Dbei ber Crbipung befahigt ift, ein blen-
denbed Lidht vou gleidger Jpettraler Bufanumen-
febung toie Gadglithlidht audzujenden. Die bazu
udtige Warme liefert ber eleftrifdhge Stront.

4

Abb, 1. Nernjibrenner.
N Nernftift. H Pelfyvorridhtung.

9tun aber ein Ttbelftand: jolange der Leudtitab
falt ift, leitet ev gar nidt. €r laft den Strom
erft damt paffieren, wenn er jur Rotglut exhibt
with: Der Nernfttift muf alfo vorgewdrmt
werden. Weint aber einmal diefer Juftand er=
reidht ift, ergeugt die den RQendhiftab durchilie=
fende Cleftvizitdt felbft die ndtige Wdrme, um
batiexnd dad Gliihen gu erhalten. Bei den neues
renr Nernftbremtern wird dad Vovwdrnien aito-
matifdh durd) eine elefivijhe Heizvorrichtung
beforgt (J. ALD. 1). Der in etlidhen Winbun-
gen wnter dent Nernftitift verlauferde, mit ei-
fer ifolievenber Maijfe umgebene Draht wird
durd) den Strom zu Heller Rotglut gebradht b
eripdrmt dent faft wumittelbar davauj lHegenbden
Bremer; fobald aber der Stift zu leudhten
beginnt, muf die DHeigborridhtung audgefdhal=
tet werben, da fonft tumerhald weniger Se-
funben bder ifiberhite Nernftjtift durdhbrennen
wiivbe. Dad Ausdjdalten ded Heizjtrones wird
swedmifig aud) automatijch) bewerfitelligt: fo-
bald Strom durd) den Brewner geht, wird ein
Magnet ervegt, bev den SHeizftrombreis untegﬂ
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bridhit. Um eine Uberlaftung de3 glithenden
Gtiftes burd) Spannungdjdwanfungen im Licht-
nef zu vermeiden, muff dem Bremner ein be-
fonbers fonftruievter Widerftand (f. ALD. 2)
porgejdaltet merden. Diefer Defteht aus einem
enggevollten ditnnen Eifendraht, der einer flei-
nen Gliflampe dhulidh in einem mit Waffer=
ftoff gefitllten ®lasbehdlter eingefdhmolzen ift.
Snfolge ded grofen Temperaturfoeffisienten ded

ALD, 2. Wiberftand sur Nernjtlampe. NRechtd Wiigel aur
Befeftigung bed Wiberjtandes.
Cifens wdadft der Widerftand mit zunehmender
Belaftung fehr rafdh und fompenfiert jo bdie
auftretenden S©doanfungen. Junmehr wenden
wir un3 der Betrad)tung ded Stromverlaufes
su (vgl. ALL. 3). Solange der Nernftjtift nidt=
leitend ift, geht ber Strom pon der BVerzweigung
z aud uur purd) ben SHeizforper H, tweiter
itber bent Rontaft S duvc) den WUnfer A des
Magneterr M und dann in V in bie Haupt-
leitung iiber. Gft die erforderlidhe Tempevatur
erreidgt (a3 1—2 Minuten dauert), fo ivird
ber ©tift N leitend; ber Strom geht bann ivei-
ter durd) den Cifenwiderftand W und Dben
Cleftromagneten M, ber feinerfeitd3 pen” Unfer
A angieht und o den Kontaft bei S (oft:
bamit ift ver Heizftrom unterbroder. Der Wn-
fer bleibt in Diefer Stellung, jolange bdie
Qampe brennt, und fehrt in feine alte Qage 3u-
viid, wenn ber Strom ausdgefdjaltet wird.
Tady bdiefen Betvadhtungen Iounen wic an
bie praftijhe Ausfithrung unfever Lampe geben.
Nernftbrenner und Widerftand miiffen wir uns
faufen.  Jch benupe einen Bremmer, der von
ben Beifwerfen in Jena fiiv bie Dbefonders
in der augendrztlichen Brayxid zur intenfiven Be-
leudgtung de3 Opevationsfelded viel gebraudhte
jogenannte , Hammerlampe” geliefert wird und
peffen eintwandfreied Avbeiten miv aud Tanger
Grfahrung befannt ift. (Preid jept 7 ME;
bei der Beftellung ift Nebipannung und Strom-
art — ob Gleid= ober Wedhfelftrom?) — ge-

1) Burgeit {ind fitr 220 Volt nur Wedfel-

natt angugeben). Der bagugehorige Widerjtand
foftet 0,60 ME Weiter brauchen wir ein elel
trijhed Qiutewer? (gewshnlicdge $Haustlingel),
bagd bie Grundlage unferer gangen Lampe bilbet.
ABG. 4 zeigt die fertige Lampe bon oben gefehen
und (@ft aud) die notigen Drahtverbindungen
erfenmen. loce und Kloppel ded Lauterverfes
werbent entfernt, aber midyt der Unfer bes
Magneten. Der vorbere abgerundete Teil be3
®runbdbretted wird entfernt und hier ein ettva
8 cm hohes Brettdhen poit ber Breite ded Grund-
brette3 mugenagelt, dad in feiner IMitte ben
Brenner tragen foll. Dabhinter iverben bdrei
Polflenmmen (in ABL. 4 mit 3, 4 und 5 be-
seichitet) eingefchraubt. An ben Drahtverbin-
bungen find einige dinberungen vorzunehmen.
Die Stromgufithrungsflemme 1 Wit durd einen
Draht mit dem Metallforper ded Magneten
(unb damit aud) dem Magnetanfer) leitend ver-
bunben; zu decrfelben Shraube fithrt man aud
bas eine Gubde der Magnetwidlung. Der Wi-
berftand w witd swifdhen zivei ausd Frdftigem
Weifbled) gefertigte, etvasd febernde Biigel von
ber aud ABL. 2 erfidhtlidhen Form eingeflemmt
(bie Deiben Enden de3 Widerftandsdbrahtes fiih-
vent 3u zwei Metallftreifen an dber Wufenfeite
bes lampenfdrmigen Gehiufesd), hie mit Sdrau-
ben in paffender Entfernung aif dem Grund-

A%
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Abb. 3. Stromverlauf tn der Nernfilampe. A Unler bed
Magneten. M Magnet. H PHetzdbraht N Nernfifttft. S auto-
ntat. fontatt. W Gtienwtberftand. V, Z Stromverswetgungen.
brett fiyiert werben. Der eine Biigel wirth mit
pem gweiten freien Eude der Magnetwidlung
verbunben, der anbeve Biigel fteht in Berbin-
bung mit ber Klemmidjraube 3. Bon der Kon-
taftjdhraube S (bie von ben iibrigen Metall-
teilen ber Ofocfe ifoliert ift) fithrt ein Draht
gur Klemme 5, und endlid) ift die ztveite Strom=
sufiihrungsflemme 2 mit der Klemme 4 bdurd
einent Draht verbunden. — Dev Brennev befist
einent ettva 256 mm Hohen rvunden Porzellanfor-
per vbon etpa 35 mm Durdmeffer. An feiner

ft—r_ombrenner lieferbav, bie aber unbebenflid) aud
fite ®leidhftrom benubt twerben fonnen.
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Riidfeite befinden fidy gur Stromgufithrung dret
10 mm Ylange Metallvshrchen, von benen bas
eingeln ftehende ditmmere forohl mit dem 231:81}’
necftift af8 audh mit der OHeizporridhtung in
Berbindung fteht; von Dden bidter beifammen
ftebenden bidferen Rohrdjen fithrt dad eine nur
sum $Heizdraht, dad andere nur jum Leudyiftad.
Wir mackieren und die Lage der drei Rohr-
den an bem fenfrechten Brettchen bei Horizon=
taler Lage ded Leudjtitabed (bad ift die bor-
teilhaftefte Stellung) und bohren entfpredjende
Qder. Die BVerbindbung mit den drei Klem-
men 3, 4 und 5 wird durdy brei fuvze Gtiide

Federbruct nur gang fanft gegen die Shraube S
gebriidt mwitd und fofort beim Strombdurd)-
gang durch) den Magneten (ber Strom betrigt
nur etioa 0,25 Umpere) abgeriffen wird. Um
ein ,,Klebenbleiben’” bped Anferd zu permeibden,
wennt ber Strom audgefdaltet with, empfiehit
e8 f{idh, an bie bem Magneten zugetvandte
Geite ded Anferd ein Papierftreifdhen zu ¥le-
ber, wodurc) der metallifhe Kontaft verhin-
pert wird. Damit ift unjere Lantpe betriebs-
fertig. ©3 bleibt nur nod)y hinguzufiigen, baf
— fall3 ®leihftrombrenner beniit werben, bie
auf bdem Brenner angegebene Stromriditung

AbD, 4, Fevtige Yautpe von oben gefehen (Halbfhemattich).
Fertg e 8 S Regulierfdhraube,

ftarferen Kupferdrahtesd (am beften , Lidhtdrafht”
pon Friebenszeiten Yer, bie man al3 Abfall-
ftiicfert toohl nody erhdlt) Pergeftellt, die einer-
feitd mit den Polflenmen verbunden find, mit
bem anderen Enbe durdy die in dasd fenfredjte
Brettden gebohrten Loder geftedt und o ume
gebogen find, bafy {idy die RohrGen ded Bren-
ner3 eben bariiber ftreifen Yaffen unbd geniigend
feft fisen. ©o Yann ber Bremner jeberseit
bequem, abgenommert und zum befferen Sdjube
befonbers aufberwalhrt werden. Die Kfemme 4
with immer mit dem biinnen Rohrden ver-
bunben, bie Klemme 3 mit dem Rohrchen, dasd
sum OUIDitft gehdct, bie Klemme 5 mit bder
gur Qeizborridtung fiihrenden Juleitung (was
fich am Brenner ohne weitere3d erfennen 1dft).2)
Mit Hilfe ber Schrauben, an denen der Anfer
befeftigt ift, und ber Stellfjdhraube S wird der
Unfer nun fo einreguliert, dafy er burd) den

2) Jn AGH. 1 find die den Rlemmen entfpres
g)m;b:n Bahlen amn Rande de3 Brennerd ange-
eutet. !

1, 2,3, 4, 6 Polllammen,
B Brenner,

W Etfenwtberftand.

eingehalten werden mufi, die man mitteld Pol-
teagengpapiered feftftellt.

Bei jorgfamer Behanbdlung ift die Nernft
lampe eine fehr zuverldffige Lidhtquelle; von
pen ,Tiiden”, iiber die mitunter geflagt wich,
Habe idy mweber bei diefer jelbitverfertigten nodh
Dei ber Hamnierlampe vbon Beify wihrend jahre-
langen Oebrauded nidhtd erfabhren. Jmmer-
hin ift su bebenfen, daf der Nermjtftift — der
eine Lebensbauer von eftva 700 Brennfrunden
befibt — ein glemlid)y empfindliched Gebilde
parftellt und jebenfalld vor gribeven Gridhiitte-
runqgen moglidit su bewabhren ift. Sotwobhl Fur
Beobadhtung wie zur Mifrophotographie ift die
Nernftlampe entweder mit einer Schufterfugel
ober einem, furzbrenniveitigen Rondenfor zu be-
nuBen. Will man die Newnftlampe in ge-
rodhnlidger Weife gur Betradytung gefarbter Pri-
pavate verivenben, fo mufp eine Matt- ober
Mildglas{dheibe jur Diampfung bed Lidtes ein-

gejdhaltet tverben.
(SHup folgt.)



72

Kleine Ntitteilungen.

Die Wafferblau-CofinPhlogin-Fdrbung, eine
-neuwe Farbung fiix bafijde Giweifie, Dejhreiben
B. Krugenberg und €. Tf. Tielmann in der Jeit-
fdhr. fitr wiffenjdajtl. Mitvoffopie, Bd. 34, H. 3.
Die Getvebateile twerden einfach in Altoho! firiert.
(Diefe Methode ift allen andeven Firierungdumitteln
Ubetlegen.) Die Farblofung witd folgendermafei
Dergejtellt : Bor Sebraud) werden gemifd)t: 6 Trop-
fen einer 10jpigen Wafjerblaulbjung mit 15 Trop-
fen einer 1x%igen Cojtnlbjung (twajfer(dslid)) und
15 Tropfen einer 1%oigen Phlorinlsfung. Fr-
bung: 1. inlegen der Sdhnitte in die frifd) Levei-
tete Farblbjung. Fdarben 2—10 Minuten. 2. Kur-
3e8 Wbipitlen in dejtilliertein vber Leitungsivajjer.
3. Qurzes Cntwiffern in Alfohol. Cinjdluf in
Sanadabalfam. Die Geweb3jduitte zeigen neben
blauner Kollagenjdrbung violetted Protopladma und
eine vote Rernfdrbung. €3 it durdy diefe Me-
thobe zum erftenmal burd) einn Gemijd) bon drei
fauern Farben ein Mofailbild bder verjdhiedenen
bafifen Ciweifte der Setvebe erfalten worbeu.

Cine nene Methode um Aufflcben von Pa-
vaffinjduitten. Die getwdhuliche Meyerjdye Citveif-
aufffebemethobe ift unbrauchbar, wenn die Shuitte
nadyher mit ftarf alfalifden Favbjtofjen Lehanbelt
werben, ba das CiweiR in Wlfalien geldjt wird, und
ferner, ba burd einige Farbitoffe (Hamateine, Co-
fin, Borbeaur R, Fud)fin, Orvange G ufiv.) dasd jum
Auftleben benupte Cimweify mitgefdrbt wird. Dr.
Soloman Szombathy (Beitfdr. fiir tvijfenjdhaftl.
Mifvojtopie, Bdb. 34, Hejt 4) Hat drei Methoden
audgearbeitet, die biefe Nadjteile vermeiden, bon
deren folgende bie einfachfte ijt. Man Defeuchtet
ba3 Dedglag (ober ben Objefttrdger) ziemlic) veich=
i) mit folgender Rojung: 50 Teile einer 10oigen
Melatinelojung, 50 Teile einer 20pigen Forvmal-
dehydlofung. (Bufah von RKarbol- vder Salizhls
faureldfung und von Glyzerin ijt itberfliiffig.) Dar-
auf wird ber Sdnitt wie gelwdhulich aufgelegt.
Nadhdem dasd Waffer verdunitet ijt, jhmilzt man
bas Paraffin vorfidhtig iiber der Flamme oder im
Thevmoftaten. Wenn das Pavafjin toieder erjtarrt
ift, werben bie Sdhnitte in der blichen Weife mit
Xylol, Alfohol ufiw. tweiterbehandelt. Diefe Wuf-
flebemethodbe DHat den Borteil, dafy die Sdhuitte
fich aud) bei Behaubluug mit alfalijdhen Lojungen
nidht vom Glafe [Bien. Ferner wird dad Auftebe-
ntittel von den Farblofungen nidht mitgefdrbt.

PB. Rojtod.

Bum Studium und Siditbarmadjuing des
Trad)eenfyftems von moorbetwofhuenden Arthropo=
den totet man die Tiere mit Chlorvoformbddampien,
bringt fie hievauf in ein Nhrglad mit einer Lojung
Rernfdivary ober verditnnter Tujde, fo dafy bdie
Tieve vollfommen untertaudjen; Hievauf gibt man
bas Uhrglas unter die Glasglode eined RNezipienten
einer Quftpumpe und entfernt durd) mibglichit
grofied Vafuum bdie Lujt ausd den Tradjeen. Die an
Stelle ber Quft eingedrungene jdhwarze Farbljung
twird bad Trvadjeeniyjtem 6i3 in bdie fleinften Hjte
fichtbar machen, bejonderd gut damn, tvenn nad
furzer uswafdung in verdinntem Slyzerin auf-
gehellt und unterjud)t twivd. Madler.

Herftellung  mifeoffopijdier Dauerpriparvate
von Hamoglebinfriftallen. Vor Vnjertigung der
Prapavate jtellt jid) Prof. O. Both (Beit{dr. f.

wiffenjy. Mitroftopie, Bb. 32, Hejt 2) zundadjt den
nitigen Balfam und Blutfamniern Her. Gang veine
Sorner des fauflidhen Dammarharzed werden grob
gepulvert und in Dellem (nidht gelblichem) Eplol
Dei Bimmertemperatur zu pitilever Sivupbide ge-
Bft. Die fave Lofung mufy im Dunfeln aufbe-

walhrt werdben und foll nidht dlter ald 3—4 Mo-

nate fein. Bur Herjtellung der VBintfanunern iver-
ben ivei runde, gut gereinigte Dedfgladchen (10 mm
Durdhmefier) unter Bwijdenlage eines Streifens
ditnmien Scdreibpapierd an vei gegeniiberliegen=
den YNindern mit wenig Pardfjin aneinanberge-
tittet. Der Papierjtreifeu wird Heraudgezogen uud
bie Sammer mit wenig Harzlofung auf einen ObL-
jefttvdger gefittet. Nach 48 Stunden ijt er ver-
wendbungsjdabhig.

Nua wivd frifhed Blut durd) Sdlagen an der
Bujt defribiniert und duvd) Leintvand gefiebt. Ein
FTropihen ded frifd) umgerithrien Bluted wird mit
einer ausgezogenen Gladrdhre an einen offenen
Rand der Kamuner gebradyt. €r dringt jofort ein
und joll die Kanumer gerabe ausfiiflen. Ctwaiger
Nberfdyup foll forgfdltig abgejaugt twerben. Wuf
bas obere Decglasd fommt nun ein grofier Tropfen
Harzlofung, der mit einem runden Dedglas von
16 mm Durdymefjer bedectt wivd, jo dbaf die Blut-
famumer an aflen Geiten gleidhmdafig mit Baljam
umgeben ift.

RNad) zwvei Tagen beginnt bie RKriftallifation
vour Nande Her: Die Prdparate find in den exrften
Mounaten nach der Herjtellung liegend aufzubevai-
renr und vor Verjdiebung des Dedglafes und Er-
fcpiitterungen zu fchiiben. Fiix Beobadtung unter
dem Mifvoffop eignen i) befonders jhwad)e Ver-
groferungen und fdiefe BVeleudhtung. Nojtock.

LBerjand mifroffopifdier Prdpavate. Beim
LBerjdyicen mifroffopifdher Priapavate bebiene ic)
mid) feit einiger Zeit in Crmangelung einer ges
witgeuden Anzahl von Verjandfdjtden eined ein-
fadyen unbd billigen BVerfafhrens, dad fid) gut De=
wihrt Hat. Stleine Pappjdeiben in Objefttrdger-
grifie twerden mit einem torbogenavtigen Aus-
fdhnitt verfehen, tvie die beigegebene Stizze zeigt,

uud wifden die eingelnen Priapavate gelegt. Die
Deddgldsdien liegen vollfonunen Hohl und Ihuuen
nicdht bejchddigt werden. Ein Papptdafeldyen ohne
Ausjchnitt fhliefst oben und unten die jo aufein-
ander gefdhidyteten Prapavate ab, die fejt in Pa-
pier getvidelt und verfdnitet werdben. Das fleine
Pacdden erhilt nod) eine Sdhufhiille aus einem
bavumgemwide(ten Pappftreifen (anm Dbeften eignet
i) Wellpappe), der ebenfalld fejtgefdhniivt wird.
Daz Pacdden faun in cinem Diujterbeutel ober
einem Pappidddteldhen ald Brief vevjdyicdt werden,
PB. Hofjemanmn.
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Der Menjd) ift ein Mifrolosmos, ein flei=
nes Univerjum, das aus einer Unzahl jid) felbit
fortpilangender Organismen ujammengefest ift,
die unbegreijlid) flein find und o zahlreid) wie
pie Sterne am Himmel? Darwin.

Das pathologijhe Gejdhehen im mikrojkopijchen Bild.

Don Dr. A, Materna, Priv.-Do3. fiir patlolog. Anatomie.
Wit 10 mikrojkopifdien Originalprdparaien und Seidmungen von Prof. Dr. §. Sigmund.?)

Der ,,Gebilbete fennt im allgemeinen nid)ts
weniger ald feinen eigenen Rbrper. Die iveit-
gebende Popularifievung der Naturwifjenjdajten,
bie bereitd in der weiten Hilfte ded 19. Jahrhun-
berts einfepte, Dat mit gerabezu dngjtlicher Sorg-
falt por jenen Schranten balt gemadyt, die bie
Menjdhen in drzte einerfeitd, in Laien anderer-
feitd jdjieb. So befdyrinten [id) bie Mbglicheiten
bed Laien-Studiums auj fene Tatjadjen, die ber
fehrplan ded naturfundlidhen Unterridhte3 vom
Menjcdyen der Mittelfhulen umfaht, auf basd Kon-
verfationslerifon und einige Biidjer iiber den ge-
funden und franfen Menfden, die naturgemdf vor
allem fJich iiber bdie eindringlidhften, ben Dblofen
Wuge zugdnglichen, duferlidhen Erjheinungen ber
Griranfungen und bdie Haudmittel ju ihrer Ber-
hittung und PHeilung verbreiten.. So fehr man als
Arszt den Wert foldher Biicher bejieifeln fann, die
vielfad) mehr Sdyaden ald Nuben bringen, jo miip-
ten und dboch ihre hHohen Wuflagen ein Fingerzeig
fein, daf in iveiten Bevdlferungsfdyidjten ber
Drang nad) Criwerbung einiger Kenntniffe iiber
Bau, Funftionen und Crivanfungen des menjd-
liden Qorper3 nad) Befviedbigung verlangt. IMit
Nusnahme rvithmlicher Cingelbarjtellungen ift aber
gerabe der idealen, nidht auf unmittelbaren, praf-
fijhen Nupen de3 Studiums fiir den eigenen Kir=
per Dhinzielenben Seite diefesd Wiffenddranges nod
wenig Geniige geleiftet. ) meine die Kenntnis
ber intimeren Berdnderungen, bdie jid) bei jeber
Crirantung in den Getweben abipielen, ber mifro-
ftopijchen Anatomie der Qrantheiten, fachlic) ald
pathologifde Hiftolo gie bezeichnet.

Der medizinifdye Laie ift gewdhnlidh ganz in
Unfenntnis davitber, wad 3. B. bei einer Cntjiin-
bung in ber Qunge eigentlid) vor i) geht, welde
Berdnderung der Tuberfelbazillus in den Gemweben
verurfacht, toie eine ,bdsartige Neubildbung” be-
ihafien ijt; ja felbft der praftifthe Wrzt vergift
iiber jeiner, bem rafdjen Helfen gemidbmeten Titig-
feit viel vou dem, wasd er in diejem, thm nun meift
gertlzer fiegenben Fade auf-der Hocdhidhule gelernt

atte.

m nachfolgenden joll nun an der Hand eini-
ger Priapavate und Abbilbungen vorerjt eine furze
ilberiicit iiber Diefed Forfdjungsgebiet?) gebradht

1) Die hier befprodjenen 10 mifroffopifchen
Driginalpripavate fBunen jederzeit sum Preije von
M. 30.— von der Gefhijtsitelle der DIMG-Stutt-
gart, Pfizerftr. 5, bezogen werden.

_ %) Uusjithrlider wivd diefes Gebiet befhanbelt

in bem Priparvatenmwert ,Allgemeine pa-

thologiltdye Hiftologie desd Menjdhen”
Mitrotosimnos:-Fahrbud), 1919/20. 4,

werben, wobei ich bei den Lefern bes ,Mifrofos«
mo3” einige Kenntniffe der milfroffopifchen WAna-
tomie gefunber menjdhlidher Gewebe (normale Hi«
jtologie) und fibung im ®ebraud) des Mitfroffops
vorausiepe.

fiir bie Betradhtung der Prdaparate gelte als
Regel, mit den Jdmwdd)jten Vergrdferungen an=
sufangen, mit Hilfe berer befonderd bei innerhalb
bes Prdaparate3 umfdriebenen BVerdnberungen oft
rajder eine Diagnofe geftellt werden fann, al8
mit ftarfen Spjtemen. Bielfad) wird man fogar
mit Nupen von gany jdiwader Lupenvergriferung
®ebraud) madjen fommen, die am einfadjjten da-
burd) erzielt toicd, baf man ein {hroddered Milfro-
flop-Otular verfel)rt aquf die Unterjeite de3 gegen
bag RLidyt gehaltenen Prdparated aujfept. W3
fhwadye 1iberfidit3objeftive filr bie Betradytung im
Mifroffop find a 2 von Jei, 1a von Leis, 2 von
Reidhert gut zu veriwenden, fdmitlidhe ohne
stonbdenijor, ber bei hiftologijhen Unterfucdhun=
gen, wenn fein §mmerfiondobjeitiv bendtigt wird,
iiberhaupt ofme Sdjaben gany ausgefdaltet mwerben
fann. Fiir feinere Vervdnderungen an den Jellen
jelbjt ift eine gute Jmmerfion aber jehr von Borteil.

Die mifroftopifde pathologifche WUnatomie
gliebert jich in eine allgemeinepatholog.
Hiftol ngie, in ber bdie franthajten Bers
dudberungen {elbjt, jotveit fie fid) in allen Gemweben
auf gleidhe odber dhulidhe Art abjpielen, den Ein-
teilungdqrund bilden und in bdie jpezielle
patholog. Hiftologie, innerhalb iwelder
nad) Organfyftemen (Nerven-, Jirfulationsd-, Ber-
dauungs-Spjtem uftw.) georbmet, bie in ben per-
jhiedenen Organen vorfommenden Eriranfungen
befprochen mwerben. Fiir den Bwed. diefes orien»
tierenden Aufjagesd fann nur bie allgemeine pathol.
Hiftologie in Betradhyt fommen.

Die mifroffopifdhe Morphologie der Eriran-
fungen Ildft fid) auf verhdltnidmipig twenige
Grundthpen befd)rdnten; da aber, wie bei allem
Raturgejdhehen, bie Grenzen fliefend jiud, mup
per praftijd) Wrbeitende jtetd eine Ausivalhl von
Grinnerungdbilbern bereit hHaben. Diefe Grunbd-
thpen jind vornehmlidy: 1. Birfulationdftérungen,
2. begenerative Berdnderungen, 3. afut entziind-
lidhe (exfudative) Prozejfe, 4. Bindegemwebd-Neu-

von Priv.-Doz. Dr. med. A. Materna mit erfldren-
pen JBeidhnungen und Originalprdparaten bvon
Prof. Or. F. Sigmund. Das Werf wird 100 Pri-
parate in 10 Lieferungen umfafjen, pon benen jede
voraudfidhtlich M 30.— foften wird. RNidhere An-
gaben und Profpefte verféndet bie Gefd)dftsftelle
ver DMG-Stuttgart, Pfizerjtrafc 5.
7
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bifbung (Organijation, Heilungdvorginge, Narben-
bilbung, dhronifche Cntzitndung), 5. Spesifijch ent-
siindliche Progzeffe (Tuberfulofe, Syphilia, Lepra
ufmw.), 6. Gejdwiilfte. Da e unmoglid) ijt, im
Rahmen diefed Wujfapes da3d ganze Gebiet biejer
Qerdnderungen iberfidhtlic) Ddarzujtellen, twollen
it und Ddarauf bejdyrdnfen, nur auf bie burd)
Praparate erliuterten Criranfungen einzugehen,
um mit ihrer Hilfe einige Jllujtrationen fiir Dent-
und Wrbeitdniethodif der pathologifdhen Hiftologie
31t geben.

Reberblutungen bei Gtlampiie.

Abb. 1, (Bgr. 20:1.)
a febergewebe. b Zentvalvene. c Blutungéherde. d Lym:
phozythenivall an ber Grenge der Blutungen. e gropeve Bene.

Pripavat 1, ,,Leberblutung bei Cflampiie”

(A6H. 1), zeigt uns LQebevblutungen bei einer
a3 @elbftvergiftung (Nutointorifation) aufzu-

faffenden, fdhweren Srivanfung, die Frauen walh-
rend der Sdiwangerichajt bejallen fami. Bei {Qiva-=
cher Bergrofierung jehen wir dbad Priparat dpurd-
fept bon Strafen wnd Jujeln wijchen die Leber=
3ellen ausgetretenen Bluted. Die dieje Herde
(fo nennt man jede umjdhriebene franthajte Ber-
anberung) Dauptjadlich aujbauenden rvoten Blut-
torperchen (Crythrozythen) find an ihrer
feudhtend roten Gofinfdrbung, bei jtarfer Vergrife-
rung auc) an ihrev fcdheibenjérmigen Gejtalt und
pem jie ausgzeichuenden Mangel eine3 Jellfernes
feiht als jolhe 3u erfeunen. Sie ftammen aud den
fleinften Blutgejdafen (Kapillaren), aus denen fjie
nad) Schdadigung der Gefdfivdude durd) im Kbrper
jefbjt evzeugte giftige Giweigabbauproduite ausdtre-
ten. €8 evieitern jic) dabei die Litden 3wijdhen den
die Qapillavivand in einjadyer Schicht aufbauenden
Bellen (Eudothelien)und durd jie verden bie
roten Blutfrperchen Hevaudgepreft. Man nennt
foldge Blutungen Diapedefid-Blutungen
i ®egenfal zu ben unach) Jerveiffung der Gefdf-
wande auftretenden Rhertid-Blutungen.
Sn unfevem Falle ergof jid) bad Blut aus den
Qapillaren in das Dbenad)bavte Lebergewebe unbd
dréngte die Dalfenjdrmig angeordneten Leberzellen
audeinander. Dadurd), daff nad). Uusjitllung einesd
fleineren ober grdferen Gemwebsbezirfed der Drud
in ber Umgebung ded blutenden Gefdfies bald gleich
dem Blutdrucd mwurde, famen die Blutungen zum
Stillftand und Dbilbeten bdiefe innerhalb gejunden
(lefvebes Herbjdrmig begrenzten Verdnderungen.
Dag eiumal aus der Birfulation ausgefdal-

tete Blut geht jehr bald Verdnderungen ein. Ju
groBeren Perden gervinnt ed; in foldjen fleinften
Austritten wie in unferem Falle bleibt gerwbhnlid)
bie Gerinnung aus. Die Crythrozythen jedod) ver-
fallen bem Tode; e fommt jur Auslaugung bdesd
roten Blutfarbitoifes ausd ihnen (Hdmolyije),
und der Farbjtofjj felbit (Hadmoglobin) wird
von den Wanbderzellen (Phagozythen)
aufgenommen, die vornehmlic) auch ausd den Blut-
gefdpen ftanumen, wnd durd) dic Lymphipalten und
®efiafe abtransportiert, wodurd) fleineve Blutun-
gen gang Jpuriod verfdywinden fdnunen.

Mit ben audgetretenen Crythroghten und bem
au3 ihnen jtammenden Pigment jind aber die Ver-
dnderungen, die wir an unjerem Priparat jtubie-
ren fonnen, nod) nicht erjchopjt. Wir feheu aufer-
pent nod) vielfadh, Hauptjadhlich im Jentrum von
Biutungsdherden, Homogene, mit Cofin fid) bldfjer
tot farbende, jdollige, unregelmdpige, oft aud
verziweigte, grofere Gebilbe, die aud) jtelleniveife
innerfalb "jonjt unverdubderten Lebergetwebes auf-
treten. Durd) Vergleich mit den gejunden Leber-
partien ijt e3 nicht allzuider Herauszufinden, dafp
dieje Formationen nichts andeves ald abgejtordene,
iprer Jellferne vev(ujtig getvordene Leberzellbal-
fen find. Da wir jpdter nod) von bdiefer Form
pes Zelltobes, ber Netroie, Hiren werden, wol-
len wir ifr ujtreten i der eflmnptifdhen Leber
jept und v ammerten. So wie die torifde (=
®Gift-) Sdyddigung der Gejdpmwdnde u  IHeinen
Blutungen, jo fithrte derjelbe Einfluf; zum Ab-
jtecben grdfever und feiner Lebevzellbezirfc, wenn
aud) vielfach vielfeicht ber Druc bed ausgetvetenen
Bluted zu Crndhrungsdjtdbrungen und damit jum
Selltodbe Anlaf gab. Bei jehwadher Vevgréferung
jefen toiv endlich) win die Blutungen Herum vielfach)

ABD. 2. TWeffer Snfartt ver Milz. (Bgr. 180: 1.)

a @rhaltenes Milzgewebe. b Milgpulpa. ¢ Ditlafollifel

(Milztndthen) mit 2 BlutgefdBen. d Lomphoznthenwal an

bper @renge bed Jmfavtted. e Unfdoppung bdes Jnfarlt-
randes mit Blut, [ Jnfarit,

beutliche Sdume, die ftdrfer blau gejdarbt jind, als
ba3 umgebende Gemwebe. Bei nmwendung jtdr-
ferer bjeftive fajjen jich dieje Sdwme in aus
zelfigen Glementen aufgebaute Anhaujungen auf-
[bfen. Diefe Bellen Haben einew fich dunfler al3
bie SQebevzellferne jdvbenden, viefjac) gelappten
Qern und fonnen desdhalb al3 weifie Blutzellen
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(Ceutboznthen augejproden werden: Anch jie
entftammen demnad) den Blutgejdfen, und war
find jic vornehmlid) aus den SNapillaren ber NRand-
Dezirfe der Blutungdherde ausgetreten. Die Cry-
throzythen verliefpen bdie Blutgejife nad _‘lﬂ[u]d)nm
pung des Blutes und Sdyddigung der Gefdpwand
mefr oder mweniger pajjiv, die uswanderung dev
Lentozythen ijt jedboch ein melr aftiver i"{o}‘gang,
per iiberafl dort ju beobadhten ijt, wo ein jtirferer
Neiz auj (ebendes, blutfiihrended Gewebe aué’ggﬁbt
wird. Die weifen Blutzellen bildben bderart einen
all wm die Blutungen, von dbem aus jpdter Hei-
lungsvorgdnge aujtreten tdunen, ndmflicdy die jog.
Organijation, dad ift dev Erfah des ausge-
tretenenn Bluted und des zevitdrten Gervebesd durd)
neugebilbetes Biudbegewebe. Wir iverden bdavon
nod) zu Jprechen Haben.

Dem Fovmenireid der Jivtulationdjtdrungen
entftanint aucd) dad ndadjte Prdaparat ,, Weier Jn=
fackt der Ml3“ (AOLH. 2). Dicje Verdnderung ift
ciner der mbglichen Folgezujtinde nach) Verjdluj
einesd Blutgejiafes; Detrifft ndmlic) ein jolhes Cr-
eignis eine Schlagader (Arteric), die cinen Ge-
webebezict allein mit Blut verjorgt, jo toird das
von ihv erudhrte Getvebe twegen Blutmangeld ab-
jtexben. 3 ijt babei gleichgitltig, tvelche Urjade
pad ujhsren des Blutzujluifes bewivtt; weift it
es Die fog. THrom boje, cin umjdhriebener Ge-
rinnung3dproge des Blutes innerhalb dex Gefdfes
vber die Embolie, dev Verjdhluf des Lwmens
purd) einen it dem VBlut mitgerijfjencn Propf
(Embolus). Aud) Unterbindbung oder Ber-
[eung dev Avtevie wird diejelbe Folge habew. Jm
Jalle des Injarttes (deutjd) = Gewebsausitop-
fung) find es gewdhnlichy embolijhe Prozejje. Die
evfte Folge cines Jolchen Vevjchlujjes einer Cubarteric
ift naturgemdp dasd AbLjliefen des Blutes aus dem
entjprechenden SKapilfavgebiet vom Smbolud an,
cine Blutleeve (A n dan itepdes gangen Gewebsgebie-
tes, wolher man die Levdnderung awd) ald and-
mijdhen Jufar £t begeichuet. — Da die Enb-
vergiveiguitgen (Rapillaven) der Avtevie fid) fadyer-
fortnig ausbreiten, wird ber erfrantte Vezivf auf
der Sdynittilddie des Organed eine feiljirmige
(breiectige)” Form Defigen, twobei die Spibe dem
verfdglicenden Pivopi entjpricht, die Bajis der Or-
ganoberi(dcdye jugewendet ijt.

Wollen wiv mun auj die Hijtologijdhen Gingel-
Deiten diefer zu deutjh am Dejten a8 ,weifrer
Seil” 3u Degeichuenden  Geweb3veridnderungen
cingefenr, Jo todre 3uerjt ju OGemerfen, dafy im
Sdynitt ein Teil cines jolden Keiled nebjt un-
berdndertem Gewebe bdev IMily vertreten ijt. AlS
i gefdrbten Prapavat aufjdalligite Criceinung
wire hervorguheben, daj im Bereidhe des weifen
Steiles die Serne ber Gewebdszellen die Farbe nidht
mehr amehuen, wobdurd) diejed Gebiet niehr oder
weniger einjdrmig fich nue mit dem Protopladma-
farbitofj farbt. (Vei dbex gewdhulichen Doppel-
jarbung farben fid) die Belfferme befanntlidy mit
Himatorhlin blai, das Protopladma aber mit So-
lin vot) Dicfer Verlujt der Kernjdrbbarteit ijt der
Ausdrint des Gewebtodes. Man nimmt feit We i-
gert an, dajy ein Gerinnungsprogef im Proto-
plasma das Abjterben der Seflen einfeite, und be-
eichnet diefe Form des SBelltodes daler ald § o a-
guiations-Netvoje. Die den Kernfarb-
Jtofi aufnehmenden Unteile dev Sterne, die jogen.
Chromatinjubftans, verfallt dabei ciner Aujlijung

(Ravpolyfis), fic evbrddelt aud in fleine Par-
titel Mavryorherisy, oder es fonunt aud) fu
einer Berdichtung der Kernjubjtany, einer Shrump-
jung (Pyfuoije). Dag Grgebuid ijt in fefteren
(etweben (IMily, Miere, Jelten Leber, Mustel) ein
jhari abgegrenzter Olajjer, fid) mit Gofin gtemlidh
gleichmdpig blafrot fdarbender Seil, in dem aber
pie Wefroje durdyaus wicht inmer und iiberall fo
teit fortgejchritten evjcheint, dafs jede Getwebaitiut-
tur verjdywunden ivdre; man erfennt jogar ge-
wihulicy ftelfemveife trol fehlender Kernfdrbung
idyattenbafte ndentungen dev fritheren Struftur.
Bejonbers ijt es der Blutgejdf-Bindegewebdappa-
rat, dex fid) bejfer exhdlt, o in unferem Falle die
groberen Binbdegetwebsbalfen (Tvabefel) unbd bviele
Blutgefipe, bei denen aber die Struttur der Wand
verwijht ift. Die Naudjoue ijt im Gegenjap zum
eigentlichen Jufartt durdh bejouders ftavten Blut-
reihtune audgegeichnet; dovt fHat fid)y die Bivfu-
fation duved) Gejdferiveiternng (Neizwirfung) und
Ginjtronen vou Blut aud benadhbarten Kapillai-
bejicfenn iwieder Devgejte(lt. ) Hier fommt es
in den Naudpartien um Yustvitt von Leufozy-
then, bic in Form von Strapen und Jnjeln Lald
ing Juneve dbes Jnfarftes vordringen. Und) Hier
ijt der Austritt weifjer Blutzellen eine Neizwirtung
bes abgeftorbenen Gewebes und die Einleitung der
Nejorption und davaujjolgenden Orvganijation, wo=
durd) aus dem Jufavtt fdylieBlid) eine Narbe ivivd.
Die abgejtorbenen Zellen verfetten, werben immer
uehr andgelangt und ihrve feften -Wnteile von ben
Beufogythen (Phagozhthen) durch die Lymphbalhnen
fortgejchleppt, worauj dann pon den Rdndern dasd
Cii[nrvad)fen von Bindegewebe und Blutgejdfen, ex-
folgt.

. (Bgr. 50:1.)

a Amyloid erfranfte @efaptnduel (glomeruli) b Parn=

fandldyen. c¢  Bwifdjengewedbe der Mieve (intecjtitteles
Bindegemwebe).

Die uddjten beiben Veijpiele entjtanmmen den
degeiterativen Vevdnderungen. NMan verjtehi dar-
unter regrefjive Metamorphojen, die durh) Stofj-
mwechelftdrungen bedingt werden und deren mor-
phologijdie Kenngzeichen der Hauptjadhe nach ent-
weder BVermehrung novmaler Jellbejtandteile (3. B.
be3 Fettes), Defompenfationen des Protoplasmas
(triibe Schwellung, vafuoldve Degeneration) ober
Cinlagerung frembder Subjtanzen in die Gewebe
jind.  (Amploid, Glytogen, Scleim, Pigmente.)
Hauptjddlic) werden die jpesifijihen Sellen der Or=
gane Dejallen.
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Bei der Amyloid-Degenevation
Gandelt ed jid) win die Einlagerung einer im nor-
malen Rivper itberhaupt nidht vorfomnienden,
auperordentlich Harten, jihen und widerftanbddjahi-
gen Subftany, eines franthajten Ciweitorpers, in
bejtimmte Abjchnitte der Gewebe. Durcy dieje Cin-
lagering toecbenr die Detvoffenen Organe in bor-
gefdyrittenen Fdllen grof uud {dhwer, befonders
bart, ihre Sqnittiladen find fe uad) dem Grade
der Degeneration flecfveije oder diffud jpedig glin-
send. Chemifd) laft fich dasd WUmyloid durd) ver-
Jdhiedene Farvbenreaitivnen ecfennen, twobei ed fich
dhnlidy wie Stirfe (amylum) verhilt. — Auch im
mifroffopifhen Prdparvat laffen fidh mit gewiffen
Unilinfavben (3. B. Methylviolett) jehr (ebhajte
Farbenunterfhiede vifchen dem amploid-entavte-
ten und dem gejunden Setvebe erzielen, welde
SMetadyromayrie’ jebod) nidht jehr Yaltbar
ift, twedhalb ioiv fitv unfer Prdpavat ,,Hmyloid=
Degeneration der Nieve” (ADL. 3) die gewdhulidye
GFdrbung vorzogeu.

i

c

Abb, 4. Leberverfettung. (Vgv. 180:1,)
a Grhaltene Lebergemwebsinfeln (sentrale Partten der acini).
b Sentralvene bed Actnus. c Becfettete Partien (perivheve
Antetle der Leberacint) mit erbaltenen Kernen und Hhellen
Qitden, die Fettrdpfden entfprechen.

Dad Amyloid tritt voruehnilich im jog. Blut-
gefdaf-Bindegetvebdappavat der Organe aufj und
wird wabhrjdeinlich an Ovt und Stelle durdy Ge-
vinnung eined Titweifzerfallprodultes bei Eriran-
fungen gebitbet, bie mit jdhweren, torifdyen Stoff-
wedyfelftorungen einhergefen. W3 didpouieren na-
mentlid) Tuberfuloje, langdauerude Citerungen
und Gyphilia zur Amyloidoje; feltener fiihren dhro=-
nifje NRuhe, Malavia ober bosartige Sejdhiviilite
su biefer ftetd todlich endigenben Wilgemeinerfran=
fung. Mit Borliebe werden IMilz, Leber, Niere,
RNebeunieren, Magendavmijchleinmhaut und das Hery
bejallen, jeboch in verfchieden Hohem Grabde. Hier
lagert fich) dad Amyloid in den Wanbdungen fleiner
Gejipe und der jie umgebendben Lymphipalten zu-
nadyjt ab, die Bellen der Organe erfranfen primér
nichgt an Amyploidofe, werden aber duvd) Druc des
ftavven Ymyloidd atvophifdh) und infolge mangel-
hajter  Blutverforgung (Se;dpverengung durd
Amyloid !) begenerativ gefd)ddigt, tns3befonbers ver-
fetten fie leicht. Devart in ihrer Lebenstvaft Herab-

gefete Bellen fdmuen dann aud) der Wmploidoje
vecfallen.

~ Jnounfevein Prdparat find ed namentlid) die
stapillaven der jog. Malpighijhen Rnéuel (Glo-
weruli), die durd) WmyloidFinlagerung zu (mit
Gofin Jdhwad) cbtlid) gefarbten) Schollen jormlicy
verflumpt und verbaden find. Ju weit geringerem
Mape fieht man jtdrfere Gefife an dem Proze
befeiligt. €3 [iegt auf der Haud, daf die jdhwere
‘Sdyddbigung diefed jo junftionell wichtigen Ab-
jchnitted deg Mierengewebed von evheblichen Fol-
gen fiiv den Gejamtorganidmus fein muf. Jn
der Tat iwird dad jrither didhte Nievenfilter jtets
fiir Ciweiy durdygdngig; diefe Albuminuvie be-
jchleunigt dasd unvermeidliche Sube. WS Auddruct
biefer uadhfolgenven RNieveNjdhdbigung fehen wiv
oie Harufandldien eviveitert und in ihnen gevon=
nene Jnhaltd8majjen, jum Teil Honogen, ausd Gi=
weif und WUmiloid beftehend, jum Teil it ab-
geftoenen MNierenepitfelien oder Leufozpthen un-
texmengt (fog. hHyaline, Epithel= und Syrjudat-y-
{inber).

Dag  uddjte  Prdpavat ,,Leberverfettung”
(ALL. 4) ftammt aus der Leber des gleichen Falles,
einer feit 15 Jahren Dbeftehenbden, eitrigen Hiift-
gelenf@entziindbung. Sn ihr tritt die WUmyloidofe,
oie faft aud{dlieplid) in der Wand feiner und
mittlerer Gefafe duvd) deven {trufturlofe, Homo-
gene Bejdyaffenheit fennutlich ijt, ganz zutiic gegen-
itber einer mdaditig audgebildeten anderen Stofj-
wed)jeljtorung, dber Vevfettung. Man fieht
udmlic) itber grofe Streden feded Gefichtsfeldes
bag fpezifijche Parendypm, Hhauptfadlich in den peri-
pheren Abfchnitten der RQeberléppdien (Acini) gar
nicht mehr, jondern e3 ift erfept durd) wabig ange-
ordnete runde Liiden. Diefe find badurd) entjtan-
ben, daf in bie Leberzellen Fett in Form fHeiner
Tropfdyen eingelagert wurde, die zu groferen Trop-
jen zujammenflojfen, dasd Protopladina ganz er-
jeten und ben Rern, jofern er nidht aud) jugrunde
ging, an die Wand driidten (jtarfe Bevgroferung!).
Bei der Behanbdlung der Stitddhen mif fett(Gienden
Subftangen im Lauje der Einbettung in Paraffin
wurdbe das Fett (duvd Alfohol, ChHloroform ufw.)
audgezogen unbd juritcd blieben ebenw diefe Holl=
cduwme it waudjtindigem Keru.

Die ndd)jten drei Prdpavate entjtanimen den
widhtigen und umfangreidhen Sebiet dev Entziin-
bungen; daruuter verjteht man Ubmwehrreat
tionen ded Organidmusd gegen Wnjammlung und
Wblagerung fdhddigender Stojfe. Diefe Neaftionei
jind fehr vermwidelter Natur, lajfen {id) aber dodh
ber Dauptfade nad) auf franthajte (begenerative)
®eebd|dadigungen, ustritt vou flitjfigen und
selligen Bejtandteilen ded Bluted (Erfudation)
b proliferative Progejje  (Bindegewebsneubil-
dung) zuviidfithren. Je na) dem ChHavafter dpev
ansdgetretenen Blutbejtandteile, be8 Crjudates,
wird bie Eutzitnduig aud) in verfdhiedene Formen
eingeteilt. Bevor wir davauf eingelen, fei er:
wdahnt, da Cutzitndungen allermeiftend durc) in
ben RKobrper eingedbrungene, Delebte Trreger (Vat:
tevien uftn.) verurjadyt werden, daf aber aud) 3. 3.
phpjifalifche (Lidht-, eleftrifdhe, thermifche) Neize
und demijde Stojfe Entziindungen bewirfen fon-
nen. Dabei ift die erfte Foloe gerwdhnlicy die Alte-
vation (Berdnberung) der jundchjt betroffenen Bel-
len. Jym folgenden aber fpielt jich der Gntziine-
bungsdprozef nicht i den Feller, jondern im foy.
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interftitiellen Bindegewebe ab, das die ‘B,lntgg’[aﬁc
nud Lumphbahnen enthdlt. Dort ijt bic nddjte
Qolge bie entziindlicghe R cidlaufftd-
Ting — beftehend in einem ftavfen Buftrom von
PBlut (attive, arvtevielle Agl)pq‘ra}nte).
Die Gefdfe twerben ertveitert, der _anfang[tgb be-
jdleunigte WBlutjtrom verlangjamt fid), rwobei eine
Nmorbnung desjelben in der Weife ftattf}nbe"t, bap
ple weifen Blutgellen fid) an den Gefafiodnden
anfammeln und baldb burd) bie erteiterten fluﬁen
jwifden den Gubothelien buvdjtveten. it den
Qeufozythen trveten aud) qnbere Blutbeftandieile
aud. Ubermwiegt der Yustritt des Blutivafjers, o
jpricht man von jerdjer Entziindung (flif-
figed, mehr ober mweniger getriibtes Grjudat, ba3
bei Gntzitndung bon Scdleimhduten aud) jhleimig
fein fann), find rote Blutfdrperdhen bem Grjudat
in grogerer Menge beigemijht, von fdmorzrha-
gijder Entziindbung, iibermiegen die Leulo-
ahthen, |o daf das Gpfudbat ganz undburdyfichtig,
gelblichariin und mehr ober mweniger bdidflitffia
wird, jo BHaben mwir eine eitrige €ntziin-
buun g, die bic Fihigleit der Geweb3zecitorung be-
fipt. Sommt e3 innerhalb bed Grjudbated unter
bem Ginflujje abgeftorbener (nefrotijcher) Gewebs-
beftanbdteile zu Gerinnungen, fo ergibt {ich daraus
ein mehr ober weniger fefted, Hantiges ober fadbiges
Grfudat, bas ber Hauptjache nad) and Fibrin be-
jteht. Diefe Wrt der Cutzlindung begeidhnet man
baher auch al3 fibrindfe oder fruppdje
Gntziindbung (aud a3 plendomembrandje,
biphtheroidbe oder verjdyorfende Entzitndung je
nad) Grad und Sip unterjdhiedern).

Dic Binbegewebsneubilbung (Prolifera-
tinn% fann iwar vom Anfang desd entzitndliden
Prozelfesd an jhon in Erfdeinung treten, wicd aber
meift al3 Kenngeiden der jhleidhenden, hroni-
tdhen Eutziindung betradytet, wdhrend bdie
Griudation das Hauptinerfmal ber afuten Ent-
sitndung ift. Jumeift aber iiberiviegt wohl bie
eine ober dic anbere vt diefer beiden, jiiv jede
Entzitndung harafteviftifen Prozeffe vom Un-
fang Dher. Die Bindegetveb3neubilbung geht vom
borhandenen (firen) Bindegewebe der Organe aus;
immer beteiligen fich an ihr and) die Blutgefdhe
burd) Bilbung jog. Gejafifproffen, die danu zn
BlutgefaBen andwacdifen. €3 entfteht darausd ein

anfanglic) weid)e3, jajt= und blutreiches, bdaher
ftart rhtliches eivebe, da3 ald Granu-

lation3gemwebe Dbegeidynet und jpdter duvd
SReifung” tmmer jefter und bldffer ivird, in
weldjem Stadinm e3 Navrbengetwebe Dheifpt.

Durdy die Proliferation fann das Erjudat all-
mahlich von Bindbegetvebe durdhivadyjen uud erjest
werben, natiirlicge Hohlen fonnen fo zuun partiellen
ober volfftdidigen Verfhuf fommen (Bermadhiin-
gen ber Qungen mit dem Rippenfell ujw.), aber
aucd) Finftliche, dburch) bdie Sntzindung gebitbete
Subftangverlujte, wie WAb)zejje und Gejdpviire, bei-
Ten berart aus, wobei bad ausfiillenbe Gewebe jtets
nur ein unfpesififdies Flidgewebe bleibt, das feine
junftionierenden Organelemente mehr enthalt.
Diefen Progep, den Erfab eines Gewebes ober
eines Crjudates, aud) eined Blutgerinnfeld, durdy
QGranulationd- und Narbengewebe nennt man, wie
frither bemerit, Organifation. Gr fpielt die
gripte Rolle bei der Wundleilung, beim Cinwacdy-
fen von Frembdidrpern, die von joldem Flidgewebe
umgeben ober jogar durdywadhjen serben; er ijt

ebenfo einer der Yusginge der Enizitnbung, bdie
aber andy, wenigjtens in ihven geringeren Grabden
und bei furzer Dauer, durd) einfadjere, reforp-
tive Borgduge, wobei jur Weg{dhajfung desd Erju-
bated die Phagojzhthen tvieder die grofte Rolle
fpielen, beendigt twerden tanu.

Gefen wir nun nad) diefen notwendigen Bor-
bemerfungen auf unfere Prdparate ein, fo ift u-
nadft da3 Praparat ,,SNruppdie Lungenentsiine
dung” (A6b. 5) au betradten. 3 Handelt fid
bei ihr wm einen, gewdhnlid) einen gangen Lap-
pen einev unge befalfenden Prozeh, ber dburd) ben
Yustritt eined ftarren, jibrinreichen Crjubates in
bie Qungenbldsdden (Alveolen) Ginein davakteri-
flect tjt. Dadurch wird biejer Ubfchnitt der Bunge
groB, jdwer (ba bie Luft burcd) ba3 Crjudat aus
ihm perdringt ift), er ift auf ber Schnittfldche dburdy
bad aus bden Nfveolen vorfpringende Erjudbat ge-
tornt, anfinglic) infolge ftdrverer Blutbeimengung
sum Srjudbat dunfelrdtlich, milzdahmlid) (Spleni-
yation), fpiter fabl, fehmjarben, Ieberdfhnlich

a Qungenblddden (Alveolen) mit Ftbrin (fhmwar) und Jel-
fen erfillit. b NAlveolarfdetdemdnde. ¢ Gerinnungsdzentrum
ved Ftorins.

(Hepatifation) durd) die Gigenjarbe ded Fi-
brind. Mifroffopijeh jieht man die WAlveolen er-
weitert unb erfitl(t mit Maffen, die um grogen
Teile aud in Fovm von Fdiben und Ballen ge-
rounenem Fibrin, aber auch) aus Leulozpthen (die
in jedbem Grjudbat enthalten {ind) und Hombogen
gecounenem Serim, jotvie einer wedfelnden Sahl
von Crythrozythen Gejtehen. Nidt alle diefe Yn-
teile de3 Sxfubates laffen fich) in einem und dem-
fe(ben Praparat gleidhmdafig gut darftellen. Die
getwdhnliche Doppelfarbung zeigt und bdie jelligen
Elemente befonbders gut, fiir ben Nacdhiveid der im
Erfudat regefmdpig vorhaubdenen Erreger (Bakte-
vien, am Danfigjten und oft in viefigen Mengen
vorfanden : Diplococcus pneumoniae von Franfel-
Weidhjelbaum oder der Friedldnderjche Diplobazil-
u8) eignen jicd) roieder andeve Fdarbungen. Wir
paben gur Bevanfdaulichung desd fiir bie Pneumonia
crouposa fenugeidynenditen Bejtandteiled bded Eye
jubates eine jpezififhe Fibrinfdrbung (nad) Ko c-
fel) gemdh(t. Sie zeigt un3 dasd Fibrin pradytig
blan gefdrbt. €3 erfil(lt in Form eined zierliden
Faden= und Gitterwerfe3, ba3 bejonders bei ftavter
Lergroferung beutlich twird, die meiften Wlveolen,
wobei wijden feinen Majdhen LReufozpthen und
rote Blutidrpevdjen (erftere bldafjer und grifer,
festere fTeiner und dunfel) eingelagert find. Biel-
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fad) famn mane beobachten, wie die FFibrinbildung
bon fog. Bevinnungszentren fer exfolgt,
ndmlich) vou abjtevbenden Sellen der Alveolarivaud.
Bon irgend einer Stelle derielben ragt dann in bas
Suuere ded Qumgenbldsdhens ein gejtieltes, fich
jdchecformig ausbreitendes Fibvinbitjehel Dinein.
Aber auch in den Blutgefdfen ijt e3 (Gum Teil aller-
dDingd erjt nady dem Tobde) sur Husjdheidbung von
Fibrin gefowmen, und in jenen Schnitten, die vou
der Qungenoberildche jtanunen, jieht man auc) dort
efien gleichen, Entziindungsprozefy (Pleuritis fibri-
nosa) entwicelt, der jtetd die fruppoje Lungeuent-
sltndbung Degleitet. Muf dem Lungenjell (Pleura
pulmonalis) 1ijt dabei die ngjcheidung des Fa-
Jevijtofies, wie dag Fibvin ju Deutfh z De-
sefchien awdve, i Fovm gribever Balfen crfolgt.
B beadhten wdven ferner nod) die (in der Lunge
jedes ermachienen Sufturmenfdyen vorfonunenden)

Abb. 6.

Ehroniid)e Nterenentziindbung (Sd)rumpfniere).
(Bavr, 110: 1))

a @Eriveiterte parntandiden, 3. T. mit geronnenem, ehweip-

baltigem Harn erfiillt. b verbreitertes, interfitticlles Binbe-

gemwebe, bavin bet ¢ Uberrefte zelligen Grfubates. d ver:
dtdte Blutgefdbe. e GefiBlnduel, in ShHrumpfung begriffen.
f hyaliner (obfoleter) ®nduel mit verdtcdter fapfel.

Qohlepavtifef, die im Schnitt duveh ihre jdpvdry=
lidhe Favbe und ihrve ecigen unvegelmdpigen 1=
rijfe aufjaflen. Sie liegen gumeijt i Lymphipal=
ten wm grofeve Blutgefdfe Herun.

Der Audgang der fruppijen Puewmonie ijt
pieffady Heifung duvd) Anjldjung deg Fibvingd in
eine fettige, mildhartige Suspenjion, die zum Teil
audgehuijtet, um Teil veforbiert wivd. Vuch die
selfigen Bejtaudteile des Erjudates werden vou
Phagozythen aujgenommen uud abtransportiert
vber durc) die Brouchien nach aujen Hejdrbert.
FTritt nicht der Tod ein, jo fann das Crjubat auc
organijiert twerden. Von den Alveolarwandungen
Her tperden die Alveolen mit Granulationdgewebe
ecfiillt, die Wandungen duvd) i ihuen wachjendes
Bindbegewebe verdicdt, und wiv Habenw dbann eine
indurative (oder dronifde) Puewmonic vor
Uns.

Bou Aufang an gewedbstwwehevnd  (proliferic-

rend) ober indurativ wevhdavtend) byw. produftiv
ijt Daufig jene Eutzitudung, die i nddyjten Prd-
pavat ,,Ghronijdie Nicvenentziindung” (Nephritis
chronica) (A6D. G) vertveten ijt. Diefesd Stabdiwm
wird twegeit der durd) Schrumpfung ded neuge-
bildeten Bindegeivebes Dedingten unvegelmdjigen
BVerfletnevng ded Ovganed aud) ald3 Ernige
Sdyrumpjung (Atrophia granularis) Degeicyuet.

Tas Wejentliche dabei ift die entweder fdyon
im Beginn des Leideus iibeviviegende, vber i)
it ein exjubatives Stadium anjdliefjende Binde=
gelwebsueubifbung.  MNebeu  jtetd  vorhanbdenem
(intexjtitiellen) Syrjudat, dbas Hier vornehmlid) aus
selligen ‘Glementen (Qeufozhthen) bejteht, die meijt
in Strangen vder Haufen vevjtveut in der Uin=
gedung vou Glomerulis oder die Harufanilhen
ausctnanderdrangend gefunden wevden fdnnen, im-
pouniert bejouberd dev Umftand, dafy grofe Streden
des fpesififchen Parvend)hymd durd) das neugebil-
dete Biudegeiwebe exjelt jind. Dieje Proliferation
(Wucherung) geht cinerfeits von dem jehr fpdr=
fichen intevjtitic(len Vindegewebe Zwijden den
pavufandlden ausd, diefe auseinanderdrdngend und
jogar durchrvachjend, wodurd grofere Streden des
Paveudhyms ganz bindegewebig indburiert (verhdr-
tet) jJein fonwen und fo verfdhiinden, anbderjeits
aber vou den die Glomeruli einbhitllenden (Boip-
manjcdhen) bindegetvebigen Kapfeln wud vou den
stapilfavjchlingen der Glomeruli felbjt. Dabdurel
werben die SKapjeln madtig verdicdt, der Gefif-
fuduel tnnerhald dev Kapjel inumer mely eingeengt
und jhlieflich ganz durd) Biubegewebe erfelit, in
weldhem Stadiwm ev ald obfoleter Knauel
Oezeichnet twird. ) vou der binbegewebigen Kap-
jel der Yieve geht die Neubifdbung aus, die KLapjel
verdicend. Da dad junge Bindegewebe durd) Nei-
fung bald jhrumpit, tonnmt e3 an joldhen Stel=
fen, two mehr desjelben gebitdet wuvde, ju Sin=
siehungen der Oberjlddhe ded Organs, widhrend
refativ Deffer erfhaltene Pavtien vorfpringen; dieje
Sornuug der Thexjlddie ift auch ane unjevem Pri=
pavat jtelfentveije gut gu crfeinen.

Grjudation und VindegewebSncubildbung ver=
wijchen die uovmale Steuttur jo volljtdndig, daf;
das Paveuhym wic  duvcheinaudergeviittelt er=
jheint. Durdy Bug an denr Waudungen der Havi=
fandlchen fverden dieje fte(lemveife jtarf evweitert,
was auc) nach Verjduf dburdh eimvad)jended Binbe-
gewebe gejgehen fann, twobei jid) iiber dem Hin-
dernis die Sandlden gyjtenavtig eviveitern. JIn
vielen Havnfandlcdhen jind gevounene, and) mit Jel-
fen untermengte Juhaltdmajjen jidhtbar (yin=
der). Neben den Wnjammbhmgen elligen Erju-
pates, gefemngeidguet duvch Herde fleiner, vou jtavt
Dlaw gefarbten Revu jajt, gang audgefiillter Sellen
(Lymphogythen), bdem reichlichen, neugebifdeten
Bindegewebe, den objoleten Glomerulis, die als
fjomogene, weil jajt ternloje, vuude Scheiben faje-
vigen Bindegewebes ervjcheiner, den evtpeiterten Ka-
nalden wund den Gingiehungen dev Oberildde find
al3 chavatterijtijch noch) 3u evwdhuen die Verdnde-
vungen der Blutgejdfe, die vielfad) Detrdchtlich ver=
dickt jind. G4 ijt died vornehmlid) die Folge einer
Cimpivfung im Kdrper Juviidgehaltener Gijte, die
von der gehwden MWiere mit dent Havn ausgejdyie=
den jverden. (ZSchluj; jolgt.)
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Unjere SlosRularien.
Don Prof. Dr. Aug. Koeppel.

Bu den im Icidpwaijjer a[[gegémuiirtigcn
Rleinlebewefen gehoren aufer den RKleinfrebs-
den die Radertierden ober Rotatorien. €3 ift
nidyt moglich, ivgendein jhlammiges Trdpjden
deafelben 3u unterfudjen, ofjie auf das eine
obet anbre von ifnen ju ftofen. Gie jiud faft
alle freijdywimmende lebhafte Drganidmen, die
0b ihrer Munterfeit den Beobadjter umwillfiiv-
(ich fejjeln. Priift man aber cin Flodden von
bem jdhymupigen itbergug an Wnterwajjerpflan-
zeit, jo wird mawn, wenn nan gerade Gk Hat,
die feftjipenden Formen von Ridevtievdyen fin-
den, die in ifhrer ftillen Shonheit nody mehr
aum Studium veizen al3 bie freijdpvimmenden;
aud) find fie viel feltener unbd jdhon deshalb in-
terefjanter. Die Wiffenjdhaft taujte jie Blumen-
ridertierdjen (flosculus = fleine Blume) und
ollte damit auf die Blumendhnlidyteit ifhred
forpers himweijen; daf diefe Begeidyuung ihre
Beredjtiguing hHat, betveifen meine  Sfizzen
(W66, 1—15) zur Geuiige.

Wer das crftemal ein derartiges Kleintier-
then unter dem Mifvoffop Hat, ift entziict von
bem eleganten feeuDaften Wefen. Wilhrend
Fumpf und Stiel immerhin deutlid) fidhtbar
fiub, it der blumenfronendhuliche $SKopj un=
glaublich zavt uud jo farblos wund durd)jidhtig,
Dafy er vielfad) nur fdpver 3u fehen ijt; dhn-
fid) cxgeht cs Dem nfdnger aud) mit den
dufierft feinen Kvonenjtrahlen und der langen
glagartigen $Hiilje, in der dieje Kleinodien der
Natur figen (UL, 15). Mit ciniger Geduld aber
wird cr’ nad) und nad) den gangen Kopfteil zu
jehen Defommen und dabei — alferdings ver-
geblicd) — nad) den , Radern” fudjen. Die Be-
aeidnung , Naderticrden’ ift nambid) den frei-
jdywimmenden Formen entlehut, die aus ihrer
Sopfpartie 2 jeitliche Lappen ausjtiilpen fon-
e, deven rafdje Wimperbewegung 2 drehende
JRddchen vortdujdht. Die jigende Lebendweife
madte diefe Sdhwinumwertzeuge iiberfliijjig und
jchuf dafiiv an ihrer Stelle dieje herrlidhen Kro-
nen, deren fange Wimperborften Hiodhitens nod
der Wahrichmung dupercr Reige dienen. An-
bers verhalt e3 jih mit den Fugehorigen Ju-
gendformen; bdicje jind frei Dbeweglicd) uud
auBerdem mit cinenm Auge ausgeftattet, dabet
alferdingd jo jelten, daf jie cbenfo wie die
Mannchen noch bei den wenigften Formen ein-
wandfrei beobachter wurden. €3 find ja aud,
wie jdou cingangs angedeutet, die Weibdhen

nidpt allzu Haufig, mandhe unter ithnen fiubet
man duferft feltenr, und vor allem fieht man
jie nie gejellig.t) Jhre Lebendbedingungen
jdheinen nidht alle Jahre gleid) gitnftig zu jein;
jie verlangen nac) meinen Beobadtungen ein
Wafjer, dasd ihnen mithelos die ndtige Nahrung
in Form fleinfter Pflangden licfert und bdas
aucy entfpredjend durdpwdrmt ijt; ienigftens
fhabe idy feinen Sommer fo biele Flodtulavien
per verjdhiedenften Arten gefunden wie im hei-
Ben Gommer be3 Jahres 1911,

Der fdrper aller Blumenvidertievdjen ijt
feulenfdrmig; wic founen deutlich 3 Abjdnitte

1 2 3

ALD. 1—3. 1 Floscularia edentata; 2 Flosc. calva; 3 Flose.
atrochoides. (Aus Brauers Sitwafferfauna.)

an il unterjdeiden: den Kopf, dben Rumpf
und den Fuf. Diefer ift cin langer fontraf-
tiler Stiel, der jid) im Notfalle nid)t unbedeu=
tend verfiiven, aber nur im Zode (ABL. 9)
3u cinem Kegel zujommengiefhen faun, ywobei
cr teilveife im Rumpf verjdivindet. An jeinem
Eubde findet man verfdhieden geftaltete Fortjdse,
mit Denen fich die Tiere unter Anivendung einesd
Slebftoffed am Voden ihrer Hiilfe befeftigen.
Diefer Stiel fann furgy und dic, aber aud) peit-

1) Nad) meinen Unterfudhungen fjdeinen jie
jich tn manden TWeihern itberhaupt nidht 3u
jinden.
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{dhendfnlidy (A6D. 3) ausgeftredt (Flosc. atro-
choides) fein. An ihm Hajten die Cier, die man
au gemwiffen Jeiten an fajt allen Tieren finbdet.

Die Leibeshiohle bed Rumpfed enthilt die
Berbauungs- und Vermehrungsorgane; Orgarne
ber Atmung und desd Blutfreidlaufes fehlen,

AbD. 4.
Floscularia proboscidea.

alled iibrige, befondersd die flimmernden Crz-
fretion3gefifie und dasd Sdhlundganglion, ijt
{dhoierig 3u Beobadjten, da e3 meift verdedt ijt
unb bie Tiere ungemein empfindlich (AGH. 10,
fontrafhiecrt) und felhr fdwer zu [dhmen find.
Um {o beffer ift dDer SKopfteil zu erforjdjen,
der injolge jeiner Reinheit und Durd)jidhtigteit
an die Protogoen erinnert. Cr ift ftets ein tridh-
terfdrmiger Gact (ULD. 11, A und B), ber burd)
ein ringformiged Diaphragma (D) in 2 Rdume
getrennt toixdb und nad) unten mit einer
Art Bormagen (C) in  Verbindung jteht.
®erdt zufdllig eine fleine Beute in den Kopf-
trichter, der in jeiner Mitte mit einem innern
Wimperjaum audgeftattet ift, fo zudt ber ganze
Randbefap etwasd nad) innen; die Beute gelangt
nun in den @rund bdesdfelben unb von da, in-
dem jidh ber Hal3 ded Tieresd etwas jujammen-
sieht (AGH. 11), Dblisjdnell in den Raum C,
wo woh{ eine Art Borverbauung ftattfinbdet.
Hicrauf mwanbdert fie in den verjtedt darunter
liegenden Kauapparat (Maftax), um nad) Jer-
Heinerung durd) denfelben in Magen und Darm
abgeliefert zu iverden. Die den Rand bdesd
IMundiridters befegenden Gebilde fpielen dem-

nady bei ber Jahrungsaufnahnee eine red)t nn-
tergeorbnete Jiofle. Um dies begreiflich zu fin-
ben, ift e3 ndtig, fie etivad ndher zu betradten.

Bei ben Arten mit bem einfadiften Mund-
tridjter ijt der HRand desfelben ein Wulftring
mit Freigfsrmigem Wimperbefap (Flosc. pel.); it
biefer borfoventral befonders jtarf ausgebilbet
(Flosc. edentata), fo beginnt bereit3 eine Dif-
ferengierung, die jdjon bei geringen Einbudy
tungen gur Bildbung feiner LQappen fiihrt; die
gwijden biefen liegendbe Partie ift dann unbe
mimpert (UL, 1). Der Hohepuntt mwird bei
ben Formen erreidt, wo die Lappen {ich 3u
gefndpiten Fingern und deren Wimpern fich u
fangen {tarren Borften ftrecen; bei ben Ste-
phanoceros-rten wadjfen die Finger jogar 3u
bewimperten Wrmen aus. Da diefe Wimper-
Dorften bei allen Blumenridertierdhen fteif und
vielfad) duperft lang find, erhellt von Jelbjt ihre
Unbraudybarfeit im Dienfte irgendbwelder Nah-
rung3aufnahnre. €twad anderd liegt die Sade
allerbingd bei dem {oeben erwdhnten Stepha-
noceros (Wbh. 12); diefe Kranzhornrdderti.r-
djen, mie wir {ie verbeutjhen t6nnen, haben an
ihren Urmen biijdelig Fufammengeordnete
BWimpern, die ftetd in Bemwegung find und daber
woh[ aud) mandjerlei Herbeiftrudeln fonnen, fie
find im Gegenjap zu den andbern Blumenrdiber-
tierdjen aud) Fleijd)freffer. Jn ihrer Qeibesd-
hohle findet man im Sommer nidt jelten ein-
selne Embryonen (E) mit deutlihen Flimmer-

Abb. 5 und 6. Floscularia proboscidea, in Bemwegung;
ohne Strablen gegetcdhnet.

Haaren. Jntervefjant jind ihre Gehduje; biefe
find ndmlid) oft big jur Unjidjtbarfeit Hyalin,
{o bap man ihre Umriffe nur im Dunielfeld
fieht; dabei haben jie feine einfeitliche Geftalt;
fonftant diicfte nur die Form des Bobens fein,
die mie bei einer Weinflajde Ffonijd) nady innen
porgerwd(Bt ift (UBL. 13). Diefe Hiilfen find
entweder gerabe ober gebogen (Abh. 14), glatt
ober ringfdrmig geferbt undb mandymal oben
1o eng, daf der nad) innen umgelegte Rand-bem
Tierforper anfiegt (ALL. 12), ihm dabei aber
bei affen Bewegungen elajtifh nacdhgibt. Nidhs
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A ==

7 ?
Mbb, 7—10, Floscularia emata,

jeften finbet man Tiere ohne Hiilje, aud) jdheint
bie Qdnge bder tirteligen Haare bver|dhieden
3u jein.

Bum &d)lujje mag nod) eine fHeine verglei
dienbe Bujammenitellung geftattet jein, die ben
Ilnteridhied im Kbrperbau jwijden den frei-
jhwimmenden Rdadertierden und den fefjilen
(feftiisenden) Blumenrdbertierdjen zeigt. Die
erjteren Dejigen einen Riderapparat, Pigment-
augen, einen ftarren Rumpf, Panger und jind
bilateral fymmetrijch. Die lepteren jind fajt alle
blinb, hHaben eine SKopffrone mit ftarren
Borftenbiijdeln, mwobhnen grofitenteild in einer
burdyfichtigen Byfte und geigen beinahe rabdiale
Symmetrie. Wenn id) nun nod) anfiihre, dbaf
bie Mannchen beider winzige freijdwimmenbde
Wefen find, daf alfo Hier ein jdhones Beifpiel
von Gejdhledhta-Dimorphidmus vorliegt, fo find
bied Punfte genug, um und bdie Blumen-
ridertierdjen eined befonderen Studiums tvert
erfeinen zu lajjen, gang abgejehen bon ber
Tatjache, dap fie ficherlih zu den jchiniten
Rleintieren gehbren, die wir im Siifwaljer fen-
nen. Dabei ecrreihgen fie meift, d. . mit we-
nigen Yusdnahmen, eine Linge biz 1000 p,
halten fich alfo vielfad) innerhalb dex Grifen-
verhiltniffe pon Trompetentierdjen (Stentor),

7 von der Seite; 8 BIid in ben RKopftridter; 9 tot; 10 exfdyredt.

Abdb. 11. Kontg8blumenrddbertterdien (Floscularia regalis).
Ubb. 4—16 find DOriginale nad) ber Natur.
(Funbort: Wdbrfee bet Burghaufen in Bayern.)

Die meifien Tlere find ohne Hiilfe gegetdhmet.
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peren Riebling3aujentfalt ebenfall3 jdhlanumige
Pilangeniibersiige bilben. Beide {ind feulen-
formige Tierchen, beide an der Kopfpartie Trdf-
tig bewimpert und bod) {o grundverfdjieden,
Daf e3 faft and Wunbderbare grenzt. Wihrend
nédmlih dbad Trompetentierdjen nur aud einer
eingigen Jelle Defteht, ift bad ihm oft gleid)-
grofe Blumenvidertierden aud Taujenben von
Bellen gujammengefept und ftellt jomit ein weit
hoher organifierte3 Lebetefen dar al3 erfteres.
Kann man fid) grofere und intevefjantere Ge-
genjdge vorjtellen, al3 fie Hier die Wunder der
RNatur in einem Tropfdhen Wajfer bieten ?

Jn der nun folgenden Beftimmungstabelle
jdfiefe i) mid) eng an die Familienyftematit
in Deft 14 der ,Siigwaiierfauna Deutidhlands”
von Brauer an:

Fam. Flosculariidae :
I. Gattung, Floscularfa:

Qronenrand gerabe abgeftupt:
Wimperring gefdlofjen: Flosc. pelagica
an 2 Geiten ftirter: Flosc. edentata
(AbH. 1)

-

13 14

AbD. 12—14, Stephanoceros fim-
briatus. 13 und 14 Hiilfen bes-
felben.

Abb. 15. Flosc, probot-idea ohne wuljtige Lippen.
Qrone mit 2 furzgen Lappen: Flosc. calva (Abb.2)
2 grofjen , . ,  mutabilis
3 Lappen und 2 Jipfeln: Flosc. hood
3 (2 tleine und 1 grofp.): Flosc.
) atrochoides (Abb. 3)
B n  (Sronegefl.): Flosc. algicola
5 breiten runbden Lappen: proboscidea
oder campanulata (Abb. 4)
Srunbden Lappen und jehr langem Stiel:
Flosc. longicaudata
5 gefndpften Lappen und einem Fortfap:
Flosc. cornuta ober appendiculata
5 langgeftredten gefndpften Lappen:
Flosc. coronetta.
5 furzen getnidpften Qappen: Floscularia
ornata (Ubb. 7 unbd 8)

5 @nédpfen : Flosc. cyclops
7 gefnopften Lappen: Flose regalis
(Abb. 11)

Il. Gattung, Stephanoceros:
Rrone mit 5 bewimperten Wrmen : Stephanoceros
fimbriatus oder Eichhorni (Abb. 12).

Haben die Bahterien einen Hern?

Shlup v. S. 58.

Bor einigen Jahren (1, 2, 3 und 5) habe
i) biefe Crgebnijje nachgepriift und zu diefem
Bwed bie Bytologie einiger endojporer Ba-
sillen, B. megatherium, B. radicosus, B. my-
coides, B. asleroporus umd B. alvei, be-
obadjtet.

Diefe Wrten Feigen im Unfang ihrer Ent-
widlung ein gleidartiges Ausjehen und farben

Don Dr. A. Guilliermond.

{idh obhne Unteridjied einbeitlich). Dies laft jid)
burdy die grofe Didytigleit ded Zytoplasnias oder
durd) die Annahme eined befonderen JFuftandes
ber Membran erfliren (UDD. 5, ;). Gegen die
adjte Stunde ihrer Entwidlung laffen fidy die
Bellen leidht beobadjten, da3d Zytopladma bil-
bet nach und nacdh) BVafuolen und 3eigt zulebt
eine {dhone, alveolire Struftur, gleid) derfeni-
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geir, die Schaubdinn abgebildet fat (s . 3)-
Dag Nep jdylieRt in feinen Kuoten leine, jtact
jirbbare Qornchen etn. Jn mandhen Fdllen
beobachtet man fogav eine Anfammlung diefer
@brnchen in der Mitte jeder Jelle, wo fie eine
Maffe darjtelfen, die ein wenig dad Ausfehen
cined ferned fhat und jidy jur Jeit der Jell-
teifung in et Teile teilt, als ob 3 fid) tat-
jachlidy um cin dquivalent ded Stermes han=
Delte (_57410).

Aur Jeit der Spovulation bilbet fich an
cinent der Jellenpole eine fleine, ovale, fehr
jarbbare Maffe, dic cinem Kern gleidht. Diefe
jdhwil(t ach) und nad) an und wverwandelt jich
aulet i eine Gpore. Die Sporen jdheinen
aug der einfacdjen Verdidhtung cines Teild ber
forndjon zu ftammen.  Nadhdem jic cine ge=
wiffe Grofe exreidht Haben, umgeben jie jid) mit
ciner  Membran, bdie dad Durchdrvingenw der
Farbitoffe verhindert (5 ,—).

Auer dicfen CHromatinfdrudyen trifjt man
aud) metadhromatifhge Korperden an (B—ie),
bic fich nidht mit jenen verwedhfelnr faffenr umd
bic zur Beit der Sporulation wilrend einiger
Beit  aufjerhald dexr Spore im  Fytopladma
erfalten bleibenn. S feinent Enuttvidhmgsita-
bium Deobachtet man bdie minbdejte Spur eined
Serned.  Auch nehmen wir mit Scdhaudinn an,
dafy dic verniinjtigite Hypotheje ivdre, jidy vor=
suftellen, dafy die Bafterien mehr ober weniger
mit dem  Bhtoplasdma vevnijehted CEhromatin
enthielten. 3 fann mandmal in Form von
fbrndgen zerftreut jein, die fid) zur Seit Dexr
Gporenbildung vereinigen, fo dap Ddaun die
Gporen zunt gropten Teil aug Chromatin De-
ftiinden.

Diefe Aujjafjung ijt von einer gropen Jahl
pon  Forjdjern angenonumen worden. Sie
fhlicht fidhy an eime von Perrin geiuferte
nfidhgt an.  Perrin nahm ndmlid) et Spiro-
chaete balbiani bad Borhandenfein eined dif-
fufen Rerned am, der in Form eined jpivali-
gen §yabend die Jelfe in ifrer Linge durdjjieht.

Swellengrebel (1, 2 und 4) be-
jhreibt  feinerfeitd Dbei Bacillus maximus,
buccalis, Dei Spirochaete balbiani und Dei
Spirillum volutans einen Adjjenfadeir aus einex
achromatijden Grundjubjtany und Chromatin-
foruerit, den er al3 etwe Art rudimentiren
Stern Detrachtet. Nad) RKritifen vou Holling
(2) und Jettuow, welde dic Crifteny diefed
Kernfadbend nidyt Dbejtitigenr, und nac) unjern
Einwendbungen fiir Spir. volutans, o 1pix
citent Bau fanden gang analog dem der von
ung beobadjtetenr Bazillen, raumt Sellengrebel

cin, bap Dad, was er fitr eine fernartige Fafer
gebalter Dabe, einfady einenw durd) Ulveolen
gebilbetenn 3ptopladmafadben vorftelle, der to-
fenfrangartig in der Achfe der Jelle angeorduet
jei. G€r ndhert {idy wieder unfever Unjicht, in-
bem er einen biffufen, durdy im Iytopladma
perftreute Kdrner ober Fafern gebildeten Kern
amimmt.

®leidyivolyl Defchreibt Der gleidhe Forfdher
(5 u.6) bet andern Bazillen einen viel weniger
cinfachen Bau. So beobadhtet er in Sphorolitus
natans, Thiothrix nivea und Th. tenuis einen
dpiffufenn Kern vou Hoherer Organifation. Diefer
seigt fich bald in Form einer in der Adhfe ge-
fegenent Fafer, bald al3 ein gur Ache der Belle
jenfredites dhromatijches Fidchen und endlich
al3 im ‘Zytopladma zerftreute Kornden. Ju
cinigen Fallen ownen {idy die Chromatinfbrner

UbD. 6, Sphorolitus natans. (Nadh Gwelengrebel.)

in ber Mitte der Jelle zu einem oder 3ivei
fugelfbrinigen Kdrpern anfanumeln, die ein tve-
nig dad Wusfefen eined Kerned Haben; dod
find bdiefe verfdhiedenen Formen nur veridie-
dene Bilber einer Fermartigen bdiffujen Struf-
tur (AbH. 6).

Santham und Porter ihrerjeits be-
{dreiben bet Bacillus arenicola einen bdifju-
fen Kerm, der durdy im gangen 3Iytopladma
verteilte Chromatinfsrner gebildet iverde und
mandymal dburd) Chromatinbinder, die fenfred)t
gur Jellacdhfe angeordnet feien. Ruzicfa und
Ambroy Dbejdhreiben, obwohl jie ber Lehre
pomt Bellfern anhingen, bei B. nitri eine gleiche
Struftur, wie wir fie bei den im Jytopladma
gerftrentent. Chromatinfdrnern und bei der BVer-
cinigung  diejer SKirndjen ur Sporenbildung
beobadjtet DhHaben. ®corgebvitd Deobadytete
bei den Bazillen B. thermophilus, wagnensis
und jivoini tieber feinen $Sernm, aber im Fyto-
plasdma zerjtrente Chromatinfirner. Ebenjo be-
jhreibt P énau in feiner widgtigen Axbeit dibex
bic 3Bytologie bder Balterien, obwohl er bdie
Criften eine3 tybifdhen Kerued 3u betweifen
fudht, ein Gebilbe, a3 bem von unsd beobadjteten
pollftandig gleich ift. Seine Crgebniffe unter-
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fdjeiben i) bon denen Sdaudinns, Siellen-
grebeld und den unfrigen durdy die Auffaffung,
paf er bei B. megatherium bie erfte Sporens
anlage, die bei Beginn der alveoliren Fellen-
ftruftur erfdeint, einem tirfligen Kern gleid)=
ftellt.

Cnblich ift die Lehre vom diffufen Kern
febr genau dargelegt und bdauerhaft begriindet
worden dburd) die jdhbnen Verjudie Dobells,
die auBerdem ba3 Berdienft haben, diefe Theoric
mit den Beobadjtungen gewifjfer Forjder aus-
sujdhnen, die fiir bie Bafterien einen wirfliden
Rern bejdjrieben Haben.

Sn einer Reibe von Unterfudjungen Heob-
adtet der Forjdher die Zytologie einer grofen

@,

@ B &

Abb. 7. A totfo-baztlldre Form.
ogl. mit diffufem RKern; H Gpore.
latton mit drowmnattjder Spirale.

B Bacilius saccobranchi,

3apl von Bafterien, die verfdhiedenen Gruppen
angehdren und in bder Cingetweideflora bder
Tiere gefunden mworden {ind.

3n allen beobadgteten Miifvofoffus- und
Sarfina-Arten ftellt ber Forfher in der Mitte
per ‘Belle einen farbbaven, fugeligen Kbrper feft.
Diefer Korper ift fortbauernd in der Selle
und teilt {idy wdhrend ber Jellteilung. Er fann
al3 Kern betradjtet werben (AbD. 7).

Der Forjder hat eine Reihe foffo-bajil-
liver Bafterien gefunben, bie alle Uberginge
ywifden der Koflusd- und der Bazillen-
form barftellen, und bdie ein gang bejonderes

shtologifches Jntereffe bieten. Ju ben Sof-

tu 3 formen findet er einen micklidgen Kern, ber
fi in Form eined gentralen, homogenen Korn-

1 unb 2 Wegetative Jelle mit dromatijher Sptrale;

C Bacillus flexillis. 1 Begetattve Jelle mit diffufem Kern.
3—b5. Gporenbtlbung. (Vtadh Dobell.)

densd geige. Dod) in bem Meafe, in dem fidg
ber ®offus verldngert, um {iy in einen
Bazillusd zu vermandeln, erleibet ber Kern
eine Reihe entjpredjender Abdnberungen. Jn
pen Turzen GStibden verlingert er jih und
nimmt dad Yusfehen eined Adjfenfadensd am,
in ben fehr verlingerten ©tibdjen vertwanbdelt
er {ig in einen {piraligen Faben.

Sn ben wirflidgen Bazillen finbet man
mehrere Strufturformen: mande Arten geigen
einen fpiraligen Faben, dlulid) bdenen bder
Poffo-bazillaren Formen. Tiefer Faben teilt
{idy méahrend der Jellteilung und verdidhtet fidy
sur Beit der Sporulation ait einem der Jellen=
pole, wm ein groBes Chromatinfdrndien zu

3 und 4
2 Belle tury vor der Sporus:

bilben, da3 bdie erjte Sporenanlage ivird. &r
fann alfo al3 Sern befonbderer Form angejeher
werben. Ju bdiefer Strufturform gehort ber
in den Cingetveiben bder Frifdpe gefundene
B. spirogyra.

3n anbern Bazillen it ber Chromatinfaden
nur in den jungen Formen vorhanden, jpiter
periwandelt er fidy in ein MNebh, dbann I6ft fidy
piefez mieder in fleine Chromatinfsrnden auf,
bie {ig im gangen Iytopladma jerftreuen.
Die Belle zeigt dann einen wirfliden diffufen
fern; Hievauf verdidptet jid) diejer diffujfe Kern
su einem fugeligen GChromatintdrper, ber bie
erfte Anlage ber Spore ift. Died fann man bei
B. saccobranchi beobadhten.

Bei einer grofen Zahl von Wrten endlidy
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finbet man feine Spur eined dromatijden Fa-
pens  mehr, nicht eiwmal in ben Qiqfangéa
ftabien; ber ®ern ift beftindig in biffujem
Buftand. Gleidjoohl jammeln fid) im E))_toment
ber Gporulation die im Jytopladma geritrenten
Ghromatintsrner in einen fpiraligen Faden,
deflen duperfte Gnben anjdyrvellen und bald
ein Tugeliges Qdrndjen, die erite Unfage ber
Gpore, bilben. Jn andern Arten verdidhten
fich die Chromatintdruchen wmittelbar ju einem
grofien Rorn, auf defjen Rojten jidy die Sporen
Bilden. Bu biefer Kategovie von Bazillen gehirt
eine rviefenhafte Art, der B. flexilis, ber vom
For{der in ben Ddvmen von Bufo vulgari_s
gefunben worben ift und ber beinahe die glei-
dien  Make aufweift, wie bder B. biitschli
Gdaudinns (2., —-3p Ringe); er seigt
audy gleidhe Struktur. i

Bei den G pirillen beobadtete Dobell
brei Strufturjormen: eine Gruppe, 3u ber
Spir. monospora und Paraspirillum vejdovsky
gehoren, Hhat einen Rern in Form eined homo-
genen Korndyens, bei bder 3weiten nimmt Dber
Kern bie Form eiued fpivaligen Fadens amn,
und bei der Tepten endlidy Haben ivir einen
piffufen Kern.

Dobell jdhlagt fo eine Briicke zwifdgen den
Beobadtungen bejtimmter Forjder, die in man-
dien Arten ecinen Kdrper nadgeiviefen Haben,
per burdjaus ein fern zu fein jdeint (Swel-
lengrebel, Holling, Sunitler, Gi-
nefte, BVejbovily) und bden zahlreidjeren
anderen, two man nur einen bdiffufen SKern
feftgeftellt Yat (Sdaubdbinn, BitiHhli,
Bwellengrebel, die unfrigen). Do-
bell -fommt zu bem GSchlufi, dbaf die Batterien
immer ein 9quipalent ded Rerned befigen,
bag drei verjhiedene Formen annehmen Fanm:
1. wirflidger Kern in Form eines
homogenen Rdrndensd, 2. rudimen=
tirer Rern in Form eined fpira-
ligen Fabensd, 3. vollftdndig dif-
fufer, auf im 3Jytoplasdma zer-
ftreute ®drner bejdhrianfter Kern.
Jn gewiffen Arten geht die eine bder bret
Kernformen aqud den anbern fervor, fie -
rafterifieren alfo bejtimmte Eutwidlungsftufen;
man fHat daber fehr widtige Griinde zu dex
Annahme, daB bdie im Jytopladma zerftren-
ten Chromatinfdrner der Wrter, die nie einen
wirfliden Kern geigen, einen diffujfen Kern
parftellen. Dobell jdhreibt diefe jpeziellen Strut-
turen midjt einem primitiven Verhalten bed
ferne3 3u; e fieht barin vielmehr eine Gridei-

nung, die durd) dasd parafitive Leben ber Baf-
tevien verurjadyt twird.

Wir haben felbft einen Teil pon Dobells
Beobadhtungen bei einem Eingeweidbebazillus
pon Echinocardium cordatum nadypriifen fn-
nen, wo wir deutlidy einen fpiraligen Faden
gefehen haben. Bon den bdrei Strufturformen
fant man aunehmen, fjotveit uns jahlreiche
perfonlide, nod unversfientlichte Beobachtungen
cin Urteil erfauben, baf jidjer bie dijfufe Form
pes $ferns bdie Diufigite ift. Petfdento
hat in einer langen Arbeit dieje Unficht De-
jtatigt, inbem er zeigte, Daf es Feinen ty-
pijchen Rern gibt, wohl aber einen bdiffufen;
er erj@eint in Form von Chromatinfirnern,
bie bifjus, mandpmal etwad gehiuft im Byto-
pladma jeritreut {ind.

®any zulest endlid) vertrat Petjchenfo in
einer langen Arbeit iiber Acetobacter die Am-
jigt vom Ddifjufen Kern. Cr wied nad), dah
pie Bellen nidht3 einfchliegen, ba3 einem ty-
pijdien Wern vergleichbar wire, dbap aber ihr
Bytopladma mit einer djromophilen Subjtan
verfefen fei, die in gewifjen Momenten Jicy in
Form von farbbaren fprpern verdiditen fdnne.
Die Jelle wiirbe ald ein inniges Gemifdy von
dyromophiler Kernjubftanz und adjromatophiler
Bytoplagmafjubitany darftellen.

* *
*

Aus ber eben gebotenen Fritifhen Hberficht
iiber ben gegenmwirtigen Stand der Balterien-
shtologie {djeint alfo hervorzugehen, daf im all-
gemeinen bie Baftevien nidit die gleiche Struftur
jeigen wie die anbern Protiften, vor allem, daf
fic feinen thpijden SKern einjhliegen. Wie wir
gefagt haben, 1dBt iy ber Kern nur durd) feine
morphologifdhen Kenngzeichen bejtimmen. Gin
Stern it ein Organ, das jtetd vorhanbden ift, eine
peutlidhe, gut umfjdyriebene Struftur befit und
a3 fidy wihrend ber Jellteilung teilt. Nun Hat
aber mit Yusnahme einiger jpezieller Arten, de-
ren Berwandtjdaft nod) zweifelhajt bleibt, fein
Foridjer die Criftens eines joldhen Kernes fiir die
Balterien beweifen fonnen. Ginige Wrten jei-
gen immerhin einen djromatijhen Korper, der
einem fern dhnlidy ift und der fich wihrend
ber Jellteilung teilt, der aber im allgemeinen
Beine bifferensierte Struftur befist und fich
in gewiffen Stabien oft in einen biffujen Kern
aufldjt. Dies ift ber Fall bei einigen von Do -
bell beobadjteten Arten. Man Ffann mit die-
fem Foriher annehmen, daf es fidh) twoh!l um
einen ®ern handelt. Sebenfalld |djeint biefer
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fern einen mefhr rudimentidven GCharafter Fu
aben.

Bei der Mehrheit der Arten findet man fei-
nen Kern, dod) beobadhiet man an defjen Stelle
cinen jpiraligen, djromatijchen Faben oder im
3ytopladima perteilte Chromatinfdrner. Da ijt
johl dic Unnahme erlaubt, dap dicfer jpiralige
Taden ober die farbbaren Kdruer cinen diffufen
Kern barjtellen.

Diefe Vermutung jtiist die zuerjt vou Do-
bell beobadhtete Tatjache, dafy in mandhen Fil-
len ein gut biffeveniierter Kern jid) in einen
dromatijdhen Faden wummwandelt 1und diefer Fa-
pen fich Hievauf in Chromatintdrieer auflbjt, dic
im 3ytopladma zerftreut jind. HAuBerdem ha-
ben Sdhaudinn und ich beobachtet, dafy dic
©pbren gum griften Teil aud eincr Verdide
tung ber Chromatinfdrner bdes Jytoplasmas
herporgelfen und daf dic erjte Anlage der Spo-
ren im Unfang die Kewngeidjen eined Kormes
geigt. €3 ijt fibrigen3 bewiefen, daj3 bei ge-
wiffen niederen Organidmen bder Kern nidht
dic Yodh bdiffecenzierte Struftur aujweijt, wie
in der Felle ber hoheren Organidinen. Man
weif 3. B., daf in den IJhauophyzeen der
Sternt auf ein einfacdjes, im Nutleoplasma g2-
legene3 Chromatimel bejhrdnft ijt, dad dben
groften Teil ber Belle eimnimmt: ed fHandelt
jidg aljo Gier um eiuen rudimentiren Kern, ohne
Membran und Nufleofen. Dasd geht deutlichy aus
neeinen  Unterfuchungen (1906). Dervor. Un-
derfeitd Hat Gonder in zwei Protojoen,
Chromidina und Opalinopsis , etnen
Stern bejdhrieben, der einjady burch ein im 3ito-
pladma  au&gebreiteted  Ehromatinnes darqes
jtellt 1jt.

Diefe Tatjachen wverleifen der  Hypotheje
vom Ddiffujen Kern bei ben meijtenn VBaftericn
jehr grofe Wabhrideinlichfeit, und man fan
mit Dobell dad Vortonunen von drei Struftur-
jormen i den Baftevien annehmen: 1. rudi=
mentdrer Kern; 2. dijfufer Kern
pber Pieudbvfern in Form von dhro-
natijden Faben; 3. dijffujer Kevu,
befdprdantt auf Chromatintérner,
bie in der 3elle gerjtreut jinbd.

ber fogar in den Fdllen, two der Kern
1id) zu zeigen fcheint, Hat er {mmer ciuen rudi-
mentdren Chavafter. Anbderfeitd fdeint aqud
meinen Unterjudjungen herborzugehen, daf voun
ben drei Strufturformen die desd diffujen Kerns
dic alfgemeinite jt.

®leigoohl ift die Theorie wvom diffujen
Sern nur eine Hhpothefe, und dad zytologifdye
PRroblem darf nidht ald geldjt betvachtet werben,

unt jo wmebhr, als man jid) jragen dnute, ob
nidt biele fjdrbbare, im Zhtopladma gefundene
fovier, die man ald Chromatinfdrner betvadye
tet, mitocdhondriale Gebilbe jeien.

Dieje Jdee ftammt von Teuve-Tre=
mietpud Pénau. Judejfen find dic ange-
wandten  Farbemethoden devart gewefen, bdaf
mitodgonbdriale Bilbungen fehr vevdubdert worben
wdven, jo dafy beven Nadyveid unmiglid) wird.
Dod) getgen die Jellen, i1 bemen ntan am mei-
jten Mitohondrien jinbet (embrhonaled Gewebe
und Merijtem der hoheren Pilangen), bei bder
gewdhnlichen, zu  ihrer Diffeven3zicvung un-
geeiguetenn  Techuif Fleine Kbrner oder jdarb-
bare Gireifen, die ungeorbnet im IJytopladma
audgebreitet jtud. Sie entitehen durch) Verdnde-
rung der Mitodgondrien und ertierie an die beir
ben Bafterien beobacteten Strufturen. Yus
meinen nod) nicht verdifentlichten Beobadhtun-
gen geht Hervor, dafy dic mitodhondrialenr Nietho=
den bas  Vorfommen vorr Mitodjondrien in
den Bafterien nidht zeigen (biefe crijtieven obhne
Biveifel, aber find jdwer zu differengieren).
Jm ®egentetl jdeint fider, daf die farbbaren
Korner dex Baftericnzellen mit diefen Niethoden
weniger gut jidhtbar genadit werden fonnen al3
mit den gewdhulidgen, wad zu beweijen {dheint,
dafy bie nitodjoudrialen Gebilde jich in ihrem
Wejen einem diffufen Kern ndhern. Dody ge-
niigen diefe Beobadhtungen nod) nicht, bie Frage
3u entjcheiden.

Wasd den gegenvdrtigen Staud der Frage
betvifit, befennt man jidh nad) meiner Mei=
mmg am bejten zu der Auffajfung vom diffuien
S

Literatuvvergeidhnis.

Amato, Centr, f. BVaft. Bd. XLVIII, 1908.

Ambroz, Centr. f. BV, Bbd. 1. 1909.

Biitfdli, 1. Cyanophyceen und Bafterien, Leipzig, 1896..

— 2. Ardhiv fiir Protijtenfunde, BVd. 1. 1902.

Dangeard, Bull Soc. Bot.de France. Bb LVI. 1909..

Dougladund Diftajo, Centr.f. Balt,. Bo. LXIH.1912.

Dobell, Quart. Journ. of Microgr. Sc. Bbd. LIII,
1909, 1911 u, 1912.

Fantham unb Porter, Centr. j. Balt. 1909.

(€] eolr gevitd, 1, C.R.Soc.Biol.de Paris, 8b.LXVILI..
910.

— 2. C. R. Ac. Sciences de Paris. 8 CLIII. 1912.

Quilliermonbd, 1. C.R.Ac.Sciences deParis, 1906..

— 2. C. R.Soc. de Biologie de Paris. 1907.

— 3. Urdhiv j. Protiftenfunde, Bo. XII. 1908.

— 4. C. R. Soc. de Biologie. 1909.

— 5. Ard). . Protift. Bd. XIX. 1910,

9inge, Ber. ver beutich. Bot. Gef. 1901,

Holling, 1. Ard. §. Protiftenfunbde. 1907,

— 2. Archin f. Protiftenfunde, 1910.

Sohnjon, Centr. f. Baft. Bd. XXXV. 1911.

R, Rruid und B. Rayman, Bull. de PAc. des
Sciences de Bolhiéme 1904,



Mitroftopie fiir die Scyule und filr Unfdinger. 87

Sunftler undb Ginefte, C. R. de I'Assoc. des
Anatomistes. 6. Tagung, Touloufe, 1904,

Mencl, 1. Gentr. §. Baft. Bbd. XII, 1904,

— 2, @entr. f. Balt. Bd. XV. 1905,

— 3. Yrd. §. Brotift. Bb. X. 1907.

4. UArd). f. Protift. 1909,

— 5. Urdy. §. Protift. B/d. XXIL 1911,

9 Meyer, 1. Flora., Bb. 84. 1897,

— 2. Slora Bb. 98. 1908.

— 3. Die Jelle ber Balterien. . Fijdjer, Jena 1912.

Pénau, Rev. g. de Botanique, 1912.

Verrin, Ard). f. Protiftenfunde. 1906.

Petidento, Aed). f. Brotiftenfunde. 1913.

Ruzicta, 1. Ard). f. Hyg. 1903, 1904 und 1908.

— 2. Gentr. . Baft. Bb. 1. 1909.

Sdaudinn, Ard. j. Protift. Bb. 1. 1902 u. Bd. I1. 1903.

Gwellengrebel, 1. Centr. . Balt. Bd. XVI, 1906..

— 2. C. R. Soc. Biol. de Paris. $Bb. LXII. 1907.

— 3. Gentr. f. Balt. Bd. XIX, 1907,

— 4, Annales de I’ Institut Pasteur. Bb. XXI. 1907.

— B. C. R. Soc. Biol. de Paris, Bb, LXV, 1908.

— 6. QGentr. f. Baft. 1909.

— 7. Y. | Hng. B/dO. LXX. 1909.

BVejdbovftiy, 1. Centr, f. Baft. Bbd. VI. 1900,

— 2. Gentr. f. Baft. Bd. XI. 1904.

Birieur, C. R. Acad. de Sclences de Paris.
Bb. CLIV. 1912.

Weijt und Grifiths, Proc. Roy. Soc. Bd. LXXXI-
1

909.
Bettnomw, Centr. {. Baft. Bd. XLVI. 1907,

Mikrojkopie fiir die Schule und fiir Anfdnger.

Was gehdrt auf den biologijdjen Nrbeitstifd) ?

Der rbeitstifd joll moglichit frei fein,
body gibt e3 Utenfilien und Ehemifalien, bdie
fajt bei jeder Ubung gebraudt werden und die
bafer am Deften ihren ftindigen Plap auj
bem Tifd) felbft ober im Lijdhtajten Haben.

Diec Chemifalien gehoven auj den Lifd),
bie jonjtigen Utenjilien in den Tijchfaften, mit
Nusnahme ded Mifrojfops, bad in Kaften ober
unter einer Glasglode aud) jeinen Stand aunf
pem Zijdh hat.

Die Ehemifalicn, die fih in Glasflajdhen
Befinben, jtellt man, fall8 nidt bejoudere La-
boratorientijhe ober Flajdjenregale vorhan-
Den jiud, in Bigarvenfdften ohie Decel, um
ein Umfjallen 3u perhiiten. — Die in Betradht
fonumenden  Chemifalien find:

®lyzerin  (Pladmolyje, Aufbhellung,
fehlupmittel),

Formol  (Firierung, Hidrtung, Einjdhluf-
mittel), 400oig, wird je nad) Bedarf ver-
biinnt,

Ranadbabaljam  (Cinjglupmittel), in Bal-
famflafge mit Glastappe, i Xylol pder
Bengol geldit,

Eublimatlijung Leoig (Firterungdmittel),

Nltohol 35=, 50-, 70~ 80-, 96- und 1000/ig
(Gntwdfjerung), diefe Fliifjigleiten be-
finden {idh) in 4 em Hoben, 2 cm iweiten
halslojen Glischen mit gut jhliefenden
Storfen, die auj ihrer Ctirnflddhge den
Rfongentrationdgrad  vergeidjnet tragen
(ogl. Seft 1 Ceite 18: Da3d Entwéffern
bon Objeften).

Xylol (Uujbellung) in einem gleidhen Glas-
dhen wie die verjdyiedenen Alfohole,

Cin=

Erdwachad, am beften tn ein fleined Bled)-
posdhen eingefdyuolzen, oder Bernftein-
oder Masfenlac (Umrandung pon Pri-
paraten). CEinfacher unbd ebenfo Haltbar
thunen Prapavatumrandungen mit Did-
flifffigent Kanabdabalfam Hergejtellt ter-
den.

A3 haujigit gebraudte Farbldjungen und
Reagenzienr, die aber auch bei Gebraud) ausdge-
gebert tperden Edunert, fommen nod) in Frage:

Sdmalaun (Fdarbung niederer Srganidmen),.
Methylenblan (Lebendfdrbung), Fodjod-
falium (Starfenadpoeis), Fehlingjde Lo-
fung  (Bucernadweis), Ehlorzinfjod-
[fung (olzz, RKorinadmeis), Kalilauge
(Mageration), phyfiolog. Kodfalzlojung
(Beobadhtungdmedium fiir innere Para-
fiten), 0,75 g RKodhjalz it 100 ccm Dejt.
Waijer, ift oft Fu erneuern.

Weiter gehort anj den Tifd ein Bunjen-

Drenner oder eine Spivitudlampe.

Sm Tijdfajtenn Definbdet fid) ein Jigarven=
fajten mit Sfalpell, Najierapparatflinge in
bejondevem Dalter, einer fleinen Schere, 3ivei
Prapaviernadeln, einer jpien Pingette, einem
Drahthafen zum Umvanden des Dectglajes mit
flitfjigem Wadhs, einem Pinjel, einem Drabht, an
Deffen einem Cube it einem Wad)dtropjen eine
Menjdenvimper Dbefejtigt ift (zum Sortieren
fleiner KoOrper unter bdemt Mifrojfop), einem
feinen Pinfel, einenm groBeven Fum Ladauf
tragen, einem Feihenfederfalter mit Jeihen-
feder jum Giguieren der Tauerpriparate, einem
Leberldppden und zvei Leinenldppden, einem
groberen und einent fetneven zum Ubwifchen ber
Smftrumente und zum Reinigen der Gldfer.

Cin zweiter Kaften enthilt zwei Uhrjchdl-
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dhen, 3wei Glastlope (Salzndpiden), einen hohl-
gefchliffenen Objefttrdger, eine feudhte Kammer,
ein €didteldhen mit Objefttrdgern, ein foldes
mit einigen Dedgldsden und ein Sdhdadtel-
den mit Gtifetten, fall38 man nidht vorzieht,
unmittelbar auf dem Objefttrdger bie Bejdhrif-
tung vorzunehmen.

Durdhjorjdiung der Jnfujorienfulturen auf
Biliaten,

PDatervial: Die im November angefes-
tenn Sufujorienfulturen, ein EStativ, eine ein-
feitig ver{chloffene Gladrihre, von ungef. 1 em
Weite und 5 cm SLdnge, etwas Pisszidin,
Methylenblan (1ooig), Pifrinfdure.

Bearbeitung: Bon der Fliffigleit ber
angefeten Kultur it bdie Glasrdhre bis
oben gefiillt. Diefe wird am Stativ aqufredht
befeftigt und einen Tag ftehen gelajfen. Um
folgenben Tag zeigt fih im oberen Teil durdh
bie angefammelten Jufuforien eine milchige
Tritbung (negativer Geotropidmus). Man fiige
einige Kbrndjen Piszidin hingu, {dhon mnad
mwenigen Minuten zeigt jih um die jhwimmen-
ben Kbtndjen eine didhte Bujammenballung von
Snfuforien (dhemotaftijher Reiz). Pan hebt
mit einer Oladrdhre eine geringe Menge
von bdiefem ,,Jnfuforienertratt” Heraus, bringt
fie in ein Galzndpjdhen und fest o viel von
ber Methylenldjung zu, biz die Fliffigkeit eine
gang dmwade Blaufdrbung jzeigt. Nach einer
Gtunde bringt man einen Tropfen hiervon
auf einen Objefttrdger, erhist im Reagens-
cihrden etivad Gelatine in Waffer und fiigt
einen  Tropfen bdiinnfliffige Gelatineldfung,
nadpbem fie abgefiif(t ift, hingu. Darauf Ded-
glagd auflegen, bie richtige Kongentration wird
burch Utbung gefunden, einen Mafijtab bdafiic
gibt dad mifroffopifdhe Bild, die Jnfuforien diir-
fert fich nur nod) langjam bewegen dnnen. Wir
ftellen Colpidium celpoda, Colpoda cucullus,
Stylonychia mytilus, Euplotes patelia, Para-
maecium caudatum und andere berwandte
Formen feft (gur Beftimmung mige, fall3 fein

Epezialivert jur Hand ijt, Brohmer, Fauna von
Deutfhland dienen). €3 toird der dufere und
innere Bau unterfudgt: Mundield, Bilien, Grif-
fel und Hafen, foreit vorhanden, Shlund, pul-
fiecende  Bafuolen,  Jellferne, Nabhrungs-
pafuolen.

&3 wird ein meitere3 Praparat angefertigt
vont frifhen Jnjuforien bdireft ausd der ©las-
rohre. Man bringt einen Tropfen auf einen
Objefttrdger und fiigt einige Korndhen Pifrin-
jdure zu, verriihrt die jidh {hnelldfende Siure
und unterfudht bei mittlecer unbd ftarfer Ber-
groferung. Die Tiere jind meift abgeftorben,
laffen aber fehr deutlih bdie Bilien erfennen,
bet ben Paramdzien treten befonders bdie her-
audgejdleuderten Fiaden bder Tridhozpften in
Crideinung. Nady einiger Jeit tritt Gelb-
bi3 Braunfirbung ded Jellfdrpers ein, wodurd)
der dunfler gefdrbte Jellfern befonders bdeut-
lidy {idhtbar wixd.

Anfertigung von Dauerprdparaten ift nidht
su empjehlen, da bei f.pi allen Firierungen
{tarfe Deformationen eintreten, und da3 Ma-
tectal iiberall und zu allen Beiten erhaltlich ift.

E3 find ur Sammlung und Unter-
fudgung mwihrend der Wintermonate zu emp-
feplen:

1. Gaftrotriden.

Materialbefhaffung: Mitteld Shlamm=
{chopfer aus mit Pflangen bewadhfenen Teidjen
etoad Bodenjdlamm entnehmen, in fladjen
©dalen ausbreiten und nad) einigen Stunden
mit Qupe die Oberflache nady feinen 1/,—1 mm
fangen mweifien gleitenden Tieren abjudhen (bgl.:
Die Gafjtrotrichen von Dr. M. Boigt, Mifro-
fodmo3 I—III, &. 85).

2. Turbellarien,
mer.

Materialbejhaffung: Man Hebe aus fla-
chen, fduell fliefenden Baden Steine auf und
fann ziemlich) ficher fein, auf bder Unterfeite
perjdiedene Bertreter zu finbe.

Die Saftrotrichen Halten jich ebenjo tvie de
Turbellarien wodenlang im Aquarium.

Dr. RN Faned.

Strudelwiics
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Betblatt 3um

unteryiuchen?

NMifrofodmosd“

Lienft ber Wiffenfdhaft au ftellen,

iivr vorgefdyrittene Mifroffopiler befinmt, dle ble Abfidit haben, {hre Wrbeit th den

e e O ot D;m?rfg]eben bter dburd) I?erufene Fadyleute Hinmweife auf rotd;tt’ge, nod) der BVearbets

tung bavvenbe Probleme aud allen Gebieten der Naturmiffenfdaften, dle dem Liebhaber-Mifroftopiler ugdnglich
find. Nudy Studierende der Naturwiffenid)aften werden bier mandje niiglige Mittetlung finden,

Reflerbiologijhe SRizjen niederer Tiere.
Don Dr. €. Sdyidye.

I. Die Reattionsweifen von Stentor.

Unter  den Wimpervinfujovien gibt e3
mandje Fovmen, die in den (epten Jahrzehnten
fitt die veflegbiolvgifhe Foridhung grofic Be-
deutung crlangt haben, weil an ihuen viele Sin-
nesreattionen iweitgehend anafhfiert werben
fornten. Am beriihmteften wurde dag Holotride
Jufujor Paramaecium (Pantoffeltierdjen), def-
jen: BerDalten und iiber cine gange Reihe vou
Gingelheitenr  der  tierifhen  Reizbeantwortung
aufffdrte.t) Die folgenden Jeifen jollen die
Grundziige des Vevhaltens cined anbderen Sn-
juforientypug jdhitdernt, defjen Féhigteit zu einer
MNeihe fcheinbar hsherer wid differengicrter Reaf-
tionew  ebenfall8 jur Beurteihig ded Lebend
oer Eingelligen vedht widhtig ijt: e3_ijt die Gat=
fung Stentor (Tvompetenticvdhen), die ur
Jiliatenorduung der Heterotrichen (lln-
gleidhbewinmperten) gehdrt und in cinex Neihe
vort Arten (Stentor polymorphus, coeruleus,
roeseli, igneus, niger Ehrenbg., pediculatus
From. wnd baretti Bar.) it ftehenden wnd fehr
fangfant flichenden ewdffern in grofen Sdodr-
mei porfonumt (ALL. 1).

Bavamdzinm, das vielfeitige Hausticr des
Neigphyfiologen, gibt uns 3. B. feine Aufjdliijfe
fiber die Neigiwivfung des Lidytes auf den
Protogoentorper; nad) den bidherigen Anbeiten
jhcint e3, dafy Pavamdzien fidy wenigftens un-
ter wovmalen Bedingungen gegen dag it
gang indifferent verhalten. Anders Gtentor,
beffen megative Phototarid leidht nad)=
upriifen ift. Die Reaftion geht als phobijche
(Gdyrect=) Reattion o vor jid), dafy der Stentor

1) &. a. ben Artifel:

- g Reizphhfiofogifhe De-
monjtrationdverfudje an Jufujorien”, bdiefe Seit-
Jihrift 1919/20, &. 42, wnd Prof. Stolp-Dort-
numd :, Die Jufufionstievchen im biologifchen 1u-
tevvidht, 1. Pantoffeltievdhen”, dieje Beitfhrift 1910
bi3 11, &. 169 j.

Titrotodmos-Jabrbud). 1918/20, 4,

titddrtd jdwimmt und nad) der redhten Seite
oreht (f. ALL. 2), jobald er die Grenze von
Duntel wnd Hell in cinem jweigeteilten BVer-
fuchsfeld iiberfdreitet, mwahrend die Reaftion

Abb 1. Kolonte von Stentor coeruleus, lebend.

Bgr. 42,6, Wad)s phot,
beim ftbergang vou Hell zu Dunfel nidht aua-
gelsft foird.

©o finden fid) allmdhlich alle Tieve ded
Berjudsfelded in defjen duntlem Teile ein
(6. 3). Wie man nun auch den dunflen und
ben beleudhteten Teil des Verfudhsfeldes U=

8
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einander anordnen mag, immer zeigt fid) bdie
negative Phototayis jo, daf von allen Tieven in
einer gewiffen Beitfpanne dber Dunfelteil auf-
gefudit tird. Bemerfensdwert ift, dap der Sten-
tor nidht mehr auf Lidt reagiert, fobald er fejt-
fibt. ©ier geigt {id) die Lidhtreaftion gemwijfer-
maBen im Wettftveit unterlegen gegeniiber der
Cinwirfung ded Rontaftd mit fejten RKirpern
(hier der Anbheftungsbaiis).

AN

—_—>

Abb. 2. Phobifdhe Neattton von Stentor auf Refaung bet a.
Nad) Jenntngs.

Wir nelmen zu diefem BVerfud) ain beften
einen Objefttrdger mit aufgefittetem, niebri-
gemt ®ladrving und deden Ddie eine Hilfte des
Ringed mit jdwarzem Papier gegen dad Lidht
pom Cpiegel her ab (Planfpiegel!). Dann
fepen tvir eine Anzahl Gtentoren mit etroad
Wajfer aua ihrem Tiimpel in den Glasdring
und beobachten mit fhwddfler BVergrdperung.
Eine ober einige Stunbden {pdter hat fich eine
Unzahl von unfern Etentoven feftgefeht, und
eie Wiederholurg bed Hell-Dunfelverfudhs er-
gibt bei ihnen feine Reaftion mehr.

9. 6. Jennings?) jagt, indem er bdie
Attionsfyfteme, die Gefamtheit der normalen
Betdtigungsformen bder Eingeller, befpricht,
iiber bie Wimperinfuforien folgenbes: , Bei vie=
fen freifywimmenbden Biliaten Hat jich ergeben,
baf das Attionsiyftem im wefentlidjen dem bon
Paramaecium gleidgt. Ulle jdhwimmen in fpi-
raligen Bahnen, {dhwanfen nady einer beftimm-
ten Geite und reagieven auf Reize durd) Ju-
riifprallen und eine verftdrfte Neigung nad
einer durd) ihre Gtruftur gefenngeidyneten
Geite . Stentor polymorphus, St. coeruleus
und St. roeseli reagieren, enn fie frei {dhwim=
men, mit Drehung nad) der redjten aboralen
Beite. Biele von diefen Fovmen zeigen aud
nod) eine weitere Reaftion auf ftarfe Reize, die
in einer audgefprodjenen Kontraftion des K-
petrs befteht. Dies ift befonbersd bemerfenswert

2) §. S. Jennings, Die niederen Organidmen,
ihre Reizphyfiologie und Piydjologie. Deutjch von
E. Mangold. Teubner, Leipzig 1914

bei Spirostomum und Stentor.” Wihrend aber
bei bem f{tet3 frei j{hwimmenden Paramaecium
bie Reaftionsweife im allgemeinen ftetd bdie
gleidge ift, Haben tviv Dei Den geitweife feft-
jienden Yrten von Stentor mefhrere Reaftions-
miglidhfeiten zu unterfdheiden, die im Berein
mit ber Fdahigfeit, fidh bis zur Biruen- ober
Rugelgeftalt zu fontrahieren, ifhre NReizbeant-
wortung der Form nad) iemlid) verjdieden
macjen: , Jufolge der Aufldjung der Fludt-
reaftion in unabfhdangige Teile erfdjeint das BVer-
Dalten bdiefer feftfipenden Snfuforien mannig-
faltiger unbd Hoher entwidelt als dbasdjenige der
nidyt feftfipenben Arten.”

Die Reaftion bes fejtfigenden Stentor poly-
morphus Ehrenbg. ober roeseli Ehrenbg., ber
fidy haufig an feinem Fuf und etwa zu einem
Drittel feiner gangen Ringe mit einer Rofhre
aus fezerniertem Schleim und allerlei barin ver-
badenen Fremdivrperdjen umgibt, find durd
bie eingehenden Unterfuchungen von Jennings
{chrell Heriihmt geworden. Diefe Beobadhtungen
find aud) methodifd) befonders wertvoll, eil
fic geeignet find, bem Anfdnger in der Tier-
phyfinlogie die Wirtungen der Gewdhnung
und der Hndecrung im phyfiologifden
Buftand eined Tiered einfeuchtend zu be-
weifen. Die Anordnung it fehr einfad wnd
ber Berjud) bei ber rofe diefer Jnfujorien

AbL. 3, Reaftion (a—b—c—d) von Stentor betm ibergang
von Duntel gu Hell. Nadh) Jennings.

(800—1000 p) bei vorfiditiger Handhabung bis
su Cube durdjufithren, twobei toir der IJen-
ningsfden Sdilderung folgen wollen.

An Material braudjen iwir eine gang flade
Petrifdale, in Dder wir einen red)t grofen
Ctentor f{idh irgendbwo auf dem Boden feft-
fegen TIaffen, ferner feine $Haarpipetten und
ein Quantum einer diinnen Karminaufjdyoem-
mung in Waffer aus bdemfelben Gefd, aus
dem unfer Stentor ftammt. Der Verfud) wird
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amt Beftent unter einem Pripaviermifroffop au-
geftellt.

Wir iiberzeugen und zunddhft, daf Dder
Gtentor auf leidhte medjanifde Reizung (burd
einen feinen Wafferftrahl aus einer Haarpipette
auf dic Mundfdeibe) mit ploslider Kontrat-
tion reagiert. Das tut er aber nur einmal odber
wenige Male. Dann reagiert er auf den glei
den jdhwaden Reiz gar nidht mehr; es ift bann
bag eingetreten, wag man gemeinhin alg ,Ge-
wihnung” begeidnet. Crit wenn dber etz ver-
ftackt wird, reagiert der Gtentor ieder mil
ber gleidjen, bei Fortfepung bder verftartten
Reizung aber mit einer anderen Reaftion: ex
neigt fid)y in eine andere Stellung
?in ither und wieberholt died BVerhalten mehr-
ady.

Wir untertverfen nun  den  fejtfigenden
Gteintor einer Reizung, die ihin bei furger Cin-
wirfung ebenfowerig jchadlich ift, wie der feine
Wafferftrahl, die aber Dei dauernder Cinmwir-

/40 |/71
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bie Gdlagridtung bder Mundirangwimpern
fehrt fich um, jo daf die jeht noch anfommenbden
Rarminpartifelden zuriid= und ausd dem Munbd-
tridter Heraudgejdhleudert werden. Diefe Re-
aftion bauert aber nur gang furg und wird nidt
haufig wiederholt. Bielmehr tritt, wenn ber
SRarmincegen aud) jept nod) andbauert, die be-
reitd befannte Heftige Kontraftion an ihreStelle
(A ,). Gie fiihrt bei dben Tieven, die ein Schleim-
gehiufe abgefdyieden Habew, daju, daf fie gang
barinftecfenr. Nun treffen den Stentor in fei-
nem abgefugelten Jujtande natiitlidy feine Kar-
minfsrndjen mehr in den Mundtridhter. Jn-
beffen bleibt dad Tier mur furze Beit fontrva-
Biect, daun ftredt e3 fid) etwas langfamer tie-
ber aus; und da nun die Wimpern wieder {Gla-
gen und neue Karminfornden hevanbringen, fo
jind wir jept, wie Jennings jagt, bei einem be-
jonbers interefjanten Wugendbfid in unferem
Berjudy: ,Der Neiy und alle duferen Bebin-
gungen find diefelben wie zu Begimn. Wird

A%

AbH, 4. Fiinf Stadbien ber Reaftton von Stentor auf perinanenten Rets (Rarminauf{dvemmung). Ao bad unbeeinflufite
Tter gu Beginn ded Berfuds, A, Wegbrehung, A, Umlehr dbed Wimperfdhlags, A, RKontrattion, A, pttﬁmed)fel.

fung mit den normalen Funttionen jeines Jell-
forperd follibieven mufy: ir laffen aus einer
Haarpipette vorfidhtig wnd gang langfan einen
beftdndigen Hegen vou Kavmintdrnchen auf
ihn Derabregnen, fo dafy die RDrndjen i den
Etrudel gevaten, der Fu feiner IMundideibe
und in feinen Mundtvidhter Ffiihrt, und bdex
purdy die unaufhorliden Bewegungen ded Wim-
perfranged am Rande der Mundideibe unter-
Dalten twird.

Die eingelnen Phafen der nun einfretenden
Jteaftionsfolge zeigt in jhematijder Darftellung
Abh. 4. Jundadit dudert fih auf die Cinfdhal-
tung ded Reized hin nod) gar nidhtd (A ,); die
Kavminfdrnden terden ebenjo wie Futter-
partifelen vom Mundtvidter aufgenommen
und in bad Junere ded Plasdmaleibes iiberfiihrt.
Aber Dald, je nad) der Menge der zugefiihrten
fornden frither ober fpéter, tritt die Reaftion
auf, die im Wegbicgen ded gangen Kbrpers nad
ber aboralen Eeite hin befteht (A,). Sie with
nehrmals tvieberfholt; fiihrt fie nidht zum Biel,
sur Befreiung von der ftrémenden RKarmin-
garbe, jo tritt eine zweite Reaftion auf (A,):

per Gtentor fid) aud) jepst jo verhalten, wie ex
anfangsd tat? Obder werden wir finden, daf er
burd) bie BVerfudje, die er durdygemad)t Hat,
vevdubert ift, jo dafy er jid) jeht, fobafld ein
JReiz erfolgt, fvieder in feine Rohre zujam-
menzieht?’  Das lebtere evfolgt tatjdd)lich;
bie Ctufenleiter ber verfdiedenen NReaftio=
e ird  nidht  wieder Ddurdhlaufen. Die
Sontraftion fann rved)t oft iwiederholt tver-
ben. Nad) 10 Minuten odber einer Bier-
telftunde etwa wird der Jeitvaum vom Bufam-
mengiehen bi3 zum Wieberaudjtveden inuner
(dnger, und jdlieplid ftredt fid), der Stentor
gar nidht mehr ausd. Er bereitet {id) viefmehr
nod) zu einer neuen Reizbeantwortung vor, in-
Demt er feinen Fuff von der Unterlage mit eini-
gen befonberd Heftigen Sontvaftionen (o3[6ft.
Dann ver(dft er auf etmmal die SPhleinmrihre
und fdyoimmt davon: exjt dbiefe Reaftion
bringt cine fidheve Reigzbefreiung
(A o).

Der Gtentor Hat afjo in diefem BVerfud)
auf einen dauernd einwirfenbden, {id) gleid-
bleibenden Jeiz mit einer Heftimmien Reihen-
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folge ved)t verjdhiedener NReaftionen geantwor-
tet. %u falyen:
1. furge Beit feine Reattion,
2. {hwadge Reaftion durd) Wegbiegen,
3. Reaftion durd) tempordve Wmfehr der
Wimperfdlagridhtung,
e 4. ftarfe Routraftion,

5. Ortdwedfel  und
Defreiung.

Da mut in aflen Fdllen die dufferen Ve-
pingungen, dic Einwirfungsart, die Stirfe des
Neiged und alled iibrige unverdndert geblieben
find, fo muf die -Ubdnuderung der Neaftions-
weife {id) zuciictfithren lajfen auf eine Verdinbe-
rung deg Organidmus: dber Stentor, der auf die
Ravminftromung mit der Reaftion A, antwor-
tet, ift eben nidht mehr gany derfelbe wie der,
weldjer mit Reaftion A, geantwortet hat. Ta
aber cin Gtrufturunterfdied in feinem Korper-

enbgitltige  Neis-

bau fitr und nidt nadeisbat ift, fo ift, um wie-
der mit Jennings zu veden, ,alles, wasd wiv ja-
gen fdunen, dafy der phyjiologijge Juftaud des
Organidmus jid) verdndert hat”

Goldje Buftandddnderungen f{ind aljp ver-
antortf{icdh) dafitr, wenn hier eine Deftimmte,
regelmdfig eingehaltene Reifhenfolge von un-
abfdngigen Teilveaftionen auftritt, die fompli-
gierter ausfieht und dad betreffende Tiev hoher
entwicelt erfc[)eiuut ldfst al3 ein dfnlidhes mit
einer eingigen ,,Fludtreaftion” — Natiixlid)
fiegt e3 mnale, dad ?Ibmed)]eln der neud)le\cnen
Reaftiondweijen in einer mehr ober weniger
anthropiftijen Wrt al8 Probicren, ald Ber-
meidungdverjndie ujw. zu begeidhuen; wic
ntitfjen. und aber Biiten, die Anderungen im
phyfinlogijdhen Jujtand, die allein eviviefen find,
31 pindologijchen Folgerungen zu benugen, bic
fogleid) auf vein hypothetifhes Gebict fiihren
mwitrdern.

Kleine Mtitteilungen.

Prapavieren von Lenfozhten. 1 Leufozyten
pon Rana esculenta ju erhalten, uutenverfeu it
bie Frifde folgenden Progeduren: Man ninunt
cinen {rofd) in ein veines Handtud), Halt ihn bei
ben Hinterbeinen und fd)netbet bie Haut ither dem
dorfalen Lymphiac mit einer fdharfen Scherve 2 mm

72em b
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fang burd), twobei etwasd, aber fehr wenig Blut
audtreten toird. Man fiihrt mit einer Pingette ein
reined ©anbforn durd) die Wunde in den Sad,
jdyiebt dbad Rorn mdglichft tief hHinunter und jept
ben Frofd) in einweited Cinmadyglas, in dem 2 Fin-
ger hoc) Waffer fteht. Nad) 2 Tagen, twobei man
ihum an einemn dunflen Orte ded Laboratoriums
Rupe géunt, nimmt man ihn Heraud und fiahrt
mit einem toie obenjtehend ausjehenben Gladrdhr-
den in den Lymphad Hinein, in dem fich jhon fehr
viel 8ymplhe angefammelt phat. Man Hdlt das

Nohrchen mit dem Finger oben gn, jabrt mit dem
pitunen Teif ab bid jum Grunbe des Lymphiactes,
hebt Dben Finger etnen WAugenblict und Jhliefst
wieber und ieht fo bie in dad RiHrdhen eingedrun-
gene Lymphe Hevaud. Man Dbringt fie auj einen
Dlant gepupten Objefttvager und fieht den Tropfen
Dei jchwadjer Bergrdferung (Jeifs B Ofulav.4, ober
Lei 3a Ofular 4) nud ftarfer QIbI)Ienbuug bes
Abbe an. Die Leutozhten treten jofort als fleine
fugelige Gebildbe mit entjprecdhend grofiem Bre-
dyungsderponenten auf. Wenun man fid) fo ver-
getoijfert hat, dafy eine gridBerve Anzahl Leufozyten
vorhanden ijt, dectt man den Tropfen mit einem
Dectpldttchen 3u, wed)felt bad Syftemt (3. B. von B
aif D ober von 3a auf 7) und beobachtet Dei
jtavtever Wergrderung. Man fieht wun, wic dic
Leutfozhten amdbbenartig ihre Form verdubern,
und faun die Beobadhtung Leliebig lang fortfepen.
Will man ein Dauverpraparat jdhaffen, jo ldft man
ben ungededten Tropfen ziemlicd) lang in Rubhe und
jet nady einer Weile einenr grofen Tropjen Ffon-
sentrievter Sublimatlbjung gu, (it iHhu ettva 3hoei
Minuten einwicten, wajht mit Waffer, farbt it
einer 1¢pigen Cofinlbjung uud fithrt die Leufo-
ayten in auffteigendem Alfohol durd) Origanumsl
in Lad iiber.

MNinumt man  jtatt ded Sandforunes einige
Quitmdyen groben Savming, jo reagieven die Qeufo-
shten auf die ort3frembden Kovndjen mit eiver ent-
fprechenben Bewegung, umiliefen jie und jchliefen
jie in ibr Plagmma ein. JNimmt man nun einen
Tropfen Lymphe aud dem LymphHiad Heraus, fo
finbet man eine grofie Unzahl Leutozyhten mit Kar-
min gefiillt, ein fddnes Beifpiel von Phagozhtoie
pacjte(lend. 1l ein Danerpriparat zu getvinuen,
verfafrt man ivie oben, nur farbt man nidht mit
Eofin. Dr. Hennicte.
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IL. Dic Bogenlampe.

Jur Lojung fdieviger Aujgaben — ectiva
st Studiim der Balteviengeifeln im Dunkel-
jeldb — reidht die von ber Nernftlampe evzielte
Selligfeit nidht immer aud, und mander fird
jdhon bad Bebiirfuis empfunbden haben, fid)
s foldhen Beobadhtungen einer Sdvadjftront
bogenlampe it Dedtenen. Wo e¢d fid) wur um
gelegentlidie devavtige Beobachtungen Handelt,
unt derentwillen die Wnjdhaffung einer Bogen-
Tampe fid) nicht lofute, diicfte vielleidht die fol-
gende Unleitung von Tupen fein.

Dic Bogenlampe feldbjt ift mit Hilfe einesd
getushulidgen Bunfenjtatived, ivie ¢3 fjiir de-
mifdje Arbeiten gebraudt wicd (eine WAnjdjaf-
fung, bie id) ob ihrer vielfeitigen BVerwendbarfeit
jedent Mifrojtopiter angelegentlichft empiehlen
fani) nad) Unleitung der nebenftefenden ALD.
ofne weitered zufanmmengujtellen. Wiv braudyen
dagn el Doppelmufferr und eine Reagenzglase
“Hemme.  Die Kohlen — die didere Dodht-
fohle liegt iwagered)t, bie diinneve Honogene
“Stofle fteht fenfredh)t bavor — twerden Ddort,
wo fic mit Teilen bes Statived i Beriihring
fonumesy, mit mebhreven Qagen AUfbeft= vder trocke-
nen Filtvievpapiered gur Jjolierung romvidelt.
Dic Leitung3drahte fonnen einfad), wie i dev
Abbildung, mit Kopierflanumern angedriict wer-
bat.  Sdddlidhe Crhiungen find bei vidtiger
Beniiing  audgefdlofien; bdie Kobhlen bditvfen
allerdingd wnid)t zu iveit (nicht witer 5 cm)
abgebraudyt werben. Die Kohlen brennen wih-
rend bed Gebraud)3 i etiva gleidjent Nafe ab
(falf  die Dodtfohle fjtérfer ald bdie Honw-
genfohle ift) mnd miiffen von Beit zu  Feit
nadygefdyoben  twerben. Das Fonnen wir bei
diefent Peodell wihrend ded Brennensd mit Hilfe
eier holzernen Bange ja aud) tun, id) jziehe
e aber meift vor, bie Lampe erft ju [5{den,

Don P. Nlefner.

weil ma danun dic Koblenftellung Dejfer er-
fennen famn. Wi bad Nadhftellen nidht zu oft
vornelmen u miijjen, nehnte id) die Kohlen in
per Negel etrvasd ftarfer al3 in der Tabelle an-
gegeben (die pofitive Dochtfohle 12 mm, bie
negative Homogenfohle 8 mm). Stellt man
bann den Lditbogen anfangd auf etwa 1 mm
Rdnge ein, o bremnt die Lampe mindeftens
10 Ditnuten ohne Muterbredpumg Dei 3 Wmpere

* Bogenlampe mit Wiverftand.

Stromverbraud). Der Strom wirh ber Lidyt-
feitung entnommen durd) Stectfontaft uud Lei-
tungsjcur. Wiv Esunen aber die Lampe nidt
olne veitered anjdjliefen: Der Lidhtbogen brennt
mit etner Spamwnung von etiwa 40 Volt und
ber Cpannungsiiberfdufit) mup daher durd)
einen  Vorfdjaltividerftand aufgenonumen iwer-
perr. Goldje Wiberftiinde (auf Porzellan- oder
Cmaifrohr getvidelter Widerftandsdraht) {ind
jept vedit teuer. Da turbe id) durd) Jufall
auf bie bon ber Firma €. Sdniewindt in
RNeuencade (Weftfalen) Hergeftellten jog. , Afbeft-

1) Die Lidjtleitungen Haben meift 65, 110 ober
220 DBolt Spannung.
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gitteriiberftandbe” aufmerfjam. Die mit einer
Reihe foldjer Widerftdnde angeftellten BVerfudje
verfiefenn fo giinftig, dafy idy fie fiiv alle der-
artige Bwede durdausd empfehlen Fann. Diefe
Widerftande ftellen ein Gewebe dar, deffen RKette
aud Afbeftjchunr und bdeffen Sdup aus Wi-
berftandadralt befteht. Diefe Wiberftande ter=
den i Bandform i ver{dhiedener Breite (2, 6,
10 cm) unbd Dbeliebiger Linge Dergeftellt. An
bent @nben ober Dbeliebigen Wbztveigitellen find
lange verjeilte Drahthiindel ur Stromzuleitung
angelBtet, an den Banbendben Dbreite, nur aus
Afbeftgervebe Geftehende ©Streifen jur Diontage
angewebt. Die Montage der Wiberjtdnbde ijt da-
durdy auferordentlidh veveinfadgt. Unfere ALH.
zeigt lints einen devartigen Wiberftand, ber zuv
befferen Ableitung ber (infolge der giinjtigen Kon-
ftruftion nur in geringem Mafe auftretenden)
Wdrme dad)férnig geftaltet wurbe. Die Enden
bed Widberftanded werden cinfad) mit Sdhrauben
an dem Grunbdbrett feftgejdraubt, vorteilhaft
unter  Bwijdentage fleiner Jfolationsdrollen
(1. ABL.). Un bem fenfrecdhten Holzjtadb ift in
paffender HBhe ein dider Gladftab rageredht
eingegipft, ber bad Widerftaubsbanbd trdgt. Um
ein Ubgleiten ded Banbesd nady vorn u verhiiten,
ift ber lasftab am vorberen Enbde etwad nad
oben gebogen tporben. Die Fuleitungsbdrihte
werdent zu FPrdftigen Polflemmen gefiihrt. Die
®rdfe bes Widerftanded riditet jid) nady ber
vorhandenen Nehfpannung und der gewiinfd-
ten ©tromitdrfe, von der audy bie Lidhtitdrke ab-

P Mepner + Biwei Mifroffopierlampen.

hangt. Uber 5 Wmpere hinauszugehen, Hat fiir
Bmwede ber Mifrojfopie feinen Sinm, in der
Regel fommt man mit 3 Umpere vollfonumen
aud und Hat dbann dben Borteil, dbaf bie Kohlen
langfamer abbrennen, der Nad)jchubd alfo felte
ner 3u erfolgen braudht. Die Siderungen der
Qeitung find, falld geringere Stromabnahme
vorgefehen war, mit foldhen fiir 6 mpere
su vertaufdhen. Fur Orientierung iiber die er-
forberlidgen Wiberftdnde fiige i) am Shlufy
nod) eine Tabelle an, ausd der alle notigen An-
gaben, audy bie Mafe und die Preije) der in
Frage fommenden Wiberftandsbdnder, entnom=
nen werden fonmnen. Seben iviv unjere Lampe
in Betrieb, fo miiffen twir dafilr forgen, daf
ber pofitive Pol der Leitung mit der wageredt
liegenden Dodhtfohle . verbunden wird. Diefe
riditige Sddaltung ift leidt zu erfennen. Die
Hauptmenge bed Lidhted wird dann in Horizon-
taler Ridtung audgejtrahlt, wihrend bei fal-
{her Stromridtung dasd Lidht e der Haupt=
fadje nad) oben ftrablt, tvie man an ber vorge-
Haltenent Hanbd feicht feftjtellen Fann. Jun diefem
Falle find bie Buleitungddriahte zu vertaujden
ober Der Gteder uwmgujteden. Das Biinden
ber Lampe ift einfad)y: man beviihet die bei-
ben Roflen mit einem bdritten Stiid Kohle
ober Metall, Deim Wegnehmen bilbet fidh der
Lihtbogen. Aud) die Bogenlampe wird borteil
haft mit einem Koudenfor ober einer Sdufter-
fugel Dbenupt, die gleidjzeitig die [dhdabdlichen
Warmeftrahlen abjorbiert.

Ne- .| Sohlendbide | it | Grforvert. | Wiberftandazband Nr. 42 | Martmal- .
fvann?m Srinte| — | Begen-| Borfchalt; | Breite | ginge |ves doines| Fiei®
8 (Dodht) |(homogen) dnge | wiberfid.?) [ praptftérte bed Banbes | e Banbed | ftanbes ettoa

Bolt Ampere| mm mm mm Ohm mm cm cm Ampere
2 8 5 0,5 12,5 0,6 6 25 6 1.—
65 3 8 5 0,7 8,5 0,8 6 45 8 2.—
4 9 6 1,0 6,0 0,9 6 45 9 2.20
5 9 6 16 5,0 1,0 6 50 10 2.50
2 8' 5 0,5 35 0,5 6 50 5 1.656
110 3 8 5 0,7 24 0,6 6 50 6 1.65
4 9 6 1,0 17 0,6 6 35 6 1.40
5 9 6 1,6 14 0,7 6 50 1 1.65
2 - 8 5 0,5 90 0,4 10 50 3 1.85
220 3 8 5 0,7 60 0,6 10 50 b 1.86
' 4 9 6 1,0 46 0,6 10 60 6 2.25
b 9 6 1,6 36 0,7 10 80 7 3.20

2) Die Preife beziehen fid) auf Januar 1919
undb find unter jepigen Berhdltniffen natiivlich
jdymwanitend.

3) Abgerunbete Werte, da jtarfe BVerjdyieden-
heiten von Fall zu Fall beftehen, die von ber

Roplenforte, der Rofhlenjtdrfe, ber Lichtbogenldnge
und anberen unfontrollierbaren Einfliijjfen abhin-
gen. Die Wiberftdnde find fo berechnet, dbaf bie
Stromftdrfe in ber Negel ettvad PHinter dem an-
gegebenen Werte bleibt und feinerlel jhadliche
Temperaturfteigerung auftreten fann.
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Gin einfacher Sudjer und Sinder fiir bemerkhenswerte
Priiparatitellen.
Don §. 3. Weinsterl,

Wer feinen KRreuztifd) befipl, ift mandymal
ratlod, wie er 3 anfangen foll, eine bemerfens-
werte Stelle in einem Priparat nad) einiger
Beit wiederzufinden. DMandje Helfen i) fo und
mevfen fid) die Stelle mit Tujhe ober Tinte
ducd) einenn Punft neben der Stelle an. Die
Firma Winfel fabriziert einen Martierapparat,
bod) foftet er jesit mit 20000 ufid)lag iiber
100 Mf., und ein Kreuztifd) ift nod) viel teurer.

i

AbDL. 1. Cudper.
§dy verfudhte ed eine feitlang mit ben Tufde-
punften, dod) gingen diefe Punfte regelmdpig
wieder verforen und bamit aud) die Priaparat-
ftelle, die dbamn exrft nad) langem Sudjen twieder-
gefunben werden fann.

®ang Defonders aber bet Diatomeenpripa-
raten ift bag Sudjen nad) eingelnen Diatomeen-
fovmen oft ganz ausjidtalos, und es ift nur ein
Bufall, wenn man eine Form iviederfindet.
Deshalb Habe id) mir einen Sudjer und Findber

gebaut, der mir vortreffliche Dienfte leiftet und |

beffen Herftellung verhiltnidmipig einfach ift.

Der gange Apparat befteht aus Fwei Tei-
len, ber Fiihrungdjdiene und dem Finber. Jur
Herftellung der Fithrungdjdiene ift e3 nur ni-
tig, ALL. 1 auf 2 mm ftarfed Holz, Mefjing
ober &djiefer (Sdjiefer von Gdiefertafeln mil
Bimaftein gleigmaipig abgefdliffen) aufjuzeid):
nent und augzujdneiden. Jd Habe Sdiefer ge-
nomnten, weil ev jidh nid)t wie Holz verzieht
und weil Sdhiefer fid) mit der Laubfdge leidhter
jdyueiden (Bt al3 ftarfed Meffing. Pefjing it
audy jept jehr jdwer zu erhalten. Die Offnung
fiiv ben Objeftivdger wird gany genau auf
78x27 mm audgefeilt, bamit die Objefttrdger
7626 freien Gpielraumhaben. Dev audgejdnit-
tene Halbfreid red)td dient zum Herausheben
ver Objefttrdger. Lints am Ende ded Yusjdnit-
ted fhneidet man jenfredit su ben Rangsjeiten
mit der Qaubfige jwei gut 1 mm lange Schlige
sur Yufnalme der Feber. Die Fedber {duteidet
man aud Sefluloid (photogr. Film) und Hemmt

fie mit einem Giveifden Jelluloid in dle Shlipse.
Hierauf jdhneidet man mit einem jdharfen Mef-
fer bie Cintlemmfitreifden glatt. Bor der Ve-
feftigung der Feber leimt man auf die Unter-
feite Der Fiihrungsdidhiene ein Stiidden Tud,
bamit der Objefttijdh) bed Mifroffops nidht ver-
frat mwird.

Nun pum eigentlidhen Finder. Der Fin-
ber ift ein Objefttrdger mit einem eingeteilten
Duadrat. Die feine Cinteilung ded LDuadrats
erhalten wir auf photographifdem Weg. Wuf
einen Bogen Papier wird ein gdm gegeidnet,
in 100 gem geteiflt unb die gem von 1 6ig 100
nummeriert. Diefe Beidnung wird photogra-
phiert. Dabei muf man mit der Lupe einftellen
und adjtgeben, daf die Seite de3d Nuadratsd auf
der Platte ungefihr 1 em lang wird. Von dem
Negativ it ein WAbjug auf eine Diapofitiv-
platte gemadit. Dabei ift darauf ju adten, dak
bie veiBen Stellen gang flav werben, dbamit der
Gudier fpdter moglidhft durchfidytig wird. Um
nun die Guderteifung auf einen Objefttrdger
zu iibertragen, badet man bie Diapofitivplatte
guerft 5—10 Minuten in 100 Feilen Wajjer

N
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ALD, 2. Finder,

und 5 Leilen Formalin 409, dFt trodnen und
babet Dlevauf in einer Mijhung von 5 Teilen
®yzerin, b Teilen Alfohol abf. und 10 Teilen
Waffer. Hievauf laft {id) die Shicht ohne iei-
tere3 pon der Platte abziehen. Man bringt
bieje borfiditig audgebreitet in eine Sdale mit
Brennjpirituz, big fie harter geworden ift, und
[afgt fie Dierauf geeignet trodfnen (nidhgt legen,
jondern ausgebreitet Héngen!). Das Trodnen
geht ziemlid) rajd). Hierauf {dneidet man dasd
Finberquabdrat heraus und bringt 3 in abj. Al-
fohol, bann in Xylol und jdhlieft genau in der
Mitte eined Objefttrdgers in Kanababalfam ein.
RNatiirlidh muf dabei bad Quabrat verfehrt auf-
gelegt ywerben, weil der Gudjer mit ber Prd-
paratieite aufgelegt tird. Nun jdhneidbet man
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nod) 2 RKartonftiide von 1 mm Gtdrfe, beffex
2 Glasjtiide, und flebt jie redhtd und linfd auf
den Dbjefttrdger, und jwar auf der Seite, auj
der dad Gudjerquadrat eingefhlofjen ijt. Die
andere Seite verjieht man mit Etifetten und
bézeidinet auferdem die eine Seite mit redts,
weil der Gudjer immer nur in der gleiden Weife
berwendet werden fann. Dad mifroffopijdye
Bild muf ftetd umgefehrt er{dheinen.

Will man einc bemerfendiverte Stelle im
Praparat ein fiir allemal feftftellen, fo legt man
die Fiihrungsidiene auf ben Mikvoffoptijd) und
fegt vou redht3d her auf dbie Feber driicfend das
Prdparat hinein. Auf bdiefed Fommen der Sudyer
und Finder ju liegen. Die beiben Kartonftiic-
den [inf38 und red)td verhindern eine Befd)d-
digung. RNun ftellt man mit einem {dhwadhen
Objeftiv auf bie Stelle im Prdparat ein, viict
jie in die Mitte des Gefidhtdfelbed und Hebt dben
Tubua. €3 erjdjeint ein Quadrat odber je nad

fleine Mitteilungen.

Bergroferung aud) mehreve Quadrate. NMan
notiert nun die Nummmer des Luabdrates, bGei
Diatomeen notiere id) in folgender Weife 3. B.

[#]obec[35t3%  Da3 bebeutet die betreffende

Formt und liegt imt Feld 74 vedhts oben mneben
ber Jiffer 4 oder auf der GSrenze 33, 36 oben
jchief iiber Der Grenge. Beint Finden gele ich den
umgefehrien Weg. J@ judje zuerft das Quabral
und fenfe dann den Tubus. An dber begeidjneten
Gtelle finde ich) bann bie gewiinjdjte Prdparat-
ftelle.

Die RKoften fiir diefen einfachen und ue
verldffigen Apparat find duferft gering. Selbit=
verftandlidh nimmt man feine gangen Dia-
pofitivplattenr, fJonbern eine Dalbe obzr eine
Bievtelplatte. Auf bdicfe Weije werben die
Rojten nod) geringer. Fiir jeben Fall fommt
der gange Appavat auf Hiodftend 2 ML 3u
ftehen.

Kleine Nlitteilungen.

Einfadier Nadyweis von Methylalfolpl. Mie-
thylalfohol (Holzgeift) witd jept zutveilen alR
Steaftivagenbreunjtoff verfauft, ift jedod), dba jeine
Ditmpfe fhivere Vergiftungen und Seblindung G-
vovrufen, wmit grofiter BVovfidht zu bewmiifpen. L
b zu evfenneu, wendet man folgenbes Mittel an.
Man fdyiittle eine fleine Probe 10 Minuten lang
wmit feingepulvertem Kupfervitriol, filtrieve ab, ver-
fege mit etivad Waffer und mmonial. RKudftige
Blaufirbung zeigt Methylalfohol an. Falld Ge-
mifcdye ober ftart wafferhaltige Alfohole vorliegen,
deftillieve ntan ab und unteriverfe die erjten Kubit-
sentimeter der Probe.

Sdyneetriftalle Haben viefe Mikroffopifer nod
nidyt gefehen. Sdyneeflocert laffen fid) eben nid)t
in der iiblidhen Weife prdapavieren. Cin einfades
Perfahren, die Qriftalle in aller JPuhe im Jimmer
3u beobadyten, ift jolgenbed: A Objefttrager be-
piene man fid) eined Pflanzenblatted, anj das
Sdyneeflocten geflogen jind. Durd) die Blattrippen
wird ein vollftaudig fladje3 Aufliegen ded Blattes
auf dbem Objefttifeh verhinbert und dadurd) eine
LBevzdgerung der Crivdvmung bewirft. AufBerbem
heben fid) dbie RKriftalle von bev Blattfarbe gut ab.

Crwiinfd)t ware miv, zu erfahren, ob e dar-
itber Defonderve Prdparvationsdverfahren gibt, vor
allfem zur Herftellung einfacdher Mifrophotogra-
phien vou Sdyneefriftallen. Fr. Herig.

{tber ,,Gine neue Cinbettungsmethode” bevid)-
tet 6. Haehudel in der Deutfdien medizinifdyen
TWochenfdyrijt 1916, Nr. 36. €3 Hanbelt jicdh dhn-
(i) wie Dei der Gefriermethode um Einbettung
in einen frijtallinifjden Kovper, in diefem Falle
efigfanved Natron. €3 befit die Annehmlidyfeit,

—

-

daj man nicht Dei tiefen Tempevafuven avbeiten
mujs. Bor dbem Paraffineinbettungdverfahren Hat
23 bden Lorzug, dafy eine Behandlung mit Hod)»
prozentigen Alfoholen unbd audeven fettldfenden
slitljigfeiten fortfdallt. Die Getebsjtiicfe fommen
cinige Stunben in 49 Formalin, dbanun furze Beit
in Wajfer, darauf eine Stuudbe in ftarfe wdjferige
Lojung von effigfauvem Natvon und ichliefilic)
cinige Stunden in einen 450 twavmen Ofen in
cine Sdymelze von effigfaurem Natvon. Die
Sdymelze ftellt man Her duvd) BVerfegen von 10 g
pe3 faujlidhen Natrium aceticum mit 5—10 Tropfen
Waffer und Sdymelzen itber der Flamme. Nad)
pemt Ginbetten ijt bad Objeft tunlichjt bald zu ver=
arbeiten. Dad duvd)trdntte Stitc twivd auf einen
etivas eviwdrmten Holblod gebradyt und mit etwas
Sdymelze iibergoffen. Nad) dem Critarvren wird e3
wie ein gefrovened Priparat gefdhnitten. Sdynitte
von 5 bi3 10 p gelingen. Die Scdhuitte werben in
Waifer ober 500/ Altohol aufgefangen. Dort (bjt
fip da3 effigfaure Natron Heraus. Die tveitcre
Behandlung ijt gleid) dem der Gejrierjdnitte.
P. Noftod.

fiber ,,Das Anhaudjen des Blodes als Hiljs:
mittel beim Abziehen der Parvaffinfdnitte” bevid)-
tet Martin Hewdenhain in Band 33, Heft 3 ber
Beitfdyrift fiir wijfenidaftliche Mifrojtopie. Beim
Anfertigen vbon fehr diinnen Sdynitten vou einem
Paraffinblod (4—8 p) fommt e3 fehr Hiufig vor,
dafy die Shnitte nidht jufammenhalten oder jic)
auj dem Mefjer gujanmenjdyieben. Died wird da-
dburd) vermieden, dafy utan den Blod vor dem Ab-
siehen des @Sdynitted anhaudit. Die Flitffigteits-
jhicht, mit dev ev fid) iiberzieht, gewdlhrt ihn einen
verjteifenden Sdup. P. Noftod.

@efeplihe Formel fiiv ben Redhitdidhus tn dben Vereinigten Staatent von Norbamerila:
Copyright by Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgari, 17. Jan. 1920.



Dus eigentlidie Studium der Menjdhfett ift dec
Meujdy.

Das pathologijdie Gejdehen im mikrvojkopijden Bild.

Sdyluf 0. S. 78.

Don Dr. A. Materna, Priv.-Do3. fiir patholog. Anatomie.

Mit 10 mikrojkopilden Originalpriparaten und Seidinungen von Prof. Dr. §. Sigmund.

NS fpezififde Entziindbungen ober
infeftidfe ® ranulome begeidnet man _ent:
sitnblidie Prozefie, bie von Anfang an mit Binbe-
gewebsneubildbung einergehen, iwav viele Hhnlid)-
feiten mit dem gerodhnlichen entsiindlichen Granu-
Iation3getvebe befitent, aber aud) vielfac) von ihm
abweidjen. Sie treten meijt in fdarf umfdrie-
penen Snodtchen oder fnotenavtigen Herben auf,
wobdurd fie oft i) fitv dad blofe Wuge nid)t bon
edhtenr Gejdyiiljten nuntevidjeiben ober folchen fefhr
dhnefn und jourben daher audy afd infe ftid le
Sranulationdgefdwiilfte begeidnet.
Stetd ierben Jie von gang Dbeftimmten
Batterien und ihren Stoffwed)jelprodbutten (T o -
rinen) erzeugt, und zwarv gehbren Dierher die
burdy den Tuberfelbazillusd, den Grreger der Sy-
philis, bes Wusfapes, bed Nopes und einiger an-
pever feltenever (nfeftionsfrantheiten evzeugten
entzitndlichen Berdnbderungen dber Gewebe.

Nufer Priparat ,,Miliave Lungentuberiulofe”
{U6D. 7) entftainmt der Morphologie der Tuber-
fulofe, und zwar zeigt e3 und frijde, tubertultfe
Pevdndernngen der Lunge bei afuter, allgemeiner,
fog. Miliartubervtuloje €3 zeigt unsd ein
iunge3 Stabdbium bev ald Tubervtel begeichneten
Sranulome, die, folange fic aud einem einzigen
Bentrum Perauswad)fen und daher eine gewifje
Srofe nidhgt fiberfdreiten, al8 Miliarvtuber-
tel zu Degeichnen find. FlieRen mehrere miliare
Tuberfeln jufammien, jo entftehen grobere Knoten,
die bie Grofe eined mittleven Apfeld erveichen Ivn-
nen und ald8 frubde oder Ronglomerat-
Tuberfel Genaunt twerben.

~ Bei ber Miliartuberfulofe fiberjdhivemmen bie
Fuberfelbagillen, durd) dad Blut fortgeleitet, bie
Organe und ed entjtefen iibevall dort, o bie Ba-
3illen innerfalb ber Gewebe ftedfen bleiben, tuber=
fuldfe Kuitdyen, die wegen des balbigen Todesd besd
Trdgerd nidht mefr zu groferen Knoten zufanmt-
wenfliegen.

 Der millave Tubertel ifl in durdjausd tppifder
Ieife gufammengefept und entwidelt {id) jtreng ge-
jebmagig. WAm Wnjiedblungdorte der Bazillen gehen
suerft dort befindliche Bellen torifd) sugrunde (Al
tevation), tworauf zlemlid) gleichzeitig es jur Bell-
neubilbung (aus figen Bindegewebdzellen, Eubo-
thelien ber BlutgefdBe, Ded- und Dritfenepithes
{ien) und zur Grjubdation fommt. Und zwar Haben
jotoll bie neugebilbeten Bindegewebdzellen (Gra-
nufationsdgewebe), ald aud) bad Hauptfadlich zel-
lige Grjubat ihre befondeven Gigentitmlichteiten.
Grjtere ndfern fid) durd) ihr Yusjehen (im Ber-
haltnis sum Rern grofier Belleib) und ihre Lage-
rung (ofne befonbeve Bmwijdhenfubftans) den nor-
malen ﬁpit[)etgelfen und terben dafler al3 epi-
ﬂ)e{mbe Bellen begeidynet, leptere find haupt-
1adqlid) fog. Lymphozpthen, dag find tleine,

Mitrotosmos:=Jabhrbud), 1919/20. 6.

einfernige, tveiffe Blutzellen mit fehr jdhmalen
Protopladmafaunt. Die DHelleven, groferen Epi-
thefoibgellen bilben (bei gang jungem Tubertel, ber
nody nicht regreffiv metamocrphofiert ijt) meijt dbasd
Bentrum, die Criudatzellen bdie Peripherie, dod)
dringen biefe oft ftrafen- unbd infelidrmig in bas
Snnere bor. B drittes, fehr wefentlided zellis
ges Glement fommen bazu die tog. Riefenzel-
[en. 3 finb bag Gebildbe vou oft fehr mddytiger
®rdBe, von unregelmdpiger, meift runber ober
jchilbfdrmiger Geftalt, deven Belleiber fich mit Go-
fin gleidmadfpig farben. Sie befien Rerne (bid
itber 100), die fich enttveder an einem ober zwet
Polen der Jellen anhdufen, oder ring- ober fidjel-

WD, 7. Frifdher, miltarer Tuberlel ber Lunae. BVergr, 11N : L.

a peripberer Sumphozythenwall. b Epitheloibzellen. c Bens

trum mit beginnenbder Bertifung, darin neben Lymphogyten.
d dret Riefenaellen. e Bluttapillave.

fbrmig die Peripherie einnehmen. Die Riefengellen
finben fih meift nuv jpdrlich) oder Idrinen aud
fehlen. Neben Epitheloid- und Crfudatzellen und
den Riefenzellen finden fidh) im Fndtden nod) unter
Umftinden Nefte bed Organgewebes, elaftijde Fa-
fern und flitffiges, bei per Prdparation erjtarrtes
Grjubat Retifulumbded Tuberfeld) aber —
und bied ijt befonderd widhtia — feine Blutge-
fdfe; bie an Ort und Stelle vorhanden gemwefes
nen Kapillaren wurden vie die zelligen Elemente
gerftort und im tuberhiltfen Granulom unter-
bleibt die Neubildbung von Blutgefdfen. Died witd
mit zur Urfadje einer fiix die tuberfultjen Se-
mebsneubifbungen fehr (aber nid)t allein fiic fie)
dharalteriftifjhen Berdnderung, ber jeber Tubertel
verfdl{t, ba3 ift bie und fdjon betannte Nefrofe.
Wegen ber fiir da3 blofze Auge beftehenden Hhn-
lichteit begeichnet man fie qud) a8 Bertdfung,
boch ift fie nid)t3 anbdered ald eine Roagulations-
9
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nefrofe, die neben der Gefdflojigleit ded Tuber-
fel3 aud) burd) die in ihm abgefd)iebenen Toyrine
ber Tuberfelbazillen bewirkt toird. Die verkdfte
Bone [iegt meift in den dltejten, gentralen Partien
pe3 Tubecrfel3, frude Quoten fdunen aber total
vecfifen und dburd) Berfall der fdjigen Maffen und
peren Gutjeruung (3. B. dburd) Audhujten) funen
Hohlen entjtefen, die bei ber Tuberfulofe ald Ra-=
vernen Dezeidhuet werben. unerhalb verfdjter
Partien fBunen fich, tvie itbevall in abgeftorbenem
Material, aud) Kalffalze einlagern, wodurd) {elbit
grofieve Kuoten gang vevfalfen fonnen, eine Yrt
per Heilung, die aber uidyt vollfonmmen ift, tweil
gewdhnlich) Tebensfdhige Bazillen Furitdbleiben.
Seltener fonnen tuberfuléfe Grvanulome aud) im
Wege ber Yernarbung ausdheilen, wobei aud) bdie
vectdft gewefenen Partien bindegeivebig inburieven.

Snounjerem Prdapavat fehen twiv in dem durd
pen Gniziindbungsveiz fehr blutreichen R[ungenge-

AbD. 8. Dberfdentel-Sarfom. (BVergr. 500:1,)
a Sarfomgellen, in %Dl‘l;l éltnes Syncythium angeordnet.
Toma.

toebe zaflveidhe typifhe miliave Ruodtdjen mit we-
Frotifgen Bentven (blafvot), Epitheloid=, Cxjubat-
und RNiefenzellen. Die blajje Cofinfarbung bes
Protopladmasd bder Niefenzellen ift Wusdbrud bder
Abtotung (Nefrofe) ded Helleibes.

Die Grreger (Tubertelbazillen) find im Prd-
parate nicht fichtbar, tweil e3 dbazu einer jpezifijdhen
Firbung DLedarf.

Die lepten Prdpavate endlid) entftammen dbem
praftijy unendlicdh) wichtigen Gebiet ber Ge-=
{hmwitlfte. Man verfteht darunter Getvebsneu-
bilbungen, bie ofne einheitliche Urfache von be-
ftebenden Gerveben ded Kbrperd aulgelhen, twobei
3tvar basd Gefdyoulftgewvebe dem desd Mutterbodbens
mehr oder minder Ghulid) ift, immer aber einen
mweniger audgebilbeten, unveifen Chavafter befipt.
Man jpridht daher aud) von ,autonomen Wad)s-
tumaezzeffen bon begenerativem Thpus”. Streng
mup dad Gejchroulftivadystium namentlicd) bon bemn
sum Griap von Organteilen dienenden regenera-
tiven und dem entzitndblidhen Wad)3tum unterjchie-
ben werben. Leptere Arten ded Wadhdtums Haben
ben Charafter von Ausgleid)s- oder Abtwehrvor-
giéngen, fie befigen einen natiirlichen AL{dhluf, die
Gejdymulft fept fid) in Gegenjaf jum Korper, wadijt
fpontan unb ohne gegebene Grenzen. Jhre Blut-
gefife Dezieht fie woBhl vom Mutterboden, ift aber
fonft von deffen Befhaffenpeit fehr unabhlingig.

Jm Rahmen diefed Aufjapes fann nur dbas juv
Erflarung der Prdparate ,,OberidentelzSarfom*
(AHH. 8), ,,Udenom des Gierftodes” (ADbD.9) und
nBerfiornender Plattenepitheltrebs der Untevlippe
(ALBL. 10) Notigjte fury befprochen werden, ed jei
hier allo nod) angemerft, baf man gutartige
vou bosartigen Geldviilften unterfheidet,
wobei bad Unter{heidungdmerfmal die Yrt bes
Wad)dtums bilbet ; evfteve verbrdngen Lei ihrev Ver-
groferung  den  IMutterboden (expanfives
Wadgtum), legtere dringen in ifn ein (tu-
filtvatives Wad)3tum), gerftdven ihn, to-
bet fie aud) in Blut- und Lymphbahnen eindringen;.
dabei founen Gefdywulftyartitel abgevijfen und ver-
fdyleppt tvevben; fie Dleiben jdhlieplich in andberen
Geiveben ivgendwo jtecen unbd wad)fen dort felb-
jtanbig weiter; diefe ALIduumlinge dber Mutter-
gefdwulft nennt man Todtergefdhwitlfte
ober Metaijtaien. Jnfiltratived Wahatum und
Fahigleit sur Metajtafierung find alfo Hauptfenn-
seidjen bev bosavtigen Gefdiviiljte, die tweiterd abey
aud) burd) ihre weitgehende Aty pie exfannt wer-
ben. 2Wie oben bemerlt, ift ja jebe Gefhouljt aty-
pifeh, b. §. fie entfernt fich in ifrem ufbau vomn
Nutterboden. Walhrend aber gutartige SGejchiviifite
uwod) grofie hnlichfeit mit ihm aufiveifen, jind
bie Dosarvtigen im allgemeinen ihm immer undfu-
lidher, je Dodartiger jie find. Gin Lejoudberesd Kenn-
seidhen Dafiir ift der grofie Bellveichtum, bie rafde
Bellteilung. €in an der Hand nnjever Priapavate
3u ftudbievenbe3 Beifpiel diivfte dies flaver machen:
aud Dritfengewebe hervorgehende Gefdhiilite (Iy-
nonpme Yusbriide dafiiv jind Tumoren, Bla-
ftome) tBunen da3 novmale Driifengervebe tweit-
gefend nacdpalhmen (f. Prdpavat ,Adenom bdes
Eievftode3), fie bejtehen tvie diefes vormefhmlidy
aus Driifenbidddjen, bdie mit einer einjdhidptigen
Lage von Cpithelzellen audgefleidet find. Bwijden
biefen Hobhlvdumen liegt dad gejdfsfithrende, inter-
ftitielle Binbegetvebe. Der Unterfhied bon der not-
malen Dritfe fiegt Hauptfadlid) in der Wbwefen-
heit planmdfig eingefiigter Yusfiihrungdginge, vor
afllem in der MMiglichfeit unbefdjrantten Wadhs-
tum3. Cinen foldhen Tumor Degeichnet man alg
Adbenom. Vermehren fid) aber bdie die Driifen-
blasddyen audfleidenden Cpithelzellen duvd) Jelltei-
Tung ftitemifd), fo dafy die WAusHeidbung aus einer
einjdyicdhtigen Fu einer mehridhidytigen wird, twobei
fdylieBlich bie Hohlvdune gang von Spithelien aus-
gefii(lt werden Ionnen, und vecvlafjen fie weiter
ihren im Bauplan der Driife vorgefehenen Plat,
indem fie die Grenge ded Driifenbldddensd nac
aufien itberjchreiten uud in dad interjtitielle Se-
tvebe einwad)jen, jo hHaben toir einen Dviifenfredbs,
ein dbenofarzinom, vor ung. Die Gren-
3en abev 3wifden diefen Formen find His zu einem
getviffen Grabde flieflend, und oft gefhvrt grofe Cr-
fahrung dazu, die linterjdjeidung ivijden gutartig
und bosartig zu trejfen.

Gin weiterer Cinteilungdgrund der Gefdhrviiljte
ijt der nad) ihrer Herfunft ober Abjtammung. PNtan
begeidynet demnad) die den Geweben ded uripritng-
lidjen mittleren Reimblatte3, d. i. ben Binde-
fubftangen (Bindes, Sdhleim-, Fett=, Ruorpel-,
Kuodyen=, Mustel- und Gejdfgetvedbe) entjtammen=
pen Tumoren al3 Binbdefubftanz-Ge-
fhwitlfte und unterideidet Fibrome (aus
Binbegetvebe), Mhrome (aud Sdleimgeiwebe),
Lipome (au3 Fettgewebe), CSHondrome und
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Oijteome (aud Kuorpel- und Snodjengeivebe),
Myome (au3 Musfelgewebe), Angiome (ausd
Blutgefiapen) ujf. €3 jind died alfo Tumorven, bie
cine mweitgehende Hhnlichfeit mit dbem Mutterboden
habeu, babher in ber Negel gutartig fein tverden,
und man fpricht daher aud) von gutavtigen
Binbejubjtanzgejdwiilften oder von Homoiv-
thpiyd)yen oder homologen Gefditljtern, aud
von foldjen mit weit borgefdrittener Gemwebsreife.
Qft aber bas Abirren einer Bindbefubjtanzgejdyrouljt
vom Mtttergetvebe jo grofy, dafy ihre Bujammen-
fepung ber einer fertig ausbdifjevensiecten Biube-
fubjtang faum mehr dahnlich fieht, fondbern der ge-
meinfanten embryonalen Vorftufe aller Binbefub-
ftangen, einem elligen (Sewebe mit nod) nndif-
fertengievter Bwifldenjubijt ang gleidt,
fo Daben tiv ben Thpus einer wnveifen oder
heterothpifdhen, malignen (bd3artigen)
Bindefubftanzgejdywulit vor uns, eined Savfoms.
Maun jtellt Dei biefen gany unreife Formen, die
nivgendd eine fhulichfeit mit fevtigbiffevenzievten
Bindefubjtaugen gzeigen, ald bie meift bisartigiten,
pen hoher entwidelten Savfonten gegeniiber, bie
qrofiere Fortfdyritte in der geiweblidjen Differen-
sierung aufiveifen, alfo eine fpezififdye Jnterzellu=-
larfubftang Haben. Repteve find alfo eine Detero-
typifde, jarfomatdje Varvietdt dev Fibrome, My-
rome, Ripome ufw. und Bunen ald Fibrojarfome,
Myrofarfome, Lipojarfome ufiv. begeidhnet werben;
fie jind gewdhnlid) gutavtiger ald bdie gany =
reifen gormen.

Unter unfeven Pripavaten find die Bindejub-
ftanzgefchtoiilfte nur duvd) eine Heterotypifdje, un-
reife Form, ein Sacfom (ALL. 8), vertreten, dad
3 Den unveifen, jehr Dosartigen JForvmen gehort.
Diefe dhneln, tvie oben bemerit, ber embrionalen
Binbefubftany oder dem Granulationdgetvebe und
find von feterem oft {dyver zu unterfdeiden; aud
va3 Granulationdgetvebe ift ja ein unveifes Binde-
geivebe, dad aber durd) Reifung fidh) nidht blof in
normale3 Bindegewebe uniwandelt, jondern, iiber
biefed hHinaudwad)fend, ju Narbengewebe twird. Jm
Segenfap zu diefer fortjdhreitenden Sntwidlung des
®ranulationsgetvebed bleibt dasd Sarfomgewebe auf
ivgend einer Entwidhuigsftufe ftehen, und zwar
bet dben unveifften Forvuen auf den niedberjten, zelli-
gen Stabien, bei benen bie Jnterzellularjubftans
villig fehlt, ober ganz rubimentdr entwickelt ift.
Aud) dasd mit den GefdBen eindringende Binbde-
geivebe (Stiipgeriift ober Stroma der Ge-
fdivitlfte) ift nur verjdwindend geringfiigig aus-
gebilbet, e8 toird meift nur durd) die Sefiape felbit
reprdfentiect, die ja in jebem Tumor vorhanden
find und, wasd von gropter Vedeutung ift, joweit
Jie neugebildet find, alfo nidht im Meutterboden von
Gefdyouljtgeivebe umtvad)jen twevden, ftetd muv
fapillaren Charalter befien, ficdh alfo nidyt in Ar-
tevien ober Benen ausdifferenzieven.

Die unreifften Sarfome beftehen demmad) 1ur
ober faft nur ausd Belfen und fapillaven Blutge dfen.
JNady dem Chavalter der Fellen fpricht ntan von
(groB- oder fleingelligen) Runbdzell-Sarfo-
men, bon Spinbelzell-Sarfomen, Rie-
jengell-Garfomen ufw. Sie unen aus je-
bev beliebigen Bindbefubftans hervorgefien, denn jede
folhe ftammt von einem inbdifferenten Qeimgetvebe
ab, aud dem durd) teitere Differenzierung befon-
bere Sellformen entftehen, die twieder fpesififche
Jnterzellularfubftangen (3. B. Sunodjengrundjub-

ftanz) bilben ober Fett, Schleim ujw. probuzieren.
Bei den unreifiten Sarfomformen twird bdurd
fdynelled Wad)dtum meift ein folded fibertwiegen ber
selligen Glemente iiber da3 Stroma bewicft, daf
pie Gefapneubilbung nidt entfpredjend Sdritf zu
falten vermag mit der Neubilbung der Bellen; die
olge davon ift die mangelhajte Srnihrung bdex
Gefdywulft, woher e3 Daufig zu fettiger Degene-
vation der Jellen und 3u audgebreiteten Nefrofen
fommen fann.

S unferem Prdparat ,Oberfdjentel-Sarfom”
finbet man ved)t verfdhieden audfehende Gefid)ts-
felber (ivie e3 iiberhaupt jhiver ift, bei pathologi-
{gem Material fiir eine griofeve Auflage gany
ientifge Praparate zu liefern). m allgemeinen
befteft diejed Sarfom aud rundlidhen bis fpinde-
ligen Bellen (gemijdytzelliges Sarvtom),
die rvewt dicdht aneinander liegen und vielfad) den
Eindbrud eined fog. Syncythinm (AL, 8, a)

ALD. 9. Abenom ded Gferfiodes.

(Bergr. 300:1)

a Hoblrdume mit geronnenem Jnbhalt. b interfititelles

Binvegewebe. c etnichichtined Gpithel al8 Uuslleibung der

Poblrdaume (3. T. durdh Schrumpjung mehr oder minder vom
Bindegewebe abgeldft).

nmachen, d. §. einer diffufen Protopladmamaffe, in
ber bie Beltferne eingebettet find. Bmwifdjen diefen
Bellen liegen zablveiche, oft féhr weite Rapillaven,
aber nirgends, wenn nid)t an der Grenge gegen das
gefunde Getvebe, grofieve Mengen von Stroma,
bagd nur eben vom erhaltenen Geiwebe Her ober-
fladlidh) in Form groferer Bindegetvebsbalfen
(ABL. 8,b) in dbad Gefdhwulftparenchym eindringt.
Mande Shnitte find durd) ausgebehute Nefrofen
gefenngeidynet, innevhalb iveldjer gleihmifpige,
blaffe Gofinfarbung mit eingeftreuten, nod) erhal-
tenen Rernpartifeln, Rundzellen (Lymphozythen)
ober intaften Grythrozythen (von Ffleinen Blutun-
gen) ba3 WBild beherrfcht. ‘In andeven fieht man
den Beginn einer hoheven Wusdiffevenzlerung da-
purd) gegeben, baf fledweife eine Homogene (hya-
line) Grundfubftans auftritt, innerhalb welder die
Bellen fpdaclider tverden.

YBon den Binbejubjtanzgefdhiviilften unterfdjei-
pet man bieepithelialen; wie ber Name be-
fagt, ift ihr Mutterboden dad Cpithel, alfo fene
Bellformen, bie al3 Dedepithel die Oberfldche der
Haut und der Sdleimhiute einnehmen ober ald
Oritfenepithel die Hohlrdume der Driifen ausdflei-
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ben und nidt fo jehr durd ihre Form, ald burd
bie Art ihres BVerbandesd gefennzeichnet {ind. Tn
ber Pragis ift e3 ojt unendlich {hwer oder ganz un-
mdglich, Binbefubitanzgefdhviilfte von epithelialen
3 unterfcheiben, und niemald fann dafitr die Form
ber Bellen allein in Betradht gezogen werden. Oenn
e3 gibt Bindefubftanszellen, die epithelialen wie ein
Gi bem andern gleidgen (3. B. in grofelligen Rund-
gellfarfomen); audy in Gefdywilljten ijt e3 nament-
Tich bie vt besd BVerbanbesd, die itber die Genefis
entfdheidet.

Wie wiv gefehen Daben, Deftehen die Binbe-
fubftanzgejdiviilfte aus Sellen mit mehr oder min-
per ausgerveifter utevzellulavfubftanz unbd einem
binbegewebigen Stroma; fie ahmen alfo den Auf-
baw einesd normafen Gerebes nad), dag audh) aus
einfeitlichen Bellen unbd gefdffithrendem Binde-
gewebe i) sujammenfept. m Gegenfab dazu vers
haften fich die Hhomologen (homoiotypifchen) For-

AbDL. 10, Werhornender Platteneptthelfrebd dev Unterlippe.
(Qergr. 20:

L)
a Dberfladenentthel, b verhornte, oberflichlihe Gptthel-
maffen.

¢ Ruebssellen, bet ¢, in tleineven Jnfeln, die 5. L.
Rantroibperien enthalten. d Stroma. e gelitge Inflitvation
ped Stromas.

men ber epithelialen Gefdhwiilite ahnlich) wie Or-
gane, denn {ie beftefen aud melreven, und zwar
verfdhiebenen RKReimblattern entftammenden Getves
ben, bieingefepmdafBiger Abhangigteit
voneinander ftehen. Bei den ein elnen, homototypi-
fgen Formen bderfelben werden tvir biejen Aujbau
gleidh ndber ind Auge fajjen.

G3 gibt ndamlich joldje Sefdiviiljte, die dem
normalen Bau eine3 Oberflidhenepitheld (Haut,
Sdleimpaut) durdjaus dhnlid) find, andererfeitsd
folche, die den Typus einmer Driife reproduzieven.
Beide faft man a8 fibroepitheliale Tu-
moven oder a3 reife (gewdhnlith gutartige) For-
men der epithelialen Sejhwilljte ujmmmen. Epi-
thel und Bindbegewebe jtefen in ihuen in denfelben
Beziehungen, wie im Mutterbodben, biefe e
fhmiilite jind einjache Ubertreibungen ded norma-
Ten Wachstumes. Die vom Oberfldchenepithel aus-
gefenden werben af8 Papillome bezeichnet. Bei
ihnen wird ein binbegewebiger, fich meift in Pa-
pilfen erhebender Grunbditok, der die Gefdfe ent-
halt, vom Epithel in meift mehriader Sdyicht itber=
30gen.

E3 gibt harte und tweiche Papillone; die erften
enthalten melr, bie lepten weniger Binbegemwebe,
ferner unterfcheidet man verjihiedene Formen, fe
nac) der vt ded Epithels (Pilajter-, Bylinder-,

Dr. U, Materna:

Flimmer-Cypithel). Alle dlefe Formen ridjten [ich
nad) ber Art ded Mutterbobend, der melr over
minder getreu in der Gejdyuljt fopiert twird. Hau-
fige Urfprungdorte von Papillomen find ber Kehl-
fopf, bie Nafe, die Harnblafe (Zottenpapillom),
bie Gierftdde ufmw. )

Die zweite Form bder fibroepithelialen Ge-
fhioiiffte find bdie Ubdenome, bie den Yufbau
einer ©riife nadjahmen und bei denen bad Binbe-
gewebe zwifdjen den mit typifd) einjhidytigem Cpi-
thel ausgeffeideten Hohlvdumen liegt. Diefe Hohl-
védume find enttweder nad) dem Borbild einer tubu-
[Bfen Driife (einfache und verziveigte Rdhren) oder
nad) dem einer alveoldren Dritfe (fugelige Blds-
hen) gebaut, die Unter{djeibung ift aber oft fehr
{hivterig. Man unterfdjeidet eiter nod) einige
Hauptthpen, wie 3. B. Fibroadbenome (Qiber-
toiegen be3 Binbegewebes), Bhftadbenone (mit
oft gang médtigen Crweiterungen der Hohlrdumnte),
papilfentragende Zyftadenome (Cystadenoma pa-
pilliferum), Dei bdenen eine WBergrdfferung ber
Qnuenfldade der Hoflrdume durd) grobere ober
feinere Borjpriinge ded Binbegetvebed zuftanbe
fommt ufm.

Ausgangdpunite yon Ubenonen jind nantent-
lich Haufig: die Brujtdritjen, ver Magendarmfanal,
bie Gebdrmutter, Nieren, Leber, Haut (Scdhweif-
und Talgdriifen, Speidheldriifen ufmw.). Ju dem
%Jr&parat HUdenom dpes Gierjtods” (ALL. 9) (tvo
efonderd pie oft fehr grofen einfachen und papil-

liven Bpjtadenoine aufzutreten pflegen) Danbdelt
e3 fidh um ein gewdhnlide3 (einfacdes) denomut.
Die Dritfenhohlvdume find meift einfad, ftellen-
weife flieffen aber aud) 3ivei odev mefrere u einem
groBeren Bladden zujammen. Der Jnhalt (dad
Gefret) ift tropfig geronnen, da3 einzellige Cpis
thel namentlid) in grofeven Hohlrdumen von der
Wand abgelsft. Stellenweife wirh eine Sdid)tung
bed Epitheld dbaduvch) vorgetdufdyt, bap Sellen ge-
gen dbad (unere bed Blsddens abgeftofen find, den
Mutterzellen aber nahe angelagert bleiben oder
aber burd) Flachenjchnitte in ben Ruppen von
Hobhlrdumen, obei ein Shnitt durd einen Hohl-
raum gerade dad ,Dad)” traf. Dad interjtitielle
Bindegewebe perdichtet fich gegen die Epithelaus-
fleibung der Bldsdden zu einer deutlihen Greny-
famelle (Membrana propria) und ift ftellentveife
ourd) Flitfjigleitsausdtritt aus den Gefdfen (Obem)
fehr loder, auBeinandergedringt. WAud) hier fin-
ven fich, wie in faft allen Gejdwiiljten, ausd den Se-
fifen audgetvanbderte Sellen, namentlidh) bdie fid
intgnfi;n farbenben fleinen Rundgellen (Lympho-
shthen).
; Die heterothpifdhe, unreife Bavietdt ber epi-
thelialen ®Gefdhwiiljte, gefennzeichnet durd)y Ma-
lignitit (Bosartigteit), ift der Krebd (Cancer oder
Carcinom). 2Bie die anberven Formen bermag et
primdr nur bon epithelfithrendbem Gervebe ausdzu-
geben; die Metaftafen allerdbingd fonnen iibevall
im Korper entftefen.

Auch) er bejteht aus Epithel undb gejdaf-
fithrendem Bindegeivebe, fedboc) weift jenes feine
gefepmifigen Begiehungen zu diefem auf, es ift
unvegelmdfiig, atypijd) gerouchert. Dasd Wefen des
Rarvzinoms liegt eben im eigenmidytigen, deftruie-
renden Wadhdtum de3 Cpithels. Dasd Decfepithel
perldft feinen Plah an dber Oberfliche, bad Drii-
fenepithef durdhbricht die Membranae proprise, und
in febem bdiefer ille wadyfen bdie Cpithelzellen
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in ben Saftfpalten und Lymphrdumen bed Binbde-
getebes eiter, twodurd) am Kanbde 'beé Tumorsd
fidy Belljtragen von Krebszellen in bie Umgebung
exftrecten. Aber aud) die eingelnen Bellen mweidjen
pon denen bed Mutterboben3d mehr ober minber
exheblid) ab; fie verlieren ifre regelmdfige Form,
platten fid) bei rafdem Wach8tum gegenjeitig ab,
ihr Qern wird oft auffallend grof, oft it er ge-
jhrumpft, er fithrt fehr oft 1gterfmutb1ge Cin-
fotitffe ufw. Atjo nidht blof die Avt bes Wadhs-
tumes, audy die eingelnen Bellen find atppifd). Da-
bei Jind diefe, wie e3 eben ben epithelialen Fellen
ftets eigentimlid) ift, in Berbdnben zufammen-
gefafit, innerhalb welder fein Stroma fid) be-
finbet, fondbern eben nur burd) Rittfubjtans ver-
bunben, bidit aneinander gelagerte Rrebdzellen
(Gpithelien). Die einzelnen Bellverbdanbe evjt
find burd) melr oder minuder reichliched Stroma
mit BlutgefdBen voneinanbder gefdhieden. Darin
[egt der Hauptunterjdhied gegeniiber bem Sar-
fom. Nad) dem Mengenverhiltnid ded Stromas
gegeniiber dem efgentlichen Kreb3-Parendypm un-
ter{djeidbet man tweiche odber mebulldre bon
havten oder fEirih 6 fjen RKarzinomen, nad
ber Geftalt ber Parendyymzellen Sylinderepithel-,
Plattenepithels, Rundzellfrebfe. Bejjer ift die ge-
netifde Cinteilung in Ded- und Dviifenepi-
thel=Qarzinome. WAud) Hier mufy man Hiher ge-
reifte von gang unveifen Formen unterfdyeiden;
3 B, fann in Hautfrebien bad Krebsparvend)hm bdie
natitvfidje Gliedberung ded NMuttergeiwebed (Keim-
fhidht, Stadjelzell- und Hornfdhid)t) nod) nady-
afhmei, Dei DOritfenfrebfen fdnnen bie Hohlrdume
nod) erfalten geblieben fein (Adenolfargiom) ujw.
Lon einiger BVebeutung ift dber Umfjtand, daf aud
fpezififdje Funftionen dber Muttevepithelien erhal-
ten bleiben FBunen, ndmlid) die fefretorifhe Fibhig-
feit. o probugieren von Sgleimbdriifen aus-
gehende Qrebje Sdhleint, Leberfrebie eine galldhn-
lidje Subftany, Sdilbdritfentrebje Kolloid. Auch
-bie Berhornungsjdahigleit ber Decepithelien bleibt
oft ethalten. Degenevationen fommen in Karji-
nomen in nod) audgedehuterem Mafe vor und be-
treffen joivohl Parendhym -al8 Stroma; durd) {iber-
mipige Sdyleimprodputtion ESnuen die Quebsjel-
len audgebreitet jugrunde gehen (Gallertfrebs
ober Carcinoma gelatinosum), nod) Yhaufiger find
fettige Degenerationen und Vertalfungen jomwie Ne-
frofen. Wetreffen foldhe audgebreitete riicEfdufige
Bevdandberungen (regreffive Metamorphofen) obers
fladylid) figende RKuebfe (wie aud) Sarfome), fo
fommt e8 nady Serfjall ju gefdwiirigem Aufbrudy,
ber aud) bei Sdleimhauttrebjen, bejonders bes
Magendarmanald, bie Regel ijt. m Stroma find
entziindliche Berdnderungen, gefenngeidynet Haupt-
jadlid) burdy zellige Grfubation, fajt Jtetd zu fina
ben, bei offenen Qrebjen fann e3 dburdy Jnfeftion
mit Bafterien aud) sur Vereiterung oder Verjau-
dung (Sufeftion mit Faulnidteimen) fommen.
_Unjer Priparat ,Berhornender Plattenepi-
theffrebs Der Untexlippe” (ADBD. 10) betrifft ein
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offenes (gefdmitriges) -Ravzinom bder Unterlippe.
Da e3 von einer, normaleriveife mit gefchichtetem
Plattenepithel bededten Sdhleimhaut ausgeht, weift
e3 aud) Plattenepitheldhavalter auf; nidht immer
jebod) muf died fo fein. €3 baut {id) aus wurzel-
artig verjtweigten, foliden Plattenepithelzapfen auf,
bie ba3d veidlid) von Crfubatzellen bdurdfeste
Bindegetvebe durdyziehen, da3 jwifden den Cpi-
thelzapfen ftellenweife nur in diinnjten Lamellen
aujtritt. Die eingelnen Nejter der Kreb3zellen zei-
gen einen, nidt ibevall gang deutlichen, aber dod)
liberiviegend gefepmdBigen Aufbau, inbem bie
duBerften Sdhichten der Plattenepithelien anbders
befdhaffen {ind al8 bie Hauptmaffe derfelben und
bie innerften (dltejten) uteile jedes Bapfens. Die
ecjten {ind aud wmehr gylindrifchen, vadidv gegen
pas Bentrum gervidpteten, fleineven Bellen aufge-
baut; fie entjpredjen den Fupzellen des Stratum
germinativum; bie Hauptmafje der Epithelien ift
von plattem, polygonalem Chavatter und entfpricht
pen dlteren SBellen ber Reimjdhicht (Stratum germi-
nativum). {n ihr fommen vielfad) grdfeve Sellen
bor, beren Protopladma fid) ftévter vot gefdrbt
hat und in beren RKern oft mehreve grofere Ge-
bilbe liegen. €3 findb Die3 meift atypijdie Kern-
teilungen (Mitofen), nad) beren Hiufigeit u. a.
bie Bosartigleit einer Gefdhrwulft Leurteilt wird.
Sn pielen, Defonberd fleineven Neftern, fann man
nur biefe beiben Sdyichten unterjdjeiden, in man-
dyen aber ldft fid) zentral eine innigeve BVerjdhmel-
sung bev Epithelien zu zivkuldr angeordueten Bdn-
pern bemerfen, die gegen den Miittelpuntt zu oft
fdhalenartig aneinanbdergelagert find, fid) burd)
ftavfe Rotfdrbung audzeidhnen und je tveiter zen-
traltwdrtd bdejto ferndrvmer werben, ja audy jtellen-
weife im (nnern gang fernlofe, Homogene, tote
Sdyollen aufweifen. Bielfad) find fie jtarier fhol-
lig zerfallen und dawn meift aud) von Leutozythen
purdyfegt. Diefe gentralen Gebilde entfpredjen bder
Kdrner- und Hornjdhidht der Epidbermnisd (Stratum
granulosum und Stratum corneum); wenn fie deut-
lid) swiebeffdjalenartig gefhichtet find, bezeichnet
man fie aud) al8 Qanfroidperien und
nennt Dedepitheltreble, die fie veidhlich enthalten,
Qaniroide. Die Yusbdifferenzierung ded Queba-
epitheld 3u verfhiedenen Sdjidhten und Hid zur
Lerhornung ijt ein Betweid, daf wiv ed hier mit
einer perhdltnidmdpig reifen Form ded Rrebfes
au tun Haben. Jn unfevem Pripavat ift ferner der
oberflddyliche gefdywiirige Berfall und die Grenze
gegen normale3 Gemwebe dbeutlid) zu evfennen. Cnt-
giindbungserfdeinungen reidyen aber aud) in diefes
hinein.

@3 fei nod) fury eviwdhnt, daf es nod) eine
britte Form der Gefdytviilfte gibt, dbie jog. MiT =
gefdymwitlfte, deven Parendym ausd mehreren
Getvebsarten befteht und bie meift auf angeborener
Grundlage entjtehen, die auf Cntwidiungsfjtdrune
gen beruht; ed fanun Hier fedod) nicht ndher dbar-
auf eingegangen tverden.



CGinfiihrung in die mikrojhopijdie Gefteinsunterjudyung.
Don Dr. Beda Sandhithler.
VI. Die mifrojfopifche HUnterjuchung von Sedimentgefteinen.

Die Sedimentgejteine, d. h. alle
widht aud feurigflifjigent Sdymelzflufy erftarvten
Oefteine bilden unter dem Mifroffop ein vollig
anderesd Bild, al3 bie Eruptivgefteine, fo daf
fie wmeift ofne tveitered von diefen zu unter=
fdheident finud. Jnsbefondeve ifre erjte Klaffe,
bie ber medanifden Sedimente, u-
fanunengefest aud abgebricfelten und durd) Wai-
fer ober Wind verfradyteten Gefteindteilchen, dic
auf irgendweldje Weife wieber verfittet wurbe,
haben dyarafteriftifhe Strufturen, wie man fie
bei unverdnderten Cruptivgejteinen niemals fin=
bet. Die Hauptvertreter diefer Klaffe find Fu-
nad)jt locfere Maffen twie Sand und Kies,
dann beren verhdrtete Hquivalente, die Kon-
glomerate, Breccienund Sanbfteiie,
ferner bie weidjen Tome und bdie entfpredjen-
ben Darten Tonfdyiefer. Die ziveite Klaffe
ber Gebdimentgefteine umfafit alle jene Sebdi-
mente, die aud Lojungen audgefdllt ronrben,
jei es burd) Berbunftung und NRiederfdjlag
ober unter Mitwitfung vou Organidmen —
b fungsiebimente”. Ju diefe weite Klafje ge-
horen die Salzgefteine, fermer bie fedi
mentdren Quavzitgefteine, jowie die o
ungefeuer iveitverbreiteten Kalfgefteine.
Eine dritte SKlaffe, die der Kauftobiolithe,
weldhe die SKohlen, Torf ufiv. umfaffer, e~
veiten der mifroffopijden  Unterfudpumg bdie
grifiten Sdyvierigfeiten und fommen daler hier
nidt in Betradyt.

Meift Lajfenn fid) die Sebimente jhon nad
ihrem duferlichen Ausjehen odber dod) wenigitens
nad) Ausfithrung geringfiigiger BVerfudye genan
beftinmren. Die mifroffopijdhe Unterjudjung be-
stoedt Dhier daber wvon vormfevein Haufig nux
bag GCrfennen der immeren Strufturverhiltuifje
bes ®efteines und dient oft nur ur Beurteiling
der tedyuifchen Veriwertbarfeit ded Sanbgefteins,
bes Ouarzits, ded Kalffteind ujw. Wir be-
fajfen uns daher aud) Hier nur mit den ivid)
tigiten Gedimenten. Diefe {ind aud ber erften
®ruppe lofer Sand und Sandijtein, ausd
ber zweiten Rfaffe Hauptiadlich) die Kalf-
fteine.

1. Die Unterjudiung von lofen Sanden. Die
mitrojfopifde Unterjudung Iojer
S anbde wicd nady verjdyiedenen Methodben aus-
gefithet, je uadjpem tvir einen groben obder
feinen Saud vov und Haben, je naddem twiv bad

mifrojfopijhe Préparat nur fiir die auge=
blid(idie Wnterfuchung oder al8 Dauerprdparat
anfertigent tvollen.

Gin feiner SGand, ehva ein tertidver
Griinjand witd am rafdeften unterjudy,
inbem wir auf einen jauber gereinigten Ob-
jefttridger einen Tropfen Nelfeud( geben,
it diefent ettvad von dem Sanbde ftreuen wnd
damn fofort ein DVedglasdyen daviiberdeden. Un-
ter dem Mifroffop treten die Umriffe der einzei-
nen gerunbetenr Sandfdrner wur durd) ibre
oberflidjlidje Roftfarbung bdeutlid) hHervor. Wo
biefe feplt, ift bie Grenge ded Sandfornd gegen
bag Melfend( faum zu beobadjten. a3 Korn
felbft ijt Elar durd)jichtig und bleibt ed aud) beim
@enfenn de3 Beleudhtungdapparates. Hiernad
ift bie Lidhtbredhung der Sandfbrner gleid) dex
ped Nelfend(3, namlid) n = 1,54,

Sehen tvir unddft einmal von etiva vor-
hanbenen gefdrbtenr ober ftdrfer lidhtbredjenbden
Kornern ab und betradten die Hauptinajje der
Sanbdfiruer mit der Lidtbredung 1,54
stuijden gefreugten Nifol3. Sie heben jid) hier
von bemt fdwarzen Gefid)tafeld mit Ilebhafter
Qidyttvicfung deutlid) ab. Dabei jeigen dic ein-
selnen ®orner bunte Jutevfercuzfarben dev L
und I Ordnung. Die Hohe dicjer Juterfereny-
farben ift natiiclich) einerfeitd3 von bder Dide
per KOrner abhingig, wasd tvir davan exfennen,
dafy die Jnterferenzfarben int Jmern per Kor-
ner hoher jiud al3 an den Rindern,. andrer-
feit3 jedod) tm verftactten MaBe vou ihrev
Qage. Lebtered fomuen wic fehr gut beobadjten,
wentt wir durd) Berjdjieben ded Dedglajed dic
Stovuer etwad Hin und Jer rollen, wobei fie
ihre Jnterferenzfarben allmdflid) dudern. Jm
allgemeinen find it einem feinen Sand bdie
alljeit3 abgerundeten Sandfdrner ziemlid) gleid)
bicf. Jphre Dimenfionen in bdie Breite laffen
fich leicht mit Hilfe eined in die Bremnebene
per Augenlinfe des Dfulard einlegbaren Glas-
nmifvometerd mefjen. Gewdhulid) wird ein be-
jonudeves Ofular mit verftellbarer Hugenlinfe
und Glasjfala, da3-Mifrometerofular,
beniipt.

Bringen iir diefed an Stelle bed gerwdhu-
lidgen Ofulars, jo fehen wic gleidyzeitig mit den
Sandfsrnern bie Sfala ded Mitrometers uno
fonnen Dei verjdjiedenen Kbruern bdie Arzafhl
ber auf fie entfallenden Teilftriche ablefern.s Wic
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jinden beifpiel3weife bei Bewupung eined Sei-
dertjcgen Mibroffops fiir verjchiedene fdrner
11—15, im Mittel alfo 13 Teiljtvide.  Aus
der dem Mifroffop beigegebenen Tabelle ent-
nefmen wir, dafy jeder Teiljtrid) fiix dad be-
nithte optifde Syjtem (Dbjeftiv II und Ofulax 3
voit Geibert) 9,1 p betrigt. Die dburdhfdnittlidye
Dide der gentejienen Sandidrier betrdgt aljo
13-9,1 p = 118,3 p obder 0,12 mm.

Wir benitpen diefe Feftjtellung 1w, jur
Meffung der Doppelbredung der Sand-
torner. Wir gehen Ddabei vou Dder Wmmabhme
aud, bafy bie Sanbdivrner meijt moglidyit flach zu
fiegen trachten umd dafy dedhalb ifre vertifale
Dide hochitens gleich ihrer durdyfchnittlichen
Breite, alfjo 0,12 mm ijt. Diefer Dide cnt-
jpridhit mun nad)y der Beobachhung ald hidite
Suterferenzfarbe ein Rot II. Ordmung int Ju=
nernt cingelner fovner. Ta Rot II durd) eine
Berzdgerung von 1100 pp Hervorgebrad)t wird
und fier per Dide von 0,12 mm entfpricht, jo
wiitben die Sanbdfdrner im normalen Diinm-
i von 0,03 mm nur den 4. Teil diefer BVer-
sogerung, alfo 275 pp Dervorbringen, fomil
Hod)ftens baz Weify I. Orbuung vielleicht etivad
ing Hellgelbe fpiclend aujivcifen (bgl. ALD. 18)
Cienady (aft fich dbie Toppelbredjung ded Mi-
nevald feidht 3u y—« = 0,009 angeben.

RNadh einigem Sudgen finden wir bald aud
ein §orn, bad und dbad A jenbild ped Mi-
nerald ecfemten lijit. Diefed ijt einadfig pojitiv,
jomit ctimvandirei al3 Quaxy bejtimmt, wa3
‘von vorufexein 3u erwacten war.

Wohl in jedem Duarzfand finben twir aud
andere, Beinmengungen in  grofer Jahl.  Jn
oent ectudhnten Griinfand, der obiger Befdjrei-
bung zugrunde gelegt tourde, fallen Defonders
sablreiche Stiigeldhen von griiner Farbe auf,
weldje die Urfache der mafroffopijd) jo beut-
lichen griinen Farbe be3 Sandesd find. Sie
Daben fobere Lidjtbrechung ald bda3 Nelfendl
aund find bemerfensdvert gut fugelig ausdgebildet.
Deandje vor hnen fdheinen zum Teil verroftet
3u fein.  Bwifdjen gefreuzten Nifolg {ind fjie
fefl, I5jdhen aber nidjt aus, jondern zeigen jid)
aus Feinften wiry durdjeinanderliegenben Koru-
den jufammenigefept, die zvar je fiir fich beim
Drehen ded Praparated NHell und dbuntel werden,
in ihrer Gejanttheit jedod) den Gindrud einer
jidy gleicgbleibenden Helligleit crgeben. Die
Sdendjen  zeigen alfo Aggregatpolari-
fation. Gie {ind al3 ber in Griinfanden ftetd
vothandene @lautonit ju ecfennen.

~Qlfaeﬁoriicf) finben twir bei gemauer Durd)-
mujterting ded Sdynitted nod) pielerlei Mineva-
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lien, oft in Feiwen jierlidjen Kriftallformen,
neift jebod) cbenfo abgerollt iie ber uarz.
€o laffen fid) leidht der Apatit, Jirlorr,
FTurmalin, mandmal and) Granat und
Rutil feftitellen, neben ifnen dunfle Kormer
von Erz, die tir fiix Magneteifen 3u
Dalten geneigt jind.

Wollen twir bpon folden ESanden ein
Dauerpriparcat anfertigen, jo beniipen toir
Kanababaljam al3 Einbettungdmittel und zvar
teinen Balfam ofhne Lojungdmittel. Junddit
trachten toir Darnad), dem zu priparierenden
Cand mbglidhft zu reinigen, indem tvic ihn
mehrmal3d in Waffer, dann anderen Reinigungs-
flitffigteiten ivie Alfohol, gut andwajden und
bavauf trocfnen. Dann legen tvir jivei gereinigte
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Abb, 100, Hetybarer Priparierttid.

Objetttrager auf ein Tijhdhen mit dider Me-
taliplatte, beren eined Ende durd) eine
widt tufende Flamme ftandig erhipt wicd (AbD.
100) unbd geben auj ben erften Objefttrdger
einenr. Tropferr BValfam, auf bden 3iveiten ein
Dedgldsdien, dad dann ebenfalld mit einem
Fleinen Tropfen Valjam verjehen mwird. Beide
bjefttrdger fhicben ivir je nad) der Bdhigleit
bed Baljams fo tveit gegen die erhipte Seite ded
Tijdhdhens zu, dbafy ver Balfam fliffig twird,
aber auf feinen Fall um Koden FPommdt.
Rad)dbem der Balfam eine Jeitlang erhibt
war, witd er beim CErfalten fofort Hart
werde, wad wmit fleinen an einer Praparier-
nabel Hhaften bleibenden Trdpfden audprobiert
werben muf. Hat der Baljam da3 Stadium
ereeid)t, wo ev Deim Erialten tweber Faben
aieht nod) gaity fbtdde wird, dann fdyieben ivir
beibe Objefttrdger an dad falte Enbe bed Tifdh-
dend, geben auf den Balfam ded Objeftglafes
ettvad von bem Sand und deden fofort mit dbem
Decglas. Ranbdlid) itberquellender Baljam juird
nad) dem Grfalten jorgfdltig abgefrast, feine
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lesten Refte durd) Einfegen ded Prdparates in
Altohol aufgeldft und dann mit Waffer gqut
abgerajhen. Auf diefelbe Weife Fart man
jebes fonftige RKriftallpulver ober ifolierte Ge-
fteingbeftandteile fiir die mifroffopifdhe Unter-
fudung priparieren.

®riobere Sande muB man dagegen zu-
nddyjt gerfleinern und Brudyitiiddhen pajfender
®rofe aud dem Gefteindpulver herausjieben.
Leptere find dann ebenfo, wie eben bejchrieben,

ANAbh. 101, SKriffalfanditetn von Grbady tumr Odenmwald.

au behandein. Oft will man aber die Kbrier
nidt gertriimmern, bdbann fertigt man einen
ridhtigen Ditnnfdhliff von bem Sand an. Hierfiix
gibt e3 nun mehreve Methoden. So faun man
beifpiel3eife aus dem Sand und dem zehn-
fachen Bolumen von Jinforyd und Fongentrier-
ter Waffergladlfung einen fteifen Brei an-
tiihren, der in irgend melde Form gegoffen,
nad) 3ivei bi3 drei Tagen fo erhévtet, daf man
davon Diinnjhliffe; wie von jedem beliebigen
®eftein, anfertigen fann.

Cine anbere Art Dbefteht bdarin, daf man
pen Sanb auf einem Dedglidden in erhipten
Kanababalfam einbettet und fury vor dem Cr-
falten mit Papier bedbectt zu einer bdiinnen
Sdjicht ausdriidt. Kittet man dasd Dedglisdden
mit feiner ©lasdfeite nun auf einen Objelt-
tedger, fo fann die Sdidht zunddit auf einer
Geite mit Shmivgel fo eit abgejdliffen wer-
den, baff bie meiften Sandfbrner eine ebene
Flide erhalten. Nad) Reinigung witd nun
diefe ©eite des Prdaparated auf einem Objelt-
trdger feftgefittet, bad Dedgliddhen und der erfte
Objefitriiger abgefprengt und bie anbere Seite
fo tweit gefdlijffen, bi38 bie normale Diinn-
{opliffbide erreicht ft..

2. Die Unterfudjung eined Sanbiteins.
Sanbditeine find verfeftigte Quarzjanbe. Die
Qirner ber Sanbditeine geigen baher gegen lofe

Dr. Bedba Sandtithler:

Ganbdtdrner wenig Befonberheiten it Form uni
Bujammenfepung, fonbern find in bden wmei-
ften Fdllen ebenjo rundlich geftaltet, wie wir
bied bei dew lofen Sanden gewdhnlid) finden.
Goldje gerundete Sandidrner find in
Abb. 101, dem Diimnfdlifibild eined Sand-
fteind von Crbadh im Obdenwald, dargeftellt.
Bemerfensdivert Haufig beflehen die Kdrner ver
Canbdfteine aber audh aun3d edigen Brud-
ftiden von Quar, ivie fie in ALGL. 102 im
polarifierten Lidt gegeichnet find. Jfhre Be-
grengung ift dann abjolut vegellod fehig und
jchaxflantig, Jo dafy bei ihrem Anblid ber Ge-~
panfe an lingeven Wajfevtvandport nidht auj-
fommen famt.

Snodem Dinfdlifi eined gerwdhnlidyer
Canbdfteind ausd dem geologijhent Horizont des
Buntfandbfteing, etiva von Heigenbriiden
im Gpeffart, nnen iviv dic Cigenjdaften
ber eingelnen Sandfdruer tvefentlich) beffer ftu-
dieven, al3 die3 bei ben Prdparater vou lojen
Ganden der Fall ift. Lidyt= und Doppelbredhung
find Hier leidhter feftzuftellen, auc)y Achfenbilbex
jind rafder aufzufinden. Die glasdtlaren Durdy-
{chnitte der Quarze laffen Daufig Cinfdhliffe
erfennen, unter bdernent in3befondere die bereits
pom Granit Her befanuten Linien von Fliif-
figfeit3einfdyliiffen Dbefouberd bemer-
fendwert find. Die Kbrner tragen auferdem,
chenfo tvie DGei lofen Sanben, nteift eine diinne
Daut von Cifenorhd ober Noft, woburd) fie
fig feweil3 Tleicht vom Bindemittel abheben.

Oteben ben Duarzfdrnern finden wir Hanfig
Feldipatférner und zwar teild Ortho-
Ela g, teil3 einen dem granitifhen entjprechen-
ben Plagiotlas, ndmlid Oligoflas Hi3 Wn-
pefin. Aud) Glimmerblatthen fehlen nidt, es
find meift Blitthen von Mudfowit obdex
audgebleichtem Biotit. Die beim lofen Sand
bereitd aufgezibhlten afzefjorijhen Beftanbdteile,
wie Apatit, Jirfon, Turmalin oder
Granat {ind aud) hier wieber zu erfennen.
Glaufonit ift in Dbejonberen Arten bvon
Sanbfteinen Hiufig.

Dag Binbemittel ift bet ben peridie-
deiten  Sanbdbfteinen perihieden. Die meiften
Ganbfteine, indbefondere aud) jemer vou Hei-
genbriiden, haben ein toniges Bindemit-
tel, Ddad unter dem Mifvoffop durd feine
briunlidge ober votlidge Farbe eien Frdftigen
intergrund fiir bdie gladtaren Duarzfdrner
abgibt. Diefen tonigen Sandfteinen ftehen die
Palfigen undb bie Fiefeligen Sanbd-
ft e ine gegenilber. )

Unterfudjen wir einen talfigeu Sanbd-
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ftein, wie jie in RKreide- ober Tertidrgebieten
haufig find, fo fdllt und jofort bie Farblofig-
feit bes Binbemitteld auf, deffen Lidhtbrechung
wir leiht zu ungefdhr n = 1,65 Deftimmen
Eonnen. Auch eine fehr gute Spaltbarkeit in Fvei
fig unter einem {chiefen Winfel Freugenden
Richtungen tritt deutli) Hevvor. Jwifden ge-
Preugten Nifol3 bietet fich ber itberrafdjende An-
olicf, dafi da3 Binbemittel grofe -eindeitlide
Subividuen bildet, in denen die Sandidrner ein-
fdlufartig eingebettet liegen (A0H. 102). Meift
ift bag efidhtafeld zwifden den Sandidrnern
einfeitlidh Dell it einer dem ,,Weifz Dolerer
Drdnung’ entfpredhenden perlmutterarvtigen Jn-
tevfevenzfarbe. Tad ald einbeitlides Mineval
fo erfannte Binbemittel Hat alfo eine Toppel-
bredjung y—ao >0,075 und [dft fich daher im
Berein mit der Lichtbredyumng jofort ald Falt-
{pat beftimmen, zumal fwenn man ein Ad)jen-
bild beobachtenr P, dad einadifig negativ ift.
An der Grenge lveier folder vptijd) verjhieben
gefdgnittener Kalffpatfirier, vie fie 3. B. bic
NAbb. 102 zivifdhen gefreuzten Nifol3 geigt, ldft
fig weift mit dem Polavijator alletir bic
Doppelbredjung desd Kalfjpats fejtftellen. Senft
man ndmlid) den Belend)tungdapparat, bis dasd
eine ber Heiden Kaltfpatforner feine raubhe Ober-
flacge erfennen Idft, fo ijt ba3 jweite optifd)
anberd ovientierte Mincralforn meift o nidye
fo dagriné3, zeigt alfo eine mniedeveve Licht-
brechung filr den pom Polavifator Fonrmenden
Lidhtftrahl. Vei Umbdrehung des Objekitifches um
900 ift bie Crjheimung bagegen mmgefehut.
Bei dent fiefeligen Ganbdbfteinen it
bag Jement Riefelfduve. Oft ift diefe
al3 Quavy audgefdhiedben und Dbilbet einfad
bie optijd) ridhtig ovientierte Fortwadhfung dex
Ganbdfsrner (AGL. 101). Bwifdhen gefreusten
Nifol3 erfdeint ein oldher Sanditein al3 pfla-
fterformiges Aggregat von edigen Quarzfornern.
JIm  gewohiligen Lidht heben fid) aber bdie
rundlidjen Formen der Sandffrner von der
fpdteven vandliden Fortwadyfung deutlich ab, und
goar einerfeitd burch) bie fie meift einhiillende
Daut von Roft, anbrerfeitd dadurd), dak die in
ben Gandfsrnern vorhandenen Flitffigleitsrei-
Bert an beren Rand ploplidh) abbrechen, denn der
ergingende Quarg ift  einfdluffrei. Goldje
Sanbiteine feifen Kriftallfanditeine.
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Treten neben den Quarzfirnern nod) Kor-
ner von Glaufonit in groferer Wnzah!l auj,
fo fprechen wir nod von einem ,glautoniti-
fhen Sanbditein”; er enthilt den Glau-
fonit meift audy in feinem tonigtaltigen Binbe-
mittel.

Bei Detradtlicgem Gehalt an Feldipat
ethilt ber Sanbijtein den Namen Arfoje.
Soldge Arfofen Idunen diberhaupt bdie mehr
ober minder abgerollten Triimmer f[amtlicdher
Beftandteile eined Granitd enthalten. '

Duntle, meift grave und ftart tonige Sand-
fteine, bie an3 zahlveichen Fleinen Quarg= und
Helbipatbrudhitiicfhen von ediger Form mit gany
venigem tonigem Bindemittel beftehenr, Yeifien
wit rauwade.

Cin eigentlider Tonjdhicjer lapt da-
gegen Feine groberen Einlagerungen mehr exfen-
neit. Nehent wiv den Vitnnjdliff eined gewshn-
lihew Do idiefers, fo fehen wiv ein fehr fein-
tirniges ggregat feinfter Duarztornden, durd
bad fid) in aunvegelmdpigen Linien Fajern von
feinjten  Glimmerjdyiippchern, Chlovitichiippchen,

Abb, 102. RKaltfanditetn von Melo tn Uruguay.

(Betreuzte Nttols.)

itberhaupt von ferizitifchen Hggregaten und faum
auflgbarer Tonfubftomy ziehen. Auferdem fann
man 3ahllofe wingige Nadeldhen erfennen, bdie
Tonjdiefernddelhen feiffen und filr Rutil
gehalten tverden miiffen. Audh) Turmalin-
fauldyen treten hin und wieder auf, wihrend jich
alzefforifdh dfterd Eifenglany oder Schwe-
felfied, wofhl aud) einmal etvas Kalt
finbet. (GdMuf folgt.)



106

Seltjames Dorkommen von Mlilben.
Don Graf Hermann Digthum.

Der ,, Mifrofodmos”-Lefer Hat jdhon wieder-
Holt bie Befanntjdhaft von Milben gemadyt, eigen-
artigen Tieren, die jid) trop ifrer Wingigleit
oft burd) ifre bizarre Form, mitunter and) durd)
Farbenpradyt, audzeidnen. Cr tveip mit dem
Planttonnes aud fajt jedem ftehenden ober
jmell fliegenden Gewdffer Hydrafarinen zu
fifdhen, weifs, dap er die phantajtijhen Anal-
ginent auf Bogelfedern, bie FTetvanphden auf
Bldattern zu fuden Hat, und ift mehrfad) dar-
auf hingewiefen worden, daf die gerdhuliden

ALD. I, QOabuclnia delibala (Robin) T ubh. 2. Spinturnix mystacina (Kolenati),
Dentonympha. fad) Oubdbemans.

ventval, MNad) Berlefe.

Stubenfliegen, die jeine Fenjter Dbejdmupen,
oft Sunderte von Wandernymphen des Anoetus
muscarum (L.) mit jidh Herumjdhleppen, jofern
er nidht auf benfelben Fliegen ober nahe ver-
wanbdten Nrten auf dag Weibdyen voun Pedicu-
loides mesembrinae Canestrini, jur Drdbnung
der Tarjonemiden gehdrig, in gleidger Menge
jtoft. €r wird fid) aber bod) twohl faum einen
Begriff bavon madgen, mit welder Allgegen-
wirtigfeit ihn diefe fleinen Tiere umgeben.
Auf den Sdhwungfedern bed Kondor, der
itber Den ®ipfeln ber Unben freift, Iaft fid)
Gabucinia delibata (Robin) (%b6b. 1) in Sau-
jenbe wvon Metern Hohe verjdleppen. Jm
ndrblidgen  Atlantijhen  Dgean taudit al3d
wictlige Tieffeeart Halacarus (Polymela)
abyssorum Trouessart bi3 zu 1400 m Tiefe
hHinab. Sn ben finfteren HohHlen ded Karft,
aber aud) in deutjchen Gvotten, Iebt Para-

situs (Eugamasus) loricatus Wankel, nafe
beriwandt mit ben beiden allbefannten Kd-
fermilben Parasitus (Gamasoides) carabi
Canestrini  und Parasitus (Gamasus) (fu-
corum de Geer). Metectief in der Erde twiihlen
aud ver Orbnung der Trombidiiden die weifgen
ober zart roja gefdrbten Trombicula - Arten
unb bdie jeltene rote Trombella glandulosa Ber-
lese, beven ivingige {harladyrote Larven, jorveit
jie iiberhaupt befannt jind, jid) ald edjte Para-
jiten in die Haut unterirbifd lebender Klein-

AbD, 3. Podapolipus spec. Q
Nad Dubemnne.p

jauger, wie Maulhviizfen u. dgl., einbohren. Anf
der Flughaut der Fledermdufe wirb man mit
Gidjerheit die verhiltnidmafig grofen Pterop-
tus- ober Spinturnix-Arten (ALDH. 2) autref-
fen. Der Tervariumbefiper wirb unter den
Gdyuppen der Baud)flddhe jeiner Eidedhien ein-
geflemmt ober zwifd)en den Fingern der Gedo-
nen feltfam breitgedriicte Geckobia - Arten er-
blicten. Der Botanifer braudt nur am Shilj-
rofjr eine ber zigarrenformigen, burd) die Qarve
von Lipara lueens, L. similis unbd L. rufitarsis
hHervorgerufenen Gallen aufzuwideln, um auf
ungdhlbare Mengen von Tarsonemus spirifex
Marchal und T. Kirchneri Kramer zu ftofen,
zivei iiberaud Fleine Arten, die fehr dem i
»Mitrofodmosd” 1918/19, &. 125, erwdfnten T.
floricolus Canestrini dhuneln. Der Kiferfamm-
ler finbet fehr Diufig unter den Fliigelbeden
vom Fofentdjer (Cetonia aurata), der un3 im
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Sommet die jdyonften Rojen zerfript, Coleop-
terophagus Mégnini Berlese und faft wmit
Sidgerheit an derfelben Stelle bei den Carabus-
Acten Coleopterophagus carabicola Berlese
wnd bei Melasoma populi die durd) ifjre fige-
fsrmigen Mundiverfzenge ausgeseichnete Lino-
bia coccinellae Scopoli. Wer mit jitbeuropdi-
icgen Mijtfafern zu tun Hat odber gar mit tropi-
iden Heufchreden, der iiberfefie nid)t an den
Fliigelourgen bdie Tarsopolipus- und Poda-
polipus - Arten. Das {ind duvd) den Parafitis-
mua forperlich und in ihrem Entwicklungdgang
véllig entacteté Milben. Die Minndjen gelan-
gen nicht itber das Larvenftadium fHhinaus und
Dleiben Dementjprecjend itberaus flein. Die
anfdanglid)y ebenfo fleinen Weibdjen bagegen
jdptveHen ju einem millimetergrofen Embryo-
stenfact an, it dem jelbjt ber Fachmann das ur-
ipriinglicge Tier nur mit Miihe wiedercrfennen
fann (AD6. 3).

Abb. 4. Pneumonyssus Duttoni Newstead Q
Nad) Newftead.

Sind jolde Fundjtellen vou Milben jcdhon
onberbar genug, jo {ind fie doch) tmmerhin
cinigermagen leid)t Fuginglicd). Unders iird
bie Gadje, wenmn wir und aufsd Hhohe Meer hHin-
audbegeben. Denn Hier gilt s, die NajenhsHlen
dev grofien Meevesjinger, Walfijche, Walrojfe,
and) unferer deutfchen, viel zu wenig gejdonten
Seefjunde, zu unterfuchen, bie dben Wohuort fitx
cine gange Reihe vou Halarachne - Acten ab-
geber.

Wenn die Affen der Heifgen Linder bei
ung fo leicht an Tuberfulvfe zugrunde gehen,
jo liegt bad nidht immer allein an unferem Kli-
nta, fondern oft mit davan, daff die Uffenlungen
durd) gewijfe Reizungen fiir dic Tuberfulofe-
tnfeftion befonders empfinglid) gewordben ift.
3 ben Quugen ded inbijden RPefus = Affen
{Macacus rhesus) [ebt ber Pneumonyssus Grif-
iithi Newstead. Sn deient ded Affen Cercopi-
thecus Schmidti der Rongolinder der Pneu-
monyssus Duttoni Newstead (0b. 4) und bei
iavanijden Affen fand man nody einen Pneumo-
nyssus simicola. Allc diefe Wrten find twun-
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derbareriveije gany nafe verwanbt mit den Ha-
laradjnen der Waltiere.

Entfest aber tvird ber Lefer Hioren, daf
jogar er felber wahrideinlid) nidt frei ift von
parafitifdhen Nilben, und dabei foll nod) nidyt
cinmal an eine Jnfeftion mit der Krdpmilbe
(Sarcoptes scabiei) gedad)t werden. “emeint
ijt nue dev gany harmiofe Parafit dber Haarbalg-
btiijenr Demodex folliculorum Simon (2bb. 5),
vor Dem aud) die jorgfdltigite Kdrperpflege
nidt jdiist. Lange fHhat diefed bie menjdlide
Haut belwohende Tier — gang nal) verwandte
Arten feben in der Haut von Hunben, Jiegen,
Ddyferr und Schpweinen — al3 felten gegolten.
Dann glaubte man e3 bei 10% aller Menfden
au finden, i3 e3 fdylieRlich Hiep, jeber Menfdh
jei damit behaftet. Da3 mag roohl iibertrieben
jein. Aber ein frangdfijer Arzt Hat nadge-
wiefei, dafy ber Parajit bei einem gany er-
ftauntid)y Hohen Progentfah der Menjdjen vor-

Y
o,

D

AbL. 5. Demodex folliculorum Simon Q
Nad) Megntn,

handen ift, und 900 bdiirjte ungefdhr die rid)-
tige Bah! jein. Bevorzugte Stellen Jind die Na-
fenfpige und die Hautferbe, wo die Nafenfliige!
an die Wange anjdliefien. Hier drilde man —
jehr frdftig Driicfend, benn bdie Parafiten figen
ftet fefr tief — bdie in Den Poren enthaltenen
Talgpfropfden veftnad Hheraus, verteile die weif-
liche Maffe in Jedernsl auf einem Objeftirdger
und wnterjudje nad) Auflegung eined Dedglis-
dhend. Man Hat dann aber nid)t unbedingt dar-
auf zu redyen, dbaf man dic grofien, ermad)-
jeient: Formen von 300 (Mannden) und 380
(Weibchen) p LQinge jieht. Denn es itberiie-
gew die nody viel fleineven Jugendftadien, bdie
aber in der wurmdhnlien Geftalt den Erivad)-
jenten gleicgen. Cin Miflingen desd Experiments
beweijt nod) nidht unbedingt dasd Nidytvorhan-
benfeint Ded Demodex. Denn er fijt, wie gefagt,
jehr tief und [apt fid) nidyt tmmer leidit ans
Tageslid)t Hevaufbefdrdern. Jm Falle des Ge-
lingens aber twolle ber Lefer die-unerfreulide
CEntoedung nidt dem Verfajfer nadytragen.
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Untecjucdjungen an der Kidjensiviebel.

Material: Kiidensviebe! (Allium cepa),
®lyzerinwaffer, ®lpzerin, ESalzfdure, Jobjod-
Falium (1 g Sob, 4 g Jodfalium, 300 g Waf-
fer), 960piger Alfohol, Kanababalfam.

Unterfudung von Kalziumoras
fat-Rfriftallen: ‘

Man Dringe bdie dufieve, trodeie, bHrauue,
diinne Biebeljdale in Glyzerinwafjer anf einen
Objeftirdger, lege Vedglas auf uud unterfude
erft mit miftlever, daun mit ftarfer Bergrife-
tung, man finbet in den toten protopladma-
freien Bellen fleine wiirfelférniige Kriftalle,
die meift auf sivei gegeniiberliegenden Flichen
nod) ftumpfe pierfeitige Pyramiden tragen. Aud)
Kriftallzwillinge treten Bier und da auf. Man
bringe ein Etiid pon bder Sdjale uerjt in
960pigen lfohol einige Minuten, dbann in un-
gefdhr THopige Ealzfdurve, nad) einiger Jeit
unterjudgt man da3 Cdhalenfiiicf wieder, bie
RKriftalle, namentlidh) in den Ranbzellen find
anfgeldft ober in Aufldhimg begriffen. €3
Banbelt fih um SKalzivmoralatfriftalle.

Dauerprdparat: Cin durd) 969igen
ool gefiihrted Etitcd der trodennen Shale
wird in Glyzevinwajfer nad) einer Stunde in
munverdiinnted Glyzevin {iberfithrt, man bringt
ed damt in einen Tropfen unverdiinnted ©(y-
serin auf einen Objefttvdger, legt Dedglas auf
und umrandet mit Kanadabalfam. Eignieren
be3 Priparats.

Uuterfudung
Bellen:

Man {dyeidet eine Biwiebel mitten duvd),
nimmt ein inneres fleifdhiges Blatt heraus und
sieht bavon bie inneve (alfo auf der fonfaven
Geite des Blattes) Oberhaut mit ber Pin-
aette ab, Breitet {ie auf dem Dedglas in einem
Tropfen Waffer aus und fiigt einen Tropfen
Jobjodfalium zu. Hierauf wird dad Dedglas
-aufgelegt und mit ftarfer Bergroferung un-
tecfudyt. Range rvechtedige Jellen mit grofiem
meift in der Mitte der Felle liegenden runden
Rern.  Bellwand und Kern find intenfiv gelb
gefarbt. Sn demw Kernen {ind bdeutlidh Kern-
forperden unterjdheibbar.

Bum Nadweid der Pladmolyie
wird ein Tropfen Glyzerin durd) basd Priparat
burdhgefaugt, der Bellinhalt I8t fih von der
Belland und (Ghrumpft zujammen. Um bic
Protoplasmaftrémung feftzuftellen, nehmen wix
ein ungefjdrbted Etiid der Oberhaut, eidhnen
eine Belle bei ftarfer BVergrdferung fo teit fie

ber lebenden

im efichtafeld liegt, mit der genauen Lage der
ftart lichtbrechenden SKSrperdjen de3 Proto-
pladmasd. Bei unverduderter Tiefeneinitellung
entiwerfen iwir nad) eciner Stundbe nodymals
ein Bild der Pelle. Die fleinen Kdrpevdien
seigen andere Lage.

Bellwanduntecjudyungen.

Matevial: Watte, Haave von verfdie-
benen €antenr, Blitter von EStechpalme (Ilex
europaea), Sdjvarzge Nieswury (Helleborus
niger), bdie im &ftober fonfervievten Fveig-
ftiife unferer Nuiholzer, ein Stiidden guied
Grievensfdreibpapier, ein Stiid Feitungspapier,
1 Reagensvohrchen — Jodjodfalium, Sdywefel-
jdure (2 Teile Schivefeljauve und 1 Teil Waf-
fer), Ralilauge, Fong. ECalzfiure, Phlove-
gligin, =

Untevjudjung von Bellulofe:

Wir bringen einige Wattefdden in Wai-
jet  auf einem Objefttriger unter Fed-
glad unter dad Mifroffop Dei mittlever Ver-
groferung. Die Fdadben find farblofe Jellfiden
(Gamenfiden der Baunuwolle {Gossypium] meift
abgeflacht, mnur aud einer Belle Dejtehend,
die Bellwand ijt verhiltnidmdapig ftact). Man
jauge cinen ZTvopfen Fodjodfalium wmud fury
pavauf einen Tropfen Sdyefelfdure dburd) das
Praparat und beobadhte. Man finbet drei ver-
jhiedene Stufen der Fdrbung, erft die voi den
Jeagenzien unberiihrten farblofen Fdden, dann
die pon dem Jodjodfalivin duvchtvdnften, geld
bid braun gefdrbten Fdben und {hlieBlidy bie
Fiden, die aud) von der Schwefelfiure betroffen
find, fie zeigen violette bi3 bdunfelblaue Fdr-
bung. — Wir machen den gleidhen BVerfuc) mit
Camenbhaaren unferer einbeimijden Pflanzen
und finden bdie gleidhe, wenn aud) Hhaufig lang-
jamer wicfende Reaftion.

Unterfudung von Kutin.

Wir maden au3 dent Etengel von Helle-
borus ober bon bdem Blatt pon Ilex feine
Ednitte, unterfuchen in Waffer bei [hwader
und mittlever BVergrdferung. {tber der Oberhaut
fiegt ein zarte3 gelbed Hiutchen, die RKutifulea,
die unter diefem Sdutchen liegendbe Bellwand
per Oberhautzellen zeigt fjtarfe Berdidung.
€augen wir Kalilauge durvd), jo fdrben fid) die
evipihuten Sdidten hell- bisg  dunfelbraun.
Fihrt man Fongentrierte Sdwefeljdure duvd
cin fo Nergejtellted Priipavat, jo verquellen die
Jellwdnde wnd Iofen fih anf, nur bie Kuti-
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fula und die barunterliegende futinijievte Schicht
oleibt etrhalten.

Untecrfudhung voun Holzjtoff.

Wir fhneiden von den Brveigftiien pon der
Sanbfiefer (Pinus silvestris) 1 cm lange $ol3-
ftibchen, die von Radial- und Tangentialjdhnit-
ten [ing3. ber eiten begrent werden, in glei-
der Weife behandeln tviv die anbeven Nub-
Holzer und bringen Dann diefe Stdbchen einen
Tag lang in ein Gemifd) vou Alfolol und Gly-
sevin gu gleigen Teilen. Dann jverden Die
Snittitdden mit dem SEalpell nodymald ge-
glattet und mit dent Rafievmeffer feine Quers,
Radial> und Tangentialidnitte ausdgefithrt. €3
brauchen nicht vollftindige Sdnitte Fu fein,
fleine Schiilferchen, allerdingd von grotmdg-
lichjter Diinne, geniigen.  Man  unterfudt
in @Myzerin bei mittlerer und ftarfer BVergrofse-
vimg. Man identifiziert an Hand von Abbil-
bungen aus Lehrobiichern oder vou Tafeln Frith-
fiolz, Cpdthol, Martftrahlen, Harzginge. Bei
jtarfer Bergroferung fudhe man nad) den da-
vafteriftifchen Hoftiipfeln. Auf Duerfdnitt unbd
Tangentialfhnitt befoumnt man die Schlieghaut
mit Toritd, fotwie die BVoriwoslbung der Ver-
bicfungsfdyicht deutlich zu feben. Der Rabdial-
idhuitt eigt die Auffidht auf den Liipfel, rwobei
ber Tiipfel in Geftalt von zivei Fongentrijdhen
Kreifen ecrfgeint. Wiv (Hjen nun einige Koru-
den  Phlovogluzin in ein wenig Wajfer in
Reagenzrohrdjen iiber der Flawune, bringen
eineit neuen Sdmitt auf einen Objefttrvdger und
giefent einen Tropfen von der Phlorogluzinlsjung
darvauf. Nady einigen Minuten faugen wir die
Hliiffigteit ab und erfeben fie durd) fongentrierte
Calzfdure, das Holy gzeigt eine jhone NRot-
fdrbung. Hievan fniipfen tvir einen matro-
fopifdgen Kontvollverfud). Wir Deneben bdas
Cdreibpapier und bad  Jeitungdpapier mit
Phlorogluzin, dann mit Salzjdure, bei dbem Fei=
tung3papier tritt Rotfarbung ein, bei dem
Edreibpapier zeigt fich feine BVerdndberung. Ge-
fdrbtes unb ungefirbtes Beitungspapier ger-
supfen wir und unterjuchen die Fdferdhen bei
Jtarfer Bergroferung.

Kuodienunterfudiung.
 Matexial: Martfnodenr vom Rind,
Laubfige (ovber Fuuunierfdge), flade Eifenfeile,
Sodylalzlfung (10g Salz auf 100 g Waffer),
Salzfdure, Methylgriin-Cofin (60 Teile 1opige
Methylgriinlofung und 1 Teil Lopige twdfjrige
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Cofinl6fung mijden), falzjaurer Alfohol (70 =
iger Alfohol und 1op Ealzjdure), 96%iger Al-
fohol, abf. Altohol, Xylol, Kanababaljam.

Bearbeitung: 1. Der Knoden iicd
in einenr €draubftod gefpannt und thit bex
€dge in mehreve ungefdhr 1 com grofie Stiide
setfchnitten und in 100 cem Kodhjalzlofung ge-
bradyt, bdiefer twerden 6 com Saljfdure juge-
fiigt. Tdglidh fiigt man 1 bi3 2 ccm Salzfdure
3u, bid der Sfnodjen beim Durdiftechen mit
einer Nabel Teinen Wiberftand mehr geigt. Hier-
auf mehrmald tiidhtig audrwajden, bann mit
bem  Rafiermeffer pon Dder iibriggebliebenen
LQeimfubftang biinne Sdnitte anfertigen, bie
Sdnitte werben unter mifroffopifdher Kon-
trolle mit Methylgriin-Cofin gefdrbt, ausge-
wajcgen, in 96%igem Alfohol und abfol. Alfo-
hol entwdffect, duvd) Xylol gefiihet und in
Kanabdbabaljam eingebettet.

2. Au3 dem SKnoden iwerben mit Der
€idge 1—2 mm bdiinne Sdeiben herausgejdgt
unb auf nafjer Fladfeile mit aufgelegtem Feige-
finger durdy Hin= und Herveiben beibe Seiten
abgefdhliffen, bi8 ba3d Knodjenbldttdhen papier-
piinn ift. €3 tvird abgervajdjen, in 96%igem
abfol. Alfoho!l entwdifert, bann ebenfalls durd
Xylol gefithrt und in Kanadabaljam eingebettet.

Beibe Priparate werden bei jhwader und
mittlerer BVergroferung unterjudyt. Feftitellung
pe3 Periojt, der Daverfifhen Kandle mit den
LQamellen und Knodentdrperchen ibentifiziert.

Knorpelunterjudjung.
Material: Frijher Knorpel, Pifrofar-
min (1%ig), Glyzerin, Glyzerin-Wafjer (1:1),

Ameifenfdure, Glyzerin-Gelatine.
Bearbeitung: €3 twerden mit dem
Rafievmeffer Feine Sdnitte pon dem Knorpel
angefertigt, einige Tage in Pifrofarmin ge-
legt, dann in Glyzerintwaffer mit einigen Trop-
fen Ameifenfdure, nach einigen Tagen in reines
Olyzerin  gebradht und nad) einem Lag in
Olyzeringelatine eingefhlofjen. — Man fann
aber audy bie Sdnitte gleich in 9690igen Alko-
Dol bringen, nad) einem Tag in abfol. Alfohol
iiberfithren, nad) toieberum einem Tag in Xylol
bringen und nad) der Wufhellung in Kanada-
balfam einbetten. Bei der Unterfuchung adjte
man auf da3d Perichondrium und in den ilber-
gang3fdidhten zum edhten Knorpel auf die in

der Mafje eingeftreuten Fellrefte.

Tr. Janed.
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Grundsiige der Uletallographie und der Nletallmikrofhopie.
Don Ing. Rudolf §. Pozdena.
I

Bi3 vor nidht aflzu langer Beit lag die Wert-
beurteilung der Metallegierungen audidlieRlid) in
ber Hand des Ehemiferd. Bei diefer Art der Un-
terfudjung zeigte fich) jedocd) ein devartig fdhwan-
fendes Priijung3ergebnid dort, wo man gevinge
Abweichungen erhoffen durjte und eriwartete, daf
e3 unbebingt notwendig fdhien, anbere Wege zu
finben. Die Lijung ded durd) die Prayi3 geftellten
Broblems folgte durd) die Metalldpung und die
Mitvoffopie, der fid) Dier ein ungealhut reidjes
und danfbarved Wrbeitsdfeld evdffiete. Die Ne-
tallographie Hat jid) burcd) die Forjdhungiergebniffe
genialer Manner afller Kulturbslfer dber Srde —
und in Hervorrvagender Weife deutjder Gelefhrter
und Facdhleute — ju einer fitr Hanudel und Getverbe
fo erfpriefilidhen Wiffenjdhaft ausdgebildet, daf man
fagen fann, ed feien duvd) fie ungezdhite Mil=
Tionen den Bolfern in den Sdofs gefallen, die
bie alten empivifdhen Wertbeuvteilungdmethoden
durd) die jdharfen wiffenjchaftlicdhen ecfepten.

Die Chemie allein, fo wertvoll ihre Unter-
fudhungsergebniffe jind und fo twenig ihre Hhohen
Berdienfte gejdhymdalert fverden follen, fann nie Hrt-
lidge, auf engjten Faum befhrantte Verfchieden-
Detten be3 Materiald fo vollfommen aufdeden, iie
died ber ugenfdjein Gei mifvoffopifdher Wnalhfe
pe3 fegievung3gefitges au tun vermag.  Durd)-
muftect man ndmlic) eine metallographifdhe Probe
an itgendeiner Stelle und dndert man in rajderer
Nufeinandexfolge Plap anf Plap, fo fallt jelbft
dem in biefer Avt BVeobadhtungen gang Ungefdyul-
ten auf, wie verfchieden die Bufanumenfeung bdes
Deateriald aunf verhaltnidmafiig engem Nawm ift.
Nur bie Bujammenfaffung und Beurteilung aller
Gingelheiten gibt aber eine wirtlic) wertvolle Qua-
litatgheftimunng des Priifungdobjetted in einer
Weife, tvie jie den wobernen Wnfpriiden geniigt,
die faft unexhprte Anfordberungen an dad Material
ftellen wiiffen.

&3 find faum 50 Jahre YHer, dafi Sovby, zu=
ecft tm Jahre 1864, aunj dbie grofie Bebeutung ver
Pritfung des Sl‘[emgefngen der Legierungen (da-
mal3 be3 Gifend) mit Hilfe bes Mifroffops Yin-
wied. Wenn hier und im folgenden fajt ausjdliefs-
lid) von Regierungen gefprodyen twird, fo Hat bies
feinen Grunud darvin, daff vollfommen reine Me-
talle, im vollen Sinne bde3 Wortes, iiberhaupt
faum ferzuftellen {ind, ganyg gewify aber nie in ber
Pragi3 vorfommen. Sdon die Orpdation beim
Crfalten einer Sdmelze oder beim RKagern eines
Metalled an der Qujt, die allergeringjtenr, unver-
metblidgen Unveinlichfeiten aus dem Scdhmelzofen,
aus ber Lujt ujtv., bedingen, dah e3 vollftandig
teine Metalle iberhaupt nidht geben fann. Selbjt
bas fogenannte Eleftrolyteifen, dad von den Lang-
bein-Pfauhaufer-TWerfen in Leipzig nad) einem
Berfahren von Profejjor Frang Fijdher durd) Ab-
fdjeibung aud einer Lojung von Cifenjals mitteld
bes eleftrifdhen Stromes Jergejtellt twird, ift nidht
abfolut rein, fondern nur von allerding3 auper-
orbentlidjer Reinheit. WAlled in der gewidhnlichen
Prarid verwendete Cifen ijt jedod) zumindejt ein
Bmweifpftem, unbd jivar eine KRegierung von Cifen
und Kohlenftoff.

Die gulept genannte Legieving — Cifen uni
Qohlenftoff — die im getodhnlidien Qeben die iveit-
aus grofite Rolle fpielt, wurbe zuerjt ur Unter-
judping herangezogen. Auj ihr Stubium verwen-
dete man cine auflevordentlide Summe von Jeit
und Wrbeit, und die dahin zielenden Wnjtrengun-
gen find nor[) lang nid)t beendet, Ein Holldnder,
namend van Nuth, polievte tm WUnfang der 70cr
Japre Des verfloffenen Jalhrhunderts Sduitt-
fliden von Stahl, dpte fie mit Salzjdure und ge-
lantgte nad) jeitvaubenden, miihfeligen Berfudyen
endlich dahin, Strutturverhiltniffe zutage treten
3u laffen, bie er abzudrucen verjudite. in an-
vever Forjder, A v. Rerpely, war der erfte, der
PMifrophotographien Derzujtellen verfuchte, und
amwar uerft von Metallbrudhfladhen. Hievbei ging
ev 0ig 3u andevtalbtanfendfacher Bergroferung.

Der Bahnbredher auf dem Gebiete der wij-
jenfchajtlichen  mitroffopifhen  RLegierungdunter-
fudhung war jedod) ein Deutfdyer, der Diveftor des
Matevialpritjungdamtes ju Berlin - Lidterfelde,
Profeffor A. Martens.

Unt aber Mifverftandniffen vorzubengen, fei
jebod) einleitend bemerft, dafi man wnter ,Nie-
tallographie” nicht etiva die Unterfuchung der Le-
gierungen audjdlieplich) mit dem Mifroffop zu ver-
ftehen Hat und ‘ebenjotvenig nur die NMuterfudung
pon Metallen. Dad Mifrvoffop ijt nur das aller-
widgtigfte Hilfamittel zur Erforfhung der Strut-
turerfheinungen an den Probejtiiden, die Netalle
und Metalloide jein fdunen. Die Metallographie
liefert eine Art Stedbrief, eine Cntwidelungs-
bejchreibung bed Lebendlaufed — ivenn man fo
jagen barf — bev unterfudjten Legievungen. Dad
Worterbud) 3u der neuen Spradje, in der die Pe-
talle felbft zi und veden, ift das Mifrojfop, und
beﬁcn Benithung und bdas Berjtanbnid  bdiefer

Sprade fei Hier in Ritvze in allgemeinverftind-
licher Weife niedbevgeleqt.

Durd) die wmifrojfopijhe Unterjudyung ber
facdygemdf hevgejtellten Metallfd)Vifje fcum folgen-
ped feftgeftellt werben.

1, Unvegelmdfigfeiten in ber d)emtfd)en Struf-
tur ber Probefdrper, 3. B.: Bonenbildung infolge
Sefpungs-(Seigerungs- )(Etfd)elmmgen, ferner Tlo-
fale Rohleaufuahme oder Abgabe bei Stahl und
Gifen und endlid) ba3, wasd man etwa ald ,Krant-
Heiten der Metalle” Degeichnen founte, ivie {dydd-
liche Cinfdliiffe von nidt metallijdgen, etgentlids
gar uid)t in das Pritfungdobjeft gehivigen Kor-
pern, toie Phodphor, Shivefel oder aud) Schlade
nfiv.

' 2. Grfennung ber Behandlungdiveije der Le-
gierungen, mwie etiva: Art der RKalt- und Gliih-
Defandlung, Hirteerteilung (UnlaBgrad) ufw..

3. Bejtimmung der Wiebergutmacdungsdnot-
wenbigleiten und -moglidfeiten Dei fehlerhafter
Behandlung, die einen zu gewiffem getviinfchtem
Bwed unbraud)baren Buftand herbeigefiihrt BHat.
Dazgu gehort die Cnifernung [dhdadlidger innever
Spannungen im Material, die Wiebergutmadyung
itbertriebener lerhipung, Feftitellung uno Ber-
I)ifnberung aufgetvetener Berfepungderfdjeinungen
ujio.
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4. Jeftitellung, tvasd fiir eine Legierung man
vor fid) Dat, ob Deifpieliveife Fluf- ober
©dyeifieifen vorliegt, ob MNihte oder Lotftellen
vorfhandben jind ujw.

5. Beftimmung der Anorbnnngdiveife ber Ge-
fiigebeftandteile und telde demijde und phHyfifa-
lifhe Cigenfdhaften Dierburd) bebingt finbd.

6. Bervdnberungdnadpveife in der vorher ge-
nannten Unordnung durd) medyanijdie ober dje-
mifdje Behandlung der Legierung, ivie 3. B. bei
rafdjer ALLihlung (AbJdyrecung), bei Orybdation
ober Dei djemijdien Angriffen auf dad Probejtiict
ujio.
! Cinen tiefen Einblick in alle oben fury ffizzier-
ten Borgdnge hat die Anordbnung der Gefepe ber
Salzldfungen anf die Legievungen, die ja Lojungen
von Metallen ineinander oder von Metallen und
Metalloiden jind, exmbglicht. Jm folgenden muf
be3 ofteren wenn aud) nur fo tweit al3 durdyaus
nottvendig, auf dbie Vorgdnge bei der Crftarrung
und Abtithlung der Gefiigebildbuer (Phafenlelre,
thermifdje Analyfe) eingegangen werben. Hieraus
ergibt {id) eine gang eigene Wnfdyauung iiber dasd
Wefen diefer vt vou und al8 typifd) leblod bejeid)-
neten QBrper, die von mandjer Seite ald bas ,,Le-
ben bder Mietalle” dyarafterifievt su werben pjlegt.

Nm bie Probefdrper der mifroffopijden Un-
terjudjung gugdnglic) s machen, bediivfen fie, tie
jedbes Prdparat, einer gang Dbeftimmten Vor-
behanudlung.

Die Lidytundurdyldffigteit der Legievungen,
aud) in den ditnnften Sdyicdhten, geftattet einzig
und allein die mifroffopijche Unterjudhung im anf-
fallenben und veflefticrten Richt. Jufolgebeffen it
e notivendig, fich Sdliffe jur Beobad)tung untex
dem Mifroffop Derzuftellen, die bollftindig jpie-
gelblant find. SRrvaper und Niffe find nidt nur
jtovend, jondern Einuen aud), befoudersd wenn fie
fehr flein find, Urfadien zu Jritiimern geben, mwie
al!fab dem folgenden nod) bentlid) evfidhtlich fein
ird.

Die Herftellung joldher Priapavate ijt bi3 zu
beftimmten, in dber weitan3d grofiten Sahl der Fille
volljténdig audreidgenden Bergrdferungen nidt
gat jo {dywierig, wie man vielleidht auf den evften
Blid meinen fomnte. Nach Furzer Mbung, bei eini-
ger Borfiht undb Gefdjid fogar jogleid), gelingt
e3, braud bave Sdliffe Hevzuftellen und dantbarve,
erfolgreidhe und praftijd) wertvolle Wrbeit zu lei-
ften. Aud) der Fovberung, ein Mifroffop ju ha-
ben, ba3 ber bejondeven Beobadjtungsart (im re-
fleftierten Licht) geniigt, ift leidht entjproden. {n
biefer Beitfdyrift?) Habe i) (N.Pragma) geseigt,
wiemit gang geringen Qoften jeded Mifroftop tn eine
Art Metallmifroffop veriwandelt werden fann. Cin
Srund, warum auf die Herftellung guter Shliffe
befonbeve Wujmertjamteit geridytet werden muf,
it aud) der, daf die Tiefe der mifroffopijdhen Bil-
ber Dbei wachfender BVergroferung inmmer geringer
wird, Sdledhte Sdhlifje evgeben unflave, ver-
[dhtommene Bildber, aud bdenen fanm etwasd ent-
nommen werben fam.

Meift ift e3 wertlos, die Vergrdferung su jtart
su nehmen. Ja, ed ift da3 Wrbeiten mit folden
Bergrofierungen fogar laienhaft. Vor allem geht
hierbei, ba die Auddehnung ded Gefichtafeldesd bet
Steigerung der Vergrdferung rapid abnimmt, der

1) Qg.: 1917/18, Doppelteft 10/11.
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fibexblicE und die Veurteilungdfihigleit verforen.
Grundfa mup e dbaher bleibeu, mit der {dhrodd)-
ften Bergrdfierung zu avbeiten, mit dev man in
Anbetracht des exftrebten Bwedes gerade nod) aus-
foumt. Novmal ift eine 20—250 fache Wer-
groferung.

Die alleverfte Unterfudimg eined Probeftiices,
nod) vor dem peinlich durdzufithrenden Unjchleifen
und bem bdavauf folgenden facdhgemdfen Andpen,
gefchieht ohne jebes Anjdleifen ober Andpen oder
nad) gang oberflad)licher devartiger Bearbeitung
einfacd) mit einer Stativiupe,

Bunddijt wird dad Probeftiid plan gefeilt vdex
gehobelt, tobei jeded Crhifpen durd) su frdf-
tige Bearbeitung u nbedingt vermieden
werden mufp. €3 founte fonft, da died einer Yrt
Warmebehandlung ded Stilcdesd gleidhfdme, eine
Umlagerung ded Sefiiged des Material3 eintveten,
und man fHatte {dlieflid) ein gany andered Ma-
tevial vor fid), al8 man urfpriinglid) unterfuchen
wollte. Mit gleider Sorgfalt mufy man Hei allen
eiteren Sdjritten der Praparatherftellung jede
Crhigung infolge zu fraftiger Bearbeitung bdes
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Abb. 1. Schletfbant.

Probejtiictes vevmeiden. €3 ift in bezug auf biefer
Puntt nid)t oft und eindringlid) genug vor ber-
eilung, vor {ibereifer oder Ungedbuld zu twarnen.
Nacd) ber erften Feile fommt da3 Stiid an eine
horizontale oder vervtifale votievenbe Holzjcheibe,
bie mit ©dymirgelpapier beflebt ift. €3 gibt aufer-
ordentlid) zwedentipredyende, {peziell u diefem Be-
hufe Pergejtellte Werttijdhe mit Cleftromotoren;
bod) toerden felbjt im Matevialpriifungdamte in
Lidyterfelde vielfad) nod) gewdhnlide Mechanifer-
brehbdnfe vertvendet, an beren Spindelfopf?) bdie
plangedrehte, mit Sdymirgelpapier fauber, unter
Bubilfenahme rufjijhen (weien) Leims, beflebte
Holzfdeibe angefdyraubt fvird (ADLH. 1). Solder
Holzideibent Hat man mehrere, verfehen init
Sdymirgelpapier ver{dyiedenen Feinlheitdgrades.
) felbft habe oft aud) — unbd died wird fiix den
getodfhulidgen Metallmifroffopifer dasd ridhtige fein
— eine faft in jedem Hanfe befinblide Nahmajchine

sum  Sdyleifen  Demiipt.  Wuf dem Shoung-
tab ‘ourden bdie PHolzideiben fjamt Sdmir-
gefpapier mit Bled)fchellen Dbefejtigt, und bie
Sdyleifbant mwar fertig. Unter bdie Sdyeibe

fam eine Bled)tajfe, um abfpringenden Schleif-
ftaub ober — fvie Jpdter Dejdhrieben tverden

2) Tourenzahl etiva 6 Umbrehungen in ber
Setunbde,
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ird-— ablaujended und abfpriendes Waffer mit
Sdyleifflitijigteit aufzufangen. Dieje jcheinbar red)t
primitive Borridhtung acbeitete tadellvs. Beim Be-
trieb mit den Fiien fommt viel mehr Sefithl zur
Antvendung al3 bei bem gany gefithllofen UAntrieb
bes Gleftromotord, und man erzielt hHierburd) oft
feinere Wrbeit al3 mit der groBen mafdjinellen
Separat- und Spezialeinridhtung. Jur Bertvens
dpung fommen bid ju 7 verfdyteben getdrnte Sorten
Sdymirgelpapier, etiva von Sorte 3 angefangen
bi3 Bhinab zur Sorte 00. ) fand aud) KLarbo-
tunbumpapier analoger Kornung fehr gut. Dad
au {dhleifende Stitd foll auf .bie ndd)ftfolgende
Sdjeibe jtet3 {o angelegt tverden, baf die Scdhleif-
tidjtung fenfrecht auf dbie Dbei ber frither benupten
Sdyeibe fteht. €3 wirtd bann untermoglid it
gevingemDrudundbeieinernidtzu
Hohen Touvenzahl der Sd)eibe, um
jebe Crwdrmung zu vermeiben, ge-
fhliffen, bi8 die Sdleifrijje de3 Korns der vor-

AbD. 2.

Reltefpolitur.

hecgehenden ©Sdjeibe verfdhtounden fiud und bie
Sdhleiffldche toieder jelbjt unter der Lupe nur mit
Sdyleifriffen bedbedt erfdjeint, bie zu ben vorher-
gehenden fenfrecht ftehen, oder aber vdllig jpiegel-
blant erfdjeint, wenn man beim feinjten Korn an-

" gelangt ift. it man bi3 ju diefer Sdheibe mit bem
feinjten Qorn gefommen, fo geht man auf gleiche
Sdyeiben itber, bie aber mit feinem FTud) beflebt
find, auf bad mit einem Beftduber ein Gemijdh von
Wafler mit Polierrot oder Waffer mit Wluminium-
oxpd ober endlid) Waffer mit Chromoryd gefpritht
wird. Dasd ablaufende Gemifch jangt die oben er-
wibhnte Taffe auf.

Hat man endlid) den Hichiten Grad dber Politur
erveicht, fo wdfjdht man dasd nod) anhaftende Polier-
mittel (Polierrot, Aluminiumoryd ufw.) mit Waf-
fer ab, verbringt dbad am Shliff Haftende Waffer
mit Alfohol und tupft den Sliff mit Watte end-
lid) vorjichtig gany tvocen.

Bei gemwijfen Legierungen (3. B. Wismut-
Stupfer=, Binn = Untimon - Qupfer - Legierungen,
w. a. m.), wo die Gefiigebildbner Unterfhiede in der
Gigenfarbe anfweifen, wdre die Behandlung, d. Y.

Jng- Rudolf F. Pozbena:

Unterfudjung, ohne teiteves im Mifroffop mog-
[ich. n den meijten Fdllen, {pejiell bei den Cifen-
legierungen, hat man aber zunddhjt noch einfach
nuv eine hodhglangende Fldadhe vor {id), die, ver-
grofert, gar feine Detaild zeigt. Sie bebarf nodh
einer neuerliden Behandlung, bie in folgender eins
facher Weife vor fich gehen fann.

Der fdhon frilher genannte Sorby und nad
ihm Osmond, Martend und andere, Haben vor
allem die fogenannte Reliefpolitur jur Anvendung
gebracht und vervollfommnet. Bei diefer WArt Nach-
behandlung beniit man am vorteilhafteften eine
einige Millimeter ftarfe, etiva 20 cm meffende
Platte aus tweihem Gummi. Aud) Pergament fann
vertvendet werden. Mit biel Waffer und wenig Po-
lierrot toird dad frither ermdfnte Objeft durch
freigfrmige Sdhlijfbevegung weiter bearbeitet,
wobei bann bdie YHavteren Gefiigebeftandteile er-
haben Nervortveten, rwdfhrend bie tveicheren Ele-
mente ber Legierung fich bei diefer WArt Polituv
ftarfer abniien und allmdphlich) vertieft erjcheinen.
Berhdltnidmadfig rajd) ift auf biefe LWeife ein Re-
lief Dergeftel{t, von odeffen Buftandefommen und
Braudybarteit man f{idh) wdhrend ber Wrbeit Hjters
mit ber Lupe iiberzeugt. Laft man feitliched Lidht
auf joldjen reliefpoliecten SIiff fallen, fo zei-
gen fich Sdhattenfanten, die basd Gefiige fehr deut-
lidh zur Anjhauung bringer (ALL. 2).

Pan fann die vein medanifde Cintvirfung
diefer vt Politur nod) Defdhleunigen, tndem man
ftatt Wajjer hemifch wirtende, dpende Fliiffigleiten
vertvendet und Polierrot mit ihnen vermijdht.
Goldye find beifpieldweife Siifholzertratt oder aud
Ammoniumnitrat. Sitfholz wicd zerfleinert und
eine dfferige Lojung von je 1: 10 Gewidytsteilen
Siifiholz und Wajfer Hergejtellt. Nad) 3—4jtiin-
bigem ©telen filtriert man und verwahrt bad Fil-
trat in gut fchliegenden Feldflafden (Stop-
pelflafdjen). Diefe Lbfung ift jedboch nur furze Beit
haltbar und muf, wenn fie ju faulen beginut, was
am @erud) bemeribar ift, erncuert tverben. Die
Wmmoniumnitratldjung wird {m Gewidtdver)dlt-
nig 1:50, b. §. 1 Teil Ummoniumnitrat und 50
Teile deftilliertes Waffer, Hergeftellt. Dad Hb-
reliefpolieven, bad genau toie da3d einfach) meda-
nifge Reliefpolieren audgefithrt wird, wurbe von
Osmond in bie metallographifhe Prayid ein-
gefiihrt.

Cine zioeite Art Nacdhbehandlung der Sdlifje,
die von Piartensd eingefithrt wurde, aber mit gro-
fer Borjidht gehandhabt werben muf, ift dasd Wn-
laffen in ber Hige. Wie erwdlhnt, fann Crhigunyg
eine Gefilgednberung Dervorrufen. Wenn eine
foldhe bet einem Material — und died gilt bejonu-
perd bei allen rten von Stdahlen — zu filrdhtern
ijt, fo darf hievzu natitvlich nidht gegriffen werben.
o jedboch bie Crivdrmung feine jo einfdneidende
Wirtung Hhaben fann, treten dabei burd) Orydation
ant der Luft Anlauffarben auj. Leicdhter orpydier-
bare Gefilgebeftandteile nefhmen eine anbeve Fdr-
bung an af3 die {dhwerer orydierbarven. Dabdurd
untecfdjeiden fie {ic) boneinander, und dasd Farben-
fpiel it oft pradhtig, faft ¥onnte man fagen Yaleido-
[fopartig. Die Farben findb: Sdywary, Lavendel-
grau, Blau= und Griinweiff, Hell- und Dunielgeld,
Orange und Not, ober: Purpur, Violett, Jndigo,
ver{djiedene Blau, mehreve Griin, Geld, Orange
und Rot. Jum Anlaufeniaffen legt man ben
Sliff auf ein Cifenbled), natiirvlich bdie Slifi-
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flddye nad) oben und ermdrmt iber dbem Bunfen-
Hrenner. pat ex die eriinjdte Farbe erreidyt, fo
wird er rajd) mit ber Bange gefapt und ind Wajfer
getaucht, jedboch nur joundjo tveit, baB die ange-
{aufene Sliffflade nicht unter dbas Waffer fommdt.
Bei Metallegierungen, die feine Amalgame bilben,
ift e jehr gut al3 AbFihlungsfliiffigleit Qued-
filber zu vertenben. Fiir bie Anlabehandlung
fommen zumeift Supferlegierungen in Betvadt, fo
3 B. Rupfer-Zinn-Legierungen ober Kupfer-PhHos-
phor-Reglerungen.

Die mweitaus ahlreichjten Fdlle ber Nad-
pehandlung von Sdlifjen werden dburd) basd Apver-
fahren erzeugt. Grundbedingung fiir jebe pung
ift e3, bap der SGlijj vollfommen HI- und fett-
frei ijt. €r barf dabher nad) bem Wajdjen mit Al-
foho!l und dem WAbtupfen mit dbem Wattebaujch
ober dem reinen Tud) nidht eimmal wehr mit den
Fingern berithrt werden.

Man fann mit verfd)iedenen Hpwmitteln an-
dgen, und deren Wirfung ift natiitlid) aud) fehr
verfchieden. Mandpe folcge Hpmittel erzeugen Re-
{ief8, inbem fie einen Gefitgebejtandteil vafder an-
dgen al3 den anbdberen. Manche andere Hpmittel
srzeugen wiedber Metallitbevziige dburd) galbanifche
Wirtung, jebod) nur fo, dbaf ein Gefiigebejtandteil
ntetallijc) iiberzogen tvirb, wdhrend ein anberer
olant Dleibt. IWieber anbdere Yhmitte! verfdrben
bie ®efiigebeftanbteile verfchieden. €3 ijt zwect
mdfpig, fid) folgenbe Winfe zu eigen zu machen.

1. Fiir Stahl und Eifen bewdhren fich jehr
gut fpungen mit Kupferammoniumdlorid, bvou
pem man einen Gewidtsteil in 12 Gewid)tdteilen
veftillierten TWafferd [6)t. Fiir Roheifen (iveiBes),
weiged Cifen, getwshnlidhe KRoblenftofjjtdhle, bie
nicht gehdrtet find, ift biefed Hpmittel fehr gut
und zeigt Phodphoranveiderung, vorgenvmumene
oleibende Formverdnderungen im talten Juftand,
drtlidgen grderen Rohlenftoffgehalt und zu jtarte
Erhipung bed Cifengegenitanded. Da3 BVerfaljren
eignet fich befondberd filv die Unterjudjung mit der
Lupe, mit dem jdhwad) vergrdffernden Mifroffop
ober bem Binotularmifroftvp, alfo Yauptfadlid
it matroffopifdje Pritfungen bed Legierungs-
gefiige3. Die Ypbauer bei dbiejem Verfalren betragt
getwdhnlid) nur eine Minute. €3 wird eine 10—25-
fadye BergrdBerung beniift.

. Giiv bie mifroffopifde Unterfudhung des
Aujbaues ber Legierungen dient Hauptfddlid) eine
anbere Art der Hpung, ndmlid) bdie mit al-
toholijder Salzfdure. Borziiglid) zeigt fid) bei die-
jer Behandlung basd Gejiige von Eifen und Stahl
jowofhl im gefhdarteten ald3 aud) im nidht gehdrteten
Sujtaude. Spezialftihle, 3. B. Mangan-, Chroms,
Nidel= nndb Woljramjtdhle, werben uur fehr
langfam angegriffen. ©Die alfofholifdhe Salzjdure
wicft faft rein I[8fend. Cin mit ibr Yergejtellter
Sdyliff fieht jo aus, al3 ob er reliefpoliert wdre.
Das Ypmittel fann man in Borratdsjung Herftel-
fen. Man mengt 1 cm3 veine Salzjdure vom jpes.
®emw. 1:19 mit 100 cm3 reinem abfolutem Altohol
und verwafhrt in guten Stoppelflajden mit
eingefdyliffenem Glag{toppel etiva 5 bid 10 Qiter
biejer Mifchung auf. Die Apdauer betrdgt normal
3 bi3 15 Minuten, bei Spezialjtdhlen aber auch
018 zu einer Stunde und nod) ldnger.

Die beidben evtwdhnten gpverjahren find bie
qweitaus gebrdandylichjten. Die Apfliiffigteiten fom-
men in eine veine fladje Porzellanidhale (wie bdie

Mitrotosmos=-Jahrbudy. 1919/20. 35,

113

Eutwidlerjhalen zum Photographieren), die aber
ausdfdhlieflid) fiir die Hpung mit einem beftimmten
Sipmittel vermwenbdet wird. Der Sglijff wird mit
ber Sd)liffflache nac) oben rajd) untergetaudyt, wo-
bet man adjten muf, bafy feine Lujtbla3dhen an der
Oberfladye- Haften Dleiben. Diefe erzeugen infjel-
artige Fleden, die oft ftdrend wirfen und oft aud
su Jretitmern Beranlaffung geben. Wdhrend dex
S{sung foll da3d Badb in leiditer Sdyaulelbewegung
gehalten iwerden, um Y nderungen bder Sonzen=
tration der Babeflitffigleit iiber ber Oberfldche bes
Sgliffes unmdglid) zu maden. It die HUpbauer
perjtridien, jo erfaft man, am bejten mittel3 einer
Bange mit Porzellangreifern, den angedpten
Sdliff und wajdt ihn durd) Sdwenfen in einer
soeiten Tajfe unter reinem Waffer. Bei dber Mpung
mit ‘Kupferammoniumdlorid hat man dann nod
ndtig mit einem Wattebaujd) den Kupferbejchlag,
der zundd)t ganz gleidfdrmig den Sdyliff bededt,
jacdhte abzuivifchen. Diefer gleichfdrmige Kupfer-
bejhlag hat oberflad)lich sundchjt eine Art {dhrwam-
miger Qonfiftens. ©r Dajtet jedbod) an den ver-
jdhiedenen Gefitgebeftandteilen verjchieden fejt an.
Nad) bem Wbmwifden mit Watte, wad am beften
aud) unter Waffer erfolgt, und weiter fortgefester
Abipitlung burd) Scdjmwentfen in frifdem veinem
TWajfer odber durd) Unterhalten be3 Schliffes un=
ter ben Strahl einer Drudwafferleitung, legt man
den Slifi in Wlfolol, der basd iiberjchiifjige Waj-
fer Degierig auffaugt, tupit, ohne zu reiben, nod-
mal3 mit trodener Watte ober einem tveidjen
Handtud) nad) und Dbetwahrt bden nun fertigen
SOTiff am jwedmdpigften unter einem Gyjitfator
auj, Bei BVermwenbdung zu jtarf verdilunter Kupfer-
ammoniumdyloridldjung haftet dad Kupfer gleid)-
mdpig fo fejt auf dem gangen Sgliff, dbap e8
mit dbem 2Wattebaufd) nid)t weggebrad)t iwerden
fann, ohne bdie Struftur zu verlegen. Ein eben-
folthes Fejthaften findet bei Chrom- und Nidel-
jtahlen ftatt, bie biel von dem DBeredbelungsdzujap
enthalten. Auch fitr graphitartige RoYeifenarten
empfiehlt fich dba3d Berfahren nidht, tweil aud) hier-
bei da3 RQupfer auBerordentlid) auf dem gangzen
SALff Haftet.

a8 bdie Prarid ber Ypung mit alfoholifdjer
SGalzjdure anbelangt, Jo wdre su bemerlen, daf
man nad) dbem Ubwajden (Abbraufen), Trodnen
bed Sdliffed in Wlfohol und Abtupfen — twie
oben bejd)rieben — zunddit die anfangd Hodh-
ipiegelnde Politurfliche feibenmatt angedpt vor-
jfinbet. Diefer eigentiimlidje Halbmatte Seidben-
glang ift jundd)jt (jhon unter der Flitffigteit be-
obadytet) dad Beidjen, ba man mit dber Weiter-
dpung einbalten foll. Der getrodnete Sdliff
fommt dann unter dad WMifroffop, und ba fieht
man, toie eit die Gingelheiten erfennbar getvor-
ben find. St noch iwenig zu fehen oder find bdie
Detaild nod) verjhwommen, fo dht man nad). Dad
tann aud) mehrmal3 notwendbig fein, Bald Yat
man die Progedur fo-in Nbung, daf Hod)jtend ein
swetmalige3 $igen mnotwendig ift. Nad)y einiger
{ibung erfennt ber Unterfudjende aber jdhon mit
freiem Auge jenen BHalbmatten Seidenglany, ber
gerabe bie richtige Hpung angeigt.

Um bden Raum im Crfiffator troden zu er-
halten, wird er zum Teil mit Chlockalzium gefiillt
PWer den Trjiflator erfparen will, fann an jeiner
Stelle jebesd [uftbicht abfdhliefende, teiltveife mit
Chloctalzium gefitllte Gejdp verwenden. 0

1
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Kleine Ntitteilungen.

Die Gutjtchung von Granulationsgefdywiiliten
and Adenonten, Carcinom und Sarfom durd) die
Larve der Nematode Rhabditis pellio. Gelegent-
lid) der Aufmudht junger Frojdye, und ziwar Rana fusca
= Dranner Gradfrold), im Sonumer 1915, be-
merfte Sopjch,t) dap eine JNeihe der Tiere bdev
fonjt qut gedeihenden Juddt erfranfte und im 3ivei-
ten Monat jtarb. Bei der Nad)forjdhung nacd) der
sunddft unectlicliden Urfadie ded Abjterbens, zu-
mal gerade die grofiten und Frviftigften Tiere be-
troffen toaven, faud K. fleine Kudtdhen, die durd)
die  Nematodenfarve Rhabditis pellio Jervorge-
rufen twarven, im Juneven dad Witrmdhen enthiel-
ten und fid) zundad)ft in der Submufofa (Uiuter-
jhleimhautidyicht) des Magend entwidelt hatten;
ipdter aber awd) in faft allen Organen feftgeftc[[t
werben Fonnten. JNeue davaujhin angeftellte Bev-
judye exgaben, bafy die Frdjdhe durd) die verabreidyte
Rahrung, RNegentv¥rmer, infiziert worben waren,
und gefunde Tieve auf diefe Weife feid)t Ffiinftlich
infigiert twerben fonnten. G8 ift feit langem be-
faunt, dafy die fraglidhe Ntematodenlarve in der
Grde vorfonumt, wo Gei Wnwefenheit bon Feud-
tigfeit organiffe Stoffe faulen. Oerley Hat fie
1886 genau ftudievt und Fiinftlid) geziidytet. Ba-
gin{fy und Wejtphal beobad)teteu ihr Borfommen
im Harn bei Blutharnen. JIm Frojde felbjt ift
eine Weiterentwidlung der durd)ficdytigen, drehrun-=
ben LQarve, dbie 300 p laug uud 12— 15 p did ift,
mitvorn abgejtumpftem, Hinten {pigftumpfem Enbe,
nid)t beobad)tet. €3 ergab fid) inbeffen die iiber-
rafdjende Tatjache, daff fidh) die anfinglichen
LSBurmingtden”  weiterhin  allmdflid) in bos-
artige @ranulationsgejdyviifjte unmwandeln, dbeven
Bellen fid) dbann im Sorper verbreiten und in faft
allen Organen Metaftafen, d. ). neue Gefdhivitljte
gleicher Art, bilden. An zahlveidhen Praparaten
hat Q. durd) wmiihevollfte Arbeit (80000 Sdynitte
hat er felbjt angefertigt und durdygefefen) diefe
interefjanten Vorgdnge ftudbiert und in jahlreiden
bunten Tafeln, die feiner Wrbeit beigefiigt {ind,
die dyarafteriftifchen mitvoftopijdhen Bildber feftge-
Halten.

©ollte fic) die aus diefer Entbedung ergebende
Bermutung durd) weitere Forfdyung bejtdatigen, dap
ndmlich aud) beim Menfchen durd) derartige Para-
fiten Dbd3artige Gefdmwiiljte (Caveinom, Sarfom,
Wbenom) verurfad)t werden Idunen, fo wdre filr
bie mebizinifdhe Wiffenjdaft ein widtiger Fort-
fdyritt getvonnen, ed Dbeftinde bdie Wusjid)t, daf
bie moberne Forfdung dann aud) ein Heilmittel
fitr biefe grdplidhe Qrantheitdgeifel der Menfden
finben tviirbe.

Alle Cingelheiten miiffen in der Q[rbett felbjt
nadygelefen mwecden.

. 1) Prof. Dr. Ropid), ,Die Entjtehung von
Granulationsgef{dwiiren und WUbenomen, Carci-
nom und Sarform durd) die Larve der Nematode
Rhabditis pellio*

Aumerfung: Jur Gruppe der Nematoden,
bie im Sdrper des Menfdhen ald8 Rrantheit evre-
gende Parafiten vorfommen, gehdren: Ascaris
Inmbricoides, Oxyuris vermicularis, Anchylosto-
mum duodenale, Trichocephalus dispar, Trichina
spiralis und Anguillula intestinalis. &ie alle leben
voripiegend int Davmanale; indeffen ift 3. B. von
der Tridhine befannt, dafy Jie dic Magendavniwand
purdybofrt und in die Musteln und jonjtigen Or-
gane wandert, wne ficd) dovt einufapjelin.

Dr. med. Beif;.

linterjudjungen iiber die Ghiwirfung des dena:
turierten QIIfoT)o[é auf tierijje Organe und feine
Verwendbarfeit in  der wmifroffopijdhen  Tednit
hat RKittfteiner (Seitfchrift fitr wiffenjdhaftliche Mi-
troftopie, Bd. XXIV, Heft2) beveits 1909 angejtellt,
bie Dei der heutigen Srhierigleit der Befwaffung
von Altofol befonbma fiiv Liebhabermifrojfopiter
von befouderem Juteveffe jind.

3u den ulttmflubungen wurbe der im Deut-
jhen Reid) fiiv allgemeine Bivece wmit Methyl-
alfofol und Pyridenbajen denatuvierte HthHylalfoHhol
veriender. Er hHat ungejihr jolgenve Sujanmmen-

feung:
Sithylaltolol 88,020/ (Bolum.)
BWaffer 9,77 %o
Methylaltohol 1,230/
Azeton 0,630
Pyridinbafen 0,449/

Die Crgebnifje der Unterjudjungen waren:
Jum Figieven ijt ev im allgemneinen wie der 9000 ige
"[t[)l)la[fof)o[ vermwendbar, aljo wenu e3 auf einige
gefdhrumpite Serme mehr nidyt antommt. Durd)
Sufap von 25 cem Eiseffig zu 75 cem denaturierten
Alfohold fanu man feine Wirkung erheblich ver-
Deffern. Epithel, Driifengeiwvebe, Kunge, Mil;,
Nieve liefern die Deften Refultate. Fiir Stiipgetvebe
und Nervengelwebe ift feine Berwendung nidht zu
empfehlen. Dasd Mustelgewebe gibt mit Uudnahnie
der glatten IMustulatur fehr gute Srgebniffe.

Bur Hartung ift er faft ebenfo brauchbar twie
per Athylalfohol. Die geharteten Stitde jdneidben
fich fehr gut.

Nuf Farbung jdeint der denaturierte Al¥ohol

feinen nachfhaltigen Einfluf auszuitben. Unterjudyt
wutden Borartarmin, Hamatorylin, Safranin,

Eofin und Rubin S. Selbjt Farbungen mit dem
empfindlicten Safranin und mit Golgis Methode
gelangen fehlerfrei.

Der Gebraud) de3 denatuvierten Alfohold in
per mifroffopifdhen Tedynif miiffte fidh) alfo unge-
fdhr folgenbermafen geftalten:

Firierven in denaturiertem Alfohol, fedod) nidyt
linger al3 3 Tage. Dann {ibertragen in Fthyl-
alfofhol. Hierin Fonnen bie Objefte aufbetvalhrt
werden. Hidrtung, Fdarbung und die itbrigen Be-
Handlungdmethoden tverden ipie bei Wniwendung
von thylalfolhol vorgenomuien.

Paul RHofjtod.



Was Joll ich

Beiblatt 3um , Wifrofod3mos“

unteryjuchen?

Dtenjt ver Wiffenfdaft au ftellen, W

Diefesd Beiblatt it vor allem fiir nor?efd;rlttme Mitroftopiler beftimmt, die die Abfidht haben, ihre Urbeit in ben

T geben Hter durd) berufene

tung barrende Probleme aus allen Gebieten der Naturmwifienfdafien, ble bem Liebhaber-Mitroffoptler sugdnglich
find. Audy Studterende der Naturmwifienidaften werden Hier mande niipliche Mitteilung findben.

adleute Hinwetfe auf widtige, nod) der Bearbet-

Anleitung ju einigen Erperimenten an Algen als Einleitung

in dle 3ellphyfiologie.
Don Dr. ®Otto Hartmann.

€ine grofe Rolle pielen in Der mobernen
Biologie bdie erperimentellen Unterjudpmgen
iiber ben Einfluf der Umgebung auf Wadys-
tum-+ und Geftalt der Lebemwejen, die jo bie
Frage der Anpajjung der Organidmen zu Hiren
judgen. Wer BHat nidyt von den Erperimenten
ber Botanifer an mniederen Pflangen, 3. B.
Pilzen, gehort, ausd denen fidh der grofe Cin-
flug der dgemijgen und phyfifalijhen Wadhs-
tumsbedingungen auf bdie Geftalt ergab? Ja,
es ift mandymal gelungen, durd) geeignete Ein-
fliiffe gang merfwiicbige Formen, die wie neue
Arten ausdfaben, zu erveidgen. Solche Unter-
fudjungen an niederen Pilanzen jind aber meift
nidht fo einfad) audzujithren, und  dennod
modyte jeder Denfende Mifrojfopifer, der nidht
nut {idy bei dbem Borgefundenen begniigt, jon-
dern tiefer die Fufammenhinge und Ledingenden
Faftoren der Geftalt feiner Objefte fenmen ler-
nen will, audy einmal jelbjt derartige Erperi-
mente ausdfithren.  Jdy will dabher im folgen-
dent einige einfachge BVerjudhge an einer Algen-
gattung angeben, die leidjt gelingen, obue be-
jonbere Apparate ausdzufiifiren find und iiber-
rafdgende Crfolge beziiglidh) dex Einflujjed bder
mgebungsbebingungen auf die groberen und
feineren geftaltlichen Berbilinijfe bdiefer Algen
verheipen. Der Faftor aber, deffen Einfluf
wit zu unterjudjen gedenten, ift bie Temperatur
de3 Rulturwafjers. Wir bendtigen dazu nur
einige fladge ®ladjdhalen, am befien mit Tiim-
pelwajfer gefiillt, in die Ivir einen nidyt 3u
aqrofen Biifdjel -einer Spirogyraart hineinlegen.
Die verjdjiedenen Urten find nidyt alle gleich
geeignet, worauf nody fpater Fuciidzufommen
jein witd, aber im allgemeinen wird wohl jeder
Lefer auf bie Wrten angemwiejen fein, die ihm in
der Umgebung zu Gebote jtehen. Die Tem-
peraturunterjdicde, deren Einfluf wir ja unter-

fucgen mwollen, erzielen wir in Ermangelung
eine3 Thermoftaten fehr einfady dadurdy, daf
wir die eine Sdale auf ober in die dhe ded
Ofend oder andere Heizforper ftellen, und zvar
bergeftalt, daf die Temperatur nidt iiber 25
bi3 300 C fteigt. e fonftanter die Wirme ift,
um jo Dbejjer ift es, wird fich aber ohie Thermo-
ftaten nicdgt gang vollftanudig erveiden Iaffen.
Tie 3weite Kulturfdjale ftellen wir im Fritbjahr,
in fveldje Jabredzeit wobhl meijtend unfere BVer-
juche fallen tverben, da dann bejonbders jdhones
und reidyliged Berjudy3material vorhanbden ift,
einfady im Freien an einem {dattigen Fenfter
anf, todburdy wir leidht Temperaturunteridiede
von 15—209 C gegeniiber der Wirmelultur exr-
halten. AuBerdbem aber ftammt {don dasd Ber-
fudgdmaterial im Frithjahr aud falten Gewdi-
fern, fo Daf Diefe , Rdltealgen’, tie iy fie
im Gegenja zu den ,Wirmealgen” im folgen-
bent memnen till, aud) gleid) ofne weitere Kultur
ftubiert umd zum fjpiteven Bergleidh) mit dem
Warmematerial figiert 1und ju Dauerpriparaten
vetarbeitet fwerden fdmien.

Su der Warmetultur verbleiben mnun die
Algen einige Tage. It die Temperatur fon-
ftant um 30° C Berum, wa3d natiiclidy nur im
Thermoftaten crreigbar ift, jo darf die Kultur-
bauer meiftens 3—4 Tage nidyt itberfdjreiten,
ba Die Dody mebhr filteliebenden Algen diefe
Temperatur nidyt linger vertragen. Uber das
madt fiiv unfere Jwede aud) gar nid)td qus,
dennt oft fdhon nad) einem FTag fdnnen wiv
deutlich Bevdnderungen der Algen in der Warme
bemetfen.  Unterfudit witd jowohl Ilebendes
Material als figierted, ju weldem Jwede wir
tiglidy eine fleine Menge Algen der Wirme-
und Kaltefultur entnelmen und 24 Stunden
in Shromeffigiaure einlegen. Dann wird 24
Stunden gut in oft u wedfelndem Waifer
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ausgemajden und in Alaunfarinin ober Him-
alaun gefdrbt, bi3 Bellfern und Chromato-
phorenbinder Deutlich tingiert jind.  Tann
wajdpen tir bdie tiberjliiffige Farbe ausd und
fegen die Algen in flacdhe Sddlden mit 1000
®lhzerin, bas wir nun in der Nibhe de3 Ofens
ober im Thermoftaten bei etiva .30° langfam
cinbiden laffen, bi3 die Algen in reinem Glyze-
vin Tliegen, indem fie nun audy auf dem Ob-
jefttxdiger eingebettet werden und dbad Dedglad
mit Ranadabalfam ober anderen Niitteln um-
ranbet 1ird.

3 5 4

9bb. 1--3. Spirogyra tenulssima Kfitz. (Bergr. 200fach.) —
1. 8elle aud dem Kdltematertal, 2 u, 3. verfcdhiedene For-
men nad) otertdgiger Rulitur bet 30° C. — AbBD. 4 u, b. Spiro-
gyra grevilleana Kiitz, (Bergr. 200fach.) — 4. Selle aus dem
SKdltematertal. 5, Selle ms%oegm: otertdgigen Rultur bet

Die Vorbereitungen jur Unterjudung {ind
alfo dodh gewiR einfach, tvenn fie aud), iwie
alle3 in der Biologie, eine gewifie {bung und
guten Blid erforbern.

Un unferen Prépavaten nun fdnunen ivic
bie intereffantejten Lerdnbderungen der Wirme-
algen gegenfiber ben Riltealgen feftitellen,
beren Dauptjadlichite TMomente idh jeht .an-
fithren und abbilben will, wobei id) aud) auf
bie @runbdlagen zu einem Verjtdnbdnis eingehen
will, twie e3 {i) und durd) die Betvadytungen
der mobdernen Phyfiologie ergibt. Hicrbei wird
fig finben, ivie tiefe Wufidhlitffe ber phyjio-
logijhp Denfende und Gejcdjulte durd) folde
einfadge Berfudge iiber die intimen Leben3pro-
3effe und ben Gtoffivedielhaushalt der Kiein-
algen befannt, unbd vielleicht fithlt fid) mandjer
Qefer baburdh veranlaft, fid) aud) diefen Frage-
fellungen etwa3 zuzuwenbden.

Dr. Otto Hartmann:

Was vor allem an den Wdrmealgen jdon
nad) einem Tage auffallt und fidh aud) in der
&olge nod) beutlider herausbildet, ift bie Be-
jdhaffenfeit und Geftalt ber Chlovophyllbinber.
Diefe finb bei dben meiften Spiroghraarten
in gemwdhnlidger Temperatur mehrmald {piralig
an der Jnnenwand der Jellen gewunbden (Abb.
1u.4), inber Wirme jebod) mehr ober minber ge-
ftredt (ABD. 2) und dburdyziehen nad) einigen Ta-
gen oft nabezu geradbe bie Jelle ber Linge
nady (AbL. 5). Gleichzeitig finden iwir bdie
Bellldnge oft bedeutend vergrofert, allesd Mo-
mente, die auf jtarfed Qingemwadstum: bder
Bellen {dliegen Ilaffen. Niemand itviicde in
ber Tat ben lgenfaben der ADD. 2 fiir biefelbe
Art Balten wie Abh. 1; ja, man ift dann fafi
verfudht, jie eimer gany ambderen lUntergattung
cingureiben, beren ja die avtenreidhe Gattung
Spirogyra mehrere enthilt. Enbdlid) aber zei-
gent mandje Bellfiden derartig gerade geftredte
Ehlorophyllbdnder (ABL. 5), daf fie itberhaupt
bie ®attungaddjaraftere verloren ju hoben [dhei-
wet.  Daf jedbod) nid)t fehr ftarfes Lingen-
wadhstim der Bellen ftattfindet, erjieht man bar-
aud, bap Ddufig audy gang furze Sellen 3w
finben jinb, deren Ehlorophyllbander ebenfallé
ftaxt geftredt find. ©ier Haben offendbar ell-
teilungen ftattgefunden (ADD. 3).

Taf jo ftarfe Verinberungen in der Ge-
jamtgeftalt ber Bellen aud) in beren feinerem
Bau {idh aeigen werben, ijt wohl flar. Ju-
nadft fallt der faft oolljtdndige Mangel an
gefpeicdgerter Stirfe auf. Tie Chlorophyllbander
in normaler Temperatur |ind wnteift prall mit
glingenden Ctirfefdrndien angefiillt, vie audy
auf unferen ABL. 1 u. 4 deutlidh) erfennbar
ift; in ber Warme jedod) find fie bald wollig
ftiarfeleer, wobdurd) aud) die Spiralbinder jebr
an Umfang verlieren (26D, 2 u. 5). JFebody
hat audh bad Pladma, ausd dem ja aud) die
Chlorophyllbdander beftehen, ftarf abgenmommen,
wie genauere lnterfuchung fehrt. Aud) an den
Bellrinbern, die faft rein au3d Zellulofe be-
jtehen, miiffen LVerdnberungen in der Wirme
por fid) gegangen jein, da bie Fdben auffallent
briichig getvorden find.

Fajfen wir alfo zufanumen, jo finden ivir
al3  Hauptverdnderungen durd) hihere FTem-
peratur: ftarfed Gtredungdmwadydtium der Fel-
len, abmwedfelnd mit Jellteilungen und daburd
offenbar bebingte zumehmende Geradeftredung

et Chlorophyllbinder, LVerluft der gefveidherten

Stirle, deren ftindig im Lidht erfolgende Neu-
prodbuftion bem gefteigerten Berbraudy nidt ge-
wadyfen ift. Die Art nun wie diefe vielgeftalti-
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gen Berinberungen bon einem einbeitlichen Ge-
fihtspuntt aud aufufaffen fein mwerden, ift
tury angebeutet folgenbde.

Der Chemie und Phyjiologie ift e3 befannt,
pafp die meiften dgemijd-phyfiologijden Prozeiie
bei Hoherer Temperatur bedeutend vafdy ab-
laufen, und jwar betrdgt diefc Befd)leunigung
fiit 10° C ZTemperaturfteigerung bdad bdop-
pelte bis mebrfacje. €3 ift jedem Naturfreund
befannt, dbaB bdie Frijde und iiberhaupt alle
Tiere, deren Sdrpertemperatur mit der Um-
gebung iibereinftimmt, bei bhoher Temperatur
viel lebhafter, gemwandter und rajder in allen
ibren Bemwegungen |ind, al3 in falter Luft.
Tas berubt eben auf dem rajderen Ablauf aller
Etofftoedhielbrozefle, auf die ja in lepter Linie
alle Qebensleiftungen gegriindet {ind. Das it
aber nody nidyt alled, benn jo einfad) ift bdie
€ache dod) nidht, obtwohl id) nur davauf Hin-
weifen unb jum Nadjbenfen anvegen fann.
Bor allem find e3 ndmlid) die abbauenden
diffimilierenden Gtoffved)jelvorginge, bei denen
alio Ndhr= und Pladmajtoffe ju Leiftungen,
fet e3 Wadhstum ober Bewegung, verbraucht
mwerben, bdie durdy hHohere Temperatur bejon-
pers bejdhleunigt iverden. Biel tvemiger find
e& die aufbauenden, aljo affimilievenben Pro-
seffe, 3. B. die Etdrfebildbung ober Plasdma:
vermefrung; diefe werben vielmehr durdy ftacfe
Temperaturerhdhung leidt gefhddigt ober dod)
relatip zu den Berbraud)3prozeffen vermindert.

Diefe Andeutungen tverben geniigen, um
die geftaltlichen Berdnberungen in unferen €=
perimenten aud) dem phyfiologifdh) nidyt Gebil-
betert begreiflidy su maden. Junid)it das Ber-
jdhoinden der Stirfe: Wenn der BVerbraud) ber-
felben burd) die hohere Temperatur viel melhr
befchleunigt wird al3 der Neuaufbau, fo ift
Har, daf die Referveftoffe mangeld geniigender
Nadlieferung allmihlid verfchivinden, wie der
Borrat eined CSpeidherd geringer ivird, wemn
mir mehr daraus entnehmen al3 hineingejdhafit
wirb. Sind Berbraudy und Neubilbung gleid
ftarf, fo nennt man bda3 Etoffwedielgleid-
gemidt, tm andern Falle herrjdht Un-
gleidgervicht mit Ubertviegen der Berbraud)s-
prozeffe, weldger Fall bei unferen Wirmealgen
votliegt.

Damit fteht aud) bie Stredung der Ehloro-
phyllbdnder im Bufeommenhang. Wudy bei nie-
bever Temperatur findet nady jeder Querteilung
bet Belle ein Lingenwadstum zur Ausgangs-
grofe ftatt, aber ba diefe Stredung langjamer
erfolgt und dad Chlorophyllband audy feiner=
feit3 in bie Ringe widhft und neue Epiralen
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bilbet, jo verliert e3 nidht3 von feinen Win-
bungen und filllt body die gange Jelle aus.
Unberd in hoher Temperatur: Hier findbet die
Liingaftrecung bder geteilten Jellen einmal viel
tajdjer und audy weitgehender jtatt, dann aber
ift, toie wir Dorten, der Neuaufbau lebenbden
Plagmad und alfo aud) dad Wadystum bder
Chlorophyllbinder relativ vermindert. So bil-
bet alfo Dad Spiralband feine neuen Spiralen
dem Wadhstum der Belle entfprecdhend, jondern
e3 mwird einjady burd) bdie Jellftredung wmit-
genonumen und ausgeftredt und verliert da-
burdy einen Teil feiner Spiralumgdnge. Man
peranjdaulide fid) bdiefen Borgang dadurdh,
bafp man eine Drahtfpirale nimmt, die man in
ber Mitte querteilt, wad der Jellteilung ent-
jpredhen foll; um dad darauffolgende Lingen-
wadjdtum zu erhalten, muf man jid) benten, dak
Der Draht neue Windungen am Endbe Hervbor-
treibt, bi3 bDie RLdnge jebes Teilftiided dem
gangen Stitd am Anfange gleid) ift. Das wire
ber Fall normalen Wadhatums ber Chlorophyll=
biander bei miederer Temperatur. Die Ber-
hialtniffe in der Warme aber veranjdhaulicht
man fidh an unferem Modell fo, da man einfad
bag eine TeilftiicE auj die urfpriinglide Linge
be3 angen audzieht, twobei man gleichzeitig
merft, daB bdie Unzahl bder Windungen ab-
nimmt und die Steilheit zunimmt, gang wie
in unjerem Falle bei den WAlgen. Denft man
ficy diefen Prozep mehrmalsd twiederholt, jo wirh
man zulept vollig gerabe Drabtftiide erbalten,
ebenfo roie Dei den Ulgen bdie Chlorophyll-
ipivalen von Tag zu Tag fidh mehr gerade-
ftreden, wenn ihnen aud) nidt jeded Langen-
mwad)dtum  fehlt, mwie unjerem jtarren Draht.

Bieled ire nod) itber biefe intereffanten
Dinge zu Dberidhten, die der forfhende Mifro-
jfopifer Dier Heobadhten Fann, und bdie fiiv den
nod) bejonbers anregend jein merden, der fid)
nidt {dheut, aud) mit der phyjiologifhen Inter-
pretation der Befunbe {idhy befannt zu madjen,
toou i) ja Bier anregen tollte. Daher rate
i) jebem, ber in Dad Leben der Jelle und in
bie grofen Probleme der allgemeinen Phyfio=
[ogie eindringen toill, joldje Crperimente an-
suftellen und fid) auf Grund gangbarer Lehr-
bitger der Pflanzenphyfiologie die Boraus-
fepungen tieferen Berftinbniffed ju erwerben.
Die Heine Miihe with reih belohnt durd) die
reichen Quifchliiffe, bie ber ANifrobinlvge, der nid)s
nut planfod zu beobachten umd Urten zu be-
ftimmen unternimmt, jondern audy denfend in
ba3 Qeben eindringen mwill, daburdy erfafren
foirb.
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Bum Sdhluf nod) einige Hinweije auj
BDinge, die ndherer Erforfdung bedbiirftig jind
und bier nidyt bevithrt tverden Formten: Man
beadjte die Berdnberungen ded Jellferns, feine
Lage und feinere Struftur, jude nad) einer
Chromatinqusftopung in bdbad Pladma (nur
an gefdcrbten Prdparaten!), aud) ftudieve man
vergleidhend moglid)ft verfdjiedene Spirogyra-
arter, da nicht alled itberall gleid) deutlid) er-
fermbar ift. Dlan erperimentiere endlidh aud)

Kleine Mitteilungen.

mit anbderen Algen (und iiberhaupt Kleinlebe-
wefen), wie 3. B. Oscillatoria, Mongeotia,
Oedogonium, Zygnema. Natiirlih mupB man
hier aber erjt bie hodfte zuldfjige Waffertenipe-
ratiic Berausjuden, da nidht alfe Algen gleidpe
Warmemenge vertragen. Endlidy aber ijt der
Autor diefer Anregung germe Bereit, nady feinen
beften Rrdften mit gutem RNat bei Bedarf
sur Seite zu fteben.

Kleine Mtitteilungen.

fiber eine neue NMethode der BVlutsz und Ge:
websfarbung mit dem eofinfauren Methylenblau
fchreibt in der , Miindener medizinijdhen Woden-
fdyrift” Ne. 28, 1906, Affiftenzarzt Georg Afmann :

Dasd neutrale eojinjaure Methylenblan in
reiner Form wurbde bidher von Bremer, Femner
und May und Griimpvald zum Bioede dber Blut-
firbung empfohlen. Daf fid) die Fdarbung in der
?Stagié nidt allgemein einjubiirgern vermodt fHat,
ag vornehmlid) in dber Sdmwierigleit und Lang-
wierigteit ber Herftellung ded Farbjtoffs. Nun hat
zoar die Firma Gritbler in Leipzig jdon vor
lngever Jeit einen Farbitoff nad)y Jenner biw.
May-Griinweld, bie beide miiteinanber ibentijch
find, in ben Hanbdel gebrad)t, inbeffen aud) diejer
gab, uad) den von feinen Crjiudern gegebenen Vor-
dyriften augewenbdet, bisher fehr ungleichmipige
und unfontroflietbare Rejultate.

) gebe baber im folgenben eine, in einer
langen Berfuchdreihe ald durdjaus zuverliffig er-
probte Fdrbungsmethode befannt, mit der id) feit
etiva einem Dalben Jabre jtetd gleidhmifige Fir-
bungsrefultate von jeltener Sdhoubeit und Biel-
jeitigteit evielt Habe, und bdie niht allein fiiv
LTrodenprdaparate von Blut, Eiter, Sputum, Harn-
febiment ufw., joubern aud) fiir Gewebsjdhnitte,
die iibrigend moglichft nidht dider ald 5 p fein
biirfen, anwendbar ijt. Diefe ijt der Jennerfdhen
baw. May-Griinwaldfhen Farbung bejonderd Dbe-
aiiglid) ber Juverldfligreit und Sdhdrfe dber Fér-
bung der neutrophifen Granula und der Futenfitdt
ber fernfdarbung 3weifellos iiberfegen, ohne dabei
bie an jenen Methoven Fu rithmeude Einfad)heit
und Sdynelligteit dbes Fdrbungdvorganges verinij-
fen zu laffen. ) vertvandte bei meinen BVerfudjen
ausd{dlieplich das in Dr. @. Griiblerd mikroffop.-
dem. Laboratorium, Jnhaber Dr. Karl Hollborn,
in Reipzig, Dergejtellte Eofin-Methylenblan, und
swar die fertig bezogene, ldngeve Beit haltbare me-
thylaltoholijche Loiung besfelben; die in Bo. XXII,
Heft 3, &.433, dber Zeitfdhr. f. wijfenfdaftl. Mifro-
ffopie und in AbL. I, Bd. XL, Heft 3, &. 430, des
2\8}}&11&(1[5[. f. Batteriol. empfofhlenen Farbitoffe nach

enner Djtv. May-Griinwald, fowie aud) der in
Sahlis Lehrbuch) ber flinifen Unterjudjungsdme-
thoden, 4. Auflage, al3 dem Gritblerjdhen iiber-
fegen bezeidhynete Jennerfde Farbitoff bon Baird u.
Tatlod in Lonbon find nadyweislid) it dbem Gritb-
fer[Gen CojinMethylenblan identifd).

A. iir Trodenpriparate:

1. Ginlegen ded mit dem ju férbenden un=
firierten Objefte befdjidten bjefttrdgers in eine
faubere Petrijhale und {ibergiepen dedfelben mit
40 Tropfen der methylalfoholifchen Farblbjung ber-
art, dafj-die lerere nidht tiber den Rand des Ob-
jefttrdger3 itberfauft; diefelbe verbleibt bann zum
Bwede der Firation 3 Minuten auf dbem Prdaparat.

2. fibergiefien mit 20 ccm deftilliextem Waffer,
dewen uvor 5 Tropfen einer 1;1000 Kalium-car-
bonicum-86fung unter Irdftigem Sdylitteln beige-
mifdht wurden, und Umjdjittteln dber Sdjale jo
lange, bi3 eine gleidymdfig Flare, von Nieder|dld-
gen freie, hellbiolette, ilberiviegend wdjjerige Farb-
Bjung entjtanden ift; 5 Minuten langed Farben
in ber lefiteren.

3. Hervaudnehmen und ummitte(bared Abtrod-
nen de3 Prdparatd ohne tveitere Wh{piilung.

B. $iir Getwebs{dhnitte:

1. Wie bei A, nur fann YHier, ba die Firierung
entbehrlich ift, Teil 2 ohue BVerzug ange|dlojfen
wexrbein.

2, Ebenfall3 wie bei A, nur fiige man jtatt
per alfaliffen Kalium-carbonicum-2djung 5 Trop-
fen einer 1 prom. Effigjdureldfung Hingu und jdrbe
jtatt 5 Minuten 15 WMinuten.

3. Herauduehmen, Iurze3 Wbjpiilen in abjo-
[utem Alfohol, Abfpitlen in ZEylol, Einbetten in
neutralen Kanadabalfam. Der veriwenbdete Alfohol
mufy dburdy einen jtandigen Bobenfal von audge-

Jglithtent Supferfulfat jtreng iwafferfrei erDalten

terbern.

Die Eingelheiten der Farbung jind bei Troden=
priparaten der (ennerjhen und May-Griinwald-
{dhen dahulich, nur ijt die Farbung der neutraphilen
Granula guverldjfiger unbd f[ddrfer, die Rernfdr-
bung tvefentlich intenjiver, die Umriffe famtlidjer
Blutelemente infolge de3 BVermeidensd jeglicher AL-
fpitfung bejouders jcharj. Die Erythrozhten zeigen
burd) die jtirfere Betomung der bLafijdhen Kompo-
nente einen ©djein in3 DBiolette. Bei Gerwebs-
jnitten (Cinbettung in Paraffin) erfennt man,
fofern biefe biinn genug find (5 w), ebenfalls {damt-
liche Leulozytengranula, joivie alle Wrten Bafte-
vien, ebenfo wie bei Trodenpriparaten von Eiter,
Sputum ufw. Preumolotlen zeigen uweilen eine
feichte Rofafrbung ihrer Rapfeln.
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Beiblatt 3um , Mifrofodmos"

3u geben. Gbenfo bringen wir

Wit verdffentlichen tn diefem Betblatt, bas in ywanglofer Folge erfcheint, Befdhreibungen neuer Apparate und Jnfirumente
file fimtliche Swetge der Mitroftopte, um dadurd) etnen dauernden Uberblid itber dte Fortfdhritte ber Upparattedynit
ter Anlettungen zur Gelbitanfertigung mifrotechntfcher @tlféafunrate, um unfern

Lefern dte Vervolljtindigung threr Apparatur auf dem biligiien Wege su ermogl

hen,

Selbjtherftellung eines Paraffineinbettungsapparates.
Don Paul Kern,

BWifl der Mitrojfopiter Hijtologifde Studien
treiben, fo i)t nac) entjprechender Vorbehand-
fung der Objefte deven jorgjdaltige Durd-
trdnfung mit Paraffin und anfdliefende
Cinbettung bdarin notivenbdig, worauf jpiter die
Bexrlequng in Sduitte ober Sdynittferien erfolgt.
Auier einem Mifrotom ijt alfo eine Vorvidtung
sum Uberfithrenr der Objefte in Parvaffin uner-
[aplid). Dft glaubt man, ohne cinen fompliziert
gebauten und daber teueren Thermoftaten nicht
arbeiten zu fdunen; aber hier tie fonft oft fann
man audy mit einfader Cinridtung gut qus-
fommen. Jm folgenden mdchte i) befchreiben,
wie man fid) einen verhaltnidmdpig leiftungs-
fdbigen Apparat jelbjt Derftellen fann, der es
ermoglidgt, die Temperatur ded Paraffinsd faft
fonftant zu erbhalten wnd jomit zu Einbettungs-
stoecfent auareidyt.

Bunadyft verfertigt man einen Kaften, der
als Wafferbad bdienen fjoll. Ausd einem
quabratijhen Stiid  Kupfer-, Mefjing= odex
Binkblech von 21 cm Seitenldnge und 1 mm
Dicke jdyneidet man mit ber Bledjfdjere oder fdgt
mit einer fleinen Biigelfige — nidjt Laubfdge
— aug jeder Ede ein quadratijhes Stiid von
3 cm Geitenfédnge heraud (ALh. 1). Tie meu
entftanbenen RKanten iverden fauber nadygefeilt
und bie iiberftehenden vier reditedigen Fldaden
abcd jo aufgebogen, dap fie fenfrecht um
mittleven Quadrat a b e { ftefen. Dié BVeriilh-
rungsfanten werben miteinander ver(dtet. Nun
beffert man die Oberfanten dbed Kaftens mit der
Seile forgfam nad), dbamit fie genau in einer
Gbhene liegen.

Tasd weite Ctiid ift die D e d e bed Waffer-
befilterd. Sie tird aud gleient Metall gefer-
tigt undb wedmdipig etwasd grofler ald ber
Raften gefdhnitten, jo daB die Kanten auf jeder
€eite 1—2 mm iiberftehen. Aus bdiefer Platte

jagt man vier freigidrmige Stiide mit der Bii-
geljage Geraus, brei bon 4 cm Turdymeffer
und ein Stitd vor 2,5 em Durdhmefjer (ADD. 2).
Sn bie brei groferen Offnungen follen Vecen
fitr die Paraffinfdalen eingefentt werden. Die
Becden mwerden fo Hergeftellt, daB man bdrei
2 cm breite und entfpredjend (ettwa 12,6 cm)
{ange Petallftreifen zu Ringen biegt, die in bdic
Offnungen der Dedplatte pajfen, und die Be-
rithrungsfugern jemweils verldtet. Jn jeden Ring

- ==

TS
l

(TR
o— 2

fiigt man auf einer Seite eine Bobenplatte ein.
Tie Beden werben in die Decplatte eingefest
unbd bont unten gut eingelBtet. Sn bie ierte,
fleinere Offntung fommt ein Ring von 2 cm
$obe, der zur Aufnahme eines durdybohrien
Gummiftopfens  mit  durdjgeftecttem  Thermo-
meter beftimmt ift. Diefer Ring witd aber fo
eingefiigt, baf er iiber bie Dedplatte hinaus-
ragt. Jun bleibt 1nur nody dad Wereinigen
per Dedplatte mit dem Wafferbehilter iibrig,
und der Paraffinofen ift fertig (ADBS. 4).

€ebr vorteilhaft ift' 3, fid) einen Bier-
fup fiiv ben Cinbettungdapparat anzufertigen.
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Cierzu nimmt wman Winteleifen von 1,5 cm
Cdgenfelbreite. Juerft jagt man pier Stiide
von 15,5 cm Linge fiir den Tragrahmen
pe3 Ofend. Man |dneidbet jede3mal von den
Gnben be3 cinen Edenfeld ein bdreiediges
Ctiid im Winfel pon 45 Gradb ab, damit dic
Cifenftitde im LDuadrat ujammenpaffen. Jn
bie beiden Enden be3 anberen ESdentels
mwerben mit ber Bofrmafdhine (Shloffer!) Lo-
der gebohrt (ABD. 3). WBier tveitere Stilcte
gleidgen Winfeleifens von je 17,5 cm Ldnge
jollen ald FiiBe dienen. UAn einem Ende er
Dalten beide Edjenfel ebenjo grofe Durd)-
bofrungen iie bdie Teile bded Tragrahmens.
Durdy Vernieten der FiiBe mit den Teilen des
Rahmensd mitteld Gtiiddjen eined pafjenden
Ragels erhilt man cinen ftabilen BVierful, dex
pen Ofen fider umfaft (ALGH. 4).

Bum 9 eizen fann jede pajjende Wirme-
quelle gebraudyt werben. Am bequemiten ift
ein Pifrobrenner. Falld man nidht itber Leudyt-
gad verfiigt, fann man eine gang fleine
Petroleumlampe mit rundbem Todjte verivenden.
Den Refleftor entfernt man, der enge Glas-
sylinber with durdy eimen Fiuflichen Glimmer-
sylinder pon 3,5 cm Weite erfepst, deffen Hihe
man auf 6,56 cm bringt. A3 Deizftoff dient
€yiritu3 ober Petroleum. Wenn man bdarauj
adtet, bap der Brennftoffbehdlter nad) gewifjer
Beit toieder aufgefiillt und dad verfohlte Ende
pe3 Dodhted entfernt wird, fo bleibt die Tem-
peratur faft gleidh hod), und man braudjt nur

Steine Pitteifungen.

wenig zu vegulieven. Ju bie drei Bertiefungen
jtellt man pafjende Metallfdalen, dbieman
aug gang diinnem Mefjing- ober Weifbled) her-
jtellt und mit Hanbdgriffen verjieht. Man fann
aud die Bertiefungen jelbjt al3 Paraffinbefhilter
benugen und die Objefte nad) bem Durdytrdnfen
sum Cinbetten mit einem wintelig gebogenen
Gpatel in ein geeignetes Einbettungsgefdf iiber-
tragen. Nidht zu empfehlen ift e3, die Shilden
mit Paraffinunmittelbarin ein Wafferbad
su taudjen, weil Wafferddmpfe nidht mit fliifji-
gent Paraffin in Berithrung fommen Ddiirfen.
Die Paraffingefife dedt man u, damit bdie
oberjte Paraffinjdhicht nicht erftarct. Die Dedel
jteflt man au3 Pappe oder Lolz her und be-
fleibet {ie mit Filz; vor Dem Wufjesen wdrmt
man fie an. Unfer Paraffinofen fann aud) qum
Borwdrmen der in Xylol-Paraffin be-
findlidjen Objefte vor dem {ibertragen in reinesd
Paraffin Verwendung finden; man {tellt die ab-
gededte ®lasdbofe auf den Ofen, nbtigenjalls
fhiigt man gegen zu jtarte Crwdrmung der Ob-
jefte. Aufgeflebte Paraffin{dnitte und
in Kanadabalfam eingefhlofjene Praparate
trodnet man, indem man fjie {tber Holzdhen auf
den Dfen legt.

Wer etwad hohere Anfpriide an bden Pa-
raffineinbettung3apparat fteflt, wird ihn linger
und hoher anlegen, aufer den drei Beden nodh
einen groBeren Borratsbehilter fiir gefdymol-
sene3 SParaffin einfajjen und eine feitliche Kam-
mer jum Trodnen der Priparate anbringen.

Kleine Ulifteilungen.

iber Heritellung von Valtevienndhrbiden mit-
tels Dr., Cidlofis Crivaft aus Magermild) be-
ridptet W. Pfeifer im 83. Banb, Hejt 3 ded Jen-
tralblatted fiir Batteriologie, Paralitenfunde und
Qufettiondfrantheiten. Der Ertraft, der in meh-
reren Sufammenfepungen von bem ,Deutden
Nahrmittelwert Dr. Eidloff, &. m. b. ., Greifs-
walb” Dergeftellt wird, {tellt einen Erjap fitr Lie-
bigd Fleijdertraft dbar. Bouillon byw. Agar ober
bifferentialbignoftij) twidtige Nahrbsden, tvie
Conradi-Drigalfti-Wgar, werben mit ihm in ber-
felben Weife wie gewdhnlicd) Hergeftellt. Die mei-
ften im Laboratorium gejiidyteten Bafterien jeigen
ihr daraftertjtijhed Wadhstum. Das Wad)stum
ver[djiebener fiir den Menfden pathogener Mifro-
organidmen war nidht ganz fo itppig wie auf den
gewdhnliden Nahrbsden. Paul Roftod.

Nenere Sublimatgemijdie empfiehlt Martin
Hetbenhain in Banb 33, Heft 3 der Beitjdhrift filr
wifjen{dajtlide Mifrofiopie. Die gewdhnlich vers

wendete Sublimat-Rod)jalzldfung in ihrer Longen-
triecten Form bewictt fehr leiht Shrumpfungen
ber Getvebe, eil fie jehr ftart wajjerentziehend
wirft. Verdilnnte Sublimatldjungen dringen an-
bererfeitd fehr [dhlecht in ba3 Binbegetvebe ein.
Durd) Kombination bon Sublimat und Formalin
wurben befriebigendbe Grgebniffe erzielt. Folgen-
be3 Firationdgemifd) tvicd empfohlen: Sublimat
4,50 g, Kodjalz 0,50 g, Wajjer 80 ccm, For-
malin 20 ccm. A3 befonderd guted Firations-
mittel fiix bie Malloryfche Bindbegewebsfdrbung mit
Rarmin und Wnilinblan wicd jolgended Gemtijd
empjohlen : Sublimat 4,50 g, Rodhfalz 0,50 g, Waj-
fer 80 cem, Tridhloreffigjdure 2 g, Cisefjig 4 ccm,
Formalin 20 ccm. Die Getwebe diirfen nidt mit
Waffer gefpitlt werden, fonbern miiffen fofort in
mefrfad) getwechfelten mindejtend 900/ Alfohol ge-
bradyt twerben. Diefe Mifdyung (bon PHeidenhain
,Suja” genannt) fonfurviert mit Benferidyer Fliif-
figteit und hat vor ihr bie audgezeihnete Fdrbbar-
feit der Getwebe voraus. P. Hoftod.

Befegliche Formel fiir ben Redytdfdup tn den m:emtgsten Staaten von Nordamertia;

Copyright by Franckh’sche Verlagshandlung,

tuttgart, 21. Febr, 1920.



Mit vem Wiffen Yommt das Denlen und mit
pem Denfen der Crnjt und dic Kroft in die Menge.

A. von Humboldt.

Ginfiihrung in Oie mikrojhopijde Gefteinsunterjudyung.

S@luf v. S. 105.

Don Dr. Beda Sandhilhler.

VI. Die mifroffopifche Unterjuchung von Sedimentgefteinen.

8. Die Beftimmung von Kalfjteinen. Unter
faltfteinen verftehen ir hier lebiglich die
febimentdven Kalfe, bie Fumeift unter Mitwic-
tung von Organidmen aud dem Kalfgehalt des
Meerwvafferd abgefchieden und {pdter perfeftigt
toucden. Jhre Sauptoertreter find die Kreide,
ber Didhte Kalfftein und oie Kalf-
oolithe.

Die allbefannte ©dhreibfreide 3 B.
von Riigen ift eigentlid) ein feinerdiger und ab-
farbender Kreibemergel, d. . ein toniger Kalf-
ftein. Ullerding3 eignet fich die Kreide nidht
aur Serftellung von Diinnfdhliffen, da fie zu
foder ift, jondern man mufp fjie nad An
ber lofen Sanbde prdparieen. Will man den
gangen Gefteindinhalt fennen lexnen, dann bridht
man ein  Kreideftiiddhen o bdurd), bdaf eine
moglidhjt ebene Flache entfteht, verfieht einen
Objefttrager mit einem Tropfen erhdrteten RKa-
nadbabaljams und driidt fury vor defjen villiger
Critarrung bie ebene Kreidefldde darauf. Nady-
dem der Balfam vollig feft gerworden ijt, bridht
man die Kreide ab, wobei an der BValjamidhicht
eine diinne Rreidefdhicht hangen bleibt, die ge-
naueftend bdie Struftur und Jufommenfepung
bed Rreidegefteind ju unterfudjen geftattet, nady-
dem man mittel3 eines Tropfensd weiden geldften
Balfams ein Dedglas angebradht hat. An foldhen
Priparaten ift jedod) lediglich die Jujammen=
fegung der Rreibe aus Feinften Ffalfigen und
tonigen Partifeldjen, felten ein ijolierted or-
ganijhes Gehdufe deutlid) zu fehen.

Qeptere werben wir jedod) fehr fhon beobachten
Ennen, wenn wir von einem, am beften bereits
angemitterten Stiid Rreibe mit eiiem Pinfel
etmas in Nelfendl oder Kanadabalfam abftduben
und einbetten. Wir erbalten audh auf bdiefe
Weife bden gangen efteinsinfalt, allerdings
nidgt in urfpriingliger Struftur, jur Unter-
fudhung, doch jind hier die groferen organifden
Refte, wenn aud) nidht ganz, fo dodh geniigend
frei von anhdngendben Ralfpartifeldhen. Das
Braparat [kt jich) nodh) verbefjern, wenn wir vor
pem Bedbeden mit einem Dedglad den Staub
mii einem fpigen €tdbden im Of ober Baljam

Mitrotodmosd-Fahrbudy. 1919/20. 6,

forgfdltig verviihren, da auf diefe Weife bie
Tierjdhdldhen moglichft von ihren Unhingfeln
befreit twerden.

Nad) einem fold) einfachen Praparat ift bie
AbD. 103 bergeftellt, bie un3 einen Blid in
ben Formenreihtum der Kreideorganidmen tun
lifit. Dic meiften Sdhildhen Jind mannigiad
geftaltete Foraminiferen,t) neben bDenen
fig aud) Brudjtiide vonr Korallen und
Stadeln pon Ceeigeln finden. Hud
bec @laufonit tritt ungd Yhier twieder ent-
gegen. Unter den Feinften ftaubfdrmigen Pac-

AL, 103, SKreide von Gambrai tn Nordfrantretd.

tifelhen der Rreide finden wir zahlreide runve
Sdjeibdhen oder Riigelhen von mweifier Farbe,
peren eigentlidje RNatur nod) unbefannt ift.
Gie terden al3 ,Koffolithen” begeidhuet.

Will man die Foraminiferen der
Rreibe in groferer Menge ifolieren, fo tird
man am Dbeften ivieder dad abgebiirftete Ma-
terial pon miglid)jt ftarf vermifterten Kreide-
ftiiden durd) Sdjldmmen frei von ben feinften
Bartitelden madien, davauf jorgfdltig mit Al-
fohol wajdjen und einbetten.

Jn didhten Kallfteinen finden tir
bie organifden Strulturen in wefentlich grife-

4) PBon bden berfdhiedenen Organidmen, bdie
in ber Qreide eingefdh{ofjen find, verlange man
ba3d reidhhaltige Praparateverzeidynisd von der Ge-
[dyajtajtelle pes , Mifrotodmos”. .

1
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ver Ausbilbung. Jm Diinndliff zeigt die
Qauptmaile bdiefer Gefleine ein feinesd Wggre-
gat tingigiter Kalffornden, die 3. B. in den
€olnhofener Sdiefern von duferft
gleimagiger Grife find, twdhrend in anderen
Qalten oft aud) griBere Kalfjpatforner Hervor-
treten. Leptere find wohl durd) Nmlagerung aus

«bb. 104. Nummulitenfalt von RNofenhetm in Dberbayern
(Betreuste Nitols).

ben Fleineren fHervorgegangen und zeigen Dei
groferer Reinbeit aud) oft Spaltriffe und Joil-
lingslamellen. Gbenjo finben wir gelegentlich
ettvad grifere Kdrnchen von Quarz, felte
ner aud) Glimmer, Zirfon ufw., beren
abgerollte Formen fie ohne iweitered al3 frembdes
eingefhivemmied Material Fennzeidjnet.

Die organifden Refte in Form von
Tierjhalen liegen in diefer meift bidjten Maffe
verftreut. ©ie Dbeftehen oft aus fajerigen
Aggregaten von Kalfjpat und bieten hdufig die
slerlichften Strufturen. Jn Abb., 104 ift der
Durd)fdnitt durd) einen Rummuliten aud
faferigem Salffpat sivijdhen gefreuzten Nifol3
gezeichnet.  Undere organijche NRefte Dbeftehen
aud groperen RKalffpatférnern, mwie 3 B. bdie
Stielglieber pon Krinoidbeen, bie unter opem
Mifrojfop al3 faft freidrunde einbeitlich aus-
[5{cgende Kriftalle erfcheinen. Je nad) ber Art
und Menge bder organifdjenn RNefte werben die
didhten Kalte aud) ald Krinoibeenfalfe,
NRummulitentalfe, SKorallenfalfe
ufiv. unterjdjieben.?)

5) ud) von diefen verjdhicdenen RKalfen jind
von der Gejdjdftaitelle desd , Mifrofodmos” inftrut-

Dr. Beba Sanbdtiifhler: Cinfithrung in dle milroflopifdhe Gefteindunterfudung. VI

Neben der Kalfgrundmafje findet man in
pidten Kalfgejteinen wohl aud) tonige Bei-
mengungen, die in den TUbergingen vow
Ralfjtein fiber tonige Kalfe, Ralfmer
gel, au ben Mergeln immer reichlider
mwerben. Grofere Beimengungen von Sand=
Edrner vevanlajfen die Begeihnung Sandiall,
Glaufonitfdrner, finden fidh) dagegen in ben
solaufonitijdgen Kalfen”, bdie aud
Griinfalfe genannt werden.

Befonbered Jnterejfe beanjprucdjen nod) bdic
Qalfoolithe, a3 find SKalfgefteine, die im
wefentlicgen ausd Ddidytgedringten mohnjamen-
bi3 erbfengrofien Ralffpatfiigelhen in Dichter
Kalfgrundmaffe Deftehen. Ein Diimnjhliff jolder
Polithe, bie befonderd in Jura mweit verbreitet
{inb, geigt bie RKiigeldhen aufgebaut aus fon-
gentrifd fdhaligen Lagen von Kalk
Edrnchen (UDBD. 105), die auflerdem meijt op-
tifd) radial angeovdnet find, jo daB fie
aifden gefreuzten Nifol3 gervdhnlicy ohne wei-
tere3 eint mehr oder minder deutliched jdjivarzes
Kreuz geigen. Denn die dem Fadenfreuz po-
vallel gejtellten Ralffdrnden {ind ounfel, fwdlh-

Abb. 106, Oolith aus vem Bilstal bet Pfronten
im Allgdu,

rend bie [dhief zum Fabenfreuz verlaufenden
Fafern hell ftehen. Die Oolithe enthalten off
im Qnnern ein €anbdforn ober aud) ein Kall-
fpatforn. e nad) ber Form bdiejesd Frembd-
torpers geigen die Kugeln aud) oft abweidhende
elliptijhge Formen.

tive Dauerprdparate exhdltlid). Man verlange be-
fondered Berzeldynis.
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Ntikrojhopijdes von den Karlsbader Thermen.
Don Ewald Klemm.

Sn ben beiben friiber erjdjienenen Uuf-
jagen iiber bie Spaltalgen in Den heifen Duel-
Ten Rarl3bads (f. ,Mifrofodmos”, Jahrg. X u.
XII €. 118, 127), wurbe aud) verfdiedener an-
dever Kleinlebeejen, ivie Tiatomeen und Jnfu-
jovien, Crwdhnung getan, die fidh an Eiihleren
Ctellen der Algenbeldge oft in groBer Menge vor-
jinben. Diefe mitrojtopijdhen Wejen fielen aud
Hem Naturjorider J. A. €. Corda (1809—1849)

bidher wenig bearbeiteten Oebiete geben, fjo
follen ben SLefern Yier einige der SKTeinlebe-
wefen, die im Peifen Thermalwaffer Karldbads
an den jdon Tfriiher ndher begeichneten Ort-
licgfeiten vorfomumen, nad) Cordbas Bejdhrei-
bung und Jeidnung vorgefithrt werben. Wie
f{Gon im vorigen Aufjab ertvdhnt rourde, hilt
Gorba nad) der damalsd giiltigen Anfhauung
afle diefe mifrojfopifchen LWejen fiix Tiere, und

Abb, 1—3, Lycocephalus Brachionus, ndhere Griduterung i Text.

Abb. 4—6,

bei der Unterfudjung und Criorfdung der
flaribadber Gpaltalgen auf, und er versffent-
Tichte feine interefjanten und fiir jeben Mifro-
ffopierenden hohit feifelnden Forfhungsdergeb-
niffe iiber bdiefen ®egenftand in ,de Carros
Almanach de Carlsbad* vom Jabhre 1835 und
1838 in franzdiifder Sprade.*) Da nun diefe
Nuffige und Nobildbungen Cordad einerfeits
ein daralterijtifhes Bild des dbamaligen Stan-
bed ber Jnfuforien- und Algenforiung bieten,
anbererfeitd audy viele Wnregungen und Une
Baltdpuntte sur weiteven Tdtigleit auf bdiefem,

*) qiir ble giitige Bernittlung ber Qiteratur
bin i) Herrn Stadtardjivar Profeffor Dr. Rarl
Budivig zu beftem Dant verpflidhtet.

Epistomonas agilis. Grtldrung tm Zert.

e8 barf beshalb nidit wumbdernehmen, wenn er
auch bei bder DBefdreibung ber ver{dhiedenen
Algen von einem MNunbd, von Eingetveiden und
anderen tievijgen Beftandteilen und Glicbern
fpridht. Corba teilt die von iHm in dem
heifen Quellwaffer gefunbenen RKleinfebewefen
in wei Klajjen und jebe der beiden Klafjfen in
prei Familien ein, und war die 1. Klaffe,
Tieve mit gerbredhlicher Hiille, umfaft die Fa-
milien der Naviculeae, zu denen er ver|diedene
Diatomeen redynet, aud) foldge, die nad) Dex
heutigen Einteilung nidht zu diefer Gruppe
gehiren, Cosmariae und Euastreae, vexfdhiedene
Bieralgen (Dedmidiageen). Die 2. Klaffe, Tieve
mit biegfomer Hiille, umfafst die drei Familien
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der Fragilarieae, bie nad) Deutigen Unfdjau-
ungen am  bunteften  jujammengemwiirfelte
Wruppe Corbas (Diatomeenn, Dedmibdiageen und
anbere ®riinalgen), Closteriae und Arthro-
dieae, bie jhon friiber befprodhernen Spaltalgen.
Sn einem weiten Wuffabe vom Fahre 1838
folgt bie mit forgfdaltigen Beidhnungen ausge-
ftattete Befdreibung eine3 Rdadertiere3 und
einer Monabe aud den Karl3bader Thermen,
bie im folgenben audzugsiveife wiedergegebern ift.

Cotba nennt bad von ifhm beobachtete Tier

AbD, 7a. Surirella Venus, gedffneted Tierdjen.

Cwald Klemm:

beobadytet wurbe. Jubeffen unterfheidet 3 ficdy
wefentlidy bon allen fdhon befannten Gattungen
und Arten ber Rdbertierdhen durd) den fdhnabel-
formigen Decdel (b, b, b), ber ben Kopf be-
bedt, dburd bie einfachen Jdhne (k, k, k) unbd
hauptfadlih durch ein Perziormiges Orgam -(t,
t, x). Da3 gange Tier, da3 wir Lycocephalus
Brachionus nennen, mifit pont d bi3 e (Zdnge
be3 gangen Pangersd) nur 0,00289 Parifer Boll
(ettva 0,078 mm) und zeigt in allen feinen Be-
wegungen eine jo grofie Lebhaftigleit, baB man

a Panger. b Sdharnier, c durdfidhtiger weiBer Mantel, d Ginfdnitt in bdie

tnnere Membran, e ber braune ober griine Jnbalt. — 7b. S. Venus, Rand bed Panzers mit Bertiefungen. — 8. Frustulla

viridescens, — 9. F, agrestis, — 10a, Navicula costata, von ber Seite; 10b. von unten.

a Yanger, b brauner Snbalt, b’ Fuhs

blafen, f Gingeweiberohren, d MNabel der Mittelrippen. — 11, Pharyngoglossa sigmoidea, a Sapfen beg Kanald, b Kopf,
c Fup ded Ufters, g After. d Befdhledhtdmwarzen, f Gingemwetdbe. — 12, rrustulle appendiculata, — 13a. Navicula ciliata, von
binten; 13b, von ber Sette. — 14, Scalptrum striatum,

Lycocephalus Brachionus (Ubb. 1—3), eine
neue Gattung der Rotatorien. €3 gehirt ur
3. ®ruppe ber Ribertievdhen, die Ehrenberg
Polytrocha nennt, weil ba3 Raberorgan, ba3
ihren Mund bilbet, ausd mehreren Lappen (a,a)
bejteht, bie mit Wimperhirden verfehen {inbd.
Man Bnnte bad Tier aud) unter die Mantel-
tiere einreifen. Die Form bed Panzerd ndhert
fich jener bed Wajferflohes (Daphnia), ijt jedodh
am Baude gejdlojjen und fein Fuh mit 5
®liedern (s, s’, u, v, w) dbhnelt dem der Gat-
tung Monura Hemprich et Ehrenberg, bie in
einter eingigen vt an den Kiiften des Mittelmeeres

e3 leidht fiir einen fleinen Brachionus Bhalten
tounte. €3 ijt dburdhjidhtig wie Glad und farb-
08, fein Panger ijt platt gedriidt (c, d, e, e)
und abgeftumpft (¢, d) und an ben lepten
Cinfdnitten, bie zwei Eden bilben (e, e),
gebffnet (£, e, g). Jn biefen Offnungen ver=
birgt bag Tier, {id) zufammengiehend, bet na-
henber Gefabhr Kopf und Fuf. Uuf dem Kopf
fieht man ben Dewegliden, Jdhnabelfsrmigen
Dedel, der fidh zufammenzichen fomm und bda-
purd) bad aud 6 Lappen Dbeftehende Riber-
organ bededt. Das ift jugleih aud) die BVor-
ridtung, beven fidh Dad unerfdttlihge Tierdyn
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sum Berjlingen feiner Nahrung, der Jnfu-
forien, bebient. iiber dem Rdderorgan befinben
fich die [dhonen, jeitlichen Uugen von Purpur-
farbe (h, h) und unter den Augen ein inumer
titiger Pharyny (Wb, 2) (i, i) mit febhr
ftarfen Musfeln. Wm Cingang ded Pharyng
findb bie Bdfhme (k, k), zehn {pibige Ctijte
barftellend, angebradgt. Der Pharyny jdliept
fih mit feinem Grunbe an den Ofophagus
ant (I, 1), ber blapgeldb ift und von unten nad
oben fteigt. Nad) oben hin endigt der Hjophagus
unmittelbar i einten durvdy|cheinenden, gelbbrau-
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tentodnbde, ber diaftole und fyftole vergleidhbar.
Sinter dem Herzen, auf bem Magen und bar-
unter befinbet {ich ein blasdenfbrmiged Organ,
bag ber Eierjtod in den eiblichen Jnbividuen
ift. €3 ijt merfwiirdig, baf mwir nur mweib-
lide und DPermaphrodite Jndividbuen entoedt
habent und feine entjhieden mdnnlicge. Jm den
Jnbividuen, bdie wir ald  Hermaphroditen
(A6h. 3) begeidhnen, betracdpten wir die lange
purdhfcheinende Blafe oberhald Dded Ma-
gend entlang ber Wirbeljdule (q, q) ald mdnn-
lidhes Gejdledhtsorgan.

#bb, 16. Diatoma fenestratum Ag. — 16, Fragilaria undulata.

a Darmrdhren, b Fup, cd Trandverfalidldude von jeder

Gpetferdhre bis jum Ranvde ¢, e Selywifdenraum mit farbigem Jnbalt, ~- 17. Diatoma Navicula, & Ofinungen der ge=
meinfamen Gpetferdhre, b brauner und griiner Jnhalt, c etn Oltropfen. — 18, Syrinx annulata. — 19, Paradesmus foliolum.
— 20 Meridion cordatum. — 21a und 21b, Echinella crenulata.

nen Magen (m, m). Hinter bem Kopfe DHesd
Pharyng (i), 3wifden dem Ofophagus und bem
Magen, befindet fid) ein beuteldhnliched Organ.
Diefes ift mit einer doppelten Hiille perfehen,
in ber Mitte gefaltet (t, t) und verldngert
fih in ein ®efdf (x, x, x), Dad vor dem Magen
auffteigt und entlang dber Oberfladje bed Ritdens
in y endigt. Man Fann bdiefes Organ als
bad Ders (UBD. 3, 4) biefed Tiered und feine
Gefafverlingerungen al3 dem Riicfengefdl der
Snjeften entjpredjend betradhten. €3 erinnert an
bas Hers ber Gattungen Nais und Copopte-
roma, Fortwdhrend it e3 in pulfierender
Bewegung und zeigt eine augenfdjeinliche Bu-
fammenstehung und Ausddbehnung fjeiner Sei-

Der hintere Einfdnitt bed Pangzers (£, e,
e, g) trigt vorn ben fiinfgliebrigen Fufp.
€r fann fih ausbehnen und zujammenziehen.
Tas lepte Glied bed Fufes bilbet einfad) eine
Gpige it Form eined Dorned, mwdhrend bie
meiften Radertiercdhen mit einem Paar folder
©pigen in Form einer Gabel audgeriijtet Jind.
Bioijden dem porberen und unteren Ranbde pes
Bangers undb dDem erjten Glicdbe ded Fufes
(s, 8) finbet man zvei platte PMusleln ausdge-
ftredt, bie befonbers bei ben Bemwegungen ber
Bufammengiehung und Ausdehnung tdtig jind.
®efunben urbe dad Tierdjen auf der Sprudel-
{dhale, o da3 heife Waffer jie benest.

A3 eine neue Gruppe der Monaden er-
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jheint Gorba, das in ber AbH. 4—6 Ddarge-
ftellte Tier, bad er al8 Epistomonas agilis be-
seichnet und auf folgende Weife befdhreidt. Bon
ben anbecen befannten Gattungen der Mo-
naben unterjdeidet jid) Epistomonas geniigend
durdy einen jehr Purzen und wenig ausbdehn-
baren Riiffel, dburdy eine jeitlidhe, mit Wimpern

\ 26

Cwald Klemm: Mitroffopijdes von den RKarldbader Thermen.

Diefer Riifjel fann i) verlingern und verfiie-
sen.  Snoder $ohlung ded Riiffels (2A6D. 6)
finbet man an ber ©eite eine duperft zacte,
sujammengiehbare Lippe in Form einer Platte,
am Rande mit Riderwimpern gejiert. Dieje
Qippe ift im Jujtand der Rube al3 Dedel
itber die Punddffnung und den Bdhneapparat

Abb. 22. Cosmarlum stelllnum. A TMuttertierdyen, B Nadtommliing. — 23. C. sinnosum. — 24, C, deltoides. Jn der Mitte

bie Moletitle. — 25. C. bipes, et vereinigte Tiere. — 26. Micrasigrias falcata.

— 27. Colpopella viridis. a TMunb und

Spetferdhre, b Panaer mit Ganfehaut, ¢ griner Jnhalt. — 28. Euastrum hexagonum. a groBe Oltropfen, — 29, Pediastrum
quadrangulum. — 30. Stauridlum bienspidatum. — 31a. Pleurosicyos myrlopodus, bon oben; 31b. von ber Gette. — 32 Clo-

sterlum didrymotocum. —- 33. Cl. candatum. — 34, ClL splrale. — 35. Cl. Lunula Nitsch,

a Tund, b rotievende BldSden,

¢ Darmidlaud). — 33. Ankistrodesmus fusiformis. — 37. Ank. convolutus.

befepte Sippe, bie bdie Funftionen be3 Riiber-
organ3 verfieht, und bdurd) zwei Bdhne (c).
Der fveife, linfenfirmige RKorper ijt durd-
idpeinend und Yat einen ftart gerwslbten Riicen.
Die Oberfladge ded ganzen Korperd ift mit
sarten, Jehr feinen Wimpern befest. Oberhalb
ber Mitte bed Unterleibes Dbefindet fidh der
Mund, dber nady auBen und tnnen ujammen-
siehbar und duferlih von einem fehr Furgen
Riiffel in Form eines Sdhlaudged umgeben ijt.

gelegt, twoher der Name Monade & couvercle
fommt. UAm Grunde bder Munbdiffnung be-
finbet fich ber Bahnapparat, ber aus et
Reiben faft Halbmondfdrmiger Babhne befteht.
Sm Buftand ber Rube find fie gefdlofien,
wdhrend fie jid) beim Kauen mit auBergewishn-
liger Gdmnelligleit betvegen, indem fie fich
abwedfelnd Hffnen und jdliefen. Jn dem
Korper des Tierdend bemerft man gefonberte
Cingeweidbebldddien, da e aber feine farbigen
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Rahrungsmittel aufnimmt, Jo ift e3 unmiglidy,
bie genaue Struftur ded BVerbauungdapparates
su erfennen. Ta3 Tier mifit in feinem ling-
ften Durdymeffer 0,0425 mm und bie Zéhne
finb 0,008 bi3 0,01350 mm (ang. €3 wurde
im Wajfer bded RKarldbader ESdhlofbrunnens
entdedt.

Die in3 eingelne gehende Befdreibung der
verfhiebenen Diatomeen, Dedmidiageen und
Griinalgen, die Corda im heifen Thermalwaffer
ver Karl8baber Heilquellen gefunden hat, twiirde
bier zu teit gehen und e3 follen nur nod) zwei
vont Corda ald Ankistrodesmus fusiformis und
A. convolutus begeidhnete Algen nad) feinen
Angaben dargeftellt werden. Ankistrodesmus
fusiformis (26b. 36) fHat einen fpindelfdrmi-
gen, {pibigen RKdrper pon griiner Farbe und
zeigt Andeutungen eined inneven, duvd)jdeinen-
ben Bldshens. €3 fand jid) im Wafjer vom
Therefienbrunuen, dasd lange zur Aufbewalrung
von ©paltalgen gebient Batte.

Ankistrodesmus convolutus(Ubb. 37) zeigt
eine gefriimmte, Jpinbelformige Geftalt mit {pit-
zen Cnden. Die Farbe ded Tievchend (?) ift
ein felled Griin in der Nitte und tveify an
ben Guben. &3 befipt eine zentrale Blaje, die
fig mandymal perboppelt. Geine Ldnge De-
tedgt 0,00758 mm. €3 findet fid) auj bden
Eyaltalgen und im YHeien Wajfer am Fufe
be3 Ct.-Bernhardz-Felfen. Diefe Art ift fehr
merkilrdig wegen ifrer Art, fidh zu Halten und
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mwegen ber bdorjalen Bereinigung jveier Ju-
dibiduern.

Cin grofler Teil ber iibvigen Algen, bie
Cordba anfithet, find in Dden beigefiigten Ab-
bilbungen bdargeftellt und zwar genan jo, wie
Cotba fie gegeidhnet Hat (ALL. 7T—35).

€8 wdre nun fehr wiinjdensvert, bdai
ein mit ben ndtigen Fadfenntnifjen und mit
pen ur mifroffopijdhen Crforidhung biefer Klein-
Tebetvelt Der Rarlsbaber Heilquellen erforder-
lidhen Hilfsmitteln verfefener Naturfreund obder
aud) ein Fadmann auj diefem Gebiete eine
erfhdpfende Darftellung de3 duferen Ausfehens
und der fjeffelnben Lebendweije bdiefer meck=
wiirdigen Drganidmen geben wiirbe. Bor allem
wiitbe e3 {idp mwofhl Daruwm Handeln, jedes
eingelie Lebewefen genau ju beftimmen. Wei-
terhin fonnte die Biologie, die gegenfeitige Ve-
einflufjung zwijen den tierijhen und pjlang=
lidgen Lebewefen unbd vielleiht auc) der ur-
jadlicge Bujommenhang jwijhen den DOrga-
nigmen und der demijden Jujanunenjegung
pe3 Thermaltvaiferd unterjucht und erfldrt mwer-
den. Sedenfalls ijt hier ein dantbares Stubien=
feld fiir viele Naturfreunde ojfen und Fived
biefer Beilen {oll e3 fein, darauf hingewiefen
zu haben. Buv Beiftellung ded nitigen Unter-
judgungdmateriald bin id jtetd3 gerne Dbeveit.
Man mobge iy mit Ddiesbeziiglichen Wiinjhen
an die Sdriftleitung de3d , Mifrotodnws’’ wen-
ben.

Das Leben der Vampyrella variabilis.
Dont Dr. Camillo Ntell.

Ein Tiimpelden in dber Crlenau. Salweiden
umfrdngen e3. Die Sonne flittert zwijchen den
diden €taubtapden, auf mwelden ein BVolt von
Bienen und Fliegen bden jdonen Friihlings-
tag feiert. Dort, wo dad Goldgelb der Dotter-
blumen vom Ufer gegen bdad Wajjer hinab-
fteigt, {hwimmt freudig griin ein Wlgenpoljter.
®asblafen {dywimmen wie Perlen bdagtwijden.
€ie beftehen au3d ©auerftoff, der im Ajfimila-
tiondprozeR, unter Cinwirfung ber Friithlings-
fonne geboren, diefe Pflangentolonie aus den
tieferen Wajferjdichten an bdie Oberfldde ge-
hoben. Am Nadymittag nehme id) eine mit-
genommene Ulgenprobe vor. So unfdeinbar
biefe audy jept erfdjeint, mein Bauberipiegel,
bag blinfenbe Mifroffop auf dem Feuftertijdh,
foll mir die Wunder der Wlgentvelt entjdhliefen.

Und iicklih, ber Dbavgebotene Unblid
ift gang reizvoll. Tasd burdy den Spiegel Hell
etleudhtete Gejichtafeld mwird von den durdjicy
tigen Fdden ber Spiralalgen gleid) in mehreren
Nrten durchfreuzt; zierliche Fellfiden mit {du-
betlidy audgefacten griinen Spivalbdndern, bdie
mit Pyrenoidideibhen gejdymiidt und von fei-
nen Gtarfefornden durdyftidt jind. Dazwijden
suden die groBdugigen, gladartigen Daphnien
mit iiber den jum Sdjnabel zugefpisten Kopi
ethobenen  NRubderantennen, Edywantierdhen?)
taften mit elegantem $Hald ztvijden den Wlgen
berum, Rdabdertiere mit Glagendben Propellern
und ewig udendem Kauapparaf, wervife

) &dywantierdjen, Lacrymaria olor Ehrbg. Holo-
;tid)eé Snfujor mit halsartig vorgezogenem Bor-
exteil.
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®lodentierdjen, die Jadenrddden und Mond-
ficheln der Bierlinge, dad rubig gleitende Sdiff-
den einer Kiefelalge, herumtaftende Byilops-
Freb3djen, die ficdh in miitterlicher Gorge mit
ben Gifdden f{hleppen — eine Welt fiir fid)
in dbem RBievtelquadratmillimeter ded Gefidhts-
felbes.

Cin Wefen Hat aber vor allem meine AUuf-
merfjamfeit exrvegt. Die Vampyrella,?) bad We-
fent bed fchleichenden Unbeils.

Was idh von ihren Lebendduferungen er-
laufcht, will id) bHier getreulich beridhten. I
bin ndmlicy ber Anficht, baf durdy eingehendes,
liebeolled Berfenten in die Biologie eined Ein-
geltvefens mehr an Crfenntnid ju gewinnen ift,
al3 burdy flidytiges Betrachten all diefer Lebe-
telt ber Probe.

Va3 jdwade Objettiv zeigt ein rundlidyes,
etiwa3d ausgefranfte3, gelbroted Fleddjen, das
faum Die DHdljte ber Breite der herumliegertden
Wlgenfiden erveidht. Crjt eine BVergrbferung

!bb. 1. Vampyrella variabilis,
Bergr. 670. Rubhig dahinlrie-
chenbes Tter,

Abv. 2.
Qerar, 600. BVon der Selte
u. elrpad von oben gefehen.

Vamp, var,

bon 500 1aBt alled Wefentlihe erfennen; jie
it audy gu unferen meiteven Beobaditungen
ausreiden.

Auf den erjten Blidk jtellen wir ein amibboides
Wefen feft. Jn einer, durch feinjte Pimftchen
leicht grau gejdrbten Grundfubitanz, dem Ento-
pladma, dringt fih Teopfden an Trdpfden.
Bwijden grofen brauncoten und leud)tend jzie-
gelfarbenen liegen fleine und fleinfte, bom leb-
baften Bitronengeld Hi3 zur Waffertlarheit ab-
gefluft. Gine gang jdhmale, in einige Spiben
ausdgezogene, hpaline Cftopladmazone legt fid
barum.

Qaum, dbap eine leihte Berfdjiebung bder
Tropjden ein Lebenszeihen verrdat. Tie bru-
tale Behandlung bei Cutnahme ber Wajfer-
probe und die Cridiitterung dburd) dbad Aujlegen
be3 Tedglajed verfepten dben zarten Organidmus
in €dreditarre. Aber warten wir nur wenige
Minuten, dann geht fie boriiber und bdie

%) Die Vampyrella pon ber nur venige Wrten
betannt find, gehort in dad3 Meid) ber Urtiere,
Protozoen, Rlaffe Sarcodina, Ordbnung Heliozoa,
Gonnentierdjen.

D, Camillo Mell

Vampyrella beginnt {id)y in dem gebotenen Waf-
fertropfen heimijd zu fithlen.

Langjam flieit der Kdrper rvie ein zarted
Commerwsfden im Azur ded $immeld ausdein-
ander. Da3 Cltopladma jieht feine ESpiben
ein, e3 Dbreitet fidh etwad qus, ba3 Entopladma
folgt nach, indem fic) peripher ausgedbehnte Wa-
ben bilden, auf deren Winben graue Piinftden
borfliepen; diefen riiden feine Tropfden nad,
grofere, Deutlich) gelbrote folgen. Ungefdhr zen-
tral ordnen fidy die Tropfen ringformig um
eine Helle Stelle an. $Hier liegt der Jellfern.
Durdy Firierung und Farbung wird ev deutlich
ficgtbar, im Leben aber bleibt er trumer {hemen-
baft und it nur in giinftigen Augenblicen
au ecfennen,

Nadh wenigen Winuten 3ieht {id) die Vam-
pyrella fajt frampfhajt zufammen; dann wolbt
fih eine Ceite iemlid) rvegelmdfig vor, bdie
andere flacht fidh zu einer geradben SLinie ab,
an berent Cnden ploslic) lange, zierlidhe gejdoun-
gene $ornden entjtefen. Sie gehen ifiber in
eine dufierft feine, glatte Rontur, die in Halber
Korperbreite parallel mit der Whlbung verlduft
und bie Grenze einer jtrufturlofen, fein bldu-
licg jhimmernben, blajig aufgetriebenen Sub-
ftanz bildet. Ausd dem gelbroten Fleddjen ift
ein elfenhaft buftiges Wefen entftanden (ALL. 1.)

Und jest febt ed jih in DBerwegung. €8
gleitet gerablinig und rubig bahin mit ber Blafe
nach vorwdrtd gerichtet, wie ein Gbiff, bas
mit gebldhtem Cegel auf jpiegelglatter See
treibt. ) mefje in 1t/, Minuten eine Weg-
ftrecte bon 1/, mm.

€8 madhgt den Cindrud, af3 idren bie
Cotndjen bdie Stiigen bdiefed unendlid) zarten
»Cegeld”.  Pein Blid fallt auf ein feines
Waiferglad auf dem Edrant. Tas Licht flutet
purdy; e3 ift faum zu fehen, nur der Umrif
ift Deutlid), dba hier fiir den Bejhauer infolge
ber Kriimmung eine Ddidere Gladjdhicht durdy-
leuchtet twird. So fommt mir der Gedantfe:
Collten aud) im vorliegenden Fall die Howm-
dgen nuv -die Umbiegungsjtellen der Blafe fein?
Sit meine Bermutung ridtig, fo miiffen fie
bei perdnberter Lage bed Tiere3 verfdhmwinbden.
3 fopfe auf bad Dedglas. Ulles leicht Be-
weglidhe wimmt in der badurd) erregten Stri-
mung fort. Die Vampyrella Hdlt wohl in ber
Bewegung inne, erideint aber roie angeleftet.
Grft bei miederholter BVornahme ded BVerjudjes
16t fie fih o8, dreht fich und geigt babei bdie
Ceitenanfidgt; ein fegelformiged Miipchen mit
einfeitig aufgejepter, breiten, glafigen Krempe.
(UBD. 2.) Jm Wenben jehen wir dad Tierdjen
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jehief vou oben wnd wafrhajtig, die Hirnden
find verfdyvunden; jie ecjdjeinen erft ivieber,
entt die Ausdgangsdlage eingenommen twird. Tie
Bermutung ijt jur Getwiffheit getwvorder.

Ta3 Segel wadjt in 1—2 Sefunden aus
pem Cftopladma Dber getwdlbten Eeite Hervor.
S glaube, burh rajdle Wajferaufnahne; ie-
nigftens erfdjeinen uweilen bei jeiner Bilbung
am Rande einige Waffervafuolen, bdie bviel-
leicht durdy ivgendweldje Umitdnde uriidgehalten
wirdenr. Bie flacdhe Seite bed Tieved zeigt nur

Abb, 3. Vamp. var. Bergr. 500. Auf einem
Wlgenfaden frtedhend.

eiment jchmalenr, aber fdjon bdurd) bdie graue
Kirbung {ich al3 dichter ereifenden eftoplas-
mattjgen Saum, der jich nicht felten in ein

Heined Sdhwingden ausdzieht. Erheijdht e die

Notrwendigleit, fo geht aud) er in die Bilbung
eintes Cegeld ein.

Bet red)t 3artgejdrbten CEremplaren
fant nod) dad ©piel der fontraftilfen Vafuole,
die Endprodufte ded Ctoffivedhfeld fammelt und
nach aufen befirdert, beobadtet iverben. Eie
erfdjeint mit Piinttlicheit alle 3/4 Minuten im
Gutopladma an einer dem Hanbe gendherten
Ctelle.

Dad Tier ndbert jid) einer Epivalalge.
Su einer Gntfernung pon ebva zehn Korper-

lingen dreht ed faft unter vedptem Winfel auf

diefe ab; e wittert bie Beute. Mit gefdhivelltem
Cegel ftoBt e3 davauf; die SKuppe briidt fid)
eit, dann gleitet ed Hinauf und fipt bald feit-
lidh feinem Opfer an. Sn dbiefer Lage erinnert
die Vampyrella [ebhajt an eine Sdnede. Ein
lingered, nad) aufwdrtd gefriimmtes Horn an
dent nad) porne gevidteten Enbe, ein fleinere3
am Yinteven, bervdt dad Segel, dad jebt feine
Junftion ald Kried)johle nidht mehr verfeugnen
fam. Deutlid) ift zu fehen, wie nur ivenige
Stellen der Gohle die Mnterlage beriihren, jo
daf e8 zumweilen ausfieht, al3 gleite bad mansd-
artige Tier auf EStelzen dahin (ALH. 3).

Nuf eivter im Dbeften Crndhrungdzujtand
Defindlichen Wlgenzelle with Halt gemadit. Die
$orndjent, die unsd in diefer feitlichen NAnficht
ba3 Maf fiiv die Dide der Kriedhjohle abgeben,
legen fidh nun platt der Wlge an. Sie werden
linger und ufehends bdimner, um fdlieplich
gingli) zu verjdhvinden. Die Umrifilinie Der
Golle, das cingig deutlidje an diefem glasarti-
gen ®ebilbe, wmgibt jept den Kbrper im tvei-

Mitrotodmod-Jahrbud). 1919/20. 6,
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tenn Umfreid. €ie wallt nod) einige Male twel-
lenfdrmig auf und ab und fommt zur FRube.
Mit plogligem Rud jinft der Korper nieder
und flieft nad) den Eeiten audeinander.

Wieder wedyfelte die Geftalt. Tasd Maiusdden
wurde jur fladen Kuppel mit geferbter Ober-
flacge. Bon jebem Kerbung3ipibchen aber geht
ein fehr Ddiinnes, lange3, jebod) ftarred Haar
aud, wodurd) eine iiberaud jierlidge GStrah-
lenfrone entjteht.

Cin Unhold, ber vor Dem geplanten Ber-
bredhen nod) feine Tliebendiwiirdigjte Seite aus-
fpielt. RQiegt bder IBwed bder Jgelbaftigleit in
einem Sdjue vor ungebetenen Angriffen twih-
rend Ded nun folgenden Einbrudjed? Ty famn
ed nidht evgriinden. Tie Eifhl denfenden Syfte-
matifer aber fiihlten fich veranlafit, die Vam-
pyrella. gerade bdiefer Strvahlenfrone vegen in
die Ordnung bder Sonnentierdjen, Heliozoen,
zu perweifen. Und wirflid)y with man in diefem
Pomente ftart an eine aufgehende, rdtliche
Sonnenjdjeibe erinnert, bie Lidhtpfeile in den
Morgenhinmel toicft (A, 4).

Unter dem feft angeprefiten Tier {chmilat
die Algenmwand wie ermirmtes Wad)ad dahin.
Bioplid) reifit ein Lodeldhen durch, bdie per-

AbD. 4.

Vamp. var. Bergr, 500, Jm Begriffe {ih auf etner
Gpiralalge feftaufegen. Die Strablentrone ift ausdgebilbet.

biimnten Rinber fdmellen Iraterjormig empor
und eine Wolfe von Protopladma, Belljaft und
Chlorophyll {djiet mit jolder RKraft in ben
Ausfauger, dbaf er einen gewaltigen €top nad
oben erfahrt und nur Tanf der innigen Un-
beftung dem Ubreien entgeht. Eeine {dhbone
Oeftalt ift jebt weg. Ter Korper ift flafhen-
formig aufgetrieben, bie jdhdne tote Farbe durd)
bad jdmell graugriin ierdende Pflanzengriin
perdecft und bald ift audy dad Etrahlendiabem
verfd)iounden ober nur nod) einige wenige Haave
zeigent bon perfdoundener Pradit.

Tie Wlgenzelle zeigt ein Bild ber Ber-
wiltung. Tie Ceitentvdnde twblben {idh infolge
bed Bellbrudes ber Nadibarzellen tief nady Jn-

12
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nen, pa3 wandbjtandige Protopladma Hat feinen
PBlap verlajjen und bildet einen, in dem BVampyr
endenden Sad, der dad zur Wurft jujammen-
gesogene Chlorophyllband und den nody vor-
hanbenen Belljaft umjdlieft. Dariiber aber
briitet bag Unbeil. Schnell wixd bie
Ginbrudjjtelle zum iweiten Led ausdgenagt,
eine Wrbeit weniger Sefunden. Ter Kdrper
riift zur Birnform zufammen, die Kriediohle
(8ft fich und weéiht bid auf €ine jhmale Jone
rumd um bie Offnung zuriid, denn bdie SGefahr
abgeriffen zu werden ijt voriiber.

Pun fommt in den Pladmafdlaud) Be-
wegung. Langfam aber ftetig viidt er gegen
bie Vampyrella vor. Eeine Wandung mwird
bidjt iiber ber Einbrudftelle ergriffen und em-
porgezogen, twobei leidhted thythmijches Anjdivel-
fen und wieder Juriidijinfen ded Kbrperd infolge
ber dadurdy bedbingten Saugmwirfung mithiljt.

&3

trone tn Riidbtlbung begri ffen.

Da verfegt ein grofierer Chlovophyllballen den
Weg. Gr fdeint fidh in der Offnung feftge-
Hemmt zu haben. Wir {ind begierig. Wird das
Hemnmis bejeitigt werden fomnen? Cinige Se-
Funben vergehen. Tann bldht fich dad Tier ge-
waltig auf, ein Rud und der Pfropf gleitet
empor. Nidht felten jedoch geht e3 nicht fo glatt
ab. Der Sad reifit und da3 abgetrennte Stic
fintt in Die Belle suriid. Wber audy in diefem
Falle witd Rat gejdafft, um {ih den Biffen
body nodh uzufiihren. Wir twerden Jpdter fehen
wie. Bunid)ft aber verfolgen wir dad iweitere
Sdidial der aufgenommenen Nahrung.

Das Pladma ber Alge wird jofort verdaut,
fo daf der Sadinbalt al3 midtige BVafuolen
im Bampyrellenentopladma zu liegen fommt.
Tas Chlovophyll wird miBfarbig und 6§t fich
in twenigen Sefunben. Die Citweiffdjeibhen ber
Pyrenoibe jind in einer halben Minute ver-
founben und nur die Ctdrfefdrnden mwider-
ftebent etwasd linger. Die mitgeriffene Bellfaft-

21bb. 5. Vamp. var. Bergr. 500. Dte Algengelle faft geleert. Gin Pladma-
ballen wird etngeholt, dte Nadbarsele mitteld etned Pleudbopodiums auf -
genommen, Jm Snnern ded Tiered grofe Nahrungsballen, pie Strahlen-

De. Camillo Mell:

fliiffigfeit aber twird von Beit ju Jeit unter
fdwader Kbrpereridiitterung nad) aupen ente
lafjen.

15 Minuten find feit der Unhejtung ver-
gangen, die Algenzelle ijt leer. Dad Urtierchen
ift aum Ballon aqufgetrieben und fipt mit fur-
zem Haldteil dbarauf. DTie miditigen graugriinen
Bafuolen gerteilten jich in feine Tropjden, deren
PMenge ganglich die rote Leibedjarbe verdecden.

Wit e3 {id) jebt ablofen? Wir erwarten
ed. Tod) etas gany anbdered gefdhieht. Aus
ber Offnung ziingelt gleid) einer windverivehten
Flamme ein leidt grau gefarbied Pleudbopodium.
€3 ftredt fich in bie Linge, zevteilt fih rajch
in 2, 3 {pige 9jte, die fid) lebHaft Horjd)ieben
und an ber €pige umbiegend, die Wdnbe be-
taften.

Cin Ajt hat die CSeitenmwand erreidht, hHinter
der bie Nadybarelle wohut. Wihrend nun alle
Eeitendfte eingegogen werden, verbrei-
tet fidh dba3 Ende Fur fleinen Platte
und fdon quillt darunter die Wanbd
auf. Sn der Mitte Driht nady 3
Gefunben ein Lodjelden durd), durd)
bas fofort ein Pladmajtrang eindringt.

Wieber erjdjeint das gleidhe Bild
iwie vorher: Abldjung ded Wanbbe-
laged und Bildung cine3 Pladma-
fades it bem Chlorophyllbatlen im
Smnern. §n diefen riidt die Pladma-
zunge vor, wn darin fiiv dad beob-
adjtende Auge zu verjdwinden. Dod)
jeine Antwefenheit madht fic) bald be-
merfbar. Da die Vampyrella mnidht
imftande ift, ben Snbalt diejer Belle wie vorhin
in jid aufjunehmen, (dreitet fie u Defjen
Berdauung auBerhald ihresd Korpers. Tas
Chlorophyll verfarbt jidh, twird besorganifiert,
aufgeldft. Die Pprenoide erfallen in ge-
fritmmte, fidp rajd) Iojende Stibchen und audh
die Ctdarfefdrner quellen und jdhmelzen vpom
Ranbde ab.

Wenige Sefunden jpdter tiict Halbverdaute
Ctirfe tn der, burd) dad aufgeldfte Chlorophyll
oft griinlidy gefdrbten Bentralpartie de3 Pieubdo-
podiuma gegen bie Vampyrella por, wdhrend
gleihzeitig peripher feine Entopladmatdrnden
in entgegengefebter Ridhtung ftrémen (ALD. 5).

St jhlieplidh in 3—5H Minuten aud) bdieje
Belle audgeraubt, 3ieht jidy der Plagmaftrang
surlicE. War nody ein abgeriffenes Sadiftiid
vom lepten Cinbrud) juriidgeblieben, dringt er
audy hier nod) ein, um e3 in gleider Weife auf-
gunefmen.

Ter BVampyr DHat jept genug. Cr nimmt,
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wenn audy durdy jeine Korperjiille — er Bat
um die Ddlfte jeined BVolumens ugenommen —
jigtbar  fdhtverfdllig  gerwordem, Die frithere
Ednedenform an und ieiter geht die Fahrt.

Die Cinbrudftelle ift frei. Sie ift runbd-
lidh, eigt audgefreffene Rinber und ift von
einem Dbreiten angedpten Saum umgeben, auf
bem feine gelbe Kprndgen, augenjdeinlich bie
unperdauten Jelluloferefte, liegen. Am Ranbe
lagert nod) ein grdferer braunroter Kdrper.
Biefer ftellt den Auswucfitofi der Vampyrella
por, telder wie zum Hohn am Tatorte juriid-
gelafjen fourbe. Hdujig ift dad ganze Jell-
gehiufe vetrfdhoben und namentlid) die Um-
gebung ded Lecfed mel)r vder weniger eingedriictt
(BD. 6).

Ter Ubeltdter mwandert nidgt mehr teit.
Auf der zweiten Jelle bleibt er {tehen, zieht bie
Rried)johle ein und rundet fid) jum regelmdpigen
Cllipjoid ab. Die Oberfliddhe erhdrtet zur feften
Membran, etrvad Gallerte iiberdect fie, die aud
die Anbeftung auf der Alge beforgen mup. Cr
bilbete eine jogenamnte BVerdauungszyhite, um
ja vedit ungeftort dem Berbauungdprozel ob-
liegen zu Iommen. Jm RLaufe einiger Stunden
Dellt fich ber zuerft triibgriine Jnbalt auf, vote
Tropiden ecfdheinen und daneben, meift ziem-
lidg vegelmdpig verteilt, grdgere, runbdlidie
Brauncrote Ballen, die Cndprodufte ded Stoff-
fvedhfel3 (ABDH. 7).

Nady 2—3 Tagen, mandymal aber aud) exft
nady Wodjen, bricht bdie DHiille auf und bdie
Vampyrella frieht Hervor. Jn ber Teeren Jhfte
bleiben bie Grfremente uriid.

Obder aber, bie Jyfte geht in eine Ber-
mehrungdzyite iiber. Jn diefem Falle teilt fid)
ber Rern in 2, 3 farblofe, fein wabige Kugeln,
sifden denen rvottropfiges Pladma liegt. Jdh
liefp jolche, auf Algenfdaben befeftigte Zyften
im Mifroaquarium eintrodnen. Nady dret Mo-
naten erimmerte i) mid) ivieber baram umd
{dhiittete iiber die entftandene jhlammige Krujte
Regenwaffer. Nadh) adt Tagen feimten bdie
Dorhandenten Dauerfporen der Spirogyra zu
Bellfidert ausd und nachy tveiteven ztvei Tagen
Datte iy Die Freube, Dem Wusjdliipfen bder
sacten, jein rotgranulierten Bampyrellen in der
Form fleiner Ambben betwohnen zu fonnen,
die jidh mit wahrem Heifhunger auj die jugend-
lichen Algen tvarfen.

a3 wire alfo Vampyrellad Lebenslauf.
Sy wire aber wmidht pollftandig, iviirbe id
nidt nod gang Perfonlidhed von meinen Tier-
djen beridhten. Bunddhft fallt ihre grofe Cmp-
findlichTeit gegen Die herrfdhende Witterung auf.
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Qidtlofe, falte Tage jepen ifhre KQebensenergie
getaltig berab. Die etiva 20 Minuten im
Turdyjdnitt wdahrende Jeit vom Feftheften au
geredgnet bi3 zur pblligen Entleerung der Spiro-
gyra=Belle fann bann ju einer Stunde wund
bariiber berldngert tverden, twobet hiujig aud)
die Bildbung ber Strabhlenfrone ganz unterbleibt
oder fih nur auf wenige Fiden befdhrintt.
n ben {dhdnften Friihlingstagen aber, wenn
Die Gonne mit voller Kraft dad Mifroaquarium
burdhflutet, rourbe die Auzdjaugung in Faum fiinf
Minuten vollendet, dasd gebildete Led war meift
elliptif), ganzranbig und auffallend grof
(A6h. 7). Die Ctrabhlenfrone bliedb mandymal
nod) nady dem AbISfen beftehen, ja felbft nody
beim eiligen Uuffuden eined ndditen Opfers.
Satte ein Tier bei warmem Wetter das
Ungliid eine3 Jerreifien3 bed Bladmafdlaudes,
bann zbgerte e3 nidit, diefen entfdlitpjten Brot-
fen mittel3 Pfeubopodiums einguholen. €3
{dheint bied fdhon aud Griinden der Sparfamieit
geboter, dba bie Aufldjung der Jellulofervand

AbD, 6.

Vamp. var,
um Rande dbed Lected ein Grlrementenballen.

Bergr. 500. @eflittigt forttriedend.

viel forpermaterial verbraudt, mit bem nidt
gemwiiftet werben dbarf. Ein frijdy der Fyjte ent-
{dhtiipfted Cremplar bringt ba3d Led in 1/, Mi-
nute fertig, die ziveite Belle wirh bereits in
ber breifachen Jeit gedffnet, bei ber drittem und
bierten — man fieht, der Bielfrah hat gewalti-
gen Appetit — erlahmt feine Kraft redjt bebent-
lich, ja Dei Der lesten bleibt e3 oft genug mur bei
einem Deldeidenten Verfud) und jwingt ben
Cinbredjer refigniert bdie Berbauungsdzhite zu
bilbe, um mneuen Gtoff fiiv fein DHandiert
U ereugert.

Taz Nusfdlitpfen aus bden Jyjten beob-
adjtete i} nur pormittagd von 9—10 Uhr.
Sn diefer Beit fdhien die Sonne voll auf meine
Kultur. €3 {deint died bamit ujammenzuhin-
geit, bap lebhajt affimilievende Wlgen entjdjie
den bevorjugt twerden. Anbere Spiroghren, als
Spirogyra gracilis, wurben nidht angenommen.
&3 teift died auf da3 wobhlentwidelte Aus-
wahldvermbgen diefes Lebenstropjdend hin.

Bum Gdluf nod) eine gang einzig da-
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jtehenbe Beobadtung, Jdh judgte durd) Kiopjen
auf bagd Tedglad eine eben an einer Spiralalge
angebeftete Vampyrella zu [bfen. Bei diefem

Prof. Dr. 0. Stuper:

bed ®roBitiifed betrug, Dblieben fjie zundd)t
etiwa fiinf Minuten {ang nebeneinanber in ber
typijen Gejtalt gereizter Tiere liegen. Damn

glitt ba3 gropere Ctiid olne us-

. bilbung des ,Gegels” auf feinen ab-

getrennteir Teil zu, eine jdhymale aber
pidgte Pladmabriide bildete fidy 3u
jeinem Gegeniiber in 6 p Entferiung
aud, verjdmolz mit diejenmt, Entoplasd-
ma beiber Teile wanderte darin unter
Wabenbilbung gegeneinander und 20
Sctunben fpdter waren fie wieber eing

ABL. 7. Vamp. var. DBergr. 500, DBerbauungsznite. Daneben eine
feere mit ben auriidgelaffenen Gnbprovuften des Stoffwedyfel8. Die .

leeve Algengelle zeigt ein grofes Led.
Berjudpe zerrifp jie in wei Teile, wovon bder
etivad groBere den Jellfernm enthielt. Jn einer
Gntfermumg, die gut dreimal den Turdymejfer

wie guvor. Da3d Cegel Dhildete fic)
aus, geradedwegd mwurde eine Spiral-
algengelle angegangen und audgejaugt,
ald Datte fie nidt ivenige Minuten friiher
bie gemwaltige Umputation erlitten.

Uber Nlethoden der mikrojhopijdhen Hohlenunterjudyung.
Don Prof. Dr. @. Stufjer.

Cine mifroffopifde Unterjudjung der Kobh-
Ten (1)) tann nad) petrographijdhen und metallo-
grapbifderr Piethoden, d. . tm durdfallenden
und im auffallendben Lidte erfolgen. Die pe-
trographifde Unterjudungdmethode ift die

a
A6h. 1, Langsdfdnitt dburd Gagat von Holymabden.

dltere. Bei ibhr fjtellt man bon der Kolle 3u-
nddhit einen Dimnfdliff her. E3 erjolgt died
in ber bei Gejteinen iibliden Weife. Dann
nnterjudht man den DiinnfGlijf im durdyfallen-

1) Die eingeflammerten Sabhlen beziehen fidh

nuf bas Literaturvergeidhnid am Sdhluf Dder
HUrbeit.

pen Lichte. Die metallographijde e
thobe axbeitet bei ber mifrojfopijdhen Unter-
fudpung mit auffallendem Lidht. Tie Her=
ftellung eined Dimnjchlijjd hiersu it iiber-
fliiffig. Wohl aber wird dad zu wnterjudende

a bet 10z, b bet 115, BVergr. (nad) H. Winter).

Roblenjtiid an einer €telle angejdilijfen, too=
mbglidh aud) poliert und mit bverfhiebenen
Fliifjigleiten angedst.
1. Die mifroffopifdie Unterjudjung dex Kofle
im durd)fallenden Lidt.
Die SHerftellung eine3 Diimmjdliffed geht
cinter mifroffopijen Unterjudjung bder Kohle
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im burdjallenven Lidyte voraus. Ba SKoblen-
pitnnjdlijfe meift undburdjidgtig find, jo
mitflen fie erjt in geeigneter Weife prapariert
werden. Dad Pringip aller hierbei iiblichen
PRriparationdmethoden beruht darin, da3 Ge-
fiige der Kofhle zu Yodern umd die in ihr ent-
haltenen Pjlangenvefte zu bleihen. UWm Ddiesd
su erreichen, verrendet man ftarf orydierende
@éduren. Durdy Orhdation twerden Teile bder
serjesten  Pflangenmaffe geldjt. Diefe Ilafjen
fich burdy Nfalien (3. B. Salmialgeijt NH,)
bann qudjieben. Die widerjtandsjdhigiten Se-
joebeteile, wie bei Bldttern bdie Epidermen,
bletben bagegen auriid und laffen unter dem
Mifroffop bdiele Cingelbeiten ihrer Struftur
erfennen. A3 orydierende Sduren find im Ge-
braud:

a
AbDL. 2. Langs{dhnitt einer Canneltohle.

1. Raudende Ealpeterfdure, 2.

Chrom-
faure (0. i eine Ljung von K,Cr, 0; —+
H,; 80, + H, 0) und 3. Kaliumdplorat und fon-
gentrierte  Calperterjiuve (Sdulzefhes Rea-
gend). Tiefed lebte Reagensd ijt dad gebriudy
lidhfte. Nad) erfolgter Bleidung wijd)t man das
Praparvat gut mit WUmmoniaf aus. €3 ijt
bann gur mifroffopijden Unterfucdhung fertig.

Oft ift e3 von Borteil, die Kobhle nidl
nur nach) einer eingigen, jondern nad) allen
bret Methoden zu prdaparieven, da je nady der
Koblenart eimmal bie eine, ein andermal die
enbere Methode Dejfere RNefultate ergibt.

Diefelben Unterjudjungdmethoden fann man
oy Gothan (2) aud) bei der Unterjudung
simgelner im eftein eingejhlofjener Pilangen-
refte anwendben. So erfiielt othan von in
Tonjdjiefer eingebetteten Neuropterid-Blittern
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beide VBlattepiderme (Oberhaut und Unterhaut).
Die Mageration wurde hierbei auf der Sdiefer-
unterfage, . h. obhne da3d Blatt vom Geftein
abzuldien, durdigefiihrt.

Cine anbere, fehr erfolgreiche Niethode zur
Gerftellung von Koblenpriparaten hat €. C.
Jeffrey (3) befanntgegeben. Tie DHerftel-
fung ber Prdparate fiihrte Jeffreh mit dent
PMifrotom aud. ®a Kohle an und fiir fid
fitr ba3 Sdyneiden mit dem Mifrotom u Hart
ift, fo muf} jie weicdy gemadht werden. Bei Can-
nelfohle toandte Jeffrey hiexzu folgende Mit-
tel an. ©r legte die zu unterjudjende Kohle cine
Wodge lang in 70 progentigen Nlfokol, bder
mit falzinterter Goda gejittigt war. Gleid-

seitig .fourde das gange Gemijdy auf 60—700C

a bet 10:, b bei 65f. Bergr. (nad) H. Winter).

Rolhle ausd dem Alfolol Heraudgenomnten und
pad an und in der Kohle haftende Altalt durd)
wieberholted Wajdpen mit Heipem Altohol ent-
fernt. Tad Gtiicd wurde damn Fwei Hi3 drei
Wodjen lang in duferft jlavfe Salzfdure ge-
fegt. Danady turde dad Etiid ordentlid) ausd
gewajdgen, i Jelloidin eingebettet umd nad
Art goologijdher und botanijder Priparate mit
dem Mifrotom gefdyuitten. Vel einigen Koflen,
pei benen biefe Wrt der Vehandlung nidht zum
Eriveidhen de3 Ctiides fithute, wurden ftatt Salz-
faure Konigdaifer, Flupjdure und dhnlides
vertwendet. Ter Hauptvorteil diefer von Jeffrep
eingefithrten Methode ift der, daf man melrere
aujeinanderfolgende RKohlenjdnitte unterjudpen
und unteveinander vergleidien fann. Hierdund)
ift e3 moglid), jid) aud) eine rdumliche Bow-
ftelfung von ben bie Kohle zufmmmeniebenbden
Bejtandteilen zu bilden.
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2, Die mitrojfopijdie Unterfudung dex Kofle
im auffallenden Lidjte.

Cine mifroffopifhe Unterfudung von Kofle
imt auffallenden Ridgt, aljo eine Unterjucjung
nady metallographifhen Methoben, Hat juerfl
$. Winter (4) durdhgefiihet. Nach bdiefem
Forjder eignet fidh fajt jede SKohle ju foldhen
Unterfudjungen. Ju vielen Fillen war zur
Crfenmnung der Struftur nidgt einmal ein digen
der gefdiliffenen und polierten Flidjen nbdtig.
Winter unterfudhte Torf, Braunfohle und ver-

PBrof. Dr. O. Stuper: [ber Methoden der mitroifopifden Kohlenunterfudhung,

Doblrdume de3 SHolzgewebes erfitllten. Bei
Unwendung ftirferer BVergriferung rurde die
Paralleljtreifung Dder DHolztertur  deutlicher
(UBH. 1b).  Auf Duerjdnitten  deadfelben
Ctiides waren unter bem Mifroffop audy durdy
Drud gefnidte Jabresdringe fihtbar. Gewdhn-
lie Humusfohle zeigt auf der angefdhliffenen
und angedten Flade zahlveidhe jhmale Kor-
per rethenfdrmig angeordnet (Abb. 3a). Diefe
Cinfdlitfje waren anorganijge Subjtanzen
(Quary ufr.), die wegen ihrer groferen Hirte

Abb. 3. Langsidnitt durd eine Glanztohle (Weftfalen), a bet 10-, b bet 190f. Berar. (nadh) H. Winter).

jhiebene Arten von Steinfolhlen. Die Deiden
gentetifjp mwidtigiten Thpen bder Gteinfobhlen,
Sapropel- und Humustohlen zeigten beftimmte
Unterjdyiedbe bei bder mifroffopijhen Unter-
judgung. ©o lieR typijde Humustohle (3. B.
®lanzfohle, ABD. 3a u. b) immer eine Shidy-
tung und Gtreifung im Lingsjdmitt erfen-
nen, mwihrend Sapropelfolle feine parallele
LQagenftruftur eigte, jonbern gleidymipig for-
nig ftruiert tvar (UGh. 2a wu. b).  Beim
®agat traten nac) mebrtdgiger Cimwirfung vou
Ralilauge auf bder gedbten Fldde meYhreve
Reihen von Punften auf (AL, la). Bei
jtacterer Bergroferung erwiefen fidh diefe
Punfte al3 burdy Kalilauge mehr oder ive-
niger jtarf angegriffene Subftonzen, tweldpe

beim Edjleifen und Polieven {tehen blieben unbd
audy der Apfliiffigleit twiderftanden. Sie er-
hoben fjicdh daher im Bilde reliefartig empor.

1. O. Stuper, Kohle (Allgemeine Ko)lengeologie).
Berlin, BVerlag Gebr. Borntrdger. 1914,
&. 60 i

2. . Gothan, {iber die Methoden und neuen Er-
folge bei ber Unterjudjung fohlig erbaltener
PBilangenrefte. Sibungsber. der Ge). mnaturf.
greunde. Berlin 1915, &S. 43. — Siele aud
Sahrbud) b, Rgl. preuf. geol. L., Bl 35,
1914, und Potonié-Gothan, Paldobotanifdjes
Praftifum, Berlin 1913,

3. €. effrey, Proc. Americ. Acad. of arts and
sei. Vol. XLVI. &. 273—290. Bojton 1912,

4. . Winter, Die mifroffopifde Unterjudjung bec
Kohlen im auffallenden Lidite. Gliidauf 1913.
&. 14006.
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Tordjee:-Plankton.

Eine Sammlung von konfervierten Proben mit erlduterndem Tert.
Einleitung.

Wit Der Deutigen Lieferung begiunt ein
gemeinfamesd Unternehmen der Biologifhen Un-
ftalt auj SHelgoland und bder Edriftleitung
bes , Mitrofodmosd”, welded beabfichtigt, den
RQefern ded , Mifrofosmos” bie Mdglidhfeit zu
bieten, i) Ginblict zu verjdafjen in die jdhwe-
bende Lebewelt de3 MPeeres, bad Planfton.

Nidht viele Lefer diirften bisher Gelegenbeit
gejunden Haben, in die Planftonivelt bed Mee-
red durd) eigene Anjdauung Einblide zu tun;
nod) geringer twird die Jahl derer fein, denen
e3 gelungen ift, einen allgemeinen {iber-
bli¢ zu gewinnen, ivie er fHier geboten iver-
pen joll.

A3 wir die Redaftion diejes Blattes baten,
ben Lejern Mitteilung zu madjen von unjerer
Bereit{chaft, fonferpierte Proben ber widtigiten
Bertreter ded pilanglichen und tievijdhen Plant-
ton3 der Jtordbjee unbd ganger unfortierter Finge
an die Mitglieder des , Mifrofo3mos” abgu-
geben, gedacdjten iir e3 und bequemer U
madjen und lediglid) eine Lifte beffen, ivasd wir
su bieten fHaben, zu verdffentligen. Wir ent-
fdlofien und aber f[dhlieplid), bie Miibe auf
un3d u nehmen, jeder Probe eine Crlduterung
in Diefen Bldttern beizufiigen, weil wir Hoffen,
purd) die Damit gewdhrte Crleidhterung bdes
€tudbiums aud) joldhe RLejer, die f{id) bisher
nur felten oder gar nidt mit Planftonjtubien
befaft Gaben, zum Bezug ber Proben zu
veranfajfen und domit unferen Wunjd), mdg-
fidyjt mweiten Rreifen die Befannt{dhaft mit dem
Meeresplanfton zugdnglid) zu maden in um
fo poherem PaBe Fu erfiillen.

Bunadit beabjidhtigen wir ur allgemetnen
Cinfiihrung eingelne BVertreter ausd den Haupt-
gruppen ded pilangliden und tierijden Plant-
ton3 zu liefern, ohne und allerbingd — aus
®riinden, die in der Materialbefhafjung liegen
— f{treng an eine etiwa burd) da3 botanifdje
und joologifge Epftem bebingte Reibenjolge
balten zu ¥fonnen. Naddem wir dburd) einc
allgemeine Ginjithrung bdie widtigiten Beftand-
teile be3 Planftons fennen gelernt Haben, fon-
nen mwir beffer geriiftet an ba3 Studium bder
baran anjdliefend zur Ablieferung gelangenden
Proben bherangehen, die ohne Wudjortierung
eingelner Wrten ganje Lebendgemeinjdaften
seigen, fomit fie mit ben berjdjiedenartigen
Nepen erbeutet werden fomnen. JIn monatlidhen
Proben twerben ivir babei da3 Planfton in
feinem Werben und Bergeben im RKreislaufe
eined gangen Jahres fennen lernmen. BWir wer-
ben un3 zunddft auf dbas Planfton der {iidboit-
licgen Nordfee befhrinfen und fpdterhin, twemn
mdglidh, Proben ausd anderem Meeredgegenden
liefern.

Bei unferen Crfldrungen werden wir unsd
befleiigen, wiffenjdajtlidhe Ausdriice, bie einer
Crflarung bediirfen, moglidhft zu vermeibden.
Smmerhin tvexden wir bei den Lefern bed
»Mifrofodmosd” ein Maf von BVorfenntnifjen,
3 B. iiber a3 Wefen und die BVebeutung desd
PBlanftons, fomwie die allgemeinen Grundlagen
der oologijgen und botanifdhen Wiffenjdhait
vorausdjegen bdiirfen.

I. Lieferung: Diatomeen (Kiejelalgen).

Arten: Coscinodiscus concinnus W. Sm., Rhizosolenia styliformis Brightw.
Chaetoceras boreale Bail, Biddulphia sinensis Grev.

Diatomeen (ober Bagillaviazeen) leben in
alfen Meeren, entebder fejtfiend (am Boden
ober auf ZFreibfdrpern) oder frei im Waffer
jhebend (als Beftanbdteile desd Planftons). Jhr
Wohngebiet reiht abwdrtd nidt tiefer als
hodhitens 400 m, joiveit, wie da3 zur Crndhrung
notwenbige Ma be3 Sonnenlidhtes einjudrin-
gen bermag. Die nur den fladen Kiiftenjaum
bed Weltmeeres bededenden Bodenformen tre-
ten an Bedeutung zuriid gegen bdie ein ieit

grofered Gebiet bepdlfernben Plantton-Diato-
meen, die und hier ausdjdlieplich befdhdjtigen.

Die Hauptmajje der Diatomeen {dhebt an
berMeeredoberflidie oberhalb 50m. Die grifte
Maffenentfaltung erveiden fie in ben fiihleren
Meeren. Jn ben wirmeren Teilen ber Vpeane
jind fie an Wrten war im ganzen reidjer, an
Menge der Jndividbuen aber weit drmer.

Wir bringen zur Cinflihrung je einen Ber-
treter Der vier widitigften Gruppen
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und Haben feidht jtubierbave, grofe Formen ge-
wdhlt, an denen fid) moglidhft viel dharafterifti-
jhe Mertnale zujanumenfinden.

Bei Befpredung der allgemeinen Diato-
nteen-Merfmale toollen tic jogleih die Probe
it Augenjdhein nehmen. Mit einer Pipette
Dringt man von dem gejdhiittelten Naterial ein
Tuedpfden auf einen Objeftirdger und legt ein
burd) mefhrere iibereinanderliegende Decfglas-
fdherben vder durd) najfe Kartonftiitdhen an den
Gciten abgejtiites Decdglddhen dariiber.

Fajfen tir junddft die groBe biifenfdr-
mige, jortfaglofe Urt (Coscinodiscus concin-
nusg) in3 Auge. Diefe, dbad gange Jalhr in Dder
Nordfee vorfonumende, befonders im Winter
Haufige Act ftellt den einfad)ten Typ einer Dia-
tomee dar, an dem jid) dber Grundbau leidht er-
fennen laft.

Die Jellwand ift ein dburd) Vertiefelung
fefter, nteift mehr ober weniger briidhiger Pan-
ser. @r Defteht ausd zwei nidit feft verbunbe-
nen, verjdhicbbaren Leilen, die wie die beiden
Halften einer Pillenjdhadytel ineinander paffen.
Wir unterjdjeiden daher eine Eleinere Pan-
zerhilfte (Bodenhilfte der Ghadhtel) = Hypo-
theka und eine um etwa die Dide ded Panzers
weitere Pangerhilfte (Decelhilfte der Shadh-
tel) = Epitheka. Jede ber Deiden $ilften
(Thefen) fest jih aud zwei Platten gujam-
men, eiter ,Sd@ale” (entjpredjend der Bo-
den- ober Dedel|deibe der Schadjtel) nd einem
vingfdrmigen ,@itrtelband”’ Jwijden Sdale
und Giicrtelband jind bei Coscinodiscus twie bei
fehr vielen anderen Diatomeen ein oder mel)-
rere ,Bwifdenbdnder” eingelegt. Die
Platten jeber Thefa jind in einer Naht fejt mit-
einanber verfalzt. Durd) Erhigen in Sduren
oder Alfalien founen fic voneinanbder getremnt
werber.

Gehen wir und bdiefen Bau bei umnferem
Coscinodiscus ndher an. Die meiften Exem-
plare im Priparat wird man in der Unfidht
auf die Fladge ded Dedel3 oder be3 Bobend
fehen (,&galenanfidt’). Cinige werdben
auf bder Ceite liegen (,Giivtelanfidt).
An diefen erfennen twir bdie ulrglasdfdrmige
Wolbung der am Rande zu einem ganyg furgen
sylindrijhen Teil (,Sdhalenmantel”) um-
gebogenen Sdjalen. Hicran {dliegen fid) die
ringférmigen Jijdyen= und Glictelbanbder. Jhre
Grenglinien {ind aber exft bei jtdrterer Vergro-
ferung deutlich), bei der wir fermer auf den
©dalen eine den meiften Diatomeenpangern u-
fommende Majdhenftruttur exfennen, die bei un-
jerem Coscinodiscus fehr fein ift und auf feinen

Novbjee-Plantton. 1.

Ringplatten vermift witd. Bei Schalenanjid)t
fonnen wir einige grofere 3entralmafden vouw
bert feineren iibrigen Majdhen untericheiden.

Die feineren Strufturen der Diatomeen-
Belltand treten iibrigend deutlidger in Erjdyei-
nung, werm man bdad Material eintvodnen
lafgt, nod) Hejjer, twenn man ed auf einem Ded-
glafe gliiht.1)

Die Zellmand umjdhlieft den Weichfor-
perausProtopladua, weldes dben Kern
und die im Leben braun gefirbten Chroma-
tophoren enthilt. Diefe befiben wie hHihere
Pflangen den griinen EHlorophyllfarbitofi, der
abet durd) einen ben Diatomeen eigenen gelben
Farbitoff verdedt ijt. Das Protopladma mit den
bei bdeww @p3cinodidcen in  grofer Unzahl
pothandenen Chromatophoren liegt der Fell-
wand an. Der Fleine und Helle Kern liegt in
ber Ndhe ded Mittelpuntted einer Shale. Jn
ber , Ringsad)fe” der Jelle, die bie DeidenSha-
lenmittelpuntte verbinbet, verlduft ein verbin-
denbder biinner Protopladmajtrang. Der iibrige
Bellraum wird vom Fellfaft erfiillt (,Zell-
fajtoafuole”). Der Weidforper, nament-
lih) ber Rern, tritt deutlidher nad) Behandlhung
mit Farbitoffen Hervor, . B. Bujap einiger
Tropfen Gafraninldjung jum Snhalt ded Glas-
dens.

Die Bermehrung der Diatomeen ge-
{hieht in der einfachiten Form durd) Vuer-
teilung. €3 teilen fid) gerwdhnlid) gunddit
fern und Chromatophoren, davauf dad Proto-
pladma, inbem in Dder Eheme bded mittleren
Duerjdnittd vom Rande Her cine Einjdhniivung
alljeitig i3 zur Mitte vordringt, bid ber Fell-
indalt in 3wei gleide Teile gerfdllt, die als-
dann ein Gtii voneinander abriifen. An den
freien Ndndern werden dann nod) im Jnnern
der alten Fellwand zwei neue Bellwandhilften
— gunddjit Riicden an Riiden dic SHhalen, bann
bie Ringbdnder — gebilbet, {o baf jede Todyter-
gelle eine Hdlfte der miitterligen Zelliwand be-
hdlt, bie die grofiere iibergreifende Halfte (Epi-
thefa) bed Todhterindividuums darftellt und die
Hleinere (Hhpothefa) neu ausbildet. Sm Ber-
laufe diefer Neubilbung riiden die Pangerhdlf-
ten der Mutterzelle allmdhlid) audeinander, bis
nad) Fertigitellung der jiingeren Pangerhilften
fich bie Ghweiterzellen voneinander [Gien.

Die Fellteilung in verjdhiedenen Stabdien

1) Beziiglich der Praparationd- und Unter-
fuchungdmethodben fowie ur mweiteven Unterric)-
tung iiber die Diatomeen verweifen mwir auf dasd
,Mitrofodmos -Binddhen Huijtedt, Siifwaffer-
Diatomeen Deutihlandd. 3. Wuf(. 1914
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ift in unjevem Material bei allen vier Wrten zu
finben. Bon Coscinodiscus 3. B. finben wir
piele Gtadien, Dei Denen bie beiden inmeren
Gdyalen eben ausgebildet find.

Da die verfiefelte Jellivand der Diatomeen
su Flddenwad3tum nidt fdhig ift, mup bet
fortgejesst wieberholter Teilung die rofie ber
Relle abuehmen, deun beijeder Teilung entteht
eine mit ber Mutterzelle gleid) groBe und eine
fleinere Belle; bdie fleinere ergeugt eine nod
Heinere uj. Die Nadhfommenidaft wird immer
feiner, i3 an Gtelle ber Bellteilung ein Ber-
groferungdvorgang eintritt, die ,Yugofpo-
tenbildung” Dabei tritt dad Protopladma
aus bem Putterpanger Hhervor, erweitert fid
gum neuen, griferen Ghalenumfang und jdei-
det einen neuen Panger aug. Wahrend wir Sta=
bien biefed BVorganged in dem von unsd gelie-
ferten Material wohl niemald antreffen tver-
ben, joll eine anbere Fortpflanjungsdart, die
bei mandjen Diatomeen vorfommende Dauer-
fporenbildung, bei jpditerer Gelegenleit ge-
seigt werben. Bei einer Reihe von Arten ift
ferner Bermehrung burdg Sdhwdrmiporen
nacjgetviefern, bei der {id) ber Weidhtdrper nad
wiederholter Rerntetlung in freiwerbende,
nadte, mit iwei Geifeln jid) bewegende Sporen
aufldft. Bellen mit Sporenbildbung diirften im
Material gelegentlich zu finden fein.

Die 2. Diatomeen-Gruppe, Rhizosole-
nia, ift in unferem Material durd) die grofie
Rh. styliformis vertreten. Selle ftabjor-
mig, 3plindrijd, mit freidférmigem Querfdnitt,
sujammenfdngenbe RKetten bilbend, die bier
toar infolge ded Fanges und der Konfervierung
-griftenteild jerriffen {ind.2) Schalen {Hhrig zu-
gefpibt, an der Spige ein feiner, nabelfdrmiger
Fortjag, der am Grunbe einen fleinen Hohl-
raum und feitlich ztvei feine Ohrdjen hat. Dem
Fortjap entipridht eine Vertiefung in der Nad)-
barzelle der Rette. Die zahlreichen Bwijdhen-
bander {ind nicht ju pollftindigen Ringen ge-
fhlojfen, fondern jduppen- oder Nalstragen-
formig geftaltet, in zivei Qingdrethen aneinan-
berjdhliegend. Gehr zarte MNepftruftur jdhwer
erfennbar.

Der Jellfern entweder in der Mitte der
8elle im wandftindigen Plagma oder, bei Firz-
lid) geteilten Judividuen, in der Ndhe ber neu
audgebilbeten Ghalen. Die fleinen, fehr zahl-
reiden Chromatophoren in Ldingsreihen ange-
ordnet, in beren BVerlauf {ie bei der lebenden

2) Yud) da3 BVorfommen zahlreider Brudy-
jtiide von Diatomeen-Pangern im Material ift Hier-
auf gurkdzufiihren.
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Belle von der lebhajten Protopladmaftromung
betvegt werden. Die dbunflen Querivdnde mit
Anhdufung von Chromatophoren in manden
Bellen geigen bad vorbereitende Stadium gur
Teilung.

Neben Rh. styliformis fommt audy bie gang
ahnlich geftaltete, aber viel fleinere Rh. semi-
spina Hensen im Material vor.

Tic artenveidie, oft ih gemwaltigenn Majfen
bad Planfton beherrfchende Gruppe der Cha e-
toceras, Bertreter Ch. boreale, ijt ebenfalle
fettenbildend. Tie Geftalt der Heinen Felle iit
biidyfenidrmig mit elliptifdjem Querjdnitt. Bei
unferer Art geht der fladhe Scdhalenboben in
einen ziemlich langen Shalenmantel iiber. Jivi-
{enbander fehlen, Giirtelbinbder fehr jhmal,
oft faum erfennbar. Bwifden Mittelpuntt und
ben beiben Enben ber langen AUdjje entfpringt
bem Sdjalenboben jeberfeits ein langes, hohles,
mit Protopladma erfiilltes Homn. Die bier
Horner jeder Belle find umweit ihrer r-
{prungsftelle mit ben Hirnern der Nadybarzelle
vermadjjen. Sie nehmen nad) aufen an Dide
s und find in ihrem duferen Teil — bder
itbrigens im Material hinfig abgebroden ift —
mit Dorndjen betvaffnet.

Chromatophoren zahlreid), audy in den
Borjten befindlid), im Unter{dhied von anberen
Untergattungen der Gruppe. Kern mwanditindig.

Die Horner {ind al3 Shwebeeinrid-
tungen zu deuten, die falljdhirmartig rirfer
und dag der Wffimilation der Pflangen nadye
teilige Berfinfen in bdie bunfle Tiefe verhin-
bern. Alle Planttonpflangen, 3. L. aud) Plank=
tontiere, findb mehr ober ieniger reidh mit
joldgen Sdjivebemitteln ausdgeriiftet. Bei anbe-
rent Diatomeen iird diefe Crleidhterung durdy
LBergroferung der Kodrperoberflidhe und Wus-

bilbung eine3 umfangreidgen ESaftraumes im

Bellinnern erreidht (3. B. Coscinodiscus concin-
nus), zum ZTeil zugleidy mit WAbplattung (Bid-
dulphia sinensis) ober €tredung zu ftabfdrmi=
gen Korpern (Rhizosolenia).

N3 pierten Typ fithren wir Biddul-
phia vor. Diefe Gruppe hat im allgemeinen
biihienfdrmige eftalt mit elliptijgem Quer-
fcgnitt. Unfere Urt, Biddulphia sinensis, ift
mehr fijfenformig. Jebe Sdgale trigt 2 Fip-
fel und daneben an der Snnenfjeite 2 Stacheln.
Bellen eingeln lebend ober Fettenbilbend, mit
ben Bipfeln odber Ctadjeln durd) Gallertab-
fheibung aneinanbderhejtend. Giirtel- und Bivi=
{henbdnder nicht immer erfennbar.

B. sinensis, ijt erft im Jafhre 1903 in
unjeren nordijdjen Meeren erfdyienen, und gwar
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suerft in der Deutjden Budt. Jhre eigentliche
Heimat ift der Judbifde Ozean. Man nimmt
an, baf fie durd ben Edifisverfehr zu uns
eingefdhleppt ift. €ie hat in der fibdftlichen

3) Die pben befprodhenen Diatomeen Wnnen in
gut Ponfesbierten Proben (in AlFohol) zum Preife
won N 4.— fiir die Probe emfcf)heﬁhcf) Porto und
Rerpadung begogen werden. Die Beftellungen find

Sleine Mitteilungen.

RNordjee bderartig giinjtige Lebendbedingungen
gefunben, daf fie im DHerbjit mander Jabhre
alle anbereren Planftonpflanzen fiberroudjerte.?)

Prof. Dr. W. Mield, Helgoland.

unter Bezug auf diefe Anfiindbigung nur an bdie
Sefdydftsjtelle des ,Mitrofodmod”, nidht an bdie
Biologifdhe Wnftalt dirveft, ju ridten.

Kleine Niitteilungen.

itbex die Gefahrdung von Jnjeftenjammlun:
gen durd) den Sdimmelpily beridtet 0. Rehm
in-ber Beitjdyrift fitr mtﬁenidjafthd)e Jnjettenbio=
Iogie, Bd. 13, &. 134—135. Wenn ein Jnfelt
nidt gang ttocfen der Sammlung einverleibt wicd,
seigen jidh) unter Umftdnben bald, meift an ben
Fliblern beginnend, Pilzféaben. .Si)auptfad)hd) tritt
Mucor mucedo auf, beffen @poren in furzer Beit
aflled verfeudjen. Meift ift bas befallene njeft
verloren.  Bur Beldmpfung tverben Formalin-
DHantpfe empfophlen. Die Jnjeften werden in ein
Praparatenglad gebradht, in dem fich ein mit 400
Sormalin getrantter Wattebaufd) befinbet. Hierin
bleiben fie etwa adt Tage, bann find Pilz und
Sporen getdtet. Die Jnjeften tverden bann mit
einem in Formalin Feimfrei gemadyten Pinfel ab-
geftdubt. €3 wird empfohlen, alle Jnjeften besd
betroffenen Raftend auf diefe Weife ju behanbdeln.

Paul Roftod.

Die Priipavation dexr Mitodjondrien. Mito-
dondrien treffen-ir nidt nur bei Spermatogoen,
jondern aud) in Epithelien und Musfeln an, jogar
bei Protijten und Blaflomeren. Wahrend der Mi=
iofe bleiben fie merfiirbigerweife ganz unab-

dngig bon anderen Jellbejtandteilen erhalten, jie
i) ind alfo ein fpezifijdhed Organ der Jelle, das
PBenbda Fabentbrner oder Witodjondria hief. Die
jolgende Prdaparationdmethode eignet fid) (fiir
frifhe, Fleine Getweb3teile.

1. Hirtung in Flemmingjdher Ldfung (15 Teile
19 @hromjdure, 4 T. 200 O3miumfdure + 3 L.
Gutt. Acid. acet. glacial.)

2. Yuswafden 1 Stunbde.

3. {berfiihren in Acet. pyrolignosum recti-
ficat. 24 Stb.

Weiter in Sol. Kali bichrom. 1:50 24Stb.
Nustwajdhen 24 Stb.

Uberfiihren in Alfohol 350 2—4 Std.

. Weiter in WUlfohol 7000 3—6 Stb.

. Qn Alfohol 959, 1—2 Stb.

. Bbllig entwdffern in Alfohol abf. 2—6

10. Alfohol abf. -+ Eplol (1:1) 1—3 Stb.

11. Gut burdtrdnfen tm Jntermedium Xylol
“1/2—3 Stbd.

12. Paraffineinbettung und JBerlegung in
Bdnitte von 21—5 p

13. Auffleben auf Dedgldfer mit WAlbumin-
alyzerin,

14. Sdfen in Xylol (Paraffin).

15. Durdhfithren bdburd) eine abjteigende Al-

© 00N B

Stb.

foholreihe (abjol.,
5—10 IMinuten.

16. Nberfithren in eine 4opige 8ofung pon
Gifenalaun obder perditnnted Liquor ferri sulf. oxy-
dat im Thermoftat 24 Stb.

17. Wdffern 1/4——1/n Stb.

18. Qberfiihren in eine bernjteingelbe tndffes
rige L8jung bon fulfalizarinfaurem Natrium (Rahl-
baum) im Thermoftat 24 Stb.

19. Yudwafden 14,—1, Std.

20. Jebed Dedglisden wird im Uhrjddlden
in einer; zu gleidgen Teilen mit Waffer verd. Kri-
ftaI[waettIoiung ertodrmt, big Ddmpfe aufjteigen.
§8ufammenfe5ung 1 Bol. falt in 700p ALE. ge-
attigte Rriftallbiolettldfung 4+ 1 Bol. 1op Salz=
fdurealfohol -}- 2 Bol. Anilinwaffer. Réauflich bet
Dr. Gritbler.)

21. Abfpiilen 5—10 Min.

22. Differenzieren in 300 Cffigfiure 1—2
Minuten.

23. Ubtrodnen.

24. Gany furzed Cintauden in Wgeton.

25. {tberfiihren in Bergamottdl 2—5 Min.

26. PWeiter in Xylol pur. 2-—5 Min.

27. Ginbetten in Ranadabalfam.

Bei diefer audgezeidyneten Methode werden die
Qerne vot, bie Bellleiber violett gefdrbt.

R. Bley.

9509, 7000, 35%, Wajfer) je

»Cine neue Vethode jur Lojung und BVerwen-
bung von Cofinmethylenblau” bejdreibt Dr. Holl-
born (Reipzig) in Nr. 44 der Teutjden mebdizini-
fdgen Wodjenjdyrift. Bizher bdiente ald Ldfungs-
mittel fiir die Farbjtoffe der Meethylalfohol. Seine
Cigenjdaft, rajd) zu firieven, hat Jenner feinerzeit
veranlafBt, ihn ald Lofung3mittel ju veriwenden.
thylaltohol firiert langjamer al3 bder Methyl-
altohol, dafiir Hat feine ldngeve Cintwirfung einen
fhadlichen Einfluf auf die fpdtere Farbbarkeit. Da
augenblidlidy Methylalfohol fdhwer zu befommen
ift, jo wirb voritbergehend (durd) Griibler in Qeip-
3ig) ein (Sofmrimetf)t)[enb[au—oalbftoﬁ Dergejtellt,
per fid) in heifem Glyzerin 16ft. Man Bt 0,5 g
be3 Farbitoffed in 50 g erwdrmtem Glyzerin butcb
hiaufiged Umidpiitteln und betahrt ed in gut ver-
{dhlofjenen Flajchen auf.

Qury vor dbem Gebraud) mifd)t man 2 Tropfen
per fdjung mit 2 com deftilliertem Waffer und
farbt bamit 10—30 Min. lang die durd) Hige firier-
ten usfiridie, piilt mit deftilliertem ﬂBaﬁer ab
und {dlieft in neutralem Baljam ein.  Roftod.

LQaut Crgdnzung zu diejem Artitel empfief)It
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SHollborn (Jnhaber von Tr. ©. Griiblerd mifr.-
diem. faboratorium in Leipzig) folgendbe Lojung:
AEoftn-Methylenblau 0,5 g, Alfohol 9500 10,0 g,
-@lpzerin 40,0 g. Unter Grivdrmen 3u lofen.  -i-

Cine cinfadje Metfhode der Dunfelfeldbeleud)s
tung gibt Dr Hand Krouberger (Davo3) in
Ne. 24 der Deutiden medizinifden Wodjen=
jdrift an.  Crforberlid) it bdba3 Borhanden-
fein eines grbferen Mifroffopitativd mit Wbbe-
Jhem SRonbdenjor und TNoriontal verjdyiebbarer
.(rigblende, bdrehbavem Objefttifdh und umleg-
barem Oberteil. Die Unterfudjung wirdb in einem
gut verbunfelten Bimmer unter Benubung einer
ftatfen LQidhgtquelle (Nernjtlampe ober 100ferjige
‘Osramlampe) ausdgefiihrt.

Das Dunfelfeld jtellt man jolgendermapen
et : Die Lidytquelle wird Halbfeitlich méglidyjt nahe
an bad Stativ Hherangebradyt, Leudytiern ber Lampe
in gleider Hihe mit bem Mifroffopipiegel. Bom
Oberteil ber Lampe eftva abirrende Strahlen wer-
den forgfdltig gegen da3 Wuge bed Beobadyters
.abgedidgtet. Man verjdafjt fidh) dasd Marimum der
‘Beleudhtung, jtellt dasd zur Unterjudung notiven-
bige Objettiv ein und ridhtet ofhne Ofular bei
mittlerer Blende den Hohljpiegel jo lange, big in
ber Mitte ded Tubus das fdharfe, umgelehrie Bildb
.ber Ridhtquelle exfdeint. Nun wird die Jridblenbde
‘volljtanbdig gedfinet, ber Spiegel berartig gedbreht,
bag da3d LQidhthild gegen den Unterjudjer zu wan-
dert. Die Drehung wird foweit fortgefest, bis eben
nod ein minimaler Neft desd leudytenden Lidhtbilbes
fichtbar ift. Alddann wird die Jridblende auf mitt-
Tere Weite eingeftel(t und weitmdglidft erzentriert.
RNad) Einjithrung ded Ofulard Fann bdie Unter-
Judjung Deginnen. Sleineve Ymberungen an Shie-
gelftellung und Blenbentveite Wnnen wdahrend over
Unterfudhung mit Leidhtigleit ausgefiihrt werden.
‘Die Blenbendffuung ijt bei Objeftiven mit gri-
‘Berer Brenniveite am toeiteften eingujtellen und bet
ftdrteren Objeftiven zu vervengen.

Cin Borteil diefer Methode bejteht neben des
Fortjall3 einer befonderen WApparatur barin, dah
man Dbefonderd bei vergleichenden Unterjucungen
Hurd) tvenige, einfade Hanbgriffe zur Beobad)-
tung mit gewdhulidjer Beleud)tung itbergehen fann.
&ie eignet fid) am bejten zur Unterjudjung ber
Strutturperhiltniffe ungefarbter Objefte, 3. B.
feinfter ®nodjen und Gefteinsdilnnjdlijfe, frijd
ifolierter Sellen, Spirodhaten und Spirillen, grd-
-Berer Bafterien, Jnfuforien, Wigen ufw. Ebenjo
fann man jie antvenben bei Unterjudjungen von
Rofungen und Suspenfionen, fotvie mifrofriftallo-
.graphifdjen Unterjuchungern. Paul Roftod.

Cine Mcthode, Malariabarafiten im Blute u
‘faxben, gibt Qeo WAppel im Hentralblatt f. Bafte-
riolog., AbL. 1, Orig, Bd. 80, Seite 105, an.
Die Ausfichten, pofitive Ergebniffe u erhalten,
Jind am Tage nad) einem Fieberaufall am groften.
Die WAusftridhe werden 1—5 Minuten in Methyl-
-alfohol fiviert, bann mit Filtrierpapier abgetrod-
net ober [ufttroden werdben gelajfen, am beften ijt
Abzentrifugieren mitteld einer bom Berfafjer an-
gegebenen Bentrifuge. AlSdann tverden bie Prd-
parate 15—20 Minuten in jolgender Lsjung ge-
farbt: Deftillierted Wajfer 100,, g, todfferige Me-
thylenblauldjung 190 SKodh3 (Sriibler) 32 Trop-
fen, alboholifdge 190p Fudjinlojung Griibler 16
Fropfen. Tann wirh die Farblbjung mieder ab-
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sentrifugiert und dad Prdparat getrodnet, oder
gebabdet in 59 Urotropinldjung jur Firierung des
Farbftoffes. Bum Sdhlup Wbipiilen mit Wajfer
und trodnen.

Bei diejer Methobe erjdheinen die roten Biluts
torpercdhen unbd das Pladma bder weifen Blutlir-
perdjen roja, die Rerne ber weifen Blutfdrperden
und die Malaviaparajiten dunfelblau.

PB. Roftod.

Lidytquelle fiix wmilfroffopijde Arbeiten. Bei
ber berzeitigen Brennjtofinot, bie aud) ben Mifro-
{fopifer, bejonder3d ben Liebhaber, an den Winter-
abenden an den gemeinfamen Familientijd) zivingt,
ber fid) im eingigen gefheizten Bimmer der Wobh-
nung befindet, hat man oft einen {dhweren Kampf
3u bejtefen, wm von der gemeinfamen Lampe dasd

Lanye

bejte Ridht jiir jein Ynftrument ju gewinnen. Biel«
facy find die Beleudytungsdivrper fo Hod) angebradyt,
daf der Objefttild) den Spiegel melhr ober weniger
bejchattet. Man fann fidh dbann burd) ein fehr ein-
fadjes Mittel Delfen, twenn man, twie obenftehende
ADbD. zeigt, unter der Lidhtquelle einen Spiegel an-
bringt; id) benupe DHiebei meinen Rafierfpiegel mit
ber Hohlfeite auf dad Ynftrument zu unbd befomme
badburd) fogar eine bejjere Beleudhtung, ald tvenn
i) ben Mifroffopipiegel dirett auf die Lidhtquelle
ridhte, ba ber Rid)tipiegel ein fonvergented Strah-
Tenbiijchel erzeugt. Dr. D.

Bu einem Mifvoerfitfator eignet {id) vorziig-
lid) eine , Feudyte RKammer”, tvie fie die Gefdhdjts-
jtelle ded ,IMifrofodmosd” in Heft 1 bed [lauf.
abhrg. (Befanntmadyungen &, II) anbot. Ein b=
jefttrager O, engl. Format, ift mit einer runben,
polierten Lertiejung V von 12 mm Durdymeffer
verfefen. Um biefe Bertiejung Herum lduft eine
Rinne K. Man bringt in bie Rinne einen Tropfen
fonz. Sdywefelfaure und fjtreidht auf den Objelt-

[o]) OQ ?
{ 0 V—FfK 0 |

trdager ettvad Bafeline. Dann legt man den Ob-
jefttrdager Oy, der bad zu troduende Objeft Ob trigt
(Sublimate, Niederjhldge uftv.), Sdyidhtjeite nad
unten, darauf und briidt ihn etwvad an. Unter
bem E))?tfroffop fann man dad Fort{dreiten bder
Trodnung verfolgen. Ein befonderer BVorteil ijt,
baf man aud) Sdnitte (3. B. mit bampffdrmigen
Reagenzien behandelte) auf diefe Weife trodnen
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fann, ohne befiivchten zu miiffen, dafp die Sdhiwe-
felfdure in den Sdnitt iibertritt, wad bei Ver-
mwenbdung von Hohlgefdliffenen Dblefttragern (of)ne
Rinne) leidht gefdyieht. €. &4.

Meine Tijehbeheisung Hatte miv lange und viel
Hirger gemadyt. Spiritus ift bejonbers jest ju teuer,
um die Flammen aud) nur ftundemeife dauernd
brennen 3u laffen. Bei Bebarf anziinden, nad) Be-
barf aqualdfden ift aud) nidt gerabe angenehm,
Toftet Bitnbholzer, bie bann mit ber befannten Tiide
bed SObjeftes immnter nid)t vorhanbden find. Der
Benzintnipfer verfagt mit fonftanter Bosheit.
Bleibt der Bunjenbrenner mit Sparflamme oder
ber gange Trodenofen mit Thermoregulator. Lep-
terer nimmt piel Plap weg, wenn man ihn auf

AUbD. 3.

Abdb. 1.

bem Wrbeitdtifd) Haben ivill, und piel Beit, wenn
man erft jebe3mal zu ihm Yingehen muf. Der
etnfache Bunfjenbrenner ift zu wenig vegulierbar
und deshalb unprattifd). Das alles Hatte id) dburd)-
geprobt und dodh) nicht da3 Redyte gefunden. Da
verfiel i) auf ben Mifrobrenner. Diefer wirh jept
ftatt mit Glimmerzylinber mit einem jolchen aus
Teifbled) geliefert, und das ift gerade bad Redjte.
Die Flamme fann man bdburd) eine Offnung im
Bylinber beobachten. Um nun meinen Mifrobren-
nex al3 Dauerwdrmer gebraudien zu Bnnen, madyite
i) mir au3 3 Meffingbledjtreijfen bon 5 mm Breite
und 1 mm Stirle, ettvad Mefjingdbraht und etwas
gewdhnlihein Drabine einen Aufjas auf ben By-
finder, auf bem id) allethand fleine Sadjen warm
falten Tann. Wber fiir piele Fdlle tourden mir
bie Sadjen dod) nod) zu Heifs, tropdbem i) bdie

Qleine Mittetlungen.

Flamme mobglichft Hein gejchraubt Hatte. Uhrglijer
hatten Bfter3 die Bosdheit ju zerfpringen, wenn ge~
rabe redht jdhone Sdynitte davin waren. Da tam
id) auf die Jdee, einen Ddmpfer iiber die Flamme
au fegen. ) madyte ba3 folaendermapen (AOLh. 1):
Durd) den Draht, mittelft dejfen ich den Aufjah am
Bylinder angemwidelt Hatte (D), ftedte ich bei C einen
fhmalen Meffingftreifen bon 4 cm Linge, durd
peffen obered Ende i) eine Ndhnadel gefdhlagen
hatte, fo baf beren Spise nad) oben zeigte. Die
RNadel bringt man fehr leicht duvd) da3 Bled), wenn
man fie dburd) einen Flajchentort ftect, die Spite
auf den Draht fept und durd) einen fraftigen Ham-
merfhlag durchireibt. Yus einem Stiidden
Sdywarzbled) jdhnitt und bog i) mir dann bie
Luftfhraube nad) AbL. 2 und mittel38 2 Bigarren-
ndgeldjen befejtigte i) davauf bdie ¥leine ‘Brucfe,
UYbb. 3. Die Luftjdraube hat in der Mitte ein
Lod) von 2 mm Durdymefjer unbd in bie Mitte der
Briide Hhabe ih mit einem ftumpfen Nagel eine
fleine, nad) unten offene Dalle eingefhlagen. Nacdh~

bem fo bas Luftrad fertig tvar, fepte id) e3 fo ein,
paf die Nabdellpige burd) da3 Lodh in ber Mitte
in bie Dalle der Briide fam und fiehe da, bie
Sadje gelang gldngend. Durd) die ertwdrmte Luijt
mwirtd Das Luftrad in Tlangfamere ober fdnellere
Drefjung verfept und dadurd) bie Luft verteilt.
Wahrend vordem bdie Temperatur faum unter
70° C 3u bringen mwar, ift {ie jept fajt fonftant
im Minimum auf 36—37°. RNach oben fann idy
jelbjtveritandlid) beliebig jteigern, joweit ba3 ber
Mitrobrenner al8 folder juldht. ) fann alfo
iept Uprgldjer, Objetttvdger ufw. auffepen, ohne
ein Berfpringen befiivdhten ju muﬂen, habe jeber-
seit fli{lige ®lyzeringelatine und in einem flei»
nen Bedjerglafe jtetd laumwarmes Wajfer. Nehme
i) bas Radden Heraus, fo Hhabe id) aber aud
innerhalb Fiirzefter Beit fodjended Wajfer oder
fhmelze Dedglasharz ufw. Mein Mifvobrenner Hat
a[fo bie vielfeitigjte Berwendbungdmdglichfeit durd)
eine fleine ‘Belbeﬁerung gefunben. Dabei fann bdie
Flamme fjo f[em gefte((t werben, daf der Gas-
verbraud) Taum in Frage Tommt. Bemerlen muf idy
nod), dbafy id) am Brenner eine fleine, an wei Sei-
ten durdjbrodjene Schelle angebradyt Habe, um bie
Luftzujubr zu regeln; diefe Regulierung fehlt fonft
pen Mifrobrennern. Bielleiht ijt mit diejer Tlei-
nen Mitteilung mandjem geholfen, der fich gleich
mir oft iiber dbie Tijdhbeheizung gedrgert Hat.

Dr. F Mezger.

{iber eine neue Firbemethode fiir Tuberlel-
bagillen beridtet Herr Schaedel im Hrztlichen BVer-
ein in Hamburg, Sibung bom 13. Jan. 1920. Sie
eignet 1ich zur Benupung fiir Farbenblinde, Hat
aber aud) jonjt Borziige bor bem gewdhnlidjen
Methoden, tweil die Bazillen leidhter auffindbar
find. Die Methode befteht in Farbung mit fon-
sentriertem alfololijhen Methylviolett, Wuffochen
in Rarbolwaffer, Enijdrben mit 30p Salzfdure~
alfohol, Gegenfarben mit Bidmardbraun,

P. Roftod.

Sefeplidhe ‘{formel fitx ben ﬂed)tsfd;ua m den Beretnigten Staaten von Rorbamerila ;
Copyright by Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart, 27. Mdr; 1926,



Die Natur ijt jir die denfende Vetradjtung
Gineit in der BViclheit, Berbmdung des Manniy:
jaltigen in Fovm und Mijdung, Jubegrifi ber
Naturdinge und Naturfrifte ald ein lebendiges
Ganges, A v. Humboldt.

CGinjiihrung in die mikrojhopijdie Gejteinsunterjudiung.
Don Dr. Beda Sandkiihler.
VII. Die mifroffopifche LUnterjuchung der metamorphen Gefteine.

Cruptive Gejteine jorwohl al3 aud)Sedimente
unterlagen im Laufe der geologijdjen Berioden
pen verjdhiedenften Cinfliijjen, weldje ihren wur-
fpritnglichen Mineralbeftand und ihre Struftur
oft ieitgefjend dunderten. Weun wir von
den Umbildbungen, die von den Atmojphirilien
herborgebrad)t twerden, alfo von der Berwitte-
rung abfefien, jo bleiben und ald Hauptjadlidite
lrjacdgen einer tiefergefenden Gejteindverdnde-
Tung die Hige, der Trud und die demi=
jdye Lojung. FNur felten wirvft einer diejer
Fafttoren fiiv fid) allein auf ein Geftein ein, we-
nigjtend bringen Dblofe Sibewirfungen, twelde
meift eine Frittung oder Berglajung bder be-
trofjenen ejteine im Gefolge Haben, oder blofe
Trudirfungen, welde, abgejehen bon der BVer-
feftiguing  tomiger Sedimentgefteine, Hocdhijtens
eine Bertriimmerung ded tuteren ®efiiges fri-
jtalliner ®efjteine verurjadjen, feine auf mweiten
Streden gleidmapige Gejteinstypen, jondern
Didhitens Ubnormitdten Hervor.

Gine eigentlihe Gefteinsmetamor-
phoje entfteht erft dann, wemn alle drei Fal-
toren gujammentvivfen, und died ift ftet3 Dber
Fall, wenn ein glutjliifjiges Magma
mit Sedimenten ober bereitd erftarrten Cruptiv-
gefteinen in Beviihrung fommt. Die falten Ge-
fteine twerden einerfeitd von dem Magna ftart
erhipst, andrerjeitd von zahlveihen, dem
Magma  entiveichenden Lofungdmitteln,
bejonberd  pon  diberhigtem  Waiferdamypy,
vollig burdptrantt. Die Art der Wmbildung
ijt babei jemweil3 ftacf beeinfluft von dbem Bor-
handenfein oder Fehlen einesd ftarferen Dru 3.

Wird ein glutiliiffiges NMagma wijden
bereit3 fertig gebildete Gefteine eingeprefit, dann
werden diefe ving3 um ben Cindringling herum
metamorphofiert werden, ein BVorgang, den man
mit  dem Namen ,Sfontaftmetamor-
phoje” belegt hat. Bei ihr ijt bie Starfe dex
Wmwandlung audy abhdngig von der Grdfe ber
Magmamaife batv. von der JBeitbauer bid zu
deven villigen Crfaltung. Je grofer die Mafje,

Mitrotodmod-Fahrbudy, 1919/20. 7/8.

befto ldnger dauert die Eimwirfumg bder meto-
morphofierenden Urfadjen, defto wirfjamer wird
bie IMetamorphoje und defto iveiter rveidht fjie.
Die Breite der fog. Kontafthsfe ift alfo
abhingig bon Dder Grdpe Ddes Magmaferns.

&3 ijt aber aud) nod) ein weiter Fall
denfbar. Durd) itberlagerung neuer Sedimente,
weldje nur bei gleidzeitiger Senfung moglid ijt,
geriit ein ®eftein in immer grofere €rbdtic-
fenw und fommt Dei ftiandiger Erhohung bder
Temperatur jener Sone unjever Erbrinde immer
niber, o alle Gefteine unter allen Mmjtdnden
fliiffig fein miiffen. Aljo aud) auj dieje Weiie
formmen  ®ejteine in Beviihrung mit  einem
Cdymelzfluf, man fonnte aud) hier von einer
Qontaftmetamorphofe fprechen, deren Ausivir-
fung aber etwad anber3 verlaufen muft als im
porigen Falle. Tie Hivetwirfun gift hier wohl
bie gleidhe, babei zeitlid) wejentlid) andauernder
al3 bei der gewifnlidhen Kontaftmetamorphoie.
Tagegen ijt die Durdjtrdnfung der Gefteine
mit Lofungdmitteln vom Edmelzflup
aus abhrideinlid) jehr viel gevinger. UAn ibre
Etelle tritt hier nur der natiicliche Wajfergehalt
ber ®ejteine, weldjer vom Tage ber teild zirfu-
lievend, teild djemifd) gebunbden wmitgebradyt
fourde und trop jeiner eringfiigigleit bei ber
lange bauernden Jirfulation unter gleidgmdpiger
andauernder Erhisung diejelben Wirfungen Her-
vorzubringen vermag, al3 die furze, aber in-
tenjivere Durdhtranfung bet der Kontaftmeta-
morphoie.

®leidhzeitig fommt gerwdhnlidh gerade bei
biefer Urt der Metamorphoje der enorme Ge-
fteinsddrud beftimmend fiir ben Ffiinftigen
Pineralbeftand in Frage. Tiefe weite Wrt der
DMetamorphofe erftvedt jicdy leid)t iiber iveite
®egenden bin, ja ftreng genonmmen muf fie in
gewijfer Crbdtiefe ring3 um den gangen Erdball
gleidymdpig auftreten, man mnennt fie bdaber
Regionalmetamorphofe. Bei ihrer
Crilarung wurde frither ein allzu grofes Ge-
widt auf die Wirfung ded Druded gelegt, Dy -

13
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namometamorphoje, dem man einen
pireften Einfluf auf die EStirfe der Meta-
morphofe ujdrieb. Einen folden Einflup
bejipt er aber feinedweg3, er mirkt lediglidh
in ber Weife, baf er die Herausbilbung mog-
lidhft didhter Mineralien begiinftigt. Olfne die
Cinwirfung bed Druded wilrde der rad per
PMetamorphofe der gleide Bleiben und nur ein
etivad anbever Mineralbeftand, 3. B. ftatt Py-
toren Dbie Dornblenbe, ftatt Sillimanit bder
Pifthen uftv. auftreten.

Bei deir metamorphen Gejteinent handelt e
fidg meiftens um umgewanbdelte Sedimente,
welde aud) nad) ihrer Umriftallifation nod
bie urjpriinglige Sdjieferung mebhr ober tive-
niger deutlidh erfennen lajfen ober jogar durd)
pen tidjtenden Drud wdhrend dber Umirijtalli-
fation erft erhalten Habén. FMan nannte daber
bie hierhergehdrigen efteine frither audy all-
gemein: fKriftalline Sdiefer. Gegen
diefe Benennung {ind aber gevijfe Bebdenfen
su erheben, Da {ie bet reiner Anwendung ihrer
Bebeutung eine grope WAnzahl von nidht jdhiefri-
vigent metamorphen Gejteinen, wie Amphibolit,
Cerpentin ufw., aud{dliefen wiirde. Ju den
fFriftallinen €dhiefern toilirden auferbem eine
grofe Anzahl von Gefteinen zu zdhlen fein,
weldje eine Metamorphofe gar mnidht erlitten
haben, jonderrt beifpieldeife einfady durd) Drud
wihrend bder Crftarrung f{diefrig gewordene
Gruptivmaffen Darftellen. Enbdlidy hat diefer
Name pon Anfang an  eine ganz be-
ftimmte geologijhe Bebeutung, indbem er
ndmlid) bden Horizont bder vorpaldozoifdhen
Periode, bdad Wrdhaifum, begeihnen und
bamit  gleichseitig  ein  Dbeftimmtes  Wlter
ber bhiethergehirigen Gefteine ausbdriiden joll.
&3 ijt ziveifellod, bap gerabe vorpaldojoifhe Ge-
fteine al3 bdie tieffte Grundlage bder (pdteren
geologijchert Epochen am leidhtejten in die Qage
regionaler Metamorphofierung famen, die Cr-
fabrung lehrt aber, daf aud jlingere Sedimente,
fei e3 durdy Jntrufion eined Magmas, fei e3
purdhy Cinfenfung in grofere Crdtiefen, fei
e3 durd) gleidjeitiged Bufammentreffen beiber
Bewegungen, der Petamorphofe anheimfielen.
Die metamorphen Gefteine, b. §. die durd) mag-
matifdge Cinwirfung umgewandelten Sebimente
und Gruptivgefteine fonnen daher jedes be-
liebige geologifche Alter befiten.

&3 liegt auferbem in ber Natur der Sade,
bap die Wirfungen der beiden Urten von Meta-
morphofe, der Rontaftmetamorphoje und bder
Tiefenmetamorphofe, vom gleihen Wu3gangs-
material diefelben Gejteinsdtypen Der-

Dr. Beba Sanbliihler:

vorbringen miijjen, demnt audy Hei der Rontaft—
metamotphofe Ionnen duperit intenfive Trud=
wirfungen herrfden, weldje dem fertigen Seftein
denfelbenn Stempel aujpriiden, wie dic Tiefen=
metamorphofe. Wir iwerden baber f{imtlide
metamorphen Sefteine ohne Riidfidht auf die
Art bed MVetamorphismud flajfijizieren Ennen..
Tad erfte Cinteilung8pringip it unsd mwiederum
bag demijde, al3 jiveited gilt dber Grad der
Metamorphofe. Filr den lepteren Habewr
wir meiftenteild ein guted Map in der Eut-
fernung bed ®ejteind pon ber Trennungsflade
sivifdjen Magma und urjpriingliem Gejtein,
weldje wir am zwedmdpigiten in Zonen ein=
teilen.

Jn ber unterjten ober tmierjten Jone
vermifdt fid) bder Scmelzflufp mit dbem ur=
fpringlidgen ®ejtein, e ift bie Bone der Mijh=
gefteine, toelche teil3 al3 bdburd) NRejorption ver-
dnberte Cruptiva, teild al3 injizierte Schiefer
mit groerem Gehalt an  Jnjeftiondmaterialk
patallel ben ESdjidhtfugen erjdjeinen. Jn Der
nidften Bone tritt dasd Snjeftiondmaterial mehe
guritd, e3 erfdjeint meift nur in mehr ober
weniger zahlreigen Gdngen quer jur Sdyiefe-
rung, wdhrend dad metamorphojierte eftein
bereitd auf reite Crftredungen hin gleigmdpi-
gen Charafter angenommen Hat. Die Meta-
morphofe ift hier am intenjivjten, durd) fie ift
duperlidh audy oft der urfpriinglich {chiefrige
Charafter ber Gefteine verfdpounden. €3 ijt die
Bonte ber Hornfelfe, in welder die Ge-
fteine teil8 bornartig glingend Dbdidht, teils
aber aud) rved)t grobfdrnig tverdben. Jn bder
folgenbent Bome tritt bie Sdjieferung deutlidger
berbor, twenn dasd urfpriinglihe NMaterial nidht
gufdllig ein Majjengeftein war und die Meta-
morphofe ofhne groere Drudivirfung erfolgte.
€3 ift bie3 bie Bone der Glimmeridhiefer.
Aui fie folgen nur mwenig verdinbderte Sefteine,
bei benen Die urfpriinglidhe Natur melr obder
minder deutlich burchblicdt: die Borne der PHhyl=
lite, welde allmihlih in dad unverdnderte
Ausgangsdgeftein itbergehen. Bei ber Kontaft=
metamorphoje liegen biefe Jonen ringfdrmig
um den metamorphofierenden Gruptivtern, wes-
halb man Hier audy wohl pon Kontaft)sifen
jpridht. Bei der Regionalmetamorphofe folgen
die Bonen vertifal aufeinander, wedhald man
fie al3 Tiefenftufen begeihnen fann.

Turdy DMetamorplhoje entfteht aud den ver=
fdhiebenen Cruptiv- und Sedimentgefteinen eine
ungebeure Fiille von Gefteindtypen. Diefelben
mwerden nad) ihrem neuen Mineralbeftand, wel-
der einerfeitd buvd) bdas Nusgangdmaterial,
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anbererjeitd durd) ben rad ber Metamorphofe
bebingt ift, srvedmdpig in fedh3 KRlaffen eingeteilt
und jind in Tabelle 106 durdy ihre Haupt=
pertreter in ijren Bujammenbhingen dargeftellt.

Unter ihnen ndbern {id) dbie Feldipats
®neife, welde die 1. Klaffe bilden, inihrer Ju-
fammenfjesung fehr ftart dem Typus jaurer Erup-
tivgefteine, von denen fie fidh teild nur duvd
die den metamorphen Sefteinen eigentiimlichen
Ctrufturen, teil3 durdy geringe Beimengungen
pont metamorphogenen Mineralien unterjdjei-
bew.  dihnlich fteht e3 mit ber 3. RKlaffe der
metamorphen Kiefelgefteine, die mit den
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1. Die Beftimmung von Magnefiafililatgejteinen.
(UmpHhibolit und Serpentin.)

Gin Amphibolit ldpt meiftens bereitd
duferlich feinenauptbeftandteil, namlid) jhwars=
glingende ober bunfelgriine Yornblende von
guter Spaltbarfeit Deutlidy erfennen. Das
®eftein erjdeint dunfel und {diver, ift aber oft
von Dbafifen Cruptivgefteinen nicht zu unter
fdheiben, wenn niht fein geologifches Wuftreter
ober audy Delle aplitife Smjeftiondadern im
Oefteinn  felbit auf feine IMetamorphoje Hin-
weifen.

Nehmen twir dagegen den Diinnidhliff

Rlaffen | I III v v VI
>
|| Magnefia- Tonerde- Ralt-
Y (Feldipat-) ; Igif;il:t Riefel- filitats fifitat- Rarbonat-
Bonen Gneife geftetie gefteine gefteine gefteine Gefteine
[ Tonig-
Urfpriing: Gaute Baii '8 Raltjteine
1. lidjed @t;ptw; G ai‘ifze Sanbdfteine | Tongefteine égg;gf e unb
Geftein (Biilrtbi%:) tuptiva (Mexgel) Dolomite
fy: : Serpentin Gerizit- O
2, %T;e Serigitgneie Talt-u.Chlo- quatag,it Serigitidiefer RKaltphyllit RKbrnige
Poollite | Cpidotgneife | T-SHIERT 1oy 0 pomie  holite P
ornblenbe- | Quaraglim- | Glimmer. |Sallglimmer-
3 g?&ft:::; ®limmer- v jhiefer merjdyiefer fchiefer {dyiefer unb
: idiefer gneife . Glimmer- ) Raltfilitat-
¢ b Amphibolit quarzit  [Rnotenfdjiefer|  jepiefer Rrnige
8ote | gorupiens Rorbierit-) & Dolomite
ornblenbde- . . | Gillis S| Rartfilitat- | (Marmor)
4. .‘@o:’;;elie gueife GCllogit LQuarsit manit- § hornfels .
®ranat- /@ )’

AbH, 106. Tabelle ber metamorphen Gejtetne.

febimentdren Quarziten grofe Sifmlidyleit Haben.
Gine ndhere BVefdhreibung diefer beiden Klafjfen
fann baber fiiglih unterbleiben, da iwir bei
ber Beftimmung ber ilbrigen metamorphen Se-
fteine fowobhl bie dharakteriftifdhen metamorphen
Ctrufturen ald audy die ver{diedenen meta=
morphogenen Mineralien fennen lernen werden.
Aua den iibrigen vier Klaffen jei ebenfo je-
weil3 nur dad eine oder ambere der widitigiten
Olieder betrachtet. €3 find bied wunter den
Magnefiafilifatgefteinen ber Amphibolit
ub SGerpentin, unter ben Tonevdefilifat-

eined Umphibolitd 3. B. aud bem Obenwald
su ndberer Unterfudhung, jo twerden ivir be~
reit3 an feiner Struftur erfennen, baf er un-
mdgliy direft aus Sdymelzflup erftarrt feir
fann. G3 fehlt indbefonbdere Die bei Eruptivem:
fonjt fo ftarf ausgeprigte Reihenjolge der RKri~
ftallifationen. Hier im WAmphibolit [GRt jidy
nicht feftftellen, mwelcher Beftandteil zuerjt fri~
ftallifierte, mweldjer zulept, ohne daf man aber
auch behaupten founte, daf tvie beim Gabbro
alle Beftanbteile gleidhzeitig entftanden find.
Man findbet alle Kdrner oft in ziemlid) gleid)

gefteinen ber fordierithormfelsd, bder mipiger GrdBe, wobei jedody bie Kriftalltendens
Blimmerjdiefer und der RKnoten= ber einzelnen Mineralien gerne gerwalrt bleibt;
fdpiefer, endlih mod) aud bder 6. Klaffe oft jind mehrere Sudividuen desjelben Minerals

die Rriftallinen RKalfe oder Marmore.

gang unregelmdfpig durdjeinander gemwachien, oft
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umjdjliefien grofeve Korier ded einen jahlreidje
fleinere der iibrigen Bejtandteile, wobei abex
jetveild jeder der Hauptbeftandteile ded Gejteins
e Wirt zu fpielen vermag: Hornjeld=
ftruftur.

Dent Hauptbeftandteil dber Amphibolite bildet
bie $ornblende, welde mir jofort leidht
vieder erfenren, bejonderd twenn fjie iwie daj
meiftend der Fall ijt, eine griine Fdrbung
aufeift. €3 ift aber DHier Hdufig nidht bdie
gerwdinlide griine Hornblende mit einer Lidht=
bredjung von 1,60 und bder Toppelbredjung
y—a = 0,024, jondern tir treffen 'in den
Wmphiboliten oft betrddhtliche Abmweidhungen, die
jidy teil3 bereit3 in Farbe und Pleodhroidmus
dpurdy melhr braune ober blaue Tone geltend
madjen, teil3 im Bervein damit in der Stirfe
der Doppelbredjung auftreten. Nidht felten zei-
gen die Hornblenden gute pridmatijde Kriftall-
begrenzung, jind aud) wohl gerne verztwillingt.
Jhr Dabitus ift dabei {djilfig ober ftengelig,
faun aber aud) gany fpiefig tverden. Hand in
Sand bamit gelt dbann eine parallele Orientie=
tung, welde eigentlie Sdieferung ded Ge-
iteind hervorruft. Wndeve Hornblendeindividuen
bifben Tappige Formen, bdie oft gang fesig
wetben und teilweife innig miteinander vertvady-
fen find, fo bak zwifden gefreuzten Nifols
bei Dunfeljtellung desd einen der beiden vertvady-
ferten Judividbuen dad andere in Form zabhl-
reider fleinever aber optifd) ftreng zujammen-
gebbriger Kdrndjen infelformig und Halbinfel-
formig um anderen aufgeldft erfdeint. Beim
Dreben ded Prdparvatd um 450 fteht bann diefes
forne dunfel, wahrend dad anbere jeht dbasdjelbe
Bild bietet. Man mennt died poifilitijde
Durdwadfung (wowilos = bunt). €in
dfulidy bunted Bild entfteht dabdurd), dafi ein
Hornblendeforn von Feldfpat und Epidotein-
idlitffen innigft durdfpidt ift. Die Subjtany
be3 Wirtes tritt in Ddiefemt Fall nur al3 ein
jEelettactiger Hintergrund fiiv bdie Cinjdhliife
fervor: Siebftruftur.

Ber ziveite Hauptgemengteil eined Umply=
bolitd ift Feldipat. Diefer ijt durdyvegs
Plagioflasd und bilbet meiftensd runde ober
gebudjtete {orier und zeigt jelten die Neigung
aur UYusbildung von Ddidtafeligen ober leiften-
formigen Sriftallen, wie bei den Cruptivgejtei-
nen. Wo er an Penge zuriidtritt, wie Dei dent
{ibergéingen 3u Dden plagiotlasfreien $Horn=
blenbejdhiefern, da tvith feine Gejtalt um fo
unfelbftdndiger und jinft jogar nur zum Aus-
fitllung3mittel der Liiden 3wijden den Horn=
blendeftengelchen Jerab. Seiner Natur mnad)

Dr.-Bedba Sandiiiflev:

gehdrt er am Ddujigiten sum Ofligoflas-
Anbdbejin, fommt aber ebenjo audy al3 La-
brabor ober jogar nod) bafijder vor. Aud) der
Felbifpat beherbergt hHaufig zahlreicdhe Cinjdhliijje,
bejonberd pon Hornblende und von afzefjori-
en Gemengteilen. Neben dem Feldjpat finben
fidy in den meiften Wmphiboliten aud) Quaryz-
totuer, dody gehdren diefelben nidht Fum wejent-
{idgen WBeftandteil ded Gefteins.

Epidbotgruppe. — Bald wird und aber
ein neued farblojed Mineral aujfallen,
weldjes in groferen, meift jaulenjdrmigen Jndi-
vibuen olne friftallographijhe Endigung oder
aber in fleineven oft ujammengehdiuften Kor-
nernt, manchmal qud) in Form fleiner Sdulden
auftritt. Die Siulden Dbefigen jehr gute pris-
matijhe Spaltbarfeit und erideinen jtetd burd)
unregelndfige Querrijje gegliedert. Die Lidht-
brecjung Ddiefed Minerald Dejtimmen wir Zu
n = 1,7, die duBerft jdhwade Doppelbredjung
u y—ae = 0,005, Bei ihrer Beftimnumg
erwadyfen mandymal grofe Sdywierigfeiten durd)
die Anomalitdt der auftretenden niederen Jnter=
ferenzfarben. Eelten zeigt ein Jubdividbuum das
norinale Grau der I Ordnung, meift ift diejed
erfet dburdy ein dDunfleved Preufijhblau obder
Blaugriin, wobei die Ausldjdungsijtellung faum
fhari ausdgeprdgt ijt. Tie Wusldjhung ift in
ben pridmatijhen Sdynitten ftetd eine gerabe,
der Charafter ber Hauptzone negativ. Fm fon-
vergenten Lidyt beobadjten wir einen {Gheinbaren
Achfentvinfel vor 90° und erfennen aud) die
Urjacdje der anormalen Guterferenfarben in
den Farbenjiwmen der $hperbeln an den Acd)=
fenaustrittdpunften. Dad3 Mineval Yat eine
ftarfe Difperfion und zwar ift hieve>o,
fein Charafter ift pofitib. $Hienad) befipt dasd
Peineral folgende Cigenjdhaijten:

1. Ausbilbung : prismatijd), fornig.

2. Kriftaliform : prigmatifc.

3. Gpaltbarfeit : vollfommen  nad)  bem
Rrigma.

4, fFaxbe: farblo3

5. Qidytbredjung: n =17

6, Auslbidung: getabe.

7. Doppelbredjung : y—a = 0,005 anomale
Suterferenzfarben.

8. Charatter ber Hauptzone: Chz = — (negatip).

9. optifdjer Charalter: Chm =1I + (3weiad)iig
pofitiv),

10. Krijtallfyftem: rhombifd).

Sn ZTabelle 47 find mehrere Niine-

ralien verjeidynet, tweldjen die Lichtbredung 1,7
unbd die pofitive Doppelbredjung 0,005 zufommt.
Unter ihnen fdeiden die ftet3 tief gefdrbten
RNatronamphibole und der ebenfalld haufig ge-
firbte, ftetd an Form und Junenftruftur fennt-
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fihe Chloritoid wvon vornherein aus. Dasd
vorliegende Mineral Idnute aljp nur nod) Joi-
fit ober RYinogoifit fein, beided Glieder
der Epidotgruppe. Nady dem Udjfenvintel
pon mittlerer Grofe zu jhliefen (bem {dein-
paren Achfenwintel von 900 entfpridht hier ein
wafrer Adjeiwvintel von 47°), hanbelt e3d fid)
um Foifit, von dem fidy der SKlinozoifit
burdy einen fehr grofen Adjfenwintel und durch
bejonderd fjtarfes Auftreten anomaler Jnter-
ferensfarbenr unterjdjeidbet. Bon befonberer un-
terfdjeibender Widhtigeit ift aud) der Wmnjtand,
paf bei Rlinojoifit wie bei allen Gliedernn der
Epidotgruppe mit Yudnahme ded Foifitd bdie
optifdge A hjenebene quer gur Haupt:
sone liegt (UDD. 107 a und b). Bei genauer
Turdymufterung  ded  Amphibolitdiinnigliffes
ird man leidht aud) den Klinozoifit auf-
futden, der mit lebhaft preufiijchblaven Jnter-
jerenzfarben Derbortritt umd in Wmphiboliten
mandymal den Boifit ginglid) verdriingen Fann.
Sm - Bufammenhang damit darf nody der
Epidot Dhervorgehoben tverden, iweitausd bdasd
haujigite Glied der Epidbotgruppe. Sein Bor-
Danbenfein tritt meijt jhon im Handftitct duvd)
eiite griinfidye Fdrbung des Gejteind hervor,
wdlhrend unter dem Piifrojfop jeine unregel-
mapigen und Hdufig didhte Wggregate bildenden
Sforner mit der Lidtbredhung n 1,76 big
1,78 meift jdwady gelblich gefdarbt find. Jwi-
jen gefreugten Nifol8 jeigt er mandymal
niedere Jnterferenzfarben, meiftend aber vedht
Tebhafte Farben bder II. Ordnung (y—o geht
big 0,06), welde ein Ko aber nidht gleid)-
mafig farben, fondern iiber basdfelbe jledig
verteilt find, tworan der Epidot meift leidht
ecfannt werden famt. Cin negatived Achfenbild
mit groBem Udpjentvinfel tritt nur in prig-
matifdenr Sdhnittenr auf und eigt die Lage
Der Uchfenebene quer jur Hauptzome. Ta der
Epidot nad) der b-Udjje geftredt ift (bgl. Kri-
ftallbild ABL. 107 d), jo fallen gegeniiber ben
gerabe ausldjdenden Hauptidnitten die feltenen
Querfdnitte mit {dhiefer WAuslojdhung faum aquj
(A6L. 107b und c¢). Tad WPMineval Jdeint
Deahalb thombijd) gu fein, ift-aber in WirtlidhEeit
monoflin, bie Ausléjdungsidiefe gegeniiber
den Gpaltrijjen betrigt 120°, gegeniiber bev
c=Uhje (100) dagegen nur 5° (ALLH. 107¢).
Peeben diefert Mitneralien finbden wir im
Wmphibolit oft nod) einen braunen Biotit,
fermer [lichtritliche SKornmer der Lidhtbredjung
n = 1,75, bie wegen ifjrer optijd) ijotropen
Bejdajjenheit Teiht ald8 Gramnat beftimmt
werden. Tiefer Granat fteht dem P Yt o p nabe
Mitrotosmos-Jahrbudh, 1919/20, 7/8,
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und zeigt Ddujig eine Rinde vou radial ge-
ftellten Dornblendefajern mit Crzldrnden, bdie
wirald ,Relpp hit” bezeidnen (von xelvgy
= Nupjdale).

Afzefforifdy jind A patit-und Titauit-
torner  veidplid) vorhambden, ferner jdhroarze
Erze, die gumeift al3 Titaneijen obder
titanhaltige3 Magneteifen oft mit Tita-
nitvand beftimmbar jund.

Tritt der Feldipatgehalt ganz guriid, dann
fpredgen vir von Hornblendejdhiefern,
tritt der ®ranat jtarfer Derbor, o bejeidhnen
wir dic Gejteine ald Granatamphibolite. Sn
fepteren tritt oft aud) ein farblofer Pyrogen
in furzjduligen ober fdrnigen Formen auf, dex
dem Tiopjid mnalefteht und Omphazit ge-

a-& ’ wo1 "
— | _— o)
Bk~ ,r ------- 78 |30 K R '3
—— ey o - JE
§ (4007 (o1,
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d. c.
Abb. 107. GEpidbotgruppe. a) Pridmatifder Sdnitt bes

Botfits, Adfenebene parallel yur Hauptpone. b) Langsfdnitt
von Rlinozoifit und Epidbot, Adhienebene quer ur Haupt-

gone. c) Quer{dnitt von Epidot. d) Kriftallbild.

nannt ipitd. Jn jtarfer umgewandelten ejtei-
nen (Zone der Hornfelfe), tritt er gang an die
Stelle der Hornblende, wodurd) der CEtlogit
und der jehr jeltene Augitidhiefer (leptercr
ohie Feldjpat) entfteht.

St beiden ijt al3 neued afzefforifdjed Mine-
ral der aud) in den Ymphiboliten auftretende
Rutil zu erwdhuen. Tiejer bildet Ilebhaft
glangende gelbe Kbrmer mit der Lidhtbredjung
n = 2,6 — 2,9, bic daher fdhon Dei der ge-
ringften Genfung bded Beleudptung3apparatesd
cinent breiten {dywarzen Rand erhalten. Befon-
derd fdhone und djarafterijtijje Gebilde bieten
jfle in thren Herz~ oder Iniefdrmigen Bwillin-
gei. Wo joldge Rutilfdrner in Biotit, Horn-
blenbe oder audy in dem fpiter jut befpredjenden
Kordierit und Ctauvolith liegen, find jie bou
etiem  pleochroitijdhen $of umgeben.

S der Phyllitzone geigen die Magnefiafili-
tatgejteine einen Hauptjadlichen®ehalt an Chlorit,
Talf oder Cerpentin. Eie geflen dann durd
aflerlet  Hhornblendereihe und Dornblendearme
Grinjdiefer in bie fajt nur aus grinem
flingigem ChHlovit (meift ®linodhlor mit

14
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y—a = 0,01 — jeltencr fajt cinadjjiger Pen-
nin mit |dwader Doppelbredjung y—a =
0,002), nebjt Glimmer, etvad Quarz und
Teldjpat (A TBit) bejtehenbden Chorvitidyies
fer itber. Bei AUmntvefenheit von Serizit und
Talf bilden fih Talt{diefer. Tie wid-
tigiten Magnefiafilifatgefteine {ind aber die
Gerpentine, Umvandlungsprodbufte von
ofivinveichen ®efteinen, bejouders von Peri-
ootiten.

Gerpentin. — €in Serpentin it
ihon im Handitid an jeiner jdpvarzgriinen, oft
ot und hellgriin geaderten Farbe und an jeiner
didjten Bejdjaffenheit, die einen typifd) |plittri=
gen Brud) (bejonders beim Anhaudjen ciner fri=
jhen Brud)fldcde bervbortretend), im Gefolge
hat, ofne tveitered erfennbar. Unter bem Mifro-
jfop geigt fidy, dafy bie Serpentinfubjtany in
soel berjdhiedener Wrten auftritt. Um iveite-
fter  verbreitet it der Fajerferpentin odex
Chryfotil, Ddefjen Entftehung ausd Olivin
bereits friiher (ABL. 85 und 86) gejchildert
wurde. Wo bdiefe Art der Serpentinificrung
pad gauge ®ejtein ergriffen fHat, entfteht die
Majdenftruttur, indem die zahlreiden
Gerpentindderdjen mnef= oder majdenfirmiy
verfettet jind und oft uod) frijde Neftden
vort Dlivin umjdliefen.t) Seltener ift der nega-

H. Pfeifier:

tive Antigorit, der Blitterjerpentin, dejjen
Blattden oft dem Olivin  gefepmdpig unter
einem Winfel pon 1200 eingelagert {ind. Bet
villiger Cerpentinijierung entfteht jo die darat-
teriftijhe @itterftruftur. Ter Blitterfer-
pentin ift hauptjadlich dba3 Material der {dhief-
vigen €erpentine, Serpentinjdiejer.

Jm Cerpentin findet man aufer Olivin-
veften oft nody Pyrorene aller Wcten, ferner
Sornblende bejonbers ald Strahlitein. Cin-
iprenglingdartig trifft man PYrop meift mit
Stelyphitumrandung und lhmmwandlungder-
{heinungen in €Hlorit, der durd feine
jhwadge Doppelbredhung und durd) anomale
Suterferenzjarben vom Eerpentin unterjdieden
werbenr fann. Afzefjorijch tritt in allen Ser-
pentinenn Magneteijen auf, dad fein ver-
teilt in Majdenjerpentinen gern jdhnuridrmig
die Majden begleitet, in Gitterjerpentinen da-
gegent fleine Haujdhen bildet. Von der Aufzdl-
[ung ber zahlrveidjen jelteneven Afzejjorien dex
Cerpentine jei hier abgefehen.
- (Cdlufp folgt.)

) €hryfotil it i Tabelle 47 ver-
lefentlich audgelajfen. ©r gehort ald ,,Ehryfo-
til II in bie pofitive RNubrif der Lidytbredhung
1,55 bi3 1,6 und der Doppelbredhung 0,010 bis

0,015. Fiir Ghrhfotil gilt n =1,55; y—a =0,011;
mit fdeinbarem Adyfenwintel von 0—350. Chz = -+

Uber Erhrete und GErhretionsbehdlter einiger Dikotnledonen.
Don K. Pfeiffer.

Ginfithrung.

A8 Gubd- oder Nebemprobufte eutjtehen
beim Gtoffwed)fel dev Pilangen eine Reihe vou
€rfreten, deren ofologijdie Bebeutung
recht verfdieden fein fann. Jn vielen Fdllen
ift fjie audy nod) unbefannt ober umftritten.
Darvauf twdre bei Dden cingelnen Wcbeit3ab-
jdnitten  uriizufonumen. $dujig jinden jich
die Grfrete in bejondeven Jellen oder Jell-
gruppent (Erfretionsdbehdlter). Jwifden
et und den ber Speidherung bdienenden Re-
jerveftoffzellen befteht feine jharie Srenge. Ohue
it diefer Hinfidht iiber die phyjiologijde Bedeu=
tung zu urteilen, jollen eine Reile vou pilang-
licgenn Grfreten ftubiert werben. Jeber eingelie
Arbeitdabjdnitt ftellt dabei jchon fiir jidh eine
wertoolle mifrojfopijde Aujgabe dar. Jm Un=
jhluf daran werden Arbeitdhimveije auf ver-
mwanbdte @ebiete erivlinfdht fein. Bei tweiter-
geherdent  Ctudien miijfen aud) bie Original-
abhandlungen zu Rate gezogen werden. Ded
bejdhrintten Raumes twegen find die Liteva-

turangaben fuapp. €3 fam Ddarauj an,
jotoohl die grundlegenden Unterjudungen
Deraudzubeben, al3 aud), wem vorhanden, zu-
ver(dfjige Urbeiten ausd neuerver Feit anzugeben,
mit Ddeven $ilfe dltere Duellen leidht auf-
gefudht werden Eonren.

Fir alle Unterjuchungen jind ein Fleiner
Grundjtof von Chemifalien mnotiwendig-
Wasd  jetweild ur Benupung fommt, fteht
gleihp unter dem Sopi des AWrbeit3abjdhnitted.
Singugzwwveifen it mur nod) darauj, bejon-
bere Borjidpt bet der Benupung der fon-
zentrievten S duremn 3u iiben, dbamit die Me-
tallteile Ded Mifrojfops (bef. die Fajjung der
Objeftive) nidht befdhddigt werben (Entitehung
pou Metallfalzen). Der Tropfen darf nidht
au grof feinr, daf er widji wnter dem Decdglad
Dervorquillt.

1. Die Nalttarbonatbildungen an Adifen und
Vlittern des roten Harvtriegeld (Cornus
sanguinea L.)

Matevial: Frifde vder in Alfohol (Slhzervin)
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fonferbievte Bldtter und Ad)fen (Kernholz) von
diefer ober einer anbern Qornusd-Art.
Reagenzien: Salz= und Ejfigidure (verd.).

Durdy einen arten Fldadgenfdnitt mit dem
Najrerineljer entjernt man ein Stlid Obher=
fhaut bom Blatte, nadpem man fidh (am
beften mit einer Qupe) vorher iiber bad Vorhan-
penfeirt bon Haaren prientiert Hat. Unter dem
Mifrojfop jallen die weiarmigen, dabei aber
eingelligen Haare jofort auf. JFe nad) der zux
linterjudhung  fommenden Art ijt ihre Seftalt
verjdjieden: mit gleidgen oder faft gleichen oder
aber mit ftarf ungleiden Avmen, dev eine Arm
mir ald  duflerft furger Sporn  audgebildet,
am @runde nur einarmig und erjt jpigentvirta
ji) gabelud uftv. Nachdbem eine FReihe von
Mufterpraparaten Hergejte(lt tvorden, Edunen
bie Unterjudhungen angelen.

Die Prdaparate werden vorteilhaft alle
in@lyzerinibervtragen und einfady mit
citem Tecdglad bededt (ohne Unirandung).
o fdunen fie ldngere Feit bigd gur VBenut=
zung aujbetvalrt wervden. Juerft (dHt
mant vom Ranbde ded Dedglajesd fer einen Trop-
fen Galzjdure hingutreten. Sofort 6t fidy die
frujte der Haave unter jtarfer Gasbildung auj.
Taraud mwird gejdjlofjen, dafy jie ausd Iohlen-
janrem SKaff (Kalffarbonat) beftehen. Tas fid)
entioidelnde a3 ijt Kobhlenfdure.

Durdy die Werditnnung dber Sdure gelingt
ciit allméhliched UDLJdmelzent desd fohlenfauren
Stalfe3. Die gleide Probe fann aud) mit Eijig-
jdure untermommten werben, nur entfteht neben
der Kohlenjdure da3d Kalziumazetat (efjiglaurer
Kalf):

Fithren wiv widt u ditmne Suwer- und
LYiangsjdynitte durd) dad Kernholz von Cor-
nus sanguinea oder durd) Dad Marf von
C. mas L. (Rornelfirige), fo fonnen mir die
gleidhen chemijdgen Proben mit Erjolg aniwen-
den.  Hier Dbildet foffenjaurer Kalf den Jn-
falt der betr. Bellen, nidt nur einen
frujtigen Wandbelag (ALGL. 1). Man darf bdie
Proben mit Saf= und Ejjigjdure nid)t unter-
{ajfer, um ciier Berwed)jlung mit Harzahuliden
Stoffen vorzubeugen.

Litevatur und Hinweife auf aunwder-

weitige3 Borfommenvon fohlen-
fauwrem Qalf.

Jn dhulider Weife fann man dad Kernholy
vou Sorbus torminalis Ehrh. (bie €[3beeve der {itb-
beut{chen Bergmilder) ober Pirus microcarpa ut-
terfuchen. Bei diejen jtellte Dereitd Molifdh (im
Sif.=Ber. b. Wiener Wkab. d. Wifj., LXXXIV,
1. 9Abt., 1881) bas Borfonumen von fohlenfaurem
Ralt (CaCos) feit. Mit Ausjicht auj Crfolg Eoun-
ten aufer andern LVertretern diefer Familie nod)
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nnterfudt twerden die Acerazeen, Kupulijeren, Sa-
fizineen uf.1)

Bebeutung fitr dbie Pilangzen Die
CaCO0; fithrenden Holz= und Marfzellen ditrfen
wohl in der Regel ausfdlieplid al3
Grlretbefilter angujehen jein. Aud und unbe-
faunten @riinden Haben die hHierher gehivenden
Rilangen ein groed SKalfbediirinid, und zur
Ablagerung der im Etofjivedhiel freigewordenen

AbD. 1. RKalftarbonatbildbungen : a) Cornus sanguinea, Duerx=

{dnitt, @eidpe mit tohlenfaurem Kalf gefitlit; b) Tangential-

fdnttt, Feftigungselemente mit Kalfablagerungen; c) RKalf=

tarbonatbtlbungen bet fehr ftarfer Bergr., dte Drufen 3. T.
serbrodjen.

Kalfmengen jind eigene Bebhdlter notivendig.
Unter Umijtdnden jdjeint aber eine Trandforntie
tung und neue Vertwertung ftattzufinden (Fun k-
tion3dwedfel). Darauf toiicbe dad ftellen-
weife FFehlenw ded Crfretes im Holz ober Mart
tinter(idger Materiald Yinbeuten.

2. Die Verfiejelungen an den Brennhaaven der
Brenneffel (Urtica L.).
Matervial: Adjen und Blitter (Hauptjddlid
jitngerer Gntividlung3jtadbien) von Urtica dioica
L., urens L. ober pilulifera L. ferben teils
frifdy aum Sdyneiden benupt, teild auf einige

3eit in Wlfohol2) gelegt.

Neagenzien: Methylgriinejjigidure, fongentr.
Sdytvefel-, 200oige Chromfdure, Salzfdure, ev.
Sffigiauve.

Mit dem unbewajineten Auge {jind bdie

Bremnnhaare bereitd jidhtbar. Durd) einen Fld-

denfdnitt mit dem Rajiermeffer 6]t man ein

1) &. aud) veiter unten iiber bad uftreten
De3 fofhlen]. Ralfed gleidhzeitia mit Riefelfdure
(2. Ubjdyn.)!

2) Bet pielen Urbeiten ijt nid)t unbebingt
abjoluter Alfohol notwendig. Wenn aud) der dena-
tuvierte Brennjpivituld geniigt, fehlt Hhier die ge-
nauere Angabe.
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Gtid Oberhautdesd Stengelswiedes
Blatted und iibertrdgt in Waffer. Das
Daar fann unter dem Mifroffop ein Fweifadesd
Bild zeigen (ABD. 2). Die dlteren, bereitd abge-
ftorbenen Haare enthalten Quft (fenntlidh) an dex
{dwargen Facbung) und haben eine jerftdrte
Gpige. Jiingere, ihre Funftion nod) exrfiillende
Haare geigen cinen intereffanten Giftiprib-
apparat. Eie jind trop ihrer Ringe nur
eingellig, (ien aber auj einem wmebrzelligen
Sodel Dber CEpibermid und Ddiefer napfartig
mit einer BVerdidung (Bulbus) eingefenft. Die
Epige bed Bremnbaared ift verbidt zu einem
{hief angeDefteten Kopfden von Fugeliger ober
eiforntiger  Geftalt, da3 leidht abbridhit. Jn
bem nody lebenden Brennbaar beobadjten ivir
eine lebhafte Protopladmaftromunyg.
Den Bellfern fomuen wir durdy Bujehen
eine3 Tropfens Methylgriineffigidure Ddeutlid)
fitbar madjen. Cr liegt meiftend tief unten
im Bulbus.

Abb. 2. Brenneffel (Urtica diolca): a) Ganzed Brennhaar

bet mdptger Bergroperung ; b) dte vorberfte Spige bed Brenn-

haares, jtérler vergr.; c) badfelbe nad NAbbredyen bes Ropfes

und Heraudtreten des Brenngifted; d) Auffidhtdbild von bem
Truftig verftefelten NAbfdhntit bed Haares.

Nadpbent wir eine grofere Reihe bon Mu-
fterpraparaten fergeftellt Daben, Edumen iviv
bie Befdhaffenheit der Haarmwand genauer
unterfudgen. Juerft bringen wir einen Tropfen
fongentrierter Sdwefeljdure und gleidh) Hinter-
her etwa3 20%ige Chromjdure an ben Rand
De3 DVedglafed. Diefe fdharfen Sduren greifen
die Spigenpartien Ded Haared (und eine
fdwadge Tfutifulaartige Leijte feined Grunbes)
feinedivegd an. Damit erweifen fie fidy al8 ver-
fiefelt.?) ©ie beftehen tie Der Duary und
feine befannten Warietiten ausd Siliziume-
Dioryd (Si0.) umd Edunen nur von Flup-
faure und gejdymolzenen Hydroryden und Kar-
bonaten der Nlfalimetalle angegriffen tverden
unter  Bildung bvon gasfdrmigent Eiliginm-
fluorid, I6slicgen Alalifilifaten. Um Dden
demifchen Wufbau ded Brennbhaarvrgrun-
Ded zu erfennen, fithren wir einem Prdaparat
einen Tropfen Salzjduve zu. Da3 blajige Auf-
fhdumen ift filr uns dad Criemmungsdmittel

8) Mit Teinem Reagen3 3u fdarben.

D Pjeiffer:

fiir fohlenfauven Kalf. (BVgl. 1. Abjdnitt.)
Die bort nod)y angefithrte Probe mit Gifig-
faure Fonnte Hier gleidhfall3 tviederholt twerben.

Da3 Brenneffelgift befteht nidht aus
Ameifenjdure, wie man feit Gorup-BVef-
faney haufig angegeben findet,t) foudern ift
et i feiner Bujammenfepung nody unbefanntes
Ferment.

LQitevatur,

Sihnliche Brennhaare twerben von Webddel
in feiner PMonographie der Urticaceen (ArchiMus.
d. hist. natur., t. IX, fomie in De Candolles
Prodromus XVI, I) nod) fiir eitere Gattungen
angegeben. Genauer unterfudht jind fie von Ha-
berlanbd (Si.-Ber. d. Wiener WAtab., XC III,
9Abt. 1, 1886, &. 123, dort meitere Litevatur) bei
Urtifa und einer nalen BVerrwanbdten.
Audermweitiged Borfommen vou Si0,

inden Pflangen.

Sehr verbreitet ijt bie BVerfiefelung von Zell-
membranen, Defouders bdemen ber Epidbermis-
gellen. Gine gewiffe Tendenj, verfiejelte Bell-
wdnde zu bilben, fdheint fitr biele Vervtreter dex
Fam. Borvagineen und Uriftolodiazeen
vorzuliegen. Bei Urtifazeen finben fid) Verfieje-
[ungen an Haartudtden, Epidermisdzellen, Mejo-
phyllzellen ded Blattes und Faferzellen der Achje.
Richt felten tritt neben SiO, wuod) fohlenjauver
Ralt aufb) Snnerhald ber Bellen findet man
dufierft jelten Riefeljdure abgejdyieden, regelmdpig
nur bei einer Reihe audliandifder Pilangen (. So -
leveder, Syft. Anat., Grganzungdband, 1908, .
&. 3531).

Bedeutung fir die Pflanzemw
Wietvohl die Riefeljdureausdideidungen wabhr-
{heinlich in erfter Linie nur Cubdprodufte des
Ctoffived)feld (Erfretionen) barftellen,
fdyeint ibnen faft allgemein Sfologijch nod) eine
bejondere (Schut-)Funttion yuzufommen. Snbem
beifpiel3tveife die Kopfdhen der Brennhaare aus
etnem fo fproden Material Dbeftehen, brechen
fie bei DBerithrung leicht ab, und bdie fteifen
$aare bohren ihre feine Epise in die Haut
eined Angreiferd gum Ubertritt bed Giftftoffes.

3. Die KNalfogalatlriftalle in den Iweigen der
Soplajtanie (Aesculus Hippocastanum L.).
Material: Hltere Acgfenititde frifdh ober fon-

ferpiert.

4) Probe mit ,Sublimat 0.7—1: 100 Waffer”
gibt feine Scdwarzfirbung. Man miifte in dem
Reageny im Wafjerbadbe 1—2 Stunden erhipen,
bann in reinem und davauf in falzjdurehaltigem
Waffer abipiilen, endlid) auf einige Min. unter
Grivdrmen in 19%ige Ralilauge eintaudyen.

5) {tber da3 Borfommen von RKiefeljdure in
den ,Byftolithen (b. {. die in Stiel und
Qbrper geglieberten Sellandprotuberangen, an
deren Jniruftation fid) die beiden demifhen Ber-
binbungen Defeiligen) vgl. ,Mifrofodmos” VII,
1913/14, &. 78! Bon Zpftolithen und zhjtolithen-
dhnlicgen Bildbungen foll in diefer Auffapreihe ab-
gefehen twerben.
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Reagenzien: Salzfdure (verd.), Salpeter-
fdure (vexd.), Schwefelfdure (verd.), ev.: Chlor-
sinfjod, Gfjigjaure, Ralilauge.

Durdy bdie dlteren Adhjen rerden feine
Tangentialidnitte (ULL. 3a) hergeftellt.
Die nadtrigli) vom Kambium abgejdiedenen
CSdjichten ber jefunbdren Rinbe Fommen zur
Unterjudjung. TNady furzem Gudjen tird man
im Praparat die Kriftallfajern finden,
i denen Eingelfriftalle nady dem tetragonalen
ober monojymmetrijhen Syftem (AbD. 3b) ver-
ftreut liegen.6) ®etwidhnlidy findet man nidt bie
Typen, jonbern abgeleitete Kriftallformen (Kan-
tenabftumpfungen und  Bwillingsbildungen).
Bon den griferern, wohlausdgebildeten Kriftallen

tritt in ber Hegel mur je einer in jeber :

Belle auf. Wenn bdie Praparate it Wajfer
ober Glyzerin liegen Dbleiben, tritt feine Auf-
[Bjung ein. An einer Reife von Prdparaten
fdunen tir perfdiedene Reaftionsdpro-
ben auf bie Kriftalle vormehmen. Sn etivad
perbiinnter Salzfdure I[jen {idy bie RKriftalle,
ofne Gadblafen zu entwideln (vgl. da-
gegent 1. Ab{chnitt). ud) durdh Salpeterfdure
werben jie aufgeldjt. Berdiinnte Schrvefeldure
tojt die Kriftalle gleichfalls, [4fst danm aber
in grofer PMenge Gipdnadeln aujjdiefen. Yus
diefen Proben entnelmen tvir, daf e3 jidh
bei Den Sriftallen um Dad fehr bverbreitete
Salziumoralat (oraljaucer ®alf) Handelt. Die
€ntftehung von Gip3 evfldrt jid) dann jofort:

C8C204 + HQSO.‘ _ CaSOl + H2C204
RKalztum- Ralptumiulfat,
oralat ®ips

E3 darf nidht viel Shwefeljidure
und biefe midht zu fomgentriext zugefeppt ier-
vei, dba fonjt die Madeln aus CaSO, von iiber-
{dhitfjiger Sdure toieder geldft mwerben. — Audy
in Chlorzinkjod find bie RKriftalle [B3lid), da-
gegen un(dslidy in Efjigidure und Kalilauge.
Diefe Reaftionen Edrmmen nur beftdtigen, daf
bie Rrijtalle qud RKalzinmozralat beftehen.

Anbdevweitiged Boriommen uub
Literatur

Auch die nddjjten Bertwandten der Noftajtanie
(Gattung Pavia, rote und gelbe RKaftanie), ebenfo
wie bie Rinbe der Pomageen, Wcer- und Ulmusda
avten Ednnen mit usfidht auj Srfolg auf Gingel-
frijtalle au3 oralfaurem Ralf Hin unterfuddt wer-
pen. Die Blitter einiger Jridbeen oder Sdymwert-
filiengew. (auj Queridnitten u unterjuden!) jei-
gen ebenfalld bamit angefitllte Bellbehdlter. Bah(-
rveide tpeiteve Angaben (zumeift von fremdlandi-
fdhem ober Rulturpjlangenmaterial) vgl. in So-
fereber, &yft. Unat., Crganzungsdbd., 1908,
&. 348! Bei der Nopfajtanie wurben fie zuerjt

6) Daneben fommen jumeilen in geringerer
Zabl aud) Drujen vor. S. 4. Abjchn.
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audfithrlid) unterjudyt durd) Radlfofer, ben
Monographen der Fam. Sapindazeen (Sih.-Ber.
5. Mitndener Afad. 1890). Bgl. aud) die Bear-
beitung der Hippolaftanazeen durd) Pay in Eng-
ler und Prantl, Natitrl. Pilangenfam., III, AbL. 5,
1896.

4, Yudere Ausjdjeidungsweifen von oralfauvemn
Qalf an veridjiedenem Pflanzenmaterial.
Matevial: Nidht zu junge Bweigjtiife vom
Boddbart (Lycium L.), vom toildben Wein

(Ampelopsis quinquefolia) und wvon Cereus ro-

stratus. i
Neagengien: Diefelben wie im 3. AUbjdynitt.

4 S b

Abb. 3. Mopfajtante (Aesculus Hippocastanum): a) Rriftal=
fafer pes fetunddren Minbengewebesd tm Tangentialidnitt,
tetliveife Rriftalle aud oralfaurem RKalf getgend. b) Gintge
ber porfommenden RKrijtalformen ded oralfauren RKalfes:
1. reguldred, 2. und 3. rthombifches, 4. monoflines Syftem,
5. und 6. fomplizierte Rombinationen aus mephreven Syjtemen.

Per RKrijtalljand beim Bods-
bavt. Alle Arten von Lingsjdnitten wer-
vent burdy micht zu junge W dhjen ftiide ge-
madgt.?) Cinige JBellen be3 Marfes, bder
primdren Rinbe und ded Baftes jind
gang erfiillt von in ihrer Gejamtheit {dvary er-
{dhetnenden fleinen Krijtidllden, die exjt bei ftar-
ferer Bergroferung Kanten und Abftumpfungen
und ifre Fugehdrigleit zun tetraetifhen Sy-
ftem erfennen laffen. Durdy die aus dem 3. Ab-
{chnitt und befannten Reaftionen fdhliefen wir,
bapp fic gleidhfalls aud Kalziumoralat beftelen.
Nudy Die Blédtter bderfelben Pflanze Fom-
nent unterjudht tverben. Ter Krijtallfand findet
fidy in Den Mefophyllzellen.

Nod) zahlveide andere Gattungen und Wrten

") Gbenjo eignen fid) gerabde Hiervfiix
audy Querfdmnitte.
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der&olanazeen ipie vieler nahe jtehender Ber-
wandten tpeifen QRrijtalljand auj. An in Deutfd)-
land wad)fenden Bertreternt nenne id) nur Atropa
(Tolltir{die), Datura (Stedhapiel), Nicotiana (Ta-
bat), Scopolia unbd Solanum (Nadjtjdyatten). Fer-
ner finbet fid) diefe usfdjeibungstveife desd oral-
jauren Ralfed u. a. bei Sagifragazeen, Kaprifolia-
seen, Sornageen, Chenopodiazeen. Wie fid) bei
Hinguziehung audlindifden Pflanzenmateriald er-
gibt, neigen befonders GSuftfulenten dazu, ohue baf
e3 auf folche bejchrantt DLliebe.

Die Raphidben und Drufen des
wilden Weinsd. Querjduitte durd) dad
Blatt und Langdiduitte (event. aud) Luer-
fduitte) dburch bdie Achfe find anzufertigen. Jn
eingelnen (haufig Yanggeftredten) Belfen beob-
adhtet man lange, nadelidrmige S$triftalle, bie
meift in betridytlidger Bahl biindelartig neben-

ADbDb. 4. a) Duer{dnitt aud der Rinde ded Upfelbaums; dr Drufen; b') Drufen
bei ftGrterer Bergr,, bet b’') dburd) Jujah von Salzfdure in Aufldfung begriffen
(@ntftehung von Kohlenfdureblddden CO,, die eingezeidhnet find),

d) Rapbhivenbiinbel aus
einem Blatt ded Sauerfleed, neben der {hHlaudfdrmigen Raphidengelle dad
Parendyym mit BVlattgriintdrperdien, fowte eine Jelle mit einer Drufe. e') fri-
ftallfandgellen einer Solanacee (Nadtidattengew.) aud dvem Marf, bet e')
purd) Sufa von verdiinnter Sdwefelfdure aufgeloft, dte entitanbenen BGips:
f) Dueridnitt dburd) die Rinde bed Wiefenbodsbartes,
etnzelne Belle mit Kriftallfand angefiillt; die englumigen Stellen gehdren dbem
Stebtell ded @efdpbiinbels an, gany innen find Holsfafern mit ftart verdidten

Winden. g Martparendym von Cereus rostratus mit Sphdriten.

wilden Wetnsd mit Drufen und Maphidbenbiinbel r.

nabeln etngezeidnet.

einander lagern (Rabhiden) Die Gejtalt
Der eingelnen Nabeln ift, wie G ard?) gezeigt
hat, fiit Ampelopsis und jeine Bertvandten
gany dharafteriftijg. Ta3d eine Cude ift {pib,
bag anbere lveizdbhnig.  Taneben Fonumen
andbere Fellen mit ziemlid) rundliden, morgen-
fternactig aujammengefepten Kriftallaggregaten
(fogenr. Dritfen) vor, von Ddenen aber ftetd
nur einte der al3 Rriftallbehilter fungievenden
Belle zufomunt. Seltener finben jidy Dritfen,
die augd ziemfidh) nabelfdrmigen ober quabdra-
tifdgen  Sriftallen zujammengefept find. Nad
Cerftellung einer groBeren Reibe von Mufter=

8) 3n einer Differtation, Bordbeauy 1903, dann
aud) erfcyienen in Actes sc. d. Linn. de Bordeaux,
LVIII, 1903.

9. Pfeiffer: lber Cylvete und Crfretionsbehilter einiger Ditotylebonen.

prdparaten werben die und Lefanunten Proben
auf ogalfaurem SKalf mit pofitivem Grgebnis
mnternomment.

_ Biele anbeve Familien befiken gleidhfalld Ra-
phidben und Drufen and oralfaurem Lalf. An grj-
peven einfeimijdhen Pflangenjamilien ift erwdh-
nendwert: Begoniazeen, VBorrvagineen, Dipfafa-
seen, biele Labiaten u. a, nad) Haberlandt
(Phyfiologijdye Pilangenanatomie, 5. Aufl., 1918,
S. 492) aud) eine Neife befannter Monofotylen
(Rilien, Orchideen).

An Literatur wdve ju ertwihnen:

A Fuds, Unterfudungen iiber den Bau
ber Raphidbengelle, Ofterveid. bot. Beitfdyr. 1898;
F. . o)1, Unterjud). itber bie Raphidenzellen,
Bot. Bentralbl. LXXIX, 1899. iber Rpaplhiden in
Epibermisdzellen fdyriedb MHSbiuwsd in Ber. d
deutfd). bot. Gef. XXIII, 1905. it der biologifdhen
Bebeutung bder  Raphiden Dbefddftigten  fich
Stahl® undb Lewin (toris
fologifde Stellung).10)

Gphdarite bei Cereus
rostratus., Dic phdrijde
Nusjdjeibung  ded  ogaljauren
Ralfesd jindet jid) bei den Pilan.
zen, befondberd den einbheimijden,
slemlid) felten. Jmmerhin muf
man verjuden, vom Girtnev
bie genannte RKaftee 3u cviver-
ben.  Wir teilen guerjt den
Stamm der Linge nad). Al3-
bann joll bie eine Dilfte zu
uer=, die anbere zu den be-
fonder3 widptigen Langsjdnitten
verbraud)t tverden. E3 emp-
fiehlt fid), bdie ESdnitte nad)
Sevien zu begeidynen, iwobei
jebe Cerie Diejenigen aus einer
beftimmten Bone umfaft. Cine

c) Rinbe bed

Beidyenffizze gibt ung  Auj-
fhlufy iiber bdie Fugehirigleit
ber &erien A, B, C uj.

Die aufeinanderfolgenden Priparate einer Serie
werden auferdem durd) fortlaufende Jaummern
mnterfchieden. Tie Vorteile diejer Ar-
beitdweije jind leidht einjujehen. An Ma-
terial toitd gefpart (mur 1 Gremplar ndtig)
und iitber die mnoch gar nidt gany getldrte
Qagerung der Sphdrofrijtalle in eingelien Zo-
nen fdmuen wir eivem Crgebnisd ndherfommien.
Tie tnt 3. Abjchnitt mitgeteilten Reaftions-
proben auf RKalforalat wmiiffen and) hier
mternommen ferdei.

Bei mandjen einheimifden Pflangen finben
fid) gleid)jalld friftallinijde Sphdrite, die aber
aus einem nod) unbefannten Stoff beftehen.

9) Bffanzen und Schneden, in Jen. -Jeitfdr.
f. Jat. und Mebdiz. XXII, 1888.

10) n Ber. d. beut{d). bot. Gej. XVIII, 1900.



Dr. Karl Riefer: Die Milroffopie ded Papiers.

A3 bejonbders leid)t ugdngiged Material extwdhne
iy hier Lythrum-1)unb Crodiumarten
@enauered iiber andere Sphdrite befannter Ju-
fammenfepung vgl. im 5. Abjdnitt! BVon JInter-
ejfe itrde e3 aud) fein, bei joldjen Familien
und WUrten, bel denen bhidlang fein
Ralgiumoralat gefunben wurbde, fol-
dednadyzumeifen, s B. in ber grofien Fam.
ber Qrugiferven u a fHber alle Fragen, bdie

ausfiifelichen RQiteraturangaben).
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ba3 Borfmmmen vor RKalzium und Riefeljdure
(2. Abfdhn.!) angehen, verbreitet fich ausfithrlid)
& © KRohl in feinem Werf ,Anatomijd)-phy-
{iolog. Unterfudjungen der RKaltjalze und Riejel-
faure i. b. PL“, Marburg 1899 (mit zahlveidjen
(Sdhluf folgt.)

1) PBon Eberlein gefunden, bgl. bdeffen
Differt., Exlangen 1904.

Die NMikrojhopie des Papiers.
Don Dr. Karl Kiefer.

Bei der mifrojfopijdhen Unterjudhuing von Pa=
pieren Dandelt ed fich in erfter Linie barumn, bdie
Gattung der Fajern, die dad Papier enthilt, u
beftimmen und in zweiter LQinie WAuffdhluf iiber
pen oft fehr erheblichen Grad dber Verdnberung zu
Defonumen, ben bdie Fafern bei ber Berarbeitung
31t Papier elitten Haben.

Die Hilfsmittel zur mifroffopijden Unterfu-
dung von Papieven fjinud iwenig wmfangreid).
Schon mit fleinen Mitroffopen faun man vol-
lig ureichende Wrbeit leiftenr, benn bie notwen-
dige und zwedmifige BVergrofierung liegt 3wifden
80- und Hodhjtend 125fac). WUud) (dft Jich faum
et Unterfuchungdmaterial feichter bejchafjen; denn
von faum einem Matevial gelangen o verfdyie-
benartige @prten in die Hanbe jeded eingelnen.
Jeder erhilt jeben Tag fo viele Papierarten, daf
er fitr die Witerjudyung auf lange Beit ausdreidjen-
be3 Matervial belipt. Dabei it noch) von bejonde-
rem Borteil, dafy man fiir die Cingelunterjudyung
gang auperordentlich gevinger Nengen Material
bedarf, jo dafy aud) in diefer Hinficht bie Bejd)aj-
jung nie Sdywierigfeiten madyen fanu.

Bei ber Hhnlidyfeit ber veridyicdbenen Gattiti-
gen von Fafern ift e3 notwendig, Vevgleidhspra-
parate jur Berfiigung zu Haben, bie genau bejtinmm
ten Papieven entnommen {ind und bie audy bdic
Nusgangdmaterialien unbd bie Swijdenprobuite ber
Papierfabrifation einjdhliefen. A Hand einer fol-
dyen Vergleidyreifje™), die pon einereingehenden Be-
fhreibung der einzeluen Prdaparate Degleitet ift,
ift e8 verfdaltnidmafig vajd) modglid), eigeme umbd
eintpandfreie Unterfudyungen von Papieren ma=
dyen zu founen und bamit audy gleid)zeitig einen
tiefert Einblicf in die Natuv dbesd Papierd uud feiner
technologifjen Widhtig¥eit yu LeFommen.

Die Tedpnil der Unterjudjung.

3 it ein ausfidhtslofes Beginnen, Papiere
etiva o unterfudjen zu ipollen, dafy maw ihre
Oberflacdhe oder ettva eine Niffante mit dbem Mi-
troffop Detrachtet. ol gibt lepteve Betradhtungs-
toeife mandymal einen gany inteveffanten Einblid
in bie Berfilung der verjcdhiedenen Fafern, aber
man ift banad) faum im Stand, and bem Gemwire
aud) nur eine eingige Faferart mit Siderdeit

*) Diefe Vergleidhdreihe von 25 audgewdhlten
Papter-Dauerpriparaten ijt von dber Gefd)dftsitelle
be3 ,Mifrofod3mos” 3u Dbeziehen, die gern niheve
Austunft itber Preid und Lieferungsbedingungen
gibt. M. d. Sdyrijtleitung,

fejtaujtellen. Bei eingelnen jdivad) geleimten Pa-
pieren, ettva Dei Lojd)papieven und mandjen Pap-
pen, gelingt 3, dburd) Berfajerung mitteld zweiev
Prapariernadeln in einem Tropfen Waffer die ein-
zelnen Fafern zu trennen. §n den meijten Fdl-
len jedod) bedbarf ed jur fadygemdfen Trennung
einer befouderen, an jid) fehr einfachen Wufberei-
tung. Nan fod)t 2—3 qem ded Papiers, dbad man
in fleine Stiice zerviffen Hat, in einem Reagens-
rofhr mit wenig Waffer, falld dasd Papier nicht oder
nuv fehr wenig geleimt ift, mit 20piger Natron-
fauge, fall3 e3 fid) wm gut geleimte Papieve Han-
belt. Jn ben meiften Fdllen Dejteht bdie Leim-
fubjtany and $PHarzeu, die von bder Natronlauge
purdy Berjeifng tn ben [63lihgen Juftand iiber-
gefiihut werden. Dedhalb favbt fich aud) die Fliif-
ligfeit gelb und nimmt den daratteviftijhen Ge-
tud) der Harzfeife an. Man lapt evfalten. €3 ge-
lingt dbaun mandymal fdon burd) friftige3 Sdyiit-
teln be3 Neagendrohres, ba3 Papier in einen Fafer-
brei aufuldjen. 3 fommt babei fehr auf bie rid)-
tige Wafler= oder Flitffigleitdmenge an. Hirtere
und didytere Papiere ividerftefen aber, und man
muf; fdhoneud, aber dody wirflam nad)helfen. Das
gefdyieht in einfachiter Weife dbadurd), daf; man den
Subalt ded Neagendrohred in ein etwas jtivieves
Rolhr idiberfiihrt, das mit einigen Svamm bder ge-
wdhnlichen Tariergranaten Dbejd)idt ift, wie fie
jeber Apothefer Dei feiner Wage Hat. Man ver-
fdhliefst Da3 Mohr mit einem Glasd- oder Kortjtopfen
mnd jchiittelt jo lange, bi3 die ufléjung ded Pa-
pierd in einen gleichjormigen Faferbrei evveidt
fjt.  Um diefen nun rein zu gewimuen und bdie
Rodhlbfung reftlod zu entfernen, bedarf man eines
feinmafdyigen Siebed von der Grife eines Tee-
jiebe3. Diefed Sieb hat brei niedeve Fiifhen, mit
denen man e3 in eine fladje Schale mit veinem
Waffer fjtellt. Man gieft dben Faferbrei anfj bdas
Sieb — bdie Granaten tunlidft zuriidlajjend —
und fdiittelt ben Rohrinhalt nod) fo oft mit rei-
nem Wajfer durd) da3 Sieb ab, bid in dem Waf-
jer ded Hohr3 feine Fafern mehr fidhtbar find,
Durd) Crnenern ded Wajferd in ber Scdhale und
vorfidhtiged Durdygiefen von Wajfer durd) bas
Sieb wifdht man ben Papierbrei in Ffiivzefter Jeit
and. Man diberfithrt hn dbann auf ein UhHrglas
und entnimmt davon die zum Cingelprdparat not-
wenbdige, fehr fleine Menge. Wasd man nidht vex-
braudht, trodnet man an freier Quft unb betwalrt
e8 zum Bergleid) fiir fpdater in beutlicd) begeid)-
neten Papierjaltfhadhteln auf, wie fie filr Pulvec
in ben UApothefen verwendet tverden.



152

RAuj einen reinen Objefttrdger bringt man
einen Tropfen Waffer. Mit einer feinen, aber dod)
jtarren Prdparviernadel entnimmt man etwa
1/ cbmm be3 Faferbreies und verteilt ihn, amv
bejten unter dem Prdparievmifroffop mit Hilfe
jweter Prdaparviernadeln fo Yange, big feine Fafer-
fliimpdhen mehr Jid)tbar find. Man mwird ber die-
fer Avbeit fdhon bemerfen fdonnen, daf jid) bdie
eingelnen Fafergattungen je nady ihren Bearbei-
tung3zuftanden fehr verjdyieden in der Berfilzungs-
fabigteit vetrhalten. Bei mandjem erfordert bdie
rejtlofe Berteilung einige Geduld. A3 lnter-
lage vervwendet man am Prdapariermifrojfop, oder
aud) wenn man ofne diejed arbeitet, eine Platte
aus fdywarzem Glafe, bon dem {id) die Fafern, bie
ja 3. . an der Grenze der Sidytbarfeit mit jreiem
Auge liegen, gut abheben. Fiiv jtarf gejarbte Fa-
jern ift eine weife Unterlage zu tvdhlen.

An beide Seiten des Waffertropfens fiihrt man
oann je einen fdmalen Streifen nidhytfafern-
ben SGaugfartond — wm nidt bas Prapavat mit
oen Fafern ded Saugfartond ju fdalfden — Hevan,
um dad Wajfer {dyuell abzujdyleppen, ohue baf die
Fafern ihre Lage wefentlid) vevdndbern. Bei eini-
ger [bung gelingt died leidht. Man tfrodnet an
freer LQujt. Dad Dedglad fann man unbefdabdet
der @iite de3 Prdpavated biveft auf die Fafern
fegen und es auf einfadfte Weife duvd) Umtleben
jirieven, um ein DHaltbared Dauerprdparvat zu De-
fommen., Man fann aber aud) Cinbettungdmate-
vialien pertvenden. Ju Kanadabalfam verfdwinden
bie meiften Fafern faft vollig, am bejten ift GIy-
seringelatine, aber aud) itn Diefer werden viele
Fajern ved)t jdywady, docl) eignet {ie fich befonders
jliv gefdrbte Prdparate.

€3 befteht nun die Aufgabe, aud den morpho-
fogijdjen Cigenfd)ajten der Fajern und Fajerbrud)-
jtitte und jonjtiger Bejtanbdteile ded Prdparated
auf die Natur der An3gangdmaterialien und ihre
PBevarbeitungdgefdyichte zu jdhliepen. Man Dbebient
jid) dazu nod) einiger chemijdher Hilfdmitte(, von
denen bas wichtigfte ,,die Chlorvzintjodldjung lei-
oer in ifjren Wirkhungen am Dauerpriparvat nidht
gezeigt terdben Fanu. Die Diffevenzierungen in
per Farbung, die biefed Prdaparat gibt, verjdhwin-
den in wenigen Tagen ivieder vollig. Bei deu ein-
selnen Fafevarten wird die Fdrbung mit Chlor-
3infjodlojung jetveil3 angegeben terden. Man darf
nidyt vevgefjen, bafy in ben Hodywertigen Papieren
alle Faferarten, ihre Herfunft jei, welde fie wolle,
themijd) fehr nahe gleid) find; fie jtellen alle vecht
veine Bellulofe dar. Deshalb verhalten fie {id)
aucd) gegen Farbftoffe fehr nabe gleid), und man
mup mandymal jum Polarvijationdmifroffop grei-
feir, wenn man eine Fdavbung rvidtig ausniigen
will. Wenn man mit jogenannten jubftantiven
Farbitoffen, 3. B. mit Rongorot ober mit Benz-
aguvin, odber Diaminreinblau anfdrbt, o zeigen
bie Farbungen 3. T. jtavfen Did)roidmns, ebenjo
bei Farbung mit Safranin. Jm ifibrigen muf man
ji) davauf bejdyrdnten, durd) eine Fdarbung die
JRefte von demijden BVevunreinigungen der Jellu-
fofe, bie fie von ihrer primdren Herfunft Her nod)
bei jid) fihrt, jidhtbar zu madien und damit in
pielen Fdllen gute (deutifizierungdmittel zu Ha-
ben. €in Univerfalmittel in diefem Sinne tft etne
Anfarbung mit Maladhitgriin, einem bafifdhen
Farbftoffe, bér bie Cigenfd)aft Hat, reine Bellu-
fofe diberhaupt nidyt zu javben, wolhl aber die jog.
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Lignozellulofen und die Refte bed Lignins. Be-
ftimmte Farbjtoffe farben bie Hary= und Fettrefte
an, bie eingelne Beftandteile der Fafjer nod) ent-
Dalten, und geben jo Wustunft iiber die Tiefe, bis
st der die djemifhe Bearbeitung der Roh- und
Halbitoffe gefithrt Hat.

©Oie Ehlorgintjodbldfung faujt man am beften
fertig, ba bie Selbitherftellung in fleinen Mengen
nidyt leid)t ift. Um dbamit zu arbeiten, bringt man
auf dad fufttrodene, aufj bem Objefttrdger befind-
lie Material einen Tropfen ber Lbjung miit
eirtem @ladftabe auj, dedt jofort ein Dedglasd dar-
auf und beobadytet die vajd) einfepende Fdrbung
der Fajern. Man [t dann dad Priparat nod)
einige Seit liegen und beobad)tet nodymals, da
einige Farbungen {idh) aratteriftifh) dndern. Ju-
let wird fajt alled blau und allindhlicd) verjdvin-
bet bie Farbung im BVerlaufe mehrerer Tage wie-
der pollig.

A3 fettlbslidher Farbitofi eignet fich befon-
der3 bas ,,Suban III“. Man [5ft davon in 7Hop-
igem Alfohol jobiel ald {id) in der Rdlte [5ft und
qibt gur flaven Ldjung ein Halbed Bolumen Gly-
gerin. Man verfahrt bei ber Fdrbung dbamit, wie
Dei ber Ehlovzinfljung bejdhrieben, nur legt man
fein Dedgla3d auf, joudern man fdhleppt die Farb-
[Bjung nady etwa einer Minute mit LijdhTarton-
jtreifdhen wieder ab, preft nod) dasd Praparat mit
glattem @bidhfarvton ab und {dhlieft in Glyzerin-
gelatine ein, ober beobadytet in Glhzerin. FReine
Bellulofe mwitd gar nidt gefdrbt, mandye Neben-
Deftandteile bagegen tief gelbrot.

Mit Rongorot oder mit Malachitgriin ujiw.
farbt man am Deften nidht auf bem Objefttrdger,
Jonbern man ninmmt eine etwasd grofiere Fajer-
menge und bringt fie zujammen mit einigen Trop=
et bi3 zu einigen Kubifjentimetern — je unad
per Fafermenge — in ein Reagendglas nnb er-
wdrmt biefed langfam, bi3 der Juhalt fod)t. Man
fitllt bann mit faltem Waffer auf und giefft die
farbige &o6fung durd) dad Sieb, auf dem bdie gefarh-
ten Fafern guciidbleiben. Danu twdfdht man bdiefe
jo lange, bi3 das Waffer vollig farblod ablduft.
Maladhitgriin vertvendet man in 0,20piger Lojung,
bie man mit Gjfigfaure jdhvad) anfduert. Rongorot,
Bengzazurin, Diaminveinblau founen etvad ftarfer
(0,5901g) angetvenbdet werben. Man fiigt bem Ju-
halt des Reagensdglajesd einen Fleinen Kriftall vou
Natriumfulfat oder in Srmangelung deffert bon
fochialy Hinzu; Safranin fdrbt ofhne bdiefen Su-
fa. Sonft verfifrt man wie bei Malachitgriin
Dejchrieben murde. Die gefdrbten Fajern beniipt
mau jur Prapavatenherftellung tvie ungefdrbte.
Mau Dbeobadytet in Waffer ober Glyzerin oder
jdhlieft fitv Dauerprdparate in Glhzeringelatine ein,

Ginige papiervtednifde Ausddriide
follen nod) evldutert twerden. Wie ermwdhut, befin=
pen f{id) bie Fafern im Papier nid)t mehr in ihrem
urfpritnglichen Suftande, joudern fie jind burd) die
Bearbeitung im Holldnder mannigfad) zerjdnit-
ten und vor allem zexdriictt. Bon dem Mafie der
Bearbeitung Hangen die Cigenfdyajten desd Papiersd
— gleidhe Faferart vorausdgefet — ganz aufer-
ovdentlid) ab. Gin Papiermaderaudfprud) lautet:
,Da3 Papier ird itm PHolldnder gemadyt!”

&iud bie Fafern nody ziemlid) ungerfdynitten
und wenig zerquetiht, jo ift der Stoff: ,lang
und i), Sindb fjie Fwar furz und flein zer=
fdnitten, aber mwenig gequetjdht, jo ift der Stoff:
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,furg und roéfd)”, {ind jie twenig gerjdnitten, aber
tatk gequetidyt und zevfafert, jo nennt man ihu:
,lang und fdymierig”; ift er aud) nod) ftar?
gerfdmitten, fo ift ev ,fury und [dymievig”.

Die meiften Papierforten enthalten aud) nod)
jogenannte Fiillftoffe, die nidht ettva nur dbazu da
finb, bie Yusgiebigleit der Faferjtoffe u vermel-
ven, fonbern die oft ved)t widitige tedynifdye Funi-
tionen fhaben. Diefe Fiillftoffe, wie 3. B. Kaolin,
®&ip3, Barpt und Talfum, entgehen in den aller-
meiften Fallen der mifroffopifdien BVeobadytung,
fie werden bei der ufbereitung audgemwafden. Da
pies aud) mit feinen Beftanbteilen der Fajeru felbjt
ber Fall ift, fo verfahre man bei bem Austdafdyen
nad) dbem WAuffdliefen mit BVorfidht und mwafde
nidgt langer, al8 bi3 das Alfali, oder beim Farben
per Farbitoff, entjernt ift. Sotweit e3 miglid) it,
fdyliepe man nur mit Waffer auf, da fo bad NAus-
wafden itberhaupt megfiallt. Aucd) bleibt fo bdie
Fafer dyemifd) unperdnbderter.

A. 3wijdjenproduttc der Papierferftelfung.

I. Holzidyliff.
a) Ralt{hriff

Holz, hauptiadlid) fold)ed von Nabelhilzern,
wird auj grofen Schleiffteinen, unter Sugabe von
Waffer zur Rihung, gefdliffen. Dabei jteht ba3
Stammitiid parallel der Wye der Schleifflacde, bem
ghlindrifdjen Minfange des Sdyleiffteines. €38 bil-
ven fid) Faferfomplere, Cingelfafern muund Fafer-
bruchftiife ber ver[dyiebenen Grife, die in Sor-
tievappavaten jortievt twerden. Auf fogenanuten
Rundftebmafjdyinen tvird dbad Halbjabrifat zu gro-
Ben Papptafjeln geformt, die an der Luft getrodnet
werden; jo fommt ba3 Material zur Weiterverar-
beitung in bie Papierfabrif, Solder SHIff ijt
siemlid) weif. Papier, allein aud ihm gefertigt,
tft twenig feft und twird bald briidhig, fo dbaj er nux
file Beitungdbrud u. 4. allein fitr fid) verwendet
wird. WAud) geringe weifie Pappenjorten Dbeftehen
aud Kaltfdliff.

PBrapavat Nv. 1 Weife HDolzpappe

Man fieht an bem ohne Einbettungsmittel
eingelegten Prapavat die zevriffenen und zerfplit-
terten Slemente de3 Holzes. Die Tradjeiden find
sum Teil nod) durdy Marftrahlpavend)ym verbun-
pei; auj den Tracheiden erfennt mau leidht bdie
behoften Titpfel. Den Sdleifgrad diefes Holz-
fblifis wird wman , fury” nenmnen.

Da der HolzIdIiff noch alle Begleiter der Jel-
[ulofe im $Holz fajt unverdndert enthdlt, zeigt ex
alle Reaftionen des Holzes felbijt; Wnilinjalze far-
ben gelb. Phlorogluzin-Salzfture gibt die da-
rafterijtifhe Rotfdrbung ufw.. ChHlorzintjodlsjung
farbt verholzte jyafer lendytend gelb, jo bafy fie in
eiinem gemifchten Praparat ofhne iveiteres erfennbar
ift. Maladhitgritn farbt Holzfhliff fehr ftart an.

D) Warm)dhliff.

LWenn man dbad Holz vor dem Shleifen in
grofien Keffeln ddmpjt und auflerdent’ aud) nod
bas Riih(waffer beim Sdleifen bi3 jum Kodjen fich
burd) bte Sdyleifarbeit exhiten ldjt, jo erhdlt man
eine biel beffere Berteilung ded Holzed in giemlid)
fange Gingelfafern, die Tradjeiden jind bi3 4 mm
lang, die viel tweniger gevjtirt {ind. Durd) bdie
Warmetvirfung ijt der Stoff aber ziemlich duntel
getworden, dedhalb nennt mau den Warmfdliff Hau-
fig audy Braunfdliff.
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S bemt Verhalten gegen EhlorzinFjodlofung
und gegen Farbjtoffe ift gegeniiber dem Kaltid)liff
fein Untexjdyied, da dad KNodjen bed Holzes in
diden Stammitiiden natiirlich nidt geniigt, um
bie Bellulofe von ben Frembbeftandteilen u vei-
nigen.

Die getvdhnlidie rehbraune Pappe, die man
faufig aund) Lederpappe nennen Hhort, befteht aus
veitem Warmfdliff; aud) einfadjere Padpapiere
enthalten oft feine anbeven, fefteven Fafern melhr.
Die beffere Feftigleit bed3 Warmfdliffs geniigt fiiv
einfadyere UAnforderungen.

Prdparat Nr. 2: Braunholzpappe.

Man erfenunt ohue tweitere3 die oft iemlidh
unverfehrten Tradjeiden und aud) deven Hoftiipfel
[affen fic) itbevall leid)t evfennen. Den ShHliff fann
man lang und rdjd) nennen.

1. Holz=Bellulofen.

Diefe jtellen DHeute unjtreitig bdie twichtigiten
Papierrohitoffe dar. €3 ijt im Laufe dber Jahr-
sehnte gelungen, diefe anfdnglid)y al8 Surrogate
gedachten Jwijdenprodufte zu einer fehr grofen
Bollfommenheit zu DLringen. Man fann DHeute
aud Sellulojen Papiere Herjtellen, die in mandyen
Gigenjdhaften die fritheven Lumpenpapiere iiber-
treffen.

Bu ihrer Herftellung fodht man mdpig jer-
Hleinerted Holz (ober Stroh)) mit Lojungen demi-
fdyer Agentien, weldje bie Cigenjdyaft Haben, Bellu-
[ofe nicht aufzuldfen, ober twefentlid) zu vevdm-
dern, aber dafiir die Nidytzellulojen be3 $Holzes,
ba3 Lignin, Harz, Fett, Salze melhr ober tweniger
pollftandig aufsuldfen. Tedyuifd) Deifst man bdie
Gefamthett der zu entfernenden Nidytzellulofen die
sgufruften” dbed Holzes; ihre Eutfernung ift immer
mr teilveife und je mnad) der Art bed3 RKod)=
prozeffes des Holzed verfdjieden, jo dafy man aus
ven zuriicbleibenben Rejten der Jufrujten auf die
Art der NAuffd)liefung fdliefen fann. Die Auf-
fdliepung wird vervollfommuet burd) reitere Pro-
seffe, in3befonbere den der Bleidhung mit Chlor-
talf, benen bdie Jellftojfe bei bder Papierherjtel-
fung untertvorfen werbden. '

Man  unterfdeibet in bder Hauptiade jztvei
Rodhprogeffe, ben fauven und bden alfalifhen. Cr-
jterer fpird mit einer Lojung von RKalziumbijulfit
vorgenommen. Man evzielt gute Helle Sellulofen,
bie aber nod) verhdltnidmipig groe Dengen Hary
und Fett (bid 0,700) enthalten. Beim gweiten Pro-
sef finbet ein ziemlich fomplizievte3 Gemenge von
Natriumhydroghd, Natviumiarbonat und Natrium-
jutfid (Sdwefelnatrivun) von jtart alfalijder Re-
aftion nwendung. Harze und Fette werdben bdiel
vollfommener verfeift, jo dafy ihr Prozentgehalt
faum ben zehuten Teil ded obengenanuten erreidt.
Man uennt die nad) dev erjten Art gefodhte Jellu-
[ofe ,Sulfitzellulofe” nacd) ber zweiten Art ,Sul-
jatzellulofe” ober dfter , Natronzelljtofj”. Der Na-
trongelljtoff ijt fefter a3 ber Sulfitzelljtoff; ecr
ipielte deshalb bei den Spinnpapieren der Kriegs-
seit eine grofie Rolle; fpdter gelang ed jedbod) auddh
aud Sulfitftofi gute Spinnpapieve Herzujtellen.

a) Ratrongellftoff, ungebleidt.

Prdaparat Nv, 3.).

Man jieht die Tradjeiden der Fidyte in einent
jehr fdhduen Crhaltungdzuftand. Markjtrahlparen-
d)pm ift beim Natrongelljtoff meift faft gang tweg-
aefocht. Neben den Tracheidben fieht man die Hlei-



154

neren, mit diderer Jellwand und unbehojten Tiip-
feln audgeftatteten Sterend)ymfajern.

Ratrongelljtoff farbt {id) in ungebleidhtem Su-
jtand mit Chlorzinfjodblsfung graubraun bi3 bvio-
lettbraun, IMaladyitgriin jarbt mdapig -jtact an,
ohue fonderlide Differenzierung innerhalb der
Fafern.

*b) NRatrongellftoff, gebleidt.

(Braparvat Nr. 4)

Diefed Prdpavat unterfdjeidet fid) voun dem
borigen dadurd), dafy man deutlid) erfennen fann,
bafy Kiefernholy zu feiner PHerftellung vermwendet
tourbe. Man fieht an mehreren Tradjelben deutlich
pie gany grofien Cipoven an den Marfftrahfreu-
aungsfelbern. Bei dber Fidhte jieht man an der
gleichen Stelle nur vier ¥eine Poren. G3 ivird
meift Riefernfoly fiir dad Natronverfahren ver-
wenbet, bejonders bedhalb, weil diefes im Sulfit-
verfahren fehr viel unvol(fommener aufgefchlofjen
toid.

Oebleichter Natvonzelljtoff jarbt fid) wmit
Chlorzinkiodlohung violettblan mit vitlidem Stid).
Maladhitgriin farbt faum an.

c) Gulfitzelljtoff, gebleidt.
Priparat Nr. 5)

Auj den erjten Blid unterfdjeidet er jid) fawm
vom Natvonzellftoff, docd) ijt er mehr deformiert
und man findet mefreve Martftrahlparend)ymyel-
Ten, bie fury und diinn gegeniiber ben Tradjeidben
exfdyeinen.

Gebleidhter Sulfitftoff farbt fidh) mit Chlox-
pintjobldjung rein violettblaun, im Bergleid) um
RNatronzell(ftoff. Maladyitgriin firbt faum an; im
allgemeinen toird muv ber Jnhalt der Markjtral(-
pavend)ymzellen ftarf gritn angefdrbt, fo daf diefe
dadurd) leidht evfenubar gemacht tverdben ournen.
Dod) hat man Hierfiiv nod) ein viel beffeved Gu-
fennungsdzeichen und dad ijt die Anfarbung mit
Subdban III.

Man fieht dann zahlveiche Marfjtralhlzellen,
beren aud Hary und Fett Dejtehender Juhalt in-
tenfiv orangerot gefirbt ijt. Beim Natvongelljtoff
find fhon an Jid) die Markjtrahlzellen feltener und
jie find auferbem faft vollfommen ausdgefodt. Wo
man alfo mit Suban III diefe fehr darvafterijtijche
Farbung erhdlt, fann man mit Sicherheit auf die
Lerwendung von Sulfitftofi aud Fidtenhol;
idhliefien.

d) Pappelholzzelljtoii.
Briparvat Nr. 6.)

Neben Nabelfholy wird nad) bdem Suljit-
verfafren aud) Laubfholz, Hauptjadylid) von Populus
alba und Populus tremula (Sitterpappel, Afpe) auf
Bellulofe verarbeitet. Dasd damit Hergejtellte Pa=-
piev ijt weidjer al3 dbas aud Nabdell)olzzellftoffen;
bod) wird P.-Belljtofi wohl niemald fiir fid) allein
vertendet.

Dasd mifroffopifcdhe Bild ift fehr dyarvafteriftifcd).
3 fallen jofort die grofien, einfeitig lappig uge-
jpipten, mit zahlreichen, unbefhojten Titpfeln ver-
feherten grofien GejdBe auf. Mandmal find fie
gang unveriehrt, aber allermeijt find fie jtart zexr-
Enitllt und oft eingervijjen.

Sebleidyter Aipenzelljtoff verhdalt jic) gegen ba=-
fifhe Farbitoffe fajt vollig indifferent. Chlorzint-
jodIBjung farbt blaubiolett.

(Man findet faum je vollig reinen Laubholz-
3elljtoff, und aud) Hier jind betrddytliche Mengen
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von Nadbelholzzelljtofi Dbeigemijdht. Da auf den
gleidgen Majdyinen oft bdirett nadjeinander DLeide
Arten berarbeitet werben, jo ijt eine Durdymifdjung
unvermeidlid). Man evfennt deutlid) die Tradjeiden
bed MN.-Zell{toff3 mit ben behoften Tiipfeln.)

Strohzelljtofj. Prdaparat Nr. 7)

Dasd entfnotete Strol) alfer unferer Getreide-
avten bient zur Bellftoffherftellung. Strohzelljtofi
gibt Darte, Fingende Papieve. Man Iocht bag
Stroh) meijt mit Sobdba, feltener nad) dem Sulfat-
verfahren.

Das mifroffopijde Bild ijt in feiner grofjen
Pannigfaltigleit jehr intereffant. G3 ijt ein Ge-
mifd) aud langen, jdmalen Bajtzellen, grofen,
hautigen Parend)ymgzellen, Tradjeiden mit fdyma-
len, jdhiefen Tiipfeln, Tiipfelgefip-Stiiden, Spi-
ralgefdafifragmenten und aus den dyavatterijtijden,
fagedhnlidien Epidbermidzellen. Die Form biefer
bietet ithvigen3 die Moglidfeit, bie Art ded Ge-
treides ju erfennen, von dem bdad Strolh jtammt.
PWeizen- und Hauptjadlid) Roggenjtro) ivar das
NAusdgangdmaterial fiiv ben vorliegenden Selljtoff.

Mit EChlorzinFjodldjfung farbt fid) gebleidhter
Strohjtoff  grauviolett. Maladyitgriin  jarbt
foum an.

1. $Habern,

Dic Hadbern find die dlteften Halbjtojje Fur
Crzengung bon Papier in Curopa. A3 Ausdgangs-
materialien dienen die Grgebniffe ded Lumpen-
jammelnd, fotveit jie aud LQeinen, Bawmtvolle (und
Hanf) hevgejtellt jind. Jn eingelnen Fdllen finden
aud) bie neuen Abjcdhnitte der Wifdhefabrifen BVer-
wendiurg. Man unterfdeidet gegen 30 Lumpen-
flajfen je nad) dber Bujammenjepung und dem Gr-
haltungdzujtand: Demzufolge erhdlt man aud) Ha-
berit bon fehr verfdjiedener Bejdaffenheit uud
Giite. Allermeijt madhen diefe, Did fie dbas Halb-
seug 3ur Papierbeveitung darvjtellen, red)t enev-
gifhe djemijche und mechanijdhe Reinigungdpro-
3effe durd), fo bafy fie al3 red)t reine Helluloje
angefehen werben diivfen und bemzufolge aud) de-
ren geringe Neaftionsfihigfeit — im mitroffopijd)-
demifden Sinne — teilen. Halbzeug Hat aud)
fdhon eine Hollduderbehandlung mitgemadyt, ioo-
purdy die Fafern fdhon deutlich gefiivzt und zer-
quetjcht werden.

a) Leinenbalbjtojf. Wrdparvat Nr. 8)

G3 ijt ein gang anderves mifrojtopijdhed Bifd
ald Dei ben Selljtofifen. Die Cingelfafer ijt rumd
und von etwad wed)jelnder Dide. Die Euben find
entivedev glatt abgefdynitten, oder melhr oder tve-
niger jtarf au3gefafert. A3 edyte Baftfafer 3eigen
fie in ber Qdngsdrvidhtung eine feine Streifung. Kno-
tenartige Ausbauchungen und Querlinien {ind an
der Fajer Haufig. Die leichte Jevteilbarfeit in Fi-
brillen ijt. ecfennbay.

Ehlorzinfjodl8jung fdrbt rotbraun. Bafijde
Tavbjtoffe, toie Maladyitgriin, firben gut gebleidhte
Qeinenfhadern nidht. Sogenannte birefte Baum-
wollfarbitoffe, 3.B. Kongorot ober Diaminreinblan
geben jtart dichroitifdhe Farbung. 1m diefe zu Dbe-
obadjten, mufy man unter dem Prdparat einen
Polarifator anbringen. Beim Drehen de3 Prd-
parates gegen den fejtjteheuden P. dnbert fich bie
Fiarbung jtart. Man fann aud) dad Praparat fejt-
jteDen lajfen und den P. drehen. Swifdjen gefreuy-
ten Nifold zeigen Leinenjafern jtarfe Aufhellung,
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piel jtdavfer al3 Baumivolle. Die Unterjdheidbung von
nanf ijt red)t {divierig, ja meijt unmoglic.
b) Baumwollhalbijtoff.
PBraparat Nr. 9.)

Die Fafern find nid)t rund, foubern band-
formig, dhnlich) mwie Bellftofitracheibenfafjern, aber
dyavattevifiert dureh ihre viel geringeve Breite und
badburd), bafy fie oft Drehungen und iberjdla-
gungen 3eigen. Der Hohlfanal ift Hjters deutlid)
fichtbar, die Oberflidie ift vaul) ober gittevartig
gejtreift. Réngsjtreifung und Poren ober Kuoten
fehlen. Man jieht dad nod) Dbeffer al3 an bdem
Trodenpraparat in Glygeringelatine; aber bda
ellftoffe davin fajt verjdyivinden, foll aud) der
Baunwollhalbitoff troden vovgefithrt twerben. 3
ergibt ficd) Dei Papieren die Gelegenheit, Bawmm-
wol(fafern aud) eingebettet zu geigen.

Ehlorzintiodldlung farbt braunrot, genau wie
Leinen. Die Fdrbungen mit Qongorot find unv
{dhivad) didhroitifd). Die WAufhellung wifden Ni-
fol8 ijt geving, aber die Polarvijationsjarben fiud
[ebhaft uud mannigfaltig.

c) Hadbern. Prdaparat Nr. 10)

Eine Mijdung aud Leinen- und Baumwoll-
ha(bftoff in unbefmmnten Mengenverhdltniffen. €3
gehort tehr grofie Ubung umd Erjahrung dazu,
unt aud dem mifroffopifhen Bilbe die Mengen-
verhaltuifje auch nnr einigerinafen ridhtig fchdapen
au founen. Dasd Pripavat zeigt mit grofier Dent-
lichfeit bie morphologifdjen Unterfdhiede der Dei-
ben Faferavten. Die Wahlung ift vdjd) und lang.

Damit {ind die Halbftoffe ber Papierfabri-
fation nod) lange nicht ecfchdpft; eine Auzahl wei-
tever toerden toir in Mifdhung mit ben vorgenann-
ten in den verfdjiebenen Papieven fennen Tlernen
und dort djavafterifieven founen.

B. Jertige Papicre.
a) Jeitungspapier. Prdaparat Nr. 11)

Malad)itgriinfarbnng. Cinbettung in Glhze-
vingelatine. Dasd Papier, dad einer gewdhnuliden
Tagesgeitung entnommen ift, Dbefteht nid)t etiwa
nur aud Holzidliff, jondern aud) aus reidhlidyen
Mengen Halbgebleidhten Suljitzel(ftofjs. Der Sul-
fitzelljtoff ift baran fenntlid), daf; die jiemlid) un-
verfefrten Tradjeiben nur fdywad) gefdrbt find. Jn
eingelen Fillen Jind nur die Tori der Hoftiipfel
peutlid) gefdarbt. Dasd Priparat zeigt die Braud)-
barfeit der Maladyitgriinfirbung; jedbod) gibt
EhlorzinFjodlbfung mit der leudhtend gelben Fir-
bung be3 Holz{dhliffs und der violetten ded Sell-
itoffs ein nod) etndbrudvollered Bild. Da3d Lumen
der Fafern ijt duve) Lufteinjdyliiffe Tleicht er-
fenutlic).

b) Padpapier. Sog. brauned Krajtpadpapicr.
Prapavat Nr. 12)

Malachitgriinjarbung. Jum Teil fehr grobe
sute= und Hanfjafern bilden neben ungebleidytem
©ulfitge(lftoff die Beftanbdteile bdiefed zdhen uud
fejten Padpapierd. NRohe Jute und roher Hanf
(aud alten Sdden und Striden) verhdlt fich
hemifd) wie Holzjdhliff. Maladyitgriin farbt ftarf
an und Ehlorzinfjod farbt geld 0is gelbbraun.
Der Dlahlungdgrad ijt rdfd) und lang.

c)Pergaminpadpapier.
BriparatNe. 13)
Malachitgritnfarbung. Wenn man Jellitoffe
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(ange Beit im Holldnder quetjchend mahlt, jo iver-
ben fie zum Teil in Bellftoffjdleim umgevanbelt,
der im Berein mit den unverfehrteren Fajern ein
glajiged Papier ergibt, dbasd hart uud dburd)jdeinend
und fettbidht ijt. Am  mifrojfopifdhen Prdaparvat
jieht man von dem Jelljtoffjdhleim nidhts mebhr,
jonbernt man glaubt ein giemlid) v6{d) gemahlenes
Produft vor fid) su Haben. Eingelne Fafern find
allerbingd deutlich gequetfht und geftaudyt. ALz
Nusdgangdmaterial diente ungebleichter und ge-
Dreichter Sulfitzelljtoff.
d)®opiecrfeibenpapier.
PriparatNr. 14)

Malad)itgrinfarbing. Bou diejem Papier war
bie Bujammenfepung genau Defamut; ed Dbejtand
aud 700 migebleidytent uud 300 gebleichtem Bell-
ftoff (Sulfitjtoff). Man beniilt in ber Prazid ge-
Tabe die Maladhitgriinfdrbung, wn dbad Mifdungs-
perhiltnid nadpveifen zu fBnuen. Die grofen Un-
terfchiebe in der Anfiarbbarfeit aud) ber ungebleid)-
ten Fafern erjcdhweren die Scddfung erheblid). Dex
Mahlungdgrad it ziemlicdh rdfd) und Tang.

e) Bigarettenpapier.
(BrdaparatNr. 15)

Auch vou diefem veinen Friedendpapier iwar
bie Bujammenfepung genau befanunt. €3 Dejtand
aud 1000 feinen — aufer den ur bHeffeven und
gleidymapigereir Verbrennung jugefefsten anorga-
nifchen Subjtanzen. Der Mahlungdgrad ijt zient-
lid) lang, aber aud) ziemlid) fdymierig; die Auf-
Biung in Fibrillen ift fdyon red)t veit getriebemn.
Heute with man faum nod) reine Leinenzigaretten-
papiere antreffen.

) Feingdh Banfpoftpapier.
(Priparat Nr. 16)

Diejed bem Banfuotenpapier fehr dhnlide Er-
seuguid beftand aus 1009% Hanf (ruffifdem). Dad
mifroffopifdje Bild unterjdyeidet fid) vom vorigen
nur dadurd), dbafy bie Mahlung zwar aud) lang,
aber nod) fdymieviger ift, wodurd) bie 3dfhe Be-
fchajfenpeit ded Papierd erveid)t wird. Hanfpapiere
vertragen 3ahlfofe Falzigen, ehe fie Dredjen obder
reifjen.

g)Tofumentenpapier.
Briparvat Ni. 17)

Gine Mijdhung aud lang aber [dymierig ge-
mahlenem Hanf (60%) und Leinen (409%5) Dbildbet
biefed Papier. Gin Unterfcdhied gegen die Deiben
porgenannten ift nuv fdivierig zu evfennen. Die
Hanffafern find im allgemeinen ettwasd breiter al3
die Leinenfafern.

N Filtricrpapier von Sdleidher und Shiill.
PBripavat Nr. 18)

Man fieht leidyt, dafy diefed fehr gute Fil-
trierpapier aud Baunvoll- und Leinenadern in
mittelfanger, rdjdjer Mahlung Hevgeftellt ift. Wennu
Leinen und Baumtvolle, tvie hHier in anndhernd
gleichem Berhiltnid bertwendet ift, fo ijt die Uu-
terfdjeibung audy ohune Fdarbung und ohue polari-
fievted Qidyt Teiht, obiwoll biefe3 auch hier bdie
Beobad)tung unterftiit.

NHandgefdopitBitttenpapier vou
Banbers, Bergifd)-Glabbad).
MBraparatNr. 19)

Songovotfarbung. ®lyzeringelatineeinbettung.

Tad aud) nur auld Hadbern beftehende Papier laft



156

bie Qeinenfajern an ifrer Struftur und an ihrem
ftarteren Didroidmusd leid)t erfennen.

k) Photographifdes Rohpapier fir
Bromfilberpapiere. (Prdparat RNr. 20)

Maladyitgriinfarbung. Diefer demifd) redht reine
Stoff ift von fomplizierter Sujammenfepung. Na-=
pelfolzzellftoff, Pappelholzzellftoff — erfennbar an
ben darafteriftifden grofien Gefdpzellen —,
Strohzellftoff und aud) uod) etwa3d Baumivoll-
hadern, bilben ihn. €r ift ein guted Beifpiel fiir
bie Grmittlung diefer Faferarten allein aus deren
morphologifden Mertmalen. Jn der Prayis mwitrbe
man Chlorzinfjobldfung antvenden, mwoburd) bdie
wenigen Padern jofort dburd) ihre braunvote Fdr-
bung und ber Strohzellftoff durd) feine mehr grau-
violette Farbung erfennbar wdve. Die Bafjtzellen
bed lepteven Fonmen eventuell mit Stlerendyym-
fafern ded Nabdelholze3 bvertvedhfelt werden. Die
Maladyitgriinfarbung blieb ohne jeben erfeunbaven
Ginfluf; ber Stoff ift in allen feinen Teilen fo
gut rein und jo vollfommen gebleidht, daf eine
Anjarbung mit bajijden Farbftoffen wirfungslos
bletben muf.

) Tiefdbrudpapier. Prdadparvat Nr. 21)

Die Bufammenfepung bdiefes Papiers iwav
ebenfall3 genau Dbefannt. €8 beftand aus 359%
Baumiolle, 2500 Afpenzellulofe, 109 Natroun-
selljtoff und al3 bidlang nod) nidht borgefommnienem
Rapierfaferftoff ausd 3000 Efparto. Efpartogras,
{panifher infter, Stipa tenacissima L., [liefert
regelmdfpig geformte walzenjdrmige Bajtzellen, die
benen unfever Stroharten fehr dhnlid) find. Wud
bie Epibermiszellen {ind benen ded Stroh3 aufer-
ordentlid) dhnlid). Dennod) gelingt e3 in unjevem
Falle leidht, die Fajern al3 Efparto zu erfenuen,
pa bie grofien Ddutigen Parvend)ymzellen Hesd
Stroh3 und aud) audeve, bem Strol) haratte-
riftijdjen Gefdfelemente vollig fehlen. Starf ver-
tiefelte Hiardjen jind anbrerjeitd dyavafteriftijc) fiic
Gfparto, aber fie gehen bei der Yufbereitung der
Papierprobe hHaufig vollig verloven; dbod) EHumnen
fie bei gleidjzeitiger Univejenheit von Strofhzellftoft
mandmal Eiparto erfennen laffen.

Gm Prapavat wicd der Natrongelljtofi mwieder
leid)t bavan erfannt, dbafy bie groBen Ciporen detr
Riefertradjeidben mehrmald deutlidh) zu crfennen
jinb. Der Pappelholzzellitoff zeigt jahlreicdhe ziem=
(id) gut erhaltene Gefie. Die Banmtvollfajern
findb dburd) ihre Dimenfionen und ihre Drehung
ebenfal(3 leid)t ibentifizierbar.

Gine foldje fomplizierte Bujammenfepung ift
natiizlich nidyt willfitvlid), jondern fie beruht auf
der Grfahrung, dbap diefe Bujammenfesung ald fiic
den fpesiellen Btve bejonbetd gejorberten Feftig-
feitd- ujtw. Cigenfdyaften verbiivgt.

m) Qupferdrudfarton.
(Priparat N, 22)

Maladyitgriinfarbung. Diefer Karton ijt von
verhdltnidmigig geringer Stoffmijdung. Sdon
bie ftarfe Farbung mit Maladhitgriin [dft erfen-
nen, bafy hauptiadlid) ungebleidyter Bellftoff ver-
mwenbet ourde unbd zwar twie die Fdrbung des To-
rud der Hoftitpfel angeigt, von Sulfitftoff. Mit
€hlorzinfjodldfung farbte {id) ein Teil der Tra-
deiben hodygeld, jtammte alfo aud Holzliff, der
morphologifd) im Priparat faum erfannt tvecrden
fann. Sehr viele Bud)drudpapiere von leid)t gelb-
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lidjer Farbung Yaben eine gleide oder fehr dhn-
lide Bujammenfepung. Aud) die Papiere der mei-
jten Beitjdyriften find Heute dhnlid) zufammen-
gefept.

nN@rauWollihrensg. PriaparatRNr 23)

Hier tritt uns mieber ein neued Fafermaterial
entgegen, dem aber fiir bie Papierfabrifation fei-
netlei grofere Bedbeutung zufommt — , Woll-
fajern”. Sie werben nur fiiv gang untergeorbnete
Papiere, Trodenpapieve bon Herbarvien, Unterlag-
papiere fiir Qinoleum und mande Loidhpapiere ver-
mwenbdet. Man fieht im Prdparat die fehr verfdyie-
ben gefiarbten Wollfafern, bie aud gervingen far-
bigen Lumpen ftammen, neben Baumtvoll- und
Leinenfafern, bie hier aud) qud der lepten Klaffe
ber Lumpen fommen. Wollfafern geben immer nur
fappige, fafernde Papiere, und fie miiffen dedhalb
al8 Beftanbteile befferer Papieve ftreng vermie-
den twerden.

Die graue Fdarbung Tommt aud der Bufam-
mentwirfung der vevfdyiedenen, jum Teil fehr leb-
hajt gefidrbten Eingelfajern, beren Farbiverte ihrer
Sleindeit wegen nidht eingeln, jondbern nur in ihrer
audgleichenden Gefamtwivfung ald ,,grau” emp-
funden mwerben.

o) Chinapapier. Prdpavat Nr. 24)

Maladyitgriinfarbung. Ein ditnned Papier von
wictlih) jeibigem Glanze mit ben Merfnmalen dev
Anfertigung in Handformen. Die Farbe ift Jell-
braunlidygelb. Auf dem RNif*ijt e3 gany aufer-
ordentlid) langfaferig. €3 bient u. a. bei uns alg
Borfappapier fiiv Quunjtbrude, Photogramme u. d.

®ang neue Faferarten zeigt dasd mifrojfopifde
Bild. Cingelne ber Fafern find von Hautigen Fa-
ferjcheiben umgeben; e3 find , Kodfufajern”; fie
ftammen bon Broussonetia papyrifera, bem Papier-
maulbeertbaum. Daneben findet man walzenfdrmig
gebaute Bellen, deren Enben jdhwad) folbenférmig
jtnd. Sie quellen in Kupferorhdbammoniaf perl-
{nurartig auf, ahnlid) twie died BVaumtvolle tut.
€3 find ,,Sambifajern” von Wickstroemia canescens.
Chlorvzinfjodldfung farbt fie gelbbraun, mwihrend
bie Qodfufafer rotbraun gefirbt wird. Daneben
finbet man nod) Parvendymgellen und Stiicte |ol-
der Fajern, die mit ChlorzinFjodldjung rein blau
werben und iwahrjdeinlidh von der Broussonetia
ftammen. Damit ift aber bag Bild nod) nidyt er-
jhopft. Bei der Maladitgriinfarbung fallen ftart
gefirbte Fafern aufj, die viel breiter als die beidben
vorgenannten Bajtfafern find und die fehr grofe
Ahnlichfeit mit den Tracheiden unjerer Lomniferen
haben. Sie verhalten fid) wie ungebleidhter Sul-
fitzellftoff. Gntiveber ijt die Fafer ganz undnziem-
lid) homogen gefiarbt odex ed jind bivf die Tori dber
peutlid) exfennbaven Hoftiipfel gefarbt. CHlovzint:
jod farbt rotviolett. Borausfidtlich) Hhanbelt es fid)
umt japanifden Qoniferengel(jioff. Sie diirjten ald
Gurrogat betradjtet werben. Fiir den Mahlungs-
grad ber {obju- nud Gambifafern, wenn man itber-
faupt pon einem foldjen fprechen darf, fehlt uns
bie Bezeidynung; man miifte iiberlang und itber-
vofd) fage,

Die Fafern madjen bei der Bereitung zu Pa-
pier nur eine geringe djemifdje Behanblung mit
Kaltmild) durd), unb jie werden aud) nidyt gebleixht,
bemnod) jeigt ihr Berhalten gegen Maladyitgriin
und aud) gegen GHhlorzinfjodlsjung, daf ihr Ber-
holaungdgrad nur gering ijt.
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p) Japanpapier. Prdparat Nr. 25)

Diefe3d Papier wird in Guropa unter dem Na-
men ,,Tycoon’ gehandelt, al8 ed)te3, Hanbgemad-
te3 Japanpapier. G3 Hat bie verfdyiedenjte Starte
und ift auferordentlih zdhe und von gelblidjer
Farbe und einem ettvad unregelmipigen, feibigen
&lange auf ber Oberflddhe. Bertvendet twird e3
bei und zu Sunftbruden und aud) al3 Bilbtrdger
photographifdjer Papiere. Trosdem e3 nad) un-
feven Begriffen nidht demifch rein ift, erfiillt es
anfdeinend dod) dafiir feinen Bwed gut.

Dad mifrojfopifhe Bild zeigt lange Bait-
fafern, mandje von fehr verfdhiedener Breite inmner-
halb der Ldnge derfelben Fafer. Daneben findben
fidh bautige Gebilde unb ovale Parendymazellen.
Mit ChlorzintiodlBjung farbt fid) ein Teil ber Fa-
fern gelbbraun bi3 graubraun. Jodbfaliumldjung,
vie man aud) mandymal al8 Reagens in der mi-
froftopifchen Papierunterfucdhung anwendet, firht
bie meiften Fafern DHellgelb, anbere mit Knoten
verfehene rétlichbraun und einige mit tolbigen Gn-
pen bunfelgraugelbbraun. Die YHautigen Stiicde
farben fid) mit Chlorzinijod blau, bie Parendyym-
sellen teil3 vein blau, teil3 gelbgrau.

Der Hauptmenge nad) jind e3 anfdjeinend
SMMitfumatafajern’” von Edgeworthia papyrifera.
@3 find dies bie Fafern von ftarf mwed)felnder
Breite. Die mit Kuoten verfehenen find Kodju-
fafern und bie twenigen mit folbigem Gubde find
@ambifajern. Die Parvend)hmzellen und bie Haute
gehdren ber Rodfufafer an. Gang vereinzelt foui-
men auc) die Dreiten Tradjeiden vor, die beim
Ghinapapier jdhon gefdhilbert wurden. Gie diirften
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hier al8 gufdllige Verunveinigung zu betradyten
fein.

Der Rifp be3 Papierd ift gany tollig; bder
Widerftand gegen dad Cinreifen ijt auBergervdhn-
lidy grof.

Damit {ind bie Hauptfafern, die zur Papier-
fabrifation dienen, vorgefiihrt. Befonders in qus-
Landifchen Padpapieren, zu deven PDerftelluny oft
Pilangemmatten, Tauvefte u. 4. bienen, jindet man
aber nod) anderve Fafern, deven Jdentifizierung oft
redht [dhwierig ift. Biemlid) Hdaufig jind bie Fa-
fertn von Musa textilis, demt IManilahanf, der be-
fonders in Amerifa zu RKraftpadpapieven ver-
arbeitet toird. Neufeeldndifdher Flad)s, Phormium
tenax, liefert ebenfall3 feinen Amteil an Bajtfafern
sur Padpapierfabrifation aud berveften bdamit
Hergejtellter Taue und Stride. Haufig, befoudbers
in englifdhen Schmirgelpapieven, findet man die
Adanjoniafajern, die Baftfafern bded Wffenbrot-
baums. Geltener find Ramiefajern, Sunbhanf-
fafern, Aloe- und WAgavefafern, Raphiafajern und
Qofodnupbaftiafern. Bambusfafern find in Gine-
fifhen Papieren aud) nicdht felten, ebenfo aud) die
Bajtjafern bed Neid-Strohs.

Wer felbjtdndig auf diefem Gebiete arbeiten
will, jindet bie Grundlagen fiir feine Studbien aud
nod) in: Gdbuard Balenta, dad Papier. Berlag
von Wilhelm Knapp in Halle a. S. 1904. Befon-
berd aber aud) in dem Bude iiber Papierpriifung
von W. Herzberg (4. Aufl. 1915, §. Springer,
Berlin), dem Leiter der Papierpritfungdanitalt am
Matervialpriifungdamt, ift wertvolled Material nie-
bergeleqt.

Mikrojkopie fiix Ole Sdhule und fiir Anfdnger.

Fang und Konfervierung von Planftonorganismen.

Paterial: Planftonnep, Fliehpapier,
1opige Chromjdure, 290ige Osmiumjdiure, Eisz-
effig (fonz. €ffigjdure), 70%iger Alfohol,
800piger Alfofhol, 100%ige Formolldjung,
140pige Formollfung, Sublimatalfohol (1 LTeil
fonz. wijferige Gublimatléjung, 1 LTeil Waffer
und 2 Teile 70%iger Alfohol), Jobjodfalium
(1 g Sobd, 4 g Jodfalium, 300 g Wajfer), Shive-
feldther und ep. ein Riiden- und ein Teejieb.

Fiir den Unfinger ift e3 weniger widtig,
Gtufenplanttonfjinge auszufihren. Aud) wer-
den viele gar nidht in der Lage fein, diefe aus-
gufithren, fei e3, bap ihnen die Hilfamittel, fer
e3, dafy Die ndtigen tieferen ®emwdjjer am Drte
fehlen. — Biel Freube bereitet fhon da3 Plant-
ton, bad mir durd) Wusiverfenr eined Planfton-
nebed aud fjedbem fleineren und groferen Se-
wijfer vom Ufer aud getwinnen Ionnen.

Gind wir im Befiy eined gewdhnliden
Planftonnepes, durd) das feine SPheidung nad
roge der Objefte wihrend bed Fanged vor-
genommen wird, fo filtrieren wir den Fang

burd) Fliepapier. Den breiigen NRidftand
bringen wir 15 Minuten in unfer Fiyie=
rungdmittel, dad tvir bei Gebraud) zujammen-
fegert aug: 15 Teilen 1ooige Chromfdure, 4
Teile 20%ige D3miumjdure, 1 Teil Eizeffig.
SHievauf wird dad Planfton in 709igem Alto-
ho!l aufgehoben. — Eine Sheidung nad) Grofe
nimmt man bor, inbem man da3 in 70%igem
Altohol befinblige Plantton durd) ein weitma-
{higes Riidjenfieb in eine Gladjdhale giept.
Hierburd) werben die frembden Beftandteile wie
Blitter, Jveige ober grofjere Tiere entfernt,
leptere Dringt man guriic in 709%igen Alfohol.
Daj erfte durdjgefiebte Plantton wird durd) ein
Haar= pber ZFeefieb gegofjen. Der Riidftand
mittel8 Wafferftrahl von der entgegengefepten
Geite in eine Glasjdale gebradyt, mit der Lupe
audgefudgt und in 10%iger Formolldfung auf-
gehoben (fleine ®ladrihrden eignen jid) gut
sur Aufbewahrung). Auf 3ivei Betteln verzeid-
et man Name und Fundort, jowie Konfervie-
rungdmittel. €in Bettel fommt mit in a3
®ladden, der andere wird aufen angeflebt.
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Das3 zweite durdygejiebte Planfton wird durd
etit Planftonjiedb oder Seibengazenbeutelden
gegojjen, der Ritdftand wird in Hleinen NMengen
wtter dem Mifrojfop mit jehwadjer BVergrofie-
ruitg fortiert und dann in 800pigem Alfolhol
in ®ladrdhren aufgehoben.

Hat man ein Ctagenplanftonnes, jo wird
man die auf dem ecjten Sieb geblicbenen RNiid-
jtande, joweit man jie verwenden will, nament-
fid)y Jujeften, in cin Glad bringen, dad gut ver-
idlojfert werden fann und einen mit Sdywefel-
ather getvdnften Wattebaujh enthdlt. Eind
die Tiere tot, fo werdben jie in 7000igen Alfohol
gebradyt, ber nacd) 48 Stunden gewedyjelt wird.

Abb. 1. Nauplius-Larve von Branchipus. D = Darm mit

Dottermatertal.

— A Sammlungdobjette Eonnen viele Jujef-
ten, namentlic) Kdafer, aud) troden aufgehoben
werden. —

Der Ritdjtand auf bem Fweiten Nep wird
it 140pigem Formol abgejpiilt und nad) 15 Mi-
nuten in 1095iged Formol fiberfithrt und darin
aufgehoben. Der Riidftand des dritten Siebes
wird mit warmem Gublimat-Ulfolho! fixiert,
nad) wenigen Minuten fiigt man einige Tropfen
Jobjodfalium gu, bi8 die Gelbfirbung bes Al-
fohol3 anldlt, dann iberfithrt man in 80%pigen
Alfohol und Hebt dad Material darin auf.

Unterjudjung von Naupliuslarven.
Matevial: Aquarien mit Naupliudlar-
ven, Lupe, Pipette, Gelatine, 4%iged Formol,
Hamalaun (1 Teil Hdamalaun feft in 20 Teilen
warmen Waijfers [6jen, filtrieren, verdiinnte
Salzfdure [1:400] oder 1%iged Alawwajfer
hingufiigen), deftillierted Wafjer, 700%0iger AL

Mitroftopie filv bie  Sdhule und fiir Unfdnger.

fofol + 10u Salzjiure, 90%oiger Alfohol, abi.
Altofhol, Xylol, Kanadabaljam.

Wntevjudjung: Betradjtet man zu BVe-
ginn beg Frithling3 die Aquavien, die im ver-
gangenert Jahre niedere Srebje enthalten fHat-
tei, fo fann man an der Gladwand eine grofie
Zahl weiffer Piinftden entdeden. Man faugt
jte mit einer Pipette ober etier al3 Stedhfheber
verwendeten ®ladrdhre von der Gladwand ab
und bringt jie in ein Salzudpfdjen. IMit dex
Supe ift an den birnenférmigen, jid) rudiweije
fortbewegenben Tieren dad unpaare Nauplius-
auge zu erfemen.

Man bringt etne deravtige Naupliuslarve
(J- ULD. 1) auf ben Dbjefttrdiger, [6{t darauj
ctivad ®elatine in tvenig Wafjer iiber der
Slamme, laft dag Gelatinewajfer lawwarm ab-
tithlen und fiigt, efe e3 erjtarvt ijt, cinige Trop-
fe zu demt Objeft. Hievauj wird ein Dedglas
aufgelegt und bei mittlever Vevgrofierung unter=
jucht: Bteiliges Naupliudauge, 3 Paar Glied-
mafen, typijche Spaltiiipe mit 2 Hjten. Se-
pitn, Tarmbanal und Ovarienanlage lajfen jid
ofjne tveitered evfenmen.

~ Daucrprdaparat: Man tdtet die Nau-

pliuglarve ab und figiert in 49igem Formol.
SHierauf jpitlt man fie in Wajfer and (liegt
dlteres, firierted und in Formol fonjerviertes
Material vor, mup dag Wusjpiilen unter Hfte-
rem Wedhjel ded Wajjers mehrere Gtunden er=
folgen). — Ju Galznapf oder Uhridyilden
bringt man einige Tropfen Hamalaunléfung,
[t die Drganidmen 5—10 Minuten darin,
big jie bunfelblan gefdrbt jind. Jft die Fdr-
bung gu ftarf, fo 3ieht man diefe mit verbiinnter
Galzfdure oder 1opigem Alawnwaijfer aus. Die
ridhtig gefdrbten Objefte werden 10—30 Mi-
nuten i Ddeftilliertem Wajfer gewdffert und
fommen bann in 700%igen Alfohol 4 1opige
Galzidure, nad)y 15 Minuten in 950pigen Al-
fohol, nad) 1 Stunbde in abjoluten Alfohol.
tach einer weiteren Stunbde bringt man bdie
Objette in Xylof, beldfit fie hierin 10 Minuten.
Beigt das Xplol beim Cinfiihren der Larven
eine mildyige Triibung, jo ijt nod) Wajfer darin,
jie find Daun in abjoluten Wlfohol zuriiczu=-
fithrenw und bort nod) einige Zeit zu laffen.
Musd dem Xylol werden die Larven in einen
Tropfen Kanadabaljam auf einen Objefttrdger
gebradyt, nud jdhlieplid) wird ein Dedglad aufj-
gelegt. Man fHalte die Objefte bei BVehandlung
mit abjolutem Alfohol und Xylol gut abgejdhlof-
e und hiite fic) bei der Bearbeitung, die Ob-
jefte anguhaudjen. Nacd) crafter Gignierung ijt
ba3 Prdparat fertig.
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Unterjudung von Branchipus stagnalis.

Matevial: Branchipus stagnalis, ®las-
jchale, Lupe, 4%iged Formol, Hamalaun (wie
bei taupliug), verdiinnte Galzjaure (1 :400)
[ober 1opiges launwafjer], deftillierted Waj-
jer, 709%iger Alfolhol +opige Galzjdure, 95-
progentiger Alfofo{, abjoluter Alfohol, Xylvl,
Ranadabalfam. Man durdforidt in dben Friifh-
lingdmonaten Tiimpel, die im Somncr aus-
trocfrien, am Deften an fonnigen Tagen in bex
Iittagsitunde, man Fann dann darin die 12
bi3 14 mm langen, langgejtredten Tieve wvon
abenteuerlidjem usfehen finden. Nan beoh-
achte dag Tier in einem fleinen Wquarvinm mit
ber Lype, beobadjte die Beweguugen und bdie
rufelnd jdhvingenden RKieferfiie, die geftielten
Geitenaugen. Auferdem fallen beim Minnden
(I. ABL. 2) bie gangenjbrmigen, an der Wurzel
mit fabenjdvmigen Aubhdangen verjehenen Fiih-
lerpaare und der furze Stirnjortjah auj. Das
Leibdhen bejipt an Der Baudjjeite der beiden
erjtenn Hinterleibsfegmente eingn tajdjenjsrni-
gen, meijt it bldulichen Giern angefitllten
Brutrawm.

Die Unterjucjung bde3 abgetdteten Tiered
mit der Qupe [Gft auf der Baudifeite weit nad
fhinten geriidt dbie Mundoéffuung erfennen. Un-
ter bemr Mifrojfop betrachte man bei dem eben
getdteten und nod) dburdijidhtigen Tier basd Auge.
€3 ift bie Netina und daran anjdliefend das
Jtervenbiindel erfennbar, dad Hun Retinagan-
glion fiihrt. Wud) dasd iiber dem Shlund lie-
gende ®ehirn ift unjdpver fejtzujtellen, cbenjo
bie 3 Ricferganglien. Ju den beiden crjten Seg-
menten ded Hinterleibesd fonnen die zwei Dop-
pelfuoten ded Baudymarfs fejtgejtellt werben.
— Man prdpariere mit Nabel und Pinjette
einen Nuderfup Heraud. Um Jnnenrand und
Aufenrand bed Gtammes ditnmwandige Lappen
al3 Riemen. Beide Wiinbde der Kiemenbldttden
find durd) fleine Pfeiler miteinander verbunbden.

Dauverpriparvat: RKiefer, Auge und
Rubderfufy werden in analoger Weife, wie die
Naupliudlarve, al3 Dauerprdparat Hergejtellt.

Sudt: Die Tiere lajjen fid) dasd Friihjahr
itber i Aquarien mit Wajjerpflangen und
Planftonorganidmen lebend erhalten. Allmih-
fid) fterben fie ab. Man giept dann dad Waijfer
ab bi3 auf einen fletien Rejt, laft diejen dann
eintroduen und beflimmert {id) bi3 zum fom-
menden Frithjahr nur jo weit um dad troden
licgende Uquarium, bdaf man ed3 ab und u
etiwvag anfeudytet. Bei Beginn ded folgenden
srithjalhrs gieft man Wajjer auf und fann
bt die Cutividlung der jungen FTiere aus
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bent im
achten.

Sdlamm verborgemen Gicrn beob-

Uinterjudjung von Planaria gonocephala.

Material: Planaria gonocephala, ®las-
fabent (burd) usziehen einer Glasrihre iiber
der Bunjenflamme), Gelatine, GublimatlBjung
(1:16), Gublimatalfohol (vergleide Fang und
Sonjervierung von Planftonorganizdmen), Jobd-
jobfalium (vergleiche ebendort), Borarfarmin
(5 g Sarmin, 4 g Boray in 100 cem Wajfer

ADBD. 2. Manndjen von Branchipus stagnalis. — Rg = Hery.
D = Darm. M = Tanvibel. Sd = Sdjalendriife. Br =
Riemenanbhang. T = Hoden. (Aud Glaus=Grobben.)

geldjt, 100 ccm 70%igen WAlkoho! gufiigen, of-
terd umfdyiitteln, nad) 1 Tag filtrieven), 70-
progentiger Altohol 4 10p Galzfdure, 70%iger
Altolol, 9500iger und abfoluter Alfohol, Xy-
lol, Kanababaljam.

Aud fladen, flaren Béden GHebt man
Gteine auf.  Auf der Unterfeite findet man
bunile, langgejtredte, fladje Tiere bid ju 2 em
Rainge (fleine Tiere von der Ldinge iweniger
Millimeter jind fir die Unterjudhung geeig-
neter). NMan ftreift diefe Strudeliwiirmer in ein
®la3 mit Waijfer ab, bringt ein Heineres, le-
pendes Tier auf dben Dbjefttriger, legt Glas-
fiben zu beiden Geiten auj und Ddariiber ein



160

Dedglas. Hierauf jauge man Gelatinewaffer
burd) (vergleiche Maupliusdlarve). Bei mittlerer
Bergroferung lajfen jid) am Nand bie ftarf
fdlagenden Wimpern feftitellen. Retinabedjer
ber Wugen mit anjdjlieBenden Jtervenfolben,
Gdlund in Riiffelfdeide von der Baudjjeite bei
{@mwader BVergrofperung erfennbar. BVon ber
inneren Drganifation Yaffen fid) bei mittlerer
Bergroferung der dreidftige Tarin und bie zu
beiben Geiten liegenden Dotterjtdde erfenmnen.
Nud) feine RKandldjen ded Wafjergefdfed mit
in benfelben f{dywingenden Wimperflammen
find bei einiger Aufmerfjamteit feftitellbar. Die
weitere Organifation laft jid am eheften an
gefdrbten Mifrotomidnitten ftudieren.

Jng. Rubolf §F. Pogbenas

Dauverprdaparat: Man legt eine fleine
Planaria auf den Objefttrdger, erwdrmt einen
sweiten und befeudtet ihn mit Heifer Subli-
matldjung, legt ihn fdnell iiber die ausdge-
ftredte Planaria, iiberfiihrt nad) 15 Minuten
in ©ublimatalfohol, ldft darin 1 Stunde und
wdjdt in Jodjodfalium aus (jiehe Plantton-
fonfervierung), itberfiifrt dbann inBoragrfarmin,
nad) einer Gtunde in TO%igen WAlfohol -
10pige Galzjdure, nad) 2 Gtunden in 70%igen
Altohol, weiter durd) die Alfohole und Eylol
mit entjpredhend ldngeren Cinwirfungszeiten
al3 bei der Naupliuglarve. Cinbettung eben-
fall3 in Ranababaljam.

Dr. Joned.

Grundjiige der Nletallographie und oder Uletallmikrofhopie.
Don JIng. Rudolf §. Pozdena.

Gerabejo mwie e3 beim photographifdjen Ne-
gativ- und Pojitibprozep von Vorteil ift, bei einer
Hervorrujungdmethode und bei einem Dbeftimmten
PBerfahren zu perbleiben und jich mit all beffen
Feinheiten durd) perfonlide Criahrung vertraut
3u madjen, um Hervorragended zu leijten, jo ijt es
audh Deim hprozey der Metalljchliffe. Aud) Diex
tut e3 unidyt gut, viel Herumzuprobieven, oft bad
Perfahren oder das Hpmittel u toedhfeln, in ber
Hofjnung, endlid) ein ganz befonderd gut zujagen-
De3 zu finben. Nur mit dem gleichen Verfahren
purdygefiihrte, lange fortgefeste Berjudye fiihren
gang ficger zur Meifterfdaft.

Die bereitd evmwdhnten Methoden und Mittel*)
find bie Hauptfacdhlichjten und fithren, von geiib-
ten Hdndben ausgeiibt, faft iiberall um Biel. Wenn
hier nod) einige Spezialdfrezepte angegeben twer-
ben, fo gilt died aud) nur fitr aufergetwdhnliche
Falle, um dem Lernenden bdie Mittel in die Hand
3u geben, nadhbem er mit ben allgemein gebraud)-
lidjen Berfahren vollftdndig vertraut geworbden ift,
fih aud)y am Aufergemwdhulidjen zu itben.

Wie gefagt, werdben Wolfram-, Nidel-, Ehrom-
jtahl und anderve vevedelte Stahlforten von den
normalen Hpbdbern nur {diver angegriffen. Gibt
man zu einem 9(bade von alfoholijder Salzjaure
in ber frither befprodhenen Bufammenfepung 3 bis
5 Qubitzentimeter einev bprogentigen alfoholijdhen
Pifvinjaureldjung — bdie, nebenbei bDemerft, fehr
giftig ift —, fo wird die Hpmwirfung twefentlid) De-
jdhleunigt und verjtavit.

Gbhenjo 1ibt alfololifjdhe Salpeterfiure eine
{thnellere Wirfung auf die vborhergenannten Stafhl-
forten fowie auf jede Wrt Gupeifen aus. Statt des
Salzfaurezujaged gibt man (nad) Martensd) zu je
100 cm?® abjoluten Alfohol, 4 cm3 Salpeterfdurve
pon 1-14 fpe3. Gew. und behanbelt ebenfo wie Dei
@ebraud) ber alfololifdhen Salzfdurve. Fiir bdie

*) Bgl. Heft 5, S. 110F.

Singer, Rleider und nicdyt in lepter Linie audy fite
die Wtmung3organe ijt diefes H(Bbad entfdyieden
weniger anzuvaten ald da3 ntit der Salzfaure. Der
Sigerfolg ijt fedod) rajdher und frdftiger.

Ein eiteres Mittel, Svezialjtahljorten enev-
gifdher anzudfen, bejteht dariu, im HEbad aud
pie Wirtung bdes eleftrijdien Stromesd zur Her-
beifiihrung de3 gewiinjdhten Grfolged DHeranjzu-
zielhen.

Sufolge der Notwenbdigleit, bei diefer Methode
Platingefife zu benupen, ift die dazu Dbendtigte
Ginridhtung ziemlid) foftfpielig und fommt aud
fhon aud diejem Grunde fiiv die breite Wllgemein=
heit nidht in Betrad)t. Man braudt eine Platin-
fdhale, in Der Die fchon bejdyriebene alfoljolijde
Galzfaure ober ftatt diefer im gleichen Mijdhungs-
verhdltnis Yergejtellte, wdfferige Schmejeljdure ald
Simittel verivendet wirh. Wn die Platinfdhale wird
ber negative Pol einer Battevie oder eined Uffu-
mulators angelegt, an den leitenden Trdager des
Metallfhliffes ber pofitive Pol (ALL. 3). Die
&tarvfe bed Stromes Detrdgt zwedmdfig etwa 0.5
Wmpere auf einen Quadratzentimeter der Flddye
bed Metallfhliffes. Die dpdauer jhmwantt zwifden
eiter und zehn Minuten.

Will man dad teurve Platingefd vermeiden,
fo fann man aud) in ein Gladgejdf, in dbem fid) die
verbitnnte Sdywefelfdure Defindet, eine Tonzelle
eintaudjen, die ihrerfeitd Qupfervitriolléfung ent-
halt, in die ein Qupferbledhitreifen eingefentt ijt.
Gn bie perbiinnte Sdywefeljdure, neben der Ton-
zelle (AODL. 4), wird der leitende Trdger ded Me:
talljchliffes, ber mit diefem Defchict ijt, eingebradht.
Fiir alle Legierungen aus Qupfer und Jint, {pe-
sell aljo 3. B. fiir Mefjing, die tveniger ald die
iljte Jint enthalten, betwdhrt fid) dieje billige,
von Charpy in die metallographijdie Prarid ein-
gefiithrte S[Bmethode fehr gut.

Fiir Qupfer und Kupferlegierungen, bejonders
fitv joldhe aus Kupfer mit Binn ober Jinf, er-
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gibt jehr jchoue Nefultate die Hbmethode, die Pro-
feffor €. Heyn, vom Materialpritfungdamte in
®&voflichterfelde, zuerjt in nwendung bradhte, und
stoav ift e3 die mit ammoniafalifchem Qupferanuno-
niumdylorid. Man vertvendet bie {hon friiher be-
fhriebene Waffer-Qupferammoniumdlorid-Lofung
(1:12) und fiigt vorfidytig (tropfentveife) jo lange
und fo viel reined Ymmoniaf hHingu, bi3 dber an-
fangd aufjtretende fdjige Niederfdhlag fid) wieder
geldft hat (Sdwenfen ded Mifdyung3dgefifies twdl-

AkKumulator
’.

Abd. 3.

rend de3 Jutrdufelns von Wmmoniaf). Jn bdiefe
prachtooll tiefblaue ibfliijjigteit Dringt man den
Sgliff, wie bdied Dbei bem SKupferantmonium-
d)loribdafbad Dbefdyrieben tourde, und dBt nux
etiwa eine Minute. Nad) dem Hevausnehmen
tird bei dbiefem Vorgang zuerjt mit fehr verditun-
tem Ymmoniaf gewajdhen, dann bie wdfferige Fliif-
figleit mit Hodhgradigem Alfolhol verdrdngt uud
{hlieRlid) toiedber mit Dem Wattebaujch ober bent
baummollenen LQappen vorfidhtig abgetupft.

Sehr mit Borfidht ift die Hpung mit reiner
Salpeterjdure dburd)zufithren, dba jdhon bie Ddmpfe
von Unterjalpeterfduve, welde DHodhfonzentrierte
@alpeterfaure ausftdft und die jid) oft bet ber Be-
rithrung von Metallen mit diefer bildben, nicht nur
der ®efundheit Hochjt jhadlich find, fondbern aud)
afle Quftrumente, jowte alles im RQaboratorium,
hejtig angreifen. Berwendet twird bie Salpeter-
fauredpung Dei Flupeifenforten, alfo Fohlenjtoff-
armen Eifen, {owie Dei ber 9fbung von SKupfer.
Gn diefesd fipmittel toird der SGHIiff nuv ganyz
fuvgyeingetaudt und fofort unter der Waf-
ferbraufe abgefpiilt.

Gin peiteres, feltener angemwanbdted fipverfal)-
ren ift dad mit alfoholifher Pifrinfaure. Man
jtellt jid) eine Rbjung von 4 g friftallinijder Pi-
frinjdure in 100 cm3 (thyl- oder Amplalfohol
Her. Jun ber Ldjung ber Pifvinfdure in H_thyl-
alfohol erfolgt der Ungriff auf ben Metalljehliff
rafcher al8d in ber Lojung diefer Kriftalle in Amyl-
alfohol. Bei dem BVerfahren twird mit abfolutem
Altohol nacdhgewajden und mit dem Wattebaufd)
abgetupft. Beide Lojungen find fehr giftig. Ber-
twendnng findet diefed NApmittel bei allen Cijen-
fohlenjtofflegierungen.

Ginige gang felten angeendete HBverfahren
mit Natviwmpifrat, doppeltiweinjteinfaurem Kali,
Soba-Bleinitrat, Jodtinftur und Chlortalzium jol-
fen zum SdIlup, bei der Befpredjung fomplizier-
terer Unterfudyungen mit groBeren Hilfsmitteln
im Gpeziallaboratorium, Dbeviicfjichtigt wevben.

it e3 nun gegliicft, einen gedften Sdhliff

Mitrofodmod=Jahrbudy. 1919/20. 7(8
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zur Verfiigung zu Haben, jo Leginnt deffen Unter-
judhgung zundd)jt mit unbemafinetem Auge. Gemwiffe
&dlle, 3. B. Seigerungeridjeinungen, d. {. Hriliche
Anreidherungen von Fremdidrpern, vor allem vou
Sdywefel und Phodphor, die fih in einem Flup-
eifenbloE an jenen Stellen jamimeln, die am {pd-
teften ftarr werden, jind fdhon mit freiem uge am
geeignet borbehanbdelten SALiff deutlih) erfennbar.
Die Verteilung bdiefer Seigerungen ift feinesmegsd
gleihformig, foudbern fie bilben Rnollen, Nejter,
o der Gehalt an Nid)tmetallen bLefonders hod) ijt.
Sdyon diefer Umftand zeigt, twie jehr die demijdje
Wnalyfe triigen fann, fwenn 3 B. die Probeent-
nahme an der YuRenzone eine3 Blode3 erfolgte,
Diefe ijt, tweil fie verhdaltnidmapig vajd) zur Gr-
ftavrung fommt, gumeift rein oder minbeftens vei-
ner an Sdwefel und PHhodphor al3 bdie ldnger
flifffig Dleibenbe jdhwefel- und phodphorreichere
Qerngone (AL, 5). BVeim Walzen oder Sdhmie-
den bed Bloded aber, der bid auf {dhmale Bdanbder,
ja felbft Drdhte verarbeitet werden fann, werden
aud) diefe Bonen verfdyiedener Art in Mitleiden-
fdhaft gezogen. Sie permengen oder vermijdjen
fich natitelicd) nicht mit dem Material, jondemm
lie werben mitgeftredt. Die nietallographifche Un-
terfudyung ergibt fofort die Orte diefesd Wnreidje-
runggzujtanded, und das ift fitr die Wertbeftim-
mung be3 Matevrials von audjdhlaggebender Wid)-
tigfeit.

Auj bie Vorpriifung mit freiem Wuge er-
folgt aunddyjt die mit der RQupe vder dem |hmwadh
pergripernden Mifroffop (eb. Binotularmitroffop;
bis etwa 25jadjer Vergrdferung). Da zeigen fidh

J

upfer-Zylinder

:Exl

(ot iyg

AKKymolator.
AbL. 4,

fdhon die Seigerungsuejter zergliedert, und oft ijt
ein fo prdaparierte3 Objeft jojort der normalen
ober ber fdywacd) vergrifjerten PhHotographie im
hochjten SGrade wert.

Wir follen und nun mit der Photographie
praparievter und angedBter Sdylijfe Lefajfen, tweil
diefe in alfen Fdllen, natiiclid) bejonderd dort,
1o e3 {id) um bejonderd fdhone mifvoftopifche Bil-
der hanbdelt, vou bleibendemr Wert ift und in allen
Fallen gleihe Behandlung evheijdht.

Die urfpriinglichen Lagerungen, dbann aud die
Lagerungd= und Formverdnderungen, tdunen aller-
ding3 mit dem uge wahrgenommen twerden. Die-
fer Feftitellungdart fehlt aber dad dauernd Sidht-
bave und die Beobadytungsdmoglidhfeit fiix viele

15
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Eingelperfonen, aud) zu verfdyiedener Beit und an
verjdyiedenem Ort, und jdlieglich aud), wasd bad
widytigjte ift, die {ichere, leihte und dauernde Ber-
gleid)sfdhigleit. Geht man ndmlid) von einem Be-
obad)tung3objeft su anderen iiber, fo verjd)mwindet
pie Daargenaue Erinnerung an beftimmte, vielleicht
maffenhaft auftretende Detaild an einem Sdlifj
und gang jpeziell an beren Lagenverhiltniffen zu=
einander. Sbenjo geht e3 mit der Crinnerung und
der damit zufammenhingenden gegenjeitigen Ver-
glethbarieit ber eingelnen Grofenverhiltnifje. Bei
per finnepertvirrenden Menge jener Cridyeinungen
und deren bejonderer Wrt wire eine {oldhe genaue
Grinnerung, wie fie hier nottwendig ift, iibermenfd-
fid)y und ift bedhalb aud) gar nidht ju verlangen.
A(le diefe Detaild jedod) in den Grifen und Lager-
verhdltniffen fBunen jider und leid)t an nebenein-
anderliegendben photographifden Bildbern unter-
fucht und fejtgejtellt werdben, natiirlid) vorausge-
jegt, dbaf jie aud) bei gleicher BVergrdBerung mit
der photographifdjen Cinvichtung des Metallmitro-

s;igmngssmzze.

i Quersmitt A-A .

Cussblock.
AbDL. 5.

jfops aujgenommen twurden, oder aber, baB zu-
mindeft bad Vergroferungdverhiltnid zweier oder
mehrerer joldjer vorliegenber ufnahmen genau
befannt ift. ©old)e WAufnalhmen bildben erjt ein
dauernded und tvevtvolled Wrdhiv, Bemweid- und
Bergleid)3material.

Bur SBergleihung bder iiberaud prdadtigen,
jhon fury ermwdbnten Farbenerfheinungen, die bei
per metallographijdhen Praxid jo rveizvoll auf-
treten — e3 jind DHier dbie Wnlauj- und Hpfarben
ufw. gemeint — toitd mit Borteil, ur leidhten
und fidjeven DBergleichung, bdie Farbenaufnahme
mitteld Yutodyrom- ober Rafterplatten Herans
gezogen. Die beiden genannten Methoden eignen
Vi) fpeziell noch de3halb fehr gut zu dem gedachten
Bergleih3zwede, weil fie, wie jedbem mit diefem
Berfahren eingehend WVertrauten befannt ift,
smangsldufig vor fidh) gehen. Gerabe bdiefer fiir
pie Metallographie fehr giinftige unbd tvertvolle
Umftand laBt dbas BVerfahren der Wutodhromie je-
dem anderen iiberlegen erfdeinen, dad nidht jo
smwangdldufig vor fid) geht, toie 3. B. der AbbIl-
pung mitteld ded Dreijarbenverfahrens (bas alfer-
pings den Worteil Hat, {id) zu Papier bringen u
{affen) oder mittel3 ber Pynatypie uud dhuliden
anderen.

E3 ift jedbod) nicht gleidygiiltig, weldjed Plat-
tenmateriald normaler Avt (von den Farbenplatten
abgefehen) man fid) jur Anufnahme metallographi-
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{her Objefte bedient. Die Platte foll mbglid)jt
feintdrnig, befonder3 aber in Dber Prdaparation
tabellod gleidymdfpig fein. Jebe Retufjdye der Wuf-
nahmen ift Hier unbedingt zu verwerfen. 'Cine
nidt gang tabellofe Platte an jenen Stellen, wo
ba3 Bild bie darvafteriftifjhen Detaild zeigt, ijt
gang gewify und ohne viel {iberlequrg abzulehnen
und durd) eine neue Yufnahme zu erjepen.

Ferner muf dad zur BVertwenbdbung fommende
Plattenmatervial vollftandig f{dleierfrei arbeiten
feine Detail3 gingen jonft leid)t verloren obev blic-
ben unbemertt.

Die ridtige Belidhtungsjeit ijt fehr verfdyieden.
Gie ift aunddit von der Beliditungdquelle, dann
aber aud) von bvielen anderen Eingelheiten ab-
hangig. Nur reidlide Crfahrung fann jie lehreu.
€3 ift unmdglid), da aud) nur anndhernde all-
gemeine Jlegeln zu geben.

A3 Lidhtquellen fommen in Betrad)t: Ta-
geslicdht; zumeift aber fitnftliches Lidyt, tvie duux)
Leudhtgasd ervzeugted (Wuerlidht), daun Kaltlidht,
hauptjadhlid) abev eleftrijdjes Lidht, twie Nernjtlidt,
jebr jtavfe ga8gefiillte Halbwattige Metallfaden-
glihlampen, in den tveitaud meijten Fdllen abex
Bogenlicht fleiner, fpeziell ju diefem Jwed fon-
ftruievter Lampen jumeift mit Handregulierung.

Die Verwenbdung fiinjtlider, ftetd gleidhblei-
benber Qidjtquellen gewdlrt bei immer gleichem,
qutem Plattenmaterial den Borteil, daf, twenn
die Grpofitiondzeit fitr die in BVetrad)t zu ziehen-
ben Faftoren einmal evmittelt ift, eine Fehler-
pofition fajt ausgefdlojfen fdpeint, tvenn jpdter
sahlreidje Aufnahmen ju gany verjdyiedenen Feiten
gemadyt werden miiffen. Einem Dalbwegsd erfal-
renen Photographen leijten, zum erjten Berfudh,
brei ujnahmen bei Dbeftimmter gleichbleibender
Lidhtquelle und bei bejtimmtem Plattenmaterial
aud) Dier vorziglide Dienjte. Die erfte Grpo-
jition twird {o gemadyt, daf fajt {icher eine lu-
tecerpofition vorhanden ift. Die zweite Erpofition
joll bevart exfolgen, baf nad) Sdhdsung und Nber-
legung die ufnahme vidhtig wird. Die bdritte Cr-
pofition {oll voraudfid)tlid) eine {tbererpofition er-
geben. Bevgleidht man nad) gleidzeitiger und

_gleidhdbauernder Cntwidlung im felben Cutwidler

die brei entftandbenen Negative, fo Hat man felhr
leicht AnDhaltdpunite fiiv eine fidjerlid) ridhtige Cy-
pofition, wenn aud) die mittleve Platte nod) nicht
pas erfofjte ridjtige Nejultat ergeben GHat. PHat
man einmal bie genaue Crpojitiondzeit evmittelt,
fo ijt hinfort, wie bereit3d erwdbhnt, ein Fehlfdhlag
nafezu unmoglid). Bei fteter Vertvendung bdes
immet twed)felnden Tagedlidht3 Ningegen it aud)
ber getviegtejte Photograph nie fidher, abjolut vid)-
tig die Grpofitiondzeit gejdhiht zu Laben, aud
Tabellen oder fonjtige Hilfdmittel niigen da wenig.
Da e3 jedbod) gevade bet ber Metallmifroffopie
melr al3 bei ivgenbdeiner anderen photographijden
Betdtigung davauf anfommt, die allerfeinften De-
tail3 rein, ohue Sdhleier ausd der Platte Heraus-
suentwideln, fo it e3 von unjdyipbarem Borteil,
nad) einmaliger probeweifer Crmittelung fiir die
Butunjt vor Fehlerquellen bdiefer Wrt gejdyiiht 3u
jein.

Ohne irgendivie fiiv eine beftimmte Platten-
jorte Stellung nefmen zu twolleri, fann id) duf
Srund vieler BVerjudje fagen, dbaf {id) jpeziell bie
griin gejiegelten Pevortoplatten vom der Firma
Perup in Miindhen und von den Hiterreidhifdyern



Rleine Mittetlungen.

Erzeugniffen die Orthotonplatten von Prof. Ule-
rvander fainev, jedbod) biefe nur dann, twenn fie
gang frifd waren und nidht jdhon ldingerve Beit la-
gerten, fitv metal{mitrophotographifdje Bivede ald
jehr gut geeiguet eviviefen Naben. Nodymalsd fei
aber ertwahnt, dap Hiermit abjolut nidht anidge-
jprochen tperben foll, baf e3 nid)t nod) piele an-
pere Fabrifate geben bdiirfte, die ebenjogute Rejul-
tate gu liefern imftande wédven. J) Dhabe aber
geradbe mit diefen Dbeiben Plattenforten bei ber
unendlid) mannigfaltigen Struftur der Aufnahme-
qegenftdnde, toie fie biefed Wrbeitdgebiet aufweift,
gang Dervorragende RNejultate in der Wiebergabe
per Detaild erzielt. Aud) Hier, wie in {o mandpen
anderen Fdllen, gilt der Srundfap, dap man nad
enblidjer Grzielung redyt guter Rejultate nid)t wei-
ter und fange Herumexrperimentieren, fondern viel-
mehr bei bem gleihen Material verbleiben, e3
immer gritndlicher fennenlernen und {id) dbabdburd
jelbft vervollfommmunen joll.

€3 mup nod) barvauf hingewiefen werben, baf
die fhon frither eriwdhnte Belidhtungddauer na-
tielicd) aud) aufevorbentlid) abhdngig ift von der
Vergroferung dber Mifroaufnahme. Befanntlic)
nimmt die Lidytftdrfe (Helligteit des Bilbesd) unter
jonft gleigen Berhaltniffen bei zunehmender Ber-
groBerung ab. Deshalb ift ja in der Mifroflopie
die Anendung bon — tvenn man fie fo populdv
nennen darf — Lidytfonzentrationdapparaten, tvie
e3 3. B. der Abbefdhe Beleud)tungdapparat ijt, bei
ftar¥even Vergriferungen notwendig. Da die Auf-
nafmen bei dber Mifrometallographie itberbied aber
auch nod) immer unter Bertwendung von Filtern
gefdyieht, sumindeft eined Gelbfilters, der ztvijden
LQidytquelle und Objeft eingefdaltet witd, jo nimmt
die Qidytftdrfe bei twad)fender Vergriferung nod
um o mehr ab. Wud) die3 mup man fid) jtetd vor
Augen Dalten und dafer traditen, Erfahrungen
uur fiic eine getwijfe befdyrantte Wnzahl BVergrd-
flerungen zu jammeln. €3 geniigt fiiv den An-
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fang vollauf mit Bergroferwngen von etwa
20fad), 60.fad), 120fad), 250fad) unbd etwa od
500—600 fad)*) zu arbeiten und f{id) zu itben —
— pornehmlich mit ben erften ber brei gemannten
LBergroferungen. Sie reidjen fiir minbeftens 750/
aller porfommenbden Fdlle reidhlih aus. Ein-
tragung aller mafigebenden Daten in Yufnahms-
vegifter, die, dem fpegiellen Fall angepaft, in an-
peren dfhnlidhen Fallen zu Rate -gezogen tverden
fonnen, ift fehr zu empfehlen. Gany allgemein
fann man fagen, dafy bie Crpofitionen 3wijden drei
und vier Sefunden (bei ettva 50fadjer BVergriofe-
tung, bellem [etiva 6fad) die Crpofitionsseit ver-
lingerndem] elbfilter und Bogenlid)t von un-
gefdfhr 600 Rerzen Stdrfe) und ettva ebenfovief
Minuten (bei Unwendung einer Olimmerfiow und
ettva 2000 facjer Bergrdferung, ober bei Farben-
aufnahmen mit utod)romplatien und ftrengem
[60fach) verldngerndem] Gelbfilter bei geringerer
LBergroferung) andauern miiffen. Diefe gany ap-
prorimativen Wngaben follen nur jur erjten Oviena
tievung bet der erwdhnten Drei-Wufnahmen-Probe
al8 ungefifhre Ridhtihnur dienen.

Fiir die Crpofition ift abjolut fein fomplizier-
ter Apparatverjdhlup nad) Art der mobernen Mo-
mentberfdliiffe notig. Nad) Einftellung bed Bil-
de3 unb Befdyidung bed WApparated mit der Platte
fann burd) Wusd- und Einfdyieben eines einfjaden
Drehichiebers, der am Blenbenrohr angebradyt oder
auf diefed aufgefept wird, die Belidhtung der Platte
erfolgen. Die WApparvatur mup nur jo ftabil fein,
bap todhrend ber Erpofition feine BVibration vbder
fein Penbeln der eingelnen Teile der Vorridtung
etfolgen fanu.

®) Unter all diefen Wngaben find ,lineave
LBergriferungen” zu verftehen, nidht etwa jolde
auf die Fldde, bie bad Quabrat ber angegebenen
mwdren.

Kleine Mitteilungen.

Spezialobjettiviger. Die Verwendung fpezia-
lifiecter Objefttriiger fann bei mifroffopifdyen Wr-
beiten pon entidhiebenem Borteil fein. Um befann-
teften ift pon den im DHandel bejindliden befon-
beven Formen dexr Hohlge)dhliffen e Objefttrd-
ger, der fiir die Unterfudjung von Mifroorganis-
men im hangenden Tropfen allgemein ver-
wenbet wirtb. Gr ift aber aud) fehr geeignet (nur
etwa3 teuer!), um Totalprdparate von bdideren
Qarven (3. B. Kruftazeen im Myfidftabium) vom
Dedglasd ungepreft ju erhalten; dazu laffe idh) exjt
etwasd Ranadabalfam auf dem Boben be3 Hohl-
1Liff8 3dh werden, lege dann bdie Larbe, die aus
Nelfendl fommt (f. ,,Mifrofodmos” 1918/19, Heit
9/10), vorfidtig in ber getiin|dyten Stellung dar-
auf, fitlfe den Hohljdhliff mit fliiffigerem Balfam
auf und fdlieBe ihn durd) Wuflegen eined runden
Dedgldddens unter Vermeidbung pon Lujtblajen
ab; fo ijt ba3 verhdltnidmifig bdide Objeft in
einem red)t efeganten Praparvat untergebradyt, ohne
gequetfcht zu tverben (AL, 1).

Wenige Prdparate twerben fo bide Objette ent-
Dalten, dafy bie Tiefe ded HoBIfchliffs nidht geniigt.
Hier fann man [id) burd) Verwendung ded Hau-
jenfden Sdalenobjefttrdgers Delfen.
Diefer (Abb. 2) befipt einen aufgefitteten Glas-
ting von geniigendber Hohe, um aud) Heine Cm-
brponen ober etiwa frifdh gefchlitpfte Jungfifddjen
in ungepreften Totalprdpavaten aufubetvahren.
Da3 (runbde) Dedglad hat zwedmdfig den gleidjen
Durdymeffer vie der Gladring, fo daf dad gangze
Praparat wie eine gefdhlofferne Dofe auj dem eigent-
ligen Objefttrdger fit. WAud) hier empfiehlt e3
fig, bagd Objeft mit etwasd altem, 3ihem Kanada-
baljam auf dbem Bobden der Cinfdluffammer in ber
gewiinfdten Orvientierung fejtaufleben und mit
redit zdbiliiffigem nadyjufiillen; dad Objeft per-
dnbert jonft feidit nadtrdglid) feine Lage. Will
man foldge Totalprdparate projizieren, fo ift dar-
auf zu adjten, daf die Waffertithlung des Projel-
tiondapparatd gut arbeitet.

Qnterefjant ift bie YUnmwendbung eined dritten
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Objefttrigertyps, der Briide’, bei ber Hertel
[ung pon Decglas- und Ansdjtridypraparaten, wie
fie Rithn1) befdhreibt; fie fommt befonderd da in
Betradt, wo Protozoenpriparate wahrend der Dif-
ferenzierung bei fjtarfen Bergrdferungen untfer
Qontrolle gefalten mwerden jollen (ALL. 3): ,Man
legt bie Dedglifer (d) auf eine ,Briide!, einen
Objefttridger mit zwei quer aufgefitteten Glas-
ftreifen (s), auf denen ztwei Rdnder ober Eelen bes
Dedglafes mit Wadh3 (w) feftgefittet werden. Bon
ber Seite twirb die diffevenzievende Flitffigleit mit
einet Qapillarpipette (p) zugefebt und, nadjdbem ber
gemiinfdte Farbungdgrad eingetreten ift, abgefaugt
und durch bie nddyjte Fliifjigteit evfeppt.”

ABL. 1. [ T |
T -
awn. o ]
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Abb. 3. ”
—- Z i |
/ -
S/

Auf phyjiologifhemr Gebiet twerden fiir Sal-
vanotaridverfudje  befonbere ,Eleftroden-
objefttrdger” veriwendet, die man fid) leicht
jelbjt Derjtellen fann (f. den Wrtifel , Reizphyfio-
logifdhe Demonjtrationdverfudie an  Fnfujorien”,
,Mifrofodmos” &. 42). Die bdort befdhriebeune,
ebenfall3 von RihHn angegebene Konjtruftion ijt
einfacher als bie im DHandel befindliche mit un-
polarvifierbaren Gleftroben (J. a. den Wrtifel von
Dr. A RNeip: ,Galvanotazid”, ,Mifrofosdmos”
1909/10, &. 134), reidh)t jedbod) fiiv Demonijtra-
tiondverfudhe vollfommen aus. Dr, €. Sdyidye.

Neues Berfahren jur Darftellung von Sporen
im Bafterientdrper. Crnjt Pringsheim gibt im
Beridht der Deutfd). Botan. Gefelljhaft 1919,
._;f)eft 4, &. 182—183, folgended WLerfalren De-
annt.

a) Gporenhaltiges Matevial auf Objeft-
trdger ausftreichen, trocnen laffen und mit bder
befchicten Seite nad) oben iiber fleinere Flamme
jo lange erhigen, bi3 der erjt entjtandene Hauch
mwieber verfdjipunden ift. b) 2 Minuten 50sige
Chromfjdnve fovgfiltig mit Waffer fpiilen. Waf-
ler abjdleudern. c¢) Rarbolfudhfin aufgiefen und
dreimal bid zur Dampfbildbung erhisen. d) Nad
Wafjferjpiilung mit Methylalfohol bdifferenzieren,

1) p. Wafielewfti und RKithn, Unterjudyungen
iiber Bau und Teilung ded Ambbenfernes, Joof.
Nafhrb., AGL. Anat. Bd. 38, 1914

Kieine Mitteilungen.

bi3 bdie abgetropfte Fliijfigfeit farbfod ablduft.
Trodnen. e Yuf den Objefttrdger, vedhts neben
bie mit Material bededte Stelle eine Ofe chine-
fifhe Tujche oder Chanodjin (nad) Cifenberg obder
Tujdye nad) Burri, beived pon Dr. Gritbler, Leip-
aig, bezogen) bringen, die Rante eined jdrdg gehal-
tenen Dedglafesd fo auf ben Objefttrdger aufjepen,
dbap fie dben Tufdjetropfen [in¥s berithrt uud bas
Dedglad mit der Rante vorvan itber dad getrod-
nete Material fithren, jo dap die Tujde nad-
gezogen toird (mwie bei Blutausftrichen iiblid)).
) Gdurefreier Ranababalfam, Dedglas. — Crgeb-
nis: Spoven tiefrot, Batierienleiber ungefdrbt anj
graiem ober blauent Grunbe.

Fiir die Chromfdaure in b fann aud) vermwenbet
werben eine Mifdung von gefittigter RKalium-
bidyromat(dfung und fonz. Sdytvefeljdure ju glei-
dhen Teilen, verbiinut mit deftill. Waffer auf das
sehnfache. Dr. O.

Gine einfadye Kernfirbung fiir das Anfinger:
praftifum bejdreibt N, Patjdooffy in Ber. d. D.
Bot. Gef. XXXVII (1919) 326. &r benupte eine
Mifdung pon wdafferiger nudigofarmins
[ fung mit Effigjdure. Der Farbitoff wird von
€. MercE-Darmijtadt bezogen ald ,Judigofarmin
opt. Teigform”. Durd) Aufldfen in Waffer jtellt
man eine ziemlid) tiefblaue Ldfung Hex, die in fei-
ner Yerteilung auj dem Objefttrdger aber noch
Dellblau erfdeint. Aud Griinden der Haltbarfeit
barf bie €ffigjdure evft bei ber Uniwendung dem
Tropfen FarblBjung auf bem Objefttrdger, in dem
bad Objeft jdhroimmt, zugefept werden. CHhrom-
jaure mitrde den Farbjtoff zerfepen, Pifrinfdure
bie Rernfdrbung verfindern, fo bdap Dbeidbe nidht
afd Grjap fiir die Effigfdure dienen founen. P. Hhat
swar Fadenalgen furze Jeit in Pifvinfjduve ge-
brad)t (Gelbfdrbung ber Pyvenoide), fury abge-
fpiilt und dann in der bejdhriebenen LWeife gefdrbt.
Miv ollte aber die dadurd) mégliche Doppelfdr-
bung nidt gelingen. Die Wirfung der Patfdyovity-
jhen Farbldfung befteht in Fornblumenblauer Fiv-
bung ped RKernesd, nod) tieferer Blauung des Kern-
torperchensd und ev. jdwadye Blautinung desd Jyto-
plagmag; die Membranen bleiben ungefirbt. Bis-
[ang geriet bie Fdrbung aber nur da, wo bder
Facrbitoff ,vafd) in Die Bellen eingudbringen bver-
mag”. Wuper den genannten WUlgen fommen in
Srage: Diatomeen, Bldtter der Wafferpejt (Elodea)
und junge Moosdblatter (Mnium), Oberhdute und
Ctanbfadenhaave vou verfdjiedenen Pilanzen,
Frudtileifd) ber Sdhneebeere (Symphoricarpus) unbd
ev, in Alfohol firierte3 Material um Studium
jungen Eudofperms. Ju andeven Fillen (3. B.
Pollentsrner) wird mehr oder weniger der gefamte
Sellinfalt gefirbt, die ermwiinfhte Differenzierung
durcd) da3 Fiarben alfo nicht erveicht.

Pi—r.

Werbet fiir den NTIRYOROSMOS!



0aa Caboratorium des Midrojfoniers

Beiblatt 3um , VWifrofod8mos*

fiir fdmtliche Bweige der Mitroffopte, um dadurd)

Wir verdffentlicdhen in dbiefem Beiblatt, basd tn yiwanglofer Folge erfdhetnt, Bejdhretbungen neuer Apparate und Jnftrumente
‘einen dauernben Uberblid iiber die Fort{dhritte der Apparatted)nit
gu geben. Gbenfo bringen wir bier Anleitungen sur Selbftanfertipung wmitrotedhntfher HilfS

Lefern dte Vervollfiindigung threr Upparatur auf dem billigiten TWege au ermdglichen.

parate, um unfern

Gine billige ,Univerfal’’:Campe.
Don Bans Bruy.

Cine eigentliche Univerjallamtpe im wahr=
jtenn Einne de3 Worte3d ift e3 nidht, da fie nur
fliv eleftrifhe3 Lidt zu gebraudjen ift. Das
wird aber ifhre Wnivendbung um Laboratorium
bes Mifroffopifers nidht allzu fehr einjdrin-
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fei, Da wohl angenonunen werdeit darf, daf dic
meiften  Mifrojfopifer eleftrijden  Wnfdlufp
haben. €3 tird bdaher mandjem willfonunen
feir, wenu i) ben Bau diejer Lampe bejdjreibe,
um fo melhr, da jie aud) auBerhalb de3 Labo-
ratorium3 Vevivendung jinden fann. Jd) 3. B.
veriende fjie 1ebenbei al3 Edreibtijdlamps.

Der Bau der Lampe jelbjt wicd Ddem,
Dev iiber etwad Sanbfertigfeit wverjligt, Der
mit ammer und Meifiel, Siige und Bohrer
wmzugehen verjteht, fetne Edierigleiten bieten.

Buerft miiffen wir zur Unfertigung ded
jogenanntenn Jubes geben. Wir figen aus
20—25 mm ftarfem Budjenholz ein redt-
ecfige3 Brettden von 235 mm Ringe und
150 mm Breite.

,au3d AL, 2 YHervorgelt.

Die Eden und Kanten bieieéll,

Brettchensd iwerden mit der Rajpel ruud ge-
madpt (. Abb. 1, Brett I). Eierauf mwird
ausd demfelbenn Holz, aud dem da3 erjte Brett=
dyen gejdgt ourde, ein 3tveite3 Brettdhen gefdgt
mit ben MafBen: 150 mm Lénge und 110 mm
Breite. Wud) an diefent Brettdjen werben diz
Ccen und Kanten, die nadhher nad) oben fom=
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nteir, tund abgerafpelt. Dieje3 iveite Brettdjen
mut erhdlt an den, ausd der WbD. 1 erjidhtlicdhen
Ctellen Vertiefungen i den dort angegebenen
Mafen. Die Tiefe betrdgt 12—15 mm.
Auferbem jtellt man jid) aus etwa 15 mm
jtarfem Budenholy et Holzpflode bher, wie
Die iveiteren NMafe
jind bort angegeben. Der jdhraffievte Teil wird

i i Brett IT verfenft an den aud AGH. 1 er-
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figtliden Gtellen. Dieje Pfldde mikjjen gut
figen, ba fie die gange Lampe Halten miifjen.
Bu diefem Broed werden fie in die Bertiefungen
geleimt und von unten Her nod) feftgenagelt
ober =gejdjraubt. Bor der Befeftigung in bem
Brettdjen bohrt man in die Pilode in gleidjer
Hohe je ein Qod), jo dafp nachher eine Shraube
hindurdhgeftedt werden Fann.

Gind die Pfloce feft, fo fann Brett II auf
Brett I von unten Her feftgejhraubt werden.
Um eine Befdyabigung der Tifdje u vermeiden,
miiffen die Sdjrauben verfenft werden. Die
Rage, in der Brett IT auf Brett I feftgemadyt ift,
erfellt aus AbLD. 1.

Damit wire der Fuf Hergeftellt. Cinige
dnderungen in ber Konftruftion mdgen Hier
gleid) angegeben fein.

Mandjem fteht ein geeigneted Brettdjen
aus Budenholzy nidht gur BVerfiigung. Diejem
feien aud) gleid) einige Winfe iiber geeigneten
Grfapy gegeben. Sidjer ift in jebem Haushall
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eine alte Rifte ober ein tannenesd Brettdjen zu
finben, dasd zu dem genannten Jived die glei-
den Dienfte leiftet. Nur mbdjte id) raten, den
Fup, der ziemlid) fder jein mup, nidht blof
aus atvei Brettdhen, fondern aud drei Herzu-
ftellen. Jn ba3 Brettden, ba3d nadher in bdie
IMitte wijdhen die andern fommt, fdgen wi
ein Qod), basd o grof fein darf, baf vom Brett-
djen gerade nod) ein Rand bleibt, um e3 feftzu-
nageln. Jn den entftehenden Hohlraum jivi-
fhen den drei Brettdjen fommt nun vor dem
Bufammenfiigen ded Fupes eine Bleiplatte oder
fonft ein Gtid {dhwered Metall. Erft auf dicje
Weife erhilt der Fuf die nitige Shivere.

Wic fdreiten nun gur PHerftellung bed
Lampentrdgers. Diejer Defteht aud) wiedber aus
mehreren Teilen, die wir der Reifje nad) De-
fpredjen wollen. Aus bem gleidjen Brett, aus
dem aud) der Fup Hhergeftellt wurde, jagen wir
eine Figur, wie fie AbBD. 3 zeigt. Weiteres ift
daritber nidyt zu jagen; e3 ift alled aus der AbL-
bilbung erfidgtlic). Um Grunbe fommt eine
Bohrung dburd), mit demfelben Durdmefier,
den die Lodjer in den Pilocen (ADLD. 2) Haben.

Hans Bruy:

3 Habe diejen franavtigen Trdger Hergejtellt,
inbem i) mit einer getwdhnlihen Jummer-
mannd- oder Gdreinersjdge, wie {ie in*jedem
Haushalte zu finden jein wicd, die furben qus-
jagte. Bemerfen muf id) nod) dazu, daf das
Blatt der Gige etwa 15—20 mm breit und
nur gany loder gefpannt twar. Die Rundung
wurbe abgerajpelt, ebenjo die Kanten ded Trd-
ger3. Nun nageln wir aud Tannenholzftabden
von 6 mm Dide und 25 mm Breite einen Biigel
zujammen (die PMafe gibt ADBDH. 4). Su den
Arm a ded Bitgeld bofren wir genau in der
Mitte ein Lod), burd) bas jpiter eine Flad)fopi-
idraube fommt. Durd) Arm ¢ fommt ebenfalls
eint Lod) fiir eine Sdyraube an der angegebencen
Gtelle. Jn Arm b Hohren wir mit einem gro-
et Bohrer (Spiralbofrer) an die dem fleinen
Body in Arm c entfpredjende Stelle ein Lod),
ober ir jdgen ed in Crmangelung einesd paj-
jenden Bohrers mit der Laubjige hinein. Die-
fed Bod) muf nun fo grof fein, daf ein Rdhr-
den (15 mm Tang), deffen Durdymejfer mwiv
nadher nod) fennen lernen werden, gerade feft-
jist, wenn man e3 hineinjtedt. Nad)dem bdieje
Borbereitungen getroffen jind, wird der Bii-
gel mit Leim und Drahiftiften zujammenge-
macht. Nun ftecten wir durd) das Lod) in Arm a
be3 WBiigel3 eine Fladhtopfidhraube und jdyrau-
ben thn auf a’ ded Trdgerd feft.

3it biefe Arbeit beendigt und figt der Bii-
gel feft, o madjen toir Fuf und Trdger zu-
janmmten, indem tvir durd) die Bohrungen in den
Bilden und im Trdger eine lange Shraube mit
Putter hindburdjteden. Vor der Mutter uud
witer demt Kopfe der Sdhraube bringt man
pajjendbe Unterlagefdheiben an. RNun wird die
NMutter fo fejt angezogen, daf der Trdger in
jecber Lage ftehen bleibt.

Nun fommt nod) dber dritte Tetl unjerer
Lampe: Der Lampenfirper. Dazu jdgen iviv
aud einem Brettdhen, Tamenholz von etiva
10 mm Dide geniigt Hiezu, die Figur, bie AbL. H
seigt (eine Pavabel), und zwar zweimal. Diefe
Brettdhen bilden die Seitenmwidnde dbes Lampen-
forpers. Jn bie redjte Geitenwand Fommt an
der au3d ber Wbbildung erfihtliden Stelle ein
Zod), in bad nadher bie Fajjung geftecdt wird.
Jtach) diefer Fajjung vidtet jid) aud) die Boh-
1ung. Die Fafjung toird nur in dad Lod) Hin-
eingeftecft und muf dbann feftjigen.

Ferner fdneiben ivir aud fteifem, halt-
barem und widberftandsfihigem RKarton ein
Redyted, defjen Kinge fid) nad) der Breite des
Biigels richtet und dejjen Breite der Linge des
gebogenen Teiled ber beiden Ceitenwdnbe ent:
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jpricht. Der Karton wird mit Leim und Stif-
rent auf den Geitenmwdnden befeftigt. Diefer
Lampentdrper muf nadher wijgen den Wr-
men b und ¢ dbed Biigel3 Plap finden und wird
an Diejen befeftigt.

Bu biefem Jwede fteden wir durd) die
fleine Bohrung ded Urmes c eine Rundiopf-
jraube und jdhrauben fie in der linfen Seiten-
wand feft. Durd) dag grofe Lod) ded Wrmes
b toitd nun dad oben angefithrte Metallrohr-
dyere gejtedt, dasd nad) innen Hervborragen mug,
mnt in die Bohrung in der vedhten Seitenwand
Hineinguragen und dem Lampentsrper al3 La-
ger au dienern. Bei dem Biigel und beim Lam-
pentdrper fann red)td und linf3 vertaujdht wer-
det, fe nad)dem e3 nad) ben Iofalen Umiftdnden
giinftiger ijt, ob bie Fajfung linf3 ober redht3
angebradt toird und dbamit aud) die Gtrom-
suleitung von linf3 oder red)t3 hHer erfolgt. Das
Jufiithrungstabel oird ndmlid) durd) dad NMe-
tallvhrdhen in die Fajjung eingefiihrt.

Damit wdre nun die Lampe an und fiiv
jic) fertig (A6HL. 6). €3 {oll nur nody auf einige
Borteile und Criveiterungen hingewiejen iver-
dei. Die Lampe wird an jhinem Ausfehen
gewinten, wenn dev Lampenkdrper aufen mit
punfelgriinem oder {Goarzem Kalifo itberzpgen
witd. Bur befjeren Nefleftion ded Lidhts fann

man den Lampenforper innen mit weifem Pa- |}

picr befleben.

it died fertig, jo fiihrt man durd) da3
Metallefhrdhen die Buleitungsdrihte — man
nintmt dazu am beften biegjames Kabel, twie
¢ an Fuglampen vermwendet tvird, befeftigt
darart die Qampenfajjung und bringt die Faj-
jung tn dbad dazu beftimmtie Lod.

Die Lampe ijt jowoh! in der Hohe und
Tieje verjtellbar durd) basd Gelenf am Fufp, wie
der Edyein der Lampe aud) nad) den Eeiten
gefenft werden Ffamr durdy die Drehung bded
Biligeld und unady vorn durd) Drehung bdes
LQampentsrpers.

Da man nun beint Mifrojfopieven auf dem
Tijd) den Plap nad) Moglihteit ausdnitben muf
urid der grofie Fup der Lampe ziemlid) ftoren
witrde, jo war id) bGedadht, dem Abhilfe Fu
jhaffen. Dag ift nun einfader, ald mander
glauben toird. Man Hangt die Lampe einfad
an ber Wand auf. Bu diefem Jived bringt man
aufj ber Unterjeite ded Fuped eine Ofe au, iwie
man jie an Bildern gebraudyt (ABH. 7).

Wenn dbamit der Gebraud) der Lampe {hon
gany audgeniit wdre, jo hdtte jie nidt da3
Redyt, dent Namen ,, Mniverjal-Lampe” fiir jic)
3u beanjprudyen.
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Jd) will wne i furzen Andeutungen aus-
fithren, twie id) die Lampe weiter audgebaul
und perbefiert Habe. Vielen Mifroffopifern
foirtd e3 angenehm jein, zu hHoven, daf man
an diefer Lampe, wie an den faufliden Mifro-
jfopiexlampen (vgl. Aufja itber Mitroftopier-
(ampen von §. Giinther im Mifrofodmos-Japhr-
gang 1916/17 &, 47§f.), mit wenig Fnderungen
auf gang einfadje Weife eine Beleudjtungslinfe
anbringen fann. Um died ju erreidjen, Habe id)
witen auf bie Geitenwdnde ded Lampentirpers
Leiften von etiva 15 mm Breite genagelt, die
i) nad) inunen vorftehen liefs, jo daf fie al3
Auflagen ober Scdienen dienen fonnten. Dann
habe id) aud bem SKarvton ded Lambenfdrpers
ciiten etiva 2 mm breiten Streifen born Heraus-
gejdnitten. Jdy {dhnitt Hievauf aus ftarfem Kar-
tonr ein RedjtecE, das die Ofjfuung der Lampe
perdedte; dabei aber jid) gerade nod) zwijden
bic Geitenwdnde auf ben Leiften einjdhieben

' \ il \ Z

/| i

ben Sdlils vorn hineingejdhnitten Hat. Jd) be=
niige in diefer Lampe um Mifrojfopieren —
bag mup id) boraug|diden — bdie jog. Halb-
wattlampen, alfo eftoa , Wotan & ober ,,O3ram
Azo”  Vorteilhaft ju gebraudjen ijt aud) die
i legter Beit tm ,,Mifrofodmod” bejdjriebene
L9eliod”’=Qantpe. Alle diefe Lampen jind tve-
gen ifjre3 Dlendend tweiffen Lidhtd und tvegen
ifjre3d auf geringen Naum ujammengedrdngten
Leudhtfadensd bejouderd beliebt. Jn dben Kar-
ton jchnitt id) nun, gevabe unter dem Lidjttegel
der Rampe, ein rundesd Lod), da3 ald Fajjung
fitv eine Beleudhtungslinfe dient. Die Grofe
be3 Durdymejjerd diejed Lodjes viditet {id) na=
titelid) nadh der zur BVerfiigung ftehenden Linfe.
Wie die Linfe im Karton befeftigt ift, dasd will
ich jebem eingelnen iiberlajjen; esd iiirbe die
Avbeit ju weitldufig machen.

Wit die Qampe aud) ald Beleud)tungslampe
Det Mifrophotographien it beniiBen, iwerben
iitber dem SKarton der Belendjtungslinje bdie
ndtigen Filter in Fovm von farbigen Gldjern
cingelegt (Seritellung biejer Filtergldjer . Mi-
frofodmosd-Jalhrgang 1918/19, €. 152).

Nun wdve e3 nod)y von Vorteil, wern die
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Lampe aud) bei der Entwidlung der etwa ge-
madjten  Mifrophotographien jzu gebraudjen
jodre. Obder mit anbeven Worten: Wie fertigl
man jid) aud biefer Lampe eine Dunfelfammer-
lampe? Dagu gehbrt nun nidyt mehr viel. Man
fertigt fih) ausd jtarfem Karton einen Rahmen,
dejfert dufere PMafe denen des Beleudjtungs-
Jinfentartons entfpredjen. Jn den Rahmen wird
nun eine vubinrote ©djeibe, vie fie in photo-
graphifden Handlungen zu Haben ift, einge-
fittet. Ebenjo dnnen Rahnien mit gelben und
bunfelgriinen Sdjeiben hergeitellt werben, um
aud) pandgromatijhe Platten bearbeiten zu fon-

. Bfeifier: Cin vereinfadted Berfahren bei der Anwendung von Larminfirbungen.

nen. Dieje Rahmen werden an Gtelle des oben
bejprodjenen Linfenfartons eingejdoben. Um
die Lidtdidhtigteit zu erhohein, wird die Jnnens
jeite Ded Qampentdrpers an den entjpredjenderr
Gtellen mit Gamt ober Pliijd), tie er von den
photographijden RKafjetten her befannt ijt, be-
flebt. Auf eined mbcdhte i) zum Sdhlujfe nod)
Hinweifen: Die Lampe nimmt, naddem fie in
ihre Cingelteile gerlegt ift, beim ZTrandport
einen verfdmwindend fleinen Raum ein, was be-
jonder3 fiir bie von Jntereffe fein wird, die ge-
ndtigt find, sfterd zu wanbdern.

Ginvereinfadites Derfahrenb. d. Anwendung v. Karminfarbungen.
Don B. Pfeiffer.

Augeregt burd) eine Mitteilung von Sim-
merlein in ,Mitt. b. Mart Mifrobiol. Berei-
nigung €. B IX. 2 (1919/20) 16 unternahm id)
entjpredjende Berjudhe mit verfdiedenen Karmin-
farbungsmethoben. Eine unangenehne Begleit-
er{dheinung diefer Farbldjungen ijt die Bilbung von
Flocken und Nieberjdhlagen. Daler mufte man
{ie bidlang bor bem Gebraud) filtrieren. Die Nad)-
teile be3 Beit= und Materialverluftes fann man,
apnlid) wie Simmerlein fitv Hamatorylinldjungen
gezeigt Hat, durd) Ginfdjieben eined Dbefonderen
Handgriffed mit Salzfdurealfohol aud

97 vol. 700, Affohol

+3 ,, Galzfdure
auffeben. Diefe Vermwendung fat mehrere tveiteve
PVorteile: Beigwirfung auj bie Objefte und
bie Mibglichfeit der Antveudung von getwdhnlichem
Brennfpiritus ftatt abjol. Alfoh. Die Farbung mit
einigen der Karminldjungen wiicbe fich alfo fol-
gendbermafen gejtalten:

I ATaunfarmin (Grenacher): blinlidyrote
Rernjarbung.

Die Prdparate, die gefdrbt werben jollen, fom-
men aud Altohol (beheblg lange), O3miumidure,
Flemmingjdher Flitffigeit (1—3 Tg.) ober Pifrin-
fdure (10 Min.). Cingefdjaltet toird die {Aberjilh-
rung in Salzjdurealfolhol (wenige Min.) ftatt 1ber=
fithren in 700/ Alfohol. LWeiter Fonunen die Prd-
parate toie fonft iiblic) einige Stunben in 350
Alfoh)., dann 12—24 Std. in WAlaunfarmin und
mwerben 6—12 &tb. in Alfofhol 700 4 4 bid 6
Tropfen 10 Salzjdure bdifferengiert ujw. Eine
itberfdrbung ift siemlid) audgejdhloffen, bag Aus-
wajden in Waffer etwa 10 Min. aber zu empfeh-
fen. Die oatbungéﬂuﬁlg’felt felbft ftellt man be-
fanntlich) Der aud 1 g Karmin,

2—5 ,, Qaha[aun
100 cm3 bejt. QBaﬁer.

Der Buja von etwad Natvivmjulfat madt

die ¥bjung Daltbarer.
II Rarmalaun (P. Mayer):
Rernfirbung.
Die Farblbjung witd Yergeftellt aus
1 g QRarminjinre,
10 ,, Alaumn,
200 cm? Dejt. Wafjer,
geringer Bujab: 160 Natrinmijalizylat.
Da bad Firievungdverfahren dhulich ijt wie

jtar¥ blaulidjrote

L6fen durd)y Crivdrnen!

bei I, wird in gleidjer Weije die Salzfdurealfofhol=
jtufe eingefchoben, dann ivie bdort fortgefalhren.
Ausgemwajden wird zuerft mit einer Lifung von
Alaun in Waffer (1:20), dbann in dejt. Waffer.
II. Borarfarmin (Grenacher, P. Mayer):
hell favminrote Revnfdrbung.
Man [bft durd) Kochen :
2—3 g Ravmin
und 4 g Boray
it 100 cm?® befjt. Wajfer

und ietjt nad) dem Grfalten 100 cm3 700,0 ANlfo-
hol1) 3

fDie Objefte find firiert in Flemmingjder
Flitffigteit (Chromosmiumefjigfdure aus 5 vol. 10/
Chromfdure, 2 vol. 10 O3miumfdure, 2 vol. 19
Gijigfdure und 11 vol. beft. Wajjer), Cinvirfung
tagefang ober Ynivendung der fodjenden Lijung
3 Min. Nad) dbem Wuswajden in fliefendem Wafjfer
wird in jteigendem Alfohol gehdrtet. Hierbei wird
jtatt 700, Alfohol der Salzfaurealfol)ol vertvandt.
Jead) 12—24ftiindiger Cimwirtung ber Fdrbungs-
fliiffigteit toivb tvie bei I bifferenziert. Dasd {iber-
fithrent und vollige Entwdffern 018 zum Einfdluf
(Gefiebiger Avt) finbet in gewshnlidher Weife ftatt.
— Die Firierung fann aud) in Sublimat oder ent-
fpredhenden Sduren ecfolgen, und es fird in 700/
Altohol (Bufap bon Salzjdure) audgemwafden.
IV. Galzfaured Qarmin (Grenacher, P.

Mayer): Dell favminvote Rernfjdrbung.

Durd) Kodjen wirdb 4 g Karmin in 15 cm?
Wafjer geldft, denen 30 Tropien Salzfdure ugefest
fourden. Nun wird 95 cm?® 850, Alfol). zugefiigt
und jept erft Ymmoniaf 6i3 Jur Bildbung einesd ge-
vingen feinen Niederfhlages. Die in Flemming-
fdyer Flitffigleit fivievten Objefte tverben tvie bei III
audgetwajchen (befonderd jorgfdltig!) und gelhir=
tet, und oie bort tird der Salzfaurealtolhol ein-
gejchoben. n nod) einfadjerer Weife Edunen joldye
bjette, dbie aus Altofhol fomnten, in biefe Nber-
gangsfliiffigfeit gebrad)t wevdben. Man Fann bdie
Praparvate beliebig einjchliefen, am bequemften in
Ranadabalfam, wenn man nad) dbem Wustwajden
der Favbungsijlitijigfeit 1 Min. in Karbolrylol und
pann mebrfad) (dbreimal) je 1 Min. in Xylol pur.
iibertragen Hat.

1) Ober nady P. Mayer: 50 oder 6005 Al=
fofol.
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Die Natur ijt Wles. Sic {dafit ewig neue
Gejtalten. Sie ift bie eingige Rimijtlevin. Jedes
ifhrer Werle Hat jein cigenes Wefen. Jd) preije fic
wmit allen ihren Werfen, ®oethe 1780.

Cinfiihrung in die mikrojRopijdhe Gejteinsunterjuchung.

Sdluf v. S. 146.

Don Dr. Beda Sandhilhler.

VII. Die mifrojfopifdhe Snterfuchung der metamorphen Gefteine.

2, Die Beftimmung von Tonerdefilifatgefteinen.

Tonerdefilifatgefteine find bas
Mmwandlungdprodutt der Tongefteine. Sie bil-
bDen dad eigentliche Feld fiir bdie zahlveidyen
nur durd)y Metamorphofe entftandenen Mine-
valien, Deven Mannigfaltigleit je nady dem
®rade ber Metamorplhofe eine grofie WAnzahl
von  ejteindtypen hervorbringt. Tie haupt-
jadlidhiterr Umvandlungdzonen diefer Gefteins-
tafjen, Hornfelfe, Glimmerjdgiefer und Phyllite
findb Ddabher die prdgnanteften Bertreter jeder
Gejteinsumivandlung fiberhaupt.

Horujeld — Dad verbreitetite Glicd
der  Horufelife bildben bdie RKorbdierit-
hornfelfe, deren mafrojfopijded Aus-
jehen  vedht tvechfelnd fein  Faun. N
jelten, bei grobfdrmigen Urten, tvie Deim
Kordierithornjel8 vom Eilberberg bei Boben-
maid im Bayrijhen Wald, ijt der SKordierit
fdhon matroftopijd) jidhthar, nteijt find die Horn-
felle, wie ihr Name jdhon fagt, didyte, ja Horn-
artig brecdjende efteine, twelde mit blofem
Wuge faum einen gefonbderten Beftandteil er=
feunen lajjen und von Laien ojt jdhlechtiveg
,Bafalt’” genannt werden. Jm Ditunfdliff tritt
aber jofort ber grofie Unterjhied gegen bdiefe3
Eifujivgejtein  hervor. Sornfelfe Haben eine
eigene Struftur, die fogenamnte Hornfels-
frruftur. Shr Wefen befteht bdarin, daf
famtlicge Gefteindfomponenten in vundliden, edi-
gen oder budhtig ineinanber greifenden Stdrmer
vont ungefdhr gleider Grofe auftreterr, und
fo ba3 Bild eined Pflafterd, eined WViojaifs
oder, wein Hodhft rvegelmdpig, aud) einer Bie-
nentvabe, entjtelert lafjen.

Mnterfudien wir den Tlnnfdlijj ettva bdesd
Kordierithornfelfes von Bodbenmaisd, fo werden
ir eine grofe Reibe von Mineralien antvej-
fen, die twir bei unferem bisherigen Studium
nody nicht feruten gelernt haben. Neben rumd-
ligen $Brrern von Duarz tritt in grofer
Peenge Orthoflad auf, daneben ein jaurer
Plagioflad (ALbit bid Andefin), dDer oft
Jamtliche dibrigen Minevalien in Form von

Mitrotodmos-Jahrbud). 1919,20, 9.

fleinen Korndert umjdliept und fo eine eigents
lihe Ciebjtruttur erzeugt.

fordiervit. — Die gleidhe CSiebjtruf-
tur zeigt ein ambered, dem Feldjpat fehr dhn-
liched Mineral, Dad in unvegelmiBigen Kor-
nern ole Gpaltbarfeit aujtritt, und eine Lidht-
brechung bejiBt, tweldje um ein tveniged Eleiner
ift al3 jene des LQuarzed (n = 1,54). Jn
dideren Sdlijfen beobadjten twir vielleidht aud)
einen fdhoadgen Pleodhroidmusd von lidhtblaulid)
3u farblod, um mancdpe der jablreiden Cin-
fhfitife fimdea wir bagegen Diufig einen gel-
ben pleodroitifdhen $of, ber Deim
Trellen ded Tifched verjdhivindet. Diefer dem
Pineval Kovdierit duferft daratteriftifhe pleo-
throitifhe Hof erjdeint bejonberd um bdie in
Kordierithornfeljen fajt immer vorhanbenen Ru-
tilfdrndgen und -nddeldjen. JBroijchen gefreuzten
RNifold zeigt Dad Mineral die Toppelbredjung
bes Quarzed, von dem tviv e3 fdhlieRlid) nur
durdy den optijdh siveiadhiig negativer Charafter
unterjdjeiden fdmnen. Ter jdeinbare Achjen-
twinfel Hat eine twedhfelnde Grife, dod) eridjeinen
sumeift 1od) beide Adfenausdtrittdpunite imer-
halb bed Gefichtsjelded. Mandje Kbrnmer zeigen
fip aud bdrei Teilen zujammengefept: Dril-
ling3frijtalle. Diefed Pineral bejitt alfo fol-
genbe Cigenjdhaften:

1. Ausbilbung :
2. Kriftallform:

tornig.
ohne dujsere Rrijtallform, gerne
in Drillingen auftretend.

3. Gpaltbarleit: ofjne.

4. Farbe: farblos.

5 Pleodhroidmus : {dhioad) bldulid) ju farblos; gelbe
pleodhroitifde Hofe.

6. Lidtbredung: n=17

7. Doppelbredjung: v—a = 0,009

8. Optifder Charalter: Chm =11 —, gweiadiiig negat,

9. Rriftallfpftem : thombifd).

Nady Tabelle 47 fommt nur der Rordie-
rit in Frage, denn Feldjpdte zeigen niemalsd
bie Eridjeinung ded Pleodhroidmus, befifen aud)
ftet3 eine ©paltbarfeit. Bemerfendwert ijt nod
die Umvandlung Ded RKordieritd i glimme-
rige Wggregate, weldhe al3 ,Pinit’ begeid)-
et twerder.

16
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Gillimanit. — Cingewadfen in Kor-
dierit und audy in anderen Mineralien finden
fidg ferner zalireidhe farblofe Nideldhen, weldhe
fih oft zu febr feinfafrigen Aggrega-
tent von ftritbem Uusfehen zujammenbiujen.
Shre Lidtbredhung n = 1,65 madyt fie yunddit
dem patit dhnlid, von dem fie {id) jedod) ab-
gefehen pon ihrer langnadeligen faferigen Ent-
widlung bejonberd durd)y eine mittlere Dop-
pelbrechuing von y—o = 0,021 unteridjeiden.
Cie  erreiderr  Daher Jnterferengfarben der
II. Ordbnung und lafjen leidht den Chavafter
ihrer Hauptzone ald pojitiv (Chz = ) Deftim-
men. Cin Adpfenbild tritt allerdingd nur in den
Heinen Querfdinitten auf, 3 ift gweiad)fig poji-
tin. Wegen feiner geraben Wusldjdung ijt bas
Mineral ald thombifd) zu Detradhten und ldpt

Abb. 108.

@limmerfdtefer.

fidy leicht al3 illimanit beftimmen. Der Silli-
manit bildet in -den Hornfelfen gerne didte
Fajeraggregate, welde {hon im Handijtid an
ibrer fifgigen, oft jeidengldnzendben Befdaifen-
beit zu erfennen find.

®erundete Korner pon Granat jud an
ihrer Lidtbredung und rifjigen Befdaffenbeit
leiht zu erfemmen; e3 ift Hier Almandin.
Nuch bdiefed Mineral fann jamtlide iibrigen
Oefteindbeftandteile einfdliefen und DHefonders
bertlihe Siebftrufturen Dbilben.

Unter den farbigen Gemengteilen jallt uns
ohne tweitered ein brauner Biotit auf, der in
maffigen  $Hornfelfen in beliebig orientierten
Bldttdgen durd) dasd gange Geftein verteilt ift
und bejonbersd gerne den Gillimanit umidglieft.
Eeltener ift er von Hornblenden ober Pyroyren
begleitet.

Afzefjorijh fiihren die Hornfelje eine grofe
Anzahl pon Mineralien, teil3 Erze wie Ma-
gnetetjen ober bden im refleftierten Qidt

Dr. Beba Sanbdlithler:

jpeidgelben Pyrit, teild8 jarblofe ober ge-
farbte Mineralien mwie Apatit, Jicvfon,
Titanit und gelben Rutil

3n ben eigentlien Sordierithorn-
felfen bilbet ber Rordbierit a3 Hauptiadlidite
Tonerdefilifat, neben mwelden Eillimanit und
®ranat etwad zuriidtreten. Diefe lebteren Mi-
neralien funen aber auch an Menge itberhand-
nehnen, wodurdy bann eigentlihe Sillimas-
nithornjelie und Granathornfelje
entitehen.

Dft zeigen bie Hornjelfe eine fdjiefrige
Bejdjaffenheit, meldhe durdh die parallele Lage-
rung pon Biotit und Sillimanit entjteht und
audy in Der nadh) einer Ridtung geftrecdten
Form Ded Duarzed und Dder Feldjpdte zum
Ausdruct fommt. Meift ift aber die urfpriing-
lide Gdieferung ded Uudgangsmaterialsd
(3. B. eined Tonjdieferd) dburd) bie Metamor=
phole vbllig verwifdt, da fidh die neugebildeten
Mineralien nady allen Seiten gleihmafpig for-
nig audgebildet Daben. Nidht umfriftallifiecte
Gubftangen des Urfprungsgeftein3d ivie 3. B.
foblige TPartifelden liegen dann oft nod) in
ibrer urjpriinglidhen Lage in den neuen Kri-
jtalltriern, befonberd im RKordievit oder im
Biotit eingebettet, durdhziehen Ddiefelben aljo
hiujig in Form von parallelen Binbern und
Sdyniiren, welde fogar nod) die urfpriinglichen
Fdltelungen erfennen lajfen. Diefe iibrigge-
bliebenen  Undeutungen ded  urfpriingliden
Ediefergejteind begeidhnen mwir al3 Helizis
tijdhe Struftur.

Jn der Bone der Glimmeridiefer, welde
etiva3 meniger ftarf umgetvandelte Gefteine um=
fafst, ift Dagegen bie Sdjieferung audgejprocdhen
vorherrfhend. Der  Dauptvertreter  Diefer
Gruppe, der Glimmerfdiefer, ldfit be-
reitd im Handititd feinen Hauptbeftandteill —
einen jveifien oder {dmwarzen Glinumer — i
einer Unmenge von gldnzenden, durdhausd pa-
rallel gelagerten Sduppen erfennen, ja auj
per ESdjieferungsiliiche, twelde im Hanbitiic
meift allein zur Beobadjtung fommt, ift fel-
ten ein anberer ejteindbeftandteil zu beob-
adgten. Erft im Luerbrudge {ieht man zahlreiche
linfenformige Aggregate von Quary und Feld-
fpat al3 bie Hauptmaffe Ded Gefjteinsd. Pean
wirtd Daher Dden Diinnfdhliff eines Glimmer-
|chiefers fjtetd moglichit quer ur Sdieferung
anfertigen.

Sm Vi {dliff eined Glimmer{diefers tritt
ber Ouarz in rundlid oder [infenfdrmig
langgeftredten Kornern auj und zeigt ojt redit
wedhjelnde Korngrife in den ver{dhiedenen La=
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gen De3 ejteind bie burd) Glimmerlagen ge-
trennt  find  (Abb. 108). Dasd gleidge Bild
seigen Die Feldfpdte, unter Denen der Ortho=
fla8 teitaud vorherriend ift, wdhrend bder
Plagiotlas ald Wit bi3 Undefin oft jtart
suriictritt. Der daratterijite Gefteindbeftand-
teil ift der Glimmer, teild Biotit i den
verfdhiedenften Farbungen von bhellbraun bid
{dwars, teild farblofer Raliglimmer. Die
sumeilen red)t grofen, rumndliden oder budti-
gen WBlitter des Muslowitd und Biotitd bil-
den in Bunter Mifdjung, ober ftreifeniveife ver-
teilt, entweder gufammenhingenden Lagen ent-
fpredjend ber Cdieferungsebene, ober fie er-
{deinen in gerumbdeten Fafern, bald bereinigt,
bald getrennt ober aud) gleidhmifig gemifdht
mit ben iibrigen Oefteindbeftandteilen immer
in paralleler Qage. Nur pom Biotit finben fid)
Ojterd grofe Bldtter, tveldje, teiliveife fiebartig
von Einjdliiffen durchlodject, quer zur Sdiefe-
rungaflade frehen. Granat, und zvar Alman-
Din i rundlidgen Kornern oft von Cinfdliifjen
fiebartig dburdyipictt ober Delizitifd) durdhrwoben,
feblt in feinem Glimmeridiefer. Wo er iiber-
handnimmt, bildet er Nberginge iiber Yranat-
glimmerfdyiefer in eigentlide Granat-
fdpiefer.

Tifthen. — Sn dhulider Weife, 1wie
der ®ranat, treten im Glimmerjdiefer 3ivei
andere Tonerdefilifate, der Dijthen und bder
Gtaurolith auf. Jm Tifthenglimmer-
fdiefer von Afdh in Bohuen finben wiv den
Difthen in Furzen ftengeligen Formen mit voll-
fommener pridmatijder Spaltbarfeit und etnem
davafteriftijgen Faferbrud) quer zum Prisma,
per fidh in furzen enggefharten Riffen funbdtut.
Sm allgemeinen jarblod, gzeigt er im diceren
Egliffen einen Pleodhroidmus von Lidhthlau
und Qidtoiolett nad) Farblos. Seine Lidt:
bredjung von n = 1,72 und feine Doppelbre-
dung von y—a = 0,013 Taffen ihn im LBerein
mit dem negativ zweiadhjigen Charafter bet
grofenmt Adfenwintel Tleidht beftimmen. Stetd
fhiefe Auslsjhung (c:c = 309) geigt {eine
Bugehorigleit jum triflinen Kriftallfpftem.

Staurolith Die gleiden Formen zeigt
per Gtauvolith, mwelder gelblih pleodhroitifd
gefarbt und oft vollgepfropjt ift mit Quary-
einfdliiffen. Cr bildet gerne Bwillinge, in
mweldjen zivet ‘Jubibiduen einander freugen (orarv-
oo¢ = Rreuz, Abbh. 109). Seine Lidjtbredjung
ift n = 1,74, jeine Doppelbrechung nur tvenig
hoher ald8 Ddie Ded HNuarzed (Y—o =
0,010). ®erabe Ausl6jdjung bei pofitiv zwei-
adfigem  Charafter mit groBem Adhjenwintel
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laffen Dad rhombijde Mineral bejtimmen. Um
Ginfhliifle pon Rutil ober Birfon zeigt der
Ctaurolith gerne pleodhroitifhe Hofe. Wo bdet
Ctaurolith in groBerer Menge auftritt, fpricht
mait pon Staurolithglimmeridpiefer,
ber 3. B. nordlich von Adaffenburg im Spef-
fart vorfommt. Geine Sdrner treten bhier in
groferen Bwillingstriftallen Hervor, matroffo-
pifdy find fie allerdingd mur auf BVeriitterungse
flachen fichtbar, da fie im frifdhen Brudy meift
pollig pon ®limmerblitiden umbiillt find.

Glimmeridyiefer fithren fajt immer aud
langliche ober Enollige Korumer von €pidot,
ber aqusd dbem Kalfgehalt bed Urfprungdgefteinsg
entftandent ift und an feinen flectigen Jnter-
ferenzfarben erfamnt wird. Nfsefforifch treten
famtliche auch fonjt befaunten TNebengemeng-
teile — ©r3, Upatit, Titanit, Firfon, Fu-
til auf.

b. ail <.

Abb. 109. GStaurvolith.

Turmalin., — Bu ihnen gefellt fjich
Dier noch der Turmalin in Fleinen Kriftallen,
fenntlich an feimem SPleodhroidmusd mit ftir-
ferer Abjorption quer zur Hauptjone, rwobei
feine arbe teild griinlich umd gelblid, teild
aber audy blaulid), braunlid) ober fogar rofa
ift. Geire ftrigonalen Hemimorphen Kriftalle
mit daratteriftifem Querfdnitt liegen oft pa-
vallel gur Gdieferungsebene. Seine Lidht-
brechung ijt 1,65 oder enig Hoher, feine Dop-
pelbrechung twedjfelnd bid 0,034, fein optifdher
Charafter einadhfig negativ, ebenfo jeine Haupt-
gone. Cin Adpfendbild lapt jidp Ddaber nur in
Querjdnitten feftftellen.

Aus ber Phyllitzone tollen toir einen
Knotenfdhiefer Dbetradgten. PHy(lite find
ditnnidiefrige efteine, welde Guperlich) lebhajt
jeidbengldngende ESdjieferungsflidhen ausd bdiin-
nent glimmrigen Lagen ober ferijitifjen Hidu-
ten und zwifden thnen tm Querbrud) linfenfor-
mige feine Wggregate von Duary= und Feld-
fpat ecfennen laffen. Einfprenglingdartig ent-
balten fie gern allerlei Mineralfdrner, tweldje
bon ben Glimmerhiuten eingehiillt auf bden
Sdieferungafliden Enotenartig Hervortreten:
S®notenfdiefer ober aud) Frudtidie=
fer. e nady ber MNatur diefer Knoten unter-
{deiben tir per{diedene Arten von SKnoten-
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jchiefern: Epidotinotenjdjiefer, Staurolithtnoten-
jdhiefer, Rordiervittnotenidiefer, Gra-
natfnotenjdjiefer, ferner bden €hiaftolith-
Tdyiefer, bayw. Chloritoidfdiefer,
Ottrelithjdiefer.

Cin Chiajtolithjdhiefer tie 3. B.
jener von Gefreed im Fidtelgebirge, ift oft
durd) beigemengte fohlige Subfjtanz aud bdem
Urfprungsdgejtein jdwary gefarbt und (aft jo
feine mweifen Chiaftolithitenge! namentlich, weun
jie fdhief gur Sdieferungsilidje liegen umd da-
Der quer durdjgebroden find, bereitd burd) Kon-
trajttoicfung  deutlid) erfemmen. Bereitd im
Sandftitd fieht man im Querbrud) der ftenge-
{igen Knoten die dem Ehiajtolith eigentiimliche
Kreuzzeidnung, wie fie ALb. 110a tiedergibt.
Cin Ditnnjdliff eined folden SKnotenjdiefers
seigt gunddft eine feingefiltete jdyiefrige Haupt-
mafjje, welde au3 feinjten Ddidht gelagerten,
bejfer: gujammengeflajerten ®limmeridiippden

Abb. 110. a) Ghtajtoltth. b) Dttrelity (Chloritotd).

(€evigit) mit linfenfévmig cingejdjalteten
Quarzfeldipataggregaten Befteht und mebhr ober
minder pon einem {dwarzen Staub — ohliger
Gubftany — iiberpulvert erfdeint. Ju bdiefer
Qauptmaijfe liegen Freuz und quer die verjdie
denften  Durdyidhnitte ded Mineral3, iveldhes
die Sfnoten bildet. it e3 Kordierit, fo
fann man befonders jdhon beobadhten, ivie die
{hwarzen Staubmaffen ungebindert durd) bie
Neubildbung hindurdyziehen und jo ohne eine
Beeinflujjung ecfennen u lajjen, im Funern
Ded jet fo einbeitlidgen Minerglfornd bdie oft
gefaltete Struftur wiedergeben, welde bor Ent-
ftefung bed Kordieritd an dejfert Stelle bejtanbden
Datte: Helizifde Struftur.
Andalufit und Chiaftolith. — it
ba3 Sfnotenmaterial dagegen Andalujit — ivie
im Ehiaftolithidiefer — o ivird e3 bon bder
vidptendent Rriftallifationsfraft ded neuen Mi-
neral3 in dejfen Kern und i dejjen Eden u-
jammengedringt, Dabei die davabteriftijhe Fi-
gur eined Kreuzed ergebend. Ju biefer Uusbil-
bungsform Ded Chiajtolithd ift der Ambalufit
jehr leicht beftimmbar, felbft enner im Jnnern
vielleidht aud) ereit3 svieder in eine didjte aggre-
gatpolarifierende Maffe zeriallen fein jollte. Jn
anderen Fdllen ift dagegen eine genaue lnter=

Dr. Beba Sandtiihler:

jucdgung ndtig, wm den Andalujit zu ecfemnen.
Meift ift er furgpridmatijdy audgebildet und
farblod oder liditrofa gefdrbt, wobei er im
letiteren Falle emen Pleodroidmud 3u farblos
aufweift. CSeine Qidtbredung ift etwva n=
1,64, feine Doppelbredjung etiwas hoher vie die
be3 Quarzed, ndmlidy y—a = 0,011, Ter opti-
fdhe Charatter [t fid) al3 3weiadhjig negativ bei
fehr groBem Adhfenivinfel bejtimmen, twobei ein
Achfenbild nur in den LQuerjdnitten u beob-
aditen ift. Stetd gerabe Nuslbjdhung djaratteri-
fteren ifm al3 thombijhes Mineral.

Chlorvitoid (Ottrelith). — Auhangsiveije
fei nody ber €hlovitoidfdiefer oder Ltt-
relithfdhiefer ertodhnt, bdeffen RKnotemmaterial
ebenfalld durd) feine dufere Bejdhaffenbeit leicht
fenntlidy ift. Hier handelt e fidh) aber um eine
durdy Fdrbung Dervorgerufenre Sanbdulr-
ftruftur, welde den fonjt jdhwer erfennbaren
Chloritoid in feiner Wbart ald DOttrelith Feunt-
lih madpt. Diefes Mineral ift tafelidrmig
audgebildet und Dhat einen Pleodjroidmus von
Jubigo ju  @riinlidigeld, wobei verdjiedene
Bonen jandubridrmig ober felderfdrmig abge-
teilt, verfdjieden tiefe Farbung aufweifen (ALLH.
110b). Audy durcd) bdiefed Mineral fept ber
SKoblen- ober Graphitftaub der Gefteinsdhaupt
maffe Delizitifh fort. Die Lidhtbredjung ijt
n = 1,74, bie Toppelbredjung fdroanfend um
jene bed Duarzed ald Mittel; der weiad)fig
pofitive Charafter [dft Jidy in tafeligen Shnit-
terr feftjtelfen, wo audy Der mittlere Wert desd
Adhfentvinfel3 su beobadjten ift. Tad WMine-
tal fann {djeinbar gerabe Auslijhung Dhaben,
[6{cht aber in pielen efteinen durdyiveg jdhief
au3, eriveift {id alfo al3 triffin.

Atzefforifdy fommen in den PRhylliten aufper
Cry und RKohlenftaud nody der Turvmalin
und ingige Nddeldjen von Rutil por. Epi-
Dot und befonders €hlorit jind weit vers
breitet, feltener findet man Granat und
falf{pat.

Jn ben eigentlidien Phylliten {ind bie glim-
merigen Lagen umeift nod) al8 Glimmer be-
ftimmbar, bdie Quarzz= und Feldfpataggregate
nody deutlidh und jetveil8 in ihrer Bufammen=
febung nody aufl6sbar. Diefe AUggregate fon-
nen jedbody nod) wefentlidy feinerfdrnig revden
und an Menge zuriidtreten, die Glimmeraggre-
gate ftomnen faft unaufldsbar didt iverden,
wodburd) fie bereitd duBerlid) ein fettiged An-
fithlen befommen und audy unter dem Mifro-
{top furzerhand nur als ,Serizit” begeid-
net werben Iumen. Man {pricht dban die He-
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jteine al3 -Sevigitidhieier ober Serizit-
fnotenjdjiefer an.
3. Metamorphe Kaltjilifat- und Kalfgejtcine.

Bei reinent Kalffebimenten bejdrantt {idh
bie Metamorphofe nur auf eine UmEriftalli-
jation bed Kalfed mit gleidzeitiger BVernicdhtung
afler organifden ibevrejte. Au3 demn bdidhten
Rfalt entfteht jo der Marnior oder entfpre:
dend, aud dem dichten Dolomit der friftallinijd
tornige Dolomitmarmor. Dad Wort
Marmor gilt Deute in der Tednif fiir alle
polierbaren Karbonatgejteine, fhHier veritehen tvic
patunter lediglidy Frijtallinijhtdrnige RKalfge-
jteine.

JuBerlidh) evjcheint ein Mavmor ald iveified
ober aud) Bldulidgrau bi38 dunfel gefdrbtes
frijtallinijdjes ®ejtein, bald mildhig undurdficy-
tig, bald ettwad griinlid) durd)jdheinend wie der
Deriihmte Statuenmarmor von Carrara in Ober-
italten. Unter dem Miifrojfop crfernen iviv
jeite  Bujammenjefung aud didt gedringten
Kalfpattornern, welde fajt durdweg mit zahl
reicen, oft fhon mit einem Nifol farbenipie-
fenben  Fwillingdlamellen durdyjest find. Die
Korner fomnen enteder in Pflafterjtrut-
tur gerunbet edig aneinanderftoBent (AbH. 111)
ober fie find miteinanber verzafmt: ber:-
zahnte Struftur. Sn reinen Marvmoren
finbet fidy felten ein afzejjorijhes Mineral im
Dinmjdlifi; die Afzeijoria {ind zvar red)t man=
nigjaltig, aber fehr fpdrlidy im gangen Gejtein
verteilt und Ednnen zumeift nur durdy Auj-
[6fung bed Salfjpated al3 Riiditand nadge-
wiefert terden. Man finbdet auf bdiefe Weife
alle die im folgenden mod) u nennenden Mine-
ralien.

Je unreiner der urjpriingliche Kalf war,
Dejto griper ift die Menge feiner afzefforijden
Bejtandteile, bis fie jo iiberhandnehmen, daf
die eigentliden Ralfjilifatgefteine YHer-
borgehen, tweldpe tn bder Falfigen Hauptmaijie
eine grofe Menge Der mannigialtigiten ne-
tamorphogenen Minevalien enthalten ober jo-
gar fajt vollftindig nur aud Kalfjilifaten 3u-
jammengefegt jind. Die widtigiten von diefen
in fdrnigen Kalfen vorfommenden Minera-
[ie n find Dder Quaryg und albitijdher Felb-
fpat, dbann Apatit, Titanit, Turmalin und
Erze, weiffer und brauner Glimmer, ferner
Tremolit, by, Strafhlijtein, jowie Pyro-
rene. Dazu gefellen jidp Olivine (Forfterit)
und deren Ummwandlungdproduft, ber Serpen-
tin, Talfreidhe @ ranate (Groffular), dber Spi-
nell, Wollaftonit und Epidot.

Cin Marmor, welder veid) ift an Schuppen
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und  phyllitijgen Hauten von Glimmer und
Cerizit, with Cipollin genannt. Cin Mar-
mor, mwelder reid) ift an Serpentin und ge-
legentlidje Rejte von Olivin erfennen Idift,
heift Ophifalzit; der Serpentin ded Ophi-
faf3it3 ift oft deinbar vegelmdfig rveihenjor-
mig verteilt und Bebt {id) jhon mafrojfopifd)
burdy feine griine ober jdwarze Farbe von
bem iveifen Ralfe ab, twedhalb da3 Geftein
jrither fitr eine Riejenforaminifere — €o-
soon — gebalten wurde (3. B. Eozoon ba-
varicum pom Cteinhag bei Pajjau).

Tie genannten Mineralien der metamor=
phen Ralfe find meijtend jdhon matrojfopijd)
erfentbar und madjen bdafer bdieje efteins-
gruppe 3u rveidjen Trdgern von Edauftufen.
Unter dem Mifrojfop gefellen jidy zu ibuen
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AbD. 111.

Marmor.

ojt nod) eine grofe Reille von ie[gnen Mine-
valien, die aufzuzdflen ober gar zu bejdreiben
hier zu teit fiihren tiirbe. €3 fei lediglid)
nody der Wollajtonit al3 ein nur den
metamorphen  Kalfen eigentiimligesd Mineral
etivad ndber betradtet.

Wollaftonit. — Ter jarbloje und nad)
perjdiedenen Ridhtungen {paltbare Wollajtonit
bilbet jtengelige ®brnevaggregate mit der Lidht-
bredjung n = 1,63 und Der Toppelbrechung
y—a = 0,014, zeigt alfo Jnterferenzfarben
vom Gude der I. Orbnung. Tasd jweiadyig
negative Wchfendbild mit mittlerem Achjenivinfel
seigt Die Lage Der Uchjenebene quer ur
Sauptzone, welde daher bald pojitiv, bald ne-
gativ ift. Jn pridmatifden Schnitten (Bt er
gerade aud, im Querfdnitt dagegen {dhiej 3u
Cpaltrijffer  und  Umgrengung (Nonoflin!).
Bwillingslamellen fommen an ihm por.

CStart tonigtalfige Gejteine, bejonderd Ner-
gel, fiihren zu Bilbungen, in welden die Kalf-
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filifate fiber bent Stalf felbft iiberwiegen (R alf-
filifatgefteine). JIm bhodjten Grade bdet
Nmianblung entjtehen jo eigentlidfe Kalf-
filtfathornfelje wie der ranatjels,
Wollaftonitfelsd ufw.; in der Glimmer-
fchieferzone bilden fidh falffiihrende CSdhiefer,
weldge ihren RKalfgebalt teild al3 RKarbonat,
teild in audgejprodjenen Kalffilifaten befon-
berd Granat enthalten und mit abnehmendem
Ralfgehalt von den Kalffilifatjdgiefern
itber bie Rfalfglimmeridiefer in bie
wormalen ®limmerfdiefer iibergehen. Tas
gleidhe zeigt i) in Der Phyllitzone, wo aber
bier bejonbers ber Cpidot al3 Kalltrdger Her-
portritt und fo zu den gerwdhnlichen Kalf-
phylliten nody die €pidotfdhiefer ge-

Dr, Rob. Nold:

fe(lt. Lepteve jind tiefgriin gefdrbt umd diinn-
bldattrig aud Epidot, Duarz, griimem Biotit
und Cifenery zufammengejest.*)

1) 9Nit diefemt Wujjap ijt die ,Cinfithrung in
die mifroffopifche Gejteindunterfudhung” von Dr.
Sanbdliihler Deendet. Jm Wnjdhlufp an diefe Y-
Deiten toird auf vielfeitigen Wunjd) aus dem Lefer-
freife bie Gejdhdftsitelle ded ,,Mifrofo3mos” eine
Serie pon Gejteinddiinnfdliffen heraudgeben, die
von einer auf biefem @ebiet {ehr leiftungsjdbi-
gen Firma angefertigt und von Herrn Dr. Sand-
tithler audgemwdl(t und gujonmengejtellt find. Wiv
hoffenr, fhon im nddyjten Heft iiber diefe Prdapa-
rate ndhere ngaben Dbringen zu Idnnen, deren
Fectigftellung durd) die verjdhiedenen iunerpoliti-
fhen Wirren ftart verzdgert tourbe.

Anm. der Sd)riftleitung.

Das Blutgefdaginjtem der Weinbergidnedie.
Don Dr. Rob. Nold.

Dasd Blutgefdpihjtem der Weinbergjdede
(Helix pomatia) zeigt eine recht Hohe Entivid-
Tung. Leid)t fonnen toiv oijden einem arteriel-
Tenn undb vendjen Syftem unterf{djeiden, fvobei
bad arterielle ©yftem jdhon regelredhte RKapil-
laren befit, wilhrend dad vendje in feinem
gangen ufbau mod) ziemlid) iwenig diffe-
vengiert ift. Bur Unterfudjung diefes Blutgefif-
hftemes Holen toir im Garten oder vom Felde
eine jerner Gdyneden mit dem grofen Gehiufe,
erfen fie furgerhand in abgefodhted Waffer
unb bdeden da3d efdp (am Deften ein Glas-
gefdp mit abgejdlifjenem Rand) gut zu. Nad)
24 Gtunden ift die Sdhnede gut ausgeftredt,
etivad aufgequollen und tot. Wir entfernen
nuiimeyr mit einer frdftigen Sdere die Sdale
big Gur Gpipe, wodurd) ir dba3 Bild in Abb. 1
cvfialten. Yuf ber durdhjdjeinenden Mantelhaut
erfennt man jofort eine feine Verzweigung von
einem groferen Gtamm qud, der nad) innen
su gelegen ijt. Wir Yaben bad Lungengefif
mit feinen Berzweigungen, die fid) auj bdem
fogenannten Lungendad) ausdbreiten. Gleid)-
seitig jehen ir ein graugelbed Organ durd)-
jhimmern, bie Nieve. Unmittelbar neben bder
Niere liegt eine Delleve Blaje, die Herzblaje,
bagd Perifard, in ihm eingefdhloffen liegt da3
Sers. Ling3 bed Mantelrandesd entlang der
punftierten Linie, {dhneiden twir auj und fap-
pen ben Gewebelappen, dad Lungendad), nad
red)t3 und Defeftigen ihn mit Nadeln, ebenfo
ie ir e3 jeBt mit dem gangen Sdyneden-

Ebrper tun, indem wir ihn mit Nabeln am
Fup und zu Deiden Seiten der Tentafeln an-
hefter. Dann fehen ivir an dem recdhten Lap-
pen da3 Lungendach mit dem Rungengefdf
und feinen Berzweigungen vor und (AbD. 2).
Dasd grofe Lungengefd (die Pulmonalid) miin-
det im unteren Teil in dad Hery. Diefed be-
ftehl auad der Herzvorfammer und ber eigent-
lichen SKammer, dem Bentrifel; bei einer leben-
Den ober nod) nidht gany toten Schnede fonnen
twir ben zutveilen lebhaften Herzidhlag fejtjtellen.
Dody eined vermiffen tir fdon, dasd Blut.
Daz Blut der Sdnede ift jarblod, mandymal
etivad Dlaulid). Um da3d Sejdfiipftem zur Dar-
ftellung su bringen, benuBen wir die Jnjeftion
von  Farbftoffen. Wir riihren einen ziemlid)
friftigen Farbitofi von Karmin ober Berliner
Blaw an und fprigernt ihn mit einer feinen
Pipette ober Kaniile in die Herzfammer ein.
Haben tir DHiermit erft einmal etwvad (ihung
befommen, dann fepen mwir dem Farbftoff etiwa
1/3 ®lpgerin zu und erhalten eine oSlige Ju-
jeftiondmaffe, bdie ldnger in den Gefdfen er-
Dalten Dleibt. 9Mit Worteil verivendet man
aud) gefdrbte Gelatineldfung von etiva 40°,
bie bamn in den ©efdfen fpdter erfaltet umd
erhartet. Man erhidlt dbamit die Daltbarfte Jn-
jeftion; freilih muf bei Unroendung bdiefer
Piethode fehr f{dhnell gearbeitet terdei.
RNad) der Jmjeftion {dGneiden twir bow
Kopje her bie Sdinede auf und mehmen bvor-
fichtig die eingelnen Organe wie Darm, Ge
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idledht3organe ur Seite und breiten jie aus.
LBom Herzen ausd verjolgen tvir daun, wie tveit
bie Jnjeftiondmajie vorgedrungen ift. Junddit
jeen tir vom Herzen einen grofien Stamm,
pie orta, audgefen (. Abb. 2). Ein furgzes

Vordertentakel
Augen- .
tenkakel

Mantel _Jf{
_Eiweifi-
druse
Lungen-. -
vene
-Lebear
Herz _
Niere _
Fup

AbL. 1. Die Weinbergidnede nad Gntfernung der Sdhale,

(Aus flifenthal.)

Etild vom Herzen iveg, tveigt jich ein grbfever
Ctamm, Ddie Leberarterie (Arteria posterior)
ab. &ie verjorgt bie fQeber und mit ihren
jeineren Berdftelungen aud) den Varm. Nun-
mehr lauft die Worta unter dem Davm her
und gibt bald ein fleined Stammden nad
der Giweifdriife ab, dad fih aui ihr aqus-
breitet. Rurz barauf geht zur Redhten ein
{anger groferer GefdBftamm ab; er verjorgt den
Cameneileiter bi3 hinauf zur Gejdhlechtsdijmug.
Jn ihrem feiteven BWerlauj gibt die Sdhlagader
nur nod) fleinere Stamme fiir die Speidel-
priifert und die Korpermusfel ab. Gie felbft ver-
{auft in faft gevader Ridgtung bid um Gehirn
und teilt jidy hier in ziei Yjte; Der eine biegt
nady unten zum grofen Pedbalmusfel um, viel-
fady tm Gewebe dedfelben verlaufend und daber
nicht jo olhne ieitered jidtbar. Der andere
Aft verliuft nady dem Pharyny zu und ver-
fjorgt Den SKauapparat. Die groferen Sefdf-
ftamme verziveigen ficd) in fleinere, diefe enden
jdlieflidh) in Kapillaren, foldge pon 0,0059 mm
fann man nody bequem bei ftartiter LVergrifes
tung feftjtellen.

Naddem iwir o in groben Biigen die
Morphologie dber Sefdfbahnen fejtgejtellt Haben,
wenben wir und dem DiftologijGen Wufbau
per @®efdfitamme zu.

1lm gute Dbijtologijche Bilder ju befommen,
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Dehandeln ir die Gefde mit Fenferjdher Lo-
jung oder Flemming3 ftarfem Gemijd), bdie
toir und felbft anfefen ober von Griibler,
Qeipzig ober Merd, Davmftadt, begiehen fon-
neit und fonjervieven 24 Stunden. Nad) ent-
jprechender Borbehandlung betten wir in Pa-
vaffin etn und fdneiden o bdiinn ivie mig-
lich, umd zwar Ling3- und LDuerjdnitte; be-
tradjten aber zum leidgteren Berjtdndnisd Fuerft
bie Queridnitte (. ABL. 3). Deutlih febhen
wir, dap die ortewwand ausd drei Sdidten
sujammengejelt ift. Die dufere Blafenfdhidht,
die mittlere Musteljhidht, die aud quer ange-
jduittenen  Miusfeln Dbefteht und bie inmere
Ringmusfeljdyict.

Auj Léingdjdnitten erfennen tviv die mitt-
fere Mustelichicht al3 Ling3musteljdidt, bdie
inneve ift bie Ringmusfelidhidht (f. ALL. 4),
und ztoar {ind bie Musfeljajern glatte Musfel-
fafern.

Die dupere Blajenjdhicht ift vein Dbinbe=
gewebiger Tatur. Eie wird von den Blajen-
sellen und dem interfajzifuldren Bindegeiwebe
gebilbet. Gehr intevefjant ift die Unterfudhung
biejer Blafenzellen. Gie jtellen polljtanbdige
ijolietbare Bellen dar, an denen fid) eine eigene

Abd. 2,
Weinbergichnedte.

Sdemattfdher Berlauf bed Blutgefihinjtems bder

GO = @efdhledhtdorgane. El= Gijamen-
leiter. D = Darm. Lu = Lunge. N = fiere. P = Pert-
fardb. H = Perp. Z = Bwittergang. La = Leberarterte.
L = Leber. Ed = Gtweipdriife. Sp = Gpeidjeldriifen. A =
Aorta. G = @ebirn.
Wanbdbung nadweijen (apt. Pean ijoliect jie am
feichteften burd) Mazeration in verdiinmnter Kali-
lauge. Die Wandung ift auf diinnen Sdnitten
burd) verjdjiedene Favbitojfe mwie Thionin fidht-
bar zu maden. a3 Pladna, mit Orange G
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gefdrbt, giGt dann einen Dentliden SKontrait
sur Dlauen, mit Thionin gefdrbten, Wandung.
Siermit Daben 1ir rvieder einen Fall, daf
eine tierijdge Felle eine Wandung befist. Auj
©dynitten dhneln jie auperordentlid) planzlicdyen
Rarendypmgellen. JFn  zoologijd) hiftologifdher
Sinfidt {ind fie mit den Chordagellen gemwiffer
Wirbeltiere wie deven Embryonen zu verglei-
thenr. Auf die Driifengellen der Tentafeln ge-
wiffer  Hybdroidpolypen Daben dhnlichges Wus-
jehen.  Auperordentlich an bdie Pilangenzellen
erinnert die Tatfadpe, dak der Kern der Blajen=

AbL. 3.
Blz = Blafenaellen.

Querfdnitt dburd die Aorta.
Lm = Ldngdmugtulatur. Rm = Ring-
mustulatur.

zellen bdburd) Protopladmajdden in bder Jelle
aufgehingt ift. Die Felle enthdlt im Junern
reidjlid) GIyfogen, den tierifhen Neferveftoff.
Die Wandung ift ald erhartetes Protopladma
aufzufajfen, nidht etiva tvie bei ben pflanzlichen
Bellen bdurd) membrandje Uuflagerungen. b
glaube, dad bavausd fjolgernm zu Edunen, iveil
Kern= und Bellmembran jid) gleid) ftarf farben.
Dieje Blafenzellen find umgeben mit Binbde-
gewebe, gleichjam in Binbegetvebe eingebettet,
pad fjeinerfeit3 die LVerbindung mit dem Binbe-
gemwebe der Mustulatur pevmittelt. Diefe Bla-
jengellen Daben bdie Fumftion der EStiipjub-

Dr. Rob. Nolb: Das Blutgefdfijyftem der Weinbergjchnede.

flang. Sie Dbilben die jdhiibende rohridrmige
Siille, bdagd Ctui, fitv Ddie Deiden Muatel-
jdhichten.

Cine Frage Oleibt fiiv die ateviellen ©e-
fage nod) offen: Weldje Art vou Auskleidung
Defigt ba3 Gefdbrohr tm Junern? Jrgendein
Abjhlup nad) den Musfeln bhin muB dod)
porhandenr fein. Diefe Frage hat in fritherer
Beit die Autoren ungemein befdydjtigt, wodurdy
allerdingsd aud) ziemlid) iwiberfpredhende und
pertivvende Unfidten entftanden find. Die
dlteren Uutoren Jpradjen den fleinjten Gejdfen
eine epithelartige Wustleibung, ein Endothel,
wie jie e3 nennen, zu. Warum haben e3 daun
aber gerabe die fleineren efife, wie fteht es
mit den groferen? Anbdeve Autorven behauptes

Abb. 5. Hery ber Wetnberg-
fdhnede (fdhematiftert).

AbD. 4. Langsidnitt durd
ble Worta g(fcbemattfd)). Xlimﬁ“””&f':’é,;u?:,ﬁé‘
Rm = Sngmuslelidiat. K, = QIurtlent[appe. Die

Lm = Ldngadmuslelihidt. 2
it Pfetle geben die Stromrid):-
Biz = Blafensellen. tung des Blutes an.

ten, alle ateviellen GejdBe haben ein Endothel.
Aber, wemn wicklih ein Enbothel vorhauden
ift, weldje At und Natur ift e3 dbann? Cin-
gehende Unterfudjungen evgaben, dap ein Ab-
{hlufp nady bent Blute vorhanden ijt; und zwar
ift biefer UL|hIuf Dinbdegewebiger Natur. Die
Mustelfafern der Ringmusfelidicdht platten fidh
nad) bem Junmern zu ab, inumer nod) voun dem
Perimpfium, ber Dbindegewebigen $iille wum=
gebenr. Diefes plattenformige Perimpfium wird
burd)y dad interfafzifulive Bindegewebe bder
Mustelfafern miteinander verbunden. Dabdurd)
with ein zelliger plattenférmiger AL{lul er-
sielt. Diefen ,,zelligen” ALIHuB fann man
burdh) folgendes LBerfahren fehr gut nadjveifen.
Wir injizieven mit 1o%iger $Hollenjteinldjung
(AgNQ;) genau fvie porher pom SHerzen aus.
Dann wafden wir die gange Schnece tiichtig
unter fliegendemt Wafjer ab umd jtellen die
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Die lepten NRejte der echten Leibedhihle
per Mollusfen ftellt dad Perifard, der Herz
beutel, dar. Jn ihm liegt da3 Jentralorgan
be3 gangen Blutgefdfiyftems, da3 Herz. €3
Defteht aud zwei Teilen, dem Borhof und der
Sergfammer (J. AbL. 2 u. 5). Der Borhof
ift auBerordentlid) behnbar und bdurdjdeinend.
Cr erbilt ba3 Blut pon dem Lungengefdh. Der
Bentritel, die Lerzfammer, enthalt die Frdjtige
PMustulatur. Boiiden Serztammer und Bor-
Boj befindet jih) eine Doppelflappe, bdie ein
Riitftauen bed Bluted zum Borhoj verhindert.
GChenfo findet i) eine Tafdentlappe an dem
itbergang pon $erzfammer und Worta bor,
bie Dbisher nod) nidht befdhrieben rworden ift,
wenigftend fand id) in der Literatur nirgends

Ulber Fledtengonidien. 177
Angaben dariiber. Sie perfhindert ebenfall3d ein
Riicfliefen des Bluted aus ber Worta in bie
Lergfammer. Die Muslelfafern de3 Herzens
find ihrer Frdjtigeren Wirfung rwegen in grofere
Biindel jujammengefaht, dburd) Binbegervebe feft
miteinander verfittet. Nad) auBen find Herz,
Borhof und HPHerzfammer mit einem Epithel
verfeben, dad fe nad) dem RKontraftionszuftand
De3 Derzens feine Hohe dndert. Die eingelnen
Epithelzellen fjenden Nusldufer aqus, bdie fid)
mit den Fibrillen be3 Bindbegewebed verbinben,
ja oft bi3 an bie Mustulatur feranveiden.
Unmittelbar unter ber Epithelidhicht jolgt eine
frdftige Lage Bindegewebe, um ber darunter-
liegenden, angreifenben Mustulatur einen frdf-
tigen Unfappunft zu geben.

Uber Sled)tengonidien.
Don Dr. £adislaus Santha.

Man findet die darafteriftijhite und ori-
ginellfte Art ded auj Gegenfeitigleit beruhen-
den Jujammenlebens im Pflangenreide bei den
Fledhten (Lichenes). Die anatomifdhe Unter-
fudung desd Flehtentirpers hat eviviefen, daf
er eigentlid) feine Pflange ift, fonbern einen
engen Bujammenihluf zmweier Pflangzen, und
zwar einer Alge und eined Pilzes, bilbet. Aus
dem HuBeren bed Fledytenfirpersd fdnunte man
diejed Bujammenleben nidyt erfennen, da man
feine Gpur ber Alge wahrnimmt und die dufere
Form ded Pilztirperd {idh) berart dndert, Daf
fie von ber getwdhnlicher Pilze ginzlich abitidht.
Nur die Gejtaltung und Entwidlung der Friihte
hat die darvalterijtijhen Jiige dber Pilzfriihte
beibehalten.

Wenn man ndmlid) einen Fledhtentdrper
burd)jdneidet und mifeoffopifd) unterfudt, fin-
bet man, dbaf jid) ber Kbrper aus farblojen Fd-
ben gufammeniept, wijchen welde griine Nr-
perdjen — bie Wlgen — eingefdaltet find, und
swar entweder fo, daf die Ulgengellen Fwifden
ben RPilzfaben gleidhmafpig verteilt (Lichenes
homeomerici), ober o, dbafj jie nur in einer
beftimmten Sdicht gelagert {ind (Lichenes hete-
romerici). Betfpiele fiir jene Form {ind bie
Collemaceen, fiir bdiefe Physcia stellaris (L.)
Nyl. Die zwifdjen dbie Pilzfaden eingelagerten
Algen hat man fiir eigene Bejtandteile ber Pilz-
fdrper gehalten und jie Gonidien genannt, eine
Benennung, die aud) nacd) ber Erfenntnis des

Mitrotodmos-Jahrbudh, 1919/20. 9,

wafren Gadyverhaltd beibelalten wurde. Die
farblojen Pilzfiden tragen Friihte, auf Grund
deren feftgeftellt werben tounte, dbafp am Auf-
bau der Fledhten die Arten zweier grofer Pils-
gruppen teilnehmen, in erfter Heihe bie Asco-
myceten, fodann, in weit geringerem Mafe und
Hauptiadhlid) nur in ber tropijden und jubtropi-
fchen Bone ber Erbe, bie Hymenomyceten. Dem-
gemdf untericheiben wir bdie Gruppen Dder
Ascolichenes unb Hymenolichenes.

Aud) die Algengruppen nehmen nidht jdmt=
lid) teil an bem ufbau der Fledhten. Die Al-
gen der Fledhtentdrper gehbven zu den Grup-
pen DerSpaltalgen (Schizophyceae) und Griin=
algen (Chlorophyceae). Die artlide Jugehorig-
feit ber Gonidien ift leitht su beftimmen, ba fie
ihre Form im Fledtentdrper nidht dndern und
fi) aud) unjdwer aus der Fledtengemeinjdhafi
[6fen und fitv {idh ziicdhten lafjen.

Die Mehrzahl ber Fledhten, dbarunter alle
hoheren Formen, enthdlt eingellige griine Al
gen aud ber Familie dDer Protococcaceen. Ge-
tinger ift die Bahl derjenigen Pilze, die N
mit ben versweigten Sellfiben ber Chroolepi-
daceae — gleidfall3 Griinalgen — vereinigen.
€3 gibt aud) biele Flediten, in denen fih Cya-
nophyceen, aljo Gpaltalgen mit blaugriinem
Snfalt, finden. Boun biefen {pielen aber nux
die tofenfranzformigen Bellreihen der Nosto-
caceae eine grofere Rolle.

Sdwendenerwar der erfte, ber in den

17
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haufigiten Fledtengonidien die entjpredjenden
freilebenben Algen erfannte. Cr fdhied bie Go-
nidien in 8 Gruppen, dbenen ebenjo viele ul-
genthpen entjpredjen:

I. Blaugriine Algen: Sirosiphoneen, Rivu-
larieen, Scytonemeen, Nostocaceen, Chroococ-
caceen.

Dr, Labdislausd Santha:

verjudje id), bie gonibienbilbenden Algen nad
Dr. . Bahlbrudnexrsd Fledteniyjtem jujam-
mengzuftellen, basd jid) in Engler-Prantls ,Na-
titrlidgen Pflangenfamilien” dargeftellt finbet.
Die von Jahlbrudner bejdriebenen Goni-
bien gehoren zu den 8 Familien ber Griin-
algen und zu den 5 Familien der Spaltalgen.
Auz bden 13 Familien fommen indgefamt 17
Gattungen in Beiradt. Nadftefend gebe id
sum Teil auf Grund meiner eigenen Unterfud-
ungen eine furze Bejdreibung diefer Algen, die

(330
(50 burc) UBbildungen unterftiit wird.

Tafel 1.

$ta. 1—3. Trentepohlla aud dem Thalusd von 1
Dendrogrzwhn {encophaea (Tuck.) Darbish, 700/1; 2 Arthonia

gregaria (Weig.) Krb. 700/1; 3 Coenogonium Linkii Ehrbg,
®ta. 4. Dactylococcus qud dem Thallud von Peltigera aph-
thosa (L.) Hoffm. 700/1; @ig. b- 8. Pleurococcus aus bdem
Thallug von 6 Thelidium minutulum Krb,; 6 Toninia coeru-
lonigricans (Lghf.) Th. Fries700/1; 7Dermatocarpon minlatum
(L) Mann 700/1; 8 Gyrophora cylindrica (L.) Ach. 700/1;
ig. 9—11, Chlorococcum aqud dem ThHalud von 9 Parmella
perlata Ach. 700/1; 10 Letharla vulpina (L.) Walnio 700/1;
11 Cladonia furcata (Huds.) Fries. 860/1; §ig. 12—14. Xan-
thocapsa aug dem Thallus von 12 Peccania corallinoides Mass.
700/1; 13 Thyrea pulvinata (Schaer.) Mass. 700/1; 14 Anema
Notarisil (Mass.) Forss. §tg. 16, Gloeocapsa au8 dem Thallus
von Synalissa symphorea Nyl 957/1, 3 nad) Tulagne, b nady
Stapl, 11, 14, 16 nadh) Bornet, bas #ibrige Original,

II. Chlorophylgriine Algen: Confervaceen,
Chroolepideen, Palmellaceen.

8 begug auf die Jdentifizierung freileben-
ber Algen mit Fledjtengonidien Herrjdht trop
ber zablreifen Unterfudjungen nod) viel Un-
figerheit. Die bigher al3 Fledhtengonidbien er-
fannten Algen bejdreibe idh) im fyftematifdhen
Teil.

Sn der folgenden fpftematijfen Uberficht

Damit glaube id) befonders Anjdngern
einen Dienft zu erweifen, die bei Erfennung
ber @onidien haufig auf Shierigfeiten ftofen,
ba fie nidht immer in ber Lage find, in entfpre-
denden Werfen nadzuiflagen. Die Bejtim-
mungsbiider befdreiben bie Gonidbien nidht aug-
fithelich, und meined Wiffens ift eine diedbeyiig-
licge, leidht zugdnglide AbHandlung wody nidt
erjchienen.

I. Gritnalgen (Chlorophyceae).
Sam. Tetrasporaceae.
Dactylococcus Naeg.

Die Jellen eingeln ober mehreve mit den
€nben jujammenhingend, oval odber jpindelfdr-
mig, mit wandftdndigem, getwdhnlid) ein Py-
renoid umjdliefendem Chromatophor. Die
Membran ift fehr dinn. Teilung durd) {drdge
Bellwdnbe.

Dactylococcus infusionum Naeg. f{oll in
Psoroma, Psoromaria, Petigera sect. L. Pelti-
dea und Solorina al3 Gonidie vorfommen. Zel-
Ten fpindelférmig, 3—6 p dif, 6—8 p lang, an
beidben Enden abgerundet. Peltigera aphthosa
(L.) Hotfm. Zaf. I, Fig. 4.

Palmella (Lynghb.) Chod.

Bellen fugelig mit einem glodenfdrmigen
ein Pyrenoid einjd)iiefenden Ehromatophor.
Teilungen nad) drei Ridtungen ded Raumes.

Nad) Jahlbrudner bilbet jie bie Gonidien
von 21 Gattungen, dod) Halte i) e3 fiir wahr-
{heinlich, Daf diefe Gonidien teiliveife zu oen
Gattungen Chlorococcum und Pleurococcus ge-
Horen.

Palmella botryoides Kiitz. (Protococcus
botryoides Kirchn.). Bellen fugelig, 4—12, fel-
terter bi8 40 p bid, mit diinner, farblofer Zell-
membran  und  dlovophyligriinem, fpdter
braunlidgem Jnhalt. Selten bei Fledjten, findet
fig nur bei Epigloea bactrospora Zuck.

Fam. Scenedesmaceae.
Stichococcus Naeg.

Bellen Tlanglid) = 3ylindrifch, mit dinner

Membran und einfeitig wanbditindigen Chro-
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matophoren, weldje ein Pyrenoid und eine BVa-
tuole enthalten. Die Teilungen finben nur in
einer Ridtung ftatt.

Stichococcus bacillaris Naeg. Bellen 1
big 8 p bif, 11,—5mal fo lang. Die Wlge foll
in Calicieen vorfommen. Diefe Annahme er-
jheint aber nidht gany jidher. Neubner wies
nad), dbap biefe langlichen Algengellen durdy den
Druc dber Hyphen aus fugeligen Chlorococcum-
sellen entjtehen.

Fam. Pleurococcaceae.
Pleurococcus Menegh.

Die Jellen find rund oder infolge gegen-
jeitigen Druded polyedrifd), eingeln ober u
3tei big vier faft fugelige ober anndhernd wiir-
felformige Familien bilbendb, mit dalenfdr-
migem Chromatophor. Ein Pyrenoid fann feh-
lent ober vorhanden fein.

Pleurococcus vulgaris Menegh. (= Proto-
coccus vulgaris Kiitz.). Bellen 4—6 u did mit
plattenfdrmigem Chromatophor, Bermehrung
burd) Biwei- big Bierteilung. Fiir 52 Gattungen
wird biefe Alge angegeben. Wiirfelfdrmige Go-
nidienhaujen fieht man Hei Thelidium minutu-
lum Krb. (af. I, Fig. 5). Bei Dermatocarpon
miniatum (L.) Mann. bilden jie polyedrijde Go-
nibien (Taj. I, Fig. 7). Toninia coerulonigri-
cans (Lightf.) Th. Fries und Gyrophora cylin-

drica (L.) Ach. faben runblicje Sellen, mit gut 50\
mafrnehmbarem, {[dalenférmigem Chromato-

phor (Laf. I, Fig. 6 u. 8).
Fam. Protococcaceae.
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®onidien ausd dbem ThHallud von Parmelia per-
lata Ach. Eig. 10 aus dem Thallus von Letha-
ria vulpina (L.) Wainio; von mefreren furz-
glieberigen Hyphendften umfdlungene Goni-
dien au3d dem Thallud von Cladonia furcata
(Huds.) Fries geigt Fig. 11.

Chlorococcum Fries. (= Protococ- &

. cus Ag).

Bellen fugelig mit diinner Membran. Da3
Chromatophor ift beinahe Hohl, fugelfdrmig mit
einfeitigem udjdhnitt und enthdlt ein Pyre-
noib. Bermehrung durd) Shwdrmiporen.

Chlorococcum humicola (Naeg.) Rbh. (=
Protococcus viridis Ag., Cystococcus humicola
Lindau). Bellen fugelig, 2—3, mitunter bi3
25 p bid, mif dlinnem Zellmembran. Jnhall
mit griinem Chromatophor. Die Wlge findet
fich bei der griften Sahl der Fledhten, faft alle
unfere Hhoheren Formen, die meiften Lecidea-
ceen, Lecanoraceen, Calicieen Dbejien {ie, an
70 Gattungen. Jm Thallusd pflanst jih Chloro-
coccum nur durd) Teilung fort. Der allein aus-
{laggebende Unter{djied zwijden Chlorococ-
cum und Pleurococcus ift, baf bei diefer Urt
aud) Gdodrmiporenbildbung ftattfindet, was fich
natiiclid) nur im Freileben feftftellen 1dft. Die
Bellen faum grdfer al3 bei Pleurococcus, bafher
witd bie Unterjdeidbung beider Arten im Fled-
tenfdrper fehr jdhmwer. Taf. I, Fig. 9 zeigt die

Lafel 1. Fig. 1—3. Nostoc aud bem THalud von 1 Lepto-
glum Hildebrandii (Garv.) Nyl. 700/1; 2 Physma chalazanum
Mass, 950/1; 3 Peltigera horizontalis (L.) Hoffm. 700/1;
Ftg. 4—8. Scytonema qu$ dbem Thalusd von 4 Placynthium
corallinotdes (Hoffm.) Jatta 700/1; 5 Stereocaulon ramulosum
Ach. 650/1; 6 Placynthium nigrum (Huds.) Gray, 7 Dictyo-
nema sericeum (E. Fries) Mont., 8 Heppia virescens (Despr.)

Nyl 700/1; tg. 9. Stigonema au$ bem THalusd von Ephebe
lanata (L.) Wainio 550/1; $tg. 10. Duerfdnitte ausd bem
Thallud von Lichina confinis Ag. mit Rivularia-@ontbien;
Fig. 11. LingBidnttte aus dem Thallud von Steinera molyb-
doplaca (Nyl.) A, Zahlbr, mit Calothrix-@onibten. 2, 6 nad
Bornet, 6, 11 nad) Jahlbrudner, 7 nad) Wettjtein, 9 nad
a . Gads, 10 nach Sdywendener, basd iibrige Original.

Fam. Chaetophoraceae.
Trentepohlia Mart.
(= Chroolepus Ag.).

Der Thallug bejteht ausd unregelmdpig ver-
siveigten Jellreifjen, die zum Teil friedjend, zum
Teil aujredititehend fein fonnen. Die Jellen
find im allgemeinen dicfwandig, ebenfjo lang wie
breit, ober 2—3mal ldnger. Chromatophoren
unregelmdfig edig, ohne Pyrenoide. Hdmato-
drom {o reilid) borhanden, daf die Jellen
meift ftarf rot gefdrbt jind.
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Bu ben verbreitetjten Fledytenalgen, die fich
bei ben Graphideen unbd Pyrenulaceen ujtw. in
83 ®attungen finden, zihlen bejonbersd die fol-
genben wei Wrten:

Trentepohlia umbrina (Kg.) Born. Bellen
unter 10 p bid. Lager did, rotbraun, gerudlos
(Taf. I, Fig. 1). Dendrographa leucophaea
(Tuck.) Darb. (Fig. 2) = Arthonia gregaria
{(Weig.) Krb. Bei der lepten Art befinden fid)
bie Gonidien im Periberm ded Baumaijted. Die
Fiden wadhfen wahrideinlich von felbjt in flei-
nen RNigdjen der Rinde hinein. Hier lauert
ifuen ber Pily auf und 3ieht fie in bag Jnnere
hinein.

Bei Coenogonium Linkii Ehrbg. (Zaf. I,
Fig. 3) bilben die Trentepohlia-@onidien nur
wenig verziveigte und zumeift radidr angeord-
nete Fiddben, deren Wufzenfeite von der Linge
nad) verlaufenbden, diinnvanbdigen, verzmweigten
Hyphen umjponnen iird.

Trentepohlia Iolithus (L.) Wallr. Rager
rotbraun, troden graugriin oder braunlidgriin,
ftact nady Veilden riechend. Selten als Gonibdie,
3 ™. Dei Gyalecta cupularis (Ehr.) Th. Fries.

%Fam. Cladophoraceae.
Cladophora Kiitz

Thallud aud einfadjen verzweigten ober
unperzweigten Fiden gebildet. Jellen zylin-
prifd) mit ahlreidjen Jellfernen und Chromato-
phoren oder einem wandftdndigen Chromato-
phor, mit gahlreiden Pyrenoiden.

Bei der einzigen Gattung Racodium be-
ftehen die Gonibien ausd Cladophora-Fiden, die
an ber Yufenfeite bon, mit der Ling3ridhtung
ber Gonibienfidben parallel laufenden, unver-
sveigten, dunfelgefdrbten Hyphen derart um-
fponnen werben, daf Diefe um die Gonibien
ette ununterbrodene Mantelhiille Bilben.

Fam. Prasiolaceae.
Prasiola Ag.

Der Thallug befteht nur aus einer Jell-
{hicht, Bellen vieredig, meift in red)tedige ober
quabratifde Felber geordnet, bie voneinanbder
burd) jtarfer verbidte Jelltwdnde gejdjieden jind.
Daz Chromatophor ift am Randbe tief fternfor-
mig eingefdunitten und enthdlt ein gentralesd
PByrenoib.

Diefe Wrt bildet die Gonidien bder in ant=
arftifjgen Gebieten auf Felfen lebenden Masto-
dia tesselata Hook f. et Harv.

Fam. Mycoideaceae.
Phycopeltis Mill
Der Thallua bilbet eine mehr ober weniger
abgetunbete, einfd)iditige Sdeibe. Chromato-

Dr. Ladislaus Sdntha:

phoren griin, ofne Pyrenoide, von Hdamato-

drom iiberbedt. Epiphytijd auf Bldttern der

Tanne, de3d Efeusd und von Rubus.
Micoidea Cunning.

Der Thallusd wird bon einer einjdyidhtigen
©deibe pjeudoparend)hmatifd) veveinigter djte
gebilbet, bie an ihrer oberen Geite mit unver-
smeigten, mefrzelligen und zugejpisten Hoa-
ren verfehen ift und an ihrer unteren Geite
reidyperzweigte Rpizoiben tridgt. Die Chroma-
topforen {ind flein, {Qeibenférmig, ofhne Py-
renoibe, oft vollftdndig von Hiamatodyrom iiber-
becft. Cnbophytifd zwijden der RKutifulfa und.
ben Epibermiszellen auf Bldttern von Rhodo-
dendron, Camellia, Citrus.

Beidbe Gattungen dienen al3 Ndhrpflangen
von Pilzen, ndmlid) bei den attungen Mazosia.
Mass. und Stringula E. Fries., faft burdyeg
unter den Tropen auf perennierenden, leber-
actigen Blittern lebenben Fledhten.

II. Spaltalgen (Schizophyceae).
Sam. Chroococcaceae.
Croococcus Naeg.
Bellen fugelig ober etwad edig, eingeln

"lebend oder zu wenigzelligen Familien verbun-

ben, ofne zerfliegende Hiillmembran, mit blau-
gritnem, braunligem Jubalte. Jellteilung nad
allfen Ridhtungen. Im Fledhtenfdrper befind-
licge Bellen eingeln oder ju ziveien liegend und-
von einer diden, am Rande de3 Bagerd mit-
unter totligen Gallerthiille umid)loijen.

Die Alge fommt bei zwei Gattungen als
®onidie vor, bei Pyrenopsidium und Phyllis-
cum. Die Gonibien ftefen dbem an nafjen Fel-
fen lebenden Chroococcus turgidus Naeg. am.
nidften.

Gloeocapsa Naeg.

Bellen fugelig mit diden, Dblafigen $Hilll-
membranen, einzeln lebend oder meiftens dex-
art 3u Familien vereinigt, daf die Hiillen der
Todterzellen von denen der Mutterzellen [dn-
gere Zeit umgeben bleiben. Bellteilung nad).
allen Ridhtungen. Die bei den Fledhten vorfom-
menben Zellen {ind blaugriin, rund und von
burd) Gloeocapsin rotgefirbten unbd beiBehanbd-
lung mit Ralilauge jid) violett firbenden Gal-
lexthitllen umgeben. Gie bildet die Gonidien
ber ®attungen Cryptothele, Pyrenopsis, Syna-
lissa und Phylliscidium. Zaf. I, Fig. 15. Sy-
nalissa symphorea Nyl

Die in Thallus von Beomyces roseus und
Thyrea umbella porfommenden Gonidien gehd-
ten zu ber Gloeocapsa polydermatica Kiitz. Bel-
Ten fugelig mit jehr dider, farblofer Hiille. Zel-
Ten bi3 50 p did, ohne Hiillen 2,8—4,5 p.



itber Fledtengonidien:

Xanthocapsa Naeg. (= Gloeocapsa
Sect II. Xanthocapsa Naeg.).

Bellen rundlidh, blaugriin, mit gelblidjer
bi3 gelbbrauner Gallerthiille. Sie bildet die Go-
nidien bei 9 Gattungen der Familie Pyrenopsi-
diaceae, barunter bie Gomibien ber Peccania
corallinoides Mass.,  Thyrea pulvinata
(Schaer.) Mass. und Anema Notarisii (Mass.)
Forss., die §Fig. 12, 13, 14 auf Zaf. I geigen.

Aphanocapsa Naeg.

Bellen fugelig, mit biden, zujammenflie-
Benben, eine fjtrufturlofe Gallerte bilbenben
Hitllmembranen und blaugriinem, jeltener oli-
ven- oder gelblidgriinem Jnhalte, zu formlofen
Familien vereinigt. Bellteilungen nad) allen
Ridhtungen. Bei einigen Yattungen der Fami-
lie Pyrenopsidiaceae bilbet jie bie Gonidien.

Fam. Nostocaceae.
Nostoc Vauch.

Faben gefritmmt und durdjeinanberge-
wirrt, aus fugelig gujammengebdriidten, fonnen-
formigen Bellen beftehend. Grenzzellen inter-
falav und terminal. Dauerzellen fugelig ober
oblong, reifentveife im LBerlaufe ded Fabens
entjtehend. Broei Arten fommen al3 Gonidien-
bilbuer in Betradt:

Nostoc sphaericum Vauch = Nostoe
lichenoides Kiitz.

Faben gerounden, didht verflodten. Jellen
rundlid) zufammengedriicft ober tonnenformig.
®rengzellen 6 p did, faft fugelig. Dauerzellen
oval 5 >< 7 p, mit dider Wanbd.

A3 Gonidie findet jie fid) in 14 Gattungen
aud den Familien Pyrenidiaceae und Collema-
cede, 3 B. Collema, Leptogium, Physma. Taj.
11, Fig. 1 aud dem THhallud von Leptogium Hil-
debrandii (Garw.) Nyl. Eaf. II, Fig. 2 aus bem
Thallud von Physma chalazanum Mass. mit
einem in da3d Pladma der Alge eindringenden
Hyphenait.

Nostocpunctiforme (Kiitz) Hariot=
Pélycoccus punctiformis Kiitz.

Fiben 3—4 u did, fatt blaugrim. Fellen
sufammengedriidt fugelig ober ellipfoibifdy.
®renggellen 4—6, 5 p didk, farblo3. Dauergellen
faft tugelig, 5—6 n breit, 5—8 p lang, mit
bider Wanbd und feintornigem Jnbhalt.

Gie bilbet bie Gonidien bei 11 Gattungen
aud den Familien Pannariaceae, Stictaceae unbd
Peltigeraceae, 3. 8. Parmeliella, Pannaria, Lo-
baria Sect. IT Lobarina, Peltigera Sect. II. Eu-
petigera. Die Gonidien der lepten Gattung,
aud bem Thallud Peltigera horizontalis (L.)
Hoffm. zeigt die Fig. 3 auf Taf. II.
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Fam. Scytonemataceae.
ScytonemaAg.

Fiben eingeln in einer Sdjeide eingejdilof-
fen, perzweigt. Gdjeidben ungefdjiditet oder ge-
{hidhtet, immer weniger did al3 der Faden. Ver-
zweigungen eingeln oder zu 2 3wijden 2 Grenz=
gellen. Dauergellen fugelig oder eifdrmig.

A3 Gonidie fommt jie in den Familien
Ephebaceae, Heppiaceae unbd in der Reife Hy-
menolichenes por. Die Gonidien der Wrten
Placynthium corallinoides (Hoffm.) Jatta, Ste-
reocaulon ramulosum Ach., Placinthium nig-
rum (Huds.) Gray., Dictyonema sericeum (E.
Fries) Mont. und Heppia virescens (Despr.)
Nyl. zeigen bie Figuren 4—8 auf Tafel II. Bei
der Gattung Heppia ift ber Thallud durdjveg
grofizellig pfeudoparend)ymatifd) und in ben Jn-
terftiien find bie Scytonema - @onibien ein-
dliegend. Faben 10—18 p dic, Zellen 3,5—5H
bif, 1—2mal breiter al3 lang. Steht der auf
Erbe und Feljen lebenden Scytonema ocellatum
Lyngb. am ndadften.

Foam, Stigonemataceae.
Stigonema Ag. = Sirosiphon Ktz

Tilamente frei, verweigt, niederliegend
ober auffteigend. Fiben teilweife aus zwei bi3
mefreren Sellreihen beftehend, in Gdeiden von
meiften3 gelber bi3 Drauner Farbe eingefdhlof-
fen. Dauergellen runbdlid) odber oval.

fommt vor al3 Gonidie in 4, jur Familie
Ephebaceae gehorenden Gattungen, ndmlid
Spilonema, Ephebe. Ephebia und Pterygiopsis.
Taf. II, Fig. 9: Ephebe lanata (L.) Wainio it
einem jungen Geitengmeige.

Fam. Rivulariaceae.
Rivularia (Roth) Ag.

Faben vergiveigt, zu einem Halbfugeligen
ober fugeligen Lager angeordnet, in gallertige
Gdjeiben eingefd)lofjen; Grengzellen bafal.

Rivularia nitida Ag. ift in Polychidium,
Omphalaria, Lichina nadjgewiefen. Fiden 3y-
lindrifd), 2—5 p bid, olivgriin, in ein zartes,
fehr Tanges Haar ausdlaufend. Taf II, Fig. 10.
Duerjdnitt aus dem Lager von Lichina con-
finis Ag.

Calothrix Ag.

Filamente einfad) ober verzeigt mit Sdyei-
ben, bie je einen Faden enthalten. Grenzzellen
interfalar ober gereiht am Grunde der Fdbden.

Kommt al3 Gonidienbildner in dben Gattun=
gen ber Lichinaceae in Betradyt, 3. B. Calithri-
copsis und Steinera. ZTaf. II, Fig. 11; Rings-
jdhnitte durd) das Lager von Steinera molybdo-
placa (Nyl.) A. Zahlbr.
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Die gonidienbildende Art jteht der Calo-
thrix adscendens (Naeg.) Born. et Flah. am
nddjten. Fiaben im mittleren Teile 10—12 p
bid. Zellen {o lang bi3 Haldb jo lang wie breit.

Rurze Anleitung zum Priaparieren der
Fledytengonidien.

Fiir die Beftimmung ber Fledtengonidien ift
bie Renntnis des Mifroffops unbedingt vorauszu-
fepen. m allgemeinen tirh man Querfdnitte
burd) den Thallud zu madjen Haben. Diefe jtellt
man am beften fo her, baf man Heine Thallusititde
swifhen Qort oder Holundermart Hemmt und nad
genauer Orientierung jhueidet. Die Roriplatiden
miijfen diinn fein. Die Sdnitte werden duvd) Al-
Fofhol der Luff beraubt und fommen dann in Wai-
fer ober in ®lyzerin. Man Tann biefe Manipue-
lation auf dem ©Objefttrdiger vornehmen. Durd)
Auffodjen in veinem Wafler gelangt man aud) zum
Biel, aber die Sdhnitte fallen dabei hdaufig aus-
einanber. Wenn man mefjen will, jo tue man e3 an
folden Sdnitten; jollten fie zu bif ober zu un-
burdhficdhtig fein, jo empfiehlt e3 fidh, jie su zer-
priiden.

Wenn dad zu {hneidende Objeft fehr flein ift,
fo fann man e3 einbetten. Bu diefem Bwed madt
man da3 Flechtenftitf durd) mehritiindiges Liegen

‘herftellt.
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in Alfoho! luftirei. Dann jiihrt man e3 in Wajjer
iiber und treibt baburd) den Alfohol ausd. Jn-
soijdjen bereitet man {id) ein Rorfjtidden vor, auj
bag man einen Tropfen einer Gummiarabifum-
Ljung trdufelt. Die Lojung muf did und far und
mit einigen Tropfen Glhzerin und etwad Pheno(
verfet jein. Dad Fledtenititd wird dbann in die
Gummildfung eingedriidt, unter Umitdnden aqud
nod) mit iweiterer Lofung betropft, bi3 e3 gan;
pon Gummi umgeben ijt. Dann laft man trodnen,
und war fo lange, bi3 basd Meeffer, ohne anzu-
Heben, hindburdygleitet. it die Sdhnittflade etiwas
fprodbe, fo Haud)t man vor jebem Sdnitt an.

Die Sdhnitte fommen in Wajfer, bi3 das
Gummi Herausgeldft ift, und ffnnen dbann genau
in ber gleidjen Weife wie die bon nidht eingebette-
ten Objeften behandelt twerden.

Dauerpraparate fhliet man am bejten in
®lhzeringelatine ein. Aud) demifd reines Gly-
serin  ift al8 GCinfdlufmittel fiir bdiefe Prépa-
vate fehr geeignet, verlangt bann aber einen bejon-
deren lujtdichten Berfdhlup, den man mit einer
{prupdiden Lofung von Ranadabaliam in Ehlol
LBon Reagenzien ift nur Tonzentrierte
Siptalildfung notivendig. Jhre Unwendung ift im
%%gte bei ben betreffendben Fledhtenarten ange-
geben.

Kleine Mitteilungen.

Platindbrahterjap gur Crzengung von Flamms
farbungen. Den hHeute fo teuren und fdver u
befdaffenden Platindraht zur Grzeugung von
SFlammfarbungen bei mifroffopifden Unterjudun-
gen fann man durd) einen einfadjen Filtrierpapier-
ftreifen erfegen. Man taudyt den jhmalen, mehrfad
gefalteten Streifen aus rveinftem Papier in bdie
su unterfuchende SalzlBjung und bringt dad an-
gefeuchtete Gnbe in bie duferen Flammididten
der nidhtleuchtenben Bunfenflamme. it bad zu
unterfudgende Saly unldslid), bringt man bden
Gtreifen gubor in verdiinnte Salzfaure und be-
ftreut die feudhjte Stelle mit ettwas Salz. Man
ethdlt in beiben Fdllen eine reine Flammidrbung,
bie fidh) ldngere Beit beobadyten Idft, weil das
Papier durd) bie Feudjtigfeit und bdad Salz vor
pem Yerbrennen gejdhiipt ift. Die Methode erjpart
auferdem dasd Yusgliihen der fdon benupten Pla-
tinbrdhte. — Nad) demfelben Verfahren gelingt e3
fogar aud), eine monodromatifde Dauerflamme
su erhalten. G3 ift nur ndtig, etnen Filtrierpapier-
ftreifen dauernd fo in bie Salzlojung, die man
i einem offenen Sddlden aufbewahrt, su brin-

~gen, dafl et wie ein Dod)t Herausdragt und ba3 fer-

audragende Ende in die Bunfenflamme zu bringen.

Sollte dabei bas Papier leidht anfohlen, jo dhadet

ba3 nidt, weil die jich bildbenbe Salzfrufte immer

frifhe Salzldjung anfaugt. (A. Ehringsdhaus-Got-
tingen. Naturtviffenfdaften 1919, &. 2%1.) S
r. .

{iber die BVerwendung von Tridloraethylen in
der Milvojfopie beridhtet Dr. Sfof)ann @aphier in
RNr. b der Miindyner medizinijhen Wodenfdrift.
€8 ift eine farblofe Fliiffigleit, beren Gerud) an
Chloroform evinnert. €3 reagiert neutral, mijdt
fid) mit abjolutem WAlfoho!l, nicht mit Waffer. Dasd

{pez. Gemwidht betréigt 1,47, Siebepunit 880, 3
wird Hergeftellt von der Dr. WUlerander Wader-
Gefellfdyaft in Miindjen.

Dag Trid)lorvaethylen fann in ber mifroffo-
pifden Tednit an Stelle der [dhwer erhaltlichen
Jntermedien Ehlovoform, Toluol, Xylol ufw. ver-
wendet jerden. Da3 Verfafhren ift dasdfelbe wie
getwdhnlid). Wegen feined fehr Hohen fpesifijdhen
Gewidhted finfen in 1hm die Gemwebsitiide, dhnlid
toie beim Chloroform, nidht zu Bobden. R.

Gin nenes Cinjd)lupmittel fiix Diatomeen ift
von mir feit 2 Jahren audprobiert und ald Hhalt-
bar befunben ‘worden. €3 bejteht aus einer ge-
fattigten 28jung bon Wrfentrifulfid in Methylen-
jobid. Jn einem gut verfhloffenen Glas Laft
man iiber bem Wrjentrifulfid Methylenjobid etwa
3 Tage ftehen, jchiittelt ofterd, defantiert Jehr vor-
fihtig und filtriert unter einem Gladjturz. e
fongentrierter die Ldjung, deftv hHiher der Bre-
dungsderponent (2,2—2,4).

Beim Cinfdhliefen ber Diatomeen verfdhrt
man folgendermafBen: Man zieht unddit einen
Ladring aud Spirituslad. Sehr gut eignet fid) da-
3u ber rote Modellac der Eifengiepereien. Diefen
Ring (4Bt man trodnen. Nach) dem Trodnen zieht
man nod) einmal, ber Grofe be3 Dedglajes ent-
{prechend, einen feinen MRing auf dben erjten, trdgt
mit einem &ladftab 3 Tropfen ded {fehr Eleine
Tropfen bilbenden Cinjhlufmitteld in der Mitte
bed RQadringes auf unbd legt mit einer Pingette dbas
Dedglas fdyrdg auf. Dabei diirfen {id) feine Luft-
blafen biben, fonbern ber Tropfen muf itbere
treten. Nun driidt man juerjt dbas Dedglad in
ber Mitte mit der Pingette um unbd Hernady tund
um den Rand herum. Das heraudgequollene Ein-
{hlufmittel toitd mit Fliepapier jorgfdltig ent-
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fernt und baun dad Dedglad mit einem neuen,
siemlic) tveit iibergreifenden RLadring bverjehen.
Da3 Crgebniz ift jehr {hon und lohnt die aufge-
wendete Miihe reidhlid). Dad Prdparat zeigt bie
Struftur ber Diatomeen piel deutlidher als Sthrag-
prdpavate. T I Weingierl.

Glasideibenmethode 3um Nadweis und Cins
fammeln von Gijenbalterien und anderen Mifros
organismen. Cinar Naumann [dligt in Ber. d.
Deutidy. Bot. Gefellfhajt 1919, Heft 1, &. 77 ff.
folgende von ifhm vielfad) erprobte, einface Me-
thode jum Cinjammeln von Siderophilen in Ge-
wdffern und der Euinahme von ,Probefladen”
por. @ereinigte Gladjdeiben twerben fiir einige
Tage ober ldnger an ben betrejfenden Lofalitdten
audgejept. Die ,erponierten” Sd)eiben ergaben
dann bei der mifroffopijdhen Unterfudjung eine
[chdne, fladenhaft audgebreitete Formation aller
unter dben gegebenen d¥ologifchen Berhdltniffen in
bem betreffenden Waffer vorfommenden jiberophi-
len Organidmen. €8 ift darauf zu adyten, dap
bie Platten in ben ver[diedenen Gewdifern eine
wedyjelnde Erpofjition brauden, um die Formation
in untexjudungsdtednijd) giinjtigen Grengen zu Hal-
ten. Wenn ndtig, miijfen die Gladjdheiben auf ben
Qofalitdten in geeigneter Lage durd) Sdhvimmer
gehalten twerden. Bei der Unterjudung von Waf-
ferleitungen, wobei bie Methode bem BVerfafjer vor-
trefflige Dienjte leiftete, miiffen die Sdjeiben un-
ter rufig flieenben Hdahnen in mdglichft ftaub-
freien Lofalen aufgeftellt fverden. €3 fdnnen jehr
twohl gewdhnlide Objefttrdger Dbenubt twerden.
Wiinfdht man grofere Probefldden, nimmt man
3. B. alte gereinigte Photographieplatten 9X12,
pie entjweigefdnitten werden uflw. Obdber man
nimmt Platten 8X8, bdie ficdh trefflid) dazu eig-
nen, aud) die mafroftopifde Phyfiognomie der ent-
widelten Formationen durd) Projeftion vorzufiih-
ren. Man fann die Methode aud) fiir anbere mi-
frobiologifdhe Unterfudjungen veriverten. Yud)
[apt Jie jih nad) verjdhiedenen Ridhtungen Hin
quantitativ meiter audbauen, Sie liefert natiir-
lichge Probeflidhen ald3 usbrud ber ofologifdhen
Berhaltnifjfe des Wafferd und gejtattet gemwiffer-
mafen eine Adbhdfionsdfultur dbraufen in der freien
RNatur anzulegen. Dr. O.

Cin einfadjes Komprejforium. Bei der Her-
ftellung mifroffopifher Praparate mup Wert dar-
auf gelegt mwerden, dad Dedglasd einige Jeit auf
dem Praparat unter einem gewiffen Drud zu ers
balten. Gang befonders trifft bas zu bei Cinbet-
tungamittel, bdie, mwie GIlhzeringelatine und Ka-
nadabaljam erft nad) lingerer Beit feft twerden.
Bei berartigen Praparaten Hebt jid) bad Dedglad
meift wieder etwad und faugt mehr Einbettungs-
material ein al8 nétig ift. Nun jind wohl mehrere
Dedglasilemmen fonftruiert wordben, die aber meijt
nut fiir ein Pribarat vermwendbar und infolge-
peffen unhandlich find. I Habe mir nun felbjb
eine berartige Rlemme gleid) filr mehrere Pra-
parate gebaut, die wenig Plap einnimmt und das
Praparat jo Hhdlt, daf e8 gegen Berbredjen ge-
jchitgt ift.

Bei Uhrmadjern liegen haufig zerbrodene Uhe-
febern bon etwa 1 cm PBreite (von Regulatokr-
Uhren ufro.) BHerum, bdie billig ecrhaltlid) find.
Gine folde verfdaffte ich mir und f{dnitt fie mit
einer Fladzange dervart in Stiiden von anndhernd
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7 cm Rdnge, daf idh) bie Feder in entjprechender
Linge in die ange nahm und durdy fharfen Druct
abinidte. Mit einem Stahlftift mit ftumpfer
Spige {dhlug idh bann Y, cm von bem einen Ende
ein Qod) ein, defjen Durchmeffer geniigte, um eine
Sdraube von 1,5 cm LQdnge durdyzulajjens AB
Unterlage beim Cinjdlagen ded Lodjes darf man
aber fein Holy nehmen, fondbern am beften ein
MetallftiicEhen aus Blei ober Binn., Jdh Hatite alte
Gtanniolfapleln und FTuben ufmw. gefammelt und
sufammengej@molzen und beniipte diefesd Sdhmels-
ftiif. Sind mehrere Cinjd)ldge in diefem Metall-
itiif, bann {Ghldgt man fie mit einem teinen Hdm-
merdjen wieder glatt.

Die jo borbereiteten Federftiiden twerden nun
in  entfpredjender Cntfernung voneinander auf
ein Stii Budjenbrett bon der ungefdhren Grofe
20><10><2 cm aufgefdraubt, jo ba dasd freie
Gnbe mit einem gewifjjen Drud, ben man durd
Unziehen ber Schraube in gewijfen Grengen zegu-
lieven fann, auf bad Brett dritdt. Legt man nun
bad Objeft mit dbem Dedglasd unter bdie Feder, o
wirh man e3 fo lange unter Drud lajfen Wnnen,
bi3 bie Ginjdhlupmaije hinldnglid) erftarrt ift, um
ein Heben ded Dedglajed zu vermeiden (f. AbD.).

Wer ganz vorfidhtig fein will, Fittet unter
das freie Gnde ber Feder mittelit Sdellad gut
geglittete Holz= oder KorEplatidyen, um ben Drud
auf die ganze JFliache des Dedglaje3 zu verteilen
und Biegungen zu berhindern. Das ift befonders
bei Priparaten widtig, die im polarifterten Lidyte
beobadhtet tverden follen, tweil befanntlich Bie-
gungen und Drudijtellen im Glafe Polarijationsd-
er{djeinungen zeigen. Dr. Mezger.

Die Spaltalgen aus den Karlsbader Thermen
seigten bei Yufbetwahrung in Pfeiffers Figier-
gemifd) (1 Teil Wafjer undb 3 Teile dber Stamme
IBjung) nad) einem Yalben Jahre einen ftarfen
Beildhengerud). Cine BVerunreinigung bed Firier-
mittel3 ober eine Verwed)jlung jind ausgefdhloffen,
da ber gleidhe BVerfud) mehrmald mit ver{d)iedenem
Material und frijd) bereitetem Firiergemijd vor-
genommen twucbe. A3 Anfbewahrungsgefif diente
eine mit Glasftopfen uerfefene Flajde, die im
Dunfeln aufgeftellt war. Cine Verdnderung der
Farbe ober ber Struftur dber Wlgen fonnte fveber
mafro- nod) mifroffopifd) feftaeftellt werden. €3
mwdre intereffant, zu erfahren, ob aud) von ane
beren Mifroffopifern eine dhnlidhe Beobad)tung ge-
mad)t mwurbe. Goald Klemm.
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Biidyerjchau.

Bon den belannten Fleinen floriftijden Beftim-
mungsbindden von De. B. Plitf (Freiburg i. B.,
Herberd BVerlagahdlg.) find in nemer und teilweife ftart
verbefferter und vermehrter Auflage evidienen: Unfere
Getreidearten und Feldblumen (4. u. 5. Aufl., geb.
M 5.20), linjere Banme und Strdunder (8. u. 9. Aufl.,
geb. M 3.20) und Unjere Beevengewddyife (3. Aufl,,
M 5.20), — Die Bebentung dey Naturwiffeniajten
fitr ble natiouale Grzichung wird in einer gleid)-
lautenden Sdrift von B, von Hanftein (1919, BVerlag
LSefellfdaft u. Crziehung ©. m. b. §." Berlin, M 1.50)
eingehend dargelegt. — Bon der , Mifrophotograpte
bed olzes der auf Java vorfommenden Baumarten”,
unter Qeitung von Prof. Dv. F €. Dol bearbeitet
von Dz, P. . Janfjontusd (Leiden, BVerlag I. €. Brill)
liegt 8fg. 5 (1918) vor, bdie fid) wiederum bdurd) be-
fonbersd reihaltiged Material ausdzeidhnet. — Die von
Dr. uted, B. Hed)t heraudgegebene Wanbdtafel der
widtigiten demijfen und miteofl. Unterfudungss
methoden fitv Dad drstl. Qaborvatorium (1917, Wien,
M. Perles, Kr. 2.—) liegt in 2., ertveit. Aufl. vor und
ift gang befonbers aud) bem Qiebhabermifroffopifer ju
empfehlen, weil darauf alle wefentliden Angaben u
Unterfudjungen von Harn, Stuhl, Mageninhalt, Sputum,
Balterien und Blut iiberfidhtlid) und tabellarijd) ange-
fithet find, — Braudjen wir Clterujdulen? von
® W, Dig (1913, Langenfalza, H. Beper & &,
M 1,—) bringt einen beadjtendmwerten Vorjdlag zur
Befferung d. beutjen Jugenbderziehung und Forberung
beutiden Wejens. — Dr. B. Stiigerd Erlebuijje mit
Sujebten (1919, Biirid), Rajder & Co., M 2.—) ent-
balten einige red)t mnette und anfdaulid) gejdriebene
Beobadjtungen von JInjeften. — Berwandlungen nennt
Dr. A, Koelfdy (1919, Zitridy, desgl., M 2.—) ein neues
Bindden, in vem er hidft geifireidhe Betradjtungen
itber Cntwidlung und Entwidlungdmedanidmus anjtellt,
— PBrof. Dr. Wetnjhents Dad Polarijationdmilroz
flop liegt in 4. ufl. vor (1919, Freiburg i. B,
Herber, M 9.—). Wihrend dbie berithmie Anordnung
be3 Gtoffed visllig beibehalten mworben ift, tragen eine
grofere WUngahl neuer, inftrultiver Bilber bejonbders zu
pem RKapitel der Kriftalloptit fehr zum Berftindnis bei.
Cine befondere Empfehlung fiir biefed praftifh ge-
{dhriebene Biinddjen eriibrigt fidh. — Aus der Sammlung
wAus Natur und Geiftedrvelt” (Leipzlg, B. ©. Teubner,
jeder Bd. M 2.— tart.) jind in neuer Aufl, exfdhienen :
Bb, 58: @. Mie, Das Wefen ber Materte. [. Moletiile
und Atome (4. Aufl.), worin dbie Grundlagen der modernen
Phyfit, befonders die Folgerungen der Molefulartheorie
nad) allen Ridhtungen Hin anjdaulid) dargeftellt rerden;
fexner Bb. 70: €. Tetdmann, Befrudtung und Ber:
erbung (3. 2.), worin an der Hand inftrult. Abbilbungen
diefed fiberaus {dywierige Gebiet in verftindlider Form
behandelt wird. — Chemijdhe Bilderidrift nennt
Jatob Stahl (1919, Oberingelheim, Selbitverlag) ein
neued Lefhroerfabhren,gdad ftatt der iibliden demifdhen
Formeln geidhn. Unfdauungsbilder angeblidh mit grofem
Crfolg in ben Chemieunterridyt der Schule einflihet. Auf
jeben Fall Banbdelt e3 fih um eine gany originelle
Darftellungsieife, ju der wohl unfere Padagogen Stellung
nehmen wmiiffen, wdhrend fie fiir bdie internationale
demi{de Wiffenidaft auf feinen Fall in Betvad)t Formmt,

— Die Anlage und Crhaltung biologijder Fnjelten-
fomutlungen fiir untervidtlidge Zwede von Gugen
Aenold (1920, Jof. €. Huber, Dieffen v. Miinchen,
M 22.—) ift ein praftifd) braudbared Kompendium
der in ber Jnjeftentunde gebriudylidhen Praparationsper-
fahren nebjt Anleitung itber Judyt, Fang und Beobady.
tungen. §n dem LQiteraturhiniveid vermiffen toiv aber
die iveitverbreiteten Ro3mosbiologien, die nad)y dem
Urteil bebeutender Pidbagogen wertvolle Bebelfe fitr
ben biol. Sdhulunterridyt darftellen und daher rohl bei
eitter Neuauflage ded Budjes zu beriidjidhtigen find, Wenn
aud) ba3d Werl in erfter Qinie fiir ben Lehrer beftimmt
ift, fo fann ed bod) aud) jebem Liebhaber ded Jnfetten-
reided empfoblen werden. — Va3 vortreffliche Werf des
verftorh. Proj. Lampert, ,, Dad Leben der Binnenge-
wiifer” beginnt foeben mit ber porliegenden 1. Qief.
in 3., permehrter Aufl, neu zu erfdeinen, heraudgegeben
von b. belannten Planttologen Prof. Dr. R. Lanterborn
(1920, Chr, Herm. Taudynip, Leipzig, etwa 18 Lief.
su fe M 2.—). Wir werden bad Cridjeinen der eingelnen
Lieferungen jemweild angeigen und behalten und nad
Abjchlufs bed Werled eine ausfithrlidhe Befpredhung vor.
— Dasd Boolog. Wirterbud) von @. Niemann und
9. &. Hontgmann (1919, A. W, Bidfeldt, Oftermid/Hars,
M 12.65) ijt Hauptiadlid) fitr die aud Realanftalten
hervorgegangenen GStudierenden ber Joologie und fiir
den an feiner Fortbilbung arbeitendben Lehrer beftimmt.
Diefem Jwede geniigt da3 Werk vollftindig, indem es
bie fremdipradliden Namen und Begeihnungen ausd
allen Teilgebieten ber Joologie und der Wratomie des
Menjden fpradlidy und fadlid) erflirt, ihre ridhtige
Ausiprac)e und Betonung nadeift und die griedijden
Wicter in lateinijden Budyftaben darftellt. Wir fonnten
una dburd) Stidproben von der Gebiegenheit und Braud-
barleit biefed Banbddensd fiir WUnfinger beim Studium,
aber aud al3 Nad){dhlagebehelf fiir ben Fortgefdrittenen
itberseugen. — Das Wert pon Dr. €. Retnau, Kohlen:
fiure und Pfangen (1920, Halle a. S, W. Knapp,
M 16.40) bildet einen twertvollen Beitrag zur Kohlen-
ftoffbiingung der Pflangen. Befonderd bead)tenswert
{deint ung bie Anjidht Reinausd, baff eine Kohlenjiure-
biingung bder Ilanbwirtjdaftliden Ruituren praltiid)
sunddft dbadburd) gefdrbert werben fann, daff bie Cigen-
f{chaften ded Humusd und feiner Lebewelt, alfo des von
R. ©. Francé jum erfienmal eingehender unterjudhten
,Ebaphonsd” nod) genauer erforidht und dbementipredjend
fitr bie feweilige Rulturart beeinflut toird, jei e3 durch
Srudtwedifel, Sritndiingung, Stallmift unb jonftiges
Qohlenftofi enthaltendes Material, namentlid) aber durd
Biidtungen geeigneter Bobenbakfterien. — Cinen wert-
pollen Beitvag befonderd fiir bie Tertilinduftrie bilbet
die Mitroffopifdhe Diagnoftit der Baumwollarten
pon Dr. B. Haller (1919, Wittenberg, A, Fiemjen,
M 4.90). Nad) furger Cinleitung und wiflenjaftlider
Syftematit ber Art Gossypium fithrt der BVerfaffer zu-
nidft feine verjdjiedenen Unterfudungds und Pripa-
ration3methoben an, um in Verbindbung bamit dann
baran anjdjliefend die ungefihr 30 ver{diedenen Baum:
wollbarietdten zu befdreiben und bdas Crgebnid ihrer
mifroftopifden Diagnoftit mitjuteilen. Gany bejonderen
Wert erhalt dbie Arbeit durd) die beigefitgten Tafeln mit
{harfen Mifrophotogrammen. Dr. Stehlt.

BGefegtiche Formel filv ben Rehtd{dup tn ben Vereinigten Staaten von Nordamertta;
Copyright by Franckh’'sche Verlagshandiung, Stuttgarl, 19. Junt 1920,



Die Natur ift alles. Sie j@afft ewig neue Ge-
ftalten. Sie it die cingige RKiinftlerin, Jedes ihrer
Werfe Hat fein cigenes Wefen. Jd) preije fie mit
alfen ifhren Werlen, Goethe 1780.

Uber Erhrete und Erhretionsbehilter einiger Dikotyledonen.

(Fortfepung von . 151.)

5. Die Sphirite aus apfeljaurem Kalf bei der
Cidje (Fraxinus exzelsior L.).

Material: Eldhenbldtter und deren Stiele
werben fiiv mindeftensd 2 Monate in abjolut. Al-
foljol (2 Teile) und Wajfer (1 Feil), event.
Brennjpiritud gelegt. Bum Bergleid) wird ge-
prefites oder frijdhes Material benupt.

Reagengien: Boragfarmin, jaure2
Pifrofarmin, RKalilauge in Halbgejdttigter Lb-
jung, gejdttigte Ldjung von fohlenfaurem RKalf,
jalpeterjaures Ymmoniummolybdat, Effig- und
Galzjdure, Gilbernitrat, event. Bleiazetat ober
Salziumdloritr.

1. Au3d dem frij §en Material (oder auf-
gefodyte Herbarpilangen, {iehe 6. Abjdhn.!) fer-
tigt man in der iiblidgen Art die Sdnitte in
mehreren Ridhtungen an und zeidnet die Pud-
parate moglihft genau. Dabei ift auf die Jn-
Haltzbeftandteile der Zellen befonders zu adytern.
Nunmehr rird dad im Ulfohol gelegene
Material in gleiher Weife verarbeitet. Die
jphdrijhen bi3 fugeligen, gelben bid braunlidhen
Jnbaltatdrper (Sphdrite) werden in ihrer ver-
jdyiedenen Lage zu ben eingelnen @emwebe-
yftemen ivie 3u bem Lumen und den Membra-
nen der 3ellen auf einer grofen Reile von
Praparaten beobadjtet, von denen im BVerlaufe
unjerer Unterjudjung nod) minbdeftens etwa 12
udtig werden! Die Struftur wed)felt ettvas. Die
Deiben ®rengtypen der rabialfaferigen (jogen.
Sumuliten) und der aud Kugeljdalen ge-
jdhichteten ©phdrite (fogen. lobofphdrite)
find dburd) zahlreidhe ibergangdformen verbun-
den. Jnnerhalb einer Jelle figden fid) juveilen
eine gange Reile fleinerer Gphirite, ober aber
Dieje finben jid) eingeln oder zu wenigen nad
Axt der Jnulintirper der Kompofiten?) ald

1) Bou Anleitungen zur Unterfudjung diejer
und dhnlidher in den gebrdudylichen mifroftopifden
PBraftifa befprodenen pflanzlichen Erlretionen fehe
ich) hier ab. Diefe Wufjdse follen nur eine gemwiffe
Crgdnzung zu ben genannten Biidhern bildben. {iber
Das §nulin fann man 3.B. in dem fiiv,, Anfdnger”
ge{djriebenen fleinen bot. Praft. bon Stradburger,
7. Aufl., Jena 1913, &. 50, ober in Rienig-Gerloff,
Bot.emifr. Praft.,, Leipszig 1910, &. 80, nadylefen.
Bl aud) Tunmann, in ,Mifrofodmoz” IX
(1915/16) &. 257,

DHtrotosmos-Sahrbud. 1919/20. 10,

Don R. Pfeiffer.

Rugelfegmente an ben Wanden. Kaltesd Wajfer
(6§t die Gphdrite in 5—10 Minuten, in feltenen
(ungefldrten) Fillen in lingerer Jeit, Heifes
BWafjfer {dnell. Daraus folgt, bap fie nidht aus
Junulin bejtehen. (Jnulin ift unldslidy in Alfo-
hol, fther, Gdjwefeljdure, Benzin, fong. Glpy-
serin, Chlocfalzivmlbiung, dtherijhen und fet-
ten Dlen.)

2. Berhalten gegen Fdrbungs-
mittel. Man legt bie Gduitte einige Feit in
Bovarfarmin. Wber nur bdie Oberflade der

Abb. 6. G (d)e: aQuerfdnitt aus bem Geflptetl ber Giden-

adife; in ben @Gefifen und tm Holzparendhym Spbhhrite.

b’ big b’’ Ber{dhtebene Ausbilbungsformen ber Sphdrite

(fhalig, ftetinabelig ufmw.). c’ etn Sphdrotriftall tn ber Rinve,

bet ¢/ haben ftd) nad) Aufldfung durd) verdiinute Sdhwefel-
fdure @ipsnddbelden niebergefdlagen.

Gphdarite bededt jih mit einer gefdrbten Hiille,
die durd) Ausmwajden leid)t wieber ftarf abge-
fowddt wird. Mit jaurem Pifrofarmin in al-
fofolijdjer Lojung rourben die Sphdrite intenfiv
1ot gefdrbt, aber bei Aufbewahrung in Wajfer
ober Glygerin gleidhfalld nidht fiiv bie Dauer.
Aus folden Reaftionen zieht Hanjen denSchluf,
dafp feine Ciweipftoffe am Aufbau beteiligt find.

3. Nadmweis ded Kalfesd in bden
Gphdariten.2) AuBer der bereitd erprobien
Reaftion mitteld Shefeljdure (Gipsbildbung;
jiehe ALjdhn. 3, vgl. aber audy Abfdhyn. 1) Eon-
nen wir den Nadweid durd) bdie von Biit{dhli
und Biebermann gefundene Methode (vgl. Mo-
{ij in Ber. d. d. bot. Fef. XXXIV [1916]

2) usfiihrliches iiber diefe mwie itber die twei-
teren Reaftionen |. H. Pieiffer, Die Sphdrite
aus Kalziummalophosphat bei einigen Solanazeen,
ALY. Nat. BVer. Brent. XXIV 2 (1920).

18
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©. 871.!) erbringen. Bei Unwendung eines Ge-
mifhed von Halbgefittigter RKalilauge und ge-
jattigter Ljung von Iohlenfaurem Ralf (3u
gleihen Mengen) entftehen nad) wenigen Stun-
ben friftallinijde fedhsedige Tdfeldjen aus einem
Doppelfalz (2 CaCO; + 3 K,CO; + 6 H,0).
Die Realtion ift fehr empfindlidh und wird ba-
burd), daf fie die Lofalijation der Kalfperbin-
bungen gut angibt, fiir unfere Bmwede fier be-
fontbers mwertooll.

4. An Kalfverbinbungen treten in
ber Pflanze auf: Karbonate (Abjdn. 1), Ozalate
(Abfchn. 3), Chlorate, Nitrate, Phodphate und
Malate. Wir zeigen nunmehr, daR die erften
5 Miglidhfeiten bei unferen ©phiriten nidt
in Frage fommen. Daf weder ein €hlorat
(Gals der Galzfaure oder des Chlorwaiferjtoffs)
nod) ein Nitrat (Galy der Salpeterfiure) am
Aufbau der Gphirite beteiligt ift, folgt jhon
baraus, baf beidbe Salze ded RKalziums in Al-
fohol [83lid) find, aljo nidht wie bie Gphdrite
bavon ausgefdllt werden fonnen. Aber aud) ein
Dralat (WAbjdhn. 3) fann nidt porliegen; denn
jonft diirften fie nidht in Cffigjdure gelsft wer-
ben. (Diefer Borgang geht allerdbings langjam,
und dasd LQidhtbredjungdvermigen bleibt lange
ethalten.) €in Karbonat (Ubjdn. 1) wiirde
man baran erfennen, dbap bei Bujap von Galz-
fdure eine ufldjung unter Abjdeidung von
®asgblisdyen eintritt. Bei unferm BVerjud) zeigt
{id aber, daf dasd aud) nidt der Fall ift. Die
©alze der Phosphorfaure (PHhodphate) wetrben
burd) eine {bjung von falpeterjaurem Ammo-
niummolybdat nadygemwiefen (J. Ybjdn. 71). BVgl.
aud) Sunmann, in ,Mifrofodmoz” IX
(1915/16) 150. Da die darafteriftijhe Gelb-
farbung ded ©dnitted (mit blogem uge er-
fennbar) nidyt eintritt, fann nur dbag Salz ber
UApfelfdure (Malat) vorliegen.

5. Jept weifen wir die Beteiligung
ber AUp feljdure am Wufbau ber Sphdrite
burd) Jufap von 1 Tropfen Gilbernitrat nad
(Priaparat nidht unnétig ber Cinwirfung des
Qidhtes ausdjepen, weil dadburd) gejdhodrzt!). €3
entfteht ein unldslicher Niederjhlag aus flei-
nett wetfen Kriftallen, die nur in Salzjdure wie-
ber geldft werden fonnen. — Jn fongentrierter
Ralziummalatldjung find iibrigend bdie Sphi-
rite unldslid). Den Gerud) der Bernjteinfiure
bei Aniendung der Reduftionsdflamme Fonnte
ich jebodh) nidyt einwandfrei feftftellen (fonfit
aud) darafteriftijd fiir Apfeljdureverbindbun-
gen!). Das hing wahrideinlich) jorwohl mit der
(3ar geringen) anorganijjen Verunreinigung

O. Pleiffer:

burd) Phosphorjdure, ald aud) mit beér geringen
Menge gebunbdener Upfelfdure jujammen.

Crmweiterung bed Arbeitdgebic.
teanad) Materialund Literatur. Daf
apfelfaure Galge in nidht wenigen Friighten vor-
fommen, bedbarf wohl nur eines Hinmweijes.
Aud) Gphdrite aud apfeljaurem Kalf Hhat man
nod) hHaufig gefunben, zumeift allerdings ge-
bunbden aud) an Phodphoridure. Jm eingelnen
weif man iiber die demijde Natur vieler Spha-
rite nur erft wenig. Oft werben fie dburd) Kofhle-
bybrate, wie Jnulin, Hefperidin u. dgl., gebil-
bet,®) in anbern Fillen durd organijdiaure
Ralfberbindbungen. $Hier fonnte nur die Be-
Hanblung einer der Sduren an einem praftifden
Beifpiel gezeigt werden. ber den Nadyweis dex
permandten Pflanzenjiuren (Wein-, Bitronen-,
Agariginen- und Gorbinjdure) §. Tunmann
in ,, Mitrot.” IX, S. 215—216, wo die Wpfel-
fdure nidt befprodjen ift. Sphdrite jo verjdie-
bener demijder Jujammenjepung werden durdy
Altohol gefdllt beim Hirtentdjdelfrant (Cap-
sella bursa pastoris) unb anbdern Rrugiferen,
bei berjdhiedenen Wolfdmildarten (Cuphorbien)
und vielen andern Difotyledonen (Hauptjadlicy
fuffulente Arten), jowie aud) bei auslindijden
Sarnen. Allgemein {ind auBer dben fdon ge-
nannten Ubhandlungen fiir das weitere Ein-
bringen bie folgenden wertboll, da jie ben Weg
burd) weitere Hinieife wie durd) grunbdlegende
Ergebniffe bahnen hHelfend):

®Giegler, in Jen. Btidhr. j. Naturiw. XXVII,
N F. XX (1893);

®intl, in Bull. de la Soc. chim. XIII (1870)
©. 184;

Hanfen, in Ach. b. bot. Jnjt. Wiirgburg 111
(1888) €. 92—99;

Qeitgeb, Nber Sphdrite, Mitt. aus dbem bot.
Snft. Grag, Heft II (1888);

Mitande, in Journ. d. Bot. XII (1898) &. 61.;

Robdier, S.la constitution des sphérocristaux,
Mém. de la Soc. d. Se. plays. et nat. d.
Bordeaux 1890.

3) {iber Jnulin fiehe Abjap 1 su diefern Ab~
fdmitt! Dasd Hefperidin tourde pon Brane
beo entbedt (Ber. b. b. djem. Gef. VI [1828] &.
130); Qiteraturangaben bgl. Ber. b. d. dent. Bej.
IX, ©. 26 (A Hilger), & 250 (€. Paternd
und . Briojd) und &, 685 (Eb. Hoffmann),
Botanijde3d iiber bie Struftur bei Pfeffer in
Bot. Jeitung XXXIL

4) Bgl. dad ausfiihrliche Berzeidimis in meis
ner oben jitierten Ybhanblung, von der id) Jnters
effenten auf Wunjd) gern einen WAbzug uftelle.
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6. Die Membranverticfelungen in den Blittern des
Hopfens (Humulus Lupulus L.).

Material: Frijdhe ober geprefte Blitter
ber Pflanze.

Reagengzien: 900%ige RKarboljiure od.
Phenol, fongentr. Sdvefel-, 20%oige Chrom-
jdure (event.: Bleitiegel, Fluorwajjerftoff-
jdure).

1. Da3 Herbarmatervial muB zum
Schneiden erjt etwad vorbereitet werben. €3 ge-
niigt, die Blattjdhnipelden in etiwvasd Waijer in
etnem Jeagenzglaje einige Minuten aufzu-
fodgen. Dadurd) quellen die Blitter wieder auj
unb mwerben aud) etwas durdhfidhtiger. Jn ber
befannten Weife werben dann zwifden Holun-
bermart Quer{dnitte Hergeftellt. Deutlichere
Priparate befonunen wir, wenn wir etiva 1em
tm Duabdrat mefjende Blattjdniselden in 3000
igem Phenol 2—4 Minuten auffodjen. Da3
Phenol darf nur leidt jieden, die Entftehung
grogerer Raud)jdwaden von erfester Fliffig-
feit nicdht vorfommen. Nidht beim JInftru=
ment auffodjen! Nidteinatmen, ba phy-
{iologifd)-giftig toirfend! Alle nidht verfiefelten
Membranen werdben durd) da3 Reagend ftark
aufgehellt, die berfiefelten befommen einen
blaulicgen Schimmer oder mwerden dbunfel bi3
ihwirglichy, heben {idh aljo qut ab. €3 zeigt {ich,
bap die Membranen von Jellen ber Blattober=
ggite ftidrfer perfiefeln al8 die anbdern. (Bgl. bie
Angaben liber anbdertveitigesd Materiall)

2. Nady biefer Drientierung verjuden wic
eiiten Reaftiondnadweis fiir die RKiefel-
jaure, namlid durd) Unwendung von Fongen-
trierter Gdywefelfiure und nadherigem Jufab
vou 200iger Chromjdure. (&. Abjdhn. 2, 2!)
Cbenfo gut verfihrt man aud) anberd. Jd
greife ba ein Berfahren auf, wie e3 in dhnlider
Urt jhon Miliaratis in feinem Werke ,Die
Berfiefelung lebender Clementarorgane bei den
Pflangzen”, Wiirzburg 1884, erwdhnte, das je-
bod)y — fehr zu Unred)t! — gar wenig ange-
mwendet zu jein {Geint. Dag Blatt (ober natiir-
li) Rinbenftiic) fitr die Unterjudung it in
einem Bedjerglafe mit fonzentrierter Schivefel-
jdure behanbelt, bis ed ganz {fwary wird. Jarte
Blitter werden jedod) nur Halbdurdhjichtig und
verlieren ihreFarbe. Dann giefe id) eine 200
wdfferige Lojung von Chromfdure Hinein. So-
fort entfteht ein YHeftiged Aufbraujen der Fliij-
ligleit, und bdad Blatt gerfdllt allmdplidh. Die
Menge der Chromfjdure ridhtet jid) jorvohl nad
der der Gdjefeljdure ald aud) nad) ber Grdge
des Blattftiiddens. Sobald das Aufbraufen auf-
hdrt, fiillt man dasd gange Bederglad mit deftil-
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liertem Wajjer und ldft e3 eine Stunbe ftehen.
Dann haben {id) bie Hejeligen Slelette bes Blat-
te3 zu Boben gefdlagen. Nad) Wbgiefen bdes
Wajfers wird der pulverige Bobenfap mifro-
flopifd) unterfucht. @erade Anfingern rate id,
e3 mit diejer Methode ju verjudjen ftatt mit der,
die auf bem Objefttrdger in dhnlidger Weife
ausdgefithrt ird.

3. Wenige Lefer werben die folgende Reaf-
tion ausfithren Ednnen, die barum nur fury ge-
ftreift jein foll. Man verwenbdet einen Bleitiegel
ober einen nod) teureren Platintiegel, fibergiefl

AL, 6. a TWandverliefelungen an Jellen bes Hopfensd

Humulus Lupulus L,), b §atenborfien der Pflanse, e verlies

¢lte Paarfdeibe, ¢ TWiberhalen vom Blatte ded Labs

frauied (Gallum Aparine L,), d Beraweigted Riefeibaar

vom Gebirgsftetntraut (Alyssum saxatilis L.), fSMehr-

fhidtiges Riefelftelett einer Haar{deibe bder weithen
Baunrtiibe (Bryonia alba L.).

bie Prdparate mit Ulfohol und fest tropfen-
weife wdfferige Fluorwafferftoffjdure ju. Da-
mit dburd) ben Alfohol nidyt der griine Farbitoff
der Blitter entzogen wird, fann man die Pripa-
rate aud) in Waifer bringen, dem einige Trop-

Jen Gdure gugefept find (an einem warmen Orte

24 Gtb. ftehen laffen!). Die RKiefelfdure wird
herausdgeldft. Bor ber weiteren BVerarbeitung
mup bagd Material gutentwdjjert wer=
den! Pan mufp die Giure von Eifen-, Mejjing-
und Oladgegenftinben fernbalten, da jGhon
ihre Dimpfe bad ®lad und bie mei-
ften Metalle heftig dpen! Reaftion in
einem anbern Jimmer ausfithren; grofte BVor-
ficpt!

Weitere Material- und Litera-
turhinweife Snterefjant ift hierauf die Un-
terfudung der Blitter ber Sonnenblume, bejon-
bers ihrer vermanbdten Art’Helianthus tracheli-
folius, bei der nur nod) bie Oberfeite verlie-
{elte Membranen aufreift. Wigemein ift bdie
Berfiefelung dber Bellwdnbde eine
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jehr verbreitete Erideinung, jobaf
hier nur von Fallen bejonbders aufjdalliger Kie-
jelausfteifung Crivdhnung getan werben fann.
Befanut ift jolhesd unter ben einheimifden Di-
fotpledonen bon folgenden Familien: Arijto-
Iodjiageen, Magnoliazeen, Mimofeen, Philabel-
pheen, RKufurbitazeen (Winbe der Mefjophyll-
zellen), Nutifagzeen (hier aud) die Faferzellen
be3 Baftes, in Adyfenlingsidnitten zu unter-
jucgen). Gehr hdufig findet fih Bertiefelung
der Haartvdnbde oder der die Haare umgebenbden
Rellgruppen. Bei den Friidjten ded Labfrautes
(Galium Aparine) bleibt die DBerfiefelung auf
bie Haarwinde bejdrintt, wdahrend bei den an-
bern Organen derfelben Pflange von ihuen die
Bertiefelung der Epibermid ausgeht. hnlid
find in jungen Bldttern ded Hopfens allein
Die Partien um bdie Haare verfiefelt, nidht die
iibrige Blattflade. Wie Sole reder in Eng-
ler3 Jahrh. X (1889) &. 435 geigte, jind diefe
sHaarfdeiben” perfalft bet gewiffen Riir-
bidgewddyjen, falffrei bei Ariftolodjiageen. Ju
Rerner b. Marilaunsd Pflangenleben
Bb. I, ©. 298 fteht, dap Dei einer im Kaplande
lebenden Rrafjulazeengattung die Haare glijer-
nen Gefdfen ur Aufberwahrung von Wajfer
gleicgen.

LBerfiejelungen ded Fellinnern
finden fid) in der einheimifhen Flora regel-
mdpig nur bei den hier nidht bejprodhenen Mo-
nofotyledonen. Jd felber ftubiere feit langem
parauf hin die Grifer und Riedgrdifer (Bype-
rageen). Jm Jnnern bon Sellen toerben die Kie-
felfdrper al3 hyaline, ftart lihtbrechende (rot-
lih {dhimmernde) Maffen erft jidhtbar, wenn fie
einen Teil bes Pladmas verdrdangt haben, jo bap
itber ihre eigentlidhe Entjtehung nod) heute nur
wenig befannt ift. Die neuefte Abhandlung
Hieriiber ift von M. Frohnmeyer (in Biblio-
theca Botanica $eft 86, Stuttgart 1914) ver-
fapt. Fiir joldge feineren Unterfudungen wer-
ben Mifrotomfdhnitte (5 p Dide) vermwandt,
nadydem die Pflanzenteile 24 Stunden entiveder
in Eizejjigaltohol (beidbe u gleidhen Teilen) odex
in abjolutem UAlfohol firiert wurden. Sollen
bie Shnitte ausd Pheno! in Baljam gebradyt wer=
ber, hat man fie nacd) dem Borgange von
Riifter [Ber d. b. bot. Yef. XV (1897)] vorfher
eine Feitlang in Nelfensl zu itbertragen. Meine
Berjude mit a-Monobromnaphthalin, das einen
nod) hisheren Bredjungderponenten ald Phenol
hat, jielen ebenjo wie die von Frohnmeper nid)t
sur Jufriedenbheit aus. Die Durdhtranfung mit
diefem Mebium verlduft zu langmwierig.

9. Pfeifier:

Die Olginge ciniger Korbbliitler.

Material: uger den Wurgeln der ey-
wadhfenen Pflangen find aud) Keimpflangen no-
tig. €8 jind vbon ben reifen Pflanzen Samen
gu jammeln, die man in einfadjer Weije jwijhen
feudyten Gdgejpdnen in furger Seit sum Keimen
bringen fann. — Senecio vulgaris [Bellis pe-
rennis], [After], Achillea Millefolium [Cirsium
arvense], [Tanacetum vulgare], Dahlia varia-
bilis, Helianthus tuberosus.5)

Reagengien: Cidejjig, [abfol. Alfohol],
dither [Chloroform], Altannatinftur, event. 1oy
Damiumjdure, 9500 Alfohol, deft. Waijfer, For-
mol, Methylenblau, Sudan II1.5)

1. Um beften werden die genannten Keim-
pflangen frijd) unterfucht, und war Lendtigen
wir in erfter Linie der Wurzeln. Ebenjo miijjen
audgewadyjene Wurzeln unterfud)t werden. Jn
ber befannten Weife werden 3. B. von Senecio
Dueridnitte burd die Wurzel Herge-
ftellt. Die Sdnitte jollen Hejonberd die inner-

AbD. 7. Shematifder Duerfdnitt burd) A eine ausgewadyiene

Wurgel, B einen Dlgang bei ftdrl. Bergr.; ed bebeutet:

oe Dlgdnge, anliegend den Giebtetlen s ber Wurszel, g Be:
faptetle dber Wursel,

ften Zeile ber primdren Rinde deutlid) geigen.
A3 Adhfe burdjzieht die gange Wurgel ein Se-
fapbitndelftrang, der abwedjelnd ie die Spei-
den eined Raded Gieb- und Gefdpteile aufweift.
Den eingelnen Siebgruppen anliegend, alfo ime
mer mit ben ®efdfteilen abred)jelnd, liegen
in einer einfacjen Bogenreihe die gejuditen Ol-
glinge. 3 weife aber darauf hin, daf bie Ol
ginge nid)jt mit den einen mildigen Gaft fith-
renden Sanilen verw edyjelt werden bdiirfen.
Wie e3 fiir die Wurgel der Difotylen typifd ift,
finben wir die Jellen der innerven Pavendjyme
jhidhten in rvegelmdBigen Reihen, zugleidh) ra-
dialen (jpeidjenartig wie beim Rade) und fon-
sentrijd (in Ringen).

2. Gefr inftruftiv ift bas Studium der Wur=
seln pon Helianthus tuberosus, inbem iv
daran die Entftehung der Olgdnge gut verfolgen
tinmen. UAm einfadften ift der Fall, dap bdie
fantigen Jnterzellularen inmitten der und nun
befannten Bellen zwifden innerfter Parendyym-
{hicdht und Endodermid besd Gefafbiindelftran-

5) Die in Qlammern gejebten Pflanzen unbd
Reagenzien geben einen braudhbaren Criay an.



{lber Gglrete und GriretionsbeBilter einiger Tifotnledonen.

ged Den Jnhalt besd Oled aujnehmen. Sie bilben
bei jebem Giebteil eine Bogenreihe und find
jeitlich voneinanber nur durd) eine eingige Jelle
getrennt. Uber aud) fomplizierter entftandene
Olgéinge fonnen wir beobadjten. Bor den Ge-
fapriicen bleiben bie Enbodermiszellen unver-
andert. WAber die vor den Siebteilen gelegenen
werden durd) tangentiale Teilung doppelt, und
Die innere bleibt fernerhin Enbdobdermizzelle,
wifrend bdie duBere den Olgang aufnimmt.
Weit aufen an dber Wurgel entdedt man fer-
nerhin in der Rinbe nod) Olginge, die gleicher-
weije dburd) tangentiale Teilung entftehen. End-
lid) beobaditen wir aud) nod) markjtindige
Gdnge. Anfangsd jind jie ziemlid) eng. Dann
jind bie beiben duferjten jeder Gruppe drei=
edig, die anbern vierfantig.

3. Auf Quer- und Ldangsdidnitten jollen jest
pieInhaltdbeftandteiledberOlgdnge
nidher unterjud)t werden, zumal dieje Proben
und Farbungen widtige Anhaltdpuntte filr die
Anordnung und BVerteilung der Dlgdnge bei den
verjdjiebenen Arten geben. Wijfendwert unbd
(gleid) mir) zu erproben jind vor allem fol-
genbe Angaben:

Die Unterideidung fetter und dthevijdhey
Ole gejdhieht mitroffopijd) dburd) abjol. Alfohol
ober Eisejjig; beibe JNeagengien (Bien dtherijdye
Ole nidht. — Ehloroform und dther (Bjen beide
in gleidger Weije.

Nadjoeid de3 Dlgehalts Dem Prd-
parat, bad in Wajjer liegt, wirb ein Tropfen
Alfannatinftur jugejept, die man mit Waijfer
verditnnt hat. Um beften wird jept nod) iwie-
der in Wajfer itberfiihrt und fury ermdrmt. Die
Fettmajjen befommen eine fattbraune Farbung.
— Friifer wurden die Ole und Fette gewshnlid)
burd) lopige Dgmiumjdure nadjgeiviefen. Die
Gdywarzfirbung durd) diefed Reagens ift aber
nad) den Forjdungen Neubauerd aud fiir
andere demijdhe Korper darafteriftijd).

A Mayer geigte in Flora LXXXIX
(1899) ©. 434 eine {dhone Doppeljdrbung bon
Methylenblaus) und Sudan?). Man bringt nad
Gtragburger-Koernide, Bot. Praft., 5. Aufl. d
grop. Ausdg., Jena 1913, &. 137 die Objefte

in 1 Tropfen Formol . . . 5 Min,,
fept zu 1 " Dethylenblauldfung und mijdht
mif etnem Glasdftabden 10 Min,,

in 1 Tropfen Waffer frifd be-
reiteter Sudanldfung.

6) Perftellung aus einer gefdttigten Lojung
pon 950pigem Wlfohol und bdejtilliertem Waffer
im Berhdltnis 1:40.

7y Qbfung Suban III twird bargejtellt (jtets
frifh!) ausd 0,056 g Suban III in 10 cm3 950%pigem
Altohol.

und fept zu 1
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Die Protoplajten werden intenjiv blau ge-
fdrbt, bie Fettmajjen durd) Suban deutlid) rot.

Auf etwa vorfommenbde Peftin- und Kal-
{ofemajfen Habe idy nicht geprobt. Vgl. dariiber
Haberlandt, in Gis.-Ber. b. &. Afad. Wijj.
Wien, Math.-nat. KL, Bd. CVII (1898) &.1221!

4. Wir werben nun die eingelnen RKeim-
pflangen auf die Vervteilung dber ODI-
ging e hin unterfudjen. €3 werden hauptiddy-
lich Queridnitte Hergeftellt, Jeidhnungen ange-
fertigt ujw., und {dlieplid) fanmn zu Verglei-
den gejdhritten werden. Jn einer iiberjidht ton-
nen wir rafd die BVerteilung der Olginge ver=
folgen:

I. Die Gdange gehoren dber RNinbe anw und find
an die Sdeide ded Gefdfbiindeljtranges an-
gelefut.

1. (eberfeitd neben dem Siebteil jeded Haupt-
blattfpurftranges ijt 1 Olgang gelegen bei:
Achillea millefolium, [Cirsium arvense],
[Tanacetum vulgare].

2. Qg der Mitte de3 UuBenvandes eines jeden
Hauptblattipurftranged wicd nur 1 Olgang
gefunden bei: Senecio vulgaris, [Bellis pe-
rennis], [Aster].

II. NAuper den vindenftdndigen Olgdngeu finden
jih aud) mavEjtdandige.

3. LBor jedbem Biindel liegen eine rinben- und
eine marfjtindige Bogenreihe von eingelnen

~ Olgdngen bei Helianthus tuberosus.

4. Bor jedem Blattjpurbiindel ijt aufer meh-
reren vinbenftdndbigen Olgingen uod) ein
eingiger martftandiger gelegen: Dahlia va-
riabilis.

Snterejfjant {ind bie Zafhlenverhdalt-
nijfe, nad) denen bdie Ginge verteilt finbd.
Gtetd begiehen fid) die Ungaben hier auf bdie
Olgdnge, die vor einem Giebteil Hogenformig
angeordnet {ind.8) UAm meiften Sdnge (15
bi3 20) fanb id) in Der biardjen Hauptwursel
von Cirsium arvense. Bei den unterjudyten Se-
nezioneen {ind e3 bebeutend weniger, 3. B. in
per triardjen Hauptwurzel von Achillea 1—3,
in der tetrardjen von Senecio gar nur 2 obder
jelten 1. Aud) bei Bellis fand idh) nur 1 Olgang
an ber bezeidhneten Gtelle.

Weitere Urbeitd- und Litevatur-
hinmweife. Umfangreidie Stubien iiber den ge-
nannten Gegenftand wurden audgefiihrt von einem
Meifter der mifro-anatomifdhen Methode, durd)
van Tieghem (Canaux séceréteurs, in Ann. sc.
nat., Bot., 5. ser., t. XVI)?), Unfjere gewdhnlice
Gonnenblume, Helianthus annuus, tutbe von
S ad)s (Bot. Jtg. 1859) unterfudt.

Befannt {ind die mit unbewaffrnetem Auge

8) Bmwar fdhwantt die Zahl ettwas3, fogar inners
halb derfelben Hauptwurzel. Wus reid)lider Bers
gleichung ergeben fidh aber immerfhin braudybare
Durd)|dhnittdmwerte.

9) {iber die griindlid) unterfudhten Berhiltnifje
in Stengel und Bldtter {iehe S. 118, 1137,
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al3 durdpjichtige Punfte auj den Bldttern er-
fennbaren Olliiden unjered Johannisfrauted
(Hypericum perforatum). Yud) in dbem ober-
flacdhligen Parend)ym der GStengelrinde liegen
bie gleidhen Olliicden.

Die Doldbengewiid)fe (Umbelliferen) befigen
allgemein ein Gyftem von Sefretgingen, die mit
dtherifgem OI erfillt {ind, dad mit DHargen,
Gdleimen und Gummildjungen ein mildiges
®emenge bilbet. Die erften Crgebnijfe hHieritber
haben wir von Jodhmann (De Umbellifera-
rum structura, Vratisl. 1854) und %N. §. GC.
Miillexr (Pring2h. Jahrb. Bd. V). Sn ben pri-
miren Geweben ber Wurzel liegen die Gdnge
unmittelbar unter der Epidermis. Jn bder
HuBenvinbe ber Stengel fteht in der Regel vor
jebem ftarferen @efdafbiindel ein Gang, bei
manden Wrten auferdem einige im Marfe. Ju
den Blattftielen verlaufen fjie dhnlid) wie im
Gtengel. Wud) in den Friidten jind fie ju fin-

Stubdienaffefjor Cridh) Thieme:

pen; den Mifrofodmoslejern werben etinnerlid)
fein meine Urbeiten in ,Mifrofodmos” IX
(1915/16) ©. 334—337 und XII (1918/19)
6. 8—12.

Die Winde per Llgdnge jind nad) dben Un-
terjudjungen von Jadyarias (Bot. Jtg. 1879)
meiftens verforft. itber die Bilbungsweife von
Plgingen und ~jdlaudyen bei gewiffen auslindi-
{chen Pilangen (Olbeutelbildbung einer Membran
auffigend) wolle man vgl. Saberlandt, Phy-
fiolog. Pflanzenanatomie, 5. Aufl. 1918, &. 488,
Wertvolle Hinweife jiir die Bertiefung der Stu-
dien fdnnen endlid) gejdhopft werden aus: Col
in Journ. de Bot. XV (1901); eunillouy,
Differtation Parid (1901), €ol3 Differtation
Parid 1903, fowie vor allem: Biermann in
Ard). {. Pharmazie CCXXXVI (1898) undb Rub.
Mitller in Ber. d. d. bot. Gef. XXIII
(1905), endlidy aus Fellererd Differtation Miin-
djen (1892) [iiber Begoniazeen].

(Sqtup Tolgt.)

Parafitenjtudien am Mehlwurm (Gregarinen).
Don Studienafjefjor Eridy Thieme.

S einem friiheren Avtifel!) berichtete idh
einmal iiber Parafitenjtudien am Frojd. €Cin
Tier, bad fidh in gleider Weife zur Unter-
fudung auf Parafiten eignet, ift dber Mepl-
wurm, die Larve bed Mehlfiferd (Tenebrio
molitor). Diefed Tier ift ja den meiften Lefern
gut befannt, befonderd den Bogelliebhabern
unter ihnen, ba e3 al8 lebenbed Bogelfutter
piel pertwandt wird. ‘€3 war infolgedelfen aud
in allen PBogel- und Fijhhandlungen ftet3
porcitig. Die allgemeine Not, hier bejonders
die Mehlfnappheit, hat aud) diefes3 Tier nidht
verfdjont, e3. ift groftenteild aus dbem Hanbel
verjdgiounden, fo dap e3 vatfam ift, fidh felbft
eine Budt anzulegen.

Man fept dazu einige Mehlwiirmer in
einen Steinguttopf, der am Boden etwas Mehl
ober Rleie, und auBerdem einen alten, ange-
feuchteten Lappen enthélt, und bewahrt dad Se-
fif, mit Gaze iiberbedt, in einem geheizten Jim-
mer auf. Die Mehliviirmer verpuppen {id) nach
einiger Beit, aud dben Puppen Pliipfen RKdfer,
bie fid) bald begatten und Eier legen, aus
denen bann Heine Mehliviivmer ausdfriedjen, bie
nad) einigen Hdutungen f{dnell herantwadhfen.

1), Mifrofodmosd” 1914/15. ©. 97ff.

Man Hat daher ju jeber Jeit Larven ald Unter-
jucdgungdmaterial vorrdtig.

Diefe Larven befigen ausfdlieflih Bin-
nenparafiten (Entoparafiten), bdie im Darm
Teben; zur Unterfudjung auf diefe muB
Daher ber Darm beraudpridpariert iver-
ben. Das gefdhieht fehr einfach dadurdh, daf
man dem Mehlwurm auj einer Gladplatte der
Ropf und den lepten Hinterleibsring abfdynei-
bet. Der glatte, ungerwundene Darm ikt fich
bann Jleiht mit ber Pingette Herausziehen.
Gr mwird bom anbaftenden Fett und den ald
Grfretiondorgan dienenden Malpighifden Ge-
fagent befreit, mit einer Sdere der Linge nad
gebffnet und feinr Jnbalt herausgefrapt. Oft
beutet deffen tweifliche Farbe fdhon ba3 Bor-
hanbenfein zahlreidher Parafiten an, wihrend
anberfeitd Farblofigleit ober Durchfichtigleit
su einem Shluf auf eine geringe Jahl ober gar
pollige Ubmwefenheit von Parafiten beredtigt.
Tas Auftreten der Sdhmaroger ift jedenfalld
fehr periobif) und twabrideinlih von Dben
Temperatur- und Crndhrungsverhiliniffen ab-
hingig; ndhere Unterfudjungen DHieriiber liegert
nod) nidht vor.

Der Darminbhalt witdh nun auf einem
Dbjefttrdger ausgeftrichen und entweber mit
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geniigend Darmfliiffigfeit ober, wenn diefe —
wie meift — nidjt geniigend vorhanben ift, mit
phyfiologijher KRodjalzlijung ober nod beffer
mit Ringerfgem Gemijd)?) verfest, um bdie
Barafiten mbglidhjt lange lebend zu erbalten.
Ta3 Dedglidddyen witd mit Wadhsfiifden per=
feben ober mit RKlebwad)d umranbdet.

Cin Blic burd) bad Mifrojfop 3) eigt uns
aufler ben Jnbaltdtropfden (Fett, Stirlfe) bes
Tarmes lange, faft ftabdenfdrmige Tieve, die
jeber, Der {ie einmal vorfer gefehen Hat, fofort
ald @regarinen mwiedbererfennt.

Tiefe Tiere gehiren u bem grofen Tier-
frei3 Der Protogoen, ber Eingelligen. Hier
wieber bilben fie eine Unterabteilung der Klaffe
ber Eporogoen,t) beren befannter Wertreter ja
ber Malariaerreger ift.

Jm Gegenfap zu vielen formverinderliden
Gingelligen (Ambben, Flagellaten) fehen wir
hier Tiere por uns, deren Geftalt ftarr und
unverdnderlidh ift. Sie bejteht aus mehreren
Teilen, fo daf mir zuerft geneigt find, bdie
Tiere zu ben Mehraelligen (Metagoen) zu
ftellen. Wir feben einen groferen Teil (ABD. 1
Teutomerit, dm), dann folgt, dburd eine Helle
Briide getrennt, ein Heinerer Teil (Protoinerit,
pr), an ben fidhy jdjlieBlih ein bDritter, [pip
gulaufender Teil (CEpimerit, ep) anfest.

fiben ir einen geringen Brud auf basd
Tedglad aus, fo plat dbad Tierdjen, und der
grobfdrnige Jnbhalt, der ausd Paraglyfogentim-
den — einer Refervejubftany — befteht, flieft
aud. Bei Ddiefem WAusfliefen fehen mir, bah
die Teile miteinander fommunizieren, alfo nidt
getrennt find und bafer aud) nidht al3 ge-
trennte Bellen angufpreden find. Trogdem
haben bDiefe Teile, dba fie fidh) duBerlidh dem
Auge jdharf abgefeht barbieten, bdie bejonde-
ren, oben angefiihrten Namen erhalten.

Beim genauen Hinfehen finden wir, dah
-bie ®regarinen in biefen ihren einzelnen Tetr
len verfdhieden geftaltet find. Nady diefen Un-
terjdeibungdmertmalen twurben von Berndt )
folgenbe Arten unterfdhieden:

2) TWaffer 100 cem, RKalziumdlorid 0,02 g,
Natriumbifarbonat 0,02 g, Chlorfalium 0,02 g,
&hlornatrium 0,8 g.

3) Bu bden meiften Unterjudyungen geniigte
mein Qodmodmifroffop mit bi3 560jacher Ber-
groferung.

) et {ich ndber itber diefe untervidhten till,
fet hingewiefen auf Doflein, Lehrbud) ber Proto-
soenfunde. Cine leidyter verftanblide Nberfidyt gibt
audy Cjfenberger, Naturgefdyidhte bder Feinjten
Tiere,

5) Berndt, Arthur. Beitrag jur Kenninid der
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wrt Beftalt } Qinge Gpimertt
Gregarina Gtwa3 gedrungen (12y—0,1mm groB
cuneata !
Gregarina flant Eetn, Tund:
olymorpha ! 12u4—0,1mm| [i®, obne
p (f;y_’llbb. ly | walenfdrmig ¢ Stiel
Peutomerit Tegel: o
Gregarina formtg, bldegez 1276y | tugelfdrmig
steini| Gnbe nad) vorn.

Man toird jedody bald felbjt merlen, dah
eine foldge Unterjdeibung nidt jdharf durdye
sufithren ift, baf vielmehr iiberall {iberginge

AbD. 1—3. Gregarina polymorpha lebenb. dm Deutomertt,

pr Protomerit, ep Gpimerit, k Rern. 2a. Syangtl, 1 Primit,

II Gatellit, [ebend. 2b Veretnigung von wet Lleinen Tieren

mit efnem grofien, lebend. 3. Bemegung der Gregavinen.

a Tter, Sdhletm abjondernd unb SdhHletmaplinber (Spur) hinter=

laffend. b Zter, eine fdarfe Biegung madend. Samtlidy
{tart vergrdpert.

porhanden find. SLeidht ift aber ein anbderer
Bertreter ju erfennen, ber eine gang dharafte
riftije Geftalt bejipt, es ift der Stylorhynchus.

Ta bdie Gregarinen, lvie wir eben fahen,
Cingellige find, muf aud) ber Bauplam bder
Cingelligen auf fjie UAnwenbdbung finden, b. b.
fie miiffen aus Belleib (€fto- und Entopladma)
und Bellfern Dbeftehen. Die fejte, ftarre Ge-
ftalt des Tieres [aBt und von vornberein ver-
muten, daf bad dbjliiflige Bellpladma nidt
direft an bad umgebende Mebium ftoBen fann,
forft miifte bad Tier formverdnderlid) fein
wic eine Amdbe. €3 mup vielmehr eine fefte
Diille porhanden fein, die dem Tier feine da-

im Darm der Larve bon Tenebrio molitor lebenden
®regarinen (Ardyiv fiiv Protiftenfunde L. &.375f.)
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rafteriftifge Form aufzwingt. Um bdiefe Hiille
(Rutifula) ju erfennnen, fdnnen wir auj unferen
porigen Berfud) zuriidgreifen, bei Ddem it
durd) Decdgladdrud dad Tierdjen zum Plapen
bradhten. Nad) Ausdtreten desd JInhaltes bleibt
gewiffermagen al3 ESdatten de3 Tiere3 bdie
oben ermwdhnte fefte Hiille guriif. Wenn wir
jie mit fjtacrferer Bergrdogerung (Jmmerjion)
genau befracdjten, fo erfennen wir aud), bafs
jic feine einfadje glatte Haut dbarjtellt, jondern
eine feine RQéngaftreifung bejist.

Der Hauptinhalt de3 lebenden Tiered be-
fteht aus Paraglpfogentornern (j. AbBL. 1),
fleinen jdjolligen @ebilben, die im Teutomerit
meift etrad grober jind ald im Protomerit.
Mit diefem Referveftoff — dhnlid) ivie bdie
Ctarfe bet Pjlangen — ijt faft dad gange
Snnere des Tiered angefiillt, jo daB e3 eine
gewaltige Vorvatdfammer bdarvijtellt. CEingebet-
tet liegt alled im Bellprotopladma. Da bdie
Storner nicht bid3 an bdie Kutifula Herantveten,
jonderit Dort einen Bellen Pladmaraum frei-
lafjen, geigen fjie un3, daf dad Plasdma eine
andere, 3dihere BVejdajfenheit haben mup, daf
e3 alfo al3 Cftopladma zu betradyten ijt.
Nudy dbic Helle Briicfe, bie Deuto- und Proto-
merit trennt, befteht au3 joldem Eftoplasdma.

FWeiter fehen wir im Tiere einen Kern,
ber ftets im Deutomerit liegt. Cr ijt zivar oft,
befonbders bei grofen Tieven, von Paraglyfo-
genfornern verbedt, fann .aber leidht jidhtbar
gemadjt werden, wenn man bdad Tier etwad
preft, jo Dbafi bdie Paraglhfogenfdrmer Jid
beifeite jdhieben. Bollftandig {idhtbar twird der
Kern erft, wenn wir ihn mit dem Jnhalt
herausdriiden. Cr zeigt fidh dann al3 rundes
bi3 opale3, bldddjenjormiges Gebilde, da3 eine
peutlidge Membran und im Jnnern ein jwei-
te3 rtunded Gebilde, etnen Nuflelous, auj-
weijt. Oft jind nod) einige jtarf lichtbrechende
foendgen ald Cinjdliifie vorhanden. Ndhere
Cingelheiten des Rernmed erfordern zum EStu-
pium jtarfe Wergroferung (Jnumerfion).

Man finbet aud) bjter, bdaB awei Tiere
jih aneinander gehejtet Haben. Das eine Tier,
audy Satellit (II) genannt, Hhdangt dann mit
Jeinem Epimerit oder Protomerit am Deuto-
merit Des anderen Tiere3, dad man aud)
Primit (I) nennt (bgl. ALG. 2a). Beide Tiere
haben gleide ®rofie. Pan fpricht Hier von
Gpgygienbildbung. Jd) fand aber aud) Bilder,
in Denten an einem groBeren Tier jiwei odex
mehrere fleinere angebefjtet mwaven (AHH.2Db).
Biel hdufiger al3 lepteres Tieht man oft eine
gange Reibe von Tieren verklebt u einer

Studienafjefijor Geid) Thieme: Parafitenftudbien am MehlwurmI(Gregarinen).

Rette. Alle diefe Bilder fennzeidinen gemwijjer-
mafen die Einleitung um Fortpjlanzungsaft.
Um biefen mweiter zu ftudieren, find jehr ge-
naue Unterfudjungen ndtig.  Hier Jei e
auf bdie zablreihe Literatur bdariiber Binge-
wiefen.s)

Sem aufmerfjamen Beobadhter wird auj-
fallen, bap bie Tiere jid) unter dem Mikrojfop,
ofme irgendbweldje jidjtbaren Cigenbemwegungen
su madjen, jortberwegen. Dieje Fortbewe-
gung fann befonders gut beobadjtet werben,
wenn man dem Praparat etwad berditnnte
Ydhroarze Tujde zujest, fo daB fidh bas Tier
weiff auj jdhmwarzem Grunde abbhebt. Die Be-
wegung mwurbe bejonders von Edjemwiatoff7)
eingehend beobachtet und befdhrieben. Fmwifden
per Rutifula und dem Cftopladma it eine
Edleimmenge abgejdhieden, die durd) die Fur-
den ber Rutifula an bie Oberfladje tritt und
nad) Hinten in einem Sdhleimzylinder ujan-
menfliept, mit dem fJid) dbad Tier vorwirtd
jdhiebt (AbD. 3). Diefer Sdhleimzylinder ift
ofne Sdmierigfeit zu ecfennen. Ein groper
Teil be3 CSdhleimed fdeint fih aud), twie id)
verichiedentlih beobadjten fonnte, am Proto-
merit und Epimerit abgujdeiben. Micr jdeint
jedoch dieje Schletmausdidjeibung nidt, wie bis=
her angenommen wurde, dad einjige Fortbe-
wegungdmittel zu fein, fondern aud) eine ge-
wifje Cigenbewegung ded Tiered mit im Spiele
su fein. Bei ftarfer BergrdoBerung fah idy
nimlid) Hjter eine Wellenbetvegqung iiber dasd
Tier hinweggehen, die mid) deutlid) an dasd Bild
einer friedjenden Schnecenfohle erinnerte. Bet
piefen Bewegungen fann dad Tier aud) jdharfe
Biegungen madjen und dabei ftarf einfnicen
(UBb. 3Db), ein Beidjen, dap e3 dod) eine ges
wiffe Formverdnderlichleit bejibt.

Gine Munddffnung ift bei diefen pa=
rafitifd) [ebenden @regarinen nidht vorhanden.
Bie Nahrungdaufnahme gejdieht osnotijd)
burd) bdie ganze Korperoberflddye.

Dauerpriparate laffen fih von all dem
Oefehenen leicht Perjtellen, mwenn man den
Ausjtrich auf ein Dedglddden madyt, diejes
in €ublimatalfohol firiert, mit Jobalfohol aus-
wdjdht, in Hamatogylin fdrbt und burd) die
Alfoholreihe — Eylol in RKanadabaljam iiber
fithet.

6) Gingehenbe Literaturangabe in: Doflein,
Rehrb. b. Protojoenfunbe, ferner im Wrd)iv Fitr
Protijtenfunde.

) Sdpemwiafoff, /. fiber die Urfadje der jort
fdreitenden Bemwegung der Gregarvinen. (Jn Jeit:
fehrift f. wiff. Soologie Vol 58. 1894 S. 340.)
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Die Brunnenfauna.
Don Dr. D. Brehm.

Go mandje zoologijdje Eutdedung hat ihr
<igenartiged @didjal. Sie wird guerft mit Be-
geifterung begriifpt, im weiteren BVerlauf ange-
weifelt, gevdt dan jchlieflich, nachdem oft nod
ihr Autor Hohn und Spott geerntet hat, in
Bergefjenheit, um nad) Jahren, weun fein
Menjd) mehr bdaran bdenft, eine um fo iiber-
rajhendere Auferftehung zu feiern. Jm Jahre
1882 3. B. bejdyried Jojeph ausd den Hohlen-
gewiffern Rraing einen riefigen, jdneeweifen,
blinben Amplhipoden (Flohirebs), der trop eif-
rigen Gudjens nidt wiedbergefunden werdben
fonnte. ®a nun Jojep) {idh mandhe unfritijde
Mitteilung zujdulden fommen e, wurde bald
ber Verdad)t rege, diejer Brunncenfrebs Niphar-
gus orcinus jeiein erdidjteter Fund, und das ver-
meintlidje Fabelwejen verjdhwand ausd der Lite-
tatur. Nad) Jahrzehuten, namlich) 1913, gelang
e3 aber bem Hiéhlenforier Abjolon, in HHH-
{engewdifern des SKarfte3 von Wlbanien und
Herzeqgovina tatjdchlich, foldhe Riefenamphipo-
‘den ju finden, wie jie in dhnlider Form nuc
aud den Tiefen ded Baifal befannt roaren und
damit die Ungaben Jojeplhs wieder glaubtviir-
big zu madjen.

Nidht viel anberd ging e3 einem iweiten
Drganidmus, Bathynella natans, der imJahre
1882 von BVejdobsky in Prager Brunnen in zwei
Eremplaren gefunbden wurde. Da ein Cremplar
unbraud)bar wurbe und aud) dad anbdere jdjad-
Baft war mufte die erftc Bejdhreibung etiwad
mangelfaft ausfallen. Nidhtsdeftoweniger liep
fie al8bald erfennen, dDaf Bathynella Be-
giehungen zu tadmanijdhen Sattungen und pa-
ldogoifchen. Typen von phylogenetifd) bedeut-
famen  Svebjen Dhabenr miitfite.  Died [pornte
su neuen Nadyforfdungen an, Bathynella tvie-
der aufjufinden; dod) vergeben3, Bathynella
blieb verjdjollen. Nun regten jich die Jweifler.
A3 3. B. ber Sfhreiber diefer Jeilen auf einer
Naturforidher-Verfammlung in einem Privat-
gefprdcy mit el Fachfollegen auf die Bathy-
nella 3u jprechen fam, twurde ihm entgegnet:
L Basg, Sie glauben nod) an bie Bathynella?
Fehlte nur nodh, daf jemand am Hradb{din
lebenbige Trilobiten fijchen tite!”

Und wenn aud) der Entdeder, wie er felbit
fagte, nur mit einigen Bebenfen jeine Beob-
adhtungen mitteilte, jo erlebte er dod, wenn
aud) jpdt, eine gldnzenbe Redtfectigung. Denn
im Jahre 1915 fonnte Chappuis in den Joolo-

Mitrotodmosd-Jahrbudy. 1919/20. 10|11,

gifhen Jabrbithern pon Spengel mitteilen:
33 Jahre, nadjdem dber erfte Fund gemadt
mwurbe und naddpem Bathynella von manden
Forjdern al3 Phantafiegebilde auf die Seite
gefdyoben worden war, war ed mir vergbnnt,
durd) einen glidlidgen Jufall, in einem ver-
lafferten, von @ebiifd) umwudjerten Sodbrunnen
bei Bafel, Bathynellz natans Vejd. wieberzu-
finben.”

Da iiberdied in efell{hajt der Bathynella
nod) andere interefjante Organidmen gefunben
mwurben, neuerdingd in dber Sdheiz fogar nod
eine weite Bathynellaart entdedt wurbe, ver-
lohnt e3 jid) woh! einmal, auf diefe intereffante
Tiergefelligaft zu fpredhen zu tommen, um
aud) anberwdrtd jur Unferfudjung der Brum-
nenmwéifer anguregen.

ALH. 1. Bathynella natans, nad) P. A, Ghapputs tm
Sool. Anjz. 1914, &. 46.

Wie der freifid) nur dic betfannteften Arbei-
ten umfajjende Riteraturanhang erfennen lipt,
ift iiber Brumnenorganidmen jdon viel ge=
arbeitet worben; aber dic meiften Unterju-
djungen, die vorliegen, jind bafteriologijche.
RNur dann und wann gab dad hHaufige Bor-
fonumen griferer Organidmen Anlaf zu weite-
ren lUnterfudjungen. JBu joldjen gehdrt ber
Brunnenfrebd Niphargus, von dem Biré -in
einer Hohle etiva 10000 Stiid erbeuten fonnte.

“Diefer Flohtrebd ift vielleidht Haufiger in Brun=

nen angutreffen al3 man glaubt, aber bviele
Brunnenbejiper verheimliden, wie Chilton
wenigjtend fiir England behauptet, dag Bor-
fonmmen, weil jie cine Sperrung des Brun=
nend bdurd) bdie Ganitdtdpolizei befiivdhten.
Tropdenwaljo Niphargus zu den gewshnlichen
Arten 3dHlt, wiren weitere Beobaditungen iiber
ihn feitend ber Lefer diefer Jeitfdhrift red)t exr-
wiinft. Denn e3 Hhat den Anfdjein, ald ob
mandje Gegenden Deutjhlands frei von Ni-
phargus wiven, ohne daf vorldufig iitber bdie
Urjadjen ded Worfommens oder Fehlens biefes
Brunnentrebiesd genauered befannt wire. Dod)
jeint e3, bafy Ralfgebiete bevorzugt twerbden,
wasd wohl mit der Erifteny von unterirdifdem
Wajjer zujammenhdngen wird, da ja die thpi=
19
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fdhen Brunnentiere jur Kategorie der Hohlen-,
baw. ber Grunbdwajjertiere gehoren. Die Aehn-
licheit mit dem befannten unbd redht Haufigen
Klohfrebs Gammarus diirjte geniigen, Ddiefen pig-
mentlojen Umphipoden jogleich zu erfennen.
Wiire 23 fhon jehr evwiinjcht, wenn durd) Mit-
teilungen ded durd) die Mifrofodmosgemeinde

7

\ \
AbL.2, Bathynella Chappuisi, nadhy Deladhaur in Bull. Soc,
Neudhatel b, Sc. nat, 1920.

gebildeten, fiber gang Deutjdjland ausgejpann-
ten Beobadhtungsneyes, eine genaue fartogra-
phijhe Darftelfung der Verbreitung der Gat-
tung Niphargus in Deutjdhland zujtande ge-
brad)t werben Eonnte, jo fdnuten gewiegtere
Beobadhter durd) cyrafte Jeidnung der Gua-
thopoden, de3 Teljon, der Uropoben und der
Ginnesfapjeln wevtvolle Baujteine zum Audbau
ber nod) fehr unflaven Syjtematif biejer Gat-
tung liefern.

it dbasg Auffinden ded Niphargus in bden
meiften Gegenben iemlidh) jidjer zu erivarten,
fo ift e3 jdon al3 bejonbderer Olitdsfall zu
betradhten, wenn einem ober dem anderen Lejer
eined der inmt Folgenden evwdfhuten Tiere ind
Nep geraten jollte.

Da Hédtten wir Fuerjt der eingangsd er=
wifnten Bathynella natans Nejad (b-
bilbung 1) 3u gedenfen. A3 fury vor 1900
in einigen auftralijhen und bejonbders tadma=
nifdjen Gerdijern 3wei gang neuartige Krebs-
thpen — Anaspides und Koonunga — entdedt

AL, 3. UmriBbilb ber Viguierella coeca mit der
daraftertftif@en Furla. .

wurben, fiel einem Bearbeiter Ddiejer Gat=
tungen, Galmann, die Uehnlidjieit devielben mit
Bathynella und iweiterhin mit den paldozoi-
ifhem Gampjondjiben auj. Tie griindliche Un-
terjuchung, die Chappuid 1915 itber Bau und
Cntividlung diejes merfwiirdigen RKrufters an-
ftellte, liefen Ffeinen Jweifel dariiber, baf Ba-
thynella der einjige europdijdje Bertreter einex
jonft nur nod) in Auftralien lebend vertretenen,
groftenteild aber feit dem Paldozoifum ausge-

Dr.-B. Brehm:

ftorbenen Krebdgruppe fei, aljo in der Tat
ein , febendes Fojjil” Da diefes Tievdjen Hisd)-
ftend 2 mm lang ird, farblos ift und eine vey-
borgene Lebendweije fiirt, mag e3 leicht iibec-
jehen iverben. Wdhrend bdie beiden erjten
Funde ausd Brunnen jtammten, ijt ingwijden
Bathynella nod) in einev Hohle bei Neuchatel
(®rotte de Bert) gejunden worden, allerdings in
einer anberen Art, B. Chappuisi (AbD. 2), die fajt.
gleidhzeitig aud) bei Bern nadjgewiefen werben
fonnte. Dieje lepten Funde jind doppelt erfreu-
lich, denn, wie wenn iiber der Gattung Bathy--
nella jdhon ein eigener Unjtern walten ivollte,.
ift die Funditelle bei Bajel bald nacd) der Wic-
berentdectung der Bathynella natans der 3er-:
jitdrung anfeimgefalien.

S biefem nunmelhr gexitorten Brunen {eb-
tent in Gejelljchaft unjerer Bathynella einige
weitere interejjante Krebje: Junddijt Viguie--
rella coeca (UbD. 3), ein Tierdjen, das 1891
in Algier von Paupasd entdect wurde und trog
feiner abweicgenden (yjtematijchen Stellung,
e ift ein typijder Harpaftizide and ber Ord=
nung Copepoda ober Rubderjufifrebje, mit dex
eben erwdlnten Bathynella eine jelr eigentitm--
lidje Cinvidhtung gemein hHat, die wofhl al3.
Beidjen uripriinglicher Ovganijation zu deuten.
jein toirb, ndmlid) etnen buljievenden Apparvat
an der Magillendriife. Viguierella ijt jdhon
mehrmald jur Beobadtung gelangt, 3. T. unter
jo abfonberlidjen Bedingungen, daff man iiber
jeine dtologifdhe tatur tm Jweifel jetm fHnnte;
jo fand jie Sconrfield in den Wajjeranjamms=
Tungen, die jich in Bromeliazcenrofetten bilben;
aber die jitngften Unterjudjungen lafjen an ber:
jubtervanen $evfunjt der Viguierella feinen
Beifel mebr iibrig. CHappuis Hat fie ndmlid
bet Bafel in nidht weniger ald vier Sod- ober
Gumpfbrunnen gefunden, weldje von einer gri=
feren Wajjeraber ded Grundmwajjers durdflof~
jert wurben. Von der oben erwihiten anatonti
jhen Gigentiimlichfeit abgefehen, hat Viguie--
rella nod) etnen urjpriingliden EHavafterzug,
nidmlidy eine nody unvertiirzte Enhwidlungdges
jchichte, da fie nody alle jechd Naupliusjtadien
burdplauft. Die gleihe embryologijdhe Ur=
fpriinglichfeit jdeint auc) eimer gweiten mit
Bathynella ujaminen angetroffenenHarpattizi--
bengattung zugufomnien, ndmlid) dber Para-
stenocarisfontinalis Chapp. $ft bies
jer $arpaftizibe aud) durd jeinen wurmfbr-
migen Habitug der Viguierella recht dhnlid), fo
fann ein fliitiger Blid auf die Furfa ober
bie Ghwimmiie die Unterjheidung von Vi-
guierella oder anderen Harpattiziden gleid) cr=-



Die Brunnenfauna.

mbgligen. Wahreud bei Viguierella die furzen
Siige faft burdjiveg dreigliedrige Aejte aufwei-
fen, ift bei Parastenocaris neben einem ftelzen-
artigen, langeu, meijt 3-gliedrigen Aupenaft cin
gang vebugierter, meift nur eingliedriger Jn-
nenaft vorhHanden. Beiden Urten gemeinjam
ift da3 BVorhandenfein nur einer Furfalborite,
und wir werden in diejem Merfmal umjomehr
ein Merfmal der unterirdijhen Lebensweife
jehen diirfen, al3 jogar bet einem Eyclops der
Brunnenfauna dieje jonjt unter Cyclopen unge-
wihnlidge Cigentiimlidhfeit wiedberfehrt.

Neben gewijfen, auc) oberirdijd) vorfom-
menden €yclopen, jo 3. B. dem pon Frit ge-
radezu al3 , Brunnenhiipferling” begeidhneten
Cyclops bicuspidatus, lebert ndmlid) in Brun-
nen= und Hihlengewdjjern aud) nur unterir-
bifd) lebende Gpezied; zu diefen gehrt nun
eine an ber oben erwdfhnten Ortlichfeit zu-
fammen mit Bathynella gefunbene, vorher
bereitd in Der Grotte be Bert im Neuenburger
Sura gejundene Art mitnureiner langen Fur-
falborfte: Cyclops unisetiger Graeter. ufer
diefer, mit feinem anderen €yclops zu verived)=
felnden Wt jind nod) andere nicht minder inter-
efjonte Urten befaunt geworden. Sdhon 1866
bejhried Prap aus dem Grundwaijjer Miindjens
mefhrere Cyclopen, u. a. einen C. serratus, ben
Mietlh e fpdter in ber Sdhweiz wiedergefunbden
hHaben will, leiber ®otted in einem Brunnen,
der aud) nidht mehr egifiiert — ein Sdidjal,
dad iiber alle durch) ihre Fauna bemerfens=
werten Brunnen verhdngt u fein jdeint. RNun
ift aber in Tepter Zeit ein necuer Brummen-
chclop entdect worden. Cyclops sensitivus
Graeter, der mdgliderweije dbem C. serratus
entjpricht. Ohne hier auf die Begichungen bdie-
fer Deiden ober biejer einen Wrt ndher eingu=
gehen, feien mnur die zwei Haupterfennungs-
seidgen ded Cyclops sensitivus evwdlnt: Um
Enbe de3 12. Gliebed ber 17-glicdbrigen An-
tennen jit ein Ginnesdfolben, ber an Linge bie
bret folgenben Glieder iiberragt. Das Recepta-
culum ift {Ghmetterlingsfdrmig.

Die tlaffijden Unterfudjungen Bejbovstys
flihrten in den Prager Brunnen nod) jur Ent=
dedung eined blinden, zu den Candoninen ge=
hHorigen Mujdelfrebies, der in ber Folge nod)
in Agram und Galizien beobad)tet wourde. Lon
ihm — Typhlocypris eremita Vejd. — fjagt
ber Entdecfer u. a.: ,,Der vordere RKirperteil
diejes intereffanten Mujdjelfrebies ift burd) ein
Raar Stirnfortiibe ausgezeidhnet. €3 jind died
vielleid)t Ginnedorgane, die bei dem Mangel an
Sehorganen bejondere Sinnesfunttionen ver-
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ridten.” So nafeliegend ber Gedante audy ijt,
daf ber beim Leben im Dunfel haujig — aber
nidt immer vorfommende Mangel an Augen
burd) Hypertrophie anberer Sinnesorgane ausd-
geglidjen werben miijje, ev ift doch) nicht immer
zutreffend wie 3. B. Cylops sensitivus jeigt,
der einen vergréferten Ginnedtolben trigt, vb=
gleidy fein Auge rviicfgebildet ift, rodhrend andere
Arten trop Wugenverluftes fteine fompenjato-
rifhe Bergrogerung oder BVermehrung der Sin-
ne3folben eigen.

Jur einige der bemerfensivertejten Funde
Der leften Feit fonnten hier gur Gprade fom-
men. Gie jollen geigen, dbaf auch unjere engerve
Heimat nod) Gelegenheit bietet, Entdectungen
3 madjen. Ytod) wird mandye Hidher nur aus
$oplen befannte Art in Brunnen gefunden
werden, aber aud) nod) manched fiberhaupt
Neue mag aud der [idhtlojen Tiefe cmporgejor-
bert mwerden.

Denn nidht ofne Wbjidyt wurden Hier nur
bie Rruftageen, die allerdings die meiften und
intereffanteften Formen zur Brnnnenfauna beis
ftellen, beriictfidytigt. €3 jind aber bereits von
Lejbovsty einige bejondere Arten von Ein-
aelligen, von Lurbellavien und Oligodhiten be-
jdhrieben worben unbd jpdtere Unterjucher hHo-
ben aud) diefe Lifte nod) mannigfach) ergiint.
Da aber eine verldplidhe Vejtimmung von Tie-
ren aud Diejen Gruppen nur von einem ESpe-
sialiften durdhgefiihrt werben fann und aud
der fonfervierung diefer Tiere grofe Sdhwie-
rigleiten {ich entgegenftellen, wurbe von dic-
fen hier abgejehen.
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Das mikrojkopijhe Dauerprdiparat.
Don Dr. Reinhold Janeds.

Sn vielen Fadzeitidrijten jinden wir Auj-
fage iiber bie Bedeutung naturwiffenfdaftlider
Sdulfommiungen und die Einvidjtung folder
SGammlungen. Leiber f{ind bdabei felten und
bann aud) nur fury die mifroffopifdhen Dauer-
priparate ertvdfmt, obwofhl Ddod) eine gute
Ganumlung  jolder Prdparate ein nidht u
unterfdipended Hilis- und Belebungsmittel des
botanifdjen, joologijhen, biologijdhen und mine-
ralogifhen Untercichtd ijt, namentlich wenn man
darauf fieht, daf bDa3 gefhaute Bild durd
Beidnung feftgehalten wird.

Davauf ift in Wufjisen iiber biologijdhen
Unterricht jchon dDed ofteven geniigend Bhinge-
iviefen tworden, feltemer findet wmayp bdagegen
pag mifroffopijhe Tauerprdpavat al3 Pro-
jeftiongbild OGehanbdelt, und gevade al3 folches
verdient e3 Heute befonbere Wiirbigung. Woh!
die meiften hoheren Sdyulen fjind im Befige
eines  Projeftiondapparate3. Wemn feine be-
fondere Cinvidptung fiiv Mifroprojeftion bor-
hanbden ijt, fo madt e3 bdod) feine grofe
Syierigleit, die dagu ndtige Abparatur felbit
sufomntenguftellen. Sollte die Beleudhtung nicht
audreidjen, fo witd dad Cinjiigen eined Mifro-
fondenjord vor dad Mifrojfop i der NRegel
geniigei, um ein Sdhirmbild von geniigender
Helligfeit zu erzeugen.

Man Yat bei diefer Art objeftiven Betrady-
tend bder Prdparate den Vorteil ber Jeiter
fparnig, md der Lefrer famr an dem Sdhirm-
bildb bdiveft unter Hingeigen erfldren, und er-
halt daburdy die Gewilheit, dafy jeder Schiilex
witflidh dad Bejprodene fieht und ridhtig
erfennt.

&8 fteft aljo auper allem Biveifel, dak
eiite  grbffere Anzahl mifroffopijder Tauer=
praparate in der naturiiffenifajilihen Sdyul-
fammtfing wefentlich) zur Belebung ded Sdyul-
unterrichted beitragen fann. Darum werden die
Fachlehrer gut tun, Sammlungen, die in diefer

Cinjidt nody Litcten aufweijen, in entjprechender
Weife zu ergingen.

Lie verjdhaffen wir und nun eine der-
artige gute Sammlung entfpredjender Prd-
parate?

Bivei Wege {ind moglidh): Crftens Selbit-
berftellung; stveitensd: Kauj. — Wer in den les-
ten zei Jahrzehuten nod) die botanifchen und
goologijhen Prattifa auj der Univerfitdt be-
jucht Hat, dem ivird ed eine Freude jein, eine
berartige Praparatenfammlung teild {elbft Der-
guftellen, teil3 burd) die Schiiler Herftellen ju
laffen. Wenn aud) die Gdiilerarbeiten nidyt
tmmer Mufteveremplare darjtellen, fo wird jid
pod) dort, wo bei biologijdhen Ibungen in
einer Front mifroffopijd) gearbeitet wird, Jidjer
bet jeber Prdparation ein ober bad andere
Prdaparat finden, dag allen BVebingungen, bdie
man an ein guted Prdparat ftellt, geniigt.
Gammelt man fjolde Prdapavate, bei denen
natiitlidhy eine Tednif angewendet werben
muf, die dafiir biirgt, bafy dad Praparat nod)
nad)y Jahren — bei ridhtiger Behanubdblung und
Aujbewahrung — genau dad gleidge Bild iwie
su Anfang zeigt, fo with man fig tm Laufe
ber Beit eine reidhe mifroffopijhe Schuljamm-
Tung gufonmenftellen fdrnen.

Freilid) wird eine folhe Samnlung mande
Qiifen aufweifen, weil dad Material am Ort
nidyt zu befchajfen ift, oder rweil die Prdparation
zu fdhivierig ober bdie Dagu nétigen Upparate
(Mifrotom 3. B.) nidht immer vorhamden find.
T®ann  erweitert man dad BVorhandene bdurd)
Unfauf. An Naturalien- und Lehrmittelhand-
lungen, bdie aud) dad nicht auf Lager Vor-
handene in Riirze befchaffen, ift fein Mangel.
Qeiber wird immer wieder barviiber geflagt,
bap bie in ben $Handel gebradjten Priparate
oft redht ungeniigend find. Auch ich Fann bied
aus eigener Grfahrung beftatigen. Nod) bor
Furzem exhielt ich von einem alten Befannten
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eine fleine Gammlung von Priparaten, bie
er Fdufliy ermworben Datte, mit einem ente
iifteten Begleitjdhreiben, in dem er mid) bat,
einmal ,diefen fitr teuered ®eld gelieferten
Sdyund” angufehen. Und audy idy muP feinem
Uxrteil beipflichten. Um andere bor einem glei-
den Reinfall zu berwahren, mdge hier auf
einige diefer Prdparate ndher eingegangen
werden.

Bon dent 14 mir vorliegender Praparaten
seigen 9 ftarfe Durd)fepung mit Luftblafen,
teil3 infolge mangelhajter Ladringe, teils, weil
bie Dedgldfer (bei 3 Praparaten) infolge der
Dide des Objeftes et Cintvodnen ded Lad-
ringe3 geplapt waren. — Man follte doch) mei=
nen, iiber Derartige Rinberfranfheiten miifste
eine Firma, die jahrelang mifroftopijche Dauer=
priparate liefert, Hinausd fein. Wenn aud) dasd
mifroffopijhe Bild bei den meijten Pridparaten
vorldufig nod nicht ftart gelitten DHat, jo geht
pod) bdiefe Luftburdgfebung im Laufe iveniger
Donate infolge Cintrodnen desd Cinjdhlufmit-
tel3 nody tveiter und madht jdliefslich Da3
Priparat wertlos.

Cinen weiteren grofien Mangel jehe id
in ber diirftigen Gignierung. SJeglide tedmi-
jhen Bemerfungen iiber Fdrbung, Cinjdhlufy
mittel fehlen. Selbit die Objeftbegeidhnung ift

vedht mangelfhaft, unvollftdndiy und [laienhaft.

gewdhlt. Nur ein Beifpiel hierfiiv: Cin Prd-
patat ift mit Mehlbirnen-Rajfee bezeichnet. It
vad nun ein Praparat von Kaffee-Crfab aqus
einer getroctneten und gerditeten Birnenart oder
aug Griidhten von Sorbus aria, die in ver-
hiebenen ZTeilen von Deutjchland bald al3
Mehlbeererr bald al3 Mehlbirnen Legeidhnet wer-
pen? Die Unterfudgung (e nun allerdingd
Steingellengruppen erfennen, die darauj fdhlie-
Ben liefen, dap e3 i) hier um ein Pirudpri-
parat Handbelt. Wenn aud) der lateinifhe Mame
pert Laten nidht viel jagt, jo jollte er dod) ber
Objeftbegeidmung Dbeigefiigt fein, er gerftort
alfe Beifel. Wad bdad mifrojfopijdhe Bild
aller diefer Praparate betrifft, jo it nidht
eined darunter, dad irflid) eimwandirei zeigt,
wad Ddavan typild) ift. Crwdhnt feien zwei
Duerjdnitte bon der Roggen- und Weizenjrudt.
— Wer Duerfdnitte von Weizen und Roggen
unterfudgt und auj ihre Unterfdheidungdmert-
male hin vergleidht, toird zugeben, dap die Bil-
per feinen ftarfen, obune iveitered ind Yuge
fallenden Unterfhied zeigen. BVerjdafie ich
mir aber folde ,Mufterbrdparate”, fo muf
id) darauf bie Unterjdhiede eintvandfret fejt-
ftellen und meinen Sdhitlern zeigen fonnen.

~
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Dad ift aber bei dDiefjen Priparaten gang
unmdglich. Der Unterfdhied ift hodhjtens in
der Auffdhrift der Gtifetten zu erfennen. A8
widytigfted Unterfdjeibungdmittel im Querfdmitt
dient un3 die Frudptfhale und dad Peridpern.
Biefes ift bei den mir vorliegenden Priparvaten
itberhaupt nid)t zu erfennen, aud) fehlt zum
grofen Teil dbie Frudytichale, ift zerrijfen obder
serdriidt, jo baB bdie fiir die Unterjdjeidung
fo widtige Mittelfchicht Faum erfennbar ift.
Bei weitere Praparate ftellen Lings|dnitte
burd) die Weizen- (j. AbD. 1) und Roggen=
frudt bdar, oder twollen f{ie enigftend bdar-
ftellen. Jn Wirklihfeit jind fie fo tangential
getroffen, dap man zu der irrigen Auffafjung
fommen fonnte, dag mehrere Wleuron fithrende
Belljhichten iibereinander lagern.

Wenn i) einen Lingdfdnitt durd) ein
Getretde fiir die Sammlung anfaufe, jo liegt

AL, 1. Gmbryoanlage iiberhaupt

Wetzenfrud)t, lings.
nidht getroffen, Beutnt)g?[t 3. T. audgefallen und ftart mit

ufg. m. Obj. AB (Wintel), O, 2.
Bergr. etwa 50 fad).

mir vor allem bdatan, dad interefjante Bild
burch die Reimanlage zu befommen (f. A0bH. 2).
— PBei dem einen Korn ift injolge der tangen-
tialen Qage ber Sdnitteberne diefe Ketmanlage
iiberhaupt nidht getroffen. bei bdem anberen
Rorn twdre fie twofhl getroffen, bdod) it die
Ketmanlage mit der Frudtidale auf der Nabel-
feite Ded Rornesd Herausgebrodjen.

Die pier gulest erwdhnten Prdparate jind
gefdrbt, dod) ift diefe Fdrbung (eine Wleuronm-
farbung) ungeeignet, da dad zartwandige Pa-
rendyym desd Mehlfernsd zwijdjen der ungefdrb-
ten Starfe faum Dervortritt. — Daf weiterhin
Fdrbemittel oder Cinfdhlufmittel nidht ridhtig
gerdhlt {ind, ift daran u erfennen, daf Die
Farbe Dbei Dden eingelnen Prdparaten mehr
ober jveniger ftarf audgegogen ijt, wodurd) na-
tiiclid) bad wmifroffopifdhe Bild nidht gewinnt.
Diefe fleine Probe modge geniigen, um jeden
Rollegen eindringlich zu warnen, auf gut Gid
mifroffopijhe Prdaparate u Faufen und fich
eta Dei der Yudwahl der Firma durd)y bdie
Billigteit de3 Angebote3 bverleiten zu laffen.
€r miirbe bann bald bdie Crfahrung maden,
dafi er tmmer nod) piel Fu teuer einfauft, da
haujig die Prdparate iiberhaupt ivertlosd find.

fitden durd)fept.
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Seber, der mifrojfopijhe Dauerpriparate er-
werben 1oifll, iibevzeuge jich bdaher zuvor, ob
die Priaparate den im folgenden ausdgefithrten
Bedingungen geniigen.

1. Cin mifrojfopijdhes Dauerpraparat mufp
erftend die Hauptumerfmale ded Objeftes ein-
mwandfrei deutlich erfeinen lajjen bei geniigend
Deller Durdhjicht.

2. @3 diixfen feine Lujtblajen das mifro-
{topiihe Bild ftiven.

. Da3 Cinjdhlufpmittel davj nidt die ge-
ringfte Spur eiver milhigen Triibung auj-
weifen (Feudtigfeit im Cinjdhlufmittel).

4. Die Dedgldfer diirfen feine BVerlepung
eigen.

5. §it Ladringverjdlufy angewendet, {o
betradhte man dad Praparat von der Unterjeite.
Beigen i) Luitrdume zwijden Ladring und

Wetzenfrudt, lingd. Boljtindtges Prdparat, das
Yufgen. mit O 2 und
Bergr. etoa 50 fach.

AbD. 2,
beutlih bte Embryoanlage seigt.
Dbj. AB (intel).

Objefttrdger, Jo ift basd Praparat uiht dauers
Dajt.

6. Die Gtifettierung mup vollftandigen Auf-
{hufy iiber dad Objeft geben, aud) Fuundort
umd Datuwm  enthalten.

Nur wenn die Prdaparate diejerr Bebdingun-
gen geuiigen, far i fie in volfem Umfange
audnugen.  Mud jo miiflen die Prdparate in
ver Cduljammlung jein, mit einem Wort,
e mitjjen. Mufterpraparate jein.*)

Aber auc) bdie Dejten Brdpavate twerden
bald ihven Wert perfovenr fHaben, wenn fic
nidht fadhgentdB behandelt und verwahrt tver-
bei. Wenn jid) da i elner Efe ded Samme
Lngsjdranfes in etnwem Jigarvenfaften obder
cier  3igarvettenjhadtel (je nad)y der Anzahl)
cinige unanjehuliche, veritaubte Prapavate mit

#) Die Sdriftleitung bed Mifrofodmos ift jeder~
seit gerne bereit, fojtenlofe Natfdhlige sum Bezug
vont einwandfreien mifroftopijchen Dauerpripa-
raten, jotie alle u ihrer Herftellung und Wujbe-
wafhrung erforberlidhen Utenfilien zu geben unbd ift
aud, foteit e3 ihre Beit exlaubt, bereit, eingefhidte
Praparate gewiffenhaft zu priifen. Beratungen
und Roftenvoranidlage fiir WAnlegung und Cine
richtung ganzer biologijdher Sdhulfammliungen und
mitroftopifdher Baboratorien twecrben unter fadhiun-
biger Qeitung bereitwilligft und Yoftenlod erteilt.

Dr. Reinhold JFaned: Dasd mitroflopijhe Dauerpriparat.

angebrodjenen  Objefttrdgern und verleften
Dedglifern herumtreiben, fo ijt damit wenig
Freude zu erweden und nod) weniger Chre cin-
sulegen.

Dah die mifrojfopijhen Dauerpriparate,
wie alle Naturalien vor Feudhtigleit Fu betwahren
jind, braudht al8 felbitverjtandlich wohl nidyt
ndber begriimdet zu werden. &8 ift aber audy
udtig, fie vor Staub wud dem im Laufe der Jeit
nidht ausbleibeuden Cinflu des Tagedlidjtes
au jdhiien. €3 ift aljo in evjter Linie not-
wendig, ein trodened, bei jtrenger Kdlte feiz-
Dave3, wenn angéingig nad) Norden gelegenes
Binumer 3u wdblen, wad ja aud) fiir die
iibrigen Naturalienjammlungen gilt.

Auiberwabhren fann man die Priparate in
Raften, Nappen oder bejonderen Priapavaten-
jyranten. Die in den Handel gebrachten Kiften
bieten Raum fiiv 100 bi3 200 Praparate, {ie
getwdhren den Vorteil, auj etem fleinen Rawm
viel Praparate unterzubringen, ofne daf diefe
jidh gegenjeitig bejdyddigen Eomnen.

Bei Verwendung diejer Kdjten ift pein-
liche Srdnung unter den Pripavaten 3u Jalten.
Wenn nidht jeded Brdparat i demt beftinun-
ten Fadh ftedt, wolin es dem IJnhaltsvereidy-
nig nad) gehort, it dasd Hevausfudjen enie3
Praparated etne jurdhtbar miihfelige Avbeit,
da man ja Ddie Anfidrift der eingeorbueten
Praparvate nidt fehen fawn. Einen iweiieren
Nadyteil fehe idh darin, daf man, da die Pri-
parate auj der Sante ftehen, ieu angefertigte
Pripavate pmddit widht einorduen darf, da
fonft, uwamentlidh bei Kanadabaljameinjdhlug,
da3 Priparat ,abjliet’ — Al3 giinftigite
Auibetvahrung mbdhte i) Mappen fiiv flade
Lagerung der Prdpavate empiehlen. Sie laffen
infolge der [ovizontalen Lagerung bder Pri-
pavate diefe und die Bejdhriftung ohne twei
teves diberjeheir, ein wuidt ridtig eingeord=
neted Praparat ift aljo trogdemt leiht heraus-
sufiuden. e jeder Mappe it in ber Regel
Raum fiiv 20 Prdapavate, {o daff injolge der
geringen Bahl eine Dejjere Gruppievung der
Braparate miglich ift. Sin ,, Abfliefen’” witd
iifolge der fovizontalen Lagerung der Pri-
parate aud) vermieden.

it die Praparvatenjammbhung umfangreic,
pber gedenft man fie ju einer groBeren Sammz
[ung audzubauen, dami wirve die Anjdajfung
eties etgend fiiv Ddiefen Bwedt gebauten Pripa-
ratenjdranfed u empiehlen. Tie Prdparate
liegen hier auf fogen. Praparatentafeln, jcbefi
fitr jidh in eimem Fach, oder es liegen Die
Praparate ofie Bwifchemvand 1ebeneinander.
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“Tic eriteren Tafeln Jind borzugiehen, tvenn
€3 (i) um gleich breite Objefttridger Hanbelt.
S wiicbe empieflen, iiberhaupt feine Tafeln
i perwenden, foudern aud) im Sdjrant bdie
Praparate in PMappen unterzubringen. €3
bebeutet dasd einen bdoppelten Sdjup, und da
die Prdparate in der Schule dod) von einem
Bimmer in ein andered getragen twerden miif-
jen, fo bieten die Mappen Dierbei einen beffe=
ren €dup al3 die Tafeln.

€3 wird wohl nun hic und da der Wunjd),
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etivad tdheresd itber die Fujanumenjepung einer
joldgen Shuljammlung zu erfahren, aufs
taudjen, bod) iviirde dad den gebotenen Raum
eit iiberjdreiten. Tem mdgen jpdter eine
mal Worte geliehenr twerben. Trobdbem Yoffe
iy aber aud) jept [don, mandem RKollegen
eing Unrveguig geboten zu DHaben, jo daf er
fetne ©dyuljammlung etwmal auj die mifro-
ftopifdhen Dauerprdparate durdpriift und ivo
ubtig, zu  ihrer  Vervollfommuung fein
Befted tut.

Mikrojhopijdhe Strubtur der Seile und fpanbildende Werkjeuge
im allgemeinen.”)
Don Prof. Dr. W. Sdeffer.

Bei der mifrojfopijdhen, bejouderd mifro-
tereojfopijden Unterfudhung von Feilen und
dlhnlich wivtenden Werkzeugen madyte i) Be-
obadjtungen, iiber die id) trof vielen Nachlejens
in der einfdldgigen Literatur nidhts finden
founte.  Jedenjalld {djeint das, wad id) im
Jolgenden mitteile, iveiteren RKreifen der Fady
qvelt midht befannt 3u jein. Ter wirfende Teil
der Feile, der ,,Hieb’” ober bdie ,Raubung”,
die mit feinen ahudhnlihen Gebilden bedectte
Wrbeitsflache, ijt im gewiffen Sinme jowolhl
Der Gejtalt ie auc) der Wrbeitdiveije nad) dem
Edyleifjtein und aud) dem Sdmivgelpapier dhu-
lidh, und dasd ecingelne arbeitende Element alfer
Diefer Werkzeuge gleicht in vieler Beziehung
Dent Drel= oder Hobelftahl und ikt aud
qang ebenjo ivie diefer. Wucd) die Fdlhue bder
Sdge und gewijfe Bohrer= und Frdferformen
wirfen gany dbhnlic).

Bei der Feile, bem Schleifjtein und Schmir=
-gelpapicr und beim Treh= und Hobeljtahl wir-
fen fHarvte und jdharie Spien und Sdjueiden,
bie Deim ®eben 1diber das Werkftiid Spdne
bon feiner Oberjlache wegnehmen. Beim Schleif-
ftein, CSdymicgelpapier und bei feinen Fei-
fent jind Die €pdne fehr flein, jo daf fie nux
mit  vergrdfermben  Jujtrimenten Ddeutlih in
ihrer 1wahren Sejtalt erfannt werden fdnunen.
Bei groben Feilen wnd beimt Drel und Hobel-
ftahl jind fjie wmit blogem 9uge leicht zu er-
Tewnen.

1) Mit Genehmigung bed Verjajjerd entnom-
aen der ,,Tedhn. Ruudfhau’’, Berlin.

Tie Spine Dded Drelr und Hobelitahles,
gewijfer Bobrer umd Frifer, der Siige, der
Seile, ded Sdymirgelpapiers und ded Sdleif-
fteind Daben grumdjdblicd) diefelbe Gejtalt. Eie
jfind alle lodenférmig gerollt; ihre dufeve, fon-
vere Ceite ift gldngend; fie geigt gervablinig
verfaufende Ldangsdipuren, die Ungleidhmdfpig-
feiten Der Sdjneide entjpredjen. Tie tnere,
foutave Ceite ijt matt, vaulh; jie zeigt eirne
briidgige, ertliiftete, von regelmiBigen Quer-
riffen durchzogene Fldache, auj der auch nody die
fenfredht zu den Duerrijjen verlaufenden Lings-
fpuren injolge von Unebenfeiten der Sdneibe,
allerding3d ettvad iweniger bdeutlich), 3u fehen
fmd.  lber Edhleifiteine und ihre Wirfung,
itber bdad Metallhobeln und iiber bdie Span-
bifbung habe iy in meinem Bude , Tasd Mifro-
ffop”, (,Aus Natur und Seijtedivelt’’, Ber-
lag von B. ©. Teubner in Leipzig), ziveite
Nuflage, ©. 87fj. einiged gejagt. Auch) bdie
Cpanbifbung und bejondersd die Entjtehung der
Berfliiftung der vauben, foufaven Dberjliche
ift bort eiugehend Dbefprodien. €3 ijt mdglich,
mit Hilfe ded Mifrojfoped Ddie bollfommene
Wefensdgleichheit der gebilbeten Spdne bei den
bejagten Jujtriomen:en naduiveijenn. Jd) modyte
aug tedhuologijchen Griinden jogar vorid)lagen,
eine grofe Gruppe von , fpanbildenden Wert-
aeugen’” aufzujtellen.

Wit von  Dder @eftalt wud der Wix-
fungsdweije der wirfenden Teile der Feile eine
Borftellung 3u befommen, betradten tir zu-
nddt eine gang grobe, fogenannte NRafpel,
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beren Bdhne man bequem mit bloBem Auge
mahrnehmen fann. Abb. 1 geigt, jdhwad) ver
grofert, die Etruftur der wirfjamen Teile.
Gin befonbers midtiges Hilfamittel fiir bie
Grforfdung der Geftalt und dber Wirfung bder

Abb, 1. Rafpel (fhroad) vergrdpert).

Feile und Dber Form bded Feilidhtd jind bHasd
€tereomifroffop und bie Stereomifrophotogra-
phie. Tie diefem Wufjap beigegebenen Repro-
puftionen nach photographijchen Aufrnahmen {ind
nur monofuldre, d. b fiir die Betradtung
mit einem Wuge geeignete Bilder. Leider ijt
e3 aud brudtedinijhen Griinden unmdglid),
im porliegenden Teyt jtereo{topijche Abbilbungen
su geben. Ted fermeren ift, wie immer, aud
bei dieferr Reprobuftionen fehr viel von den
Feinbeiten der Originalaujnahmen verlorenge-
gangen.

Abb, 2, DMetalfetle mit wohlaudgebildeten {dharfen, glatten
Sdhmetben der 3dhne.

Turd)y den Hiedb bilben jid) auj der Feile
fleine Grhohungen, ,,Zidhne”’, mit breiter Bafis
unb einer {dharien oberen Kante. Wenn fie in
per Ridhtung gegen die Jihne mit einigem Druct
iiber ein angreifbared Werkftiid gejibhrt wer-
ben, bann mnebhmen bdie E€pdne von ihm ab.
€ie bhaben gany bdiefelbe Wirfung iie ein
$obel= oder Trebiftahl, und in der Tat fann

PBrof. Dr. W, Sdyeffer:

man in jedem Feilidht joldhe Spine finden, jo-
ohl Dbei ben grdbiten ie bei den feinjten
Feilen. Wir mwollen im folgenden unter ,,Etrut-
tur” einer Feile die Gejtalt ihrer wirfjamen
Teile, alfo im iwefentlidhen Dder Jdlhne per-
fteben. &3 qibt, entipredjend ben bverjdhicdeney
Bweden, biele erheblid) in Struftur und RWir-
fung boneinander verjdjiedene Feilenarten. Ju-
nddhft mitffen wir betradytenn: die Struttur, ifhre
Wirkung und  Wrbeitsleiftung, ndmlid die
Cpanbilbung, und bdie weitere Behandling pes
Cpaned big zum Feilidht. Uber die Bebeutung
per beiben Begriffe Span und Feilidht wird rvei-
ter unten an Beijpielen mehr gejagt. Tie Strut-
tur befteht, wie {don angebeutet, aus fdharjen,
herborftehenden Eleinen ®ebilben: Jdhnen, bie
geeignet f{ind, von dem Werkjtiid Spane ab-
sunehmen. Diefe Jdhne mitjfen o angeorduet
fein, dbaf audy Plap fiir die gebilbeten Spine
borhanben ift, dap die Spanbildung niht er-

Abb. 3. Fetlicht von Felle nad)y Abb. 2.

fdhwert ober verhindert rird, baf bdie Spiine
epentuell in geeigneter Weife gebrodhen Mer-
den und dafy fie fidh nidhgt in der Feile fejt-
fegen. @3 miiffen alfo zwedmdfpig gejtaltete
und angeorbnete Liiden jwijdhen den Filnen
bejteherr. Man fann Hier jehr rwohl von einer
Morphologie und einer Topographie der wirk
jamen Gfemente ber Feile jprechen. Die SGe-
ftalt ber Bdbhne ift gang auferordentlich man-
nigjaltig. Bald Haben mwir, wie bet der groben
Rafpel, wohl ausdgebildete Jihne mit einer glat=
ten, {hatfen Sdneide, Gebifbe, die einem Hobel
ftaht burdhjaus dhnlich jind; bald, bei Fleinen
Metallfeilen, fleine Hoder, die jtatt einer einzi-
gen {chnetbenden Rante eine grofie Anzahl fei=
ner fdharfer Spigen BGaben, bdie durch) Reifen
bed beim $Hieb geftaudhten Metalled entfteben.
Bei Metallfeilen findet man beibes: einer-
{eit3 diefe fogufagen ,rauben Hocer”, bie mand)
mal abgeftumpften Pyramiden gleichen, bdie an
ihrer oberen Fldche jtarf aujgevauht jind, und
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anbetjeitd audy wobl ausdgebilbete Jibhne mit
einer glatten, fharfen Sdneide. Hier it fiix
die mifroffopifde Unterfudjung nod) fehr viel
zu tun. Die endgiiltigen Dbeften Feilenformen
find nody lange nidht gefundben und fehr oft fom-
men teue Yufgaben flir bdie Feile pbor. €3
ift wabrideinlich, baf die jyjtematijdhe IMit-
arbeit erfahrener Mifroffopifer auf diefem Ge-
biet nod) mandymal niiglich fein iird.

Apb. 2 geigt twohlaudgebildete, jcharfe
Edneiden an den Jdlhnen einer Netallfeile.
Abb. 3 geigt Dad mit biefer Feile getwonmene
Beilidht.  ALL. 4 geigt eine Metallfeile mit
abgeftumpften Pyramiden, deren obere Stumpj-
flache raub ift.

Beim Gehen iiber dusd Werfftiid unter
Srud nimmt der Babhn einen Span ab. Diefer

Abb, 4. Metalfetle, ftatt {darfer Sdyneiben abgeftumpite
Pyramiden mit raupen Fléchen,

wird aber nod) eine Jeitlang zwifden Wert-
zeug und Werkjtiid Ofeiben. Hier tvird er ent-
weber, wad am feltenften vorfommt, in feiner
Oeftalt erhalten oder irgendivie gebrodhen. Jm
ungiinftigften Falle, bei einer unridhtigen To-
pographie der Feile, fann er in ihr fteden-
bleiben und bie Wrbeit beeintrddtigen. Das,
mwad man am Enbde ded gangen BVorgangs zwi-
fhen Feile und Werkftid Herausfommt, bdas
L Seilidht”, zeigt aljo nicht die primdren Spdne,
jonbern Dbas3, wad durd) einen 3iemlid) ver-
widelten Borgang zwijden Werkjtiif und Feile
aug ihuen geworden ift. Smmerhin fonn man
in jebem Feilicht nod) deutlich) Spdne nachweifen.
Jeben diefen enthdalt bas Feiliht natiirlid)
eine PWenge von Metallfritmeln. [n WAbD. 3
find beibe, ©@pdne und Rritmel, Ddeutlich zu
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jefen. Abb. 5 zeigt dad Mifrophotogranm
einer Laubfdge (eine3 ungebrauchten und eined
etivad abgenupten Stiidesd) und AbL. 6 die mit

Abb. 6. Feine Sdge, oben fharf, unten jdhwad) abgenupt
(fdyvach) vergroBert).

diejer Sdge getvonnenen Metalljpine. Ein Ber-
gleidy Der Bilber (ALL. 3 uud G) zeigt, wie
iitbervajchend dbulich bie Feil= und die Sige-
fpdne einander jind. Die Schueide der Jdhne
tn AbDL. 5 ift etivad jhmdler al3 die Schneibe
Der Feifengihue in AbD. 2; Ddementipredjend
findb aud)y die Sdgejpdne etwas jdhmdler. Bei
aflen bier porliegenden Verjucdhen wirde Mef-
fing bearbeitet. €3 ijt aber fiiv dad Wefent-
lihe Diefer Unterjuchung unddft unerheblich,
aud teldhem Material das Werfjtii Hejteht.

Nudy auj dem vorliegenden Gebiet fann,
mwie auf jo vielen anberen Gebieten der Wif-
fenjchajt und LTechnif, die jad)= und jinnge-
mdfe Anwendung ded Mifrojfops forohl theo-

Abb. 6. Sigefpdne, gewonnen mit der Sige von Abb. 5.

retijd) toie praftijh) on hHohem Nupen fein. Iy
betrachte die vorliegende Wrbeit al3 eine por-
laufige Mitteilung.
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Obwofh( die Anzahl dber Eutwictler, die in den
ver|dyiederen Werfen iiber Metallmifrophoto-
graphie angegeben jind, ziemfid)y Detrdad)tlich ijt,
modyte i) dod) dem Wnfianger und jortgejdhritte-
nen Arbeiter auj diefem Gebiete eiren anvaten,
per nach) meiner Criahrung gans befouberd gute
Refultate ergibt. €& fann nidht anempiohlen wer-
ben, fid) der gewdhnlicdhen im Handel erhaltlichen
Hervorrujer ju bedienen. Scdhon der Umijtand, daf
man bei der Selbjtherjtellung der demijhen Pro-
bufte jur Grzielung bed Negativ- und Pofitiv-
prozejfed tmmer dod) verhdaltnidmdfig gang gleidy-
formige Refultate erzielt und daf man wenigjtens
ipeifs, twomit man e$ Ju tun Hat, follte ein Anjporu
fein, fich die Lojungen felbjt zu erzeugen.

Der Nusgangdpunit nteiner Beftrebungen,
etnen velativ {ibevall leicht Derjuftellenden SHer-
porrufer zu ecfhalten, war der gewdhuliche Me-
thol=-Hydrochinonentwicler, deffen emijde Be-
ftandteife am [(eichtejten allevortd frifch zu faufen
find. Hervorragend jhone Nefultate erhielt ich in-
bed erjt, als id) eineu foldjen mit Sufap von gel-
bem Blutlangenjaly in Unwendung DLradyte, dej-
fen Jegept in feinem mir befaunten Lehrbuc) vor-
sufinden twav. Ferrozpanfalium, K,FcCyq, allge-
mein ,,gelbes Blutlaugenfalz” Lemanut, bejd)leu=
nigt befanntli) die Cutiwidlung, vermelhrt bie
Didhte (Kraft) der Negative, hat aber {iberdied nod
efuen fiiv bie Mifrometallographie ganz bejonders
twidhtigen Vorzug, ndmlid) den, die feinjte Spis-
lichterhervorrufnng 3u evgeben. Das Rezept des
mit -gelbem Blutlaugenjaly gemifchten Methol-
Hydbrodhinonenticlers ijt folgendes:

Bafjer . - 1000 g
Sdymwefligfaures Natron 150 g Lofung I
Gelbes Blutlaugenfaly 63 g ( “ONMM8
Hydrodyinon . 40 g

BWaffer . . 1000 g ”

Goda (Natriumtarbonat) 100 g } Séjung II
PDethol 3g

Sulfit 30 g I Lojung I
TWafjer 300 g |

Der gebraudydjertige Entividler wird gemifdht:

Wuz Vorratd-Lofung I 30 cm?®
I 45
" ” u 3o ,,

Bu jedem jolchen Suantum von 95 em?d (vund
100 cm3) gebrvauchsiihigem Cutwidler jept man
15 Tropfen einer Bromfalilijung von 1 Getvidhts-
teil Bromfali (frijftallinifdh) anj 10 Getwidyt3teile
Bafjer Hingu.

SGowoh! die Vorvat3(Gjungen I, II und III alsd
aud) ber fertig gemijchte, gebraudyzfihige Cutiict-
ler — natiiclich aus guten Chemifalien (voruehm=
lih aud gelbem ,,Permanenthydrochinon) er-
seugt — find gani auBervordentlid) halt-
bar, fogar in mangellhaft oder gar nidht verjdhloj-
fenen Flajchen. Ju diejer Hinjicht dhnelt der obige
Cntiidler gang dem durd) feine Haltbarfeit jo
vorteilhaft Hefannten Adurol-Eutwidler, der iiber=
haupt von allen jur Verendung gelangenden ge-

braudysfihigen Cntwidlern die grifite DHaltbarfeit
und Dauerhaftigteit befist. Ehenjo twie der Apy.-
rofentiicler zeigt ber oben angegebene Methol=
Hybdrodhinonentwicler ferner die Cigenjdyait, tadel-
o3 bis jur vofligen Cridhdpjung 3u arbeiten, was
aud) ein uidht Hodh genug anzujchlagender BVora
teil ift.

PBemerft mége nuod) werden, daf wenn man
vajd) arbeitet, dad Methol und das Hydrodjinon
volfitdndig vor Bujah ded Sulfits geldit
werden muf, was daburc leichter evzielt werden
fain, bafy man dbas Becjerglas, in dem die Lojun-
gen Dergejtellt werben, jachte auj gefinde Lau-
wdrne ertvdvmt.

teben Diefern Methol=Hydrodinonentwidier
findet vielfach ein Methol-Udurol-Cntividler BVer-
wenbdung, der folgende Jufammenfeung Hat:

%ﬂﬁet 1000 cm?

ethol . 5 "
Uburol . . . . . . 1o§ LBjung 1
Natviumjulfit (trift.) 100 g

Wafjer . 1000 cm3® Y .
Pottafde 100 g | Sjung 11

Auch bei diefem miiflen dad Adurol nud das
Methol geldjt jein, efe dad Suffit zur Lsjung in
die Flitffigteit gebracdht mwird.

Jur Rapidentivicdlung vertendet man vou die=
fen 3ivei Vorrvatsjliiffigfeiten gleiche Teile der Rib-
fung T und II. Die Eutwidlungddaner ijt etiva
2 bi3 3 Minuten. Fiir langfamere Eutwidlung
fet man 3u obiger gebrauch3fertiger Menge nod)
einen dritten Teil von dejtilliertem Wafjer Hingu
und ettva 5 bi8 10 Tropfen der fdhon beim Methol-
Hydrodhinonentwicler genannten Bromfalildfung
1:10. Die Cutwidlungddauer ijt daun auj 5 big 8
Minuten verfdngert.

Diefer Cutwidler enthilt, tvie exjichtlic), fein
gelbed Blutlaugenfalz. Sy ijt, meiner Crfahrung
nad), bejtimmt nicdht bejfer al3 der 3uerjt genaunte,
ficGer abev teuerver. Gerabe die feinjten Detaild
habe ich mit Dem Methol-Hydrodyinonentividier
ftetd flaver und {chduer exhalten, als3 mit dem Me=
thol-Adburol-Euttvictler. Methol, Hydrodhinon und
Aduro! vermwenbdete id) jtetd wvou bder demifden
Fabrif Hauff.

Sm ehemaligen fonigl,, jest ,deutfchen
Materialpriifomte in Srof-Lichterfelde bei Ber-
lin”, wird jumeift ein Gifonogen-Hybdbrodinonent=
toicffer vermwendet, deffen Jezept, ald dritted und
lete3, ich) hier nody angeben will, ofue dann auf
bie mweiter nod) vermwendeten Cntwicler einjugehen.

%%eiﬁes Wajjer 900 g

atriumjulfit 100 g | qu; I
Gitortogen 16 g [ 08
DHydrochinon 4g

Deftilliertes Wafjer . 200 g I
Pottajde 0 g } Bojung

Der gebraud)jihige Cntividler bejteht aus 90
Teilen ber Qofung I, mit 20 Teilen der Lojung II
gemifet. Auc 3u diefermn Hervorrufer twird gelbed



Sng. Rudolf F. Pozdena: Grunbziige der Metallographie und der Metallmitrojfopie. III

Blutlangenfjaly in Lojung (1 Teil gelbes Blut-
Iaugenfaly tn 3 Teilen Wafjer geldit), ettva 7 Trop-
fen 3u ber angegebenen Menge, beigefiigt, wozu
endlid) nod) 3 Tropjen der Bromfalildjung 1:10
fommen. Jh fand, bafs biefer Entwidler wolhl jehr
.gut, aber viel teniger Haltbar ijt af3 die beiben
votfergenannten.

Mit Glyzinentwidlern ufw. habe id) feine Her-
vorragenden Rejultate zu evzielen vermodty

Auch beziiglich de3 jauven Firietbabed migen
einige Bemerfungen gemad)t werden. Statt, toie
getwdhnlid), zu der Lojung von 1 Feif Firiernatron
i 4 Teilen Waffer, jur Sduerung uud Haltbar=
madyung, 50 Hig 100 cm3 einer fonzentrievten Na=
triumfulfitldjung dazuzugeben, verwende id) viel
vorteilhajter (allerding3 etwas foftfpieliger, tvad
fich indes lofhnt) Wzetonfulfit (Bayer), und war
etiwa 10 g' auf 11 jaurves Fiyierbad. Aucd) hier-
Ddurcy gelangt man 3u audunelmend flaven, villig
fdhleterireien Platten, mwad bLei der Metallmifro-
photographie von Hodfter Widptigteit ijt.

S den lepten Jahren Hat man fid) zur
Dauernden Fejtlequng der unbefdhreiblich Derrlic)
farbenpradtigen Mitvometallfdhliffe mit Anlauf-
‘farben tveitgehendit der Lufualhme mit Autodyrom=
platten Debient. Diefe Art Aujnahmen bietet den
DBorteil, 'DaB bie Gutwideluig gang wangsldufig
erjolgt. Jeder Schritt vollzieht fid) dabei — rid)-
tige (Egpoflttou voraudgefet — in gang bejtimms=
ter Beit, fo bafy aud) das erzielte Refultat jederzeit,
unter den obigen Voraudfesungen, ein gani glei=
ge3, ie Dei gleidzeitiger Eutiwiclung melrerer
‘Negative im gleidhen Cutwidler in Dderjelben
&dyale, bei gleicher Dauer, ijt. Dies (dit {icdh wie
bei zvet Stereoaufnalhmen auf devfelben Platte
beobadten.

Wnbders verhdalt es {ich bei Farbenauinahmen,
die eben nicht jo zwangsdldufig vor {icd) gefen, tvie
3. B. bei irgendeiner vt Dreifarbendruct, nad) iv-
gendeiner anderen, fvie immer gearteten NMethode.
Ein audh nur gevinged iiberiviegen eines Teil=
farbenbilded Dei einer jolen, aud Somponenten
aujammengefefsten Aujnahmeart, madt die Ber-
gleichbarfeit mehrever ujnahmen unteveinanbder
wefentlicd) unfidjerer, wenn nidht gany illujorifch.
PNur eine ganz objeftive, ju vein wiffenjdajtlichen
und nidht etwa Fu tiinjtlerifjchen Sweden dienende
Fejtlegung eine3 Bildes, ijt fiiv die metallmifro=
jfopijdhphotographijhe Praris von Wert, da jede
andere Art von ufnahmaon zu jdhweren Jrrtiimern
Beranlafjung geben fdnnte.

Der mandymal nid)t- leidyt und iibevall zu De-
fhajfende Spezialentivicler fiir die Hervorrufung
der Autodhrombilber, der Metod)inonentwidler, ijt
feinediwvegd unecldflich, um vorziigliche NRefultate
su erhalten. Yuc) fiiv diefe WArt Cnutwidlungs=
prozefs beniiBe i) jeit [dngever Beit einen Methol-
Hydrodyinonentipidler, der allerdings, ebenjo twie
ber Metodjinonentivicdler, defien Sujammeniepung
Fabrifgeheimnid Dder Firma Lumidre ijt, bdie
auch die Wutodhromplatten evzeugt, ald3 Alfali das
fliihtige Ymmoniat enthalt. Diefer, von mir ver-
weudete Entwidler, ijt folgendermafpen jujammen=
gefept:

Waffer . . 1000 cm®
@cbmefhgfaute’s‘ Natron (fnit) 100 g
Methol 4 g
-Hydrod)inon 12 g
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Ammonial (22° Baume) .32 cm®
Bromlali (frift.) 6g

Bei Steigerung desd SJEetI)nIge[)a[tew in Diefem
Gntwidler arbeitet er enevgifdjer.

St bie exponierte Autodhromplatte einmal, im
gang finjteren Naunt, etiwa eine Deinute lang unter
dem Entwidlerjliijjigfeit3jpiegel, alfo ganz vom
Herporrujer itberflutet, gelegen, jo fann ohne wei-
teve3 Det einer dbunilen Rubinglaslampe tweiterent-
toidelt, ja jogar die Entwidelung furz, im durd)y-
fdyeinendenn Richt, bei diefer Beleudhtung, beobad)-
tet und fontrolfiert werden, da fich) dann jdhon bie
Cmpfindlidyfeit der pandromatifchen Sdid)t der
Platte ganz auBerordentlid) vervingert Hat.

Audy bei diefer Avt Aujnahmen darf atiitlid
an einer nicdht gany eintwandjreien Platte nidt
Herumforrigiert werben, jalls fie u irgend twelden
Bergleid)3zwecen dienen foll. RNur dann, tvenn jie
al83 Gingelindividuum, fiiralleFolge-
seit, Dehandelt tird, fann fie eventuell verftartt
oder aud), wenun fich dburd) lange Entwidelung ge-
toiffermafen ein Sdyleier itber bie Platte gebreitet
hat, abgejdhrvdadyt toerden. Bur Berjtarfung wdhit
man 3uerjt dbad Bleichbad mit Sublimat (Qued-
filberchlorid) folgender Sujammenjesung:

Waifer . 1000 ¢m?
©ublimat . . . 20 g
Bromfali (frift.) .20 g

G diejer bjung bleibt die Platte, bHid bdie
Sdyicht aucdh) auj der Riidfeite volljtdndig weify ge-
toorden ijt. Daun wird fie jehr gut in wmehrmals
getedfelten und womdglid) aud) langfam jtro=
mendemn  Wafjer, in iiberjluteter Schale, etwa
1, Stunde lang gewajdenn und Hievauf in eine
Lofung vou:

TWajfer . 1000 cm?
Natriumfulfit 110 g
gebradht, oder endlich audy in dem fiir Antocdhrom=
platten genannten Methol-Hydrochinonentwidler
neuerlich) entwidelt. Nodymalige Anivendung bdesd
Fivierbades nac) diefer Entwidelung, die bet vol-
lem Tageslid)t erfolgen faun, ijt unnudtig.

Bur Abjdhwddung beniifst wman folgendes Babd :
Waffer . 1000 cm?
Firiernatron . 100 g
Rotes EB[utIanqenia[a (Soiung 1 10) 5—10 cm®

Darin bleibt die Platte, unter jortwdahrendem
Sdyauteln, bi3 die Schleterbildbung nicht mehr zu
bemexfen ijt. Hievauj wdfht man jie gut und ver=
jtartt jie eventuell noc) mit dem oben Dbefdjrie=
benen VBerjtdarfer.

Dieje nleitungen itber dasd mifrometallogra=
phifche ﬁlegatwbel[abteu mdgen fiiv alle notwen=
digen Fdlle geniigen. €3 eriibrigt nur nod), einige
PWorte iiber das Pofitivverfahren hingusufiigen.

A3 Grundjas muf e3 fHiexbei gelten, nur
folche Papiere zur Anvendung zu bringen, bei de-
nen aucd) bdie jeinjten Detaild3 ded Negativs un-
Dedingt gum Auddrud biw. Abdrud fonmen.

Rlud) Hier muf Hinter den Fwed, der wif-
fenjdhajtlichen Forjdhung zu dienen, alles juviid-
treten, was den Photograplhen etiva auf Grund
ber ferrjchenden Beitjtimmung und Mobde betvegen
tsunte, dewmn Pofitivbilde ein , Finftlerifhed Ge-
pr'c'zge” su verleifen. Mattpapiere und iiberhaupt
alfe Berjahren, die aud) nur eine Spur der ,, fiinft-
levifchen Unjdhdrie’” geben, find abjolut ausdzu-
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fhliefien, dbagegen einzig und aflein Hodglanzpa-
piere mit birvefter Kopierung ober Entwidelung
su verwenben. Hat man Jeit und Gelegenbeit,
pann lohnt e3 jid) jehr, den burch feinen anbderen
in ber einheit ber Wiedergabe der Detaild zu er-
fegenden Pigmentprozef ju wdahlen. E3 geniigt,
bie einfache Ubertragung anzuvenden, ba bie Lage
per Detaild, ob red)t3 oder linfd — wenn nuxw
alle RQopien gleic), d. h. eben mit einfacjer

{ibertragung Hergeftellt fin b — weniger oder

gar nicht in Betvad)t fommt. Wefentlidy ift ja

nur die Ynordbnung der Detail3 zueinander.

Bei jeglicher Art Pofitiviopierverfahren ift je-
doch ein PhHotometer zu verwenden, um bvollig
gleidgertige Kopien zum Bergleidh) vor jidy zu ha-
ben. Fiir die grofe, durdyjchnittliche Menge der
normalen mifrometallographijchen WArbeiten ver-
mwende id) mit Borteil glinzendes Gaslidhtpapier
mwegen der Woglichfeit, auBerorbentlich) rafdy Bil-
ber ferjtellen zu fonnen, und bder leicht evzielbaren
Gleichférmigteit Der Wbziige.

Radybem fomit alle twefentlichen Grunbdlagen
bed mifrometallograpfhijdhen Wrbeitend Fury be-
fprodjen finb, fann zum eigentlihen Gegenjtand
iibergegangen ietben.

Nehmen wir gunddft den einfadjten Fall an,
einent Prozefs, bei bem bdie Mifdhung, die AbLiiph-
lung, in teiterer Folge bann dbad Critarren und
bie innere Bilbung und Lagerung einer uerft fliif-
figen, fpdter fejterdenden und endlich ftarven LQe-
gierung, die nur aud zwei Komponenten befteht,
vor fic) gefjt.

PBei afl ben auftretenden Eridjeinungen find
vorne)mlid) drei Hauptfdalle zu unterfdeiden:
1. Die beiben Rbrper {deidben {ich) rein nebeneinan-

ber aud; ober:

2. Die beiben Kbrper bilben nur bi3 ju einem be-
ftimmten Prozentvberhdltnis miteinauder eine
Berbindbung; ober endlid:

3. Die beidben Korper [Bfen jid) ineinander in jedem
Prozentverhdltnid; fjie Dildben, wie man jagt,
MifjchFriftalle.

Nm diefe brei moglichen Falle vecht deutlid)
flavgumadyen, fet auf eutfprechende Lerhaltniffe bei
Fliifjigteiten periwiefen.

Dem Fall 1 entfpricht beifpieldweife I und
Wajfer. Mifdht man durdy Schiitteln diefe beidben
liijjigteiten, fo tverden fie fich, enblidh) der Rubhe
itberlajfen, ftet3 vein mebeneinanbder audfdeidben.
Sihnlich verhalten jich) in ber Metallographie Blei
und Gifen. Werben etwa Cifenerze, die bleifaltig
findb, gefdhmolzen, jo finft bad Blei fhinab und
fann unten im Ofen aufgefangen werden, und
swar in fajt vollig eifenfreiem Bufjtand. Das ge-
fdymolzene Eifen bleibt oberhalb.

Dem  Fall 2 entfpridht eine gejchiittelte
Mijchung von Wajfer und fther. Jm Bujtand bder
Rube entitehen 3wei Sdyichten : eine Mijdung von
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Waffer und Ather, im Hhodftmoglichen Grade ge-
fittigt, und ber Uberfhufp an Hther. Der
Grad der Sdttigung ijt auBerordentlidh) von per
Tempervatur abhdngig. Hhnlid) verhalten figy in
ber Metallographie Blei und Binf ober aud) Bint
und Widmut.

Dem Fall 3 enblid) wiirde etiwa eine Mifdyung
pon Waffer und Alfohol entipredjen. Diefe beiden
Rbrper mijen, ober wenn man fo fagen will,
I8fen fid) in jebem Dbeliebigen Prozentverhdltnis
polljténbdig miteinanber ober ineinanber. Die mweit-
aud gropte Sahl ber Metalle ober Metalfegierun-
gen gehort zu biefer Gruppe, und jie fommt des-
halb fiix bie im folgenden zu fdhilbernden Bor-
ginge unbd Grfcheinungen Hauptjad)lich in Betradyt,
Wir wollen und daher, wieder unter der Voraus-
fepung, daf wir ed ber Cinfachheit Halber zunddhit
nur mit zwei ®O8rpern u tun Haben, weiter mit
pem Fall 3 befaffen.

Beim Crftarren biefer, wie wir angenommen
haben, in jedbem Progentverhdltnid miteinander
mifd)baren jwei Bejtanbteile, tonnen nadhfolgende
Gridjeinungen eintreten:

a) €3 treten nad) dem Critarren feine
mweiteren mderungen in der Legierung auf.

b) €3 treten infofern weitere Ynberungen auf,
af3 die beidben Teile in dhemifdhe Verbindbung mit-
einanbér freten.

c) Die Beftandteile als joldje oder aber beren
demijche BVerbinbungen erleiden im fejten Suftaud.
Umiwanbdlungen, die ald Allotropien ober Modifi=
fationen bezeidynet werden, und endlid)

d) e3 treten feinerlei chemijche Verbindungen,
wohl aber joldhe anberver Art, ein.

Schlieflich dnnen namlidh) nod) auffdllige G-
{heinungen bei foldyen RLegierungen, die im fliij-
figen Buftand vollfommen ineinander [68fic) jind,
erft bann eintreten, wenn die Schmelze bereitd
ecftarct ift, und war fann in diefem Bujtaud fol-
gended fich ereignen. ,

1. Die Qbslidhfeit, die im fliifjigen Bujland
porhanden war, bleibt aud) im fejten Bujtand er-
Daften, fo daf eine mit. fallenber Temperatur
fich Dejtdndig fortfeende Reihe gleichartiger Mifch=
friftaffe entjteht, melche die Bejtandteile rein unbd
burc) feine chemifche LVerbindung gedndert auf-
mweifen.

2. Dic vorerwdhnte Loslihleit im flitffigen
Buftand it im feften Sujtand nur mehr unbvoll-
fommen vorhauden, jo dbaf die Erjtarrung in ewner
jtellenmeife (wad bie Temperatur anbelangt) un=
terbrochenen Reifenfolge von Mifdyfrijtallen vor
fich gebt. )

3. Die voraudyefepte Lostid)feit dber Sdhymelse
ift im erjtavcten Bujtand iiberhaupt nicht mehr
vorhanden, fo bafy die Bejtandteile der Legierung
in biefem ©tabiwm volljtandig ineinander unlbs-
lidh find.

Werbet fiir den Mikrokosmos!
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Beiblatt 3um , Wifrofodmons"

Wir verdffentlidhen in diefem Betblatt, dasd in ywanglofer Folge erfdeint, Befdretbungen neuer Apparate und Jnftrumente
fitr fimtltche Swetge der Mifroftopte, um dadurd) etnen bauernden Uberbltd iiber die Fortidritte ber WUpparattedynit
3u geben. Gbenéo bringen wir hier Anlettungen zur Selbfltanferttgung mifrotedntjder HifS

efern bie Bervolftdnbigung threr Apparatur auf bem biligiten Wege zu ermdgliden.

parate, wm unfern

Gefrieridmitte im Hodyjommer.
Don Dr. med. P. Diettridy.

€3 it mir aufgejallen, daf bdie Herftellung
von Gefrier|dynitten bei den KQiebhaber-IMifroffo-
pifern nod) fo wenig Deliebt und wverbreitet ijt,
wdhrend jte in wifjlenfdaftlidgen Jnjtituten eine
jo ausgedehnte Wnwendung findet. Die Urjadhen
liegen giemlid) flar jutage. Bunddit ift sur toirk-
lich befriedigenden Derjtellung unbedingt ein jta-
bile3 Mifrotom uotwendig, Freihandjdnitte aus
gejrorenem Material ergeben ivenig erfreulidhe Cr=-
folge. Der Bejier einesd guten Mifrotoms DHat
abex feinen $rger mit den Meffern: entweder fie
find Daarjdharf gefdhliffen, damm fplittert bdie
Sdyneibe, ober die Sdyneide ijt wiberjtanbsfdahig,
pann jpringt dber Mefjeridhlitten und ed gibt zer-
brodelte, unregelimafige Schnitte, Der ther zum
Qereifen ijt faum mehr zu Dezahlen, dbad Chlor-
athyl ijt im Hochfommer unzuverldffig, bie Kohlen-
faureapparate finb zu teuer, fie verjtopfen fich leicht
ourd) ,Sdynee”, und bei gutem Funftionieven jind
bieBlode jo jteinhart, daf jedesd Mefler taputt geht.

Trof biefer ebengenannten {beljtdnde ijt und
bleibt bdie SKohlenfiure(COy)-Gejriermethode bdie
ibealjte, befondersd mwegen ihrer Suverldffigleit im
glithendjten Hodjformmer, wo ja bad meijte jur SGe-
Trievted)nif geeignete Rofhmaterial zur BVerfiigung
jteht; unb alle bie Ubelftdnde laffen fich vermei-
ben, wie id) in nacdhfolgendem flavzulegen verfudjen
will, Bunddit ber Rojtenpuntt: Die CO,-Tednit
ift fewer, tvenn fie wenig Deniit wicd, fjie wird
pottbillig bei audgedehnterem Betrieb. Erforder-
Lich ift zunddhft ein Stdnber fiir die CO,-Bombe,
benn biefe mup mit dem Ausjtrémungsfopie nad
unten gelagert werden, da nid)t, wie beim Bier-
fdyanf basd oben fid) jammelnde Gas, joubern bdie
unter fid) fammelnde flitfjige CO, audtreten foll,
Ausfihrung: 3 eiffelturmahnlidie Fiiffe aud 15mm
Juubeifen tragen oben einen Ring mit Klemm-
jhraube uud ziemlid) unten einen engen Ning,
burd) den der Bombenfopf durdgeftedtt und dann
fejtgelagert werden faun; Gefamthohe etwa 23 der
Bombe,

Jtun bie Bombe felbjt. Dad ijt der DLofejte
Haten. Jd) Habe mir den Betried folgendermafen
eingericdhtet: ich faufte miv eine alte Bombe und
lief fie fiillen; fie reidhyt viefe Monate aud) bei
ftrammem Betriebe, Jit fie entleert, jo fende id fie
an3 CO,-Wert unbd Tethe mir fiir die jept mand-
mal ved)t fange Beit bisd zur Riidfendung pon
etnem @ajtiwict mit groffem Betriebe eine CO,-

Bombe, die beim Leihen und Wiederbringen gewo-
gen mird; bie Differeny an verbraudyter Rohlen-
jdure wird beredynet und beglidhen, Dann veidht die
neugefitl{te Bombe twieder viele Monate,

Will man jich feine Cigentumsbombe anfdyaf-
fen, fo ijt ein billiger Betrieb nur moglid), wenn
man fidh) alle brei Wochen eine frijd)gefiillte Bombe
vom Gaftwirt leiht und den fleinen Betrag bed
verbraudyten Gafes bezahlt, benn linger al3 pier
Wodjen darf man die bom Werk geliehene Bombe
nid)t behalten, dba bann ganz unheimflidhe Leih=
gebiihren bevechuet tverden, Man Hat Dei diefer

oSO

1 2 3

Abh. 1. AblaB{diraube sum CO,-Bombenlopf mtt anqefeytem
Meffin grohr. — AbD, 2. Holzerne Gefriertammer mit Etfen-
platte, gentraler Bohruna und Halen. — Abb, 3. Sdinee-
ftopfel mit Fever und Riegel. (Sdmtl. Ubb. auf !/, vertl)

GCinridhtung alfo nur die Unannehmlidyfeiten
bed Hin- und Hertrandportes; die Roften der ver-
brauditen CO, felbft {ind {o gering, bap fie gav
nidyt in Betrad)t fommen,

PBei ben iibliden COy,-Gefrierfammern ivird
nun biefe dburd) eine {iberfallmutter mit furzem
Metallfdyland) mit der Bombe verbunden und der
Sdynee” in der QRammer felbft erzeugt, indem
bie flitffige CO, aus einer feinen, dbuvd) Hebel regu-
fietbaren Offnung gegen die Gefrierplatte jtrdmt.
Diefe Cinridhtung Hat Shattenjeiten : Jft der Me-
talljhlaud) lang, jo gibt e3 leicht Verjtopfungen
burd) bag Gefrieren fondenjierten Waflerd aus der
Luft, ijt er furz, fo weify man bei engen Raum-
verhdltniffen nicht, wohin mit dem Mifrotom; ent-
weber man miifte ein eigenes Mifrotom nur u
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Sejrierzwecen Haben, oder man wmiite jich mit
feinem Sdlittenmifrotom jozufagen auf den Baud)
Tegen, ober endlic) man miifte die gentuerfhvere
Bombe dbauernd auf ben Wrbeitdtijdh ftelfen. Feh
habe besiegen meine Reihertihe Sefricrfammer
gani penfioniert und arbeite fdjon lange Jahre
nur mit jolgenber felbjt hergejtellten, gany Dbillig
3u bejhaifenden Einvidhtung, die i)y dure) mweit-
gehende Lereinfachung der Kraufejdien Kammer
miv fonftruierte, Die umijtdublichen, duBerit foft-
fpieligen Borjidht3einvidhtungen bdiejer Krauje-
Qammer gur CO,-Criparnis jind ndmlid) ganz und
gar itberfliiffig, da der Betvieb3jtofi fo iiberausd
billig ijt. — Da3d Prinzip it folgenbes:

Der CO,-Sdhnee toird gejonbdert ervzeugt, No-
tig dagu ijt eine dice Meffingfchranbe, die auj dben
Nusjtromungsfopi der Bombe pafit, und einen fur-
gen Auffah trdgt mit jeiner 1 mm tveiten Durd)-
bohrung. Davauj fanu floder ein 15 em [anges,
12 mm feites, diinmwandiges Mefjingrohr gejtectt

\ '

a b c d
ALD, 4. Sdbelmejier. Duerfdnitt aur Erildrung der Schleif-
art. a unbearbettete Ringe, b vom SGletfer abgefdliffen,
¢ mit aufgefdobener Schletf- und Wbaiehhuille, d fertiges

Meffer mit Facette.

twerden, dad am offenen Eube mit einem bderben
Qeinen= ober Samtlappen durd) Darvitberjtiilpen
verjchloffen wird, Un dem Ventilvade der Bombe
habe ich) mir zur fiderveven Handhabung einen an-
flemmbaren Hebel fertigen laffen. Bei frijch gefiill-
ter Bombe muf nach ettwa 10ftiindiger NRubezeit,
Bombenfopj nad) unten gelagert, erjt dag unten
angejammelte Wajjer ausd der Bombe abgeblajen
mwerben, dbann jtitlpt man Mefjingrohr und Lappen
iiber und erhdlt nad) 8—10maligem ruchweifen Hff-
nen bed Bentils einen etwa 2—3 cm langen 1 cm
diden 3pfinder aud CO0,-Scjnee, ven man mit
einem pajfenden Holsjtabe ausjtoft. Diefe Patrone
fommt dann in eine holzerne Gejrierfammer, von
denen- man {id) am bejten 2 oder 3 Herjtellt; ifve
Grife mup man nad) ber Jnuentveite der Objeft-
flemme bde3 Mifrotoms Dberedhnen. Diefe mobdte
eintenn. Mindejtburchmeffer von 2><3 cm und eine
Tiefe habeu, daf ein eingefpannter Blod von 6 cm
Hohe die Mejferfdneide nod) nicht bevithrt, Bei
mangeluder Tiefe fann man fich bei Slittens
mifrotomen durdh) Untexlegen von Jigarrenbrett-
en unter den Mefferhalter Helfen.

Meine eigenen Gejrierfammern haben folgenbde
fehr praftifhe Fovm undb Grdpe, die man bei gro-
fer Mifrotom=-Objeftilemme aud) etwad grofer
mwahlen fann: Cin Cidenholzblod von 21, >< 31/,
>b em echdlt eine durdjgehende, runde, zentrale
Langsburdhbohrung von 15 mm Weite, Das eine
offene Gnbde wird dburd) eine 3—5 mm dicde, ange-

Dri med. Po Diettridy:

dhraubte Cijenplatte von der Querjdmittdiovm des
Blodes verjchloflen, auf ifre freie Oberflide wer-
ben tiefe, fdharfe Qreuzrimnen eingefeilt, ober Dej=
fer, e8 ird ein Stiid feinmafchiges Drahtgetvehe
mit reid)lichem Lotzinn dburd) bivettesd Crhisen iipey
bem Gasbrenner aujgelbtet, sum guten Fejthajten
bes €ifes. Jn die Holzbohrung pafit ein furger
Holsjtdpjel gang [oder Dhinein, iiber beffen etas
abgebrehten JRand eine Spiralfeder aus 11, mpy
dicem Stafhlbraht von 12—13 mm Winbungsdurd)-
meffer und 15—18 FTouren bei 6 cm Lange locker
aufgefcjoben werden fann, Um andern Sude trigt
bieje Feber einen angeldteten Querriegel, der in
swet Hafen an dem unteren, offenen Blodende cin-
geflemmt tverden fann, Die Holzteile werden in
verbraudytem Pavajfin gefocht, um gegen Fliifjig-
feiten unempfindfich zu werden (AL, 1—3).

Der Gebrauch erqibt fich ausd der Bauart von
felbjt. Die Patrone aus CO,-Sdhuee wirb mit einenc
paffenden Holzjtabe feft in bie HHhHlung ber Ge-
friecfammer gegen die Junenflddje der Sijenplatte
geftampft, Dber eingefithrte und fejtgeviegelte
Stopfel prefit den Sdhnee auch beim Berdbampien
fejt gegen bie eiferne Gefrierplatte bon innen an,
Det jo armierte Blod twird in die Mifrotomlemme
gefpaunt, dann jhuell dasd vorfher juredhtgefchnit-
tene Objeft mit wenig Wajfer aufgejetst, und nad
einer Minute ijt alled sum Sdyneiden fertig, Neidy-
(iche Ralte Halt mehrere Minuten an. BVou bden
Pifrotomen eiguen fich fitr diefen Betrieb gar nicht
biejenigen nad) Minot mit feftjitehendem Nejjer
und jenfredit auj- und abgleitendem Objeftid)lit-
ten, weil fetever zu flein ijt; die Jungjden Fu-
jtrumente (nad) Nivet-Repfer) mit jdjrager 0=
jeftichlittenbafhn  jind ebenjalld aus demjelben
Grunbde hierfitr faum braud)bar; am befjten eiguen
fich baju die grofen Schlittenmifrotome mit jent-
vecdhter Hebung ded Prdpavatd, Neben der jdhon
bejprochenen Minbeftausvehnung der Objeftflem-
men ijt notwendig eine fefr jidere Mejferfiithrung
pure) jog. Support ober mindeftensd du.ch fehr
jhwerven Mejrerjchlitten. Dagegen ijt nidht ndtig
eine befoudere Feinheit der Sdhnittdiden-Cinjtel-
{ung, bie geringjt praftijd) vertwendbare Sdhnitt-
pide ijt 10 p, fiix Pilangenteile 20 w, Aud ift
gar nicdht ndtig, dafy eine automatifde Cinjtellung
borhanben ijt, im Segenteil, man wedfelt am
bejten Deim Abhobeln in ziemlid) tweiten Grenzen
bured) Freihanbditelfung der Mifrometerjhraube
swifdhen 10 und 50 p. Dasd Sdmneiden gefdehe
fott mit querem ober mdfig fdrdg gejtelltem
Meffer.

{tber bie Mejfer jelbjt nod) einige Worte: am
bejten find Henting-Meffer, furze (6—9 cm lange)
dicte Mejfer mit geradem GSabelgriff jum Einjpan-=
nen und SGLiff ,,¢”, d. §. die Mefferunterildde
joll eben, bie Dberjlache hochijtens eine ganze Spur
hohlgejdy(iffen fein, dbie Schneidenfacette foll eincn
Winfel pon etiwa 25° fHaben, man braudht alfos
stemlich dicke RNiiencdhren beim Schleifen und Ab-
siefen, bei einem Meffer von 3 ecm RKlingenbreite
eine Abziehhiilfe von 1215—13 mm Durdymefjer
unbd bdiefent Maken entfprechende bei anbderer Klin=
genbreite,

Trob der oeiter unten nod) ju befprechenden
Borbeugungsdmafiregeln beim Sdyneiden leiden die
Qiingen fjehr; bie Lupenbetrachtung der Sdjmei-
denfacette zeigt ein vedht unerfrenliches Bilb nad
einigem Gebraucdje. Man muf desdhalb mehrere



Befrieridnitte im Hodfommer.

MDeffer im Gange haben, die man Hin und wieder
einmal afle gufammen jchleift und abzieht, Wber
Die Rojten! Deshalb Heipt es, jid) nadh) ,Erfah”
umjehen, Jch Habe folgende3 a8 gany brauchbar
befunden: Mau verfdhafft fich Bruditiicte von ge-
raben Jnjanterie=Offiziersfibeln, etiva 15 cm lang,
und [dpt 6—9 cm Tang eine Haljte derart {dhleifen,
baf man mit einer YbzieHhiilfe, deven Durdymefjer
etiva 2/, der Rlingenbreite betrdgt, eine Facette
fe(bjt anjchfeifen und abziehen fann. Die unge-
jehliffene Halfte flemmt man in einen einfadjen,
bou jebem Sdhlojfer Herjtellbaven Mefjerhalter,
dejjen Mefjeraujlageflache eine RNeigung von etwa
80 gegen Ddie Diefferichfittenebene fHhat, Solder
,Sadbelmefjer” fann man jid) fiiv gang billige3
Geld mehrere im Gange Halten, fie eignen fid
faum fitv Parafjin- und Jelloidinjhnitte, jondern
nur fiiv Gefrievjdnitte, fiiv diefe aber gany fer=
vorragend, €rhalt man feine Brudyjtitde von ge-
raden Offizierdjabeln, fo geniigen aud) joldhe bon
frummen &dbeln, wie man fie aud Militdr-Turn=
anjtalten, von Univerjitdt3fechtmeijtern u. dgl.
jicher begiefen fann. Die Wbziehhiilfe macht man
filh aus 8—9 mm dicdem Mejjingrohr, das jede
Werfzenghandlung fiefert; erforberlicgenfalld er-
halt man foldhes fidher von der Mefjinghandlung
von Sdyuneider, LQeipzig, HainjtraBe. Dasd pafjend
abgefdhuittene Rohr wird jozufagen ,baudhjeitig”
einige Millimeter Oreit aufgefdhnitten vom Sdlof-
jer oder Mechanifer, jo dajy e3 mdfig jtramm auf
den Mejferriicfen gejchoben werden fann, wobei dic
jog. Blutrinne ber Sdbelflingen einen guten Halt
gibt; dann flemmt man an beidben Euden einen
fleinen Hofzteil wijhen Mefferviiden und Hiilje
(ALD, 4).

i1ber da3 fonijtige bei der Mejjerpilege su Be-
obacjtende geben die Berdifentlichungen diefer Jeit-
fehrift und ihre Budjbeilage*) veidhlichjt Wnhalt.

Mit Hilfe einesd jtandfejten Mifrotoms laffen
fidh mit der CO,-@efriermethode eine ganze Bahl
Priparate in tadellofe Schnitte zerfegen, die ohne
Cinfrieven jid) nur durd) das viel verjtdndlidjere
Ginbetten in Paraffin oder Jelloidin bearbeiten
liegen, alfo aud) folche, Die eine grofie UnzahHl
freier Fldchen oder fonjt ein [ocdfered Gefiige haben,
vbon  Pilanzenteifen Frudtfnoten, Bliitenldings-
fchnitte, jchwammige Stengel, avte Pilzteile, von
tierifchen Gemweben aud) Bunge und Riidenmark, jo-
bald ba3 gange nuv einigermafen Jujammenlhalt
bat. Aflerdingd darf man joldhe (oderen Stiide
nidht einfach ,, jrijdh einfrieven fafjen, jondern muf
fie nady einev fiiv alle Praparate notwendigen be-
liebigen Firierung, am einfachijten durd) angefduer-
ten 1000 Formalinjpivitus, einen Tag in Spiri-
tug, ober in Grmangelung deffen in jdurefreiem
Formalinwajjer ober in WUzeton Havten. Darnach
miifjen fie einige Stunden wdffern, wenn fie in
Spiritus gehirtet waven. Nod) jichevere Sriolge
ergielt man Dei fehr (ocderen Getveben mit einer
Durdptrantung mit gany diinner Gelatine, die bei
Stubentemperatur ganz eid) gallertig ijt. Durd
CO,-Sthuee wird diefes Fiillmaterial fehr dexb und
feit. Der Gang der Borbereitung mwdre folgender:
frijhe 3—>5 mm bdide Stiife fommen fiix 4—24

Stunden in  Formalin 10 Teile
Eizeffig  2—3 Teile
Wajfer 100 Teile;

*) Stehfi, bas Mifrotom und die Mifrotom-
tedynif.
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bei [ujthaltigen Pilanzenjtiiden nimmt man 100
Teile Spirvitus jtatt der 100 Teile Wajjer., Dann
obhne Audwajchen in Brennjpiritus jiir 6—24 Stun-
den, bann eine Stunbe in eine auj mwarmem
und nadygerndrmtem Wafjer jdwimmende Sdhale
mit gang ditnner Gelatine, und aud diejer diveit
ofhne Abjpiilen auf die mit der CO,-Patrone be-
jchictte und eingejpannte Gefrierfammer. LBom
Peejjer aus gelangen jie in warmes Wajjer, bad
bie Gelatine fcdhnell (Bjt; bie Weiterbehanbdlung ijt
bann bie iibliche, Jch betone ausbriicklicd), dafy ein
Buja des teuren Glyzering jur Gelatine gang un-
notig ijt.

Bulept noc) einige Worte iiber dad Vermeiden
von Mejjerjcdharten: Jjt das Prdparat jehr biinn
unb jteft die Gefrierfammer it ihrer vanhen Ober=
flade nicht gany genau pavallel zur Mejjerfdhlitten=
bahn und zur Mejferad)je, jo fann das Niejfer
leicht Gafen Dleiben. Man tut beshalb gut, nunter
das Praparat ein Wiirfeldhen oder Plittchen Ho-
[under- oder Sounenvofewmart zu fegen. Diejesd
Marf muf aber minbejtens einen Tag lang vorbe-
veitet fein, da e3 jonjt infolge der 3afhllojen Lujt=
sellen feur Wajfer in Jid) aufninunt und deshalb
nicht fejtjriert. Wt Dejten ijt es, man fegt ent=
fprechend geformte Plittchen einen Tag in Spivi-
tug, der die Lujt bald austreibt, und Hebt jie dann
in einem teithaljigen Gldsden in Karbol- ober
Sampierwajjer auj jum gelegentflichen Gebraud.
Auch) um Stiigen jdhmaler Teile faun man das
Marf beim Gefrieven beniigeir, wie man e3 in all-
befannter Weije beimn Freihandjdhneiden gebraucht,
Hier fann und jofl e3 troden angemwandt mwerden,
bei ber Gefriertechnit mup e3 innig mit Wajjer
durchtrdntt fein,

Wie jdhon eingangs evwilnt, werben bie Prd-
paratblode beim CO.-Gefricren ojt jteinhart und
Jdydadigen dadurcd) die Mefjerjdneide; gang befon-
ders tritt das ein, et man juvie! Waffer wm dad
Praparat Herum zu §i3 wevden [(dft. Um dies 3u
vernteiben, verjifjrt man folgendermaBen: Der
Praparatblod wird vor ufertigung dber CO,-Pa-
trone mit wenig anbhajtendem Wajjer auj ein Glas-
plattchen gelegt und nac) Einjpannen der Kammer
mit biefem ganz wenigen Wajjer auj dieje direft
ober auf ein untergelegte3 Holundermarticheibehen
aufgefest. Dann gibt man mit einer jpien Pipette
einige fleine Tropfen Wajjer rings um den unte-
ren Ranbd des Prdaparatd und blGjt etwa u reid)=
lich geflojjenes Wajfer energij:) jort.

it der Prapavatblod an und fiiv jid) 3u Hart
geiworden, fo Hifjt ein einfaches BVerfahren, das i)
jtet3 anwenbe. J) Halte mir 3 Gldadden bLereit
mit 500/, 700 und 900, Breunjpivitud, Bon die-
fem trdufle i), nadybem ic) erjt einmafl eine glatte
Sdynittilache dburd) Scdhueiden mit trodenem Mej-
fer fergejte((t Habe, wenige Tropjen auj das Mej-
fer und den Praparatbloc, und 3war je nach der
WupBentemperatur verjchieden jtarfen Spiritus, den
900 im falten Bimmer, den 500 im Heifjen Som-=
mermittag, Die Schnittfafigteit wird dadurd) eine
ibeale, al3 Nebeugetwinn erzielt man, bdaf bdie
Sdynitte jich gar nidht melhr vollen, was jie beim
Trodenjdneiden gar zu gern tun, und dafp jie nad
Abjtreifen bom Mejfer und Tintvagen in Wajjer
nac) dem befannten Spiritudtanze {ich tadellos
ftrecfen, Mtan laffe i) aber ja nicht verleiten,
diefe jdhone Sdnittialhigleit etiva dadurd) zu er-
3iefen, daB man die Priparatblice aus . biinmem
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Spiritusd auj die Gefrierfammer bringt; ber Blod
gefriert aud) da, wenn geniigend CO,-Schuee ein-
qejtampft ijt, aber dba3 Gefiige ift duferjt unan-
genehm brodlig. Selbjtredend miijfen alle Sduren
aud bem Blod entjernt fein durd) entfprechend lan-
ged Wiffern; duferjt jhddigend mwivfen Chrom-
fdure und dhromjaure Salze, die nidht ganz ausd
dem Blocte entiernt jind, auf die Mefjerchueide.

Biuder|dau.

Nach jahrelanger Crprobung bdiefes Berfap-
rend fann id) verfidgern, daf bei Befolgung mei.-
ner Borfdyriften fid) faft audnahmaloz hervora
ragend gute Srfolge jhnell unbd fidjer exgeben: ein
jeltener tleiner Miferfolg jtoct einen einigerm&gen
erprobten Mitroffopifer faum, er ift bodh meift in
einem Fehler ber Tecdhnif, faum jemals in Gigen-
fdyaften bed Praparats begriindet.

Biidherchau.

Die medijinifdie Rinewatographie von Dr,
M. Weifer (1919, Dredden/Leipzig, Steinfopff,
M. 5.50), eine bibliographifche Bujammenitellung
bon Acbeiten und finematographijdhen Methoben,
bie Disher auf bem @ebiete der medizinifhen RKi-
nematographie verdffentlidht worben find, bildet
eine ausfithrliche unb uver(dffige Literaturquelle
fitr eingehenbere Stubdien, — Bon ,,Teubners flei-
new Fadeorterbiichern” (Leipzig, B. ©. Teubuner),
die fadhliche wund morterlduternde Crfldrungen
aller widgtigen Fadhausddriide der eingelnen Na-
tur- und eiftedwiffenjd)aften bringen, enthilt
B). 1: Botanifdjes Warterbud) von Dr. O, Geife
(1919, 9. 14.40) iiber 5000 Pflangennamen und

bot. Facdhausdritde und Bb. II: Boologifdjes
Warterbud) von Dr, TH. Kuottnerus-
Meper (1920, IN. 14.40) iiber 4000 Tier=-

uamen und oolog. Fadhausddriide, bdie fad)lich
und fprachlich fury exflart jind, Die Bdanddhen wen-
ben fic) in exjter Linie au die tweiten RKreife, die fidh
aus Liebhaberei und von Berufsd wegen mit Pflan-
sen und Tieren Defchdftigen, und wollen ilhnen
Dad Studium voun Fadwerfen nad) MoglichTeit ex-
leichtern, Stidhproben aud -beidben Banbden
itberzeugen ungd von ifjrer VBraud)barfeit, Fm
gleigen DVerlag DHat unfer Mitarbeiter, Dr,
€. W, Sdhmibt, einen Grundrif der Foo=
Togie (1919, M. 7.—) [Heraudgegeben Fum
Sebrauch bei Borlefungen und praftifen Ubun-
gen fiir Stubierende bder Naturmwifjenfdhaften
und Wiedigin, Das Werf will Fein Lehrbud)
erfegen, foubern it Unterjtitbung von ahl=
reichen Ybbilbungen, die fiir diefen Jwed befonders
gejdhict ausgewdhlt find, bem Stubdierenden ein
fejtes Gefiige ber widytigften Tatfaden an die Hand
geben, um ihm mit ficherem Bl aud der Fiille
pe3 Gehorten und Gefdhauten dasd wefentlichjte zu
seigen. Der Stoff tjt in fmapper Form mit fla-
rer ®licberung gegoffen. Mit RNiidjidht auf bden
Midhthnmaniften jind bdie wiffenfdhaftlichen Aus-
briife und Namen {pradhlicdy ecflart, — Jn ber
,Uebeit der Musieln” behHandelt Jul. Fifder
(1919, Berlin/Leipzig, W. RothHfdhild, M. 23.—)
ausfiiprlich eine Theovie, die von dem falorifdhen
Gedanfen ausdgelt, der Defagt, baf die medhanijde
Arbeit der TMusfeln ausd ber dhem. Energie der
Nahrungsmittel auf dbem LWege itber die Wdrme
hervorgeht. Temzujolge jind die Musfeln Sleftro-

motoren, bie von den FNerven, den Warmemwand-
lern bed QObrpers, in benen aug Warme eleftrifde
Energie entjteht, mit Strom gefpeift werben. Alle
Gigenjchajten bes Clettromotors jind aus den Fein-
Detten ber Muslelftruttur nadyweidbar, Das Bud
bilbet einen toefentlihen Beitrag zur Erfenntnis
ber Gnergetif bed Tierfdrperd und bdiirfte benen,
bie fid) mit ber Grunbdlage ber Wrbeit3phyfiologie
befdydftigen, eine wertbolle Gabe fein, — {n den
,»Orundziigen der ThHeovienbildung in der Biolo-
gie” geht Prof. Dr. J. Sdhagel (1919, Jena,
Fifher, M. 10.—) zunadjt von der Fejtjtellung
aus, bafy bie gegenmwdrtige Biologie feine in fid)
gefchloffene, auf eigene Begriffe begriindete Wifjen-
{dhaft ift, fonbern vielmehr bon elner Bielheit, nadh
Gegenftand und Auffafjung jehr verjdyiedenartiger
Materialjammlungen und Theorien jufammenge-
fept wird. Bon bdiefer bunten Mannigfaltigteit wer-
bent bann bie widytigften biologifdhen Theorien und
ihre gejdhichtliche Bildbung fury evdriert, mwdalhrend
fidy im iibrigen dad Bud) barauf bejdjrdntt, Anve-
gungen jur eigenen Wrbeit zu geben. Aber gerade
piefe Unregungen Dbildben in ihrer jdharffinnigen
und geijtreiden Ausfithrung den wertvolljten Teil
be3 Budjed und werden von jedem germ gelefen
erden, der mit ben grofien Problemen und Theo-
rien der Biologie vertraut ift und nad) Vertiefung
feined Wiffens jtrebt, Cine Cinfiihrung in dad SGe-
biet Der Biologie ift das Bud) nidht. Auf den rei-
den Jnhalt ded Budged fann Hier leider nidyt
eingegangen toerden. Nur] auf einen MiBftand
fei nody fury Dingewiefen, ‘ber Dbei einer DNeu-
auflage recht gut behoben tverben fann: die vielen
injaltareichen ,Anmerfungen” am Ende be3 Bu-
hes erfdyveren ungemein ein griinblides Studium
bes Daupttertes, weil immer toieber auf diefe ge-
trennt dbavbon behanbdelten Anmerfungen eingegan-=
gen werben muf, Sie find balher vorteilhafter in
ben Hauptteil organifch eingufiigen. — ﬁ)}e daufperit
praftifhe Ginfithrung in dic botan, Milrotednit
pon §. Sieben liegt nunmelhr in 2. vermehrier
und berbefferter Auflage por (1920, Jena, Fifder,
M. 7.—). Jn Harer, fnapper Form hat barin
Gteben feine langjdfrigen prattijdjen Sriahrungen
am Botan. uititut gu Boun zum Nupen eines
jeben Stubierenden itberfichtlic) gujammengejtellt.
uch) ber Liebhabermifvoffopifer wird bei feinen
Arbeiten gern biefed praftifde Bénbdchen beniipen.

—i—
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Die Natur evgeugt in ihrem Shofe eine un:
crfdidpflidhe Fiille von wunderbaren Gejtalten,
dburd) deren Sdidubeit und Mannigfaltigheit alle
vom Menfdien gejdjafifenen Kunftformen weitaus
iibertroffen werben.

Haedel, Qunftformen der Natur, 1899,

Uber Grhrete und Erhretionsbehilter einiger Dikotyledonen.

(Sdhlup von &. 190.)
8. Die Driifenfhaare verfd)iedener einfeimifdjer
Lippendliitler.

Matervial: Frijes und event. Herbar-
material bon den in den {pdteren Nberfidten
gegebenen bei unad vorfommenden wilden und
Sierpflangen bder Familie. Tdir bevorzugen

Don B§. Pfeiffer.

Die fopfigen Haarbilbungen jind die gefuditen
Driifen (bgl. ALD. 8, Fig. 13, 14). Gerabe wie
von den fopfigen Haaven der Pitangen dzr Melhr-
3ahl eine Driifige Funttion zufommt, jo jind die
meijten driijigen Qaave aud) fopfig, jo daf wir
ait unferm Beifpiel ben ThpusdderDriifen-

AbD. 8.

junge Bldtter oder die an den jungen Fweigen
ber Bliitenregion befindlidjen.

Reagenzien: Eisefjig [abfol. Alfohol],
Alfannatinftur, 9500 Wlkolhol u. a. wie in Ab-
jdnitt 7.

1. Die Pflangen werden in Queridnit-
ten dburc) die Bldtter, {omie an Anf-
ficht 8bilbern von abgegogenen Epidbermis-
Gtiiddjen unterjudyt. Begonnen wird mit einer
Pflanze, die in groferer Menge 3u befdaffen ijt.

Mitrolodmosd-Jahitbuch. 1919/20. 12.

Driifenhaare verjdiedener Lippendbliitler. (Crtldrung tm Text.)

sellen sum Stubium vor un3 Haben. Wie an-
bere bdritjige Haarbilbungen find aud) die Kopf-
dendriifen der Rippenbliitler tranfitorijd) im
fatofpenzuftand vorhandene, bei dber {pdteren
Cntwidlung jum  Reifezuftande  allmdhlich
{dwindende Organe. (Beobad)te bdaraufhin
f®nofpen und gang alte Pilangenitiide!) Die
Abfdheidbung des dritfigen Gafted (Sefretion) Hat
ihren Gip in bem RKopfden dber Haare. Deffen
Membraint ift in der Jugend vingsum gleid) zart,
20
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Ctwa auf dem Sdeitel beginnt dam eine BVer-
dicfing, die allmdhlid) an Madytigeit und vom
Gdjeitel abwirts jtetig an Wmfang Funinumnt.
(Gudye dieje verjdjiedenen Stadien auf!)

2. Cinigermafen uniiberjiditlich gejtaliel
jih die UnterjudjuugbesSefretes. Ber
pen Lippenblittlern werdben Hauptjddlid) dthe-
rijhe Ole abgejdhieden, d. . Lojungen von Kam-
pherarten und dfnlichen Gtoffen in terpenarti-
gen Kohlenwajjeritoffen (Nadpweis der dtheri-
e Hle mit den angefithrten Reagengiew ent-
jpredjend AL, 7! — Die folgenden Angaben
erfldven, warum bdie Neaftionen nidt die De-
fanunten Crgebuijje in der envwiinjdhten Deui-
lichteit zeigen.) Darvin finden jid) nod) andere
demijhe Korper geldft, deren mifroffopifder
Nadeis iibergrofen Shivierigieiten begegnet,
3. B. Cymol CioHyy (ein avomatijdher Kofhlen-
wajjerjtoff), THYmol und Carvacrol (beides
1-methyl-4-ijopropylphenol, alfo aromatifdhe
PBhenole), bei der Gattung NMentha u. a. be-
jonderd Carvon (zu den monozytlijhen Ter-
penen gehorig) und Pinen (ahnlid), aber bizyt-
(ijd). Daneben treten durdjichtige Summi= uno
Pilangenjdgleime auj. Sie enthalten nidht fel-
ten Yefte ded Bellinhaltes. Die Hauptmenge
madjt aber eine durd) einen (al3 Gummoje be-
seicgueten) Borgang umgebilbete Zelliwvandjub-
ftang aus.

3 Ullgemeine Bemerfungen.
Tidivd) hat die Unjid)t verteidigt, daf der
demijdhe Aufbau bder Gefretiondmajfe in den
Membranen der driifenbildenden Jellen fjtatt-
findet. Das durd) audgetretene Dritfenidfte be-
wirfte Heben der Kutitula am Sdeitel bes Drii=
jenhaares founte bdiefe Unjicht ftiten. it
€ uler (Pflangendjemie) vermag i) jedod nidht
angunehuten, dap bdie nodtigen Gemijd auf-
bauenbden Borginge olhune Hilfe ded Protoplas-
mad Dewirft werben fdnnten. Grundlegende
Unterfujungen hievitber liegen au3 meuerver
Beit nidht vor.

H. Pieiffer: Loer Ertrete und Ertectiondbehilter einiger Ditotylebonen,

Da bie Wrt der Sefretion ftart wedjjelt wnd
ihre Dauer zeitlic) bejdyrdnft ift [bejouders
junge Pflangenteile!], fo wire die Beftinumung
ber Funftion eines Haargebilded (Ved- pher
Driijenhaar) fehr exjdyvert, wenn nidyt gewshn-
lich dag Dritjenfaar aud) morphologijc) gefeun-
geichret wdve (Ubjag 1 diefed Abjdn.). Eigent-
fich it aber zur genauen Bejtimmung eines
Haared die Unterjudhung von lebendem Ma-
tevial unerldflic). Dadburd) allein fann man
aud) iiber den genaueren Gip der Gefretion Yuj-
jhlup erlangen.

4. Die bei ben Lippenblittlern
auftretenden Drijenhaare find
fehrverfdieden. Judem faft durdhweg im
Enbtéile bes Haaves Lingsteilungen in den el-
len auftveten, entjtehen die oft fomplizierten
feulenférmigen Bilbungen. Das Dritjenfaar ift
ftetd in einen eingellveihigen Stiel und bdas
fopiden bifferenziert. Dad Kopfden ift fuge-
gelig oder ellipfoidifd), grof3 oder et ein- oder
melrzellig und durd) vertifale Bwijdenvdide
in verjdjieden zahlreiche Fellen geteilt. Jner-
halb der Familie laffen {id) leicht 2 Abteilun-
gen mit indgejamt 6 Untevabteilungen dex drii-
fenhaare unterjgeiden:

Uberfidt I:
1. Gtiel fury (fehr hiufig, vgl. Fig.27)
I, Drilfe eingellig: ]2, Stiel lang (felten, 5. B. bei Salvia
vgl. Fig. 22 u. a.)
3. 3wei Bellen (Fig. 49)
4. bier Zellen (Fig. 25)
5.ad)t Bellen (Fig. 2—4)
6.16, 24 ober mehr Zellen (Jig.
33, 41 ufw.)

Sedod) find die eingelen Wrten nidht auf
bejtimmte Untevabteilungen der Dritfenaitsbil-
bungbejdjrintt. Das zeigt die folgende liberfidyt,
in bie bie Melhrzahl der von mir unterfudhten
Arten mehrfad) eingereiht iwerden founte:

fberficht IL.10)

€3 entjprecjen den angegebenen Unterab-

teilungen:

1. Driife vielzellig,
gebildet von:

L1 | Le2: | ILs: | L4 | I | L6
Lamium Salvia glutinosa | Hyssopus Galeopsls Hyssopus Galeopsls
Intermedium g )(')fflcri)nal!s ]ada%um officinalls ladanum
Lavandula Lavandula spica | Lamium Lavandula spica | Hyssopus
splea intermedium olficinalis
Melissa Melissa Lavandula spica | Mentha aquatica| Monarda
officinalis officinalls didyma
Mentha aquatica Salvia glutlinosa | Mentha aquatica| Rosmarinus
officinalis
Monarda N
Stachys Rosmarlnus Satureja
R didy ma Byzantlna officinalls hortensis
osmarinus Thymus vulgarls
officinalls St%c)]f?;sn!ina y g
Salvia glutinosa )
Satureja
hortensls

Thymus vulgarls
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Gine Bergrbperung bder Tabelle durd
eigeie Unterfudjungen ditrfte nidyt jdhwer fal-
fen. Crjt bei ziemlidjer Vollftanbdigteit fonnte
fiir die einheimifchen rten (und Gattungen)
die progentuale BVerteilung der Abteilungen jid
Derausjtellen. Gine dhnlige Gegenitberftellung
ergibt i) aus bden Figuren. Diefe ftellen
bie Detr. optijen Querjduitte oder Wnfjid)-
ten der ver{diedenen Wrten!) dar.

" fiberjidgt IIL
(Crilavungen der Figuven.)

I. @ippe ber Ofimoibeen: 1. Bafilien-
fraut (Ocimum basilicum L.), 2—4. Savenbel (La-
vandula spica L.).

II. &Gippe ber Satureineen (einfdhlieflid
Menthoiveen): 5. Gartenperille (Perilla Nan-
kiensis Dcne.), 6.—9. afferminze (Mentha aqua-
tica L.), 10.—12. Gartenquendel (Thymus vulgaris
L.)12), 18.—15. Bohnentfraut (Satureja hortensis
L.), 16.—17. 9fop (Hyssopus officinalis L.),
18.—19. Meliffe (Melissa officinalis L.).

III. Sippe ber Monarbeen: 20.—22. fleb-
rige Salbei (Salvia glutinosa L.), 23.—25. Ros-
marin (Rosmarinus officinalis L.), 26.—27. Bil=
fingdmonarde (Monarda didyma L.).

IV. &ippe ber Nepeteen: 28—29. edjted
Qapenfraut (Nepeta cataria L.).

V. Sippe ber Stadhbdeen (einfdlieplid
Stutellavineen): 30.—34. Wlpenhelmfraut  (Scu-
tellaria alpina L.) unb §Hodhfted Helmfraut (Sc. al-

10) Die [ateinijdjen Pflanzennamen bvgl. in
der Bufammenitelfung zur Crildrung der Figuren!

1) €3 find Dier nur die Crgebniffe an ein-
heimifchen oD ev an bei und gezogenen Jierpflan-
zeit (in joldjem Falle beftimmt nad) A. Lelh-
mann, lnjere Gavtenzierpflanzen, Stuttgart,
Streder & Sdyroder, o. F.) zujammengefafit.

12) Bgl. aud) die inftruttive A6H. von Thymus
vulg. bei © e Bary, Bgl. Anatomie, Leipzig 1877,
&, 101, ALD. 39 a, b.
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tissima L.), 85.—36. Mauerandorn (Marrubium vul-
gare L.), 37.—38. wolliger Biejt (Stachys lanata
Jacq. = St. Byzantina Koch), 839.—11. cterfohl-
3ahn (Galeopsis ladanum L.), 42.—43. mittlere
Taubnefjel (Lamium intermedium Fr.), 44.—45.
(Sdwarznejfef (Ballota nigra L.).

VI. Sippe der Ajugoideen: 46.—48 el
ter Gamanbder (Teucrium chamaedrys L.), 49. Py-
vamibengiinfel (Ajuga pyramidalis L.).

Weitere Arbeitdhinweije.

Die porftehend eingehend Dejprodhenen fopf-
formigen Driifen finden fich, fotveit befanut, bei
allen Arten mit wenigen Ausdnalhuen, Hierher viel-
leicht nur eine in Ymerifa einfeimijdhe vt (Phy-
sostegia imbricata). An 10 Urten ber Gattung
Teucrium (J. o.) zeigte A BVorn (Differt.,
Berlin 1886, S. 13) dbie Mbglichteit der Unterjdei-
duig nad) der Ausbildung der Haave. Seine Hoff=
nungen fdeinen jid) nad) meinen Crgebnijfen nicht
gang zu erfiilfen. Bielleidht liegt da3 aber an der
Auswall der Pilangen (Hauptjadlich von miglichjt
viefen Gattungen je 1 Vertreter), wud ein auberer
ift in den Grgebuiffen glitclicher.

S dtbrigen Fonnten dhnliche Unterfudyungen
aud) an andern einfeimifdhen Familien angejtel(t
werden. Jh erwdhue nur: Fruzijeven, Qu-
furbitazeen, Borvagineen, Solana-
seen, Sirophulariazeen, Nojazeen,
Gervaniazeen u. a, bei denen dbad Vorfommen
von mehrzelligen Dritjenhaaven befannt ijt. Ehenjo
weify wman, bdafy Dei viefen Korbbliitlern
(Rompofiten) hiaujig blajige, 23ellreihige Drii-
feithaare aujtretenr. Vou Jutevejje fonnte auch ein
LBergleid) in der Ausbilbungsieije der Driifenlaare
bei allen diefen Familien (einjdhlieflic) Lippenbliit-
ler) fein.

Gar feine fopfiormigen Driifenhaare fonunen
nad) den bidherigen Untevfuchungen vor Lei einlei=
mifdhen Vevtretern der Papaverazeen, RNe-
febazeen, Fumariazeen, Rampanula-
zeen u. a. Sollte ein Lejer gelegentlich bei BVer-
tretern diefer Familien einwandjrei RKopfdriifen
fejtitelfen, {o fiixbe er mid) dburc) eine entjpredhende
Mitteilung und, wenw miglich, Uberjendung von
Material jehr zu Dant verpflidyten.

Der biologijdhe Untervicht an hoheren Lehranjtalten.
Don Oberlehrer Dr. Janedt.

Die minifteriellen Verfiigungen in den bei-
den lefsten Jabhrzehnten Haben auj dem ebiet
der Naturwiffenfdiajten grofe Unuvilzungen zur
Holge gehabt, wad it jreudiger Genugtuung
su DbegritBen ift. Sudjen fie dod) dad ju ver-
wirfliden, was da3 GStreben eingelier jchon
lange gewefen ift: Die Schiiler ju eigenhandiger
erperimenteller Arbeit und u Jelbftdndigem
Sdauen gu fithren. Freilih i ed vielerorts
febr fdper fein, allen Anjorderungen geredht
zu mwerben.

©don die Lofung der erjten Frage, die an
und Yerantritt, wo der Unterridht zu geben fei,
bereitet oft faft uniiberivindlide Sdywierigteiten.
KRaum von der Hiljte der Fadjfollegen iver-
ben wir auf die Frage: Geben Sie praftifdhen
biologijchen Unterricht? eine befriedigende Ant-
wort erfhalten, und meiftens ijt der Hinberungs-
grund der Mangel an geetgreten Rdwnen. Freis
lih gibt e3 ©djulen, die gevade in bdiefer
Hinfidht gerabezu verjdhvenderiich audgeftattct
findb, aber da3 find fait audnabmsios iteu



212

erbaute Wnijtalten, bei Ddenent man fdhon bei
Crbauung bdiefem Bediirinid Redjuung getra-
gen fat. Vet dlteven Sdyulgebduden fallt in
ber Regel eine Dauliche Inderiurg jdhver, und
bie Pewilligungen bleiben gewdhulid) weit Hin-
ter ben Forberungen gurvit. WAud) und erging
e3 fo, troBdem fHaben wir und aber mutig an
die Wrbeit gemacdht und wmit der Beit Unter-
richtdrdume fliv bdie Naturwiffenidajten ge-
jchaffen, beven Cinrichtung jo Dbillig, tropdem
aber auch fo zeitgemdR wie nur miglidh war.

Da i) mid) davon iiberzeugt Habe, dafl
ciner grofen Anzahl vour Unitalten ein Slamm
fehlt, wo die Schiifer felbft werttdatig am natur-
iffenjcdhaftlicdhen, indbejonbdere Dbiologijden -
tevridit teilnehmen Eunern, mdge Hier die Cin-
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Juneve Ginvidytung bes biologifdien Laboratoriuma,
a) &dyiilerarbettatifh, b) BVnrbereltungstifch, c) Nebentifch,
d) Naturalienfchrant, e) flaifenidyrant,{if) Hefaung, g) Tafel,
h) Hoder, i) Gtmer, k) Paptertorb, 1) Wafdjtanver.

ridhting unfered biologijchen Laboratoriums be-
{chrieben terden.

A3 Raum dient und ein guifered Klaj-
fengimmier mit 3 grofen Fenjtern, bad fich
unmittelbar mneben dem Dbotanijdh-zoologijchen
Sammhmgstabinett befindet, defjen Nihe uns
tm ®egenfap zu Sdjoenien widtiger ift ald
bie De3 Chemies und Phyjifzinunerd. Die te-
nigen demifdgen oder phyjifalijdher Apparate,
bie ir bei ben biologijchen Nbungen brau-
chent, Haben wir unsd in einfader Wusfiihrung
fiiv unfer Arbeitdzimmer Dejonderd angefdafit.

Bon den iibrigen Klafjencinridhtungsdgegen-
ftandent Debielten tiv Ddie Patenttajel (Lemde,
RKafjel), Klaffenjdhrant, Papierford und Wajch-
jtdnder. Tazu famen 2 Natuvalienfdrdante, drei
Tijhe, 1 m breit und 2 m lang, ein alter
audrangterter PhHyfiftifd, 0,80 m breit und
3m lang, ein fleinever Tifdh, 0,80 m Dbreit und
1,00 m fang und 24 Hoder.

Die 3 groBenr Tifche iourden mit Der
Gtirnjeite an die 3 Fenfter gejtellt, jie diewen

De. Juned: Der biologifdhe Unterricht an Hoheren Sehranftalten,

al8 Arbeitstifdye, an jedem Tijch find jederjeits
2 Arbeitdpldage fiir je 2 Sdhliler (Sdjiilerinnen),
fo baf i) an 2 Tijhen 16 Sdjiiler, und im
Notfall, wenn id) die Stirnfeite nod audnuge,
18 Gdyiiler Dejchditigen fawit. Da der bdritte
Tijd) nahe der Heizung fteht, wird nur dHie
cine Geite ded Tijdhes zu Wrbeitdpléagen ver-
weidet, ev. mod) die Stirnjeite, i) bin aljo
imiiande, ofme beengt zu feli, wnd Det volfer
{iberjichtlicheit 23 Schiiler zu befddftigen.

Die Ausjtattung der Arbeitdpldase Deftehi
aud je etwem Mifrojfop (bi3 jept Dbejiben wir
leider erft 9« Mifroffope, da mir unsd diefelben
affmdhlich unter Buhilfenahme der jahrlich aus-
geworfenert Mittel ur Crhaltung und Crgin-
aung unfered naturwijjenjdaftlichen Kabinetts
bejhaffen miifjent), die vorldufig nod in ihren
Raften verivahrt werden. liberftiilpbare ©las-
gloden folfen fpdter angejdhafit werben. —
Taneben fteht ein RKaften (breiter Jigarvens
faften ofne Decel) mit den von den Shitlern
bei ifjren Arbeiten bendtigten Ehemifalien, ein
anbever mit Decfel wmit dem ndtigen Wnbetts-
gerdl, eine Spiritusdlampe und ein Zuderglasd
mit Wafjer, dad tdglidhy evieuert wird, wm dex
Bildbung von Jnfuforien und Wlgen vorsu-
Deurgeit.

Der Phyjittijd), der ald Lefondere Cinvidy-
fung nur je einen Sdranf red)td und (intd
wntter ber Platte befipt, die durd) ein NRegal
i Dalber Dbhe miteinander verbunden find,
bient i erfter Linie dem Lefhrer al8 Vorberci-
tungstijeh, damn aber aud) sum Auslegen vonu
Eammlungdprapavaten. Jnu Ermanglung eined
Ausdguijes Gefinvet fid) auf ihm am einen Ende
cine  photographijhe CEutwidlungdidale ausd
Gmaille (55X65 cm). Gadanfdlufp it vor-
ldujig nod) nicht an den Tifdh angebradyt, ivir
Dehelferr und in ber Weije, daf mwir die diber
bem Zifd Lefinudlicge Gaslampe entfernt md
burd) eiven Metallfchlauc) erfet Haben, dur
Devunter zu dbem Tifdh fiihrt und Hier mitteld
eine3 Dretivegeitiices einerfeitd it einem Bun-
fenbremer, anbdererfeits mit dem Mifrobren-
ner eined fleinen Thermoftaten verbunbden ift.
Weiter befindet fich ein fleiner Scdhraubitoct
und eine Handzentrifuge an dem Tifh. Ein
Raften mit dem notigiten Hanbdwerfszeug findet
fig auf dem Regal unter dem Tijch, auf dem
fig aud) Dreifiifie, Drahtnee und ein zweiter
Bunfenbrenner, der durch ein weitered Drei
wegeftiic angejdlofien werben fain, vorfinden.

Auj dem Eleineven Tifd), durd) den evtl.
per Phyjiftijh verlingert werden faun, Defin-
ben fih fleineve BVerfudydaquarien und Kultur=
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gefdfe. Der eine Sdjrant unter dem Tijdh
enthalt nod) ein Fwifdenbord, in bdiefem ift
eie fleine Diologijdhe Handbibliothef unterge-
bradgt. Jn dem andeven ODefinden fid) alfer-
hHand Etative.

S dem etinen Naturalienjdrant wivd der
obere Teil al3 Ghemifalienjdhrant verienbdet,
ber unteve Teil dient dem fiir die biologijdyen
Unterfucdhungen ndtigen Dauevmaterial, foreit
8 nidyt in dbem benadhbarten Naturalienfabinett
untergebradyt ift. Der Fweite Naturalienjdrant
enthdlt ebenfo ivie bder Rlafjenjdhrant Uten-
iilien und Upparvate. Auf dem Klajfenjdhrant
Definbet jich eine grofie Flajde mit deft. Wajjer
mit einer Ufdvmig gebogenen Rohre wnd
Sdlaud), der bi3 zu bequemer Reichhihe fHer-
wbhdangt und durd) etnen Qauetidhabhie verfchlaj-
fen gebalten iwird.

Sglieplid) erhieltert nod) die Wande ifren
Sdmud dburd) ein [berfiht30ild mit dem ein-
gezeidhneten Strahlengang eined Mifrojtops,
jowie durd) Tafeln und Abbildbungen ausd bder
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natomie von Tier und Pilangen, dic je nad
Bebar] getwedhjelt werdern.

Bivet Uquarien und ein Terravium ge-
Dorten urjpriinglid) aud) zur Cincidtung ded
biologijhen Bimmers, dod) faubden wir e3 rid)-
tiger, fie auj Den verjdhiedenen Gdngen ded
Sdulhauies aufzuftellen, wo fie allen, aud) den
jlingeren Sdiilern gugdngig find.

Die beigegebene Beidiruung mdge ein Bild
von der Uufftellung der Cinridhtung geben,
ndheve Erlautevungen find Hierfiir wohl un-
nbtig.

Wer muit allerdi:i33 ein biologijded Labo-
vatorvium gletd) dem Helmholp-Realgymnajium
31t ©dbneberg ober anderen dhnlich etngeridy-
tetenn nftalter tm Wuge Hat, witd in unjerer
bejcheiderten  Cinvidhting nod) red)t viel ber-
mifienn. Dod) auf einmal fam nidt alles
werden. Die Refultate aber, die wir bei dicfer
einfacgen Eunridhtung o ecgielt Haben, geben
und ben ®lauben, auj bdem ridhtigen Wege
au jeiin.

Beitrag 3um Polarijationsmikrojiop.
Don Dogent R. Sdyme}lik.

&3 it an Diefer Etelle bereits wiederholt
Lber die Gelbjtanfertigng von Hilfdmitteln
filr die Polarijation ded Lidhted gefdhrieben
worden, fo 3. B. im Jahrgang 1913, &. 235 ff.,
Jahrgang 1914, €. 25 ff. Wer fidh eine
Polarifationdeinridhtung bei den jehigen teueren
Preijen nidht angujdajfen vermag, der fann jid
auj folgeibe Weife, foweit der Polarifator in
Vetradgt fommt, helfen. Unter den Negativ-
untd  Tiapofitivplatten, bejouderd fiir  Bledy-
fajjettert Deftimmt, gibt c3 eine Menge foldher,
dic verhdaltnidmdfpig ditnn find. Man wdahlt die
citimitften, wajdt fie ab und jdueidet jie auf ein
geeigieted Format 3u.  Hat man Stereoplatten
ded Formates 45: 107 mm, dann fann man fie
in diefer ®rofe ohue eiteved gebraudjen. Stwa
10 bi3 15 biefer Platten legt man aufeinander,
Dinterfleidet jie mit einwem fdhwarzen oder dun-
felvoten Papier, am bejten mit jog. Samt-
papier ober in deffen Gumangeling mit eitem
Ctiic duntlen Getwebes, ald welded Tud), Samt
ober bgl. dienen famn, und legt auf dieje Hinter-
fletbung nody eine 3iveite Sdupsplatte. Hievauf
verbindet man die jamtligen Platten ant Ranbde
mit einem Papierjtreifen, toogu wedmdihig das
{hvarse Padpapier der photographijdhen Platten
benut werben fain. Stavtefleifter ijt in diefem
Falle da3 befte flebemittel. Nachdem bdie Siu-

fajfuntg trocten geworden ift, fibergieht man fie

mit irgendeitem Lad, wie 3. B. in Gpiritui ge-

(Bitem Sdhellact, Baponlad, Tamarlac oder byl.,

wme den Verjdhlup fo [uftdidht ivie moglich 3u

maden, weil jonft mit der Jeit die Slasplatten
!

T )

Abb, 1. Polarifationdaufbau.

blind twerben. Auj die ciichwdrtige, gegen die
Sinterfleibung gelegte Rlatte Hebt man mittels
Giegellact, Wadh3 ober dal. eine Holzerie ober
metallenne Halbfugel. Jm Kinderjpielzeng findet
man fold) Fletne Holzfugeln von 3 ober 4 cm
Turdymeffer fehr oft. Man durdjjdneidet jie,
ebuet bie Sdnittfldche und flebt fie auf bdie
Platte auf. Auf einem Brettchen ober einem
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Etiif Pappe febt man entiveder den einen Teil
eiier entfprechend Ieinen Upothelerfdjachtel oder
BVerjdlufifapiel etner Glastube oder etvad Hhn-
liges fejt, Doch mufp der Durdhmeffer biefer
Sdjadhtel ober Kapiel wefentlid) feiner fein, als

Abb. 2. Pridma nadh Nicol.

ber der Rugel, und geniigende $Hbhe DHaben.
Legt man den Plattenjap mit der Kugel auf die
holhle Unterlage, dann fann er in eine belichig
geneigte Stellung gebradt werden, wid er bleibt
i berjelben liegen. Vorausfepung ijt Hierbei,
bafy bie Halbfugel i der Mitte ber Platte an=

Abb. 3. Pridma nad) Glan-Thomfon,

georbuet ift. ALD. 1 zeigt unsd den gangen Po-
lavifationdaufban. €3 ijt Dierbei a die Lidht-
quefle, b der Rlattenfah, ¢ die Halbfugel, d bdie
Platte mit der Sdhadytel der Kapfel e, f ber
gewdhuliche Mifrojfopipiegel und g bder gege-
Denenfa{l3 zur Wevivendung gelangende Mi-

Abb. 4, Prisma nach) WAbhrens.

frojfopfonbenjor, wdhrend h den Mifrojfoptifdh
barftellt. Der Plattenfah wird i eine foldhe
gencigte Gtelhutg gebradyt, daf der Lidjteinfall
gur Genfredhten bded Plattenfabed unter etwa

R, Schmeplit:

p6 ¢ erfolgt, wdhrend der Mifrojfopipiegel £ in
folche Ctellung fommt, dah aud) bet ihm per
Lidyteinfall ur Spiegeljentrediten unter unge-
fahr 56 ° liegt. €3 geniigt, in das Mitroffop
hineingufehen, um feftzuftellen, ob bdie richtige
Cpiegelftellung vorliegt, was dexr Fall ijt, weny
bas Bildeld am Dellften erfdeint. Jit dies ge-

Abb. 5. Pridma nadh) Halle-Tadfolger.

fcheben, damn wird der Wnalhfator aufgefent
wrd bie Betracdhtung im polavifievten Liht famn
vov {id) gehen. Der Plattenfas in diefer Anord-
nung hat gegeniiber einem fjdvarzen Spiegel
ben VWorzug grofperer Helligleit und befferer
PBolarifation.

A3 Unalpfator benuht man am Zed-
mdfigften ein Doppelfpatpridnia, dasd man fid)
ebenfalld ohne piel Umitinde fajjer faun. Man
fdyueidet ein ylindrijdges RKorijticd von bder

=07

ﬂx

Abb. 6. Pridma nad) Foucault,

Qinge ded Unalyfatorpridmasd mit einem jdhar=
fen Mefjer in der Linge durch, ferbt jede Hilfte
ber Qinge nady ein, fo daf dad Wnalyjatov
prigma diagonal in bad SKorfjtiicE zu liegen
fommt. Da3 Pridma wird wijden beide Kort-
ftiicfe gebettet und beidbe SKorfjtiicfe mwerden in
einen  Papierftreifen pafjender Breite einge-
widelt und bdiefer feftgetlebt. Sodann nimmt
man 3 B. bent Tedel einer bem Ofularfopf-
burdymeffer entjprecdjend grofien runden Pulver-
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fhadhtel, fchiteidet oder ftanzt in feine Mitte ein
pen Tiagonalen bed Rridmas entfpredjend gro-
fe3 Lody und flebt vorjidtig bad RKorfitiit auf
pem Boben der Edjadytel feft. Bei dbem Unaly-
fatorpridma fommt es darauf an, daf von ihm

AbD. 7. Pridma nad) Glan.

ba3 aud der Froutlinfe bed Ofulard ausdtretende
Etraflenbiindel voll aufgenommen wird. Fu der
Regel geniigt ein Pridma von 5 X 5 mm Duer~
jdmnitt. Da aber dad polarifierte Sehfeld mibg-
lichit grofen Arbeitsintel Haben {olf, jo fome

AL, 8. Pridma nad) Grofje.

men nur  Pridmenfonjteuftionen nad) Nicol
(LD, 2) mit 22° Sehfeld, nad) Glan=Thomp=
fon (ALL. 3) wmit 30° Gelfeld ober nadh
Ahrend (Abb. 4) mit 320 Selhfeld in Betradt.
Da aber bie freie Offntung der Nicol- ober Glan-

b 774

Abb. 9. Pridma nad) Halle-Nad)folger.

Thompionfden Konjtruftion in der Regel nuy
ein Trittel bder Pridmenldnge audmadt, fo
tiitbe fie Dei einem Querfdnitt von 5 X b mm
das aus dem Ofular ausdtretende Straflenbiindel
unter Wmitdnden nidht volljtandig aufuehmen
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tdunen. €3 ijt bedhalb vorteilhafter, ein Afh-
rendjes Pridma zu nehmen, dejfen Baulinge
eine tvefentlid) fiirgere ijt, fo daf man mit dem
angegebenenn Querfdnitt vbon 5 X 5 mm pollig
augfonmnt. Soldje Rridmen liefert beifpielsmweife

f"

|
1
f

Abb. 10. Pridma nad) Glan-Thompion.
bad optijhe Suftitut Bernhard Halle Nady.
in YVerlin-Gteglib. Aufer den erwdhnten Priz=
menfonftruftionen werden nod) folgende Herge-
ftellt: Nady Halle-Nachfolger (ABL. 5) mit polar.
Cehfeld pon 220, Diefed Pridma tweijt bei der=

7 :

|
¥

4bb. 11. Pridma aud Kronglas mit Kalffpatlamelle,

felben Ceite eine grofiere Offumg auf al3 bdie
Rautenform nady ALL. 2. Nad) Foucault
(6h. 6) mit einem polar. €ebjeld von 89,
nad) Glan (ABL. 7) vou gquadratijent Duer-
{nitt mit einem polar. Sehfeld vou etva 99,

200, 12, Pridma nad) AbHE,
nady Groffe (ALH. 8), ein gefiivzted Nicol nad)
Salle-Nachfolger (ALBL. 9) mit einem polar.
Cehfeld von etiwa 179, ein geflivited Glan=
Thompfon (UBL. 10) mit einem polar. Seh-
feld bon 170, ein Pridma aud Kronglad (AULD.
11) und cin Analyjator-Pridma nady ALHE
(06, 12).
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Nordjee:Plankton.

Eine Sammlung von Ronjervierten Proben mit erlduterndem Tert.
2. Lieferung: Kleine Nledufen.

Arten: Ephyra von

Aurelia aurita L.; Sarsia spec.; Rathkea blumenbachii Rathke;

Obelia geniculata L.; Obelia spec.

Mit 4 Originalftizzen, ges. von Dr. Hornberger-Helgoland.

1.Borbemerfungen Bon bem Tier-
ftamm ber Hohltiere (Coelenteraten), aud) ald
Refjeltiere (Cnidaria) begeidnet, finden tiv in
allen Meeren zahlreidhe BVertreter. Befondersd
angiehend duvd ihre Formiddnheit und ihren
sarten Bau find die planttonijd) lebenden Qual-
Ten ober Medujert, deren BVorfommen Hid auf
wenige Ausnahmen auf dad Neer befdjrintt
ift. ®roge Sdhmwdrme von Rohrenquallen (Si-
phonoplhoren) beleben oft die hohe Gee Lejon-
derd der twdrmeren Meere. Die fladen Rand-
meere und Riijtengewdijer fiud veid) an Hy-
droibmedufenn und Scyphomedufen. Durd) bdie
Cigentiimlidyfeiten ifres Lebeustreidlaufes (Ge-
nervationdiwed)fel) find bdie meiften Arten der
lTegtgenannten beiden Rlaffen auf das fladje
Waffer angewiefern. Aud) dbie Nordjee ift veidh
an den {donjten Arten. Aufer grofen Mengen
ber meift fleinen Ranbdjanmmedufen in grofer
Arvtengahl finden wir hier im Friihjahr und
Gommer oft viefige Shrwdrme von Cyanea, Au-
relia und Chrysaora. (Bergl. Tier= und Pflan-
genleben der Mordiee, Herausgegeben von bder
Biol. Anftalt Helgoland, 1. Lieferung).

Bu ber vorliegenden Probe wurben nur
einige fleinere Gtiicfe ausgefudyt, die ficdh zur
Anfertigung pon mifroffopijden Dauerpripa-
raten cigien. Man wird allerbingd am unge-
farbten Tier im Wajjer Dbeinahe cebenjoviel
fehen, toie am gefdrbten Praparat. Wenn e
fidh) evmoglicdhen [dBt, follen i einer jpdteren
Prode cinige fhone gripere Randjannumedujen
vorgefithrt werden, die {icdh) allerdingd nidht fiic
mifroffopijdje Praparate eiguen.

2. Qurze Gdhilderung desd Baus
ber Medujen. Whas bdic zacten Dedujen jo
angichend madyt, ift neben ber durdjjidhtigen
Korperbefdaffenheit vor allen Dingen thr ftrah-
liger Bau, der allen Hohltieren eigen ift. Die
Grunbdform ift etiwa einer birnenfdrmigen oder
fugeligen Flajde vergleihbar mit furzem Hals.
Diefe eingige Offnung nad) aufen ift der Mund,
der gleidhzeitig gur Ynufnahme der Nahrung und
sur YusftoBung der Refte dient. Dev eingige in-
nere Hohlraum ijt ber Magen ded Tieves. Wir
unterjdjeiden am Kirper die Mundfeite = ado-

raler Pol und bem gegeniiber den aboralen Pol.
Durd) Entwidlung von Drganen am oralen Teil

Jind nidht mehr alle Ringsdjdnitte gleid), jon-

bern einige Lingsjdnitte zerlegen den Korper
in fongruente Strahlftiife. Die Grundzahl bdie-
fer Gtraflftiice ift Bei allen Medufen vier; e
fommten alfo die Organe ded Sdhirmrands 3. B.
nur in der Bierzahl oder in einem BVielfadjen
diefer 8ahf vor. Die urfpriinglidhen vier Haupt-
ridtungen in den Fwei Haupt-NMeridianebenen
begeidjnet man al3 perradial obder radial, bie
bagwifden liegenden al3 intcrrabdial; in der
Mitte zwifden je einer NRabial- und Juter-
radial=Ehene licgen bdie Wbdrabialebenen. Gp
liegen 3. B. bie &fhentel ded Mundfreuzes Hei
Ephyra (Ubb. 1), die NRadidrfandle und Sona-
den bei Obelia (ADHD. 4) pervabial. Jnterrabdial
liegen 3. B. die 4 teineren Marginalbulben von
Rathkea (A0b. 3). Ubdradial liegen die Stato-
syften pon Obelia (ADD. 4).

Bet allenn Medufen ift der aborale Pol zu
ciient ©djivmt umgebildet, der al3 Bewegungs-
organ dient. Wir fdmen dabei an der duferen
ftorperwvand den oberen Teil ded Sdjivmes, dic
Exumbrella, vom unteren ZFeil, der Subum-
brella, unterjdeidben (vergl. 2ALL. 3). Der in-
nere Hohlvawm ftellt urfpritnglich) dben zentralen
Magen dar (AOGH. 1), ift jedod) bei den micijten
Medujen in der Weije viidgebildet, dafy die bei-
ben Rorperdbldtter verwadfen und nur cin Sy-
ftem von Randlen offen laffen. €3 cntjtehen
jo bic Radidrfandle und der Ringtanal (vergl.
AGL. 2, 3, 4). Al Magen dient dbam dajd
Munbdrohr oder Manubrium. Bei cinigen Avten
ijt diefes 1och an cinem vom Sdhivm ausdgehen=
beit joliben Stiel (Magenitiel) aufgehingt. Tasd
Manubrium  liegt immer in der bvevtifalen
Hauptachie des Medufentdrpers uud trdgt ant
unteren Gude die PMunddffuung. Die Crume
brefla ijt am aboralen Pol i der Negel ftart
perdictt durdy Cinlagerung vou clajtijder Gal-
lerte, die der Mebdufe die pralle Form gibt. In
der Gubumbrella fiegen feine Ningmuselbin-
per (— Dei den Hybroidbmedujer; die Gcyplho-
medbufen bejigen aujerdem nod) radidre Mus=
felbdnber —), bie die ganze Glode jujammens
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sichen; crjdhlaffen die Musfeln, jo dehnt bie
®allerte die Glode wieder ausd. Jufolge desd
Ritcfftofes ded bei rajder ftarfer Kontraftion
aud der Glodenhohle ausdgeftogenen Wajjers He-
wegt fid) die Medufe mit dem aboralen Pol
poran. Durd) {dmwade, pulficrende Kontraftio-
nen hilt i) dad Tier tm Waffer jdjvebend.
— An der Grenge zvifdhen Crumbrella und Sub:
untbrella, aljo am unteven Ranbde dor Gloce
hHangen fabenférmige, beweglidje und fontraf-
tile Anhinge, dic Tentafel, und ftehen die Sin=
nesorgane. Ein feiner, mustultfer Randfaum,
bas fog. Velum, ragt vom Sdhivmrand ausd fHo=
vigontal in dic Glodenh)shle. Diefed Velum be-
figen nur dic Hydroidutedujen, die darnad) aud)
Randfaummedufen ober Craspedotae genannt
werden. — Ju die am freien Ende gejdloffencn
Tentafel vagt meift ein Ausldufer ded e-
fapivitems hinein. DHauptiadlidy an den Ten=
tafeln, aber audy zerftreut am Sdhirm und Ma-
nubrium liegen die Nefjelzellen, fompliziert ge-
baute cingellige Lrgane mit einer jtarven Spije
art etiremt audfdynel(baven Faben und eciner gif-
tigen Fliifjigleit. Sie ftehen meift in Witlften
sufanunent und dienen ben Medujen zur Vertei-
diguntg und jur Lahmung der Beutetiere, dic
mit den Tentafeln erfafpt werben. Die groferen
Medufen tGmten audy auf der menjdlichen Haut
burd) ihre Neffelzellen ftarfed IJuden und
{hmerzende NRotungen Hervorrufen. — Der
Gdirmrand Defipt feine Simnedzellen unbd in
Verbindung damit jubumbrellar und eyumbrel-
lar je eimen Mervenring. Grofere SGinnedor-
gane find die Augenflede (Dcellen) und bdie
Gleidhgewidtdorgane (Statoghften), bdie cben-
falld ant Ghirmreand liegen. Die Schphomedu-
fen bejigen Eompligiert gebaute Sinnesdtdrper,
die fog. Nandisrper (vergl. unten beiAurelia).
— Die neiftenn Medufen jind getvennggejdhledt-
[id). Die Gonabden liegen an der Subumbrella
ober am Marubrinnt.

3. Cutwidlungund Lebendweife
ber Medufen. Aus dem befrudpteten Ei
eiier Medbuje entwidelt jid) nidht wieder cine
juige Medufe, fondern exft ein feftjipenbder Po-
[yp, enttveder nur Cingelpolypen wie bei den
Scyphomedufen der Scyphopolyp, oder ed ent-
fteht durd) ungejdleditlihe Sprofjung aus dem
Gingelpolyp ein Volypenftod (bei den meiften
Ohbroibumedufen  dic  Hydroidpolypen).  An
den Geyphopolypen entftehen nun durd) unge-
ledhtliche Querteilung (Sirobilation) die flei-
new, fid)y ablojenden Mebdbujen (vergl. Ephyra
pont Aurelia). Un ben Gtécdden der Hydroid-
polypen jprofjen, ebenfall3 ungejdyledhtlich, die
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jungen Medujen.  Diefen  Entwidlungdgang
wennt man Generationdwed)fel. Die Nedujen
jind bemnad), abgefehen von einigen Familiern,
bic feinen enerationdvedfel mehr bdurdye
madjen, mevoplanftonifch, das beipt, fie bringen
nur eintent Teil ihred Lebens, eben ald NMedufen,
im Planfton zu, wihrend fie al3 Polypen am
Grunde Teben. Die Medufe ift an dad plantto-
nifdhe Leben Hefoudbers durd) den folen Wajjer-
gehalt (93—969/0) angepaft, der ifr fpeififdhes
®ewid)t naheau dem bdegd Waffers gleidymadht.
Da fie aber feine ftdrfeven Cigenbewegungen
ausfiihren fann, it jie wilfenlod den Stromun-
gen preidgegeben. Wohl Halten fich die Me-
bufen bei bewegter See Hauptjddlich in ber
Tiefe auf, aber grofe Mengen werden Dei jtiir-
mifdjem Wetter an den Strand geworfen und

Séhirmlarpen

Randkdrper

Sundrolr mit dev
Thindiffnung

€phyra von Aurelia aurita von der Draljeite.
Bergr, etwa 15 fad).

AbD. 1.

gehen gugrinde. Durd) die Stromungen wer-
ben oft grofe Mengen von Medufen Fujammen-
getrieben, ober e3 famneln jicd) an den Strom-
fanten grofe Mengen an. Bejonbersd gilt dics
fitr dic Gdyeibenquallen. Anud) die Heineren Hy-
bromedufen treten periodijd) in Sdhwdrmen auf,
was wohl durd) die gleichzeitige ABIBung dex
Medufen von groen Kolonien der Unumenpoly-
pen Dbedingt ird.
4. Qurze Bejdhreibung der
borliegenden Arten.

Ephyra (8arve) von Aurelia aurita L.
(UBD. 1). Die Ephyren find Larvenformen
vont Gdjeibenquallen oder Acalephen; fie ent-
ftehen aus ben Scyphopolypen durd) die fog.
©trobilation und Haben fid) in der vorliegenden
Geftalt bom Polypen [odgeldft. Die fleine NMe-
bufenlarve ift nur wenig gewslbt wund erfhilt
cin fternartiged Ausfehen durd) die paarweife
angeotditeten 16 Randlappen. An jedem Rand-
lappenpaar DGefinbet fid) zwifden den beiden
ippdien ein aller Wcrafpedoten (= Mebufen
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ofite Randjaum) eigentiimlidged Sinnedorgan,
der jog. Randidrper, ber ein ftatifdhed und ein
lichtempfindliches Organ in fid) vereinigt und an
jeiner Bafid mit dem Schirmrand eine fog. Rieds=
grube Difbet. Der tunere gentrale Hohlrawm

Abb, 2. Sarsla spec. Junged Tier. DBergr. etwa 22 fad).
ber Ephyra ftellt ben Magen dav, von ifm
gehenr 8 Tajdjen, fog. Mavginaltajdhen, in die
8 Arme der Ghivmlappenpaare. Auf der Un-
tevfeite (PMund- ober Oraljeite) febt fih an bdie
Mitte des Magend dad vierfeitig bridmatijdhe
Mundrohr an mit der Munddffiung. Die
Winde desd Dunbdrohres jind oft etiwasd einge-
faltet und die Munddffuung ftellt dann ein
Rreuz dar, deffen 4 Balfen twie bei allen NMe-
dufen pervadiaf liegen. Jm Magen feldit fhuden
fich nody 4 interradial gelegene, fitr die Scypho-
soen darafterijtifhe fabenjdrmige ®ebilde, bie
jog. Gaftralfilamente. Sie find driijiger Natur
und vergrifern die verdaueude Flade.

Dic Ephyren wadhien jehr rafd) 3u den gro-
fen Gdjeibenquallen Heran und erfahren dabei
mandjerfei Wmdnderungen, ed bilden fid)y Ten-
tafel, ein audgedehntes Gefdfifyjtem u. a.
mehr, worauf wir Hier nidht ndher eingehen
wollen. Eine eingehendeve Shildberung der er-
wadhferten Sdheibenquallen finbet jid) in Tier=
und Pilangenleben d. Nordiee, heraudgegeben
von ber Biol. Anjtalt Helgoland, Lieferung L

Su den Monatenn Degember und Januar
treten bie Gphyren oft fehr 3ahlveid) im Kitften=
planfton auf. Aurelia aurita ift an den atlanti-
fgen Riiften Wmerifasd und Curopasd verbreitet
(nad) Nordifches Vlanfton, DHerausgegeben von
Brandt und Apjtein); fie iit i1 ber tordiee jehr
haufig und tritt in grofien Sdywévmen auf. And

2. Rleine Medufen.

in der Oftjee fommt jic mafiendaft vor witd wuehe
fogar nod) im finnifdjen Meerbujen gefangen,

Sarsia spec. (au3 ber tubulosa-Gruppe,
AbD. 2). DieSarfien gehiren u den Nanp-
jaunmedufen ober Crafpedoten, und Fwar uy
Gruppe der Unthomedufen. Die Gejtalt ift ele-
gant glodenfdrmig, bag Manubrium fibervagt
den unteren Sdjirmrand und Hangt wie ein
KIBppel im Junern der Glode. Oft findet man
den Magen gefitllt mit Nahrungstorpern, die
ficdh auwweilen unjdpiver al3 Kopepoden erfeien
lajfen. Die 4 Radidrfandle und der Ningfanal
find beutlidh zu erfennen. Die 4 Hohlen Ten-
tafel tdunen fehr flang audgejtredt werden. Sie
find haufig mit Nefjelwiiljten verjehen und gany
geeignet, jelbft verhdltnidmdfsig grofie Beute-
tieve u umjdhlingen, dburd) das Gift der Nejjel-
gellen zu lahmen und in den Mund Fu ftecen.
Y verdicdten Grunde der Tentatel fiegen Ocel-
Tei. Da3 BVelwm ift gut entwidelt. Das vor-
liegenbe Tier ijt nod) nidht gefdlechtsreif, jpi-
ter entwideln {id) die vohrenformigen Gonabden
an ber Aufenjeite ded Manubriums. Die Am-
menpolhpen der Sarfien jind athefate Hybroid-
polypen (Tubulariden) und zwar Syncorynear-

Lxumbrella

Subumbrella
— llogenstiel

Medusen-
hnospen

HMonubrium
Mundgriffel
I Radidrkandle

/__— radiale }ﬂorgina/-
interrad | bulben

AbP, 3. Rathkea blumenbachii Rathke. Bergr, etioa 25 fad).

ten, wie 3 B. Syncoryne densa Hartl., die in
didhten Rajen unter der Niedrigwajjerlinic an
Gteinen, Holzwert ujw. leben und im Degember
big Januar die jungen NMedufen freilajfen, dic
wie fdhone Blumen auf den zierlidjen Stodden
fprofjen. Die lebenbden Sarfien gefhbren zu beu
angiehenditen Grafpedoten; die formvollendcete
®lode ift jhon durdhjidtig mit gelblidhem oder
blaulichem Sdhimmer.

Die Sarfien jind iweit verbreitet, vorwie=



Norbfee-Plantton,

geud arnt dent novdatlantifden Kiiften, und fom-
ntent audy in ber Sftjee vor. Die vorliegende vt
wutde im Januar an der Kitfte gefangen.

Rathkea blumenbachii Rathke (2bb. 3).
Crafpedote Mebdufje aud der Ordiung der A=
thomed uien. Rathkea ift glodenformig, Hat
4 Radidrfandle und am Sdhivmrand 8 Rand-
Enollen-Marginalbulben, die tm Leben lebhaft
dunfelgelblid) bi3 Dbraunjdhwary gefdrbt fiud
(baher Das Gynonynt octopunctata = mit 8
Punften verjehen). Ocellen fehlen. An jedbem
Marginalbulbus jisen Tentatelbiinbel und zwar
entjpringen den grofeven pervadialen RKuollen
je 3—5, den fleineren interrvadialen je 3 folide
Tentafel. Das furge, vierjeitig pyramidale Ma-
nubrim hingt ane cient Magenjtiel. Der Munb-
rowm ift in 4 Jipfel (Lippen) audgezogen und
trdgt die fog. Mundgriffel, die an ihren Enbden
mit je gwei Neffelfuspfen verjehen find. Uufer-
bem ftehen an den Geitent ber Lippen nody Nef-
felbattevien. Dad BVelum ift gut entwidelt. Die
Gonaden licgen ringférmig wm das Manubrium;
Da3 vorliegende Tier zeigt fie nod) nidt; es
fteht nod) im Stadium der vegetativen BVevmel-
g mnd trigt mehrere Medufentiofpen am
Manubrium. Der Wimmenpolyp von Rathkea
blumenbachii ijt nicht befannt. Die Art findet
fig im Delgolander Planfton von Februar bis
Mai oft in grofen Mengen; im Mai treten
ZTiere auf, die gleidhzeitig gefdhlechtsdreif jind
und Medujentuofpen tragen. Die Verbreitung
von Rathkea blumenbachii ijt fehr weit; an
den curopdif@en und amerifanijden atlanti-
jhen Riijten, in Nord- und Ditfee, Weifien
Meer, BVaventdureer, Dei Grénland, Neufund-
Tand, im Mittelmeer, Shwargen Meer, felbit
in Japan wurde.fie feftgeftellt.

Obelia geniculata L. juv. unb Obelia spec.
geflechtdreif (ALL. 4). Die Dbefien find
crafpedote Medujen und gehoven gur Ordinung
der Qeptomedufen, deren Ghirmrand mit Sta=
togyften verfehen ijt, aber feine Dccllen trdigt.
Die Wmmenpolypen jiud thefate Hydroidpoly-
peit (Rampanulaviden). Die fleinen Obelien der
Proben Haben {id) im Aquariwm von den jier=
ligen Baumdjen der Obelia geniculata (p3geldit.
Der Durdnteffer der ierliden Scheibe betrigt
nur ungefdhr 0,3 mm; am Sdjeibenvand jtefhen
Jhon 24 ZTentafel, die ldnger {ind als der Ra-
diug. Der Sdhivm ijt gang flad) und zeigt vier
Radidrfandle und einen Ringtanal. Um Shirm-
rand liegen bei der Baji3d dber Tentafel ad)t abd-
vadiale Randblddden ober Gtatozyften. Das
Belum ift bei Obelia vedbugiert. Dasd Manu=
brium ift vierfeitig pridmatijh und eriveitert

2. Rleine Medbufen.
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fig an der Munbddffuung, die in vier Lippen
audgezogen ijt. Obelia geniculata ift in ber gan-
yen Welt verbreitet. Bet Helgoland fann man
poit Mary bi3 Auguft Hydroidpolppen mit Me-
dufentnofpen finben.

Die groferen Obelien der Probe (Art nidht
ficher zu Deftimmen) find gefdhlechtsreife Me-
bufen aud dem Planfton. Die allgemeinen Bau-
verhdltnijje jind diefelben, e3 Hat jich nur die
Anzah! der Tentafel HGebeutend vermehrt (80
biz 120). Die Ungahl der adradialen Ranbd-
bldaschen ift dDiejelbe gebliecben. Die Randblis-
den (Gtatogyften) find an bden fonfervierten

Statocysten

S T TA

; ,\§ 4 Gonade

HMonubrium /

Statotysten
Abb. 4. Obelia spec., retfed minnl, Tier. Bergr etina 20fad).

Obefien {dhled)t zu fehen. Um Deften erfennt
mar {ie am [ebenden Tier. Durd) Farbung tre-
ten fie bei ftdrfever Vergroferung awud) am
Dauerprdparat Heffer Hervor. Auf der Subum=
breffa, tm dufieren Drittel der Radidriandle,
liegen Die vier etwa eiférmigen Gonaden. Obe-
lia*) ift, wie die mueiften Mebdufen, getrennt-
gefdhlechtlich. Die Cier (Bjen fidh vom Ova-
rium ab und werben im Wajjer befrudhtet. E3
enttvideln jicd) dann Planulalarven, die jid) mit
dem aboralen Pol auf treibendem Holz, Sdlat-
fenftiicfen, Flajdhen ujw. oder an fejtem Holz-
werf und Steiten fejtfefen und zu ietlichen
Polypenftoddjen audwadien.

&3 wird fid) wohl fpdter Gelegenheit bHie-
ten, den Lefern ded ,Mifrofodmosd” einige ty=
pifde Bertreter der Polypen vorzufiifhren, wo=
bet bamn die Bau= und Lebensdverhilinifje diefer
Gruppe eingehender Hejprodjen werden follen.

Dr. Hagmeier=-Helgoland.

_—*)mben befprodjenen Medufen Eonuen in
gut fonfervievten (Formollfung) Proben zum
Preife von M. 3,95 fiir die Probe einjchlieflich
Porto und Verpadung bezogen werden. Die Bejtel-
Tungen fjinb wuter Bezug auf diefe Wnfimdigung
nur an  die Gefdhdftsjtelle bes ,Mifrofosmos”,
nidht an die Biologifdhe Anjtalt diveft, zu ridyten,
Preupijde Biologifhe Unjtalt Helgoland,



220

Aktivitdt des Wafjerhelms (Utricularia) beim Tierfanag.
Don Paul Shikora.

S Sorfgraben, Sitmpfen und {onftigen
ftepenbent Gemwdjjertt findet man hHin und ieder
eie Pilange, die durch eigentiimlidy geftaltete
Bldddhen an thren fein gerteilten, untergetaudge
ten Blittern aujféllt. €3 iit der Wafjeridhlaudy
ober Waiferhelm (Utricularia), der in Deutfd)=
land i1t mehrevert Avten vorfommt. Lieft man
in dlteven Werfen itber bdie Bedeutung ber
Bladden nady, fo findet man die Meinung
vertreteir, dafy jie, mit Qujt gefiillt, die Bilanze
jhtoimmend evhielten. Crft fpdater entdecte
man, bdafy die Bladdpen ojt fleine SKrebstier-
chen  (befonders JByflops-Wcten) enthalten, bdie
burdy eine vorn an der Blaje bejindlidge Off-
mung in diefe eingedrungen waren, damn durd
Ctofje dDer Blafenwand getdtet und aufgeldit
wurden, dafp endlicdy diefer ,Berdbauungsjajt”,

0 f/?? Abb. 1,
" o er
diil |(’(¢,’;?;?: (‘i:]:[‘;:gg

e W’ /’j

per bdie aufgeldjten Weidhteile ded Tierchens
enthielt, toieder aufgefogert und mun Wufbau
der Pilanze vertwendet wurdbe. Taraufhin red)-
nete man den Wajjerhelm zu den ,,infeften-
frefjenden’ Pilanzen.

i tuar die bisdher geltende Huffajfung
die, dafy bad Tierchen in der Blafe aftiv in diefe
cingedbrungen fei, indem e3 eine Ddie Offuung
verfhliefende und fidg nur nad) inmnen bff-
nende Klappe durd) eigene Krajt juriiddrangte.
Tie Pilange felbft jpielte aljo nad) diejer An-
ficht Deim Fang nur eine gang pajjive Rolle
und befdrantte jidy davauj, dad Tierdjen ein-
sulafjert und damn fein ﬂBtebeLentmctd)en purdy
ein Gyftem nad) tnnen geridgteter Reufenbhaare
3 perhinbern.

Nunt ift aber Utricularia feinedivegsd pafjin,
wie e3 denr Unjdjein hat; im Gegenteil: fie
noreift felbft gu” und famn e3 an Sdnellig-
feit De3 Bugreifend mit Aldrovandia und Dio-

bet {dhvadjer Bergriferung.

naea, der nordamerifanijden Fliegenjalle, auf-
nehmen.

RNimmt man eine Utricularia=Pilanze aus
deit Waffer, fo vernimmt man fortwdhrend
eirt leifed fniftern, ettwa tvie dad erdujd), das
glimmende SHolztolhle Horen Ildft. Man Hat
dent Eindrud, al3 ob irgend etvasd ,cinfdnappt”.
Beriihrt man ein Blasden an der Offung
leife it einer Nadel, o entfteht gleidhfalls
dad ‘Gervdufd). Sleidheitig jicht man ein Lujt-
bladden in den Fangappavat Hineinfpringen.
Gollte da etwa die Klappe nach innen jdhlagen,
bad ®eriujd erzeugen und durdy ihre BVewegung
bie Luftblafe Hineinreifen? Weitere Verjudje
bringent Klarheit.

Cingelne Fangbladden terden vorjidhtig
mit ber Sdjere abgetremnt, mit der Pinzette
an dem @tte[cf)en ge faft, ba3 .fie am Blatte
fefthielt, und i ein flaches Gladjdilden ge-
bradpt. Nun reize idy {ie, indem ich die,,Mund-
Bifnung” mit der Pingettenipibe beriifre. Nidhts
vegt fidg. Wber pielleidht Draudjen die Blds-
den Beit, ehe fie pon neuem auj Veriihrung
reagieren, Haben {ie doch eben erjt dad Gerdujd),
bag i) mir af8 durdy dad Cinwdrtsdidlagen
ber Kflappe verurfad)t denfe, vou jidh gegeben.
Nach einer Viertelftunde iviederhole idy den
Lerjud). ©leihy die erfte Blaje ,,fhnappt 3u”
Gie fpringt formfid) auf bdie Pingettenjpige,
fo Daf biefe 5—6 mm in die Blaje Hineinvagt.
Unb o gejchieht e3 bei den meiften anbdern.
Am Deftenr gelingt der Werfudy mit den Bldas-
den, bdie eine fjrifhe, jaatgriine Farbe zeigen.
Ritlige und blaugriine, die {don dlter jind,
reagievent cntiveder gar nidt ober uumr jebr
{der.

Wie geht nun dasd ,, Zufdnappen’ vor {hH?
Tag Mitroffop wmup die feineren Verhiltnijje
im Bau und in der Wirfungsiveife bed Fang=
appatate3 enthiillen. 96D, 1 zeigt ein Blasden
Die Offuung, bdic
nad) vehtd liegt, ift mit verzweigten Fort
fagen umjtellt. Sie jind, da dieje Vlaje fehr
jung ift, nod) nidht gejtvectt, foudern lJLl]tI)IIE]}E]l
bie Offnung. Abb. 2 aetgt bie Offiung eciier
auégemacf)]enen Blaje von ter Seite. Tie Fout
fie Daben jid) geftrecdt. Bwijdhen ihen be-
merkt man bei a wmerfiirdige, feulenjdrmige
$avdjen, bdie bei ftarferer Bergrofierung dent
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UnblicE von AGL. 3 gewihren. Sie umgeben
die Offnung vingdum, wie AL, 4 zeigt, dle
dei , Mund” von vorn gefehen darftellt. Turd
ben Druct Dded Dectglddhens find bdie bier
Borften, die aufierdem auj der SKlappe ftehen,
zur Geite gebogen; bie Rlappe felbft ijt ettvad
nacd) unten in dad Blisden hineingedriidt.
ALD. 5 endlidh zeigt den Fangapparat im Durd)-
{chnitt von der Geite. Man erfennt die gebogene
Stlappe, die wmit threm unteren Rande gegen
cinen bogenfdvinigen Wulft [toft, fo dap jie

AbLD, 2.

Grildrung tm ZTeyt,

nidht nady aufien gedjfiet twerden Fanmn. Tex
eigentliche ©cdnitt, toie ihu dad Mifrotom liefert,
teifll ftarfe Ronturen auf; alled audere ift pere
{peftivijch) angedeutet, wie e3 unter der Sdhnitte
ebene angeorduet ift.

Weldhe Nolle fpielen mun Ddie eingelnen
Beftandteile bed Fangapparate3 bei dber G-
greifung bder Beute? Tafy die Klappe nad
inen  {dhlagt, erhellt ja obne tveiteved aus
Abb. 5. Uber wodurd) wird diefed Cimwvdris-
fhlagen veranlafit? Mufy die Klappe Ffelbit
Deriihrt twerden? — Bringt man eine Sdheins-
Dorfte quer zur Adhje der Offuung vor bdie
Slappe, fo daf jie die Rénber ber Dffnung zwis
jchent Den oberen 3wei grofen FortjdBen und dben
unteven vier fleinen, die auj der Klappe jtehen,
beriihrt, fo erfolgt bie Reaftion ebenfo prompt,
al3 wemnt man mit der Spige in bie Blafe
eingudbringen verjucht. Die Klappe felbft ift
alfo nidht Dbeviihrt tworben, wofhl aber ber er-
hohte Rand (ALD. 4!), der fie ringd umgibt,
und der mafjenhaft die oben eviwdhuten Feu-
lenfdrmigen Harden trdgt. ©3 bleibt mweiter
feine Anuahme ald bdie, dafy diefe Hérden
Ginnedorgane jind, bon benen ausd dber auf
fie ausgeiibte NMeiz auf ivgenbeine Art zu den
Partien bder Klappe geleitet wird, bie ihre
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Bewegung Derbeifithren. Tritt der NReiz ein
und bie Rlappe ift fiberhaupi reaftionsdjahig,
fo erfolgt die Betwvegung, das Chuwirtdidlagen
ber Slappe.

Wie gelangt dad Tievdhen aber in3 Juncre
per Fangvorrvidhtung? Die Beobadhtung, daj
jret fdjivimmende Bladdjen auf die jic reienbde
Pingetteujprige jpringen, legte dic Vermuting
nabhe, dbap burd) die Bewegung der Klappe ein
Strudel im Wajjer erzeugt wird, der frdjtig
gertug ift, Fleinere Fremdfdrper in dad Junere
Dineingutvicbeln. Wenn Ddad ridhity ift, dann
muf ba3d Blasden nicht nur lebende Tiere, fon-
bern audy leblofe Dinge, etwa Sandfbrnden,
su verfdluden imftande fein. Ein Verjud) be-
ftatigt die Vermutumg. Ju einem flachen, mit
Waffer gefiillten SGaldgen tvird an der ESeite
etivad Gand angehdujt, der bid an den Wafjer=
fptegel «eicht. Jtun tverden reaflionsfibige
Bldsden in dad Gefdl gebradit. Nach ciner
geniigenden Rubezeit fithre id) fic vorjiditig
mit der Munddffnung an den Abhang bder
Sandanhinfung Heran und (e den NRejler mit
einer Borfte aud. Die Sandfdrnden vor der
Munddifnung wirbeln etivad aquf, und ihrer
4—6 find in da3d Bladden hineingeftrudelt wor=
ber. Man fann fie deutlidh) unter dem Mifro-
{top erfenmen und nad) Jerjdneiden des Bids-
dend olue Bweifel al3 Sandiornden feftitel’en.

Nun foll ein lepter Verjudy die Vexhiill-
nifie, wie fie i der Matur beim Cinfangen der
Tierdjen vorfhanden find, unter moglidit giin-

AbD, 3.
Grildrung tm Text.

ftigen Bedbingungen nadahmen. Jn ein mit
Waffer  gefiillted Sdhdldhen, Ddad wehrere
loageldite, veaftionsdfahige Blasdhen enlhd't, wicd
vorfidhtig eine geniigende Menge Waijfer ge-
bracdht, a3 eine grofiere Wnzahl von Krebstier-
dhen enthélt. (W beften eiguen {id)y Jykops-
Arten.) Tasd hiipft und jpringt und tanzt und
witbelt. Tod) bald ldfit die lebhajte Beive-
guing merflid) nad). Wiele der Tierdhen twerden
tubig; einige lafjen iy 3u Boden nieder, anbdere
Deften fich an Dden Winben be3 Gefdfed an,
ein grofer FTeil endlich jibt an den Blddden,
und dort voriwiegend an den berzweigten Fort-
jdben, die ja aud) fehr bequeme Rubeplas-
den bieten. €in Tierchen jit diveft am Ranbde
per Mundifinung. Poplid) ersittert dasg Blis-
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den; dad Krebdden ift verfdunden und im
Qnnern  ber  Fangvotrridtung begraben, 1o
man ed jept duvd) bdie Dhelle Wand hindburd
bemerfen  faun.  Fortiodhrend fduappt ein
Blasden zu, bid jedes feine Beute gejangen Hat.

stury gujammengefafit ijt alfo der BVorgang
beim Fang von Waffertieven durd) Utricularia
folgenber: Die Tierdhen laffen jich zur Rube an
Dent pergeigten Foutfiten der Blasden nieder.
b fie Dabei mnod durdy bejondere dGemijde

XD (:hﬁ/?' 9

RS »’&\\'

Wbb. 4. GErildrung im Teyt.

Reize, die vielleicht von bden Ffeulenférmigen
Hiavdhen audgehen fonnten, angelodt terden,
fet Dabhingeftellt. SKommt nun ein fold) rufen=
bes Tierdjen in die Ndhe der Reizhdrdjen und
beriihrt Diefe, jo wird ber Klapprejler ausdge-

16ft: die Tiir pes Blidschens chlagt hejtig nadh

tntrten und evzeugt dadburd) einen frdaftigen Stru-
bel, ber Dad Tierchent fortreifit und in das
Snnere ded Bldddjend befordert. — Wasd fid)
Dann toeiterhin abipielt, gehdrt niht in den
Rahimen diefer Unterjudjung.

Die Annalhme dlterer Werte, daf bie Blds-

Paul Sdhitora: Altivitdt des Wafjerhelms (Utricularia) beim Tierfang.

den bdie PBilanze {[dwimmend erbielten, fan
tooh( Dabdburd) zuftamde, dafi beim DHerausfhepen
der Pflange aus dbem Wajjer die Borften, Blatt-
sipfel ufw. gujantmenfallen, dabei die Retyhiy.
chen Dberithren und die Reaftion ded Bldsdens
audldfen.  Vadurd) witd danun eine Luftblaje
in die Fangvorridhtung gefd)leudert. Tatjich-
li) enthalten Fangblddchen, die nie aus dem
Waffer genommen werden, aud) nie Lujt. Nean

AbD. 5.

Grildrung tm Text.

fanmt fidj bavon iiberzeugen, wenn man eine
Pflange unter Wafjer in ein Gladgefidl bringt.
— Den tatfadlidgen Borgang beim Famg der
Tieve hHat man wobhl bedhalb bi3 jept iiberfehen,
weil er {idh) inunerhin an der Grenge des Sidht-
bereidhes des Mifroffops abipielt. r ift aber
barum nidyt weniger interejjant, al3 beifpiels-
weife der Fatg von Jnjefien durd) den Sounen=
tau (Drosera), ja infofern wobl nod) beadjtensd=
werter, ald er Jicd) mit augenbliclider Sdnel-
ligfeit bollzieht.

Werbet fiir den Mikrokosmos!
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Behelfsmdfige Photographierkiivetten.
Don Dr. & Sdide und jtud. med. §. Bildjel.

(Aus dem mifr. Laboratorvium bder RQuiturabteilung der ,Ufa")

it photographifche und fhrematographijde
Aujntahmen lebender Wquarientieve ivie Hybdra,
Vlanttonjormen, fleinere Witrmer ujw. bedient
man fidy mit Crfolg der Altmannigen Rii-
bette, Die aud aivet planparallelen Spiegel-
glagplatten und einem Ufdvmigen, gldfernen
Bivijdenteil gefittet ijt. W. Koehler?) hat
1914 biefe Ritoctte, mit einem Lidtidhadt aus
Papier verfehent, angewenbdet und fiiv Plant-

ALD. 1. Plunltontitvette mit Bapier{hadt (Langdfdhnitt)

nad) RKoehler.

tonaufnahmen eine fehr twirfungsdvolle plajti-
{he Wiedergabe durch) DBertifalbeleudhtung bei
bunflem $Hintergrund erceicht (A6bH. 1). Unler
Deutigen Umftdnden bedeutet mun dbie Unjdaffung
eined Riivettenfabesd eine fo betrddtliche Wus-
gabe, daf} e3 wedmdfig fein diivfte, an bicfer
Ctelle eine Behelidfonftruftion zu befpredhen,
bie mit fehr geringen SRoften durchzufiifhren ift
und dibevall, wo die Winde der RKiivette nicht
mathematifd) genau planparvallel fein muiffen,
recht gute Dienfte leijtet.

Sehr geeignet zur Herftellung einer Fovm,
wie fie ABD. 2 geigt, find bie iiberall Fiuf-
lidjen gejchlijfennen Objefttvdger im  Format
76 X 40 mm. Gie dienen un3 al3 Border- und
Jidfand unferer RKiivette; Dder Jivijdenteil
witd aud Plaftilinmafje in folgender Weife
Dergeftellt: Man mwalst jidy etwad Plaftilin zu
ciner mdglihft gleichmdapigen Rolle aus, die
etiwad melhr Durdmeffer hat, al3 die Dide der
herzuftelfenden Riivette betragen foll, — am
beftenn awifchen einer cbenen Unterfage uud
ciner groferen Porzellan- oder Gladplatte.
Nadhdem die beiben Objefttviger gut getrochet
und gejdubert find, legt man bdie Plaftilinvolle
auj drei Geiten ded einen feft auf und jdhneidet

1) 2. Qoehler, Aquarienphotographie. Bldt-
ter f. Aqu. Tevrtde. 1914, Sonbderfeft.

bie iiberftefenden Enben ab; dann legt wan den
gociten Objefttrdger auj die Plajtilinmajje auj,
toobei man die beiben Platten mdglidhit gleid-
mdpig ein wenig zufonunendriicft. Die Bwifden-
mafje prefpt fich dadurd) fejt an beide an wnd
Dajtet; man fann died durd) leichted Wnvdrmen
bejdhleunigen.  Ctwa feitlich Heraudquellende
Rlajtilinmajje wird verjtridhen, o bdak fie
fehlieflich auj allen bdrei Seiten ungefdhr mit
ben ®ladrdndern abjdueibdet.

b man bdie Riivette im $Hod)- oder uter-
format Yerftellt, toird jid) nad) den aujguneh-
menden Objeften vidhten. Das fier abgebildele
Querformat hat den Borzug, dafy man e3 ohne
weitered ivie einen gewdhuligen Objefttrdager
i ben RKreutij ded umgelegten Mifroffops
einfeert und in zwei Ridhtungen fteuern Eann,
um nad) Wunjd jeden Teil der -Mifrofiivetie
vor da3 Planftonobjefiiv zu bdirigieren.

Bet mafrojfopijen Aujnahmen madgen fid)
die LBorteile eined jo fleinen und fladgen Photo-
graphiecbeldlterd Defonbderd bort geltend, tvo
e8 barauf anfommt, finematographifche Bilber
pon lebhaften FTieren zu gewinnen, bdic fich
in einem groferen Behdlter fogleih) aud dem
Gefichtafeld oder mindeftend aud bder {darf
eingejtellten Ebene wverlieren iiirden. €3 ge-

I
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Abb. 2. Bebhelf8mdbtge Rilvette aud Objefitrdgern

und Plafttltn,

lingt hier leicht, bie ®rdfe der Abbildbung fo
zu vegulieren, bap der Junenvaum ber Riivette
pad Format ded Negativd ebenr ausfiillt, und
man fann dann in aller Rube dagd Laujbild
aufnehmen, ofmne Dbefiivdhten zu miifferr, Ddaf
dag Objeft gar niht mehr ober nur unjdarf
zur AbLilbung fommt.

Natiiclich) darf man nidht aufer adht laffen,
bafy die Bertwendung von Plaftilinmafje bdie
Bemupbarfeit folder Behilter Auj Aufreahmen
bei Bimmertemperatur einjdrinft. Scdon bdie
ftarte finftlicge Beleuchtung, die fiir finematos
grabhifge Aufnahmen im Laboratorium not-
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endig ift, pilegt o viel Wirme zu ftrah=
Ten, baf unfere Behelisfonitrultion dabet fdhmel-
zen iitbe; aud) die ditnne Wafjeridhicht miivde
ficg ftacfer evwédrmen, al3 e3 die meijten Or=
ganidntent vervtvagen. Jft man nod) im Bejibe
ciner grofeven Kilhl= obder Abjorptionsfiivette,
o famn man {id) diefem iibel gegeniiber Helfen:
man baut den fleinen ‘Photographierraum in
ber WArt der ALL. 3 i fie einr. Material und
Anordbrung find bie gleichen wie oben ange-
gebenr, nur DenuBen ivir ftatt ded einmen Obe
jefttrdgerd Die WorDerwand ber grofen Kii-

- :
EX |

AbD. 3. Gingebaute Photographiertiivette
aug Behelfdmaterial.

pette und Fomnent dann ununterbrodjen aud
wdhrend bder Wufnahmen bden grofen Raum
mit ftromendem Wafjer Eiihlen lafjen; ed er-
geben fih fo aud) fiir ben Fleinen Phobo-
graphierbehdlter anmndhernd gleichbleibende Tems-
peraturen, fo daf bdie Zwijdenmaffe nidht zu
weidh) wird.2) — Die Plaftilinmaife an zei
Geiten fein au durdybohren, um aud) dad Bild-
feldo felbft duvchftedmen zu Ilaffen, empfiehlt
fich nicht; das wiirde gu leicht ur Mitabbildung
von Gglievenr und zu Gtellungd= und Rid)-
tunggdnberungen der abgebildeten fleinen Tier-
torper fithren, Wbweidungen, die dem Befdhauer
be3 Photogramms ober de3 Laufbildes uner=
flarlich bleiben, da bad Bild ja nur fnapp den
Jmitencaum ded Hleinen Photographierbeldlters
bebecft. — Tat{ddhli) gab unsd bdie bejdriebene
Anordrung die Moglihfeit, eine Anzahl Fine-

2) ibrigend geigen die eingelnen im Hanbdel be-
findlichen Plaftilinmaifen einen iemlidyverjdjiedenen
Scymelzpunit.

D1, €. Sdjidhe und ftud. med. H. Biidel: Behelfamdfiige Photographiertiivetten,

matographijdjer Nufnahmen bei fehr inten-
fiver Beleudhtung i aller Rube durdzufiihren.
Die hier angeregte Tecdhnif fiiv Aufnahmen
Tuftatmenber Tieve pajfend abzudndern, mwird
ber Mifrophotograpl) olme iveitered imiftande
fein. Auch hierbei ijt die Gefafhr, die fih fiiv
bie garten lebenden Objefte qusd der ftarfen Cr-
higung in BVerbindung mit aftinijher Beleud)-
tung bei VBewegung3aufrnahmen ergibt, ftindig
su beadhten, zumal fi) eine Bentilation nidr
entfprechend einfach Decftellen [aBt toie eine
RKiihloorridhtung fiiv gefiillte RKiivetten.
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Abb. 4. Demonfirationstiivette nad) Dr. Schurtg.

Cine fiveitere beDeljdmdfige RKonjtruftion,
bte aud) ®0hler anfithet, ijt die von Bii-
dele 1911 angegebene. B. legt ein u-forvmnig
gebogened GtiiE Gununijdlaud) wijdhen zivei
Olagplatten tm Format 9X12 em und {panitt
Dad gange in einen ftarfenr Ropierrahmen ein.
Waffertithlung ift nicht mdglih, aud) wird die
Befdhickurng mit Waffer und Objeften durd) die
porfpringenben Holsteile ded Rahmensd wolhl
ettvad Dehindert.

Tiir Projeftion und Demonjtration Hat Dr.
W. Shurig (O] Beitjgr. I—III, Neuaus-
gabe, ©. 49—51) eine fehr hitbjhe Plantton-
fivettte angegeben, Die fich) aud) fiir dauernden
®ebraud) eincichten [t (ALD. 4), und Dberen
Herftellung einem eifrigen 1wnd einigermafen
gefchickten  Mifroffopifer ebenfalls nidht {chwer
fallen Dbiirfte.
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Kleine Mitteilungen.

Sirijtal(ifiertes Savotin in der Nebentrone von
Narcissus poeticus. Betannttic) ijt die Jieben-
frone ber weifen Navziffe gritngeld mit einem
Stidy in Orvange. Gelegentlich einer Untevjuchung
fand Hansd Molifdy (Bev, d. Deutfd). Bot. Bej.
1918, Heft 5, &. 281 {j.), baf die den roten Saum
sujammenjegenden Sellen vor orangeroten Kriftal-
len exfiilft jind, die die auffallende Fdrbung des
Stronenjaumed hervorrufen. Der Saum bejteht and
mebreven big G Jellagen, bie jtellentveife von zar-
ten Gefdafien durchjept jind. Die Cpidermis unbd
bie parendyymatijchen Mejophyllzellen bded Sau-
me3 find von braunorvangeroten Maffen erfiillt,
bie fid) aud Stiabchen, Nauten, Platten und §or-
nern pon ovangeroter Farbe ujammenjepen. Die
Striftalfe find in Wafjer und Glygerin unlislid),
jpwer in faltem abjoluten Alfolhol, Aether,
Sdywefelfobhlenjtoff, Bengzol, Ffaum 55Ty in
Ehlovofornt. Ju Benzol finbet mitwnter eine Um-
frijtallifiernng der Stdbden in viel dunflere,
brawnrote, fefr grofie rhombifche Prismen ober
Sdollen ftatt. Jn Sdwefeltohlenitofj liegende
Bellen laffen auf der Oberjldde infolge nfrijtal-
(iffievung ded Farbijtoffes lange nabdel- ober peit=
fchenfdrmige Sviftalle evfcgeinen. Mit Ffouzentr.
Shefelfaure werben fie indigoblan. Mit fou=
sentr. Safpeterfiuve trvitt and) vorviibergehend
Blaufirbing ein. IBir Haben es zweifellos wmit
einem Kavotin zu tun. Dr. D.

Die Formen der Sannmelart Cyclops serru-
latus Fischer nad) ¢. O. Sars, Jm 11, Hejte
bed 12, Jafhrgangs (1918/19) de3 Mifrotosmos
habe ich gelegentlicy bder Befprecdhung bder fiiv
unfere  3ytlopiden geeigueten Praparationdver=
fafrenw auf bdie Dbishevige Sammelart Cyclops
serrulatus Fischer uud ifhre Rufteilung odurc)
. O. Sars aujmerffam gemacht, Meine WAn=
vequug, der Berbreitung der Wrten bdiefed Ver=
wandtjdaftafreijes genaue Bead)tung u fdhenten,
jeint  mebhriach) Beritdfichtigung gefunden 3
haben, doch wird in ,manden Jujdriften dariiber
getlagt, dafy dDas in Betvadit forumende Werf von
&ard felbjt Dei grifseven Bibliotheferr vergeblich
angefordert wurde, Bei dent augenbliclichen
Wertjtande unfered Gelded wird e3d ubem nur
wenigen mbglich Jein, den in Cammernteters
LBerlag in Ehrijtiania erfdyienenen, 225 Seiten
jtacvfeir und vou 118 FTafeln Degleiteten Band
fitv bie eigene WBitcherei zu erwerben, Teh glaube
peshalb, den Byflopodenjreunden unter meinen
Lefern mit bder Sufammenijtellung einer fuvzen
Bejtinmungstabelle auj Grund der Befdyveibuu-
gen und Abbilbungen von Sard einen Dienjt
criveifen 3w Edinen.

1. Hantjaum des leften Gliebes ber crjten
Autenne gani, weber gezihut nod) gejtreift, 2.

1% Dautfanm desd Eiudglieded der erjten Un-
terine geadhnt obder gejtreift. 3.

2. Eubdglieder bes upenajted bded zweiten
MarillarfuBes unvollfommen getrennt; Furfal-
djte jo Yang wie die beiden Yepten Abbominal-
fegmente, Anfenvdnder gezdfut, inneve der bvier
Eubdbborjten tvenig ldnger al3 bdie dufere, ihre
Linge Detrdgt 3, ber Ringe eines Furfalaftes;
Borberrand ded Receptaculum seminis nad) innen
ausgerandet: Leptocyclops agilis. Koch.

Mifrofodmod-Fahrbudh. 1919/20. 12,

2% Endalieder des Aufenajted bed 3iweiten
Mayillacinfes bdeutlich getvennt; Furtaldjte fo
fang wie bdie brei [(eften Qbdbominalfegmente,
Aupenvinder wngezdihnt, hocdhjtend im  Cubteil
bejtachelt, innere Dder vier Cubboritenn beutlid)
[dnger al3 bdie dufiere, ihre Linge betrdgt 35
ber Qdnge des Furtalajtes; Vorderrand bded
Receptaculum semunis nad) aufen bvorgemwdibt:
Leptocyclops speratus. Lilljeborg.

3. Grundteil bdes PHautfmwmed bed lepten
®&fiedes der exjten Wntenne gezifhut, Cudteil geftri~
elt; Furfa fo langwie bie bret [ehten Abbontinal-
fegniente, innere der biev Eubdborjten jo laug wie
ber 3ugehdrige Furfalajt: Leptocyclops Lill-
jJeborg. Sars.

35 @rundteil de3. Hautfaumes bdes lelten
liedbes der erjten Wmtenue fein gezdhut, Cud-
teil glatt; Jurta [ldnger al3 bdie bdrei lepten
Abbominaljegmente, innere der bier Endborften
fald fo Clang ivie Dder jugehdrige Furfalaft:
Leptocyclops macroroides. Lilljeborg,

Davand ergeben fi) folgende GSleichjepungen
ber Benemnungen: Leptocyclops agilis. Koch.
Cyclops serrulatus Fischer und Cyclops varius
Lilljeborg mit ben beiben Barietdten brachyurus
und proximus. — Leptocyclops speratus. Lilljeborg
= Cyclops varius var, sperata. Lilljeborg. Lepto-
cyclops Lilljeborgi. Sars = Cyclops serrulatus.
Lilljeborg (nidht Fifcher).

Daf die angefithrten vier Wrten tatjdd)lic)
gut abgegrenat find, beweijt die Grfahrung, dap
man nady furger VWejdhdjtigung mit diefen Fra=
gen Daufig fchon” nach Beobachtungen mit un=
betvajfuetem 2Wuge oder mit nur jdhwader Lupe
angeben fanu, welde Formen in einem frifdhen
Fange borHanden find, Merfimale der Fdrbung
und Jeidhuung, der Grdfe und Bewegungsiveife,
joie die Form uud Befeftigung bder Eiballen:
Eingelheiten, die fich der Jujammeniafjung in
einer Bejtinumungstabelle entziehen, liefern in
ihrer Gefjamtibeit ein jo darvafterijtijdes Habitus-
bild, bdafy oft mnur eine furze Unterfudjung an
der Hand der Beftimmungstabelle geniigt, bie
evjite Vermutung fiherzujtellen, Jn Jweifels»
falten nuiiffen felOjtverjtandlich alle Eingelleiten
per Bejchreibungen und Obilbungen des Origi-
nalwerfe3 vergliden ierden, 2B. Rlie.

Die BVerwendung vou Azeton in der mifro=
ffopifjdien Tedpnif, Das Wzeton ijt jdon oft
von bielen ntoren jur BVerwendung in der mifro-
{fopifdhert Tecdhnif empfofhlen tvorden. Diefe Jei-
fer follen mnuv tveitere Kreife auj jeine Eigen-
jhaften aujfmerffant machen,

Wzeton mifdht Jich einerfeitd mit LWaffer,
aubeverfeit3 ijt e3 aber aud) in Kohlewwajjer-
jtoffen. (Paraffin) H3Ldh. Diejem Verfalten ver-
panft e3 feine DYerwendung ald Jutermedinm,
Auferdem bejipt e3 in hHohem Nafe die Cigens
fhaft, Wafjer anzuziefen un3d Eiweiy zu fillen,
alfo 3u figieren,

Man faun daher an Stelle der Fiyierjliifjig-
feit, be3 WlfohHol3 uud be3 Xylol3 eine eingige
Slitfjigfeit, das zeton, bverivendeun, ficher einc
redht erhebliche Vereinfacdhung der Tedynif,

Ginige Autoren Heben DHerbor, daf Wzeton
pie Firbbarfeit dbed Protoplasmas er[JiiI)2t, bie

1
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be3 fKernsd fHerabfept, WUnbdeve bagegen Dehaupten,
bafy die Hamatorylins, Cofin- und die van
Giemja-Farbung nad) Wzetonfiration DLefonbders
fontvaftreidhe Bilber ergeben, Der Wiberfprud
findbet wohl in verfdhieden langer Firation feine
Grildrung, Denn [dfit man bie Geweb3ijtiide zu
fange im Wzeton [iegen, Ddann fjdhrumpfen fie
und bitfen an Fdarbbarfeit cin.

Ullgemein giiltige Vorjdriften Ilajjen fidh
fdhroer geben; im Durd)fdhuitt ijt die Firation
pon  mittelgrofen Getweb3jtiifen nad) etwa 2
Stunden beendet. Die Parvaffinierung foll erxjt
an gut gehdrtetem Material vorgenonumen iver-
den. Haben die Getvebe nicht zu lange in Wzeton
gelegen, dann laffen fjid) miihelod Sdnitte von
3—5 mm Dide DHerftellen,

Gin eiterer BWorteil bder Methode ift der,
baf bie Bermwendung von Wzeton billiger ift, ald
pie vou Alfoholrylol. P. Noftod,

PBolarifationseinviditung fiir Ginofulare Ju-
ftewmente, Die Lidtpolavifation findet in Dber
Mifrojfopie bei fubjeftiver Beobachtung, in bder
Mifrophotographie uud in der Mifroprojeftion
in audreicgendem Mafe jtatt, und 3war fotwohl
int durdhfallenden, alg aud) im aufjallenden Lidt,
Dagegei ijt e3 mir niht befannt, daf man bdic

Lidhtpolarifation bei Verivendung eined binofu-
laven Qnftrumented benupt Hat. ) Hhabe eined
meiner Dinofulaven Mifroffope mit einer Pola-
vijationgeinvidhtung audgeftattet und bin mit dem
Crgebnid fehr ufrieden, Fiir ben Polavifator
benuge id) ein Ahrensdjdes Pridma, twegen jeinesd
grofien Arbeitdwinfels. Fiir bie Wnalpfatoren
muf3 ein genau abgeftimmted Pridmenpaar Fur
Lerwendung fommen, und man benupt Hierbei ein
mdglichft furze3 Syjtem von ebenfalld verhHalt-
nigmipig groBem Wrbeitdtoinfel, wie 3. B. ge-
fiivte Glan=Thompjon- ober Ahrensd-Prismen.
Da aber bie Wnalpfatoren Deim Einjtellen bdex
Otulare fiiv die Pupillendiftany eine entgegenge-
fete Drehung erfahren tviivden, Habe id) gemdp
Betchnung die Wnalyfatoven a in je eimem auf
bas Ofular auffegbarem Tubusd b drehbar an-
geordinet und bie Deiben Tuben durd) ein teleffop-
artig ineinanber verjdjiebbaved TRohrfyjtem ¢ mit-
einanber gefuppelt, fo bafy Dbei Berjtellung der
Ofufavtuben bdie Wnalyfatortuben b fid) 3war
mit den Ofulaven gegen- oder boueinander be-
tvegen, ofue aber etne Drehung mitzumaden,
Bei diefer Unordnung bder Polavijationseinvid)-
tung  miiffen natiivlid) die nalpjatoven eine
gleiche TWinfelftellung eiunehmen. €3 ergibt fid)
aber Dei einigen Rriftallen in den beiden WAnaly-

Rletne Mittellungen.

fjatoven eine verjchiedbene Farbenwivfung, wasd
dbavauf guridzufithren ift, ba die beiben Ofulax-
adhfen unter entgegengefetsten Winfeln zu dem
Objeft und zum Polarijator ftehen., Durd) rich-
tige Ciftjtelfung bde3 Objeftes und bed Polarie
fatord fann aber eine Gleihmafigleit in der
Farbenirfung evzielt twerben. Was fiir bie
Polarifation im bdburd)fallenden Kidht gilt, gilt
natiizlich and) file eine foldhe im aufjallenden
Lidt. Dogent N. Sdymehlit,

Surze tednoflogijdie Jujammenftellung der
Fhirbungsvoridyviften mit Pandyrom *) gibt A.
Pappenheint.

1. Blutfarbung.

A. Die vorfdhriftdmdpige Methode :

1. @irieven bes Trodenpriparatd dburd) bar-
iiber gejchichtete May-Grimvald-(alfenfalld auch
Leifhmann) (Bjung 3 Min.

2. Bufiigen von Aqua dest. 1 Min., dann
Abgiefen ohue Abfpiilen.

3. Ginlegen in funftgerecht verditnnte Pan-
dyromldjung, 15 Tropfen auf 10 ccm Aqua dest.
15. Min.

4. Abwajchen, Tvodnen (nidht iiber dber offenen
Flanime!).

5. Surzed Cintaudjen in abfol. Alfohol. Trod-
nen. Cinbetten in neutralen Baljam.

B. Abgefiirgte Sdhnellmethode (dhnlid) Giem-
ja3 Sdynellmethode). Plancdhromdjung iwird 3u
gleichen Teilen vevjept mit einem Gemifdh) aus
Dethylalfohol 3 Teile plud Azeton puriss. 1 Teil.

1. Firieven in biefer Lojung 3 Min.

2. Bufiigen bon Aqua dest. aa 15 M.

3. Abwajdhen. Trocnen.

4. Einbetten in neutralen Baljam.

II. Sdnittfarbung: Firation in Helly-Ma-
rimotv oder in Orthjdher Lojung (Diiiller plus For=
mol) mit 3 Teilen Eisefjig.

A. 1. Borjdrben in wafjerverdiinuter May-
®ritnwad-8djung (Farbftofj plud Aqua dest. aa)
sugededt im Brutjdhrant 15 6i3 20 NMin.

2. Ginfegen in funjtgevedht ivajjerverdiinnte
PandromBjung (16 ZTropfen Farbldjung 3u
10 cem Aqua dest.) zugedectt im DBrutfdranf
20—40 Min.

3. Abfpiilen. .

4. Differenzieren in verbiinnter Efjigfditre
(3—5 Tropfen Gideffig auj 50 ccm Aqua dest.).

5. uswajdjen. WUbtrodnen zwifden Flief-
papier. )

6. Gntwiffern in abjol. Alfohol 5 Teile plug
zeton 1 Teil.

7. Ybjolut. Alfohol. ,

8. Qajeputs(, Damarlad pus neutral. Rana-
babaljam.

B. Abgefiivzted Verjahren:

1. {érbung in einer auf folgende Weife Her-
gejtelften Panchromléjung vervedt im Brutidrant

#) ftber Pandrom und feine Bufammen-
jepung”, fiehe Fol. Haemat., Bd. XI, Archiv,
&. 217. it bei Griibler (Gritbler’s Laboratorium,
Subaber Dr. Hollborn) in SEIHPE,IQ er[)_a[t_[.id) als
Qsfung I jiiv Bntfarbung, II fiiv Sdnittjdrbung.
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30 Min. Panchrom plus Methplalfohol aa (mit
Azetonzufap). Diefes Gemifch jur Halfte verditnnt
mit Aqua dest.

2. Abafden. .

3. Differenzieren in Gffigidure (3—4 Tropfen
Giseflig 31 50 ccm Wafjer). ) )

4. uswafden. Adbtroduen wifden Flieh-
papier.

5. Gntwdffern in Wzeton.

6. Xpfol. Baljanm. .

C. 1. Edvbung in verdilnnter Pandyromls-
jurg (1:15) verbedt im Brutjhrant 10 Min.

. Wajdyen.

. 0,2 Proz. Pifrinfaure. Wafdjen.
. Liquor aluminis acetici. afdyen.
. Alfohol abiol.

6. Gutalhptusdsl. Baljant.

Gine 6:llige Kippvorvidhtung fir ein Mifro=
ftop fann man fich auf folgende Weife Ileicht
jelbjt Derjtellen:

Gin Brettdyen aus Hartholy (A66. 1 A) von un-
gefahr 4/4 der gefamten LQinge ded Stativiufes,
eiiter Breite Der be3 Fufes, und einer Dide
von etiwa 2 cm, twirb berart jzugejduitten, dap

Ot = W no
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50 mm und eine Breite von 3 mm. WUn einem
Gubde twerben bdie Leiften durdhbolhrt und mit
einer Sdyraube (3 S) am DBrettdien A fo De-
feitigt, bafy fie fidh nod) ftreng bdrehen Ilaffen.
Qm gleidjen Abftand wird am Brettden B eine
Klemmjdraube (am bejten Flitgeljdhraube) (3 KL
1 u. 2) angebracdht, mitteld der man imjtande
ift, bas Demwegliche DBrettdhen B in jeber Kage
su firieren. — Die punftievten Linien-(3) beuten
ein eingejdobenes Mifroffop an. Jur Berfd)s-
nerung fann bdie Rippe nod) fdtvary gebeizt
werbeiu. Rarl Hapl.

Bur Tednif der Lewaditi=-Methode gibt Dr,
Sohann Saphier in der Miindyrner medizinijden
Wochenfchrift 1920 Nr., 12 neue Cingelheiten an.
©3 ijt eine Silberimprignationdmethode, bie e3
erfanbt, bie Spirochite pallida im Oetvebe dar-
sujtelfen, Die vereinfacdhte Vorfhrift nad) Saphiex
[autet:

1. Firierung de3 Getwebesd im 1000 Formalin
fie ldnger, Dejto Dbeffer).

2, Alfohol 9090, 24 Stunbern.

3. Deftillierted Waffer bid juin Unterfinfen
ber Getvebitiicte.

Rippoorridiung firZein Mifroftop.

ein Anfah (Las) von ung. s der Fufldnge in
ber Mitte bed Brettdhend uviidbleibt, Dic Breite
twdhlt man ettva 13 ber Breite ded Brettchens,

Cin tveites Brettdjen (A6, 2 B), nur jhdder
(1 cm), wirb genau fo grof gefdynitten wie A
(ofne Anfas); an bem einen Enbe de3 Brettchens
Gefeftigt man zwei gleic) grofie Winfel, enttveder
aus ftavferem Bled) ober Holz (2 Wy u, Wy).
Die WusmaRe ber Wintel rvidhten fich nac) bem
Stativfuf, fo bdafy dber Fuf ztemlid) jtreng ein-
gefdyoben twerben fanun. Jur Sdjonung ded Fufes
formen bie Winfel an ihrer Junenfeite mit
einent Gtiidhen Tud) oder Fily angeflegt werden.

Am andern Eube ded Bretthend ivirb eine
Reifte L (ALD, 3) befejtigt, deren Liuge gleich der
Breite ded Brettdjens, die Stdarfe ungefahr die
bed Bretted ift. Die Leifte dient dazu, daf das
eingefdjobene Stativ Deim RKRippen nidht aus den
Deiden Winfeln Devausgleiten famn, Nun iird
bad Bretthen A mittel3 einer Scharniere (2 Sch)
mit bem DBretthen B verbunden. Die beiden
Fithrungsleijten (3 FL) fjtellt man am Dbeften
aus einem Streifen Meffing- ober Gifenbledh hHer.
Wudmafe: 70 mm Linge, 10—15 mm Breite,
1 mm Gtacfe; der Sl twird mit einer LQaub-
jige audgefdhnitten, und Hat eine Linge von etwa

4. 20y Gilbernitrat (Merct) bdrei Tage Dei
37,00, tdglid) twed)eln.

5, Qury mit deftilliectemt Wajjer abipiilen,
bann 24 Stunden in Ammonia pura Liquida
(fongentriert).

6. Nedufticnsiliijfigleit (Pyrogallol 4,0; For-
malin 409% 5,0; Aqua dest. ad 100,0). Jun ben
eviten Minuten ijt die Fliifjigteit wegen Aus-
falfens reid)licher mildyig-toeijer RNiederfdhlige
einigemal 3u tvedhfeln, in Deftilliertem Waffer
fury abzufpiilfen und daun in -ber Lbjung 24
&tunben ju laffen.

7. Aufjteigende Alfoholfization, 15--1 Stunde
Toluol, Cinbettung in Paraffin,

Die Verfilberung Hat im Dunfeln zu gefde-
Den. Die Berithrung mit metallifjden Juftrumen-
ten ijt zu vermeiden, .

Die Sdynitte jehen mafroffopifd) votlid)-Hell-
gelb au3, Mifroffopijd) ift dad Gewebe Yellgeld,
bie Gpirohdaten und dad Pigment (dbasd fidhtbare
und bdie Borftufen ded unfidhtbaren) {dhvar.

Die Methode ift gegen die Originalniethode
wefentlich abgefiirzt, liefert aber trogbem fehr
gute Rejultate, PNod) weniger Beit (ca. 30 Stun-
pen) Deanfprucht jolgende BVorjdrift:
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1, Firierung 5 Stunbden in 20“,'0\
Formalin,

. D Stdn. in 90va Altohol,

. 10—20 Min. in dejt. Waffer. v Bei 579 im

. 12—15 Stunden in 20% Arg. [Parajfinofen.
nitric. Merd.

10—15 Minuten in Anmmoniaf-
[5fung.

6. Qurg in bdejt. Waffer nacdhjpiifen wno vedujie-
ren (Pyrogallol-Gormalin) 1—2 Stunbden bei
Stnmertempervatur,

7. 709 Alf.,, 2—4 Stundben. Dann Sdhnell-
einbettung anfchfieBen, was bet 5—7 mm bdiden
Gtiicfen tadellos gelingt.

Die Ergebuifje diefer Methooe jiud ebenjo
gut, die Spirochdten werden nur etivas phonper
tmprdagniect, ald toie jie nad) dev erjten Vor-
fhrift Defandelt twdren, B. Rojtod.

Gine cmpiehlensiverte Methode fir Spiro:=
ddtenfirbung teilt Dr. Cridh Becker in RNr. 10
per Deutfdhen medizinijdhen Wodpenfdhrijt 1920
mit, Man geht fo vor, dafy man (bei Syphilis)
pitit  audgeftricherne Prdapavate dHed Reizjerums
it einer Mifdhung von Eisdeffig 1,0, Formalin
20,0, Wafjfer 100,0 eine Minute lang betropjt.
Die Wjung wird ein= Hid veimal evieuert und
bamn bas Prapavat abgefpiilt. €3 folgt Beizung
mit 100p Tanninldjung (dber man jur befjeven
Haltbarteit 1,0 Karbslfdure ujeft) iiber bder
Slamnte, b3 leichte Dampfe aufjteigen, 15 Minute
lang, RNad) Abfpiilen wird in der Wdrme mit
Biehlichem Karbolfudhfin (590 SParboljéure 100,0,
gefdattigte alfofolijdhe Fudhjinldjung 10,0) 1% bis
3, Minute gefdrbt und dann abgefpiilt. Das
Préaparat wird mit Fliefpabier abgetrodnet und
in Bedernholzof unterfudht, Jum Wufheben dev
Priparate ift neutvaler Kanadabalfam zu ver-
weuben,

Die Spirochaete pallida ift beutlich) jichtbar
und rvot gefarbt. Shre chavatteriftifchen fteilen
Windbungen find gut erhalten, Der Grnnd des
Praparatsd it jdhiwvad)y vot gefarbt, DHaufig aber
vein weif, Vorhandene vote Bluttdrperdhen jtiven
nidht, da daz Hamoglobin durd) die Behandlung
ausgezogen wird, Sie erleihtern viclmehr bet
pibiitent Ausjtreichen bdie Cinjtellung auj die
Sdyidytebene.

Die Voriige der Methode befonderd vor ber
yantanajdhen jind: Haltbare, einjacdhe Lojungen,
furge Fdrbedauer, Sie eignet jid) fehr gut ur
Dacftellung der Spirochaete pallida wnd andever
pathogener und nidht pathogener Spiroddten,

. Roftod.

Gine nene Facbemethode fiiv Diphthericha=
aillen gibt U, Queinjel in Upjala Léafarvefbrenings
gorhandlingar, Ny Follib Bd, 23 H. 56 an.
Al3 Farblojuing bdient Methylenblan=-Kadminm,
bag auf folgende Weife Dhergejtellt twird: Ju
einer  Fongentvievten wdfjrigen Methylendlanls-
fung wird der gleiche Teil etner 100 wdffrigen
Qofung von emifch reinem Kaduriunmdhlovid Ju-

> ) o

Rleine Mitteilungen.

gefetit. Der eutjtehende Niederfchlag twird in
Wajfer geldjt. Die fo erhaltene Fliifjigfeit ijt
jofort gebraud)3fertig und ldinger Haltbar, Sie
wird folgendbermafpien angewenbet:

1. Qervithren der Kulturprobe mit dem Pla-
tindraht i etnem Tropfen Der Farbldjung auj
pem Thjefttrager. An ber LRuft troduen laffen.

2. Fdrben in einem bdie Farblofung enthal-

tenden Staudgefifs, 2—>s Minuten lang.

3. Abjpitlen mit Wafjer.

4. Beigen in Jodjodfalivm(diung 15 Minuten.

5. Abjpiifen, trockuen.

Nach Angabe des Verjajfers joll feine Me-
thodbe vor bderjenigen Neifjers Yorteile befipen,
Dic Poltorperchen erfdheinen fdhwary wnd Heben
fich vou Dden i{ibrigen gelbbramn gefdarbten FTeifen
pes deutlidy Degrengten Baftevienleibed fhari abd,

PB. Rojtod.

Bur Darftelfung bder Spirochaete pallida
teilt Wolf im Devmatologifden Beutvalblatt 1918
Nr. 8 einige BVeobachtwigep mit. Sie Degiehen
fih auj die Darjtellung der im Biute treifenden
Gpivodydten. Ein Blutdtropfen wird mit 2 Trop-
fen einer 1/, novmal Natronlauge in einer
feinen Pipette gemijdht, auj ein Vedglaz gebradt
und dbort mit 1 Tropfen Lofilecfdem altalifdyen
Methylenblan verfest. Die Unterjudung erfolgt
im Hangenden Tropfen bei Einftelfung ded Ran-
pes. QGute Beleuhtung, Olimmerfion, ftactites
Ofular und enge Blende find erfovderlich, Die
Blutzellen find villig verduvert, die Spivodyiten
crfcheinen in vivo blan gefardbt. Verfafjer emp-
fiehlt feine Methode an Stelle ber foftjpicligen und
angeblich miihfeligen Duntelfelbbeleuchtung, Die
Anficht, daf baz WVerfahren bder Dunfelfelbbe-
fewchtung  mithfelig 1ft, bvermag ich nicht 3u
teilen. Auferdem liefert ¢ mciner Anjicht nach
Deffere Grgebuijfe. Aber dicfenigen, dic nidht im
Befie eines Dunfelfeldfondenfators find, werben
fich ber Wolfffchen Methode it Vorteil bLedie-
nen foinen, P. Roftoct,

{tber den , facrberifdhen Nadjweis der Tuber=
felbagillen” Devichtet 2. Nojenthal in der Mitndy)-
ner nedizinifhen Wochenfdyrift 1918 Ny, 46.
LBergleichende nterfudyungen vou itber 1000 us-
turfproben mit den Fdvbemethoden nad) Siehf
Neelfen und nady Kronberger cvgaben, dap bdic
legteve yiacbung nicht Fuverldffiger ift als bdic
jiiv getwdhnlid) angewandte Methode nad) Jiehl
Neelfen. Auperdem ift die Veurteilng ber nach
sronberger gefdvbten usjtridhe nidht o einjach
und jicher, wie bie der Biehl-Meclfenfhen Pri-
parate, : )

Boi Juteveffe und von praftijher Bebeu-
tung ijt jedbod) bie Beobadhhig, dafi e3 feltene
Fdlle @gibt, in demen fic) die Tubertelbaziflen
jchlecht nach BiehH(-Neelfen, aber gut nad)y Kron-
berger favben laffen, Umgetehries Berhalten
founte uidyt feftgeftellt rerden. Der Beraffer
empfiehlt, aus obigem Grunbde ftetd beibe Fdr-
bungenr nebeneinander audzufifren,

B. Nojtoc.



00§ Caboratorium dea MikrojAopikers

Beiblatt 3um , NMifrofodmod" |

BWix verd

efern b

n tn biefem Beiblatt, bad in pwanglofer Folge exfdheint, Befd)retbungen neuer Appavrate und Infivumente
fite fdmtll‘ggtggzt e her'mmnftnpie, um badurd) einen bauernden {berblid itber bie Fortfdhritte ber Appavattedntt
3u geben, Gbenfo bringen wir bier Unlettungen sur Selbftanferttgung mifrotedmifdher bufﬁufpntate, um  unfecn

x{ gle Bervoljtindbigung threr Apparatur auf dem billigiten Wege 3u ermdgitc

en.

&in Bunjenbrenner aus Patronen.”)
Don W, Endres.

Tenr Hauptbejtandteil bilden gwei Patro-
wenhiifjen und ein Metallrohr.

Cine bdeutjde Patronenfhiille jdgen 1vix
1 cm vout unteren Rand jdjriag tn ebnem Win-
fel von 459 ab, die zweite Hiilfe etwva 3 cm
von unten. Wir verbinden fie durd) einen
Draht jo, dap jie rveditwinfelig aufeinanber
jtehen, damit fpdter dag CingieRen leidhter ijt.
Cin Gejdyofs erhien iwir, bis bder Bleifern
jhmilat, und giepen den Jnuhalt dann aus. Dar-
auf feifew wiv dic Spige des Stahlmanteld ab,
big ciite feine Offmung entjteht (8). Dann
dritcfen wir dag Gejdofs wicder in die Hiilje

Jept fetfen wiv von eitem Rofhr ausd Mej-
jiig odber Eijen (etwa cine Vorhangjtange) von
I em liditer Weite ein 8§ cm [anged Stiid
ab (5). 15—20 mm vom Ende Dbofhren uud
feilen wir eine jdhlipformige Offnung (7). Sie
hufy nidt genau die angegebene Form Hhaben,
aber tn gleidjer Hole mit der Gejdjofipige (ie-
gei. Nun braudyen wir nod) ein 2—3 em lan-
qes Stiict eties Rolres, das jid) iiber bas erjte
jchichen fdjt; an diejem Stitct (6) bringen wir
bie gleide Offuung an. Nun Haben wir alle
ndtigen Teile und fdnnen an dad Zujanumen-
jeien gehen.

Die Hillfen jind jdon mit einem Draht
redhtwintelig verbunden, wir jtellen jic in einc
Pappidadytel (Form ded Gipsblocdes), lajjen
aber ein Gtiid fiir bie Gasdjuleitung Heraus-
ragen, ebenjo bie Gpige Nun fiillen 1wix
einen diden ®ipsbrei ein. Auf den Bodben fin-
nen wir nod) Edjrote oder Bleijtiide (12) fegen,
bamit der Bremner bejjer fteht. Darauf wird
bad [dngere Rohr (5) etwa 1 cm tief iiber dic
Gpige tn den Bips geftectt und jo gehalten, bis
dicfer crfdrtet ijt. Dabei ift darauf zu adyten,

—*) Wir entnehmen diefen Aufjap mit freunol,
Crlaubnis der Jeitfdrift ,,Bajteln unp Bauen”,

bap fih) der Sdhlis (7 in gleider Hihe mit
demt der Spige (8) befinbet. Wenn nad) cinigen
Gtunben alled troden ijt, jdhicben wir nod) dad
Nohrftii 6 1iber Nohr 5 und entfernen die
Bappidyadytel.
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Der Brewner ijt nun gebraud)sfertig, das
Heraudragende Hiilfenijtii verbinden wir durd
ctnen Gdland) mit dem Gadhahn und entjiin-
den bag bei 4 ausftrdmende Gas. Stefjen bdie
beiden (dhlipartigen Offuungen (7) iibereinan-
ber, jo mup bad Gad wmit ciner fleinen, blau-
griinen, ftarf raudjenden Flanune bremten. Se
fletner wir durd) Drehen der Nihre (6) die
Offnung  madjen, um jo ruliger und Heller
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brennt ba3 ®ad. Wm Heifieften ift dic blau=
griine Flamme.

Der Vorgang beim Bunfenbrenner ift fehr
einfad). Da3 unter Drud Dei 8 audftrimende
®a3 reift Quft dburd) die Offnung (7) mit fidh,
perfieht fich damit im Rohr (5) und verbrennt
bei 4. Je melhr Sauerftoff der Luft wir dem
®a3 Hingufiigen (0i3 zu einem gewifjen Grabd,
ettoa 1—2), um fo vollftandbiger, alfo aud) fei-
Ber verbrennt es.

Haben wir fein furzes Robhr, das iiber das
lange pafpt, jo fdnnen wir und auf jehr ein-
fadge Weife Helfen. Wir jdneiden einen 3 cm
langen und 2—3 cm breiten Bledjftreifen (Kon-
fervenbiidhfe), biegen ihn um dad Rohr und
bringen die gleihe Offnung an. Da das Bled)
febert, liegt e3 meiftend gut an. Haben wir dad
lange Nohr ebenfall3 nidht, fo fonnen wir es
aucdy felbjt Derftellen. Wir (dhneiben einen
4 em Dreiten und 8 em langen Bledftreifen,
biegen jede Geite 4 mm wm, Hopfen den Gtrei-
fen iiber einen Gifenftab rund, fteden bdie
Falze ineinander (1—3) und jdlagen fie feft

Ragnar BVerg: Cin einfader Waffer|chopfer.

gujammen.  Mandjer Baftler wird die Hiilfen
nidht abjdgen fdnnen; da fei dann folgender
Ausweg empfohlen: wir feilen die Hiilje in der
angegebenen Entfernung tief ein und bredjen
fite bann ab. Davauf bredjen wir mit einex
Bange Gtiide heraus, bis wiv ungejdhr 45° er-
reidht haben, die Linien mitjfen gav nidht gerade
fein oder aufeinanberpajjen, nur miiffen tix
jet bor dem Eingipfenn die BVerbinduungsitelle
11 mit einem Tuditreifen ummideln, damit fein
®ip3 in die Hiilfen eindringt und jie verftopft.
Wenn dbas Nohr nidht jhon rund wird und bie
Mafe nidht genau jtimmen, ntadht das gar
nidhtd, man wird mit dbem Brenner
bod) guredt fommen. GShlagt die
Slanune guriid, o ift bas ein Zeidjen dafiir, daf
suviel Luft eindringt. Deshalb follte man
die Offuung nidht ju grop madjen, fonbern
lieber fpéter vevgrifern. Wollen wir nod) ein
itbrige3 tun, fo fonnen iwir bden ®ipsblod
mehrmald mit Leim beftreichen und dbann mit
Cijenfac fdwary ladieren.

Ein einfadier Waljerjd)opfer.

Don Ragnar Berg.

S ber lepten Budybeilage dbes , Mifrofodmos”
fchtrdert der BVerfajfer aud) eine grofe WAnzah{ von
Borridtungen, um Lafferproben ausd beftimmten
Tiefen zu getwinnen. Sie jind aber alle teuer, fom-
pligicct und aud) jhiver zu bejhaffen. Deshalb
werden pielleidht bie Lefer gany gern erfahren, ie
iy mir in diefer Hinfiht geholfen Habe. Meine
Aufgabe war, aud BVohrlsdern Wafferproben ausd
verjdyiedenen Tiefen zu getwinmen, um durd) deren
diemifde Unterjudung die Frage zu entfdeiden,
ob das Waffer gleihmdfig fei ober die Mineral-
quellen bielfeidht anf dem Wege jur Erboberfladye
burd) Siifwaffer verunveinigt toitvben. Daler
mufite der Cninalhmeapparat geftatten, ausd belie-
biger Tiefe (bi8 u 86 m) Proben 3zu entnelmen,
wobet tveber diefe auf dem Wege burd) die Hihe-
ven &dyidyten durdy dad iiberjtehende Wajfer ver-
unceinigt werden, nod) Gafe entweidjen oder Hinzu-
treten durften (die unterfudhten Quellen enthiel-
ten u. a. Thiojulfate, Suljide, Eifenorndulfalze,
freie und gebundene Kohlenfdure, freien Sdhwefel-
wafferftoff). Nacy griindlichem Uberlegen Habe id)
mir bann folgenben Appavat audgedadht und felbjt
aebaut, deffen Hauptvorzug neben Getwdhrleiftung
einer einwanbdfreien Probeentnahme barin liegt,
pafp er mit Qetdhtigleit aus Sadjen gebaut fwerden
fanu, die in jebem Laboratorvium vorhanden find.

Dasd Sdydpfgefdf bejteht aus einem gewishn-
lichen Bweiliternefizhlinder mit Hald und Fuf,

um deffen untered DOrvittel ih 2 kg Bleibled) zur ,

Befdywerung mwidelte, und der dburd) einen doppelt
dpurdjbohrten Gummiftopfen verfdlofjen tourbe.
Durd) die eine Bohrung ging ein Gladrofhr bis

auf ben Bobden ded Iylindersd, wdhrend durch bie
anbere nur ein furzed Glasdvohr gejtedt tourbde,
pejfen Mutervand nuv eben Hi3 zum unteren Rand
be3 Stopfensd reihte. Da3 lange Rohr dient jum
Waffereinlajjen, rodhrend bie Luft ausd bem Jy-
linder durd) basd furze Rohr entweicht. Damit bdie
2uft vollfommen entweidjen faun, ijt bie Unter-
fette be3 Stopfen3 gegen bda3 Enude des furgen
Rohred hin leidht fonifd) ausdgehohlt. (Gummijtop-
fen (affen fid) mit einem fdharfen Mefjer leid)t De-
arbeiten, wenn man Mefjer und Sdnittfldcde jtets
mit Waffer ober Alfohol naf Halt.)

Damit nun bad Waffer ein= und bie Luft aus-
treten fann und da3d Gejdf nady der Fiillung fid)
gut verjd)liet, habe i) die Nohre mit Ventilen
verfefen. Dad Cinlafrohr wurde u bem Bivece
in ber Gebldfeflamme etivad verengt, wobet man
burdyausd nicht dad Rohr ausdzieht, joudern nur fo
heif mwerben ldfit, daf e3 etwad ufammenfdlft.
4—5 cm unter biefer Berengung mwurde dad Roh
burd) bie fddrifte, aber fleinjte Gebldfeflamme
punftisrmig zur Glut gebradht und in die glithende
Wandung des Rolres eine Bleijtiftipite leidht ein-
geprefit. So entjtand eine fleine fegelformige Spite
nad) dem Junern ded Rofhres. Jm felben Horizon-
talplan wurben nod) et jolche Sindriide gemadyt,
bie zufammen im Rohre ein fleined Dreied bilbe-
tei. Dasd mwar da3 Venutilgehdufe, in weldjem das
Beutil felbit lagerte. Wahrend Yud- und Cinlaf
vohr aud ftarfwandigem, fdywer fdymelzbarem
®ladrohr von 10 mm [ichter Weite gemad)t waven,
benufite ic) fiir dasd Beutil felbjt ein moglichft diinn-
ianbiged Rofhr von nur 4 mm Gefamtdide, bas
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i) an einent Enbde zujdhmolz unbd am anbeven zu
einem fleinen Ballon von etiva 6 mm Durdymefjer
aufblied. Auf bden geraben, 25 mm langen Stil
jtreifte ich einen Ring von 5 mm HHhe von Summi
(ein Stiit Sdylaud)). Bebingung fiir ein guted
Arbeiten desd Ventild ift, dafy Der obere Rand bes
Gummiringed vollfommen glatt abgefdynitten ift.
Diefes BVentil mufte in bad Glasrohr DHinein-
gebtad)t werben, bevor basd unteve Dreied gemadht
wurbe, defjen Bwed e gevade ift, ein Herausfale
(en be3 Pentild zu verhindern.

‘Das Bentil im Luftausdfaprohre wurde in der-
felben Weife hergeftellt, aber boppelfeitig mwirfend
gemadyt, wie aud ber Seidhnung hervorgeht.

Um 3u verhindern, daf wdhrend ded Hinab-
[affens des Apparated in da3 Bohrlod) Waffer vor-
seitig Dineintritt, jtiilpe i) ein StitE gut pajfen=
pent Gummifdlauded iiber die duferen Enben ber
Deiben Rofhre, doch foll der Sdhlaud) nur etwa
5 mm auf ba3 Rohr aufgezogen mwerber.

Der Gummiftopfen twird nad) Wpotheferart auj
dem Bylinber gut feftgebunben, dbamit er durc
ev. entftefenden iiberdrud nidt audgetrieben wer-
pen fann. An biefem Bindfaben twird mitten iiber
bem Stopfen bie Tragfdhnur feftgemad)t. Diefe
Sdnur reidht jedod) nur 2 cm iiber den Gummi-
fhlaud), womit bdie Gladrohre wverjdhloffen jind,
unbd enbdet da in einem fleinen Hafen aus ausge-
glithtem, weichem Cifendraht. Mittel3 diefed Ha-
ten3 foird der Apparat an einen Ring am Cnbe besd
eigentlichen Tragfeiled aufgehangt. Diefe Sdhnur
bient nur gum Tragen ded Wpparated wdhrend des
Hinablajfens, fiix dbad Wiederheraufziehen bes ge-
fitllten Apparated find 3wei bejondere Shmniive an-
gebradyt, bie einerfeitd am Flajdenhalje divelt, an-
perfeit3 ebenfalld am Ring ded Tragfeiled reftge-
mach)t twerden und ettva 20 em langer find., WUm
Ring. bed Tragfeiles ift fdhlieplid) nod) ein furzes
Sdynnrftitd befeftigt, bad am anderen Ende mit-
ten um den Gummifdhlaud) gebunbden ift, ber Wus-
unbd Cinlafrohr verfdyliept und jo fang ift, baf ev
{hlaff Hingt, wenn der WUppavat in dem Draht-
hafen aufgehangt ijt, aber bod) 15—17 em fiivzer
al8 bdie eigentlichen Tragfdhniive ift. Die Sdniive
a, b und ¢ (jiehe Abbilbung) warven aud mittel-
ftarfem, gut gewad)jtem Binbdfaben, mwdhrend idh
al8 eigentlidhe Senfleine ein gut ifoliertes, diinnes
eleftrijched QRabel Denupte.

Beim Gebraud) wird bder Stopfen mit den
®lasrofhren fehr gut in den Bylinderhalsd ein-
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geprefit und jorgfdaltig vevidniivt. Fn der Mitte
biefer Berfhniivung wicd die Schnur a feftgemadyt
und mit dem Hafen an dad Tragjeil befejtigt. Die
Gummitappe wird iiber die beidben Rofhrenden ges
ftitlpt und burd) die Sdhnur c ebenfalld an bie
Fragleine feftgemadyt. Man [dBt den fo waffer-
bicht verfdhloffenen Apparat auf bie gemwiinjdte
Fiefe Dinab. Um ihn jept zu fiillen, geniigt ein
friftiger Rud an der Tragleine. Dadburd) jiredt
fich dev mweidje Cifendrahthaten, womit ber Appa-

rat in ber Sdnur a Hangt, und gleidhzeitig wird die
Gummitappe von den Rohrenben geriffen. Das
Wafjer fann nicht dburd) dbad Rohr e hinein in den
Bylinder, dbenn dann fdhlieft fich dasd BVentil in
diefem Rohr fofort nad) unten; e muf alfo durd
Johr d eintreten, wahrend die Suft ausd dem Appa=
rat burd) e entiveidht. it der Wpparat vollfom-
men gefiillt, jo twerben die beiben Sdhmwimmbentile
in d und e vom Waffer gegen die obere BVervenge~
rung in den Rohren gepreft und [Ghliefen fo den
Wpparat. Diefer Hingt jept in den beiden Sdhnii-
ren bb und fann emporgezogen merben, ohne bah
Waffer untertvegd eintreten oder Ga3d aud bder
Probe entweidjen fann.

Kleine Miitteilungen.

Nod) eine Vereinfadjung des Sudjens und
Findens bemerfendwerter Prdpavatitellen will id)
ergingend au den Yusfiihrungen auf S. 95 in Heft
4 Defdhreiben, ba3 wenig Tojtet, ein jeberzeitiges
fofortiges TWieberfinden Deliebig vieler Stellen im
Pripavat gejtattet und fajt jo jider arbeitet mwie
ber Rreuztijch.

Befonders bei Diatomeen-Streupriparaten
fommt e3 fHaufig vor, bafy in einem eingigen Prd-
parat fehr viele verfdyiedene Avten zu marfieren
find, von denen mande jo flein f{ind, daf fie nuv
mit etiva 250fadjer Vergrdferung 3u erfennen jind.

Bur Herftellung diefes Hilfmerfzengs benupt

man da3d jebem Tedynifer befannte Millimeter-
seidhenpapier, bag in fleinen Bogen in jedbem Jeix
demarengefd)dft su Haben ift.

PMan fdneidet barausd einen Streifen bvon
50 mm Ldnge und 10 mm Breite und einen Strei-
fen von 50 mm fédnge und 20 mm Breite. Den
exften Elebt man mit Gummiarabifum ober einem
anberen guten Leim [int8 auf ben Objekttifdh, ben
anberven Streifen vehsd devart, daf die Millimeter-
[tnien bed linfen genau gerabe Linien 1mit den
entfprechenden Linien de3d redhten Streifensd bilden.
Der Abjtand ber Streifen vom Mittelpuntte des
Objefttifhes joll, von ifhrer Wufenjeite ausd ge-
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meffen, gleich jein uubd etwa 35 mm betragen.
Mein Objetttif) fieht nad) Anbringen der Strei-
fen wie 2Abb. 1 aus.

Auj jedben Objetttrdger wivd nun gleidifallz
ved)td oben genau in der Gde ein 2 mm breiter
und 20 mm langer Streifen Millimeterpapier ge-
Tlebt, ber al3 Nonius fiiv die feitliche Beridyiebung
bient (). AbD. 2). Die Obevfante ded Objeftirigers

AbD, 1.

wirtt afg Nonius fiir die vor= und viidwdirtige Ver-
jehiebung. Regt man dann den Objefttrdger genau
gevabe auj bdben ODbjefttifd), jo Draudht man zur
endgiiltigen Fejtlequug eined Puntted im Prapavat
nur gu notieren, wieviel Millimeter ober Teile
eined joldhen die vom Beobachter abwendige Seite
bes Objetttrdgers pom Eudpuntte desd Millimeter-
Jtreifend und ivieviel Millimeter odber Teile eines
jolehen der Mitte(punft ded Noniusftreifens auf
dem Objetttvdger vou der linfen Seite des vedyten
WMillimeterftreifend entferut ijt. Die Notiy hinter

O]

ALD. 2.

per auf bem Gtifett genannten rt Tautet afjo
B. 12,1:8,5.

e jtivfer die Vevgroierung, dejtv genaiere
Wblejung ift erforberfich. BVei Beifjobjettiv D ge-
niigt eine Unterteifuug in ettva i mm, wn das
Qbjeft pdter twieder in dad Gefidhtajeld ju be-
fommen.

Su achten ijt aur auj folgende tuidhtige Puntte:

L. Tie Millimetevjtreifen find von einer be-
jouders auffallenden Stelle de3 Objefttijches aus
aufautleben, damit fie im Falle ded Loslajfens un-
weiger(ich an devielben telle wieder fejtgeflebt
werden fdunen.

2, Die Noniusjtreifen auf dben Objefttragern
jollen au3 demjelben Grunde genau in bie obere
vedyte Gcfe geflebt werbeu.

3. Der Abjtand bder Oberfante ded Objeft-
trégers vom Gnbpuntte beider Millimeterjtreifen
mup gleidy jein, ber Objefttréger foll alfo gerade
aufliegen, a3 bei ettvad Q1bung Jehr einfad) zu
erreichen 1ift. €. Sdueider,

Rleine Mitteilungen.

Nac) den Angaben eined Mitrofodmodmit
gliedes aus Hofland, Herrn Thbes, tann man auj
die Unterfeite eines Objefttragers ohue iociteves
ein Ney ahnlich dem oben bejdyriedbenen Miffine.
terpapier eindpen, fo bdaf bas Praparat nur
auf bie Oberjeite des Objefttragers gelegt zu
werben  braud)t, wm jeberzeit bequem bie ge-
witnjdyte Stelle im Praparat wiederzufinden.

Dad Cindgen Dereitet feine Sdywicrigleiten,
Buerjt wird ber Objefttriger griindlid) mit Spi-
ritus geveinigt, dann mwird genau in jeine Miitte
mit einem tyeiden, nidpt ju tletuen Pinfel eine
quabratifhe Fldde von 2,5 cm Geitenlinge mit
jlitffigem  Dedfirnis ober Retufchierfirnid als
dpgrund aufgetragen. Jeht legt man auf ein
Brettdjen ein Stitd Millimeterpapier und darauj
ben vorbehandelten Objetttrdger mit der Firnis-
jdyicht nach) oben, und zwar dberart, daf bdie Milli-
meterlinien mit jeinem Sande parvallel Ilaujen,
unbd bejejtigt ifm mit Reifndgeln, Jjt der Firuis
gut getvoduet, fo merden miftels eines Lincals
und einer fjdarjen Ndhuabdel bdie Linien bdes
Millineterpapiers in bdie Firnisjpidyt eingevipt,
Davauj (Bt man bden Objetttrdger wieder [03
und jibersieht feine iibrige Oberflidpe gleichfalls
mit Finis. Sum dpen faltet man ein Stiickdhen
bitunes Bleibled) von 10 cm Breite und 12 cm
Ldnge zu einem rechtedigen Rdjtchen, fo daj feine
offene Oberjeite etivas tleiner ijt al3 ber Objekt-
trdger, und fdleift jie gany eden. Gedpt wird
mit Flupfpat und Schwefelfdure. Gine Nejjer-
fpie voll Flupipat wird in das Bleifdjtchen ge-
geben wnd atvei ober drei Trvopfen tongentvicrte
Sdywefelfaure jugefet. Sofort beginut die Ent.
widlung vou Fluvtwafferjtoffodmpien, die bdas
Olas dpen. Der Objetttriger wird daher niit dev
erhircteten Firnifjchicht nach unten anj bas Blei
fajtchen gelegt. ad) 1—> Minuten Eintvivtung
ijt die 9Bung vollenvet; die gemaue Jeitbauer
mufy wan fidy natiiclicy ausprobieven. Bei dex
Arbeit mit Fluorwafjerjtofi ijt grofe Borfih
nétig, da bdie Dimpfe el jehddlich) wivken:
and) fithrt man das e am Dejten an dev freien
Lujt und uwidyt im Bimmer aus. Dad Bleifdjichen
ift Jofort nacd) Beendigung des Apens 3u reinigen,
weil fonjt dber Dbei der Gutwicling von Flhiov-
wajferitoff entjtandene Gips Hort wicd, Dev dip-
grund wird dann mit Tevpentindl entfernt wund
der Thjefttrdager ift gebraudysiertig.

Farbuny der Spirillen durd)y Formolviolett.
Die Farbiliiffigleit ijt nady P. Spehl, aiticrt
Nothig im Chem, Benirvalblatt (1919, Nr. 11/12),
folgendevmafen gujanunengejept: Gentianeviolett
1; Formol 4; A, 10; Aq. dest. q.s.ad 100. Das
Sdvbeverfafren verldaujt wie folgt: 1. YAusbreiten
anf dem Objefttrdger i fehr feiner Sdyidht;
trodnen, 2. Gjfigidureformol nad) Ruge (Sor-
mwl 2, Ejfigjdure 1, Aq. dest. g, s, ad 100) 5 Miin.
in ber Qdlte. 3Sweimalige Grneuerung diejer
Beige. 3. Wdjferige Shromfdureléjung 10:100
fiic 10 Min. 4. Wafdjen de3 Praparatd mrit
A, abs. fiir 2 Din,, dann itber die Flamme Hhalten,
5. Formol-Gentianaviolett fiir 2Min. in Dder
Wirme, 6. Sdynelled Wafden in W, 7. Sdyvdr-
zeit mit Qugoljher [ojung fiix 5 Min. 8. Wajiheu,
trodnen in der Rdlte, einjdjliefen. — Proto-
plagma ijt blau gefarht, RKern fhwary Die
Bafterien jind fdhwarz. Die Spirvillen erjcheinen
blau ober meijtens {dywars.

Gefenlidhe Formel fiir ven Redits{huy tn den BVereinigten Staaten von Nordamerita:
$ &pyrlght by Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart, 4. September 1920,
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