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Wad wir wollen!

Meit diefem Doppelheft tritt der ,Mifrofodmos”, dag Organ der ,Deutfdhen
mifeologifchen Gefellfchafts ing Leben und damit diefe felbft vor die Offentlichfeit.

Swed und Jiele der Gefellfchaft find in nacdhfolgendem CEinleitungsartitel: ,Die
Aufgaben der Deutfchen mitrologifchen Gefelljchaft” und in ihren, am Schluf des
SHefted unter Vefanntmachungen abgedructten Sagungen ausfiihrlich davgelegt. Sie
will vor allem den Gebraucd) ded Mifroffopes volfdtiimlich madhen, die RKenntnig der
fHeinften Lebervefen und des feinften Vaues der Pflangen und Tieve dem allgemeinen
Qerftindnid evfchliefen, und alle Mifroftopifer su gemeinfamer Wrbeit zufammenfafien,
fowie ihnen zum Austaufd) ihrer Crfahrungen und Pripavate verhelfen, und ihnen gute
Qnftrumente zu Audnahmepreifen gugdnglich machen.

Die ur Firderung diefer Jiele in erfter Linie beftimmte Jeit{chrift ,Mifrofodmod”
witd den Mitgliedern unentgeltlich geliefert und erfcheinen 6 Hefte jiabrlich. Jhr Jn-
balt beftebt aus awei von einander unabbingigen und Ddaber auch fiiv fih paginierten
eilen; dem fiir Unfinger beftimmten ,Elementarfurd der Mifrologie”, der zum be-
fondevenn Cinbinben nach feiner Vollendung ald felbitindiged Buch eingevichtet ift, und
pem fadhwiffen{dhaftlichen Teil, dem {ich weiter anfchliefen: eine Litevaturiiberficht, die
Mitteilungen der Jentralftelle der D. m. G. fiir wiffenfchaftlichen Rat nnd  fiir BVe-
ftimmungen, die BVefanntmachungen ded Vorftanded und der Gefchdftsftelle beziiglich
Priparate- und Matervialaugtaufch, iiber Vermittlung ded Bezuged von Mifroffopen zu
Borgugsbedingungen 2c. Eine rveiche Fiille inftruftiver Ubbildungen wird beibe Teile
erfdutern.

Der Mitgliedsbeitrag betrdgt 4 M jabhrlich (ohne etivaiged Porto) und nehmen
Beitrittdertldrungen neuer Mitglieder alle Buchhandlungen entgegen, oder, wo der Ve-
jug auf Sdhwierigteiten ftofen follte, aud) die Gefchdftdftelle der D. m. &. in Stutt-
gart, Pfigerftr. 5, direft.

NRedattion und Verlag des ,Mifrofosmos”,

Die Aufgaben der Deutfchen mifrologifchen Gefellfchaft
D. m. 6.)
Uon R. B. Francé-Wiinchen.

Wir Yaben wieder einnal {hon lange einen
ber Debeutungdvolljten Wenbepunite der Geiftesd-
gefhichte iiberfchritten, ohne e3 zu wijfen. NDian
fann feinen Vormwurf daraus gegen und jdhmie=
ben, denn dber Menjdhheit geht e3 niemald anbers.
Wer da vor fiinfhundert Sahren aufgeftanden
odve mit dber Meinung, dad ,liber ignium“
bes8 Marcusd Gracus, eined fo grindlidh un-
befannten Mannes, baf man nidht weify, ob er
fdhon im achten Sabhrhunbert ftarh obder exft im

Mitrotodmos, I. (1907) 1/2,

stoblften geboren wurde, Habe ein fiir allemal die
Welt gedndert, dem Dhatte man weidlidh) Heim-
geleuchtet. Denn dbantald glaubte nan, nur einem
®ott biirfe man ber Weltgezeiten Jinderung ver-
traven. Und dod) ift e8 anbderd gefornmen. Was
bad magijde Feuerbud) lehrte: man miiffe Sal-
peter, Kohle und Sdwefel vedt innig verreiben,
um SHerr desd ,,Feuerd” zu ierden, dad hat
weiter gewirft. €3 ift ztwar langfam damit ge=
gangen, aber e3 hat Dei jebem Sdhritt mehr ge-
1
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saubert an dem Bild ber Welt, als es die Leute,
die e3 nicht exlebten, jogar bem Teufel zugetvaut
hatten.

Mit folchem fdhweren Gang geht der Welt
Grnenerung aud in unferen Tagen. Auch hiex
ift fein genaued DVatum moglih. Jm 16. JFahr-
Hundert taudht allerorten bag Mifroffop auf,
im 17. jagen f{ich bie Cntbecungen damit, im
18. geht Dad Wiffen von diefer neuen Welt in
bie Breite ftatt in die Tiefe, um die Mitte ded
19. ift ba3 Sdyidfal ber alten Welt Defiegelt:
1838 entoecdt Sd)Teiden da3 Wejen der Helle,
etivad frither entbedt Dujardin die Sarfode,
1844 Moh! bdad Protopladma und Dbald
pann Sdhulge und Briide die Einbeit beiber,
und um 1860 twar die Bellentheorie von heute im
grofjen fertig. Und damit war twieber einmal
bag Rezept zu einmer Feuerfunft gefunben, in
pem pielleidht nodh viel mehr Defdloffen [liegt
ald in der Crfindung ded Sdyiefpulverd. CEin
geiftiged Feuer liep fich bamit anziinden, deffen
Sdyein jdhon in die Bufunft veidht und esd leicht
madyt, wabhrzufagen.

Die Entdecfung, daB alled, wa3 [ebt: als
Sefle und Pladma lebt, daf nicht der Menfd,
fondern die Belle, die auch ihn Dilbet, der Herr
per Grde und der Bremnpunft ded Geifted ift,
fie mufy zwei Weltzeitalter fcdheiden. Die ftrenge
BWiffenjchaft hat fich in den fiinfzig Fabren, dba
fie diefer meuen Jeit angehovt, villig DHeimijd
gemacht in der Wuuberivelt ded Jellenlebens,
unb fie Hat von dort unevmefliche Shipse mit-
gebradht. WAber aufer ihr ftehen Behutaufende,
die teilhaben modhten darvan, die Wrbeit und
Beit mit Freube daranfeBen, um in der neuen
Begriffswelt ihren Geift zu weiten — bie abex
bald merfen, dbaB die Defte AL{icht crlalhmt, denn
blofed Horen bon den Wundbern diefed Neulanded
vkt nidht3 ind wirtliche Verftandnis. Hier muf
man ntehr nod) al8 Dei andever Naturbelehrung
felDit fehen.

Man fann ed ja verfuden, in ausfithrlichiten
Shyilderungen mit Dbeften VBildern mandhed da-
vont bem Leben frudtbar zu madjen, wie i
und biele bad in mandem Budje getan, aber
die Wirfung aud) desd Deften foldher Biicher iiber
der Bellen KQeben Dbleibt jdhrwad)y und verhallt,
wenn fich nicht dad Leben ihrer Hemddhtigt, fie
aufnimmt und in eigene Anfdhauung und liber=
seugung umfet. Dazu find nun unfere Natur-
freunde Derufen.

An fie wenbete ich midh im Schlufwort
meiner Sdrift ,, Streifzitge im Waffer-
tropfen”™®), in dex i) einiged bavon quahreitete,

*) So3mosd-Berlag 1907,

warum Kenntnis diefer verborgenenr Welt ein
notivendiger Veftandteil der Bildbung fein muf.
Jdh vief bort auf zur Griindbung einer BVeveini-
gung mifroffopierender Naturfreunde, bamit jie
fich gegenfeitig anfeiten und zur Freube an
allem Sdonen im Mifvofosmos, zur ESelbjt-
Delehrung iiber alled wirflid) Wiffendwerte baran
gelangen. Der Aufruf Hatte Erfolg. Am 6. Fe-
bruar 1907 fonnute {id) dbie Deutfde mifrologijde
Gefellfhaft mit bem Sip in Stuttgart griindben.*)
Sie tat mir die Chre an, mid) zum BVorftand
und wijfenidaftlichen Leiter unfered gangen Wir-
fens zu Deftellen, und da ftehe ich dbenn nun mit
per Bflidht, mein Programm zu enttvideln:

Was wollen wiv feiften?

Wit [afjen jedem Mitgliede volle
Sreiheit; verpflidhten ed, gemdfy bem
Geifte der Wiffenfdyaft, auf feinerled
Anfdhauung, fonbern bicten thm nurv
Silfsmittel, fid) wiffenfdhaftlich 3zu
fordern und im Selbftbeobadten der
Natur und eigenem CErfennen ibrev
Gejee zu evziehen.

Wie hoffen twir bied zu evveichen?

Jnbem wir den Gebraud) der Mifroffope
bolfatitmlicher madjen twollen. Jn einent Aqua-
rvium [dft fidh) ein Stiid RNatur in der Stube
einfangenr und in gefund frdbhlichem GSein er-
halten, pag pem Mifroffopifer auf Jahre Senuf
im Sdauen und Beobadhten und dbamit aud) tief-
dringended Berftandnid fiiv die Gejete lebenbder
Natur Dieten fann. Sa e3 it fozufagen uner-
fchopflich, roeil man immer ipieder bom mneuen
Geiten Derangehen und mneue Einblicde in das
nod) Unerjoridhte der Natur verfuchen fann.

Jd) Detone e3 aber: Micdht Dei ber Lieb-
haberei follen und wollen wiv ftehen
bleiben! Die Vejten unter unsd follen viel-
nmebr durd) die Liebhaberei zur Bereidherung
ibres Denfensd und Embfinbend gelangen. Unfer
Sbeal ift: einen mbglichft grofien Teil unferes
Bolted bahin zu Dringen, dbaff ihm dbie grofen
Qehren mobderner Biologie, die ja alle
auf dad Bellenleben aufgebaut find, lebenbdig
twerben tm wirflichen Berftdndnid, und dadburd)
toollen iviv Deitragen, dafy die Segnungen fort-
fchreitender Einfidht in den Bau und die Krdfte
per Welt wirflich Fulturbeftimmend terden.

Wenn im PBerfolg diefed Strebens ecin fo
iiberaud mniiliched Jnftrument, wie der Klein-
feper, vielmald mehr zu Chren fommt ald Heute

*) Nibheres dbariiber, fo wie iiber die Statuten und
fonftige Organijation der D. m. . findet fih am
Sdjlufje diefes unter: Mitteilungen ded Borftandes
und der Gefdhiftaitelle.



und i Familie und Beruf feinen tdglichen Nuben
eviveifen fann, fo ift und basd natiirlich ein nidt
minber angenehmed und evwiinfdited FRebenveful-
tat unjeresd Wirtend. Dad Hauptmittel, auf
bas wir und jebod berlaffen, find doch nidht
viefe praftifchen Grwdgungen, fonbern der jebem
Mikeoffopifer fo wobhlbefannte auBerordentliche
fiinftlevifhe Genup unbd die ,,Weltblidereite-
vintg’, die dburd) dbad Cindringen in die RKlein=
welt exmdglicht werben, fei dad nun ald Be-
trachtuing der Eingeller, ber Algen, Bilze, Moofe,
Flehten, der RNadertieve und bded Planftons,
pber durch BVertiefung in den Bau der Pilanzen
md Tiere, wasd ja alfesd i den Beveidh unferer
Juteveffent gehort.

€8 fallt alfo ber Cudzwed der D. m. ©.
nicht ganz sujammen mit dem der meiften engli-
jchen und Jonftigen ausdlandifdhen (amevifanijden,
belgifchen) Mifroffopifervereinigungen, die mehr
im Sdauen, im Prdparieren und Regiftrieren
der Fovmen Gelbftztved, ald im Genup einen
Ynreiz zur denfenden Vertiefung in bas
Naturgange fuden. Dody fpricht man injenen
Qinbern dem beutichen Geifte ohnediesd alg Cigen-
art ben Hang zur Grimmdlidfeit 3u — und fo
mag a3 auch die Eigenart der D. m. ®. werden.

©p einfad) nun diefe Aufgabe audy umriffen
ift, fo fdhierig fetst fie fich in Berwirklichung
um. Denn tvir Haben in unferen Mitgliedern
cinen bielgliedrigen Orvganidmud von jehr ver-
ichiedener geiftiger Herfunft vor und und fHunen
wicht bavan denfen, allen dad gleiche zuzumuten.

Wiv miiffen den Anfangern Helfen, dben vielen
Lehrern und Studenten unter unferen Mitglie-
perit ihr Wiflen ertveiternm und fiirv den Beruf
nugbar zu macdjen fuchen, den nicht weniger gut
vertretenen 9ivzten mieder anbdeved Dieten und
allen ben Nuen der ,,gegenfeitigen Hilfe’’ auj-
jchtiefsen.

Nad) reiflicher BVervatung Hhat der BVorftand
der D.m. @. fich auf folgenden Arbeitdplan feft-
gelegt:

Wir miiffen unfer Wirfen zweiteilen.

Die Hauptforgfalt muf vorldufig ber elemen=
taren BVelehrung zugetwendet twerden. Nadh) aufen
hin ald Auffldrung diber bdie Bebeutung bdHes
Mitrolfoped und ded Bellenlebend, nad) innen
burd) Rat und Crleidhterungen bei der An-
fhaffung von Mifroffopen,™ und durd) einen
Clententarfurfus darvitber: wie man dad Mifro-
fop nupbringend zu feiner Belehrung verwendet.

Bier Mittel fann man zur Crrveichung des
Eetj.teten Bieled in BVetradyt ziehen.

*) Nibheres dariiber bringen die BVefanntmadjungen
ber @efdydftaftelle ant Sdlup ded Heftes.
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Die T. . @. fauw eine Jeitjchriit als
Bentralftelle alfer ihrer DBejtrebungen Heraus-
geben, in bder jemer obermwdhnte ,Elementar-
untervidht’ iiber bag Mifroffopieren und die
®eleimniffe der mifvoffopijdhen Welt von an-
gefehenen Gpesialiften in Teidhtfaplicher Weife
erteilt mwird. Diefer Kurd bhitte etiva zu um-
faffen, pom Unfanglidhiten zum Hobheven fort-
{chreitend, Belehrung iiber den Bau bed Mifro-
{fopes, die Hilfdapparate, bad Sammeln, dajd
Praparvieven, die Unfertigung von Dauerpripa-
raten, bad Beidhnen und Photographieren, die
Sdnittedhnit, die Beobachtuitg lebender Wefen,
die Anlage bon Kultuven, die widhtigiten Formen-
freife mifvoffopifcher Wefen, ujw. Cine Samm-
[ung von Anleitungen aud bdber Pragid fiir die
Praris, dbie dann jpdater ald Clementarbiichlein
mifrologifcher Wrbeit fiix fich Deftehen famn und
ftet3 Nupen {chaffen wird.

Da aber perjonlidhe Wnleitung i diefen
Dingen manden Umiveg exfpart und Febhlgriffe
am [(eichteften permeiden ldft, muB e3 die Sorge
ber wiffenihaftlichen Leitung der D. m. . fein,
moglichft bielen auc) foldhe perfonliche Unter-
weifungen zufommen zu laffen. Died geht nidt
anbersd, al3 wenn i) ein Feil der wohlerfahre=
nen und in der Tedhuif ded Mitroffopierensd Dbeft-
geiibten Mitglieder bem Worftande zur Seite
ftellt, afd feine Bertvauendmdnner, die fich ex-
bieten, den fie auffuchenben Mitgliedern mit
Rat und Tat zur Seite ju jtehen. Da {dhon
einige foldher Unmeldbungen vorliegen, ift bie
Hoffnung nidht zu fibn, dbaB e3 unsd gelingen
wird, wohl in allen groBeren Stdabten, o 3
mebhr Mitglieder gibt, auch folhe BVertrauens-
ménner ded mifrologifdhen Untervidhtd um ung
su fdharen.

Die D. m. @. fann ferner, um bdie An-
fdhafjung guter und preidwerter Mifrojfope ben
Mitgliedern zu erleichtern, mit verfrauensdiviir-
digen und angefehenen Mifroffopmwertitdtien ex
offo in LVerbindung treten und dburd) Nbernahme
ciner grbBeren Bahl von Juftrumenten, jomwie
burdh ihr UAnfehen jowohl billigere Preife als
aud) Vegiinjtigungen in der Bahlungsdieife er-
reichent. Wir haben bdiefen Weg Dereitd mit Cr=
folg befchrittenr, und die Mitglieder finden am
Shlufje des Hefted unter den Mitteilungen unfe-
rer Gefdhdftaitelle dad Motige bariiber.®)

*) Bemerft fei hier nodj, dbaff der WVorftand
diefen gefdaftlidhen Udbmadungen vollig
ferne fteht, weshalb er alle in diejer Begiehung an
ihn geridyteten Korrefpondengen, Anfragen, Retlamatio-
nen, Bahlungen 2c. von bvornfevein ablehnen mup.
Pan wende fid) an bdie Gejddftsftelle, Stuttgart,
PBiizerftr. 5.
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Und vicrtend taudjen in der Prarid un=
untterbrodjen Fragen auf, die niemand vorvausg-
fehent farst und die dodh) dad Fortidreiten hin=
bern. Goiveit fie genteinintereffant find (alfo Ted)=
nif, Qiteratur, Sammeln, Veftimmen, Preife 2c.
Detreffen), wird auf jic in einer ftdndigen Rubrif
biefer Beitidrijt, von der Sammelftelle fiix
wiffenidhaftliihen Rat geantwortet werden,
an der jid) mebhreve Fadymdnner von Ruf Dbe-
teiligen.

Snbem bdie . m. @. den Anfangern unter
ifren Mitgliedern died Dbietet, Hoift fie mit ihren
Gbealen ununterbrodjen in weiteven BVolfdfreijen
Supp zu fajfen und imner mebhr Freunbde der
Natur Hevanzuziehen, denen fiiv die Jaubertvelt
bed Belfenlebend Sinn und Verftindbnid gewedt
werden fanu.

Da3 ift aber, wie {dhon erwdhnt, nur bder
eine Leil ihrver ufgaben; der wiffenjdaftliche
ift mit anderen Mitteln anzuftveben.

Shre wiffenidaitliche Aufgabe faf3t fich viel-
feicht am Deften in den folgenden Sdilagtvortiay
faffen: Die D. m. &. hat ibren wiffenidaftlich
arbeitenbenn Mitgliedern denw Nuben bder bers
eintgten Krdfte frud)tbar zu maden.

Damit ift ed aud) {hon gefagt, wie bad ge-
fchehen fann! Judem ihre Beitjdhrift der Sam-
melpunft ift fiix Prdbavaten= und Naterial=
taufdhverfehr; inbem jeded threr Mitglieder, dad
Deftimmted Material Graudyt, dort Jeine Wiinjdye
dufzern famn. Ferner Hat die D. m. . 3u
forgen, dafy bie ihr angehdrendben Fadymdnner
fih gegenfeitig ndbertvetenn foumen zur 1lber-
nahme von Veftimmungen und udtaufdy ihrer
Beobadytungen. Ju diefem Biwede bleibt fiix
Fadyaufjase wnd fleinere Studien in der Jeit-
jdhrift geniigend Rawmt rveferviert. Uud jdhlief=
fich wirdb man von ihrem wiffenfdhaftlichen Teil
aud) nod) verlangen founen, dafp er ab und zu
iibexr die Fortidiritte i der Mifrologie, 1iiber
bie euere Litevatur Deridhtet, guten Biidhern
Bahn DLreden DHilft und vor der Anjdafjung
unniiglider warnt. Dad alled wicd fid) ja ausd
bem freien Wedbfelfpiel wijfenidhaitlider Arbeit
pon felbjt ergeben.

Da BHitten wir denn alfo in grofen Biigen
unfer Purogramm umrifjen, wie ed {idh fiir ben
Anfang geziemt, da wir nur mit einem Taufeud
voit Mitgliebern redhnen fonnen. Gar manded
hitte nodh ng Wuge gefafit werden fonnen,

wad Degeifterte Anhanger unjerer Sadje aud)
fdhon vorgejdhlagen Haben, af3 ba find: Vildbung
von Geftionen, BVevdijentlichung von Mitglicder-
(iften, Bortrdge, SKongrefle, Erridhtung einer
Bentralbibliothef u. dgl. m. €3 find gefunbde
und lebensdfihige Jdeen bdavumter, fiiv die ihre
Beit fommen wird. Do) fann idh mid) ald
Raturforfder nicdht von dem Gedanfen lodreifen,
pafy alleg feine natiixliden Wad)dtumagejese Hat,
aljo audy eine Bereinigung, die nad)y Art einesd
Organidmusd gedeihen muf3, foll fie iiberhaupt
pauernd gedeihen. Uud darvum joll fid) diefer
Organidmusd aud) zuerft auf dad ihm Bu=
ginglidye Defdhvdantfen und tradyten, zuerft
fefte und geeignete Gfiederung zu erlangen, be=
bor er fid) tveiter viihrt.

Wir miiffen und zuerft fonjolibieren, unsg
femen fernen, jeden Mann an jeinen ridhtigen
Plap ftelfen, die jreiwillige Unterordnung jedesd
cingelnen unter die Biele bed Ganzen erveidhen. Wi
miiffen exft eine Garbe von Naturliebhabern und
Lehrern hevanziehen und dburd fie ein gewijfes Ka=
pital von Naturfenntnid und biologifdyer Bildbung
gefdhaffen haben. Dann fann man anch wirtjdaf-
ten damit. Jnzwifden fann man ja bejonbers
Begabten und Lerneifrigen aud) bejonbderd umter
die Wrme greifen durch Stellung bvon Preid-
aufgaben, durd) Stipendien zur Weiterhildung
an Diologifden Stationen und Muiverfitdten (wo-
fiiv fdyon eine fleine Stiftung vorhanden ift) —
aber dad ift jebt wicht dad Widytigite.

Dag Widytigfte wind ber Dbefte FRat, deu iy
jedem geben fann, ift: Lernetdburd Sdhauen,
dburd) Selbftbeobaditen und Selbit=
benfen! Wir fdnnen nur eure StiiBen fjein,
aber bie eigentlichen Trdger unjever Jdeale feid
ihr! Was Dier verfprodien iwurde, dad fann
jeder pon euc) erzwingen! Jubem er fid) jelbft
gang in den Dienft der Sadje ftellt und eifrig
bort, wo er guten Vodben tweify, twirft und wirht!
Dann wird das, wad er jid) wiinjdht, audy bliihen
und gedeibhen.

Wit bem freunbdlidhen, aber aud) jorgen=-
ernften Bl bed Baters, der fein Kind aud
dem Glternbaufe fiiv immer ind Leben treten
fieht, blice id) auf diefe Worte, mit denen id)
bie Deutidhe mifrologijdhe Gefelljchaft der grofien
Welt vorftelle. Sie it dbazu da, um unferem
LBolfe zu niigen, — moge unfer BVolf e3 ver=
ftehen, wad fie will.



1. Jahrgang.

Mifrofosmos

Heft 1/2.

Seitfdhrift ur Forderung wiffenjdhaftlicher Bildung
herausdgegeben

pon der Deutfchen mifrologijchen Gejeljchaft
unter der Leitung von N. H. Francé-Miindhen.

Yieue Studien jur §rage des ,tierifchen Chlorophylls”

Uon R. B. Francé-Miinchen.

Subem i) Hiev einige dltere Unterjudhgungen
niitteile, mochte id)y dbaburd) einme fiiv da3 Ber-
ftandnid des Jellenlebensd ziemlid) bedeutfame,
aber aud) fonjt in mebhr al3 eciner Beziehung
intereffante  Crideinung in den BVordergrunud
vitcfen, Die jeit eimiger Beit eine unverdienic
Buriidjesung ecleidet, ja in einem der fiix die
nddften Jahre mafgeblichen grofien Kompendien,
ndmlic) in Oltmannsd’ neuem Algeniverfe®)
widht i dad vidtige Licht geriicft mwurde.

€3 ift died die Frage nad) dem fog. tieri-
ihen Chlovophyll. Bu verftehen ift davunter dic
Tatfache, dafy eine grofie Anzahl von Wurzel=
fitflern, Wimperinfuforien, aber aud) Siifwaijer-
fhwdmmen, Strudeliviivmern und Hydren in
ibrent Kovper veidh(ich ffeime Dellgriine Kovn=
chen fithren, die jid) Dei ndberer nalpje jtetd
ald plagmatifche Cinfdhlitffe nady Act einer ein=
fachften dhlorophyllfiihrenden PBalmellaalge ex=
wiefer, wie dicd aud ben grundlegenden Av=
Deiten pon 8. BVrandt, & Cup, M. F. Bei-
jevind und neuerdingd von A Famiupin,
A Dangeard und F. Le Dantec Der-
borging.

Am Haufigften Habe i) niiv dieje Cridheinung
an folgenden Gingellern bded Siifiwajjerd no=
tievt: Amoeba Proteus, Difflugia ur-
ceolata, Rhaphidiophrys viridis,
Acanthocystisturfacea, A.aculeats,
Sphaerastrum Focké&i, Vorticella
chlorostigma, Euplotes Charon, E.
Patella, Ophrydium versatile, Para-
maecium Bursaria, Stichotricha se-
cunda, Bursaria chlorostigma.

LBon  diefen jindb Rhaphidiophrys,
Acanthocystis, Vorticella chloro-

*) §r. Oltmanusd, Morphologie und Biologie
der Algen. TI WO, Allgemeiner Teil. Jena. 80. 1905.
8. 361 u. ii.

Mmit 4 Abbildungen.

stigma, Ophrydium, Bursaria undb Pa-
ramaecium Bursaria niemals ohue €hloro-
phpll zu finden, fie find auch zugleidh) bdie
fenngeichrendben  Arten der Moorvgrdben und
Titmpel, in dencn mteift aud) andere Wurzel-
fitgler und Jufuforien (namentlidhy Stentor,
Spirostomum, Coleps, Enchelys, He-
terophrys, Actinosphaerium i a.)dlo-
rophyl{fiihrend auftreten, wahrend jie in audeven,
mandymal dicht Denachbarten Gewdijern farb-
(08 find.

Sdjon dieje Tatjache alfein deutet dbavauf
b, dafy ed fich DHier umt eine von Fall ju
Fall eintretende biologijche Cridheinung, nidt
aber um {pezififche Ovganifationdmerfmale bdex
Detreffenden ,,€hlovoftigma=Avten Hhanbdelt,
dic fidh alfo widht aufrecht echalten Yafjen.

Damit im Cinflange find deun aud) alle
Sorfder zu der Tliberzeugung gelangt, dbafy die
griinenr Kovperdhen in den Detreffendenr Jellen
picjent nicht urfpriinglich eigen, fondern viel=
mehr crft fpdter cingewanbderte Fremd-
forver yind, bdie mit den Wirtdzellen in
einem  innigen fymbiotijdhen  Werhdltnid Dei=
fammient feben, ctwa wic Pily und Alge im
Sledhtenthallug.  Jur eine eingige Audnahnie
fcheint von bdiefer egel zu eriftievenr, und dies
jind gemwijfe griine Borticellen (Vorticella campa-
nula), die Cugelmann® {don vor langen
Jabhren fand und an benen er jid) angeblidh)
itbergeugte, baB thr griiner, demt Chlorophyll
analoger Facbftofi demt Pladma eingelagert ijt.
€3 warve diejer Fall von groffter Be-
deutung fir dad Verftdndnid bdes
Jellenfebensd iiberhaupt, von bdem bda=
mit voraudgefest wird, daff e3 inmitten einer,
fdhon o  DHochipezialifierten Gruppe wic  bic

) W. Cugelmann, Uber tierijdes Chlovo-
phyll. (Pfliigers Ardyiv {. b. gef. Rhpfiologie 1883.)
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peritrichen Jnfujorien iprungbait zur Aushil-
bung einer im ganzen Tierleben jonft nidht
mebr angewanbdten Sonderanpaffung greifen {oll.
Daher wire Jeine Nacdyunterjudyung von grofter
Widhtigteit, ift aber in ben 25 Jahren, die feit
CEngelmannsg Arbeit wverflojfen find, mnidht
mehr moglidh) gemwefen.

Nuch dbie sum BVerftindnid ded Ganzen 3iveit=
widtige Frage hat nod) nicht ihre ganz zufrieden-
ftellenbe Gxledigung gefunben. Daj ift bie Frage
nach der wabhren Natur der eingelagerten Ehloro-
phylifscperchen.

Brandt und Beijerincd Hhaben zwar ge-
seigt, DaB bdie fjraglichen griinen Rbrper den
Bau einer Protococcusszelle bejisen, eine
Bellulofemembran, ein becherformiged Chromats-
phor, eirten blasdpenformigen Sellfern, und daf fie
fich burd) Teilung vermehren. Man Hat alfo feinen

Vortivellachlorostigma
Gtwa- 250 {. vergrifert.

Fig. L.
Anftand genommen, jie al8 bejondbere Proto=
coceotbenform (Zoochlorella, Chlorella
conductrix) zu unterjdheiden, und hat fich,
purd) Faminging, Le Dantecd und anbde-
rer Snfeftiondverjuche iiberseugt, audy damit De-
freundet, anzunehmen, die Chlorellen werben von
Tieven verfdhludt und niiben ald eine Art Re-
fervenahrung, von der in Beiten der Yot Ge-
braud) gemadyt wivd.

3n biefem Sinme finbet fich die Frage
bed tierifdhen Chlorophylld aud) in Oltmanns
erftaenanntem groBen Werfe erledigt. Jdh fann
mid) nun nidht hierbei berubhigen, da mir exftens
meine eigenen Erfabrungen teiltweife anderesd bar-
iiber befagen, zmweitend, weil Dhierbei fehr maf-
geblidhe und nicht abzulengnende Tatjadhen ohne
Beritdfichtigung geblieben jind.

S will zuerft meine eigenen Erfahrungen
vorlegett.

Jd habe im Xaufe der Fahre Hauptiddlich
bie fog. Vorticella chlorostigma ober
viridis unterfudht. Sie bietet gemeinhin den
Anblid, den idh in Fig. I fefthielt. Cine grofie
Anzahl griiner Sugeln von 2—5H w Durdymeifer
erfiillt ben Korper mit Ausnabme einer pladma=
tifchen Rindenfchicht. Ubgejehen von bem ab-
weicdhenden Bau dber Wirtszelle ift wenig Unter-
fchied zwifchen einer folchen griinen Vorticella
und einer Pallijabenzelle in einem jungen Blatt.

Man fann die Ruaeln durd) Jerquetfchen
ber Wirtdzellen Yeiht Peraudpreffen und fann
im Bhangenben Tropfen wocdhenlang ihre Weiter-
entwidlung, beziehungsmweife die Tatfadje feft-
ftellen, baf fie fich fiir gerwdhnlich nicht tveiter-
entiwideln (vgl. Fig. II). €3 jind fugelige Jellen,
perenn Membran fich nur bei Behandlung mittel3
Reagenzten feftftellen (afit (II, 4), die eine napi-
formig eingedriicdte jlache Chlorophyllicheibe mit
Pyrenoid, mandmal einen zarvten IJellfern und

Fig. I, Jiolievte EhHlorophyltdrper aus Vorticella
chlorostigma (1—4)uub Acanthocystis (5—8) in
ver{diedenen Stadien der Fortpflangung und Enhwidlung.

600 fach) vergr,

neift einige Korunchen enthalten, die fich an
ifoliecten Bellen dburd) bie Jodprobe ald Starfe
eriveifen (II, 4).

Die griinen Jelfen afjimiliercn
alio und damit Haben fie fiix ihre Wirte cine
bejonbere Widhtigteit, die den meiften Forfdpern,
namentlich jebodh Oltmanng, bei Beurteilung
threr Nolle entgangen zu fein jdeint. Sie dienew
af8 Gauerftoifquelle, und bad ijt bem Mifro-
[ogen, Der bden emwigen Sanerftofihunger bev
Protozoen tdglich zu Deobachten Gelegenbheit hHat,
ein ©dlitffel, wartum jie im verbauungsfraftigen
Cntofarf ber $Heliogoen und JInfujorien, dem
fonft fetne Wlgengelle mwiberiteht, verfchont blei-
ben! Denn dag, und nicht, dap Ulgenzellen
perfchluctt werben, ift bag Ratfel an der Eridei-
nung. Die Gegenprobe dbarvauf flabpt gans prady-
tig. ©otohl aud eigener Grfahrung, ald audy
purch die BVerfude pon Famingin, Gruber,
v. @raff u. a. belehrt, wupte id), dbaf in dbau-
exnd (4—6 Tage) verbunfelt gehaltenen Tieren
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bie ,,Ehlovellen’” verdaut mwurden. PMan hatalfo
geniigenben Einblid in bas ©piel der Regula=
tionen, bag man fidh fo vorftellen mufs, dah es
per evmiinfditen tatigen Sauerftoffquelle gegen-
fiber die BVerbauungdenzhme wirfungslogd madt,
ven Frembfdrper aber fofort angreift, wenn feine
fchiigende Funftion bauernd erlifdht.

Das ift der eine Punft, ben man Dheraus-
arbeiten mufite. Der andeve betrifft die Beob-
adgtungen von . Enp, die bei Dlitmanns
ungenitgend vertvendet werben, woburd) aber
gerabe im Sernpuntt bie €hlorellenfrage ver-
wiret unbd nichtdjagend bleiben miifte, trobbem fie
fidy beute fchon ganz befriebigend daritellen Idft.

®. Ens bat jchon vor 25 JFahren in jvei
Arbeiten®) iiber feine CErfahrung beridhtet, daf
bie Chlorophylitdrperchen (bon zerzupiten Sten-
tor polymorphus=3ellen) toodenlang fich
vermehrten. ,,Allmdhlid)y entftand im Umfreife
ber zerfesten Stentoren ein lebhait griiner $Hof,
welcher jih nach ber Lichtieite 3zu audbdebhnte
und in welchem nady einigen Tagen Gruppen
pon einzelligen Algen, namentlid) Scenedes-
mus, Rhaphidium, Pleurococcus, fer-
ner grofere griine Cpften, ausd welchem CHlamy
bomonaden unb Cuglenen audfdhvdrmten,
erfchienen; einige griine 3ellen feimten fogar,
und ed entwicelten jidh aud ihnen Fdaden einex
nidht ndbher bejtimmten Alge. Wiederholte Ler-
fuche fithrten zu demjelben Ergebnifje, mit dent
Unterfchiede, daly bald die eine, bald bie andere
SForm pon Wlgen vorherridhte.”

{iber biefe widhtige Beobachtung geht OIt-
manng mit bem SaBe Dhinweg, baB ,,bie
Opbren” aud) von auflen fefte Nabhrung auj-
nebhmen, 3u weldher Scenededmen, Rhavhi-
dbien unb viele andere dhnliche Algenzellen ge-
horen. ,,Diefe werden mnatiirlih aud) in den
Entodbermaellen verdaut, und dad Hhat Geza
Eng au ber Meinung verleitet, daff fie 3u ben
GEhlorellen in genetifcher Beziehung ftanben.”

Daf die Sadhe andbers fteht, wiffen wir nun
ihon, und daf Enp nicht durdh) herangejchvom=
mene jrembe WAlgenzellen getdujcht wurde, Haben
mir eigene Beobadhtungen Hargemacht.

N Greeif Hat einmal bdariiber bevichtet,
baj bie Sonnentierchen Acanthocystis tur-
facea und spinifera ihre griinen RKbrper-
den {pontan ausdftoen. Dad fann man in Poor-
gefvdffern unfdver beftdtigen und finbet gar

*) ®. Eng, Uber die Natur der EHlorophyll-
Torperdjen niederer Tierc. Biologijdjed Jentralblatt.
Bd. I. ©. 646.

®. Eng, Das Konfortialverhilinia von Algen
und Tieren. Biolog. Bentralbl. Bd. II. S, 451 u. fj.

nicht jo felten enchitierte Wcanthocyften,
beren Stadhelhiille mit zabhlreichen griinen Wefen
erfitllt ift, die ih auf Fig. II, 5—8 fefthielt
unbd die mir nicht3 anbered darzuftellen {dheinen
ald €hlorellen auf ihrem Riidverwandlungs-
wege in Scenedbedmen, PLalmellaceen
und BVolbocineen.

Und geradbe im richtigen Wugenblice erfdheint
neuerdingd eine auf diefen Punft gerichtete Wrbeit
sioeier Cngldnder,®) bdie fich mit den ,,Ehloro-
phyllfdrnern’ bes marinen Strudeltvurmes Con-
voluta mit bem Ergebnid befddftigt, dap fic
pie Lalmellenform der zu den €hlampdomo-
naden gehirigen Sdhwirmerzellen von Car-
teria jinb.

Fig. TIL,

Sp faun pdenn nun dodh fein Siweifel mehr
fein, bafi die fog. tievijchen ChHlorophyltdrper-
chen nicht3 anbdered al3 eine Lalmellaform bver-
{chiebener einzelliger Wlgen bdarftellen, bie in
pen Rbrper von JFnjujorien und anderen Tieren
eintivanderit und {ich dort an eine vielleidht Halb-
japrophptifche Shmbiofe anpafien.

3 batte bad Gliict, in einem Falle fogar
oor meinen Wugen bdiefen BrozeB zu verfolgen.
®elegentlich eined, ein Jahr lang fortgefesten
Lerfucgesd iiber die Entftehung natiirlicher Ver-
gefellfchaftung von Rleinwefen trat in einer
meiner Kulturen jene maffenhafte Ummwandlung
von Scenedesmus obtusus in eine Dac-
tylococcus=%orm ein, die jeinerzeit Grint-
3esco befdirieben Hat und die man oft Deob-
adhten fann afd erndhrung3phyiiologifche Varie-

*) Keeble Fr. & F. \WW. Gamble, On the isolation
of the infecting Organism (Zoochlorella) of Convoluta roscot
fiensis  (Proceed. of the Royal Soc. London 1905).
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tat der fehr anpajjungsdidhigen Scenededmennt.
Dad griinlid) getrviibte Wafjer war dadburd) 3u
einer iwahren Reinfultur bon Dactylococcus-
selfen gefvorben. Hand in Hand damit ftellte
fich eine grofie Anzahl von WVorticellen ein

Jig. IV.
sur chlorostigma-Form pu wandeln durd) Aufnahme
von Scenedesmuszellen. a — in Settenanftd)t, b = von
oben gejehen, wmn bie anfdanglid) zentvale Cage ber ,Pfeudo-

d)lorellen” ju geigen. Gtiva 260 fach vergr.

Vorticella campanula tm Begriff fidh

(Fig. III), die fidy eifrig an die BVerzehrung
per Wlgenzellen maditen. Sdhon nad) 5 Tagen
war einTeil der Campanella=(Vorticella
campanula)3ellen zur CEhHloroftigmas=
Form gefvorden (Fig. IV) und blieh jo wdahrend

per ganzent Dauce ded Verfuches, alfo nod) etiva
21/, Monate lang.

Diefer Fall exldutert die Pieudohlorophyll-
bilbung ber Tiere in jeder nur witnjdendwerten
Weife. Man wird {idh alfp in Jufunft an den
Detreffenden Stellen ber Lehr= und Handbiidjer
iiber die Frage amderd dufiexrn miiffen, ald dies
heute ber Fall ift. &3 Dat 3u Heiflen: Snalgen-
reihen Gewdffern fommt ed unter
glinjtigen Umftdénbden zu einer fpm-=
Diotijchen Vergejellfdaftung gewiffer
eingelfiger Algen (mamentlidh) Scene-
desmus und Chlamydomonaden) mit
Jnfuforien, Hybren fowic Strudel-
witrmern. DieAlgen bilbeneineerudh-
tungdphyiiologifdhe PValmella=Form
(die friihere ®attung Chlorella), in der
fie Jid) reidhlid) fortpflamzen umnd
bont den Verdbauungdenzymen ihrer
Wivtdzellen nicht anwgegrifien werden,
folange fic veidlid) affimifieren und
bem Wirte Sanerftoff (unud vielleidht
audy andere Stoffe) lieferm.

€3 liegt alfo in diefer Tierpflanzengejell=
fdaft etwad vor, dag8 man nidht mit Uuredht
al3 ben erften Sdritt zu einem Boolidhenis-
mud, 3zu einer Ticviledhtenbildbung Dbe-
seichnen fHnute.

Das Ultramitroffop.

Uon Dr. Rarl Steyer.

Mit 4 Abbildungen.

[. Phyjikalijdye Pringipien und Tedynik.

Da durd) AbLe und Helmhols auf na-
thematifdiem Wege mnacdigeiviefen iworden ivar,
baf mit den Dbidher angewandten Mitteln Ob-
iefte von iweniger afg !/, p WUusdehuung nidt
mehr deutlid) fidhtbar gemadit werden founten,
begamit man nad) Methoben zu fudhen, die eine
Gidtbarmadung fleinever Objefte exmbglichten.
Den fpeziellen Wnfaff dazu gaben Unterfudhjungen
voit 3{igmondp idiber Goldbrubingldfer, Dbei
denen e {id) darum Handelte, die Goldteifchen,
die in bem Glafe verteilt find, fihtbar 3u maden.
Dr. Giedentopf gelang bdie Lbjung bdiefesd
Problems auf mehrfadjem Wege. Er ging dabei
babon aus, daf die Lidhtitrahlen vou jehr fleinen
Krpevdien abgebeugt werden. Diefe fleinen Teil-
den verhalten fid) alfo wie jelbitlendhtendbe Kdr-
per, von denen nach allen Seiten Strahlen aus-

gepert. Fafit man nun von den Strahlen, bic
vont diefem Korperchenr ausdgehen, ein Biindel
mit etner Linfe zufammen, o ldkt fidh von
pemt Rbrper ein Bild entwerfen, dad aber nidht
abnlid), jondern infolge der Jnterfevens jich af8
ein BVeugungdfdeibdhen darftellt, dad von Beu-
gungdringen umgeben ift. Dabei Dberuht nun
die Sidtbarmadyung ultramifrojfopifder Teil-
den weniger auf Anwendung ftarfer Vergrifie-
rungen, afd auf SKontvaftivitfung. Um  bic
Beugungdicheibdhen fichtbar su madyen, darf bei
per mifrojfopifdhen Beobadtung feiner dev De-
leudhtenden Strahlen in dag Sefichtafeld bed
Ofularsd fomnten. Dasd wicd durd) dic fogenannte
Dunfelfeldbelenchtung erveicht, bie jdhon Tlange
Defaunt war. Dad leudhtende Teildhen erfdheint
dann Hell auf jdhivarzem Srunbde.



Dasd- Ultramitroffop.

Um den Cintritt von diveften Strahlen in Die zveite, bidher nod) weniger angewandte
bas Gefidhtdfeld zu verhindern, hat man drei IMethodbe Deruht auf Totalveflerion. Dic beleudy-
Rege eingefd)lagern. tenben Gtrablen werben durd) einen Gladpara-

PBei dem von Siedentopi und Jfig- Dboloidfondenfor jo geleitet, dafy fic au dber Ober-

Fig. 1. Ginvidtung jur Sidhtbarmadung ultvamitrojfopiidher Teildhen in Fliifjigeiten.

Fig. 2. Miteoffop mit Tridhterrohr und RKiivette.

monbdy guerft perwandten Upparat ijt die Be- fladhe de3 Deckglajed total refleftiert werden, jo
leuchtungsridhtung jenfrecht zu dem Mifroffop- daf fie nicdht in das Beobadhtungdmifrojfop ge-
tubué geftellt, o bafy nur abgebeugte Strahlen langen fonnen.

m bad Auge gelangen. Die prattijch audjichtdvollfte Methode ift die
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britte: €5 mwird durdh geeignet angebrachte Blen-
ben bei geradlimiger Unordnung von Beleud)-
tungd- und Beobadhtungdrichtung dafiiv gejorgt,
baf feine direften Strahlen in dad Otulargefidhts-
feld eintreten, und 3mwar witd entiveder in ben
beleuchtenden Lichtfegel eine zentvale Blenbe fo
eingelegt, dafj bie gerablinig ieitergehenden
©trafhlen am Objeftiv bed Mifroffopes vorbei-
gehen; ober der Beleudhtungsfegel wirb an ber
Peripherie ftarf abgeblendbet, refpeftive e wird
mit gevinger Upertur (0—0,2) beleudhtet, und
bie Beleudtunagsitrahlen mwerben dburd eine zen-
trale Blende am DObjeftiv unjdhadlich gemadht.
Die Beleudhtung erfolgt dabei am bejten
mit Sonnenlidht, dba ba3 Sonnenlicht bie Hodhite
fpeszififche Jntenfitdt befigt.*) Jeber, bder in
Unterridht oder Forjchung mit Sonnenlicht Hat

Fig. 3. Ginridhtung aur BVeobadtung

arbeitent miijfen, wei aber, bafp die Sonne ge=
wohnlicdh dann nidht mehr fdeint, wenn ber
Helioftat eingeftellt ift, und dbap dad Sonnen=
ficht im Winter iiberhaupt nur furze Jeit am
Tage ober gar nidht praftifd) vertvenbbar ift.
Bequemer ijt alfo entjchieden eine Bogenlampe
und zmar eine jelbftvequlierende, weil bei biefer
der Teuchtende Punft immer an berjelben Stelle
perbleibt. 20 Umpere jind dabet nbtig, ebenio
mwie 3ur Projeftion mit Epidiaffop und Mifroffoy.

3 fet mir im folgendben geftattet, an ber
Hand der ALbildbungen die Wpparate jur Sidt-
barmadhung ultvamifroffopiiher Teilchen zu be-
fdhreiben, die bon der Firma Zeil in den Hanbdel
gebracht werben. Biei der befprochenen Mie-
thoden find von Den Beifwerfen bHejonberd aus-
gebaut worden: einexjeitd bdie Cinvidhtung mit

#) An tarven Sommertagen bei Hohem Stand ber
S(;ntme im Bentrum etwa gehnmal jo ftart al8 Bogen-
lidt.

redhtmwinfliger Anordbnung der Beleudhtungsd= 3uy
Beobadhtungsrichtung, die fich befonders zur Be-
obadhtung von Fliiffigleiten eignet, anbererfeit3
eine Cinridhtung zur Unterjucdhung zwifdhen O6=
iefttrdger und Dedglad mit BVeleuchtung mit
geringer Upertur und zentraler Blende am Dh-
ieftin.

1. Dasd Ultranmifroifop mit vedt-
winfliger Anordnung der Beleud-
tungsd-und Beobadhtungsdriditung (Fig.
N, 1).

Auf einter optifchen Bant jind Hinteveinander
ein {pharifd und dromatifdy forvigierted Pro-
jeftionsdobjeftin (f), ein Brdzifionsipaltfopi (g,
ein ziweited Projeftiondobjeftiv (h) und {dlieflicdh
anfier bem Beobadhtungdmifroffop modhy ein Mi-
froffopobjeftiv  Defeftigt, bagd 3ur Beleudhtung

ectg a;«‘».

iei[d)e'n' awtfden O Jetfttdger ﬁn

bient. Wit dem erften Projeftiondobjeftiv (f)
with auf bem Spalt ein veelled Bild ber Lidht-
quelfe erzeugt. Benust man Sonnenlicht, jo
wirb biefed mit Hilfe eined Helinjtaten zugefiibrt,
benugt man Bogenlidht, fo fteht bie Bogen=
fampe, mit einer Blende (d) verjchen, am Ende
der optijchen Banf. Das zweite Projeftiondobjettiv
entiirft ein Bild ded Spalted, der horizontal
geftel{t wird, dag 11/ofacy bi3 5iad) verfleinert
ift. Dad Mifrojfopobjeftiv dhlieglich belendhtet
in ber mit Quarsfenftern wverfehenen Riivette
(Fig. 2) einen jhmalen Spalt pon 2—4 ;1 Dice.

3 ift alfo in der in ber RKiivette befindlidhen
Slijfigfeit veip. in einem an ihrer Stelle be=
finblichen feften Kdrper gewiffermaBen ein opti-
fher Diinnfdnitt Dergeftellt, der fiiv die mifrv-
ftopijhe Veobadhtung bdadjelbe (eiftet iwie cin
Diinnjdnitt von 2-—4 y, ber mit bem Mifrotom
angefertigt ift. Beobaditet wird bann mit einer
eigend zu diefem Apparat angefertigten Wajjer-
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immerjion, anbere Tbhijeftive find nariielic) auch
permendbar.

2 NUltramifroifopsurUnterjudung
jwijden Decdglad nnd Chjefttrdger
(&ig. 3).

Ror dev Projeftionslampe reip. vor Ddem
pelioftaten wird bag Mifroffob mit Horizontal-
jtepenbem Tubus*) aufgeftellt.

Die Beleudhtung erfolgt Hier dunch ein zen-
trierbares Mifroffopobjeftiv, dad in einem be=
jonberen Wedhfelfonbenjor (Fig. 4) o unter-
gebradit ijt, daf ed fid) leiht an Stelle bes
audgeflappten WVeleudtungdapparated cinflappen
(aft. Die Firma Lei licfert cin Obhjeftiv j3um

bag Objeft unabgebeugten Strahlen famtlich an
der zentralen Blenbe ded BVeobachtungdobjeftivsg
abforbiert werden. An bie Stelle der Blenbe
vorn am Beobadtungsobjeftiv wird von Jeill
und pon Leis eine einfdyraubbare Stembpelblende
geliefert, bie im Objeftiv jelbft jenicitd ber Lin-
fent (pom Objeft aud) angebracht wird. Da hier-
bei Die Jeflere zwijchen den Linfenildchen ftorvend
wicfen, (aft jidh tvos der Abblendbung ber Uper-
turen 0—0,5 einte vollfommene Duntelfeldbelend-
tung nidht evveichen. Unbderverfeitd ift diefe Ein-
ridhtung exbheblid) billiger nnd [dRt fich feicht
an jedbem groBeren Mifrojfop anbringen.
Dureh) Beftimmung der Anzalhl der in dem

Fig. 4. Wedhfeltondenfor mit Speialobjettiv fiiv Duntelfeldbeleud)tung.

Einjchicben in dbie Konbenjorbiific, dexr Wedhjel=
fondenjor ift natiiclich bequemer. Der gemwdhn-
{iche dreilinfige Rondenjor eignet fich nidht zur
vollfommenen Duutelfeldbeleudhtung, da infolge
per viefen refleftierenden Flddhen immer bivefte
Strahlen ind Objeftiv gefangen. Die Froutlinje
be3 Leobadhtung3objettiva ift bis zur Apertur 0,3
abgejchfiffen und jhwavz ladiert, jo daf in bas
Objettiv nur Strabhlen von den Aperturen 0,3
big 1,3 eintveten. (€3 wird Upodjromat 2 mm
num, Ap. 1,30 verwenbdet.)

Bad Beleudhtungsdobjeftiv fiefert einen zen-
trafen Beleudhtungsfegel von der Apertur 0 bhisd
0,2, fo bag die aud ihm ausdtrctenden und durdh

*) Die Firma Jeif liefert aud) nod) ein befonbde-
Ted Dreifpiegelftativ sur Beobadtung bei vertifalem

Tubus,

befeuchteten Bolumen enthaltenen Goldteildhen
in Rubinglafern lief jich bei befanntem Gold-
gehalt ihre durd)jdinittliche Grdhe bevedhuen
(Siebentopi). Man exfieht davaus, daf mit
unfern Deutigen MNitte(n Korper vou 0,004
nodh jichtbar 3u machen {ind. Da aber die Sidyt-
barfeit nur voun der abgebeugten Lidhtutenge abd-
héngig ift, jo ift theovetijdh eine unteve Grenze
nidt 3u ziehen, voraudgejest, daff eine — wenn
auch jehr Heine — Lichtquelle gefunden wiirde,
bie eine Dhohere (pesififche Jutenjitdt al3 bic
Sonne hat. Bidher {ind wir davon nod) iveit
entfernt. Darvaud ergibt jich, daf Objefte von
ber Grofenordnung, wie jic den mittleren Mole-
fiillen beigemejfen wird 10,0006 ) nicht mebr
lidhtbar gemacht werden fonnen.

‘Sdlup folgt.)
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Berzeichnid der fiir den 1, Feil beniiten Literatur,

1. Beif, Befdreibung der Cinvichtungen zur Sidhtbar-
madjung ultramifvoffopifdher Teildpen M. 164.

2, 9. Siebentopf u. jigmondy. lber Sidht-
barmadjung und GroBenbeftimmung ultramitroffo-
pifder Teildjen, mit befonbever Aniendung auf
Golbrubinglijer, Poggendorff Annalen X 1903 p. 1.

3. Giedentopf. 1Uber bdie phyjitalifhen Prinzipien
der Sidytbarmadung ultramitroifopijdher Teilden.
Berliner Hinijde Wodenjdyrift 1904 No. 32.

4, H. Siedentopf Wtvamitroffopifhe Literatur.
Beif’ Drudjdriften M. 194.

5. Leip-Weplar, Die Dunfelfeldbeleudytung.

6. Beip-Weplar. Befdyreibung und Handhabung des
Apparates zur Sidytbarmadjung ultramifroffopijder
Teildjen.

. ®aidbufon. Wtramifeoffopijhe Unterfudhungen
der GStdrfeforner 2c. Ber. der bdeutfd). botanijhen
®ej. XXIV p. 580.

~1

Wie bewegen {ich die Amdben?

Aui diefe Frage gibt e3 etne grofe Jahl
fachgelchrter Wntiworten, denn jie it fitr das
Lerjtdndnid deg Lebensd durdhaud nicht bebeu=
tungsfos, twie alled wad fid) anf dic Lebens-
crfdheinungen dex ,, Urnutterzel{c” aller Qebendi=
gen Degieht.

€5 war nun fiiv dic mecdhaniftifche Lebens-
crflavimg etne fehr willfommene Stiie ihred
Strebens: alle Lebenderjdheinungen in leter Hin-
ficht auf blofy medyanijche, demijdh=phyfitalifche
Gefege zuriiczufiihren, dafy jid) dic Betwegungen
der Amoben nicht anders zu vollzichen fcheinen,
af8 die trgenbdeines auf Jdyiefer Ebene Hevabrolfen-
deir  Hafberftavrten  Flitfjigleitdtropfens.  Man
fieht, wen eine Amobe friecht, genteinhin nidhtad
anderes, ald dafy fidh) aud der Kovpermaiie Lappen
porfchicben, cine Avt fliefender Saum, bdem
idhwerfiaffig dic gange Sefle, durdeinanuderqniv=
fend nadhrollt.

MNach neuen Unterfudhungen vou O. P, Del=
{iuger™ verhdalt i) die Sadye aber Ddenuod)
anders.  Delfinger Dbemingelt e8, daff ivir
demt Lorgang mner nur vou oben zujabern,

#* 0. DP. Dellinger, Locomotion of Amoehae and
allied Forms. Journal of experiment. Zoology Vol. III.
1906,

wdahrend cr in Wirflidfeit nur durd) die Seiten-
anficht Defriedigend exfannt werden faun. Um
Died zu crmdglichen, fonftruierte er aus Ded-
gldferit und einer Glasdplatte einen fleinen Trog,
i dem emporfriechende Rhizopodenzellen oft in
der Seitenlage unmittelbar Deobadhtet twevden
founten.  Hierbet fah man nun, daff jich bdie
Belfe in etter gang planmdifiig gevegelten Reibhe
ot Haudlungen fortbetvegt. An ciner verhalt-
nidmdpig fleinen Stelle jaugt jic jid) fejt, {tvedt
damn et Pieudopodinnt fret ausd, beugt ed nicder,
Defeftigt e3 amt Bodeit, zieht dann den Korper
sufamntenn und folgt o Ddem neugeiwonnenen
Stitgpuntt nad). Jm gangen evimnert jie fehr an
bie Debdadhtigen Bewegungen eines Blutegels.

Dad it cin fehr bemerfendwerted Crgebnis
und eine verblitfjend cinfadye Ldjung einer alten
Streitfrage. Und stwar HodDit entidicden gegen
pent Medhanidmus, der ja mit jeder neueren Be-

obachtunng ded  SBelfenlebend rapid an Boden
ver(iert.
Dag Marvdhenr vom ,,vollenden Tropfen”

diirfte alfo et fleifsiger Wiederholing ded Del=
lingerjden BWerfuded Dafld fiiv immer feine
NRolle audgeipiclt Haben.

Niitteilungen der Samuneljtelle fitr wiffenjchaftlichen Rat.

An dicjer Stelle follen durd) Fadgelehrte
affe cingehenden Anfragen dex Mitglieder (die mit
Angabe der Mitglieddnunmmer an den BVorjtaud
Serrn N H. Francé, Miinden, Ainmilleritr. 29
31t richten finbd), die allgemeinered Juteveffe De=
anjbruchen fonnen, in der Widtigleit angentefje-
e Ausfiihelicdhfeit Geantivortet werben. Wir ex=
fuchent dabei aud) unjere Mitglieder und Lejer
um titige Mithilfe, va ,, Fadhfenntuijje’ gegentiber
der Wirflichfeit jebhr bald ihre Grenzen Haben.

Sragen:

1.PZ in®reddben=Robtau— M. Rae,
Dirfdhau. In welder Weife veinigt man Dia=
tomaceen bon dem Vetritud, um fauberve Pri-
parate 3u befommen? Mit Vromoform Habe ich
feine guten Crgebnifje crzielt.

2.G. L. in Afltona — E H in Halle —
A St in Hamburg — F. W inObevfajfel.
PBittenw unt Angabe eined guten Lehrbuches der
Rrotozocn fitr Laien.



IMitteilungen der Sammeljtelle fite wiffenjdaftliden NRat. 9

3 Dr. R.in SQubwigdfhafen a. Rh. Cr-
juche wnt ndbere Angaben iiber die Sriahrungen,
oie man Dei Jubigofiitterung von Mifrozoen
gentacht hat.

4 R, K. in Hannover. Kamn man einen
Ufgeniucher mit geringen Koften aud) su mitro-
photographifden Aufnahmen geeignet maden?

5. Dr. G. St., Diijfeldbori Wic fonfer-
piert man am Deften gur Berfendung durdh die
Roft Planttonmaterial?

6. Dr. A. R, Miindhen — L.P., Berlin
mtd 3ablreiche andbere Anfragen: Wie fann man
fihg am Deften Jufuforien und anbdeve Mifro-
prganisuten verfchafen ?

Antworten:

2. eeignete Werfe zur Cinfiihrung in dic
nicheve Tierivelt find:

Gyferth, Cinfacdhfte Lebendformen. 2. Auil.

Blohmanu=Biitfdhli, Die mifr. Tierivelt
be3 Ciifwafjers. 2. Aufl.

Brouwn=Viitidh i, Klajjern und Ordmngen des
Tierreiches. Bd. I. Protozoa. (Ausfiihrlid)-
fted, dody teures Fadwert iiber Infujorien.)
A Lang, Lehrbud) der vergl. Anatomic der
witbel{ofen Tiere. 2. Aujl. 1901. (Neucjtes
allgemeined Wert.)

Badarviad, Die mifr. Tiev= und Pilanzenivelt
bed Siifivafjers. (Leipzig.) 2 Bbe.

Q. Qampert, Dagd Leben der BViunengeiwdijer.

Leipzig. (Bradhtverf.)

6. Die gewdhnlichiten, in den meiften Bilan=-
senanfgiiiien vovfommenden Infujorien, wie Pan-
toffelticrchen (Paramaecium caudatum und au-
relia), Colpoda cucullus, Colpidium colpoda,
Glaucoma scintillans, Chilodon cucullulus, Cyc-
lidium glaucoma, audy bad Mufchelticrchen (Sty-
lonychia mytilus), erbalten wir am leichteften
ud in ungeheuren Mengen i Heuwaufgiiffen.
Man giefit cin wenig nidht zu alted Heu in
etnem weiten &lad mit lawwarnent Waifer au,
[t den Aufguf einige Tage an einem warnen,
fiir Qicht und Luit sugdnglichen Ovte offent ftehen
und eutnimmt dann der an bder Oberflade des
Wafjers cutftandenen Kahmbaut mit einent Hslz-
den ober Pinjel ecinen Tropfen. Unter bad
Mitroifop gebradht, wird nan et mafiger (zu=
erft 100-, pann 3—400 fadher) Bevgrdferung ftau-
nen {iber die Menge der tn demfjelben fich tum-
melnben Snfuforien, die einft in eingefapfeltem
Buftand am Graz beim Trodnen auf der Wiefe
bangen BHliehen, tm Waffer wieder auilebten wnd
min durd) leicht zu bHeobadhtende JBweiteilung
fid) vajch vermehren. Gine dhnlidhe Gefelljdait

findet jich tm Waijer wiferer Vlumenvajen zu=
fammen, wemit dadfelbe nicht oft evmeuert iwird
und o einen diblen ®erud) amdimmt. BVeim
Audgiehenr desdfelben Degehen ivir einen viel=
taufendfachen Mord, da die Tiere bei einer fol=
dhen  ploslic) diber fjie Derveinbrechenden Kata=
ftrophe feine 3Beit Haben, fidy eingufapieln.

Seltenere und jdhdnere Fovmen von Wimber-
md eifelinfuforien exhalten wic aud Teiche,
Sitmpien und Vhiisen, aud feichten Grdaben uud
andern mit WAlgen, Nood uud jonftigen Wafjer=
pilanzen exfiillten Wafferanfammlungen, in Ab=
fliffen und Ninnen von Gufifteinen (Sofjen),
auf dem Rande fogar in offenftehender ober
fangiam abffiefendber Miftiaude und dahnlichen
Ortlichfeiten. Man fude aber nidht in der
fdfteren, jondernm im Der wdrmerecn
Jahreszeit. dubderlinge (Cuglenen) finden fich
paufig in Gofjen uud Miftlahen (3. B. Buglena
viridis), jowie in Graben und PBiitgen, die am
Grunde mit Vlaualgen (bejouders LO3cilfatorien
oder Sdywingfdben) itberzogen fiud, Dhier unter
andern auch je und je die wweilen blutrot ge=
farbte Huglena sanguinea. Dev 3ierlide Juder-
ling (Euglena gracilis) bifbet im Sommer und
Herbjt auf Teidhen oft zentimeterdicte, hellgriine
{ibersitge; die prachtvolle Euglena spirogyra
faud id) Haufig am Grunbde jeichter Torfvdycr,
chendort, fowie aud) auj feudhtem Toriboden
Euglena deses.

Die Torfgewdifer jind fiberhaupt reidhe
Funbdgruben fiiv fdhone Geifel= und Wimper-
tnfujorien (unter diefen jehr Haufig dad Hals=-
oder Sdywanentierchen), wie fiiv gierliche Rdader=
tieve und fagenartige ®aftrotrichen (Ichthydium,
Lepidoderma, Chaetonotus), fiiv nadte unb be-
fhalte Ambben (unter festeren Defouderd bie
®attungen Difflugia und Arcella, ferner Hya-
losphenia, Nebela, Euglypha), fiir reizende
Sonnenticrchen (Vampyrella an Sdraubenalgen
ober  Gpiroghren, Actinophrys sol, Acantho-
cystis) 1. a. Pradtige Gefchopfe, wuter ihuen
Dejonderd zierliche Wlgen tvie die freubdiggriinen,
fdhbngeformten Desmidiaceen erhalten tvir, in=
bemt twir mnajfe Moodrafen (von Sphagnum,
Hypnum) und Wafferpflanzen wie den frebsd-
fangenden Wafferjdhlaud) (Utricularia) in ein
®lag auddriiden. Auf diefe Weife erhielt man
i Fladhmooren und in dhnlichen ftehenbden Ge-
wdffern da und dort reizendbe Dedmibdiaceen
(Micrasterias, Staurastrum, Cosmarium, Closte-
rium 2c.). 2 denfelben Orten finben wir aud
haufig dad fhone, durch fhmbintifdh febenbe
Algen (Boodhlorellen) griin gefdarbie beutelfbrmige
Bantofieltierdhen (Paramaecium bursaria).
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Cntnehmen wiv Wajferpilanzen, wic Tau-
fendblatt, Wafjerfdhlaud) (Utricularia) und flu-
tenbed Torfmons (Sphagnum cuspidatum var.
plumosum) fjorgfiltia bemt Sumbpfe, o geben
fiec und reiche WAusbeute an jeBhaften NRdber-
tieven (bejonderd ben wundervollen Flodcula=
viden) und Snfujorvien (Trombpetenticrdhen oder
Stentoven, Glodentierchen ober Borticellen,
welde oft {dhon dem unbewaffueten Auge ald
fdhimmelartige Tberziige an Pflanzen auffallen,
ferner Refdhtierchen odber Cothurnia), fomwie afd
[tberpflangen (Cpiphyten) (ebende Wlgen, jo die
reizenden Arten von Gomphonema unter den
Diatomeen, Microthamnion, bdie merfiiirbige
Frofdhlaidhalge (Batrachospermum) u. a. Jn
torfigen @emwdffern erbliden toir itm Friihling
und Sommer an Wajjerpflangen Defeftigt, zu-
weilen aud) freifdwoimmend, griine Hohlfugeln
von Walnuf= bid Upfelgrofe. E3 find die Rolv-
nien ped den lodentievchen vermwandten Jnfu=
jor8 Ophrydium versatile. Bwifdjen Waffer~
pilanzen begegnet und aucd) nicht felten dad zu
ben Gpinnentieren gehorige Waffer=Bartierchen
(Macrobiotus aquaticus), bejfen beviihmt getwor-
bee Britber Macrobiotus Schultzei und Hufe-
landi in Dadhrinnen und Moodpolftern auj
Dadern Haufen. Fhre Beriihmtheit verdbanfen
fie, wie einige diefelben Wolhnplike mit ihnen
teilende Radertiere aud der Gattung Philodina,
vem Umftande, daB fie woden= ja monatelany
austrodnen founen, bei Befeudtung jedodh) tvie=
der aufleben.

Auf bem Sdhlanmme lebende Mifroorganis=
men, tie Wmbdben, viele Guglenen, die wurm=
formigen viefenDhaften Jnfuforien ber Gattung
Spirostomum (befonderd in Waldbtiimpeln, 1wo
Platter faulen) w. a., Srunddiatomeen und an-
dere Algen, erbeuten wir, indem wir mit einem
®efdp (an einem Stecen Defeftigten Lbffel ober
Sdopfer) ein wenig Shlamm in dad Sammel=
glad bringen.

Planfton= d. §. ftandig im Wafjer jhe-
Pende Orvganiduien, unter ihuen die prddhtigen
Wirbelbdumden (Dinobryon), fuflofe NRiber-
tieve, fdywimmende Wlgen (LVlanftonbdiatomeen
u. a.) fnnen nur mit Hilfe eined feinen Nepses,
pad man fidh aus Miillergaze ober Baumivoll-
ftoff felbft anfertigen fann, eingefangen twerden.
Die Majden bedfelben miijfen natiixlidh) jo eng
fein, baB Organidmen von /s bid /i mm
dpurdy fie nidht entfchliipfer fonnen. Um beften
gibt man bdbem Stoff einen Bufdnitt, dbaf das
Nep unten in einen Jipfel ausgeht. Man fdbhrt
mit ihm einigemale dburd)d Waffer, teild an
per Oberflddhe oder mahe unter derfelben, teild

NMitteilungen der Sanumeljtelle fitv wiffenidajtlichen Rat.

in einiger Tieje, jtilpt ed nach dent ALFlieen
bed Waffers um wud taudht den Jibfel in da3
big zuv Hiljte mit Wajjer pom Fangplabe ge-
fiillte Sammelglas. it bad Nes ftarf, jo fann
man e aud) zum Cinfangen von Sdhlamm-
organidnten berivenbden, inbem man leidht {ibev
pen Grund bed Walfers fabhrt.

Fiiv Planftonjagden ift auch bdie FEdltere
Jabhredzeit, zumal der Yorfuiihling nad bem
Cidgang geeignet. Diefelben [iefern und neben
dent oben genannten Wirbelbdumdhen allevlet
sterfiche, meift in SRolonien lebendbe Flagellatel,
bie wegen Sauerftoffnangel in jtarfer evdrme-
tent Walfer, alfo im Sommer, reniger hiufig,
teifweife gav nicht mebr in aftivem Buftand
febend getrofferr tverden, 3. B. Synura (fehr
Diufig), Uroglena volvox und Syncrypta vol-
vox (Deide feltener) und anberve €hrhjontonadinen,
bie freilebende, ftachelbepanzerte Mallomonas
Ploessli, ferner Volvox unbd feine LVermwanbdten:
Gonium, Pandorina morum (jdufig), Eudorina
elegans. Neben bdiefem Derrlichen SKleingetiev
bringen foldhe Jagben nod) allerfei GroBivild
ein, weldhes fich fiir inteveffante Studien eignet:
Ruebstierchen, wie Hiipferlinge (Cyclopiden),
Wafferfldhe (Daphniden) und  Mujdeltrebie
(Oftracoben), allerlei Fliegen- und Miidenlarven,
unter ihnen die fopfhdangerijdhen Sdnatenlarven
mit ihven plumpen, aber fehr beweglichen Puy-
pent, die glaghelle, mit vier Shroimmblafen ver-
fchene Qarve der Biijdelmiicfe (Corethra plumi-
cornis), an ber wir Herz, Herzflappen und Blut-
nmlauf pradtig ftudiecven fonnen, die gleidhfall3
dpurdyfichtige, Dhornartige Larve bder DBartmiicde
(Ceratopogon), bie feltjamen, fijdhleibigen Lar-
ven Dder Waffenfliegen (Stratiomys), derven
Larvenhaut der Puppe ald Nachen bdient. Ans
bem Sdhfamme und Wlgengewirr erhalten tviv
,,Dad rote Witvmchen”, d. h. die jidh) {hlangelnbde,
splinbrifde Larve der Febermiice (Chironomus
plumosus) und die flachleibige, nach Hinten fich
berjiingende Larve der Stredfufmiide (Tanypus).
Bon Riefentwild feien nod) evtwdhnt: die un-
gemein zablreihen, mit [angen Sdwanzboriten
gegierten Eplhemeriden- oder CEintagsfliegenlar=
ven, die bald {dlanfen, bald dictleibigen, mit
Sangniadfe audgeviifteten Libellenlarven, endlid
bie Rarven ber Wafferfdfer, unter benen bie
mit {tahlharter, nadelfpiiger Fref= ober eigent-
lid)y Gaugzange verfehene bes elbrandes (Dyti-
cus marginalis) burd) unerfattlidhe Raublujt fich
audgeidhnet.

Den wunderbaren Volvox, fonft mehr eine
Sriihlingderfcheinung, erhalten wir aud) im Som=
mer nod) da und dort, maffenhaft fogar an
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Orterr, wo wir ibn nidht verntuten. Am mert-
wiicbigften fvar mir fein BVorfommen in einem
gegemwaiferfal, dag wodjenlang in der Sorne
jand und mit Schuafenlavven und Puppen er-
fitl(t war. Das Waffer hatte von den Taujenbden
und  Ubertaufenden Kugeltierdjen einen griin-
ligen Schimnter angenommen, und ald idh einige
Sdnafenlarven unters Mifrojfop bradte, fah
iy denn Darmianal dexfelben gdnslich mit Bolooy
cefil(t. Natiivlid) war bier dem Kugeltievchen
die jtolze Vemwegung benommen, welde ihm im
Wafjer eigen ift und ihm unter bem BVergrife-
rungsglafe bei glinftiger Beleudhtung bad Wn-
jebent eimer vollenden Sonnenfugel gibt; aud)
vas fhone Griin verblafte zufehends, je ndher
bie Sugeln der Dinteren Leibesdffnung famen,
unt endlich), ded CHlorophylld und der anbdern
Nahrungditoffe gdnzlich beraubt, ausgeftofen zu
werben.

Bum Sd(uf fei nodh auf ein Tier Hingewic-
fen, bag und ziemlid) rveidhe Ausbeute an Mifro-
ovganisgmen Yiefert. Jch meine den Frojch, modhte
jeboch nidht der Tievqudlerei dbad Wort reden,
dennt fie vertrdgt fidh mit einer gefiiblvollen
RNaturbetradhtung nicht. Fh Habe hier aud) weni=
ger Dad fdhmaropende Jnfujor Opalina ranarum
tm Sinne, dbagd in Darm und Leibeshohle bes
genannten Lurd)d vorfommt, ebenfalld nidit ge-
wiffe s dben Wittmern gebdrige andere Pava-
fitcn, weldhe diefem Wirt dad Leben verbittern,
als vielmehr die Eier und bie ausdgefcdhliipften
Larven desfelben. Die jdhleimigen Siweifhitllen
leever Frojcheier haben nidit felten einen griin-
lichen Sdyintmer angenommen und zeigen unter
pem Mifroffop eine Fitlle von Wigen (Diato-
neenr, Dedmidbiaceen, Noftofarten, Dscillarien

1. q.), GeiBeltragern (bejonders Cuglenen), Rider-
ticven, (3umal aud bden attungen Philodina
und Rotifer) u. a. Mifroorganidmen, die in
ben Schleimbiillen fteden geblieben find. 9hn-
lide Gefellfchaften finden fid) auch in den |hlei-
migen Kolonien bed oben genamnten Jnfufors
Ophrydium versatile, fowie in ben jdleimigen
Qagern der Alge Schizochlamys gelatinosa 3u-
famnien. Betradhten i in einem ganz jungen
KRaulquippdien den Blutumlauf in Shwang und
Rieme, jo entdeden wir nicht felten Cerfaricn
vom Leberegel (Distomum), tie fie auf bdex
SHaut pber Frofdlarve umberfriechen, um eine
Offnung 1t fuden, durd)y weldhe jie i bden
Wirt eindringen fonnen. Begegnet ung aber,
mwie einft mir, bei {olden Unterfudjungen bdag
beflagenswerte MiBgefdid, das zarte Kaulquipy-
chen unter dem Dedglad zu zevdriiden, fo ge-
wabren wiv in ber dunflen Wolfe, die dem
Darmtanal ded Ungliidliden entftromt, nach Auf-
Dellung dburd) Wajjer bdie jierlichften Gebilde
der bom Tierdhen aud dem Wajfer aufgefdhndbel=
tenn Algen und Geibeltrager: Fadenvadder (Pe-
diastrum), Waffernets (Hydrodictyon), zierliche
Deamidiaceert (wie FEuastrum, Micrasterias,
Cosmarium, Staurastrum u. a.), Sdalen von
Arcella unb Difflugia, vielfeid)t fogar Volvox,
Gonium, Pandorina, Dinobryon u. a. ®eifiel-
trdger. . Sdhlenfer.

Den diberaus jahlreihen Unfragen ivegen
Bejdaffung geeigneter Mifroffope wird unfere
®efdhaftaftelle (Stuttgart, Bfizerftr. b) entfpredien,
an bie audy alle gefddftlidhen Sendbungen 3u
vichten find.
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jdhen Cutwidlungslehre. 96 S. 8§° Preis
Mef. 1.80. Stuttgart 1907. Frandh'{dhe BVex-
(ag8handlung.

12, eitidhyrift fiiv ben Ausdbau der Ent-
widlungsdlehre. $Heraudgegeben von N.
O. Francé. Jdahrlich 12 SHefte & 1.20 ML
Stuttgart, BVerlag ded Kosdmos, Gefell{dhaft
ber Maturfreunde. 1907. Heft 1—3. (Sn-
halt: Die Anwendbung ded Jwecdbegrifid auf
pie ovganifdhen SKdrper, von Prof. Dr. 9.
Pauly. — Bitalidmusg, von Proj. Dr. {. €.
Bdneider. — Bau und Funftion der Spedht-
sunge, vbon Dr. . Qeiber. — Der heutige
Stand ber Mutationslehre, von N. H. Francé.
— Biologifche Weltanjdhauung, von Dr. O,
KRobhnjtamm. — Der heutige Stand der My-
copladmafrage, vort Prof. Dr. §. Sritdfohn.
— Der Nusdrud der Gemiitdhewegungen bei
per Hausfaze, vonu Prof. F. Romer. — Nis-
sellen, Literatur 2c.)

(Bejprechungen vorbehalten.)

Biicherbefprechungen.

Dr. £. 3adarias, Das Vlaunfton ald Gegen-
ftand eines zeitgemdfen Dbiologifdhen Sdul-
untervid)td. Stuttgart. 89 1906. 98 &.

Der in weiten Kreifen ald audgezeidhneter
Forfder und ald Leiter der unjerer Wijfenjdhaft
vom RKleinleben fo iiberaud fdrdexlichen biologi=
fdhen Station zu Rion befaunte Verfafier regt
in diejer Sdrift einten Gedanfen an, dejfen Ver=
witflidhung eine wahre Epoche im Diologifhen
Tnterridht unjever Mittelfchulen Hedeuten wiirde.
Gv embfiehlt nichtd andered, al3 die Kleinlebe-
welt unferer Teidhe, alfo bie mifr. Kreb3den,
Ridertiere, Algen und Iufujorien, die ja iiberall
[eicht Defdhafft werben fdumen, zum Audgangs-
puntt ded gefamten naturfundlicdhen Untervidhtes
3u wdhlen, ein Gedbanfe, ber nur im erjten ugen-
bl dem Laien Defremdlidh eridheint, aber {chon
von bielen ernften Fadmdannern (barunter Pro-

feffor ©Sdymeil, Prof. L. Sdhrvter u. a)
warm  Dbefiivivortet und teilweife im Untervidht
fogar jdhon mit Erfolg verwivtlid)t wurde. Demn
an nidhtd anderem fann der Begriff ded Jellen-
febend und ber wid)tigften KLebendgejele bdem
jungen Geifte fo anfdaulich eingeprdgt werden,
al3 an bdiefen funftvollen SKleinfebeivefen, bdie
jedbem, der mit ihuen Defannt wird, nod) gauj
andere Gemiitd= und Verftandediverte exfdhliefzen,
al8 e3 aud) bdbie anrvegenbdfte Natnrliebhaberei
fonft vermag.

Die Vejtrebungen von Sadariad laufen
alfo benen unferer Gefellfdhaft parvallel — wad
er it der Sdyule wilf, wollen twir im Leben ber=
wirflicgen. Wir Haben daber alle Urfache, die
purd) ihn angeregte Bewegung zu fdrdern und
mit Auimerfiamteit zu verfolgen, werden alfo
wiederholt auf diefe Jdeen zuviidfommen.

R H. Francé.
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Prattijche Mtitroffopie.

Uon R. B. Francé-Miinchen.

Aud meinen Lehr= und Wanderjalhren, da
i) auf den veridyiedenjten Wegen verfudyte, dem
eheimnis desd Lebend ndber zu fommen, defjen
Griorichung der rubenbde Pol in der Flud)t jener
wedhjelvollen Beiten war, evinneve ich mid) jtets
mit bejouderem Behagen jemer drei Jahre, wdl-
rend deven i) Bilanzenarzt war. Ein jonder-
paver Bevuf und den meiftenn Meenjdhen wobl un-
befannt. Nach auBen hin wird ev ja aud) nicht
fo Deseichuet, fondern ba iwar mir die Leitung
ber pilanzenpathologijdhen Ubteifung einer ftaat-
lidjert Berfuchditation anvertvaut, und ich jaff in
cinem fleinen abgelegenen Stddbtdhen, inmitten
cined grofent Dotanifchen Gavtensd, der mit jolcher
Gervlichfeit und duftigen Schonbheit exiiillt war,
pafy i) daran zuviiddenfe mwie an cinc evjte
Qiebe

Torthin wurden mir aud dem ganzen Lanbde
feltjame Dinge gejcdhict. In den Wochen, da bas
Bfiihen nicht enden rwollte, an mancdhem NMorgen
cin ganzer Savven bon Pafeteir. Grofe Sucker-
vithen, ein Buud Kohlrabi, viele, vicle BViiudel
Oetreidepilanzen, eine Ladbung von Miihlfteinen,
die aber in Wivkichfeit Olfuhen waven, Gewiirze,
PRitbenblitter, Bitfchel von Obfthaumzweigen wud
dannt ipdter KRlee, Hopfen, NMaisd, Getreidedhren,
wd D6, ein O0ftfegen an 9pfeln, Birnen,
Trauben und Niiffen, daff id) oft verziweifelt da-
bor jtand, wenn eines bad anbdere drdngte. Temnn
nidt ecfaben jollte ich mich) daran, jondern unter-
fuchen follte ich, operieven, diagnoftizieven, ve-
septicren und Troftbriefe jehreiben und amtliche
Beglaubigungen und Polizeiatten, denn dasd alled
waven Patienten und fonfidzievte ®iiter, und
i) wufte, daff Hunderte im Lande angjtvoll
Davrten, was der Pilanzenarzt 3u fagen BHabe,
ob er ein Hilidmittel wifje gegen das BVerderben
ber Grnte, an der oft die ganze Griftenz hing,
ob er imftande war, dic Sdilidhe ber Fdlicher
aufgudecten, wad cinen diifteven Hintergrund von
Nuin, Gedbufen wd mandymal aud) Gejingnis
Datte

Und alfe dicfe Cutideidbungen iwaven bon
dem ciuzigen Freund abbingiy, dem man Dei

Mit 3 Abbildungen.

diefemt Berufe Hat, dev aber, wenn nan ihn die
Sadhe nur redht gemwijjenhaft vortrigt, auch ftetsd
ridhtig 3u Devaten iweify. Tas ijt dasd Mifrojfop.

€3 ift fiiv die Welt ded niichternen Af(-
tagd nicht tveniger wichtig, alé fiiv dic Welt der
geiftigen  Sujamnienhinge.

Die Crfenntnid der Getreiderojte, ded Flug-
braubed, der OLjtjdule, der jdydadblichen Lilze,
bie fidh in alfen Produften ded Pilauzen-
reidh3 einniften, war evft durc) dad Mifrojfop
miglid). Die zahllojen Verjudie, durcd) tvelche
Unvedlichfeit den jdhdndlichiten aller (ewine
erioivht, durd) Fdalidhung der Nahrungsd- und
Genufmitte!, ded Mehls, bder Gewiivze, von
Rafjee und Tee, die Tdaujdungdveriuche im
Pelzhandel, in der ,Weif=, Sdnittvarcn= und
Manufafturbrandye’, jie Bunen eingig und allein
dadurch cingeddmmt werden, dafy durd) den Klein-
feher verhaltnidmdfig feicht der Kuifi dber Fil=
fcher aufgedectt werden fann. Papicr, Tabaf,
Clienbein, zahlloje menjdhliche Srzeugniiie Haben
ebenfo  ihre Dejonderen ,,polfdwictidait(ichen
Naturwijjenidaitler” gejunden, und iwer in
ven allerdingd nicht ganz dev Offentlichfeit zu-
gangtidhen Criahrungen der mit der Gejundlheits-
polizet  zufamntenarbeitenden  mwijfenfcdhaftlichen
Gtelfen bldattern Famn, dem entvollt jid) gax
mandjed voun Detettivgeichichten, von Scharijinn-
fdmpien zwijden wijjenfdajtlich gebildeten Fil=
fdhern und Faljdhungsentlarvern, dafi dagegen
mancdhmal Sherlod Holmes wobl etiwad einfiltig
bafteht. Und wa3 dad Mitvojfop fiiv die gericht-
lidje SMedizin getworden ift, davon fdhreibt jeder
®erichtdfaalreporter im 1iberfluf.

LBon bdiefer unterivdijchen Welt joll Hier in
etitigen. Aufjasen erzdhlt twerden. Damit will
idy eine furze UAnleitung geben, was dag Mifro-
ffop al8 Haudinjtrument leiften fann und wie
e3 auch neben den Bildbungsintereflen in gar
mandyenmt Bernf und i jedem Hausdhalt oft etwasd
Niikliches 3u jagen Dat, wovon man jonft nidhts
hort.

#



16

Tent grifiten Nugen fiiv den Alltag jdDaiit
dagd Mifroifop, wenn jein Meijter e3 der Kiidhe
sur Berfitgung ftellt und ab und zu bie Nah-
rungd= und Genufmittel de3 tdglichen Ber-
braudjed auf ihre Edhtheit priijt. BVon ihuen
fommen nament(ich dad Mehl, Staubzucter,
Mildh, RKafjee, Tee, Kafan und bdie Geiviivze,
alfen poran Piejfer, Jimt und {panijdher Biejfer
in Betvad)t. Gevade iiber jie ift bdie tdgliche
Slage faut: wie mwdjjerig exicheint die Mild),
wie wenig fiit doch der Staubzuder, wie mehlig
fdhmedt der Kafao! Dem RKafjce und Tee man-
gelt Dad Aroma, die Getwiivge Haben ihre Wiiry-
frajt verfoven — Dei taufend Mahlzeiten mwicd
bied tdglich iviederholt. Und e3 nimmt feinen

R Ho Francé-Mindyen

veidgen Stoffenr, die zur Verjdalidhung geeiguet
jind, jteht der mifroifopiiche Verjolger bor tau-
fend Moglichfeiten. Uud je erfahremer er iijt,
pefto mehr ijt er i{iberzeugt, daf gerade die un=-
mwabridheinlichite und abenteuerlichite MHglichfeit
am meijten fiiv {id) Hat.

Tie Nahrungdmittelfalidher Hhaben jdhon alled
verjudht. Ldngit {ind jie von jo einfacdhen Stitmpe=
veien abgefonmtmen, Staub i den Piejfer zu tun,
oder 3iegelftaub und Ocer in den jpanijden
Prejjer und Weibenblitter in den Tee zu mijden
und Mehl in den KRafan. Dad tut nur mebhr die
suriicfgeblicbene Rrobing; ein moderner Ntanu,
per im Weltverfehr {teht, weudet alle Errungen-
jdhajten unjerer vorgejdrittenenn Beit an, fauft

A0b. 1. Edhted Raffeepulver.

Nahrungdmittelmifrojfopifer twunder, weify e
dodh, daB ed3 im Detailhandel fdhon felten ge=
viebenen RKajfee, Gewiirie oder Staubzucter gibt,
der nidht mit mehr oder minder wertlojen Ju-
gaben verfest wdre. Criveulid) genug, wenn f{ie
nur fvertlod, nidht aber jdhadfich find.

Wie fann man aber auf die Spur jolder
Muvedlichfeiten fommen? Durd) genauve Kenntnisd
der anatomijdhen Beftandteile (Bt i) im Klein-
feher auf ben erjten BLd ermejjen, ob die frag-
(iche Materie fremde Beimijdjungen euthalt.
Wad aber beigemijdht rwurde, dbad fann oft aud
der gewiegtefte Remner nur durd) wodenlange
Arbeit evmitteln, mnicht jelten Dbleibt er iiber=
Dhaupt ratfod. Denn nivgendd dvielleidht, ald in
per Fdaljhertechnif jtehen bdie Jutelligenzen in
folchemt Wettbewerbe, und bei den fiberausd zahl=

Raffeeverfalfchungen:

ALD. 2,
a) Maltaffee. b) Bichorie, ¢) Karoben odev JFoHhannisbvot.
jich affo eine Teigformutajdhine, mit der wuan
aud Brot fHinftlidhe Kafjeebohuen Heritellen fammu,
oder tichtet fich ein Laborvatorium ein, um edtem,
gutent RKaffee die tertvollen arvomatijdhen Be-
{tandteile 3u entziehen, und Dezieht vom den
grofen ,,Mattafabrifen” dad audgewdhlte und
Saoiffentjdaitlich” zubereitete Verfalihungdpulver
ber ®ewiivze. €38 ijt afjo gut, wenn man al3
Amateur pon vornherein nicht zubiel Hoffnung
Degt, mebhr jeftzuitellen, al3 dapy die vorhanbdene
Beimifdhung minevalifdhenr, vegetabilen ober tie-
rifdjen Uriprunges jei. Wber mebr ift aud) nidht
notig fiiv dad praftijdhe Bediivinid: bdie 1ible
LQuelfe 3u meiden und in Lejonderd argen Fdallen
eintent  Bifentlichen Sdus gegenn Sejundheitsd-
jdhadigung zu erlangen.

3 geniigt aljo and) nicdht der Nahnien diejesd



Praftijdie Mitrojtopie. 1.

ufiatses, ber wnjere Mitrofogen nur auj ein
fofuended Gebiet ber Betdtigqung, namentlic) fiiv
praftij angelegte Naturven Himweijen will, um
eine einigermafen befriedigende Anleitung jur
o(uafithrung vor jolden Unterjudungen ju geben.
3 foll dad vielmehr in ciner Anifabreihe ge-
jdhehen, Ddie mit diejer allgenteinen Vetrachtung
crbifiet wird und fortichreitend je ein widhtigeres
Napringd= und Genupmittel in jetnent mifro-
ftopijchen Bau und jeinen Dhaujigiten BVevidl-
jchungen Dehandelr joll.*) Jeuen, die bid bort-
fin ibre Ungeduld nicht 3ligeln founen, empicehle
iy af8 Hifisbudy folgende bdrei Werfe:

1.9 Tidividy, Angewandte Pilanzenaua-
tontie.  (Cin  audgezeidhnete3, mit pradht-
volferr ABLilbungen gejchmiicftes Werf, bas
alle nodtigen Vorfeuntnijfe gritubdflich) Dei-
bringt.)
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Cin weitered, nicht minder dantbaves ®ebict
ber praftijchen Mifroifopie crdifnet jich jemen
unjerer Mifvologen, die auf bdemt Lande pder
i wifeven fleineren Stdadten al3 bemeidendiverte
Bejiger eined Gartend in reger BVerbindung mit
per Pilanzemwelt ftehen. Jhnen bHereitet dieBilz=
welt manche Senjation und noch nehr Verdrui.
Auf je eimen WVifz, denwr man ejjen fanu, fom=
et ndntfich Hunderte, die und afled wegejjen.
Nicht die Syimmelpilze nieine i) dabei, Deren
Beobadytung dem Amateur nieijt eine undantbare
und tvenig Dietende Arbeit iwdre, jondern die
sabllofen Pilze, die Pifauzenfrantheiten verur=
fachen. €3 jiudb bdie manunigjaltigiten uud aben-
teuerfichiten Gejtaltenr davunter. Auj dem Ge-
treibe touchert der gejdhrlichfte Feind umnferer
Ernten, der Nojtpilz, dejjen gelbrote Ruiteln
auf den Vldttern dad Woltswoh! jahrlich um

ALD. 3.
1. Blattquerfhnitt von Berberis mit Wecidien.

3. Teil eines llredolagerd ebendort.

2. 3. Moller, Mifrojfopie der Nahrungs-
und Genufmitte! aud dem Bilanzenrveid).
2. Auil. Verlin 1905. (Dad ijt bad neucite
und bejte der einjchldagigen Werfe.)

2. Tammer, Sflujtriected Lepifon der
Berfdljhungen und Verunreinigungen von
Nabhrungsd- und Genufmitteln. Leipzig 1887,
(Enthalt nantentfich nach der praftifden
Seite Hin die wertvolfften Fingerzeige. —
Gegentvdrtig vergrifjen!)

*) Da bdiefe Urtifelveifhe jugleid) ald Mifrojfopier-
{dhule gedadyt ift, wird pom leichteren zum {dyvierigeren
fortgejchritten, und id) fHabe folgende Betradjtungs-
gegenjtinde in Yusdfidht genommen: 1. Mehl und
Stirfejorten. 2. Gewiirse (3imt, Pfeifer, fpan. Preffer).
3. Rafao. 1. Raffee. 5. Teebliiter.

Puccinia graminis.

2. Teleutofporenlager aui dem Blatt von Agropyrum repens.
(MNad) Sadh)s und de BVary).

Millionen (ein Nojtjahr  bringt Teutjdhlaud
60 Millionen Mart, Dijterveich=llngarn Hi3 120
Piflionen Kronen Cruteausdiafl!) jchadigen, dem
Mifrojfopifer aber eciuen dev entjlicenuditen An-
bficte gemdfren, die ber Sleinjcher verjchajjen
faun; aud dipieln, Birnen, RVilaumen jaugt der
Moniliapilz die Sdjte; die Braudfranf=
heiten der Buotjrithte, der Meltau der Rofeu,
Erbien, de3 Getreided, Schvarzbrener uud Rero-
nojpora ded Weinjtocfed, die vielen Bfattileden=
pilze fajt alfer Kulturgewddie, der abenteuer=
(iche ittervoft der Birnbdunte, der Ruptau bed
Sopiens, bdie vielerlei Kranfheiten der Jucer=
riiben, der Kartoffefvifz, die Schorjfrantheiten
pbon 9fpjeln und Bivnen, die Krdujelfranfheiten
der Kirfchen und Aprifojen, Spargelroit, Rojen-
rojt, weifler Roit — jie alfe Dieten dem Mifro-
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Iogen inteveljante Naturichauipiele nund feiten
ihn tief Dinetnr in die Crfenntnis der Natur-
er{dheimgen, wad fid) immer iwieder Dezablt
madyt, nicht nur duvd) Gemiitd= und Verftandes=
nugen, fondern gang Hausdbacfen, aber nidht min=
der evjveulid). Tenn ein redhtzeitig crfanntes
el it jchon zur Hdlfte unjdhadlich) gemadht.
Auch vbou bdiejemt, der Gemeinbildung fajt gans
verjdhloiferten und doch an Merfwiirdigem fo
reichen Feldbe ded Wifjens will icdh Dier ausd=
gewdhlte Bilder entvollen, um durd) praftifchen
Nupen demt NMifrojfopieven tn unjerem Volfe
warme Anhdanger 3u werben.

Fieje zwet Vetdatigungern: Nahrungdmittel=
foutrolle und Crfenntnid bder Pilanzenfrant-
Heiten, fteflen fid) vow fel(bjt voram, wenn man
nac) dent praftijdhen Nusen ded Mifroifops fin

Dro Kavl Steyer:

jeime Freunde fragt. Alles 1{ibrige, bdie biel-
fachen mwendungen in den verichiedeniten Ve-
rufen, dad dunfle und wnappetitliche Labhrinth
per gervidhtlichen Medizin mit jeimen Blut= und
Camemunterjucdhungen, jie jdhlagen dod) ju jehr
s Facdhgentdfe, ald daf i) {ie ald praftijdhes
Bildbungsmittel empjedhlen Founte. Unjere Auj-
merfjamfeit foll thnen freilich dedhalh nidht gans
fehlen. Aber jie treten 3uviic, wenn von der
nivendung ded Kleinjeherd in unjerent Leben
die Nede ijt, fitv die e3 miv bielleicht gelungen
ift, im Sreije mjever Mitglieder jo viel Juter-
effe 31 ertveden, daf id) e agen dari, dad
ndcdhftemal unter dex Mberjchrift: ,,Vraktijche NMei-
frojfopie’ mit mebr Fachwifjen im trocfenen Tone
De3 Natgebers meine Jrveunde zu bedienen.

Das Ultramifroftop.

Uon Dr. Rarl Steyer.

Mmit 11 Abbildungen.

II. Die wifjenjdhajtliden Ergebnifie der Ultramikrojhopie.

e frither ychon fejtgeftel(t, ijt uns cingrofed
nenes Gebict durc) dad Ultvamifrojfop cridyloijen
worden. Da diejed Gebiet vollfommen unzu-
ginglid) war, fo it damit die twijfenjchaitliche
Bedeutung der Siedentopi=3iigmoudpichen Cr=
findbung jdhon geniigend davaftevijicrt. Tieftarre
Cdyranfe, vor der die Crbhauer des Mifrojfops
ftanden, ift gefallen und zwar — dad ijt bejon-
derd widhtig — theovetijch) gauy gejallen, fo dap
wic wobhl fHojfen fonunen, nod) iiber die jepige
®renge vort 4 e hinaudzufommen. Ciwen Man=
gel mtiifjen wiv allerdingd mit it Sauj wehmen:
Wir fehen nicht die twahren Formen, dad Bild
it fein dbnliche3, fondernm ivir jehen nuv Ddie
Beugungdjdeibehen, aljo nur, dap etwad vor-
hanben ift. Gt wenig [t jidh) diefer Mangel
aber jchon einjcdhranfen: Vei groBeven Teildhen
laffen {ich jcdhon gewijje Riidjdliijle aui bie
Form zichen. Fernmer ift e aud) fitv die Be-
urteifung der Struftinr widtig, ob ein Teil
einer 3elfe DeifpielSweije optijch [eer oder von
Wltvamifvonen evfiillt ift. Sind e3 dod) aud)
bigher bei ungejarbten und jumal gefdrbten Pra-
pavaten Unvegelmdpigfeiten tn Bredyung und
Farbitoffipeicherung gewejen, dic uns einern mehr
oder weniger jicheven Ritcichluil auf den feineren
Bau der Lrganidmen gejtattetenr, Deides Cr-

jhetnungen, die faum iwichtiger jiud, ald Ddie
Crfiilfung mit Wltramifronen.

Die folfoidalen Ldjwngen, jiix bdeven Cr=
foridhung dag Ultvamifroifop zundchit fonftruierct
worden ijt, Daben Jjeinmer Cyrijtenz Dbidher die
nteifte Forderung zu verdanfen.

Die folloidalen Lojungen weijent bLefannt-
(i) gegen die Lojungen friftalfoider Korvper De-
nmecfendwerte Uuterichicdbe auf, vow demen bdic
wicdhtigiten Ddad geringere Diffujtondvermibgen
burd) Revgamentmembranen, die Koagulation,
Dag ujtreten von ivveverjiblen Sujtandsdnde-
rungen nud die optijde JInuhomogenitdt jind.

Man Hatte jchon friiher Hauptidady(ich) infolge
de3 jogenannten Tyndallphinomensd*) vermutet,
daf dDie Kolfoide feinfte Teildhen enthalten, aljo
nicht Homogene Gebildbe davitelfen. Mit $Hilfe
bes Uitramifroffops fann man in vielen folloi-
dalen Lojungen dieje Teilchen bdiveft ald fleine
Beugmngdidheibhen jehen und war fdhon Det
migiger (280 facher) Vergroferung. So ift ed in
ben Siebentobhi=3iigmondyichen Gold-
rubin= refp. Saphyringldjernt und twunderdar

*) Tad Wujtveten eined diffujen Qicdhtfegels iu
taven §lijjigfeiten bei greller Beleudjtung.



Dasg Wltramiteojfop,

piofett (euchtend in finitlich oder natiicfid) ge-
jarbtem Stetntjals.

In Qojungen bejinden jic) dabei die Teil=
dhen in [ebDaiteiter Vewegung. Dicje Bewegung,
jiber deven treibemde Kraft und nod) nidhtd be-
fannt ift, wird von 3itgmondy jelbit jolgen-
permafen gejdyilbert:

L Wer einen Schwarm tangender  Mitden
jieht imt Sopnenichein, der fann {icdh eine Vor-
jtelfung machen von den Bewegungen der Gold-
teildyen im $Hybdbrojol ded Goldes! Dad ift ein
aiipfenr, Tamgen, Springen, et Bujamniens
praffen und Boneinanderilichen, daf nan Miihe
pat, fich in dem @ewirve gureditzufinden. Dieje
Bewegung gibt Jeugnid pon einem fortiwdbhren-
pent Durchmijchen der Flitfjigfeit, und jie dauert
an ftunben=, wodjen=, monates und, temr die
Fiiftigfeit haltbar ijt, jelbit jahrelang.

Trdge und fangjam ijt Dagegen Dbie bder
Brownichent analoge Bewegung der groferen
Goldtetldhen in Fliijiigfeiten, bie den itbergang
sum gewdhnlichen abjegenden Golbe bilben.’”

Man founte vermutenr, dap i folloidbalen
ojungen ded Eieiped, der Stdarfe ujiv., d. h.
joldier Stoffe, devenn Molefiile jehr grofy jind,
pie Ultramifromen bereitd mit den Molefiifen
ibentifch) jind. Diefe BVermutung it von BVeh=
ring and) audgeiprodyen tworden.

Dagegern pridht aber, daf Michaelisd bei
perfhicdenen  Lojungdmitteln eine verjdyiedene
YMnzahl von FTeildhen fFaud. Feruner fimdet jidh
aich bei ftarfer Verdbiinnung neben den Ultra-
mifronen noch cine diffuje ZLritbung, die mit
dbemt Uftvamifroifop nidht wmehr auflosbar ijt,
cin Betweid, daB neben den Ultramifronen nod
amifeojfopijche fleinere Teilchen porhanden jind.
00 dad bdann die Molefiile {find, [t 1ich
natitclich) nicht entjcheiden. AuBerdem beftdtigt
Midhaclis dic Beobachtung Rachlmanns,
paf eine Albumin(djung, die mur iwenig Teil-
den enthalt, nad) dem Aujfochen von fjeinften
Teildhen wimmelt. Dad daratterifiert die Ultra-
mifronen af3 fleine audgeflodte Teildhen. Soldhe
Cridcinungen faffen jich mit dem Wltramifro-
ifop vicl Beffer beobachten ald3 mafroifopijdh.

Widtig ift sumal, dak e3 damit zuerft ge-
lungen ijt, die Jnhomogenitat der Materie, die
dburd) bie Molefulartheoric gefordert ivird, op-
tid nadzuveifen. Sebenfalld ift 3u hoffen, daf
der Streit um bic Molefulavtheoric durc) bdasd
}lltramiftoifnb in demt einen ober andern Sinmne
iciner Cutjcheidbung ndher gebradht wird.
~ Da bdie Ultramifronen nidt die Molefiile
1ind, fann aud) die Bewegung der Ultramifronen
nidht mit der durch) die fimctifhe Theovie ge-
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jorbertenr Molefularbewegung identijch fein. Ju=
biveft Daburc) vevanlaft fomte jie immerhin
fein.

Eine bemerfendwerte Wnvendung der Ultra=
mifroffopie und der neuen Rejultate der Kolloid-
dhemie auf die Biologie madht Gaidbufob.

Da3d Protopladma pilanglicher Jellenw it
vollgefiillt mit Wltramifronen, die jicdh in [fch=
hafter Bewegung befjinden, genau iwie dic Gold=
teifdhent i twdjjeriger fofloidaler Soldldjung.
Gaidbufov nennut dieje Ultramifronen nach dex
RNigelijchen Mizellactheorie Mizelfen. — Die
Bewegung der Witramifronen bawert wmur jo lange
an, al3 dic Jelle lebt.

€3 cricheint aljo dbad Protopladma al3 cine
follpidale Lbjung und zwar afd eine ivdjjerige
Lojung, cit Hydrojol. Die Anzahf der Ultra-
mifronen ift um jo grdfer, je Dbejjer dber Cri=
ndhrungdzujtand der Jelle ift. Cine Spiroghra
3. B., bie im Sonunenlidht gejtanden hat, ijt voll=
geftopft mit Witramitronen, jo daf3 dbie Beivegung
bexjelben gering wird, da fid) die Teilden gegen=
feitig ftofen. $Hat die Spiroghra im Sdhatten
gejtanden, io wird die Sahl der Teilchen geringer
und die Bewegung lebhajter. Bei Spivogyhra ijt,
wie i) aud cigener Anjchanung zufiigen fann,
die Bewegung der Mltramifronen gang aundge=
seichnet zu Deobadhten. Die ultramifroifopijden
Teifchen find nacd) Gaidufov Proteinmizellen.

Durdy Eleftrolhte werden wdjjrige folloidale
Ljungen 3ur Koagulation veranlafit — ausd dbem
Hpdroiol wird cit Hydrogel. So wird audy dad
Protopladma an den Beriihrungsjtelfen durc)
diec Cleftrolpte ded umgehendenr Medtumsd und
pe3 3elljafted in ecin Hydrogel — Ddie Pladma=
hant — veriwandeft. Dic Pladmabaut wirkt auf
bag Vrotopladma iwie cin Schubfolloid, die Ko=
agulation ded Protobladmad wird durd) jic ber-
hinbert. Wivd bagegen die Pladmahaut 3. B. Dbet
Aujnahnie ober Abgabe ungeldjter Korper per=
fetst, jo foagufiert dbad Protopladma an der ver-
fegten Stefle unbd jdhficht die entftanbene fleine
Wunde., Aud) beim  Abjterben foaguliert dasd
Protopladma.

L Ter 3elffern bejteht aud cinemr Sompley
wajjerarner Hydrojolen. Die Ehromatophoren
dbnefn mehr den Hydrogelenfompleren. Die Mi-
frojonien bejtehen and mebhreven Miizellen und
find den ,Mizellarperhbidnden’ von Néagelt ver=
gleichbar.” (@aidufov, 1907.)

Jutevejjant ijt, daB bdie ellwand aflexr
Kohlenfdnre ajjimilicrenden Pifanzen optijch leer
ift, wdahrend bie Jelliwand der Bafterien und
Pilze cine jo fomplizierte Struftur Hhat, dbah der
Selfinhalt nicht zu jeben ift. Dad Lidht wiirde
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buvch eine optijeh) fompliziert gebaute Jelltvand
nicht zu den Ajjimilationdorganen gelangen fou-
nen. Die Purpurbafterien, die Gaidufob auf

Fig. 1. Bewegurg der Myramosben.

(MNad) Gaibufov. Ver. d. Dtid). bot. Bef. 1906).
®rund diejed Gedanfenganges untevjudhte, zeigten
ebenfalld cine obtijch lecve Jelflwanb.

&8 feuchtet ein, dafy auj dem vonu Baidbu-
fob Dbejdhrittenen Wege cine grofe Forderung

Dr.oKavl- Steyer:

auf, die aber offenbar de3hafhd nicht fidper ijt,
weil der Gehalt an Wltramifronen Dei Citveif-
[Bjungen nad) Souzentration und Lojungdntittel
jdhwantt, und weil man aucdy die Wltramifronen
bed Ciweifed nicht jicher vou audern etwa auf-
tretenden Ultramifronen unterjcheident fann.

Je fomplizierter cine Citweijverbindung tvar,
umt jo mehr Mltramifronen fanden Much, No-
ner und Siebert. BVerdauungsfermente hrad)-
ten fic alfmdahlich zum Veridhwinden. Cin dhu-
[iches Verfdywinden vou fleinen Teildhen durd)
Fermentwicfung beobadtete Rachlimann Dbei
Lojungen von Glphfogen, in dewen ebenjalld
Wltramifronen zu fehen warven, bei Bujah dia-
ftatijchem Termentes.

Bei Unterjudhyung  von  inumunijierendem
Qaftoferum  fanden BVehring, Mud), No-
mer und Siebert mit Hilfe vonu Cleftrolbie,

Fig. 2.

Note Bluttdrperdhen mit fortwdhrend fid) bewegenben Heinen Kirnern.

a vom Frojd) mit deutlichem Stern, b bedgleidjen ohne fernzeidnung, ¢ vom Salamander, d vom Goldfijd) wmit, ¢ obhne
Stern, f dedgleidhen halb von der Seite gefehen, g von der Taube. Vergr. 2400, (Nad) Raehlmann. Ttid). med. Wodyenfdyr.)

ber Crfenntnid der Sellularphyiiologie zu er-
mwartert ijt.

Nuch die Bewegungdericdheinuigen vou 3=
sillavienr, Myramsdben und Flagellaten hat G ai-
dpufov mit dem Ultramifroifop cxforicht. 2Un
dent Nindern ded D3zillavienfadend befindet {idh
cine ziemfich ftruftucfofe Subjtany, die {id) ent-
gegengejest wie der Fadeir Detvegt, o dbal der
Saden wic i cinemt Nohr Hingugleiten jdheint.

Dic Vewegung der Mhramoben ijt auf Fig. 1
Davgejte((t. An Stelle ded Bieudopodiums bildet
fich erft et optifdh leever Raum (r), der damn
pon Uftvamifronen erfit({t ivird. (s ijt ein auf-
genontmened Baftevium.)

Ultramifrojfopijche Cieipteilchen in Lojnt=
gen tourden vont Raeh(ntann beobacdhtet, haupt-
facdhlich) and) in citoeihaltigem Harn. Behring,
Much, Romer und Siebervt Dauten darauf
eine Methode zur gquantitativen Ciweifanalpfe

dafy die Dafterizidbe Wirtung des Serums um fo
ftavfer exfdheint, je groper die Bahl der Ultva=
mifronen ift.

Lervidhiedene Gridjeinungsformen der voten
Blutforperdjen im Sdugetierblut.
(Nady Raehlmann, Dtid). med. Wodenfd)r.)

Rachimann unterjudte Blut vonr Nen-
fdhenr und verihiedenen Wirbeltieven mit dem

Fig.



Das-Ulramifroifop.

ltramifroffop. IJu dew voten Bluttdrperden des
Frofdes ufiw. jand ev ncben ciner Kevnzeichnung
(Sig.‘za) fleine runde sovperdyen, dic jidy feb=

ig. 4. Berdnderung roter Bluttdrperden.

a Menfdhidjes Blutfirperdpen aus einer mit 0,60/ Kodyfals=

éfung ftart verdiinnten, 6 Gtunben alten Blutprobe, b u. ¢
dedgl. pon Kanindyendlut. LVergr. 2400,

(Nadh) Raehimann, Dticdh. med. Wochenidhr.)

faft betegten. Die rvoten Blutforperdyen bed
Menfdien  exfdeinen zunddit von Beugungs-
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er i jerdfenn Ausicheidwgen der Pleura und
aud) jonjt in fevdjen Griubaten. RNaehlutann
glaubt, dafy alle dicje fleinen Teifdjen ibentiidh
iind — mindejtens dbie im Blut enthaltenen —
und dajp der 3eriall ber roten Bintfdrperdien
ald ein normafer phyjiologijdher Vorgang auf-
sufaifen ijt, der bet der Grndhrung eine grofe
Roffe jpielt. Ausd den Crythroblaften ded Knodyen-
martd gefen fortgejesit Taujende von roten Blut-
forperdjen Hervor, die fpaterhin serfallen und
per Grndbhrimg der Geivebe diener.

Neben voten und weifen Bintfdrperdyen fand
Rachimann im Blute 3cllige Clemente, die
er fiir Qerwandte der Lomphozhten halt (Fig. d).
Sie treten im Blute in gang verjdiedener An=
zahl auf, teil8 gany vereinzelt, teil3 Hdaufiger
al3 die roten Blutfdrperdher, nud enthalten neben
pomogener  ®rundjubftanz mehr oder iveniger
sablreidie gelbe &ugefn, die jidy frei tm Jinern
ber 3ellen bewegen. Die gelben Kugeln jdyeinen

Btg. 6. RKleine blaffe Tunde Sellen, in denen helle, fugelige, tn (ebhafter SBemegunF[beﬁanid]e Korperdhen vorhanbden find.
h

a unb d vom WMenfchen, b und ¢ vom Goldfifdh. BWergr. 2400,

vingen wumgeben (Fig. 3a). Bald treten dann
AexfallBerfdeinungen auf (Fig. 3¢). €3 entfteht
bag Bild einer Belle mit randftdndigem grofen
Rern. 3wifden bem (Jdheinbaren) Kern unbd der
Bellwand fieht man zahlreiche gelbe Kbrber pber
fugeln, die fih lebhaft Dewegen (Fig. 40

Fig. 6. Auf Druct gexfallene rote Blutfdrperchen,

(Mad)y NRaehlimann. Dtidh. med. Wodjen{chr.)

Gdtiehlidh) veridhivindet die duBere Begrenzung,

}mb per ,,Rern” bleibt allein 1ibrig. Solde

.{))EtfaIIﬁerfd)einungen treten normaleriveife aud

m frijen Blute auf (Fig. 6). Ferner finben

fih itberall im mnormalen Blute gelbe Scheib-

dent von 1/, o und Heiner, ebenfoldhe Kbrper fand
Mitrotodmos. I, (1907) 3|4.

{(MNadh) Raehlmann, Dtfdh. med. Wochenihr.)

mit bden obent crwdbuten tm Biut identifd) zu
fein, iiber bie Bebeututg der neuen Blutforper-
den jelbit iit nidht3 befannt.

Bejondbers widhtig fann dad Witramifroffop
Deimt Anffuchen von Organidmen werben, die jen=
icitd ber Sidhtbarfeitdgrense ded Mifroifops lie-

Fig. 7. Fabenjormige Bafterie.  Fig. 6. Kugeliger Mifvo-

organtdmus,
(Nad) Baiduton, Gentr.-BVI, {. Balt.)
gen.  Afferdingd iwird weder Form nod)y Be-
mweglichfeit et jichered Kriterium fiir dasd Lor-
hanbenjein cined febendben Lrganidmud Jjein.
Raehlmann hat Ultramifroorganidmen 1in
faulenben Ciweipléjungen beobadyitet, ebenfo fanbd
cr 2 Mifroovganidnen in ben Tradyomiollifeln
bei dagyptifder Augenfrantheit und tm Binbe-
Hautfefret bei Tradjom. Aud) @’)aibuf%b fand
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eine ganze Anzahl Ultramifroorganidmen. Cr
fand, baB fie tcild 3zu den VBafterien gehoren
(Fig. D), teild aber auch fugeligen Flagellaten-

folonien dhneln (Fig. 8).

Dad Ultramifrojfop:

ftelft; tweun das Ultramifrojfop einmal Zum
feftenn Beftand aller wifjenfdaftlichen JInftitute
gehiort, find daber ziveifelfod nod) groje Fejul-
tate bon ihnr u evwartel.

°© 0 @@ @ @‘% 8.9

a b

ig. 9.

Bazillus typhi, a) von oben, l)) von der 3[ad)|elte c) %eugungbblud)e[ unb meugunqétmg d) Teilungsitadium,

0y
¢) fopulationsftadbtum von oben gm[)en f) besgl. von der Flad)feite. g) dedgl. beim Qluéemanbelgel)en von oben, h) dedgl.

von ber Ceite, 1) freuzformige Sopulation.

Neben der Cntdecfung von neuen Organid-
men erhalten tiv jedod) aud) Wufidhlufy iiber
Bau und Form der Bafterien. Bacillus typhi
unbd andere eridhicnen im Ultramifroffop Dbig-
fuitisrmig (Fig. 9b), {ind aljo in ber Mittc
anderd gebaut, twie an den Enben. Hdufig lagen
2 aufammen (Fig. 9e). Wenn Gaidufop das
allexrdbingd afs ,,Sopulationsftadium’’ bezeichnet,
fo erjdheint miv dad fehr getwagt.

zuberferbaalueu mit Yerpweigung.
(Nad) Siebert,

Bergr. 2400,
Maturv. Wodyenjd)r.)

Fig. 10.

Ceitliche Verzweigung Dei Tuberfel= und
Diphtheviebazillen fand Siebert (AHDH. 10 u. 11).

S grofient Bitgen und unter uslafjung
mancher und fernerliegenden rbeit (Farbitoff-
unterfuchungen von Midaelisd und Rachl=
mann, Unterjudung von Augenmembrancen bon
Refchel, Ausjcheibung ded Shhwefel(d ausd Thio-=
fchivefelfdure pon Bil 2c.) habe ich dbie bidher
mit dem Ultvamifroffop angeftelften Forjdhun=
gen davauftelfen verfucht. Wenige {ind ed bis-
Her, benen dasd neue JInftrument zur BVerfiigung
ftept. Dieje wenigen Haben jum Teil mehr orien=
ticrende al8 cingehende Unterjuchungen ange-

(‘\lad) @aiduton, Gentr.-B(. f. Vaft.)
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gjigmondy, Bur Crfenutnid der Kolloide,
Sena, Fifder, 1905

RNad) Abjdh(uff bded W&anu]’fripts ber .boriiegenben
ovbeit hat mid) ber Bertreter der Firma Beifi-Hamburg,
oor Martini, auf eine _neuemgefﬁf)tte Act ber
muuteﬁelbbe[eud)tung_ aufmerf]am gemad)t,“ bie ultra=
mitroffopijdhe  Unterjudjungen jedem ermbglidyt, ber
cinen preilinfigen Kondenjor (‘llperh_:r mmbeftexlé _1,4)
pefigt.  €in Gtraflenbiifdel von einer Gazglithlidyt=
[ampe tith mit einer Sdufterfugel auf den Beleud)-
tungafpiegel gerorfen. Unter dem Ronbenjor erben
onrdy eine gentrale Sdjeibenblende, die man fid felbft
herjtellen oder fitv 1,60 ME faufen fann, alle mitt-
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leren Gtraflen abgeblendet. Huj dic obere Linje des
Konbenjors wird etwad Fmmerjionsds( gebradit und
pavauf ber Objefttrdger gelegt. Beobadjtet twird mit
einem ftarfen Trvoden fyftem. Die Erfldrung fiir die
Duntelfeldbeleudhtung ift folgende: Da bdie mittleren
@trafhlen abgeblenbet find, erleud)ten nur die Rand-
ftraflen dad DObjeft. Diefe fallen infolge der grofen
Apertur und bed Immerfionssles jo {djrdg ein, baf jie
pon Der oberen Fladje ded Dedglafes total vefleftiert
werben, fo bdaf mur bie abgebeugten Strahlen in3
Objeftiv  gelangen. Man fann 3 B. Spirochacte
pallida, den Grreger ber Lued, mit einem ZTroden-
fyftem jelir gut fehen. (Siebentopf, 8. f. w. Mitrojfopie
XXIV p. 13)

Gegenfjeitige Hilfe in der Utifroffopie.

Uon R. B. Francé-Miinchen.

Untexr deww mehr al3 H00 VBriefew, die nun
feit $Hevaudgabe der fleinen Sdyrift, die bas
Buftanbdefonmnien der ®. m. @. bewirfte, an mid)
gefangt iind, gab e3 eine nidht unbetrddytlidye
Auzahl folcher, im denmen mir gefagt tourbe:
i) Dabe gerabe fitir die mifvoffopifche Kleinivelt
bed Giifiivaiferd Dejonbered Jutervejje, ich De-
fdhdftige mid) {chon feit langem mtit Kiejelalgen
oder Infuforien ober Rabdertieven, aber ich wohune
in einer fitr ben Mifrologen tvenig gefegneten
Gegend.  RNing3um JHaben wir nur Berg und
Wald mit gefdhivisigen Bergivafjern. Ober in
per Gegend mangeln Weiher und Teide, dic un-
berithrt jind. Unjere Flijfe {ind verbeftet durd)
Fabrifabwdijer. €3 gab aud) welde, die flagten,
baB fie im jdhweren Ringen ums tdagliche Brot
nidht dbazufommen, {id) auf mweiten Crfurfionen
aud der Weltftadt ihr mifvoffopifches , it im
Wintel” 3u fidhern. Und anderve meinten, rings-
un feient die Gewdijer der Gegend ausgeiprodhen
avm und Dietenn nidht mebhr al8 dasd Gemeinfte.

Jd) habe fiixr dieje Klagen ein verftandnis-
iuiges OPhr, denn id) tweiy aus Crfahrung,
baf e3 fo fonumen fann. Gevabe Miinchen, mein
Wohnort, ift aud) nidht allzureidd fiir den Mi-
frologen, Der fdhon tveit wandern muf, ind
Dadhauer Moos oder an den Starnberger Sec
und nod) iweiter, will er rivflid) einmal an
bem woffen Reidjtum der Rleintwelt feine Mugen=
weide finben. Darum daditen wir von porn-
Devein bavan, dafy die deutidjen Mifrologen fich
buitbex(ich wuterftiien jollten. Sie Haben alle
SR}lben und Freude davou. Und dedhalb Haben
e den Matevialtoujch eingevichtet. Bon ihm
foll Biex einiged emeinjorderliche gefagt werbden.

&3 toftet auBerordentliche NMiihe, {ich mit den
widytigften der {choneren oder fehrreicheren Klcin-
ejen befannt zu madjen, denn die MNatur ijt
iibervetd) daran. Man findet in Schilderungen
und Handbithern die wunderbarften Wejen ver-
seichiet und Drennt danach, fie mit eigenem Auge
3u Dewundern. Wer Ddtte nidht Luit, fidh an
dem lieblichen NRollen der Volvoyxbille ju er-
goent, oder die abjoubderlichen Planftonfrebdden
mit ibren usdlegern und drolligem Gebarven
su fehen? Man {ieht Bilder bder Yerrlidhften
Rediajtren und Jierdinge; die Prachtiverfe
per mifrobiologijdhen Litevatur bringen Kunde
vont dent unglaubfichiten SKunftiverfen an Dino=
flagellaten, FTintinuen ober NRadiolavien und
Siejelalgen, bdie im  Micere {chweben, glasd-
sart oder praditig fdhimmernd — aber ivelten-
weit gefchieden vor ung, die wir fern dem Nieeve
toohuen, ober in deven Heimat ed feine Torj-
moore gibf, in denen die jdhonften Algen Haufen.
LBolooyr ift felten, bdie Nerrlichiten Waffer=
freb3chen wohnen nur in groBen Seen, und fo
ein wunderjamed Flodculaviarvddertievchen,
von dejjen Strahlengeilimmer tvix und die aben-
teuerfichiten Lorjtellungen madhen, ober Wajfer-
polhpen oder Dioostierchen, — jie lajjen fid) Dei
und nid)t immer evhafhen, fo diel wir jic aud)
fuden.

Aber dazu jind wir ja organijiect in einer
®ejellfchaft, dbaB ivir voneinander Nusen Haben
beim RQernen und in der Naturfreude. Bon der
fibivijcherr GSrenze Did ind fernme Avgentinien,
vont Afrifa 0i3 Helgoland Haben toir Gejinnungs=
genojfert, denn die Welt ift flein geworben fiix
uné Déutiche, und [angjam Geginnt wirtlid) jhon
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jene Weltbiivgerichait, dic pon Vol 3u Vol gleidye
Sbeale fegt. E3 ijt alio groBe Wahridjein-
lidhfeit gegeben, dah, wenn nur Hundert unjerer
Mitglieder pbon ben Maturiddgen ihrer Heimat
Material taujdyen, jeder faft alle jeine Wiinjdye
befriedbigt jehen fanm.

Tad ift die Theorie — Hove idh bie Spotter
jagen, die ftatt Mitarbeit immer einen fleinen
Wi auf den Lippen Daben. Soll man fid)
Medizinilajchen voll Sumbpfwafifer {dyiden, dad
in jdredlicher BVerfaifung anfommt, erfitllt mit
Bermwejung und Leidjen unjdjuldiger Wejen?

Mit nichten.  Criahrung Hhat und einen
bejjeren Rat gegeben, und cd it meine Vilidht,
i mitzuteilen.

Man {dhidt fid) getrodneteSdhlamms=
proben unb ergdanst {ie ndtigenfalld mit eini=
gen Wafferpflangen. Darin [dBt id) die ganze
Rleinmwelt ded f{ebendfatteften Sumpied ein-
fangen.*)

€8 flingt unwahrideinlidy, dah {id) in ge-
trodneten Sdlammproben faft alle Mifroorga-
nidmen verfenben laffen. Aber e3 ift bod) fo. Die
Natur hat und diefed Kunititiif vorgemadht und
fitbrt e3 und mnad) jebem Oeiitterregen bor
Augen, wenn auf fonft trodener Flur, auf der
Qanbdftrage, im trodencn Badybett Tiimpel zu-
viicbleiben und jdhon nad) ein paar Tagen
Milliarden bon Lebetvefen beherbergen, Legionen
pon zappeluden, Hiipfenden, fdhmwimmenden Un=
tieven, fdymwarzdugige Kreb3dhen, rote Hiipferlinge,
griine Wolfen bon Jnfujorien, Strudelwiirmer,
Milben, Kifer, Miictenlavven, Fifdlein und ganze
Wieferr goldiggriiner und verbleidhendber Waffer-
faben. Wie find die Hergefommen? CSie {ind
perfandt wordben auf den Sdywingen bded Win-
bed; die Luftboft hat fie befdrdert. Sie waren
Gonnenjtdubdyen, die wodenlang im Abenditrahl
tanzten, bie pielleicht von fehr meit hergefom-
men {ind, bie aufleben im fliidhtigen Tiimpel,
eine Wodhe dad Gliid ded Rebend geniefen, dann
wieder in ben Sarg jdliipfen und wenn ihr
Reidy audgetrodnet ijt, zu Staub werden umnbd
mit Windbedeile twanbern um bdie Crde herum.
Dabher fommt 3, daf fidh i den Tropen, fo
mwie in ber Wrttis, in allen fiinf Weltteilen faft
in jebem Land diejelben Klcinmwejen finben, wenn

*) RNur bie Shwebewefen bded Meered und ber
Geen {ind bavon audgejdloffen. Sie allerding3 fdnnen
lebend nidit verfandt werden, aber mit etrad Od3mium:
faure ober Pifrin|dhwefeljiure jofort beim Fange fo
bligjchnell getdtet werben, baf fie in jtarfem Wein-
geift verfandt, jahrelang die foftlide Frifde ihrer leben-
bigen Form getren bemabren. (BVergl. daritber bden
Auffas auf S. 26>,

R D Franed:

e3 NWur genug mwavm ijt fiiv jic und — teny
pie Matur unberiihrt bleibt.

Sehr viefe dber einjadheren Drganidmen (jp
pbor allem gemwiffe Algen, JInfuiorien, Rdbey-
tievdjen, Mufdjelfrebie, Wafferfldhe, Milben 1c)
hHaben bie Fdahigfeit, Diivreperioben zu ertragen,
Sie haben fid) eben ben Maturberhaltniffen an-
gepaft, wie alle LQebendigen. Einige pon ihnen
Haben e3 darin fo weit gebradt, dah fie im Not-
fall einfad) zur Mumie audtrodnend in einen
Sdyeintod perfinfen, darin Jabhre lang verharren,
wenn jie nidht jchon friiher frijdhed Waffer toie-
berermwedte. &8 Bat jeinerzeit einmal ungeheures
Aufjehen errvegt, ald man mit diefen , Fafiven
per Tiermwelt” zuerft befannt wurde. €3 find das
mande Ridertierdhen (Rotifer vulgariy)
und namentlidh) bdbie bojjiexlidh plumpen Bir-
tierdjen (befonders Milnesium tardigra-
dum, Macrobiotus-Usten), mit denen man
leicht Befanntihait diliegen fann, wenn man
die abjonberlidje RQebetwelt untexjucht, bdie fich
i ben Moodpolftern ber Haudddcdher und DHes
Waldbbodend verfriedht.

Die meiften jedod) jorgen entmweder durd
befonderd gut vermwabhrte Dauereier (Krebie, Ri-
dertiercdhen 2c.) fiir den Sdyui ober fie bauen
jidh eine fleine Tonne, in die {ie fid) verfdhlielen,
©o madien ed alfe JInfuforien, die, wenn e3 an
Waffer zu mangein Dbeginnt, ih SKdrperdien
sur Kfugel zujammensziehen und dann eine derbe,
faft Hornartig erftarvende Subftans audjdjeiden.
3n diefem jog. €pitenzuftand jind fie gegen
alfed gejeit, wad unter natiivlidhen LVerhaltnifien
fie am Leben zu bedrohen pflegt. Diefer Encyftie-
rung3porgang DHat einen etwad mpiterisfen An-
ftrid), twenn man batviiber nadbentt, bafy e
ja eine Art Ahnungdvermdgen bedingt, fo tetI)tfi
seitig, bepor nod) bdie Gefahr ecingetretenr ift,!
auf Sdup bebad)t zu fein. WAber die Sade hat
ibre fehr natirlide Erfdrung gefunben, als
man fid) bavon iiberzeugte, dafy die Konzens
tration ber Galze in einem audtrodnenden Tiims
pel bad wahre Signal ijt, auf dad hin in dben
Rleinefent die Angft ums Leben erwadit. Die]
Algen jind {ibrigend nod) um einen Grad vors
forglicher und richten Daufig ihr QLiebedleben
gans nad) diefer {teten Sorge ded BVertroctnens.
Sp wie man gewiffe Algen (wie Bauderia,
Ninthrir ober Dedogonium) mit Leiditigs
feit dbazu bringen fann, mittel3 Sdmwéarmiporen
fiiv ihre LVerbreitung 3u forgen, twenn man fie
in frifdes Walfer bringt, wie idh dad in meinen
Gtreifziigen im  Waffertropfen Dbejdhrieb, jo
fann man umgefehrt piele andere zur Gefdyled)ts-
fortpilanzung zmwingen, wenn mau fie auf eine




Gegenieitige Hilfe i vev Mifvojfopie.

fnappe Waijervation jest.  Sobald Trodenheit
orobt, entiwiceln jie jdhnell Gejcdhledhtsorgane,
judjen jebe Gelegenbheit sut %eqattu_ng und I)qb&n
idyon Langit, in dicfent ?y[[cn eu-tge]’c()ac[)te[t, IfJL.‘e
prawnen oder roten Gijporen fertig, bevor bie
Drofung ur Wirklideit wurde. Die veizen-
oen Gdraubenalgen (Spirogyra, bie als gelb-
[ichgriine , Wattew'” gewdhnlic) die jommerlichen
Teidhe und Sumpigrdben Defiedelnr, famn man
su folch improvijiecter ,, Hodyzeit”” ftetd auj dieje
9Beife swingen, und pov der grofen Winterruhe
perabjdumt feine der befer eingevichteten Aflgen,
i Tegtenn mitben Somnenglanze noc) gutver-
wahute Gproplinge in die Welt su fepen, die
oem Froft 1wd der Unbill (anger Monate tropen
fonnen.

Weip uan died alfes, jo bhat man aud
Pertvauen, daf jid) in der Schlanmmprobe ge-
nug 3pjten, Cier und Laueriporven finben iver=
en, um die ganze frohliche Lebetwelt auch zu
$auje im Wquaviumglad wieder and Qid)t ge-
langen 3u lajfei.

Sun dem ,, Ardiv fiiv Hydrobiologic” (1907),
ciner angejebenen Seitjcdhrift fiix gelehrte Wr=
beiten 3ur Criovidung ped Wajierlebens, macht
cit Mitavbeiter der biologijdhen Berjudhdanftalt
in Wien, B. Kamniever, genaue Ungaben dar-
fiber, toie man jolde Sdhlammproben am Dejten
janume(t und am giinjtigiten 3u Sdlammiul-
tuven unuwandelt. Dieje Angaben miijjen i
3 sunube machen.

Die gange Ausviiftung, die dazu erforderlidh
ift, befteht in einem joliden [angftieligen Schopi-
[6ffel,*) einer lacfiecten, fdjarirandigen Bled)-
bitdhfe, einer Schnur und eint paar Bogen iweifem
Papieve. Sie ift aljp tweder Ffoftipielig, nod)
fomplisiert ober jchwer bei {id) zu fiihren.

Der Sdopildifel gehort Fitr Uferproben.
Man ftreidht mit ihm den grimlid-braunen Bo-
?enﬁefab ab, der fich am Ranbde ded Gewdijers
un feidhten Wajjer abgelagert hat. Hier ift Ge-
fabr, Bier wird e3 aljo ftetd verfapielted Leben
geben.

) Die Blechbiichie witd an der Schuur be-
feitigt, mit ein paar Steinen Dejdywert, ziemlich
eit Dineingeworien und vafd) wieder Deraus-
gegogen. Sie enthilt Dei einiger Gefdhictlichbeit
damn ftetd etwag Grundidhlamm, in dem andere
Gefdopie Haujen als am Ujer.

. Beide Schlammproben lajie man dann aufj
gelonberem Papietbogen int Scatten trodnen.
NS Gdhatten deshalb, weil ju vajdes Troden

R

*) Aus Holy: wenn qud Metall, mup er ladiert jein.
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nandhes gevitoren tiicde.  Aur dem Papier, tweil
ntan die gange Probe dann gleich verjandbereit
darin einjdhlagen faun, ohuc dah jich fremde
Clemente dagumijhen. Und an Orvt und Stelle
Deshald, tweil es nid)t wur miBlich 1jt, feuchten
Shlamm ju trandpoctieven, jondern ieil, na=
nentfic) an Heifen Tagen, allzurajd FiauMmis
cintvetent wiicde, durd) diec dber Tod rveiche Crnte
Hialt. €3 dauert jreilidh ein Weilchen, bid dic
Proben trocen jind, aber man braudyit ja nidyt
viel u nehuen und daun fann dod) dieje Jeit
tnmitten einer rveichen und iippigen Jatur einein
tpahren Naturireunde wiemalsd verloven bdiinfen.
Man fieht fich umt in der jchsien Vilanzenivelt,
Die ja gerade im Sumbiland ihrven {iippigiten
Bauber 3zu cntfalten pilegt; Dbafd feijelt bas
veihe Tievfebenr, man judht die wund jene UAn-
pajfung und Lebendiorm iviederzufinden, von
deitenr man gelefjen Dat, man vertieit fid) in
dent Wunbderbau Dbdiejer und jemer Bliite, umnd
ihlieRlic) vubt man ein Weilden im Natur-
frieden und folgt feirtem Simnen, zu dem Natur
0ag ®emiit ftetd vecloft — Jo ift die Seit
tajdher um, ald man e3 evwarvtete. Man darf
ja ofuedies nicht vergejjen, der Brobe die np-
tigen Notizen Deizujiigen iiber den Stanbdort, die
fennzeidynenden Boben= und BVegetationsverhilt=
nijffe und dad Datum ded Ausiluges, Dinge,
iiber die ein Mufter Delehrenber ift, afd viele
Unleitung. Cine joldye Notiz wiirde aljo etwa jol=
gended Dbieten: ,Hodhmoor auj der ,Jodplatte.
Bwijden Alt=-Joch und NRaut. (Ober=Bayern).
Auf der SKarte Dbegeichnet als ,Jn der unajjen
Hille.s Seidte Torfgraben zwifden Sphag-
num, mit Carex, Eriophorum, Pingui-
cula al8 Ufervegetation. 18. Juni 1907 gej.
R. Francé=Miinhen. Bodenprobe”

®Sut audgetrochitet und mit den nodtigen -
gaben verfefen ijt dbie NMaterialprobe verjand=
Dereit. Der Cmpianger Dat fie jedod) zuerft
cangujeen’. Dazu eignen fidh) am Dbejten Cin-
madygldier (Mavmeladegldfer) mittlever Groge,
in denent man die Sdhlammprobe mit veinem
Waijjer iibergiept. $Hanbdelt ed fidh um ftreng
wiffenidaitliche Unteriucdhung, fo wird ed i,
unt vor Fremdovganidmen {icher zu jein, emp-
fehlen, Rammererd Rat ju bejfolgen und aus-
gefohtes, 24 Ctumbden lang geliifteted Trinf-
wajfer 3w Demiigen; jonjt witd fid)y veines
Regenwaijfer Dejfer empiehlen. Jd) lafje feinen
Gewittevregen voriibergehenr, obie auf meinem
Balfon ein hitbjhes Cuantum Wajjer aufzu-
fangen (nicht gleid) zu Beginn des Hegensd!),
bon dem i) twohlverforft ftetd cimen ¥leinen
Dlatdenfelfer beveit Hube fiiv nreine mifrojfopi=
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fchen Gdijte. Jh Habe mnie Fremdorganiduien
(auer eint paar gewdhnlichen Faulnidmwefen)
davin gefunden, bdagegen Demerft, dal afles
wohler barin griint und gedeiht ald im Havten
Qeitungsdwaifer, dad fiir viele Wejen (3. B. Des-
mibiaceen) geradesu todlid) wirft. Wuch ijt
e o mnie ganz falt, wad ebenfalld nicht un-
wejentfidh iit.

Die Shlammbultny eviiille etiva 2/5 ded
®efifes. Davaui fommt eine veinte Gladplatte
(mit etivagd Fett am Rande ded Glajed zu jidye-
rem Beridhiuf) oder ein Pergamentpapierber-
jhing.  Cin  weitered Erforbernid ijt fichter
Stanbd ber Kulturen. Tdglidh etn, 3ivei Sonuen-
ftunden mwerden und von der fleinen Menagerie
bantbarjt gelohut. Und {dlieBlidh gehbrt da=
31t 1och etiwad Gedbuld. Gut Ding branudit Weile.
Am ndchjten Tag it nod) fajt alfed tot. Ubexr
bafd fpriefit ein zartgriiner Scdyimmer auf, da
und dort huidht fhon ein weifed Piinttdhen, eined
Morgend jind die Krebie ervwacht, lange Faden-
algen 3iehen ivie griin=gofdige Lidhtitrahlen durch
basd flare Wajfer, inumer mehr Reben regt fich
und entaiickt fann man dad Friihlingsiverden im
Wafierglaje verfofgen uubd ein Stiid Natur aud
fernem fremben Qanbdteil af8 jein Cigentum
hegen, daram leriend und geniefend.

Will man ein iibriged tun, fann nan ja
jeinen Senbungen in eincr Bledhdboie in feudhted
Mood (bom Staudort!) verpacdt, untergetaudhte
Waijerbflangen mit davan hingenden Afgenge-

G. Eetjfert:

1binften und die bramn=griinen Flocfen, die Lald
alled imt Sumbpf bejiedeln, beifiigen. Dad ivirh
a3 Vild vollftandiger maden, hat aber frei-
{id) ettvad Wagnis.

Und zum Sdluf eine Bitte int Namen dex
Wijjenidhait. Madyt nidht bloje Crgdbung ausd
diejent Materialtaujdy — denft nicht nur an cure
eigene Belehrung, foudern fdrdbert damit aud)
Hetmatfunde! Dadht Notizen, und wenn ihy
nidht jdhon Gewandert jeid im Bejtimmen, und
euc) etivad Defondered auifal(t durd) NReichtum
oder Geltjamfeit, jo laBt 3 Oeftimmten. Und
ftelft cuer Forjchen in den Dienjt unferer Jeit-
féhrift, die einme Rubrif zur BVerfligung halt fiix
cigene Veobadtungen, damit dad Sichergeftellte
beitvage zur GridficBung bded Naturfebend un-
ferer Heimat und fermer Rinder! €3 ijt fehy
widtig, wenn ivir den wijfenjdaitlich) foriden-
penn Mifrologen ein Verzeidhnid an die Hand
geben iixden, von weldem Fuudort ntan jidhex
mid in Menge Ddiejed oder jere Lebewejen
beziehen fann und tweun jidhy ihmen audh ein
Naturireund zur Verjiigung ftellt, der mit Sach-
fenntnid dem ®elehrten dad Material bejorgt.
Seder fann jo ein Hilidarbeiter der Wiffen=
jhait fwerden und ihr damit feinen Dant ab=-
ftatten, fix dad Biefe an Lujt und Nuben, dad
wir ihr alfe verdanfen.™®)

*) Bitte dazu die vou @. Seiffert auf &. 32
gegebene Anvequng 3u beadhten.

Winte filr den Fang und die Honfervierung von
Planftonwejen.

Uon @. Sciffert-Freiburg i. B.

Die reidhite Audbeute an Arheitdmaterial
Dictet fiix ben Mtifrologen dad Wajjer, mag 3
pad Wajjer eined Titmpel3 int Walde fein ober
bie iweite See. Hier leben die verjdhicdenften
Vertreter unferer niedrigiten Lebewefen, gleid-
biel ob Pilanzen ober Tiere.

Ten Gehalt desg Waijjers an (ebenbden Tieren,
deren genauere Betvacdhtung jdhon mindejtens
cine Lupe erfordert, bezeidhnet man afd Planf-
ton, af3 dad umberjdiveijende (Tiardouat) Ge=
tier bed Waijjers. Wie wir dieje mannigiadhen
Mejerr und jur Unterjudjung bringen, ivie i
vort ifnen friiche oder daucrude Rriparate ge=

mMit 3 Abbildungen.

winnen tHuuen, davon jolf dicje fleine Anleitung

hHandeln.

Bunddit der Fang. Sdbpfen iwir ntit
ciiemt Glaje und Wajjer aud cinem See oder
aud  dem  Meer und  unterjuden  bavon

cinment Tropfenn unter dem Mifroifop, fo iwird
Da3d Rejultat meiftenteild jehr jdhlecht jein, wit
werden fajt ftetd fein Qebewejenn 3u fehen bes
fonunen. Wiv miijjen, wm eine grdfere Dienge
Material zu exhaltern, dad Wajjer gewijjermaken
filtricven. Dazu benusen wir e Vlanfton-
ne.  Tie Nepe jind zwar mannigialtig ges
ftaltet, Daften jid) aber affe mehr odexr min-



Winfe firr den Fang und die-Konjerviernng von Planftonivejen.

per an bic abgebifbete jdhematifche Gruudjorm
(Fig. S ben gropen Tridhter A, der ftetd
per Stronumg zugefehrt in bad Waijfer gelaijen
yird, ftdmt dbauernd dad Waijfer ein, um durd
5ed Filter B mit Juriictlaifung aller im Waffer
enthaltenen feitert Teife wieder ausdzutreten. Ter

Planftonnes, fdhematifche Abbildung.
A Tridhter, B Filtergaze, C eifermer Ning.

Fig. 1.

Trichter Dejteht and feftent, mdglichit unduvdy-
{aijigent Stoff, der dburch Drdhte ftraif tn jeiney
Form geDalten wird. An dad Drahtgeviift ift
ein eiferier Ring C Defejtigt, dex dad abuehm-
pare Filter B, dad ausd allerfeinjter Seiden-
gaze Defteht, tragt. Jit dad Wajjer etiva eine
Qicrtelftunde lang durd) dad Ney geftromt, fo
nehuten wiv dad NeB aud dem Waijfer, binben
bag Filter B ab und bringen e3 in cin Glad
mit Wajjer, umed abzujpiilen. Wie man
bag et Henusen famr, wm genan quantitativ
dic Menge der im Wajier enthaltenen Lebetvejen
su bevechuen, gehort wicht Fum diveften Thema.
Davon fpdater cihmal.

Will man nidht dad Blanftonues benupen
ober fijcht man in einem rubig ftehenden Tiim=
pel, fo befommt nman auch ein guted Refultat,
e man ettvad voir dem Boden ded Tiintpel3d
mit Waijjer in ein Gfad Dbringt uud bdied ein
paar Tage an der Soune jtehen (dfEt. Dann
entiwicelt jid) einme jo reidhe Flora und Fauna
im Waijferglaje, daff man in fajt jedem Tropjen
cine reichliche Menge der verjchiedeniten Wefen
finden foicd.

Man fan and) die Mifrozoen iidhten, Baf-
ferienfufturen auf ®elatine und  Agar-Agar=
Biden anfegen. Died ijt fiir genauere Avbeiten
siemlich wnftandlichy und bebarf ciner genaueren
Unfeitung. Sundchit aber Gejchrdanferr wir unsd
anf die Sucht von Vrotozoen, deven fHinftliche
ultur zwar woch ziemlidy in den Aujingen
liegt. Reicht fann man jich auf folgende Weife
veichliche und auch ijolierte Rrotozoenfulturen
a_nlcgcn. Man focht ctwa 50 g Henw i 11
Wajfer aquf, filtviert und jest der Flitifigleit
10 g gav-Agar 3u, figt ctwad foblenjaured
Natrium Hingu, wm die Fliffigheit alfaliid) 3u
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madjen, und fiillt dvicie Flijjigfeit i Neagenz-
ober entiprechende &fdfer. 3 Dbildet jich u=
nadhft cin Niederjhlag, den man zu Boben
jinfenn (dft. Wenn bdie Flitpjigfeit eritarrt ijt,
bringt nant cine fleine Menge, ettwa cinen Halben
Wajjertvopjen, der die zu lichtcuden Protozoen
enthilt, i dad Reagenzglad wund wird nach
cinigen Tagen cine bedentende BVermehrung fejt=
jteffen fomen. Die NMethode ijt bejonders dann

e Y

Gingefdylijfener Dbjefftrdger mit Hiingendem
Tropfen.

Jig.

anzuwenden, wewt nman Jnbividuen einer Avt
gentaner  auf Bau oder Fortpilanzung unter=
fudgen 1witl.

Damit fommen wir jchon Fum  veifen
Feif, zur Unterjudung der Lhjefte in
frifdhem SBuftande. Man faun jidh dazu
eined Objefttrdgers bedienen, der cine eingejdlif=
feire Delle bejist (Fig. 2). Anj cin Dedglad
wird ein feiner Sropfen der zu unterjucdhenden
Fliifjigfeit gebracht nud dann dad DVecglad mit
demt Tropfen nad) unten auj den Objefttvdger
gebracht, Denw man um die Delle Hernm mit
etivad Bafelin beftrichen Hat, um jo einen [(ujt=
abgejchlofjerten Raum Hevzuitellen, dexr dad Ver=
bunftenn ded Wajferd verlangjamt und jo cine
tagefange Beobacdhtung crmbglicht. Man jtellt
ant Defteir auf den JRand ded Tropfend eir, o
fid), vom Ganerjtoif der Luit angezogen, bdie
meiften Qebewejen Hintbegeben (Chemotarid) und
piite fich, durch unvoriidtiged Juticfidyicben des
Mifrojfoptnbugd dad Dedglad 3zu ertritmmern.
Man fann and) fehr einfad) jich) bdieje fendhten
Braparate Hexftellen, indem man auj die Eden
ber Deckglidsdhen ein paar Tropien Wadh3 trdu-
felt und dam den FTropjen dbarvaujbringt unbd
umgefehrt anj dew Objefttrdger fegt. Man faun
fo aud), indemt man auf bdie cine Seite bes
Decdglafes ein Stitctchen Filtrierpapier l(egt und
auf der anderent Seite 3. B. cinen Tropjen Fardb=
(6jung zujest, die Vrdparvate farben ober mifro-
dhemifcy wnterfuchen.

Wie verfchaffer wir und ein dauerndesd Prd-
pavat von den Mifrozoen? Dazu miifien wiv
jie zuerft firieren, . 0. ibhr Korpercitveip
burc) Buja ciner chemijchen Subjtans dervartig
Decinf(mifenr, dafy 3 bei weitercr Behandlung
fich nicht verdandert, Micderjchldge bifdet ober
fchrumdit, daun nuijjen jie fonjerviert iwer-
den, d. . zu {dngerer Auibcwahrung Haltbar ge=
ntacht werden.
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Wir fonunen nun entweder das  Planfron
als Maiic in ciem Glare fonjervievenm, wm
daraud ipdter yitv Rrdparvate etwad zu entuchmen,
ober fofort aujdem Objefttriger Dei einem
Tropfen die Firievung, Konjerbievung und, was
metftenteild Dingufommt, die Fdavbung vormeh=
mern. Griteve Miethode ift jtetd vorzuziehen, wenn
man mit dem Llanftonnes avbeitet, 3. B. an
per See, manuigfaltiges Material féangt wund
fetne 3eit zu jofortiger Bearbeitung hHat. Man
Denuft Dievzu einen oben und autten offeneir
Gladzhlindber, dér unten mit der gleidhen Seiden=
gaze, tie iv jie fiiv unfer Planftonnes Dbe-
nuBten, zugebunden toird. Daun fjiltvieren ivir
unferen Fang durd) diejen Gladring hHindurd)
und behalten natiiv(ich auf der Gaze dad Filtrat.
Seht Drauchen wiv wur (Fig. 30 den Glas=
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Fig. 3. Planttontonjeroierung.

A @lasving, B Seibengaze, C @d)ule mit Fivievungs-
flitfjigfeit.

sylinder in die Fliijfigfeitent einzutauchen, um
den Fang zu fonfervievenm, und nachher mit der
enbdgiiltigen Aufberwabrungdfliifjigteit dbasd Filtrat
von der abgebundenen Seidengaze in ein Sams=
melglad zu fpiifen.

Wad fitr Flitjjigleiten Denuten iviv Funddit
sum Firierven? Da gibt ed verfchiedene. Jn
den einen ift Sublimat oder Rifvinjdure, in den
anbevent Formalin oder Odminmjdure enthalten.
Die folgenden NRezepte geben die gebraudylichiten
Slitfiigteiten mit Nad)behandlung. E3 empiiehlt
fich, wenn man nicht Deftimmte oder fehr feine
Unterjuchungen maden wilf, nur mit ein oder
siwei  Firievungsflifligfeiten zu  arbeiten. S
modite vor allent Formalin und Sublimat emp-
fehlen.

I. Gublintat(fjung. Man gibt in eine
0,5% Kodhjalzlojung joviel Sublimat Hinein,
toie fid) Deim Sochen (6§t (etwa 7,5000.

a) Cinwirfung: eine Vievtelftunde;
b) Auswajdhen in Waijer 24 Stunden:
¢) Nadhharten i 3000 Affohol;

®. Geiffert: Winte fitr den Fang und

die  Konjervierung von Planttomvejern.

d

Auswajdhen in 7000 Alfohof, dem fobiel
J0D zugejest ijt, da er Kognaffarbe Hat;
Anjbervahren i 9000 A(fohol.

II. Formalin{biung ded fauilichen Formolsd
(4009 Formaldehydlbjung'. 10 FTeile auf 100
Teile Waiter.

a) Cimwicfung cinte LVievteljtunde (dic Vripa-
rate fomen aber auc) coentuell {dngere Jeit
it Diefer Ljung aujgehoben werden);

b) Gritndliched Auswaidhen in Waifer;

¢) Nadyhiavten in 3020, dann 6000 und 999%
Alfohol.

III. Rfeinenbergiche Fliijtigfeit (Pi-
frinjdyweicjaure.

e

Daritelfung :
Kalt gefittigte wdijjrige Vifrinjiure 100 cem
Somzentrievte Sdhwefeljdure 2
Waijer 300 ,,

Sreojot joviel jich tn dev Flitijigfeit [(Hit.

a) Cinwirfung: 2 Stunden:

b) Auswaichen i 7000 Alfohol, dexr, jolange
er nodh ®elbiavbung zeigt, gewedjelt wer-
dent muf;

c) Nad)harten und Auibewabhren i 90%0 Af=
fohol.

Mit diejen Flitjjigteiten diivite man im all-
genteinent ausfonmmen. Mehr anzufitbren, it fiiv
bas erfte nidht ubtig, da man zunddit — iie
auch) Det den weiterhin 3u Dejprechenden Fir-
bungsnethoden — (ieber eine Nethode griind=
lidh) ausprobieven joll, al3 Hunderterlei verfuchen.
Wer cine oder 3twei Methoden wirflich Lehervidyt,
toird tveit Dejjere PRrdpavate erhalten, ald inie
etner, der Dald Ddieje, Oafd jeme in den Beit-
fchrifter wew aujtauchende NMetHhode nadyzumachen
verjudt.

Died dre die Methode, Blanfton in Mafje
su fonfervieren. Jest twollen tvir und Dieraus
Die3 oder jenes Lebewejen, dad und DHefonders
intevefjiert, Heraudfaugen, um und davon ein
Dauerpraparat zu maden. Wir jdiitten in ein
Gladfdhdldhen ein wentg Material, bringen nody
etivad von Dev Flitffigfeit hHinzu, worin wiv esd
aufberwahren, und Dringen dad Uhrglas unter
eine Qupe oder eine jehr fhwadie Mifroffop-
bergriBerung und vevjuchen jest mit etner, zu
einer fehr feinen SKapillave ausdgezogenen Glas-
thhre dad ewiinjdhte 3u jangen. Wir Lraudhen
pie Glasvohre nur dem LQebewejen zu ndabhern,
damnt twicd e3 vevmbge der Kapillavitdt ohue
wijer eitered Juti in die Glasrohre Hinauf-
gefogert. Wiv twollen zunddit einmmal unsd fiiv
heute davaui Defdhvinfen, eine Fdrbung mit
Bovarfarnin, was wohl jitv wnjere meiften Unter=
fudhungen 3unddit ausveteht, 31 machen. Machdem



Walter Sieve v Jur Natuvgejd)id)te der Hubren,

wir alio mit ber Glasrdfre aus dev Stonjer-
pierungiliifiigfeit etwa ein groBeres Protozoow
aufgejogen haben, Dfajen wir es in cin Uhr=
fehalchen, bad ein paar Tropien (nidht niehr)
Bovarfarmin(djing enthalt. Die Lojung ftellen
piv und her, inbent wiv 8/,—1g Sarmin und
2 g Boray in 100 cem beftilfievtent Waijjer durch
godjen auildjen. Nad) dem Crfalten twevden
cinige Tvobjen CEjjigidure sugejest, die Lojung
eintge Tage jteben gelajjer und bann filtvievt.
Man LGBt dad Vraparat etiva 10 Minuten in
ber FarbiBjung, fildt ed bann mit der Glas-
fapillave Devaus, a3 bei ber Dunflen Loijung
cinige Nbung erfordert, und bringt es in falsz-
fauren Alfohol (1 Teil Salzfdure auf 100 Teile
709% Wltohol), LaBt e3 bort ein paar Miinuten
parin, Dringt e3 Dann in fteigenden Alfohol
700/, big abjolut), nur immer fitv ein paar Mi-
mutent, fehlieBlid) in Xyplol, bann auf ben Objeft-
teager in einen Tropfen Eylolbamarlad ober
Qanadabaljam, dann dad Dedgldddhen darauf,
ober man bringt e3, befonberd Dei zavten Prd-
pavaten zu empiehlen, and dem falzfauven UAl=
fohol in 50% Alfohol, dann in Wafjer und
Pettet nun in ®fpzervingelatine ein. (Man [kt
Gelatine einige Stunden mit Waifer aufquellen,
gieit dbaun dad Wajfer ab, fodht die gequollene
Gelatine mit gleicher Nienge Olpzerin, fiigt,
um dad Sdyimmeln 3u bverbiiten, eine Spur
Gublimat Hingu und filtviert. Sededmal mufp
pie ®elatine Dbei Benupung fhiffis gemadt
werbe.)

Haben wir einen Tropfen Waijer ur Unter=
fudjung, fo bringen wiv ihu entweder auf ein Ded-
gla3, laffen ifn eintrodnen und bringen damn
bied umgefehrt in ein Uhridhaldhen mit Farb-
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(Bjung, dann in jalzjaurven UAlfohol, fteigen-
deit Affohol, Xplol, Kanadbabaljam. Ober tviv

lajjen e3 nidht zum Cintrocfuen fomuten, jondern
firieren zunddft, indem iviv, ohne den Tropfen
einfrociten zu lajjen, dad Dedgladchen mit
warnter gejdattigter Sublimat(Bjung iibergiefert.
Daun lajjen wir dad Sublimat nod) etiva 3 bHi3
5 Minuten eimwirfen, wajden einige Minuten
in Wajfer oder dem oben Defcdhriebenen Sod-
alfohol aud und behandeln nun mit Borarfarmin
toie jonft unjer Prdparvat iveiter.

Died {ind in Kiirze die einfadiften Methoden
fitr Fang und Konfervierung ded Planftons.
Cingelnes ndaher audzufithren, foll {pdterer Beit
itberlajfent twerben. Mbgen bdiefenigen, tweldje
die angefiihrten Methoden nadyprobieven, tvedht
gute Erfolge BHaben.

Litevatur gevade {peziell {iber Planftonfonjer=
bievung und =farbung ift in Beitjdriften und
NMonographien fehr zerftrent. Cin Feinered gutes
Handbudy gibt es bdafiir nidht. Red)t gut und
faft 31 veichhaltig ift: 2. B. Lee und P. Maper,
,®runbdziige der mifroifopifdhen Tedhnit”, 3. Anfl.
1906. 9t 16.—. €3 behanbelt {pesiell dDie Ted)-
nif fiiv wivbellofe und niedere Tiere. Die nreiften
anbderen Handbiicher find fiiv medizinifdhe Swede
gefdyrieben. Dad meifte lexnt man aber nur
purc) eigene Crfahrung und tbung.

Aufer Theod. Sdyrvter, Leipzig=Connewis,
per die Artifel fiiv mifr. Gebraud) vorvdtig Hat,
[iefern Die diemijdhen Jeagenzien, Farbldjun=
gent 2c. fiiv mifvoffopijhen Gebraud)y Dr. ©.
Griibler & Co., Leipzig, ©. Nerd, dent. Fabrif
in Darmfitadt; Planftonnese dad JInftitut fiiv
NMifroifopie von €. Thum, Leipzig, Fohannis-
alfee 3.

Aur Uaturgejchichte der Hydren.
(Bugleidy ein Beitrag jur Srage des tievijdien @hlorophylls).
Uon (Walter Siede-Elberteld,

S Archiv fiir Cutwic(ungdmedjanit der
Drganidmen (Bd. 22, &. 38—47, 1906) per-
bffentlicht  $Habai (Wien) 1intereffounte Verjuche
sur WBiologie von Hydra viridis und Hydra
fusca. Die griine Farbe vou Hydra viridis
viihrt befannt(ich von Griinalgen (Zoochlorella
C9nductrix) Der, die mit der Hydra in Spm-
I’H_)fe lebent. Die griine Farbung ded Tiered wird
alio durd) Chlovophyll Dervorgerufen, wie fich
foettvoifopiich nadyweijen [dft. Der Beriaijer
fteltte sunddhit feft, dafi dic Sugefzellen jemer

Wlge ausidhlieflich in den grofen Entodevmzellen
De3 Tieved fisem, wdhrend fie in andeven Jellen
nidht jortzufommen vermdgen. elangen 3. B.
bet Der Cibildbung zufdllig Algen ind Cftoberm,
fo jterben fie Dald ab und werden aus-
geftofen. Habzi ftellte nun verjdhiedene BVerjuche
an, um Hydra viridis pvon den Wlgen 3u De-
freten ober bie Alge alfein 3u fultivieven. o
hielt ex beifpiel3eife mehreve Tieve unter Licht-
abichlufs. Sie lebten einige Beit, behielten fe-
bod) dic Oniinalgen. Ja — nod) mehr — Ddie
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Sybdren jtarben friifer ab al3 dic Soodylovellen.
Nuc) die anbereu, in diejer Nid)tung angejtel(=
ten Verjudhe miBlangen jamtlid), wad Dbeweiit,
bafy e8 i) um jehr iweitgehende nbajjung
an intrazellufarve Lebendiveile Handelt. Umge-
fehrt verfuchte der Foricher, Hydra fusca mit
Algen zu injizieren. Jebodh) miflangen and
diefe Erpevimente, gleichviel, ob man die Algen
purd) Trandplantation oder duvch) Jnjeftion ein-
selner Sugelzellen in den Gaftvalvaum bei ver-
letem Entoderm zu iiberfiihren verfudpte. An=
peverfeitd gelang e3 aber, aud griimen Hhdren
Nachformmen zu ziehen, die algenjrei warven, trofs-
bem Hydra viridis zu den Tieren gehort, Dei
denten {hon Eier und eben ausdfriechende Jungen
mit Wlgen bebaftet find, bei denen jich alfo bdie
Algen durd) BVererbung zu iibertragen {deinen.
Bradte man ndmlid) griine Hydren, die eben
ein Ovarium Dbefommen Datten, ind Dunfle, io
wud)fen die Eier jehr langfam und blieben von
Algen frei — blieben teify. Hamann Hatte friihexr
pen Gat aufgeftellt, dafy bie Soodhlorellen pajiiv
in dbag Gi gelangten. Diefe Meinung wird durch
den Dejdhriebenen Werjud) widberlegt, benn ivdre
fie vichtig, fo nuiften audy im Dunfeln gehaltene
Gier injiziert fein. Nun aber ({cdheiterte Ddie
Weiterverfofgung ded Erperimentd daran, daf
die algenfreien Cier nad) ihrem Hevanwadhjen
sur novmalen ®rofe, obne fidh zu fuvchen, ab=-
fielen und zugrunde gingen. Cin Ei von zwanzig
entivicelte {ich weiter, und aud diefem entftand,
nadhdem ¢33 allmiablid) and Lidyt gebradht wor-
dent war — eine Hhdrva, die villig algenfrei
war, aber Dafd {tarh. Ob nun die fehlenden
Afgen oder dad Halten im Finftern oder jonit
ein Faftor al3 Todedurfade in Betvadyt fommt,
founte der Forfdher vorlaufig nidht exmitteln, da
er fein MNaterial mehr Defah. Die Verjudye jollen
jedbod) in Diefer Hinjidht fortgejest twerden.
Weiter juchte Hadzi feftzuftellen, iweldhen
Nusen die Shmbiofe mit den Joodhlorellen dex
Spdra gewdhrt, und war hHaudbelte ed fidh zu=
nachit darvum, zu pritfen, ob der von den Al=
gen audgejdhiedene Sauerftoff Einfluf aui bdie
Atmung dexr Hydren Hat. Hadst fiillte 2 Gldfer
mit Waifer, jeste in dad eine b Eremplave von
Hydra viridis, in dad anbere 5 Cremplare von
Hydra fusca und brachte darn die beiben ldjer
unter Dden Nezibienten eimer Lujtbumpe, die,
um die Audjdeidung de3 Sauerftofisd zu fdrdern,
an einem gut beleudhteten Ovte ftand. Die Luit
wurde Joweit audgepumpt, daf fie jelbit bem
Waffer zum groferen Teile entzogen war. Dann
wurde der Rezibient mit Kohlendioryd gefiillt,
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umt den normaflen Drud wieder Devzuftellen.
Hydra fusca 3og {id) nach) 2 Stunbden jujammen
mund fiel voun der Unterlage ab. Biel jpdter erft
zogen {ich die griinen Hpdren zujammen, ohne fid
icboch pon Der Unterlage zu (Hjen. 2Am folgenden
Tage ftellte man den novmalen Buftand tvieder
ber unbd fiillte gleidhzeitig frijdhed Wajjer in die
®ldjer. Davaufhin erholten fid)y bdie griinen
Opdren ivieder, twdahrend die hraumen tot Dbiie-
Den. ©8 (dft fidh folgern, daf Hydra viridis
dent zur Wtmung nodtigen Sauerjtoff von den
Algen erhielt, wdhrend Hydra fuseca -erftictte.
Nus den Werfuden jdheint alio Hervorzugehen,
baf die Boodyforellen eine auferordentliche Be-
beutung fiir die Utmung der Hybren befiten, fe-
doch Dalte i)y died nidht fiiv zutveffend, da joldpe
abriovmen Berhdltuiffe in dev freien Natur faum
vorformmen, Folgerungen hievaus alio aud) feine
affgemeine ®iiltigfeit haben fdnnen.

$Hadzi zeigt weiter, dDap die Kovpergrofie von
Spdbra aufferovdentlidh) jdhwantt und daf fie eine
Mipaffung an die Grofenverhdltnifife der Nah=
rung3tieve darftel(t. Die Hydren, die {ich nreift
vonn Daphnien erndhren, find bid zu fiinjmal
grofer afd jeme, bDie dad Nibdertier Noteus
freffen. 3mwijchen DGeiden jteht in der Grdfe etue
britte Grubpe, die {id) bou Chprid ndbret. Lieft
man nui, dbafy ed dem Verfajjer gelang, Hybdren,
pie von Chprid leben, durd) allmabhliches Fiit-
tern mit Daphnien groBer zu machen und fie in
diejer GvoBe zu erhalten, jolange jie Daphuien
befamen — anbeverfeitd3 aber, dafy die Chprid
frejjenden Hydren jidh verfleinerten, wenn fie
mit JPdadertieven gefiittert wurden, jo Haben ivir
hier ein Beifpiel fiiv divefte Anpajfung an dupere
LBerhiltnijje, wie ed fdhvuer gar nicht gebadt
werben fann und dad {idh zu intevejijanten Fol=
gerungen itber dbasd Wejen diefer Unpajjung ver-
werten [aft.

Die Beobadhtungen, bdie $Hadzi iiber das
Wefenw ber Verdauung DLei den Hydren madte,
{ajfen e3 al3 ficher eridheinen, daff die BVer-
dauung nidt — bder DHerrjheuden Anjdhauung
entiprechend — ganz intvazellular vor jich geht.
€3 werden vielmehr die Nahrungsdpartifel im
Gajtralvaum durd) die Sefrete der Driifenzellen
vorverdant, dann mit Hilfe von Pieubopodien
ven Nabrzellen zugefiibet und Dier endgiiltig
verdaut.

Alfed in allem braditen die Unterjuchungen
$Hab3i3 wertvolle Aufjchliijje iiber dad Leben von
Spora.  Wir diirfen daher ben angefitnbigten
weiteven Mitteilungen mit JInteveije entgegens
fehen.
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ANiisjellen.

Der Bojtienpils.

Mnter dicjem jeftianten Mamen verbirgt jich
por bet Senntuijjenr der ®ebildeten ein hddhit
anjdheinbared und bod) auffallendbed Wejen, auf
oas tir die Aufmerfiamfeit der Mitglicder ber
®. nt. ©. dedhallb fenfen, weil jid) ihnen Selegen-
feit bietet, im Material= und Praparatentanjdy-
perfehr  Damit  perjdnliche  Befauntihait 3u
machen. Dr. Qottner in ®Griedbad) i HRottal
(Niedberbayern) it fo [icbenswiirdig, und fol-
gended angubietenn: Gegen entjprechende Pri-
pavate 2¢. gibt er von Dem Oojtienpilz (Mi-
crococcus[Bacillus] prodigiosus) mit
Fuchjun oder Methylenblan gefdrbte Ausitriche
aud NReinfulturen anj Agar ab. Auj Lefonderen
Wjch jedoch auch febende Agavreinfulturen.

Damit it unjeren Mitgliedern die Moglich=
feit gegeben, jidy mit einem fulturgejchichtlich
und biofogijch Hodhit bemerfendiverten Wejen 3u
Dejreunbden.  Diejer Bazilfud jdheidet ndamlidy
wnter Untjtdnden cinen blutroten Farbitoif aus,
pon demt it friitheren Jeiten iiberaud viel ge-
fabelt wurbe. R. H. Francé jdreibt darviibexr
im  Oritterr Baude jeined Werfed iiber ,,das
Qeben der Bilange’:

LMt den Farbijtoffen der Baziflen Hat bdie
Menjchheit Heveits Vefauntichait gemacht, (ange
bevor jie vou der Crijteny von Bafterien wuite,
denn die veligidjen VWorjtellungen Hatten Jich
ibrer {chont vor Jahrhunbdertenn bemdachtigt. Die
Deiligenlitevatur ded Chriftentums fennt viele
Tugend Fille, i denen befonderd Begnabdete
per ,, Wunden Chrifti tetlhajtig wurben. Dex
Kulturgejdhichtdioricher weiff, daf e jahrhun=
dertefang in Guropa jogar cint Hochit ventierlicher
Jubuftriegiveig war, jolde Stigmatijationen jur
Sdan zu jteffen. Ter Religionshijtovifer gibt
3u- dem  prachtigen Semdlde Rafiacld im
Batifan, dad die Kemner afd die ,,Meijfe von
Boljena” bezeichuen, die Criduterung, daf bdie
Tarftellung diejer feierlichen 3evemonie die Gr=
imerung an dad ,, Wunber” vereivigen joll, dad
i) im Jahre 1326 3u BVofjena sugetragen Hat.
Tort wurbe cin  abtviimniger Puriciter Jjeinem
Berufe wicbergewonnen, da jid) in der Meijfe
die Softic mit Biutileden bebectt Haben joll,
wa3 ben Anitof zur Vegriindbung ded von dev
rimijchen Rivcdhe nod) BHeute gefeierten  Frou-
leichnamsicite’ gab. Ter Bafteriologe fiigt 3u
alfen diejen jeltjamen Tingen Hinzu, dafy ihm
tin Micrococcus ber Bacillus' pro-
digiosus befannt iei, der im Unititaud, im

Herbit im Waijer von Waldbddhen ziemlich ge-
mein ijt, den man feicht ecinfangen fann und
der nicht nur dasd Hochit widerlich viedhende Tri-
ntetylamin, den Geruditofi der Heringslafe, ab-
fcheidet, fomdernm bei fiihler Tempervatur auch
einenn blutvoten Farvbjtoii. Aui den feudhten
Softien der Safrifteien Hhat man diejen Bazillus
wiederholt gefunden, wad nidht wundernchimen
fann, da der Pilz feucdhte dbumpjige Orte bejon=
bers [iebt — aber Prof. Migufa Hat aud) die
fultuvgeichicht(ich jehr befehrende Cutbecting ge-
nacht, dafy auj einemt ibm iiberjandten Rein-
wandlappen, mit denmt man die ,blutenden
Gtigmata” cined jolden wuuderfichen Heiligen
abmwijdte, einte jormliche Reinfultur ded Hojtien-
pilzed wudherte. A3 Kind unjerer bojen Neu=
seit perjuchte ex am cigenen Soérper, ob jidy
der Bazillud ald ,,RPieudownndmal”’ leiht fulti-
bieven [dit — und ed gelang.

3n alfen diejenn Fdallen ift der audgejdhiedene
Tavbitoff ein jog. Lipodhronmt, cine organijde
Gubjtans, iiber die weniger AbHaudlungen cxi-
ftieren ald iiber Stigmatijationen, weshalb man
nidyt viel mebhr diber jie iwei3, al8 dafy jie jtarf
an Auilinfarbitofjc erinnert. Aufer der Not-
farbung gibt e3 nod) cine ganze Palette von
Baftevienjarben. Micrococcus violaceus
bemalt jeimen Nahrboden (dhon violett, cine
andere Mifrofoffudart braun, M. luteus gelh,
M. cinnabarinus ziunobervot, M. cyaneus
tiefblan, Bacillus fluorescens lique-
faciens und Pseudomonas macrosel-
mis (a3t feine Nabriliijiigfeit pradtvoll ivijicren
und griin flinmmern, wie eine Cojin(djung im
anfjalfenden Licht u. dbgl. m.

3u bemerfen ijt dabei etne biologijche Cigen-
tiimlidyfeit, dic iweitgehende Schlitife 3u 3ichen
gejtattet, daher jiix die Wijjenjdhait von Wid-
tigfeit ijt. Ter Hojtiendilz jondert feinen Farb=
ftoff nicht umter alfen Wmjtdnuden ab, joudern,
wie Prof. Sdhottelind juerjt seigte, nur bet
ciner Temperatur unter 379 C. Wenn die Tem=
peratur Hoher jteigt, jind jeine Kolonien jarblos,
ierden aber jofort wicder vot, wenn ex in der ihm
bejier 3ujagenden Kiihle fortiwuchern fanun. Das
gleidye tritt nmanchmal etrr, wenn man den Bazillud
anf Agar=Agar ibertragt. Ter Pilz pilanst jid
dann nmehrere Generationen Hinduveh jort, ohue
fetie nenenworbene Cigenjdhait auizugeben, uud
darin mufy man cinen Veweid fitr Ddie
Rerverbung erwordbencr Cigenjdaiten
fehen, der wobl nidht angefohten werden fann.”

Tiele Reverbung erworbener Cigenidhaiten ijt
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jedoch eire noch 0i3 vor fuvzem DHeifumitrittene
Sorderung der neucren Cutwiclungslehre. Voll-
ftandig abgelengiet vou der einen Schule bed
Darwinidmus, an deven SpiBe der Freiburger
Boologiehbrojefjor Weidmann fteht, wird fie
mun untter dem Drucfe der Tatjachen von tmnter
nmehr Naturiorfdern doch 3ugegeben. Wenn nun
aud) Weisdmann bdamit redht Hat, da jidh
gemeinhin Berjtiimnelungen nidht vererben (ev
erperimentievte vornmehmlic) mit {dpwanzlojen
Ratten), fo mufp doch) anderverjeitd anevfannt
werden, daf eine Hohereutwic(ung der Lebens=
formen, die nid)t Dei jeder einzeluen Generation
aud neue dem Jufall anheimgegeben fein {olf,
unbebingt vorausdiest, daf die einmal erworbenen
fovperlichen und geijtigen Cigenjdaiten fiiv den
Organidmusd gewijjerntafen eine Art Kapital
vorftellenr, bad vom Bater, wenn vielleicht audy
nidyt ungejdhmalert, dem Sohue veverbt wird.

Pan fieht alio, welde pringipiell bebeut-
fame Sadye jid) mit Hilie ded wingigen Shpalt-
pilzchend entfcheiden [(aft, unud bdedhall Hoffen
wiv, dap moglichft viele unferer, nmamentfich mit
den Dafteriologifdhen Uuterjudungsmethoden ver=
trauteren Mitglieder bon demt freundlidhen Un=
gcbote Dr. Lottnersd 3u ihrer wund anmderer
Belehrung Gebraud) ntacdhen werdern.

Planmdifiges Planktonjamnieln
und jeine Bedeutung.

Nodh gar nidht lange wird vou wijjenidait=
licher Gette aug eine genauere Unterjudjung des
Meeredplanttonsd in {yftematifher Weije Detrie=
Den, um je nach) dem Ort und der Jahreszeit
dert &ehalt ded Planftonsd an Lebewejen nach
Art oder Menge zu Deftinmmen. So entfandte
im Jahre 1889 die deutfdhe Negierung eine be-
fondere Planftonerpedition unter der Fiihrung
Henjend (der al3 einer der erften auf die bio-
[ogifche Bebeutung ded Planftonsd auinecfjam
machte und und NWethoden ded Fangd und der
Nuterfudhung Yehrte), in den wejtlichen Atfanti-
fdhen Dzean, deren Crgebnifie bidher zum groften
Teil fdhon verdffentlicht find; fo wirtd an den
biologifdien Gtationen, die jest faft jeder Staat
an feiner NMeervesfiifte cingevidhtet Hat — 1ch
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nenne hicr die befannten Stationen in Neapel, Hel=
goland, Rovigno, BVillajvanca — tdglic) 3u etner
Dejttmmtenn Stunde mit Tempevaturbejtimniung
an gleidjer Stelle dbad gauze Jahr hindurd) dad
Planfton gefifcht und Dearbeitet,

Gin devartig pftematijches BVorgehen in der
Planftonunterfuchung desd SiiBvajjerd hHat bis-
Der nur an wenigen Stelfen ftattgefunden, 3. DB.
am Ploner See. Hievzu fomnte nun qud) der
Liebhaber der Mifrofogic fein Teil Deitragen,
und in diejem Stnne mocdyte id) an die Mit-
glieder ber mifrologifchen Gefelljchait die fol=
genden Seilen vidhten.

Die Uufgabe, die id)y JIhuen allen vorlegen
modhte, ift bie, dic mifrologifche Welt unjever
Sliifie, Bade, Seen und Tiinpel in den Ge-
bieten, two Die grofte Babl von und lebf, vor=
sugdiveife sunddit alfo Deutjchland, zu den ver-
fchiedenen Jahredzeiten fejtzulegen; auf Diefe
Weije Taun ed gelingen, iiber die LVerbreitung
unb Lebensdweije der Nifrozoen, woriiber tvir
nod) red)t enig wijjen, einige Fragen 3u Ifien.

Die Arbeit Ded eingelnen iwdrve zunddit,
ettna adittdgig an Deftimuter Stelle
mit feinem Plauftonnet dad gamnjze
Sahr hindurd) das Planftou 3u fijdhen
und zu fonfervieven. Lamit {ind na-=
titelich gugleid) Tempevatur und Wit=
terung zu Deftimmen. Tann niite er das
Material fortieven, moglid)ft 3u bejtim=
uen judyen oder, wenn thm died nidyt gelingt,
perdaflivzucerridytenden Jentvalitelle
sujenden. Der Criolg fitr ben cingelnen ift der,
paf er dbie Flova und Fauna jeiner Gegend jehr
genqu fenmen fermt und eimen Cinblid in die
Abhdangigteit der Mifrozoen von Jahredzeit und
andeven Natureinfliijjen befommt. Fiiv die Ge=
famtbheit ift e3 aber ber Criolg, daB wir er=
fahren, wasg fiiv eine veiche Ntenge niederer Or-
ganidmen unjere Getvdijer Gelebt, twie ihre BVer=
Dreitung in dDemt Lande iwedijelt. Sehr walbr-
fdheinlich wird e aucd) Deim planmadfiigen Ar-
Deiten bieler moglich jein, mande neue Art,
Die Didher Dem Auge des Foriderd entgangen
ift, su finden. Auf jeden Fall faun auf biefe
Weife etn jeder einen Stein — twenn aud) nur
einen fleinenn — zum Gebdude der mifrologijchen
Forfchung Dbeitragen.

®. Seiffert.
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(njragen, jowic affe wiijenidaftliden Kor-
refponbengen {ind 3u vidhten an den Borftand
per D.m. ©., Herrn R. . Francé in Miinden,
olimmillexitraBe 29. Wir evfudien unfere Mit-
glieber umnd Lefer um tdatige Mithilfe Dbet der
Beantwortung, da ,,Facdhfenntnijje” gegeniiber
per Wirklidfeit bald ihve Grenzen Haben.)

Sragen:

7. J. K. in ®iidbingen — W. K. in
Gtuttgart. Bitte um Angabe von Werten
iiber den Fang von Mifroorganidnten, ihre Prd-
paration und Konfervierung, fotvie Anleitung
qum Mifrojfopieren.

8. L. Sch. in Prag-Smidow. Bitte um
Rat, ob jolgende mir empfohlene Werfe tatfddy-
(id) praftifdh) und anidaffensdivert fiiv ben Mifro-
[ogen finbd:

Abel, R., Taidenbud) fiir batteriolog. Vraf=
tifanten. Wiirzburg (Stuber).

Badhmann, Leitfaden zur Anfertigung miky.
Dauerpriparate.

Behrensd, Leitfaden der botan. Mifrojfopie.
Braunjdweig.

Bohm, A und Oppel, A, Tafdhenbud) der
mifr. Tedynif. Miindhen (Dldenbourg).
CHhun, K., Ratechidmusd der Mifroffopie. Jena

(Ftidher).

9. Dr. W. W. in Gupen. Wie Lakt fich am
cinfacdhften die Projeftion mifrojfopifdier Vripa=
rate (u. a. im BHdngenden Tropfen) ald Lidyt-
bilber fiix offentfiche WVortrdge ermdglichen?
Ctioptifon und Refleftud-Apparat zur Projef=
tion unburdyfichtiger Bilder jtehen zur BVerfiigung
mit Azethlenbelendytung.

10. A. S. in Bremen. Wie behandelt nan
Ditracoden zum Bwede der Beftimmung? Wie
verhiitet man ein Juriidziehen in die Sdalen ?

11. F. Tr. Bremen. ®&ibt e3 ein Mittel,
um den Korper von Waffermilben, mit beven
Bhotographieren id) mid) befdhdftige, durdhiich-
tiger ju madjen?

12. E. G. in Qubwigdburg. Bitte um
ein llrteil iiber bie Verwendbarfeit von Larter,
Borlefungen {iber efementare Biologie fiir den
Anfdnger,

AUntworten:

Frage 7. WuBer bem Hinweid aui die in
Antwort 2 (S. 9) empfobhlenen Werfe traf nod
folgenbe Antwort ein:

GEmpiehlenswert find aud) die nadjtehenden,
alferdingd dlteren Werfe:

1. Die Wunbder dev unfidhtbaven Welt, enthiillt
burd) bad Mitroifop. Bon &. Jdger. Ber-
[in, ¥ Diimmler. (Jirfa 800 Seiten ftarf
und volfdtiimlid) gefdhrieben.)

2, ©a3 Mifrojfop und bie mifr. Tednif von
Prof. Dr. H. Frey. Leipzig (W. Engel-
mann) 1877, (Bejonderd fiir Jrzte. Mit
sivfa 400 ABLID.) Fiir BVorgefdrittene.

3. Da3 Mifroffop und feine Aniwendung, be=
fonberd fiir Bflanzenanatomie pon Dr. 9.
Sdadt. Berlin, . W. F. Miiller. (Birfa
300 Seiten jtarf)

Der JInhalt diefer Biicher ift troB der por-
gefdrittenen Tedhnif Heute nod) in Hohem Mafe
anvegend und belehrend.

Lon neueven Werfen embpiehle idy:

4. Hager-MWez, Dad Mifroifop und feine
Anmwendung. Berlin (F. Springer) 1904.
Diefed Werf ift fiir den - intelligenten An-

finger geeignet. €. Matthiasd, Elbing.

Frage 1. Su welder Weije reinigt man
Diatomaceen von dem Detritud, um faubere Prd=
parate zu befommen? Mit Bromojorm Habe idy
feine guten Ergebniffe erzielt.

Man 1{ibergieBt dad mit organijcdhem ober
anorganijdem Detritud perunveinigte Material
in eittem NReagenzglaje zunddhft mit Salpeter=
fdure und fiigt Sdhwefeljdure hinzu. Dann fodit
man einige Minuten und bringt mit einem Glag=
ftabe tropfeniveife eine Lojung von dilvrfaurem
Rali in bie nodh warme Flitffigfeit, bid3 daz
Gange vollftdndig fav ift. Sollten jich boch nod
Triibungen zeigen, jo wiedexholt man die Ope-
ration. Hievauj wdidht man uerft tiidhtig mit
Waffer aud, b3 jebe Spur von Sdure per=
fdhrounbden ift, (piilt bann mit verbiinntem Am=
moniaf nad) und bringt bad Material fdhlieflich
sur Aufbewalhrung in Alfohol. Will man ausg
pem Alfohol=Material Dauerprdparate Herftellen,
fo bringt man einen Tropfen mit den Sdyalen
auf ben Objefttrdger und 3iindet den Alfohol an.
Rach dem Abbrennen {ind die Sdhalen {dhon ausd=
gebreitet und twerden nun in diden Kanada=s
balfam eingejdhloifen.

Elberfeld. Walter Siebde.

Terner folgende Anttoort:

1lm die Kiejelpanzer der Diatomeen fliv die
mifrojfobifche Beobaditung geeignet zu madyen,
witd bad Material mit fongentrierter Salpeter-
faure etwa 5—20 Minuten gefoht. Jft e3 dbann
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noch) nidht vol(ftdndig vou der organijden Sub=
ftanz befreit, jo gicfe nan die Safpeterjdure ab,
twafhe die Kiefelpauzer mit Wajjer aud und
fibergiefie jie in einem Bedjerglad mit fongen=
trievter Qjung von Kaliumpermanganat, o=
rauf manjie ctiva 12 Stunden ftehen (dft. Hievauf
jhitttet man etivad gebramnte Magnefia dazu
und verjesit ed3 mit 2 ccm fonzentvierter Salz-
fdure, toobei man voriwdvmt.

Tas {o gereinigte Natervial wird auf ein iiber
eitten Rahmen gejpannted Sieb ausd Seideugaze
gejdhiittet und mit einen feinen Malerpinfel janft
gerieben; dann twerben bdie feimen Ton= und
Sdlammpartifeldhen mit Wajjer duvdgefdhlammt.
Dadfelbe Jiel famn man aud) dburd) Defanticren
(AbgieBen des Wajjerd) crreichen.

Man muf fidh jedoch ded viteven durd) mi=
froffopifhe Unterjucdhung iiberzengen, daf dasd
Verfahren nidht 3u tweit getriecben iwird und die
Diatomeen jelbft Sdyaden [eiden. CEndflid) wer=
Dpen die Scdhalen in veined Wajjer gejdhiittet,
umgerithrt und et Tvobfen diefed Materiald
auf ein Dedglad ur Wnfertigung von Prdpa=
raten gebradyt.

Dir. A Vauly=Wien.

Trage 4. Die im Mifrofosuod verdijent=
lidhten Fragen beantworte ich wic folgt:

Jd) fouftruierte vor Jahren einen mifro=
bhotographifhen Apparat fitr einen Algenjucher.
Derfefbe Deftand aud einem photographijden
Apparat, der oben fiiv die Cinlage eitter Dopypel-
faffette 6X9 cm DHergeridhtet war und wunten
ftatt ded Obieftivesd ein Lod) Hatte, in dem ein
Ofular ftecfte. Durdh diefed Ofular verband id)
die KRantera mit dem Tubud ded Algenjudyers
und fomnte dann bda3 mit dem Ofular beob-
adtete Bild auf die Mattideibe cinftellen, in=
dem id) den Tubusd (angjam hHob und fenfte.
Der WAlgenjudher wirfte alfo ald photographifdyesd
Objeftiv. AufFerdem war der Apparat auf etnem
Stativ Dbefeftigt, damit ev jtabifer fjtehe.

Div. A Bauly=-Wien.

Frage 5. Wie foujerviert man am Deften
aur Verjendung durc) die Poft Rlanftonmaterial ?

PBrof. Dr. Jadjariad-Plon gibt folgenbde
Sonferbicrungdntethoden an:

Mitteilungen dbev Sanunelftelle fitr wiffenjdajtlichen Rat.

1. Ter eingedidte Planftoniaug wird in ciner
®&fasidale mit etiva 100 ccm einer 200
Chromijdurclijung (in Wajjer), der 8 Dbid
10 Tropfen fonz. Ciiigidure zugefest find,
itbergofien. Nach 2—3 Stunden ausdwajden,
bi3 alle freie Sdure veridhounbden ift. Hiecr-
auf bringt nan den Fang in 7090 Alfohol,
worin er jid) jabhrelang HAlt.

2. Man {ibergieft den Fang mit einer gejit-
tigten Sublimatljung (Hg Cl), tvdijert
nad) 2—3 Stunden jehr griindlid aus
und betvahrt it 7000 Alfohol auf. Durd)
diejed Verfabren wird namentlid) pilanz=
lidhed Planfton jehr gut fonferviect. Aud
Ribevtiere und Jufujorien bleiben leidlich
erhalten.

3. Man iibergielt den Fang mit {tarfem Al-
foho! (90—95%0) und erneuert den Weingeift
nad) Werlauf einer Stunde. Suleht iiber=
tragt man in Alfohol wvou 80%o, der Fur
endgitltigen Aufbewahrung dient.

Bur Verfendung mit der Poft benuse id)
feit Tdangever 3eit ftavfivandige 3ylinder aus
weifent Glaje mit {ladhem Boden, bdie etiva
1256 mm lang fiud und 35 mm Durdymefjcr
DHaben. Die Gldafer twerden durd) eimen guten
paraffiniertenn Piropfen verfdhlojfen und in eine
audgebohrte Holzhiilfe geftectt, die Blechdedel-
verfdhlufy Hat. Dasd Material toixd in Alfohol
ber entipredhenden Kongzentration cingefitllt umnd
verfandt. Fiiv geringe NMengen jind aud) fleinere
®ldfer (60 mm [ang, 40 mm Bodendurdntejjer)
in cntfprechender Umbiillung gut verwendbar.
Beide Ausfithrungen find von der Firma Theo-
dor Sdyriter, Leipzig=Conneivis, in jeder belte=
Digenn Menge zu fehr miBigen Rreifen zu He-
3iehen.

Clbexfeld. Walter Siede.

Vergl. Hievzu aud)y den audfithelichen Ar=
tifel vou &. Seiffert iiber Rlanftonfang in
diejer Yuntmer.

Den zabhlveichen Sujchriften und Wiinfden
nad) Veftimmungen von Prdaparaten und Jeid)=
nungen wird der Vorftand — foiveit e8 noch
nicht gejdhehen ift — in der Reibenfolge Ded
Cinlaufed gevedht twerden uud bittet um etiwad
Geduld.
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Eingefandte Literatur.

1 ® Siemann, Dad Mifvoffop und feine Be-
nuting  un pilanzenanatomijdhen  Unter-
vidgte.  Magdeburg  (Crenf'jhe  Verlags-
pucdhhandlung) 1904.

9. Prof.Dr.D.3adarias, DasSiifwafjer-Plant-
toi. (ud Natur und Geiftedtvelt.) Leipzig
(V. @. Teubner) 1907. 8°.

3. Rivista di Scienza. Jnternat. Beitjdrijt
fiiv wiffenfdaftl. Synthefe. I 1907. Nr. 1.
Snpalt: Programma. — €. Picard, La
mécanique classique et ses approximations
successives. — W. Oftwald, Zur mo=
dernet Energetift. — &. Ciamician, Pro-
blemi di chimica organica. — . Raf=
facle, I concetto di specie in biologia.
— 6. € 3Bicgler, Die natiielidhe Judht=

wahl. — €. Subpino, Il carattere delle
leggi economiche. — W. Cunningham,
Impartiality in History. — . Tannervy,
Questions pédagogiques. — Analisi cri-
tiche e rassegne. — Notizie.

4. W. Gujtavgion, Menjd, Tier und Vilanze.
Cin Parallelidmusd. Stuttgart (Streder &
Sdyrioder) 1907,

5. Dr. &. Gnt ir., A Peridinedk szervezetérol.
Mit Taf. II—IV. (Allattani Kozlemények,
VI. ®Bbd., Heit 1.) 1907.

G. M. Miinden. Der Chtonoblaft. Die lebende
biologifdhe u. morp). Grundlage alles fog.
Belebtenr und Unbelebten. Leipzig (F. A
Varth)) 1907. (ML 6.—)

Biicherbejprechungen.

. Guf juwn., A Peridinedk szervezetérol (Die
Organifation der Peridineen.) (Allattani Kozle-
mények, VI. Bb., 1. Heft.) Budapeft 1907,

Die ungarifd) gejdhriebene Arbeit, weldye in
beir 3oolog. Mitteilungen der . ungar. natur=
wiffenidaftl. Gejellfdhaft ecfdhienen ift, bringt be-
merfendiverte Criveiterungen unfever Keuntnifie
ber Veridineen. Die Geifiel von Peridinium,

Ceratium und vertvandten Fovmen ift eigent-

lid) eine unbulievende Membran ober ein jpiralig

gedrehted Banbd, dad oft fehr an den Sdywans

tierijdher Spermatozoiben erinmert, und ebenfo
bon einem Bafaltorper entipringt, wic die Jilien
ber Jufuforien.

BeiCeratium hirundinella, welde Art
bem Planfton des Balatonfees fein Geprdge gibt,
tourbe die von Bederbauer entdedte gefdhledit-
lihe Forvtpflanzung Dbeftatigt und ded ndbheren
perfolgt. ,,Die fonjugierenden Jellen DHaften
burd) eime von bder Qingdfurdhe ausgehende
Pladmabriice aneinander. Der Jubhalt desd einen
Ronjuganten wanbert in ben jiveiten iiber, tvo-
nad) der Panzer ded einen Jndividuums entleert,
ber Des gieiten aber infolge der fmneren Shivel-
lung abgeworfen wird.” Der auf diefe Weife
gehdutete Korper dhnelt der Lefanuten dreihirni-
gen 3pfte der Ceratien. €3 fann alfo an der
Cutitehung von 3ygozyiten fein Jweifel fein,
wenn aud) entipredhende Kernverdnderungen noch
nidyt beobachtet wurden. Die Konjugation crfolgt

regelmdlig int Spiatherbft von Nitte Oftober
bis8 Gnde Dezember. Aus den 3pften jchliibfen
fletne Bellen aus, die im Friihjahr mehrerve Gene-
vationen Hindurd) wadfenr, dann jedod) tvieder
ftufeniveife Heiner werden und bid auf ein BVievtel
bes guohten Snhalted herabiinfen. Die Konjuga-
tiont entfpricht alfo auch Hier einer Berjiingung
und Wadhdtum anvegenden Krdftigung der Jelle,
vie wiv e3 im Kreife der Wimperinfuorien und
Kicfelalgent jchon feit langem fernen.

Dic Arbeit enthalt fermer eine Bujammen=
ftellung der fiir ben NMeerbufen von Neapel
neuen Peridineenarten, joivie ngaben iiber den
Ban ded Jellferned und ded fonftigen inneren
Baued und iiber animalijhe Lebensiweife, weldhe
sur Bevmutung fithren, daf gelegentlich febhr
viele, vielleidht alle PRevidineen animalijd) (eben.

R Francé.

S. Sdertel, Das Mifroffoh (8°; 143 p.;
90 F.; Breis geb. 1 ML ; Slluftrierte Tajdhen-
Dither der Jugend; Union, Stuttgart). —

Liebe sur Sadje, die fich in forgfiltiger Be-
handlung bded Stoffd und einer gewiffen Warme
per Darftellung dufert, vief died Werfhen, dem

i) die teitefte BVerbreitung wiinfde, ind Dafein.

C3 fucdht dad Wort zu verwivflichen, dah fiir

bie Jugend das Befte geradbe gut genug ift, und

wdre wert, aud) Crwadyferten im Beginu ihrex

Studien als Fithrer zu dienen. Miv felbft bot

¢3 banfbarve Vevanlaffung ju einem inteveifanten
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optifchenr Verjud), weldher 3eigt, dah wir Beu=
gungderidhetntungen ntit blofem Wuge twabheneh-
men founen, die nod) vor furzem Fu den
Bejonbderheiten der mifrojfopiidhen WAbbildbung
sablten. Bliden wir namlid) in bie Fevnme und
ndhern toir ohne 9nderung ber Atfomniodbation
bem Wuge die AUbbifbung 27b, p. 39 langiam,
io gelingt e und bei einiger Gejdhicichfeit, u
feben, mwie bei ilibertriebener Unndaberung bas
pofitive Bild der Felberung von Pleurosigma
angulatum (felle Sed)3ede mit dunflen NRin-
bern) in bad negative (buntle Sedhdede mit Hellen
Randernt) iibergeht. Diejer BVorgang bedingte
friiher jahrazehntelang bdie Streitirage, iveldhesd
das riditige Bild fei. Heute bin idh mit van Heurd
gegen Apathy feft iibevzeugt, dah, durdhfallen-
des Qidht vorausgeiest, dad pojitive dad ridhtige
it und bdie Feldberung bdad ULLIlD einer Sieb-

Taujdverfehr.

platte midht Rrijtall=R6ruer)dhicht) ijt. JWir ent-
nehmen dicjer Abjdhmweifung, wic ffar bet aller
Kfleinheit die Tertbilder yind. Um noch den Sn-
halt 3u ftreifem, folgt einer fuvzen theoretijchen
Emlettung ein  gendigend ausjiihrlidher praf-
tijdher  Teil (Cinridhtung und Gebraud) bdex
Injtrumente, Bejdhajiung und Buriditung der
Objefte), bHieraui eine Det alflcr Riivze bviel-
fady aui jpeziell interejjante Punfte ein-
gehende 1lberficht ded mifrojfopifdhen Mate-
rial3 aud bdein Tierveich (Protozoen, Metazoen),
Vilanzenveicdh (Thalfud= und Hihere Pflanzen),
Mineralreid), iiber die Vertveubdbung zu geiwerbh-
lichen Bweden ujv. Den Sdhluf bilbet ein unter=
Daltendber gejdhicht{idher Ubrif mnebjit LQiteratuy=
verzeidhnid und Regijter.
Proj. Karl Strehl.

Taufchverfehr fiiv mifr. Praparvate und Studienmaterial.

Folgende Mitglieder hHaben jid) bizher zum

Taujdhvertehr bereit erflart:

1. A Bergmann jr., Salinendiveftor, Strap-
burg, Steinjtr. 16. (Diatomeen, Material-
und PRraparvatentaufd.) Namentlidh faline
Formen.

2. Dr. ©tepex, Mittelfchullehrer, Liibed, Hiiyzter-
tor=Allee 23, II., liefert PMaterial von ma-
vinem und Bracdwafferplantton.

R Groning, NReqg.-Sefretdr, Gumbinnen
Oftprenpen) beteiligt jich an Material=
und Praparatentaujd.

¥ W Goidjdmint, Modling b. Wien
taujdht Diatomaceenpriparate.

€ v. Basdfa, Wien I, Karntnerring Nr. 6

taujdyt Material und Praparate bon Algen

und Mifrozoen.

Mobus, LQehrer, Magdeburg, Shiiken-

jtraBe 6 taujdht mifr. PLrdparate.

7. Frau Dr. Haaje, Dredden, Cijenftuditrape
Rr. 28, II. t., taufdt Algenmaterial
und Praparate, bietet namentlidhy Kern-
teifungspriparate an; wiinjdt hauptjadlic
Algenmaterial (am bejten in feuchten Qojdh=
papier, mit Staniol umividelt).

8. Dr. M. Wintfel, off. mifr. Lab., Bregei
(Borarlberg) taujdht WAlgen- und Mifro-
soenmaterial unb Prdparate.

9. Dr. 8. Heilbrunn, Arst, Fulda, taujdt
Nlgen- und Mifrozoenmaterial und Prd-
barate.

w

Mo

(@13

6. .

10. 3. Epohr, Lugano, BVilla Margherita, bie-
tet an Material und Pripavate aud dem
Rianfton ded Luganer Seed.

11 9. v. Berge und Sterndbori, Oberleut-
nant a. D., Rittergut Drewelotw (Anilam),
Rojt Spanteforv. NMifv. Material.

12, 3. Wibmaper, Buenod Aives, 727 Calle
Eorvientes (Urgentinien). Material und
aud) jonjtiged ausd derv avgentinijdhen Fauna
und Florva.

13. & Semler, Rorto legre, per Adr.: Brom-
berg & Co. (Ejtabo Nio Grande do Sul)
Brajifien.

14. € Pohland, jtadt. Lehrer, Verlin S. 42,
Quifenufer 1, III., taujdht PRrdparate,
nament{id) Tridyinen= und landwirtjdaftl.
Prdaparate.

15. @ MNiedied, Diijjeldori, Herderjtrafe 78
taujdht Material und Prdaparate.

(€3 empfieblt jid), bor Beginn der Beziehun=
geit fich guerit jdriftlich zu verjtaudigen. Praf-
tijche Winfe fiiv die Art dbed Sammelnsd und ded
Vervjendensd finden jid)y auj Seite 26.)
(Weitere Anumeldbungen im JFutervefje

gegenjeitiger Forderung evbeten!)

Angaben iiber die Cinvidhtungen der Fentral=
ftelle fiir Beftimmung von Mifroorganidnien
iolgen im nddijten $Hefte. Bid Ddorthin beliebe
man jidh) an den Vorjtand (Mitnchen, Ainmiller=
ftrafic 29 su wenbdern.



Richters, Bdrtierchen. Tafel I.

®ig. 1. Makrobiotus granulatus Richters. Oorwegen. 0,8 mm. — Fig. 4. Milnesium tardigradum Doy.
Taunusd, Dasd Tier hat in dad Hinterende feiner abgejtofenen Korpevoberhaut 6 Gier gelegt und ift tm Begriff, aus
diefem Gievfact audzuidylitpfen. — Fig. 5. Echiniscus elegans Richters. Japan. 0,192 mm. — Fig. 9. Leijtes
Beinpaar bed Makrobiotus coronifer Richters. Norwegen, Spigbergen. — Fig. 12. Wudgefdhlupiter Makro-
Liotus echinogenitus Richters. Die beiden hinteren Beinpaave {ind nodh von der Funenhaut ves Gies umpiilt. —
&ig. 13, Gi bed Makrobiotus Hufelandi C. A. S. Schultze. Durdymefjer ca, 0,08 mm. — §Fig. 13a. Gided Makro-
hiotus intermedius Plate. Durdhmejjer ca, 0,045 mm. — Fig. 14. Byjte von Makrobiotus Hufelandi C.A,S.
Schultze. @reifdwaldb. 0,208 mm. (Nad) photogr. Naturaufnahmen ded Verfajjers.)

Mikrokosmos. I. Jahrg.
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L Jabrgang.

Mifrofosmos

Heft 5/6.

Zeitfhrift jur Forderung wifjenjhaftliher Bildbung
hberaugdgegeben

von der Deutichen mifrologifchen Gefell{chaft
unter der Leitung von N, H. Francé-Miinchen,

Fachwifjenjchaftlicher Jeil

e IRitfeilungen.

Diefer Teil ift fiir fih mit Seitengahlen verfehen, unabbhingig vom , Elementarfurd”.

Die Leufocyten als Parafiten der Wirbeltiere.
Uon Dr. Fr. von den Uelden.

linter diefem Titel *) ift vor ziwei Jahren eine
Yrofchiive exfdhienen, die von der dratlicdhen Preife
poviviegend abgelehut worden ift. Die Hiflologen
und Hamatologen jagten — nidyt mit Wnvedh)t —
pafy ber VBetweid fiir die nene Wuffafiung nidt
cebracht jei, und die Prattifer mdgen fich gejagt
Daben, dafy dicfefbe ohue Cinfluf anf dag drat-
liche Handeln jei, da bdiefe fraglidhen Parajiten
ooch o eng mit der Ofonontie ded Kirperd ver
waden feien, daB man fie wedber audtreiben
fonne noch diivfe; zumal folange iiber ihre Natux
wod) fetie RKMavheit Hereide.

Diefe Anfdhanungen in Ehren, fdeint s
boc) vom Standpunft ded Hoologen der Miihe
wert zu fein, zu eviwdgen, ob jidh unidht ander-
davtd Ynalogien 31 dem von Haedide voraudge-
feisten Vevhalten finden, durd) weldhe ed in weni=
ger pavadorem Lidyte ervjdheint.

Haebdicte ftellt die BVehauptung auj, daf; die
Qeufocyten nicht, wie allgemein angenommen
toird, bon Korperzellen abjtantmen, jondern AWins=
Den jind, die auf eigene Fauft und nur geleitet
durd) ifre Neigungen und Bebdiirinijfe im Kov-
per jdhmarosen. Die weiffen Blutfdrber und bdie
Marfzellen find ihm AbfEmmlinge der Luyuph-
selfen, die fid) nur in ihrem eigentlichen Ele-
mente, der Lymphe, dauernd iu diefer uripriing-

#) Berjaffer ift Dr. med. . Haedide in Lands-
berg a. . (Berl. von Schaeffer & Co., Landzberg,
166 Seiten.)

Ditrotodmos, 1. (1907) 5's,

licgen Formt erhaltenr. Gerdt eine Lymphzelle
i ben Blutftrom, fo degeneriext fie unter dejjen
Cinfluf und geht altmahlich zugrunde, fo daff im
gefuntden Blute die Salhl der Leufochten gering ijt.
Das franfe Blut dagegen ift fiiv Lyntphiellen weit
weniger giftig, am wenigften Dei der Leufdmie,
die Haedide al8 eine ,, Dpddmie nit verldngerter
Lebendbauer der Lymphocyhten Hed Bluted” auf-
faBt. Hier ift nidht der Ort, um ndher dbavauf ein-
sugehen, in welder Weife die WAnficht Legriindet
wird, daf zablreiche franfhafte Juftdnde nux
durc) die Hilfe der Leufochten zuftanbde fonumnen,
paB biefe fchlinume Feinde ber nenfdhlichen Ge-
fundheit find und faft durdyweg Sdyadben ftiften.
Sogar die Sipe der Lymphocyten, dad retifuldre
DBinbdegewebe und die KRapfeln dev hmphatifdhen
Organe, jollen ,mindeftend um Teil erjt fefun-
ddr bom Korper ald RNeaftion auf den von den
eingewanderten Amisben audgeiibten NReiz ge-
bilbet” fein, wounad)y fidh alfo der Korper mit
thuen abgefunden und jid) Dequemt DHitte, den
Lymphochten Wolhnungen zu Dbauen, wie bdie
Pilanze den in ihr abgelegten Ciern der Gall=
wejpen.  Da fid) aud) bei niedeven Lirbeltieren
weiBe Blutforper Fiuden, jo wmiiften fie, fall3
jie  Pavafiten jinb, ein uralted Erbiibel ber
menjdlichen Ahnenveihe fein, und wir werden zu
per Frage gedrvdngt: iwie ift e3 mbglich, daf
diefer Kampf wijden Wirt und Sdmaroser
feit endlofen Jeitvduwmen iveitergeht, nidht etiva

nur jeitiveife, fonbern ununterbrodjen, ohue dak
4
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bie eine ober andeve Partei unterliegt? Wirt
und Sdhmarobser gedeiben Dbeibe redht evtrdglich.

Ein joldes BVerhdltnis pilegt man al3 Shm-
biofe aufzufajjen, und in diefem Sinne diirite bie
eingige mbgliche Untwort lauten. Wenn wirk-
[id) bie Lymbhochten fein Produft ded Tier=
torpers, wenn fie feinem Bauplane nidht bon
Anfang an eingeordnet, fondern nadytrdaglich an-
gepaft {ind, jo miiffen {ie Symbionten fein. Daf
ein Toldhes Werhaltnisd eined fleinen Lebewejens
st einent groferen buvch zahllofe Senevationen
beftehen fann, dafiiv mangelt e3 nidht an Bei-
fpielen. Gin folched ift 3. B. die Hydra viridis,
ber GiiBwafferpolpp, in dem eingellige griine
Algen leben und fich) durch Abgabe von Sauer-
ftoff wislich) ertveifen. Sie haben bdie Fabhig-
feit, getvennt vom Polhpen tveiter zu eriftieven
und jich zu entiwiceln, verloven, ebenjo tpie bie
Qenfochpten nur innerhalb ded lebenben Tier-
forpers gedeiben fomnen.  Aud) wandern bdie
Algen jowenig in bie Hhbra ein ivie die Leu=
fochten in bad junge Tier, fondern twerden durvch
bie Eier iibertragen, verhalten fich alfo in bei=
ben Beziehungen, fo wie e3 Haedide von feiner
Amoba sanguinis, mwie er die Leufochten neunt,
amnimmt.

Aber wir Drauchen gar nidht jo weit zu
gehen, um ein dhnlidhed Symbiojeverhdltnis zu
finden. Die Balterienflova ded menjchlichent (und
tterijchen) Darmd lebt zwveifellod in Spmbiofe
mit dem Menfden. Daf fie ibhm niilih, viel=

RO Francé:

feidht notwendig ift, fann man aud den BWer-
fuchent, Tiere mit ftevilifierter Mahrung zu fiit-
tern, entnehnien, denn fjie fithrten zu Wbmage-
rung und Crfranfung der Tieve. Die Hhnlich-
feit erftrectt fich auch bavauf, daf manche diefer
©ymbionten (3. B. Bacterium coli) bie Neigung
Haben, bon Sejundheitdftdrungen, BerleBungen
uftp. ded JInbividuums, mit dem fie leben, in jol=
thent Gradbe Nuben zu ziehen, dbaf man im Jivei-
fel feirn fann, ob fie nicht diveft jchaden, gerabe
wie die Qeufochten Dei Qeutdmie obexr Hei jdhiveren
Eiterungen, wo ihr Gedeihen auf Koften bder
Rorvperfifte (oder, wic die Herridhende Lehre jagt,
ibre iibermdBige TProbuftion) bden Korper in
Sdaden und Gefabr bringt.

©38 feplt alfo nicht an Unalogien zu dem
Lerhialtniz, dad Haedide fiiv die Leufochten an-
nimmt, wenigftend wenn man feine Unfidht ba=
hin modifiziert, dap jie eher ald8 Symbionten denn
al3 Parajiten aufgefaht werden (eine {harfe
Trennung ift, wie aud) bad borhevgehende geigt,
in der Natur nidht vorhanden). OO fie tatfjdad-
fih dbem RBrper uripriinglich fremd und nur
angebafit jind, ift freilich) eine andere Frvage, auf
bie einftweilen feine Untivort gegeben tverben
fann.  Sedenfalld ift Haedided Auffaffung ovigi-
nell und getftreicdh Degriindet und {deint manchesd
Nitfelhafte im BVerhalten der Leufochten Dbejjer
su ecfldven, al3 e3 von bder Highevigen Unjdau-
ung aug moglich war.

Prattifche Utitroffopie.

Uon R. B. Francé-Miinchen.
I

Die BVeveinigung deuticher Miiller {dhried
por Jahren einen Preid von 1000 Mark fiiv eine
AbHandlung aud, welde der Brarid da3 Defte
und einfachite Verfahren zur CErfennung von
LBerunreinigung im Weizen und Roggenmelhl an-
gibt. Der Berliner Votanifer Wittmad Hat
pen Preid gewonen mit feiner Abhandlung, dexr
al3 Motto vovangefest war: ,,Dag Mifrojfob
ift der Defte Reitftern.”

Diefe fleine WUnefdote empfieh(t DHejjer al3
jebe, nod) jo {dhwungvolle Anpreifung, warum
man bdiefert WUrtifel lefen und banadh Yanbdeln
foll. €3 find zwar feine taufend Marf mehr
damit zu berdienen, aber eine Menge Niiplid)-

Mmit 5 Abbildungen.

feiten, die im geeigneten ugenbli auch ihren
hitbfdhen Wert Haben.

Es ift ndmlid) eingar nidt geringer Brudhteil
pe3 Cinfonunens, dad aud) der einfadhfte Haus-
halt auf die Diuge verivendet, von demen nun
pie Rede fein Joll. Denn ununterbrodjen twer-
pen und Kraftnahrungdmittel, Maizena, Nonba-
min, Rindbermehle, Solanta, Glanszftdrfe, Wafd)-
blaufugeln, Poudre de riz, Poudre du Sérail
mit den locenditen Plafaten angepriefen, — und
hinter all den zauberhaften, verfithrerifden Lock-
namen, die der Hauditau vorfhmeidhelnn: Kaufe
mid) und id) madye bad Nefthiatdhen pausbackig,
unbd laffe ben Ruf deiner Hausdfrauenfunit BHell
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auftenchten durd) bdie foitlichen Flammeris, die
man bet dir erhdlt, ober durd) den Hodhglang und
9a8 Dlendende Weify der Wajdpe, jo mit beinen
Monogranmen geziect ift und nicht zulept: am
perfhiviegenen Toilettetijch fomme i) aud) bei-
neit Witnfchen entgegen — hinter Jolder Neflame
ftectt nur fimpled Gtdarfepulver.

Dad aber [dBt fich Tleicht unterjuchen mit
vem Mifroffop und bamit fann man dann auf
$eller und Plennig bevehren, um vieviel man
der {chonen Badung zuliebe zu viel gezahlt Dat
fit bie in fremder Sprache angepriefene jdhudbde
Mais= ober Karvtofjelftarte.

Dodh fwdre nur dad der Nuben, idh wiirde
bie Unterfuchung foldher Dinge nidht emp-
fehlen. Aber man gevdt dabei in eine frefilidhe
Mifroffopieridhule, in der fjich alle CElemente
wiffenfchaftlichen UArbeitend erlernen [affen und
in Der man unveriefend vom Frivialen emporge-
feitet toitd zu widtigen und fernmen Dingen,
um die ein Haud) der gany grofen Fragen
wittext, 1iber bie Bhilofophie griibelt und Welt-
weidheit erhebende WAhnuugen hat.

Jhv glaubt e8 mir nidht, daf im Pubder=
fdhachtelchen aud) folched ftecfenn fann? — twohi-
an, fo laBt eud) von miv geleiten.

Die Borbereitung zur
biaufigiten aller Stdartejorten it Hodhft einfad.
Man nimmt eine Kartoffe!, fdhnetdet jic entzwet
und {habt von der frifdhen Sdhnittfldacdhe etwas
mit dem Wejfer ab. Wenu man dbad mit einem
Tropfen Wafjer verfest und gut verviihrt, fann
man gleich mit ber Unterjudgung beginnen. Was
fteht nman Dei etiwa 150 fadher Bergroferung? Dasd
Bild, das idhy herfesen lief. (ABD. 1.) Vou 1/, mm
arofienn Di8 3u bagillentleinen Riigelchen {ieht
man mufdelformige, eivunde, mehredige Korner,
die in etnem edblen Weilidhgrau und matt {chim=
mernt, gleich foftbariten Perlen. Aber e3 find nmiuy
bie Dilligften aller Gtdrfefdrner, die nun bdem
Nuge desd Anfinagerd Gelegenheit geben, fidh im
»Cindbringen” und im Unterfdeiden der Cin-
zelheitent zu iiben, wad ndmlich audh gelernt fein
will. Pan gebe fidh nidht ufrieden, bevor man
fidy nicht davon iiberzengt hat, daf fo ein Stirte-
forn nidht einfad) ein exftarvter Tvopfen ift, jon=
bernt ein ®ebildbe von feiner Architeftur, aufge-
baut aug zahlveichen Schalen, die fich iiber einen
nie in der Mitte liegenden Kern lagern, wa3
fich durch eine Hochit zierliche Sdyichtung vervit.
Nuch den Rern erfennt nran leidht, und mit G-
ftaunen {ieht man, dafy er fidh oft in einem
forn verboppelt Dat, felten aud) verdreifadht.
Das alled muf man aber in Beihnungen feft=

Untevjuchung der §
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Balten, {oll die Unterjucdhung mebhr bedeuten ald
iptelerifdhen Beitvertreib. Jun bem Urbeitdvin-
feldjen jebes Mifrologen follte ber Sah an bie
Wand gemalt fein: Wer nidit geidhnet, be=
obaditet nicht eindringlich! Und idh) emy-
feple biefen Feinen Ausdflug in die praltifche Mi-
frojfopie De3halb jo angelegentlich, weil er bie
einfachften und dodh anziehende Beichenobjefte
Dietet. Gbentfo einfache MeBobjefte, an bdenen
man den Gebraud) bed Ofulavmifrometerd (vgl.
bazu Seite 36 bed Elemt.-Qurd) leidht evlernt.

Man fommt bei joldher Befchdftigung leicht
bon einent felbjtgefdlligen Vorurteil zuriick. Denn
ter twdre nicht bon bornherein dabon iiberzeugt,
paf er fefhen fomne? Und Do) mwerben joldhe
Beicgenverfudhe ed zur Empfindung bhringen, daf

AbE. 1.

Kavtoffelftdarte,

man dag richtige mifroffopifdie Sehen, da3 rid)=
tige Crfaffert von Fovmen und DMafverhdltnifjen,
pag Unter{chetden von Cingelheiten, bad Ubwdgen
feiner Formen= und Farbenunterfdhiede andy erft
lernen miiiffe. Und merfioitvbig, twad man am
Mifrojfopiertifchcdhen dbabei exfernt hat, dad iiber=
trdgt man dann auch auf denr BVeruf wubd ind tig=
liche Reben und fieht eine Menge Dinge, an
penent man jonit ad)tlod vorbeildujt. Der, twenn
man fo jagen barf, , fonzentrievte Blick” entdeckt
pann Sdhonheiten und Eingelheiten in dexr Na-
tur, pon denen der unglaublid) ftuntpidugige Na=
turungebildete nichtd ahnt.

Sdlieflich gibt unfere Rartoffel aud) woch
Melegenfeit, um den exften Schritt in das fdhwie-
rige ebiet der Mifrodhemie zu wagen. Der
Nusdrud ift im gemeinen Leben nidyt v Um-
lauf. Gv Debeutet bie Dewunberungsiviirbige
Kunft, die Kleinwelt nicht nur auf ihre Formen,
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Farben und Betwegungen zu pritfeir, fondern aud)
auf dbie UArt ihrer Stofflichieit, ober iwvie man
vad wiffenfdaitlich fagt: auf ihren chemijhen
Bau. Wie fann nan foldhed? An ber Kartoffel-
ftacfe Ydft ed jich erproben. Der Chemifer Hat
purd) feine Analpfen erfamnt, dap Stdrfe ein
Rohlenhpbdbrat von der Formel C; Hyy Oy fei,
wad befanntlich bedeutet, dafy fich Waffer mit
Koplenftoff in dem Berhdltnid einigt, dal auf
6 Atonte Carbon ftetd je 10 Atome Hybrogen und
5 Drpgen entjallen. Durd) feine Verfudye weifs
ev dann, dafy ein joldher cdhemifdher Kdrper bie
Cigenfhaft Hat, durd) Jvd blaw zu werdben und
fich in Ehlovalhhdrat zu [bfen.

Bon diefem Wijjen ded Ehemiferd macht
nun der Mifrologe Gebraucd). Unter dent Klein-
feher ldaBt Jich der Borvgang audh an der flein-
ften felbftdandigen Stdrfemajie, an jedem ein-

Wetzenftdrle,

200, 2.

selnen Starfeforn veriofgen, und ed ift ein fej-
felndbed ©dyaufpiel, dad zu feheir. Man arbei-
tet mit dem mifroffopifhen Prdparat felbft und
jetit auf der einen Seite einen Tropfen Tob-
[6jung (Jobfalium) 3u, faugt auj der anderen
mit Lojhpapier ein wenig Wafjer ab. Sofort
blauen fjich bie Stavfefdrner, jchou find fie vivlett
und nun faft fdwars, ald Jeiden, dbafy iviv
Deim erjten Werjud) {tetd bdes Guten uviel
tun.  Ginige 1tbung regelt bad aber [feidht.

Auch bag Ehlovalhydrat arbeitet ebenjo
prompt.  Dod) bringt ed8 mehr Tlberrafdhun-
geit. Denn die Stdviefbuiner werden unter fei=
ner Eimwivtung Jidhtlich grofier, fie quellen auf,
ihre Form und Sdyichting dndert §idh; auf einmal
werden fie Dell, fdrperlod, und alled zerilicht
mwie glithend gewordened Glai.

Diefe zwei einfachen Verfuche find der ecfle
Sdyritt anf cintem unermeBlicd) groBen ebiete,

R.-H. Francé:

ba3 heute eine eigene Wiffenidait gemworden ijt,
bie mit Jteagenzien, Veiz= und Fdrbemitteln
die mifrojfopijchen Objefte nidht nur in ihren

Abb. 3. NReisjtarte.

eiitzelien Teilen beffer jichtbar und untevfchied=
[id) macht, jondern auch geftattet, bad gange

| Qovperchen ber Belle in feinem demijhen Bau
| aufzubellen, iiber alle Bellprodbufte Auifcdhluf
| 3u geben und fo bdie Belehrungen des Wuges

auf dag Wirffamite zu evgdnzen. Bon bdiefer

| Qunft der Mifvochemic und Fdavbetechnif ivird
| in
i miijfen, nud ed wird feine feichte WAnfgabe jein,
| Diefe
| facbften Dbid zur Heutigen Volfendung in jai=
| {iher Weife mitzuteilen.

unjevem  Kreife mod) biel bie Hebe jein

Semntnifje  und  Kunjtgrifie vom ein=

St man etmmal diber die Matur und ben
Bau eined Stavfefornes im veinew, moge man
nun  al8 tweitered Vorjtudbium ,,vergleidhende
Starvfeunterjudyungen’ anftellen und ein Reid=
forn, ein Weizen=, dann ein Maidforn auf jei=
nen Jnpalt Hin priifen. Sie alfe find mit weik-

ALD. 4.

Maisitirfe.

licher Diajfe exfiillt, von ber e3 geniigt, mit
einer Mejferipibe ober MNadel ein wenig ab-
subeben, in einem ZTropien veinen Waijer et=
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ad 3u verviihren, wm unterjudjungsiertige Prd=
pavate 3 gewimen.

Dicje vier Stdvfeforten muf man genau
untericheiben fonmnen, wad nidt jdiierig ift,
wie cin Blic auj die beiftehenden Bilber zeigt,
pie miv viel Bejdjreibung erfparen.

Die Weizenijtavfe (ALGLH. 2) hat [injen-
formige Groftdrner mit zentvalem Sevn, von 35
pig 45 1 Durcdhymeffer; baneben zahlrveiche, oft zu=
janumengejebte, unvegelmdfige S§tleinfprner.

Die Neidjtdavie (A6H. 3) hat die Fleinjten
affer worier (2—10 (). Gie find oft in ei-
formige Ddufden geballt; einzeln aber friftall-
anlid.

Dic Korner ber Maisdiftdrte (UALD. 4) jind
mittclgroB (12—18 1), fugelig obder vielfantig,
oft mit ciner bdreijtrahligen Spalte.

Mit biefen Vorfenntnifjen fann man nun
fdhon cine ganze Nenge tdglicher Hebraudis-
gegenjtande auf ihre Edhtheit und ihren Wert
pritfen.

Abb. 5.

Bohnenjtdrte.

BVeginnen wic dort, bon o wir audgin=
gen: Deim Zoilettetijd) ber Haudjrau. Wenn
fie glaubt, nidht ohne teure Kodmetifa, irgend
cinent Serail= ober Sdhpnheitdpuder ausgfomnien
su fomen, eclanbt unjer neuerworbenes Wifjen
fhoi ben Aujfldver zu fpielen. Cin Pripavat
Delehrt, daf die 1,50 IME fojtende Doje um
wenige Piennige parfiimierte Rartojfeljtdrte ober
wenn e3 jehr fein zugeht, Reisftdve enthdli.
Poudre de riz ijt wenigftend ehrlich genug, feine
Natur von vornberein anzugeben, freilich) obue
bedhafb bden fiir dad Dbifihen vornehmen Na-
nen, Dedinfeftion, Pavfiim, die elegante ,,Auf=
macdhung” und bdie viele Reflame geforberten
Breis zu minder.

C3 fommt aber vor, baf man ftatt ber
in}unerbin Dejferen Reisdftirte al8 Poudre de
Tz ordindrve Kavtoffeljtdrfe erhalt — und unter

41

pemt Namen vor Reidnehl (dad ndamlid) bdie-
fefben Dienfte Deim NRafieren und in  der
Kinderpflege leiftet), noch Haufiger einen ftarfen

AbLD. 6, Surfumaitdrte.

Bujat von Wetzen- oder Maidjtarte. €3 madyt
grofied Vergniigen, durch eigene Kenntnid foldje
Sdliche aufzudecten.

LBerlegen mwir dert Schaupla unferer Td-
tigfeit wun in die Kide. JIm Wafdhhausd ne-
Denan  gebraudht man Wajd)blanfugeln. Fiinf
PMinuten fpiter weify der Mifrologe, wad dasd
ift: Rartojfel= vder Weizenftarte, et Dlauer
Savbitoff (meift Nltramarin, oder Smalte, DHei-
{cibe fein Snbigo) und nod) etwad, dad an-
fangs tn Vermwirrung febt: undurdhjiditige edige
Sorncherr ober Platten, hier und da tvie eine
Navel geformt. Dad ijt Gibs, mit dem man,
wemit utan berufdmdfig viel Stdvfeprdparate
unterjuddt, noch siterd BVefannutidaft madt, weil
e3 piiffige Hdaundler gibt, die da nteinen, ein
fleiner &ip3dzujah werde nie Lemerft, trage aber
cin Diibfched Sitmmchen, tvenw man ihin als
Sticfe verfaufen famn.

AbL. 7.

Manthotitdrte (Taplota).

Und fo ermweitern {ich nun rapid unjeve
Begrifie. Die vielgepriefene Kriftall=-Hodhalans-
ftacfe der Wafcherin ift RNeidftdarfe, wenn fie
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echt, bifligfte KRarvtoffelftdarte, wenn fie ,edht uud
boch Dillig” fein foll. Dad Kindermehl und
bie vielnamigen Srdftigungd- und Ndhrmittel,
bie jeden Tag auf Dbunteven Plafaten, bei unid
Deutjhen natiivlidh unter auslandifhem Na-
men  angepricfen werden, find meift Weizen=
ftavfe, vermijht mit frgend einem $Hiilfenjriichte-
mebl, wad zu untexfdheidben jchon Kopfzerbredhen
madht und und zwingt, Bohnen (ALL. 5), Crbien,
Linjen zum Vergleidh heranzuziehen. Maizena,
bad ung bdbie Umerifaner in allen Tonarten an-
preifen, it einfad)y Maidftarte. Nabrhait find
bie Dinge immer — aber um ein vielfached
itberzahlt ebenjo jicher.

Ginbheimijcher Sago — ober aud) Eurztveg
Sago genannt — it Kavtoffel= ober Weizen-
ftacfe. Ccdter (ndmlid) brafilianijcdher, oft= odex
weftindifdher) Sago bdbagegen ift etiwad ganz an-
bered. Dad find tropifdhe Stdvfeforten, obder
ivie der Facdhnmann jagt: Arrowroot, und de-
ren Herfunft und Unterfdeidbung ift ein Wij-
fenfdhafthen fiiv jid). RNod) dazu fein Tleidhtes.
tberhaupt unterfdhibe man den Anjang bder
praftifdhen Mifrojfopie nidht — ed ervzabhlt fich
mandjed einfacdjer afld e3 ijt, und iwenn aud
oie Bilder wvoripiegeln, daf {ich die einzclnen
Starfejorten fdhon aui dben exften Blid unter=
fhetden Ylafien, fo ift ed in Wirtlidhfeit bod)
mandimal nicht o leidht. Denn auf den Bildern
find nur bdie thpijdhen Formen abgebildet, dic
Natur Hat aber nidht nur Thpen, jondbern aud
hHunbert Mibergdnge. Darum muff man alle Hilf3-
mittel zufammennehmen, bviel vergleichen und
Dejonnen uxteilen, bevor man feiner Sadje jicher
fein fanu.

Cinige ber Daufigiten Nrvowroot=Formen
find die aud bdbem fleijdyigen Wurzelftod ber
in alfe Tropengebiete verpilanzten Pfeilwurz-
(Maranta-) Uvten bereitete Marantaftdrie oder
die Qurfumaftdvfe (ALL. 6) aud dben Wurzel-
ftocfen ber ojtindijdhen Gelbtours (Curcuma),
und die Tapiofaftdrfe (ADD. 7) aud ben riefigen
Wurzeltnollen eines Wolidmildgewddied (Ma-
nihot), bag pon Brajilien aud in alle Tropen-
lander verpflanzt wurde.

Da3, wad wir Sago und Tapiofa nennen
unb al3 RKinbermed!, Suppenzutat und NMehl-
jpeife jchdsen, foflte, teiltweife berfleiftert (jo
wie e3 unjer Chloralhpdratverfudy lehrte) aus die=
fen tropifdhen Stdarfearten beftehen — dod) man
nache dent BVervjud) und iibevzeuge jidh felbit, wie
oft man bem fernen Tropenproduft Dbegegret.
Bum Zroft mag jedbod) bhinzugefiigt fein, dah
ficdh feinerlet @rund finden (aBt, warum Arror-
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root nahrhajter oder leidhter verdbaulich jein folf,
af3 unfere einhetmijdhen Starfeforten.

Damit wdren nun vielleidht geniigend Winte
gegeben, wie man jeine Renntnifie iiber bdie
verfdhiedenen Starfefornformen nugbringend ver-
wenden faun. Dod) id) glaube, niemand wird
fich dabei Dbefcheiben twollen. Denn ein natiir-
liher Drang fragt nad) dbem Woher und dem
Wozu bdiefer merfwiivdigen Subftanz im Haus-
halt der Pflange. Noch vor vier Gefdhledhtern
berubigte man fid) freilich Dei bem edanfen,
braudhbare und efbare Dinge jeien den NMien-
jdhen zuliebe gejhaffen — unjer Gefdhledht Hat
dieje naive 1iberfchasung feiner {elbjt ldngft ab=
gelegt und bficdt mit andberen Yugen ald bde-
nen eined Degehrlichen Rinbded in bie Natur,

Wad joll bdie Stdvfe fitr die Vilanze
Dedeuten? fragen wir mun. Sie mufy grofien
Wert fiiv jie Daben, jonft wiivbe fie nicht von
relativ fleinen ®etwdadfen in jolden Diengen
erzengt werden. Die Kartojfel fpeichert fie in
unteritdijchen Knollen, die Getreideavten, $Hiil-
fenfriichte, Maid und NRNeid lagern fie n
ibren Jriidten ab, bdie tropifden Starfege-
wiadfe ecfiillen mit ihr fleifdhig angejdhivollene
Wurzelteile. Dabhinter ftecft verborgener Sinm.
Und weun tvir, angeregt durd) bdieje Fragen,
eined ber Dotanifdien Lehrbiicher auffdhlagen,
treten ioiv einenmt der tvunbderbarften mud an=
stehenditen Probleme ndher, die ed im ganzen
Kreife ded Naturlebend gibt.

Wir werdben bhingeleitet davauf zu adten,
pafy Dbie griine Pflange eine grofie Starfe-
jabrif ift, bie mit fiir ungd unnadhahmlider
Tedmif arbeitet. €3 fteht ung ja ohnehin bas Mi=
frojfop zur Verfiigung, bleiben wiv alfo nidt
bei dem Budpwiffen, jehen twir jelbit nady. €3
gibt ganz bdiinune Bldtter, die ohue jebe BVorbe-
reitung i ihre Stdarvferwertitdtle Hiveinfehen laf-
fen. Gin Moodbldttlein (mamentlich) Lebermoofe
[Jungermannien], an feudten Erditellen,
Wiefen, Vaumrinben iibevall aucd) im Winter

haufig), Dejteht mnur aud einer Belljdyidht;
in die griinfidhen Wurzeln ber Wajferlinjen
(Lemna) Idft jidh Teicht BHineinjeben, aber

aucdy ein ditnner Querfhnitt duvch ein Laub-
blatt ift rvafd) gemadhit — an Matervial fann
e& baber niemandem fehlen. Leicht fann man
fidh alffo iiberzeugen, dafy in allen griinen
Pilanzenteilen griine Sdheibdhen da find, Ehloro-
phyl{forner. Und fie {nd der eigentliche Stirfe-
erzengungdapparat. Mit Hilfe ded8 Sonnenlich-
te3, welded gewijfermafen al3 Triebfrajt wirft,
serfesen fie dad in ber LQuft ftetd vorhanbene
Sohlendioryd, und mit Hilfe ded in Bflanzen
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ftets vorhambdenen Wajferd erbauen fie daraus
and vdtielhafte Cg Hyg O,. Wad da jo einfad
er3dhlt wivd, it in Wirflichfeit ein HOcHt fom-
plizierter Bovgang, und bdiefe Ujiimilation,
wie man e3 nenmnt, beveitet weidlid) dielen Na-
turforjchern noch) Kobfzerbrechen, ob ihrer feine=
ren Gingelbheiten.

Aber fie ift da, und f{deinbar aud dem
Nidts taudht in jebem Ehlovophyllforn untex
pem Cinflufy ded Sonnenlichted ein, bald nteh-
rere Stdvfefdrndjen auj. Und nun Deginnt Had
U (lerivunderbarite. Die Produfte dber natiirliden
Starfefabrif bleiben nicht zevftreut auf dem Bo-
pent liegen. Bald wdaren da alfe Rdunte unbe-
wobhnbar gemadyt und die Arbeiter exftictten durch
ipren Fleif. An lebhaft ajfimilievenden Bldt-
texn merft man audy wicklidh Hafd eine $Hevab-
fepung ibrer Tdtigfeit. Dad Blatt muf jidh
affo auf ivgendeine Weife jeined Starfereidhtumsa
entledigen, und iwie ed dad madit, davon fann
man fid) leicht iibevzeugen. ) vate zu folgen-
pent fleinen BVerfudy ald Crgdnzung der Stirfe-
jtudbien. Mean fdhneidet die Bldtter einer frdftig
vegetievenden Pilanze ab, die einige Stunbden im
Sonnenjdein ,,gearbeitet’” Haben, legt jie i Al=
fohol, wodurd ihr ChHlorophyll aufgelsit, fie aljo
farblod twerden. Dann nimmt man mit ihnen
pie und fdhon befannte Jodprobe vor, d. §. man
legt fie in eine fdhwacdhe Jodlojung. Sie wer-
pen tiej0lau. Wasd ift dbaraud zu folgern? Daf
pa3d Blatt nod) voll Stavfe ift. Nun wiederhole
man den Verfuch in folgender Weife: Man lafit
die Pflanze bid gegen Uhend affimilieven. Dann
fchneidet man ein Biatt ab, und vergemwifjert fich
durd) bdie Jodprobe, ob bie Stdarfe da fei. Am
nadhjten Morgen bei Sonnenaufgang tviederholt
man die Stdrfeprobe mit etnem auderen Blatt.
Da3 Blatt bleibt im Jod gelblih — e3 ift alfo
feine Stdavfe mehr da. Nur dad feine Gedbder,

43

Dad jedbed Laubblatt Hat, {himmert jdhwadhblau,
namentlid) an den Hauptuerven. Darvausd ldfst
fich eine Menge lexien. Die Stdrfe ift in der
Nadht audgemwanbdert, {ie wandert im Blatigedder,
bad {ind affo eigentlich Abzugdrofre. Und wenn
man durd) gefdyicdte BVervjudhe diefe Fragefteliung
ant Die Pilangze forvtiest, erfdhrt man, dafy die
Pilanze ihre Starfe nad) Bedarfzu Juder veriliij-
figen ober mwiedber Friftallifieven fajfen fann, daf}
fie bag tdgliche Grzeugnid in einem pielverziveig-
ten Rohrenipitem, dasd ihren gangen Korper durd)=
sieht, in {lifjiger Form verjendet, ald Nabh-
rungdutitte! dorthin, two jie ed braudt, ald Je-
ferveftoff in Wurzeljtdde, Stamnte und Wurzel=
fnollen fiir die Tage der Not, ald RKindernalh-
rung aber dovthin, wo jie Sprojfe anlegt und
ihre Nadfommenidhaft Hegt, alfo 1t die Samen
und Fuiidhte, i die ftetd ein Pilanzenembryo
eingemwictelt ift, mit einem bazugelegten Stdrfe-
pafet, von dem er jidh nadg der Keimung ndhrt.

Das ijt der wahre Sinn der Stdrfeproduftion
unbd die wivtliche Urfade, warum wir die Pilanze
um einen {o merfwiitdig nahrhajten Stoif be=
raubent fonnen. Crft wenn man dad iweify, ver=
fteht man bdie merfwiivdigen Eigenidajten und
den Bau diefer Subftany — man hat aber aud
einen mdachtigen und tiefert Unreiz empjangen, der
Natnrforjdhung, die fo ald bdie eigentlidhe Mei-
fterin unfere Tedhnif anfeitet, mit ehrlichem und
unteigenniiftigem Sutevejfe wdher zu treten. Und
bas ift woh!l bad jhonfte Refultat, dag jid) mit-
te(3 ,, braftifdher Mifroffopie’” evveidhen [dft.

R. Francé.

Anm. Die ALbildungen jind mit Celaubnis
bed Verfajferd und Verlegerd entnommen and:
Moller, §., Mifroffobie der Nahrungd= und
Genufmittel aud bdem Pflanzenveiche. Berlin,
3. Gpringer.

lber frithere mifroffopifche Sorfchungen und Bilder.

Uon Sigmund Schertel, Hof.

Aua den Unjdngen mifvojfopifcher Veobach=
tungen {ind von dem Wujgefundenen 0bIZ jept
feine Abbilbungen Defannt.*)

*) Wer {id) fitr die Befd)ichte ded Mifroffops alad
JInftrument intereffiert, dem find bie beiven Werfe:
Harting, Dad Mitrojfop, Braunjdweig 1866, und
Petri, dad Mitroftop von feinen Anfingen bis sur
jebigen Bervolfommnung, Berlin 1896, angelegentlichit
ju empfehlen.

mit 7 Abbildungen.

Die Ganzdarftellung von Jujeften, weldhe
Hoefnagel (Diversae Insectarum volatilium
icones, 1592), Albrovandus (De Animalibus
insectis, 1618) (ALGL. 1) und Stellutus Me-
lissographia, 1625) (A0b. 4) in den erwdfnten
Biidhern geben, find war von einer Feinheit
in ber Uusfithrung, daff die Vermutung nabhe
fiegt, e3 f{eien dDie Beobadhtungen mit vergri=
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fernben Gldfern gemadht worden, aber bon bder
eigentlidhen Rleinwelt der Cifigdlhen, Wajfer-
tierdhen, Sdyneefriftalle u. a., deren bdie Be-
vichterftatter gedbenfen, ift nidht3d illuftriert.

Dad gleidhe gilt von ben {dhonen Beobadh=
tungen 3. B. ded Flohftacheld, der Bewegung
bes Riidenherzend von L[iufen, welde Mufj-
fetus in feinem ,Insectorum Theatrum’ 1634
bejpricht.

€3 mutet einen an, al8 feien bie bamaligen
Forfder von ber ungeheuren Unzahl neuer, un-

Abb, 1. Aldrovandud: Wefpen und Wefpennejter

gewohnter Formen fo iibervajdht gemwejen, daf
fie fiixd erfte ganz vergaBen, biefe zeidynerijc)
feftaubalten, von ibnen ein anfdauliches Bild
3u entierfen.

Aud) waren die JInftrumente unzureidjend,
um zarvtere Cingelheiten Flar zu erfajjen und
ficher ivieberzugeben. Selbft biel fpdater noch
ridhtete die ervegte Phantafie allerlei BVermwirrun-
gent an; {o finden mwir in den mifroffopijchen
Bevoffentlidhungen Soblots (Observations
d’Histoire naturelle 1716) %ldhen mit Shlan-

Abb. 2. Joblot: Rddertier.

genfopien, und ein NRdabertierdhen aud einem
Blumenaujguife in der Form eined bdrtigen

ALL. 3. Malpighi: Sunge.

Menfdengefidhts mit Krallen (A6L. 2) wieder=
gegeben ufmw. Der ungefdulte J{luftrator wupte
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mit dem durchicheinenden, von fetrem Jmitru-
ment verwajden gezeigten Sunern des ,,Ani-
malcule’ nichtd anzufangen und zeidhnete nach
pem CEindrude einen Ropf, geradefo iie Dbi3
in unjere 3eit Hevein der BVolfsglaube dic Mare
und Gebirge ded Monded in der Geftalt eines
Manned  zujammenfaft.

dhnlichen Jrrtiimern begegnen twir verjdhie-
pentlic). Die JRinge ded Saturnd mwurden im
Unfange algd ,,Handhaben” gefehen; der

ge=
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Lediglidh) die Entdecung der Efjigdlhen und
fonftiger. mifroffopifdher ,,Wiirmer” Datte, wie
in unferer 3eit dad eingehende Stubdiunt bder
Bafterien bdiefe ald die Erreger vieler Krant-
Deiten evfennen lief}, damald die Wirfung, daf
pie Urfadie mander Crfranfungen in einer
BWurmfubjtanz gefudht wurbde.

Sonft Datte bdie dratliche Wiffenidhaft fiiv
bad Mifroffop tweber ein Verftandbnis, noch ein
Beditcinis dazu.

fehrte Jepnitenpater Kivdherusd bif-
pete 1646 Farnjtengeldurdhjchnitte,
pont Demen Defanntlid) die Gefif=
pitndel von Pteris aquilina einem
Poppeladler dhreln, mit den un-
glaublichiten Figuren ab, und aud
wir Heutigen Menjchent find biel=
feicht nicht gang frei davon, wenn
wir mit unjeren Fernrohren auf
pem Nard Doppelfandle yu exblicen
vernteinen.

Rater Fontana, der in fei-
nent ,,novae coelestium terrestrium
rerum observationes® (1646) fid
rithmt, su Anfang jeined Fahrhun-
perts cin Teleffop uud dasd Mi=
frojfop exfunbden zu Haben, Dejdhreidt
in dbem genannten, einte Menge Dar=
ftel{ungen von Himmelstirpern ent-
Daltenden Buche lediglidh einige Be-
obachtungen vou Flohen, Wmeijen,
Slicgen, Sand und vbon Kdje, ohue
Beigabe von verdeutlichenden Jlfu-
fteationen, die erfennen licfen, a3
ud wie e ed jah, und exft bei Bo=
rel{ud (Devero teles copiiinven-
tore, 1655) begeguen ivir der plum=
pen Wiedergabe von Cingelheiten,
3. B, ber Fiihler eined Sdymetter-
lings.

Bei Vorellug iibertviegt nod,
gleichivie Dei ©pdteren, die naive
LVerivunbderung, einen Floh) ivie cin
Samel und eine Fliege ie einen
Clefanten groB zu feben, und bie
Befangenheit im Mpftizidsmus; benn er erhoijt
vour den dburd)d Mifrojfop vergrdferten Hand-
linten eine Bereidherung fiiv die Ehiromantie.

€3 war bdamald die Jeit ded Buchend uud
Regiftricvend aller Wabrnehmungen. Grft dem
cinen und andbern nadfolgenden Talente ge-
lang e3, Had ufgefundene zufjammenzufaffen
und darausd Schliifie zu ziehen, die der Natur-
wiffenjdaft zu diemen und fic zu forbern wver-
modhten.
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A6b. 4. Stellutus: Honigbiene.

Da  die Leiftungen bded zufammengefessten
Mifroffopd feine Dbefonberen und bie Hanbd-
habung jdhwerjdllig war, fo blieben die Avate anf
Das einfache IMifroffop, die Lupe, deren Ber-
grferungdfraft aber nuv eine bejdhrvdntte ift,
angemiefen, und in ihren Beftrebungen und
Sorfchungen durd) allexfei Vorvurteile fritherer
SJahrhunderte jdhwer gehemmt — wurde doch
3. B. bad Bergliedern bon Menjden einftend mit
pem  Kivdhenbanne geftraft, und bad Forjden
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war eine [ebendgefdhrliche Sadje — fatten die
Vejaling, Fallopia, Cujtadhio u. a. in

ALD. 5. Hoofe: Kort.
ber  mafroifopijchen UAnatomie genug zu tui,
um vor allent Swed und BVerlauj der grofe-
ven Gefife und Orvgane fennen zu lexnen.
Der Mediziner Francedco Rebdi (1626
0i3 1697) Dilbete al8 exfter in feinen ,,Opuscoli
di Storia naturale® einen mifrojfopijchen Wai-
ferflol) ab. Nedid Stubdien 1fiber die Forthilan=
sung und Detamorphoje der Jnfeften fiihrten
ihn zur Wiberlegung ber damald nodh Hherrichen-
den Qehre bvon der Urzeugung aud faulenden
Stoffen, wenigjtend in Dbegug auf dic Jnjef-
ten, indem er audfithrte, daf 3 B. in {tehen-
ben Memwdjjern bdie Maden audbleiben, wenn
man die Fliegen, die dort ihre Eier jallen faf-
jen, abhalte. (Varvaceljug, T 1541, jdhreibt noc
itbexr ben Nopfdfer ,,allo nadt ihn der RoBdrect
und die Sun.”) Nur bei den CEingetweideiwiir-
mern [dfit Redi bie ,,generatio spontanea’ zu.
Mit Malpighi (1628—1694) beginnt bdie
Reibe ber groBent Anatomen, die fich mit dem
feineren Bau ber Drgane bejdhdftigen. Cr gilt
geradbezu ald der Begriinder der mifrojfopiidhen
Nnatomie bder Tiere, und neben Gremw (1628
big 1711) auch af3 der der Pflanzen. Seine
Lieljeitigleit bemweifen jeinte Urbeiten iiber Den
Bau bder Eingeweidbe, Mieven, Jerven und bder

[}

Sigmund Sdyertel

Bunge (ALL. 3), iiber den Seibemmwurm. Dip
Blutbewegung, bdie Mujfetus 1634 an Léufey
furs bejdhried, joll Malpighi in dey
Srofdilunge beobachtet haben. Jhm
crbifuete i) auch bie Vebeutung
ber Bellen (utriculi) fiiv ben Auj-
Dan und die Struftur ded Pilan-
yenforpers, der Gefdfe ald Luijt,
NMilh, Gummi un. a. fiibrende
®dnge. Die dhiwierig 3u fehenbden
3elfen ded tievijchen Leibed waren
noch urnentdect. Wie er bdie Ent-
wicflung desd Hiihndhensd im Et ver-
folgte, fo bejchrieb ex auch die des
pilanzlidgen Embryhns. —

Jeden, der die heutigen Veftre-
bungen auj dem ebicte der Bin-
{ogie eifviger werfolgt, muf; e3d in
eine At Weihejtimmung verjesen,
wenn er i dem Buche ded Cuge

linders $Hoofe (Micrographia,
1667) — zum exjten Male i dex
Qiteratur — bdie Jeidhung von

Belfen exblict, bie eben jener Hoofe
entbectte, deven volfige Ginfdhasung
und Grienninid aber unjever Jeit
vorbehalten DOlieb.

Abb. 6. Hoofe: Fliegenauge.

Gr Dbefchreibt und bilbet ab einige Plattchen
Rorf (AGL. 5), an bemen ifm bdie mit Luijt
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erfitlften, bienentwabendfnlichen ,,Rores”, Hlittle  die feften Teife in Form eined ,Sdwamntes’
poxes or cells“, bdie Fleinen Sdadteln ober suriid.”

Felfen aufgefallen jind. G redy
net e3 Dereitd aus, dafy auf einen
Boll in ber Linge 1160 fofcher
cellulae gehen und in eimem Ku=
phifsoll ettva 1260 Milfionen ent=
aften fein miiften.

Dad Bud) enthdlt ferner eine
Siille fcharfer Beobadytungen. Balbd
jind e8 Schueefriftalle, bald ein
Flicgenauge (ALL. 6) obder eine
Fifdhichuppe, die ex Defpricht. Bei
Foh und Lausd, die damald bdie
bevorzugteften  Veobad)tungdob-
jefte wazen, iit der Naddrud iwe-
niger aui Detaild, al3 toie auf
eine wigeheure VergrdBerung (41
peziv. H1 cm Rdnge) gelegt.

Von den Jnjeftenaugen 3dnhit
er die Felber und findet Dei bem
pradytvofl gezeidhneten Fliegen=
auge (AbH. 6) 14000 ,,Hemijphd-
ven”, Dbei anberen Jnfeften Dald
mehy, Dald tweniger. Auj einem
jeiner WBifber fpiegelt fich in den
Facetten ein Stubenfenjter ab.
$Hoofe bringt audy die erjten mine=
ralogifdhen ADLilbungen von mi=
Frojfopifchert  Kriftallen.

Gin RKapitel ift der Fdulnis
gewibmet it deutlichen Ganz=
bilbernt, 3. B. von dem ,Meltaun
auf Rofenbldttern’” (ALL. 7). v
vergleicht Dad Entjtehen folcher
Rifze mit dem UAnfchiefen vou
Rriftallen: ,eine  imprdgnierte
Flitjfigteit fteigt jenfredht i bdie
Hobe, verfliichtigt fich und [dit

AbLD. 7. Hoolfe: Shummelpilze.

Hleinere Beobadytungen.
(Ausfchlielslich fiir Beitrage und @edankenaustaufch der Mitglieder referviert.)

Ultramifrojfopie. ftrablen. Qange, bebor ,,Fluorejzenz” cin Ve-

(Sm Unfdhlul an den barvauf beziigl. Aufjas in  griff ward, wuhte man, dafp ein in ein Jimner
ber ,,Beitichrift . wijf. Mifvoffopie”’, 1907.) fallender Sonnenftvahl ,,ftaubig” ausjieht. Lange,
Die Ultramifroffopie beruht hauptfadhlicdh auf bevbor man den Begrifi ,,Beugung bed Lidhtes”
mbglidhft wirkjamer Dunfelfeldbeleudhiung. Dad faunte, jagte man, der Staub ,zevitveue’’ Hasd
Pringip ift uralt, jo alt wie bie Beobadjtung ded  Licht, d. §. ,,werfe ed diffud uviid” A3 ich
Bodiatallichtes obder ,,wafferziehender’ Sonnen- vor 26 Jahren anjing, mit eimem unadyroma=
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tijchen Mifrojfop zu Deobachten, Hatte ich immer
meine Defonderve Freude an dber Dunfelfe(dbelend)-
tung durd) Sdicfitellen ded Spiegeld, wetl ich
bie ,,Jnuerei” der Jnjujorien jo jdhon jehen
founte. Sm Jahre 1888 fiep ich miv (ein Wort
pon Dippel migperitehend?) Objeftiviternblenden
nmadjen, die ich jpdter perfaujte. Von irgend-
cinem Umftofen der Theorie von Helmboll ober
AbGe famt abiolut gav feine Rede jein. G5 ijt
grundperichieden, ob id) einewn ,einzelnen’” Stern
(et einge(ned Molefiil) wegen zu geringer Hel-
figfeit nicht mehr ,,fehen’” fann, odber ob ic) ,,3ivel
ober mehrere” Sterne (Diatoneenitreifen) wegen
su gervingen 2Abftanded nicht nehr ,,tremuen”
fann.  Mit ecrftevem Dbejchdaftigt jich die Ultra-
mifrojfopie, bon (esterent Hanbelt bie Theorie.
Ta3 grofie Verdienft der Jenenjer Fovicher uud
ihrer Nacdhiolger ift nicht Jotwoh!, die Veugiungs-
theovie umgejtofen 3u haben (jiir dieje Sumutung
toiirden jie fich energijdh) Dedanfen), wie viclmehr,
ein Prinzip, an dem jeded acht(od borbeigegan=
gen, yiefbetwufit aufgenomnten und ausdgeftaltet 3u
Haben. Die MiBerftandnije fiber Nltvamifoifro-
pie, Mardfandle ujiv. twerden erit danun zu ver=
jhwinben anfangen, wenn einmal dbad Studium
der Dengungdtheovetijchen Optif {ich ausdbreiten
witd.

Hof 1. B. Vrof. Dr, & Strehl.
Gine permutlid) neue Stephanocernsd-
Art.

Die mir zu Gebote ftehende RQiteratur

rveidht zur Beftimmung ded wcbenbei abgebildeten

Stephanoceros spcee,
(Qeig Mifroffop Obj. 7, DL I).
350 fadye Vevgr.
fragen in der vorderen Hdilfte
nicdht gezeichnet!

b — Nabhrungsballen.

(Driginal von Dr. U, Koeppel).

Rleineve Beobad)tungen.

Ridevticrchend aud dem Wohrjee Det Bung-
baujen a. ©. nicht aud, und id) vermute, daf
e3 eine weue Avt ift. Dad Tier ift widht feu-
fenidrmig, wie dad Stephanoceros Eich-
hornii, jonbern OGejigt einen volfjtdndig fuge-
{igew Sorper, der auj einemt jdhlanfen Stiele
rubht. Seine 5 Tentafeln, welde an ihrer Ju-
jertion boi einem Dohen Kragen umiaBt jind,
jind rvelativ fur, dafiiv aber mit jehr (angen,
wirtelig angeovdnetent Bilien Dejest. Tad Tier
felbit jtebt aui Dem 1iweit eimiwdrtd vagenben,
jodfeffdrimigen Boden ciner duperit durd)jichtigen
SHiilje.

Lindau. Dr. . Soeppel.

Bur Kontrvafrilitdt der Vorticellen=
ftiele.

Jn Heft 1,2 ded Mifrofodmos ijt cin fleiner
Avtife! fiber die Bewegung der Amsben enthalte.
) mochte miv evlauben, aud) fiber die Beweguug
per Vorticellen, die ich im Heuvigen Frithjahr
langeve Jeit Deobachtete, eintiged 3u jagen, 3u-
mal i der Herrlichen Beigabe zu Heft 3/4 w. a.
auch dag Stubdimm diefer Cingeller jpejicil emp=
foblen tjt. Jch fann ndmlich) dasd ftandige Aus-
ftredfenn und  Juvitd{chnelfen der Glocentierden
nidt al3 bloBes Spie! ober ald Ausdrucd Dded
Shredens Dei Anndaherung eined groperen Ties
red auffajjen, fombern Din zu der {iberzeugung
gefontnten, dapy dieje BVewegung mit der Cuenidh-
rung der Worticellen ujammendhingt. T e mit
ihrem Stiele fejthartende Vorticelle faun nidt
mehr ein belichig gropes Gcebict nad) Nabrung
abjuchen, wie die fret herumichiwveijende, jondern
ijt fediglich aui dbad angetwiejen, was in denw Be-
veich ibrer Jilien fommt. Set ed nun, dafh
diefes nur jujdllig Hevanfommende Nahrungsd=
guantum fir dic Crndbhrung ded einzelnen Ju-
DibiDiumg oder ciner ganzen Kofonie nidht ge-
iiigt, oder dap dbie Strubelwirfung an uund fiiv
jich eine zu geringe ijt, jedenfalld ditrfte fo viel
jicher fein, daB3 durvd) dad Jurvitfjdnellen der
®foden cine jtarfere Stromung gegen die NMund-
Gifnung der Vorticelle Dewirft wird. €3 ijt das
meiner Anjidht nacd) der gleiche Vorgang, wie
iwenn wtan ein Gefdf jdnell durd) bad Whajjer
sieht; Hierdurd) entfteht eine intenjive Betwegung
ber benachbarten Wajjevteile gegen bdie WUdhje
und i der Ricdhtung der BVewegung und dantit
cine ftarfere Mahrungdzujuhr. Daf diejed Stref-
fen und Jujammensiehen nicht jpontan, jondern
unti{lfiv(icdh exfolgt, michte dbaraus Hervorgehen,
baf3 Vorticelfen, welche von ihrem Anhaftungs-
punfte getrennt rourben und jrei Hevumtreiben,
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trogbem mit bem Stiele die Bevegungen iveiter-
maden, obwohf ed nunmehr zedlod ijt.

Sd) eifs zwar, dafy dieje meine Veobachtung
pon feiner BVedeutung ift, idh bin auch, da mir
feine Qiteratur zu Gebote fteht, nidht jicher, ob
fie nicht fchon anbrevieitd gemad)t wurbe; trob-
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dem glaubte id) Hiervon Mitteilung madhen zu
biirfenr, weil mandymal aud) dad fleinjte Bau-
fteindhen von Nupen fein faun.
Rojenheim. M. Shmidt.
(Weitere Einjendungen im gemeinjamen Jutevejje
erbetei.)

iitteilungen der Sammeljtelle fiir wiffenjhaftlichen Rat.

(Anfragen, jowie alle wijfenfdhaftlidhen Kor-
refpondengen find zu vidhten an den Borftand
per D.m. ., Herrn R. H. Francé in Miinden,
Yinmillerftrafie 29. Wir erjuden unfere Mit=
glieber und Lefer um tétige Mithilfe Dei der
Beantivortung, da ,,Fadfenuntniffe’’ gegeniiber
ber Wirtlichteit bald ihre Gremzen Haben.)

Sragen:

13. Th. 8. in Guijternhain. Woraugd be=
ftept dad metalliich gianzende Hduthen, vad fid
auf Sumpfwaifer, tn Grdben und Wajferidfjern
jo bdujig Dilbet?

14, E. M. in Babdb Tolz Wie verhilt jich
unterm Mifrojfop Detrachtet, die Belvegungsd-
geichivindigfeit ivgendetnter  Crfdeinungsdform,
bic pou cinem Dbeliebigen Lunft A nach Punft B
ftrebt. Die Entjernung von Puuft A wnad) B
witd augenjcheinfich vevgrofert, wdahrend bdie
Beitdaner der Bewegung fonftant bHleibt. Vice
versa miijite jich unterm BVevtleinerungsglasd jebe
Bewegung verlangjamen. Lefitered tiivde den
Gedanfer nahelegen, die Sdhwingungen dexr wegen
ihrer  Schnelligfett unjichtbaver wultraviofletten
Strabfen nod) zur Beobadhtung fiiv unier Auge
Dringen zu fonmen. —

Eriftieven  Dhieviiber Deveitd Beobadjtungen
und in welder Litevatur jind folche niedergelegt?

15. H. R. in Teplits (Bohnen). a) Welde
Cinvichtungen mufy etn Mifrojfop Haben, weldhesd
aum Studbium der Bafteriologie, Votanif uud
Siftofogie beftimmt ijt, gelegent(ich aber aud)
sur Minevalbeftimmung veviwvenbdet werden joll?

b} bitte i) um Ungabe eines guten Spesial-
werfed iiber Diatomaceen, weldhed aud) bdie
Riefefgur von Franzendbad und bden Rolier-
dhiefer pon Bilin eingehend Dbervitffichtigt.

16. J. H. in Hamburg (Mitglied 9r.
1643),  Wie ftellt man von jungen SKnoden
ohne Mifvotom DOei Ravaffineinbettung Diinu-
fdnitte Her? Muf man erit mit Cijigidure
entfalfen ?

17. C. M. in Miindhen. Bitte um An-
gabe voun Literatur zur Bejtimmung von Ded-
midiaceen.

Antworten:

(Eingeianbdte Autivorten find auf bejouberem
DBogen Vapier abzujajfen und drucfertig abzu=
ticfern, ba bas Umjdreiben aud ben Bricfen
ber Redaftion diberilitffige JBeitverlujte verur-
fadhth

Frage 4. €3 Yief nod) jolgende Wntivort
cine

Sa, weun man etiwad gelibt ift im Ar=
beiten mit Pappe und bdabei auf die Eigen=
fhaften der L0jeftivlinje ded Wlgenjucherd Riic=
ficht nimmt, fanun man ohue erhebliche SKojten
fetcht mit ihm Mifrophotographien Derftelfen,
die, wemn fie aud) feinen grofent wijjenjdhaftlichen
Wert Hefigen, dod) ald Liebhabereien etivad Bey-
gniigen Dbereiten fonunen. Unter ,,Afgenjudyer”
verftefe ich Bier alle Fleimerven nicht achromaii-
fchen, Daher Dilligeren, Mifrojfope.

©3 ift eine befannte Tatjache, bafy man mit
pent einfachjten Mitteln, 3. B. Briffengldfern,
idharfe photographijdhe Aufnahnten aunfevtigen
fann. Man muff nur dabet beviickiichtigen, dap
pie ,,hemijdh=wirfamen’ Lichtitrahlen (blau-vio=
fett) {ich in einem anbdeven Brennpunft veveini=
gerr, ai8 bdie ,optifdh=twirtiamen’” (gell). Der
Lchemijche Brewnpunft”, wie tviv den erfleven
nennen foolfen, fiegt um etia 415 der ,,optifhen
Bremmwweite” der Qinje ndher. Died fommt
paher, dafy bie ,,dMemifdh-wirfjamen” Strahlen
purch) die Linje jtdvfer gebrocdhen iverden, tvie
die ,,optifdh=wirvtfamen”, aljo ftirfer fonvergie-
ren. Einige optijdhe Firmen, wie Rodenftod in
Piinchen, benusen bdieje Cigenfdajt der Lin=
fei, dafy jie einen ,,dhemijchen’” nud ,,optijchen”
Breunpunft bejisen, zur Ronftruftion ihrer ein-
fachen unbd Dbilligen photographifden Lbjeftive
mit jogenannter ,,Fofusddifievenz”’ Sie bringen
an der Faffung eine Cinrichtung an, daf uan
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dag Objeftiv nady bem Einftellen ber ,,optifchen
Bilber” auf der Mattfheibe bdiefer um etwa
5 oer optifdhen Brenntveite” ndhern fann.
Nuj bieje Weife erhdlt man auf bderfelbent das
JDemifche Bild” fdharf. Jdh felbft Habe mit
Beritciichtigung diefer Cigenfdhaften mit einem
Brillenglafe, deffen ,optifdhe Brennweite” 152
Bentimeter betrdgt, Mondphotographien fHerge-
ftefft, bie {o fharf find, daly dad urfpriinglich
12,9 mm im Durdhmeffer BHaltende Fofalbild
eine nachherige BVergroferung auf etwa 6 cm
Durdhmeffer vertrdgt.

Betvacdhten wir junddit dbie BVerhiltnijfe bei
eiiner einfachen Linfe ndher, denn nur fo foun-
nen wiv 3um redyten Berftandnid unjever Aufgabe
gelanger.

AN
3n der Figur ftelle xy eine Linfe bar. Dex
Cinfadyheit wegen ift jie ald Linie gezeidhnet.

Fy {ei ber optifdie Brennpuntt, Fy der demifdye,
der, wie nod) einmal gefadgt werden folf, ﬁ der
optifherr Brennweite OF, =1, ber Linfe ndher
liegt. A = MN fei ein ®egenftand, B, = PR
fein optifches Bild, By = QS fein dhemifhesd Bild.
Die Konftruftion der Bilder einer Linfe finbdet
der Qefer in jebem Vohyiifbudh erpliziect. €3 ift:
A MNO o (dhnli) RPO
ferner:
A VOF » RPR.
Aljo verhdlt fich:
AN NO VO OR
RP? PO RP PR
Da nun MN = VO, fjind die Lerhiltniffe dex
finfen Seiten gleidh. Ulfo ift:
NO O
PO PF
St NO = a ber Objeftabftand, PO = b, bder
Bildbabftand, {o erhalten n;ir:
a 1
W - bl. —fi’

ober:
:1])1 _— ﬂ-fl == b1 f1 ’

ober burdh) Divifion dburdy a by f;:
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Wenden mwiv bdiefe Fovmel auf den demi-
{chert Brennpuntt Fy an, mit den entfpredhenden
Stiicfen b, und f5, fo befommen iiv:

1

1 1
fa T he a
Durch) KRombination beiber Fovmeln entiteht:
1 1 1 1
T b T Tf. 0 The
ober:
by — fi - |)2 — fo
i £1 b2 fe
oder:

b1 be fo — he £f1 fo = by be f1 — by £y fo.
Faffen wir die Glieder mit by sufamnien, fo er-
balten toiv:
bo (by fo — f1 fo — by £1) = — by £ fo
ober:
by f1 fo

by f2 — f1 fo — by £1
Abdbbieren wir auf beidben Seiten by o ift:
bi2 fo—Mhy fife—bi2fy - byfife

by fo — f1 fo — by £u
ober, fvenn toir bie Glieder mit b, vejp. b2
sufamimennehmen:

—])2:

b1 — be

b e — b1 = £
be (f2 — £1) — f1 fo
PNun ift daber

44 f1

fo :Efl,alfo fo — 11 = 5 £, fs —
44 ' o
f12 .. €3 gebt alfo obige Formel iiber in:
fl b[
hi — bhe

- fl I)l + 44 f[ kS b. b
die Fofusdiffereny ldht fidh ausbdbrviiden burd
pie optijche Brennieite und den optifchen Bild-
abftand. Man fann alfo aud ber Fovmel leicht
bevechnen, um tweldhen Betrag man bdbie Matt-
fcheibe Der Linfe ndber bringen muf, um mit
nidt adhromatifdhen Linfen nadh exfolgter Ein-
ftellung der optijdh={dharien Bilder photographie-
ren 3u fonnen. by, die Entfernung desd optifchen
Bilded pon dber Linfe, fann man mit geniigender
Genauigfeit meffen, £;, die optijhe Brenmmweite
ber Linfe, fann nan nad) einer in jebem Phyjif-
budh angegebenen Nethode beftimmen.

3n folgenden Beilen zunddit ein Beifpiel.
Die optijche Brenniveite einer nicht adyromatifchen
Qinfe Dbetrage 10 cm, bie optijdhe Bildiweiie
100 em. Um tieviel Bentimeter muf idh den
Ausdzug der Ramera verfiivzen, um ein hemifdh-
fcharfed Bild zu befommen?
£1 b1 ® = 100000, f1 by = 1000, 44 ? — 4400.
Alio:
__ 100000

he = 5400 — 18,5.

b1
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Die Matticheibe muf alfo um 18.5 cm bder
Yinfe gendhert werben, um dad jur photographi=
jcpen Aufnabhme exforverlide demijd)-fdarie Bild
su erbalten. Befteht nun das Objeftiv ded Mi-
froffoped aud mehreven Linfen, jo Fann man
mit einer fiiv unfere Bwede audreidhenden Ge-
nanigfeit da3 gange Linfenihftem als eine ein-
jige Linfe mit der optifden Brennmweite bdes
eyftems auffaifen. Man beftimmt aljo die opti-
jdhe Brennmweite ded Spjtems, und bevedhnet mit
obiger Formel, genau wie wir ed gemacht Haben,
bie Qage ded demifdh={dharfen Bildes.

Die Unordnung der Upparate fann id) wohl
per Crfinbungdgabe bed Mifrophotographen felbit
itherlaffen. Man fann entweder eine borhan-
peite Stativfamera mit dem Wlgenjudher fom-
binieren, oder fich aud) zivei verfdhieden lange
Rapptrichter anfertigen, bvon bdeien bder eine
(lingeve) die Matticheibe, der andeve (fiivzere) die
photographifhe Platte aufnimmt. Die Ldangen
der Tridhter vefp. ihre Hohe fann man mit obiger
Fovmel Devechuen, muf aber dabei bie Ldnge
bes Tubud de3 Algenfucherd in Betrad)t zieheu.
Die Tridhter werben unten mit Sammet abge-
pichtet und auf ben Tubusd aufgefest. Die leli-
tere Methode ift die einfadyfte, erforbert abex
bie grofte Vorfidht, aud) Hat jie den RNadteil,
paf} man die Vergroferung nidht varviievenw famn.
Ant Deften und bequemiten ift eine Berbindig
voit Stativfamera und Mifvoffop. Dean Hiite fich
davor, Leibe UApparvate felt zu verbinden, fondern
wdahle af8 LVerbindbungsftiict einen [idhtdicdhten
Tudpdrmel. RNach dem Cinftellen fchiebt nan die
Mattfheibe wm dad and obiger Fovmel bevechuete
Gtid nadhy vornme. UAnf bdiefe Weife faun nan
auch) bie Anszuglange der Kamera dndern uud
fomit die Bergroferung.

A3 Cntwicdler fhlage idh dent vou Herrn
Hang RKlepp in fetnem ,,Rfeinen Lebhrbuc) bder
Bhotographie’” (Reclams Univerial = Bibliothef
3521/22) auf Geite 130 u. 131 angegebenen
Hydrodinonentivicfler vor. ) entwidle mit
etiter Bariation diefes Cntwidlerd {dhon jabhre-
lang mit Deftem Grfolg. A Platten entpfehle
id) bie getwdhnlichen , Agfa’=Platten der Uftien-
gefelljchajt fitr Wnilinfabrifation in Bervlin. Die
Belidhtungdzeit mufy man audprobieren. Sie
Hangt von der Lichtftdrfe ded Mifrojfopes (Blen-
dendffuung), jomwie von der Beleudhtung ab; un-
ter eine Minute wird man nie Heruntergebhen
fonnen.

Man fann aud) durd) dad Ofular Hindurdh
photographieven. Daz Mifroffop fann man dann
al3 ein Gpftem anfehen. Jd) modhte ed aber

bei Dilligeren und Hauptiachlich nidht adyromati-
fhen Jnftrumenten nidht entpfehlen.

Frage 7 ift in der Wntwort auf Frage 6
(&. 9) bereitd teilweife exledigt, ebenfo im ben
Antworten auf Frage 8 und in dem ,,Elementar-
furg”

Trage 8. Abel, Tajdenbudy . bafteriol.
Vrattifanten ift meined Cradtend auch fiir An-
fanger febr tertboll. Jd) bhabe nie Ipeziell
bafteriofogifd) geavbeitet und war dod) imftande,
uur nady deffen Ungaben mit meinen Sdhiilern
mebhrere crfolgreiche Unterjuchungen anzufteffen.

OGlaridegg b. Stedborn (Sdweiz).
Dr. M. Dettli.

Fervmer: Ubel, Tajdhenbud) fiir batteriol.
Wraftifanten ift weniger fiiv dagd Selbftftudium,
fondernt mehr fiiv dbad Dafteriologifche PBraftifum
unferer Hodhfdhulen bGearbeitet und feht immer=
hin einige SRenntniffe ded DLehandelten e-
bietd poraud. Jur Cinfiihrung in die Bafterio-
Iogie toiivde i) aufer ben BVorlefungen Fifdherd
Defonders dasd Praftifum der Bafteriologie und
PRrotozoologie bont Kiffalt und Harvtmann
(Jena 1907) empiehlen, dad in wicflidh) mujter-
giiltiger 2Weife bdie Wnlage von JReinfultuven,
Herjtellung von Praparatern, Beobadtungdmetho-
den ufw. erlautert.

Badymann, Leitfaden zur Anfertigung mifro-
{fopifcher Dauerpraparate, ift braudbar und
sur Cinfithrung in die Mifroted)nif wohl geeig=
net. Alfe Manipulationen und Handgriffe jind
ausfithrlich) erldutert.

Ehenfo ift Behrensd, Leitfaden der Lotanifdhen
NMifvoffopie nur zu empfehlen, Dbefonderd, bda
pagd Bud) mit der ausdriiclichen ALJiht ge=
{drieben tourde, dem nod) wenig Geiibten Wege
su mwetfen, die ibn Dbald zur ndtigen Fertigleit
fithren.  Fitr bie Giite und Braudhbarfeit bdes
Jnhaltd Diivgt fdhon ber Mame ded BVerfafjers,
per den Fadleuten aufj mifrolog. ebiete wohibe-
fannt ift. Jdh) Habe feinerzeit an ber Hand bder
Behrend'fdhen Werfe wmeine erften zaghaften
Sdyritte in diefed unbefannte Land getan unbd greife
nod) Heute gerne danach, um rafd) Austunit iiber
irgendeine Frage 3zu Deformumen. Naceration,
Tinftion, Beobadhtungsd= und Konfervierungs=
mebien, Praparvieven, Jeidhnen — furz, alled
finden ir Hier behandelt und durch vorziigliche
ADbildbungen evfdutert. Ein fleined Kompen-
bium ber Mifrologie, bad nur empjohlen twerden
fann. Der einzige Fehler, der aud) dem Bad)-
mannfden Bude anhaftet, ift dber, daf neuere
Fortidritte nicht beviictfichtigt find, ba bie Werte
bon 1893 Dezw. 1890 ftammen. Doy Ionnte
man biefen Dangel aud) ald Vorteil deuter, wenn
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man bedenft, baB zubiel Neued nur verwirrt und
pafy e Dejjer ift, einige exprobte alte Methoden zu
Deniien, ftatt mit vielleidht zweifelhaften neuen
fetn &liid 3u verjudjen.

Bohm=-Oppel, Tajdenbud) der mify. Ted-
nif wiirde ich etnem UAnfdnger troh der aner=
fannten Vortrefflichfeit nicht empfehlen. Erjtens
behandelt died Wert ein Spezialgebiet, die mifr.
Unterjudhung ber Gewebe ufiw. der Wirbeltieve
und ded Neenfdjen, jotvie die embrnlogijche Ted)=
nif; ziveitend aber ijt dad Tafdjenbudh, dad auf
wenig Raum ein riejiges Matervial zujammen=
prefit, feiner gangen 2Anlage nad) ojjfenbax fiiv den
Deftimmt, dev auf dbem Gebiet volljtdndig ovien=
tiert ift und nun jchnell irgend etivad nadhjdhlagen
will, um jidy {iber bie Einzelheiten fury zu ver=
gewiffern. Alfo vorziiglich ift dagd Werf, aber —
ein Buch, dad aud der Praxid der Wijjenjchaft
heraud geboren fiir die wiffenidhajtliche Prayis
peftimmt ift.

Chun, Katechidmus der Mifrojfobie ijt nidht
bei Fijher in Jena, fonubern in der Weberjdhen
Katechidmenjammlung erjdhienen. Die crjte von
Chun bearDeitete Aujlage ijt teiltveije bevaltet
und inzmwifden duvch eine 3veite erjeht, die unter
dem Titel ,,Garten, Leitfaben der Mifrojfopie”
1904 DHeraudgefommnten ijt. Die zweite Wujlage
Deviidjichtigt Die meueven Fortjdritte 6ig 1904
und it ald brauchbar zu Dezeicdhnen.

Walter Siedbe-Elhexfeld.

Frage 10. RNiht felten Hat man Deim
Stubdbium ber Mifroorganidmen, welche im leben=
den  Buftande ivgendwelde Kbrperteile aqus
S&dyalen ober jonjtigen Gebhaujen Heraudjtveden,
pent Wunfd), dad CEinziehen Dderjelben zu ver-
hindern, um Strufturfeinbeiten bequemer beob-
adten zu founen. Dies [t fidh nach meinen
Grfabrungen und Verjudhen leicht auf folgende
Weife erveichen: Man felt dem zivifchen OH=-
jefttrdger und Dedglad befindlidhen Wajfer=
tropidhen, tweldhed 3. B. NRibertierchen enthalt,
einen Tropfen einer Hproz. SNofainldjung 3u,

Cingejandte-Literatur.

fuorauf bie Tiere durd) allmdahliched Cinjtelley
der Strudelbetveguntg der babei volljtdndig aug-
geftrectt bleibenben labdjcheibe reagievew; jind
jie dann villig ftarr und ohne afle Lebenddufe-
rung, ip fanm man, wenn man will, nadh eini-
gent Minuten die Flifjigfeit bvorjidhtig mit
Filtrierpapier abfaugen und nach Bujas voy
Wafjer die Tiere jogar iwieder zum Strudeln
Dringen (Vewegung der Jilien); etner iweiteven
Bewegung, bejonbderd einer Kontraftion, jind jie
alferdingd auc) auf die jtdvfiten duBeren Reize
nicht mehr fahig; Yt man nmun nady ciniger
Beit  langiam einen Tropfen DHodprozentigen
Altohols zuflicfen, fo Loven fie aud) das Stru-
deln und ztwar jojort auf, jind volljtdndig tot
und zeigen jich in bem gewiinjdhten ausdgejtrect-
ten Buftand.
Linbau (Bapern). Dr. A Koeppef
Vorjtand db. naturhijt. Gef. Lindau,
Frage 12. Barfer, Vorlejungen iiber ele-
mentare Biologic ift ein fehr braudhbaves Wert
und jpeziell fir den Wnjanger bejtimmt. Dex
LBerfajjer toill, wie er im Vorwort ausfiihrt,
Defonberd bdrei Grundfdse Heraudarbeiten. ©r-
{tens, ben Lernendben nicht nur mit dben Tat-
fachen, fondern auch mit den Jdeen bder Wijjen-
{dhaft vertraut zu madjen. Biveitensd, dieje Jdeen
daburd) zu exfautern, baf jie an Hand bon ent-
fprechenden BVertretern der Tier= und Pilanzen-
welt ftudiert werden. Drittens, die Thven o
3u wibien, dafl fie ohne unndtige Komplifation
immer eine Dejondere Organijationsdjtuje dar=
ftelfen. ©o Jind alle widitigeren phhfiologijchen
Prozeije an Pilanzen und Tieven vevanjdyaulidht,
tobei ein Defonderd Dreiter Raum der Unter-
juchung voit Protozoen und Vrotophyten ge-
wibmet ift. Gute Abbilbungen tragen erheblid)
dazu Dei, den Wert ded Buched al3 Unterricdhts-
utittel fiiv bad Selbitftudium zu Heben, {o dai
man mit Hilfe ded Mitrojfopd an Hand des Wer-
fed rohl mit den Grundzligen ber Binlogic ber=
traut werben fann. Walter Siede=Elberfeld.

Eingefandte Literatur.

1. 8. fammerer, Vererbung der ertworbeien
Cigenjdhajten DHabituelfen Spdtgebirens bei
Salamandra maculosa. (Sentralblatt f. Vhy-
fiologie. Bd. XXI. 1907.)

R. Kammerver, Crperimentelle Verdnbde-
rung der Fortpjlanzungstitigleit bei Ge-
burtahelferfrote (Alytes obstetricans)
und Laubjrojd) Hyla arborea). (Avdhiv
f. Entwidlunggmedhanif. XXII. Bb. 1906.)

3.Mitteilungen der Teichwivtidhajtlichen Vex-
judhstation in Frauenberg (Bohmen). L
Wien. 1907. 80 (®. f. oitery. Fijheret-
®ejellfchait.)

4. Dr. . Badarias, Dad Planfton ald Ge-
genftand der naturfundlidhen Unteriweijung
in der Scdjule. Leipzig. 8, (TH. Thomas.)



Richters, Bdrtierchen. Tafel II.

Fig. 2. Gelege von 12 Giern beS Makrobiotus macronyx Greeff. Taunus, Bad) im Kdpperner Tal. 0,41 mm. —

$ig. 3. Diphascon spitzbergense Richters. Gpigbergen. 0,4 mm. Dad Tier ift mit parafitijyen Protogoen

infigiert, (POHot. €tempell.) — Fig. 6. Echiniscus cornutus Richters. Pfalz. 0,216 mm, — Fig. 7. Echiniscux

islandicus Richters. J8land. 0,464 mm. — @ig. 8. Echiniscus serofa Richters, Taunus. 0, 25 mm., —

¥in. 10, SKopf bed Makrobiotus Hufelandi C.A.S.Schultze., — Fig. 11. Ausd dem @i {dhlitpfender Makrobiotus
echinogenitus Richters. Durdymejjer ded Gied ca. 0,09 mm.

(Nad) photogr. Naturaufnahmen bes Verfaifers.)

Mikrokosmos, 1. Jahrg.
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1. Jabhrgang.

(Q[pntwm—‘mmz, 1908).

Beit|{dhrift zur Forderung

Mifrofosmos

Heft 7.

wiffenjchaftliher Bildung

herausdgegeben

pon der Dentichen mifrologijchen Gefeljchaft
unter der Leitung von R, H. Francé-Miinchen,

Die Bartierchen (Tardigraden).

Uon Prof. Dr. Ferd. Richters-Frankfurt a. M.

Dic Moograjen, und zvar weniger die der=
pen, jperrigen Bodenmooie ald vielmehr die zar-
teven, dichten Rajen, die, oft nur ald bdiinner
itberzug, Baumftimme, Felfen und Pauern be-
fleiben, Deferbergen eine veidje, eigenartige, mi-
froffopijche  Lebewelt.  Umbben und gebhdufe=
bauende ihizopoden, Nadertierchen und Erdue-
wmatoden, fowiec Milben der verjchiedbenjten Ge=
jdfhlechter Detwohuen dieje Moodwdlddhen; Hier ift
and) die Hauptiuudititte der noch fo iwenig De-
fannten und dodh jo hochinterefjanten Barvticrchen.

1773 hat Vaftor Gdke zuerft ein Tier diejer
®ruppe beobachtet wund befhrichen; er mnamute
e3, weil er e3 i etnem BVadje fand und Form
b Betveguig ded Tierdhensd ihn an einen Bdven
cvinnert Habert mochten: ,, Wafjerbdr” 1834 De-
jhried €. A S. Shule aud Dachrinmen in
reifswald dad haufigite Bartievdhen, welded er,
bemt Arzte Hufeland zu Ehren, der eine NMafro-
biotif (die Kunft, lange zu feben) gejchrieben
hatte, Makrobiotus Hufelandi benannte. Hicraus
crfldct fich, weshalb wix, bid in die neuefte
Beit, i den  Lehrbiidhern der Joologie ald
Aujenthaltdort der Vartievchen: ,Jn Duellen
md Dachrinmen’’ angegeben finden.

Wafjerbemwohuende Bartievcdhen jind aller=
ding3d nicht gerade jelten. Schon lange Habe id)
midy iiberzeugt, bdafp Makrobiotus macronyx
(Fig. 2) nidht, wie man frither annahm, die
einzige Sitfvaiferform ift; nein Freund Fames
Murray Hat eine gange NReihe ,,waterbears aus
den fdhottijhen Lo befdyrieben. Allerdings
mbdte id) in den meijten Fdallen die BVdrtierdhen,
dic man in Seen, Pfiiben und Biddjen jinbdet,
fiiv Tieve Halten, die aud den Moofen dex Ufer-
partien eingefdhwemmt find; auch) die Moofe an
Béaumen und Feljen triefenr oft tage- und twochen-
lang von Waifer; den anpaffungsidhigen Tar-
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bigraden fommt e3 auj etiwad nehr oder weniger
nidht an. Im Boedella=See aui Ludwig=Lhilipps-
fand Datte Dr. Swen CEfman im Matevial der
fdhiwedifchen  Siidpolar-Crpedition einen tief-
braun gebdndertenn Veafrobioten entbect; id)
fhrieb ihm gleidh, dad Tier toerde {ich ficher(ich
in ben Landmoofen jener Gegend farblvd fiuben
und jo fam e8 audy: ed twar der, furz zuvor, von
Murray auf dben Siib=Orineysd entbecfte Makro-
biotus furcatus, der in der Lichtfiille feines ncuen

Aufeuthaltdorted, ded Boecella=Eeed, dic anf-
fallige Farbung angenomnen Hatte.
Der Dadprinnenjand in Greijdmwald, den

Sdulte und deffen Freund Creplin in den 30er
und 40er Jabhren Ded vorigen Fahrhundertsd
unterfudhten, war in der Tat veid) an Bartier-
den. Davbou Habe ich mich dicfed Jahr, Dant
per Giite ded Heven Puof. Miiller in Greifsivald
itberzengen fomuen; Creplin Dhatte glitdlicher-
eife 1847 eine Quantitdt ded Detr. Uuter-
fudhpungdmateriald in dbie zoolngifthe Sammling
in Greiidiald gefte(lt. Aber aud) in die Dadh=
vinnen jind die Vdvtierdjen offenbar nur einge-
jdhwentmt and den Moojen und Flechten, bdic
auf bem Dadje wadhjen; in Rimen von Dichern
ohne Moofe und Fledhten bditrften fie fdhwerfid)
die nitigen Criftenzbedingungen finden. Jn melh=
veren Sanbproben aud Dachrinten hiejiger Hiu-
jer, i ber Nihe der Mainufer, fand idy, wolh(
iegent der ftarfen Beimengung von Rufp, iiber=
haupt feine SLebewelt. Die Tardigraben {find
ebert, wad ihre Nahrung  Detrifft, zur
Hauptiadhe aui dagd CHlovophyll der Mood-
bldatter angetviefen, iwad naticlich nidht ausd-
jdhliefit, baf fie audy gelegentlich anbdere zart-
plattrige Pilanzen, wie 3. V. Sedbum anzapfen;
nue in jeltenen Fdalfen Habe i), wie and) Srveeff
e3 Deobachtet Hat, einen NMtafrobiotud beim BVer=
B}
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sehren eine3 Ndbertierchend iiberrajdht. Dabher
find Quellen und Dadjrinnen nur in jveiter
Qinie Wohnitdtten ber Bartierdhen; in exfter Linie
find e8 bie Moodpoljter.

Wer Tardigraden f{ammeln und ftudieren
will, ber verjorge fich mit mdglichft zavten und
pitnnen Moo3rafen von Biaumen, Felfen oder
Mauern in jonniger Lage; fledhtendurchmadifene
find in der NRegel ein befonders guted Material.
Wer's eilig hat, mag gleid) eintent fleinen Moos-
baujdh) mit ber Pingette in einem Gldaschen Waffer
ausfpiilen, dad friibgemwordene Waffer fich vollig
flaven Taffen, da3 Waifer abgiefen und bden
Bodenfats tropfentveife auf einen Objefttrdger
unterd Mifroffop bringen. Will man aber in
aller JRube den anatomifhen Vau am [(ebend-
frijgen Tiev ftubieven, {o lafie man bie RNajen
— opielleiht 14 FTage lang — vbllig troden
werben, zerzupfe, ohne etwvad von dem in ihuen
enthaltenen Staube 3zu verlieven, eine Feine
uantitdt in eingelne Bildnzchen, und iiberfhiitte
unter BVernteidung vielen Umrithrend mit Wafjer.
Beim Anfeudhten finft nun der unorganijde und
organifde Defritusd, fomwie bdie Kebewelt lang-
fam 3u Bobden; Moodpilanzdhen und Waffer wer-
den entfernt, und in ben obern Partien bes
Bodenfaed findet man nun, aufer den andern
Moodbetvohrern, die Bartievden, und zivar, nad
der poraufgegangenen Eintrodfnung, meiftens in
{cheintotem Buftande, vdllig geftvedt, unbeweglich
und daher zu rubiger Vetradhfung fehr geeignet.
Allzubiel viitteln und f{diitteln unb mit dem
Dectalas driicfen darf man fie nicht, jonft exwaden
fie und er{dweren durch ihre Betvegung die Be-
obadhtung. Tarvdigradben — Langfamidhreitende
— bat man bie Bdrtierdhen genannt, fiiv einige
gans bezeichuend, fiir mandje Mafrobioten gar
nidht, da biefe, fowie bad Milnesium tardi-
gradum e8 an Beweglichfeit mit den munterften
Rduphen aufnehmen.

Nevtwiirbige Seftalten fommen unter ihnen
bor. Die Matrobiotud- (Fig. 1, 2) und Diphas-
con=Uctenn (Fig. 3), forwie Milnedium (Fig. 4)
erinnern an wingige Raupen; die Cdhinidcus-
Avten gleichen Miniatur-Bdven (Fig. 5) und
Giivteltieven (Fig. 6), denen fie dburd) ihren Pan-
ser dbhneln; aber aud) ber Bergleidh mit Shmwein-
den liegt Dei mandjen (Fig. 8) nahe. Wihrend
bie meiften glatt wie etne Wurft find (nmur
wenige Wrten find mit Kornern, Berltndpidhen
und Stadheln bversiert) tragen viele Cdhinidcug=
Arten merfolivbige Wnhinge von Dornen und
fangen Haarven (Fig. 7), 1iber deven BVedeutung
fiir bgg Tier man fid) fdiver eine Vorftellung
bilben fann. Shre Grofe hmwantt zwifden 0,2
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und 1 mm; felten, bafy eind hievitber ein wenig
hinausgeht. Alle jind mit vier ungegliederten
Beinpaaven, die meiftend vier fehr ver{dieder-
artig  audgebilbete SKvallen (Fig. 9) tragen,
audgeftattet; nur die marine Gattung Lydella foif
nad) Dujardind Bejdreibung gegliederte Beine
baben.  Der Leib bder Peafrobioten, deffen
Hauptabidynitte, Kopf und Leib, nur undeutlid
bon einander abgegrenst find, zeigt duBerlid
feine auffdllige Glieberung in der Léngsrid)-
tung; am Nervenipitem ijt diefelbe jedoch beut-
lid). Bei den Ecdhinideen ift die Gliederung bdes
Panzerd [dharf audgepragt (Fig. b). Biveifellosd
muf man die Tarbigraden zu den Urthropoden
vedhnen, trof ihrer ungegliederten Beine; fie
unter biefen, wegen ihrer 8 Beine, ju den Spin-
nentieven zu ftellen, exfdeint ficherlich ettwad un-
motibiert; fie find o eigenartig, daf fie e8 ver-
bienen, a8 ganz gefonberte Gruppe angefehen
3u foerden.

Der Cingang zum Verdauungsdfaunal ftellt
ein fdhropftopfartiged Gebildbe vor (Fig. 10). Bu
den Geiten bed Mundrohresd liegen zivei (bei den
Cdhinidcen oft fehr lange) Stilete ausd fohlen-
faurem Ralf (Fig. 1, 7, 10), die in der Meln-
3abl ber Fdfle mit ihrem Hinterende auf einem
toippenden, auf dad PMundrohr fidh ftiibenden
Babntrdger ftehen und duve) frdftige Muskeln in
die Mundsfinung vorgefchoben werden fHunen.
Mit diefen Stileten bohren die Tiere die Bellen
ber Poodblatter an, aud benen fie damun bas
Chlorophyll mitteld eined ald Vumpe ivirfenden
Sdlundfopfed (Fig. 10, 1, 3, 7, 11, 12) qus-
faugen; fehr DHdaufig jindbet man ben Nagen der
Tardigraden {troend voll ChHlorophyll-Brei, ein
Uibelftand fiir photographifhe Wufnahmen, ba
biefer Mageninhalt fich im Rhotogramm als
tiefjhmwarzer Flect (Fig. 5) wiedergibt. Der fug-
lige ober elliptifdhe Schlundtopf befteht aud drei
Musfelmajfen — ganz von bder Form einer
Bitvone mit dret Frudtfddhern — fo dbaf zwifden
den drei Mustelgruppen ein dreiftrahliged Lumen
bleibt; eine fonbergente Ausbifbung zeigt dad
PMundrohr gewiffer Nematoben. Neben ber fhar-
fert Rante jebed RKugelfegmentd liegt an Dbeidei,
Geiten ein Chitinftabchen odber =fornchen, alfo
immer fech8 auf demfelben Querfdhnitt, und jol-
dher Stibden= und Kornden=-Gruppen (Fig. 10,
1, 11, 12) zeigt der Schlundfopf 2, 3 big 4 hinter
einander. Bet Milnedium fehlen fie und bdie
Cdinigcus-Arten find hierauj wegen ihrer Un=
burdhiidhtigleit wenig unterfucht. Fiir den Shfite-
matifer {ind biefe Chitineinlagerungen ein wid-
tiged Merfmal zur Unterfdeidung bder Wrten.
Rontrahieven Jich bei der Nahrungdaufnahme bdie
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Prusteln des Schlundfopfes, jo erweitert jich
pejfert Qumien; dad Ehlorophhll ded angeftodenen
NMoosblatted tritt aus der Stidhounbde, purd) den
©dropfiopf und dad Mundrohr in dben Sdhlund-
fopf. 2An der Tibergangsitelle bes Munbrohr3 in
pent ©hlundfopf fieht nian Dei den mueiften For-
men  Teiht bdrei flappenfbrmige Upophyien;
mbglidermeife vertwehren bdiefelben iwie Bentil-
flappen bem Speijebret den Riictritt in dad Munbd-
vohr. Am RKopf der meiften WUrten finben fidh
idhmwarze, Dei den Cdhinisdeen oft aud) rote Pig-
mentflece (Fig. 5, 7,10), die ald Yugen fungieren;
e3 gibt aber aucdy foldhe ohue Pigmentflede;
be3halb braudjen die Tiere nodh nidht blind zefp.
unempfindlich gegen Licht zu feir, dba ihre zavte
Saut fehr lidhtdburdhldifig ift und einer biveften
Cinwirfung ded Lihtd auf bag Nervenipftem
nidht3 im Wege f{teht.

Die meiften Cchinideen {ind braun pigneu=
tiertt. Milnesium tardigradum, biele Diphas=
con= und mehrere Natrobiotus-Arten aber {ind
mwahre Gladhdufer und gehoren dedhald zu den
anziehenditen Objeften, die man wunter bem Mi-
froffop fehen fann: man diberblicdt am [ebend-
frifhen Tier famtliche inneren Ovgane. Dem
Unfinger in der Hiftologie ift dringend die Ve-
tradhtung eined glashellen Tardigradben zu emp-
fehlen. Hier fann er Musfeln fehen, die aud
eirer eingigen Musfelfafer, Nerven die aud einer
RNervenprimitiviafer beftehen; man fieht bie Ner=
venfajer {idh zu einer fternformigen Cudplatte er-
weittern und mit diefer fich zur Sunervierung
einter Mudfelfafer an bdiefelbe anlegen. Die
Sdlund- und Vaudyganglien und bie {ie ver=
bindenden Nervenftringe zeigen {ich obhne Pri-
pavation dem Wuge, nur fiir die Beobachtung des
alferfeinften Detaild bedarf ed einmer Fdrbung;
bas Mustelinftem liegt {iberfidhtlich vor ung aus-
gebreitet und aud) die CEntwidlung bder e-
{chlechtdprodutte ift, mwenigftend Dbei iweiblichen
Fieven, oft leicht zu Dbeobachten. Die Tarbi-
gradent  find, fotveit ivir bBi3 jeBt fiwifjen,
getrennten  ®efdlechts. Die Mdannden {ind
felten, und {hiver bon den Weibden zu unterjdhei=
den; fefunbdre @efdhledhtdunterichiede fennt man
sur Beit nidht. Bejondere Aufmerfamteit ervegen
zabhlreiche, blafje Riigeldhen, (Fig. 1,4,7,9,10,12),
oie Den Tardigradenfdrper in alfen Teilen er-
fiillen und bei Vewegungen der Tieve wie Mar-
mel in einem Sad durcheinander rollen. Friiher
galten bdiefelben al8 Blutfdrperdjen. €3 {ind
aber ficherlich Fettzellen, Unbhaufungen von Re-
ferpeftofien, wie wir fie bei den Raupen ald Fett-
forper finden. Bei Makrobiotus coronifer (Fig.
9, dent id) in Moojen von Spisbergen fand, {ind

diefe Fettzellen eigeld und geben aud) bie mi-
frodjemifchen FReaftionen de3 Cigelbes. Vor bder
Nuabilbung der efdhlechtdprodbutte fiud fie in
ftactfter Cntwidlung vorhanden; nad) der Eiab-
lage find f{ie redugiert (Fig. 4); lakt man ein
Tier hungern, jo iwerden fie fleiner. Dad find
peutliche Fingerzeige fiir ihre Natur ald Nalh-
rung3dreferboire.

Alfe Tardigradben legen Cier. Sdmtliche
Cdinigcus= und Diphadcon-Urten, fowie ahl-
veidje Matrobioten und Milnedium produjieven
®elege, die von einer in toto abgeftofenen Kor-
pevoberhaut ald Sdumantel umgeben {ind (Fig.
2. 4). Tig. 4 zeigt und Milnedium, fivie e3,
nad) UbjtoBung jeiner Haut, fed)d Sier in bas
Hintevende gelegt hat und nun eben im Begriff
ift, aug der Nadengegend (sit venia verbo) aus-
sufchlitpien.

Alle BVirtierchen, die joldhe Gelege erzeugen,
Daben glatte, elliptifhe Cier. Biele Mafrobioten
aber Tegen ihre Eier frei ab und, auffdllig ge-
nug, die fugelvunben Eier diefer Wrten find alle
mit oft jeltfam geformten Fortfasen befest (Fig.
13, 13a, 11, 12), bie fehr wabhridheinlid) verhiiten
fonnen, daf die Cier leidht ausd ihren Moos-
polftern herausdgejdhventmt fverden; an giinftigere
Orte tiirben bie forvtgejdhvemmten jdhwerlid) ge-
vafen. v bdie Ridtigfeit bdiefer Wuffajfung
fpridht ber Umftand, dbaf bdie in abgeftoBenen
Hauten abgelegten Cier feine Haftapparate Haben;
fie Draudpen diefelben nicht, weil die Gelege durd
oie bielen, an denfelben befindlichen Rrallen der
alten Haut (Fig. 2, 4) vevanfert werden. Eine
einzgige  Art, Makrobiotus antarcticus bpom
Gaupberg legt fuglige Eier, bie feine Haftabpa-
vate Haben; fie fonnen diefefben aud einem an-
pern ®runbde entbehren; ihre Oberflade ift ndm-
lih Flebrig. Jnfolgedeffen finbet man fie an
Moospflanzdhen ujw. angeheftet odber fie find
mit Detritud beflebt, der bie fonft iibliden Fort-
fage erfest. Rur bdie freiabgelegten, {tachligen,
eigelben Eier des Makrobiotus coronifer pon
Spisbergen find elliptifch. Die Haftapparate der
Cter find in vielen Fdllen Dorne (Fig. 11, 12),
bafd fpis auslaufend, bald didyotomijdh fid) ver-
sweigend. Dag Ci ded M. Hufelandi (Fig. 13)
ift mwie mit fleinen umgeftiilpten Lifdrgldsdhen
befest, bon Denen jebe3 an feiner Bafid von
einem zierlichen Strahlenfreid wmgeben ift; an-
dere, M. Oberhduseri, jind von fugligen Budeln
himbeerformig. Jnnechalb derfelben Urt vari=
ieren Grofe, Bahl und Form der Haftabparate
oft betrdadytlich). Jmmerhin find bie Eier in vielen
Fallen die Deften Unterjdieibungsmertnmale per-
mwandter Arten, da die fonftigen Unteridhiede in
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ber Ausbildbung dber Augen, Krallen und Chitin-
einfagevungen im Sdlunbdlopf bet berfelben Axt
eine mweitgehende Barviation aufweifen.

Sm rveifen €i fieht man bei Durdlendhtung
im mifroffopifdhen Gefichtadfelde die Munbdteile bes
Embrhos durd) beide Cibiillen Hindburch. Plast
bie Sdale (Fig. 11), fo imbibiert {ich der Embrpo
in auffdlliger Weife mit Waffer; ift er aus-
gejdlitpit (Fig. 12), fo verfteht man faum, wie
dag grofe Tier in dem €i Plap finden fonnte.
€3 gibt ein dinefilded ©pielzeug: fleine Rldtt-
then, die man auf ermirmtes Waifer wirft, laffen
velativ riefige Fifche, BVogel ufrw. ausd ficdh Her-
vorgefen; baran evinnert der Geburtsdaft eines
Tarbigraden.

Auf eine merfmiirdbige Cridheinung in bdex
Cntwidlungsge{hidhte mander Tardigraben ift
man exrft neuerdingd dbuvch bie Beobadhtungen
pont Prof. Lauterborn und Famed Murrvay auf-
nterffam getworden: die jog. Ehften=Bilbung. Nach
ciner Losd(dfung ber Korperoberhaut, vermwandelt
fidh ber ganze Jubhalt in eine mit Beinveften per=
jebene elliptijche Blafe, die ,,Cyfte” (Fig. 14),
innechald der nun merfwiirdige Neduftionen vor
jich gehen, Jo dDaB man jhlieBlich nur nod) Augen-
ilece, einen ©dlundiopf ohne Chitineinlagerun=
gen, Fettzellen, aber feine Beine, Jdbhne ufmw.
melhr erfennt. liber die Bedeutung diefed Entwict=
(ungdmodud Jind mwir nod) ganz im Untlaren,
chbenfo iwie iiber dic fog. Simplexformen, bdie
mwit bon ben meiften Matrobioten-Arten fennen.
Neben pollig audgebildeten Cremplaren finben
wit ndmlich bHaufig folche, Deren Sdhlundfopf
und Bdbhre verfdhiedengrabig, Hi8 zu faft voll-
ftandigem Scdhmwunde reduziert jind. Wie biefe
Tieve Nahrung aufrehmen, ift vollig vdtielhaft.

©iie befonbers intereffante Crfdeinung ift
bie Widerftandsfdahigleit der Tardigraden gegen
{ange Trodenperioden und ihre Unempfindlich-
feit gegen BHohe RKdltegrabe — mnotivendige Un-
paffungen an ihren Wohnort. Ju erfter Linie die
an Felfen erponiert wacdyienden Niooje find fehr
wed)felnden Feudhtigleitd= und Warmeeinflitjjen
unterworfen; ihre Bewohner bHaben fich diefen
groen Differenzen anpajfen miiffen, jonft wdren
fie eben zugrunde gegangen. Bom Saufberg
untevfuchte ih Bryum=Nafen, die — 41 Grad
Celfiud zu ertragen gehabt Datten; fie warven
veich an Makrobiotus antarcticus, Crivachienen
wie Eiern mit zum Wudfdhlitpfen bereiten Em-
bryonen. Von RKlaad Billen=Vai Dbewahre 1ich,
troden, in einem Pappldftchen, eine fletnne Quan-
titdt bed Moofed Grimmia sulcata auf, bas dort,
in  Gpisbergen, im Yuguft 1903 gefammelt
wurde; 0,26 g diefer (ufttvocdenen Rfldnzchen

[ieferten mir Dbei einer Unterfudung 121 Tardi-
graben, die 6 verjchiedenen Wrten angehvrten.
Trop Der fiir Bewohner von Spibbergen gany
abnormen Feudptigleitd= und Temperatur-Ler-
pdltniffe in meinem Arbeitdzimmer, ermachten
nad) Unfeudhtung am 17. Juni 1905 nod) alfe
Arten, am 7. September 1906 noch Makrobiotus
Hufelandi, Milnesium tardigradum, Echiniscus
Blumi. Ein am 1.Oftober 1907 angeftellter Wie-
derbelebungdverfud) Hatte ein v51lig negatived Re-
fultat; allerbingd mwar da3 RKdftchen ausd Ber-
febent in eine Schiebladbe meined Wrbeitdtifdes
geraten, wo e3 ficherlich auch alleclei chemijchen
Einfliiifen ausdgefest war.

Selbit bdiefe winzigen Tiere fallen parafiti-
ichen, franfheitderregenden Protozoen zum Opfer.
Fig. 3 zeigt ein Diphasdcon, dad von zahiveichen
pridmatifdhen Mifroovganidmen infiziert ift. Die
Menge der SchmaroBer vermehrt jich [dhlieBlich
devart, baf ie jamtliche innere Organe verdecen,
und dasd Tier nur nod) wie ein mit Protozoen
prafl gefitllter Sad audfieht. Die durcdh) Nosema
bombycis erzeugte, ald Pebrine bezeichnete Er-
franfung der Seibenyaupen bietet ein dhnlidhes
Bild. & founnte bei drei verfdhiedenen Tardi-
graben-Gattungen bdrei perfchiedene Rrantheits-
erteger fonftatieren.®)

Die Tardigraden {ind tveit iiber die gause
Erde verbreitet; o ed Moofe gibt, ba find auch
Bartievdhen. Yuch zvet marvine Foruten jind von
®Greeff und Nar Sdhulte i der Nordjee uud
ponn Dujardbin bei &t. Malo entdecft, aber
pielleicht nie mieder nachher DHeobachtet toor-
ben; ihnen werden zarte Meevedalgen ald Nah-
rung dienen. ) Nach MWurraps und weinen Beob-
adhtungen find die Tropen relativ arn an Tarbi-
graben; fdon in unjern Breiten Fommen fic
haufig vor; ihr Dorado aber jind die Bolargegeu-
pen. Neun Arten Habe i) jowohl in NMoofen ausd
ber Arftid ivie in joldjen aud bder Untaritis
nadhgeviefen, fog. bipolave rten. Milnesium
tardigradum ift {icherlich) fodmopolitifch; ich fand
ed in Moofen aud Deutidhland, Standinavien,
Spisbergen, Alpen, Gibraltar, Fava, BVancou=
per, Neu-Umfterbam, Kerguelen, Siid-Georgien,
LQubmwig=RhHilippdland und neuerdingd auj W3-
cenfion; Murray fand e3 nod) in Schottland
und auf demt Himalaja.

*) Dr. Prowazet vom Jnjtitut fitv Tvopenhygiene
in Hamburg Datte die Siite, diefelben af3 den Haplo-
sporiden, begio. permutlid)y ber Gattung Pleistophora
angehorig, au beftimmen.

**) Nad) Drudlegung diefer Jeilen Hhabe i), Mitte
RNovember, ben Echiniscoides Sigismundi IN. Sdyulbe
soifdien Wlgen pon Helgoland gefunden.
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Die Hervjtellung vou Dauerprdpavaten von
Tardigraben in Ranadabalfam ift jhroierig. Wer
piel Beit und Sefdhict Hat, fann audy Hiexbei ju
eitem guten Biel fommen. Jd) Habe mid) in der
Regel davauf Defdhrdntt, leidhter Derjtellbave Pra=
pavate mit Hiffe von Wrjenif-Glyzerin zu ma-
en. Gut gelungene Priaparate geben nach meiner
Grfahrung nad) 8 Jahren nod) ein vollig Lraud-
Daved Bild. Wuj einen fleinen Kunftgriff bei der
Behaudlung der Tardigraben modte i) den Lefer,
der jidh bielleidht einmal praftijd) an den Tarbi=
graben verjudien will, aujmerffam maden. €3
gibt ein einfached Mittel, fie jeberzeit vi(lig Fu
ftrecen: namlidh) ein minimaled Tropiden Cifig=
jauve, bad man dem in Wafjer unter dem Ded-
glad Tliegenben Objeft ufloft. Anfangd wird
nan ftetd zu viel Cffigidure nehmen, bie Tiere
fdhrumpfen zu unfenntlichen Brocden zufammen.
Dad fdhadet aber nicht; Dringt man jebt von
per einen Seite Tropfen Waffer an dbag Ded-
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glad und faugt von der andern Zeite mittels
Sliefbapier die Effigldurve ab, fo fommt cin
Noment, two ziemlich ploslidh dad VBirvtievhen
alle Adyte von jidh ftredt. Sinen Febhler hat diefes
Lerfahren: die Jdahne und Jahutrdger, die fa
aud fohlenjaurem Ralf Deftefen, [dfen {id) auf.
it e3 gelungent, vorbher getrodnete Tardbigraben
purd) Anjeudhten zu villiger Stredung zu brin-
gen, wad Det Cdhinidcud oft {diver Halt, dann
empfiehlt es fich, mit febr bdiinnem Fovmol 3u
Darvten; bad Formol muf aber aud) faurvefret
fein (e8 enthalt oft Wmeifenfdure), wad fich
ein fiiv allemal durvdh) Eintragen bon ettwad feiner
Sdylemmfreide in dad Vorvatdgefd leidh)t errei-
then [ajt.

Unjere Kenntnid ber Tardigraben ift noch
i dent Anfdangen; gevade Dier Oietet ficdh dem
Naturfreunde ein uod) iwenig Deacferted For-
fchungaield.

Gemeinveritandliche Fachausdriicte.
Uon R. B. Francé-Miinchen.

Su den Aujgaben einer Bereinigung, die
jid) ald eined ihrer Biele die Berveicherung der
offentlichen Bilbung durch naturriffenfdaitliche
Remntniffe und Crziehung zu wiffenidhaftlidem
Denfen vorgejest NHat, gehort ed audy, bdafiiv
©orge 3u tragen, dafy die Rluft, die ald Vermidyt=
nig friiferer Jeiten nod) in manchem ztwijden
Wiffen und prattifdhem Leben aufgetan ift, immer
mehr 1iberhriict werde. Und ein widhtiger Vei=
trag dazu it e3, baf fiir wiffenfdhajtlihe Fad)-
augdriide nidht nur die lateiuijdhe und griechijche
Sprache, fondern aud) unfjere Mutteriprade an-
gewandt twerden fonne. Wiv miffen aud
cine beutidhe Fadiprade {hajfen. Das
Dedentet durdyaus nidht, ald8 ob nun die den Ge=
fehuten aller BVolfer verjtandlichen Kunftausddbriice
und vor allem die bon Linné eingefiihrte dop-
pelte Nantengebung der Tieve und Pilanzen ver-
ordangt twerden {olfen. Sie twerben i abfeh-
baver Beit, dad Dheift 013 zur Sdaffung einer
neuent ,,Welt{pradge’” mit grftem Nuben in
®eltung bleiben und aud) dann wirtd e3 exft die
Butunft evweifen, ob {ich bie grofe Handlidfeit
und die tiefe innerve Qogif ded Latein iiberhieten
(aft. Wad ir braudjen, ift nur eine Wusbeh-
nung der BVoltdipradhe auf neue JInhalte ber Ge-
meinbilbung. Die Naturfenntnisd tveiter Volf3-
freife ift im lestenn Menfdenalter durd) fo viel

BVegriffe evmeitert worden, fiiv weldhe dic Volfs=
fprache trefilicge furze uud vidhtige Bezeidhnun=
gen zur BVerfiigung Hat, daff ed iiberfliijjig ift, in
wiffenidaftlicher Rede fidh) audfdhlieBlich der
graeco=lateinifdhen Fadwirter su bedienen. Deun
e3 entjteht baburd) ein wahred Rauderielid), das
nidht nur unfdon it, jondern der nad) BVer-
tiefung Strebenden pon vornbervein abidredt,
weil ed ihm grofie Hinderniffe in dben Weg legt.
Darvin fann Wandel gejdhaffenr, unfere ,,Se-
fehrteniprache’” fann verbeffert werben, ohie dafl
darunter bdbie Beftimmtbheit dex Begriffe leidet.
Mud es it eine {hone Uujgabe der D. m. G., wenn
fie bazu deu Anftofy gibt, weun fie mithilft, baj
man iibexfliifjige Frembddrterei ald ber Sade
fchablich empfinden ferne, und weun fie in ihrem
engervent Wrbeitdgebiet, in der Criorfdung bder
Rleinwelt felbft mit gutem Beijpiel vorangeht.

Sdyrichte dahevanalle unfere Mit-
atrbeiter und Mitglieder bie Bitte, {ich
in ihren Veitvdgen und fouftigen BVer-
pffentlidgungen moglidyft ihrer Mut-
teviprache zu evinnern und dbad deutfd
3u fagen, wad man nidt unbedingt
griedifd-{ateinifd) ober fonft fremb=-
ipradigiagen mu, umbden Begrifivor
NMifveritandnisd 3u dbejdhiigen.

Wenn wir alle VBeitvdge liefern (und id)
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bitte um moglichft viele Boridhldge) zu einem
Berdeutfhungdmwovrterbud) der  mifrologifhen
Renntniffe, Haben wir und aud) den Dant dex
vielen Unfdnger verdient, deven Fort{dhritt, toie
jie tmmer ¥lagen, {dher gehemmt ift durdh bdie
Qaft, bie bad Behalten o bvieler, oft vollig un-
verftandlicher Mamen mit jidh bringt. Und mwiv
hHaben ungd zujammengejundent zu einem Werte,
bag aug dem engen Fadwinfel hinaudwictt auf
hohe volfifdhe Biele zum Heil ber Urquelle,
woraud wiv afle unfere Deften Krdfte {chopfen:
per Heimat.

) Habe in meinem ,,Reben der Pilanze”
folgeridhtig eine folche BWerdeutjdhung bder ge=
Tehrten Ausdbruddmweife verfudt und erlaube mix
nun bier, teild aud jenem Werfe iibernommen,
teil3 aus ben Werfen ber dlteven Schriftiteller ge-
fhopit, folgendes fleined Worterbud) der Mifro-
{ogie zur gefdlligen Beniibung und Criveiterung
vorzulegen, mit der Bitte, daf unfere Mitar-
beiter, {omeit jie Damit einverftanden fjind, fich
feiner ftdndig bebienen mdgen, um unjere Ver-
bffentlicdhungen, die ohnedied oft einen jdhwerfaf-
fichen Gegenftand zum Borwurf haben, nadh Tun-
lichEeit gemeinverftdndlich zu geftalten.

Nur eined fei diefer erften Unvegung nodh
Deigefiigt: Alles mufy natiivlid) wadhien und jede
,,Srithtreiberei” vddht fich. €38 gibt eine Menge

RNamen und Ausdbdriice, die fich nicht jojort veyr-
peutjchen Taffen. SHiiten wir und vor dem Fehler
ber dlteren Wlgenfumbigen, die oft geiftlod bdie
lateinifhen Urtnamen ind Deutfche umititlpten
und fold) ldcherliche Ausdriide tvie Tiipfelfelle,
Sdleimaafern, Baudhdfte und derlei mebhr gefdhaj-
fen haben. LWerftandigleit witd alfo ded Grumd-
faed Dalber nidht3d iibertreiben, fonbern jidh nur
von ®efdmad und wicflidem Bedbiirfnid leiten
laffen. Man mwirtb daher alteingebiivgerte ober
fhwer iibecfesbare Mamen, mwie Algen, Mifrolo-
gie, Braparat ufw. rubig mweitergebraudien, Has
iibrige aber ber Hofjnung anbheimgeben, daf in
bem Make, wie Qebensdwiffen in den RKreid der
gemeinen Bilbung einbringt, ebenfo jiher und
unaufhaltfam bdavaud bdie iiberfliifjige Frembd-
fprachervei verfdymwinden wird, fo wie ed Heute 1ie-
mandbem einfdllt, in den Naturgejdhidhtsderien
bon ©aliced zu veben, Dinter bderen {ich eine
madhtige Populud erhob, wdhrend in der Ferne
ein Quercudmwald den Hiigel binanjtieg, jon-
bern jebermann bvon Weiden, Pappeln und
Cidhen fpricht, ohne 3zu Defiivchten, fich ,,micht
exaft” audzudriicen.

NUnd nun folge dag BVervzeidhnuisd von
iiber 200 mifrologifdhen Fadhausburiit-
fen, fiiv dic Dereitd Berdeutihungen eingebiirgert
jind ober leicht beigebracht mwerdben fTommen:

Aberration = Abirrung Auxosporen = Bergrifierungs- Chorologie = Qerbreitungs-
— chromatische = Farbenab- fboren i Tehre
irrung Bacillariaceen = Riefelnlgen | Chromatophoren = Fabftofi-
Absorption = ujjangung Bacillus — ¢ A trdger
= Rangjtdbden - , . .
Achnanthes = $Fahnenftdbchen Bacterien — @paggpai[fé ;Clhaten = Wimperinfuforien

Acineta = Ctrahlenbdumchen
Actinophrys = Connentierdhen
Aecidium = Bedjer

Bacterium = Quuzftibdhen
Barbula = Bartmoos

| Cilien = Wimpern
Circulation = Rreidlauf
Cladonia = Bedjerfledyte

Batrach = Frofd)- N
Alkohol = Weingeift 2 1{aéltzicf)oa$£};t:rmum Brofdy Clostern}m = Gpindelalge
Alveolen = aben B Biologie — Qebensfunbe Cocconeis = Algenlaus
Amphora = Tonnenidiffhen pgogq,° — Sthanzmonade Coenobium = @enoffetlfdJawt
Amylum = Gtrte Brachionus = %anpentierdjcn!COleps = Biidjfentierchen

Annulus = Ring
Anthocyan = DBlattrot

Bryologie = Mtoogtunbe
Bryophyten = Moofe

| Collema = ®alfertflechte
*Colpoda = Bufentierchen

Anthophysa = Oderalge Columella = Gdulden
antiseptisch = faulnigwidrig  Calyptra = Haube Conferva = Wafferfaden
Apophyse = njaB Carchesium = @lodenbdunchen, Confervaceen = Fabenalgen
Apothecium = Sdiiffelchen Cellulose = $ol3ftoff, 8611&07?‘ Conjugaten = Jochpflanzen
Arachnoideen = Gpinnentiere Ceratopogon = Bartmiide JConjugation = RBereinigung
Ascomyceten = Gdlaudhpilze. Chaetophora = Sdopialge Concavspiegel = $ohlfpiegel
Ascus = Gdlaud Chaetonotus = Borftentierchen Copepoden = Hiipjerlinge

Assimilation = DPBladmaerzen=
gung? (mad) Haecel)
Asterionella = Straflenjtern- Chlorogonium =

den

Atax = Flufmilbe Chlorophyll =

Chara = ymleudhteralge
Chironomus = Federmiide

Chiorophycae = @riinalgen

Corethra = DBiifdhelmiicte
Cothurnia = Reldhtierchen

RNirchen Cotyledon = Reimblatt
Craspedomonaden = Qragen-
Blattgriin monaden
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Crenothrix ~ Brunmnenjaben  Generatio spontanea = lUr-
Crustaceen == Ruebfe seugung

Cuticula == NuBenhauthen Genus = ®attung
Cyanophyceen = ®launalgen Glaucoma = Perlentierchen
Cyclidium = Sdeibentierchen  Glykoside — Buderftoffe

Gomphonema = Gtielalge
Facheralge

Gonium = ZFafelalge

Graphis = Gdyriftiledhte

Grimmia = 8mwergmoo3

Cyclops = $iipferling ==
Cypris = Mufdhelfrebs
Cyste Dauerzelle

Daphnia Waiferfloh

Desmidien = Bierbinge

Desmidium = Bierband \Gymnosporangium = DBirnen=
Deszendenztheorie = Abftam-' roft

mungsdlefhre Halophyten = @alzpflanzen
Diatoma = Gdnittalge heliotrop = lichtempfinbdlich
Diatomaceen = Riefel- ober  Heliozoen = Gonnentierchen

Gtiictelalgen hermaphrodit = j3witterig
Diatomeen = Riefelalgen Histologie = ®emwebefunbe
Didinium == Rejfeltiercdjen Hydatina = Rriftalltierchen
Difflugia -— IMofaiftievchen Hydrachna = eihermilbe
Digestion = RBerdauung Hydrachniden == Bajferntilben
Dimorphismus = Bieigeftaltig- Hydrodictyon = Waffernes

feit Hypnum = Uftmoo3
Dinobryon == Witbefbdumden Ichthydium = Wimperfifdhchen
dideisch == zmweibhiufig Infusorien = Aunfguftierchen
Dissimilation = $Bladmazerfal(. Insekten — Rerbtiere
Distomum = Seberegel Insektivoren = Snfeftenfreffer

dorsal = ritcfenfeitig Kallose = Rorfitoff

Elateren — ©dleuderzellen | Kollenchym = Seimgetvebe
Empusa = Gliegenjdhimmel  kontraktil = zufammensiehbar
Enchelys = Walzentierchen Korrelation == Beziehung
Endoplasma = Snuenfdhicht- Lacrymaria = $Haldtievchen
Maffe Lecanora = Mannafledhte
Entomostraken == @feinfrebje Lenticellen == Rindenporen
Ephippium = &attel Lepadella = Gdjuppentierchen
Epidermis = Oberhaut Leucobryum == Weifmoos
Epiphyten itberpflanzen Lichenologie = ledhtentunde
Equisetum == Gdadytelhaim Literatur = Sdrifttum

Locomotion = Bewegung
Lophodermium = Gdiittepilz
Lycopodium = Birlapp

Erysiphe == Mehltau
Euastrum = Gternjdeibe
Euchlanis = Manteltievchen

Euglena == inberling Mallomonas = SBelzmonabe
Eunotia == Rradtidhiifdhen Marchantia = Brunnenmood
Euplotes = Radjentierchen Maxillen = Unterfiefer
Exkret = Aus{deidbung Membran Haut
Exoplasma == Rinden{dhidhit  Melosira  Retteualge
Experiment  Berjud Meridion = Birfelftabden
Flagellaten Geifelzellen  Meristem = Teilungdgetvebe

Flagellum =- ®eifel
Floscularia == B{umenrabden

Metamorphose = Ummwandlung
Metazoen = pielzellige Tiere

Fontinalis == uellenmons Micrasterias = Bellenfternchen
Fragilaria  ®Brechband Micrococcus prodigiosus ==
Frustel Riefelalgenichale Hoftienpilz

Fucus = Blafentang Mikrometer = ®feinntejfer
Fuligo == Sohbliite Mikrotom = &dynittmajdhine
Gemmula = Reimfbrper Mikrozoen = ®fleintiere
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i Mikrophyten == Rfeinpilanzen

Mikroorganismen == ®[einmwefen
Mnium = Gternmood

Modification = 9bdnderung
monoecisch = einjdufig
Morphologie = Formenlehre

Mucor = Rbpidhenichimmel
Mycel == Fabengeflecht
Mycologie = PBilzfunde
Myonem = Musfelfaben

i Myxomyceten Sdleimpilze
Navicula == Gdiffdenalge
Nectarien = $Honigbriifen
Nematoden == Fadenwiivmer

Neurologie RNervenfunde

Nitrobakterien = SBobenipalt-
pilze

Noctiluca Leuchtmonade

Nostoc = SBittertang
Nucleus = Bellfern
Objekt = ®egenftand
Oedogonium — &dwdrmeralge
Oesophagus  Sdylund
1 Oidium Nebemmeltau
Okular = Yugenlinfe
Ontogenie = Reimesgefhichte
Operkulum Decfel
Oscillaria = Gdwingfaden
Osculum = Yuswurdsifnung
Ostracoden = Mufchelfrebic
Ovarium = Gierftoct
Ovidukt == Gileiter
Oxytricha Hedjeltierchen
Paramaecium = PBantoffeltiero
den
Parasit Sdymaroer
Pediastrum = Bacenrdibhen
Pelomyxa = Riefenzelle
Penicillum == Rinfelfchimmel
Penium = Bierftab

Peristom NMunbbefal
Peranema, farbiofer dinber=
ling

Peronospora = Rartoffelpilz

Philodina Riderer
photophob lichtfcheuend

i photophil = [(ichtliebend

| Phycologie Algentunbve
Phyllopoden  Blattfafer

| Phylogenie  Stammegentiwid-

[ lung

Physiologie = Qebenslehre
Planaria = Blattiourm

. Plankton = Sddwebemelt
‘Planktonten Sdywebewefen
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Planspiegel =

Plasma == Qebenjtoff

Plasmodesmen == Bellberhin-
dungen

Pleurosigma = &-Alge

Polyarthra Sloffentierchen

Polytrichum = ®Wiberton
Proteine = Giieififtofic

Prothallium LBorfeim
Protococcus -= Urfuge!
Protonema Borfeim
Protozoen = lttiere

Puccinia == @etreiderojt
pyogen eitererregend

Pyrenoid = Gtirfeherd
Pseudopodium = Sdjeinfuj
Psychologie = Geelenlehre
Raphe == Gpalt

resinogen Davzbilbend
Resorption Auffangung
Rhizopoden = Wurzelfiifiler
Riccia = ®abelntoos
Rivularia Bad)floce

Rotatorien == Htdbertievdhen
Rotifer = Rdbertierdhen

Saccharomyces = $Hefepil

R D Fraued:

chener @piegel Schistostega = Leudhtmoos

| Schizacanthum = paltboru-
alge

Schizomyceten Spaltpilze

Schizophyten = Spaltpflanzen

Scutellum = Sdilbden

Sekret Ausfdyeidbung
Selektion = Yuslefe
sexuell gefchledhtlich

Species = Unten

Sperma = Gamen
Spermatozoiden = Gantenjibden
| Sphaerella = Blutalge

'Sphagnum Forfmoos
 Spirillum ©dyvaubenipaltpilz
'Spirogyra =

Spirulina = Gpiralfaden
Sporangium = Gporentrdger

Sporogon == Moostapfel
Stativ == Stdanber

| Staurastrum = Rreusftern

| Stentor -= Trompetentierden
[Sterei‘den = Feftigungdgebilde
‘Sticta = SQuungenfledhte

| Stigma Augenfled

| Stolonen Nusldufer
Stomata = Spaltsffuungen

Saprolegnia =—= Wafferjdhimme! | Stylonychia = Mujdjeltierchen

Saprophyten = Fdulnidbewol-

nev

;Symbios.e = Bufammenleben
‘Synedra -= Ellenftdbdhen

Tanypus == Strediupniide
Tardigraden =— Bdrtierchen
Teleutosporen Winterfporen
Thallophyten Lagerpflanzen
Tilletia =: Sdmierbrand
Tinktion == Fdarbung

Toxin = ®ift
toxisch  giftig
Trichom = $Haar

Tubifex - = Badourm

Tubus = Rohr

Turbellarien = Strubelwiivnter
Turgor = Gafthruc

Ulva = Meerfalat

Sdraubenalge | Uredinae = Roftpilze

Uredosporen = Gpmmerjporen
Usnea = Dartflechte

i Ustilaginae = Branbdpilze

Ustilago = Flugbrand

Vakuolen = $Hohlvdume, Saft-
rdume

ventral = baudjjeitig

Volvox = Rugeltierdien

Vorticella = ®lodenticrdjen

Zoothamnium == Bellenbdum-
dhen

Zygnema = Jodhfadben

Zygnemaceen = Jodjfibent

Ueberficht der Hauptwerte

Mm oftmal3 wieberholten Fragen entgegen-
suformiten, Dat der Vorftaud der D. M. &. im
Bufammenhang mit der Aufftellung einer Lijte
jerer Werfe, deren Unjchaffung ald Grunbditod
der zu ervidhtenden mifrologifdhen Bentralbiblin-
thet anguftreben ift, die Klaffifer ber mifrologi-
fchen Wifjenfchaften in folgender Weije zufam-
ntenftelfen laffen, wag zur vorldufigen Ginfiih-
g wohl audreicdhen ivirb:

A. Werke iiber die Tedynif der Mifrojtopie:

1. & Dippel, Grunbdziige der allgemeinten Mi=
frojfopic. Braunjdiveig 1885. Geb. ME.
11,

2.B. Harting, Da3 Nifrolfop (Theorie, Ge-
braud), Gefd)idhte). Vraunjdweig 1866. Nit.
16,

3. . Vehrens, Hilfsbudh zur Ausfiithrung
mifr. vbeiten. Braunjdhveig 1883. M.
12,-—-.

Oes mifrolog. Schrifttums,

4, W. Jimmevmanun, Die botanifdhe Mifro-
technif. Tiibingen 1892. &eb. ML 7,—.

. Natip, Leitfaben fiir Hiftiologifdhe Unter-
judyungen. Jena 1895. ML 3,—.

. Qee und B. Maper, Grundziige der mifro-
ffopifdhen Tednif fiiv Boologen und Ana-
tomen. 3. Wufl. Bexlin 1907. Feb. M.
16,—.

.Bohm und Oppel, Tafdhenbuch der mifro-
ffopifden Tednit. 5. Aufl. NMiincdhen 1904.
ME. 4,50.

. Ehaelich, Cnapflopddbie der mifr. Tedhnif.
3 Teile. Wien 1903. ©eb. M. 40,—.

. Ratfer, Die Tedhnit ded mobdernen Mifro-
ffopes. 2. Aufl. Wien 1906. ©eb. Mit.
18,—.

. Hager=-Mes, Dad Mifrojfop und feine An-
wendung. 9. Aufl. Berlin 1904, Mt 8,—.

. Abbe, ALGHandlungen iiber die Theorie des
Mifroffons. Jena 1903. Geb. ME. 10,—.
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Auferdem zabhiveiche Wntifel in:

12. Beitfdhrift § wiff. Mifroffoptec und mifr,
Tedmif. Leipzig, feit 1884, jahrlich 20 M.
und

13. Beitidhrijt fiiv angewandte Mifrojfopic.
Leipzig, feit 1895, jahulich 12 M,

Werfe und Beitjdriften diber grifeve Gebicte der
Mifrologie:

1. & Lampert, Das Leben der Binnengemwijjer.
Leipzig. Neue Auilage im Exfdheinen.

0. Badarviag, Die Tier= und Pilanzeuwelt
be3 Giifwaffers. RQeipzig 1891. &eb. M.
30,—.

Rirdhner=Blodhmann=-Bittidh(i, Die
mifeoffopifche Tier= und Pilanzenivelt desd
Giikvaffers. (Teil I vergriffen.

.B. Cpferth, Cinfadite Lebendfornmen dHed
Tiev= und Pilanzenreihes. 3. Aufl. Braun-
ihweig 1900. Geb. ML 22,40.

.La nuova Notarisia (behanbdelt nicbere
Bilangen).

6. Hedwigia (Drgan fir Krphptogamentunde).
Dredden, jeit 1853, jahrlich 24 ME

7. Strasdburger, 9., Das botanifde Bratti=

fum. 14. Aufl. Fena, Fifder. Geb. ME
22,50.
(Ferner die unter A 13, B 5, 7, 9, 10,

E 1,2 4,711, 3, 7 vergeidhneten Werfe und

Beitfdriften.)

B. Werfe diber Algen:
1.3 & Ugardh, Species, Genera et
Ordines Algarum. Qund 1848—80. 3 Bbe.
2. Fr. Tr. Riiing, Tabulae phicologicae.
Nordhaufen 1846—1871. 19 Boe. ME
572,—, foloviert M 1142,—.
3. Rabenhorft, Flora europaea algarum.
Leipzig 1865—1868. 3 Teile. ML 21,—.
4. %A. De Toni, Sylloge Algarum. PRadbua
1889—1892.
*5. Rrpbtogamenflora von Schlefien. 2. Bb.
1. Hilfte. SiiBwafjevalgen von L. Kiveh=

no

Sy

(w2

ner. Vreglan 1878. Mt 7,—.

6. A Hansdgirg, Brodromus der Algenjlora
in Bohmen. Prag 1893. 2 Teile. Mf.
14,80.

*7. Cnglev und Prantls Natiirl. Pilangen=
familien. Reipzig. Jn Lign. & 3 M. Cin-
zelpreis. (Die auf Algen Dbeziiglichen Ab-
teilungen bed erften Teils.)

8. Fr. Oitmanns, Morbhologic und Biolo-
gie der Wlgen. 2 Bbe. Fena 1905, Geb.
MmE. 36,50.
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*9 @, Migula, Sryptogantenflora von
Deutidhland, Deutfh=Ofterrveich und der
Sdytveiz. 3 Boe. era, feit 1904. (Nod)

im  Crideinen.)

.o Francé, Dad Leben der Vflanze. Bbd.
III. (Algen, Rilze, Flechten, NMooje.) Stutt-
gart 1907. (Moch) im Cridheinen.) Jn Lie=
ferungen a 1 ML
Die mit * bezeidhueten Werfe wmfaijen dad
ganze ebiet der Srhptogamenfunde, find alfo
aucd) bei Rilzen, Flechten und Moofen in Betvadt
31 ziehen.

C. Gondevwerte itber Kiejelalgen (Diatontaceen).
1.9 v. &honjeldt, Diatomaceae Germaniae,

Berlin 1907. It 20,—.

2. 8. Dippel, Diatomeen der Rbein=-Mainebene.
Braunfdhveig 1905. ME. 24,—.

3. 9. v. Heurd, Traité des Diatomées. Anvers
1899. Antiqu. . Mt 55—60,—.

4. . SGmith, Synopsis of the British Dia-
tomaceae. London 1853—5H6; antiqu. fiiv
ME 60,—.

D. Gouderiverfe iiber Bicvalgen (Dedmidiaceen).

1.6 b Ndgeli, Gattungen einzelliger Wlgen.
Siivich) 1849. IRt 10,60, folpviext Mif.
13,50.

2. &, Ralfs, British Desmidieae. 1848.

3. % De Bary, Unterfudhungen itber bdie Fa-
milie der Conjugaten. LQeipzig 1858. M.
12,—.

4 Nordjtedt, Index Desmidiacearum. Luud
und Berlin 1896. M. 20,—.

5. F. Wolle, Desmids of the United States.
1884.

6. Weft ¢ & u W., A Monograph of the

british Desmidiaceae. I.—II. 1904—1905.

E. Souberwerfe iiber Wrtieve (‘Protozoen).
1.Chr. & Chrenuberg, Die Iufufiondticrcdhen
ald vollfommene Organidniein. Leipzig 1838.
Mit Atlag ME 270,—.
(Aucdh) Radertiere.)

2. Fr. Stein, Der Organidmud der Jufufiond=
tiere. I.—III. Qeipzig 1859—1884. M.
264,—.

3. 5. ®ent, A manual of the Infusoria. Lon-
don 1880.

4. M. Rerty, Bur Kenutnid fleinfter Lebens-
formen in der &Sdiveiz. Bern 1852. Mt
39,—.

5. Claparede et Ladhmann, Etudes sur les
infusoires et les rhizopodes. 1858—1861.

6. T. Bittjdhli, Protogoa, in Bronnsg Klaffen
und Ordbrnungen ved Tierveidhd. Bd. 1. Leip-
3ig 1881 Dbis 1889. Mt 100,—.
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7. 5. Qeidy, Fresh-Water rhizopods of North-
America. 1879.

8. M. Pénard, Les héliozaires d’eau douce.
1899.

F. Gouderwerte iiber Niderticre (Notatorien).

1. ¥ RQepbig, Uber dben Bau umd bie {yit.
Gtellung d. Rdbevtieve. Jeitfdhrift §. wiff.
Boologie. 1854.

2. § Gdftein, Die Rotatorien dber Umgegend
von ®iefien. Ebendort 1883.

3.6 Sudfon und ®offe, The Rotifera.
2 Bbe. 1889.

4. G § Weber, Faune rotatorienne du lac
Léman. ®&enf 1898.

G. Niedere Kvebfe (Cutomvijtraten):

. Qepdig, Naturgefdidte ber Daphniben.
Tiibingen 1860. ML 30,—. .

. 6. Clans, Die freilebenden Covepoben. Leip-
3ig 1863. Mt 24,—.

3.D. ©dhmeil, Deutihlandad freilebende Cope-
pobden. 3 Teile. Stuttgart 1892—1896. Mt
144,—.

4. . ©. Brady, A monograph of the recent
british Ostracoda. Transact. of the Linn.
Soc. Vol. XXVII.

LA Weidmann, Beitvdge zur Kenuntnid dex
Daphnoiden. L—VIL. Leipsig 1876—1879.
M 14,—.

.W. Lilljeborg, Cladocera Sueciae. 1900.
(87 Tafeln.)

H. Werte iiber Siifwajjeridwiamme, Moosticve
(Bryozoen) und wiedpere Witrner (Turvbellavien,
Dligodjaeten) :

1.3 @ Allmann, Monograph of freshwater

Polyzoa. 1856.
2.8 v. Sraif, Mouographie dexr Turbellavien.

—

(2]

(2

a2}

Mifrofogifche Winte

fitr ‘ote Sdpule. T

[—IL. Qeipsig 1882—1899. (78 Tafeln))
M. 260,—.

3. % Beivobafy, Syjtem und Morphologie dex
Dligodhaeten. Brag 1884. IMf. 80,—.

4. Rraepelin, Die deutfdhen Siikwaifer-Bryo-
zoen. Hamburg 1887—1892. 2 Teile. Mt
97,—.

. De Man, Die frei in der feudhten Erde und
tm GiiBwaffer [ebenden Nematoben.

LW, Weltner, Spongillidenftudien. (Arvdhiv
f. Raturgefdhidhte 1895.)

1. Sonberwerke iiber Planftonfunde:

.Borfdungsberidte aud ber biologifden
Station zu Plon feit 1893—1905. (Jebt als
Beitfdrift: Ardhiv §. Hybdbrobiologie.)

LU UApitein, Dad Siifwaiferplantton.
1896. MI. 7,20.

.Annales de biologie lacustre (Briifjel).

.C Sdhriter, DieSdwebflora unferer Seen.
Biivich 1896. ML 3,—.

.F. A Forel, Matériaux pour servir 3
I’étude da faune profonde du lac Léman.
1876.

. F. Sdiitt, Dasz Bilanzenlebeiw der Hodhiec.
§tiel 1892. ML 7,—.

.U Seligo, Hybrobiologijdhe Unterjuchungen.
Danzig 1907,

(Terner diec Bevidhte der Durd)foridung bes

Bodenjeed, Plattenjeed und Genferjees.)

(Gin mweitered LVerzeichnid iiber die grumd-
legenben Werfe der Batteriologie, mifr. Waijer-
analpfe, Pilz= und Fledhtenfunde, Moo3funbde,

Pilangenanatomie, Tierhiftologie, Infeftenfunbe,

Tedinifchen Mifeoffopie, Nahrungdmittelfunde u.

Pilanzenfraniheitdlehre folgt in nddfter Num-

mer. Crgdanzungen und Borfdlage zur Wi~

fehaffung von Werten evbittet der Vorftand.)
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Niitrologifche Winfe fitr die Schule.) 1.

31 nadyfolgendem jollen ausd der Praris
fitr die Praris einige Motizen mitgeteilt werden,
bei welden Fragen im Naturge{dhicdhtdunterrvidht
der Bolfd= und Mittelfhulen da3d Mifroffop hilf-
veidh einfpringen fann, um den Sdhiifern —
fiiv die eine folche Demonftratiom ftetd einen
wahren Fefttag bebeutet — auf die anjchaulichite
Weife einen Grundftod pon RKenntnifien etngu-
prdgen, der, wie die Criahrung geigte, aud) dbann

*) Um unjeren Qehrermitgliedern bejonderen
RNupen zu bieten, fiigen it diefe ftandige Rudbrif von
nuun an dem ,, Mifrofodmos”’ ein.

nidht verfoven geht, wenn fdhon [(dngft die blop
angelerntenn  Kenntniffe im Berufsleben per-
flogen find.

1. Demoniftration von Daphniaher=
zen, um den Scdhiifern dbie Vegrijfe unmwillfiiv-
ficher Musdfeltdtigleit, Musfelzufammensiehung
und Hevstitigleit vor Wugen zu fiithren.

Daphnia longispina Sars, und jeine Ber-
wandten find in Wltrdffern, lehmigen Piiigen
b Hanflochern Haufig genug, dah mau bei
einiger regelmdfiger Durdhforfdung feiner Um-
gebung fie fwohl nirgendd vermifit. Sie eignen
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jid) 3u diejer Demonjtration am beften. Simo-
cephalus und Ceriodaphnia find zwar
noch gemeiner, aber mnicht durchfichtig. (Beti
Aquarienhindlern und Fijdhziichtern gefauftes
L Wafferflohfifchfutter” ijt bditer Ceriodaph-
nia al3 Daphnia). An den (nordbeutfheir und
jhweizer) Seen gelegene Drte fonnen fid) iibri-
gend im Yuftrieb ebenjo leicht Sida, Diapha-
nosoma, Bosmina, Scapholeberis-
Avten verjhaffen, die nicht mindber geeignetes
Material bieten.

Mit moglichit leichtem Decalad bebedt, in
geniigender Waffermenge, laffen jich alfe diefe
Wafferflohgattungen ftundenlang am Leben ex-
Dalten, wenn man nur wdahrend der BVorfiihrung
dafiir forgt, daB ber Tropfen bHfterd ermeuert
wird. Sehr gute Dienjte leiftet ein Stiicchen
Till, dag {iber ben fleinen efangenen {org-
jaltig gelegt mirdb, fo baf er zmwifchen dejjen
Majdhen {hlitpfen fann, worauf erft dag Ded-
glad aufgelegt wicd. Weitere BVorbereitung ex-
forbert der Gegenftand micht. Wenn der L[ehrer
nacd) beenbdeter Demonftration dad Tierchen jorg-
fidltig befreit und in dad WUquarium uriicper-
fept, gibt er ein DochHit wirHam ervzieherifdhes
Beifpiel von AUcdhtung filr alfe unfere Mitwefen,
und Hindbert baburdy itberiliiffige Tierqudlereien,
penen fid) Jonft die Jungens, die durd dasd ihnen
gebotene Sdyaufpiel madytig fiiv biefe Rleintvefen
inteveffiext find, int afler Harmlojigfeit hHingeben.
Ein paar gemiitdtiefe Worte im vidhtigen Angen-
DI unb vor allem guted Beifpiel tragen bdie
fchonften ethifchen Friichte.

Pan finbet dad $Herz bei den ermwdbhnten
Tieven leicht, dba ed {ich dburch feine Deutelfor-
mige Geftalt, feine lebhaften Bewegungen und
feine gejchitpte Qage, am Riiden zwifden den
Bewegungdmusfeln bder Ruderarme und dem
Vrutraum (der meijt Eier enthdlt) Yeidht verrdt.

RNihere Betradhtung ded Herzend [(ait auf
folgende Dinge aufmertjam tverden:

€3 Defteht, wie dasd Hery ded Menfchen, aus
glatten, nidht quergeftreiften Musfelfafern und
sieht fich in dhulichem (ettwad vafdherem) Tenmipo
thpthmifdd ufammen. Der Begriff bes ,,Bul-
fierend’ ift jebem BVejhauer auf den erften Viick
flar.

Dodh ift bad Hery von bedeutend einfadherem
Bau (woran {ich dexr Begriff der ,,Organifations-
hohe” gut evldutern (dft). €3 fehlt die Teilung
in Borfammer und Hevzfanuner (fiehe dad Bilb),
cbenfo die Klapbpen. Wn Stelle defjen find zivei
feitliche und eine bordere Spaltdffnung da
(Oftien genannt), vou demen in bery@eitenlage
getwdhnlich nur dad cine Seiteuoftium zu fehen

63

ift. Tropbem mirtt audh diefes ,einfadhe Herz”
wie eine Saug- und Drudpumpe, die eine ftin-
pige Strdmung ded Bluted unterhalt. Die Seiten=
oftien entiprehen vendfen Offnungen, die vordere
Offnung wird ald arterielle Offnung betrachtet.
Nan fieht bad farblofe Blut mit feinen winzigen,
ambbenartigen Blutforberchen lebhaft aus= und
einftvbmen und fid) im gangen Kovper durdh die
Rraft der $Herzpumpe in den Liiden zwifden
den Orvganen (Lafunen genannt) fortbetvegen.
Die Sauerftoffbereicherintg ded Bluted gejchieht

Wetbl. Daphuia (mad) Elaus, Zoologie),
A evite, A’ gweite Antenne, Md Mandibel, Bf eviter BVrujtjup,
K ftemenfactdien, S Sdhale, B Brutraum, G Gerebraigang-
lion. N Naupliusauge, Au ufammengejeiited Stirnauge, So
Seitenorgan, D Darm, L Leberhirndyen, Sd Scdhalendriife,
H ©Hery, Ov Dvarinm.

in den blattffrmigen, mit feinen Vorften befeh-
ten Sdwimmbeinen, deven erjdhliung den Gas-
mwedifel befonders erleichtert.

Die gange Sinvidtung zeigt Hodit fehrreid,
ie im Tierfdrper zuerft blutbewegende Beutren
auftreten, und geftattet auf bie anjdhaulichite
Weife die Grundlehren von ber Bebeutung des
Blutesd, den Jufammenhang zwifchen Herz und
Atmung anzufniipfen, ebenjo den jungen Seelen
beizubringen, wie ed der Lebenusdftoff anjtellt, bet
ver{chiedenjter duferer Organifation, auf ben per-
fdhiedenften ,,Qebensftufen”’, mit einfaderen
Mitteln, dboch im Wefen diefelben Lebendprozeffe
aufrechtzuerhalten, durvch die aud wir im Qeben
Dejtehen.
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Utiszellen.

©dyus bdber Leudtmooic. Ju dem Dder Matur felbit gejchiit, deuw ed Haujt auj
fdydnen Bevgland, dejfen Bacten an Elaven Friih= bder lefhmigen Erde einiger Kliifte (um die Wafjer-
lingdtagen ben vielen Mitmchener Naturviveun= fdlle ded Lainbached bei Kochel), die fo unzugdng-
pen fachend vor ugen ftehen, ijt eine der am [lid) find, daf e3 {dhon der Rletterfunit des ge-
wenigften Dejudhten wnd dod) der angiehendften iwanbdbten Bergfteigerd bedari, der e3 wagt, von
Landidyaften das Wetterfteinfalfmafiiv, dag in einem ohnedies jdywindeligen Bfabe an jdher
buntem Wedhjel mit vielerlei Gejteinen jenesd un= Feldiwand abzuiveidhen, um bdied Eleine Kunft-
gemein abmwed)3{ungdreiche Gebiet erbaute, dasd iverf ber Matur zu Detwumndern.
man DHeute afld BVenediftenwand, und ihre Vor=
Derge al8 &ladmwand, Rabenfopi, Jochevalm be-
seidhnet. Sie veidhen zwar nidyt etrumal bid zu
2000 Nteter, dod) bergen fie in fleinerer Ausdgabe
alle Sdypnheiten bez Hodhgebirges. €3 fehlen
nidht wilbe Jactenr und Sdrofen, die Fludt fent-
redhter Fel3wdndbe und dad Diifter tief einge-
graberter ,, Rfammen”  Wber aud) fiebliche Bil-
ber find ba zu fehen: Hodtiler mit janft Hhinan-
gehenden Afpeniveiden, und fiberall eine LRradht
be3 Walbed, der wie eine funftvoll geftictte Decte
itber bem Qand [iegt, eil ein auBerorbentlider
Reihtum von Giegbdachen und Eeinen Rinnjalen
pert Voden jtetd feudht erhdalt. Die3 und feine .
geologifhe  BWielgeftaltigfeit, die Kalf, Gips,
Grauwade mit Mevgel und anderen quartdren
Bobenbilbungen did)t zujammendbringt und dar-
auf evvatifche Blocde be3 Urgebirged (al8 Granit,
Gueid und Quary) ftreute, madjen dag Linddhen
su einem Cben der Moofe, bie man bhier nody
mannigfaltiger findet, al8 in Ddent Deriihmten
Moosparadies Der Subdceten.

Das Qeuchtmood erzeugt Dbefanutlid) jeine
eingigartige Lidjter{dheinung dadurd), daf fein
LBorfeim bas wenige Lidht, dad er an feinem
Standborte erhdlt, jo bridht, daf bie gelben und
roten Strahlen bem Blattgriin zu gute fommien,
wdhrend die OGlauen und griinen zuviidgevorfen
werdert. Man fann die Cimvidhtung fdhon mit
febr geringer Lergroferung und etntent iin-
sigen Flodden ded Materiald fennen fermen.
Der Borfeim befteht ausd ben DLefannten, faden-
algenartigen Fdden, die auf die BVermwandtidaft
ber Moofe mit den Algen deuten. Bon ihnen
siveigen fleine Bellentifdhdhen ab, ausd tvenigen
big3 zu einem oder zwei Duiend Jellen evbaut,
bie 3u einer PBlatte vereinigt find. Jebe ber
fugelfdrmigen ZBellen bridht dad RLidht toie ein
FTautvopfen und ba3d fommt den iwenigen, in fie
eingef{dloffenen Blattgriintorndhen, und durd) die
mittelbar ber Grndhrung der ganzen Pilanze 3=
gute. NMan hat dbemnad) bad Necht, Hier 31 ber-
muten, baf die Bilanze bdiefe Einvidhtung zur
Forberung ihred Dafeind gefdhaffen Habe, wund
bag empfiehlt {ie af8 Defonderd lehrreichen ®e-
genftand zur Crfenntnid der in der Bflanze wiv-
fenben SKudfte. Abgefehen davon ift ed ein un-
devichoner Anblick, wenn der fliidytige BIid in eine
Felfenfpalte, wo Leudhtmoofe gebeihen, bic un-
Jbefdyreiblich fdhbn goldiggriin gliernden Lidt-
piinftdhen erfpdalht, und man begreiit wobhl, warum
bie Shabgrdberiage fchon friihseitig an diefe zar-
ten Moofe angefniipit Hhat, umfomebhr, da ohnue
dent Rleinfeher aflled davan unevflarlich ift. Den
Borfeim Lemerft man mit jreiem Yuge faum, und
ben Bufammenhang der Crfdheinung mit den
itberaud sierlichen ermwachjenen Moodpilanzden,

_Das Leudhtmoos (Schistostega) co ;
Pilanyhen in nat. Grope; 2 etwas verqrijert; die i ganzen Rafen die Delleren Stellen bed

3 Borfeim ftart vergrifert. “ . "
e oroh Stanborted iiberziehen, ervdt man obhne natur-

Hier finbdet fid) aud cine Feldiduct, wo pag ilfenicdaitlice Bilbung aud) nidht.
vielverherrfidhte Leudytmoosd (Schistostega os- Dasz modyte twohl aud) bdie Urfadhe jein,
mundacea) nodj in groferer lippigfeit gedeiht ald warum dad Leudhtmood faft itberall audgerottet
in den Feljenhihien ded Fidtelgebivges, o der ift. Die Habjudyt hat e3 vielleicht zu oft gejtort.
Berfdhonerungdverein von Wunjiebel 8 durd) Wir Mifvologen fdnnen darvaud eine Bilicht fiix
®itter vor gedbanfenlojer ,Naturfiebe” miibfam unsd ableiten, indem wir junm Sdhus jeiner Wohn-
befchitgen muf. Oliicklicheriveife ijt e3 hier von orte Deitvagen und e3 an geeignete Stellen ber-
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pilangent, um unferer $Heimat diefen jajt ausg-
fterbenden Sdhymuct zu bemwahren.

IMiv find vorldufig (auBer den Deveitd er=
wahnten in dben Rochler Bergen und im Fidhtel-
gebirge) folgende Stanborte befannt: Sadien:
Feldgrotten im {dhmwarzen Stein bei Falfenitein,
Totenftein bei Rabenftein bei Chemnis, Sddiijde
Sdweiz (Golbfdmidb3hohle am Biaffenitein),
Gvottendorf (nicdht ndher bezeichneter Stanbdort).
A v. Kerner erwdhnt ed von Tivol. €3 ift
cine Pflangze, die dben Kalf nicht fiebt, am lieb-
ften auf Sanbdftein, Sdhiefer, Granit gedeiht und
serftreut wohl in gany Mitteleuropa zu finden ift.
3u ibhrer leidhteren Grfennung jind hier Bilber
beigefiigt. Crwitndt jind Mitteilungen aller An-

gaben, die {icd) in unjerem Jnterejjengebiete dar-
itber auftreiben faffen, damit tvir imfjtande jind
eine wirfjame Tdtigfeit zur Erhaltung der Rilange
su entfalten, inbem man Touriften-, Verfd)one-
rungd= und Heimatidhupbvereine, naturwiff.Gejeli-
fdhaften und Private darvauf aufmerffam madt,
und fie um Sdupmairegeln ecfudgt. Wenn un-
fere Mitglieder auferdben, an die Jeilen aunfniip-
fenb, in ihrem Kreife durd) Vortrdge ober Heire
belehrenbe Artifel in ben Jeitungen ihrer Heimat
in Diefem Sinne mwirvfen, fonnte man duvdy die
D. M. @. zum Heimatfhup und ur Fordberung
per Freude an der Natur und ihrer Vevehrung
Hodhit fegendreich) beizutragen Dbeginnen.
R Francé.

Biicherbejprechungen.

Mitnden, M. Der Chtonoblajt. Die [ebende
biologifche und niorphologifhe Grundlage alled
jogenaniten Belebten und Unbelebten. — 167
Seiten mit 11 Textabbildbungen und 9 Tafeln.
— Reibzig 1907, Jobh. Ambr. Varth. Brojd.
M. 6.—.

Ein fehr eigentiimliches Bud), 1iber weldjesd
fih fhwer in furzer Jnbhaltdangabe Dbevidyten
tifgt.  Bugleid) ein Bud), bdad voraudfidhtlid)
ieitgehenditer Sfepfid Degegnen wird, obiwohl e3
in dber Hauptfache ausdfithrlidhe Befdreibungen
vonmt LVerfajier beobadteter Tatjadhen bringt, die
alferdingd fehr merfiviivdig wdven, wenn fie fich
Dejtatigen follten. Wem  Altmanud Sranula-
Theorvie Defaunt ift, der finbet in dem Budje eine
afferdbingd nod) fehr bviel weitergehende Fort-
febung bderjelben. Dad Bafterium, dber Sdhizo-
myzet, ald morphologijdhe und biologifche Cin-
heit alles Stofjlichen, — bdad ift ber Enbd-
flang der ganzen Daritellungen. Miinden nenut
diefed Elemeutargebilde, bad mit den Gpalt-
pilzen abfolut identifd) fein {ofl ,,EhHtonodblaft”.
Die Jelle eine organijierte Chtonoblaftentolonie,
wie der Dohere Organidmud eine ovganijierte
Bellfolonie ijt; die Minerale aud Umvandlungs-
geftalten diefer Chtonoblaften beftehend! Das
Nrelement afled Stofflidhen, Toten ober Leben=
ben, lebendig! Der Verfaffer glaubt damit, anf
per Bafid erafter Beobadhtungen eine Grunbd-
lage fiiv theovetijdhe Bejtrebungen gefdhajjen zu
Haben, ie fie in den Plaftidulen (Hacctel), Bio-
blajten (Herttvig) 2c. zum Audbdbruce fommien.
Seine Lehre wiirde allerdingd mit einem Sdhlage
pie Briide zwifden Orvganifdenm und Unorga-
wifdem fertigitelfen,, — abexr, und dasd mag
gleich betont tverden, jelbft tweun zu Nedit De-

ftebend, Do) die allgemeinen Lebeusprobleme
nidht I6fen, jomderm mnur auj eine, allerding3
einbeitliche Stufe uviicjdhieben. Bejtehen blie-
ben fjie affefjamt. Denn aud) dag Vafterium ijt
nod) ein Organidmus.

©oteit unjere SKenntuijje bi3 fest reichen,
ift die Belle bdic uiedberfte organifdhe Einbeit.
Aud)y dag Vafterimwn it ung eine ,,Zelle’’. ©3
fcheint, bafF Miinden DHier unterideiden und exjt
bem ebifbe, dasd nad) ihm einte Sdhizpmyzeten-
folonie ift, ben Manten der Felle geben will. Dic
hohe Organijation der Zelle, bdie iweitgehende
Arbeitdteilung in dexjelben Hat ja jdhon fange den
Gedbanten mnabegelegt, einfachere Clemente zu
judgen, teldhe die Trdger bdiefer Lrganijation
und Arbeitdteilung jeien. Minden will fie in
jdhizompgetenartigen Sebilben gefunden hHaben.
€3 twird abzuwarten jein, ob jich diefe Unjdhau=
ung irgendivie al8 DHaltbav erviveijt. Fiir den
Tebenden Korper der Belle lifit ficdh devartiges
wenigitend al3 moglic) bdenfenr, uud twenn ung
eine berarvtige Uufteilung cived jo einheitlich
funftionievenden und fich geftaltenden Gebildes,
wie e3 die Jelle ift, befremden wifl, jp fonnte
e3 bder BVerfechter borgenannter Unjicht und dar-
auf bertueiieu,wbaf; vor Entdecung der Jelle e3
aud) niemand fliv denfbar gehalten Hitte, daf3
ein jo einbeitlidjed ®ebilbe wie ber hihere Tiex-
forper aud o wnendlid) vielen ivinzigen Ein=
heiten fich aujbauen fonne, tvie ed ja ihm gegen-
itber {chon die Bellen Jind. Hingegen wird jchon
Niinden Vervallgemeinerung feiner Theovie aud
auf die leblojen Yusfdheibungdprodufte dber Jelle
Wideripruch finden. Miinden glaubt allerdings
gerade anj diefem Wege den ,,mpjteridjen’’ Be-
grifi der Yusicheibung 1iberwinden 3u fomnen.
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Nocd) nehr aber wird wohl die Ausdbehnung ber
Chtonoblaftentheorie aud) auf die von Unfang
an leblofen Metalle und Minerale auf iweit-
gehendite Ablehnung ftoBen. Man wolle aber ja
nicht blof auf biefe ffeptijhen Bemerfungen
Bin Jich ein abfdhliefended Urteil bilben, jondern
bag Wert bes Berfajfers felbft zur Hand neh-
men. — @3 twdre ungevedht, dba3 Bud) ohne
weitered auf eine Stufe mit gewijjen phantafti-
fdhen Erzeugnijjen zu jtellen, die suzeiten bie wij-
fenfchaftliche Welt iiberrajhen. Lerfajjer, bder
fdhon einige Abhanbdlungen iiber diejen Gegen-
ftand it fadbwiffenfaftlichen Bldattern perdifent-
it Hat, gibt Hier sujammenfaffend feine An-
fhauungen auf Grund der Befdreibung zahl-
ceicher Prdparate und mit bielen Abbilbungen
evfdutert toieder. o abftrus und alles umftiiv-
3end bie Sadie aud) auf den exften Blict ex{deint,
— mwiffenjdhaitlihen Ernft der AL{icht fann man
bem Bude nidht abjtreiten. Unbd einiges, wad
per Berfaffer Gefdhreibt, gibt entfhieben ju den-
fen. Gine Menge Theovien und Problemitel-
Tungen twiicden allerdings gdnslich verdndert wer-
pert miiffen, wenn der LWerfaffer Redht behalt.
Wenn! €3 geztemt {ich nicdht, abjchliegende Rri=
tif su iiben, ohne da3d BVorgebradhte eingehend
s beriid{ichtigen. Dad ift an biefer Stelle
nidht moglid). Sfepjid bei allen benen, ivelche
nidht wie der Berfaffer in biefe Jdee {hon ein-
gelebt jind, twird leterer twohl begreiflich und
entfchuldbar finben. Man Debenfe allein nur,
weldhe Fehlerquellen der BVeobadhtung und jub=
jeftiven Sdlufiolgerung Dbei {v winzigen Ob-
jeften gegeben find, deven Sidhtbarfeit oft exit
bei 1500 fadjer BergroBerung beginnt! €3 wdre
aber zu wiinfden, daf der Sdrift nidht das
Shidfal fo mandjer Biidher tiderfdhrt, weldhe
Neued und, fagen twir ed getroft, Unerhovted
bringen, — baf fie entieder gleid) ald Duelle
aller Hinftigen Weisheit audpofaunt odber adjel=
sucend ohne Priifung Deifeite gefdhoben mwerden.
Der Forfder {oll fid) ja imnier bergegentvdrtigen,
bap nichtd o unwahr{deinlidh ift, daf es nidht
mbglich, und nichtd fo felbftverftandlich, baf ed
nidt falfdh fein fonnte. Wi wollen damit ledig-
fid) einer fadilich=wiffenfchaftlichen Behandblung
bed Bucded dad Wort reden gegeniiber einer oft
vielfad) gehandhabten gegenteiligen Gepflogen-
beit. Denn eine begriindete Wabrheit (Bt fid
auf die Dauver nidht wegleugnen, — ein Srrtum
aber nur dadurd) enbdgiiltig Defeitigen, daff man
ihn mit wiffenfdaftlichen Mitteln widerlegt. Wit
Dofien, elegentheit su finden, {pdter eingehender
auf bdiefen Gegenftand zuviidzufommen. Bor-

Birdjerbejpredyungen.

(dufig beilst e3 abivarten, wie die wiifenidaftiiche
Welt, indbefondere die Batteriologie, jich mit den
Tatfaden abfindet, welde der BVerfafjer be-
obadhtet Habern will und bejchreibt, — bann fann
ed erft an ber Beit fein, die theoretifden Kon-
fequenzen ind Yuge 3u fafjen, weldhe {ich fiir die
Biologie und Naturphilofophie daraud ergeben
miiften.

@. Niemann, Grundrif der Pflangenanatomie quf
phyjiologijder Grunbdlage, zum Selbjtunterrid)t jorie
sur  Borbereitung auf bdie Mittelfdjullehrer- und
Oberlehrerinnenpriifung. Magdeburg (Creup) 1905,
80, VIII. 194 &. ML 3.20, geb. 4.—.

Jm Bortwort diejes Werfdhend fagt der Verfaffer
folgenbe fehr merfenderte Worte: ,,Das Stubium bder
Pflangenanatomie gewinnt in Lehrerfrcifen immer mehr
Sreunde, und die Bahl berer, die mitroffopijdhe Ar-
beiten bornehmen, iith ftinbig grofer. Diefe Er-
fdeinung fiegt zum Teile in dem Umjdunge be-
griindet, welden bdie Behandlung naturgefdjidytlicher
Gtoffe forwohl im Seminar, ald aud)y in der BVolfs-
fdjule erfahren hat. Dexr botanijdje Unterridht Hat einen
hoheren Wert fiir die gefamte Geiftedbilbung befom-
men, feitbem er dfologijd) (biologifd)) betrieben twird,
b. §. feitbem er fid) nidht mehr mit der uffaffung
per rtein duferfidhen Fovmverhdltnijfe begniigt, fon-
pern ihren faujalen Begichungen nadjjpiict und bas
Gefdjehenn am und im Pflangentsrper, fury gefagt,
pa3 Leben desfeiben, zu erfennen fudht. Da nun basd
LBerftandbnis vieler oHfologifder Tatjadhen durd) eine
Cinfidht in die anatomifdien Berhdltnijfe und phyfio-
logifdjen Berginge des pflanglichen Organidmus be-
bingt witd, Jo ift bad Stveben des Qehrerd nad) twei-
tergehenden anatomijden Studien eo ipso geredht-
fertigt. Bweitens ift der Umftand von Bedeutung, daf
pie Pflangenanatomie in ecfter Linie geeignet ift,
ben teiterftrebenden Lehrer an cigene Wrbeit zu ge=
wihnen, und ihn in bdie Methode mwiffenidaftlider
Arbeit und erafter Beobadhtung einzufithren.”

S diefem @eifte und nad) folden Jielen blidend
ift ba3 gange Wertdjen gehalten, unud da man auf jeder
Geite erfeunt, baf e8 nidit ausd anberen Biidjern
sufammengeftellt, fonbern in vieem ber Nieder{dfag
cigener Naturforfdhung ift, bietet e3 eine bortreffliche
Unleitung aud) fir den Mifrologen, ber mit bder
PBilangenanatomie {dhon beffer vertraut ift, {ie nun aber
mit den neuen Frageftellungen der Wiffenidaft durd)-
bringen mwill. 250 mifr. {tbungen an einem leicht
su befdjaffendben Pflangenmaterial {ind barin behan-
pelt, um burd) fie mit dem DBau ber Pflaugengelle,
ben hauptfadlidften Getweben, ben Neriftemen, bem
Daut-Affimilationd= und GStoffwandlungsfyftem, mit
pen Durdyliiftung3-, Leitungsd=, Speidjer=, Wusjdei-
pung3d- und Feftigungsvorridjtungen bed Pilangen-
forpers befanut ju madjen. Uberall ift dabei gebiih-
rend auf die Bedeutung der Organe fiir bad Leben
Riidfidht genommen und ber neue Geift ber Pflangen=
funde durdjzieht das gangze Bud), das in die Biidjerei
jedes Mifrologen gehort.

Wenn fiir eine Neuauflage ein Wunjd) audge-
fprocdhen werden barf, fo ift e8 ber, bad Bud) it ber
Darftellung  der Reizleitungdeinridtungen und bder
pflangliden Sinnesorgane ju ergingen und e3 nodh
etivad veidher mit Abbildbungen ausdzuftatten.

R. 9D Francé.
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Hleine Beobadytungen.

(Dur fiir die Arbeiten von Mitgliedern reserviert).

fiber eine vermutlid)y neue Stephano-=
cero3=Art.

Unter biefer (iberfdhrift verdffentlicht Herv Dr.
A KRoeppel-Lindbau auf &. 48 einige BVeobad)tun-
gen, 3u denen von feiten unferer Sdwefterorganifation
in Gngland, bded ,Queckett Microscopical Club”
su London folgended Sdjreiben bded befannten Rota-
torienforfdjerd €h. F. Rouffelet einlief: Meiner
Anfidt nady ift dad in Heft 5/6 bes Mifrofodmos

abgebilbete Rabertierdjen nuv eine fehr Ffranfe, zu-

. fammengezogene und von der Unhaftdftelle lodgeldite

Stephanoceros Eichhorni. Diefed Bild fann
jeberzeit durd) ungiinftige Umftdndbe im Wajfer, ie
Afphyzie, Aniefenbheit von geringen Mengen von
Ghemifalien 2c. veproduziert toerben. Dad Wbftofen
pon ber Haftjtelle fommt bfters vor und dann wird die
$iilfe beim Cingichen ded Fufes ftetd mehr oder min-
ber eingeftiilpt.

Utitteilungen der Sammelitelle fitr wiffenfdhaftlichen Rat.

(Unfragen und Wntiworten, fovie alle wiffenfdaftliden

Rovrefpondengen find zu rvidten an den Borftand bder

D. m. @ Herrn R H. Francé, Minden, UYine
millerftr. 29.)

Sragen:

18. E. T. in &iebentwerda. Wie verdlinut man
etvad 3dhfliiffig getvordenen Afphaltlad? Wie verfihrt
man, um pon einer einzelmnen eingelligen Wlge
ein Dauerpriparat zu maden?

19. L. C. in Frantfurt a. M. @ibt e3 ein
wirf(id) guted naturwiffenidaftlides Lerifon fiir Laien ?

20. E. M. in Gacftedt. Weldpes Werf fithrt
pen Unfinger am beften in die praftifde Baf-
teriologie ein? Wud weldem Beftimmungsoert fann
man Hefen und Fdulnidbafterien beftimmen ?

21. P. S. H. in Halle. Wer toiirbe mid) hier in
Dalle ald Mebdiziner durdy mifrologijde NRatidhldige
forbern ?

22. E. B. in Augsdburg. Wie fann man aus
Sdlamm von eingelnen Diatomeenarten Priparate an-
fectigen? Bitte wm WUngabe einer Bezugsdquelle fiir
Tiefleejd)lamm.

23.E.M. in© — J. M. in Mitndpen. Weldped
Wert iiber Mifroffope (aufler ADLbe) fteht anf rein
mathematijem Standpunft?

24. E. A in Dresdben, Mitgl. MNr. 2485.
Sm Unfdhluf an Frage 1 iiber Behandlung von Dia-
tomaceen enthaltenden Proben fiir Herftellung von
Dauerprdparaten bitte id), bie Frage zu beantiworten,
wie man bdie Diatomeen enthaltenden Proben reinigt,
fall8 biefelben Sand und andere Ficfelige Beimengungen
enthalten, da biefe Subftanzen bdod) nid)t bei Be-
handlung von Calpeterfiure entfernt terden. Be-
siiglid) joldjer Proben, die nur wenig D., dbagegen fehr
biel SGanbd 2c. enthalten, mddte id) erfahren, ob es
ein Mittel gibt, dicfelben unbverlet ausd der Probe her=
audguholen ober zu ijolicren. Man DHdtte da aud)
den Lorteil, diefelben toie im ,lebenden’ Buftanbe,
alfo nidht blof die leeren Sdjalen, Fonfervieren zu
tonunen. €3 mwdre criviinjdt, die Frage ber zived-
mifigften Behandlung von Diatomaceen fiir Dauer=
praparate erfdhopfend in der Beitfdrift behanbdelt zu
fehen, da Dbefonders bdiefe Maturformen fiiv dben Un-
finger in ibhren vielgeftaltigen, reizenden Formen
einen immer toiederfehrenben dfthetifden Genuf ge-
wahren. (Wird dbemnddft exfdeinen. Die Red.)

Ferner bie Frage: Wie legt man bei Dauerprd-
paraten, bie fliiffige, nidjt erftarrende Cinfdhlufmittel
enthalten, am fidgerften den LQadring auf? €3 ver-
berben einem oft bdie [donften Prdparate dadburdh,
baf ber verendete Spirituslad, gang gleid), ob did
oder diinn, dburd) die Rapillarwirfung unter dbasd Ded-
glas gefaugt wird unbd das Praparat verfhmupt. Aud)
Be[doeren ded Dedglafes Hatte Ffeinen Erfolg.

25, F. M.M. in Bremen. Wie fann man mit
bem Mitroffop nadpweifen, ob Flede auf einem Meffer
Menfdenblut find ? .

26. F. G. in Modbling Wie find Cuglenen zu
foufervieren? Wlle meine Verjude mit Formalin,
Pifrin-Chromfdure 2c. find fehlgefdjlagen und in dber
Riteratur finben fid) teine Angaben.

27.F. W.in Qiegnip. Kann da3 Ko3mosmifro-
ffop aud) mit Jeidjenapparat-Mitrotom und ftarferen
Qinfen (iiber 1080fache Bergr.) geliefert werden? Wud)
3u diefen Grgdangungen paffender Raften? Woraus be-
ftimmt man am beften Giifwafjeraigen?

28. G. H. in Prag. Wie foll id) mir ein Aqua-
rium einridhten (830 X 22 X 25), um barin Ulgen,
Mifroorganidmen und Wafferpflangden zu Halten ?

Untworten:

Trage 27. Die Frage ift teilieife durd) die Be-
fanutmadjungen auf &. III/IV in Heft 3/4 erledigt. Dasd
Gtativ bes Ko3mosmifroftopes wurdbe o gewdhlt, daf
e3 ftetd audrcidht, aud) wenn der Beiger nad) und nad
alle Hifsapparate dazu anfdafft. Mifrotome und Bei-
denapparate fonnen von der Gefddftzft:-Ile nidit ver=
mittelt werden, wie benn da3 duferft mithiame und per-
antiwortungdvolle Unternehmen, den Mitglicdern ein
Bereingdmitroftop ju vermitteln, ein gang auferordent-
lides Cntgegenfommen der Gefdydftsftelle bedbeutet, die
babei nur zu Scdaben fommt. Jur Beftimmung ber
Giifimafjeralgen eignet {id) am beften dbas neuefte LWert
pon W. Migula, RKeyptogamenflora von Deutjd)-
lanb.

Bu Frage 11. Jedbed Nufhellungdmittel ift zu
pertwenben. Jn den Handbiidern der mifroffopijden
Tedynit ift deren eine grofe Bahl angefithrt. Sebhr
giinjtig wirft verdiinnte3 Glyzerin und aud) Eisdeffig.

Bu Frage 13. Wie jdjon aud bder, toohl jebem
Mitrologen befannien Crzdhlung von bder Entdedung
per Jnfujovien durd) Lecutvenhoef Hervorgeht, befteht
bies irifierenbe Hdautdjen fehr Haufig aud Maffenan=
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fammiungen von Bafterien oder JFnfujorien. Die
Unterfudhung mit dem Kleinfeher wird died ja fofort
sutage fordern. Moglidh ift aber aud), daf tHeine Men-
gen von Jettftoffen, die jidh auf der Oberflade fam-
meln (bei Jegentonnen, die oft OI ober Petroleum
enthielten, ift basd Hdutdhen immer auf diefe Stoffe
suviidzufiihren) dieje befonders ftart irifievenden Haut-
dien bilben.

Bu Frage 14, Fiir die jdheinbare Bewegungs-
gefwindigleit einer Crfdeinungsform Dbietet i) ein
einfadjed Analogon in der Bewegung eined Cifenbahn-
suged. Filr den, der {idh in unmittelbarer Nédbhe des
Buges befinbet, {djeint ber Jug mit blibartiger Schnel-
ligleit voriiberjufaufen. Fiir den tveiter entfernten
Beobadter verlangfamt fih) die Bewegung fdheinbar,
und fiic ben Beobadjter, der etva von ecinem Ausfid)ta-
turm aug den namliden Bug am Horizont ficht, jheint
diefer trdge baBingugleiten. Wenn man allgemein
pont einer fdjeinbaren ®efdwindigleit fpredjen will,
{o bietet {ich hiefiir Tein abfoluted Maf. Ein und die-
fetbe Gefdhwinbigleit erfdheint bem Wuge verjdhieden,
je nadjpem fie unter grofiem ober fleinem Gefidhts-
winfel (fiiv bag freie uge Nihe ober Ferue) betrady-
tet with. Die BVergroferung durd) dad Mifroffop beruht
uun befanntlid) darauf, dbaf ein Gegenftand unter grij-
perem Gejidhtdmintel gezeigt wird. Daher muf dem
Auge bdie Bewegung unter dem Vergroferungsglafe
rafder (Ndhe bded Cifenbahnzuges), unter bem BWer-
fleinerungdglafe Tangjamer (€ntfernung bdesd Beob=
adhterd vom Buge) erfdjeinen.

Gang anders ift aber die Sadje, wenn man eine
jhwingenbdbe Bewegung unter dem Mifroffop be-
obachtet. Die Zahl ber Shwingungen dndert jicd) aud
bei Wergroferung nidht. Wenn man alfo diejenige Be-
wegung de3 Lidytdthers, die dad Wuge ald Lid)t bezv.
Farbe empfindet, unter Bergroferung ober BVertleine=
tung betradytet, fo dnbdert {ic) Dhievbei die Bahl der
Gdywingungen ber Lichtdtherteildhen niht. Nun emp-
findet bas menfdhliche Uuge jene Bewegung, bei wel>
der die Lidtdtherteilden 400 Billionen Sdhwingun-
gen in der Gefunde madjen, al3 tvot und jene, bei
weldjer ca. 800 Billionen Sdywingungen pro Sefunde
erfolgen, al8 violett (bagwifdjen die iibrigen Farben).
Goldje Beregungen ded Lidjtathers, bei tveldjen mehr
a3 800 Bilfionen Sdhiwingungen in ber Sefunde ge-
mad)t werben (ultraviolette Strahlen), vermag unjer
Auge nidht mehr aufzunehmen.  Der Grund aljo,
warum tir ultraviolette Strahlen niht fehen, liegt
nid)t in der grofen lincaren Gefdiwindigfeit bder
Bewegung, jondern in der hohen Bahl ber Sdhingun-
geit pro Sefunde. Diefe Sdywingungsdzahl zu dndern
vermag aber basd Berfleincrungsglasd nidt. Daber ift
eine Gidytbarmadjung bder ultravioletten Strahlen
purdy bag Berfleinerungdglas toohl unmiglic).

Miinden. Hansd Ammann.

Bu Frage 15b. Cin GSpegialiverf, dad bdiefe
Qiefelgure von Franzendbad und Bilin Dbeviidjidtigt,
gibt e3 meined Wijjend nidht. Dod) enthalten bdicje
Erben durdywegs fojjile Formen, die aud) anderweitig
vorfommen. Ghrenberg, in feinem grofen Jufuforien=
wert bilbet Praparate aud biejen Erden ab. Jur
Beftimmung der in diefen Lagern foffiler Diatomaccen
enthaltenen, forvie diberhaupt aller foffilen und lebenben
Uattungen und Urten empfehle dem Fragefteller:

Van Heurck, SynopsisdesDiatomacees.

NMitteitungen der Sammelftelle: fitv wiffenfdajtlicdhen Rat.

Brugellez 1886.” Mit Atlad pon itber 500 Tafeln,
ba3 woh! fehr teuer (ca. 180 Mart), aber dasd Lefte heute
vorhanbene Wert ift. Geringeren Unfpriidjen geniigt,
fpesiell filr beutfche lebende Formen: H. v. Schon-
felbt, Diatomacca Germaniae. Berlin 1907,
mit 19 Tafeln, dbad aud) WUngaben iiber Sammeln und
Prapavation enthdlt. Audy bie betreffende Ubteilung
in €pferth, Cinfadfte Lebensdiormen, 3. Auf-
lage, v. ©ddniden u. Kalberlah, Braunjdweig 1900,
wird, forvie , Rirdner, Mitroffopifde Pflan=
senmwelt bed Giifwajjers,’” Hamburg 1891, fite
bie Beftimmung der Siifwafjer-Diatomaceen hinreidyen
und ift beven Preid nidt allzubhod).

Bu Frage 17. Die bei Beantiwortung der Frage
15D angefihrten Werte von Eyferth) und RKivdner be-
riidjidhtigen aud) befonbers bie deutjhen Dedmidien.
N3 Dauptwert gilt hHeute nod): Raljd Brilish Des-
midiae, London 1848. Wer jid) nidgt {pegicll mit ein-
gehendbem Stubium diefer jdhonen Ulgengruppe bejdif-
tigen till, dbem mwerden bdie beiden erften Werte ge-
niigen.

Frage 16b. Gpegialiverfe iiber Diatomeen: 1.
Sdymidt, A. Wtlas bder Diatomaceenfunde. Leipzig
bei Reisland 1901—1905. Dazu BVerzeidnisd der auf
Tafeln 1—240 abgebilbeten unbd benannten Formen.
Herausdgegeben von Fride 1902. (Voriiglidhes, aber
teure3 Tafelwert, bad allen Unforberungen entfpridht.)
2. Lauterborn, Diatomeen. 1897. 3. van Heurd, Traité
des Diatomées (ebenfall3 vorziiglid). DBerfajfer ijt
anerfannte Autoritdt auf dicjem ebiete), Untwerpen
1899. 4. Dippel, Diatomeen der Rhein-Main=Ehene
(teilweije farbige AL.). BVicweg u. Sohn, Braunjdiveig
1904, Ratjdyldge iiber Fang, Darftellung von Unter=
fudgungdmethoden, Bau, RKernteilung, BVetwegung ujtv.
bringt ausfiihrlidy Strasburger, grofed botanijdes
Praftitum. Kap. 20 S 375—398. Fijder, Jena.
1904. Ausfithrlidhe Literaturangaben hat Oltmanns,
Morphologie und Biologie bder Algen, Bd. II. Ka-
pitel IV b. Bacillaviaceae. itber foffile Diatomeen fin-
pen Gie Ungaben in Ehrenberg, €. @., Mifrogeolvgie,
Qeipzig 1854/56 (im Budhandel wohl faum mehr
s haben).  Bielleidht durch) bdie Landesbibliothet in
Berlin ober in Gpttingen zu echalten. Weiterhin fin-
ben &ie vielleidht etwas in Gutrindti, Ein Britrag Fur
Kenntnid der fofjilen Diatomaceen Bosniend, Shlic=
(idy ift Fitrzlich ein Gpegialwert exjdyiencn, dad id) aber
nod) nidht aud eigener njidht fenne: Sdyvnfeldt,
Diatomaceae Germaniae, bdie deutjdjen Diatomeen
be3 Giifi- und Bradwajjers. 456 Fig. auf 19 photogr.
Zafeln (V. 263 &.), Berlin 1907. W. Junt, 20 M.

Frage 17, Qiteratur zur B:ftimmung bon Des-
mibiaceen. Bwedmdfig beniipen Sie hievzu wie Fur
Beftimmung der Kleinleberoelt diberhaupt dasd jdhon
haufig genannte: ,,Cyferth, Einfadhfte QLebensjor-
men bed Tiers und Pflangenreichs. 3. Wuflage 1900.
®eb. 22 ML Chenfall3 zur Weftimmung fonnen
pienen Ralf3, . The british Desmidiaccae, Lonbon
1848 unbd Wolle, Fr. Desmids of the United Stales.
Bethlehem 1884, Weitere Literaturangaben in Olt=
manns, Morphologie und Biologie d. Algen, Bo. IL
Rap. VIa. 3. und in Strasburger, Grofe3 bot. Praf-
tifum, woje(bft aud) Angaben iiber Priparation 2c. zu
finben {ind.

Walter Siede=Elberfeld.
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wiflfenjhaftlicher BVilbung
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von per Deutidhen mifrologifchen Gejelljchaft
unter der Leitung von N, H. Francé-Miinchen.

iiber Purpurbatterien.

Uon Prof. Dr. Hans Molisch-Prag.

Wenn man im Herbite Titmpel, Teiche und
Geen an Gtellen, wo Wafferhflanzen oder Laub
in groBerer Menge dber Fdulnid anheimfallen,
genauer dpurdhmuftert, fo fieht man zumeilen am
Grunde grofe pficfichbliihrote Flede. Verurfadht
werben fie dburd) Bafterien, die Jich durdh einen
cigenartigen, jonft im Pflanzenreihe nirgends
vorfommenben, voten Farbitoff ausdzeidhnen, durd
bag Batteriopurpurin. Siebilben eine wohlharal-
terifierte phhfiologijche Gruppe, die man al3 Pur-
purbakterien ober Nhodobafterien bezeidhnet Hat.

Man findbet fie in JiiBem und falzigem
Waffer. Sp treten fie, um nur einige Bei-
ipiele 3u nennen, im Oberjee bei Lunz in Nieber=
Hfterveih, wie Dr. Ruttner mir mitgeteilt Dat,
in groBer Menge und in verfdhiedenen Wrten auf
faulenben Chaven auf. Nadh Warming finben
fih Purpurbafterien an zahlreichen Puntten dexr
Riifte von Dinemart, wo dad NMeer Wafferhflan-
sen in groBen Majfen audmwirit und ovrganifche
Etoffe faulen, in fo {ippiger Cntroidlung, dak
bag Ujer ded Mieered ftelleniveije rot gefdrbt
evjdeint. Auf Siitland gibt ed jogar eine Budht,
bie die Landleute ,,bad tote Meer’” nennen und
bie ihre rote Farbe marinen Purpurbafterien
verdanft.

Sm groBen und gangen muB man aber
lange fuchen, bepor man in der freien Natur
grfBere Mengen von Purpurbakterien finbet, ihr
Nujtreten ift ftetd3 fehr fporadifdh und an gany
bejonbere Bedingungen gefniipft. An biefer
{hmweren Befdhaffung von paffendbem Unter-
fucbungdmaterial mag e woh! haubtiadlich ge-
legen fein, warum man bdiefen in phyjiologifcher
Beziehung fo merfmwiirbigen Lebewefen nod) ve-
{ativ fo wenig WufmerFamteit gefdentt und
warum man bdie {o mwertvollen Unterfudhungen

Mitrotosmos. I. (1907(8) 8.

mit 5 Abbildungen.

indbefonbere von CEngelmann, Winogradsdky und
anberen nidht weiter verfolgt und audgebaut hat.
Nihts erjdheint Dbei einer biologifdhen Unter=
fudung jo bemmend al3 der Mangel an gutem
Lerfudhdmaterial, id) Habe daber, ald i) mid)
in die Biologie der Purpurbafterien zu vertie-
fen begann,® zunddit mein UAugenmerf barauf
gerichtet, Methoben audfindig zu madyen, die e3
geftatten, zu jeber Beit im Raboratorium Pur-
purbafterien in grofer Menge zu erhalten. Died
ift mir nad) ldngerem Herumprobieven in relativ
einfacher Weife gelungen, indem id) dafiir jorgte,
baf bie PRurpurbafterien i) in Gegenwart von
prganijden Subftanzen, jiemlid) intenfjivem Lidht
und mangelhaftem Sauerftofjzutritt entivideln
fonnten. $Hievzu ein Beifpiel. Wirb in ein
hohes Glasgefiy (80 cm Phodh und 4—7 cm
breit) eine Hanbooll Heu gegeben, am Grunbde
red)t zufommengedriidt, fo daB e3 infolge ber
fpdter eintretendben ®Gasdbilbung nidht aufjteigen
fann, dad Gefdp dann mit FluBmwaifer Hid hinauf
gefiillt, mit einer Glagplatte bededt und an cin
Gitdbmweftfenfter in bdireftes Sonnenlidht geftellt,
fo treten zunddhft die perfchiedenften RKleinlebe-
wefen (Bakterien, JInfuforien, Flagellaten, griine
Algen 2¢.) auf und nad) 3—8 Wodhen ober {pdter
farbt fich infolge Ded Uuftretend verfdjiedener
Rbobobatterien bad braunliche Wafjer meift zu-
erft unten, fpdater BHdaufig bid hinauf rot. Jn
ungeheuren Mengen erfdheinen grofe und feine
Rhobdojpirillen, RYodonoftoc, Rhodobacillusd und

*) Die Grgebniffe meiner mehridhrigen Stubdien
habe i) niedergelegt in meinem Bude ,Die Purpur-
bafterien nad) neuen Unterfudungen”. Eine mifro-
biologifde Studie. Mit 4 Tafeln. Jena 1907 bei
©. Fijder. Der Snbalt bed vorliegenden Wrtifeld
outde hauptfadhlid) biefem Werfe entnommen.
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Chromatium. Hdujig dominiert das iiberaus
flinfe Rhodospirillum photometricum, Rh. gi-
ganteum, ober eine anderve Wrt. Shlieplid) bil-
pen fid) vote Uberzitge und Bobenjike, befonders
an der Lidhtieite, auf Heu und Glagwand, bie ber
Dauptmaijje nad) aud ben ertwdhnten Purpurbat-
terien beftehen. Unftatt Heu fann man mit Bor-
teil aud) andere organijche Subftanzen veriven-
ven: gefodite Cier, Sdhladhtviehinoden, tote Re-
geniiviner, Sdnecen, Blutegel, Fifche, Frojde,
Plerdemift und anbderesd.

Wiinfd)t man mavine Purpurbalterien, fo
verfabrt man in gang dervfelben Weife, nur ver-
wendet man jeit Neertvaffer und anftatt Heu
Geegrad, ie e bom Neeve ausdgeworfen mwird,
bem man einte Heine tote Rrabbe, einen toten
Fildh oder ein andered Seetier zufest.

Die big vor Ffurzem Defanut gewefenen
Rpodobatterien waren dadurd) audgezeichnet, baf
jie gleidh den farblojen Sdhwefelbafterien in threm
Snnern reinen Sdyvefel ablagevten. Jd) Habe
aber auf rund der Gejd)riebenen Methodif gefun-
ben, baB ed nod) eine pweite bigher unbefannte
Gruppe vou Purpurbafterien gibt, die jich phy-
fiologijd) im grofien und gangen ivie die bereitd
befannten verbhalten, fid) aber bdavin twefentlich
unterjheibenr, daf fic auBerftande find, in
ihven Bellen Sdivefel in Form von Kiigeldhen
abzulagern. Die erfte Gruppe jei Thiorhodaceae,
bie zmweite Athiorhodaceae genaunt.

Die Purpurbatterien nehmen gegeniiber dem
Lidhte eine Sonderftelhung ein, deun wihrend die
meiften anberen Bafterien vom Lidjte entiveder
nidht DeeinfluBt oder gejdhddigt, ja jogar getitet
werdben, {ind die PBurpurbaftevien vom Lidhte
pielfad) abhingig. Sdhon bet Kulturen im Labo-
vatorium fan leidht beobadhtet twerden, daf fie
fidh befonderd ba, wo die groBte Lidhtintenfitdt
herrfdht, in den GladgefaBen entwicdeln, und in
der freien Natur finbet man fie itberhaupt nur an
tacf beleudhteten Orvten. Sehr intevejjante Ver-
fuche itber die Beziehungen ded Lidhtes zu den
Rhobobafterien verbanfen wir Cungelmann. G
madhte {hon darauf aufmerfam, dbap die Purpur-
bafterien fich nur im Qidhte betvegen, und dap
ihre Bewegungen im allgemeinen um o fdhneller
find, je intenfiver ba3 Qidht ift. Bei BVerdunfe-
Tung fommen fie bald rvafdjer, bald langfanmer
sur Rube. Aus der Dunfelftarve fnnen fie dburdh
Beleudhtung mwieder leiht evtvectt und zur Bemwe-
gung veranfaBt tverben, voraudgefest, daf bie
LBerbunfelung nidht allzulange angedbauert Hat.

Merfwiivbigeriveife reagieren bdie Purpur-
bafterien, obwohl fie Lid)t in fo Hohem Mafke
empfinden, auf die Ridhtung der Licht{trahlen

PBrof- Dr.- Hansd Molijd):

jo gut wie gar nidt. BVelendhtet man int Tvopfen
befinblidhe, lebhaft betvegliche Ithodobafterien ein-
jeitig, fo nefmen fic in Der Regel zum Lidjtein-
fall feine beftimmte Stellung ein, im Gegen-
fage zu Wlgenfdvdrmern. Sie {ind alfo ge-
wohnlid) nidt phototaftijd). Hingegen find jie in
hohem Grade empiindlich gegen ploslide Lidht-
intenfitdtdidwantfungen. €3 hanbelt fid)
Bier um eine ber auffdlligiten Ericheinungen auf
pem ®ebiete der Mifrobiologie, und Engelmann,
ibr Entdecder, duBert {id) iitber dad von ihm al3
,©dredbeivequng’ bezeidhnete Phanonen in fol-
gender Weife: ,,Bei ploplidher Abnabhme
ber Lidhtftdvte (durd) teiliveijed Befdjatten
ped ©piegeld, Bubrehen ded Gashahnad, Aufdpre-
Den ber Widerftandsfchranbe u. deral.) fdiefen
ndmlid) die freifdhmwimmenden Formen Ploslid)
unter entgegengefeister Rotation ded Korperd eine
Strede weit — oft dad Behn= bi3 Bwanzigfade
ihrer Qdnge — riidwdrtd. Bleibt die Lichtitdvke
bavernd gefdwdadt, fo nehmen fie banad) die ge-
wohnlidhe Vorwdrtdbetvegung mit zumeift wenig
verminberter Gejdvindigleit wieder auf. Natiix-
[idh) fegen fie ihve Bewegungen aud) wieder fort,
fall3 wieber mehr Lidt zutritt.”

L, Auf den hier befdhriebenen Tatfachen beruht
e3, bah eine fharf umfdhriebene, fonftant beleud)-
tete Stelle in einem {ibrigend vollig bunfeln
Tropfen twie cine Falle auf die Purpurbafterien
wirft. Sie Wnnen wobl Hinein, dba die ploslide
Steigerung der Lidhtftdrvie beim Tiberfdhreiten dex
Srenze von auffen nad) innen nur fdrdernd auf
die LBorwdrtdbevegung ivicft. Hevausd Ionnen
fie aber nidht, da die plosliche Helligfeitdabnahme
beim Uberfdhreiten der Grenze von hmnen nad)
aufien jofort Sdredbetvegung beranlafpt, teldhe
bie Bafterien wieder in dasd erleuchtete Feld zu-
vitdfiibrt.” Um bdie Lidhtfalle in einfadjer Weile
su evzielen, empfehle ich folgended Werfahren.
Auf a3 feinfte Lod) einer Mifroffopblende
lege man ein mattfhwarzed Papier, in das
mit einer Nadelfpie vorher ein Fleined Lod)
gemadyt wurde, jo auf, baB {ih bie Mittel-
punfte be3 Blenden- und Papierlodhed bdeden.
Auf diefe Weife entfteht bei rvidhtiger Spiegelbe-
leudhtung ein fehr fleiner, ungemein Heller Kreis,
auf den bad Prdaparat zu liegen fommt. Jur Ub-
haltung ded Vorder= und Oberlichted geniigt e3,
ein mattjdhivarzed Papier um bad Objeftiv fo
herumzulegen, daB bad Lidht zum Prdparate,
wenn moglid), nur durd) die Blende gelangt. So
gelingt e, die Bafterien nacdy furzer Beit in un=
geheuren Maffen im Lidtielbe zu verfammeln,
in o groBen, baf der Lidhtfreid fich jesst ald rote
©dheibe zu ecfenmen gibt. (ALL. 1.)
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Die  auperordentliche Empiindlidhfeit dex
Rurpurbafterien gegeniiber negativen  Lidt=
jdpioanfungen Yaft jidh aud) Dbeniiten, unt mrit
Hilfe der roten Bafterien Sdattenfiguren zu er-
seugen. Hat man in eiient mifroffopifcdhen Prd-
parat ein didhtesd Gemwimniel von Purpurbafterien,
3. B. von Rhodospirillum photometricum por
fich b Tegt nan tm Tagedlidht auf dad Decdglasd
ein Kreuz aud Stamniolpapier, o mwandernt die
Bafterien aud dem Schatten ded Kreuzed aus.
€3 verfdhtvindet dabher bie rvdtliche Farbe unter
demt Stamitiol und nach) dem Abheben de3 Kreu-
3e3 gibt{id) die urfpriinglidhe Schattenfigur durd)
bas baftevienlecve Feld ju erfennen. (AOL. 2.)
Mit gutem Verjuchdmaterial Laffen {ich {olche
Sdattenfiguren ichon binnen 20 Sefunden er-
seugen. Die Bafterien reagieven jo fein, dah e3
gelingt, ©dyriftziige dburd) Bafterien zur An=
ihouung zu bringen. Sdreibt man mit Tinte

ALL, 1,

Tectgladpriparat
von Rhodospirillum photo-
metricun Moltfch) mit Ter-
pentinlad veridloffen. (Pho-

ALD. 2. S hattenfigur
cines auf das dedglad auf-
gelegten . Gtanniolfreuzes,
bervorgerufen durd) Rhodo-
spirillum  photometricum
Molifd). (PhHotograpbhie.)

tographie.) Der helle Kretd
in per Mitte ftelt eine unge-
eur Anfanunlung der BVaf:
tevien vov, die durd) inten-
ftved Lidit tn bdbie Lidht-
falle geloctt wurben.
aui bag Dedaglas irgend etnen Vuchitaben, ein
Wort oder einte Jiffer, und fest man dad Baf-
terienprdparat dDann dbem Lampenlichte aud, fo
erhdlt man nad) einiger Beit Deint rvafdhen Weg-
wijden der Tinte ein dem gemaditen Beidhen
entfprechended Sdjattenbild von grofer Scharfe.
Nlle feuchtenden Strahlen vermdgen bdie
Sdyredbeivegung, wenn aud in verfchiedbenem
®rabde hevvorzurufen; wasd aber von gang befou-
pevem Jnteveife erfcheint, die Purpurbafterien
fonnen, wie Cugelmann zuerft gefunden Hat, aud)
gewifie, fiiv unfer Wuge unjidhtbarve, ultrarote
Strahlen gany auffallend f{darf untexrfdeiden.
Sm Mikeofpettrum Haufen {ich die RYobobaktterien
itberall melr oder minder an, borzugdiveife aber
im Ultrarot 3wijdhen 2 0.90 und 2 0.80 .
Allgentein hat man bidher den Purpurbat-
terien bdie Fdbigleit jugefhrieben, gleid) bden
gritnen Pilanzen Kohlenfdure unter gleichzeitiger
Entbindbung von Sauerftoff im Lidte affimi-
lieven 3zu fonnen. Genaue, nad) ver{diedenen
Methoden mit Reinfultuven durdhgefithrie BVer-
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juche Daben mid) jedocdh) zu der entgegengejesten
Anfchauung gefithrt. Erpevimente in Abjorp-
tiondvohren, bdie Gazblafernmethode, Sdhiittel-
fultuven, die LQeudhtbafterien= und Engelmanns
Bafterienmethode zeigten deutlid), dah dben Nho-
bobafterient die evivdhnte Fdabhigleit nidht zu-
fommt. Hievmit ftimmt aucd) iiberein, daf fic
obhne organijdje Subftans nidt zu gedeihen ver-
mbgen. Rhodobacillus palustris geigte befon-
bers rveidhlidhe Entwictlung in abiteigenber Reibhe
in Gemijdhen von  Pepton=-Glpzerin, Bepton=-
Dexptrin und PLepton=-Snulin, jogar eine fo ty-
pifdhe Sdefelpurburbafterie wic Chromatium
seigte ohie Pepton fetire oder fehr jdhlechte Ber-
mehrung. Dabei Hat {ich ergeben, dafy dad Licht
bie Entwidlung mehr ober minber giinftig beein-
fluffen faun. Bwar ift bei Reinfultuven, foiveit
neine Erfahrungen veidien, dad Lidht nidt not-
wendig, vemt ed fHmnent mandje Rhodbobatterien
wantentlich in feften Nihrbdben aud) im Fin=
ftern fehr gut wadien, allein tn fhiffigen Nahr-
bobent ift die Cinmwirfung {don leicht erfennbar.
Bet-nders nadht fich die Sinwirfung ded Lidjtes
im ~. Jer mit faulenden Stoffen geltend, wo cin
reichlicdied Wuffontmen oder dad Wuftreten ber
Burpurbafterien iiberhaupt an die Anvejenbheit
poit Licht gebunben evjcgeint. Sa, i der freien
Natur wurde dbad uftreten von Purpurbafterien
itberhaupt nur im Lidte fonftatievt.
Sutevejjant ift dag Verhalten unjer~- “af=
terten zum Sauerftoff, toie man fidh Yeidht auf
Grund der WUtmungsdjiguren iiberzeugen fann.
Darunter verjtefen toiv mit Beijevind, dex diefen
Begriff eingefithrt Hat, dic Anordiung beiveg-
licher Mifroorganidmen unter dem CEinflufy des
Gauerftoffd und der fibrigen Ndbhritoffe bei DHe-
ftimmten Verjudhdbedingnngen. Um dervartige Fi=
guren 3u erzielen, Oringt man ecinen Bafterien-
tropfen unter ein Decdglas, bad durd) ein Glas-
ftabchen einfeitig fo gejtiibt ift, dafy die Flitfjig-
feit einten feilidvmigen Naum etminumt. BVerfiigt
man iiber pafjendes lebendfrifdhed Verjudidmate-
rial, jo fammeln jich die Bafterien je nad) ihrem
Gauerftoffbediirfnid wnter dem Dedglad in gany
Deftimmter Weife an und bilden eine WUtmungs-
ftgur. o gibt Rhodospirillum giganteum aus
Heumwajjer unier einem quabratifden Dedglas,
bad von ztwei feinen Glasdfdben parvallel zum Ob-
jefttrdger getragen iird, eine mwie mit bem
Qineal gezogene Figur, deren Seiten etrva 2—3
mm pom Dedgladrande abjtehen. (ALD. 3.) Uusge-
zeidgnete Dienfte bei Stubdien iiber dasd Sauerftoff-
Deditrfnid leiften aud) plattgedriidfte Glasdfapil-
laven. PWenn man fie mit Rhodospirillum
photometricum Defchicft, fo Bleiben die Bafterien

o
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in bem Porizontal liegenben Rohrchen durd) bdie
ganze LQdnge verteilt, nur bie beidben Menigten
werden bid auf eflva 2 mm gemiedben. Die
Grenzzone ift iemlid) jdharf und jhon nad 5—10
Minuten wegen der roten Farbe mit freiem Wuge
3u Jehen.

Wegen ihrer groBen Sauerftoffempfindlidy-
feit Yaffen fich Die Mhodobafterien in ausdgeseid)-
neter Weife zum Nadhweid dber Sauerftofferzeu-
gung durd) dlorophyllfaltige Bellen verwenbden.
Befindet i) in einem bidhten Rhodospirillum
giganteum-geld unter Dedglad eine einzige
Algengzelle, 3. B. Pleurococcud ober eine Dia-
tomee, fo mweiden bdie Bafterien im Lichte der
Wlge aus, ba fie den Sauerftoff in der von diefer
Dargebotenen Konzentration nid)t vertragen. €3
entfteht dbaber um bie Wlge ein farblojer $Hof,
per aud dem voten bdichten Serwimmel der Baf-
terien wie eine Sonne hervorleudhtet. (ALDH. 5.)

Abb, .
Atmungsdfigur von Rhodo-
spirillum giganteum Molifd.
Gdjematifd). Die roten Balterien
fammeln fich, weil fle fongen-
trierteren Gauerftoff flieen, in
einiger Gntfernung vomn decglas-
rande an und bilden eine qua=

bratifche Figur.

Abb. 4 u, 6,

Entzieht man dbem Prdparate dad Lidht dburd
einen Dunfelfturz, jo hort die Alge auf, Sauer-
ftoff ausdzubauchen, worauf bdie VBafterien {ich
binnen furzem wieder der lge ndfern (ALL. 4),
um fid) bei neuer Beleudptung iwieder pon ihr
3u entfernen. Da e3 {ich hier um auferordentlich
geringe Gauerftoffipuren Handelt, fo diirfen wir
in Den Purpurbafterien, vicllvidht abgefchen von
pen Leud)tbafterien, eined ber empfindlid)ften
Reagentien auf Sauerjtoff erblicen,

Der BVerfud) it audy fiir die Frage nad) ber
angeblidhen Fdhigteit der Nphobobafterien, Koh-
lenfdure unter SGauerftoffentbindbung zerlegen zu
fonnen, von BVedbeutung. Wiren fie wicHid) im-
ftande, Sauerftoff zu erzeugen, fo miifiten fjie
fich nad) bem efagten im Lidte gegenjeitig flie-
Ben, bied gejchieht aber nidht, wir wifjen im
Gegenteil, daf fie fih in ungeheurer Jahl in
per ,,Qidbtfalle” anfammeln. Wenn aud) das

PBroj. Dr. Han3 Molijd):

ALGD. 4.

und balfen fic) in einer gemwiffen Entjernung von thr.

itber Pur purbatterien.

Sauerftoffbedbiirinid bei den Rbhodobafterien iy
allgemeinen 3war ein geringed ift, {o zeigen fie
in diefem Punfte dodh betrddhtliche Unterfchiede.
Die meiften gedeiben an der atmoipbhdrifden
LBuft, 3. B. in Gtridhfulturen iiberhaupt nicht
und wadfen nur, wenn fie dem Sauerftoii gans
ober ftarf entzogen find, einzelne Idnnen abey
aud), der freien tmojphdre audgefest, gut ge-
peiben. Bwijden biefen beiben Criremen Fom-
men mannigfacdje Ibergdnge vor. Fm grofen
und gangen find fie mehr oder mweniger mifro=
aérophil.

Und nun nod) einige BVemerfungen 1iber
bie Fdrbung der RYhobobafterien. Bid por furzem
hat man faft allgemein angenommen, baf fie nur
einen Farbfioff, einen voten, enthalten, allein
meine Unterfucdhungen, die mit Reinfulturen aus-
gefiithrt wurden, Haben ergeben, baf neben dem
rotert, Batteriopurpurin genannten Farbitoff in

RS 2
TIW e HUI TR e

“wy
e

AbLL. 5.

Nadmweid minimalerSauneritoffmengen burd) Pur:
purbafterien, Gdematifdh. Jndev Viitteetne griine AUlgenzelle. Jm Finjtern
{dywinumen dte roten Balterien bis an die Alge heran. (Abb. 4.) Jm Lidhte
fliehen bie Bafterien bdie griine Jele, wetl fie jept Sauerftofi evseugt,

(2Abb. 5.)

pent unterjudhten Fdllen nodh ein griiner bvor=
fommt, ben ih Bafteriodhlorin getauft Habe.
Beibe Dbefisen ein fehr daratteriftijhed ©pef-
trum.  Der griine ift verfdieden von Ehloro-
phyll, ber rote gehdrt su den RKarotinen und ldpt
fich leicht in RKriftallen exhalten. SHlorophyll fehlt
pen Purpurbafterien vollftdnbdig, e8 wird baber
jest um fo verftdndlicher, daf fie Kobhlenjdure
nicht unter Sauerftoffentmwidlung zerlegen fon-
nen. Welche Bebeutung den beiden Farbitojfen im
Qeben ber Bafterien zufommt, [dHt fich Heute mit
Befjtimmtheit nidht angeben. Wllein mwenn man
fidh ibre merfmiirdigen Beziehungen zum Lidte,
namentlidh ihr Lermbgen, unter JFnterbention
bes LQidhted organifdhe Subftanzen zu verarheiten,
po: Nugen Halt und bebentt, dak nur die Pur-
purbafterien diefe Cigentiimlidhfeit zeigen und
daB audh nur fie allein die Dbeiben eriwdhnten
Facbftoffe fiihren, fo drdangt fidh die Vermutung



. Niemann:

auj, baf bie Farbitoffe DHiebei eine widhtige Rolle
fpielen diirften. WUbgefehen vont biefen nod) zivei-
felhaften Dingen habenr meine Unterfudhungen
iiber die Crndhrung der Rhodobalterien eine neue
Nt bon Photofyntheje tennen gelehrt, bei bex, fvie
bereitd audgefiihrt, organijhe Subftany im Lidyte

{iber  bad Sammeln unbd Praparieren der- Riefelalgen (Diatomaceen).
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affimiliert wirdb. ©o hat fich denn tvieber von
neuem geseigt, daf bad Studium ber wiedrig-
ften RLebewefen, ingbefondere ber Bafterien, zu
neuen inteveffanten Erideinungen fiihet, die dasd
®efamtgebiet der BViologie zu befruchten und 3u
erfveitern vermigen.

Hber das Sammeln und Praparieren der Kiefelalgen

(Diatomaceen).
Uon G. Diemann-Magdeburg.

LBon den eingelligen Algen erfreuen {ich die
Dedmidbiaceen und bdie pangerumgiivteten Dia=
tomaceen in Laienfreifen bed meijten Jntereffes,
bie RKiefelalgen vor allem wegen der mannigfaltig
geftalteten, fHinftlerifd ftrufturievten Sdyalen. Dia-
tomaceen gibt e itberall,*) mag jid) der Samm-
fer an der Meeeredliifte ober im Binnenlande, in
bper @bene ober im Gebirge in der Ndihe bder
Sdneegrenze aufbhalten. Die enorme Bermeh-
rungadfdabhigkeit diefer WAlgen, die mitunter zu ge=
waltigen Unbhaufungen fiihrt,**) in BVerbinbung
mit ber fpezififdh golbbraunen bi3 gelbgriinen
Farbung bewicft e8, daB felbft Unfinger in
Ohbrobiologifdhen Studien auf biefe Kunitiverfe
der Wafferflora aufmerfjam werben. Wenn audy
die Hauptmenge der Diatomaceen im Wafjer
ald ihrem eigentlichen KQebendgebiete zu finben
ift, fo fommen bodh viele Arten aud) auferhalb ded
jtehenden unbd fliefenben Wafjers bor. Der Wind
vermweht ndamlich nach bem Wustrodnen feidhter
Gemwiffer und Tiimpel die winzigen Wlgen, und
wenn biefe nur an mdagig feudhte Orte fommen,
an benten auch bad notige Lidht und pilanzlicher
Detritusd ald mwidtige Lebendbedingungen vor-
handen find, jo beginnt aldbald ihr KLeben, ihre
jdhnelle Bevmehrung vbon neuent. €3 wird darum
nidt Wunder nehnten, wenn man in der feud-
ten Grde der Blumentdpfe bisweilen Nitzschia
amphioxys faft in Reinfultur findet, oder fie im
Garten= und Ucderbodben ober in Poodpolftern
ped Waldbobend meben Orthosira spinosa, O.
mirabilis, Achnanthidium coarctatum, Am-
phora affinis, Navicula mutica, N. pusilla
. a. antrifft.

Dag Aufiinden joldher veriwehten Formen
ift nidht immer einfach, und der Unfinger wird

*) Im Giifiwafjer alfein leben mehr al8 500 Arten.

**) Im Herbft 1889 twurbde der Diatomeen-Gehalt
eine3 cbm Wafferd ber Sargaffo-See auf 208000
Millionen Jnbividbuen bervednet.

fidh barum zunddit an dasd ftehende und fliepende
Waffer Palten, nm Bhier Unterjudhjungdmaterial
su gewinnen. Entiprecdhend der verfdhiedenen Le-
bendmeife ber Riefelalgen fommen fiiv den Fang
verfchiedene Regionen in BVetrad)t. Die Plant-
tonbiatomeen (Fragilaria, Cyclotella, Me-
losira, Synedra-rten, Rhizosolenia, Asterio-
nella, Attheya uftv.) bejiten befondere Sdhiwebe-
einvichtungen und flottieren, den mwed)felnden
BWinbrichtungen und Wafferftromungen bvollig
preidgegeben, in mebhr ober mweniger grofen, an
abgeftorbene Ulgenmafjen erinnernden Flocfen.
Gie fonnen darum meiftend ald bollig reines
Paterial von bder Dberflddhe bder Teidhe umd
©een abgefifht werden. Die freilebenden
Grunddiatomaceen, die vermbge befonderer
Cinridhtungen eine Friechende Lebendeife fiih-
ven, ifiberziehen ben {dhlammigen Boben nidht
su tiefer Gewdffer mit einem braunen famt=
artigen Pelz. Sie fwerben entweder hier muit
bem L5ffel (vgl. mweiter unten) aufgenommen oder
fonnen unter gemwiffen Berhdaltniffen ebenfalls
an der Oberflacdhe bed Waffers aufgefijdht werben.
Dringen ndmlih an faren Tagen bie Sonnen-
ftrahlen i3 auf den Grund ber Fewdffer Hhinab,
fo {djeiben bdie Wlgengellen infolge der Tlebhaft
einfeenden Affimilation Sauerftoff aus, der in
Form fleiner BVldaddjen zwifhen den Diatomeen
hdngen bleibt und fhlieBlidh einen Uuftrieb Hei-
nerer oder groBerer Floden bewirft. Dabei fin-
fen bie meiften {dywereren anorganijhen Ein-
fdpliiffe 3u Boden, jo bap bie aufjteigenden Algen-
formen, bDie einen gany andern Thpus ald bdie
Planttondiatomaceen darftellen, faft rein auf-
genommen iverben founen. Cine dritte Gruppe
bilben bie Je{filen Diatomaceen, die fajt alle
pom Waffer umfpiilten Gegenjtanbe, ald Blitter,
Gteine, bie benepten Teile der Uferbilanzen, dad
Holswerf bon Briicfen, eingelne Vfdhle ufw. mit
einem braunen Gdyleim itbersiehen.
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Auf foldhe Stellen ift namentlich dann zu
adyten, mwenn man bdie Diatomeenflora fdynell
fliegenber groBerer Strome fennen lernen will.
Gehr ergiebige Funbdborte bilden bei diefen bdie
in ben ©trom bineingebauten Buhnen. Jn dem
langfamen Gegenftrom, der jich in der Nihe ded
Ufexrs von Buhue zu Bubne {tromaufmwirtd bil-
pet, jinfen bie jdhivereren im Waffer juspendierten
Teilden zu Boden, und man fann Hier mit einem
Planftonnes bequem die fchiwebenden Diatomeen
beraudjijden.*) WBiefe Formen figen auf und
swwifden Algenfiden (Cocconeis pediculus, Sy-
nedra ulna, Epithemia sorex, Nitzschia dissi-
pata) und fomnen durd) Ubmwajden der Faben-
algen miibelod erhaften werden (Wlgenmwajdh-
mwafjfer). Namentlich bieten die Schilfftengel am
Ufer ftehenber Gemwdffer an ihren untergetaudhten
Teilen eine Fiille ded jhonften Material3. So
perzeidhnet Badariasd*) aud bem Grofen
PLloner See pon Schilfitengeln folgende Formen:
Cymbella lanceolata, C. cymbiformis, Cocco-
neis placentula, C. pediculus, Encyonema ven-
tricosum, Epithemia gibba var. ventricosum,
E. turgida, Roicosphenia curvata, Diatoma
vulgare, Gomphonema dichotomum, Melosira
arenaria, M. varians, Fragilaria capucina,
Synedra capitata, S. acus, S. longissima unb
mehrere Naviculaceen. Eine dhnliche Reidhhal-
tigfeit witd man itberall da vermuten fonnen,
wo man bei Wafferpflanzen an den untergetaud-
ten Teilen fdhleimige, Hautdhnliche odber breiige
iberziige bon brauner Farbe antrifft. Man ziehe
parunt {oldhe Pilanzen auf und wafde ihre Sten-
gel und ihr Wurzelwert jorgfdltig ab. Man ver-
faume audy) nicht, Fangblafen und gefd)loffene
Blatter von Utricularia und Aldrovanda zu
offnen und audzumwajden; faft immer wixb man
barin jhmwimmende Naviculaceen vorfinden. Ein-
selne Formen finden i) haufiger auf einem be-
ftimmten Subftrat; {o fommt Nitzschia dianae
nicht felten auf Salvinia natans und Navicula
cocconeiformis auf Isoétes lacustris por. Be-
fonbers teih an Diatomaceen ift der foprogene,
fdhmarze ober braungraue Schlamm an den Teid-
ufern, wovon nod) ded Ndheren die Rebe jein
wird. Finbden fidh auf ihm blaugriine Ocilla-
torien in fhleimigen Lagern oder in bunt-
len Rafen, fo fann man jider fein, 3wifden den
Fddben der Spaltalgen Navicula gibba anzu-
treffen.

*) 3@ fammelte an bden begeichneten Orten in
biefer Weife wieberholt faft veined Material von Na-
vicula amphisbaena.

*) Sorjdungsberidhte aus b. Biol. Stat. zu Plon,
1X, 1902, &. 18.

. RNiemanun:

Jm alfgemeinen ijt dbavan fejtzuhalten, daf
man freibeegliche Fovmen vorwiegend in jtiflen,
jhwacdh bewegten und nidht ftart bejdhatteten Ge-
wdffern (Buchten, Teiden, Wiefengrdben uf.)
vorfindbet, wdhrend rafder flieBende Vdche und
groBere Strome befouberd den auf Gallectitielen
feftfisenden ober Rolonien bildenden Diatoma-
ceen bie giinftigften Lebensdbedbingungen bieten.
Natiirlid) erhalten bie Strome durd) Buflitjfe,
burch Huswaiden benad)barter Tiimpel unbd Teidhe
bei iiberfdhwemmungen aud) alle andern Formen,
bie man-—ohne baf fie aber al3 eigentliches
Blanfton gelten fonnten — im Lhytoplantton
pe3 Fluffed wiederfindet. €3 empfiehlt fich daber,
um aud) diefe Mitgefdhiwemmten beobadyten zu
tonnen, den Filterfhlamm ausd jtadtijchen Wajjer=
werfen, der beim Reinigen der Filter abgefahren
ird, nod in feudhtem Buftande u holenw und zu
purdhjuchen. Jdh habe aud foldhem Filterihlamm
per &lbe Dbet Magbeburg nidht weniger ald 61
Diatomaceen ifoliert.

Will man fein Gebiet griindlich fennen fer-
nen, fo muf man auf Crfurfionen befonders anf
Waffertiimpel in Biegeleiausditidhen, auf Sdhmut=
wdffer (Strafen= und Fabrifabmwiffer) adten.
Sn lepteren ift 3. B. die interejjante Bacillaria
paradoxa nidht fo felten, al3 meiftend angenom-
men tirh.*) Wud) Abflijle von Riefelfelbern,
bie nod) organifhe Subftans in Lofung enthalter,
ergeben bidmweilen intevejffante Funbde, 3. V. Ste-
phanodiscus hantzschianus. Trifft man auf Wan-
peritgen  Ploortiimpel, von Sphagnum=-Rajen
umgeben, an, {o nehme man von dben Draunen
Slocen ded Wafferd mit und verfdume nidht, dasd
naffe Mood audzudriiden; nan faun Jider fein,
in erfteren Tabellaria flocculosa, Eunotia te-
traodon, im Moodablauf Nitzschia palea ober
Pseud-Eunotia lunaria wvorjufinden. DBerlajfene
und niit Waffer exfiillte Kalf- und Mergelgruben
fiefern und wu. a. Melosira arenaria, Masto-
gloia smithii, Navicula amphisbaena var. sub-
salina, Gteinbrudhiviifer nicht felten Achnanthes
coarctata. An diberriefelten Felfen unferver Ge-
birge, in Wafferfdllen und Vevgidhludhten, deven
Winde von Herabrinnendenm Waffer ftandig feudt
gebalten werben, fann nad Melosira roeseana,
Denticula sinuata, Navicula perpusilla, N.
borealis, Epithemia argus und verfdiedenen
Gomphonema-Arten mitErfolggejudytwerden,**)

*) Man findet fie vorwiegend ald im Bradiwafier
vortommend angegeben, trifft fie aber audy 3 B. bei
Magbeburg in einer unangenehm riedjenden, mit ver-
wefenbem Laub erfitllten Quelle in Menge.

**) 9uf Feldbloden an Wajferfdllen, vom Spriy-
waffer feud)t gehalten, wadjfen oft olivgriine Gal-
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und nod) hoher Hinanf, in Gebirgdquellen und
svijdien ben biefe umgebenden Moofen fjinden
fig Diatomella balfouriana unp Navicula
borealis. Wie dad Brunnenmwaifer (Holz des
Brunnentroges!) feine eigenen Formen beher-
bergt, 3. B. Navicula atomus, Nitzschia am-
phioxys, fo findbet man an Miihlencdadbern fait
ftandig Navicula molaris und Nitzschia am-
phibia, und in dem Detritus, der jich am Boben
von Uquarien bildet, wird man nidht vergeblidh
nach) Navicula minuscula fuchen.

Cinen Dbefonberen Reiz gewdhren dic Sa-
linenvdfjer (Solgrdben, Ablaufrinnen ber Gra-
pierhaufer, Teiche Dei Salinen ufmw.), die infolge
ibred hoheren Gebalted an Chlornatrium bdie
meiften SiiBwajferformen ausdidliefen und ba-
fiiv anbere, ihnen eigene Formen beherbergen,
3. B.: Melosira salina, Synedra acus, Masto-
gloia elliptica, M. braunii, Amphiprora palu-
dosa var. subsalina, A. alata, Pleurosigma
elongatum, P. salinarum, P. spenceti, Navi-
cula interrupta, N. permagna, N. gregaria,
N. crucigera, N. salinarum, Cymbella pusilla,
Amphora coffaeiformis, A. acutiuscula, A.
lineolata, Surirella biseriata, S. robusta ufmw.

Wir fehen aljp, die Diatomaceen {ind all=
gegentodrtig; bom warmen Fladlandbe Hid zu
pen eidfalten Bidhen ded $Hodhgebirges (Odon-
tidium hiemale) und zum Firn der Gletfher
(Epithemia- und Navicula-rten) find fie zu
finben und mwiffen fid) den vevdnderten KQebens-
verhialtuijfen anzupafien.

Mandyer Diatomeenfreund bed Binnenlandesd
it aud) gern marine Wrten femmen lernen
wollen, und aud) dazu bietet {ich nftmald Gelegen-
heit. Cr braudyt nur Wuftexnidyalen, die man in
jedem Weinveftaurant erhdlt, RKondylien, Sec=-
grad und Tange, bie er zur Ferienzeit ald Strand-
bummler gefammelt BHat, abzufpiifen und bdas
Ablaufwaifer su unterfuchen, um mavine Formen
in groBer Peannigfaltigfeit zu Gefiht zu be=
fommen. Fiihvt ihn feine Sommerreife nad
Cughafen, Billaw obder fonft einem $Hafeir ober
einer Flufmiindung, fo faun man mit dem bdort
audgebaggerten Shlamm eine ganze Mufterfarte
mariner Diatomaceen nad) Haufe mitnehmen;
penn gevade diefe Organidmen find es, die zur
LBerfhlammung der genannten Gebiete fithren.
Wer fid) Guanoproben und RKiefelgur verjdhaffen
fann, witd aud) barin rveidied Studienmaterial
vorfinben und zabhlreiche vezente Urten wieder-
crfennen.

lectf(iimpdien; man burdjjuche folde {tets, benn jie
beherbergen oftmal8 Frustulia saxonica.
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Nm Deften jammelt ed {ich an jhonen, wind-
ftiflen und fonnigen Tagen, an denen man Hi3
auf ben ®rund pieler Gemwdifer blicen fann.
Dann wird man nidht nur zahlreiche Plantton-
jormen vorfinden, fonbern aud) auf einen guten
Nujtrieb vedhnen fonnen. Der Beit nad) find
folche Grfurfionen Dereitd an milberen Januar=
tagen mit Yusjicht auj Crfolg modglidh, da fich
die Diatomeenflora am Grunde der Teidhe und
Biade 3u entwideln beginnt. Dad BVegetationsd-
magimum wicd etiva im Wpril erveidht; in den
Somntermonaten werden die Grundformen durd
f{tavfe Befdjattung feitend ber Hoheren Wajjer=
pflanzen zuriicEgedbrdngt, bafiix finbet man jest
sablzeiche edhte Planftondiatonteen. Jm Hevbite
(Septentber, Oftober) ift dann ein zweited Pari-
mum vorhanden, da3, wenn aud) dem erften an
Wrten= unp Jndividuenzahl naditehend, dbodh nody-
mald eine iippige Cutfaltung der Grundflora
seitigt. Der Sammler witd bald Hevausdfinden, baf
er beftimmte Fovmen auch zu beftimmten Beiten
voriviegend exfangen famu, jo Asterionella gra-
cillima im Mdarz—Juli, Bacillaria paradoxa
im Gebtember—Iovember ujw.

UnevlaBlich fiiv ein exfolgreiched Samnteln
ift bie Benubung eined Tafdhenmifroffopes, eined
fogen. Algenfuderd®), der ¢8 exfaubt, gleich
am Fuubdorte fleinne PVroben ded anfgenomnienent
Materiald zu unterjuchen. Sammelt man ndm-
lich auf gut &Lk, fo wivd 3 nidht jelten vor=
fommen, bafy man viele Gldajer mit ben gleidhen
Avten fiillt, alfo 3um Sdluf eine gevinge Aus-
Deute 3 verzeidhuen Hat. Dic Benubug bded
Algenfudhers (apt fofort Vianfton und Auftried
untevfceiden, belehrt und q{iber Neichhaltigleit
und Reinheit ded Material3, erfpart unsd davum
nidht nur Beit und Lauferei, fonbernt bLewahrt
und aud) vor unangenehmen Enttdujdhungen.

Hat man jidh an Eleinen Proben vbon dent
Wert ded Materiald iiberzeugt, Jo fdhreitet man
sum Aufuehmen dedjelben. Dazu veriwendet man
vorteilhaft einenn nacdh) At der Ungelruten aus-
siehbaren Stod, ber 2-—4 m lang, mit 1—3
Nussiigen und einem Anfas pum uffdhrauben
von SHilfsinftruntenten verfehen ift.**) Will man
flottievenbe Wrten ober uftried einfammteln, fo
fdhraubt man anf ben Stod ein Nep and fein-

*) Bu begiehen von jebem Fadgejdhdit, 3. B. von
Ed. Thum, Leipzig, SJohaunidallee 3.

Preisd bei 100 fad). BVergr. 6,50 ML
150 7,00
» 200, n 800

”
Aud) Jeif=Jena fertigt Wlgenjucdher mit 120 fadh.
Bergr. fiir 8 ML an.
**) Bei THhum u. a. je nad) Yusfithrung 6—15
Mart, dagu Nep, WWffel nud Haken 0,50—3 M.
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mafdiger Seidengaze, da3 ftraff geipannt ift und
pon unten BHer langjam unter die im Waffer
{hwebenden Floden gefdhoben twird. Nad) dem
Serausdheben ded Nepesd laft man bad Waffer
erft vollftindig ablaufen, dreht bann bie mit
per Wlgenmaffe behaftete Nepfeite abmwdrtd und
wdfdht die Gaze in einer mit Abfluf verjehenen
PBorzellanfdhale (Ubbampfihale) forafditis aus.
Dad Diatomeenmwaifer gelangt in Pulvergldfer
pon 35—50 cem Snhalt und bleibt, fwahrend man
weitered Material auffifcht, ruhig an einem
{dattigen Orte ftehen. Wahrend dasd Nep aber-
mal3 abtropit und audgewajden tvird, Hat fid)
bie Diatomeenmaife auf dben BVoben der Gldfer
gefenft; man giet nun bad iiberftehende Waffer
ab, §iillt dbas neue Material dazu und fahrt in
biefer Urbeit fo lange fort, bid die Gldfer etwa
3 cm Hod) mit dem Unterindhungdmaterial ge-
fiillt find.

Die freijdwebenden edhten Planftondiato=
meen (Asterionella, Attheya, Rhizosolenia u. a.)
bie weniger dazu neigen, Floden zu bilben, er-
balt man mit Hilfe eined groferen tridhterjdrmi-
gen Nebes aud feinjter Seibengaze, dad lang=
fam und gleidymdBig mit feitvdrtd gefehrter Off-
nung dburchs Waffer gezogen wird. Dad Waffer
filtriext dabei durd) bie Mafdhen Hinburd), und
die Diatomaceen bleiben im Nepe Hingen. Sie
werdben durd) Ausdtwajden ded umgefehrten Nepes
ober durd) Uudiprien bdedjelben mittel3 einer
Ripette gewonnen. Nur durd) BVerbindung diefer
Fangmethobe mit der juerft bejdhriebenen und
per nod) zu Fenngeichnenden fann man fid) itber
bie Artenzahl eined Gemwdfferd orientierven.

Soll dad Material zu Sdalenpriparaten
verarbeitet terden, jo filllt man die Gldfer bi3
sum GStopfen mit Wajjer, verfdlieit und eti-
fettiert fie fofort (Fumdort, Datum, Tembpera-
tur de3 Waffers und bder Luft, Belidtung3ver-
paltniffe, Befdaffenheit ded Waifers). Sollen
bageaen chtopladmatifhe Studien, Chromatopho-
venfarbungen, Kernunterfjudhungen o. d. ausge-
fithrt mwerden, o ift dad frijche Material al3bald
su firieren und zu fonfervieven. Da3 gefdhieht
nach Lindau*® in folgender Weife: Naddem
bas itberftehende Waffer abgegoffen ijt, fitllt man
eine gefdttigte wdfferige Lojung von Pifrinjdure
auf und fept nodh einige Sdurvefrijtalle im liber-
jhuB Hinzu. Nun verjdlieht man dad Glad und
neigt e8 o zur Ceite, daf alle Teile ded Ma-
teriald mit der Firierungsiliifjigleit in Beriih-
rung fommen; Sdiitteln ded GefiBed barf aber

*) @, Qindbau, Hilfsbud fir b. Sammeln und
Priparieren ber niederen Krhptogamen. Beclin 1904,
©. 36.

nicdht ftattfinden. Wud) wafjerige Sublimatlsfung
(1:200) eignet fich fehr gut fiir diefen Bmed;
dod) muf die Fliiffigleit nach 2—3 ftiindiger Ein-
wirfung durd) 50 proz. Ultohol exfest werdben.
Nidht alle Grunddiatomaceen bilden Wuf-
trieb, und man fann gewiffe Formen nur da-
purd) erlangen, daf man fie, twenn fie bden
Sdlamm mit einem roftbraunen Pelz iiberzichen,
vort Diefem abjchopit, ober bdaburd), daB man
Sdlammproben mitnimmt und bdiefe zu Haus
weiterbehandelt. Bu dem erfteren Bmwede {dhraubt
man auf den Stod einen Loffel, ftreift damit
gany langfam bie Sdlammbdede ab und BHebt
pen Fang ebenfo langfam aud dem Waffer Her-
aud. Auffitllen auf Slajer, bgiehen, Nadfiillen
ivie oben. Um Sdlammproben zu exhalten, be-
barf man eined Shlammidopiersd, den man fid
leiht in folgender Weife Berftellt: Eine etwa
15 cm YHobe Ronfervenbiichie verfieht man am
offenen Enbe mit 3 Lochern, durd) mweldhe 20 cm
lange frdftige Gdyniive gezogen mwerden. Die
freien Enbden fverden zufammengefniipit und an
einer 8—10 m Tlangen Sdnur befeftigt. Dann
Dinbet man didht itber Dem RKnoten ein nidht zu
leichtes Cifenjtiif (Stein) ein, und der Sdhlamms-
{dhopfer it fertig. Man legt nun dHas Sent-
gewidt in die Biichfe und mwirft den Upparat auf
pen Grund der Gemwdffer, zieht ihn langfam
and Ufer und fitllt ben Heraufgeholten Sdhlamm
in Cinmadjegldfer ober weithalfige Glasdfrufen.
Bu Haud breitet man den Shlamm auf einem
Guppenteller zu einer Hoditend 2 cm  diden
Sdidt ausd und fitllt etwa 1 cm Hod) Waifer
auf. Stellt man nun den Teller an einen Fihlen,
bem Dirveftenn Gounenlichte unzugdnglidhen Ort,
fo frieden nady einiger Beit die freibetweglichen
Diatomaceen aud dem Schlamnte Heraud und itber=
siehen biefen mit einer jammetartigen Haut. Sie
fonnen nun mit einem Yanghaarigen, tveichen
Pinfel abgenomnten und in Gldfern gefammelt
werben. Darnad) riihet man den Shlamm um
und mwiederholt nadh) je 1—2 Tagen uoch mehr-
mal8 diefelbe Brozebur. ud) fann man frifden
Sdlamm in Muffelinfdcdhen fiillen und biefe
in ba3 Waffer auf ben Suppenteller legen. Die
aud dem Sdhlamme Hervorfriedjenden Ulgen man-
bexn durch bdie velativ mweiten Majdhen in das
umgebende Waffer und Bunen mit diefem ab-
gegojfen mwerden. Der BVerfud) fann wodjenlang
fortgelest twerden; nur muf man etwa alle 8
Tage den Sdhlamm umriihren und fiir die Ver=
fudsbauer fiir BufluB frijen Wafjers forgen.
Das gefhieht, inbem man ein diinnes Gladrohr
iiber der Flamme zu einer Spige audsieht und
bann mach Wrt eined Saugheberd biegt. Den
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einen Schenfel Didngt man, nadbem dad Robhr
mit Waffer gefiillf ift, in ein neben bdem
Sulturtelfer ftehendes, mit Waffer gefitllted Ge-
faf, ben zugefpitten Schentel fithrt man in dasd
Muffelinfaddyen einr. Dadurch wird dem Material
Dejtdndig fropfentweisd frifches Wafjfer zugeleitet.

LBon Steinen, Sehilijtengein, groBeren unter-
getaucdhten Bflanzen {habt man, nadhdem man
die Objefte aud bem Waffer herausdgenommen
hat, mit bem Loffel ober einem flachen Meffer die
Draunen Tiberziige ab und fitllt fie in dexr oben
angegeberten Weife in dic Sammelgldfer. Um
aud) entferntere Gewddie, an benen man Diato=
meeniibersiige vermutet, Heranholen zu fonnen,
fhraubt man einen Metallhafen auf dben Wuszieh=
{tof ober benubt einen Wurfanfer. Lehteren ftellt
man fid) aud 3, an einen etiva 10 cm langen
Cijenftab gebundenen Meffingbrdhten Her, beren
ba3 Cifen {ibervagende freie Gnben anferartig
suriidgebogen finb. Do) erforbert dagd Werfen
pe3 an einer langen Sduur befeftigten Anters
lingere Ubung und einige Gefdhiclichieit, res-
wegen Anfingern mehr jur Benupung ded Hafens
su raten ift.

Fabenalgen, bie mit fejfilen Diatomaceen He=
pedt find, werdben aud dem Waffer Hherausge-
nommen und in einen Jinftrichter getan, deffen
mweited Bobenlod) mit einem weitmafdhigen Ne-
talljieb verjchloffen ift. Man jest den Tridyter in
eine Porzellanjhale und pinfelt unter gleid)=
seitigem Wafferzufal die Algen gehdrig ab. Sol-
ed Algenwajdivajier enthilt haufig eine Fiille
angiehender Formen. Wil man bdie Algen 3u
Haud tweiterbehandefn, jo (dBt man bad Wajfer
abtropfen und f{dlagt fie in Pergamentpapier
ein. Bon iiberrviejelten Feldivdnden, Steinen in
und an Wafjerfdllen, feudhten Mauern, Dad)-
traufen fraBt man bdie Iberziige, die meiftens
aud Diatomaceen und Oscillatorvien befteher, mit
bem Rbfjel ab und bringt dbad Material, wie e3
ift, in dbie Ganunelgldjer.

Die Herftellung guter Sdalenpriparate ift
einc miibevolle und zeitraubende Wrbeit; bdoch
foll man nad) anfanglichen Miferfolgen nidht
bie Geduld verlieren, jonbern alle exforderlichen
Manipulationen Jorgfdltis ausdfiihren. Je pein-
fidher man in der Vorbehandlung ded Materialed
ift, defto {honer werden aud) die Prdparate.
Der Bwed der nunmehr vorzunehmenbden Arbeiten
ift der, alfe orvganijde Subftanz ausd ben WAlgen-
sellen 3zu entfermen, die verbleibenben reinen
Riefelfdhalen 3zu fpalten und von bden feinften
Verunreinigungen 3zu befreien.

Um sunddit die dbem Naterial nod) immer
beigemengten grobeven Sdlammpartifel, Stein-

—
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den uiw. zu entfernen, muf die in ben Sammel-
glifern entBhaltene Diatomeenmaffe gefiebt wer-
pen. Man benupt bagu feine Metalljiebe ober
©eidengazefiebe  von  verfdiedener Majden-
weite.*) Die Siebe werden mit Hilfe von Gummi-
vingen auf Bintbledhiridhter feudht aufgefpannt,
fo dafp fie vollig ftraff find. Dann bringt man
fleine Portionen ded Materiald auf ein groberes
Sieb und pinfelt die Diatomeenmaffe unter ftin-
vigem Waffersuflup aus (mitteld eined Marber-
haarpinfel3). Jm Siebe bleiben die groberen Bei-
mengungen zuciicf, mwdhrend die Diatomeen in
dem abflieBenden Waffer enthalten find. Sie
jinfen im Auffangegefdf zu DBoden, todhrend
die feineren Sdylammteilchen im Walfer nod
[Gngere Beit {hiveben bleiben. Man gieht darum,
nacdhpem jid) ein Bodenfah gebildet hat, da3
itberftehende Waifer ab, fiillt frifched Waifer auf,
(4Bt toieder einige Beit ftehen und gieft nodhmals
ab. Durd) diefesd Sdhlammen [(dkt fid) dag Ma-
terial fchon ziemlid) rein gewinnen. Da aber
bei dem Gieben und Sdhlammen zahlreiche Rie-
felafgen bperloten geben, o ift ftetd8 reichliches
Material auf einmal in Behandlung zu nehuen.

Die im PBergamentpapier heimgebradhten
Wlgen werden, um die Diatomaceen 3u gewinnen,
etiva 5 Minuten lang in Waffer, dem man
einige Tropfen Salpeterfdure zugefest hat, ge=
fodht. Dann [4ft man ftehen, bi3 bdie Fliiifig-
feit flav getwvorden ift, gieBt ab und fiilllt Wajfer
nady; diefes WAusfiigen wiederholt man jo lange,
bid alle Sdaurefpuren entfernt find (Britfen mit
Ladmuspapier!). Nun wird dad Material auf
einemt feineren Metallgazefieb gefiebt.

Darnad) fann eine weitere demifche Behand-
lung erfolgen, auf faltem Wege, wenn man ge-
sioungen ift, in Wobhnrdumen zu arbeiten, durdh
Rodhen, wenn man im Freien ober in befonderen
Erperimentievrdumen arbeiten fann. €3 feien,
um allen Verhdaltnijfen Redhnung su tragen, beidbe
Methoden fury angegebern.

1. a) Die Diatomeenmajfe wird in einem
Bedjerglafe mit falter Salzfdure iiber-
goffen, in bie man einige Rriftalle
Raliumdlorat wirft. Die Jerftdrung
der ‘organifcﬁen Gubftans erfolgt jebhr
langfam, ndmlid) in 4—7 Tagen. BVon
Beit 3u Beit fest man eine Mefferipise
voll dlorfaured Rali 3u, bisd eine weife
Fdarbung der Diatomeenmaffe eintritt.
Beigen mifrolfopifd) unterfudhte LProben

*) Bei € THhum foften Metallgagefiebe in b
RNummern 6 ML, Seidengazefiebe in 5 Nummern
4 ML, in 8 Nummern 6 ML
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c) Konzentrierted

@. RNiemann: fber basg Sammeln nnd Prdapavieren dev- Riejelalgen (Diatomaceen).

nod) nidht einte geniigende Reinheit, jo
bringt man bad Material auf 2 Tage
in wdfferiged Amnmoniat und darnad
auf 2—3 Tage in falte Salpeterjdure.

b) Audy fann man die gefhlammte Majfe

mit Salzfduve iibergiefen, fiifit nach
24 ©tunden griindlih) aud und iiber-
trdgt Jie in bie H—06 fache Menge fon-
sentrierter Sdywefelfdure. Nach ivei-
teren 24 GCtunden it bad Material
burd) Berfohlung fdiwary getworden;
nun  fest man etwad pulberijiertes
Raliumdidyromat Hingu, [(4ft 8 Tage
fteben und riihrt tdglich 2 mal um.
Wajdht man darauf griindlich aus, fo
bleibt ein tveifier Bobenfal zurii. Er=
gibt die mifroffopijche Priifung, dak
woch) organifdie Subftang vorhanbden ift,
fo bringt man bie Diatomeen auf 5
b8 6 Stunben in Ammoniaf oder fodht
8—10 Minuten mit einem erbien-
grofien ©tiid penetianifdher Seife, um
barauf mwieber mit beftilliertem Waffex
audzumwajden.

Diatomeenmaterial
wird mit wenig Wajfer iibergoffen,
bann wirft man Kriftalle von Ralium=
permanganat Hinein (auf 10 g Waffer
1 g Galz). RNun ftellt man dad Bedher=
glad in  bie Sonune (Grudbendectel,
warme Ofeuplatte) und viihrt von Beit
su Beit um. Davauf fillt man bdie
gleiche Menge Walfer nacdh) und riihrt
1/ g gebrannte Magnefia ein, die 2
bi3 3 Stunden eimwivien muff. Seit
nan darnad) in je 10 Minuten 1 g
Salzjaure Hinzu, bis Cntfdrbung ein-
tritt, fo exhdlt man nad) dem Aus-
wafden fehr rteined Sdhalenmaterial.

2. a) Diatomeenmajje mit veichen prgani-

jchen Beimengungen wird, um rein ge=
iwonnen 3u twerdben, etrva 30 Minuten
i fongentrierter Salpeteridure, dann
nodhmald 20 Minuten lang in eng-
[i{her Sdywefelfdure gefocdht. Um audh
bie lesten organifchen ©puren zu ent-
fernen, [aBt man bdie fanz griindlich
anggewaidhenre Paffe (Ladmusprobe!)
in 1/;—1/,o0r03. Ralilauge auffochen,
neutralifiert mit Galzfdure (big fein
Nufbraufen mehr erfolgt) und mwafdht
nodhmal3d aus.

b) Ferner fann man frifde Diatomeen-

maffe in einem Gemijdh von Shwefel-
faure und Kaliumbdichromat Fodhen,

wdfdt aud, [t nodmald auffodjen
in {dmwader RKali- ober RNatronlauge
vder aud) in 3 proz. Sodaldfung, neu-
tralifiert mit Salpeteridure und wajdht
abermal3d aus.

c) Man fodht 20 Minuten lang in Sdhive-
felfdure, bi3 wbllige Sdwdrvzung ein-
tritt, dann febt man fleine Portionen
KRaliumnitrat Hingu, big eine vollige
Entfarbung exrfolgt ift.

Das Kocdhen darf niemald in Rdumen ge-
fchehen, in denen dad Mifroffop aufberwahrt fird,
ba bie Metallteile dedfelben von bden Sdure-
pdmpfen angegriffen iverben. €3 erfolgt am
beften im Freien in Borzellanabdampfidhalen,
bie in ein Sandbad, oder twegent der fdhnelleren
Warmeleityig, in ein Bad aud Cifenfeilfpdnen
geftellt werden. Sduren und Langen find fjtetd
aufd jorgfamite audzumwafdhen, am Dejten it
beftilliertemn Wajfer ober Regenwafjer, dba jonjt
bie Siebe angegriffen mwerben. Wusgefiifites NMa-
rexial ift nun nodmald zu fieben. Dasd gejchieht,
inbem man fleine PMengen auf die jtraff itber
ben Binftridhter gefpannten Siebe (Gaze Nr. 6
big 9) bringt, viel Waffer dazugibt und dburd)
Rlopfen auf den Tridhterrvand diefed zum AbL-
flieen Dbringt. Dabei bleiben grdbere Partitel
suriif, fodhrend bdic Diatomeenr DHindburdhgehen.
Dag Ablaufwaffer gelangt in einen jweiten Trich-
ter, der mit ®nze Nu. 20—21 qibexjpannt ijt.
Auf diefen feinen Sieben ift fo lange zu fieben,
bi8 basd immer bou neuem aufgefiillte Waijer
rein  ablduft. Dann {ind audh) bdie FHeinften
Sdlammteilden fort und die nunmehr faft vo{lig
reinten ©dalen bleiben tm Siebe. PMan ninnmnt
letere3 ab, TpriBt ed3 mittel3 einer Pipette 1iber
einem grofen Ubhrglddchen (6 cm Durdhmeijer)
aud und wdajdt e3 jauber aud. Dann werden dic
Uhrglédshen in drehenbe ober mwactelnde Bemwe-
gungen verfest, wodurd die leichten Diatomeen=
fhalen in tweiflfen Wirbeln ober WH(Ehen auj-
fteigen, rodhrend bdie Sandteildhen auf dem
Boden ded Glafed liegen bleiben. Nun faugt man
mit bexr Pipette dic aufjteigenden Diatomeen be-
Hutfam ab und bringt fie in fleine Konjervic-
rungsgldfer. Nachdem jich die Riefelalgen auf
ben Boden gefentt Haben (1/,—1 Stunde), gieft
man bad Waffer ab und fiillt abjoluten A{fohol
auf. Bblig reined Material fieht {dhneeweif aus.

Soll dbas fonjervierte Material 3u Daverpri=
paraten verarbeitet werden, fo toird zunddit dex
Nlfohol ieder andgetvafdhen. Dann perfieht
man ein runded, jorgjam geputed Decdglad mit
einem Tropfen deftillierten Waffers, bdasd fidh
bald {iber den gropten Teil bed Glajed ausdbreitet.
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Hievhinein bringt man mit bex Pipette eine ge-
ringe MDienge der veinen Diatomeenmaife, die
fich meift bon felber im Wajjertropfen gleihmapig
verteilt. ®ejdhieht bad nicht, fo jauge man bdie
Slitffigfeit nodymald mit ber Pipette auf und
faffe fie Tangjam wiedber ausflieBen. Bejonders
ift dbavauf su adhten, dbafy die Sdhalen nidht zu
nahe beieinanber und zu mehreren aufeinander
liegen; darum vermwende man ftetd geringe Quan=
titdten su einem Priaparat. Hat fich dad Materiaf
in bev gewiinfdhten Weife ausgebreitet, o lafje
man dad3 Wafjfer an einem . ftaubficheren Ort
verdpunften. Dann benest man die angetrodneten
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Sdhalen mit etwad Benzol uud Dbringt einen
Tropfen Sthrarbeuzolldjung*) davauj. Dasd um=
gefebrte Dedglad wirh auf einen veinen Objeft-
trdger gefegt, ber fo lauge mwagred)t verbleiben
muf, bi3 ber Balfam erhdartet ift. Ein Dejou-
dever Berfdhlup ded RVriparated ift nidht ndtig.
— Die Farbung jrifden ober firierten Materialsd
fei einer fpdteren Urbeit vorbehalten, dedgl. bie
Behandlung fofjiler Diatomaceen.

*) it biefen Bwed geniigt Qualitdt 11 (15 g
= 1,560 ML infl. Flajde) ober III (15 g = 1 ML),
ebenfalld pon Thum zu begiehen.

Aiifrologifche Jentralbibliothet.

Wer  jemald  ipifjenjdhaftlich) gearDeitet
oder aud) nur ausd dem Drange der Selbithil-
dung jid) mit ben Urbeiten der Wiifenfhajt ver-
traut gemadyt Hat, lernt fofort in einem widhtigen
Punfte um. LVou der Ferne ,,allgemeiner Bil=
bung’’ auf dic Wiffenfdhaften blickend, glaubt man,
bie Dofumente ded Geiftedfortjchritted feien aud
beute noch jene bidleibigen Folianten, die zur
Deforation der erften Szene in Fauftd Studier=
aimmer wncr{dflid) find, und allgemein fdhdst
man nod) imnter da3d Kounen eined Gelchrien
nad) der Zahl der Bdnbde, die cr gejdhrichen Hat.

An der Sadye ift aber eigentlid)y nur jo
viel wafhr, al3 auf 1000 Seiten natitrlid) mehr
Budhftaben Plag Haben al3d auj 100 Seiten. JIm
iibvigen gibt e3 fHeute in jeder Wiffenfdhafjt
und in jeber Generation nur mehr einige Biider,
die ihren Lefer jahrelang Defdhdftigen, tveil fie
bie GSumme de3 Crfannten abddieven miifjen;
Boologie ober Botanif Hat faum mehr fiinfzig
moberne Werke, die vielbdndig {ind, und fic
dienen ftetd nur ber Bereinfadjung und dem
theoretifhen Ricblit. Der Erfahrungsfort-
fdyritt bagegen geht nur mehr burd) Klein-
arbeit.

Abhandlungen von faum einigen Seiten find
pie Steinchen, aud denen man jicd) bad Mofaif un-
fere3 meuen Wijfend zujammenfeBen muf. €3
gibt feinen wiffenfdaftlichen Arbeiter mehr, dex
fid) vor dbie RNatur hinftellen fann mit pem BVor=
fag: Pun will id) Tierfunbe betreiben oder die
Organifation der Pilanze ftudieren, fonbern er
muB fid) Defheiden mit einem winzigen Wus-
{dhnitt aud bem Ganzen. Dad Spejialiftentum
ift eine itble Notwendigfeit und Hat taufend Un-
sutdmmlidteiten im Gefolge.

Dantit ftehen toiv vor bem Berg, iiber den

wiv alle, Wijfenfdaftler und Laien, fo jdhiver Hin=
wegfommen. Der Berg Heiht Spezial- und Fad)-
[iteratur.

3d) ftelle mir por, feinen eingigen Lejer 3u
Haben, der nidht wiifite, wad dbad Sdhrectlid)es be-
deutet. €8 bedeutet einen nie vubhenden, ftetd neu
verfuddten, and Crmattung ftetd wiecber abgebro-
denen Rampf mit dem Unmdglichen.

Wie viel Beit geht damit verforen, vie viel
Arbeitdenergie verpufft ohre ivirfliche Leiftung,
Debor man fid) aud den faujend und abertaufend
Artifeln und WAufjdsen, die in Humderten von
Sournafen der vier Weltjpraden und ded mwei-
teren Halben Dupend der eurvopdifhen Hauptipra-
chent verftreut find, dbie eigentlicdh ftetd nur weni-
gen Arbeiten bejdhafft Hat, weldhe man braudt fiin
den Gegenftand, den man unterfucdhen will. Die
Hauptwerfe, die Literaturrepertorien geben ja
Hinweife genug und jede Wrbeit zieht immer
eine Bitaten{dleppe nad) jidh — aber wie bejdhafft
man fid) bad alled? Welde, aufter dem Halben
Dupend Bibliothefen der grofen Univerjitits-
ftabte, verfiigt iiber all die Beitjdhriften, in denen
Deute die Fortfdhritte der Erfenntnisd niedergelegt
werben? ©oll jener, der nicht bad anjonft rvedt
teuer erfaufte ®&Miid Hat, in Berlin, Miinden,
Wien oder Leipzig ju leben, davauf verzichten, jich
wiffenfdaftlich betidtigen zu Wnnen? Und 3u
guter Leit, wenn er aud) mit wodhen= und monate=
Tanger Beitbergeudung die 10 ober 40 Abhand-
lungen erlangt Hat, die er fiiv den gegebenen
Fall braudht, — wer von und hHat e3 nidht be-
flagt, baB ihm gevade widtige Vorvarbeiten un=
sugdnglid) waven, oder feimer Aufmerffamteit
entgingen? Das ftokt jebem zu und ein biolo-
gifder Litevaturbetrieb, der Fahulich mehreren
10000 neuen Arkeiten Dajein gibt, entichulbigt
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jedes {oldhe Verfehen pon vornberein. Nur leibet
die Wiffenfdhaft darunter.

Sy fprad) bidher nur vom Fadgelehrten.
Aber aud) der bloBe Naturireund, vor allen jene
Mitalieber unjever Bereinigung, die i) durd)
etgenne Anbeit am Mitroffop Weltblif und BVer-
ftanbnis vertiefen wollen, leiden darunter. Lam=
pertsd Leben der Binnengewdffer, €yferths
Qebendformen, Gtragburgers Praftifum,
Mollerd Nahrungdmittelbudy find trefflich —
aber gegeniiber ber Fiille ber Natur miiffen fie
unzuldnglich fein. €3 helfen nur bie Spe=
stalabhandlungen, will man Riefelalgen
ober Sinfuforien beftimmen, biologifhe Beob-
adjtungen anftellen ober eine Fdlfdung er-
fennen, ober dben anatomifden Bau einer Pilanze
oder eined Deftimmtien Tieved icklid) verftehen.
Und gerade bder Wmateur fann zu der Spe-
sialliteratur nod) [dhwieriger Butritt geminnen.

Hiermit ift der Finger auf eine Wunbde ge=
legt, die jedben fdhmerzlidh) DHrennt, der nad) RNa=
turhildbung ftrebt. Rann nan fie gar nidht Heilen?

PMan verfudhte BVerfdhiedened. Die Gelehrten
fenben {ich gegenfeitig Souderabdriife ihrer Ar-
beiten, und fo ervmwirbt jeder Fadmann feine
eigene fleine Fadhbibliothef. Aber wem Bilft
a8? Man befommt 20—40 Sonberabdriide
feiner ©driften; man bezahlt, wenn e3 hodh
fommt, vom fargen Sdriftlohn nod) 100 ober
200 und verfendet fie. €3 gibt aber fiinf und
sehumal foviel Sutereffenten. F& Habe mit un-
endblicher Miihe eine Lijte ber Votanifer und der
Mifrologen zujammengebradht, denen meine Fadg=
arbeiten niigen founen. 3 finb 750 Botanifer
und 822 Mifvologen. Dad fagt genug vom
Rusen der ,Separata’” Und gerade der Stre-
benbde, ber junge Gelehrte, der nod) wenig Be-
fannte, erhdlt gewdhnlich) nidhts. ...

Man fann von den Untiquarven Sonbder-
prude faufen. Wenn wir Milliondre idren,
wiitde dad Gelfen; Abhandlungen von 6—16
Geiten Toften je nadpbem 1lp—5 Mark....

Alfo bleibt nur, den Stein be3 Sifyphus
su rollen und feine teueve Jeit auf Literatur-
sufammenfuden zu verfdwenden, in den meiften
Fdllen aber zu verzichten.

An diefem Punifte evblide id) ein
Nrbeitdgebiet fitr Die Deutjde mifro-
logifdje Gefellfdaijt. €3 Dat nod) nie-
mand auf dbad am nddften Liegende gedadht. Den-
fen wir baran! Begriinden wir eine Sammel-
ftelle, eine

Bibliothef der Sachabhandlungen!
Bearbeiten wir dad Material jo, baf
ed nad) Fadern gejdicdt fatalogifiert,

Mifrologifjde Bentralbibliothef.

jeden tafd) informiert, wasd er bon Ar=
beiten, die exv momentan braudt, von
ung auf smwei Wo dhen leihweife haben
fann. Dann ift unsd allen, wenn aud) nidht end-
giiltig, geholfen, dbod) bieled erleichtert und gerabe
ben in der Provins lebenben Mitgliebern Wr-
beit und Vertiefung vielfad) exft exmdglidht. Wenn
wir nur 1000, ja wenn twir nur 500 Abhanbd-
lungen al3 Vermdgen der D. m. @. ertverbeu,
ift fhon viel ervveidht und der deutichern Rultur
ein Sdyap gefichert!

Spo fprady id) su mir und meinen Freunbden,
al3 wir im Oftober 1907 zur Begriindung der
mifrologifden Bentralbiblinthel in
Mitnden aufriefen. Dad ift ihr eigentliches
Brogramm und von diefem Gefidhtspunft aus
foll fie geleitet werben.

Man verftehe mid) rvedh)t. Bon ben grunbd-
Tegenden und den grofeven Werfen erwerben
wirnad Mafgabe unfever Mittel nur
bie, welhevporallembder Unfdnger mit
Nupen ftudieren muf, um {id einzu-
arbeiten. Dasd {ind indgefamt jahrlich tvenig
Binde, die Mittel fiir {ie miiffen durch die Opfer-
willigteit unfever Mitglicder beigebrad)t werden.*)

Den Hauptivert und Hauptbeftand aber bil=
pen bie im Handel normaleriveife nidht erhalt-
ligen Spezialabhandlungen, bie uns zu-=
sufendennim Jnteve{fejeded Gelehrten
Tiegt, teil ev bdadburd) doppelten NuBen Dhat.
Critens finden feine Wrbeiten Beriidjidhtigung
purch viele, denen fie fonft nidht zugdnglic find.
Bmweitend hat er felbft dadurd) Gelegenbeit, eine
Spezialbibliothef zu Dbeniigen, die im grofe
Miihe erfpart und die mit ihrem Wadhdtum ihm
oft und oft Dinge bieten tvird, die er fonit
gar nidt evveidht Hatte.

Um bdiefe Bibliothel aufredht su exhalten, die
Rataloge (dbie im Mifrofodmos verdffentlidht wer-
ben) audzuarbeiten, die BVeftdnde unterzubringen,
pen usleihverfelr zu beftreiten, ujr. find auch
Mittel notig, deventwillen ebenfalld
ber @Gemeinfinn unferer Mitglieber
angerufen mwerden muf.

Smuterhin wirtd o mit minimalen Nitteln
efivad gefdyaffen tverben, dbasd jedber bon uns in dem
Mafhe feanen twird, ald er ed ernit meint mit dbem
Gtreben, bad ihn zum AnfdhluB an unfere Se-
fellfchaft bervogen Hat.

©p bliden wir frohlid) gutem Gedeiben ent-
gegen. Bis jest find {hon an 180 Fadabhand-
lungent eingefenbet worben. Dad ift nidht biel

*) Bisher (28. 1. 1907) jind 424 Marf eingelanfen
und 65 Binbe gefdentt worden.
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und dod) wieber viel, benn {dhon jest wird jeder-
mann, ber iiber HHdrobiologie (Planfton-
funbe), Pflanzenanatomie, Optif des
PMifroffops, Algen, JInfujorien, Bir=
tiexdpen, DBafterien, WurzelfiiBler,
Kiefelalgen, biologifdhe Wafferreini=
gung, ©innedorgane der Fnfeften und
menfdlidhe Anatomie arbeiten odber fich
niber untervichten will, eine gange Reihe wid)-
tiger neuer Urbeiten in ber mifr. Ben-
tralbibliothef findben.

Die Eroffnung Hofien wir am 1. April 1908
bornehmen zu Wnnen*) und mwenn id mir redlid)
Miihe gegeben Habe, bem Gelehrtentum und un-

*) Jm erften DHeft desd II. Jahrganges unjerer BVer-

eing-Beitfdrift ,, Mifrotodmos” mwirb aud) ber erfie
Ratalog verdifentlicht.
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feren Mitgliedbernt eine fo grofe Crleidhterung
ihres ©trebend zu veridaffen, jo bitte idh al 8
Megenmwert biefen meinen Lieblings-
gebanfen ald exfte greifbare Frudt des
Wirfens ber D. m. @. zu unterjtiipen,
purd moglidyft viele Beitrdge, Shrif-
tenfenbungen und bamit Sicherung je-
ner fleinen geiftigen und materiellen
Rente, beren dasd JInftitut bedbarf, um
fid) im gebiihrenbdben Stande ju erhal-
ten. Und nidt gulest dburd) feine flei-
Bigite Beniipung. *)

M H Francé.

*) Alle Sendungen find vorldufig zu ridten an
den Borftand (R. Francé, Miinden, Ainmillerftr. 29).
Sn unferer Bereinsd-Jeitfdrift wird darliber quittiert.

Niifrologifche Winte fiir die Schule.

2. Demonftration desd ,Junenlebensd”
der Pilanzenzelle.
(it 1 Abbildung.)

Sm Mary und WApril wudern in Weibern,
Altwdffern und Grdaben mdadtig die Fabenalgen
und Jodfdaben (Bygnemaceen). Sewishnlich bil-
bent fie, Watten’’, d. 1. griine Fabengefpinnjte auj
per Waflerfldde (falfdhlih vom Bolfe aud) al3
Frofdlaid) bezeihnet). Der Kenner unterfdheidet
fdon im TFreien die Watten der Schwdrmeralge
(Oedogonium per Wafferfdben Conferva und
Cladophora) bon benen ber ©djraubenalge
(Spirogyra) und bed SJodjfadbend (Zygnema).
Die erfteren find faftig oder dunfelgriin und
fiibfen fid) derb an, bdie lepteven find immer
etiwas heller (oft gelblich) gefdrbt und fdhleimig.

Unter bdem Mitroffop lajfen fid) bie
Hauptgattungen leid)t unterfeiden. Die Blatt-
griintridger der Jod)fdden ordnen jich zu Ster-
nen, bdie Sdwdrmeralgen Hhaben jdeibenfir-
mige Chloroplaften, desdalcichen bdie Wajferfiden
(Conferva, Cladophora), bie ©djraubenalge otb-
net fie in reizenben Bdanbern an. Bwifden biefem
Nlgengewirr finbet man {tetd didere oder diinne
Bellfdben, in Gallerte gehiillt, mit einem febr
hellgriinen Blattgriinfirper, der die Geftalt einexr
fladen ©Sdjeibe hat. Dad ift die nad) dbem Algen-
forfdher Mougent benannte Jod)fabengattung
Mougeotia, pon ber etwa 14 fdmwer zu be-
ftimmende Arten in ben heimijden Gewdfjern
Ieben *) Die haufigften Wrten find M. genouflexa

*) Cdwer audeinandergufaltende und bdaber oft

(Dillw.) Ag. (1. UADDL.) mit gelblidhgriinen, iiber
26 1 breiten Fdben, M. viridis (Kg.) Wittr, nur
6—38 1 preit und M. parvula (Hass.) Kirchn., bie
i) von der vorigen WArt nur gelegentlich der Spo-

Mougeotia genouflexa.

Lints %eue mit deutlich abgegrenzter Blattgriinicheibe,
bie fidh) tn ber Mitte auf Lidhtreize Hin einfriimmi. Redhts
jtdcfer vergripertes Stitct einer Belle mit Blattgriinfdetbe
in lad')enneuung, me!ct)e bte gange Selle ausfiillt.

rig.:Betchn, 0. N. H. Francé aus ,veben der Pflange”.

tenbildbung gut unterfheiben Idft, da fie aus-
gefdhweift bieredige Sporen mit farblofer Hiille,
jene aber fugelige mit brauner Haut hervorbringt.

mit Mougeotia vereinigte @attungen {ind Gonatonema
und De Barya.
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A diefen Mougeotiajdden fann man {idh
und feinten Sdiilern den Begrifi ded ,Innen=
lebensd der Pflanze” fehr anfdaulid) maden.

Die Blattgriinjdheibe fithrt ndmlidh) in den
Bellen rafde felbftindige Bewegungen aud, bdie
man fehr leidht unmittelbar und obne tveiteve
Praparation bLeobadhten fann. Man bedbarf bazu
nur gejunden, etwasd ,eingewdhuten’” Materials.
Bu bemerfen ift babei, dafy bie Mougeotien emp=
findliche Pflanzen f{ind, die man, am beften in
Cinmadygldjern bei viel Lidt (dod) nicht diveftem
Gontenfidht!) und mit viel reinem Briinmnen-
ober Teidywaffer Halt.

Wenn man nun von {olden Mougentia=
faben ein lebendiged Prdapavat Herftellt und e3
sunddyft im RKleinfeher bet faft ganz verbunfeltem
Gpiegel einftellt und etwa 10 Minuten rubig
fteen [dft, dann fann man, jolange man da3
Gefidhtafeld nur {hivad) erhellt, {idh) dbabon fiber=
seugen, dafy nun die Chlovophyllplatten o Tie-
gen, dafy fie die Strabhlen fenfrecht treffen. Sie
nitben alfo jeden Lidtftrahl ansd. Dasd hat man
alg3 bie Fladhenitellung bezeihuet. Dreht
man mut den Spiegel fo, dafi grelled Licht das
Praparat bon unten Deftrahlt, fo exfolgt fhon bin-
ment wenigen Minuten eine Lagednderung bder
aritnen Sdjeibe. Wuf nod) unerfldrte Weife, felbit=
beweglich twie etne Umbbe friimmt fie fid) (fiehe
pag Bild) und ftrebt fo lange, bid fie Profil-
ftellung erveidht, d. . big jie den Lidhtftralh-
fen ihre fhmale Rante entgegenitellt. Durd
mehrfadien Wed)fel fann man eine Jelle nidht un-
{dwer dagu bringen, dafy jidh ihr Blattgriin fo
fdhraubig einrollt, wie e dad Bild zeigt. Seht
man fie (dngeve Beit diveftem Sonnenlidht aus,
sieht fich die Blattgriinfdyeibe twie ein Wurm zu-
famnten; fie {hrumpft fornelich ein.

Rleine Beobadjtungen.

Fun fann man den Verjud) in diberrafdend-
fter Weife abdndern. MPMan Deveite eine 1—2%ige
Nlfoholl6jung, bringe bie Fdden darein und wie-
perhole da3 Gpiel ded Lidhtes. Die Blattgriin-
trdger finben dann nidht mehr ihre richtige Ein-
ftelfung. Cxft wenn man fie wieder in reines
Waffer verfept und einige Stunden rithen ldft,
gewinnen fie ihre Bemweglidhfeit tvieder.

Diefe Verfuche fann man leidht zum Wus-
gang3puntt der Belehrung iiber dad Keben DHesd
Plasdmas in der Pilanzenzelle wahlen.

Die Blattgriintorper find Pladma, dad mit
pem griinen Favbftoff (EHlorophyll) durdh-
tranft ift. €3 ift alfo durdausd nidht verrwundber-
1idh), baf fie bdiefelbe ambbenartige Beweglid)-
feit Defien, twie anbere Pladmamwefen, alfo 3. 9.
Snfuforien. Nur darf ed eben bei BVeurteilung
per Lebensdexfcheinungen der Hiheven Pilanze nie
vergefjen twerden, dafy eine Blume oder Baum aug
Millionen jolder in ,,Holzfhadtelden’’ (= Fel-
len) eingefperrter ,Jnfuforien’ befteht. Halt man
fich bied ftetd vor ugen, dann wird man e3 in
gang anberer Weije begreifen, warum fidh) die
Reizbarfeit ber Vflanzen in feiner Weife bon
jener der nicderen Tieve, alfo 3. B. ber Sdhwdnt=
me, Polypen, Seefterne unterjcheidet.

Dafp der VBlattgriintdrper von Mougeotia
1ich {o Detvegt, tvie e3 feinem LReben befdmmlidh
ift, baf3 feine BVewegungen durc) Alfohol geldhmt
werben, find alled Wnzeichen, daf dasd ,,Leben-
bige’’ in ber Pflanze nidht wefensverfdhieden ift
bon dem ,,Lebendjtoff”” (Plagma) der Tieve und
beg Menfdhen.

Weitere Velehrung iiber bdie Theorie ber
pilanglichen Nidhtungsbewegungen, fpeziell iiber
Mougeotia, gibt die Ubhandlung von Prof. €.
Stahl in ber Botanifdhen Jeitung von 1880.

Hleine Beobachtungen.

Funbdftellen pon Leudtmons:

Bu der auf &. 64 gegebenen WUnregung Iliefen
folgende Beitrdge ein:

1. Da3 f[doue Pflangden turbe von mir im
vergangenen Herbft im Bergijden Lande wo e3
bigher nod) faft unbefannt twar — an bvielen Stellen
in ber Umgebung von Burg a. d. Wupper gefunben.
Der Borfeim Eleidet dort {tellentveife vollftdndig bdie
Fleinen Hohlungen ausd, die von der iiber die locere
Berwitterungderbe itberhangenbden Pflangendede gebil-
pet werben. Jd) Habe dem Worfigendben bded Bota-
nifden Bereind fiir Rbeinland-Weftfalen Mitteilung
pon den Funden gemad)t. Da die Standorte bder
breiten Offentlidhfeit nidht befannt gemadht ‘twerden,
fo {ind fie wohl vor unverftdnbdiger Sammelout ge-
{dhiifst. W. Sdneider, Lehrer.

2. 3n Nordbohmen nabe der jadfijden Grenze

befinbet fid) bei bem fleinen Ort Platen in einer
@andgrube eine Hohle, in der nod) das Leucdjtmoos
ergliihpt. Die Gemeinde Hat diefen Fundort bereitd in
ihren Gdjup iibernommen, ein Borgehen, dasd allfeitige
RNadjahmung verbient. Mitglied 776.

3. Yud) im Thitringerwald fommt Sdifto-
ftega bor. Dafelbft findet e3 fih in bem befanntlid)
falffreien Rotliegenden, aud dem fid) der nord-
weftlidge  Thiivingerwald von Fimenau biz ECifenad)
sufammenfept, und zwar in dunflen Porphyr- und
Songlomerattliiften. Reidjardt.

4. Qeudjtmoos habe id) aud) in unferer Pfaly ge-
funben und zwar in Sanditeinfeldfpalten am Abhange
be3 {og. ,Hanbfdjubfopies’” bei Raltenbad) (Begirts-
amt Pirmafens). Siderlid) witd {idh dad Leudjtmoos
nod) toeiterhin im Hardtgebirge finben. Dasd Geldnde
ift Gigentum ber Gemeinbe PHintermeidental.

Otto Strebel



Biidyerbejpredhungen.

flber die feelijdje Betdtigung der Jelle
Der hodjintereifante Wbfdyuitt iiber die feelifdye
Befihigung und Betdtigung der Belle in Francé’s
,Oftreifzitge im Wafjertropfen’” Hatten mid) angeregt,
die eingellige Tiertwelt nad) bdiefer Ridtung etwasd
ndber zu betracdjten. Aud ber Fiille der ungemein
genufireidjen Beobadytungen, die fic) hier bieten, modhte
i) nun einen mir gany Qarvafteriftifch) erfdeinenden
Fall Herausdgreifen. J) beobadjtete {pesiell, wie fid)
Pantoffeltierdjen bei der Teilung verhielten.
Wiahrend der Jellteilung felbft betegte fid) bdie
Befle meift nur gang wenig hin und Jer. War aber dbie
Sdjeidbetvand durdygebilbet, fo begannen bie beiden
Beflen lebhaft nad) entgegengefepten Ridtungen mit
den Strudelhaaren zu jdlagen und trennten jid) auf
biefe Weife meift ohne Sdwierigteiten. Mandymal aber
Daftete die Todterzelle ziemlid) feft an der Tutter-
selle, obwohl bie Quertvand bereits vollig dburdygebildet
war. Dann Hhujdten die beidben Jellen rajd) durd) das
Wajfer und madten alle mogliden rafden Wen=-
pungen, um fid) o gegenfeitig abzufchittteln.
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Jn einem Falle nun wollte bies troh aller Miihe
nid)t gelingen. Bald blieben die beiben JFellen {tehen
unb ftrudelten — wie fid) an der Bewegung ber
umgebenben Wafferteilchen deutlic) erfennen lief —
nad) entgegengefepter Ridtung, bald dhwammen f{ie
vafd) dburd) bas Waffer hin und Her, nad) gleider Rid)-
tung fdlagend. Da famen fie nun beim Sdwimmen
in bdie Niabhe einiger Wlgenfaden. Ploplid) fdoffen
fie auf den zunddit liegenden Faden o8, die borbdere
Belle fepte ich baran feft unbd Horte fofort zu ftru-
peln auf. Die riidwartige, nun frei ind Wajfer
ragende Jelle {trudelte nun ,aud Leibesfriften”’ nad)
viidiwdrtd — ein Rud — und nun war das Jiel er»
veidjt. Sofort lief aud) die erftere Belle ben Faben
(03 und fdwamm weiter.

©oldhe und dhnlidje Borgdnge, die fid) bem auf-
mectfamen Beobadjter immer vieder darbieten, zeigen
deutlidh genug, baf im cingelligen Qebewefen aud) der
Urfprung bdes intelleftuellen, bde3 feelifdjen RLebens
fiegt.

Fadlehrer H. WAmmann=Miinden.

Biicherbejprechungen.

Der Menfd) unud die Erde. Die Entftehung, Ge-
winnung und BVerwertung der Sdydpe ber Erbe al3
Grunbdlagen der Kultur. III. Bd. (Deutjdhes Ber-
fag8haus Bong & €o.) Preid geb. M 18.—.

Jn biefem und eingefandten Banbe bed iweitver-
breiteten Werted wird dbasd Berhdltnis tvifdhen Menjd)
und Pilange abgehanbdelt. Juliusg Hart, dor fein-
jfinnige Riinftlecphilojoplh, behandbelt die Pflanze in
Mythus und Kultug, Prof. € Gilg gibt einen
fnappen Abrip iiber prabiftorifde Kultur= und Nup-
pflangen, bamn folgt eine Darftellung der Morpho-
fogie, Anatomie, Phyfiologic und Biologie, der Cnt-
widlungsgefd)idite und ded Spftems und bder Pflan-
sengeographie. Den Nutoren wurde die wabrhaft un-
moglidje Aufgabe geftellt, diefe jieben Wijfenjdhaften auf
172 Geiten abjuhandeln! Ob damit den Lefern ge-
dient ift, wenn ber gangen Bliitenbiologie 16 Seiten, der
Crndhrung 10 Seiten, den im Borbergrund bdesd Jn-
tereffed ftehenben LBererbungsfragen 6 Seiten (1) ge-
widbmet werben barf, ift fraglidh). Die Wutoren Hhaben
afled getan, twad unter foldjen Umftdnben geleiftet
werben fonnte. Bejonberd exfreulid) ift es, daf iiber-
all per neue Standpuntt der Botanif: bie bio-
fogifdje Betraditungsdweife zu ihrem Redte
fommt; e3 wird {ogar an paffender Stelle (S. 39, 99,
100) auf bic Ubereinftimmung der pflanglichen Reizs
erfdjeinungen mit denen ber Tieve vertviefen. Mit
ermiibenber Wusfithelidhfeit, auf 130 Seiten, tird da-
gegen bon  Forftmeifter Sdywappad bie Tednif
per Forftwirtidjaft vorgetragen. Reg.-Rat A ppel be-
arbeitete bad Rapitel iiber Unfrduter und Pilanzen-
franfheiten, Dr. € Oppenheimer bdie Bafterien.
Cr gerdt babei in Eingelheiten, bie ieit iiber den
Dorigont de3 LQeferfreifes hinausgehen, fiir den bdas
in 50000 Gremplaren aujgelegte Wert beftimmt ift.
Ober glaubt der Heraudgeber wirtlic), dbaf dem grofen
Publifum Jutereffe und Berftanbdbnisd zugemutet wer-
pen fann fiir bie Chrlid)fde Seitentettentheorie,
filr Haptine und bdie Gefepe der multiplen Propor-
tionen u. bgl. theoretifhe Details, was in der fleifigen
Diffectation Dr. Oppenheimers rveidlid) erdr=
tert ift?

Daz Werl illuftriert o auf bdad {dhlagendite
pie alte Crfahrung, wie gefahrlid) e3 bei Biidern ift,
bie belehrende und finftlerifde Wirfung
anftreben, fie von einer ,Eefell{dhaft von Fad-=
mdannern” bearbeiten zu lafjfen. Jeber eingelne leiftet
fein Beftez und die Gejamtwirtung ift dod) eine folde,
wie wir fie hier jdhilbern. Das Bud) wird vollig un-
gleidartig, bald zu eng, bald zu breit. €3 ift Lefe-
{toff, aber es tird niemanden ermdrmen. Seber ber
Hauptautoren, fowohl Prof. Gilg mwie Reg.-Rat
Appel hitte allein den gangen Stoff zu einem ein-
heitfichen und aud) fiinftlerifd) befriedigen-
dpen Bilde viel beffer bearbeitef.

Die Ausftattung ift pradytig; die Bilder find
teilveife fehr {dhon, DHaben aber oft feinerlei Vegie-
bung zu dem Terte R, Francé.
B. Rawip, Lehrbud) bder ,mifroffopijdien Tednif.

Mit 18 Fig. im Tert. Leipzig (W. Cugelmann).
80, 1907. 438 ©&. (M 12.—).

Daz Wert will fiix den Laboratoriumsgebraud
unb Univerfitdt3unterridht joologijder Jnjtitute einen
mbglidhft vollftindigen [iberblid bder Heutigen mifr.
Tedynit geben. Diefe WUbfidht ift ihm gelungen. Jm
erften Teil wird nad) Sdjlagtoorten geordnet das nbtige
iiber bie Wahl de3 Unterfudhyungdmateriald unbd bie
notigen anbdfertigleiten (Mazerieren, Figieven, Hdr-
ten, Gntfalfen, Cinbetten, Knodjenfdjliffe, Scdneiden,
Fdrben, Jujizieren 2c.) gefagt und e3 werden Hunberte
von Regepten mitgeteilt. Jm zveiten Teil ierben
bie gebrdudhlidhen IMethoden angegeben, wie man
Bellen, Jelltern, Binde und Mustelgewebe, Blut, Drii=
fen unterjudht, und in welder Art der moberne Ana-
tom und Hiftologe die eingelnen Organiyfteme pri-
pariert. Stidyproben laffen barauf f{dhlieen, baff bie
Regzepte ausd ber Prarid genommen bdad Wrbeiten desd
Fortgefdhrittenen fehr fordern. AIE Nad)fdhlagetert
with man e3 wohl nidt entbehren Tomnen.

R Francé.
R Goldfdmidt, Die Tierwelt ded Mifroffops (bie
Urtiere). WAus MNatur und eifteswelt 160. Bd.
Leipzig (B. @. Teubner) 1907. 100&. 8°. M1.—.
Das Biidhlein entftand ausd cinem Jyflus von
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Bolizhoddhulvorlejungen in Miindjen, bemgemaf ftrebt
e8 nidt dbanad), Unleitung um Studium der Cingeller
3u gewdbren, fondbern es toill Grunbdlenntniffe vom
Bau und Leben ber Tiere vermitteln. €3 enthalt in
gebringter Oberfidht eine fleine Biologie der Wurzel-
fiifler, Gonnentiercdhen, Geifielzeilen (mertwiicbigertveife
al3 , Tiere” betradjtet, weil fie Geifelbetwequng, ,eine
Art einfacdjen Augesd” befigen und Frembdisrper als
RNahrung aufnehmen, al8 ob fid) bied bei Algen-
fwdrmiporen und Sdleimpilzen nidht aud) finden
wiirbe) und Jnfujorien. Ein RKapitel ift den frant-
Deitgerregenben Protozoen gewidmet, ein furzer Un-
hang dem Planfton und den gefteinbilbenden Lammer-
lingen.

Biir bie Bibliothet bed Wnfdangers bdiicfte {id) bas
Sdriftdhen eignen. Bebauerlid) ift nur, daf es mit
Borliebe erotijdje, marine ober Hodhft feltene Formen
barftellt unbd jdpilbert (Dictyopodium Collozoum,
Arachnocoris, Codonocladium, Ornithocercus unb
andere marine Dinoflagellaten, Ophryoscolex, Fol-
liculina, Dendrosoma u, a.), bagegen bie haufigften
und nabeliegenden Formen ignoriert. (8. B. feine
Ubbilbung von Euglena, Vorticella, Actinophrys,
Chilodon uftw.) Nuferbem mirdb ein ertremer Mate-
tialismud mit bogmatifder B.ftimmtibheit vorgetragen.
Das barf man angefichtd bed Peutigen Standesd ber
Wiffenfdjaft befonbers vor einem LQaienpublifum dodh
nidht mebr. R. France.

Moller, Prof. Dr. Jof. Mifrojfopie ber Nahrungs-
und @enufmittel qus dem Pflanzenreidhe. 2. ging-
lid) umgearbeitete und vermehrte Yuflage. Mit 599
Figuren. Berlin 1905, Jul. Springer. Preiz 18 M,
geb. 20 M.

Bwed bed Budes ift bder, eine methodbifde Un-
feitung jur mifroffopijen Unterfudung jener Stoffe
aud bem Pflangenveid) zu geben, bdie enttveder aus-
fdhlieBlidy ober Do) am rafdjeften und guverldffigften
auf mifroffopijhem Wege auf ihre Reinbeit ober BVer-
falfdhung Bin gepriift toecben tomnen. €3 foll fomit
eine Crgdngung su allen jenen Werfen iiber die pjlany-
liden Rahrungs- und Gebraudy3mittel bilben, bie ledig-
lid) von djemifdhen Gefidht3puniten ausdgefhen. Der Ber-
fafjer beflagt in ber Cinleitung, daff dad Mitrofiop
bei toeitem nid)t in jenem audgedehuten Mafe zur
Unterfudjung dber Drogen in Berwenbdbung fomme, ivie
c3 eigentlid) gefdjeben follte, trof feiner theoretifdh
anerfannten Bebeutung Bierfiir. Prof. Moller fieht
pen ®rund bdicjer bebauerliden Erideinung im man-
gelnben Berftandnis fiir die ridtige Deutung ded mifro-
ftopifchen Bilbed; der Chemifer meiff i) eben in der

Rew eingejandte Litevatur.

periirrenden Fiille der fidh) ihm mit berajjnetem Auge
barbietenben Cr{d).inungen nidht juredytzujinden, tweil
ihm bie Renninis der Grundformen abgeht. Diefe zu
vermitteln, ift ber Bwed bdes vorliegenben Budjes, das
ben praftijlen Nahrungdmitteldjemiter zur mitrofto-
pifdhen Bergliederung der Unterjudjungsdobjefte und ur
Iyftematijchen Durdforidhung ihres Baues anleitet. €3
wirh ftet3 bas Objeft junddft ald3 Ganzes befchrieben,
bann deffen Bau und Gliederung, endlid) feine Berjdl-
fhungen und Berunreinigungen. Bei feinen Yusfiih-
tungen befdyrdnft fih ber DBerfafjer feineswegd auf
bie mifroffopijhe Charatteriftif allein, fonbern er geht
von der zveifellod ridhtigen Unjdhauung aus, bap das
mifroffopifdie Bild lebendiger tird, tenn man e3 mit
vem mafroffopijchen Wusjehen in Beziehung zu fepen
vermag, oft ift iiberhaupt zu feinem DVerftandnid bdie
Renntnig bes grioberen Baued bes Pilanzenteils, tvie
feiner Getvinnung und Jubereitung erforberlid). Ebenfo
begniigt i) bag Wert nidht damit, nur an Durd-
f{dnitten und Magerationsprdparaten feine Wusfiih-
rungen angufniipfen, fondbern e3 mwird ebenfo grofer
BWert auf die Fladenanfidten gelegt, die vielfah —
wie 3. B. bei der Priifung vou Mahlproduften — pon
Bebeutung fiir bie Unterfudhung find. Die Diagnofen
find flar und prdzis, die Darftellung ift éinfad), ver-
ftandlid)y und ohne jedben Wallaft. Fn anfdjaulidfter
Weife unterftiipt den Tert ein iiberausd reidges Jllu-
ftrationdmaterial, meift nad) Zeidnungen be3 Ber-
faffers, wovon twir in Heft 5/6 bdes ,Mifrofodmos’
cine Probe gaben. Bejonders hervorzuheben jind bar-
unter die jdhonen Autophotogramme von Blattern.
Crwin Franenftein.

Dr. B. Rudud, Der Strandwanbderer. Die mwidy=
tigiten ©tranbpflanzen, Mecresalgen und Seetiere
per MNord= und Oftjee. Mit 24 Tafeln. Miinden
(3. & Qehmann) 80 1905.

€in herzerquidended, ungemein praftijhes Biidy-
lein, dad jebem Naturfreund, dber an unferer Wafjer=
fante ,,jorfdyt’’, die beften Dienfte leiften wird. €3 {ind
eine Reihe auferorbentlid) gut audgefiihrter Farbens
tafeln, auf benen bie WBliitepflanzen des Meeredftran-
ve3, bie @riin-, Braun- und Rottange, Sdhwdamme,
Geerofen, Polppen, Quallen, Stadjelhauter, Wiirmer,
Rrebfe, Mujdeln, Sdhneden, Fijde 2c. dargeftellt find,
auf bie man gemeinbin ftofit. Der Tert gibt praf-
tijhe Winte und furze Befdreibungen. Sein Haupt-
verbienft liegt barin, daf er basd witflid) Haufige
aufgreift. Jd) Habe bad Bud) praftifd) erprobt, fann
e3 alfo mit beftem ®emwijjen empfehlen.

R. Francd.

Ueu ecingefandie Literatur.

1. Dr. M. Rudud, Die Lijung d. Problems bder
Urgengung. Qeipzig. 80 1907. (§. UA. Barth.)
Dr. v». €3arnow3ti, Jlluftriertes Heilpjlan=
senbud). Berlin (Hygieia-Verlag) 1906, 89 Mit
125 farb. AbHild, (M 5.—)

*3 Dr. PB. Rudud. Der Strandbwanbderer. Miin-
den. 80, (§. F. Lehmann) 1905.

*. 9. Rraemer, Der Menfd) und bdie Erde.
Bb. III. (Deutjhed Berlagdhaud Bong & C€o.)
40. Dhne Jahredzabhl.

*5. Q.
Genufmittel aus b. Pflangenreide.
Berlin (§. Epringer). 80, 1905.

*6. B, Rawip, Lehrbud) der mifroffop. Tednif.
Reipzig  (W. Cngelmann). 8. 1907. M 12.—)

¥R Goldbjdmidt, Die Tierwelt ded Mifro-
ftops (Urtiere). Reipzig (B. ©. Teubner) 1907, 8°.

Moller, Mitroffopie d. RNahrungs= und
2. uflage.

(* = Sn bdiefem eft befprodjen.)
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