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Die Aiilben der Wohnungen.

Uon Kofrat Prof. Dr. F. Ludwig-@Greiz.

Sn meiner Sdrift ,,itber die Milbenpfage
per Wohnungen, ihre Entjtehung und Beldmp-
jung. Leipzig und Verlin, V. @. Teubner,
19047, auf die idh Dier beziiglich de3 Niheren
iiber Diejen ®egenftand verweijen muyy, hHabe id
dargetan, wic in der Meuzeit veridiedene ju den
Throglhphiden gehorige Milben, in erfter Linic
bie Haudmilbe Glycyphagus domesticus, bdie
PBilaumenmilbe Glycyphagus spinipes und bic
Mehimilbe Aleurobius farinae, bann aber auc
pie gemeine Kdjemilbe Tyroglyphus siro und
ihr BVerwandter Tyroglyphus longior, die friiher
fitr mehr ober minder Harmlod gehalten wurden,
in berartigen Mengen in den Wolnungen an
Poljtermdbeln, in DBetten, Kleidern, auj allen
®egenftanden der Jimmer, Kiichen, Keller auf-
tvaten, dbaf jie zu einer wabven Blage wurden
und vielfad) bdic Bewohner der BVerziweiflung
nabe Dbradhten. Die Plage eridhien um fo
idlimmer, ald alle gewdhnlicdhen Desinfeftions-
mittel bei diefen Tieren zu verfagen {dhienen.
©olde Wohnungsdplagen mwurden miv gemeldet:
1903 aus Greiz, Aaden, Barmen, Koln, Bremen,

Torgau, Bittau, Leipzig=Lindenau, Midel-

ftadbt, MeiBen, Stettin;

1904 aud Neumiihle a. Clfter, Novdhaufen, Ling
a. RYh., Aplevbet i. Wefti., Andbadh, Wun=
fiebel, Trveudhtlingen, Leipsig;

1905 aud Rarldbad, Cusfivdjen, Luiterberg in
Hannover, Jena, Badharad), Salzgitter, Mil-
tenberg a. M., Umberg, Greiz, Nieder=
jhlema;

1906 aud Siigen, Vommris, Lugan i. Sadjen,
Litbed, LQeer i Oftfriedland;

1907 aud Miigeln b. Leipzig, Labr i Babden,
Biidbingen, Gorlis.

Horen wir zunddit einige dev neuercn Be-
vidhte im Uusdzug an.

Gorlis. N fand 1906 Lo Jabhr nad
feiner Berheivatung and cinem neuen Sofa zahl=
Tofe Milben Derporfommen, die fich bald 1iber
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mit 10 Abbildungen.

bie ganze Wolhnung verbreiteten. ,,Jn neiner
Berzweifluig,” jdhreibt devjelbe, ,wandte ich nun
alle exbenflidgen Mittel an, troBdem vermehrien
jie fich jchreclich. Da audh die Jujeftenvertil=
gungs-3nftitute nicht DHelfenn fonnten, nahm bder
Lieferant bad Sofa zuviicf und lieferte ein vollig
neued, die alte Wohnung twurde wegen der
Milben verlaffen und eine neue bezogen. Dret
Wochen nadh dem Umzug fanen aud dem neuen
Goja ungdhlige Milben hervor und bald mwar
die Wohnung vollig verjeudht, fo daB audy der
Fupboden iibervall vouw Milbern twimmelte.” €3
Danbdelte fich wm Glycyphagus domesticus (im
Sdylafzimnter daucben Staubliauje, Troctes di-
vinatorius).

Badarvad. Herr Proj. O. Tajdhenberg
tetlt mix mit, dal} in B. 1m Hausdbhalte eined
jungen Chepaaved Milben (Glycyphagus dome-
sticus) in ben Nophaavmatrapen und Federbetten
in Unmenge auftvaten.

Galzgitter. Herr San.=9at Dr. Refler
jchreibt iiber eine Milbenplage, die ein Be=
fannter vou ihm in jeiner Wohnung Hat: ,,Alle
Mittel bagegen jind ohne jeden Criolg gemwejen.
Die Milben waven mit Sicherheit durvch die
Mobel, dic mit Crin d’Afrique gepolftert waren,
g Haud gebradyt worden. Der lestere Stoff
ift aud allen ®egenftinden entfernt und damn
verbrannt sworden.” Trog peinflidhfter NReinlich-
feit und trogdem in jebem Bimmer Sdyefel-
fohlenftoff dreimal in veichlicher Menge zur An-
wendung fam, traten die MViilben immer ivieder
am Sdyubzeng, Betten . auf. ,,E3 ift in der
Tat eine Plage zum Daponlanfen.”

PBiibingen. ,E3 bhanbelt fich um eine
Milbenplage, die miv i meinem neuerbauten
Haufe groBe Sorgen bereitet hat” (Glycyphagus
domesticus). Das hpgienijdhe Inftitut in GieBen
batte Sdhwefelddmpie und Cinveiben mit Kero-
jinremulfion bagegen empiobhlen. Dieje Miftel
Datten feinen Criolg. Drei Tage hintereinanber

1
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wurden in ben Jimntern fe 1—2 Piund Schiwefel
perbrannt. Die Salonmobel, weldhe am ftackjten
befallen waven, mwurdben beim Tifdhler banach
aufpoliert; al3 fie nad) vier Wodjen tvieder=
famen, waren im Gofa mwieder viele Milben
vorhanden. Da fidh) aud) in anderen Rdumen
wieder Milben fanden, wurbe nod) adht Tage
lang tiihtig durchaefhroefelt und exft am neunten
Tage wieder geliiftet, im Crbgefd)oB tourbe ber
FTupboden mit Slanzlac beftridhen, bann trat
Froft ein, wonad) die Milben verfdmwunden zu
fein Jdhienen. ,,Die Rlage, ie fic bei mir
aufgetreten ift, fann Tleicht eine gemwiffenhafte
Frau und bamit unter Umftdnden eine gange
Familie ruinieren.”

Sn Bittau traten bie Wohnungsdmilben in
ber Wohnung eined jungen Ehepaaresd zuerft an
pem iteuen Gofa, bann an allerfei $Holsteilen
auf. Reptere twurden mit Petvoleum Dbeftricdhen.
Nadh fedh)s Monaten Hatte jid) aber trogdem dHas
Nngeziefer devarvt bermehrt umd berbreitet, dah
fein ®egenftand bder Wobhnung unveriehrt mwar
und felbft der RKiihenfdhrant babon wimmelte.
Die Wohnung pwurde durd) den ftadtifhen Dedin-
feftiondapparat dedinfiziext; als fic zwei Tage
barauj wieder bewohnt wurde, mwaren die Milben
nod) da. €3 crfolgte Umzug in eine neue Wobh-
nung und in diefer wurbe mit {GHwefliger Sdure
peginfiziert. Obwohl neun Pfund Sdhvefel ver-
brannt worben waren, vermehrten fich die Pilben
nad) ad)t Wodhen ivieder in der alten Weife.
llerlet Voltamittel gefdhrlicher und Harmlojer
Art wurden nun empfohlen, {o Anwendung von
Brenndl mit Arfenit vermifcht, Aufftellung von
Solanum (Liebedapfel) 2c.

Niirnberg. ,CEnde Geptember (1906)
hatten mwir in unferem Salon Milben (die Un-
terfuchung ergab Glycyphagus domesticus). BWix
iparen fedhd Wodjen abivefend. Die Rdume wur-
den nur mwenig geliiftet, unjere Wohnung befinbet
jidh) in einem Neubau, der ungeniigend trocken ift.
3ch laboriexte mit 2pfol 2c. Herum, wandte mich
pann an eingn Dedinfeftor, der die Mobel mit-
nahm, in einen Wpparat tat und dad Jimmer
mit jdhwefliger ©Sdure dedinfizierte, nadhdem er
in smwet Jinfjdalen je Lo 1 einer ftarfriechenden
farblofen Fliffigleit getan, die nad) vier Tagen
perdunitet war. Die Prozedbur, die ,,unter Garan-
tie’ porgenommen mworden ar, hHatte negativen
Crfolg. Bundadit waren alle Tierden, die {dhon
am Rlapier, an Bildbern 2¢. herumfrodjen, mwobhl
tot, allein nachy 14 Tagen traten neue lebende
Milben am Sofa auf. Man riet mir 3u Dambpf.
Diefe Mibel, ebenfo ein Sofa im anftofenden
immer und eine RoBhaarmatrase eined anbdern

Bimmers, in denen fid) die Milben jeigten, wur-
pen in per ftabtijhen Desdinfeftionsdanitalt 106°
Deifen Wafferdbdmpfen, erft 20, dbann nad) eini-
gen Tagen nodymals 30 Minuten ausgefest. Die
Mobel blieben 21/ Wodhen big Enbe Oftober in
per Anftalt. Unterdejfen verfuchte idh eine Ded-
infeftion meiner Wohnung mit foldhen Mitteln,
pie Sie in Jhrer Brojdhiire (bie Schreiber erjt
nadtrdaglid) fennen Yernte) al8 nuplod angeben.
©3 wurde zunddft 10% Rarboljdure vermwenbdet,
bie mitteld Berftduberd {o ftarf verftdubt urbe,
baB fie auf dem FuBboden ftand; Ofen, WMobel,
Bilder twurben damit gewafden oder befprift.
Taglich wav idh mit meiner Frau mit der Lupe
auf der Sudhe — da Ende November traten dic
Milben vpon neuem auj dem Gofa auf.”” Tros
aller weiteren BVertilgungdmafregeln, Umpolfte-
rungen 2c. fonnte man der Plage nidht Herr
werben, fo bap die Familie {hlieklich die Boljter=
mobel jamtlih verduferte und am 1. Oftober
1907 in ein griindlid) frodened $Hausd 3og, um
fig da pon neuem PBolftermdbel anzufdhaffen.
Aber auchy Hier follte die Plage nod) nicht auf-
horen. UAn Bilbern, die ausd der alten Wohnung
mit heritbergenommen waren, fanden fic) wieder
Gremplare von Glycyphagus domesticus, fo baf
bi3 auf mweitere3 die Polftermobel ausd der Wobh-
nung berbannt bleiben {oflen. Eine anbere Fa-
milie in Niirnberg Patte die Plage 414 Sabr,
wutde ihrer aber zulet Herr dburd) Untwendung
von Ammoniafbdmpfen.

Riederidhlema i Sadhfen 1904, I
Habe nun jhon alled migliche verjudht, die Jdhred-
lihe Blage der Haudmilbe zu Hefdmpfen. Jdh
habe Formalin, Sdefel, Petroleum 2c. ange=
wenbdet, aber {tetd ohne CEriolg. Jdh bin jelbjt
umgezogen und DHabe miv eine gdnzlidh neue
Wohnungseinridhtung gefauft (von dem gleidhen
Liefevanten, von dem i) die erften IMobel Hatte,
e3 find ba bei bden erften Polftermdbeln bdie
Tiere herausgefommen), mufy aber zu meinem
groften Crftaunen mwabrnehmen, daf i nodh
auf bem alten Fled fite. Die neuen Sachen
babe ih Foum zwei Monate und bin idy iiber=
haupt erft zwei JFahre verheivatet und muf jolde
Cadjen burdmachen ; man wird ganz fopflos. Die
IMilben befinden fid) in den Sdhrdnfen, an den
Wanbden, auf dem FuBboden, Furzum iiberall!”
Trofy Unmwendung von Sdwefelfohlenitofi in dben
Bimmern 1. verbreiteten fich bie Milben 1905
audy auf dieWohnung einer benadbarten Familie.

Qugau i Sadfen, 1905. Jn einem neu
mobliecten ©Galon traten ploglid) eined Taged
auf ben Polftermdbeln und an den $Holzgegen=
ftdndben 3ablreiche fleine Tievdhen auf, die bder
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Tapesicrer af3 Crin d’Afrique-Milben beseid)-
nete (3 hanbelte fid) tatfachlid) um Glycyphagus
domesticus). Der Mobelfabrifant lieh die Polfter
pffnen und ed szeigte fih dag Crin d’Afrique
mit Taufenden ber Tiere erfiillt. Jnzvifden
mwaren die Tiere aud) in andere Rdume durd
Segenftinde bon dem Salon verfdjleppt worden.
,Wiv veinigen, liiften, Deizen und wifdhen den
ganzen Tag mit Rarbolléjung, und glaubten
padburch dDer tweiteren Entiwidlung Einbalt ge-
tan zu Haben. Und dody entbeden twir imnter wie-
per an anderen Stellen, die wiv fitr frei hielten,
piefe Tiere, dDeren DBeldmpfung an fidh {dhon
nervdfe Leute langfam, aber [icher ind Jrren-
paud bringen fann.” — ,,Jn bem urfpriinglid)
verfeuchten Salon, ber nod) unmdbliect {tebt,
seigt Jid) nichtd mehr; dbagegen find in den beiden
anberen Bimmern immer nod) Milben vorhanben.
Diefelben lajfen fid) nidht bdertreiben, obrooh(
idh bie Bimmer ganze Tage und Nddte lang mit
Cdymefelfohlenitoff audrdudere.”

1906. Tropdem die Mobel umgepolftert {ind,
traten die Milben im Mai 1906 iwieder ziemlich
itart auf. Ter BarfettfuBboden wurbe tdglidh
mit Petroleum gewifdt, worauf fie faft per=
jhroanden. Jm September ftellten fie {id) aber int
pem Dem Salon benadhbarten Raudzimmer wie-
der ein, tvo dad Wijdhen mit Petroleum bdie
Rlage wenigitensd einjdhrdntte.

Leer (Hannover). Die Milbenplage (Gly-
cyphagus domesticus) trat in einem Haud jahre-
lang in unbeimlicher Weife aui; alle BVerfudhe,
ibr entgegenzutreten, waren erfolglod. Da twurbde
vor dem Umzug mit Sdyefelfohlenitoff operiert.
Am 22, Juni 1906 {dhriedb der Betroffene:

,Die Milbenplage ift nun voritber. Gott fei
Dant! Bier Monate hindurdh habe idh in meiner
ireien Beit nidhtd anbdered getan, ald Milben
gejagt. Da alled LPusen und Wifden nichtad Half,
nahmen wicr unfere Bufludht zu CS,. Cine
Qammer wurde ald Rauderfammer eingeridtet,
die beidben Heinen Fenfter mit Watte und Titchern
verftopft 2c. RNadpem ecinige Piobel, Betten,
Rleider in den Raum gebradht worden maren,
ging i) mit unferem Madden daran, 3 Flafden
CS; mit ®ladiprite und Berftduber zu ver-
brauchen. Wir arvbeiteten im Finftern und be-
eilten ung fehr. Refultat: L. ein langandauern-
ber Ropfidhmers meinerfeitd; 2. eine Ohnmadht
bei unferem Mdddhen; 3. ein entfeslicher Ge-
ftant im ganzen Haufe; 4. ein vergniigted Spa-
siecengehen ber Milben, al8 nad) bdrei Tagen
gedifnet tourbe. — Cin stweiter BVerfucdh turbde
gemacht. Auf unjerem Bobenvaum ftand eine fo-
genannte Mottentifte, die nad)y unierer Meinung

biht ihloB. Die RKifte Hatte 11/ cbm Raum=
inpalt. 1Y/, Flafden CS, mwurden, in fladen
©dyiiffeln vecteilt, in der RKifte verbraudt. Der
Decel wurbe mit Glaferfitt (uftbidht verfdmiert.
Rad) drei Tagen wurde gedfinet. Die eingelegten
Decten und Hiite wurden iiber einer Tifdhplatte
audgefchiittelt und ausgeflopft. Der Staub twurde
mit dbem BergroBerungsdglad unterfudit. DieHdlfte
per Biefter war tot, die andbern liefen nod) be-
bende umber (bie Flajdhe enthielt ca. 900 g

AbL. 1—3.
1, von der Haudmilbe

Dauer-Hypopus von Glyeyphagus

2. pon der Pflaumenmtlbe
mit wurmformigen Heid)= mit nepartiger Stulptuv
nungen auf der Cuticula, per Cuticula,

3. leptere nad) Gntfernung aus bemr Gehaufe.

AbD. 4. Wanberlarve (,Hypope migratile*),

von Tyroglyphus longior.
(Madh Michael).

CS;). — Daf die beiden erften Verfudje nidht sum
Biele fithrten, lag ficher daran, daf der Raum
bodh nicht [uftdidht abzufdhliefen war. Deshalb
ging i) nun bei meinem bdritten Werfude gan
gewiffenhaft su Werfe. Jdh nahm eine FHeine
Holztifte, aus diden Brettern gefertigt und be-
ftrich jeben ©palt im Jnnern mit Glaferfitt,
ebenfo Den Dedel. Dann beftrid) id), dbamit dex
Ritt betim Trodnen nicht Riffe befam, die ganze
QRifte innen mit Tifdlerleim 2c. 2c. Fh legte
meine Schlittichube, an deren Cifen= und Riemen=

Start vergr.
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seug eite Penge Milben japen, in die Rifte und
ftellte einen Guppenteller mit CS, gefiillt da-
neben. I3 wir nadh) drei Tagen Hffneten, mwar
alled maufetot. Grofe Freude! Die Leidjen wur-
ben unter bem BVergrdBerungdglad unterfudt. Die
meiften hatten eine dunflere brdunlide Farbe
pefommen und mwaren vdllig audgetrodnet. Die
groBeren Tiere Batten szmwar die urfpriingliche
Farbe, ermwiefen fidh aber gleidhfalld al3 tot. —

Hausmilbe. Glycyphagus domesticus.

AbLL. 6. ALD. 6. .
Weibchen. Riidenanjidt. Mannden. Baudyanjicht.
(TWte alle Ftguren vergropert).

(Mach Midhael.)

Pflaumenmilbe,

Glycyphagus spinipes.

AbD. 8.
Wetbden. Riidenanfidt.
(Nad) Midhael.)

966, 7.
Manncdhen. Baudyanfidht.
Bevor wir den Tepten Werjud) madyten, hat=
ten wir den Gebanfen gefaBt, unfere Sadjen
nad) Bremen 3u {dhiden (in ben Budenaujden,
vom Sdyreiber Ddiefed empfohlenen Dedinfef-
tiondapparat) und mwihrend ber Beit im Hotel
3u fobhnen, um bdann, wenn der Trandport
von Bremen uriidgefommen ivdre, mit ihm
in die mneue Wohnung einzuziehen. Diefed

alle3 wdre aber jehr teuer gefommen. Wir liefen
daber vom Tifdhler eine 2 m lange Rifte pon 3
chm Jnbalt und ftavfen, ineinandergefiigten
Brettern bauen, die ebenjo behanbelt wurde, wie
bie Probefifte. Wuf 1 chm mwurben 2,7 kg CS;
gerechnet. Die RKifte blied jedbesmal 8 Tage ge-
jhloffen. Jededmal, wenn der Jnhalt der Kifte
audgerduchert war, wurde er fofort in die neue
Wohnung gebradht. So ift e3 gefdtnmen, dap
unfer Umjug viele Wocdhen gedauert Hat. Aber
wir find nun aud) {icher, dbaf wir ohne jeglichen
Anhang umsogen. Um die Reichen der Tiere
nicht mit in die neue Wobhnung 31t nehmen, haben
wir ftet3 Den betreffenden ®egenftand vor dem
Trangport im Garten audgeflopft und abge-
bitcftet. Die toten Milben fielen fdmitlich joiort
ab. UAudh) Cier und Byften ertviefen jich ald ent-
widlungdunfdhig. Meine Biider Haben aller-
bingd nod) fehs Wodhen lang nad) CS, ge-
rodjen, obiwohl fie in einer Rammer lagen, deven
Fenfter Deftandig offen ftanbden.” —

Die im bvorftehenden Dbevichteten Falle be-
siehen fidh jamtlich auf Jnpafionen der Haus-
milbe (Glycyphagus domesticus). Dodh jind die
Beridyte, Dei benen Glycyphagus spinipes und
Aleurobius farinae fid) al8 die Plagegeifter er=
wiefen, nicht minder jhlimme, ja zumweilen cr-
wiefen fidh diefe Plagen al3 Hartnddigere. Von
ben mir jur Renntinid gefommenen Fillen vou
eigentlichen Wobhnungdplagen Deutihlandsd Dbe-
giehen jidh ca. 56% auf Gl. domesticus, 1200
auf Gl. spinipes und 329% auf Aleurobius
farinae, boch mweift die RQiteratur, namentlid) im
Ausland, auch Wohnunadplagen durdhy Tyro-
glyphus siro und T. longior auf. Mit Aus-
nahme von Aleurobius farinae, mweldje (ebenjo
wie T. longior) Haufig von Biadereien, Mehl-
und Futtermittelhandlungen, Speidhern, feud)-
ten, burch Mebhlfleifter befeftigten Tapeten aud
die Wobhnrdaume bHefdllt, fommen die Wohnungsd-
milben faft immer zuerft in dem Lolftermaterial
per Mobel zur Majjenvermebrung, und war
ganyz itbertiegend in dem aud bden Blittern
ber Brergpalme (Chamaerops humilis) gemwon-
nenen, feit ca. 15 Jabren mebr und mebhr in
Auinahme gefommenen Polftermaterial ,,Crin
d’Afrique®, dbas haufig jhon vor der Verwendung
pon Milben mwimmelt, aber aud) in RoBbaar-
polfter, Kapof, Alpengrasd, Werg 2. BVielfad)
famen die Milben mit den neuen IMobeln in die
Wohnung. In anderen Fdllen bilbeten aber die
Mobel die fefunddve Niftftatte. Die Hausdmilbe
Glycyphagus domesticus finbet fid), mie i
nadwied, gany regelmdBig in der Bliiten- umnd
Ctielgrube der dipfel in ben Winterborrdten, mwad
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miv aud) durd) die jdhweizerijde Verfuchdanitalt
jite Dbftz, Wein= und Gartenbau in Widenswil
(Brof. Dr. Bidjotfe) und Prof. Dr. Lems in
Qiiped Deftdtigt mwurde, die an Friidten aus
allen ®egenden die Haudmilbe in RKeldh- und
ctielgrube vorfanden (bie amerifanifchen Hpfel
maven nad) Brid fret bavon). Jn drei Fdllen vbon
98ohnungdplagen gingen bie Jnpafionen Dder
Mmobel, Wande, RKleiberidrante, Betten nad-
jpeidlid) vou Dden RQagerftitten bed Objted aud
{Greiz 2mal, Treudytlingen); wie die Pilaumen-
milbe GI. spinipes in einem Fall vonr einem
gropen Topi  mit  Bflaumenmusd oder in
einem andern von Diivrobft (Pilaumen, Feigen
a¢c.) einer Kolonialivarenhandlung in die Woh-
nung ded Haudnmanned (Greiz) verjdhleppt mwir=
et und in eintem dritten Fall (Torgau), wo bdie
Wohnungsdplage trop aller Gegenmittel von 1903
518 1907 immer tvieder auftrat, eine unmittelbar
por dem Haud befindlihe Pflaumenallee (Hei
der bie am Baum berbliebenen trodenen Pflau-
mernt permilbt twaren) ald Urjadhe angenomnien
erben mupte. Uud) feudhte Wanbde, tvelde ver=
fdhimmelte Stellen zeigen, fomnen boriibergehend
sum Infeftiondherd mwerdeit.

Prophylaftij) wird man alfo gegen bdie
Milbenplage borgehen, indem man nur vdllig
fterififierte3 TPoljtermaterial guldft und die ge=
nannten Objt=, Frudt= c. BVorrdte jern von den
Wohnrdunten aufbewahrt, aud) vor einer Reije
alle Speijevefte und fettigen Segenfidnde aus
Den Wohnrdumen entfernt.

Vou Mitteln gegen bdie bereitd vorhandeic
Milbenverfeudhung erwied fich ald mwirfam eine
Behaudlung der Mobel, Kleidber, Betten mit CS,
in Dermetijh veridhliefbarven RKéften durd) meh-
rere Tage (Leer, Hildbedheim, Tena), Behand-
fung offener Rdume mit Salmiafgeift, Ammo-
niaf (Ravlgbad, Greiz, Niixnberg), LWojung ran-
thogenjauren Ralid, Betvoleum und vor allem
fleifjiged iijten (Bugluft), Bejonnung, rafdes
NAudtrodien der Wohnung (Bittau, UAngbad,
Leipzig), eventl. Cntfernung der Tapeten, Be-
ftreichen ber Wandbe mit WUnilin und Kalbinildy
(vergl. auch die BVerjuche zur THtung der Milben
pon Maurizio int Bentralbl. fiix Bafteriologie,
Parajitenfunde wund  JFnfeftiongfrantheiten IL.
Abt. Bb. XV 1906, Nr. 19—23).

Auch eine Reihe von Feindert {pielen bei dber
Bertilgung ber Wohnungdmilben eine nidht zu
unterichagende NRolle, fo mneben bden befannten
Ungesiefervertilgernt, ben Spinnentieven infl.
Biidjeriforpion, eine Milbe felbft (Cheyletus
eruditus), bie i) mehrfacdh mit den Urbhebern
ber Wohmungsplage: Aleurobius farinae, Gly-

cyphagus spinipes und Gl. domesticus erbielt.
Nach Troueffart trat der Getreidelauftifer (Sil-
vanus frumentarius F'.) 1893 Umeifen{dhwdrmen
vergleichbar in vielen Wobhnungen in Parid auf,
tohin er mit Reid aud Novdamerifa eingefdhleppt
wat, erwied jid) aber al3 ein niiliches Tier,
indbem er und jeine Larve jid) von Milben
(Glycyphagus, Tyroglyphus ic.) ndbrte. GCr
findet fich auBer an Reid und Getreidbe an
Buder, trodenen Feigen 2¢. in Materialwarven-
handlungen, die vont Milben befiedelt jind, dhn-
lidh ber grdfere Nausibius denticollis, ber aud)
an  allerfei Drogen in Drogerien und Wpo-
thefen auftritt und von da in Wolhnrdume fiber-
geht, ferner Silvanus advena Wik, und eine Reile
anberer Rdfer ber Familie der Cucujiben, dic
nad) Perrid und Troueffart {idh von Milben
und andberenn fRarven mdbhren (veral. Ludmwig,
Nened iiber die Haudmilben und iiber Maffen-

Abb. 10. Tyroglyphus longior
Mdannchen von oben.

Abb. 9. Aleurobius farinae
Mdannchen von oben.

auftreten pon Jnfeften in menfdliden Woh-
nungen. Yud der Natur 1. 1905, Heft 15, 459).
Radh Maurizio (1 c. p. 619 {i.) treten {chlieglidy
bei ben Milben der Familie der Tyroglhphinen
audy Epidbemien auf, die zum Teil jicher durcdh
Rilze (Sdhimmelformen), die Maurizio aud ausd
den toten Milben, deren Ciern und Larpen
vein iichtete (Penicillium Rhizopus), verurfadyt
werben.

Dag Bebenflichite bei dben Milbenplagen ift
3, baf ihre Urheber fidh audy auf und in dem
menjchlichen Rorper wohnlid) cinvidten und
KRuantheitderidheinungen verurfaden finnen. So
habe id) nad) drztlicher Mtitteilung iiber eine
Milbenplage in Dredden berichtet (,Die Milben-
plage ber Wohnungen 1c.”), bei weldher Aleuro-
bius farinae bie Grfranfung einer ganzen Fa-
milie zur Folae Hatte. Aud) Moniez Hat dhn-
liche Fdlle, burd) die Mehlmilbe verurfacht, be-
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vidhtet. Lindbner (Wodjenfdhr. f. Brauerei 1903
S. 548) beridhtet iiber ldftige Hauterfranfungen
bei Urbeitern, bie mit einer Gerfte, welde Mil-
Den enthielt, in anbauernde Beriihrung famen;
Maurizio erhielt andere Wngaben itber Hauter-
Franfungen Dbei Berithrung mit milbenreichen
Meblabfdllen, fomwie itber Berbauungsftdrungen,
Cntziindbungen der Luftivege und Hautausdjdlige
bei Tieren, bie mit milbenbaltigen Futtermitteln
gefiittert ywurben. Dabei hanbelt e3 fidh auBer
Aleurobius farinae nody um Tyroglyphus lon-
gior, Glycyphagus 2. Jn Borbeaur urben
1883 auf bort maffenhaft eingefiihrten Banille-
jhoten Milben gefunden, die bei dem Wrbeitern,
mwelde bie BVanille abbiirfteten, Dheftigesd Jucen,
papuldjen Ausidlag mit folgender WAbfdhuppung
am ganzen Leibe, bejonders im Geficdht Hervor-
viefen; auBerbem zeigte fich Blepharitis chro-
nica mit Coryza. Die Urheber biefed ,,Banillis=
mud” waren Tyroglyphus siro, T. longior und
Histiogaster entomophagus. Der amerifanifde
Arzt Dr. Beale in Nafbua fand bei italienifhen
Frudhtverfiufern, bie viel mit Bananenidalen
su tun Hatten, auf welden T. longior fid) fand,
gleidhfalld Coryza. Gdm. Perrier beridytet 1896
itber einen gelegentlidhen Parajitidmus der Haus-
milbe, Glycyphagus domesticus, und €h. Huber
(Bibliographie der fHinijchen Cntomologie, Jena,
1899, Heft 2: Milben) iiber eine Reihe von
Befunden ber gemeinen Kifemilbe Tyroglyphus
siro im Stuhl, Urin, Citer bea Menfden. ,,Mil-
benfife”’ erzeugt nach ihm leidht Darmiatarrhe.
Die ermwihnte Milbe Histiogaster entomopha-
gus, die bei und an allexlei Drogen auftritt, er=
jcheint am bebenflidhften. L. Troueffart Levichtet,
baf Jie dburch Sonben, Katheter 2¢. in bie inneren
Korperhohlen bHed Menjdhen bverfdhleppt tourde
und Jih dort lebhaft vermehrte. ©o fand fich
biefelbe in der 6 Sahre alten $Hodengefhoulft
eined Manned in ca. 900 Jndivibuen lebend.
Ein mir befreundbeter Upothefer, der mir bie
Milbe zur Beftimmung fandte — exr DHatte fie
an Refirhefe aud Rufland, in dem RKaften mit
Emplastrum narcoticum (Extract. hyoscyami,
Extr. belladonnae, Extr. conii je 3,0, Solut.
gelatin. concentr. 90,0, alfo fehr giftiger, sux
Creidhung pon Gefdmwiiren 2¢. dienender Salbe)
in Menge gefunben — Dhatte dburdy die Milbe an
ven Fingern Heine Gejdhwiire und Hautentziin-
pungen befommen. Die $Hauptanziehung iibte
wohl in der ©Salbe, bie Bfter in LWunden und
®efdhviive fommt und fo die Milbentrantheit
itbexrtragen fann, die Gelatine aud (in wdpriger
Gublimatlfung 1:3 blieb die Milbe nodh 8
bi3 10 Stunben am Leben).

Nad) bem borigen ift e3 widhtig, su wiffen,
0b bieMilbenplage von der Haudmilbe, ber Pilau=-
menmilbe, der Mehlmilbe ober der langen RKife-
milbe verurjadyt twird, wir geben daher eine Ab-
bilbung (Mr. 5—10) der vier Urten. Die beiden
Glycyphagus-Urten find {dhon bei {[dhoader
MifroffopvergroBerung an den langen, deutlidh
gefiederten $Haaren, an bem zapfenidrmig vor=
ragenden Kopulationdrohr am Hintexleib3ende ber
Weibchen und an ber mangelndben Glieberung
ped Rbrpers pon Aleurobius und Tyroglyphus
(bei denen die Ropfbruft durdh eine Ringfurde
vom $interfeib getrennt ift) zu untericheiden.
Bei Aleurobius bejisst basd Manndjen (3um Unter-
fchied pon Tyroglyphus) ftarf bewehrte Borber-
beine (vergl. ALDL.) (und bei Histiogaster phat
e8 am 9interleib eine ditinifierte Enbdplatte).
Bei der Pflaumenmilbe Glycyphagus spinipes
(= GL. prunorum) {ind die Enbglieder der Beinc
mit feinen Haarbirftchen dicht bejest, beiber Haus-
milbe Gl. domesticus tragen jie nur eingelne
lange Haare. Sonftige Unter{chiebe ergeben fid)
aud den Abbildungen. Bei den beiden Tyrogly-
phus-Arten jeigen bdie RKbrberhaare Ffeine Fie-
derung, jie erfdjeinen aber bei ftdrferer, etwa
400 facher BergrdBerung getammt bei T. longior,
mwdfhrend fie bei T. siro einfad) jind. LQebtere Art
hat aud) firzere Tarfen und Beine. Bei T. siro
ift bag Manndhen bid 0,56 mm, dad Weibdjen
big 0,70 mm lang und 0,32 mm breit, bei
T. longior bad Minnden 0,66 mm Yang und
0,21 mm breit, dbad Weibcdhen bid 0,75 mm
fang und 0,28 mm breit.

Auz den CEiern ber Milben entitehen erft
iwingige, meift nur 6beinige Larven, die dbann nad
eitem 8beinigen Nymphenzuftand sum gefdhlechta-
reifen Tier mwerben. Daneben treten jeitiweilig
nod) bejonbdere Mymphen auf, welde die Wrt bei
ungiinftigen RQebendbedbingungen tweiter erhalten
(,Hypopus®, Abb. 1—4), unbd smwar bei Tyrogly-
phus und Aleurobius Wanbderlarven (,,Hypope
migratile®), Rpmphen im Reifefoftiim mit meift
verBiimmerten Mundmwerfieugen und bejonberen
Cinridhtungen zum Feftflammern an den ihnen
sum ®efdhrt nad) neuen Nabrungdquellen bie-
nenden Tieren (Fliegen, Maufen 2c.), bei Glycy-
phagus engpftierte Hypopuslarven, bdie durd
ihren Panzer und ihre duBere Form gegen eyr-
treme Srodenbeit, Hige und andere Einfliifie
aefchiit find. Sie jind es, benen gerade die beiden
genannten  Arten von Wohnungdmilben ihre
auferorbentlich hohe Widerftandstraft gegen alle
mboglichen Mittel dbanfen, die jonft gegen niedbere
Tiere fofort wirffam find.
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S Uejumpf. /

Aus vem Nrfumpf des Kis Valaton.

Nady einer Naturftizze von B. Mafay.

Im Urjumpf.

Uon R. B. Francé-Miinchen.

Der Nadtwind verjing Jid) feufzend im
®edft ber Gdrten und riittelte mit Ungeftiim an
pen Qiben und Sdilbern ber Kletnftadtgafien,
durd bie wir gingen, dbem Hafen zu, deffen Ndhe
bag mit nichtd vergleihbare Hohle Rollen und
feife Donnexn der Branbung verriet, dasd taft-
mifig immer mwieder durdh dad Heulen und
pumpfe Drohnen bded Friihlingsdfturmesd bdrang.
Da {dhlug ed fiini Uhr vom Turm. Und wir
eilten. Denn fiir Sdhlag fiinf DHatten wir die
Sifdper beftellt und muBten fiirdhten, jie gingen
wieber BHeim, wenn wir nicht piinftlich mwaven,
ba jidh ba3 Wetter DermaBen gegen unsd ver-
fdworen Hatte.

Und tpir wollten nidt nadjgeben, ja oie
Abenteuerluft der Jiinglinge war gerade durch
den UAnblit Ded Seed auf dad Hiodhfte entiadht,
ba ioir ihn nun faben, jogar in ber Nacdht
[idyt weiBlic) glangend und durdzucdt von langen
Wogenfammen, fiir die e3 fein jhonered Wort
aibt, al3 dad afte ber Griechen bon den Ehaums-

rojfen. Viele Stunden tveit waren wir mit
per Bahu gefommen, um zum ecften Male dben
beriihpmten Urfumpi ded ,,Ri8 Balaton’*) zu
febent, und jest follten iwir umfehren? Warten,
ober gar unvervidyteter Dinge nadh) Haufe fahren ?
Nein, jo pbiel Qebendtlugheit bringen die Bivan-
sigidhrigen nidht auj, und wenn aud mein
dltever Bruder mandmal in einem Anfall von
LVermutit ein Bebenfen duperte, wiv waren nun
einmal da, in einer Stunbe founte man leidt
am Rande ded Seed zu dem Einfluf ded Jala-
flujfed rudern, ber burd) den Ki3 Balaton {tromt,
und einmal dort, find wiv im Sumbpfrwalde
bor jedem Sturm gefchiibt.

®leidhmiitig Docten dic 3wei Fifder am
Strande. Wetterharte rothiutige, baumlange
Rerle, mit den cigentiimlichen Falfenaugen bder
echten Piadjavenr, fo Dell und durvchpringend,

*) Bebeutet: Ileiner Plattenjee, ein jidh an bden
iiber 70 km fangen %PBlattenfee in Ungarn anfdjlie-
fendes, tageweited Sumpigebiet und Waiferwilddorado.
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freundlich und dod) ftahlhart Dlicend, toie 1ich
bad nody Dei Teinem anbeven Volfe iiedberge-
jeben Habe. Die Jnbdbianer follen folde Wugen
haben.

Hier am Strand iwarj jid) ber Wind mit
ungeftiimen StoBen auf und; aber bdie 3ivei
fanden e nidht unnatiivlich, da man jest cine
Spazierfahrt unternimmt. Nur cine einlabende
Srage Patten fie, nad) einem BlicE auj den
gelblid)=teifen &ifcht ded Waiferd: ,,fonnen bdie
Herven aud) fdhwimnten?”’ Mud dann {tieBen
wir ab. Jm Hetnen Hafen janden iwir es gar
widht jo arg, a8 e3 vom Ujcr jdyien, da {dhliipiten
wit aud) {hon beim Niolo hHinaud. Sofort far
der fdwere Kahn von bder eriten Welle auf
bie Seite gelegt, die ziveite Lradyte ihn zwar
wieder ind Gleidgemwidht, aber nun war e3 nur
ntehr Bufall und nidht die RKraft unferer bier
Ruder, daf wir nidht an der Steinmauer zer=
jchellten.

Solde Crinnerungen jind dad Sdyvnfte am
Qebenr. Dad jdale GlitcE tuhig behaglidher Tage
entfdywindet fitv innmer. Aber eine Stunde, da
man um jein Leben vang, eine Minute, in der
man hodjten Einfas iwagte, jic Dbleibt unper-
[6chlich eingeprigt und verflart von cinem Nad)=
feuchten unvevgfeichlich iwohHliger Gefiihle, ald
fet e3 nux gerade it jenent NVeoment wert geiwefen,
31 Leben. Nur wad wiv verlicven, hat den
wahren Wert.

Drei Stunden lang Haben wiv gebangt und
Deveut, bi3 und dic jdiisende NRohrivand bdes
Balaflniied in rubiged Walfer gleiten lief. Ojt
dbrohte der Gtewermann auj und zu fallen, fo
idhrdg fanf der Kahn i ein Wellental; bdad
FRudern Haben twir bald aujgegeben, ed blied und
sum @litt der Wind dem Jiele zu, und Waffer-
augiddpfen war widtiger. Dic falte Morgen-
jonne de3 Frithjahres erblidte und durdndht
und fricvend, und dod) war alled Ungemad
tn bem ugenblid vergefjen, da jid) der lang-
erfehnte, in vielen Bejdhreibungen bLetwunberte
Rohruriwald auftat, bon dem wir fo oft hovten,
pag da Matur Feufdh wnd wild fei wie am
erften Tag der Neenfdywerdung.

Sd) bin feitbem oft dort gewejen. Jd) habe
viel ded Crhabenften und Sdvnften aud) nadhher
gefehernt; i) bin tn den Alpen hetmijch geworden
und Habe den Bauber fiidliher Natur bHid zur
®Gfeidygiiltigfeit genoffer und dasd Meer in jeiner
Rube und feinem Stiem und den Bitlichen
Reiz ded Hodhgebirged, wenn zu dben Fiifen
Abgriinde blauer und jedber Tritt bad Hodgefiihl
ficghaften (iberivindend bid Fum Jubel iiber die
Gonheit der Welt und die cigene Krajt iibex-

fhdumen (Bt — und dod), jo wie ih da von
meinenm. Sdreibtijd) finnend fehnfiichtig itber die
Dfdier in die Fernmen ded goldighlauen Friih=
ling8himme(8 Dlidfe und daran denfe, daf nod
imnter jened Pavadbied der Mieberung im fernen
Ungarn gevabe fept im Leny feinen Reiz zum
Mavdenhajten fteigert, fo will e mir diinfen,
ald fei e3 dod) bad Wllerfhonfte gewefen im
gangen Srang der Sdydubheit, den id) genojjen,

vielleidht Ddedwegen, teil es8 wnoch viel
weltjvemder ift in feinem Glanz der Cinjamfeit,
al8 felbft bie Berge, in benen jest meine Natur-
andacht ihre Hohen Feiertage exlebt.

Otill gleitet der Kahn in etier griinen Halle
bon Daumbohem NohHridht, das in Spisbogen
itber ung jujammenjchlagt. Man rudert nidht,
der alte o611, cin Original, wie man jolde genug
in Ungarn fennen lernen faun, ftoft mit einer
Gtange lautlod dad Voot vouvivdrtd im tief-
griinen, durdhfidhtigen Waifer, aud dem allerlei
golbene, Delle und Draune Dinge DHevanfjdhim-
mern, ald ligen Sddse ded Frofdhfonigs da
urtteit. Aber e3 find nur Sdhdase ber Natur.
E3 ift eiue Fronie bdes Sdyidfals, dak it
Dentiche, dic wir jo dad Hery und den Siun
pafite hdtten, den groften Reichtunmt an Natur-
founbdernt fiirdig ju veviwalten uud zu hegen, in
unjevem Land, jo Dbiirgerlid) wohlgepilegt und
fultiviert, iwie cin jdhoner, aber ctwad lang-
weiliger Garten, dafi wix und nach bder ur-
witdhjigen Krajt ferner Wefddnheiten der Natuy
fehnen  miijjen, dic freilicd)y nur desdhalb
thren Bauber Dbewahrt DHaben, 1wcil 1iemand
nad) ifuen verlangt. Dad it die Frvonie bed
Sronijdyen.

B der Herr die Reibernefter jehen 2
frigt ber alte ®6ri mit bder Ehrerbietigleit,
die dem Orientalen fogar ald8 Diener Wiirde
gibt. Und mit nadliffig eleganten Stofen
leitet er den Kabn duvd) ein Wirefal enger
GdBden im NRohrivald einem Crlen= und Weiden-
pididht 3u, dad aud ihm emporjteigt. ,,Gibt
e3 demn uod itbexhaupt Cbelveiher?” frage ich
ihu ieder, denn id) weif, ivie veraltet alle
bie Sdyifderungen der Vogelpavadieje in Ungarn
find, an deren Stelle Deute mandymal {dhon der
PRilug im jetten, tiefidivarzen Boden acert. Hier
gibt 8 aber wirflich nod) weldhe; zwar nidt fiinf-
hundert, wic der Alte, aud) mit ecdht ovientalijcher
Seelentube, fibertreibt, aber dodh nodh) ein paar
Dupend und dazu mandhen edhten Jbis, der
wohl pon dghpten DHeviiberfonmmt, und Pelifane,
und Lojielreiher, Wilbgdnfe und Stocdenten und
Rohrdbomnteln, dafy an den breiten Seen, die {ich
tmmer tvicber in den Wald einfdyieben, i) oft
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ein Oetdubenbed RKreifdhen und Sdynarven er-
hebt, ein miBtonender Chor mit mandem
lieblidhenr Jutermeszo: denn nad) bem Beifeven
Qadjen dex Frofdie f(ingt c8 wie ein melodidjes
@olo, wenn die Unfen zart und vein und mte-
landolijd) ihr Stimmden erbheben und twenn der
,Bilombifa’ vuit, wad immer ie aud gang
weiter Ferne flingt und murmelnd vollt, wie
jeried Donnern.

Eine wunderbare Pilangenivelt erhedbt Hier
jeben Meai ihre Blumen zum Hinumel, der off
viele Wochen lang heif, Heiter, glduzend, ohue
Mplfen niederficht aui diejes weltverforene Laud,
bad io gar nid)itd3 tweiy von der Haft und den
Qdampjen und der Unruhe unjever Welt. I
will nidht davon veden, in weldger Pradht Hier
Rohridht mit feinen Sumpiblunten, dem Pfeil-
fraut und Frojd)bif, dem Fieberflee, den weiffen
und gelben Wajjervojen bden Boden und bdie
Geipdfier croberte, deunt dad fennen toir bon
unjevert Weihern aud), wenn e aud) ein gans
unfaflicger WAnblid ift, immer nur bdiefe griine
Wudht ded Sumbpfledbend por fid) zu haben, ftun-
belang, tagetweit, jotwcit dad Auge reidht, bi3
si ben  fernften, grawen Linien bded $Him=
melsfreifed, dic nod) inumer Weididyt, Crlen-
wald, Sumpfroiefe uid Rohrgejild bedeuten. Wber
in der Fube bder JFahrhunderte, feitbem bdieje
Wafler briiten, hHaben {ich aud) felteme und Dbei
g fajt audgeftorbenc Pilangen erhalten und
ein: unbeidhreiblicher Reidhtum an niedevem Ge-
tiecr und Kletmvefen. Wad tummelt und jagt
fidh nidht alled in Ddiefen jomumigen, bald gold-
braunen, bald tiefgriimen, jtiflen Weihern, bie
lidy swijhen den Nohrwdldernt auftun! 3d
habe bort einen Lieblingdplah, an dem id) viele
Stunden eined cd)t morgenfdndifdhert Nichtdtuns
verbracht Habe. S Sommer verbieten die
Sdnafen dasg Cinbdbringen in diefed Heiligtum
der Natur, an jdwiilen, windftillenn Tagen
it e3 einfad) unmbglidh. DMan muf im April
hingehen. Da jprieft {hon alled Lebende mdd-
tig unter dem milden $Himmel Ungarnd, nur
ber Gtdrenfriede Jnjeftenheer Ilebt nodh al3
Larpe in dent Wafjern. Da lag id) dbenn halbe Tage
lang im Sahn und jah in die linden, friftallenen,
Dlauen iifte, in bag Gonnengold und auf das
Wafiferfeben und Horvdhte auf die Stimmen itber
und unter und neben miv. Die Fagbgefell=
fhaft, mit der ich ausdzog, ift nun im fernen Ge-
fild gerftreut nid)td Menfdliches {tort das
Oliid der Natur. RNur ein leifer Wind jdaufelt
im &dilf, dba unbd dort {dhnaret gefdhmwisig eine
Cute, antwortet ein Frofd mit ,0af’ und
,JDrefefefetd””. IMit blauen Bliten zuden laut-

(08 Libellen hin und mieder. Test Hitbft ein
Fifdh in be3 Dafeind LQuft oder audh in der
Angft ums Leben aud dem Waffer. Und darin
rudert und {dhldngelt und Frabbelt e3! Grofie
Blutegel taudjen wie Unterfeeboote aus der Tiefe,
eine Herde Kaulquappen f[pielt gleidh munteren
Fifdhenn an einer jeichten Sdlammbant, von
per flutended WAlgenhaar, faftiggriin und weid)
mit jeder Welle Haud) jid) {hlangelt. Die Somte
feuchtet Dig tief Pinunter auf dem mnoorigen,
golbtbrnigen Grund und zwifden die Laidh-
frauter, und je genauer idh zufehe, bdefto mebhr
Wejen fteigen bdarausd empor. NRote Hiipfer=
linge dmnellen jdharveniveije umber, eine Legion
ot Wafferfl6hen, HaBlich benamunt und bdod
o reizend, rudern emjig im Tafte. Die griinen
Rugeln ded BVBolvoxr [dhweben unfiditbar an-
getrieben, rote, griine, iweifle, jdharze Strudel=
wiivmer jiehen bdahin, Sdneden und Waffer-
wangen Ffriehen trdg. 3n weiden Wat-
ten breitet fich bad golbgelbe FlieR der Faben=
algen; nuBbraun, griinjdimmernd ftarren am
abgeftorbenen ©dilf bdbie Giiwafferfdmwdmme,
und der ftaunende Blid Ydft fih nidht tveq-
ienden pon der rdtfelhajten Sdhlange, die un-
beholfen 1wie cine Sdyildfrdte den NRNoODricht-
fdhaften entlang friedht. Wad ift das dodh fiic
ein Fabeltier? €3 fann nidht3 anbered fein,
ald das jdhonfte afler Mioostierdhen, Crista-
tella mucedo, bag in bdiefem zoologiidhen
Cben nodh in Maffenn vorfommt.

Rald) {dwinden die Stunden mit Beivun-
dern, mit Sdyauen und Lernen in diefem ,,Frei-
landmufeum” Ein {oldger Herrlidher Tag, gany
der Natur gemwidbmet, wiegt an Naturbildbung ein
grofed VBud), ein ganzed RKolleg auj, und er
pragt nod) dazu den Glanz einer unvergeRlichen,
milden Sdonheit und der fithen Hingabe an die
Natur fiir immer ind Herz ein.

Und nidht nur bewundern fanun maun bdort,
ipie piel an dramatifd) bewegtenr und paf-
fenben Naturborgdngen erlebt man dod) al3
Beuge! Weldie Sdhule der Beobadhtung bedeuten
folche MuBeftunden! Das Leben der Vigel, die
Sagben ber LQibellen, dad unbehilflide Getriebe
ber Sdhilbfrdten, die Liften der Schlangen, die
Liebedipiele der Molde, bdie RKdmpfe jwifdhen
Tifden und Egeln, von denen e3 hier an man-
den Stellen Taufende gibt, all dad Dabe id)
beobadjtet, und nie werde id) die Cridhiitterung
und fdmerzliche Uufregung vergeffen, in die
mid) einft der fldglid) innige Hilferuf eines
Frofdhleind verfeste, dasd, zur Hilfte {dhon ver-
{hlungen von einer Ringelnatter, mit einem Ent-
feben dhrie, dbaB miv jeber Merv bebte. Und id)
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tonnte doch) nidht Helfen, weil der Morber bei
der erften Bewegung untertaudte.

Sawobl, dbiefer Urfumpf hat eine Tier= und
Bilanzenwelt von unerhorter Reicdhhaltigleit. Jn
einem grofen Wert Habe idh fie mit einigen
gelehrten Freunden befdhrieben. Wir haben an
600 Tierarten®) und mehr ald dasd Doppelte an
Bflanzenformen bort beobachtet, einen tounber-
baren Reihtum an Sdmwammiieren, zablreiche
unbefannte Snfuforien und Geifeltvefen (von
benen 3. B. allein 13 Guglenaarten vor-
fommen), neue Fadenmiirmer, eine Heerjdar von
feltenen Rdabertieren und abfonderlichiten Moos-
tierchen, Waffermilben, Krebddhen und vor allem
Wiirmer vom winzigen, durdhiichtigen Chae-
togaster bi3 zum Riefenegel, der fo blut-
gierig und flinf ift, bap man e3 faum mwagen
parf, die Hand in pad Waffer su ftecden.

Aber idh glaube, daB auf ben 600 Seiten
unfered Budhes erft die Hilfte von dem fteht, wa3
man an lebender Scdpnheit im RKi3 Balaton
crforfhen fann.

T ) Ohne Jnfeften und Sdugetiere.

Dr. M. Boigt:

Nodh) Dbefteht die Harmonie jeined Lebens
in uriidiiger Sdhonbeit, nod) immer fann man
bort, bidht an ben Toren Guropasd, einige Bahn-
ftunden DHinter Wien, mebr ,ecdhte Natur” ge-
niefen, al8 an mandem beriihmten Orte, fiiv
pen die Naturliebe unfever Witer gliihte und
ber langft gefdhindet ift. Uber lange wird aud)
piefer Friede nicdht ungeftdrt bleiben, benn jedes
Jahr dringt Weide und Acfer ein wenig auf
feine Roften vor; und nimmt {idh nidht dic o
mddyitig aufblithende Naturfdubbewegung feiner
fo an, wie amerifanijder Gemeinfinn vorbildlich
pen YPellowjtoneparf su retten tufpte, fo bleiben
vielleicht dDiefe Crinnerungen bad (eBte authen-
tifche Blatt, auf dem ein {Hwadhes 2AbLiD dex
Sdonbheit ded lepten europdifdhen Urfumpfes ent=
worfen mwurde. Jh Habe feinen Biveifel; mwenn
i alt bin, werde ih meine Sugend felbft be-
neiben um bda3, wad i in reichen Biigen ge-
fhliicft Habe und wad feiner in einigen Sahr-
sebnten mehr genieBen fann, weil ed fiiv immer
pabinfinft unter bem jdhmweren Tritt ded Men-
fchen, der audging, um die Welt zu erobern.

Die Gajtrotrichen,
cine wenig befannte Tiergruppe des Sitfwaffers.

Uon Dr. M. Uoigt-0schat.

Bu bden merfwiirbigften Lebeweien unferer
Teidhe und Tiimpel gehoren bdie mitroifopifd
Fleinen, wenig befannten @aftrotrichen, die imnter
nod) feine Dbleibenbe Stdtte im 3oologijchen
Spftem finben fonnten. Die nambafteften For-
ider Haben fich mit ber Frage der Bugehdrig-
feit ber ®aftrotrichen befddftiat, und twir tref-
fen bie ®ruppe ber ,Baudhaarigen” in bden
Lehrbiidhern ber Tierfunbe abmwedhfelnd bei ben
Snfuforien, Rédertieren, Turbellarien und aud
bei ben Fadentwiirmern.

Um foldger Gaftrotridien habhaft su werben,
geniigt einte mit einem Steine befhiverte Flajdhe.
Wir begeben und im Winter oder Friihling,
mit einer foldhen ausdgeriiftet, zu einem grod-
Beren Ziimpel, bder Dad ganze Sabr diber
Waffer fiihrt, befeftigen unfern Fangapparat
an einer Sdnur und laffen ihn auf den Grund
bed emwdfferd fallen. Die auffteigenden Luft-
blafert verraten, daf fidh bie Flafdhe mit Waijer
fitlllt. LBt man diefes, oft ftar! nad) Sdhwefel=
mwafferftoff riedhende Tiefenmaifer einige Beit
fteben und unterfucht dann mit einer ftarf per-

Mit 4 Abbildungen.

grofernben Lupe ben abgefesten Schlamm, o
bemertt man zwifden ben einzelnen Teilen des-
felben mingig Heine, mweifiliche Tierchen, bie fich
eigentiimlich) gleitend bvorwdrt3 bewegen. Bei
ftarferer LVergroBerung zeigt {ich, daf bie Tiere
einen {dubiohlen- ober jpindelformigen RKorper
beligen, dDer bei einer groBen Unzahl Gaftro-
tridhen am Hinterranbe in eine 3iweizinfige Gabel
audlduft. Dag Borberende ift entiveder glatt
abgerunbet oder burd) feichte Einjdhnitte in ein-
selne Qappen geteilt. Cine dhitindfe Stirnfappe
fchiist ben Ropf der Gaftrotrichen gegen Wer-
leBungen.

Haben wir ein fehr lebendtrdftiges Cremplar
unter dbem Mifroffop, Jo wird und die genaue
Befidhtigung ded Tiered durch fein rajdhes Bor-
mwdrtdgleiten jeht erjdmwert. Crft allmahlid) ab-
ftertbende aftrotridhen verlangfamen ihre Be-
wegungen unb ermdglidhen und ein genaueres
Stubium ihred RKRoOtpers. Wir erfennen bann
audh, daB bdie Unterfeite ber Tiere {ohlig ab-
geflacht 1t und zwei Streifen feiner langer Wim-
perhaare anfeift. Diefe jdhlagen unausdgefest
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und bewirfen bas jdnelle Gleiten der Tieve
auf iprer Unterlage. Die Flimmerbdnder haben
ipnen aud) ben Namen Saftrotrichen’ verjdafit.

Befonderd auffdllig erfdjeinen bie meiften
@afteotridhen burd) eine oft monftrdfe Beftade-
{fung ibrer Sorperoberflicdje. Bwar meifen ein-
selne Bevtreter biefer ziergruppe nur eine glatte
ober mit ©duppen bededte Haut auf, ie jie
in AbL. 1 bei Ichthydium forcipatum obder in
9ph. 2 bei Lepidoderma squamatum und ent-
gegentritt, ber grofte Teil ber Tiere aber befipt
auf feiner Rbrperbaut Stadjeln, bdie im Ber-
paltniffe sur ®roge ded ganzen Tiered oft recht
petriditlide Lingen aufweifen. Beifpiele davon
geben und in der ABH. 3 dargeftellte Chaeto-
potus chuni und ber ftattlich bewehrte Dasy-
dytes goniathrix in Ubb. 4. Bei vielen Gaftro-
tridien entjpringen bdiefe Stacdheln pon Fleinen,
per Haut aufgelagerten Sduppen. Bon gany
bejonderem Jntereffe ift die RKbrperbedecung bei
pem eigenattigen Aspidiophorus paradoxus M.
Vgt., beffen Sduppentleid durd) feine Stieldhen
pon 0,006 bigd 0,006 mm Rdnge von der Haut
abgehalten tird.

Lon der inneren Drganijation nehmen ioir
ofne mweitere Praparation ded Tiered meift nur
eine musfulsfe Speifershre und ben nad) bem
Dinterende 3iehendben Darm wahr. Die Nah-
rungdauinahme erfolgt durd) Hervorftofen ber
Gpeiferdhre ausd einem hornigen doppelwandigen
PMunbdringe, der fidh auf ber Unterfeite bed Kopfes
finbet. Glaftijde Borften bildben eine Reufe am
Borberende der heraudgeftiilpten Rohre und ver-
binbern beim Wiedereinziehen basd Cntfdliipfen
ver Beute, bie aud organifhen Reften und Wlgen
beftebt.

Nugen fehlen den meiften Gaftrotridhen, und
nur bie Biifhel von feinen Tafthaaren am Kobf-
ende permitteln ben Tieren Sinnedeindriice beim
raftlofen Dabingleiten auf dem SdHlammgrunde
ber ®ewdifjer oder im Gewirr von Waffer-
pflangen, wo fidh die fleinen Qebemwefen aud) mit
Borliebe aufpalten.

Die Gaftrotriden jind das ganze Jahr hin-
burdy su finden, mandje NArten fdeinen aber
bei niedberen Temperaturen beffer zu gebeiben.
Man trifit fie dann etwad zabhlreider, und bdie
meiften pon ihnen weifen im Junern ihred Kor-
berd Cier auf, bie fie in forgfdltig aemwdblte
Berftede oder auf den Sdilamm ablegen.

Man Hat die Gaftrotrichen al3 Betwohner ped
Giigaffers in den veridhiedenften Teilen der
€rbe aufgefunben. Die Schivierigleiten bei ihrer
Unterfudhung und bdie geringe Grofe der Tier-
dien mdgen aber wobl die Schuld daran tragen,
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baB fie verbdltnidmdpig felten beadhtet werden.
Mift dodh nad) den bisherigen Fejtitellungen
per Miefe unter ihnen nur etwad iiber 1 Milli-

AbL, 2.
Lepidoderma .squamatum

AbD. 1.
Iehthydium forcipatum
M. Vgt Duj. L
(Nady Beltnta.)

e — i
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AbD. 4.
Dasydytes goniathrix

Abb. 3.
Chaetonotus chuni
M, Gosse.

meter und Der fleinfte Bertreter bdiefer Tier-
gruppe nur 0,067 mm.
Die fdone Monographie der Gaftrotriden,
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welde wir dem Profefjor Zelinta in Ezerno-
wip berbanfen, (4Bt ben nadhjolgenden Unter-
fuchern bder Morphologie und Biologic bdiefer
Tieve nur wenig ibrig, Hinfidhtlih ihrer Ent-

Mifrologijdje Winfe fiiv die Sdyufe. 1L

widlung und ihrer Verbreitung Dieten aber dieje
inteveffanterr Organidmen nod) ein danfbares
Felb.

ANiitrologifche Winke fiir die Schule.

Demonftration ded zelligen Auj-
Daued der Tierve.
(Mit 2 Abbilbungen.)

Bu den intereffanteften Lebewejen, die man
fidh nur benfen fann, gehbren bie Rdabertievdhen,
(Rotatorien), eine Gruppe von munteren Ge-
{dhopfen, bdie man Derzeit zu bden Wiivmern
redhnet. Der nidht eben f[hmpathifche Begriff
Wurm bedt {idh jedodh) durcdhausd nidht mit dem
oft liebreizenden Wnblic, den ein Rddertier unter
pem Mifroffop gemwdhrt. Meift find jie durdh-
fidhtig tvie Glagd und {o Hein, daf man nod
Dei etwa 150—2507acdher BVergroBerung {omwohl
ben gangen Organidmus iiberiehen, al3 feinen
feinteren Ban aud Jellen gut ausnehmen fann.
Diefe Wejen cignen {idh) alfo wie fonft Teine dazu,
bie widhtige Grunbdtatfache vom JBellenbau bder
Tieve wnverlB{dhlich und anjdaulidh in dexr Gr-
innerung zu Dbefeftigen.

Bejonbdersd empfehlen {idh Hierzu die Wappen-
tievdhen (Brachionus). Man findet fic in
sablveichen Wrten in pflangenveichen jtehenden
®ewdffern, in Dorfweihern, Hanfldchern, Fijd-
teidjen, ftehenden FluBarnen und Wiefengrdben,
Defonderd mwenn UAlgentvatten und Wafferlinfen
pavauf {dhwimmen. Man unterjdeidet die Wrten
panad, ob der lange Fup, den fie ausdjtvecen,
gegliedert ift ober nicht, wic biel Dornen und
Bacden der harte, ftarve Panger Hat, tn den ihre
Gingeweide cingejdlojfen jind, wie er gesiert
ift, ob er glatt, gefdruelt, gefeldert ift. Bejonbers
hdufig ift B. urceolaris Ehrb,, mit fedhs
Dornen am Bordervande ded glatten ober fein
gefdrnelten Panzers, etwa 1/, mm lang, aljo
mit freiem nge Jdhon al8 weiped Viintthen fidht=
bar. Gehr haufig ift audy der bdretmal gurbfere
B. brevispinus Ehrb., von deffen fedhs
Bacden bdie mittleren bdie Ildngften find; nidt
feltenn ift auch B. militaris Ehrb. mit zwdlf
Banzerzahnen und der grofte der Gattung, der
bi3 iiber 1/, mm lang twird, borne vier Dornen,
hinten zwei Baden Hhat (B. Pala Ehrb.).

Diefe Unteridiede exftreden fidh iedodh nidht
im tefentlidhen auf den inneren Bau, der bei
allen Arvten ziemlich gleidh und i Hochitem
®rade lehrreich ift. (Siehe bie Bilber.)

An einem [lebenden Wappentierchen fann
man mit RQeidptigfeit folgende Organe unter=
fcheiben: Aus dem Panzer wird vorn dad Be-
wegungdorgan (Riberorgan) Herausdgeftrectt. €3
Deftebt aud fehr groBen Bellen, die auf der
aufeven Seite zahlreidhe Wimpern tragen. Diefe
Detvegen fid) gleidhfinnig, erzeugen einen Wit
bel, durd) welden Wlgen und Jnjuforien Ber-
angeftrudelt twerben, pon bdenen fidhy dag Tier-
den ndahrt. Bei forgfamem Bufeben fann man
audd blaffe Faferftrdnge ervfennen, bdie fidh an
ber Junenivand ded Panzerd anfeBen und bou
port zum Ndderorgan verlaufen. Dad find
Musdteln, und swar bie Riicdszieher ded Be-
fegungdorgans.

Cin febhr auffdlliged Organ ift aud) bder
Rauapparat, in dem f{idh augd Chitin Dbe-
ftebende Darte Riefer fauend Dbewegen. Sie
flappen {ich abwedhfelnd auf und zufanunen, und
man fann unmittelbar Dbeobachten, ivie {ie bie
Nahrung zerquetidhen. Die zerfauten Broden
gelangen in den Wagen, dem auffdlligiten
Teil Der ganzen Cingeweide. Er Defteht aus
arofen, braungelbent Jellen mit Oltropiden, und
neben ihm liegt nod) ein dahnlicher grofzelliger
Sad, der Darm. Da dad Mifroffod befannt-
[ich dbie underbare Cigenfdhaft Hat, immer nur
eine ,,opbtijdge Cbene” aud einem Ddreidimen=
fionalen Rorper Dervaudzufchneidben, wenn ecr
nidht allzu undurdfidtig ift, fann man auf
pag Jnnere ded Davmed einftellen und evblickt
bann etn Wild, wie 8 in ALL. 1 dargeftellt
ift. Man fieht, dbaf die Wanbdzellen ded Darvmes
nad) inmen Flimmerhaare entfeuden, durd
beren Bewegung die nun {Hon fein zerldfte Nah-
rung langfam freift. An die BVerdbauungsdorgane
feen fich) zu beiben Seiten grofe lappigeDriifen
an, die man an ihren grofen Bellfermen leidht
erfennt.  Man  nennt  fie panfreatifde
Driifen und nimmt an, dak fie verbauende
Fermente abjonbern.

Sm Unterleib liegen aud) dic Sejdhledhts-
organe. Die Radertievdhen {ind getrennten
Gefdhlechtes. Die Manndjen find fehr felten; jie
find viel Fleiner und anberd geftaltet als bdie
Weibdpen, bie ihrer — wie e3 fdeint — Taum
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mehr beditrfen und fid) vor allem durd) par-
tpenogenctifd, alfo jungfrdulid) erseugte
Gommereier fortpilanzen, die fie {id) getwsbhn=
lich am unteren Pangerranbe anbeften. Oft
jiept man jie fidh unbebholfen mit einem BHalben
Dupend Eier, in denen fidh dad junge Tierhen
entwidelt, Devumidleppen. Wad man gemein=
pin 3u ®eficht befommt, und wad aud) auf ben
beigefiigten Bildern bdargeftellt ift, find immer
Weibden. Dad zweite Bild ftellt eines, von
ber Unterfeite gefehen, dar, demn nur von diefer
aud erfenut man die Gejdhlechtsteile gut. J[m
wefentlidien bejtehen jic aud einem groBen bicl=
selligen Dotteritod, deffen Aujgabe ed ijt, den
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Photographie, die nur einen optijdhen Sdnitt
mwiebergeben fann, an Lehrhaftigfeit veit iiber-
fegen. Dad muB man Deachten, wenn man
mifroffopijdhe Beidhnungen mit den iwirkliden
Dingen und mit Mifrophotographien vergleidht.

So viel bdes Seltjamen fann man in
einnem Wappentievdhen fehen; an Einzelheiten
nodh rveidhlich mehr. Man fann alfo bei berjdhie-
benen Gelegenbeiten immer mwieder anbered bor-
fitpren. 3 Habe in meiner Sdulprarid mit

Dotter, bag Nihrmaterial fiv die veifenden Gier, ,;ﬂ‘f,““f“

Herzuftellen.
leicht fenntlidh). Das zweite Organ it dex
Reimitod, ber in cinen Sad iibergeht und
in jene Offnung miindet, durch) bdie aud) bic
fonftigen  Abjdeidbungen entfernt werben. S
niher der Uterusd bdiefer Offnung 1ft, befto
veifer und groBer find bie in ihm cinge-

idloffennen Eier, bon demen man ftetd weldhe in [i

allen Cutwidlungsftadien jindet.

Um bdiefe Hauptorgane der Srndbrung und

Forthflanzung gruppiert fid) nody allerlei Mert
wiirdbige3. MNid)t iiberfehen fann man dic 3u
beiben Seiten bed Rdrperd l[iegenden Nieven-
organe (Erfretiondorganc), dic ald meh-
fady verjhlingene Randle verlaufen und fdliel-
(ich tn eine, in die gemeinjame KL o a fe miindende
wahrhajtige Harnblafe fibergehen, dbie fich von
Beit 3u Bett durvdh Bufammenziebungen nad
auBen ergiept. ©ehr auffallig ift aud bas jchone
tote Auge, dad fidh an der Riidenfeite Des
Kbrpers auf einer bielzelligen Maffe lagert, die
bagd Gehirn barftellt. Nidht weit dbavon ftrect
fidh smwifhen zwei Panzerzdhnen ein fingerfdr-
miger Tafter hervbor, in deffen Snnerem man
®anglienzellen undb Nervenfdadben er-
blicft, die zu den Tafthaaren am Cnbe bHes
Fingerchens feiten. WAuch fonft entbedt mian Dei
jorgfamer Beobadhtung nod) mande Cinzelbeit;
ba  Mustelftvinge, dort Ganglienzellen und
Fiven, im Fuf Musfeln wmd Driifen und
berlei mehr.

So ie e3 unfer Bild dbarjtellt, iiberblictt man
freilidg nicht anf bden exften Blid alle Einzel-
Deiten, fonbern jolch ein Bild ift ein Mofaif, zu-
jammtengetragen aud Cinzelbeobachtungen, bei
benten jebed Organ zuerft in optijhe Sdnitte
serlegt, bann zu einem plaftifdhen Ganzen rvefon-
ftruiert ift. Darum jtedt in einem Joldhen Bilde
die Arbeit vieler Stunbden, und die darin ,nieder-
gefdyriebenen” Beobadhtungen maden e3 ber

An den grofen Bellfernen ift er L

P
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Weibchen von Bradionusd, 1. von ber Riictenfeite, 2. von
ber Baudyfette. Nahere Grildrung ver Organe fiehe tm Tert.

Bet mipiger BVergroBerung gegeidinet von R, Francé.

bejouderem Criolg den Ntagen demonitriert. PMan
fann babei barauj hinweifen, dbap aud) der menjdy-
lihe Magen aud folchen perdauenden Jellen
erbaut fei. Vet den Flimntern im Darvine wied
i) bavauf Bhin, baB foldhe Flimmerzellen aud)
im menjdlichen Bellenftaate eine grofe Rolle
fpielen, 3. B. in unjerem WUtmungsdipftem. Der
Sauapparat fann afl8 Wusgangdpunft bdienen,
um dadurch den KRauabparat der Jnfeften Defjer
3u berftefen. Dasd Gehirnganglion gewdhrt eine
Anfhanung, wie man jidh die ,,graue Rinde”,
pa3 Denforgan bes Menjden, vorzuftellen Habe.
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Am lehrreichften ift aber der Gefamtanblid. Cr
priagt unaustilgbar ein, daB im Gegenfab um
Snfujorium bas hohere Tier eine bauernde Ber-
einigung von etngzelnen Bellen ju beftimmten, [ich
gegenfeitig in bdie Hdnbdbe arbeitenden Sphitemen
Organen) fet, bie alle sufammen fid) twieder
einem gemeinfamen Bwed, ndmlid) der Erhal-
tung ber Bellenfumme: be3 JInbividbuums,
unterorbnen. Die eingelne Belle im Kdrper
geftaltet jich auf dad mannigfaltigfte um; man
fieht, fie ftvecft bald Wimpern aud, bald mwird
fie sum Musgtelfaden, bald twieder zum Nerben-
faben; da pesialifiert fie fidh sur empfinbenden
Nervenzelle, da Fur verdbauenden Magenzelle,
bort jur ausfdheidbenben Crfretiond- oder jur bHe-
megertden Musfelzelle. Jmmer aber geht jede
Fornm:  Musfel, Nerven, Hdute, Sdhldude,
Driifent, und jede Funftion: Bewegung, Ber-
dbauung, Fortpflanzung, Empiinbung, WAus{dei-

€. Reulauj:

pung, auf die Belle und pwar, ivie man an
ben einzelligen Giern fehen fann, aufeineein-=
selne Belle zuriic.

Sn oeiner eingelnen Jelle fteden
al{o alle Wewebe= und Organformen,
alle t8rperlicdhen und feelifdhen Funt=
tionen, der ganze Bauplan und bdie
bewunderungdiwiirdige Harmonie, die
fid) fdhon in dbem fleinen Rorperden
eined foldien Rddertierdhensd fund-
geben, und nod um vieled gefteiger-
ter im fabelhaft fomplizierten Rie-
fenzellenftaat eines Wirbeltiered!

Und jo fann man zum Sdluf darauf
hinmweifen, warum ed fiix bad BVerftdndnid unferes
eigentenr Baued fo widhtig, ja unentbehrlich ift,
folche feinen Wefen auf dbad gewiffenhaftefte in
Bau und Leben zu ftudieren.

R Francé

Aiehl- und Ruptau.

Uon €. Reukaut-Weitmar.

m

€3 ift eine al{befannte, weil jeben Spdt-
fommer und Herbft mehr oder weniger ftart auf-
tretende Crideinung, bap fich dbie Blitter vieler
PBilanzen mit einem mehlartigen iweifen oder
einem tufdahnlichen dbunfeln 1bersug bebecten.
BWad Hat ed dbamit fiir eine Bevandinid ? Woher
formmt der al3 Mehl-*) bezmw. RuBtau be-
seidhnete Belag, der dodh unmdglidh, mwie man
frither wohl angenommen hat, dburd) einen bom
Himmel fallendben Tau verurfadt werden fann?

Den Mehltau Hunte man ja wobhl ald eine
Gtaubfdhicht exfldren und den RuBtau ald einen
RNiederfdhlag von Rufy — wenn nidht erfterer aud
an gany ftaubfreien Orten und lesterer tn vollig
tufifreten Gegenben in ungeminderter Hdaufig-
feit su beobachten iwdve. Cine eigenacvtige Cr-
flarung Hat — tovenigftend wa3 ben Ruftau an-
belangt — ®oethe gegeben, der fa allen ihm
auffallenden Naturerfdeinungen auf den Grund
su Tommen veciuchte. Er hatte namentlidh) den
unter ber Bezeichnung ,fdhmwarzer Branb”
befannten rufdhnlichen Belag ber Hopfen-
blatter eingehend Dbeobadhtet und Bielt bdiefe
Cricheinung, bdie er ald ein Beidjen fiir ,,liber-

*) Nicht Meltay, wad jo biel ald Honigtan
bebeuten iviirde; damit fHat die hier in Betradht fom-
menbe Crideinung gar nidhtd zu tun.

t

3 HAbbildungen nady Originalzeichnungen des Uerfa[fers.

fhup von Saft undb RKraft” des ,fehr lebens-
veichen, zur Fortpflanzung eilendben Setvdcdhiesd”
auffafte und als ,,Berftaubung’’ bezeidhnete, fiir
eitte Prodbuftion von blittenftaubdbhnlichen Maffen
aud) an Pflanzenteilen, die von der Natur fiix
bie Befrudhtung gar nidht beftimmt {ind. RNun,
Hatte er, ber ja befanntlidh aud ein eifriger Mi-
froffopifer gemwefen ift, eine Wenigleit bdes
HRubed” unter dbad8 BVergrdBerungdglasd genom-
men, {o wiitbe et fid) gewiB ohne weitered dbabon
itberzeuat BHaben, dap bdiefe Bilbung durdaus
nidhts mit dem Bliitenftaub ded Hopiens, bem
fogenannten ,,SHopfenmeh(”, gemein Hat. — Dex
RuBtan wicd ndmlidh, ebenfo wie der Mehltau,
durd) nichtd anbered Dervorgerufen ald durd
patrafitdre PRilze, die jdhlieflich die ganze
Blattoberfeite iiberzieben und zwweilen aud) auf
die jungen Triebe und Bmweige, ja fogar, wie bei
ber {pdter nodh su ermwdbhnenden , Traubenfrant-
Beit!, auf die Friidhte iibergehen.

Sdyaben wir mit einem {Harfen Federmeffer
etivad bon dem tweien Belag eined Blatted ab
und bringen ihn unter bad Mifroftop, fo finden
tir, baf er aus einem eng ver{dlungenen Geflecht
savter, farblofer Fdben befteht, die durd) Duer-
{cheibemdnbde in Fleinere Ab{dhnitte gegliedert find,
bont benen jeber den morphologifhen Wert einer
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eingelnen Bflangenzelle bejist. (Siehe Abb. 1.)
Ron diefen mit feintdrnigem Protopladma gefiill-
tent @d)Iaucf)en, bem fogenannten Mpszel, er=

Abb. 1.

Myael mit Kontbien-
frdgern ded gemeinen
Mehitauptlres,
Erysiphe communis.
Bergr. 800 1,

heben fich nun feitlich ausdfprofiende Biveige, die
fidh in eine Reibe furzer Glieder teilen, die all-
mahlich Ciform annehmen und ber Reihe nad
ant ben Breigenden abgefdhniict werben. Das {ind
bic al3 Ronidien begeidhneten Fortpilanzungs-
forper, die {o zablreidh prodbuziert tverben, dah
fie fdlieplidh) al3 mebhlartige Sdhidht die gange
Blattipreite bedbeden. Sie werden leidht burch den
Wind oder NRegen auj die benadhbarten Bldtter
itbertragen, two fie dann jofort audfeimen und
neue Mehltaubildbung Hervorrufen. Abh. 1 geigt
ung in 300 facher BVergroferung einige Mpzel=
fdbert ober HPPphen mit zwei fonidienbildbenden
Srudtdaften von bdem gemeinften Mehltaupils,
Erysiphe communis, ber bie verfdjiedenartigiter
Gewddyfe hetmfudyt, wdhrend anbere Arten nur
an gang beftimmten Nahrpflanzen auftreten. Die
beiben furzen, feit(ichen usftiilpungen, die ung
in ber Abbilbung an den Mpselfdden nod) auf-
fallen, finb Gaugfortidte oder Hauftorien,
mitteld beven ber PRilz in die Oberhautzellen der
Blitter eindbringt, um barausd feine Nahrung zu
entnehmen. Die Mehltaupilze find alfo echte
Sdymaroser, die thre Wirtdpilanzen ihrer Sdfte
berauben und badburd) bewicfen, baf bdie be-
fallenen Pflanzenteile erfranfen, braune Flecden
befommen und frithzeitig abfterben.

Neben ben Konibien, die eine moglidhjt weite
LVerbreitung ded PBilzed wdbhrend feiner Haupt-
begetationgperiobe, alfo im Gpdtfommer, be-
wivken, entwidelt nun aber ber Shmaroser aud
nod) andere Friidhte, bie jpdater auftveten und
dem unbemwaifneten Yuge ald winzige, anfangs
gelbbraune, zulet aber bunfle Biinfthen er-
{deinen. Dag find bdie jogenannten Perithe-
cien, Pugelige Behdlter mit {proder, leicht zer-
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bredhlicher Schale, die in ihrem Jnmern eiite be-
ftimmte Unzahl Feulenfdrmiger Schlduche bergen,
peren jeder mieder mehrere — meift 4 ober 8 —
eifrmige Fortpflanzungsdiirper oder Sporen
enthilt. (Giehe ADBDL. 2b.) Jhnen, bdie biel
wiberftandafdbiger find ald bie Ronibien, fallt die
Aufgabe zu, den Pilz su itbertwintern, und fie
werden dedhald aud) ald Winteriporen von
jenen, ben Gommer|poren, unteridieden. Sie
gelangen vielfach erft im nddjten Fritbjahr sur
polligen Reife und mwerben nur dburd) BVerivefung
per Ffugeligen $Hiille frei. Dieje, dad Perithe-
cium, ift nod) mit einem Rrans eigentiimlicher
einfacher ober geteilter Fortfdse verfeben, bdie
wahrideinlid) bei ber BVerbreitung der Sdhlaudy-
fporen eine gemiffe Rolle su fpielen haben. Redyt
slerliche Anbangfel diefer Art eifen 3. B. bdie
Gporenfriidhte eined auf den Erlen und Birfen
péufigen Mehltaupilze auf, der diefem Umitande
aud feinen Namen Calocladia, d. §. ,,mit {honen
Gprojfen verfehen’’, verbanit. (Ubb. 2a.)

Dod) find Perithecien nod) nidht bei allen
Mehltaupilzen beobadtet worden; fo hat man fie

ALD. 2.
a) ‘Bentbecium von Calocladia alni mit ausgebreiteten

(Gtwas id;ematlftert)
LBergr. 200 : 1,

b) ¢ Gpotenidﬂauche aus bem Perithectum.
ergr. 200 : 1,

nbdngieln

3. B. nod) nidht gefunden Dbei dem geflivdhtetfien
Vertreter diefer Pilsgruppe, dem ,,Traubens



16

ober Weinpilz”, Oidium Tuckeri, ber nidht
nur die Bldtter, fondern aud) bie nod unreifen
Beeren befdllt und jie zum Berjten und Faulen
bringt. Diefer namentlidh in Riiftengebieten und
in ben Rontinenten, bejonbders in jeudhten Lagen,
verbreitete Pilz ift zuerft 1845 in England bon
dem Gdrtner Tuder beobadhtet worden. BVon bda
aud hat er fidh iiber Franfreih nach Siideuropa
perbreitet unbd tritt feit 1851 aud) in der Schiveisz
und in Deutjdhland auf. Den Gattungdnamen
Oidium (= fleined Ei) fithrt er mnad) ben ei-
formigen Ronibien, die bon ben furzen Frudht-
dften abgefdniirt werden.

AbD. 3.

L,Ruptau” von einem Hopfendblatt.
Bergr. 600 : 1,

a) Rofenfranzformige Gemnmenreibe.

Iofen, burdy ben jungen Pils gebilbeten Schicht,

férmige BSemmengruppen. Qd u{bp) Ronidien. f) Ausfeimende
ontdie.

b) Zeil der nod) farb=-
¢) Palet-

Diefer ,echte” ift iibrigens nidht zu ver-
mwechfeln mit dem ,faliden” Mehltan bes
Weins, dex, ahnlih wie dbie , KRarvtoffelfrantheit”,
bauptiachlich an der Unterfeite ber Bldtter auj-
tritt, und bejfen Erreger, Peronospora viticola,
aud) bdad DBlattinnere dburd)feBt und audzehrt,
wdhrend Oidium nur in die Oberhaut eindringt.
Nufer diefem fommen als Sdiadlinge an Kultur-
gerdchfen bejonderd nodh ber Weizen= Erb-

€. Reufauf: Mehl= und Ruftau.

fen= und Gurfen=NMehitau und der ,,Ro-
fenfdimmel” in Betradt.

Wabhrend ber ,,Mebhltan” durd) Bepubern
mit Sdefelpulver oder Befprisen mit KRupfer-
falfbriibe immer nod) eviolgreich befambpft wer=
dert fann, ift gegen den ,RuBtau’ nidht viel
audzurichten. Gr ift aber audy nidht jo jchad-
fich vie jenexr, ba Die ihn erzeugenden Pilze feine
eigentlichen Sdymaroger, fondern nur Uuen=
parafiten find, die da3 VBlattgeiwebe 1iberhaupt
nidht angreifen. Sie vegetieren nur auf der Ober-
flache der Bldtter und fdhadigen ihre Wirtdpflan-
sen nuyr infojern, al8 fie Dduvd) dem dumfeln
{tberzug die Vlitter dem Einfluf ded Lichted und
ber LQuft mebhr oder tweniger entziehen und ben
®adaudtaujh und die Tranipivation bhinbern.
LBeranlaBt werben fie zur Unjiedelung auf den
Bldttern befonberd durd) dic ald ,Honigtaun’”
befannten Wusideidungen der Blattlduje, die ein
jehr geeignetes Mdhrjubjtrat fiix jic abgeben.

Wud) bdiefe BPilze treten zunddhft in Form
eines farblofen IMpzelgeflechies auf, reldhes fich)
aber Derart verdichten faun, baB ed3 eine ge-
{dhloffene Schicht Ddaritellt, die fich fpdter al3
ditnne Rrufte abheben [dft (ALDL. 3b.). Unter-
judht man mifroffopifd) den Lereitd bunfeln Belag,
jo findet man Dauptiddhlich rvofenfranzdhnlidhe
stetten (ADL. 3a) und WUnhaujungen pafetartig
erjdheinender Sporengruppen (ALH. 3¢), deren
Bellen eine derbe Hiille befiben und im Jnnern
ein jtarf (ichtbrechendes Oltvopiden aufweijen.
Die erfteven Jind ausd einzeln liegenden Pilzfiben,
Die leteren hingegen aus den zu etuer ujanumen=
hangenden Sdhicht vereinigten Bellen entftanden.
Reben diefen ,Femmen’ findet man nod) ein=,
sei= (Fig. d) und mehrzellige (Fig. e) Konibdien,
und Ddazwifdhen Yiegen uidht felten nodh) zier=
[ihe freuz= oder fternfdrmige, durd)y Romidien=
feimung entftanbene ®ebifbe, wie ein joldesd in
Fig. £ wiebergeaeben ift. Wlle bieje Sporen=
formen find mwiberftandsfalhig genug, den Pilz
auch ben Winter iiber lebend zu exhalter; dedhalb
findben wir aud) nur jehr jelten Schlaudhfriichte,
bie in ldnglichen, an der Spise jid) Hifuenden
Rerithecien beftehen.

Die Unfiedelung und Verbreitung der haupt-
fachlich al8 Fumago- (von fumus = Raud),
Rup) ober Capnodium- (b. §. rauch= oder ruj-
artiged Anfehen) Nvtenr unterjchiedencu, im all=
gemeinten nod) durdhaud widht hinveichend ex-
forfdhten RuBtaupilze an Kulturgewddien fann
wenigjtend einigermafen dadburd) verbiitet er=
ben, baf man diefe mbalidhft von Blattldujen
frei Halt und die bennod) von RuBtau befallenen
Bliatter redhtzeitig entfernt umd vernidytet.
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Heber Ulifroaquarien und Derfand lebender Uiifro:
organismen (jpe3. Planfton).
Uon Hug. Holle-Diisseldort.

Wer e3 felbjt erfabren Dat, mit welcher
Spannung der Naturiorider fein Planftonnes
ausd der Tiefe eined Seesd fervauftoinbet und miit
welder Freude er die im Gladanhang ded Nehesd
wimmelnde Mafje der Lebetvejen, vbor alfem den
Fiefenichiwimnter Degritt, der twitdh aud) ver-
ftehen, daly e3 ein f(ebhafter Wunjd) ijt, foldhe
Qebetvefen im Wquarium zu Geobachten und lebend
su verfenden.

Radbem ich viele Jahre die Sleinfeberwelt
der Seen Staliend, per Sdyweiz und bor allem
pe2 Bobdenjeesd exforjcht und gleid) an Ovt und
Stelle foujerviert Hatte, genmiigte mir dad tote
Neatevial widht mehr. Nad) viefenr vergeblichen
Verjuhen Habe ich in diefemt Sommer endlidh
giinftige Rejultate in Bezug auf Wttlimatifierung
o Mifvoorganidmen im WAquarium exhalten,
wotiiber ic) folgended mitteife: Jm erjter Linie
iit ed erfordexlid), den Tieven giinjtige ufent-
halt3bedingungen zu Dieten. Nteine Planfton-
Aquarien, in demen fic) Leptodora 3. B. fehr
wof! fiihlt, jind 26 cm fang, 20 ecm tief und 32
em fhod). Der Glagbodern ift vbow mtit Lehut ver-
mifdjtem Meobder bedectt, in den die Wajferpilan-
son, am Deften Valisneria spiralis eingepilanst
werden. Nach dem Cinpflangen (aft man einige
Tage rubig ftehen und gibt dann eine ca. 1 cm
dife Lage von reinem Sand mit RKied vermijht
davauf. Al Wajjer empiiehlt {idh gut geliif-
teted NRegenwafjer mit Leitungswaifer vermijdt,
fo dafy eiwa 5 Harvtegrade vefulticren, im grofien
gangen faun ntan vednen 3/, Regenmwaifer und
1/, RQeitungdwajfer. Die Wajferidhicdht with auf
ca. 20 em Hihe gehalten, entipricdht alfo ber Tiefe
®efdfes. Oben idywimmen Wafferlinjen.
Sepent fich Algen an der Gladmwand feft, o er=
den diefelben mit geveinigter Watte, bie man um
einen efajtifchen Stoct getvicfelt und mit einem
Taden umjdhlunger Hat, von unten nad)y oben
fabrend abgeviebew; fjiten bdie Wlgew fdhon zu
feit, Jo taudht man den feuchten Wattebaufch auf
reinen {@arfen Sand, dann veiben jid) die Algen
fhnell ab und die Gladwand ift wieder Har. Die
Aquarien ftefen auf einer Filzunterlage, die His
sur Hdlite ber Riickjeite ded Aquariums DHerauj-
reidht. Dadurdy {dhafit nan eine verduntelte Jone,
welde den Tieven oft erwiinjdht ijt. Dasd Fenfter
it Debectt mit etner matten Glasdfdieibe, die noch
ca. 10 cm iibex die Aquarienhohe hHinaudreicht.

Mifrofodmos, II. (1908/9.) 1.

bes

Mean fann aud) Aquavien benuben, in denen
man Fifde gehalten Hat, nuv jollten fie mit den
borfer angegebenen Biffanzen DefeBt jein, uud
mitBte man dad alte Waijjer zur Halfte duvch
jolhes nach) Vorjdhrift erfesen. Beim EingieBen
bed3 Wafferd lege man ein Papierblatt auf den
Grund des Glajes, fonft witbelt dber Boden zu
ftaxf auf. ad) Cutfermen ded Papierbogens
ridhtet wan die Pilanzen iwieder auf und 3ieht
die Bldtter mit einem laditabe voriichtig ge-
radbe, dad gibt ein gefdlligered Ausiehen unbd
fchiit vor Abfaufen.

St 1ebt alfed wieder abgefldrt, daun fomnien
einige Sdynectenr hinein und dann ein grofever
Sdwarm Chelops. JFdh Habe mebhrfacd) die Beoh-
adptung gemadht, daff Defjered Planfton wenige
Stunben nad) Cinbringen in dad Aquarinnt ab-
ftarh, wenn ich dad quarium nicht vorher einige
Tage dburd) Chclopsd faubern (ief. JFdh) nehnte au,
pafy von der Erde, vom Wajjer und bon den
Pilanzen BHer Bevfebungsftoife gebilbet find,
weldhe exft durdy die Sanitatdpolizet ded Wajjers,
und dad it Chclopd i vollenbdetiter Weife, ent-
fernt fwerden muiijfen. Haben die Cyclopsd, denen
ich, weun moglich, noch einige Oftracoden und
Waijermilben zugejelle, 3—4 Tage gehauft, dann
Habe ich rubig Leptodora ufw. einfeBen EHmmen,
S der erften Beit miitijen fid)y die Tiere ja an
die ®ladwandungen gewdhnen, nad) 2—3 Tagen
find fie aber aud) vollftdndig eingetvdhnt.

A3 Nahrung reiche ich getdrutes Fijchfutter,
Piscidin, dad von Cyclopd und Daphuiden gern
genonumen wird. Dad Wajjer 0bleibt vor allem
flax; etivasd gelbe Farbung jdadet nicht. Habe idy
bas Futter auj die Oberflddhe des Wajfers ge-
ftreut, daun {dhlage ich nod) mit einer gebogenen
®laseihre auj die Oberfldche ded Waffers, das
Dilft zuv guten Durvdhliftung. Ridhtung ded Fen-=
fterd RNordojt, alio ettwad Sonne, weld)e noch
bazu durd) die Mattiheiben ded Fenfterd zum
grofiten Teile abgehalten wivd.

Sehr widtig it e3, nidht zu viel Futter
su geben, aud) nicht zu viele Lebetvejen zu nehnen
im Vergleid) zum Wajfer. Gerade das Jubiel
war die Haubturiade meiner Miferiolge. Schon
beim Fangen muf man Ridiidht Hievaui nebh-
men. Frither zog i) mit zwet fleinen Flajdydhen
aug zum Planttonfang, Hente mit 10—12 zu je
200 cem und vor alfem in einem Kederfoffer
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untergebradt. Wenn man e3 jidh zur Getwohn-
Deit gemadht Hat, nur ein groBered Wefen, tvie
Daphnie, Leptodbora, Dieptomus uftw. auf 2cem
Wajfer zu rehnen und dann iede Flajhe auch
hochitend biz zur SHalfte zu fiillen, fann man
siemlid) ficher fein, bad erbeutete Material gliic-
lih Tebend nady Haufe zu {dhaffen. Bei HeiBem
Wetter hantiere ich wdhrend dber Fdnge nur unter
einem Gonnenfdhirm, entnehme bie Flafche Jdhrell
bem Leberfofier und lege fie auch) moglidhit bald
toieber BHinein, die Temperatur im Koffer ift
nie eine ju Hohe, wenn man ihn ftetd nur furze
Beit bffnet. Die Flajdhen von 200 cecm Jnbhalt
fitlfe i) mit ca. 70 ccm Geemwaffer und gebe
pann einen Rlanftonzug hinein. Sut ift e3, den
Blanttonfang gleidh) nadh bem Herausdholen etwasd
su jortieren, wenn 3u piele WAlgen dbarin ent-
Palten {ind, dann feiht man durd) ein groberesd
Sieb ab und gibt bie Wlgen ujw. in eine Flafde
fiir fid). Gerabe biefe feinjten Organidmen {ind
oft ©duld, daf die groferen Organidmen, auf
bie man e8 bodh) in erfter Linie abgefehen Dat,
eingehen. Ein twenig bavon gebe idh ja aud) mit
ind Wquarium, dag Halte id) fiir erforberlidh zur
Grhaltung bded richtigen SRreidlaufed. Aber
meiftenteil3 f{ind entfchieben zu biele bon bdiefen
fleineren Organidmen im Fange enthalten und
mwirfen o direft {hadlidh. Bor dem Einfchiitten
ift e3 gut, erft nod) nachzuiehen, ob alled nod) lebt
und ettoa abgeftorbene oder nicht ind quarium
gehbrende Tiere abzufondern. Die Flajden fon-
nen tuhig mit einem Koriftopfen feft verfdhloffen

Mo ler.

werden, dad Planftonmaterial bed Uritfeed in der
Cifel ar nady 7{tiinbiger Babhnfahrt im beften
Buftande in Diiffeldorf angelangt.

Bum Berfenden mit der BVoft eignen {ih am
beften die Mifroorganidmen, weldhe {don einige
Beit im Wquarium gewefen {ind, namentlich fiir
weitere Streden. $Hierbei vermendet man audy
Waffer aud dem Aquarium, dad enthdlt fdhon
Futter fiir die Reife. Eventuell fann man nod
einige Kornden Fifdfutter zufepen. Die Sen-
pung, mwelde ih von Diijjelborf aud an Herrn
Francé nad) Miindgen hicdte, enthielt 20 Tier-
dGen in ca. 40 cem Waffer, die Glazflajdhe
fafte tm gangen 120 ccm. Die Sendung mwurbe
al3 Mufter ohne Wert in ftarfer Papphiilfe auf-
gegeben und ijt in tadelloferm Buftande in Miin-
den eingetroffen.

Nadh meinen bigherigen Refultaten Hege ich.
bie Hoffnung, bafy fid) die gefamte RKleinlebetvelt
bed GiiBwaffers ing WUquarium iibertragen (Bt
unbd bap aud in der feen= und teichlofeften Gegend
pemndadit der Naturfreund {ih an feiner Welt
im Rleinen erfreuen fann, wenn e3 aud) nod
mandje Cnttdujdhung Iojten biivjte, bi3 alle
Sdmwierigleiten iibertpunden f{ind, zumal meine
Crfabrungen zu fury {ind, um al3 abgefdloffen
su gelten.

Hoffentlich peranlajfen diefe Beilen anbere
Mitglieder zu BVerfudjen, deren Fejultate, in der
Bereingzeit{dhrift mitgeteilt, eine Grunbdblage fiir
regen Taufdhverfehr in  lebenbem Planfton-
Material ergeben Iomnten.

+ 3. D.

ber unter den Mifroftopitern ber gangen Welt, na-
mentlid)y unter den Diatomiften tvohlbefannte, aus-
gezeidjnete Praparator und Griinber bed , Jnftituts
fiir Mifroftopie’” zu Webel in Holftein, erlag am
29. Dftober 1907 einer Qungenentziindbung.

Jm Jahre 1844 in Webel geboren und urfpriing=
lidy zum Malerhandwert beftimmt, ridhtete er fid) nad
Ablauf feiner Lehrzeit, feiner MNeigung folgend, 1864
in feiner DBaterftabt eine fleine optifjde Glasd{dleiferei
ein. Gin bald bdanad) von ihm felbft gebautes
Mitroftop gab WUnrequng zu mifroflopifdhen Stubdien
und gur Wnfertigung von Dauerprdparat:n, aud) fir
pen Bertauf. Rabenhorjtd , Siifwajfer-Diatomaceen”
vermittelte dbann feine Befanntjdhaft mit bem reidhen
Formentreid ber Diatomaceen und regte Fu bderen
Sammlung und praparativen Behandlung an, in der
er bald bie beften Crfolge erreidhte.

Da zu der Jeit — in den fedyziger Jahren bes
por. Jahrh. — ba3d Jntereffe fiir bie fleinfte KQebe-
welt mit ihren zierliden @ebilben und ifhrer Biel-
geftaltigleit namentlid) bdurd) Ehrenbergd anffehen-
erregende Wrbeiten einen mddtigen Unjtof erhalten

Aidller,

Datte, fanden bie fdjonen, flaren, muftergitltigen
Mollerfdien Diatomaceen-Prdparate bald Jiebhaber
und Freundbe in ber ganzen Welt und teite Ber-
breitung.

Die UAnfdnge zur PHerftellung bder fogenannten
Thpenplatten, denen IMbller feinen {pdteren grofen
Ruf verbanftt — Prdparate, in benen eine grofere
Anzahl von Diatomaceenarten fpftematifd) in Rethen
georbnet find, fo daf fie an der Hand eines Ber-
seidmiffes leid)t aufgefunden werden finnen — bda-
tieren aud den Sahren 1867—68. Bon bdiejer Prd-
paratengattung find namentlid) die beiden folgenden
Ratalognummern allgemein befannt getworden:

1. Die grofie Thpenplatte mit 400 Arten auf vier
redtedigen Felbern in Reihen gelegf, mit ge-
brudtem DBerzeidnis, Preig M 75.—;

2. bie Tppenplatte mit 80 Formen und barunter
ftebenben, photographifd Hergeftellten, mifro-
{fopifdien Namen, Preig M 20.—.
3n dhnlider Weife wurben von ihm Diatoma-

ceen-Teftplatten zur Priifung dber optijden (aufldfen-
pen) Rraft der IMitroffope Hergeftellt, in denen 20—60
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nad) ber ©dywierigleit der optifdjen Ldsbarfeit ibrer
GStruftur geordbnet find. — Bon allen biefen Platten
finb mit ben Sahren iiber 4000 Gremplare in den
Hanbdel gelangt.

SGm Jahre 1886 begann M. in emeinfdaft mit
feinen Vriibern bdie Borbereitungen zur Anfertigung
einer gang befonderd vollftandigen, alle erlangbaren
Formen umfaffenden Typenplatte, einer Wufgabe, bdie
er aud) unter Wufand von unjiglider Miihe, Ge-
puld und Jeit aufs glangendfte bjte.

®as ,,Universum Diatomacearum Moelleria-
num*, mwie er bdad Wunbderprdparat benaunte, ent-
palt auf einer Flade von 6 X 6.7 mm in neun
redytectigen Felbern, genau in Reihen georbnet, iiber
4000 Diatomaceen; dad Namenverzeidnid dazu um-
fafit 74 Drudfeiten. — Dad Legen biefer 4000 For-
man Dat vierzig Tage in Unjprud) genommen, ibr
Yusfudhen aud den Hunbderten von Materialien und
vielen Taufenden von Auftragungen unter bem Mifro-
Tfop Jabre erforbert.

Bon biefer Platte und ihren neun Wbteilungen,
fowie einer Unzahl anderer Typenplatten, die gleid)-
seitig mit dem [, U. D. M." entftanben find und
pie Diatomaceen eingelner fjormenreicher foffiler Ab-
lagerungen ober groferer Erdregionen in mbglid)ft
litdenfojer Bujammenftellung enthalten,*) hat M. felbit

) Die 25 wertvollften Platten bdiejer aqus-
erlejenen Gammlung find 1907 in bden Befib des
Untwerpencr  Diatomiften  Profefjor H. ban Heurd
iibergegangen.
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photographifdje Bergroferungen (125:1) Dergeftellt,
ourd) Lidytbrud vervielfdltigen Yajfen und die Tafeln
gu einem  Atlad **) jufammengeftellt verdffentlicyt.

Wenn aud) den Tafeln ein Hhoherer wiffenfdaft-
lidher Wert nidht beizumefjen ift, weil bdie {dwade
Bergroferung im Berein mit ben Mdngeln der Re-
probuftiondmethobe gleidhwertige AbEilbungen bei ber
Berfdicbenheit ber Wrten in bejug auf Struftur,
Durdyfichtigleit und Grofe nidt erveidhen Ildft, fo
vermbgen fie dennod) bei der Wrtbeftimmung bon
Diatomaceen von den betreffenden Fundovten immer-
bin red)t gute Dienfte zu Cleiften.

Cine [lieben3mwiirbige, immer gefdllige Perfdn-
ligteit, war M. ein Mann gang aud eigener Kraft.
3n ber Hauptfade Wutobidaft, ein dufierft finbiger
Ropf, bazu von einer genialen tedhnifdjen Begabung
und einem unvergleidfliden manuellen Gefdjid, Hat
er auf bem gefamten ®ebiet der mifroffopifdien Pri-
paration DBollenbeted geleiftet. Jn der Tedynif bder
Diatomaceenprdparation Hhat er bahnbredjend gemwirtt;
aud) ohne fjemal8 etwad itber fein Berfahren wver-
offentlidyt su Haben, haben dod) feine muftergiiltigen
Priparate gezeigt, wad zu erreidjen ift, und bez
wirft, baf anbere — Liebhaber- und Profefjions-
praparatoren — erfolgreid) beftrebt gemwefen find,
ebenfo  Bortrefflides zu Teiften. €. Debes.

) Qiditbrudtafeln bHervorragend fdidner unbd
vollftdnbiger Moller'dher Diatomaceen-Praparate uji.,
Grof-Folio mit einem Band Tert, herausdgegeben von
3. D. Moller. Selbftverlag 1892, Preid M 120.

Hleine Beobachtungen.

Selbftanfertigung eined Prapaviermifro-
tfopes.

Nadftehende jelbjtangefertigte Borridhtung dient
dazu, bad grofie Mifroffop al3 Prdpariermifroffop
verwenden i ¥ounen. Ofular 2, Objeftiv 4 mit
Bwifdenftiit p. Qeip bei 16 mm Abftand 60 fadje BVer-
grofierung.

Au3 beif. Abbildung geht die [eidhte Ronjtruttion
olme tveitered hHervor.

Die Brettdhen find ca. 3/, cm ftarf, bie Mafe
171/, breit, 33 lang und 11 cm Dod).

Diefe Mafe werden i nad) dem bvorhandbenen
Mitroffop ridhten miiffen. Die Hauptiache ift, daf
ber Boden und ber obere Decel fitr Fuf vefp. Objekttijch
genau pajfend audgejdnitten find, dann fteht dbad JIn-
ftrument in feiner Umrahmung, die einfad) teggeftellt
werden fann, jehr feft. Der Spiegel ift von beiden
eiten leid)t zugdnglid).

Die in dem F. Pfeifferjden (RN. v. Well-
heimjden) Artifel in Pringdheim Jahrbiider . wif-
fenfdaftlide Botanif Bd. XXVI geriigten Mangel des
Prapatievmifroffoped biirften hierburd) behoben fein.

Der genannte Wrtitel gibt auc) nebenbei bemertt
(vergl. aud) Ofterr. BVot. Beitjdrift v. 1898 Jahr-
gang XLVIIT %v. 2 u, 3) Untwort auf bdie Fragen
24 unbd bei denw Tabellen zu 26.

itber Sdymaroger in Hydra.
Die Dier abgebilbete Hydra grisca mwar 2 mm

=J lang und hatte 6 Tentaleln, pon bdenen einer ftart

verftitmmelt tar; fic jafen alle an dem duferft ge-

| {dymeidigen Gnbe bes fontraftilen jhlandjdrmigen Ror-
j| pers um einen Yurzen abgeftumpften Regel, der bie

RQeibeddffnung (Mund und AWfter zugleid)) trug.
Betradjtet man nun ein derartiged Tier pon ber
©@eite, fo erjdeinen die Fangarme ftvie eine finger-
formige Berteilung ber Sdlaudymiindung; ermeitert
fi) dieje aber und befommt man ihre Unterfeite zu
jeben — mwad bann gefd)ieht, wenn bad Tier fid) twdh-
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tend ber Unterfuchung am Objefttrdger formlid) feft-
faugt — fo erfdjeint der Ropfitiel al3 eine grofe
faft freidrundbe Sdjeibe und fieht man nun deutlid),
mwie in giemlid) gleidjen gegenfeitigen Abjtdnden und
gleidger Entfernung von bder Peripherie diz eingeluen
Ausftiilpungen ihren Urfprung nehmen.

‘Gin nid)t minder interejjanted Bild erhdlt man,
wenu die Hydra die BVordberjeite ihrer Kopipartie eigt.
3 Batte Gelegenheit, died bei ciner Hydra viridis
(Fig. B, unter Weglajjung der vorhandenen 9 Ten-
tafeln) su beobachten, mweldje ihren fursriiffeligen Munb-
teil dem Dedgldzdjen feft angeprefit Hatte. Ju biejer
G©telfung erfdyien bdie Reibesdifnung bdeutlid) al3 ein
punfler 4 ftrahliger Stern, bder pupillenartig von
4 Lippen gebilbet wurde, die {ich bid auf diefen Kreuz-
fpalt jchliegen founten; aud) ihr Cntoderm DPatte mwie
pa3 bz gejamten Korperd bie befannten griinen fuge-
ligen Algen.

Bergr. 120§,

Tierinofpe.

Befonbered Juterejffe verbiente bdie erftgenannute
Sybra aud) daburd), dafp in ihrer unteren Korperhdlfte,
Ipeziell in der Fufipartie derfelben, mwingige -eifdr-
mige, lebhaft ftrudbelnde Jufujorien herumjdywammen,
Da nun der gange Korper der Hydra eigentlid) nid)ts
andered ift ald ein barmfdrmiger Magen, Haben tir
hier PMifroorganidmen vor uns, welde in ihrer Le-
bensdweife untwil(fiivlid) an die barmbewohuenden Band-
wiirmer und Gregarinen evinnmern. Denn gerade der
genannte RKoérpecteil ift der Ort, in weldem fid) in
crfter Rinie der mit den Berdauungsfditen durdyjeste
@peijedbrei nad) Wusjtofung ber unverdaulidien Rejte
onfammelt. Ob nun diefe Tierdjen, die wdhrend einer
meprftiindigen Unterjudyung ununterbrodjen ihre Be-
wegungen audjithrten — wad durd) die farbloje ditnn
geftredte ®brpertwand ded Wirtdtiered hindurd) gut
su fehen war — ihre Ndbhritoffe endbodmotifd) wie die
vorhin genannten Darmidymarofer ober burd) eine
PMunddifnung ihrem RKorperpladma einverleibten, Habe
id) nidt feftftellen fsnnen; jo viel aber bitrfte feft-
ftehen, baf fie tegen ihrer Unverdanlichfeit a3 Pa-
rafiten zu begeidynen find, oder follten fie al3 Shm-
bionten beftimmte RNahrungsbeftandteife mitzerfesen
Helfen ?

Der gange Mageninbalt, dejfen Tongentrievteren
unteren Teil jie vor allem bepdlferten, mwar im ge-

St{eine- Beobadytungen.

gebenen Falle flar und farblod und ift feiner Bu-
jammenjepung nad) wahridjeinlid)y groftenteils Wajfer
(bie Hpdbra ift ja cin Wajferbewohner), weldjed aber
ftetd Berbauungsfermente enthalten muf, da ja jeder=
seit ein fleiner Tierfabaver der JBerjeung durd) dies
felben iiberiviejen toerden famn. Died ift aber mur
miglid), wenn bic Leibeshohle verfd)lojfen twerben fann
(Qippenbejap am Munbde!?), damit nidit die Ber-
pauungsdjdite aud bderjefben Heraud in bad umgebenbde
Waifer diffundieren tonnen.

Da id), wie fdon angebeutet, itber die Geftalt
biefer fleinen bewimperten Rebetvejen infolge ihred ver-
Dorgenen Dajeind nidhta Ndbheresd in Erfahrung brin-
gen fonnte, verjudyte id) e3 mit einem Erperiment.
Die Tatjade, daff vou den vielen unterfuditen Hybdren
nuxr biefe eine Dic gemannten Bewohner beherbergte,
bracjte mid) auf den Gebanfen, daf ¢3 einige wenige,
pielleidit aud) fonft felten auftretendbe Formen mit
gany bejonders geringem aucritoffbediicfuis geben
miifite. €3 lieben zwar faft alle Jufujorien Wafjer
mit pielen fudpendierten organifdjen Partifelchen, aber
wenn deren Ungahl zu grof wird, jo gehen dod) bie
meiften  jugrunde, wad man in einem AWquarium,
bem bie geniigende Menge reinigenber Pilangen fehit,
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jederzeit Deobadjten fann. Selbftverftandlic) founte
id) bei meinem DBerjud) bem Faftor nidt Rednung
tragen, bafy meine fleinen ,DBerjud)dtaninden’” gegen
ein gewife3 Maff von Verbauungsdjdaften widberftanbds-
fabig waren; id wollte ja nur die Moglidhfeit der
Crifteny von total bewimperten, eiformigen Jnju-
forien innerhalb eine3 erftidenden Detritud dartun.

Bu diejem Bwede ftellte id) mir cine Art ,,Speife-
brei” badburd) Her, baf id) in einem offenen bdurd-
jidhtigen Gefdp voll Brunnenmwaffer ldngere Jeit an
warmen Sommertagen frijhe Knoden mit etwas
Sleijd) fangfam verwefen lie. €3 Dbildete jid) bald
an der Oberflddie eine iibelriedjende rahmige Haut,
bie eine unbefdyreiblid) grofe WUnzahl wingiger Qebe-
wefen voun einigen gang beftimmten Formen enthielt,
die jebesmal nad) ungefdhr einer Wodhe (entjprecdhend
per djemijdjen Jufommenjepung ihred fozujagen ftets.
fongentrierter werbenden Gubftrate3) anderd Geftalteten
Plap madyten.

Die mifroffopijdie Durd)judjung nun des gejamten
Materiald bradhte cinen Cingeller and Tageslidht, bejfen
®rofe und Habitud allen meinen Witnjdjen entjprady.
Wie ausd Fig. C erjidytlid), seigt die Kbrperoberflidye
diefed Heterotridhen longitubinale Streifung, bdie in
per obeven $Hdlfte von einem grofien Perzformigen
Periftom unterbrodjen twird; dahinter bejinbet jid) eine
gerdumige Nahrungsdvatuole, in welder fo mandyedmal
eingeftrubelte wingige Jnfujorien nad) einigen Judun-
gen ifren Tod fanben; Form bdiefed Tierdhend forwoh!{
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wic jeine Borliebe fiir faulende eirveifhaltige Stofje
crinnern unwil(fiicid) an Balantidium.

it bem Nadyweid dicjes Tebewejens ift mun gwar
fiiv ben ybraparafiten praftijd) nid)td bemiejen; aber
jevenfalls ift ber Gedanfe nic)t gany von bder Hand
su mweijen, baf morphologifd) und biologijd) dhnliche

Mifroorganidmen mandymal vielleid)t bei der Nabh-
rungdaufnahme mit in bad RKorperinnere gelangen
und bei entjpredjender Befdjaffenbheit des zerjesten
©peifebreies pder bei entfpredjender Anpafjungsjihig-
feit an bad neue Medium Ildngere Jeit am Leben
bleiben fonnen. Dr. %A. foeppel=Lindau.

ANtisjellen.

Mm €tereophotogramme vpon undurd=
fidytigen RKleinobjeften anfertigen 3u
fgunen, ordnet man nad) der von Paul Hei=
fer empfohlenen Methode*) die Ramera wagredit anm,
wad entiweder mittel3 einesd Rugelgelenfed am oberen
Gnbe bed Stativd oder an einer ftarfen Leifte von
$olz, mwelde an einem Tijdyden ober an einer Rifte
jenfredit angejdjraubt ift und oben einen Sdjlip auf-
meift (ur Befeftigung ded Wpparated mit einer Stativ=
jdraube), gejdhehen fann. Wenn bder Bolzen mnidyt
fang genug audgezogen tverden fanu, {djiebt man
ftatt be3 Dbjeftivbretted einen fonijdjen RKaften (etwa
30 cm lang), ein, der ausd bdiinnen Holzbrettern an-
gefertigt unb dem pa3 Objeftiv unten angepaft ift.
Bei fitrgerer Brenniweite ift die BVergrdferung natiir-
lid) entjprediend fjtarfer.

Das zum Photographieren beftimmte Objeft ijt
nidit unter bad Objeftiv auf eine Horizontale Unter-
lage zu legem, fombern quf eine Wippe, die man
felbit anfertigen faun, indbem man eine Feine, leidht

*) Gtereophotogramme von fleinen, undurdyijid-
tigen Objeften.  Beitfdrift fiir Jnjeftenbiologie. Ber-
lin 1907. $ejt 12.

Neue mifrologifde RQiteratur.

Cin Werf von grofter Bedeutung fiir den moos-
forfdhenben MNaturfreund ift nun in gweiter Auflage
joeben im Gridheinen. Der RKenner weiff, dbaf dbamit
die RNeubearbeitung bder Qebermooje bdurd) den be-
fannten Moosforjher Dr. K. IMMiiller in bder
Rabenborftjden Krpptogamenflora gemeint ift.*) Das
’%uc'f) bient vorwiegend floriftijdhen Beftrebungen und
ift in biefer Hinjidht warmftens zu empfehlen. Nber
gemdh  bem  biologijdjen Zug bder Beit ift bdarin
aud) fo [iebevof( die biologijhe Geite ber Lebermoos-
funbe beriidichtigt, mwie bizher in feinem bder vielen
Werfe der Moosliteratur. Nad) Bollendung bes
Budjed mwerdben wir darauf ausfiihrlider zuriidtom-
men.  Heute fei nur jo viel gefagt, daf e3 jebem
Freunde ber IMooswelt gerabe wegen ber biologifdhen
Behandlungstweife unentbehrlic) ift.

Diefer newe Geift unjerer Wiffenjdyaft durd)-
eht aud) zwei andere Newerfdjeinungen ded Bud)-
I)a.nbe[%, bie ir mit gutem Oewiffen unferen Mit-
glicdern  af8 anfdjaffungsmwiirdbig empfehlen fonnen.
Dad erfte ift bdie Cinleitung in bdie erperimentelfe
S & Mitller, Die Lebermoofe (Musci hepa-
tici). (€. Rabenhorftd SKryptogamenflora von
Deutfdyland, Ofterveid) und der Schmweiz. VI Bb.)
IL Aufl.  Reipzig. (€. Qummer) 1908 u. ff. (Bis-
Ber 5 Qieferungen a M 2.40.)

betweglidje  Plaite, Deren Drehungdadje und An-
Tegejlddje in einer Ebene liegem, in zwei auf einem
Stiid ftarfen Rartond aufgeleimten Lagern befeftigt,
und awar in der Weife, daf fie jedbe Neigung, bdie
man ihr gibt, behdlt. Diefe Wippe ift unter bem
Pbjeftip berart aufjuftellen, dap bie Drehungsadie
und bdie ldngfte RKante der Mattf{djeibe fid) parallel
befinben. €3 muf da3 Objeft gemau in ber Wdfe
ber Wippe 3u (iegen fommen, damit bag Bilb bei
$orizontalftellung auf ber Mattfdheibe bdie Mitte
einfalten fann.

Man madyt beibe Aufnahmen aufeinanbderiolgend.
Bei ber erften Platte ift der beweglidjen Unterlage
eine leidjte MNeigung zu geben, abzublenden und 3u
erponieren und Bierauf toitd bei entgegengefebt ge-
neigter Wippe bie zweite Platte belichtet.

A3 Crjap fitr dad natiivlid) am beften geeignete
Tageslid)t empfiehlt Herr Heifer ein Hingendes
Nuerlidht. Jedod) miiffen die Sdjattenpartien burd
einen Refleftor aufgehellt werben und cbenjo muf
pie Dauer der Veleudptung ldanger fein, teil bie
Gtdrfe bed RQiditesd mit der BVergrdferung abnimmt.

M. A v Liittgendorii

Morphologie der Pilangen von Prof. | Goebel,)
pem erften Forfder auf diefem Gebiete. Wasd ift
serperimentelle” Morphologie? fragen verroundort die
dlteren unjerer Gemeinde. Der Begriff ift ja neu
und entjprang jener Wertiefung der botanifdyen For-
jdjung, die im Begriffe ift, ber Wiffenfdiaft von ben
Pilangen eine neue Cpodpe zu erdffnen. Crperimen-
telle Morphologie ift nidjt mehr eine blof bejdyrei-
benbe Wiffenjdhaft mwie bdie alte Geftaltungsfunbde,
fondbern f{ie frdgt burd) Crperimente nad) bem War=
um? ber @eftaltung3vorgdnge. Sie zwingt dbadurdy
bie Pflange, ihr Junenleben zu offenbaren, und twenn
Prof. Goebel, entipredjend bder jein Forfden feiten=
ben  philofophifden Ridtung, {id) aud) bamit be-
gniigt, bie Bezichungen wijden Cinwirfung und
Aniwort der Pilange wieber nur ju befdyreiben,
ftatt fie aud) nod) fogii{d) zu analpjieven, fo
mindert bied den Wert feined originellen, an in
weiteren Rreifen unbefannten Tatjadjen iiberreidjen
Budjed mnicht. Der bie Lebenseridjeinungen mit
Bubilfenahme der philojophifden Judbuf-
tion teftlod analpfierende Forjder tird e3 als
Borftufe und Materialjammlung aufsd hodyte {dydsen.
Wenn man einen Fortfdritt aud) nidht mit einem

*) R ®oebel, Ginleitung in bie erperimentelle
Morphologie der Pilangen. IMit 135 AbL. Leipzig
u. Berlin. (B. @. Teubner.) 1908, 80. (M 8.—.)
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gangen, fonbern mnur mit einem Balben Sdyritt
wagt, jo bleibt e3 dod) ein Fortdritt.

Worin befteht nun der Wert de3 Mitllerjden
Praftitums ber Botanit?*) €3 ift eine fehr flei-
Bige, mit pddagogifdiem Talent und wie ed fdeint
von Unfang bid Ende nur aud eigener Crfahrung
gejdyriebene, fnappe Wnleitung zur pilanzenanatomi-
fdhen und phyfiologifden Selbjtbilbung, gerade ge=
eignet fiir jene, benen Strasburgerd undb Det=
merd Werfe su ,hod)” — oder ju teuer find. Wie
felbftanbig der utor vorgeht, fieht man daraus, baf
fetne 235 fauberen Beidnungen Originale nad)
per Natur find!

Und nun zu bdem @eift de3 Budpes. Aud)
Miiller vermeidet bie Unwendung der philojophijden
Sudbuftion auf bdie Tatjadien bder Natur, bdie aus
bfofer Runbde erft Wifjen{daft madt, aber
er ftrdubt {id) nidyt, gegen bdie von bder Natur-
philojophie geforberte Unerfennung eined ,Selbft”
per Pflange, denn er gefteht 3. B. dben lebenden Jellen
der Wurzel dad Wahlvermdgen 3u, dad fie befipen.
Rur  bdiicfte aud einem phyfiologijden Praftifum
fiic  RQefhrer bdod) nidyt alled fehlen, wa3 fjid) auf
Reizperzeption, Reizleitung und NReizbewegungen der
Lilange begieht.

Cin reines Fadwerf, dbod) in jeinen Folgerungen
und Wusbliden fogar ber Gemeinbildung bvielfagend,
jinb Roebsd Unterfudungen diber finftlidhe Par-
thenogenefe. ¥%)

Fiir Loeb mwird in ben amerifanijden Jour-
nalen jene ungejunde Reflame betrieben, bdie fogar,
wenn fie Guted will, nur VBerwirrung {tiftet. CEr
hat Methoden gefunden, um im tierijhen €i (bei
Wiirmern, Mollusfen, Seeigeln) die Entwidlung aud
ojne  Borhandenfein eined Spermatozoond aqudzu-
[6fen. Was ein fenfationsliifterner ,,Caujeur’” aus
diefer Tatjad)e madien fann, mag man fid) audmalen.
S bem vorliegenden Bud) find biefe Erperimente
und Folgerungen in wiffenfdaftlider, leider nidit gang
leid)t Tesbarer Form dargeftellt.

Herr Prof. Loeb glaubt nun, tweil er bie
Gperrflinfe gefunden Dat, bie ben Medjanidmus bder
inbibibuelfen Eutfaltung fein Raderwert abfdnurren
(dBt, fei ofhne weitered aud) der mit diefem Medjanis-
mug lebende unbd fierbende, ihn felbft veparievenbe
und neue, Fleine Medanidmen aud fid) erzeugende
Peedhanifer dadurd) entbedt, daf man bda3 Uhrwert
titnftlid) flappern laffen fann. Daf dies nidht logifdh
ift, wirb ihm und jeiner For{dungsridhtung immer
wieder nadjgetviefen, tropdem finden fid) bdafiir aud
immer toicder &laubige. MMan lefe dad Bud) und
man tird feine Stellung dazu finben.

R Francé.
*) @ Miiller, Mitroffopifdes und phyfio-
logifjed Praftifum ber Botanif fiir Lehrer. Keip-
sig und Berlin. (B. ©. Teubner.) 1907. 8o,
(M 4.50.)

) & Qoeb, Unterjudjungen itber Fiinftlicye
PBarthenogencje und dad Wefen bed Befrudhtungs-
vorgangs. Deutfdhe Ausdgabe. Leipzig. (F. A. Barth.)
1906. 80, (M 7.50.)

Bidjerbefprecdhungen.

Menbdbeld Mifvoplaftbilder.

Die Fabrifanten ftereoffopifdier Upparate und
Bildber find nad) den verfdjiedenften Ridtungen Bbin
tatig. Die reizvollen und lehrreiden Aufnahmen von
Gegenben, Stddten, Mufeen fennen wir feit langem.
RNeueren Datums ift der Carl Beiffde Telemeter
sum Abjdydsen von Entfernungen. F. A Barth in
Qeipzig gibt forperlid) erfdeinende Darftellungen vom
Sternhimme! heraus, J. F. Lehmann in Miindjen
einen ftereoffopijden Atlad fiir Hrate.

Was Profejjor Wolf fiir die Ricbhaber ber Aftro-

nomie audarbeitete, bietet ©g. Biftor DMendel in
Berlin benen der Mifroffopie.
Geine, Mifroplafte genannten, ftereoffopi-

fden Bergroferungen ermdgliden e3 in mander Hin-
fidt, bed Rleinfeherd zu entraten oder ihn iirfungs-
poll 3u ergdngen. Die vorziigliden photographijden
Aufnahmen terden von audgefuchten, tabellofen Prd-
paraten pe3 Pflangen- und Tierreid)d {otvie desd
Menjden  abgenommen. Die Plaftit (3. B. von
Volvox globator, Parendymzellen, Gammarus, ufw.)
ift babei minbdeftend fo DHervorragend gelungen, ivie
ver fubjeftive Beobadjter f{ie nuv mitteld teurer
mifeoffopifdher, binofularer ©pegialapparate erzielen
tonnte. S . Sdertel-SHof

Slluftriected  Heilpflangen=

€3arnowsti, Dr. v
Berlin  1908.

Buh. — 122 ©. (125 B.) —
(,9ngieia.”) (M 5.—.)

Srzten und Wpothefern wund foldjen, bie den
Drang in fid) fithlen, die Heilung ihrer Leiden bem
Pilangenveid) angubertrauen, mag dad Bud) emp-
fohlen terben. Die farbigen JFlluftvationen ftehen
swar nid)t auf der Hohe, dod) mibgen fie ihrem
Broede, ein Gejamtbild bder betreffenden Pflange zu
geben, zur Not geniigen. Nur jollte der Preid in
Anbetrad)t ber ziemlid) einfadjen Wusftattung etwas
niedriger fein. M. A v. L.

Die Lefer des ,Mifrofodmosd” modte i) auf
ein  fleines, BHodhft Tehrreidhed Bud) von Dr. €.
®iltay:

,Sicben Objefte unter dem Mifrojfop.”
Qeiben. — €. J. Brill. 66 Geiten; 8 Tafeln,
hinfweifen.

Nady ciner furzen Befdreibung bed Mitroffops
und feined ebraudjed terben in fichben Rapiteln
ebenjopiele befonberd ausgejud)fe Objefte befprodjen.

Der Nutor beabfidtigt dabei, in furzen Biigen
su lehren, ,ben, einer grofen Unzahl von Objeften
gemeinjdaftliden Befonberheiten an eingelnen, bdafiic
gewdhlten Objeften nadjzugehen und fid) Redjenjdaft
su  geben, bdurd) toelde Cigenfdhajien bder Objefte
und unter mweldjen Bebingungen bder mifrojfopijhen
Beobadjtung jene Bejonderheiten uftande fommen”

Sedbes ber Objefte gibt bem Werfaffer gleihseitig
@elegenbheit, an paffenden Stellen eine IMenge wert=
polfer Bemerfungen eingujtreuen, bdie dem angeregt
Folgenden miihelod alle mibgliden einfdhldgigen Be-
griffe beibringen unbd erfldren.

Wer bad Werfden mit Wufmertffambeit durd)-
genommen Hat, wird ed in feiner Biidjerei nicht wie-
per mijjen wollen. G Sdertel=Hof
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Um wmehrfad) geduBerten LWiinjdjen begliglid) des
Faufdyperfehres entgegengufommen, verdifentlidjen iwir
hier einige allgemeine Winfe itber bie Prdparation
pon Protogoenmaterial, and ber Feber unjeres IMit-
arbeiters Herrn . Seiffert- Freiburg.

Wie follen Protiften zur Bejtimmung
cingefandt werdben?

Wm die Bejtimmung der Prdparate, die bie
Mitglieder an bie fidh fiiv diefen Bwed zur Ber-
fiigung ftellenden Herren einfenden, zu exleiditern,
pann aber aud) eine Gemwifheit u bieten, dah die
Beftimmer dad Priparat in einem Bujtanbde,
wie e3 der Cinfender felbjt gefehen Hat, eventuell
jogar in lebendem Buftande, zu Gejidht befom-
men, follen in Diefen Beilen Wege angegeben
werben, die biefe Wbfichten erleichtern follen und
fo fitr eine moglichft forrefte und suverldfiige Be-
fimmung Siderheit bieten Ednnen.

Dad Brdaparat muf zunddft ftetd von ge-
nauer Udreffe ded Cinfenbers begleitet fein. Cin
beigeleater Bettel foll mitteilen, tvo und mwann
(Datum) dad Prdparat gefunden wurde, ob im
Wajfer — Leidh ober Bad) —, in der Erde, in
fumpfigem Terrain, an Pflanzen, an ober in
Tieren; ferner, mwie dasd Lebewefen mweiterhin
behanbdelt turde, ob e3 fiinftlich fortgesiichtet
mwurde, ob e3 langer aufbewabhrt oder jofort nadh
pem Fang bei der erften Unterfudyung aufge-
funden wurde, aud) in weldher Denge ed in dem
unterfuchten Medium {ich befand. Dann foll
eine, wenn aud) nodh) jo rohe Beidhnung,
auf ber gleidhzeitig die LergroBerung, bei
oer bas Objeft betradhtet wutrde, angegeben
ift, beigelegt werden. Alled moglichit Fury
und far.

3it bad Praparat fertig auf dem Ob=-
jefttrdger gefdrbt und mit Dedglad ujw.
verfehen, fo {oll mit einem Zintenfreid
— ober -Pfeil die Gtelle im Praparat be-
” seidnet werben, wo dad betreffende Objeft
su finden ift. Bejigt der Cinfenber bdie
Fabigteit, ein gut fonfervierted unbd ge=
farbtes Priparat Herzujtellen, {o fendet ex
Dicd ein, nadidem bad Dedglad gut auf
dem Objeftivdger feftgeflebt ijt und nadh-
pem bditnner Rarton zu beiden Seiten ded
Dedglafesd auf den Objefttrdger gellebt
wurbe, um jedben Drud, ber dad Priparat per-
legen ¥onnte, zu vermeiden. it dad Prdparat
fonferbiert, fo ift audh — mwenn eben mdglich —
etit Bild ded lebenben Protiften mit feinen
Magen beizujiigen.

Wenn man die Prdparate nidht gut farben
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und fonferpieren fann, foll man einen Tropfen
ber Fliiffigleit, bie bie Brotiften — je mehr
vor Diefen, Defto Dbeffer — enthdlt, auf einen
Objefttrager bringen, vorfidhtig ein Dedglasd fo
auflegen, daB unter bem Dedglafe fich feine
Quftblafen befinden, und bann mit einem aus-
geblaferten Wahslicht einen Wadhdrand um bad
Decfglasd ziehen. CEin zweited Prdparat twird
derart angefertigt, daf man langfam unter bad
Decglad — mwenn ed jidh um Ulgen 2c. hanbelt
— eine Mifhung von I3 Glyzerin und 2%
Waffer eintreten ldft und von ber entgegen=
gefeten Dectgladfeite bie iiber{dhiifiige Fliifjig-
feit mit FlieBpapier abfaugt. Dann wird audh
bied Priparat, nadhbem man fidh iiberzeugt Hat,
ob bdie betreffenden Protiften {id) unter bem Ded-
glag befinden, mit einem Wad3rand umzogen.
&3 muf aber vorber forgfiltig alled Wajfer,
bag unter bem Decdglad bervortritt, entfernt
werben, daB ber nicht von bem Dedglad bebedte
Teil des Objefttrdgers vollig troden ift. Etivaige
Berdndberungen der Vrotiften durch die Konfer-
vierung teilt man auf bem beigelegten Bettel
mit. Audh diefe Prdparate Hefommien zu beiden
Geiten einen biimnen Sdubfarton. Auj diefem

wird bei allen Prdaparaten Name ded Cinfenbders

und Art der Vehandlung ded Vribarated aufge-
{chrieben. Fliiffigleit, bie Rrotozoen enthdlt, [dpt
man ein wenig auf dem Dedglad aujtrocnen,
iibergieft Diefes mit warmer, fongentrievter Su-

blimatidjung  und fpiilt e3 ordentlidh) mit
Waffer nehrere Male ab, fonferviert bdann
mit  fteigenbem  Ultohol, indem man bDa3
Decdglad auf einen Objefttrdger legt und

bie perfchiedenen Wlfohole durd) den RKapillar-
raum 3mwifden Dedglad und Objefttrager mit
BlieBpapier Hindurchjaugt. NMan lakt 700 Al-
fohol zum Sdhluf eintreten und umgibt bdied
Priparat wie die Glpzerinprdparate ohne ivei-
tere Bebandlung mit einem Wadhdrand. Der
Beftimmer entfernt dben Wadhdrand und farbt
bag Praparat mit entipredhenden Farbfliifiig=
feiten. €3 ift zwedmdhig, wenn 3—4 berartig
behanbelte PRrdparate eingefandt mwerben. Bei
Bafterien 2c. geniigt e3, wenn man eine fleine
Ptenge auf ben Objefttrdger bringt und auf-
teodnen [dBt. Die weitere BVehandlung iiber-
nimmt bder Beftimmer. Wlle Prdparate
mitffen ftetd mit genauen Ctifetten
perjehen fein, bie iiber Borbehandlung ic.
pen Beftimmer fofort orientieren.

Sindb von den zu beftimmenden LQebetvefen
viele in dem Waffer oder ber betr. Fliiffigleit
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enthalten, jo jollen 2—3 Proben von etwa 20
cem bdiejer Fliijjigfeit beigegeben twerden, da-
mit man aud) womdglic) lebendbed Material fiix
die Unterjudhyung zur Verfiigung Hat. Sind e3 nux
wenige, aber verhaltnidmapig groBe Jndividuen,
die man leicht mit idhmwacher Vergroferung auj-
finden fann, fo empfiehlt i) zum BVerfand
febender Purotiften folgended Werfahren. Nan
nimmt diinne ladrohren von etiva 1—2 mm
imevem Durchmeiier, bldft jie in der Mitte zu
einer fleinen Sugel ausd und zieht dann beide Suden
in der Flamme zu feinen Kapillaven aug, jo
oie etiva Deigegebene Figur zeigt.

Man giefit in ein Uhridhdalden etmwasd vou
der Jlitfitgfeit, bie den Detr. Protijten enthilt,
bringt bagd Sdhdlhen dann unter eine Lupe oder
bie {dhiwdchite Vergrofzerung ded Mifrojtops, geht
nun mit dem einen fapillaren Cude ded Gla3-
tohrd in die Flitjfigteit und ndhert die Kapillave
pem Protiften. v with durd) Kapillarititdiviv-
fung jofort in die Nohre hinaujgejogen. Auf
dieje Weije fammelt man jolange, bid ettwa die
Hiffte der Glastugel mit Fliifjigleit gefiillt ijt,
dann verfdhliet man Deidbe Enden mit Wads-
tropfent und ftel{t die &ladrdhre in eine iveit-
haliige Flafdhe, [legt geniigend Watte BHincin,
Dafy bdie Gfadvohre fejtliegt, fiillt bdie Flajde
mit Wajjer auf und verjdhlieRt fie. Sie erhilt
ebenjalls eine Etifette. Swedmdfig werden aud
Dier ieder mehrere Gladrdhrcdhen etngejandt.
Der Beftinuner bridht die Enden der Kapillaren
ab und Dlaft die Flitjjigleit in ein Uhrgldddyen
and, um mit dem Protiften, der — weun die
Cntfernung nidht zu groff war — meift lebend
anfommt, feine weiteren Verjuche zu maden.

Pean fann — died ift por alfem Det grd=-
Beren Entfernungen zu empiehlen — bdie Pro-
tiften, fiiv ben Fall, daf fie in grofever Menge
borhanden find, fonjervieren, imdem man 3 B.
10 cem ber Fliijjigleit, die die Defreffenden Pro=
tiften  enthalt, mit 4 cem Dded fauflidhen
Formaiing  (bet  UAfgen 2c.) mijht, ober
inbem man 3u gleicher Menge etiva 8 ccem
Sublimatalfohol zuietst (bei Vrotozoen, fie miijjen
aber dann fofort eingefandt werdben). Jm fibrigen
gelten fiiv derartige Konjerbierungen die gletchen
Regeln mwie fiir die Sonjervierung bded PRlant-
tong iiberhaupt. Sehr erwiinidht ift s, wenn
man iiber die neben Dem zu Deftimmenden Lebe-
wejent vorfommenden Lrotiften 2. Mitteilung
madht ober eine in dhnlicher Weije behanbdelte
Probe bdavon gleidhzeitig mit einjendet. Von
Batterien, Sdhimmelpilzen 2¢. jollen — joweit
Cinjender tn ber Lage ift, fie DHerzujtellen —
Neinfulturen in Reagenzgldjern eingejandt wer-
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den.  Die Priapavate und Gldajer miijien jovg-
faltig in twetched Rapier und Watte eingemwidelt
und in einer Sdhadytel gut verpactt werden, daf
jie jidh nidht im geringften Dewegen. Obenauf
fegt man einent Jettel mit der Wngabe, mwiebiel
®later und Prapavate die Shacdhtel enthalt;
oder e3 tnird Died gleichzeitig jehuijtlich muitgeteilt,
da man dann meiftend die Sadien ald Mufter
ohie Wert jenden fanun, wad ueben groferer
Billigfeit den Vorteil hat, daf dann dad Be-
ftimmungdmaterial jchueller in die Hiande des
CGmpiangers fommt. ®. Seijfert.

Sragen:

Srage 40. Wie fann man bdie Struftur der
Gtdrteforner jo jdhon {idhtbar madjen, wie jie in
cinem Hefte besd ,,Sﬁlfrofoémn 3 bargeftellt finb?

Frage 41. W S, in LQiebauthal. Weldypes
Papier ift zum Beidnen am Mifrojfop am gecig-
netften?  Das gewdhnfide Jeidjenpapicr bdiirfte zur
Wiedergabe feinfter Eingelheiten zu rauh fein; uud
weldjed ift ber geeignetfte Bleiftift ?

Srage 42, H. R. in Wiirzburg. Be-
fanntlid) nehmen gewijje Bazillen und Bafierien
getijfe Farbftoffe auf, weld)e anbere Wrten nidht an=
nehmen, wodurd) dbie Unterjdjeibung bder eingelnen er-
leichtert wird. Jft e3 moglid), die Gruppen in einer
Antrwort mit den entfprecjenden Farbitoffen anzu-
geben ober ift e3 nbtig, irgendein Spegialiwert iiber
Finftion angujdaffen? Sibt 3 jolde und tvie
heien biefelben? Wenn e3 moglid) ijt, dic Gruppen
hier angugeben, jo Dbitte id) darum.

Frage 43. J. O. in Funsdbrucd. Wer
fonunte mir reid){ide Fundorte von Ityphallus
impudicus fir Spezialunterjudjungen mitteilen?

Antworfen:

Bu Frage 40. Gtdrfeférner unterfudt man
am bejten in Wafjer, und jwar jollen fie eingeln
gerftreut und nidt in Haufen Tliegen. Jn Fhrem
Balle wdre zur Wufhellung ded Prdaparated Natron-
ober Ralilauge zu embpfehlen, cbenfo Ehloralhydrat,
pa3 bie Rorner ur Queflung bringt. Jm iibrigen
jieht man die famtliden darvafteriftijden Merfmale,
afjo Sdyidytung und Kernlagerung, fehr felten deunt-
[id) in einem ®orn bvereint, und bdie betreffenden
Beidnungen geben ein Bifd bde3 RKornes wie e3
jein joll. MNahered findet fidh in Moellers ,Mifro-
ffopie der Mahrung3d- und Genufmittel’”  Berlin
1905. (@pringer.)

3u Frage 41. Fir Jeidnungen am Mifro-
ffop cignet jid) am Dbeften basd ftarfe und gut ge-
feimte jogenannte Whatmanpapicr, jowie ein barter
Bleiftift (Faber bejonders) mit feiner Spige. Ndheres
hieciiber ijt in cinem demnddyft erjdjeinenden Gle-

mentarfursartifel zu finden. v. L
Beridhtigung.
Jm Urtifel ,liber das Mejien mifro-
ffopijdher Objefte’ pon Walter Siebe-

Glberfeld in Bd. I H. 5/6 ded , Mifrofodmod” Haben fich
unliebjame Drudjehler eingejd)lidien, bdie hiermit be-
riditigt werden. Wuf &. 37 {oll e3 ftatt 96 v =
0,0096 mm beifien: 96 p = 0,096 mm, und ebenjo
auf berjelben Geite teiter unten ftatt 14,76 u =
0,001476, 14,76 1 = 0,01476.

C. Dupfe- Zeip.



1I. Jabhrgang.

(pri( 1908—Mdiry 1909.)

Jeit{hrift zur Forderung

Mifrofosmos
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wiffenidhaftlicher Bilbung

heraudgegeben

von der Deutfchen mifrologifchen Gefell{chaft

unter der Leitung von N. H. Francé-Miindhen.

Einfithrung in pflangenanatomifche Unterjuchungen.

Uon @. Niemann in Magdeburg.

I. Objeft und Sdhynitt. Wihrend die
Bartheit und gevinge Grofe niedever LPilanzen,
nament{ich) viefer Wlgen und Pilze, die mifro-
{fopifche Unterfuchung der ganzen Pflanze ohne
weitere LVorbereitung geftatten, trifit bies fiiv
pic hoberen Pilanzen in den allermeijten Fdllen
widt 3u. Nur Organe, die ausd einer Belle, einer
einzigen oder cinigen iwenigen Bell{chichten Dbe-=
fteen, wie Sporen, Pollentsrner, abgeldite Haare,
Moosblattchen, Farnprothallien, Lanbbldtter der
Wajjerpeft ufw. fomnen obhne dovaujgehenbde
befondere Bubereitung ber Unterjudjung untex-
worfen iwerden. Mean bringt foldhe Objefte auf
cinen Objefttrdger in einen Wafjertropfen, legt
ein Dedglad auf und dad Prdparat it fertig.™®)

Sdion die und zart exjcheinenden Bliiten-
bldatter find biel zu bdidf, um biveft beobachtet
werden ju fonnen. PWan muB fid) ndmlich ver-
gegenirtigen, dafy der zu unterfuchende Gegen-
ftand durdhleuchtet werden foil, aijo durdjiditig
ober dod) iwenigitend jtavf bduvchicheinend fein
mup, um Eingelfeiten erfennen 3zu (afjen. Aus
dem Grunbde Tnnen zur Unterjuchung nur fleine
Gserebeftiicte der hoheren Pflanzen benupt mwer=
bei, die man zu diefem Bwecke erft in den exfor=
perlichen Buftand verjeBen muf; man mufy eo
ipso aud Boheren Pflanzen ein mifrojfopi=
fdyed Prdaparat herftellen. DaB diejes Prd-
paricren feine leidhte Sache ijt, fondern ein wenig
Gejdyidlichteit vorausiest, durdy itbung und Aus-

*) €3 fei bier darauf hingemwiefen, daf frijch be-
gogene ®ldfer nod) it bem fog. Hiittenraudy be-
haftet und darum jorgjdltig su reinigen find, ehe fic
penupt werben fonnen. Ju dem Bwede legt man bdie
sarten Dedglifer auf 10 Min. in Salsfdure, giefit
bie Sdure ab und fpiilt mehrmald mit Waffer ab.
Bulept wifdt man jie in Wajjer aus, dem etwas Al
ool zugefept ift, und [dft jie trodnen. Die berberen
Objefttrager reinigt man mit einem alten, mweidjen
Leinenlappen und einem Gemifd aud Waffer und
Affohol.

Mifrofosmos. II. (1908/9.) 3/4.

Mit 4 Abbildungen.

pauer nac) einigen fehlgejhlagenwen Berjudien
aber bald zu erlermen ijt, toixd jedber Unjdnger
herausfinden.

Der 1ibliche Weg, pilanzenanatomifhe Pra-
pavate Dervzujtelfen, ift der, daB man aud den
Unterfuchungdobjetten mit einem {harfen Naficr=
meffer Jehr ditnne Sdhnitte Herjtellt, die fo zart
fein mtiifien, daf fie dbad Lidht durdygehen lajjen.
Die Synitte miifjen um o ditnner jein, je jtavkere
Bergroferungen Denupt twerden jollen; denn be-
fanntlid) nimmt dic Heligfeit des Gefidhtsfeldes

¢

AbD. 1. ADE Queridnitt, ABCD rvabialer, CDEF targen-

tialer Ldangafdnitt,
mit dev optifchen Starfe ded Objeftiviyftems al.
RNad) bder Sdnittrichtung  unterfcheidbet man
Qucr- und Langsidnitte. Die erjfteven
gewinnt man, wenn man die Sdnittebene jent-
redht sur Langdadiie eined Drganed orientiert,
alfo bei Bldttern beifpiefdmweife, wenn der Schnitt
bie PMittelvippe fenfveht trifft. Die Ldngs-
fdhnitte fonnen in doppelter Weife audgefiihrt
werden, ndmlid) al8 rabiale, wenn bder bder
Ling3dadife eined PRilanzenteifed pavallele Shnitt

3
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i ber Midhtung der Radien gefithrt wird, ald
tangentiale RLdngsfdnitte, wenn bder eben-
falf3 ber RQdngsadhfe foigendbe Sdynitt jenfrecht
auf dben Rabien fteht. Scdhneidet man alfo aud
einemt verholzten Biveige einen Span in bder
Ridtung pom Stamnte nad) der Biveigipise und
siar pavallel den pom Bentrum audgehenden
Marktrahlen, fo erhdlt man einen rabialen
Quingsfdnitt; jdneibet man in gleicher Ridhtung,
palt aber dag Mefjer jo, dbak e3 eine Tangente
sum Umfang ded Bmweiged Dbilbet, fo befommt
man einen tangentialen Lingdfdnitt (AbbL. 1).
Bon befonderer Widhtigfeit ift, dah bie Sdmitte
gertau audaefithrt werben, alfo tatfadlid) dex
Qingdadie folgen ober wirtlid) fenfredit auf diefer
fteher. Syeber fchrdg ovientierte Sdnitt muf not-
wendigeriveife ein falfdhes Bild pon der Geftalt
der Bauelemente erzeugen. Dedwegen miiffen die
su unteriuchenden Pilanzenteile vor dem Sdhnei-
ben genau nach per At ded gewiinfdhten Sdynittes
erfat oder eingefparnmt werben. Man darf jich
aud) nidht mit einem einzigen Sdnitt — gan
gleidh, welcher Art er ift — Degniigen, jondern
muf ftetd mehrere anfertigen. Der zuerft herge-
ftellte ift uie su vertwerten, von den iibrigen nad
mifeoffopifcher Priifung der fiir bdad genaue
Stubium audzuwdbhlen, dber am beften gelungen
ift und bie Einzelheiten ¥lar erfenmen [daft.
Hdufig, 3. B. bei der Unterfudhung de3 Baued dex
$Hblzer, find alle dbrei Schnittarten an ein und
demfelben Objeft audzufithren; denn jeber Shnitt
seigt und nur etne Ebene, orvientiert alfo nur
in einer rvdumlichen UAusdehnung. Dad wulre
Bild der Bellgeftalt ergibt Jich exft ausd ber Kom-=
Dination ber bdrei Sdhnitthilber.

II. Borbehanbdlung dbed Unterfu-
Gungdmaterials. Gpmweit e8 miglid) ift, be-
nubt man frifdhed Material zur Herjtellung mi=
froffopifdher Vraparate. Beim Cinfammeln ber-
feben Hat man davauf 3u adyten, dap die sur Ber-
wendung fommenden Pflanzenteile nidht su ftart
welfen. Dediwegen bringt man die abgefdnittenen
Bilanzen oder Gtiicde berfelben in teithalfige,
perjdhliebare ®ldfer, die mit feuchtem Fliek-
papier ausdgelegt find, und bdeven Boben mit
einer geringen Waffermenge bebedt ift. Hanbdelt
e3 {idh um bad Studium von Wurzeln, jo zieht
ntan am beften Reimpilangen der gewiinfdhten Art
s Haufe, Likt alfo 3. B. Tulpen=, Hyazinthen-
ober Ritdhenziviebeln auf Hyazintbengldjern an-
treiben. Ober man bringt Samen in RKrijtalli-
jterfdalen, bdie zur Hdlfte mit feudhten Flieh-
papiecfiigelchen gefit(it fird, und beren Boden
mit wenig Waffer bededt ift, ftellt eine Gladglode
bavitber uud 4t bie Samen feimen. Haben bdie

. Niemann:

Reitmmwurzeln eine gewijje Qdnge evveicht, fo be-
feftigt man bie Samen mittelft diitnner Nadeln am
Ranbe einer Rorfjdheibe, die man in einem Glaz-
shlinder auf FluBmwajler cder eimer befonbern
Nahrivfung *) {hmwimmen [4Bt, fo dbaB bie Wur-
zeln in bagd Waffer hineinwadien. Aud die Aus-
faat von ©Samen in feudhte Shgefpdne ift su emp-
feblen; nur miiflen vor ber Herftellung bvon
Sdnitten die den Wurzeln anhaftenden Spine in
fliegenbem Wafjer forafdltig abgeipiilt werden.
Um bie oberirbifhen Teile gemwiffer Pilanzen zu
erlangen, fdreitet nman zur Anjudt in Blumen-
topfen (PVelargonien, Begonien ufi.).

Dasd in der gefdhilderten Weife gefammrelte
ober fultivierte Material eigmet i) wohl 3ur
Unterfudhung der Bellformen unbd =verbindungen,
ber Leitbahnen ujmw. Will man dbagegen den tvei-
den cytopladmatifchen Snbhalt ober fonftige Jell-
inhaltdbeftandteile genauner fennen Yernen, o muf,
ehe ein Prdparat angefertigt mwerben faun, nod
eine Firterung und Hdrtung ded Jellin-
Halted erfolgen, d. h. dbad Cytopladma muf in
feiner bem Yebenben Buftande entipredhenden Ber=
tetlung exftarren und zum Sdneiden hart genug
gemadht werden. Dazu dienen bejondere Firie-
runadflifffigfeiten. ©ollen legtere braudhbar fein,
fo mitfien fie rafd in die Dbjefte eindringen,
moglicdhft gletdhmdBig in den verfdhiedenen Tiefen-
fchichten mirfen und unter Sdhonung der wicf-
lihen Gtruftur ben Bellinhalt rafd) erftarren
{affen. Diefen Forberungen entfpridht in iveit-
gehendemt Mafe der Alfohol, ber bem Getvebe
Waffer entzieht, e3 dadurd) bhavtet unbd gleid)-
makig auf dad ganze Objeft einmwivft. Nefiftente
Pilangenteile gelangen bdirveft in abfoluten Al-
fohol, doch find jie por bem CEinlegen fo tweit zu
zerfdhneiden, daf Jie moglichft {hnell von dem Ul-
fobol burchprungen mwerden finnen. Barte und
wafferreihe Bldtter, Blittenteile und Wurzel-
baare vertragen dagegen ben abfoluten HWlfohol
nicht und fhrumpfen infolge der ploslichen Waffer-
entziehung ftart zujammen. Man bringt jolde
empfindlichen Objefte in ein Reagenzglasd, fitllt
biefed zur $Hdlfte mit deftilliertem Waffer umnd
giefit etivas Alfohol Hinzu. Nad) je einer Stunde
verftdvft man den WUltoDholgehalt durd) Bufab
einiger Tropfert. Nadh 1—2 Tagen gieBt man dad
®emifdh ab und iibertrdgt die Vilangen in reinen
Alfohol. Sie find nunmelhr vollig gehartet und

*) Hergeftellt qaud 1 g Raliumnitrat, /o g Kal-
siumfulfat, /o g Ralziumphosphat (3-bafijch), 1/, g
Magnefiumfulfat, 1/, g Cijenphosphat. Die in ber
Reibjchale fehr fein pulverifierten Salze twerben in
11 beftilliertem Waffer aufgeldft. (Nad) miindlider
Mitteil. von Prof. Detmer.)
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gyunen i dem Alfobhol Leliebig lange aufbemwahrt
perden. Sollen fie in Sdynitte zerlegt werden,
jo bringt man fie 1—2 Tage in ein Gemifch, dag
aud abjolutem Alfohol, Glyzerin und deftillier-
tem Waffer sufammengefest ift. Sehr empfind-
ficge Teile, twie Staubfddenhaare von Trades-
cantia, BVegetationdpunite ufrw. firiert man zwed-
méfig in der duferft langjam mwirfenden Ri-
partiden Flifjigleit, die in folgender Bujam-
menjtel(ung Dergeftel(t wirdb: 0,3 g Kubferace-
tat, 0,3 g Rubferdhlorid, 1 ccm Cigefiig, 75
cem  Sampfermaffer®), 75 cem  beftilliertes
Wafier. Die {dhwad Hellblaue Firierungsiliijiia=
feit 1]t vor dem ®ebrauch zu filtrieven und mup
3—4 Tage auf die Objefte einwirfen. Nadh
erfolgter Hartung ift dag Material mehrmalsd mit
peftilliertem Wajler audzumwajdhen. Wudy 1—5-
proj. Cffigfdure in Waifer ober 50 proz. Alfohol
fann hdufig ald Firierungdmittel benust werben
und embitedhlt jich namentlich in BVerbinbung mit
Dejtimmten Farbitofien (3. B. Methhlgriin-Cifig-
jdure) 3u Bellfernftudien. Farne firiert man
am Dejtent burch Einlegen in eine Mifdhung aud 6
Teilen abfolut. Alfohol, 1 Teil Efjigidure und
3 Teilen Chloroform. Nady stweitdgiger Einmwir-
fung ift dad Gemijh burch abjoluten Wltohol zu
erfesen, ber zwedmdfig nod) 2—3 mal ermeuert
wird.

Mitunter ift e3 notwendig, fehr JHarte b=
jefte, wie Holzer, hHarte Samen, Herbarmaterial
su ermweidhen, um fie jdhneiden zu fonnen.
Trocdene Wurzeln und Bldtter aud dem $Herbar
crlangen meiftend {dhon dann ben gemwiinjdhten
®rad der Weidhheit, twenn fie fiirzere oder ldngere
Beit (je nad) bem Objeft verfdjieden) in faltes,
unter Umitdnben audy in HheiBed Wajfer gebradht
werden. Nacd) der Wafjerbehandlung iibertrdagt
man fie in dad oben angegebene WAlfohol-Gly-
seringemifdd. $Hiolzer mwerdben dburdh) Einlegen in
cin Gemifd) aus gleihen Zeilen WAlfohol und
Glyzerin jdhnittfdhig gemadpt und ¥onnen darin
wodjenlang aufberwalhrt werden, da fie nur gany
alfmahlich ertweichen. Die nteiften Rinben und
Samen vertragen fehr gut eine ein- bid zwei-
tigige Behandlung mit 2 proz. vdfferigem Am-=
moniaf, den man mit 5O proz. Ultohol aus=
wafdht. Eine Nadhbehandlung mit Ultohol-Glhze-
rin ift aber aud) Dier empfehlendwert. Stein=-
famen (Datteln, Clienbeinpalnte) miiffen fogar
mehrere Tage fang mit Hproz. RKalilauge De=
Danbelt toerben, ehe fjie gefdnitten mwerden
tonnen.

*) %eftef;enb aud 9 Teilen Wafjer und 1 Teil
Alfohol, in dem fo biel RKampfer enthalten ift, ald
fid) in 2—3 Tagen bei wiederholtem Sdhiitteln [bft.
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III. Serftellung dber Sdynitte, Ma-=
serationdmethoben. Gehr biele Pflanzen-
teile [laffen {ich mwegen ihrer groferen Wiber-
ftandafidhigfeit ohne befondere Hilfsvorrichtungen
in ©dnitte zerlegen, 3 B. erweidhte Hilzer, viele
©tengel, bdicfere Wurzeln und groBere Samen.
Pean Hhalt fie mit Daumen und Jeigefinger der
[infen $and feft, und zwar fo, dah bdie freie
Oberfladhe die ridhtige Schnittart ergibt. RKlei-
neve, boch refiftente Objefte, wie Getreidefamen,
fpannt man in einen Fleinen $Handjdhraubitod,
mwie ithn Feinmedanifer oft Denupen. Dann ftellt
man mit einem fdharien Sfalpell eine glatte
Sdnittflache Her, benest diefe mit Wafjer, Gly-
serin ober, wenn e3 fih um figierted und ge-
harteted Material Hanbelt, mit dem tniederholt
eriwdbhnten  Ulfohol-G(hzeringemijdh und ent-
nimmt dem etvebe mitteld eined {harfen JRafier=
mefjerd zarte Sduitte.*) Beim Schneiden ijt
aud) bag Rafiermejfer mit derfelben Flitffigleit
su Denegen, mit tweldjer die Sdnittilddhe ver-
feben turbe. Bei der Herftellung der Sdhnitte
bat man zu beadhten, daf man, um dad Neffer 3u
{chonen, um {o Fleimeve und bdiinnere Sdhnitte
audfithren muf, je bhdrter dasd Unterfudhungs-
matevial ift. Piiht man idh, aud Harten Objeften
({ufttrocferten Crbien, Birnftielen, Dattelfernen,
WalnuBidalen uftw.) gropere Scheibhen herauszu-
fdhneident, fo toird bag Meffer Dei joldhen Ber-
fuchen TYeidht fchartig. Nicht felten pafficrt e3
pem UAnfinger, dak er Deim Sdjneidben 3u tief
in dasd Gemwebe Jineinfommt, twad {idh an dem
sunehmenden Wiberjtandbe bemertbar macdht. Jn
foldhem Falle made man den Sdhnitt, der doch
unbraudybar fein tolirde, nidht fertig, foudern
ziehe da3d Meffer zuvitd. Nadbem die Sdnitt-
flache mit dem Sfafpell twieder gegldttet ijt, fer-
tige man einen neuen Sdnitt an. Will man
nicht gevabe Randfdhmitte Haben, {ondern vor
allemt Die inneren Partien unterjuchen, o emp-
fiehlt e3 fich, bas Meljer ber glatten Oberflache
aufzulegen; bad Nefjer erhdlt dadurcdh gleihiam
eine Fithrung, und der Sdhuitt toird in ber
Regel zarter, ald wenn man am Rande unter-
halb der Oberfladie anfest. Veim Sdyneiden legt
man am Dbeften bie Oberarme an die Bruft an,
ftitst ben Mefferviicfen auf den Jeigefinger ber
[tnfen $Hand, [dHt aber im itbrigen beidbe Hdnbe
frei, b. §. ftiitst nicht, wad Anfanger gern ver=
fuchen, den rechten Daumen auf die linfe Hand.

Ditnnere Stengel und Wurzeln, fomwie
Blatter bediirfen, um in Sdnitte zerlegt tverden
su fdnmen, einer bejondern Hilfdborviditung, die

*) Tiber bie Mefferhaltung und die Wrt bes Sdynei-
bend pgl. &. 11 ped Glementarfurfes.
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erftgenannten Objefte zumal dann, wenn ed fidh
um Ldangsidnitte handelt. Zu dem Jwede hal=
piert man einen weiden Flajdentort der Linge
nad)y umd ftellt am oberen Jnunenranbe einen
Nusjdhnitt her, der zur ufnahme ded Stengel-
ftiicted diemt (AbD. 2). Wuch die zweite Haljte
bes Rovfes erhalt einen gleihen Wusfdnitt; doch
pat man dbarauf zu aditen, daf beide Wusdjdhnitte
sufammengenommen nicht mehr Raum bieten, al3
bad zu unterfuchende Stengeljtiicf beanjprudyt.
RNadhbem bdad Objeft jo Bineingelegt ijt, daf e3
etiva zur $dlfte bhervorjieht, befeftigt man e3
burd) biinne, feitivdrtd eingefiihrte MNadeln, legt
bann beibe Rorthilften aufeinander und bindet fie
feft sujammen. Nun trdgt man mit dem benehten
Mejjer bie oberflachlichen Belljdhichten ab und
entinimmt bem innern Gemwebe die gemiinjditen
Sdnitte. Um radiale Langdjdinitte zu erhalten,
jinb die betreffendben ©tengel am Dejten ju hal=
pieven und dementiprechend flacher einzufpannen.

AL, 2. Halbierter Kovf mit usidnitt.

Befoudere ufmerfamteit Hat man davauf 3u
veripenden, daf die zu fchneidenden Objcfte tvdh-
rend De3 Cinjpannend nidht audtrodien. Des=
wegen fegt man fie, weun fie nidht gebraudit
werden, mitfamt demt Korf ing Wajjer oder in
pie Fliiffigteit, die bvorher zur Aufbewahrung
Diente.

Weiche oder mwafjerreiche Stengel von
Rajferpflangen u. a., aud bdenen man Duer=
{hnitte entnehmen til(, faBt man am Deften in
Holunber=*) ober in bad nod) weidhere Sonnen=
rofenmarf. Man fdhneidet von einer Marfjtange
ein Stiid von foldher Ldnge ab, dafy 3 bequem
sifchen den Fingern zu halten ift, DHalbiert ed
wie den Kovf und ftellt in beiden Teilftiicken auf
den flacdhen Geiten jeichte Rinnen her. Dann
fegt man ba3 GCtengelftiid Hinein, bdedt bad
seite StitcE bavaui und ummidelt e3 mif einem
Saben. Die Oberflade, aud welder dad Objeft

*) €3 wird am feidteften im Frithjahre aus ben
abgeftorbenen graubraunen Bweigftiiden herausdgefdjdlt.

o Riemann:

ein enig hervorjieht, mufy vo{lig eben fein. Jit
bad nidht der Falf, fo mu man, ehe man eigent-
(iche ©dnitte audfiihrt, die Oberflache mit dem
Rajtermefjer {o zureditfdhneiben, daff Marf und
DObjeft eine einzige Ebene Difben. Dann ent-
nimmt man dem Stengel, der wicher mwie auch
pa3 Neffer entjprechend benetit ijt, 3arte Schnitte,
inbem man dad Mefjer gleidzeitig dburd) das
Parf und bad Objeft zieht. In gleicher Weife
erzielt man aud) Hinveidgend diinne Duerjdnitte
purdy Laubbldtter; dodh braudht man zu dem
Broede im Holundermarf feire Rinnen DHerzu-
ftellfen. Man fdhneidet zundchit mit der Schere
aud den zu unterjuchenden Bldttern Streifen von
1,6—2 cm fdnge und 3—5 mm Breite; dahn
fpannt man einen der in Waffer im Uhrglds-
den aufzubemwahrenden Streifen zwijdhen bie
flachen Seiten ber Martititdchen, dic man mit
pen Fingern der linfen Hand (eiht zufammen-
priidt, und jdneidet wieder Marf und Blatt ju-
gleich. Dabei hat man darauf zu achten, daf die
Sdhneide ded Mejfers der breiten Seite bed b=
jefte3 parvallel ovientiert ift und nidht die {chmale
Rante bed lepteren trifft, tveil baburch Her-
reipungen und Prefjungen der Nembranen ver-
anfafit werden. Desdtwegen bringe man durd) ent=
fprechende Drehungen der Marfitiickhen die Blatt-
ftreifen immer erft in bdie tichtige RQage. Bei
sarten VBldattern (Wnemone) empfiehlt ed {ich,
mehreve Blattjtreifen aufeinanderzulegen und jic
gemeinfam in Sonnenrojenmarf einzufpannen
und audh gemeinjam zu fdhueiben. Um Flacdhen-
fhnitte aud Bldattern zu gewinnen (Cpibermis-
unterjudgungen, Spaltdfinungen von unten u
feben, LQuerfdynitte der Palifaden ufw.), zieht
man die Blitter itber den Jeigefinger der linfen
Hand, palt fie mit Daunmen und Mittelfinger
feft und entnimmt der Oberfeite jchntale Schnitt-
proben.

Die meiften Sdywierigfeiten bietet Anfin-
gern die Gewinnung braudibarver Lingdidnitte
aud diinneren Wurzeln. Solde Schnitte werden
am leichteften aud fjrifhem Material wifchen
pen Fingern Bergejtellt. Man Halt die mit dex
©pige abwirtd geridhtete Wurzel zwifden Dau=
men und Beigefinger der [infen Hand und zieht
bad Rafiermeffer zwifchen beiden in fenfredhter
Gtelfung von oben mnad) unten Hhindurvch. Fin-
ger und Meffer {ind vorher zu Dbeneen. Nan
behanbelt dbann die am Mejjer hajtenden Sdhnitt-
ftitde wieder ebenfo, dedgleichen bie aus ihnen
gewonnenen Teile, bid die lesten Sdhnitte Hin-
veidhend bdiinn {ind. Wenn aud) bdiefe Methode
per Sdnittgevinnung ettvad miihjam ift und
ibre Crlernung meift mit anfdangliden Mifer=
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folgen und ettvad Fingerbaut Dezablt tverden
mui, fo follte fie dennoch jeber Unfinger itben,
pa Die mit ihr evzielten Refultate twobhl ber
Mtithe twert jind. MNotigenfall3 fann man aud
die Objefte 3wifden 3wei flade Holundermart-
ftiicke Tpannen und dag Mefjer fenfredit swifdjen
piefen Dinburchziehen, dod) ift der Erfolg tweit
unjicherer.®) «

Sliv beftimnite Biwede vergidhtet man auf die
Anfertigung von Sdunitten und fudyt die Elemen-
tarbejtandteile eined Geivebed auf phpiifalifdhem
ober hemtifchem Wege voneinander 3u trennen.
Pan gewinnt daburd) fogenmannte Mazerva=
tiongprdparvate. GSoll 3 B. von Laub=
blattern bie Epidermid t{oliert werden, {o behan=
belt man Querfdhnitte derfelben mit focdhendem
Rafjer (am beftent in Abbampffchalen). Tibertrigt
man davauf die Sdnitte auf einen Objefttrdger,
Debectt fie mit einem Decglaje und bt auf
biejes einen fanften Drud ausd, fo trennt {idh
die Oberhaut von dem griinen Blattgetvebe. Die
Beffen von Kavtoffeln und Mohrriiben werden
aud ihrem Getvebe geldjt, wenn man diinne
Sdeibdhen mit Efjigiaure iibergiet und bdiefe
(Gugere Jeit einwirfen [(aft. Korfzellen maze-
viert man am Dbeften mit RKalilauge, die u dem
Bivede perdiinnt werben muf. Steinjamen (BVhyt-
elephad) fonnen in ihre Bauelemente zexlegt wer-
den, wenn man jie einige Tage mit Ehlorwajjer
ober verbiinnter Kalifauge ober einige Ninuten
mit Safzfdure behandelt. Fiir frautige Hetvdde,
Dei Denen bdie Mittellamellen dexr Belfenw nidht
verholzt find, empfiehlt fich zum Mazericren bdie
Antvendung von Salzjdure-Alfohol und Ammo=
niaf, Man bringt nidht zu diinne Luer- und
Qingsidnitte foldher Pflanzen in ein Gemifd
bon 1 Teil Salzfdure und 3—5 Teilen abfoluten
Aflfohol und laKt jie 24 Stunden darvin liegen.
Darnad) werden die Sdhnitte gut ausdgetvdifert
und mit einer 10 proz. WUmmoniafldjung iiber-
gofjen. Regt man fie darnad) auf einen Objeft-
trdger und driicft fanft auf bad aufgelegte Dec-
gl@ddyen, fo weiden die Bellen feitlich audein-
andber. Hdaufig fiihrt {Ghon fongentrierte Ammo-
niaf(Bfung alfein zu dem gleicdhen Biele und dad
un fo fduelfer, wenn die zu mazerievenden b~
jefte bavin auf Furze Beit gefod)t werden.**) Bei
Succulenten und faftreidhen Friidten Fann man

*) Die Methoden des Cinbettensd fehr fleiner Ob-
jefte und bad Sdyneiden mit dem Mifrotom find Dier
itbergangen tworden, teil fiix ben Unfinger zu jdhwies
rig und bad Sdneidben aud freier Hand fiir diefen
bie Hauptiadje ift.

**) Man wendet diefe Mazerationdmethode na-
mentlid) dann an, wenn bie Bellinhaltsbeftandteile ge-
fdyont toerden follen.
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beren Glemente gemwinnen, wenn man die Ovgane
in eine Kdltemijhung aus 3 Teilen Natrium=
fulfat und 2 Teilen verdiinnter Salpeterfdure
gelangen [dft. Durd) Cigbildbung in den Bmwi-
fchengelfxdunten werden dann bie Jellen vonein-
anber getrennt. WUm Haufigiten wirb man bic
NMazeration von Holzproben vornehmen miijfen.
Hierfitr  empfiehlt fich folgender Weg: Man
bringt vadial gefdinittene Holzfpdne in ein tveited
NReagenzglad, jdiittet etiva dad gleiche Tuantum
Raliumdlovat hirnzu und iibergieft mit Salpeter-
fiure.®) Dann erhipt man dad Gemifd) iiber
einet Flamme fo lange, bi3 Gazblajen auf-
fteigen, [dBt bad Reagensd nod) 3—5 Minuten ein-
wirfert und entleert jdhlieBlidh dasd NReagenzglad
auf einen flachen, mit Wafjer gefiillten Teller.
Die «uf bem Wajjer {dhroimmenden und unter-
finfenden Jtefte der Holzfpdne tverben mit einem
®&lasdftabe oder einer Pinzette heraudgenommen
und in eine mit veinem Wafjer gefiillte Schale
gebradht, wo fie zunddit griindlich ausdgetviifert
werden. Sdneller ald bdiefe Methode fithrt bie
Behandlung mit EChromfdure zum Jiele. NMan
gebraudit Hierzu aber diinne Holzfdnitte, da bie
Sduve ald gejdttigte wdffevige Lojung nur 1/,—1
Minute einwirvfent darf. Sdhonere Pripavate ex-
gibt aber bdie zuerft angegebene Mazerationsd=
methobe.

Hat man in diejer ober jener Weife Bilan=
senteile mazeriert, {o {dhreitet man zur vbdlligen
Trennung ihrer Clemente dburd) Schiitteln ober
Berfafern. Man bringt aljo bie mazerierten Hol-
ser, Bldtter ober Stengel in ein Reagenzglas,
fitllt biefed sur Halfte mit Waffer, verfdhlieht c3
mit  einem gut pajfenden Gummiforf und
{chiittelt das &lad durd) Wuf= und WAUbjchvenfen fo
lange, bi3 ein geniigender erfall der Objefte {tatt-
gefunben hat. Dann gieft man den Jnhalt in eine
flache Sdhale, fijdht mit einem Pinjel oder einem
®ladftab die Mazerationdproben Heraud und un-
terfucht fie mifroifopifch. Aud) fann mau dad aus-
gemwdjjerte Mazervationdmaterial auf ben Objeft-
trdger in einen Tropfen Wafjjer bringen und
hier gerfajern. Hanbdelt €3 {ih um fehr zavted
Bellgetwebe, jo gejdhieht bad durd) Betupfen mit
einem fleinen weicdhen Pinjel. Sollen Holzer
serfafert werben, {o DenuBt man dazu zwei Prd-
paviernadeln. Mit ber linfen Nadel Halt man
bas Objeft feft und fihrt mit der redhten 3ahl-
reidhe Qéngsjtriche aus. Dieje Wrbeit ijt ftandig
burd) mifeoffopifdhe Betradytung der zerfajerten
Teile zu foutrvollieven. MNoch Dbejfer ift es, twenn
man fie unter bem Rrdparviermifroifop ausfiihrt.

*) Dem fog. Sdyulzefden Mazerationdgemifd).
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tatitvlid) twerben bei der Prozedbur zabhlreiche
Gingelftiicfe befhadigt; doch bleiben immer nodh
genug Partien im Priparat unverfehrt, um ein
flaved Berftdndnid ber am Wufbau beteiligten
Elemente permitteln ju fonnen. Dad Mazerieren
iof{lte man ftetd bdann pormehmen, wenn man
Holzer auf ihren innern Bau unterjudht; Shnitt=
und Magerationdpraparate ergdnzen hHierbei ein-
ander aufsd vorteilhaftefte.

IV. UAnfertigung mifrojfopifcdher
Praparate, Farbungen.

Hat man bie geniigende Wnzahl pon Sdhnit=
ten angefertigt, bie auf bem feudhten Rafier-
meffex liegen bleiben, jo entfernt man die Marf-
ftiifchen mit einer Prdparviernadel und iibertrdgt
bie Sdnitte in einen Fliifjigeitdtropfen auf
einent reinen Objefttrdger. Dasd gefdhieht mitteld
eined fleinen mweichen angefeuchteten Pinfels, ben
man fanft quf den Sdhnitt driict, jo dap lesterer
pon der Meffertlinge heruntergefchoben wird. Da-
bei Hat man darauf zu adyten, daf der Sdhnitt
einer geniigend breiten Fldade ded Winfeld an-
haftet, wodurc) dad ldftige Bujammenvollen der
Sdnitte perhindbert wirh. Lepteres fann Hingegen
febr leidht gefchehen, wenn man den Sdnitt mit
einer Madel abhebt oder ihn mif einer Pinzette
am Ranbe erfaft, um ihn fo in dben Flitifigleits-
tropfen 3u dibertvagen. Pan unterfuche bie
Sdynitte ftetd erft nad) WAuflegen eined Dedgldz-
dens, da die Objeftivipfteme in Riidfidht auf die
Benupung biefes den Strahlengang beeinflufjen=
ben Gldsdhend gearbeitet find.*¥) A3 Unter-
judhungafliiffigfeit bient Waffer, Glpzerin ober
bie Fliiffigfeit, in mweldher die Objefte aufbe-
mwahrt und mit der Schnittitid und Meffer an-
gefeuchtet murben. Kt bie richtige Menge Fliijjig-
feit gemwdhlt worden, Jo muf fih der Tropfen
unter dem Dedglad bigd um Ranbe dedfelben
gleidhmifig verteilen. SHervorvivetende Fliiffig-
feit3mengen mwerben mit Fliefpapier fofort ent-
fernt. Befondberd Hat man daraui zu adten, dah
nicht etwa ein Tropfen auf dasd Dedglad gelangt,
weil in dem Falle [leiht bdie Frontlinfe bdes
Objeftivg bejdhmupt tivd. Dad Wbpaffen der
erforberlichen Penge Cinbettungsfliifjigleit wivd
fdhon nad) furzer rbeitdzeit erlernt fein. Man
unterfudyt nun die Schnitte unddft mit {hwaden
BVergroBerungen, wihlt, nadhdem man jidh einen
{1berblict iiber bie Topographie ded Gewebes ver-
{chafft BHat, ben beften Sdnitt aud und unter-
wirft ihn bei ftarferer WergroBerung einem fpe-
siellen ©tubium feiner Cinzelheiten.

*) lber dad WUuflegen be3 Dedglajes, Enifer-
nung der Luftblajen ujw. vgl. &, 24 de& Elem.=furfes.

®. Niemann:

Haufig geniigen aber die rohen Schuitte noch
nidht den an fie geftellten Anforberungen; es
miiffen pielmebr die Teile, auf die ed anfommt,
beutlicher erfennbar gemacdht und ftovende Jn-
haltdbeftandteile ausd den Bellen entfernt werben.
Wil man 3 B. die Bujammeniebung bed Jell-
getiifted flav erfenmnen, fo berveiten dem nicht felten
bag Cytopladma mit einen Cinfdhlifien (Starvte,
Gimweif, Blattgriin), Fette und Ofe, Harz- und
Mildlaft ©dymievigleiten. Dedmwegen miijjen
{oldhe Stoffe enttveder geldft oder foeit in ibrer
Struftur perdndert werden, daf dad Bild flar
witd; die Prdparate werden aufgehellt.
Den zhtoplagdmatifdhen Jnhalt fann man durd
Einfegen der Sdnitte in Kaliumbhppodhlorit (Cau
be Savelle) Iojen. PDan Dbereitet e folgender=
mafen: 20g Chlorfalf terden mit 100 ccm
beftilliertem Waifer itbergoffen und bleiben unter
mwiederholtern Umriihren 1 Tag ftehen; dann [6it
man 25 g Raliumfarbonat (Pottajde) in 50 ccm
Waifer, gieht Hievauf beide Fliifiigfeiten zujam=
men und (4Gt jie in feftberfchlofiencr Flajdhe 24
Stunden ftehen. Bon dem fich bildenden Boben=
faB gieBt man bdie iiberftehende Fliijfigleit ab
auf ein Filter und fammelt basd Filtrat in einem
braunen Aufbemwahrungsdglafe.*) Sehr empieh-
Tendtwert ift die Berwendung diefer Lauge fiix
Alfoholmaterial. Die Cinwirfung aui bdie
Sdhnitte dauert je nach ber Dide der Tlehteren
5—10 Minuten. Am vorteilhafteften (aht man
bie Uufhellungsiliiffigteit auf die unter Decdglasd
liegenben ©Sdinitte eimmwirfen, indem man fie
tropfeniweife an den Rand be3 Dedglafes Dringt
und mit einem auf der gegeniiberliegenben Seite
pes Dedglafes angehaltenen Stiid FlieBpapier
unter bad Glad jaugt. Mup die Aufhellng witter
LQuftzutritt erfolgen, fo werben die Schnitte, fall3
fich bad unten ermwdbhnte Kalziumfarbonat hHilbet,
mit verbiinnter CEffigidure nadbehandelt. Die
mit der Lauge behandelten Schnitte find it
Waffer {orgfdltig ausdzumaichen. Befteht dexr Jell-
inhalt sum groBeren Teile aud Fett oder Stirfe,
fo mufy dbie Qauge, da {id) bie genannten Stofie
nur langfam in ihr [6fen, (dngere Beit einwirvfen.
Bisweilen hat man bdie ridhtige Wirfungsddbauer
perfehlt, und die Schnitte find zu ftarf aujgehellt;
dann Hilft man dem libelftand ab, indem man das
Praparat in Alfohol ober launldjung legt. Hat
nan feine Javellefde Lauge zur Hand, fo fann

*) Mitunter ift nod) etwasd RKalf in der Lfung
borhanden, fvedwegen an den  Deraudgenommenen
Tropfen an der Luft ein Hautden von fohlenfaurem
Ralf entfteht. Jn diefem Falle jept man der Fliijfig-
feit einige Tropfen Pottajdeldiung Hingu wnd fil-
triett den entftehendben Nieder{djlag ab.
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man an deren Stelle Kalilauge berivenden, bdie
nach) bem Wuswafden durd) fonzentrievte Effig=
faure 3u exvjepen ift. Jn diefer Weife aufgehellte
Sdynitte find in Effigidure oder in RKaliumace=
tat zu unterfucgen. Dad Raliumbypodhlorit ift
infolge feined Ehlorgehalte3 bei allen gefdrbten
PRflangenteilen ald Aufhellungdmittel anzuwen-
peit unb eignet jidh fliv ganze Bldtter ebenfo gut
wie fiiv Sdnitte. Doch miiffen erftere je nad
®rofe und Dide 1—24 Stunden damit in einex
sugedectten Sdhale behanbelt iwerden. Selbit
Fragmente, bdie Gerbfdurefarbjtoffe enthalten
(Rinden und Samen) werden auf diefe Weife
fehmell und volljtdndig gebleiht. Sind bdie zu
unterjuchenden Bldtter und Sdhnitte von fehr
zavter Befdhaffenheit, fo benuBt man an Stelle
ber genannten Lange Chloralhpdratlidjung G
Teile Saly auf 2 Teile Waffer) oder audh) basd
Natriumbhyppodhlorit (Eau be Labarrague).*) Sehr
gut hellt aud) eine Lofung von Laliumhpbrozhd in
Alfohol, die zum Gebraud) mit der boppelten
PNienge Waifer 3u verdbimnen ift, pladmareiche Ge-
webe auf.

Gtiarfe jdhwindbet in perdiinnten Mineral-
jaurenr, und Ole, Fette und Harze einheimifcher
Pilanzen fonnen mit Alfohol, Sdhwefelfohlen-
ftoff ober Jthyldather Defeitigt werben. Um Mildh-
fafte zu entfernen, wenbet man zundadit eine
Raltbehandlung an und wifdht dbie Sdnitte in
Alfohol aud. Sporen, Bollenfdrner, Farupro-
thallien iwerben am beften mit Chlorvalhybdrat,
Phenol, Kreofot ober Nelfensdl aufgehellt.

Bigher hat ed {ich dbarum gehandelt, mifro=
{fopifche Objefte durch Aufhellung durdhfichtiger
su madjen. Hdufig wird man aber aud) nbtig
haben, zarte und feine Strufturen, die an und
fiiv fich jhmwer fichtbar find, deutlicher fichtbar
su macdjen und ihre Feinheiten befonbers Hervor-
treten zu laffen. Dad gefdhieht, da die Unter-
fudpung faft immer in einer farblofen Fliifjig-
feit erfolgt, burd) eine befonbere Fdarbung bexr
Sdynitte, wodburch ihre Lichtbredhungaverhalinifje
abeichend von demen der Umgebung iwerben.
€3 {inb baber in bder botanijden Mifroffopie
sablreihe Fdrbungsd=ober Tinftiongme-
thoden gebrdudylid), welche die mifroitopifche
Beobadhtung nidht nur wefentlich erleichtern, jon-
pern in gemwiffen Fdllen (3. B. KRernteilungsdvor-
gdnge) fiberhaupt exit moglich machen. Fhre An-
wendung berubt auf dber Tatfadhe, baf bie ver-
fchiebenen an der Bufammenjesung pilanzlicdher
MNembranen ober Bellorgane beteiligten Stoffe

*) Bufammenfepung: 20 g Chlortalf in 100 ccm
Waffer, 2b g Natriumlarbonat (Soba) in 50 ccm
Waifer; Herftellung twie beim Kaliumbypodlorit.
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entieder wur beftimmte Farbiiofie aujnehmen
ober, wenn mehrere Subftanzen bden gleidhen
Favbftoff annehmen, jidh bodh in verjdhiedenen
Nuancen farben, ober endlidh, bafy fie den einen
pder andern Farbitoff ftavfer an jich binben. Die
vichtige Fdrbung der Prdparate ervlangt fermer
burch ben Umitand eine Hhoheve Bebeutung, dah
burch ihre graduelle Berjdhiedenheit bei ben Ele-
mentarbeftanbteilen ein und desjelben Objefted
ber Beobadhter haufig Auffdh{up iiber die dhemijche
Differenzierung derfelben erhdalt. Soldle Farb=-
ftoffe werden badburc) zu dhemifdhen Reagenzien,
und man unterfdeidet dbarum bie Tinftionen in
Hiftologifdhe und mifrodhemi{de Fdr=
bungen.

Die FTingierung der Schnitte ervfolgt ent=
mweber auf bem Objefttrdger unter bem Dedglafe,
inbem man bie Farbfliiffigleit mitte(3 eines rei-
nen &lasdftabed tropfenweid an den Rand des
Dedglafed bringt (Unfaugen mit Fliefpapier!),
ober fie wird in Uhrglddden bejonbers vorgenom=
men, weil bie Sdhnitte nadh dber Farbung in eine
beftimmte  Unterfuchungdfliiffigfeit  gelangen
follen. Bei der Farboperation it zu Dbeachten,
baB die ©dnitte jtet3 aud einer indifferenten
Sliijfigteit in bie Farbldjung iibertragen werden
miiffen. Man bringt {ie alfo in alfoDholhaltige
Tinfturen aud abfolutem ober pervdiinntem Al-
fohol, in dijerige Farblojungenr Hingegen aud
Waffer. War ba3d Objeft mit Glyzerin oder mit
Altohol-Glpzerin behandelt, fo mup e3 je nadh
ver Art der zu verwendenden Farbiliijjigfeit zu=
bor mit Walfer ober verdiinntem Wlfolhol audge-
mwafden werben.*)

Nuferdem ift fiix bie verfhiebenen Farbtint=
turent audy bie verjchiedene Beit der Cinwirfung 3u
berviicdjichtigen; in bem einen Farbmittel miifjen
bie Objefte lange Beit, bidmweilen ftunbenlang,
bermveilen; in einem andern geniigen iedberum
ein paar Minuten, um die ridhtige Fdarbung Jer-
porzurufen. Die Criennung einer gelungenen
Fdrbung fest Ildangere 1bung und Crfahrung
boraud; darum foll man den Verlauf ber Fdr-
bung, jomweit bied moglich ift, mifvoffopifdh ver-
folgen. Zreten, wad im Anfange Hdaufiger ge-
fdhehen wirh, berfdrbungen ein, fo ift ber
[berfchuB an Farbe wieder zu entfernen. Siud
Anifinfarben zur Vervwendung gefommen, fo
fann ihre Wirfung durch Abfpiilen ded Prdapa-
rated mit Waffer, Alfohol oder Glhzerin abge-
{hmadt werden. Hat man Safranin benust, fo
fann man mit Walfer, dem etwad Cifigidure zu-

*) Befonbere Vorfid)t erfordert die Uniwendung
Ded Hamatoryling, womit nur vollig jdurefreie Sdhnitte
gut durdjgefarbt twerben fdnnen.
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gefest ijt, die liberjarbung mildern. Wud) Niethyl-
violett fdvbt die Sdhnitte leidht zu dunfel; man
fchwentt in dem Falle in Waffer aus, das mit
Galz= oder Salpeterfdure {dhwad) angejduert ijt.
Hamatorylintinktionen werden dburd) Wlaunls-
jung, SKavminfdarbungen bdurd) ftarfen (70—80-
proz.) Alfohof, der eirte Spur Salzfdure enthalt,
auf ben ridtigen ®rad vedbuziert. Mitunter wird
eine 11berfarbung Deabiichtigt, um durch) dbavauf-
folgenbe partielle Entfdrbung eine bejondere Un-
terjdheibung phpiiologijdh differenter Gemwebe Her-
betzufithren; body ift UAnfingern Hierbon abzu=
vaten, da zu einem ®elingen joldher Vrdparvate
fhont viel Crfahrung ndtig ijt.

Die Farbung ber Sdhuitte fann in doppelter
Weile wirflam fein. Nehmen famtliche Teile des
Praparated einen gleihmdhigen Farbenton an,
fo Dbegeichnet ntan bdie Fdarbung ald diffufe;
werben dagegen chemifd) verfchiebene Teile durch
padjelbe Zinftiongmittel abiveichend voneinan-
der gefdrbt, o (pridht man vou differenzier=
ten Fdarbungen. So Dezeidinet 3. B. die unter-
fhicdlidhe Safvaninfdrbung auf Stengelquer=
jchnitten dent verfchiederten Grad der Verholzung
per Pembranen. U diejed Prinzip, die Sidht-
Darmadyung  einer djemifdhen Differenzierung,
iod) deutlicher 3um Ausdruck zu bringen, wenbet
man aud) Doppelfdrbungen an, inbem man
bag Rrdparat in ein Farbengemiich, 3. B. Vifvin-
Anilinbdlau, Cojin-NMethylenblau ufw. legt. Dasd
eritere ®emifd) farbt dann die verholzten Ele=
mente gelb, bie iibrigen blau; da3 ziveite [dft
oen Dlau gejdcbten Bellfern bdeutlidh in dem
rot tingierten Cyptopladma DHervortreten. Aud)
fann man bie Sdnitte erft in die eine Farb-
flitfjigfett Dringem, um fie nad) erfolgter ADH-
fpitflung in eine anbere zu {fibertragen, 3. B.
Gtengelquerfdhnitte fiivzeve Jeit in wiffevige NMe-
thylgriinléfung Tegen, bdann in  Deftilliertem
Wajfer ausfdhmwenfen und lingere Jeit mit Kar=
minalaun{éjung nadfirben. Die verholzten blau=-
gritnen Glemente find dann feidht von den nidht
verholzten toten u unterfdheiden.

V. Diewidhtigjten Farbungen und
mitrogemifgen Reaftionen*)
a) Membranfarbungen:

1. Chlorzinfjodldfung
farbt violett bie Bellulofe,
gelb verfolzte Membranen,
Draun verforfte und futinifievte Teile.

*) Die erforberlidhen Farbjtoffe und Reagenzien
fonnen gebraudydfertig u. a. pon Dr. @ Griibler
1. Co. in Qeipzig, oder €. Merd in Darmitadt begogen
werden. Eive zwedentipredjende Ausmwahl ber zu un-

. Niemann:

2. Sobjodfalium + Sdhwefeljdure zum
tad)iveid der Bellulofe.

Cinfegen der Sdynitte in die Jodldfung,
Entfernen des liberjdhuiies, Sugabe von 3ivel
Tropfen verdiinnter Sdhwefeljdurve. Jellu-
{ofehaltige Membranen fivben fid) babei blau
bi3 biolett.

3. Gafraninidjung
farbt firjdhrot jtarf verholzte Bellwdinbde,

hellrot jdhwad) verholzte Bellivdande,
ungefdavrbt bleiben Marfzellen. — D.
i 8%

4. Anilinfuliat

farbt {hwefelgeld alle verholzten Membra=
e,
ungefdrbt DGleiben unverholzte M.

5. Rorallin

farbt vot bid votbraun verholzte M.,
blafy rofenrot 0i3 gelblid) unverholzte
m.

6. Diffufe Fdarbungen {ind ju erzielen mit
Anilinblau, NMethylgriin, Bidmavdbraun,
Hanmatoxrphlin.

b) Holzunterindungen:

1. Behandlung der Holzidnitte mit alfoholijdher
PBhloroglucinldjung, Ilibertragen in Wafjer
unter Decfglag, Bujas von 1 Tropfen Salz=
faure — intenfive Notfarbung.

2. Duedhtranfung der Sdunitte mit Kalinmper-
manganatidjung, audwajden mit Waffer,
entfdrben mit Salzfdure, nodhmald auswa=
fchen, unter Dedglad Bufa von Unmmoniak
— tiefrofe Fdrbung.

3. Durd)firbung mit Fudiinlofung, darauf ohne
audzuwajdhen Beizung mit Pifrinjaurels=
fung (1 . fongentriecte alfohof. Lojung -
2 T. Waifer), audwafden in abfolutem Al=
foho! — Tleuchtend vote Fdarbung. (D.i. &)

c¢) Rorfund Qutin:

1. Ralilauge farbt braun den Korfitoff und geld
bag RKutin.

2. Ulfanunatinftur in 50 proz. alfoholijder Lofung
farht verforfte Weembranen tot.

3. YAmmoniakalifche Lbojung von Gentianabiolett
(erhalten dburd) Buja von Ammoniat 3u
alfohofifdher Gentianaviolettldjung 0is fajt
sur Entfarbung) farbt verforfte Membranen
piofett. (D.1..)

terfudjenden Pflangen, joivie genaue nreijungen ur
Serftelfung der Prdparate -finden jid) in meinen im
RQiteraturverzeidnis angegebenen Biidjern.

) D, i R = Dauerprdparat in Kanadbabaljam,
D. 1. B. = in Glpzerin oder Glpzeringelatine eingju-
fchliegen.
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d)Cytoplasma=und Kevnfdirbung:

. Sernnadyveid bet frifdhem Material durd) Rar-

minlBjung (Kern Hhellrot) ober verdiinnte Ha=
matorhlinf{djung (Kern blaubviolett).

. Vrotopladmatijdye Grundjubftanz durd) Borar-

farmin ober Gentianaviolett. (D.1.@.)

Momentane Firievung und Kernfdrbung,
Sidtbarmadhyung der Teilungsdfiguren dburd)
Methylgriin=Effigidure, 3 B. junge Wuthe-
rent mit Pollenmutterzellen in dad Gemijd)
fegeit und burd) Drud auf dbad Dedglasd zer=
quetfden.

Aftoholmaterial: Sdhnittfarbung mit Eojin-
Methylenblau oder Fudfin=Diethylenblau;
Kern Dblau, Cphtopladma tot. (D.1.@.)

FRuhende Kerie in Samen nad) Alfoholbe-
Danblung mit Hamatogylin; bei veidjem Kle-
Dexmehlgehalt mit Methplenblau; Dei bder
stveiten Facbung werden audy die Kernfsr-
perchen ficdhtbax.

e) Starvte:

. Wihtigited NReagend bilben die Jodfdrbungen

vsodaffolol, Jodjodfalium, Jodglyzerin);
piolette 0i3 dunfelblane Farbung.

Nufgetrocnetes Deaterial mit Fudfin fdarben,
BVeizung mit fonzentrievter iwdffeviger Pi-
frinfaurel6jung, audtwafden mit Wafjer —
Starfe rot. (D. i &)

Tarbung mit Methhlviolett ober Gentiana-
biolett, audwafden, Nadbehawdlung mit
ftaxf  verbiinnter Kalziumnitratldjung —
Herbortreten der Sdyidhtung.

Buja bon Kalifauge Dbewirft Quellung.

Nadyveid ber Stdrfe in den Chlorophyllfor-
nern: Cntfdrbung der Sdhnitte mit Alfohol,
ganzer, diinner Bldtter mit Chlovalhhdrat-
(6fung, Bufas von Jodjodfalium — Blatt-
griinfovier gelb, bdie eingefdyloffenc ge-
quol{ene Starfe blau.

) Giweih:

. Soblbjungen Dbewirfen gelbe Neaftion.

Millonjdes Neagend (falpeterjaured Quediil=
Derorpbul) fiihvt Dedorgauifationseridei-
nungen in den Bellen Herbei; {chlieRlich tritt
eine ziegelrote Fidrbung desd Bellinhaltesd ein.

. Alfoholmaterial wird in Hproz. Weinfdure-

[8jung ausdgemwajden und int verdiinnte wdfje=
rige Eofin= oder Pifrinjaurelofung gebradt.
Dag Ciweifs fiarbt Jid) Dhellrot oder gelb.
D. 1. &)

. Behandlung der Sdynitte mit fongentrierter

Rohrauderidnug, Jufats bon fongentrierter
Sdpvefeljauve — tweinvote bid violette Fdr-
bung.

5. Durdytrdnfung der Sdhnitte mit ftarfer Kup-
ferfulfatibjung, griindbliched UAudmwajden in
Waffer, einflegen in fonzentriete Kalilauge,
{dhivady eviwdrmen — biolette Hid totbiolette
Reaftion.

6. Im faurven Bellfaft geldfted Ciweilf (Spiro-
ghra) twird durd) 0,1 proz. Ammoniumfar-
bonat gefdllt.

g) Buder:

1. Trvauben= und Frudtzuder (OOftjhnitte) in
Sehlingfher Lojung {iber der Sviritus-
flammnte evipdrmt; ed entftehen rote MNieber-
fdhldge von Kupferorphdbul. Gegenivart von
Rohrzucder Dewirtt hingegen mur Blaufdr-
bung bdesd Bellfaftes.

2. Durdhtrdinfung der Sdynitte mit Kupferfulfat-
[6fung, obexfladlichesd Abipitlen mit Wafjer,
{dwenten in Heifer Kalilauge; Reaftion ivie
vorher.

h) Fette und Ole:

1. Sdnitte aud Fettjomen favben jich mit Al=
fannatinftur votbraun.

2. Bufat von 1 proz. O3minmfdure bemwirkt lang-
fame Sdywdrzung bed Fettesd.

3. Nadweisd dthevifdher Ole durd) Lojungen der-
fetben in Giseffig, Chlovalhydrat, Alfobhol.

DHarze:

1. Qbfung in frifden Sdnittenr mit abiolutem
ATfohol.

2. Tdarbung der Harzmaife mit Rofanilindiolett.
D. 1. @)

3. Jrijde Sdhnitte twerden mit einem Sdjeib=
den ber WAltaunatvurzel Dededt und mit
Decglad verfehen, BujaB von 50 proz. Al=
fohol; nach UAbheben ded Wurzelfdheibdens
Hat fidh dad Havy dbunfelrot gefdrbt.

k) Ritrvate:

Behandlung der Sdynitte mit Diphenhlamin in
Gdywefelfduve; in den Jellen Dbildet fid)
Anilinblau.

) Alfaloide und Glptofide:

a) 1. Aconitin — Behaudlung der Blattquer=
{dnitte mit Robhraucerisfung, Jufab
vou Sdywefelfdure -+ bdeft. Waijfer
(1:1), tarminvote Neaftion.

2. BVerberin — Bujai von JFodjodbfalinm Dbe-
wickt einen votbraunen Niederjdhlag
in ben Bellen;

Raliumbidyromat in  Sdhwejelfdure
purpurvote Fdrbung.

3. Coldyicin — verdiinnte Sdhwefeljdure ver=
anlafit Gelbfarbung.

D) 4. Frangulin — alfoholifde RKaliumppdrat-
5jung bewivkt Rotfarbung.
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m) erbitofi:

1. Ginfegen bder Sdnitte in verditunte CEifen-
hloridlbjung, dbunfelblane Fdrbung.

2. Bufat von 10 proz. Kaliumbidromatdjung be-
mwirft einen votbraunen flodigen MNieder=
idhlag.

Wie aus den vorftehenden Aniveifungen her-
vorgeht, diemen verfdhiedene Farblojungen und
Reagenzten zur Crfennung verjdyiedenartiger
Bellbeftanbteile. Deswegen {ind aud) die Unter-
jucdhungen ftetd mit mehreren $Hilfdmitteln aus-
sufithren, wenn man mit einiger Siderheit auf
bie dhemifche Struftur der Objefte {hliegen mill.
Der Bufas der Farbitofie gefchieht mit Glasftiaben,
bie man in groBerer Unzahl bereithalten muf,
vom Dedgladrande aud, wenn nidht bad Praparat
unmittelbar in einen Tropfen BHineingelegt tird.
Daf die Glasftdbe peinlich fauber gehalten rerden
mitffen, ift felbftverftandlich; man foiivde im an-
bern Falle bald jeine Jdmtlichen Tinfturen per-
borben haben. Befonbders vorfidhtig mup man mit
Alfohol und Sduren umgebhen, dba erfterer den
Qad bed Mifroffops abwdfdht, lestere die Metall=
teile angreift.

VI. Anfertigung von Dauerpri-
paraten.

Cine Hauptaufgabe jebed Mifrologen toird
bie fein, Priparate der unterfuchten Pflanzen
aufzubewabhren, fei e, um bdie im Sedddtniad
verbliebenen Bildber fontrollieren und berichtigen
su fonnen, fet e8 ald Belag fiiv felbftdndige Be-
obadhtungen. Dervartig fonjervierte Prdaparate, bie
jahrelang unperdnbert bleiben, mnennt man
Danerprdparate. Bur Anfertigung derjel-
ben mwerben nur die beftenr, dburchausd tabellofen
Sdnitte benupt, die, in ber richtigen Weife ge-
farbt, mit allen BergrdBerungen gleidh agut ftu-
biert mwerben fonunen. Sie miiffen ju dbem Bmwede
in ein Cinfdlupmittel gelangen, da3d ihr
Nusdfehen niht vevdndert und die mifroffopijche
Beobadhtung nidht exfdhwert. BVon der ridhtigen
Wahl der Cinbettungdmedien, bei der Riidficht
auf den Wajfergehalt der Objefte und auj die
At ber benupten Farbitofie zu nehmen ijt, Hiangen
die Braudhbarfeit und Haltbarfeit der BVrdparate
in meiteftem Mafe ab.

€ins dexr am haufigften benupten Cinjdhluf-
mittel ift pa3 ®Iphzerin. Da diefed aber in
fonzentrierter Fovm mwaffeventziehend auf bdie
Priparate einmivft, Jo veranlaft e3 leicht
Sdrumpfungen der Bellwinde, wodurd) natiir-
{ih bag Priparat fehr leidet, unter Umftdnben
jogar gany unbrauchbar wird. Handelt es {idh
um frijdhe Sdhnitte, Jo erfolgt in fonzentriertem

G Riemanns

®ipzerin leidht die Uudjdheidbung 3ahllojer win-
siger Tropbfdhen, sumal wenn fie vor der Einbet-
tung mit RQalilauge Hehandelt wurdben. Dedwegen
muf man vor dem CEintragen in Glpzerin alle
Qauge gut audmwajdhen und vermendet sum Ein-
{dTuf stwedmdBig nidht veined ®lpzerin, jondern
etine der beiben folgenden Mijchungen:

I ®lyzerin 70, deft. Wajfer 28, Karbol=
fdure 2 ccm.

II. ®lpzerin 80, abfol. Alfohol 40, bdejt.
Waffer b0 cecm, Karbolfdure 3 g.

©ehr bequem it audy die Verwendbung von
®ipzeringelatine, die man am beften aus
berwdhrter Duelle gebrauchdfertig fauft. Sie
muf eine fefte, dodh elaftijch=tveiche Malie dar-
ftelfen, die vollig flar ift und lichtge(blidh aus-
fieht. Sie foll bei 40—4b Grad ffiifiig werdben.
NMan bemwahrt fie nach bem Bezuge am vorteil=
hafteften in dexr Weife auf, dah man fie durdh
Ginftellen ber ®ladfrufe in warmed Waijer ver-
fliiffigt und in bdie befannten Algen=Konjervie-
rungdgldfer (von etwa 6 cm RQdnge) umfiilft.
®&ut verforft [aft fie fidh dbann jahrelang aujbe-
wahren, ohne fich zu vevdndern. Jur BVenubung
braudit man dad Glasddhen nur am obern Rande
itber einer Flamme 3zu ertwdrmen und hat damt
fchnell einen Gelatinetropfen zur Cinbettung be=
reit.

Die Berwendung ded Glhzerind oder Ddex
®lpzevingelatine bilbet demnad) ein jehr beque-
med Berfahren, dad nur wenig Beit beaniprudt;
boch Daften ben beiden Einbettungdmedien einige
RNachteile an, die fich im Brdpavat mitunter als
ftovend bemerfbar madjen. So entziehen fie uicht
felten tingierten Objeften ganz allmdabhlid) bdie
Favbe, zerftoven, mweil meiftensd nidht fdurcivei,
Hamatogplinfarbungen, und Glypzeringelatine
witd nad) ldngever Beit blajig, wenn nim-
[ih Ffein Dermetifcher Werfdhlup angelegt ift.
Diefe  Nacdhteile werben vermieden, ivenn
man  al8  Ginfdlufmittel RKRanadabaliam
benugt. Guten Balfam erfennt man davan,
baf er bdidfliiffig, nabesu farblpd und wvoll=
fommen bdurdhjichtig ift. Gr it am Dbejten in
weithalfigen ®ldfern aufzubewalbren, bdic mit
eirter bicht haltenben Glastappe verfdhlofien mwer-
ben, weil Glasftopfen bei Befhmupung ded Fla-
fchenbalied leicht verfleben, KRorfe aber durch An-
fleben und Abbroceln den BValfam verunreinigen.
Wird er nadh ldngevem Stehen zu dick, jo ijt ex
unter mdfiger Crwdrmung mit geveinigtem Ter-
pentindl, Chloroform, Xhlol oder Benzol 3u ver-
piinmen. Wdhrend aber die Glpzerinpraparate
nod) bi3 zu einem gewiffen Grade Wafjer ent-
Halten fonnen, miiffen die Baljamprdparate vollig
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wajjerfrei fein; denn SKanadabaljam bildbet mit
9Bajfer eine Emuljion, die eine ftarfe Triibung
per Praparate bewirvtt. Auch diirfen die Sdhnitte
por ber Cinbettung in Baljam nidht mit Glhzerin
oper Wajfer behandelt werden, fondern miiffen
ftetd aus Flitffigleiten, bdie im Balfam [§8lich
jind, twie Chloroform, Xylol, Benzol, Nelfendl,
Fevpentindl, in diefen iibertragen mwerben. Um=
gefebrt diirfen aber audy Sdnitte, die in einem
per zulept genannten Mittel gelegen Haben, nicht
unmittelbar zu Glpzerinprdparaten vevavbeitet
werben. Bielmehr mup man aud ihnen bdie bal-
famldfenben Rbrper zuerft durch Wlfohol per-
brangen, bad Priparat nodmald mit rveinem
Alfohol, dann mit deftilliertem Wajler ausdwa=
fchen und aud bem lehteren in Glhzerin iiber=
fithren.

Ausd bem Gejagten geht herbor, daf alle
Sdnitte, bie nicht aud refiftenterem Getvebe be=
ftefen, bor bem EinjdhlieBen am beften zu ent-
wmdfjern jinb, ganz gleich, ob fie in Glyzeringe-
mifche ober in Ranadabalfam eingebettet werben
folfen. Wilf man wafjerveihe oder zartwanbdige
®eebe in eind der genannten Glpzeringemifche
einfhlieBen, jo bringt man die Sdhnitte in eine
ftarf perdiinnte Glpzerinldjung (1 Teil Glhzerin
-+ 9 Teile deft. Waffer), ftellt fehtere an einen
ftaubficheren Ort und ldft die Fliiffigleit burdy
Berdbunftung bed Wafjerd allmahlich zu einer
fongentvierten werdben. Nady einigen Tagen fon-
nen dann die Shnitte ohne Nachteil in eine ftdar-
fere Glyzerinléjung oder in verfliifjigte Glyzerin-
gelatine eingelegt twerben. it biefer Methobe
erhdlt man 3. B. vorziigliche ‘Briparate von
Blattquerfhnitten, BVegetationdpuniten, pladma-
fithrenden Haargebilden u. a. it eine Einbettung
in Ranadbabaljam beablichtigt, fo mwerden bie
Sdynitte mit Alfoho! entwdifert. Wenn aud
biefed Berfahren langtwierig ift, jo fithrt e3 bodh
ficger sum 3Biele, und jeder, ber auf tabellofe
Priparate etwad gibt, wird ed nad) einmaliger
Probe fidher ftdndig anmwenbdben. Die Sdhnitte ge=
langen auf 1/, Stunbe in 25 proz. Alfobol, bar-
nad) auf die gleiche Beit nacheinanber in 60=,
80 pro3., JdlieBlich in abjoluten Alfobhol. Da
feterer aber im Balfam unloslid) ift, muf er
aud den entdfferten Prapavaten fvieder entfernt
werben. Dad gefdhieht burd) ilbertragung bder
Smnitte in ein Gemifh aus 1 Teil Alfohol
3 Teilen Xyplol und von da in reined Xylol.
Auf ber lestgenannten Flitjjigteit {dhwimmen al=
foholBaltige Sdnitte gern unter freifenden Be-
mwegunaen an der Oberflddhe. Sie miiifen daber
Deim GCintragen in Xplol untergetaucht toerden,
damit alfer UAlfohol verdrangt und dag Cin-

bringen von Lujt verhindert wirh. Ganz vor-
silaliche Dienjte beim CEntwdjfern der Sdhnitte
leiftet a8 Scdhulzefdhe Entwdfferungsdgefdh,™)
beffen GCinricdhtung und AbL. 3 veranidaulidhen
foll. &8 befteht aud einer weithalfigen Flajde und
swei ungleidh grofen, beiderjeitd offenen Cin-
ftecfaplindbern, bevenm oberer Rand fo iveit nach
aufien umgebogen ift, baf bdie Bplinder vom
Flajdhenranbe getragen mwerden. Die unteren Cn-
ben merben mittels gut geleimtem Briefpapier
verfchlofjenr, dad um bden Rand Herumgeilebt
witd. Die Flajhe wird jur Hdalfte mit abiolu=
tem Ulfoho! gefiillt, in ben man Stiice audge-
glitpten Kupferjulfatd hineintoirft, um ihn ftin-
big wafferfret 3u erhalten. Der groBere Cinfas-

ABLD, 3. Eutwdijjerungdappavat nadh) F. €. Schulae.

shlinder enthdalt 50 proz., ber inmere 10 pros.
Alfohol, und 1in bdiefen legt man bdie 3u
entwdifernben Sdnitte. Der WUpparat twird mit
einer pafienden Gladglode bebedt und bleibt 24
Gtunden ftepen. Durd) die alsbald einjeiende,
fehr langfame osmotijche Bewegung ded Wajiersd
aud dem jdhmwdderen in die ftarferen Alfohole und
in bas Kupferfulfat exfolgt eine allmdhliche und
barum bdie Strufturen fdhonende CEntwdfferung.
Man fann bei fehr empfindblichen Objeften bdie
Entwdflerung dadburd) verlangfamen, daf man
bad Papier in boppelter Lage aufleimt. Nach-

*) Den Upparat fann man fich mit geringer
Miihe felber Derftellen ober fiir 2,75 INE. Degiehen
pon Warmbrunn, Quilis & Co., Berlin, RHofen-
thalerftrafe 40.
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behandlung der entivdiferten Sdhnitte mit Xylol=
Altohol und teinem Xylol ift, wie oben gezeigt,
aud hier exforberlich.

LBerfolgen wir nunmehr den Weg, auf bem
pa3 Priparat fertiggeftellt wird. Ein gut ge-
puster Objefttrdger wird auf weifes (bezw. audy
idhwarzed) ftarfed Kactonpapier gelegt, bamit man
bie jibertragenen Sdmnitte deutlicdher fehen fann.
Um bdie Shnitte genau in die Mitte u bringen,
seidhnet man beiftehende Figur (4) auf dad Rar=
tonpapier, enthaltend den Umrif bed Objeft-
trdgers, feimen Mittelpuntt und bdie gebrdudy=
lichen DedgladgroBen. Kleine Sdhnitte flebt
man vporbem Cinbetten aufden Objeft-
trdger auf, eine Manipulation, die fiix grofere
Objefte nicht unbedingt notwendig ift. Sollen die
Sdnitte in glyzerinhaltige Medien eingefdhlofien
werden, o erfolat dbad Wujfleben am einfadhiten
mit ®yzeringefatine. Bu dem Jiwecde bepinfelt
man die Mitte eined mdBig erwdrmten Objeft-

Abb. 4. Dbjefttrdger mit aujgeseihneten Dectalijern.

tragerd moglichft bitnn mit verfliiffigter ®ela-
tine. Danu legt man die aud Glpzevin entnomme-
nen Sdnitte mitteld eined andbern Pinfeld auf
pie ®elatineldhicht. Bubor hat man von den
Sdnitten afled iiberfliiffige Gipzerin zu ent-
fernen (mit angefeuchtetem Fliefbapier). it
unterdejjen die Gelatine etwa erftavrt, fo wdrmt
man ben Objefttrdger iiber der Flamme leidht an,
ordbnet dann die Sdhnitte mit dexr Nadel und
britcft fie mit bem Binjel Tleidht an. Nun laht
man zunddit exfalten, bringt bann einen Tropfen
®Ipzerin ober bverfliijjigte Gelatinte davauf und
legt in ber befamnten Weife dasd Dedglas auf.

Haufig wird empfohlen, Feine Wiirfel aus
®lpzeringelatine pon jolher Grofe, daf Jie nad
pem  Fliifjigiwerden gevade einem Tropfen ent-
fprechen, gleid) auf dem Objefttrdger dburdh Cr-
wdrmen dedjelben zu veriliiffigen. Doch bilben
fich bHierbei oftmald Luftblafen an ber Ober-
flade ber Gelatine; man tut dbarum befjer, wenn
man bie Gelatine i dem Wufbemwahrungsdglds-
en {iber der Flamme oder in mwarmem Waffex
idhmilst und einen Tropfen mitteld eined durch
die Flamme gezogeten Glasftabed auf die Schnitte
auftrdagt. Notwenbdig ift dabei aber, bie ver-

@. Niemann:

fliiffigte ®elatinte mit ber LQupe auj ihre Reinbeit
su  priifen und etiwa darin fdhwimmende 1ln-
reinigfeiten vor dem YUuilegen bde3 Decglajes
su entfernen. it dbie ridhtige Menge Cinfdhlup-
fliiffigfeit gewdhit, fo mufz diefe bid an den
Raud ded Decgliddchens gleidhymiBig ausflichen.
Crjlaret fie su fdnell und errveidht infolgedejjen
den Rand nidt, fo Hilft man durd) gelindbed Cr-
wdarmen und leichted Wndriiden ded Dedqlis-
dens nad). Lofen {ih babei bdie aufgeflebten
Sdnitte ab, und toerden bdiefe bon ber aus-
fliegenden Gelatine fortgejdhwemmt, fo fiihrt man
ein Haar feitwdrtd unter dad Dedglad ein und
birigiert damit die Schnitte, wasd in den meiften
Fillen zu gelingen bflegt. Hat man 3u wenig
®elatine gehabt, {o daf eine Ede unter dem
Decglaje fret bleibt, fo bringt man an ben Rand
bed Decgladdend da, wo ihn bdie darunter be-
findblidhe Gelatine erveicht, einen fleinen Gelatine-
tropfen, der fdnell unter dad Dedglad flieBt und
den leer gebliebenen Raum audfiillt. Hat nrau
bagegen zu viel Gelatine aufgetragen, jo tritt
die iibexfliifjige Menge unter den Dedgladrand
hervor. Man jdhabt bann mit dem Nejjer den
itberfdpiifiigen Teil nad) dem CExrftarven ab und
reinigt den bjefttrdger mit einem Keinen=
lappdhen, dasd in heiBed Wafjer getaudht ijt, jorg=
faltig.

Rleine Schnitte, die in Baljam cingejdhlojjen
werden jollen, febt man mit folgender Mifchung
auf: Gelloibin 0,5 g, abjoluter Alfohol 15 ccm,
9(thyldther 15 cem, Nelfendl 45 cem. Die Lofung
wicd auf den Objefttrdger bdiinn aufgetragen;
bie Sdnitte werben hineingelegt, und dper Objeft-
trdger toirb gelinde evwdavmt, bamit bag Nelfen-
ol verflitchtigt. Die feftflebenden Sdhnitte tver-
ben mit Xylol, Chloroform o. a. befeudhtet, je
nach) dem Medium, mit dbem der benupte Balfam
verbitnnt ift, und mit einem Trobfen Kanada-
balfam bebedt. Sollten in bdiefem einige Luit=
blafen fein, jo fticht man fie mit einer erhiten
Nadel an und bringt fie dadburd) zum Plasen.
Sind grofere Sdinitte eingubetten, die nicht auf-
sufleben find, fo trdat man auf den Objefttriger
eine ditnne BValfamidhicht auf, legt die mit dem
sugehdrigen Lofungdmittel burdhtrantten Schnitte
hinein und Dbebedt Tlefitere mit einer 3weiten
Shidht Ballam. Treten nad) bem Wuflegen bed
Deckglafed in dbem Cinfdhlufmittel fleine Luft-
blafen auf, fo lege man da3 gegen Staub 3u
fhiipende Praparat auf eine twarme PBlatte (bon
ber Gonne befdhyienene Fenfterbant, Gruben-
vedel, Ofenplatte). Durd) den Einfluf der
Warme werdben bie Luitbldddhen an den NRand
bes Dedglafes gedbrdngt und treten meiftens dar=
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unter Hervor. Aud) wird der BValjam durd) ge-
(inbed Criwdrmen fdmneller Hart; dbod) darf man
pad Crivdrmen ded Prdaparvated nidht zu lange
ausbehuen und vor alfem feine {tarfe Crhibung
erbeifithren, rweil fonft der Balfam eine dunfel-
gelbe Farbe annimmt und dad Bribavat daburdy
jchidigt. Hervortretende Balfammajjen find nad)
polligem Erhdcten, dad wocdhenlang dauern fann,
abzufragen und die Objefttrdger mit einem mit
®plol durdhtrvanften Leinenfdppden zu reinigen.

Wahrend bdie Valjamprdaparate feined be=
jonbern Berjdhlufied bediivfen, miiffen die Gly-
zevinpriparate nad) einigen Tagen, die Gela-
tinepriparate nad) !/, Jabhr mit einem BHer=
metijchen BVeridhlup verfehen iwerben. UAm
pequemften [dft jih in bdiefer Hinficht eine
iprupdicde Lofung pon KRanababaljam in etnem
ber erwdbhnten LWjungdmittel bverivenden. Der
Baljam Dhaftet einmal feft am Glafe, {ogar an
verunreinigten Stellen bedjelben, drdngt fermer
bag fliiffige ®Glhzerin etiwad vom Decgladrande
suciicE und fdhiit durd) dad Unterfliefen bdie
Sdnitte vor Druct. Er wird mitteld eined diinnen
®lasitabed aufgetragen, indem man bdiefen, ohne
bag Dedglad zu Deviihren, iiber den Rand hin-
wegzieht, fo daB {id) der YerfdhluBrahmen zur
Sdlfte auf bem Objefttrdger, zur $Hdalfte auf
pem Decdglafe Definbet. Nean trage nur fletue
Mengen auj und taudie wieberholt ein, um den
Nahmen nidt gar zu unanfehulid) su gejtalten.
Vean [dBt einige Tage trodnen und unterjudyt
damn den Wer{dhluf auf Didytigleit. [t an
irgend einer Stelle etpad GIyzerin Hervorge-
tretei, fo entfernt man ed3 mit einem fpigen
trodenent Pinfel und legt nodh einen zweiten Bal-
famrahmen auf.

Gehr viel benust ald Verjdhlufmittel werben
auc) Afphaltlac und Masdfenlad MNr. 3, die den
PBraparaten ein gefdlliges WUudfehen verleihen,
aber etivad fompliziectere rbeiten exfordern. Sie
piirfen nur auf vdél(ig jaubere Gldfer aufgetragen
werden, da jebe Spur Gpzerin den Lac zum
Abjpringen Dringt. Beim Srodnen ziehen bdie
Lace dbag Decdglad diht an die Unterlage Heranm,
mwedmwegen weidhe und empfindliche Prdparate mit
Sdhupleiften verfehen werden miifjen, die man
augd Aiphaltlad Derftelft. Bu dem Bivede zieht
mau mit einem fleinen {pigen Pinfel auf einem
veiitent Objefttrdger, dbem Umfange ber zur BVer-
wendung fommenden Decdgladiorte entiprechend,
einenn Qacfrahmen von foldher Breite, daf er
Dei aufgelegtem Dedglaje 2 mm unter das leh=
tere veidht und ebenjo tveit Darunter Hervorjieht.
Soldie Rahmen fonnen, dba Afphaltlad nidht in
®Ihzerin eindringt, frifd) benuBt iverden, oder
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man ftellt jich gleid) einen Borrat davon her und
verfendet dann Objefttriger mit trodenen Ralh-
men. Nun flebt man die Schnitte in der Mitte
per von Dem Rabmen Dbegrenzten Fldde auf,
et einen Tropfen der Einfdhlubfliiffigkeit Hingu
und legt ein Dedglad auf. Naddbem etmwa Her-
vortretended ®fhzerin mit fencdhtem FlieBbabicr
entfernt 1ift, tvdgt man einen jztweiteit Rabhnien
augd Afphaltlac auf, der itber bad Dedglad nach
innen und iiber den SdhuBrahmen nad) aufen
fortgreifen mup. Diefen zweiten Rabmen [dft
man ftaubfider (0. h. unter einer Glasglode) aus-
trodnen, ungeadhtet fleiner, mitunter vorhan-
pener Unterbrecdhungen. Jft er vollig trocen, jo
ftel{t man nod) eiven AdjhluBrahmen aud NMaj-
fenfad Ber, Der ivieber Dbeiderfeitd iiber ben
vorigen Rahmen hinweggreifen mup. Der Mas-
fenfact Haftet fefter am Glafe ald der Aiphalt-
lac, dringt aber im ®egenjat zu diefem in dad
GIyzerin ein und bildet auf dem CEinbettuugs-
mittel ein braunes Hdutdhen. Darum miifjen die
Qade in bder angegebenen Reibenfolge DLemudst
mwerdert.

Priparate, dic mit Slyzeringelatine Hoerge-
ftellt wurbein, diirfen erft nach) (dugerer Beit (/s
Jabr) verfdylojjen werden, weil fonit bie Dedglis-
chen unter dem Buge der BVerfdhluflacte Hanfig zer-
ipringen; verfcdhlofien toerden miiffen fie aber,
weil jonft die Gelatine dag Waffer durd) Ver-
punftung verfiert. Die Prdparate bejdhlagen, und
im Jnnern bifben (i) allmahlich grofer twer-
pende Blajen, die {idh) an den Sdhnitten entlang=
siehen und unter Hmft('in_beu ba3d Praparvat un=
braudybar madpen.

Wer auf ein gefilliged Ausdfehen feiner Prd-
parate Wert legt, — und dad follte jeber Mitro-
Ioge — Der benuBit mit BVorteil runde Decgldfer
und jur Herjtellung der Lacringe cinen Drel=
tiih.*) Die Brdparate werdben mitie(d8 Klemm-
fepern auf dem runben Metalltifeh Oefeitigt und
jo eutviert, dbap dad Dedglad genau iiber einemt
per eingerviten Kreife liegt. Dann verfest man
pen Drebtifch) in langfame Untbrehumngen, BHalt
pen Ladpinfel, wdhrend man die Hand auf einen
an der Grundplatte ded Tifdyesd befejtigten Klob
ftiitst, fenfredht {iber den Rand ded Dectglafesd uud
[aft den Lac gleihmdfig auf basd gedrehte Prd-
parat ausdflieBen. Man ftellt in diefer Weife nidht
nur gute Sduringe, fondern audy jierfide Ver-
fhluBringe her, was fdhon nad) fuvzer iibung er-
fernt ift.

Der Verfdhluf ded Rrdpavated ift gqut, weun

*) Bu beziehen von jedem Jujtitui, dbad Mifroa
ftope liefert, sum Preife von etwa 8—12 ML
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er feine Lidhtlinie mebhr exfemnen [dBt, fobald
man gegen dbad Lidht durch den Objefttrdner hin-
purchfieht. ©olften bdie VerfdhluBlace nad) lan-
gerem Gtehen zu did geworben fein, jo verdiinnt
man den Uiphaltlad mit Terpentingl, den Nas-
fenlad mit AltoHhol.

St dbas RVrdaparat endlich fertig, fo wird e3
an beiben Endben mit Auffdhriftzetteln beflebt, bie
bent Namen der BVflanzen, bie Bezeidhnung desd
©dnitted (Blattquerfdnitt, radialer Lang3jcdhnitt
durd) den Stengel ufw.) und bie vt der Fdarbung
enthalten. Bum Sammeln der ‘Prdbarvate be-
nut man befonberd ftonftruievte Rdften obderx
Peappen, die preidwert von TH Sdhroter,
Leipzig=Connewis, 3u begiehen {ind, wenn man
jic nidht am PBlah erhalten fann.
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Streifsiige im Uioor. L

Uon G. Schienker, annstatt,

Cinem Botanifer lacht dbad Hers, wenn er
auf jeinen Wanberungen auf ein NMoor ober aud
nur auf fleineve Vermoorungen im Geldnbde {toft.
Als id) vor pielen Jahren mit eimem Frcunde
burd) ben Sdywarzmald twanderte, erzibhlte mir
der Bhilologe, dafy ev einer Naturgejchichtadftunbde
an einev hHoheren Lehranftalt angetwohnt und da
aucd) von injefteniveifenden Pilanzen gehort, aber

b, 1 Abd. 2,

munbbtﬁtttigér éonnentqu @emeined Fettlraut
(Drosera rotundifolia). (Pinguicula vulgaris).

(Aus: Bufemann, der Pilanzenbejthmimer, Kodmos-BVerlag.)

mit 11 Abbildungen.

freilich feine gejehen fHhabe. ,,Konnteft du mir
nidht ein folhed Ding zeigen?” fragte er iwij=
begierig. ,,Warte,” erwiderte ich, ,,bid wir aus
bem Wald ing Freie gelangen; hier ift Torimoos
(Sphagnum), und twenn iir auf eine freie, mit
folchem Dbewadhfene Stelle fommen, {o iwerden
wir hodhitmahrideinlich infeftenireffende Rilan-
zen fiwden.” J hatte diejen Weg vorher nie
gemadyt, twurde jedodh) mit meiner Prophesei-
ung nidht zujchanden. Bald lichtete fich der
Wald und madyte einer moorvigen Fldde RPlas,
in deren Sphagrnumpolitern ber zierliche runbd-
bidttrige Sonnentau (Drosera rotundi-
folia, ABH. 1), an andern Stellen aud) bad ge-
meineFettirautPinguicula vulgaris, AbH.2)
m Menge twudfen. Wir packten einige bdiefer
Sfeftenfreffer jorgfdltig in najfed Torfmoos ein
und filllten nody 3mwei Gliddhen mit Wafjer pom
moorigen Gumpfe, indem wir {oldes teild freien
Wafferflachen entnabhmen, teild aud ben naffen

“ Moofen ausdriickten. BVei der mifroffopifdhen Un-
terfuchung zu Haufe ftaunten twir nidht twenig

iitber bie iille zievlicher Oeftalten, tveldhe im
Waffectropfen, der teild den Gldfern, teild dem
feuchten Moogd entnommen iwar, an  unfern
Wugen voriibergingen. Nackte und bejdhalte Amo=
Den, unter lesteven befondberd Arcella, Difflugia,
Nebela, Euglypha, Cyphoderia; ferner Gonnen-
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ticvchen, sumal Actinosphaeria, Acanthocystis
uub bdie aierlich gegitterte, auf eimem ®allerts
jticl Defeftigte Clathrulina elegans; unter ben
9ffgen vor allem die veizende Bambusina (Gym-
nozyga), veridiebene Closterium- und Pleuro-
taenium-%Arten, bdagd prddhtige Schizacanthum
armatum, veizendbe Cosmarien, Eudstrum ob-
longum und didelta, Micrasterias rotata, fel-
tener crux melitensis, dber Hertliche Staurastrum
furcigerum u. a. f{dhéne Dedmidiaceen meben
piclen Diatomaceen und anbern pflanzlichen und
tiertjchent Orvganidmen.

Doch der geehrte Lejer wirth ed3 miv {ibel
vermerfen, dafy ih nun in benfelben Fehler
verfafle, den ich anfangd rviigte, . §. FNanten
nenne und feine ©adjen vorfithre. Jch Dbitte
porlduftg um Cntiduldbigung und verfpredie, die
fchonften wnter ihnen tm Berlauf diefer Wrbeit
fouiel mbglich, in Wort und Bild, vorzuftellen,
sugleich auch) Winte su geben, wie {idh) ber Natur-
freund die Gegenftande felbit verfdhaffen und be-
obachten fann.

Sdon ein fleiner Moortitmpel ober cine
najje Mooriviefe liefert dem Mifrologen o biel
inteveljanted Material, bafy er tagelang daran
sit Deftimmen und zu unterjuchen DHat. Nun
aber wollen wiv ein eigentlihed Moor Dbetreten,
ctwa in unferer oberfhwdbijchenr Hodhebene am
Fuf ber Alpen oder in denm deutjchen Mittelge-
Dirgen ober enblich in der norddeutihen Tief-
chene. €3 ift ndtig, dbaf wir und gleich im Un=
fang mit ben ztwei Hauptthpen ded Moors, bem
3lad=und Hodhmoor, befanntmacden. Unter
erjterem berfteht man ein jolched Torfried, dejjen
Oberflddye in der Meitte nidht Hoher, gerwdhnlich
jogar niedriger liegt al3 am NRande, dad bviele,
st Teil grbBeve offene Gemwdifer enthalt und
helled, falthaltiged Wafjer Ffiihrt. Beim Hod-
moor (ed mup durdhausd nidht in der Hohe liegen,
fann jogar in der Tiefebene, ja nahe dem Neered=
ftranbe fic) befinben) ift die Oberfldche ubhrglasz-
fhrmig getwdlbt, in der Mitte alfo Hiher ald am
Rande; e3 Hat nur wenige offene Waiferfladen,
jein Waffer ift weidh und pon faffeebrauner
Tarbe. Fladhmoor und Hodhymoor unterfcheidben
fich auf ben erften Blik in bezug auf ihre Pilan-
sentelt. Dort iippige Binjen- und Rohrbeftande,
hihere ©eggen= und Grazfluren, dazwijden
Moozfladen mit getodhnlidhen Sumpfmoofen, bor
allem aud per Familie ber Uftmooje (Hyp-
naceen); am Rande endlich bviele aud Seggen-
rafen Hervorgegangene Bulte, d. h. mit Bflan-
sen bewadyfene Hiigelchen, dbhnlich verlaffenen
Ametfenhaufen. Hier mniedrigere Binfen= und
Geggenpereine, tvenige, befonbderd blangriine
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Hungergrifer, dagegen jchivellende feudhte Tep-
pidhe von Torfmoosd (Sphagnum), in denen injef-
tenfrefiende Bflanzen wie Drosera rotundifolia,
anglica unbd intermedia, feltene Gricaceen wie
Andromeda, Moosbeere (Vaccinium oxycoccus)
und RNaufhbeere (V uliginosum) Perrlic) ge-
deiben; an troceneven Otellen faft rveine Be-
ftanbde der gemeinen Heidbe (Calluna vulgaris), in
RNovddeutihland audh) der Glocdenheide (Erica
tetralix), oft vermiiht mit boriger Art; in-
ntitten bed Spbhagnetumsd CEricaceen tragende
Moosbulte, am troderen Moovrandbe Heidbulte.

Do) nidht bloR wad die hHiohere und mittleve
Pilangenwelt betrifit, unterjdheidet fich bas Hody=
moor tefentlich vom Fladhymoor, jonbern der
Unterfdhied erftredt fid) auf bie ganze dad Moot
berwohnende organifche Welt von bden Hiditen
bi3 3u den niederften Organidmen: von den hod)=
organifiecten Bliitenpflanzen Hid zu den winzig-
ften Algen, die man nad) Mifromillimetern, d. 1.
/000 Millimetern mift. Ebenfo bebeutend ift
ber Unterfdhied der beiben Moortypen in bejug
auf die niebeve, zumal bie mifvoffopifche Tier-
twelt.

€3 mwar fiir bie jolgenben Uusfithrungen
ndtig, auf diefe Werfdhiedenbeiten in der RKiivze
einzugehen. Und wenn wir nod) fragen, rwobher
piefelben tiihren, jo lautet die Untwort: Das
Sladmoor Hat minevalifhen und zwar falffiih-
renben Untergrund, ift daher veidh an Pflanzen=
ndbritoffen und arm an ben die Crndhrung, be-
fonderd bie Wajferverjorgung, erfdhverenden
freten Humusdiduren, weil biefe vom Ialfthaltigen
Wafjer gebunden mwerden; infolgedeffen bringt
bad Fladymoor eine iippige BVegetation hervor,
die Dhinwiederum eine veidge Tiermwelt erndbhrt.
Die Pflanzenbvereine bed Hodmoord bagegen
fteben mit dem wminervalifchen Untergrund faum
nmebr im Bufammenhang, fondern iurzeln in
einer Torffdidte, bie eine Mdadhtigteit bon 10 m
erveichen fann und jenen nur {pdrlide Nah-
tung 3ufithet; bad Nabhrivajfer it sum geringften
Tetl terveftrifchen Urfprungsd, vorzugdiveife ba-
gegen Pteteormwaifer, von Tau, Regen und Sdhnee
berviihrend, enthdlt fonad) fehr enig minera-
[ijhe Stoffe, por allemt auBerordentlich tvenig
Ralf, bagegen grofe Mengen freier Humudjduren.
Die BVegetation ded Hodymoord ift baher biel
fimmerlidjer al8 bie bed Fladhymoord und beher-
bergt naturgemdfy audy eine diicftigere Tierwelt.

Allein, wenn wir nun glauben twiirben, bad
Bilanzen= und Tievleben ded Hodymoors fei fveni=
ger intereffant ald dag bed Fladhmoors, {o iwiir-
ben mwir fehr irren. ®evade umgefehrt verhalt
fich die Sache. Auf dem Hodhmoor muf fidh die
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Lilanzenwelt fehr ungiinjtigen BVerhdltnijjen an-
paffen. Daher fonnen hier nur wenige auserfejene
Pflanzen mit bejonberen Anpafjungsausdriijtun=
gent leben: o fleifhfreifende, fermer myfotrophe,
d. h. mitteld einer PBilzwurzel (Mykorrhiza) fich
ndbhrende, und oligotrophe, . i. jehr anjprudhs-
(ofe @ewdddie; ferner nur jolde, die im Torf=
moo3 (Sphagnum) gedeilen und mit bdeifen
rajdem Wadhdtum gleichen Sdritt Halten fonnen,
inbem jie ihre Cruneuerungadiproife iweit oben
an ben Acdhjen anlegen, alfo nicht mit wagredhtén
Rhizomen friechen. Alle dieje Umitinde geben dex
Hodymoorvegetation ein eigenartiged Geprige,
und dad gilt auc) von den Mifroorganidmen,
bie und hiexr Dbefdhdftigen follen.

Bemerft Jei nod), dbaf ein Fladhmoor im
Lauf der Jeit, die hier nad) Fahrtaufenden zu
beredinen ift, gewdhnlid) in ein Hodymoor fiber-
geht, und zwar dann, wenn die Torfbede eine
iolche Madtigleit erreicht Hat, dap feine Vege=
tation nicht mehr aud dem mineralifdhen Unter=
grund ihre Nabhritoffe beziehen Fann, Jondern
in bezug auf die Crndhrung vorzugdweije auf
die faulenden und verfoblten pflanzlichen und
tievifchenr Nefjte des Torjmoord und bdad Nieder=
ichlagdwajjer angewiefen ift. Jn ber Tat gibt
e3 fehr viele Moore, die durch Verlandung einesd
chemaligen Sees entftanden, alfo von Haug ausg
reine Fladhmoore {ind, num aber bon cinem
Hodhymoor itberlagert werden. Soldhe Jwijden=
moore tragen am Ranbe Fladhmoorz in dex
Mitte aber Hodhmoorvcharatter und jind dem For-
jcher Defonbers willtommen, dba er in ihnen et
jonft mebhr obdber weniger getremnte Welten von
pilanzlichen und tierifdhen Organidmen vercinigt
jieht und mandherlei Tbergdnge wahruehuen
fann.

Aug mehrjahrigen Unterjuchungen fenne i
bas in der Lettenfohlenjormation gelegene Bivi-
fchenmoor am Uriprung ded Nedars bei Schwen=
ningen ziemlid) genau und Hoffe den Lefer nicht
31 evmiiben, wenn i) aud bemielben die widhtig-
ften mifroffopijhen Cridheinungen Herausgreife,
je und je aber auc) Pavallelen und Divergenzen
mit andern Moorven ziehe. Jene Crfdheinungen
tragen nur zueilen [ofalen Charafter an fich;
meift jeboc) zdhlen fie zu den allen Bwijden=
und Hocdhymooren eigenen Vorfommmnijjen.

Betveten wir unfer Poor in ber erften
sriihlingdseit, im Wpril, o liegt e3 al3 Hbe,
braune, von abgeftorbenen und audgebleichten
®rdfern ftreceniveife weifgefdrbte Fldache vor
und. Das hoheve Pilanzenleben erwadt im Moor
febr fpat; der Torvfboden ift fehr ivafferbaltig,
paher ein falter Boden, auf bem Spitrofte

@. Sdylenter:

nidt jelten jind. Am Nande bilden dasd rvojetten-
blattrige Hungerbliimdhen (Eriophila verna) mmb
pad leudytendgelbe Friihlingsfingerfraut (Poten-
tilla verna) bie erften Frithlingdboten, unbd im
Sunern ded Noord erjdheinen nun die anjangs
fchivarzen, ipdter golbgelben 9hren ded fdheidigen
Wollgrafed (Eriophorum vaginatum), um-
fdhwdrmt pon feltenen, pollenfammelnden Sn-
feften.  Weite Flddhen aber ergldngen auf
punflfem ®runde in {dhonemt  Braunrot.
Cin griiner  Teppidh), auds winzigen Tan-
nenbdumden  Dbeftehend und  mit  taufend
und abertaufend cingefticften roten Stern-
hen gefchmiict, bedectt den fchwarzen Torfboden.
€3 find bie vafenformig wad)jenden Wiber-
tonmoofe (Polytrichum commune, stric-
tum und gracile poun gradgriiner Farbe an feuch-
ten, P. juniperinum mit bldulicdhgriinen Bldttern
an meby trodenen Stellen), die jetst blithen. Wal-
vend die fweiblichen, in gefhlofienen Gejellichaften

ALD. Mannliche Pilanzen eined Wibertommoofes.
wadyjenden Pilangen ihre unjcheinbaren Bliiten
3wijchen den Bldttern am Sipfel bdevbergen,
fdhmiicfen die mdanulicdhen, ebenfalld uuter {ich ge-
fellig vereinigten ihre Stengel oben mit zicr=
lichen voten Bliitenbehern. (&. Abb. 3.) Auj-
fallend ift, baf der Stengel im ndaditen JFahr den
Bedjer durchwdadyit, fo daff die mannuliche Vilanze
ftodwerfartig aujgebaut evjcheint.

Nehmen toir und von jedem Gejdledht etne
Anzabhl von Wibertonen nad) Hauje. Fu fuiiheren
Jahrhunderten verfalh) man fich gern mit etnem
perartigen Poodbiifchel, aber nicht 3u wiffenjdaft-
{ichen Stubdien, fondern um jid) gegen das Wntun
bort Heren und Gefpenftern, dic auf den diiftern
Pooven befouderd gern Hhauften, ju jchiisen, daher
ber RName Wiberton = mwiber dad Tun, mitte(=
bochdeutich Toan, Antun ber genannten Unholbde.
Snounfever aujgefldvten eit ift diefes Schun-
mittel ja entbehrlich getworben und dad Sehen,
Mnterfudhen und Erfennen an die Stelle ded Aber=
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glaubend getreten. INit Hilfe cined feinge=
jeptiffenen Rajiermeiferd machen iv einen diin-
nen Qdngdidnitt dburd) etnten mannfidhen Bliiten-
Dedher umd Dringen denjefben, in einen Wajjer=
tropfen eingebettet, unter eine mdBige (etiwa 100-
fache) VergroBerung. Wenn wiv die vedte Jeit
exratert Haben, jo fehen mwiv ein fdhraubenzicher-
avtiged, mitte(3 zwei fanger Wintberhirhen {ich
bewegended Korberdhen, ein fogenannted Sper-
matozoid (1. A66. 4a) fehr rafd) durd) bden
Tropfen Fabhren.
Aber faum DHaben wiv
bicfe jeltfame Shifis-
fdhraube ohne Shiif jid @
burd)s NMeer ded Gefichts- i 4
felbed burdharbeiten jehen,
jo ift fie am NRanbe ver-
{chwounden, und alfed

b
2bb. 4. a Spermaz
tojoid, b Avdyego:
ntum eines Wiber:
tonnioofes,
100 f. vevgr.

Abb. 5. a Polytrichum
commune. Die linfe
Kfapfel mut Miige, bdie
vechte entblopt. b Kapfel
nit Deckel, ¢ ohne folden,
Den aus 64 3dhndyen be=
flehenden iindungsbe-
fay seigend. Wergr.
Suden ijt ureijt criofglos. Do) bemrerfen iviv
viclleiht ein weited und dritted Spermatozoid,
bag wie dad crfte jid) durdh)3 Wajjer fcdhraubt.
Weldpem Swed dient diefe Cinridytung?
Da3 Spermatozoid vertritt dDie Stelle eined Blii-
tenftaubchensd. Wie diejed duvd) Wind oder Su-
feften von etwer Bliite zur andern, bon einex
Pflanze zur andern Defsrdert wird, fo fdhrt der
fdraubenzicherartige  mdunfidhe Befrudtungs-
fabent duvd) die auj dbem Moosd lagernden Tau=
und Jegentropjen, unt endlich eine naheftehende
wetblidhe Pilanze zu evveidhen und in cin flajden-
formiged ®ebilbe bdev Bliite bdesjelben, in bdas
Archegonium (§. ALL. 4b) einzubdringen. Durch
den Halgfanal dezjelGer gelangt ed endlich zu der

Mifvofodmosd, II. (1908/3,) 8/4.
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Cizelle, um feinen SKernm mit Diejer 3u
fdhmelzen.

3n furzer 3Beit entwidelt i) aud der be-
frudhteten mweiblichen Bliite eine anf goldglin-
zenbem Stiele ftehende, mit einer zicrlichen Filz-
miie Dedecdtte Kapjel (. ABL. 5), welde dbic Spo-
ren enthalt. Jept tim Sommer, wo die mit Wider=
ton Deftandenen Fladen im f{dydnftenr Soldgelh
ergldngen, madyt und bdiefesd Moosd wet andere
Samen flar, die e3 trdgt: goldenesd Frauen-
haar, auf die Stiele jid) Geziehend, und Haar-
miienmond, an der Filzmiie abgelefen. Nadh
fovgfiltigem Abnehmen der leBtevenr fehen ivir
die Kapfel von einem fegeljdrmigen Decel und
nad) dejfen Cntfernung von etiter trommelfel(-
artigen, burd) 64 vom Ranbde der Miindung aus-
gehenbe Bdhue feftgehaltenen Haut werfdlofien.
Sdyneiden fwiv leptere famt dent Rand der Kapiel
ab, entfernen die Membran und vergrofern den
abgefdynittenen Ring etwa 30—50fad), o iwird

ber=

A60. 6. a bet
feuchtent, h bei tvoctenem LWetter. WVergr. c¢ Ein eingelnes
Gtiict De3 Nanbes bei feudytenr. d bet trocenenm Wetter.
Stdrfer vergr. (Nad) fevner.)

Der Miindungsbefay der Wibertonfapfel:

3 und leicht, die Bahl der Jdbhue feftzujtellen
und die merfwiirdige Samafdytne zu verftehen,
welche die pon Miise und Decdel Lefreite Moos=
fapiel darjtellt. (S. ALGL. 6.) Die Audjaat joll,
tie und dad die mit drei automatijd) jich Hifucn=
pent und {dhliefenden Ldaden verichenen Kapjeln
unferer Glodenblumen (Campanula) it mafro-
ffopifcher Weije zeigen, nur bei tvodenrent Wetrer
jtattituben. Daher driicfen Dei feudyter Witterung
bie 64 Dhgroifopijden Bdahne dad Trommelfell
feft auf die Miindbung, dak feine Sporen entfeert
werden fnnen. BVei trodener Witterung dagegen
1at der Drud der 64 Finger wnad), und die
Membran Defommt fo viel Spielvaunt, dafi cin
Teil der Spoven durch) die zwijdhen dem Rand
perfelbent und ber Kapjelivand entftehenden, im
Bild fdmwary gezeichueten Loder vom Winbde
hevaudgeblafen und fortgefithrt twerben Tommen.

Rad) dieferr Moosftudien Lejudhen wiv einige
grofere ewdfjer bed NMoord. Dasd intevejfamntejte
ift der fogenamnte Moodweiher anm ndrdlichen,
nalbe Dbei Sdvenningen gelegenen Cude deg=

4
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fefben, nidht dedhalh, weil aud ihm wie ausd bem
ganzenn Scdwenninger Moor die Laudedader
Wiivttembergsd, bder Nedar, feinen Uriprung
nimmt, fondern weil ex ein aufferordent(ich mert-
wiirdiged Tier= und Pilanzenleben birgt und zu=
gleidh in die geheimmidpollen Wertftdtten bded
Noord einen Bilicdt tun {aft, tn denen 3war fein
®old, wobl aber Eijent gejdhnmiedet und jogar
Sdhwefel redbuziert und abgelagert mwird.

Faffen wir gunddit dieje betdben mineralogi-
fchen Beziehungen ind Auge. Jm Sonnenjhein
fommen uns einige Stellen ded njrdlichen Ranbded
vor, al8d fei auf dem fladjen Wafjer Crdd! aus-
gegoffert. Wober follte died Dier fommen? Cine
lquelle ift nidht da, und verfdhiittet ijt aud) feins
iworben, da die Mitmnteldhen oder Moosweiber
feine Petroleumlantpe brennen, Hodtens zuwvei-
fen bei Nadht, wenn fie grofie Gefelljchait geben,
mitte(d3 Sumpigad (Methan CH tanzende Jrr-
lichter anftecen. An bdiefem Gasd ijt dad Moox
fehr reich; Defonders find ed diedie fladhen Ufer ter
Siimpie umfdaumenden, triigevifden Sdhwing-
vafen, aud denen wiv Dbeim Betveten, das je=
do) LBorfidht verfangt, obder Hineinftechen mit
einem Stod dad Sumpfgad in Blajen Hevaus-
treiben und mit einem Streidhhislzchen anjiin-
den fonnen.

Sdopien wiv mit einem an den Spasieritod
Defeftigten Lbfjel cin tenig bon dem oben ge-
nannten ivifierenden 1iberzug in ein weited ®las-
hen und laffen diefed zu Haufe im Lidite rubhig
ftebei. Nady ciniger Jeit bildet fidh Dier wieder
die merfmitcdige Haut, und wir Himten von der-
felben mit einer flachen Prdbariernadel gany {dhon
einn Stitd anj den Objefttrdger unbd unters Mifro-
ffob bringen. Wiv find gefpannt, wovaud das
Odutdgen Dbefteht? Jn erfter Linie mwerben uns
in bemfelben viele Sumpibatterien auffalfen,
die zu feinem Tarbenipiel Deitvagen und in ihm
gar [nftig Dernmivimme(n, teileije jich aud) dhn-

Bacillus subtilis Cohn.
djen, b Tetl einer durch dad Walterium gebilbeten Haut,
¢ fporenbildende Fdben, d {dhmwirmende Stibdien gefdrbt,

AbD, 7. a Sdymdrmendbe Staib-

um bie Getheln ftchtbarer 3u madhen. (acd 1000f. vergr.
b 1007, vergr.) Tad) Migula.

&. Sdjlenter:

lid) bem oben Dejdyvichenen Spermatoioid durdys
Waffer {drauben.

3u ben twadelnden Geftalten gehsren Bacil-
lus megatherium, dejfenn Bellenn Hiz 10 ol w
= /1000 mm) lang wnd 2,5 1 dick find und fich
oft su Ketten ancinanbder legen; ferner ber Heu-
basillud (Bacillus subtilis) mit 6 w langen
ud 1,56 p bdiden Jellen, . _
bie ebenjalfg Ketten bilben. e~
(S. ABD. 7.) Lehterer ift in 5=
Moorwafier allerdings

~ o~
nicdht o Haufig twie andeve \WW»N‘»/
Smmpibafterien; doch De- Vr"“"'\?
obachtete iy ihn je und jc, 5

nehrmald auch it fpoven- Soi 19Ibh. 8'1' i
bifbenden Faden. Seinen ning Giart vorgr
Namen Hat er davon, daf

er fid) ftetd in WAnfgiifien vou Heu findet, die maii
3. B. madt, um in wenigen Tagen ein groBar=
tiges Infuforiengetvinume! 3u bGefonumen. — Untex
den eirter &dyifididhraube gleich das Wajier dburd)=
querenben ®eftalten jind nennendwert Spiril-
lum andula Ehrenbg. 8—16 p fang, 1,2
bis 1,56 p bick, mit etnent Bujdel von 3—9
®eieln an den Polen, und Spirochaete
plicatilis Ehrenbg. (Abb. 8), Ringe bid
225 p Dei etner Dicde von nur 0,5 p.

Die irifierende Haut unferes Noorivajjers
wird iedoch), wie Mifroffop und Chemie und
belehren, Hauptiacdhlich gebilbet pon einer Eifen=
perbindung, dem Cifenhypdbroryd Fe (OH),,
weldhe wiv unter dem RNamen Eifenroft fwohf
fennen, und bdie Dier auf demt cifenjchitfjigen
Sumbpfboden ded Gipsteupers entfteht, jonft aber
auch itberall, wo ftehended Wajfer. auj eifenhal=
tiger Gude fagert. Dad Ferrihhdbrorhd finbet fich
jedboch) nicdht Dblof ald Hduthen auf jeihtem
Sumpfwajjer, jonberit e3d Dbildet
auch flocige, fchleimige Majfen am
®runbde dedfelben und an den in
ibm wadyfenden Bilangen. Aus
ihm entfteht bejonders durd) Ver=-
mittlung  ded iweiter unten be-
{brodjenten und anbderer Eijenbaf-
terien, aber auch mandyer Flagel-
{aten, welde zur Yerjtiriung
ibrer Gtiele (wie Anthophysa ve-
getans), ihrer Hiille (wie Trachel-
monas caudata) (. A00. 9), ihrex
Membran (wie Euglena spiro-
gyra) Cifenroft bem LWafjer entnehmen, ferner
durd) Lermittlung pieler Wlgen, jogar mandjer
Blittenpflanzen, wie der Wafferlinfen, der Wajfer=
nufp (Trapanatans), mit der Beit ber RNafen-
eifenftein, dad8 Sumbpferz ober bder Li-

Abb. 9 Trachel-
monas caundata.
(Start vergr.)
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monit. Diefer hat in Norddeutidhland, in Di=
nematf und in andern Landern auf dbem Gebiet
ehemaliger PMoore blithende Cifenindujtrien ind
Qeben gerufen. Ebenjo entftehen in den NMoor-
fitmpfen, o neben den Cijen= nod) Sdywefel-
perbindungen  vorbanden find, Eifjen= ober
Ghwefelfied in Form von Vyvit und Mar=
fajit. Cifen=und Sdhmwefelverbindungen
find ftetd ein jidjered Kenunzeidhen dHes
Fladymoord, jedenfalld einesd Moord von ge-
ringer Tiefe, deffen Pflanzenwelt in minerali-
fhem Untergrund wurzelt; niemafd treffen wir
fie im eigentlichen Hodhmoor an. Majfenhaft {ah
i) Cijenhydroryd im Moor desd befannten Sol-
padd Diirrheim, dag nur eine Stunbe vom
G&dywenninger entfernt fiegt; aber aud) an den
Rdndern der Hocdhmoore bei Sdhonad) oberhalb

«Triberg im Sdywarzivald, hier namentlid) in den
Fubtritten ded Weidebiehd und in Lodjern, bdie
sum Einpflangen von Kiefern gemadht worben
parein.

Kehren wir nod) etnmal zum eifenhal=
tigen Tbersug bde3 feichten Wafferd am Dder
RNordieite bed Schwenninger Moo3weihersd u-
viid. An mehreven Stelfen {dhldangelt fidh) Hier der
fleine Wafferidhlaud) ober Wajjerhelm
(Utricularia minor), A6b. 10, zwifden Moofen,
Rohrfolben und Seggen burd)d Wajfer Hindurdh.
Vefanntlich gehort der Wajferfhlaucd) zu denjeni=
gen fleijdhiveifenden Pilanzen, welde in ihren
Blajen porzugsdiveije fleine Krebstievcdhen (Wafjer=
flohe, Siipferlinge, Mujdyelfrebie), aber aud
Radertiere, Strudelwiirmer u. a. fleine Lebe=
wejent fangen. $Hiev DHaben bdie jdhonen Wajfer=
fdhlauche, wie aud) die Sumpimooje u. a. Pflan=
sen, eine dunfelodergelbe Farbe angenommen.
Die BVilanzen {deidben im Lidht fortiodhrend
Gauerftoff ab und orhdieren dadburdh die im
Wafier in LWjung vorhanbdbenen Eifenverbindun=
gen, bilben Cifenhydrorhd und lagern bdasdfclbe
auf ihrer Oberfldde ab. Unterd NMifroffop ge=
bradyt ecbliden ir in demfelben ein fehr inter=
efjanted Bfldnzchen, dagd Cifenbafterium
Leptothrix ochraceaKiitzg. Die 2w diden
Belfen dedfelben find zu Fdden verveinigt, welde
eine Gallerticheide um fidy bildben. Uripriinglidh
find die fehr zerbrechlichen Faben farbliod; bald
aber lagern die Bellen in ihren Sdheiden Cijen-
toft ab und befommen daburd) eine odergelbe,
fpater ing Braunliche und Rotlicdhe gehenbe Farbe.
Gterben die Bellen bded merfiviirdigen Cifen=
bafteriums ab, fo bilden bdie fid) Daufenden
Edleimfaden famt dem flocfigen Nieder{dhlag von
Cifenvoft eine galfertige braunvdtliche, oft faft
bluteote Maffe, weldhe ben Boden bededt, im
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Winter und Friibling jedbod) beim Cisgang ge-
hoben, pielleidht and Ufer trandportiert und Hier
in auggebleidhtem Buftand abgelagert wirh. o
fand ich einft foldhe [pecfige, weiBliche Maffen
im evften Frithling am Ufer der hinteren Weiber
bed Sdywenninger Moord. JInd Wajjer gebradht
[6ften fie fich auf und verurjacdhten miv nicht
wenig Miihe, 6i3 i) endlich ihre Genefisd ent-
rdtfeln fonnte.

Befonbers jdhon tritt Leptothrix ochracea
aud) im WUbflufgraben eined in Der Nibe bes
Bollhaujed auf babifchem Sebiet gelegenen Sump-
fed auf, der fein Waifer nidht nur ben tvdfjerigen
Niederjdhldagen, jondern einer aud dem Trigono-
pusdolomit ftammenden eifenbaltigen Quelle vec=
pantt. Jn jenem Graben wadyfen einige Seggen,
bejonders bdie Dblaugriine Carex rostrata. 9An

,A%{/@
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Abb. 10. Wajjerhelm. (Utricularia minor).
ihnen Hingent fidh in langen Strdahnen Faben-
algen fejt, jo Ulothrix zonata und subtilis, Con-
ferva bombycina, Microspora floccosa u. a.,
und biefe find wie die im Waifer jtehenden Halme
und Bldtter der Seggen mit Dden fchleimigen
Fiaben des genannten Cifenbafteriums, jowie mit
freiem Eijenvoft iiberzogent und tragen auBerdem
nod) anbere Epivhyten (liberpbilanzen), bHejonders
sablveide Diatomeen.

$Haben wir gefehen, wie inmt Moor dag Cifen
wddft, fo werben toiv nod) weiter wahrnehmen,
toie int diefer chemijhen Wertftdtte aud) Sdhwe=
fel evzeugt witd. Daf im ,,Moog’’, wie ber
LBoltmund dad Moor bezeidhnet, Sdhivefelper-
bindungen fid) veichlicdh finden, dad miffen die
Torfitecher wobhl. Oft, wenn i) mich mit ihnen
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unterhielt, fjagten fie ntiv, dafy e3 an gewijjen
Lrten, sumal in den Ranbdgebieten ded Moors,
,ihtoebbele’” (jdhwefele) oder nad) faulen Eiern
(Sdhwefelwaiferftoff) vieche. Davon iiberzeugt unad
ancd) der Aufenthalt an cinigen Siimpfen desd
Sdwenninger und Diivrheimer Fladneord, Dbe-
fouberd, weun mwir zum Jwed ded Sammelnsd
mit dem Sdopfldifel den Shlamm ber Siimbic
durchfurdhen ober mit dem Neh in Grdaben nad
Mifroorganidmen fijdhen. Im Grenzgraben ge-
gent Diireheim fand id) eine auffaflende, mit
Sumpfmoofen und fleinem Wafjeridhland) be-
iwadhjene Stelfe. Die Pflanzen trugen einen gelb-
lidhtoeifen Mberzug, von dem ein dibler Gerud)
audging. Aber trof ded Sdhwefelwafierftofige-
ftanfd Debedten SHunberte von Waffer-Spring-
iwdnzen (Podura aquatica) die Dberfliche bes
Wafferd — Sujeften, weldhe unferem Budergaft
oder &ilberfifdhcdhen (Lepisma saccharina) und
pem ®letjherflo) (Desoria glacialis) perwandt
find. Jh fiillte ein Glaschen mit Waffer und
einigen. Pilangen von bdiefem Ort wund fand bie
unters Mifroffop gebradhten Bilanzenteile gang
Defet mit einem Sdwefelbafterium, dem
weiffen Gdhwefelfaden (Thiothrix nivea).
Die unbetveglichenr, bon einer zavten Sdjeide,
die vie die Querwdnde nur bei Behanbdlung
mit Sdwefelfohlenftoff deutlidh fidhthar wird,
untgebenen Fdaden mwaven reidhlid) mit Sdefel=
tornern ecfiillt, welde im durdfallenden Lidht
unter dem Mifroffop jdhwars erfdheinen.
Geidite Laden ded Fladhmoord, fo aud) eine
feichte Uferftelle am NMoo3tveiher, zeigen auf ihrem
®runde cinen jdhneeweifen {1berzug, gerade fo,
iwie er in Wquarien zutweilen aujtritt, wemn der
Bufluf von frijhem Waffer odber die Bepflanzung
ungenitgend jind. Dad Mifroffop zeigt uns, daf
derfelbe aud weifjen, fdyeibenlofen Fiben Defteht,
welche mittel3 einer undbulievenden Membran
fid) wurmartig bewegen und verfdlingen. Sie
gehiren dem ©dwefelbafterium Beggiatoa,
befonberd ben Arten B. alba und arachnoidea
an und geigen, vie der unbeweglidhe Sdhwefel=
fabent  (Thiothrix) in ibren Bellen rveidhlid)
o0, Odwefelfdrner.

Nudy rote Edywefelbat-
terien fommen im Flad)=
moore bor. Gelhr Haufig
ift der inm ALH. 11 abge-
bilbete Micrococcus ru-

ber, f{eltener bie mert-

wiitbige rote Wafjer-

Wbb. 11, bliite (Lamprocystis
Micrococeus ruber. Sellen roseo-persicina). Beide

mit Gdpefeltirndyen.

1000fach) vergr. Nrten fanud id) befonders

§. ©dlenter:- Streifziige im Moor.

baufig im Diiveheimer Ntoor, dad ftarf i1t den
®ipafeuper Dineinveicht. Die lehtere Art Dildet
suveilen einen wahren Sdhmud ded Moord als
fogenannte Wafferbliite. S der Jugend
filgen fich die nur 2 p grofien fugelidrmigen
Bellen zu fHeinen vofafarbenmen $Hohlfugeln zu-
fommen, iveldbe mafjenhait auf dem Waifer
fdhmwimmen und ihm einen eigenartigen Bliiten-
fdhmud verfeiben. Derfelbe ift meift nidht rein
rofen= ober pfirfichbliitrot, da mit Lamprocystis
aud) gewiffe Griin= und Blaualgen, fo naments
fidh O3cillatorien, vom Grunde ded Wafferd auf-
fteigen.

dihnliche ,, Waiferbliiten” wie diefed Sdhwefel-
Dafterium Dringen bie Blaualgen Clathrocystis
aeruginosa, Coelosphaerium Kiitzingianum,
Anabaena flos aquae im Moor und anderwdrts
Dervor; die drei exften Wrten fteigen al8 fugelige
Verbdnde auf, lehteve WArt exhebt fidh mit Hilfe
o ®asblafen innerhalb der Jellen. Endlid)
taufdht der aufd Ptoor gewehte VBliitenftaudb von
Walbbdumen, Dbefonderd pon Riefer und Rot-
tanne, aber aud) von Hajelnuf und Erfe, oft
auc) eine Waiferbliite bor.

Daf die Sdywefelbafterien, die natitrlich in
dent Fladymooren Haufig, in den Hodymooren da-
gegent fehr felten find ober ganz fehlen, Deim
Abfterben freien Sdhwefel liefern, ift leidht ein=
sufehen. Woher Lringen aber die Vafterien den
Sdmwefel ? Die Antwort ift nad) dem Gejagten
nidht {dhwierig. Sie fdyeibenr denjelben aud dem
Cdywefelwafjerftoff ab, dber reidhlich im Schen-
ninger und Diivrheimer Moor, die Deide an
pen Gipsfeuper ftofien (Gipd ift befanntlich) jhwe-
felfaurer RKalf), vorhanden ift. Cin Jeugnid hie=
fitv Tegte Der jest ber{dyiittete Sdhvefelbrunnen
in ber Nihe der ebenfalld niedergeriffenen Volhr-
haufer ab, in welden, wie died 1od) jest Dei bexr
Galine Diireheim gefdhieht, Sole aud dbem Salz=
gebivge bed Mujdelfalfd gebohrt und gepumpt
turde.  Derfelbe Iieferte Ddad freilidh nidht
wobljdhmedende Trinfwajjer fiir die Pierde
und  den Snedyt, iveldhe Den @opelbetried
der Bohrhdufer beforgen muBten. Die Rilan-
zen der  Sdywenninger und  Diivrheimer
Sladhmoore nehmen aud bdem Boben ziemlid)
piel Sdwefel auf, der ja 3u den 10 al3 notiven=
big angenommenen SPilanzenudbritoifen gehirt.
Sommt nunt Waffer mit faulenden Pilanzenitojfen
sufammen, wie foldhe im Moor reidlid) vorhan=
bent find, jo entfteht Schwefelwaiferftoff — dhn-
[id) wie im Sobawaffer, wenn die Flajche nidt
gut gereinigt ift und vertvefende organifde Sub-
ftang enthdlt. WAucdh auf rvein demijdem Wege,
b. b, ofmne Wermittlung der Bilanzenwelt, wird
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i ben jchweietfaltigen Meoren Shwefelwaijer-
ftoff gebilbet.

Tie evivdhuten, an Edhwejelbafterien reidhen
Geivdifer weifen aud) eine nterfiviirbige Fauna
auf, die allerbing3d nad) der neneren Abgrenzung
gwifden Bilanzen= und Tierwelt nod) zur Flora
gevechnet werben mufl. Den Hauptbeftandteil bil-
pen Englenen und andeve faprophytifch lebenbde
Jlagellaten au3 den ®attungen Bodo, Hexa-
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mitus, Trepomonas, Astasia, Peranema u. a.;
felterter fand i) und nuy in frijherem Wafjer
bie golbglangendben Rugeln von Phacus (Lepo-
cinelis) ovum, je und je aud) dbie prachtige, fdhon
gettannte Trachelmonas caudata, iweldie, ivie
wir teiter oben {aben, ihren Leib mit Eifen
pangert. Uber aud) die bafterienfrefjenbden, den
Bflanzenaufaiiffen eigenen Snjufovien, wie Glau-
coma, Chilodon, Colpidium 1. a., fehlen nict.

Uiitrologifche Winfe fiir die Schule 1v.

Dad Sdhulaquariun.

Mit nidhtd founte ich mehr Vegetfterung er-
weden fiiv dad, wad mir al3 Biel ded natur-
gejdhichtlichen Untervichtd voridyivedbte: ndmlic
Anregung 3u gebent fjiix dauernbde felbftdnbige
Belddftigung mit der Natur, ald indem id)
cinige einfacdhe Sumpfaquarien im Fenjter besd
Rorridbord aufftellte. Jn den Sflaffenzimmern
empiahl jich dad nicdht, wegen der Ablenfung der
Auinmerffambeit. Vor und nad)y dem Untervidht
und in den Grholungdpauien Hatten bie Gldfer
ftet3 ihre Sdhar vou Vewunbderern und dad ge-
niigte. Almahlich evfarmnte nan die Stammagiite
feraus, denen weitere Hilfe 3u getvdhren dauern=
pen Nusen veriprad). Ju allgemeinen aber er=
zeugte Jich dadburdy eine wabre epibemijdhe Luft
au Aquarien und wenn fie aud) twieder berging,
fo Dlieb doch in manchem SHerzen ein Feuer
Dremuent, bad nicdht mehr exlofdh und im Unter-
richt merfte man affenthalben den Srunditod
witflider Renntnid und anjdaulidher Erinne=
tung, der dadurd) in den jungen Kopfen fejt-
gefet war, und ftaunend mevtte man jest ext,
weld) fdharidugiger Beobadhter der Fiingling ift
und iie viel natitvfiche LQogif in ihm ftedt.

Aus diefer Criahrung heraud mbdte id
dent fo naheliegendenr Gedanfen warm befiivivor=
tenr, dbag Matevial der Demonftrationen felbt zu
siichten und ed in gefdlliger, wenn audh einfader
Weile taglich vor Angen 3u vitcen.

Pean fann jhon mit den Heinften Mitteln
babet Criprieffiched iwivfen. €38 geniigen fogar
grofie Ginmadygldfer, wenn man nidht die ohie-
biead Dilfigen ®Gladwannen Dejdaffern fann, die
allein  zwedentfprediend Jind. Natiixlidh) ent=
fpricht ed gany und gav nidyt dem angeftrebten
piabagogifdhen Sied, ivgendiveldie Sdhau= und
Bieraquarien mit dem iiblihen Grotten-, Jier=
pilanzenz, Springbrunuenbeiwert und Bierfijdh-

befa aufauftellen. Dasd Leitmotiv ift vielmehr:
ein Gtitd urwiidfigen, Yeimijgen Sumpilebens
in die Sdyjule zu bamuen, einen Wud{dnitt aud
der Natur, wedhalb ed Hier aud) gar nicht davauf
anfommt, nur dad fthetijche, die Harmonie des
®anzen oder dad Dauerhajte anzuftreben, ivie
e3 fonft bas Streben ded Uquarienfreunded ijt.
Aui Sdhulaudfliigen Hat man imnter SGelegenheit
die Beftdnbe aufzufrifdhen und wenn man died
der Jugend anvertraut, getwinnt jie bald ein per=
fonliched LVerhaltnid zu ihren Wquarien, dad alle
Untervidhtdzmwede auf dad Defte fdrdert, iweil ed
Biwang in freiwilliged Jutevefie iwanbdelt.

Jd) exfaubte miv bedhalb DHicy aud meiner
Erfabrung erfte Wnregungen in Dienfte dev JNe-
formt unfered Unterridhtd zut geben, die ich) mog=
[ichit wielfeitig zu evgdnzen uud zu forrvigieven
bitte, umt eine wie mich diinft, Jehr zufunftdreiche
Cinwirfung der D. m. &. auj die deutjdhe Schule
nidht blof in Unfdgen fteden zu laffen. Die
Rubrif: Mifrologijdhe Winte fiir die Schule fteht
allen unferen Lehrermitgliedern zum Gedanfen=
audtaufd) und zu Mitteilungen offen und i
bittent Dabon audgiebig Gebraud) machen 3u
wollen. Da unferer BVereinigung bHidher mehr ald
1000 Qehrer und Lebhrevinmen angehdren, er=
wdadit der Leitung die Viliht, ftandig den Nuben
per Mitvologie fiir die Schule it Auge zu Le-
Halten und mit nidhtd fonnte meiner Meinung
nad) diefe ABJiHt Defjer gefdrdbert twerden, ald
wenn von unjerer Gefellfhait der Jmpuld ausd=
gebt, Da3 Mifroaquarium ald ftandigen
LQehrbehelf und Untevviditdmittel Her=
anzuziehen.

Suivieweit die Kleinlebewelt und der Natur=
haudhalt im Waffer geradbezu die Grundlage einer
bertieften MNaturbildung werden fann, dad Habe
ih in ber Studie iiber den Bildungdwert der
Rietitivelt, die al3 Sonderabbrud meines ,,Leben



Rleine Beobadjtungen.

der Pilanze” {ich fa tn ben Hdanden aller unjerer
Mitglicder Defindet, ded ndheren audgefiihrt; in
meinen vorfiegenden mifrologifdhen Winten fity
die Sdhule Habe ich an praftijden Beifpielen zu
seigen verjucht, wie man bie Mifrologie pida=
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gogifd) vermwerten fann. I Dbitte bie dbamit ey-
bfinete Didtufjion fortzufesen. NMeine Wrtifel-
rethe hat ihren Bwed evreidht, wenn nun in diefer
Rubrif basd Wort auj andere iibergeht.

R. Francé.

Kleine Beobachtungen.

Bur Theovieded Mitvoffops.

Racdhftehendbe Worte, die Theorvie bes
Mifroftops Dbehandelnd, follen bie Anfichten
eined Fadymannes wiedergeben, welcher bie Wir=
fungsieife ded Mifroffopd folgendermafien u
erfldven fudht:

Den eriten Grund legen Deftend bdie ein-
fadhen Darftellungen der gewdhnlicden Bhyijif-
bither. SHievauf fufiend ift zu lehren, daff von
einem Qidhtpuntt fein Strahlenfegel, fonbern
eine Kugelwelle audgeht, welche, da jie fih in
in der diden Mitte der Objeftivlinfe mehr ber=
fpitet al8 im bdiinnen Raubd, umgeftiilpt rwird
und nun einem neuen Sentrum, dem BVildpunkt,
suftrebt. Da jedod) dad Objeftiv niemald bie
polle Licdhtemiffion 3zu faffen vermag, ift ba3
Bild nad) ber Veugungstheorie fein mirvflicher
PBunft, jondern ein Sdyeibdhen, weldes velativ
umfo Fleiner ausfdllt, je gréfBer die numerijdhe
Upertur ded Objeftived ift. Stehen ziwei. Lidht-
punfte zu eng, pann fliefen bdie beidben Beu=
gungdfcheibchen zufammen und die Trennung
hort infolgedeffen auf. Jubem man jedbod) 3ivei
iingige Deveitd nicht mebhr trennbare Offnungen
jhief Deleuchtet, crhalten bie bon Deiben aug-
gehenden Lidhttvellen zwar gleihen Sdritt aber
ungleichenn Tritt, und bdie Beugungdideibchen
fperben Demzufolge ivieder boneinanber tremn=
bar. GCine 9nberung der Cinftellung T(aBt bdie
Mitte de3 BVeugungadbilbed eined Lichtpunttes
abivechfelnd Dell ober duntel erfdieinen, dad Bild
Defteht Demnac) aud Sdidhten von u. U. ab-
wedhfefnd gegenfislichem Charafter, wasd eine
gerade Beleudtung von Pleurosigma an-
gulatum fehr fdhon zeigt. Die {dhdrfite Schidht
ift bad eigentlidhe Bild. Um jedod) nodh weiter
die MNatur ded Vilbesd eined {dyief beleuchteten,
diden Prdparated, der Sebtiefe 2c. verfolgen
su Idnmen, Debient man {id) gegentwdrtig bdex
eriveiterten Methodbe von AL Dbe.

Bwifden Fernrohr und Mifroffop Dbefteht
Pefanntlid) fein eigentlicher Unter{chied, nur find
die Beobadhtungdobiefte und deven BVeleuchtungs-

foeife Det Deiben beridhieden. Die Betvadhtungs-
weife nad) AObe aljo fiiv die allein mbgliche
zu halten, wdre eine einfeitige und fchiefe Auf-
faffung, denn 2Abbe will aud) geidhichtlid) ver-
ftanden fein. Ehebem priifte man die Mifrojfope
an Sdymetterlingdihuppen, da bdiefe ibhrer bver-
fhieben geformten Baden, Leiften und Strei-
fungen Hhalber fic) bdafiiv am Deften zu eignen
{dhienen. Spiter beniigte man DHiezu wegen ihrer
regelmdBig gezeichneten Streifung bie Diato=
meen und fragte i) zugleid): a3 Devirft die
Abbilbung bdiejer Streifungen und wad befordert
ihre Wuflsfung? Und fo fam 3, dafp Abbe
pie bon Fraunhofer fiiv den Durdhgang des
Qichted dpurd) Gitter aufgeftellten Sdbe auf dasd
Mitroffop anwenden muBte. Da jedod) forwoh!
beim Ternrohr ald aud) Deim Mifroffop bdie
meiften Objefte Yeiri Gitter barjtellen, fo ift
die Diatomeenoptif ziemlid) einfeitig 3u nennen.
Aber andrerfeitd finb gerade dHieje {pesiellen
Falle Dbefonberd lebrrveih und bdie erweiterte
Nethode AbLes theorvetifh vor grofemr Wert.
Wuf Jelbftlenchtende Objefte Dbzw. volle RKon-
denforbeleucdhtung Dingegen ift jie in feinem
Falle anwendbar. .

Bur Crforfdung breiter und fanger
Gemwdfjer. WYus Criahrung empfehle i zur Cr-
forfdjung breiter und fanger Gewdfjer folgende neue
unbd praftijhe Methode. Jtwei Teilnehmer ftellen fid) an
ben beiben Ufern be3 Waffers einander gegeniiber
auf. Bwijden ihnen jpannt jid) eine ftarfe Sdnur,
an ber in WUbjtdnden mehrere Nepe von Seidengaze be-
feftigt find, von bdenen eined bie Dberflide unbd bdie
folgenden bdad Wafjer bei fiinf cefp. zehn und mehr
Peetern abfijden. Gehalten werden bdie Nepe durd)
grofe, auf ber Wajferfladdie jdywimmende Kortitiide,
weldye forwohl mit der Sdnur ald3 auch) mit den Nepen
entfpredjend verbunden find. Jm Falle der Waffer-
arm ju lang ift, fann man die Nepe ju jid) an bas
Ufer ziehen, toobei der jweite Teilnehmer dann mna-
titelid)y bie Sdnur nadfdft. Um zu  verhindern,
bafy bie tief fdoimmenden Nepe nid)t den Boden desd
®etdffers ftreifen, finb fie nod) mit einer bdiden
Sdnur  perfehen, an ber fie vor bem $Herausdbholen
hodjgezogen iverden fonnen. Bei Veendigung bdes
Tanges ift ba3 Material in verfdyiedbene Flajden
su  laffen. . Holle-Diiffeldorf.
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ANiisjelle.

Die Audriijtung fiiv eine naturmwifjen-
jhaftliide €rfurfion in ben Ulpen ift nidht
jo gang mnebenjddylich, wic mande meinen. Ein
Dupend Sammelgldfer (Eprouvetten), eine Leder-
tafdhe mit Bled)biidhfen fiir Sdhlamm= und Moos-
proben, ein fleined am Stode feid)t zu befeftigendes
Handnep aug Miillergaze, cine Schale zum Wus-
wajcdhen, ein Flajdden mit Pifrinjdywefeljdure oder
Chromodmium-CEfjigiaure zum Firieren bes Materials,
pas geniigt twohl zur wiffenjdhaitliden ,, Ausdritftung”’.
Ebenfo nottwendig ift aber aud) eine gewijje touriftijche
NAusriiftung. WAud) dic BVoralpen find nid)t cin ,etwas
hoherer” Thitringerwald ober Hary und 3 B. {dyon
ba3 immerhin zahme ebiet der Tegernjeer Berge,
basd von den Teilnchmern unfered Ferienfurje3 bdiejes
Sahr  bejudyt werdeu jolf, erforbert jedenfalls febhr
guted, mafjerdidjtes Sdjubroert (Nagelfdjuhe angenehm),
Gamafdjen, ecinen derben Wollmantel (Wettermantel)
fiic ben Gee und einen ftetd u gewdrtigenden Wetter-

ftury unbd einen feflen Stod mit Cijenjpise. Um jede
Berantwortung von vornherein abgulehnen, fei darauf
hingerwiejen, daf bei dem Bejud) ded Urmalded unbd
be3 vorgelagerten, Hod)jt urwiidfigen  Hodymoores,
ftellentvetje fehr ftarfe Steigungen gemommen twerden
miiffen *) und der ,,Weg” in einem feuchteren Sommer
oft nur ein trittjdymaler Baumftamm am Ranbe des
Abhanged odber im Moore, auf [(dngerer Strede aud
nut ein {dmwanfender Priigeljteig ift. Geftaltet jid) der
@ommer troden, ift der Pfad natiiclid) bejfer. Jeben=
fall3 verlangt er aber von dbem Touriften, wenn aud
nid)t geradbe Sdvindelfreiheit, jo dod) Trittjidjerheit.
Yud) muf man — twenn aud) mit eingejdhobener Rajt
— immerhin 6 Stunben bergauf, bergab fteigen tonuen.
£b man iiber dieje Qualitdten verjiigt, ertwdge man,
bepor man {id) anfdjlieft.

*) Der Urwald ieht fid) am Hange de3 1536 m
hohen Fodenftein3 bisz in Hohen von zirfa 1200 m.

Atitteilungen der Sammelftelle fitr wiffenfchaftlichen Rat.

Sragen:

TFrage 44. JIn weldgen Werken ift Ndheres diber
bie Ralfabfonderung bdurd) Organidmen bdesd Giifi-
und Bradwaffers zu jinden?

Frage 45. K. N. in ®ichen. Wie find unge-
pangerte Rabertiere ju behandeln, um jdjone Praparate
g erbalten. Bei RKonjervierung mit Sublimat ober
Pitrin-Sdyefelfaure ijt ein Jujammengiehen der Tiere
bigher unansbleiblid) gewejen.

Antworten:

Bu Frage 30. Wie fann man bei Sdhnitten
purd) Holy bie eingelnen Bellelemente trennen?

©tragburger gibt foigende beiben Methoben an:
1. Man dibergiefe in einem Reagenzglasd einige Stiid=
den  dylorfaurem RKalid mit fo viel Salpeterfdanre,
bafy bDiefe bededt rverden, lege ziemlic) dide Sdnitte
hinein und ermwdrme iiber einer Flamme, bi3 lebhafte
Gasentwidlung eintritt. Dann lajje man dad Reagens
nod) einige Minuten einwicfen und gieRe alled zu=
fammen in eine grofe Sdjale mit Wajfer. Die Sdhnitte
werden mit einem Gladftab heraudgefijdht und in
ein  anbered efdf mit Waffer iibertvagen. Von
port gelangen fie auf ben Objefttrdger in einem
Tropfen Wajfer, wo fie mit Nadeln leidht zerfafert
werben fonnen. 2. Man nehme fongentrierte djfe-
rige GChromjdureldfung und Ilaffe fie nur gang fury
(ettva 1/ Minute) einwirfen. Sobann wafde man
mit viel Wajfer aus. Die Sdnitte bitrfen nidt zu
bid fein, fouft laffen fie fidh nicht gut zerteilen;
itberhaupt fteht diefed Berfahren dem erfteren bedeutend
nad. Qonrad Noad-Giefen.

Bu Frage 32. Um von Chlorophyceen Dauer-
praparate mit Erhaltung ded griinen Farbjtoffes her-
suftellen, verfahrt man folgendermafen: Die fraglidhen
Algen tverben undd)ft mit 1/o—10/0 D3miumfdure
figiert, um ein Bujammenjalfen der Bellen bzr. deren
Jnbaltd zu verhindern. Die Cintvirfung der Sdure
barf jebod) nidjt ju lange andbauern, ba fid) jonft
per  Bellinhalt infolge Reduftion bder O3miumjdure

su metallijdjern O3mium brdunlid) bi3 {dywary farbt.
Nad) ber Firierung — etwa 1/3—1/o Minute geniigt
— wdjdt man den Uberfdjufp der Sdure mit beftil-
liertem Wafjer aud und iibertrdgt dic Wlgen in fteigend
fongentricrtes Raliumacetat. Man beginnt etwa mit
einer Qofung 1:20 und vou je 10 zu 10 Minuten
fteigend 1:10 — 1:5 — 1:2 — 1:1, um endlid)
m einer 2ojung 2:1 eingujdliefen. Hierauj iird
ba3 Dedglad mit Ranababaljam umrandet. Die gangze
Prozedur 1apt {id) natitclid) aud) direft auf bem DObjeft-
trdger unter dem Dedglafe ausfiihren, jedod) ift dann
pic Cinwirfung der verjdjiedenen Reagenzien bejonders
bei ben Fabenalgen Yeine gleidymdfige, ba die duferen
Bellfaben piel eher figiert twerden, al3 die in der Mitte
be3 Prdaparated befindlidhen. €3 fann dann leid)t
pajficren, daf bdie duferen Fddben durd) bdbie Sdure
bereit3 bunfel gefdrbt {inb, rwdhrend die inneren nod)
gat nid)t mit der Sdure in Berithrung gefommen
jind und bann fpiter bei ber {ibertragung in Kafium-
acetat follabieren. — Die auf diefe Weife Hergeftellten
Praparate Halten fid) jahrelang. Fd) befipe folche,
bie feit 20 Jahren unverdndert find. Wie bei jeder
Praparation, fo ijt natiiclid) aud) bei bdiefer Gedbuld
und tbung erforberlid), und man foll {id) dburd) etrwaige
erfte MiBerfolge nidht abfdreden laffen.
M. Brosgte, Babrze D/G.

Bu Frage 33. Danbdelt e3 jid) um Sdynitte
ftackerer Struftur,3. B. Holz, fo foden Sie diefelben in
abjolutem Alfohol, event{. darauf in Xylol. Sollen
bie Gdnitte in Glyzerin ober Glpzeringelatine ein-
gebettet werden, fo muf dad Xylol mwicder durd) Alfohol
entfernt twerben, anbdernfalls ténnen {ie aud dem Xylol
pireft in Ranababaljam eingebettet werben. Feinere
Getvebe vertragen, wie Behrensd ridytig bemertt, jolde
grobe Manipulation nidht. Fd) Hhabe jedbod) Hdufig
bemertt, dafy {elbft die hartnddigften Quftblafen, wenn
aud) nad) ldngerer Beit, durd) bad Einbettungdmedium
abjorbiert iverben. Mitunter gelingt e3 aud), bie
Quftblafen baburd) zu entfernen, daf man fie mit
einer fehr feinen Nabel unter dem Mitroffop bei
jdwadjer BVergroferung oder beffer unter bem Prd-
pariermifroffop anftidht. Jn tierijdyen Objeften, bie mit



48

bem Mifrotom gejdhnitten toerben follen, ditrften iiber-
haupt feine Luitblajen auftrveten, fofern bdie iiblichen
Praparationdmethodben richtig befolgt twerben.
M. Briste, Babrze H/E.
Bu Frage 36. Fragen Sie bei Sdpolze &
Poepfdye-Berlin C., Alezanderftr. 28a, Hanbdlung fiir
Aquarien= und Terravienfunde, an. BVon bdiefer Firma

Neue mifrologijdye Literatur- — Bitderbejpredungen.

habe id) im vorigen Jahre Trapa natans begogen.
M. Brisfe, Babrze H/G,
Bu Frage 36. Bezugdquellen fiir Frudt von
Trapa natans. Bon einigen gut untervidyteten Herven
habe id) erfahren, dafy Trapa natans im Altrhein bei
Worms und Dinuheim fehr haufig vorfommen foll.
Ronrad Noad-Gichen.

Uene mifrologijche fLiteratur.

Unter biefem Titel follen ab und zu Hinweije
auf literarvifdje Neuerjdjeinungen gegeben twerben, bie
der wiffenfdaftlichen Fortbilbung unferer Mitglieder
dienlid) find und leid)t in jeder difentlidien Bibliothet
eingefehen terben fonnen.*)

1.3 W Moll, Die Foctidritte der mifroffopijdjen
Tednif feit 1870. (Progressus Rei Botanicae.
1908. Bbd. II. Heft 2.)

Treffliche furze Crorvterung und Jujammenfafjung
der einfd)ldgigen Wvbeiten.

2. A Meyer, Der Fellfern der Bafterien. (Flova.
1908. ©. 335 u. {f.)

3. € Gtrasburger, Chromojomenzahlen, Pladma-

ftrutturen, Bererbungstriger und NReduftiondtei=
lung. (Jahrbitdjer . wif]. Botanif. 1908. 45. Bb.)
4. @. Racften, Das indijde Phytoplanfton. Jena
1907. )(SIBiﬁ. Ergebunifje d. Baldivia-Crpedition.
Bd. II.
Cuthdlt aud) zahlreidje Erbrterungen iiber biofo-
gijdje Berhdltnifje bei Kiejelalgen und Peridineen.
5. R Heffe, Da3 Sehen der niederen Tiere. Jena.
1908. 80. (M 1.20.)
Der interejjante BVortrag fafit dic neuwen Kennt=
niffe bhieritber gujammen.
G. € Babe, Da3 Giifwajjer-Aquarium. 3. Aufl.
1908. 80, Berlin.
Nuf 20—25 Ljg. geplanted, ausfiihrlidhftes Werk
itber alfe einjdhldgigen Fragen.

Biicherbejprechungen.

Nature Books. No. 1 Wild
Birds ad home. — No. 3 Wild Flowers at
IHome. — No. 6 Freshwater Fishes. — No. 7
Toadstools at Home. — No. 11 Reptile Life. —
No. 13 Birds at the Zoo. — No. 14 Animals at
the Zoo. — No. 18 Pond and stream Life.
— No. 20 Alpine Plants at Home. — Zonbon u.
Glagdgow. Gowans & Gray Ltd, 89 (Preid
pro Heft 80 5.)

2. ¢ € §F Sduly, Natur-Urfunden. Hejt 1.
Bogel. 1. Reihe. — Heft 2. Pflangen. 1. Reibe.
— Heft 4. Pifze. 1. Reihe. Bexlin, Paul Parey.
1908, 40, (Preid pro Heft M 1.—.)

Mit der Entwidlung dber photographijden Tednit
Dbeginnt feit einiger Jeit eine gany neue Art natur-
wij]. Sluftration. Man fann die Qebewejen im Mo-
-mentbilde fefthalten und jo wahrhafte , Natururfunben’
weiten Rreifen jugdanglid) madjen, bdie frither mnur
bem  offenftanden, der jelbft in Wald und Feld
forjdyte. Bweifeldohue ift dadurd) fitr den Unfdau-
ungdunterridit der Sdjule viel gewonnen worden, denn
in diefen ufnahmen {pridht dad Biologijdje unmittel-
bar 3u dem Bejdauer, und &. S dyuls, der Urheber der
tertpolferen Der Deiben und vorliegenden deravtigen
Sammlungen von Bildbern, hat meined Cradytensd redyt,
‘enn er meint, {ie trage dazu bei: dbie Jugend zur
finnigen Naturbetvadytung anzubalten.

*) Diejer Frage dber Bibliothetbeniipung foll
im ,,Mifrofosmos” erhohte Beadjtung gefdjentt wer-
ben.  Vorldufig nur ber Hintweid, bdaf bhiefiir in
Betradht fommende, bffentlid) und unentgeltlid) zu=
-ginglidie Bibliotheten {id) befinden: in allen Univer--
jitdtaftadbten, fermer in Uugdburg, Braunjdpweig, Bre-
men, Danzig, Dresben, Davmitadt, Franffurt a. N,
Hamburg, Karldruhe, Kajjel, Kb6in, Niirnberg, Pofen,
Gtuttgart ujto.  Ein Urtifel, der Anleitung Fu ihrer
SBenupung gibt, jolgt demnddit.

1. Gowans's

Das englijdje Wertdyen, in Hhandlidem Tajdjen-
format und mit Gejdymad ausgeftattet, ftrebt mehr nad)
oem Priginellen, dad bdeutfdje, dad [dngere, gut ge-
madyte Crlduterungen dagu enthdlt, tvitt (ehrhafter auf.

Der Hauptwert liegt natiivlid) in den Wnufruahmen
und da muf man wohl geftehen, dafi bei dem Eng-
[dnber jowohl die Uudwalhl(, wic die Auffajfjung mandes
3u witnjden ibrig Ydgt. Dies gilt bejonbers von
ben Blumen; wdahrend bdie Sdugetieve und Bige!,
gany bejonbers aber bie auj Uquavien= und Ter-
ravienbetohner beziiglichen Béanbdchen (Nr. 6, 11, 18)
pas Delljte CEntziicken jebesd Naturfreunded audlsjen
werden. Den Aquarianernm und Tervarianern unter
unjeren Mitgliedern jeien fic mit beftem Gewijjen
empfohlen. Sie werden mir dantbar fein fiir den e-
nuf, wenn fjie meinem Rate folgen und jid) dasd
eine oder andere der billigen Bitdhlein anjdaifen.

Das Werf von Sdyuly hingegen gehort in die
Hand beg LQehrerd. Die Bilber jind mit grofer Sorg-
falt audgemwdflt, teilweije gang eingig, nur jelten ver=
ungliidt, wie 3. B. die Wajjerlinjen in Hejt 2. Ans
mandyem Bildbe ftrahlt jo viel Naturjtimmung, daf
wenigftens id) e3 miv jehr witnjdhte, man founte e3 al3
Wandjdymud ded Arbeit3zimmerd verwenden.

Wenn da3 Werf vollendet ift, twerden wir cine
PBrobe darausd verdffentlichen und jJeinen Seift wunjerer
Hemeinde ndher zu bringen juden.

Nad)pem id) jo diejer Urt von Naturdarjtellung
geved)t zu toerden tradhtete, dari id) e3 jedoch) aud)
nidit verjdyweigen, daf i)y glaube, man iberjdydst
pen padagogifdjen und fiinftlevijdyen Wert der Photo=
graphie iitberhaupt. Da aber Hier nidht der Plap ift,
um ein joldjes gegen ben Strom der Jeit fid) wenden-
oed Urteil 3u begriinden, werde id) miv crfauben,
biefe fiir ben Naturfreund iiditige Pringipienfrage
bei anderer Gelegenbeit zu erdrtern.

R Francd.
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Seitjdhrift sur Forderung

Mifrofosmos

Heft 5/6.

wiffenjdhaftliher Bildbung

hberaugdgegeben

von der Deutjhen mifrologijchen Gefelichaft

unter der Leitung von N. H. Francé-MWiindhen.

Hrantheitserregende Protojoen.

Uon @G. Seiffert, Frankfurt a. M.

Cine grofie Anzahl von Protiften fann nur
in dbem Korper anberver Lebewefen gedeihen und
findet nur dort thr vedhte3 Fortfommen. Nux
bort it e8 ihnen mdglid), alfe ihnen zufommen-
ben biologifdhen Cigenfdhajten in volljtem Mafe
su entjalten. Bielfad) ift e3 ja mbglich, jie
aud) tinftlid) unter Bedingungen, die der natiiv-
lidyen Lebensmweife im Korper anderer Wefen ent=
ipredhen, zu ziichten. UAm Deften ift Died ja be-
fanntlich mit den Bafterien gelungen, deren Le=
bendweife im Unjang der Dafteriologifchen For=
fdhung fajt nur auj diefe Weije jtudiert werden
fonnte. Fiiv piele Lebewejen it aber bid heute
nodh) Feine Biichtungdmethode gefunden worden,
bie ung geftattet, 3 B. im Neagenzglad das
Wadatum und die Vermehrung der Protiften ge-
nauer 3u jtudieren. Man ift in diefem Falle fait
nur auf bad Stubium ber Lebewefen in den
Organen ober Korperfdften der von ihien Dbe=
fallenen Tiere oder Pilanzen angemwicfen.

Bemwohnt ein niedered Tiev eine Korperhohle
ober ein Organ eined andeven, nmeijtend Hoher-
ftehenden Tieved, o {pricht man bei ihut von einer
pavafitdren Lebendweife. €3 braudyt babet nidht
im gevingften fiiv ben RKbrper fjeines Wirtesd
jhadlich zu fein und Fann, obue irgendweldhe
franthajten Vevdnberungen Hervorjuruien, dau-
ernd pon der iiberfdiiffigen Mabhrung feinesd
Wirted leben. Diefen unjdhdadlichen Barafiten
{tehen die fogenannten pathogenen Parajiten ge-
gertiitber, d. h. joldhe, bdie in irgendeimer At
burdh ihren Parafitidmus ihren Wivt {dhibi-
gen, mogen fie nun im Ubermaf ihn jeiner
Nahrung berauben, {o daff er jelbft nidht mehr
geniigended Nahrungdmaterial fiiv jeinen eige-
nen Korper fich verfchajfen famit, mogen fie in
bie Organe eindringen, dort dburd) ihr Wadhs-
tum febendwidhtige Jellen verdrdngen, oder zu=
grunde ridhten, mogen fie Stoffe — Torine —
abjonbdern, die dem Robrper bdergijten.

Mifrofosmos. II. (1908/9.) 5/8,

mit 26 Abbildungen.

Diefc Beilen follen einen Ffurzen Tberblicf
itber bie fiir den Menjden widhtigiten Puotozoen
geben, Ddie ihnt entweder an jeimem  eigenen
KRorper jdhdadigen, d. §. fiir ben Menjchen patho-
gen {ind, — oder folche findb, die feine Haus-
tieve, ober Tiere, die fiir jein wirtihaftliches
Leben pon BVebdbeutung jind, franfmachen. Alle
parafitir lebenben Protojoen aufzuzdbhlen, jo-
weit jie fdhon befannt jind — und dad find nod)
erft gar mwenige — miitde twohl den ehnfadhen
Naum diefed Wufiases bendtigen. €3 tviirde died
auch mehr auf die Aufzdhlung neuer Wnten hin-
audlaufen, da dad, wad fiir dic Biologie pa=
rafitdr lebenber Protozoen widytig ift, aud) Dbet
perten, bie fiir den Menfhen Bedeutung Hhaben,
in Betradht fommt und an bdiefer Stelle Hers
borgehoben twerben muf. €3 find hier alfo nur
Protogoen erwdhnt, die den Menjden jelbit frant-
madyen ober ihn wirt{daftlicdh jdhdadigen fdnnen.
Mandje von den evwdhnten [ajjen jid) hdujig
beim Menfdhen nadyweifen, ohne bdafy irgend-
weldhe  Eorperliche Sdhdadigungen vorhanden
waren. Diefe Protojoen leben dbann bei ihm ald
harmlofe PBarafiten, ald8 SKommenfalen ober
Symbioten. Sie finnen aber alle durd) mafjen-
Daited Wuftreten pathogen mwerden. Freilidh ift
bet ben meiften eine abgejd)lojjene Kenntnid ihrer
Biologic und Pathologie nidht vorhanden und
itberall flaffen grofie Liicen unfered Wifjens.

LBeridhiedene Rlaffer der Brotozoen Dbevor=
jligent  ober bejfer gefagt haben jidy
meDr Der parafitdven Lebendiveife angepaft. So
gehdren 3. B. bdie meiften Sporozoen 3u den
parafitdr Yebenden Protozoen, wdhrend unter
anderen, 3. B. den Nabdiolarien, fein parajitdr
[ebender Vertreter vorhanden ift. Die Parafiten
leben entwebder in ben Hohlrdunen ded Kdrpers,
tie 1m Darm, oder in den Geweben der Or-
gane, meift in Deftimmten Bellarten, 3 B. in
rotent Vlutforperdhen. Cinige Wrten neﬁrmef)ren
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fich nur im  RKRorper ihred Wirted und
inftzieven nur Sndividuen, bie ju gleicher At
wie ihr urfpriinglicher Wirt gehdren, Dbet an-
beren tritt ein Wirtdwed)fel ein, dasd DHeifit, das
Tier fann fidh nur bann ohne Degenerations-
seidhen fortpflangen, wenn ed pou jeinem erften
Wirt auf eine andere Tievart iibergeht, bort
unter einer anberen Form der Fortpflanzung
auftritt und dbann wieder auf ein Jndivbiduum
bon ber Wrt bed erften Wirted iibergeht.

Mit dbem Wirtdwedhfel tritt bei ihuen gleich-
seitig ein nod) ndbher zu Defpredjenber Gene-
rationdwedifel ein.

Bur Unterfudhung fiiv die meiften Brotojoen
un Qeben mag ed gelten, dah man fie am Deften
in der Fliiffigleit, in der fie leben, — mnehmen
wir einmal Darminbalt an —, unterjudht. NMan
muf diefe Fliifligleit nach Moglicdhfeit vor dem
Gintrocnen {diisen, da mit dbem Cintrodien
ber o3motifdie Drud bder Fliifjigleit jich ver-
anbert, wasd bdie Protozoen zu fdnellem WAL=
ftextben Dbringt, ba bder o3motifhe Jnnenbdruct
ihred Korpergewebed nur dem der Umgebung
angepaht ift und fich nicdht beliebig dndbern ldft.
St die betreffende Fliijjigleit triibe oder nur
in geringem MaBe vorhanden, o mup man
fie mit einer von gleihem o3motifchen Druck
verfegen und Denupt hiersit bhyliologifdhe Kodh-
falzldjung (eine 0,56—0,7% Lojung pon Kod-
faly in Waffer). Die Protozoen iverden De-
obachtet unter einem Dedglad, dad, um die
Quft abzujdhliegen, mit etnem Wad)3rand um-
geben toird. Bei fehr empfindlichen Protozoen
ift ein DHeizbarer ODbjeftti{d) angebradyt, ber mit
warntem Waffer auf Korpertemperatur gehalten
witd und der fo geftattet, unter moglidhit giinjti=
gent Bebingungen dad Protozoon oft tagelaug
su Deobachten. Dauerformen bder ‘Protozoen,
fogenannte Cyften, find nidht fo empfindlich, und
beditrfen micdht einer o forgfdltigen Wufbewalh=-
tung. Wad Dauerprdparate Dbetrifft, jo twird
bet bden einzelnen Wrten die Defte Methode an-
gegebent iwerden.

Beginnen wiv mit den Amdben. Bunddit
die Unterfudjung, am Dejten Yebend, wenn mdg-
lich in der Nahrfliifiigleit, nur ungern in Kod)-
fal3l6fung, dba man jo am bejten bie Bewegung
der Pleudbopodien und die fontvaftilen BVafuolen
ftubieren fann. Fitr ein Dauerpriparat ftreidht
man auf ein Dedglad eine dide Sdhidht bder
Sliiffigfeit, bie bie Umodben enthalt, auf, lakt
ein mwenig antvodnen und tirft dad Dedglad
pann mit der Sdidhtjeite nach unten auf erhiste
fongentrierte Sublimatlffung. Sejdrbt wird mit

@, Seiffert:

Borarfarmin. Die Methoben der Fdrbung in
threr naheren Ausfiihrung werben, da fie jidh) an
anberer Stelle Dded Mifrotodmos finben, al3
befannt bvoraudgefest.

Am meiften wurde parvafitdr im Menjden
lebend die Amoeba coli (ALH. 1)
Deobadjtet, ein Protozoon, ettwa 3
bi3 B0 p grof. Sie ift leidht fennt= &
lid) an ihren ftumpfen granulierten & \*
PBfeubopobien. Jn ihrem RKbrper gt
fiebt man meiftenteild aufgenom= Amoeba coli
mene Nahrung, Halbverzehrte Blut- k(‘s%%f’n,@;ugen

front iter= behrtevote Blut=
Brperdient und Balterien. Weiter=3ePetn s

K

hin fann man Teidht ben etwa
2—7 p grofen Rern mit feinen Chroma-
tininnentorperdhen erfennen. Sind die Umo=

Den furz bor bder Teilung, fo findet man
aud) bed dfteren mebhrere KRerne. Weiterhin wird
man, Dbefondberd Dei [dngerer Beobadtung bded
lebenden Tiered auf bie pulfievenden Bafuolen
aufmerfiam iwerden. Cinige Wutoren DLehaup-
ten, baf aud) eine Chftenbildbung der WUmoben
vorfomnie, aber Sidjerved ift eben nod) vedht
wenig iiber ben Cntwidlungdgang der Amoeha
coli Defanut. Gie tritt bei fehr vielen PNen-
fhen a3 Harmlofer KRommenfale im Darm und
sivar im oberen und mittleven Teile ded Did-
parms auf, und fann dovt nur fleben, folange
pie Reaftion Hed Darminhaltd alfalifd ift. Bis-
weilen finbet fie {ich Dei verfdhiebenen RKrant=
Deiten im Stuhl, ohne daf ein bdirefter Bu-
fammenhang stoifden ihr und dber Kranfheit
gefunden tverden fann. Damn Hat man ivie=
perum die Amobe zlemlid) vegelmdBig bei ber
fog. dghptifdhen Rubhr gefunden. Sie findbet fid
bort fo oft in Dden mnefrotifievendben Darmage-
[dhwitven, daf Nobert Kod) fie ald bie Crregerin
biefer Krantheit anfpricht, wdhrend eine An-
3ahl anbderer Foridher diefe Krantheit dburd)y Bat-
terien entftanden annelmen.

Man unterfudht die Amoeba coli in mit
Rodfalzl6Jung verdiinntem Stuhl auf Heizbarem
Objetttifch, fann fie aud) leidit mit Sublimat
firtexen. A8 Defte Fdrbung ift Hamatornlin
und nadhher Cofin zu embpfehlen, wobei die ge-
frejfenten Blutforperchen blau und die Wmosben
rot twerden. Eine finftlige Reinziidtung ift
bisher nod) nidht gelungen.

©Sdjaudinn, der leider viel zu frith verjtor=
bene Protogoenforfdjer, unterfdjeibet Dei bder
Amoeba coli drei Formen:

Chlamydophrysstercorea Cienkowsky, eine
befdalte NRbizopode,

Entamoeba coli,

Entamoeba histolytica, festere mit bentlidh
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audgebilbetemn Cftoplagnta und fdwer fidhtbarem
@evit.  Beide Arten, bdie friiher unter bdem
Seamen Amoeba coli-9ihizopoden 3ufammenge-
faBt wurben, follen fid) encyftieven und o weiter-
pin neue Jndividuen infizieven. Der Vollftin-
bigfeit halber jeien wenigftend bem Namen nad
einige Umbben erwdhnt, dbie man in Wrabien
und Sapan bet Menjdhent beobachtet hat:

Amoeba hartulisi Lofl. in einer Unter-
Hefergefhoulft eined rabers,

Amoeba urogenitalis Baelz, im $Harn und
ber Sdheide eirmer Japanerin,

Amoeba miurai, in dbem Crfudbat eirer an
Rippen- und Baudfellentziindbung gejtorbenen
Sapaneri.

An diefer Stelle mdae gleidh) davauj Hinge-
wiefen ferben, baf e8 widtig iit, aud folde ver=
eingelten Fille allgemeiner befanut zu geben,
ba Didher ecrft wenige Jabhre genaue Beobad)-
tungen iiber bie Protojoen ald Barajiten gemadht
werden und man jich erjt feit ein paar Jahren
iiber die Widhtigfeit der Protozoen ald Krant-
Deitderreger recht flar geworben ift, im Gegen-
jaB zu der vielleidht erit zebn Jahre zurviic-
liegenden Beit, wo die BValterien an jeder Krant-
heit Jchuld fein muften.

Abb. 2. Leydenia gemmipara (nadh) Sdhaudinn).

Bmwet ver{dhmelzende Amibdben mit dbret Knofpen.

a) finofpen, b) hyaline Pfeudbopodien, c) Kerne, d) puljie=
tende BVatuole, e) verpehrte rote Blutfdrperdjen, f) fdrnige,
fabenfdrmige Pieudopodten.

Gine gweite Amobe, die Leydenia gemmi-
para Schaudinn (Ubh. 2), hat eine gemwiffe Widh-
tigfeit. Sie mwurbe mebhrfach bet Baudwaffer=
fucht, in ber durch Punftion gewonnenen ferdfen
Sliiffigfeit beobadhtet.

Beiftehende Abbildung szeigt zwei Umbben
diefer Art in Konjugation. Man fann ihre
RKerne, dbie pulfierenden Vafuolen erfennen, fieht,
wie fidh junge Knojpen allmdhlich abidhniiven, um
su neuen Jndividbuen zu werden.  Bahlreide
Rahrungsdpartifel, aud) nod faft unverdaute rote
Bluttsrperchen, finden fidh im Jnnern ded Kor-
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perd. Die Grbhe der Leydenia jdhwantt 3twijdhen
3—36 w.

Cine Anzahl fehr widhtiger BVertveter gehort
sur flaffe der Flagellaten, die fich

burd) ein langed Geifelhaar aus= ;<-—®
seidhnert, mwad ihnen die Moglich- ‘>

: : ! _ b, 3.
feit su einer fdjnellen Fovtbewes g, 00
gung gibt. Unter den Cercomonas- hominis

Wrten findet fich Cercomonas (nady Davaine).

hominis (Abb. 3) beim Menjchen. Der ovale Kor=
per ijt in eine ©piBe audgezogen und tragt an
feinem anderen Cnbde ehite lange Geifel. Der
ettva 10—12 p grofe Parajit findet fich in ben
Cntleerungen Cholerafranfer Hdufig tn Gefell-
fchaft mit Amoeba coli, aud) im Darm und im
Haru. Ciune fpesijifche Vathogenitdt befteht pon
feiner Geite aud nicht. Weiterhin feien ald De-
fanntere Cercomonas-Urten erwdhnt:

Cercomonasanalis Davaine im Entenbaxrn,

Cercomonas canis Gruby im $Hundemagen,

Cercomonas gallinarum im $Hithnerdarm,

Cercomonas ovalis, pisiformis, globulus
beim Meerfdhweinden.

Die widhtigite BVertreterin der Flagellaten,
iiber bie heute wohl am meiften geredet wird, ift
bie Battung Trypanosoma (AbD. 4), deren Gfieder
die Crreger der Sdhlaffrantheit jind. Bu der Gat-
tung Trypanosoma gehren nur durdjaud pava=

AbD. 4,

Trypanosoma Lewisii (nady . v. Wajielewsti).
I. Ausgebilbeter Parafit:
a) Kern, b) fidbdyenfdrmiger Korper, c) undulierende
Membran, d) Getpelfaden,

I1. Parafit mit zwei Kernen u, etnem ftibdhenidrmigen Kérper.
IIT. Parajit mit etnem Kern u. gwet fiabghenfdrmigen Kdrpern,
IV. Teilung in jwel Parafjiten.

V. Parafit mit vier Kernen und vier Geifeln.

VI. Nod) 3u einer Kolonte vereinigte Todhterindbivtbuen.
fitare Formen, die man bei Wirbellofen, bejon-
berd Giphonophoren, und Wirheltieren findet.
€3 find Flagellaten mit {pindelfdrmigem
RKbryer, der an der einen Seite eine undbulierende
IMembran trdgt, deren bperdicfter Rand in dem
hintern Teil der zweiten Korperhiljte in Jentro=-
fomenmafifen enbigt, bet demen f{ich eine deut-
liche Rernjtruftur zeigt. Nad) vorme ijt die un-
dulievende Membran in eine lange Geiffel fort-
gefet. Man fieht vielfadh) Geifgel und Membran
al3 perdnbdertesd Bentrofoma odber Mifronufleus
ait, andere mwiederum nahmen an, daff die Geifel
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pom Qern villig unabhingig ift und nur dem
Reriblajt angehort. Gutwidlungdgefdidhtlich 1t
bie Frage noch nidht getldrt. Dasd Protopladnia
ift bicht und fein gefdint; audy ber eiffrmige
Rern seigt eine dichte Kbrnelung. Seine feinere
Struftur ift fdwer exfennbar, er fjdeint aber
aus adt Chromatintbrperdjen ober “Atabden jid
sufammengufesen. Die jdon oben ald vom KRern
abftammend davafterifierte Geifelwurzel, ber
Bewegungdfern ober Blebharoplaft, zeigt ebenio
oie dic Geifel und der Saum bder uubdulievens
ben Membran gleidhed Berhalten gegen Farbitoffe
wie ber Rern. Ob BVafuolen vorfommen, ift un-
figer. Die BVermehrung gefdhieht burd) Lings-
teilung und multiple Teilung, wobei oft Nojen-
{enjormen der Trhpanofomen entftehen. Jm
Grunde ift die multiple Teilung mit dev Lings-
teilung gleich 3u werten, da die Jnubividbuen fidy
nut fo fduell vermehren, dbafy e3 wdbhrend ber
Teilung nidht ur volligen Abfdhniivung dbev ein-
selnen Wefen fommt. €3 follen mehreve Se-
idhlechtaformen vorfommen, die an Form und
Fdrbung verfdhieden find.

Die gefdhledhtiiche Entividlung der Trphano=
fomen fonumt im fibertragenben Jnjett suftande,
wie bied fiiv eine rt ald Dewiefen angefehen
werdben fann. Die Ernahrungsdiveife, die Gijt-
wirfung ift unbefannt. Man nimmt eine Ber-
ftorung ber voten Blutfbrperdhen und  des
@nodenmartd durdy die Txppanofomen ald waby=
Jcheinfich an.

®ebhen wir nun die eingelnen Wvten bder
Trppanofomen  durd). Buuddft Trypanosoma
Lewisil. ©ie finbet {ich bei Ratten (25—29%),
Maujen und Hamftern im Blut. Oft vermehrt
fie fich Dei biefen Tieven fo ftarf, daf fie todlidje
Gpidemien Hervorrufen fann. Mit Erfolg hat
man jie pon einem Tier auf ein andeved itber=
tragen. Su der MNatur nimmt man ihre {1ber=
tragung durd) Flohe an. Yuf andeven Tieven ift
fie nidt zichtbar. Cine Finftliche Biidhtung foll
auf einem RNahrboden, der aud Agar-Wgar und
Qanindendblut zujammengefest ift, mdglicd) fein.

Man unterfucht alle Trhpanofomenarten im
hangenden Tropfen, nacdhdem man dad Dedglas
mit einem Parajiinrand umgeben hat. Man
perfet vorteilhajteriveife dbad Blut bed u unter=
judenden Tieres mit einer 1proz. Lojung pon
sitronenjaurem Natvon, um Gevinnung zu per-
Hindern, und mit 1proz. Oelatineldjung, umt
bie Bemwegung der Protojoen etwasd zu verlang-
jamen. Die Mifdhung joll mobglichft bem Blut
ijotonifdy Bleiben, nur dann wictd man feidht bdie
davatteriftifche jdhlangelnde Bemwegung dber Tiy=
panojomen im Blut exfennen fBrnen. Will man

®. -Seiffert:

Pauerprdparate Berjtellen, jo Dediene man fid
folgenber Methode, die audh fiix alle anderen
Blutparafiten, 3. B. Malaria, Geltung Hat. Man
fticht den zu unterjucgenden Menfden ober Tier
» "
m3 Ohr, [dBt den exften audtretenden Bluts-
tropfen abflieBen, ohne irgendwie bad ange-
ftocherte Ohr 3u reiben oder abzuwijdhen. Daun
bringt man eine glatte Rante eined fehr fauber
geveinigten Dedgldddend an einen frijh aus-
tretenben Blutdtropfen, fo daf eine fleine Menge
Blut fich an ber Dectglagdfante ausbreiten famn.
Dann fithrt man dad Dedglad in einer Neigung
bon ettva 45° mit der mit Blut verfehenen Kante
uach) unten lings iiber einen Objefttrdger. Uuj
piefe Weife gelingt ed nad) einiger lbung, einen
jebr biinnen Blutaudftridh) auf der ganzen Linie
bed Objefttrdgerd 3u exhalten. Nun laft man dad
Blut ein paar MWinuten antvodnen, legt dann
pen Objefttrdger 10 Minuten in abfoluten Al-
fohol. Man fdrbt mit der Giemfafarblbiung,
bte man fertig bet ®riibler, Reibzig, Deziehen
fann.  Bu bdiefem Bwed verdiinnt man biefe
LWiung mit deftillievtemt Wafjer bdervartig, bdaf
man auf 1 cem Wajfer einen Tropfen Farb-
(6fung gibt. Man farbt mit diefer Mifhung min-
deftens 20 Minuten. Jft dbad Priparat {iber-
farht, fo fann man ed vorfidtig in ftavf ver-
pitnnter Eifigfdure entfdrben, 06i3 die gewiinjdhte
Farbe errveiht ift. Diefe Fdrbung erforbert
einige Ubung, gibt aber, wenn man fie beherridht,
audgezeichnete RNefultate und ift fiiv Protozoen
dicfer UArt die Defte Farbung, die e Lidher gibt.
Doch nady diefer Abfdhiweifung wieder zuriic
su den Trhpanojomen. Trypanosoma brucei,
ganz dhnlidh gebaut wie Trypanosoma Lewisii,
findet fich Dei den meiften afrifanifgen Haus-
tieven, nur nidht bei Sdhafen und Jiegen. Der
Menjd ift gegen diefe Art immun. Trypanosoma
brucei ift die Crregerin der Nagana, der Ttetfe-
fliegenfeuche, bie fich DGei ben Tieren in allge-
meiner Abmagerung, Shivellung an Baudy, Bei-
nen und Sejchlechtadteilen dufiert. Lymphdriifen
und Pilz find ftart gefdhoolfen, bei lesterer findet
fich eine enorme Lernehrung der weiffen Blut-
torperchen. Cine Heilung ift fehr felten. Nad
ciner Rrantheitddauer von adit Monaten gehen
bie meiften Tiere zugrunde. Tibertragen wird bic
Qurantheit durd) den Stidh bder Tfetfefliege,
Glossina morsitans. Gine finftliche Ilbertra-
gung ijt pon einem Sdugetier auf dad andere
moglich. Gine andere ettvad grofeve WArt, die
Trypanosoma Evansi, ift bdie Erregerin bder
Gurrafvantheit, die fich bei Bierden, Kamelen,
Elefanten, Wiiffeln in ftarfer Abmagerung,
Nugenentziindbung und Ausidligen am Unter=



RKranfheitdervegende  Protozoen.

Lcib dufect. Trypanosoma equiperdum ifjt Dbei
Rierben und Ejeln, befonbers in Algier, Siid-
fpanien nnd Fraufreid), frither aud) in Deutjd-
fand und Ofterveid), die Urfache der Befdhdltrant-
feit, ber Dourine. Die Jnfeftion tritt bei ber
Begattung durd) attived Eindringen bder Try-
panofomen in die Sdleimbdute ein. Die Haut,
der LRenid zeigen Flecen und find ftart ge-
fchwollen. Die Milz ift vergrofert. Jum Sdhlup
ber Sraufheit treten {dwere Liahmungen und
Blutverduderungen auj. Die Seftion zeigt grofie
Eriveidungsherde im RNitfenmart. Der BVerlaui
per RKrantbheit ift meift todlich. Eine Tibertra-
gung auj Mdufe ift mdglich. Cine andeve Pferde-
frantheit in Siibamerifa, die Mal de Caderas,
ift auf Trypanosoma equinum juriidzufiihren.
Die Tiere magern ab, vermdgen mit ihrem
Hinterteil nur trdge, zitternde Bewegungen aus-
sufitbren, Tomnen fdlicBlich nidht mebr aufredit
fteben und gehen ftetd nad)y Tangervem Leiden
sugtunde. Die WArt der Tlibertragung ift unbe-
fannt, wahrjdeinlich find Beden bdie Bwifdjen-
trdger. Cine anbere uur in Siidamerifa bei
Rindern fich findbende Erfranfung, Gell sickness,
witd durd) Trypanosoma Theileri perurfadyt,
pie durc) Beritdrung der voten Blutfrperden
fdhwerve Andmien Dei bden FTieren Derborruft
und fjie nteiftentetld totet. Wud) jie twird wohl
purd) eine Stedhjliege iibertragen. Bei Pferden
in Genegambien ift eime andere pathogene Art,
Trypanosoma dimorphon, befdhrieben. Die
widhtigfte, die fogar fiiv Deut{dhlandsd Kolonien
in Wfrifa und ihre Jufunit Lebeutungdvoll ift,
ift Trypanosoma Gambiense, bie Erregerin ber
Sdlaffrantheit. Sie wurde 1903 von Cafjtel-
lani Dei Eingebovenen in Uganda entbect. Er
fand fie in derv Fliijjigteit, die Riicenmart und
®chivzn umgibt, dem liquor cerebrospinalis.
Diefe eigenartige Rrantheit, die zuerft 1803 De-
fhrieben tourbe, finbet fid) im dquatorialen
Ajrifa, vor allem an der Wefttiifte, Defonberd
an den Oberldufen ded Kongo und Nil. JFhr
Herd ift Uganda, von wo jie Deutidiojtafrifa
bedbroht. Um ihr Cindringen in diefe Kolonien,
wad fiir diefe eine langfame, aber fidhere Ent-
volferung Dedeuten wiirde, su verhindern, wurde
bie RNobert Kodhidhe Cypedition entfandt, die mit
Nejultaten zuriidfehrte, bdie Doffen Iaffen,
pafy der Werbreitung aui Deut{doftafrifa mwohl
mit Crfolg gewehrt werben fann. Die Kranfheit
beginnt, oft viele Monate oder gar ein Falhr,
nad)dem der Menjch {idh infiziert hat, mit ftarfer
Sdwellung der Lymphdriifen und bder Milsz.
€3 tritt ein unvegelmdBiged Fieber ein, das
oft ohne tweitere Crjdetnungen bid zum Tobde

dauert. Sn den meiften Fallen treten aber anbere
Bilder auf. DVer Krante Hagt iiber ftarfe Kopi-
fdhmerzen, it abathifd), feine Jntelligeny ntmntt
rapid ab und f[dhlieBlich verjdallt er in einen

AL, 6. Sdhlaffranfer Kuabe zwei Tage vor dem Tode

(nach Bruce).
Buftand von Somnolens, aus dem er jich mu
fitv furze Beit aujriitteln [dHt, ohne zu volligem
Bewuftfein zu fommen. Cr Dbietet dad Bild
einer fdhiweven Gehirnentziindbung. Abbildbung 5
zeigt den Buftand eined Negerfnaben furz vor
bem Tobe.

Die Crreger find etwa 16—30 w lang, be-
fiben eine gut audgebilbete ®eiffel und eine
fdhmale, undulierende Membran. An  ihrem
Hintevende gelingt ed Didweilen, BVafuolen 3u
Deobadhten. 0 Gefdhlecdhtdbifferensen vorhanden
find, it nidht Gefaunt. Giwe Kuituy ift unmdg-
lich. Tierverfudje zeigen, daf die Trypanojomen
auf Affen und weife Ratten iibertragbar find.
Die natiivliche bertragung finbet durd) den Stich
der Glossina palpalis (b0. 6) ftatt, die zu den
Muscinae, Dipterven, gehdrt. Sie ift eiue FHeine
bi3 mittelgrofe Flicge, bie Defonbers bdadurd
daratteriftifd) ift, dbaf fie beim Siben ihre Fliigel
auf ihrem Hinterfdrper iibeveinandevgejdhlagen
Dat: im Segenfas zu anbdern Fliegen, bderen

AL, 6.

Glossina palpalis.
+ Matiivl. Grofe.

Sliigel ftetd parvallel ftehen. Sie bringt lebendige
Sungen und zmwar ftetd nur eind zur Welt.
Pan findet fie auf Biijden und Bdaumen in
ber Ndhe von Flifjen und Seen. Die BVer-
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mebhrung der Trppanofomen, die mit dem ein=
gefogenent Blut in dben Korper der Fliegen fom-
men, finbet im BVerbauungdfanal ftatt. Sebhr
wahrideinlich fommt ed hier auch zu einer ge-
fhlechtlichen BVermehrung. (3 Therapie bhaben
fich fiix bie Defallentenn Menjdhen Arjenpréparate,
bejonbders Wtoxryl, ein organifdesd Arfenpriparat,
bedhrt. Um eine Weiterinfeftion 3u verbiiten,
ift e8 notwenbdig, bie Glossina ausdzurotten obder
fie von ben Franfen Menfhen abzuhalten. Nad
Roh3 Boridhlag werden die franfen Eingeborenen
nad) Segenden gebradyt, wo feine Gloffinen vor-
fommen. Gind in einer Gegend bdie Gloffinen
infiziert, o fudt man ourch Wbholzen Der
®egend ihnen bie zufagenden Lebendbedingungen
su nehmen und fie dbaburd) audzurotten. Die
Grfolge find ermutigend, aber Wbjhlieenbdes
[aBt fich Didher nod) nidht bericdhten.

Man findet auferbem nod) Trhpanofomen
bei Raninden, NMeerfdhweinchen, Mdufen,
Hamftern, Flebermdufen, Cidhhsrndpen, Biefeln.
LBogeltrhpanofomen laffen fidh leidht auf Blut-
agar fonfervieven. Frojdhe und Fijdhe hHaben fehr
grofie Trhpanofomen; bei Frojden mwurden die
exften Trppanofonmen entdedt. Da diefe Tiy-
panojomen {icdh auch bei und fehr viel finden, fo
wdre e3 bon grofem NubBen, wenn aucdh Lieb-
Daber, die fich mit Puotiften abgeben, {ich einmal
mit Blutuntejudhungen von Haudtieren 2c. be=
fchaftigen wiivdben, da fie dburd Mitteilung dicfer
Beobadhtungen Had geringe Material, wad dar=
iiber Didher gefammelt worden ift, vielfeidht in
matchem Lunft vermehren fonnen.

Den Trhpanofonmen ift in der Syftematit
pielleiht bie Crregerin bder Syphilis anzu-
fhliefen, die Spirochaete pallida. Dariiber ift
freilich der Streit nod) nicht entichieben, aber bie
Anficht der meiften Forfder neigt fidh dabhin,
baf bie Spirochaete ben Protozoen zuzujdbhlen
fei. Sn biefem Falle wire fie an bicjer Stelle
in bad Gpjtem einzureiben. A3 Erreger bder
©yphilid wurben bidher jhon ettva hundert ver=
fchiedbene Bafterienarten proflamiect, bdie abex
fehr jhrell por ber Rritif ald8 gang unfduldige
Hautfaprophyten erfannt wurden. Seitbem bann
bent Protozoen eine wichtige Rolle bei infet-
tidien Brozeffen zugefchrieben mwurde, juchte man
eifrig nach dem pathogenen Brotozoon und aud
bier gab e3 eine grofie Wuzahl faljher Be-
obadhtungen, bid e3 {dhliehlih Sdhaudinn 1905
gelang, bdie Spirochaete pallida af3 fidjeren
Syphiliderveger nadhzumweifenn. Treten diefer An-
ficht auch noch einige Gegner gegeniiber, fo tird
bodh pon faft allen Fiihrern der Batteriologie
und Protozoologie die Spirodhaete anerfannt.

®. - Geiffert:

Und e3 gelingt einem geiibteren lUnterfudjer,
ftetd in fyphilitijhem Material dic Shirodaeten
aufzufinden. Man entnimmt einer Driife mit
einer Punftionsfprige etwad Fliiffigleit obdex
entnimmt pon einem Primdraffeft, bon dem man
borher bie Oberflidhe gerieben bhat, etwas
Gerum. Pan fann dann frifd, befonders mit
Dunfelfeldbbeleuchtung, unterjuchen, am Deften
aber in Dauerpriparat, dad man fehr Tlange
mit &Giemja, twie oben mitgeteilt, farbt. Sn
Drganen (dBt jidh bdie Spirochaete it grofen
Mengen, Defonderd im fpphilitifhen Mutter-
fudhen und Fodten, nadweifen. Die WArt bder
Herjtellung bdiefer Sdinitte fann bHier nidht be-
fchrieben twerden; ed8 muf bafiiv auf die Lehr-
biicger ber Biftologijchen Tedynif beriviefen iver-
per.

Wegen ihrer Bartheit und geringen Licht-
brechung ift die Spirodhaete im frifchen Prdparat
nicht Teicht zu finden; dad bvorteilhaftefte ift,
den Rand ber roten Blutldrperchen abzufudgen,
ba fie fidh meiftenteild in bderen Ndhe aufhdlt
und hier durch ihre freilich nur geringe Be-
weglidhteit erfennbar ift.

Da aufer ihr beim Penfdhen — befonderd
im Mundbe — fo gut wie regelmiBia Spiro-
dhaeten, Defonberd bie Spirochaete dentium,
porfommen, ijt e3 notivendig, die Unterihiede
swifdhen  ber ©pphilis-Spirodyaete und den
barmlofen japrophytifdhen Spirodhaeten zu wijjen.
Sie ift leicht an der Fein-

Deit ihred Rbrpers, an der /I\Irvvvw"\'\—\_v_
tiefen Gteilheit und Ne-

gelmadfigfeit ihrer Rorper- HW
windbungen zu erfennen. 6D,

Wie ja audh) Abh. 7 zeigt, I %plroclmete ‘Dallida

12000,
ift ber Unterfdhied zwifchen 1. Spirochaete balanitidis

ber feinen Spirochaete (nud)lefl)agbmn)
pallida und einer Jarm-

[ofen, bie aud bem Gichelfefrete ftammt, ziemt-
lidh in dad Wuge fallend. Bei jweifelhaften
Fdllen wird natiiclidh nur ein geiibter Kenner
eine fichere Cnticheibung abgeben fdunen.

An dem forfenzieherartigen, elajtijhen Ko~
per der Gpirodhaete fann man bei guter Giemia-
farbung beutlich an jebem Kbrperende eine lange,
fehr biinne ®eifel erfennen. ilber die Wrt ihrer
LVerntehrung und ihren feineren Bau ijt big-
her nidhtd Sichered befannt. Man Hhat Bilder
gefebent, die bem Eubftadien einer Ldngdteilung
entfpredhen, aber ein fidherer Betweid durch forts
laufend beobadhtete Cntwidlungsitadien ift nicht
vorhanden.

PMan bat die Spirodyaeten mit Criolg auf
Affert und Kaninden, Lejonderd auf bie Horn-
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pant der Augen, itbertragen. Was bie Bedbeutung
per mifroffopifdhen Unterfudung anfdgeinend
fyphilitijhen Materiald auf Spirodhaeten an-
gebt, ift 3u fagen, dbafy bad Vorhandenfein von
©pirodaeten fiir die enbgiiltige Diagnofe Sy-
philia audfdlaggebend ift. Fiivx Therapie und
Rerftindnid bder Pathologie ber Syphilid DHat
pigher bie Cntbecfung der Spirodhaeten zu feinen
einbeutigen RNefultaten gejiihrt.

Andere pathogene ©pirodhaeten find in
iiingfter Beit befanut geworden bei Framboesia
tropica, eitter anftedenden $Hautfrantheit, bdie
recht Haufig unter den Tropen vorfommt, Dei
Angina Vincenti, einer fehr {dweren $Halsd-
enttaiindbung.

Man bat weiterhin Spirodaeten bei Rin-
bern, ©Sdafen, Pfexdben, Maufen, Flebermdufen,
®dnfen und im Darm verfdhiedener Fnjeften
gefunden. Gine grofere Vebeutung jiiv irgend-
weldye Rrantheiten ift diefen bi8 heute nod) nidht
susufprechen.

Bur Familie dbexr Polymastigina, Cifiaten
mit einer gvoferen Unzahl von Geifeln, wdren
an folden, die fitx unfere Frage JIntevejfe Hhaben,
3U meunen:

Costia nutrix (Ubb. 8), ein 10—20 p grofics

A0H, 8. Costia nutrix (nady Moroff)
1. &dnitt dburd) die Haut etner Forelle mit anhdingenden
PBarafiten,

IL. Der Parafit von der Flade, III. von ber Seite gefehen,
IV. Gyfte.
Protozoon, dad auf der Haut von Fijden, befon-
berd von Rarpien, lebt. Dag Tier {it in groBen
Deaffen mit feinem Worbervande dem Epithel
ber Haut an und bildet bdbort grohe, [dhleim-
abfondernde Fleden. €3 wvermehrt fidh durd
Feilung und Cyftenbilbung. Oft
vermehrt e3 fidh fo ftarf, baf
groffe Cpidemien in Fijdhsiich-
teveient audbredhen, die getwalti-
gen Sdyaden anrvidjten Ionnen.

Weiterhin ift 3u errwdhnen
Trichomonas vaginalis (%0b. 9),
ein birn= ober manbdelformiged
Protozoon, dad aud) bHidweilen
ampboid feine Korperform per-
dnbern fann, mit 3—4 Geifeln
unp einer unbdulierenden Membran audgeftattet.
Auffallend ift der eifsrmige RKern. RKontraftile

AbD. 9.

Trichomonas
vaginalis
(mad) Doflein).

5b

LBatuolen find nidht vorhanden. 3 lebt in dem
fauerveagierenden Sdjeidenfdhleim der Frauen
und ift darin leicht faft bei jebem Weibe nady-
sutveifen.

Ein anbever, fehr Daufiger Parafit bdex
Menfchen ift Trichomonas (Cercomonas) homi-
nis, 4—15 p lang, 5—9 p Dreit, von etwad
birufsrmiger Geftalt. Seine fleinen Nahrungd=
vafuolen find ftet3 rveidhlidh pon Batterien an-
gefiillt. Gr lebt in allen Darmabidhnitten desd
Menfdhen und laft fich leicht im Kot bed Men=
fchen, toenn nran ihn reichlich mit phyfiologifher
KRodfalzl6fung auffdwemmt, nadmweifen. Beide
Wrten find feine Crreger beftimmter Krantheiten.

Dann fdme nod) Lambliaintestinalis (ALD.
10) ein viibenfdrmiges, bilateral fhmmetrifches

AL, 10, Lamblia intestinalis (nad) Sdhewtatofy).
I. Bon vorn, II. von der Seite gefehen.

II1. Darmeptthel mit anfigenden Parafiten.
Protozoon in Betrad)t. Seine Grofenverhiltnifje
betragen in der Ringe 16—21 p, in der Breite
5—12 p. An feinem BVorbevenbe Defindet fid)
eine  Gauggrube, bdie al3 SHejtorgan bdient.
Lamblia fHat ad)t Geifeln. Dad Protopladma
ilt vou feinen Granulationen erfiillt. Der Kern
ift hantelfdrmig. Cine gejdhlechtlidhe Bermehrung
und Teilung Hat man nidht Leobadhtet, Hefannt
ift nur die Wermehrung durd Chftenbildbung.

Das PBrotozoon Tlebt im Diinndarm von
Maufen, Hunden, RKapen, Sdafen und Ka-
ninden; ift mehrmald, vor allem in Stalien,
audy beim Menfden gefunden worden. Die Jn-
feftion gefdhieht durd) Uufuwahme bder Chyften
mit ber Nahrung.

Cine Protozoentlajfe, deven Mitglieder nur
parafitdr feben und aud) ald pathogene Proto=
zoen jiiv ben Menjchen von grofter Bedbeutung
find, bilben die Sporpzoen. Da fie einmal diefe
Bebeutung haben und bann aud) fiix dbad Ver-
ftandnid ber erften Sonberung in verfdiedene
Sefdhlechter im Tierreiche bie genau befannteften
und flarften Beifpiele geben, mup auf fie ge-
nauer eingegangen terden. Unter ©porozoen
verfteht man PBrotojoen, die fich einmal durd
Sporen, d. 0. freie bewegliche Keime, die {idh
in grofier Menge in einer feften Hiille bildben,
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und  durdh) Fencerationdmwediel  forts
pilangen.

Die erfte Ordnung dber Sporozoen, die Gre-
garinidae, bie fidh) nidht Deim Menfdien und
boheren Tieren, fonderm nur Dei Weidhtieven,
Cdyinodermen, Wiirmern, Jnfeften, Dbefonders
KRdfern, finbet, Draudyte eigentlich hier feine Cr-
wihnung 3u finden; da fid) aber ihre BVertveter
faft in jedbem Snfeft finden und leidht unterjudht
merdent fonnen, follen jie geftreift werden. Sehr
Teidht fann man eine BWertreterin der Gregarini-
ben, die Gregarina blattarum (ALL. 11) im Darm
ber Rildhenjdhaben finden, da fie dbort gany regel-
maBig vorfommt. Man nimutt den Darm aqus

A06. 11. Gregarina blattarum (nad)y N. Hertig).
1. Bwei Jndividuen in Konjugation.
II. Eyften, deven Jubhalt fich su Pleubonavicellen umge:
bilbet Hat, mit Nefttérpern.
11T. a) Pleudbonavicelle, ftart vergrdfert, b) biefelbe, nady-
dem fte fich) tn fidjelfdvinige Seime geteilt Hat.

dbem Sufeft Heraus, fdhneidet ihn auf und {piilt
bent Snbalt mit phofiologifher Kodfalzldiung
Devaud. Man findet dann barin langgeftredte
ovale Formen, die fidh) al3 da3 Protozoon mit
swei beutlich gegliederten Bellabjdnitten, bem
Proto= und Deuteromeriten, Hevausdjtellen. Jwi-
fchent Deiben WAbJditten laft -fich eine deutliche
Sdeibemwand beobadten, die genau tvie dad Ctto-
pladma ausd einer ftdrfer lichtOredhenden Sub-
ftanz Defteht. Oft findet man ganze Ketten diefer
Tieve, wobei die eingelnen Jndivbiduen muit ihren
ungleidnamigen Polen aneinandertlebien, tvasd
man nidht mit gefdhledhtlicher Konjugation ver=
wedfeln darf. Sehr cigenartig ijt die Forthewe-
gung pder ®regaviniden. An dem Dintern Ende

.- Geiffert:

{theiben fie aud bem bdeutlich gefchichteten Cfto-
pladma einen Sdjleim ausd, der fofort am bder
duferften Sdhidht su einer Sallerte erftarrt. Sp
ift bag Tier DHinten fozujagen von SGallerte um-
geben und twird langfam dabon tveitergedrdngt.
Unter dem Cltopladma liegt eine Scdhidht, bdie
aud fibrilldven, musdteldhnlidhen Fafern bejteht.
Da3 Cntopladma ift mildyvei und leiht gefduint.
Die Gporenbildbung gefdhieht Lei JInfeftion an-
perer Tiere, die Vermehrung im Wirtdtdrper
findet burcdh einfadhe Teilung ftatt.

Bei der Sporogonie vereinigen fid) zivet Jn-
Dibiduen zu einem Korper, der fich fdhmell mit
einer diden Kapfel umgibt. Jn bdiefer entftehen
purd) Teilung neue Fovmen, jogenannte Bieubdo-
pavicellen, in Derent fich damt duvch abermalige
und pielfadge Teilung bdbie Sporen bilden. Dic
Cyften, weldje die Sporen enthalten, werden mit
bem Kot entleert und ermdglichen jo eine Neu-
infeftion.

Pan findet die Gregavinen nidht nur im
Darm, aud) in der Leibedhthle und et Wiir-
mert: in ben Samenblafen.

Die Defannteften Vertreter der Gregarvinen
find bie {djon erwdhnte Gregarina blattarum
und bann Porospora gigantea, die bid zu einem
Bentimeter grofy with und im Darm ded Hum-
mer3 lebt.

Bei ben nun folgenden Coccidien, die Hejon-
perd Dei Wirbeltieren, Mollusdfen und Jnfeften
vorfommen, ift die Cntwidlung am genaueften
ftudbiert torden. Sie leben ald eigentlidhe Jell-
parafiten, meift im Epithel, in den Jellen des
Berbauungdtraftug, der efdledhtd= und Erfre-
tiondorgane. Fhre Geftalt ift meift vundlid) bisd
oval. BVeim Protopladnma, it Dem jich) ber{hicdene
Arten von Kornerlangen finben, ift eine deutliche
©deidbung in Cfto= und Cntopladma nidht vor-
DHanden. Stetd fann man leid)t den zentral [ie-
genden, Dblisdhenformigen Kern Deobadyten.

Die giemlich fomplizierte Entwidlung ift von
Sdyaudinn entdecft und genau Hejdyrieben worden.
LVeriolgen twir an Hand der nad) feinen Be-
obadjtungen gezeidhneten jdhematifiexten ALDHIl=
dbungen einmal den Cntiwidlungdgang einer Coc-
cidbie, Coccidium Schubergi (Abh. 12).

Der Sporooit (ALH. 12 I) wird mit der Nabh-
rung aufgenomuten, er wandert in eine Cpithel-
selle der Darmwand ein (II), und mwadft
dort allmdhlich BHeran (III, IV), Dbid er ben
grofiten Teil ber Belle einnimmt. Sein Kern
teilt i) in einfacher Mitofe in viele Leile.
Diefe Kernftiife wandern an die Oberfldde bed
Protozoentdrpers. €3 teilt jid) aud) dad Proto-
plagma dem KernftitE entfprechend und Dbilbet
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eite grofie WAnzahl neuer, jidelformiger Keime
(V—VII), bie fidh) Dald boneinander Tloslden
und die Darmzellen verlaffen. Sie fonnen nun
einmal al8 mneugebilbete Sporogoiten (VIII)
pon meuem iieder it eine andere Darmzelle
einbringen, und bdavin bden gleidhen Entwid=
[ungdgang, die ©dyizogonie, durdmaden, und
fo cine fortjdjreitende utoinfeftion bded von
ipnen Dejallenen Zieve3 Dejorgen. €3 bilden
fich aber gleidhzeitig an=
bere Sporen, die {ich durd
ftarfer Yidhthrechende
Rorndhen von  den er-
fdhnten Sporen unter=
{dheibent, bie Sdyizonten.
©ie  Ddifferenzieven {idh
bald in mdnnfidge und
weiblidge Sdyizonten (IX,
X)), die fidh erft durd) ihve
weitere Entwidlung genau
gegen einander unterfdyei-
pen laffen.

Betvadten toiv  zu-
nadit einmal den iveib-
[ihen GSdyizonten (IX).
Aucdh) er wanbdert ivieder
in eine 3elle ein, bdort
wdadit er fehr ftart, fein
KRern pergrdffert fidg und
umgibt jid) mit cinem
Heflen Hof. Crv teilt fich,
und ftof3t alfe Teile feinesd
KRernmateriald  bid8  auf
ctiva den Dalben NReft ab.
(XI a b c) Unterbes ift
aud) dber mannfidhe Sdhi=
sont (X), in ecine Belle
eingemwandert und Ddort
herangemwadyjen, Hi3 ex faft
bie ganze Belle erfiillt.

Ao, 12,
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Rorper desd Mafrogameten ein (XIII). Dann
umgibt {ich der Mafrogamet fofort mit einer
didhten Sdhale, bdie verhindert, daB mnod) ein
neuer Mifrogamet in feinen Kdrper eindringen
fann. Nun verveinigen fid) Mifro- und Matro-
gametenfern zu etnem neuen Kern (XIV). Der
neugebilbete Korper, den man ald Oochften be-
seidhiet, gelangt an die Aufferwelt und von hHier
in ein neued Tier, um ed ju infizieven.

@ntiwiclungstretd von Coccidinm Schubergi
(mach Sdyaudbinn und Selenta).

I—VII. &htzogonie: I. Aud Gyfte ftammender Sporogoit, II. Eindringen dedjelben in
eine Darmepithelzele, III, IV, Heranwad)fen zu einem WMononten, V—VII. Rernver-

(XII a b)) Cr fangt an, mebhrung uu?( Setfallsteﬂbuug bes %I%ononten.b —EDIVHL 1X, X. ®ymnofporen (C‘Sp&rm
4 1 3 H sotten). — XI. a—c Btlbung und Neifung bder Mafrogameten ausg einem in eine Epi-
f[d), me[m'ab u teilen. thelzelle eingewanbderten Gymnojporen, — XII. a—e Bildung von DHirogameten aus
Geine  eingelnen Seg= einem tn eine Epithelzelle etngemwanderten Gymnofporen. — XIII. Matrogamet von

" 5 : Mitrogameten umidyrodrmt. — XIV. Kopulation beider. — XV, Docyjle. — XVI-XIX.
nente  perrwandeln jid), Gporogonie: XVI. Kernteilung. XVIL. Berfallsteilung der Oocyjte. XVIIL Berfall ber

nadhbem ber Sdhizont die
Belle ded Wirtd verlaffen
Dat (XII ¢ d), in Tfanggeftrectte Jichelfdrmige
Rerne, die mit Geiffeln verfehen find. Cin fol-
hed Jubdivibuum (XII e) begeichnet man al3
Mifrogamet. G fann fid) dant feiner Seiffeln
siemlic) fdhnell in ber Darmbohle feines Wirted
Detwegen und ftoft Hier Jdhliellicd) auf dben unterdes
aud) freigetwordenen tweiblichen Sdyizonten, bden
Pafrogameten. Sobald ein Mifrogamet auf
einen Mafrogameten ftoft, wandert er in den

Gyjtojporen in zwet Gymnofporen (Sporvozoiten).

XIX. Freiwerben der Sporozotten
im arm eined anbderen Tieres.

Diefer Vorgang, der an und fiiv fidh) redht
langieilig fingen und bielen fehr gleidgiiltig
erfdheinen mag, ift bedhalb vou jo Hoher Bebeu-
tung, weil man Hier im Tierveid) zum erftermal
®elegenheit nehmen fann, 3u Deobadhten, ivie
sel {dhar voneinander perfdhiedere Gefdhlechter
fich Dilben umd unteveinandber zu einem neuen
Wefen veveinigen. Cr entfpridht genau der Be-
frudhtung bei Doheren Tieren und and) Deim
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Menfdpen. Dexr Mafrogamet ift dort nur das
weibliche €t und der Mifvrogamet ber mannlidie
Samenfaden. Aled wad ivir eben Deim Cocs
cidium beobadhten founten, Eiveifung opurdy AL-
ftoBung eine3d Teild dead KRernes, Eindringen einesd
SGantenfadend in dagd €i, dasd jid)y dann {ofort
purd) eine $Hiille gegen dad Cinbdbringen 1uener
Samenfdben {diist, wiederholt fich in gleicher
Form Dbei ber Befrudhtung Hoherer Tieve. Wudh
va3 menfdlicdhe €1 Jat ontogenetifh in feinen
erften Tagen bas gleidhe durdyzumacen, wie die
phplogenetifd) niedrigft ftehenben Lebetwefen, cin
nod) Tange nidht oft genug mit Nadydruc Herbei-
gezogened Beifpiel fiiv Haedeld ontogenetijh=phy-
{ogenetijhed Grunbgefes, dbad bahin zu exweitern
wdre, dbaf nidht nuv fiiv die Seftaltung dnferer
Formeit, fondbernt aud) fiir phyjiologijche Vor-
gdnge, torunter man audh unbedingt dic Befrudy-
tung 3dhlen muf, diefed Gefes Geltung hat.

Dod) wiedber uriic u ber Weiterentwiclung
ber Oocpjten (XIV). Der neue Kern und
pa3 Protopladma teilen fich undcdhft in ziwvei,
bann in vier ald Sporoblaften bezeichnete Teile
(XVI, XVID), aus benen durd) vielfache Teilung
(XVIII, XIX) Sporosoiten wieber Hervorgehen.
Die reife Oochfte mit dem Sporozoiten mwird
vonr einent neuen Wirt anfgenonumen, jie quillt
im Magenfdhleim und plast. Die Sporvzviten
fdhliipfen aud wud begimmen ihren ieuen Wivt
auf bem Wege der Sdizogonie zu infizieven.
Diefenn  eben  Defchriebenen  Entiviclungsfrcid
pflegt man al8 Gporogonie zu Dezeidhuen.

Die Crndahrung der Coccidien gefdhieht dburch
Oamofe ded Bellinhaltd. Attiv lebhaft beweglidh
find nur bie Mifvogameten, die Shorozoiten He-
fien nur eine langfame gleitende Bewegung,
alle aubern Fornten {ind bewegungsdlod und feben
mit udnahme ber Oochfte in den JBellen, bie
fie dburd) ihr Wadhatum zexftdren. Jum Sdluf
bleibt von biefen Bellen nuy jpacliched Proto-
plagma und ein degenerievter Kern iibrig. Durdh
piefe bei ftavfer Snjeftion enorm grofie Epithel-
sexitdrung werben die Lefallenen Tiere zugrunbe-
geridytet.

Bei der Untevfudhung der Eoccidien Hat wan
fich vor Bevwedslung der Vrotozoen mit patho=-
logifd) perdnderten Bellen zu hiiten. Anud) wer-
pen oft Cier pavafitdr lebender Wiivmer als
PRrotozoen angefehen. Man foll daber mdglichit
neben der frif@en Unterfudung Dauerpridparate
beobachtenr, die man durd) Wusjtreidhen der Se-
websflitffigfeiten auf Dedglddden, Gublimat-
fization und Hdmatorylinfarbung evhilt. Da
bie Chjten nur fdhwer Farbe annehmen, miiffen
fie fehr Tange gefdrbt wevben.

. Seiffert: ‘Krantheitserregende Protogoen.

Das Dbefanutefte Coccibium ift Coccidium
cuniculi (A6b. 13), von dem faft jebesd Kaninden

Abb. 13. Coccidium cuniculi (nad) Balbiant).
I, IT, Sunge, blin Gpithelzellen ber Ballengdnge eingefdlojfene

II1. @lngetacpfelte Smbivtbuen, beren Protoplagdma (1V, V)
fich allmdblidh au einer Sugel aujammengteht.

VI, VII, VIII. Gporenbildung.

1X. Netfe Sporen mit zwet Keinten und etnem RNefttorper.

betvohnt ivird. &3 lebt im Darmepithel, ber

Reber und den Gallengdngen der Kanindyen, die

fid) burd) pon andern Kaninden fotbefdmuisted

Futter infizieven. Oft brechen unter den Kanin=-

den Coccidienepidemien aus, die fiir diefe t6dlich

fein fomten.

Die Coccidien dringen aud dbem Darm dburd
ben Gallengang in bie Reber ein. Dort bilden
fich um bie etiva 20—50 W fangen und 20—35 p
breiten ©porozoen grofie weife Kugeln, die fofort
Dei der ©eftion ber Tieve in die Uugen fallen.
Haben die Tieve fehr viel Parafiten, jo dufert fich
bag in Fieber, Diarvvhoe und ftarfer Abmagerung.
Aug Ntunbd und Nafe fliekt ein gelblicher Schleim.

Die weiffen Kuoten der Leber Deftehen hifto-
Togijd) aud umgewandelten Sallengdngen, bdie

AbD. 14, 6d)nttt purd) eine Kantndjenleber mit Coccidien
cyften (nady Thoma).

von didhtem Bindegewebe umgeben find. (ALD.

14)) Da3 Epithel ded Gallengangs zerjtdrt oder

gelwuchert.
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St Juneren der Jellen jindet man alle Ent-
widlungafiufen der Brotojoven. Bidweilen fap-
feln fidh biefe Rnoten bindegewebig gegen bdie
Umgebung ab und verfalfen, fo baf die darin
enthaltenen Protozoen unjdhdadlich werden. Aud
im Darm finden {idh fortgefchrittene Stabdien.
Darnt und Qebergewebe biefen fitr die Unter=
fudhung der Coccidbien ein reiched und leidht zu
beobachtenbed Material.

Coccidium cuniculi wird ald Crreger der
roten Rubr Dei NRinbern angejehen, mwie man
bied bejonberd in Sdywerin zu beobadten Ge=
legenheit hatte. Die LTocphjten mwerden mit dem
Trinfmwaffer aufgenommen. Jm Diddarm und
bem blutigen Kot laffen fich die Coccidien nad-
weifert. Sdwere Fdlle verlaufen t8dlid). Jum
Sdu der Tiere ift Trodeniiitterung 3u veriven-
bert; ber ®ot der franfen Tiere zu verbrenmnen
oder 3u bedinfizieren.

Eine fibertragung auj den Menjdhen Hat man
in einigen feltenen $dllen Dbeobachten tdnmen;
fiilv anbere bort beobadytete Coccidien, die al3
Coccidium hominis genannt werben, ijt e3 un=
ficher, ob fie cine andere Art dbarftellen.

Coccidium bigeminum, bet bem ftetd 3ivei

€. Penard: Die Sonnentierdjen.
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CEpften miteinander vereinigt find, fommt in den
Darmzotten von Hund, RKae, Jtid, aud) bes
Menfdhen vor, feine Cntwidlung ift faum be-
fannt. Coccidium avium zuft oft unter bem
Hausdgefliigel tidliche Epidbemien hervor. Die
Gporen von Coccidium truncatum finben fid)
in ber Niere von Haudgdnfen. Die Tiere Ion-
nen dann nid)t mehr ftehen und liegen miit ge-
fpreizten Beinen auf dem Riicen.

Die widhtigften Sporozoen find die Haemo-
sporidien, beren befanntefte Bertveter die Ci-
reger der Malaria find. Man unterfdheidet dret
Arten von Malariaparafiten:

Plasmodium vivax, Tertianaparafit,

Plasmodium malariae, Quartanaparafit,

Plasmodium immaculatum, Tropenfieher-
parafit.

Die Malariaparvafiten Teben auf der Erbde
swifdhen 40° S und 60° N. Bevorzugt find von
ibnen Kanterun, dad Nigerdelta, Oft= und Jen-
tralafrifa, Sierra RQeone und Neuguinea. Sie
Teben bdort, wo ein wafferceidier Untergruud
vorhanden ift, an niedbrigen, fumpfigen RKiiften-
ftrichen, im ®ebirge nur bi3 3u einer gany be-
ftimmten $Hohe. (Edlup folgt.)

Die Sonnentierchen.

Uon Dr. €. Penard-Genf,

Die Heliogoen trifit man {iberall, ftvo
pie eigentlichen Rhizopoben, Amdben oder Thef-
amdben leben. Rebhafter und leidhter ald biefe,
flettern fie miielod auf bie Wajferbflangen;
mandmal jdhwimmen jie aber aucd) ganz im
Waffer. Rlaved und viel Luft enthaltenbed
Wajfer fdpeinen fie 3zn Dbevorzugen, und von
einigen Arten abgefehen, finbet man fie felten
im fdwarzen Sdhlamm Dded Grunbes.

Diefe Hiibfchen fleinen Tierdhen, die man bis=-
weilen ,,Siifwaffer=Radiolavien” ge-
nanut Dat, unterfcdjeiben jidh jedod) vbon bden
echten Rabdiolarien bejonderd durd) dad Fehlen
per Bentralfapfel; fie {ind gefennzeidhnet durdh
ihre fehr zablveichen Pfeudbopodien, die ausd dem
runden Robrper nady allen Ridtungen aud-
ftrablen, ganj geradbe, fehr fein und fehr lang,
mit mwinzigen ®ranulationen bededt und mit
eintem inneren Wdhjenfaben verfehen {ind, ber
fid) wie ein elaftifdhed Stieldhen verhilt.

Mandye Sonnentierchen Jind unbefleidet, an-
pere befigen eine sufammendhingende Umbiillung,
bie nur durd) Lbcher unterbrodien ift, um den
Pfeudobodien Raum 3u lajfen; aber die meiften

mit 5 Abb. u. 1 Cafel.

haben eine Hiille von gans Hejonderer Befd)affen=
heit, ein mwabred Panzerhemd aud fleinen Riefel-
teilgen, bie, in vpollfommener Anordbnung an-
cinanber gereibt, ein {hiibended Gewand bildben,
pad bem Befier ebenfo ein gefdlliged Hufpcre
wie einen wirflamen Sdup verleiht.

Cben aunf bad Charalteriftifhe diefer Hiillen ftiipte
fidy Biitfdli, ald er 1882, Beobadhtungen verfdjie-
pener Forjder zufammenfajfend, die Sonnentierdjen
in folgende vier Familien einteilte:

1. Aphrothoraca, Hertwig 1879; nadte Son-
nentierdjen, jeitmweife auch bon einer gallertartigen
Siille umgeben. ,

2. Chlamydophora, Archer 1876; mit einer
weidjen Hiille von gallertartiger ober veriworren fafe-
riger ober punfiierter Befdaffenbeit.

3. Chalarothoraca, Hertwig und Lesser
1874; mit einer $iille aud ijolicrten fiefeligen *)
Beftanbteifen.

4. Desmothoraca, Hertwig undb Lesser

*) 3n bem Banbd iiber die ,Siifwajferhelio-
goen”, ben id) im Jahre 1904 Herausdgegeben Habe,
glaubte ich ben Husdrud ,ficfelig” burd) , feft”’ er-
fepen zu dlirfen, um die Gattung Heterophrys, die ein
dhitinsjes Slelett befit, in ber Familie ber Chalaro-
thoraca unterbringen zu fonnen.
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1874 ; mit jufammenfhdngender, bon gahlreiden Offnun-
gen burdjbrodjener Mufdjeljchale.

Um bem Refer einen F¥laren Begriff von biefen
verfdyiebenen PHeliozoenjormen zu geben, follen bdie
obengenanuten Unterabteilungen nadjeinander borge-
nommen und bon jeder WArt ein beftimmter Thpus
befdjrieben ferben. Dann will id) ein paar allgemeine
Betradhtungen folgen Ilaffen und am Sdluff eine
iiberfidhtliche Tabelle aufftellen, mit deren Hilfe man
nad) meiner Anfidht ohne zu grofie Sdyivierigleit die
big jept befannten Sattungen und Nrten beftimmen
fann.*)

Aphrothoraca.
Actinosphaerium Eichhorni Ehren-

berg spec.

Das Actinosphaerium Eichhorni BHat dag Nuz-
fehen eined rein tocifien Riigeldjend von auferordent-
lid) ver{dyiedenem Durdhmeffer, der aber in ben mei-
ften Fdllen faum 300 Mifromillimeter (W) iiberfteigt;
bod) fann e3 in befonderen Fdllen, oder aud) ald
befonbere Abart (var. majus Penard) bie ®rife von
700 p und mehr errveichen.¥¥)

An bem Tierdjen, dad jeden Stelettd ober jeder
feften Hiille entbehrt, bemerfen twir unddft eine

RN

ALD. 1.

Actinosphaerium Eichhorni.

Rage von grofen Bafuolen, bie {o gegeneinander
geprefit find, daf {ie ein Bellgewebe bildben. Cigent-
lid) wird bicfes ewebe, weldied bdas Eftopladma

*) Die Gonnentierdjen bilben eine Hinreidend
befdyrdnfte ®ruppe, fo bdafp id) Dhier alle befannten
Wrten, bie id) in meinem Werzeidnid von 1904 in
53 Nummern bejdhrieben Dabe, unter bem Dbidjoto-
mifdjen efidhtapuntte anfithren fann. Seitbem f{ind,
foviel id) tveif, nur zwei ober drei neue bejdjrieben
worden, die aber, tie mir {deint, in Wahrheit nux
bereit3 befannte Formen bdarftellen.

**)U(3 thpifchen Bertreter der Aphrothoraca wahlt
man gewdhnlid) Actinophrys sol, beffen Bau piel
einfadjer ift; aber id) glaubte, bad Actinosphaerium,
pa3 umfangreidyfte ber Sonnentierdjen, twdhlen ju
follen, dba e3 f{id) Yeichter finden und beobaditen Ilaft.
Woh!l felten fehlt bdiefes Rleintierdjen im Grund-
fdlamm ber Teidje ober auf vermwefenden Pjlanzen.

€. Penard:

(UBD. 1 ect.) bilbet, nur von einer eingelnen Reihe
von  WBafuolen gebildet; aber fehr oft lagern fidy
diefe aud) aufeinander und bdringen fid) wie Reile
svifden bie Nadybarzellen, jo daf bie wijdjenliegenden
Sdjeidbednde unregelmdfig unbd ungleid) ausdjehen und
ba3 Cftopladma aud mehreren Fellreiben zu beftehen
fcheint.

Diefes rindenartige E¥ftoplasma vubht auf einer
graulidien, mit fehr feinen Granulationen durd)jesten
Qage (f), einer fingig dbiinnen, aus einem jujammen=
hangenden, 3dhen, etwas jdhleimigen Pladma gebil-
beten ©dyicht, die wabhrideinlid) die Wufgabe Hhat, ben
Sdeinjiifdjen das dben Achfenfaden umgebenbde Plasma
zugufithren.

Unter biefer eigenartigen Sdjidht findet fid) bas
CGubdboplasdma (end.), dad faft nur ausd Bafuolen be-
fteht, bdie aber fehr viel Ffleiner al3 die De3 Efto-
pladmas find. Sie {ind ftarf ancinander geprefit und
geben bem Gangen eine nepartige Gliederung.

Dem  Ctiopladma gehoren bie Fontraftilen
Lafuolen (v.c.), wie aud) bie Pfeudbopobien an.
Diefe fontraftilen Blasdjen, bdie immer in gang be-
tradytlicdher Anzahl vorhanden find, und von benen
man gewdhnlid) mehrere auf einmal fieht, zeidynen
fid) beim erjten Anbfid vor ben andern BVafuolen der
Rindenfd)yid)t einmal burd) ihren viel grofeven Um-
fang, fobann burd) ifhre ftetd3 rund bleibendbe Form
aus, af3 wenn ber Drud der {ie fiillenden Fliiffig-
feit fie befdbhigte, die benadjbarten Bafuolen in polp-
gonale Form juriidzudrdngen, ohne bdic eigene Ge-
ftalt 3u verdnbern. Langfam f[dwellen fie an, bid fie
gany bedbeutend aus bem Cftopladma Hervorragen und
fid) bann mit einemmal in die Umgebung entleeren;
fie {tofien Dabei die fie fitllende Fliifjigteit nad) aufen
3u aud, ohne daff man babei trgendweld)e Offnung
bemerfen fonnte. Wn derjelben Stelle bilden und ver-
grifern fie fid) Bhierauf von neuem. Bei unferer
Art {ind bie jujammenziehbaren Blasdjen ivenig reg=
fam, wie iiberhaupt dad gange Tier, dad gewdhnlid)
unbeweglid) fipen bleibt und mnur auf bdic Beute
wartet, die fid) in den Bereid) feiner Wrme ver-
irven {ollte.

Die Bahl der Pleudopodien geht, aufer bei gans
jungen Tierdjen, in die Huuberte; fie find im Ber-
gleid) mit benen anberer Gounentierdjen Ffurz und
mefjen felten melr ald ber Kbrperdurdmeffer.

Diefe fehr frdaftigen, von unten nad) oben lang-
fam fid) verjitngenden Pjeudopobdien beftehen aus einem
sacten, gany blaffen Pladma, auf dem Feine RKbr-
ner langfam ihren Plap verdnbern (Granulations-
ftromung); in ber Udje bemerft man einen gany ge-
raden, ungefdhr 1 u diden Ud)ienfaden, bejfen untered
Cnbe zwijden ben Wlveolen bded Cftopladmas ftedt;
er geht bi3 an bdie fdwadygraue Lage, die dad CEfto-
pladma vom Endopladma trennt, dringt jogar mand)-
mal burd) biefe hindurd), ohne jebod) fe erheblid) bar-
itber Pinausdzugehen, und enbdigt ploslid) in einem
etivad abgerunbdeten Stumpf.

Wenn tir jebt um Endopladma itbergehen, ftofen
wir zuerft auf die Kevmne (n), dbie in grofer WUnzah!
porhanden find (wir 3dhlen bei ben ganz Meinen Tier=
den 10 bi3 12, bei dben groften Cremplaren bi3 ju
300) unb unter bder biinnen jzwifden Cfto- und
Enbopladma liegenden Dede in einer bejouderen Schidht
geordnet {inb; fie bilden, Fann man fagen, alle
miteinander eine lofe, nic)t iiberall zufammenBingende
Hohltugel. Die RKerne fehen fehr blaf aus und find
paher durd) bad vafuolenreidhe Cftopladma {[dwer
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su erfenmen. Sie Dhaben einen Durdymejfer von 13
pis 18 w und find mit einer feinen Membran ver-
jehen, unter der der ,Rernfaft’, ein zarted Plas-
ma bon matter, pulveriger, Halbfliijjiger Befdjaffen-
peit, fichtbar wirb. Jn diefer Fliifjigteit befinden fich
unregelmdfige Stiiddjen eined fefteren Pladmas, das
pont Rarmin lebhaft gefdrbt wird; ed find die RKern-
torperdjen.

Neben bdiefen Rernen [dhlicht dad Enbdopladma
nod) Beuteftitde verfdjiedenfter AWrt in fid), bdie
oft fehr umfangreid) jind (3. B. RKruftaceen, Kope-
poden ujrw.) und in bejonderen BVafuolen verbaut ter=
pen, ferner farblofe, bod) gldngende Kbrner, aud)
LErtretfdrner” genannt, deren Bedeutung aber
nod) fehr ungewiff ift.*)

®ang wie Actinophrys sol, ein anderer Bertreter
perfelben Familie, unterfdjeidet jidh) Actinosphaerium
vont ben meiften Gonnentierdjen durd) bie Trdgheit
jeiner Bewegungen. Mithjam betvegt e3 fich vom Plag,
wobet 3 fid) mit den ‘Bieudopodien am Boden feft=
fet, die bann nad) und nad) dben Kbrper angiehen,
ober e3 friedh)t mit feiner gangen Majfe vormwdrts,
und war fo langlam, dbaf man glaubt, e3 betege fid)
nidyt. Wahrend diefes Vorgangs {ind die Sdyeinfiifden
fang audgeftredt, und fobald ein fleiner Organidmus
swifdhen fie Bineinfahret, fieht man fofort, wie fich
eine vollfommen durd)jiditige BVerldngerung des Efto-
piadma3d vorjdyiedt, jic) jdhitifelartig por ber Beute Hohlt,
um fid) fiber ihr mwieder zu fdhliefen; endlich) fiihrt
¢3 die Beute bi3 in dad Funere de3 Enbopladmas,
wo jie nad) und nad) verdaut wird.

Actinosphacrium Eichhorni ift ein Alleafreffer,
und mandymaf fieht man e vollgepfropft mit Pflan=
gennahrung, mit Diatomeen, Peridiniaceen ufr.; dod
fcheint e8 eine Worliebe fiir tierijdie Nahrung mwie
Riber- und Sdhalenticrdjen zu Hhaben, die e3 aud) in
wenigen Stunden verdaut, um fpater den Riiden{dhild
ober bie dyitindjen Beftandteile ald unfdrmigen Hau=
fen micder audzuitofen.

Chlamydophora.

Astrodisculus zonatus Penard 1904,

Wir haben ed hier mit einem Sonnentierdhen von
gany geringem Umjang 3u tun, defjen Durd)meffer
mit Einfd(uf dber Hiille taum 40 p **) i{iberfteigt.

Der eigentlidie Korper ift vollftindig fugelig und
mifgt dburdyjdynittlidh 25 bi3 30 w; er ift von einer
fdleimigen $Hitlle umgeben, die fehr did, aber fo Bell
ift, baf fie fehr oft unjichtbar bleibt, oder daf man fjie
nut bei perhalinidmifig {hwader Bergroferung genaun
erfennen fann, da leptere erlaubt, eine Blenbe mit

*) Un gewiffen Orten findet man ein Actino-
sphaerium bon verhaltnidmdfgig geringem Umfang, da3
getwdhnlid) von fymbiotijden Wlgen griin gefdrbt ift
(Sphaerocystis Schroeteri?).  Wahrideinlid) hanbdelt
e3 fid) hier um eine gany befondere Wbart (var.
viridis Penard).

%) Tropdem ift e3 grofer al3 Greeffs Astro-
disculus radians, der {id) auferbem bon bder oben
bejdjriebenen Wrt burd) den Befip einer einfadjen,
gleidmdpigen Sdyleimbiille unterjdjeidet. Wenn aud)
Astrodisculus zonatus erft in gang neuer Beit be-
jdhrieben tworben ift, findet man ihn bod) viel haufiger
al3 Astrodisculus radians unbd bda erfterer dazu nod)
piel grofer und baber leidhter zu unterfudjen ift, fo
Dabe id) eben ihn af8 Mufter der Chlamydophora
getodhlt.
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feiner Offnung angutvenden, tad bdie Umriffe des
Tierdjensd viel flarer hervortreten [dft.

Bei diefer Wrt ift die Hitlle doppelt und befteht
fojufagen aud jwei fongentrifden, durd) eine {darfe
finie poneinanbder getrennten Sdjalen, von benen bdie
innere etwad teniger dicht ift af8 die dufere.

Die innere Hiilfe (Abb. 2) unterjdyeidet {ich
vegelmiBig bon der duferen durc) ein mattered und
punfleres usfehen, basg auf ungahlige, unendlid) feine
©taubdjen, die fid) bhier finden, uriidzufithren ift.
Dod) enthdlt die duBere, flarere Hiille aud) foldye
Gtiaubden; fjie bhat gewdhnlid) eine glatte Aufen-
flade, bod) findet man fie in Ausnahmefdllen ger{dlipt,
gerabe al8 todre ba3 bdie Cinleitung zum Berfall der
Hiille; mandmal fann man fogar dad volljtdndige
Berfdwinden der gangen Sdleimfdjidht feftftellen.*)

Diefer  doppelte Mantel umjdlieft in feinem
Jnnern ben cigentlidjen RKdrper, der an feiner Ober-
fladye glatt ift und auBerdem von einem gang feinen,
wie eine Membran mwicfenden Hautden diberzogen

AK0. 2,

Astrodisculus zonatus.

su fein jdpeint. Die duferen Scdhidhten diejer fugeligen
Mafle jepen dad Cftopladma zufammen und find
faft immer mit griinen, gelben oder braunen Stiiden
vollgepfropft. Die3d ift die erjagte Beute, die {id) in
pen verjdyiedenften Stadien der Berbauung befindet.
Cbenfo bemerlt man bdort farblofe, glingende Kbrmer,
anbere von einer gelblidhen Farbe, und mandymal gelbe
ober rote Rugeln Bliger Natur. Aud ber Sdjleim-
hiilfe {pringt getwdhnlid) fehr beutlid) ein Fontraftiles
Blagdyen (v.c.) vor.

Dagd Endopladma (ABL. 2 end.), dad nidyt
fdharf abgegrenst ift, tritt nuv ald BHellerer, gentraler
Raum in Erfdeinung, den ein von alfen frembden Be-
ftandteilen freied Pladma filllt und in beffen Mitte
fid) ber Rern (n) erfennen lafit. Diefer Rern ift fuge-
lig, jiemlid) umfangreid)y und tweift ein runbded und
fdharf abgegrenzted RKerntsrperdjen, auferdem RKern-
faft und eine fehr feine Membran auf.

Nuferorbentlid) fein und gerade, mwenig fornig
und im gangen fdwierig zu erfennen, find die Pfeu-

*) €3 it fehr wohl miglich), daf ber BVerfall diefer
galfertartigen $iille pom Wngriff dber Mifroben Her=
rithrt.
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bopobien. Das Tier ift einer giemlid) rafden Fort=
bewegung fihig, inbem e3 fid) felbft fortrollt.

Bismweilen bemerft man wifden den edyten Pleu-
bopodien jtdrfere, glatte Fortjdse odber Pladmaitrahlen,
die dag Gftopladma ausfendet und die an die Pjeubdo-
podien ber Garfobinen aud der Gattung Euglypha
erinnern. Jn mandjen Féllen fieht man jogar, toie
fidy sum Fang einer Beute ein dider Arm (br.) bilbet,
der vom Cftopladma ausdgeht, die Sdhleimbiille durd)-
bringt und ein fleines Tierdjen einholt, bad zufdllig
swifden bie Pleudopodien geraten mar.

Chalarothoraca.
Acanthocystis turfacea Carter 1868.

Acanthocystis turfacea ift eines der befannteften
©onnentierdjen, bdagu eined ber gewdhnlidyften, ba3
grofite und vielleicht dbad djonfte von allen, tweshalb
e3 und gani natiiclideriveife al8 Mufter dienen wird.

Gbenfo tvie alle andbern Urten ber Gattung, hat
aud) bdiefes Tier ein bDoppeltes Sfelett, eine innere
$iille aud tangential gelagerten Sdjuppen und einen
duferen Mantel aus radidr geftellten Stadyeln. (AbD. 3.)

AbD. 3.

Acanthocystis turfacea.

Die tangentialen Schuppen (ADD. 4 e. t.) {ind ellip-
tifd), etva 7—10 p Yang, fehr Dell und gart, in ber
Mitte audgebaud)t und an den Rdnbern abgefladht.
Dabei find fie volljtindig regelmdfig in einer eingigen
©dyid)t geordnet, liegen dadyziegelartig leidht aufein-
anber und bilben {o vereinigt eine Hiille, bie man fiir
ununterbrodjen Halten fdnnte.*)

*) Diefe innere Hiille ift Jo zart und dburdhjidytig,
baff man fie faum am Ylebenden Tier unterfdjetben
fann, weshalb fie aud) von den meiften Sdriftftellern
nidt erwdbhnt wird; dod) fieht man fie fehr genauy,
toenn bad Tier feine rabidr geftellten Stadjeln verloren
Bat (eine Baufige Grideinung bei der Eintapfelung);
nod) beffer aber erfennt man fie bei ber Priparierung
mit Balfam, o ber eigentlidie Kbrper in einer
jhimmernden DBlafe ftect, die von einer fdyvarzen
RQinie begrenst wirtb, die nidhts andered bedeutet ald
biefe ftarf lidjtbredjenden und aneinander gedrdngten

Sdyuppen.

€. Penard:

Diefer erfte Mantel trdgt einen zweiten, der aus
Nabdeln befteht, die an ihrem unteren Endbe mit
einer einen, nagelfopfformigen Sdjcibe verjehen finb.
Affe diefe mit der gropten Regelmdifigleit ineinanber
gefiigten Sdjeibdjen madjen ibrerfeitd den Eindrud,
al3 ob fie eine wirflidge Membran Dbilbeten.

&8 gibt awei Urten von Stadjeln ober Nabeln:
febr grofie, lange, etwa 1 p dide (g.a.), die an ifrer’
Gpibe eine jehr furze, bod) wenig offene Gabel tragen,
und mit diefen abwedfelnd, viel fiirzere und wingigere
(p- a.), bie in cine fehr breite Gabel mit biel (dngeren
Nrmen auslaufen. Wlle diefe Stadjeln, grofe wie Heine,
haben einen Bohlen, rihrenfbrmigen Stiel.

!
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AbD. 4,

Teil ded_Kidvrpers von Acanthoeystis turfacea,
fidrfer vergripert,

Daz Jnuere diefer Dopypelbhiille birgt bad CLto-
pladma (ect.), bad faft immer von einev betrddt-
licgen Balhl griiner Riigeldjen gefdrbt ift (zo0.). Jn ber
Regel Handelt ed {id) hicr um bdie gewdhnlide Foo-
dlorelle (Chlorella vulgaris Beyerinck), deren
Eegenwart wir ald {ymbiotijde Crideinung aufzufaffen
haben. udy findben fid) neben bdicjen Bood)lorellen
immer zablreidje Starfemehlforner, jowie feine Maffen
ober blaffe Riigeldjen, die {id) unter Eintvirfung von
Rarmin jehr Teidyt rot fdrben, und vielleidht die fiir bie
Rpizopoben iiberhaupt {o dyarafteriftifden Pigment-
torperden (€hromibdbien) vorftellen.

Bei ben ausdgemad)fenen Tieren fdeint dad fon-
traftile Blasdhen meiftend zu fehlen, bvielleidht
hingt diefe Tatjadje mit dem Reidhtum an Ehlorophyll
sufammen, infolgedeffen da3 Tier jened Drgan ent-
behren fann. Jn der Tat findet {id) bei blaffen,
weiffen Tierdjen, denen bad Chlorophyll fehlt, faft
immer biefe fontraftile BVafuole, wa3 chbenfo fiir bie
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griinen, dod) nod) gang jungen unbd daler fehur tdtigen
Tiere gilt.*)

RNod) weiter im Junern fommt da3 Endoplas-
ma (end.); frei von Chlorophyll wie pon frembden
Ginjdlitffen tritt e3 bald tvenig BHervor, ober im Ge-
genteil ift e3 bald fo beutlid) abgegrenst, bafi e3 wie
ein befonderer RKbrper ausdjieht, der im allgemeinen
Plasma eingefdylofen ift. Diefe graulid) gefdrbte Maffe
nimmt im ZTierfirper eine erzentrifdje Lage ein und
enthalt aud) ben ebenfall3 ftavt erzentrijden und um-
fangreidien Rern mit bdiinner Membran und bem
grauen, von einem fdymalen Kernfaftjaum umgebenen
Rernfdrperdjen.

Sm ictliden Sentrum bed Tiered umd darum
erzentrifd) in beug auf das Enbdopladma, in bem e3
enthalten ift, bemerft man unter giinftigen Beobad)-
tungdbedingungen und nod) Deffer bei allmabhlid) u-
fammengedriidten Jnbdividbuen dad Fentralforn (g. c.),
bad fitv bie edjten HHeliojoen darafteriftifd) ift: eine
fehr fleine, bleidje, mit Rarmin farbbare Rugel, von
fehr feinen Fdben umid)loffen, die man in gitnftigen
Fdllen durd) basd Endopladma und bad Ettopladma
pindburdygehen und {id) in den Pleubopodien fortfesen
fieht, two fie den Wdyfenfaben bilben.

Die Pfeudopobien find lang unbd ftark; ihre
Oberfladje ift nur fehr undeutlid) granuliect, fie fieht
pielmehr matt und pulverig aus, und man Edunte fie
eher mit einer gewdhnliden Sdnur al3 mit ciner
Knotenfdnur vergleidjen, wie man fie bei dben Helio-
soen fo Ddufig finbet.

Acanthocystis turfacea ift nidyt felten; man
fann darauf redynen, fie in den Giimpfen allent=
halben au finden, bod) entwideln fid) bie Jndividbuen
jelten in grofier Bahl. €benfo trifft man jie in tiefen
Geen, o fie, in einer Tiefe von 30 undb 40 Meter,
ibr Chlorophyll verliert und fid) nur nod) in bder
bleidjen Form obder ald ,Albino” vporfiubdet.

Die Grofe [Ghwantt auferordentlich; dasd ertvad)-
fene Tier mift ofne bdie ausdftrahlenden Nadeln meift
50 bi3 60 p, aber Gremplare von 90 und felbft von
100 u find nidt fehr felten.

Desmothoraca.
Clathrulina elegans Cienkowsky 1867.

Start abweidjend bon bden Heliozoen, bdie iir
bigher betradjtet BHaben, befipt Clathrulina eine ju-
fammenhingende und bdburd) einen Stiel an ber Unter-
lage Haftende Hiille (ADBL. b a). Dicfer fugelige und bei
jungen Tieren farbiofe und fehr diinne Mantel wird
mit dem Ulter ftirfer und geht durd) Hellbraun in
Braun iiber.**)

Ciecnforwsaty (1867) begniigt fid) mit bder
Bemerfung: ,,An dem vafuolenreidhen Kovper erjdjeint
eine faum [idytbare [daumige $Hiille, die allmahlid
3u einem @itterpanger erhdrctet.” Nad) Frdulein S.
Houlfe (Proceed. Acad. Nat. Sci. Philad. 1884,
6. 17—19; ,ird ein fehr diinnes Protopladmahiut-
den audgeftofen, vbon den Pfeudopodien in geringer
Cntfernung vom Kbrper feftgehalten und bilbet jid) Hier

*) Allgemeiner fann man von dber ganzen RKfajfe
der Protozoen fagen, dbaf die ftivitdt ber fontraftilen
Batuole faft gemau der Wftivitdt desd Tierdjens iiber-
Daupt entfpridt.

**) Die et und Weife, wic fid) bei Clathrulina
bie dyitindfe Hiille bilbet, ift bisdher niemald Hargelegt
worden; sum mindeften jind dic Mitteilungen bariiber
febr unbeftimmdt.
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purd) Cniwidlung und Sefretion zu einer gittrigen
Riefelfapfel.” Das ift meined Wijfens alle3, mwa3 bis
jept dariiber mitgeteilt ift. JIm Fahre 1904 glaubte
id) in meinen ,,Siifiwafferheliogoen’” minbeftensd fiir
die Bilbung bed Stieles einen diden Sdjleim annehmen
su miiffen, der auf ber Oberflddje zu einem bdiinnen
Hdutdjen erhdartete und bann, nad) Bilbung bdiefesd
Hautdjens, verfdywdnde; und diefed Sefret, von bem
Frdaulein Foulte fagt, ¢3 werde von den Pjeudopobdien
feftgehalten, fonnte id) mir nid)t vor ugen bringen.
Crit gany neuerbingsd habe id) Gelegenbheit gehabt, an
einer Clathrulina bie normale Entftehung, fei e3 be3
Stiels, fei e3 de3 Manteld zu erforfden, und id) bin
babei 3u folgenben, twie id) glaube bdefinitiven, Cr-
gebniffen gefommen: Der Protopladmaleib, der zuerft
nadt ift und mwie eine Sarfodine von der Gattung
Actinophrys ausfieht, {deidet an feiner Peripherie eine
ftarfe Lage vollfommen Bhyalinen Sdleims aus, der
fo fehr burdfidhtig ijt, dah man ihn in der Tat nur
pant ben feinen fid) dort anhdufenden Staubteildjen
wahrnehmen faun (man toiicbe ihn freilid) ficher fepen,

ALL 5.

Clathrulina elegans.

wenn man um ihn herum dinefifche Tujde ausbreitete),
und bdiefe Sdhleimjd)id)t mwird von den Pleubopodien
purd)brodjen, die eine {tetd freie Hffnung unterhalten.
Gpiter verfdywindet der Sdleim vollig und Iaft das
nunmehr echartete oberflédlide Hautdjen zuritd, das
su einem ftarren, burdbrodjenen Panzer geworben ift.
Nad) und nad) haben {id) die Ranber ber Offnungen
rahmen- ober fragenartig ecrhsht, unbd bie , Fenfter”
find baburd) grifer gervorden.

Cntfpredjend ift der Borgang bei ber Bilbung dbes
Gtieleg: An dem nadten, in ber Form dem Actino-
phrys gleidjenben Tier fieht man, toie fid) ein Pfeu-
dopodium mehr al3 bie andern entwidelt, linger und
pider wird und fid) mit feinem duferften €nbe an
irgendeine Unterlage Baftet, fo baf e3 eine Art von
Stiel darftellt. Um bdiefed Stield)en herum iird eine
Sdleimrdhre audgefdjieden, die bald an ihrer Ober-
fladye erhdrtet; dod) bald ver{dwindet der Schjleim,
worauf fid) dbad Pladma feinerjeit3, dad ben Stiel
urfpritnglid) bifbete, jum Kdrper zuviidzieht und nidts
iibrig bleibt af3 eine erhactete NRinde, bdie einen
hohlen ditindfen Stengel bdarftellt.

Allenthalben ift die RKapfel von ,Fenftern”



64 Dr.

(ABL. 5, b) dburdybrodjen, bie 6 bis 10 1 grofl, rumd
ober polphgonal und jo zahlreid) find, daf fie nur ein
Gitter wifden {id) laffen; bdie Balfden, die bdiejes
®itter bilden, zeigen eine feidite rinnenartige Aus-
hohlung ober — niifite man vielmehr fagen — ihre
Rinder find twie zu einem Kragenanjah erhsht.

Un einem Punfte diefed feften Pangersd ftredt
fidy die Hiille und fept {id) in einem hohlen Stiel
fort, ber 4 bi3 5 p bid und fehr verjdjicden lang
ift, {id)y mit feinem duferften Cnde an bdie Unter-
lage Beftet und hier in eine verbreiterte Bafid, mand)-
mal aud) in tourgelartige Fajern, ausdldufjt.

Diefer gange Mantel, den man gewdhulid) al3d
filitss betradtet, ift in Walhrheit ditinds ober dod)
dyitinoider Art, dbenn fodjende Shwefelfdure (5ft bie
Majfe mit Qeidjtigleit auf, und die Stid)flamme ver-
tilgt fehr bald jebe Gpur.

Haufig trifit man Eremplare von Clathrulina
ohne Stiel. Died erfldrt {id) baraus, baf bad zuerft
normal gefticlte Jnbivibuum |id) von jeinem Stiel
getrennt hat, der {id) einfdniict und endlid) vom Rand
per Hiille abldft, und mandymal {ind an gewijjen
Orten  bie ungeftielten und aufd Geratetvohl um-
perfdweifenden Tierdjen fo zahlreid), baf man nidt
umbin fann, in diefer Crjdeinung einen Ausdbrud der
Anpafjung zu jehen, dic dbem Fwed der Anusbreitung der
Art bienen foll.

Jm Junern diefed fugelfdrmigen Pangerd finbet
jid) von ben Wanden durd) einen iveiten Jijdenraum
getrennt der Protopladmaleib, ber Dbei unjever Art
an Actinophrys erinnert. Da3 Pladma ift bon grauer
Farbe und enthdlt viele farblofen Granulationen und
oft Beuteftiife (Diatomeen ufw.) im Stabium bdesd
Berbautwerdensd. BVon einer {djarfen Unterjdeidung
soifdjen Cttopladma und Endopladma ift nidht3 zu be-
merfen, die oberen Sdjiditen fdliefen jiemlid) viel
Batuolen ein, und man befommt ein oder mehrere
fontrattile Blasden vor Augen. Jn ber Mitte findet
fid) ber runbe Rern mit grofem zentralem RKern-
torperdjen. Mandymal fann man mehrere Kerne 3dh-
fen, brei, vier, b3 zu f{ieben ober adyt, wad darauf
hintveift, dbaf ed bald zu einer Pladmateilung fommen
wird, eine Dei diefer Wrt fehr haujige Crjdheinung.

Bablreid) find bdic Pjeubopodien, bdie, an ber
Bafig etwas dider, fic) fehr {dhnell verjiingen, af3
ftarre, fange, ftart gefdrnte Stadjeln durd) die Fenfter
gehen und nad) allen Ridtungen ausdftrahlen. Oft
find fie, aumal bei jungen Tieren, gegabelt ober ver-
dftelt, eine bei ben Heliogoen fehr ungewshnlide Er-
jdeinung. Den daratterijtijden Adjjenfaden finbet
man bei ifnen nidt, und ebenjo judit man in ihrem
fbrper vergebend nad) bem Fentralforn, in bem bdie
Achfenfddben auslaufen follten.

Bei biefer Wrt ftoft man oft auf Kolonien
(ABD. 5c), beren Entftehung man fid) durd) Teilung
ober Bertritmmerung ded Pladmas erfliven mufy: Cines
von den jungen burd) Teilung entftandenen Jnbi-
vibuen Hat {id) auf ber Hiille de3 Muttertieres felbit
feftgejetst; bann laffen fid) anbere Jnbividuen einer
sweiten Generation ifrerfeitd auf diejer zweiten Hiille
nieber, und man finbet endlid) Retten oder Verjivei-
gungen, Odie brei ober yier aufeinander folgenden
®enerationen angehiren unbd bi3 zu 10 und 12 Ein-
geltiere umfafjfen.

Die Groffe pon Clathrulina elegans ift jiemlid)
{dwantend, je nad) ber Beit, der Umgebung, der
Ortlidyfeit ober ber Art ihrer Cniftehung; gewshnlid)

€. Penard:

mifit bie gegitterte Kapfel 60 bi3 70 p, jie fanun aber
92 p erreiden, ja vielleidht nod) mehr.

Denft man an bie verjdicbenartigen BVorgdnge,
pie famtlid) bder Bermehrung ber Art zu dienen
{djeinen und auf bdie hier nidht ndher eingegangen
werben Fann (einfadje Teilung, vielfade Teilung,
Boofporen, wingige Keime [?]), jo glaubt man zu
per Annahme beredhtigt zu jein, Clathrulina elegans
miifje cine3 ber Pdujigften Sounentierdjen fein, affein
pamit ift e3 nidh)td; man findet unfere Wrt nur felten,
und gwar in Grdben und SGiimpfen, bejonbders jwi-
fdgen Wajjermonfen ober auf Wafjerpflangen.

Allgemeine Betradytungen.

Nad) diefer furzen Bejdreibung einiger aus-
getdhlten BVertreter der verfdhiedenen Familien
per $Heliozoen Dbdiirfte e8 angebradyt feinm, fury
und ganz allgemein aui die Lrganifation diefer
Kleintwefen uriidzufommen.

Wie wir gefehen Haben, find die meifternt He=
liogoen mit einem duBeren Sfelett bvexfeben,
bad in den Chalarothoraca feine woll{fommenite
Auahilbung erreidht. IMit UuBnahme der Gat=
tung Heterophrys, bei der bie $Hiille aus einer
fdhleimigen Maffe mit 3ahifofen vadidven Fiben
ditindfer Natur Dbefteht, befigen alle Vertveter
piefer Famifie einen Peantel aud fiefeligen Be-
ftandteilen. Bei der Gattung Lithocolla Haben
wir e3 mit einer Majje fremder Herfunft zu
tun, mit feinen Quarziornern ober Diatomeen-
{hilbchen, bei dben andern find die RKiefelteile, die
fih faft tmner pdurd) eine elegante Fornt ausd=
seichnen, unmittelbar von dem Tier felbjt Yer=
borgebradht.

Shr Ausfehen ift fehr verichieden. So be-
fist Pinaciophora fluviatilis einte Dede vou
bifonveren Sdypeibden, die je von neunzehn fhm=
metrifd) geordnetert Ldhern durchbohrt find;
Pompholyxophrys Hat einen Mantel von Fleinen
hoblen Berlen; bet Raphidocystis lemani finbet
man eine {Hleimige Hiille, die bon auferordent-
[id) winzigen Gpiedhen (spicules) in FTridter-
form, f{owie aucd) von fehr langen, GhHohlen, in
Trompeten audlaufenden RNabeln ganz exfiillt
ift. Die Gattung Raphidiophrys Ffennzeidnet
fich dburd) dag Vorhandenfein von Spiehen, die
auf den erften Bld tvie fidhelartig gebogerne
Nadeln ausdfehen, bdie aber in Wabhrheit nur
ellipjoibe, je nacd) ber vt mehr ober minder
verldngerte Schuppen jind; auch zeigen bei diefer
felben ®attung bie Sdjuppen eine Neigung,
an ben Rjeudopodbien hinaufsujteigen, mwad dem
FTiere ein audgeprigted fternformiged Ausdfehen
gibt.

Alle Acanthocystis endlid) find mit einer
boppelten Hiille umfleidbet, bon denen die innere
aud zarten und gewdhnlid) jdhwer erfennbaren
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Sdiipphen  befteht, wdhrend bdie dufere aus
mebhr odber minder fanggezogenen Nabeln ge-
pilbet mwird, die geflillt ober Hohl, {pils oder oben
abgeftumpft, gerade ober umgebogen find unbd
fitv bie 3ablreidjen Arten der Gattung ald Unter-
jdheibungdmerfmale bdienen fHnnen.*)

Pie Aphrothoraca Haben jo wenig tie die
Chlamydophora ein fejted Sfelett, und twasd bdie
flcine Gruppe bder Desmothoraca betrifit, fo
unterjcheidet jie jicdh durch den BefiB einer u=
jammenhdngenden Hiilfe mit mehr oder minbder
sablveidjen, mandymal von einer WArt SKragen
cingefaften Qodern; bdiejer Kragenaniats ift bei
Choanocystis lepidula ftarf entwicelt und eut=
faltet fich weit nad) aufen.

Wie bei den RDizopodben iiberhaupt unter-
fcheidbet man aud) bei den $Heliozoen 3ivei ver=
jdhiedene Vladmajdidhten, da3 Citopladma
und da3 Cudoplasdnuta, die mandymal deutlidh
voneinanber gefchieden (3. B. bei Acanthocystis),
in anderen Fdllen aber fehr wenig [dharf ab=
gegrenzt  {ind  (Lithocolla,  Astrodisculus,
Clathrulina ufw.); aber im Gegenfa ju dem,
mwa3 wiv bei den Rrotozoen mwahrzunehmen bile-
gen, trefien wiv die meiften Ginjdliijie, die ge-
wohnlich fiiv die tiefen Korperjdiditen, fiix dad
Cnbopladma, davatteriftijdh find, hier im Efto-
plagma.**)

3n bdiefem Cftopladma finden iir dann
QBeutefttice, die eben verdaut mwerden, Crfret-
forner und oft braune, jeuerrote oder granat=
farbene ®runulationen (Acanthocystis ludi-
bunda), bie dem Tiere in vielen Fillen ein die
vt fennzeidhnended Ausdfehen geben. Ferner be-
merfen wir bort in ©pmbiofe TYebende Boo-
dlovelfen, Vafuolen und endlich dad fontraf-
tile Bladden, dad immer bden obexrflad)lichiten
Lagen ded Bladmad angehdrt und im Buijtand ber
Auaddehnung unter der Nindenjdhiht voripringt.
Die Tatigteit bdiefed fontraftilen VBlasdyens
fdheint Dei ben Helivzoen geringer zu fein ald Dei
pen eigentlichen RDizopoden, dod) gibt e3 bda
swifden den einzelnen Wrten grofe Untexridiede,

*) Bei manden Wrten Jind diefe radbidren Nabdeln
am Tebenden Tier faft vdllig unjidhtbar; man fieht jie
aber fehr gut am getrodneten Eremplar, wenu man
pa3 Wafjer ringdumber hat verbunijten Ilaffen.

**) Bielleidht ift dieje WUnomalie in der Drgani-
fation ber Heliozoen im Grunde nur fdeinbar. Jn
meinem Wert iiber bie Siifiwafjerhelingoen (8. 16)
habe id) 1904 bdie ®riinde angegeben, bie e3 fiir mid
wahrjdeinlid)y madyten, paf diefer Teil bes Pladmas,
den man bei ben Heliogoen ald CEftopladma anfah, in
Wahrheit nidht nur diefes Cfopladma darftellte, jon-
pern jugleid) aucd) dbad Endopladma; e3 wdre bann
alio biefe3 getodhulich al3 Eubdbopladma betraditete Plasd=
ma nur ein bejouderer Teil ded edhten Eudbopladmas.
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und bei Heterophrys Fockei 3. %B. finbet man
normalermeile drei ober bier fontraftile Ba-
fuofen auf einmal, bdie bverhdlinidmakig um=
fangreid) find und eine ganzy ungewsdhnlide
Tdtigleit entmwideln.

Gteigen wir nun 3u den tieferen Korperlagen
hinab, fo finben wwir bdort ein BHelled, mwenig
forniged und von jeder ©pur grober Einfdlifie
freied Plagdma. €3 enthdlt dagegen den Kernm,
fobann bad ,,Bentralforn’, ein runded bleidhed
Sebilbe mit fehr fdharfen Umriffen, da3d zur
Beit faft einmiitig ald dem Centrojoma der
andern Protozoen gleichvertig angejehen toird,
aber Dei ben Heliogoen ficher ganz bejondere
Funftionen Dat; in der Tat mwurzeln in thm
oie UAcdhjenfiben, die von dort nady allen Rid=
tungen ausftrahlen, durcdh) ba3 Endopladma
und das Cftopladma Hindurdhgehen und fid) in
den Bieudopobdien verlierven.

Diefes Bentralforn, da3 ftetd die Mitte ded
Tierleibes einnimmt, ift fiiv die Chalarothoraca
fennzeidynend, bei benen ed zweifellod nie fehlt;™*)
dagegen fann man e3 Dbei Den Drei anderen
®&ruppen nidht ganz fidher nadweijen.**)

Ohne Bweifel ift e3 geradbe der Anivefenbheit
bed Bentraifornd zuzufdhreiben, daf der Kexn bei
berfelben Familie dbex Chalarothoraca im Gnbo-
plagdma eine erzentrifche Stellung einnimmt.
3Jn der Tat nehmen die Adfenfdden, die fe ndher
pem Mittelpuntt, d. §. dbem Bentralforn, um jo
ndher aneinander treten, dbovt den ganzen verfiig=
baren NRaum ein und ftoffen den Kern moglidit
weit tweg, der Peripherie zu. Aud demfelben
Srunde ift audh dad Endopladma feinerfeits
crzentrifd), fo baf e3 dem RKerne die Moglichteit
gewdhrt, einen geniigenden Raum zur Untexfunft
su findben, und zwar in berfelben Gegend, wo
diefed Endoplasma chenfalld moglichit nahe an
pic Peripherie bed Tierfrperd gefommen ift.
Ahexr oft gendigen diefe Mafregeln nod) nidht ein-
mal, und der von den Ad)jenfaben gedrdngte
Kern exjdjeint oft dburd) die Wirfung diefer fidh
in feine Mafje eindriifenden Fdaden verunitaltet,
gelappt oder tief eingefchnitten (Acanthocystis
turfacea ufmw.).

Waa die Befdhaffenheit ded K erns jelbft be-
trifft, o it jie je nadh der Wrt fehr verfdhicden;

*) Gehr fdywer ecfennbar bei den fleinen Wrten,
hat e3 {id) nod) nicht bei allen beobadjten lajjen.

**) Man fieht ed allerdingd deutlid) in Astro-
disculus laciniatus, aber biefe $eliogoe ijt felbft
ber Gattung Astrodisculus nur wegen des Fehlens ber
Gpiefdien in feiner Sdyleimbiille eingerciht morden;
nad) allen andern Merfmalen ift er ein Heterophrys,
cine ®attung, der man ifhn iiberhaupt hatte eher zu-
fchreiben folfen.

6
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bod) fann man ftet3 eine feine Kermmembran,
einen Kernjaft und ein oder mehrere Rernforper-
chen ober Unhdufungen wefentlich Gromatifcher
Gubftans unterfdheiden.

Die Pleudbopodien dber SHeliozoen {ind
febr lang und fehr fein; fie fonnen vier- odexr
fiinfmal {o lang fein mwie der Durdhymeffer des
Rbrpers, dboch mup man Hier die Aphrothoraca
audnehmen, bei benen fie verhdaltnidmafig fury
und bi find. Ebenfo miiffen wir un3 twieder
an diefe Familie Halten, wollen twir den daraf-
teriftifhen A hjenfadben am Dbeften fehen.
Diefer ift in dem Sdheinfuf twie ein normaler=
weife ftarrer und elaftifder Stiel eingefchloifen,
ver aber gelegentlich fich ervtveichen und unficht=
bar terden fann, wm fpdter wieber Hervor-
jutreten.

Bei Actinophrys bdringen bdie Udfenfidben
im Enbdopladma 0i3 gans nabe an den Mittel=
punft, und iHre Bafia ftiipt jich auf dic Membran
pe3 grofen Bentralterns. Vei Actinosphaerium
eichhorni, einer vielfernigen Art, die man bi3d
31 einem gemwiffen Grade als Kolonie bon Cingel-
tieven terten fann, geDen bdie Wurzeln der
Achfenfdden nur durd dad vafuolenveidhe Efto-
plasdma und maden im Cndopladma Halt, ohne
bier tveiter vporzuviien. Bei Chalarothoraca
bringen, wie wir gefehen haben, die Adhjenfdden
burdy dben ganzen Kdrper, um Jid) im Bentral=
forn 3u vereinigen.

Diefe RPleubopodien find in bder
itberall mit Ileinen Kbrnern bededt,
langfamer Gtrdmung Dbegriffen find. Wdh-
rend die Robrndhen aber oft fehr deut-
lid) ald fleine rtunde und gldngende Kr-
per erfdheinen, treten fie in anbern Fdllen
(Lithocolla, Pinaciaphora ujw.) {o tvenig hervor,
bafy man jidh mit Redht fragt, ob jie wirflich vor-
hHanden {ind.

Bei mandjen Heliozoen ift die Betvegung fehr
langjam (Actinophrys, Actinosphaerium), bie
meiften Dewegen {idh) bagegen bverhdltnidmdfpig
{dnell, weit {dneller ald die Thefamdben, und
bei manden Urten (3. B. Acanthocystis ludi-
bunda) {dheint dad Tier eher zu laufen ober 3u
fliegen, al3 auf dem Boden zu friechen. {ibrigens
friedht e3 in Wirllichleit nidht, e3 dreht jich viel-
meDx, wie eine vollende Kugel, borivdrtdgezogen
pon einigen feiner Pfeudopobdien, die fich mit
ihrer Gpige an der Unterlage fejthalten und fidh
allmdphlicd) perfiivzen.

Sn bezug auf bie Nahrung find bie Helio-
soent Ulledfrefjer; bdie fleinen Weutejtiide ani-
malifdher ober vegetativer Natur, bdie fih im
Bereich der Nieudopobien finben, werden {dhuell

Negel
bie in
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evgriffer, und nidhtd it unterhaltender ald zu
beobadjten, wie fich 3. B. eine Acanthocystis
benimmt, um bie Beute ihrem Kbrber zuzu-
fithren: bie dag GSfelett bildenden Sdiippdhen
und Nadeln gleiten itbereinander, maden Plas,
eine Berldngerung ded Cltopladmasd tritt aus
ver fo gefdaffenen Dfinung, bewegt fich bid 3u
pem gefangenen Stiid, Hohlt fidh [diifelfdrmig
papor und {dliept {idh) hinter der Beute wieder
sufammen, tworauf f{ich alled toieder in den
Rorper zuriidzieht, wdhrend bdie Sleletteile all-
mahlich ihre urfpriingliche Lage tvieder ein-
nehmen.

et follten it und den Crideinungen ber
SForvtpflanzung zutwenden, die auf veridie-
penent Wegen vor fich geht, durdh Teilung, Kon-
jugation, Knofpung und Sporenbildung, wix
{ollten und audy mit ber Enzpftierung befddj-
tigen, die bidher nur Dbei wenigen Wrten De-
fannt und bet Actinosphaerium Eichhorni e-
genftand Defonderer Forjdertdatigleit gewefen ift;
aber diefe permwicelten, fangere Ausfiihrungen er-
forbernben Crideinungen fallen nidht mehr in
ben Rahmen bdiefer Betradhtung, und id) toeife
nur nebenbei darauf Hin. Crwdhnt fei nur nod)
bie Rolonienbildung, die wahrideinlid) mit
pen Erfdeinungen der Teilung zufammenhingt
und Dei gemwiffen $Heliozoen fozujagen dag Ror-
male ift (Raphidiophrys elegans, socialis, vi-
ridis, conglobata), jo daf man {ie al8 , foloniale
Arten’ Degeidhnen fann.

Cndlich nod) ein paar DBemerfungen iiber
bie geographifhe WBerbreitung bdiefer fleinen
Lebemwejen :

Die Heliogoen find Ko3mopoliten toie bdie
Protozoen iiberhaupt. Pan fann {ie iiberall
finben, und wir begegnen denfelben Wrten auf
betben Crdhalften. Wenn fie aber Kodmopoliten
find, fo Deifit bas nicht, bah ihnen jeder Wujent-
haltdort techt ift, im Gegenteil, die Lofalitits-
frage [pielt in ihrem Dafein eine widtige Rolle;
fo fcheinen mandje ein fehr flaved und luftreidhes
Wafjer ndtig 3u Hhaben (Pinaciaphora fluviatilis,
Lithocolla globosa, Elaeorhanis cincta), an-
beve trifft man nur in grofen Seen (Acan-
thocystis ludibunda, Raphidocystis lemani),
und einige fheinen an bdie Waffermoofe besd
Torbens gebunden zu fjein (Raphidiophrys Brunii
in ©pisbergen).

Bmweifellod tragen dbie Heliozoen die Vezeid)=
nung Giiwafferradiolarien mit Unvecht, benn
man Dat nicht weniger al3 11 Arten befdhrieben,
die aud{dlieglich dem Nieerwaffer angebhdren
follen. Dod) aber trager: diefe marinen Formen
faft famtlich Kennzeichen, die jie von bden tyhpi-
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fden Heliogoen abfondern. Anbrerfeitd gehdren
manche Arten beiben Gebieten an, dem Salz=
waffer wie dem Giifwaffer (Actinophrys sol,
Heterophrys myriopoda, Lithocolla globosa,
Pinacocystis rubicunda), dody BHat man biefe
Auten nur in dber Nihe der RKiiften beobachtet.®)
©po it ba3 Vorfommen im Peere nur bie Aus-
nahne, und mwir fnnen im allgemeinen fagen,
baf die Heliogoen in erfter Rinie ald BVertreter
der Gilifwafjerorganidmen 3u betrachten find.

Syijtematijdyes.

Die 1882 pon Biit{Ghli gewdahlte Cintei-
Tung ift 3mweifellod nod) Heute die befte, die man
Hat; dodh Hat fie nodh etwad jehr Geliinftelted und
entfpricht nicht immer den mwirflicdhen Verwandt-
idaftverhdltniffen der Urten. Meiner Anfidht
nad) wiirbe ein Forfder, der bdie $Heliozoen
eine Beitlang zum aud{dlieflihen Fegenftand
feined Studiumd wmadhte, ziemlich fdhmell 3zu
Sdliiffen fommen, die man folgendbermaien for=
mulieven fonnte:

Die Heliogoen fann man in zmwei bdeutlidh
poneinander unterjdiedene Gruppen teilen. Die
evite, A, die man Euheliozoa nennen fonnte,
umfafit allein mebhr ald zwei Drittel ber befann-
tent Heliogoen. Jhre thpifhen Vertveter {ind die
Chalarothoraca von $Hertmwig und Leffer,
und ihre Rennzeihen find: Cin Mantel aus
feften ifoliecten Beftandteilen, fornige Rieubo=
podien, ein erzentrifdher Kern in einem gleich-
falld erzentrifdhen Enbdbopladma und ein charat=
teriftifches Bentralforn.**)

Die jweite Gruppe, B, umfaft dbie drei an-
dern Familien, bie man gewdhnlid) annimmt und
bie ihrerfeitd je zitemlich abweichende Formen in
fich fchliefsen:

Aphrothoracamit bden ®attungen Actino-
phrys unbd Actinosphaerium, bie feinen Panger
und fein Bentralforn Haben;

Chlamydophora mit ber einzigen attung
Astrodisculus, mwahrfdeinlidh ohne Jentralforn
unb mit faum granulierten Pfeubopobdien;

Desmothoraca mit ben ®attungen Clathru-

*) Sm Jahre 1904 hat Oftenfeld (Medde-
leser fra Kommissionen for Havunders gelser,
Plankton, Bb. 1, Rr. 2, 1904) fehr furz jwei neue
meerbewohnende Heliogoen bejdjrieben, Raphidiophrys
marina und Acanthocystis pelagica; beibe {djeinen
mir aber pielmehr Raphidiophrys pallida und
Acanthocystis aculeata, lange befannten Giifivaffer-
arten, angugehren.

**) Diefed bei fleinen Urten fehr {dyer fidhtbare
Bentralforn Hat man wnod) nidyt diberall gefunben,
e3 ift aber fehr wabhrideintid), dafi e3 bei Ffeiner Wrt
von Chalarothoraca fehlt.
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lina, Hedriocystis, Elaster unb Choanocystis,
bie nad) ihrem Pladma 3zu dben Aphrothoraca
gehoren fonnten, aber mit einem zufammen-
hangenven NMantel verfehen {ind, der iibrigens
ie nadh ber Gattung fehr groffe Wbmweidhungen
aufreift.

S biefe zmweite ruppe B tonnte man allen-
falls nod) gemwiffe Organidmen einreifen, deren
Ihftematifche Stellung nod) nidht genau beftinmt
ift und die auf alle Fdlle den edhten $Heliozoen
nabeftehen. €3 find:

a) die nod) fehr mwenig befannte Gattung
Nuclearia, pon ber gemifje Bertreter (Nuclearia
caulescens Penard) ber ®attung Clathru-
lina nahefommen, wdhrend andere nur Amosben
mit zentralem RKern und vadialgeftellten faben-
formigen Pjeudopodien jind;

b) bie ganze von Penard 1904 unter der
Bezeidhnung Pleudo-Helinzoen zufammengefafte
Protozoengruppe, die nur nod) eine melr obder
mweniger hervortretende Ahnlichleit mit den He=
liozoen befist; ed ift eine Gammelgruppe fehr
verfhiedenartiger Tiere, barvunter bie fonber-
baren Formen, deren BVertreter man al38 Chon-
dropus viridis, Clathrella foreli, Actinocoms
ramosa, Artodiscus saltans, Myriophrys pa-
radoxa fennt.*)

Dagd jind etwa die Cindriice, die jich dem
nicht poreingenommenen Beobadter aufbrdngen;
aber ba3 mwdre 3teifellod immer nod eine fehr
tinjtlidge Cinteilung, und in dbem nadftehenbden
LBerzeichnid mwollen mwir nod) mweiter BVittfdhli
al3 Fiihrer folgen.

Tabelle 3ur Bejtimmung Oder Siijwaifjer:

Reliojoen.
fKbrper nadt, ohne Hiille Fam. Aphrothoraca
RKidrper, mit einer Sdleimfiille bebectt,**) ohue fefte
Gleletteile Fam, Chlamydophora
Gtelett aud feften ifolierten Teildjen
. $am. Chalarothoraca
Bufammenhingendes, von Offnungen durdbrode-
nes Sfelett &amt. Desmothoraca

Fam. Aphrothoraca.

Gin eingiger geniraler fern Gatt. Actinophrys
Mehrere im Pladma jerftreute Lerne
®att. Actinosphaerium

Fam, Chlamydophora.
Cigenjdjajten der Familie (). 0.) Sait. Astrodisculus

Fam. Chalarothoraca.
A, Biemlidy dide Rindenjdhidht ansd Protopladma
ober Sdleim, in ber bie feften Steletteile ein=
gebettet find.

*) Benard, Die Siifmwafferheliogoen, 214—312,
#%) Die zeitweife verfdywinden faun.
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a) Sefyr feine, unbeutlidie jadenformige Spieh-
den dyitindier Bejdjaffenpeit Gatt. Heterophrys
b) Kiefelige Spiehchen in Spindel-, Sichel- oder
Gdeibenform in einer undeutlid) begrengten
Protopladmabiille zerftreut
®att. Raphidiophrys
c) Riefelige Spiefchen bon verjdyiedenen For-
men, aber jedenfall3 bon benen der obigen
Gattungen abrweidjend Gatt. Raphidocystis

B. $iile aud Protopladma ober Sdjleim faum
vothanden, anfdeinend durd) einen Mantel
didht aneinanbdergedrangter Kiefelteildien erfept,
o dafy er wie eine jujammenlhingende Um-
hitllung ausfieht.

B Cine eingige Fovm von RKiefelteilen
d) bie Riefelteile beftehen aud durdhlodjer-

ten Sdjeibdjen
®att. Pinaciophora
e) dbie Kiefelteile {ind Hhohle Perlen
®att. Pompholyxophrys
f) die Riefelteile find unregelmifpig geformt
und von fremover Hertunit
1) ein glingended farbiges RKiigelden
im Plagma ®att. Elaeorhanis
%) fein gldngenbesd Riigelchen
®att. Lithocolla
B2 Bmwei Formen pon Kiefelteilen, die einen
tangential (Schuppen), die andern rabdidr
(MNaveln) ®att. Acanthocystis

Fam. Desmothoraca.
A. Biille geftielt: .
a) BVerhdaltnigmdhig grofe und gahlreidie Off=
nungen, fugeltunve Hiille Gatt, Clathrulina
b) Sefr fleine und wenig zahlreiche Offnungen,
einfadye Poren in einer Hirlle von etwas poly=
gonaler Form ®att. Hedriocystis
B. $iille ungeftielt:
c) Rugelformige Hiille von ahlreichen Poren
ofnie RKragenanjag durdjprodhen Gatt. Elaster
d) Rugelformige Hiille mit fragen- oder tridyter=
formig umjdumten Offnungen
®att. Choanocystis

®attung Acanthocystis.
A. Rabdidre Nabeln, am lebenden Tiev unjidytbar.
1. Farbe gewdhnlid) griin; Nadeln furz, ge:
tade, am Ende abgeftumpit A. mimetica
2. Farbe tbtlich; Radeln lang, gejpist A. rubella
B. RNadidre Nadeln, am lebenden Tier beutlich
fihtbar:
BY) Brwei Urten von radidven Nabeln, lange
und furge, miteinander abwedfelnd.
3. Mabeln in eine Gabel auslaufend
A. turfacea
4. Nadeln ofhne Gabelung A. spinifera
B2 Eine eingige Art von Nabdeln.
5. Nabdeln auBerorbentlich fury, gerabe,
alle in gleidher Hohe endigend und am
Cnve fdywad) verbidt A. pectinata
6. MNabdeln ein wenig linger, gerade, fein,
ipi, am Grunde nageltopfartig ange-
fchoollen A. pertyana
7. Nabeln fehr lang, gervade, ftark; bdie Art
ift toeit grofer al3 die vorige A. longiseta

Dr. @, Penarb:

8. Nadeln eher Tury, ftart, jdarf gefpibt,
leicht umgebogen, am Grunbe in breite
Nageltuppe abgeflacht A. aculeata

9. MNabeln lang und fehr fein, gerabde, dicht

sufammengedringt, im Grunbde ivie ein

fonijdher Sdyraubentopf (?); fehr Ileine

Art A. myriospina

Nadeln fehr tvenig zahlrveid), fehr lang

(linger al3 bder Kodrperdurdymeffer), 3y-

lindrijd), mit breit abgejlachter Bafiz;

Act fehr flein A. pantopoda

RNabeln ftarf, gevade, am Grunde nadel:

fopfartig angefdywollen; tangentiale

Sdyuppen in Peclenform ; fdyon farmin:

tote €injdhliijfe A. ludibunda

RNabeln fein, furs, umgebogen oder ge:

wunden, andeinanbderjtehend; Grofe

fefr gering ; &drperfiarbung leidyt braun
A. erinaceus

®attung Actinophrys.

1. Neben ven normalen fontvaftilfen BVafuolen nody
weitere ftatf vorfpringende mund verlingerte
Blisden A. vesiculata

2. RKeine weiteren Vafuolen A. sol

10.
11.

12.

®attung Actinosphaerium.

1. Das Cttopladma gany voll Bafuolen, die eine
deutlid) abgegrengte Rinbenfdhicht bilben. Pieu-
bopodien verhiltnidmdafyig furzg. Sehr zahl=
reidje RKerne A. eichhorni

2. Gttopladma mit wenig Vatuolen ofhne regel-
mdf'ge Anordnung; Pfeubopodien drei- oder
viermal fo lang wie der KBrperdurdymeffec.
RNur einige Kerne A. arachnoideum

‘Sattung Astrodisculus.
A. 1. Bjeubopodien hie und da u grofen Perlen

ausd Protopladma angejdhwoollen. Mand)-
mal ofne Hiille A. araneiformis

B. Rjeudopodien ofhne perlactige Anjdywellungen,
2. Doppelte Shleimbiille; zentraler Kern
A. zonatus
3. Cinfadje Sdhleimbitlle A. radians
4. Sdleimpiille mit Fdden von Protoplasma
bejept; Pleubopodien jehr zahlreid), lang
und fein; Kern egzentrifd A. laciniatus

®attung Choanocystis.
Gigenjdaften der Gattung (j. oben) C. lepidula

®attung Clathrulina.

1. §iille mit zahlreihen grofen Sifnungen, bie
nur ein @itter zwijdyen iy laffen; groBer Stiel
(8—4 w); Griope siemlid) bedeutend (60—80 1)

C. elegans

9. $iille mit Heinen Offnungen mit ftark erhabe:

nen Randevn ; Stiel jehr ditnn (2 w) und ver=
Hiltnismahigiehrlang; geringe Grofe (20—40 w)
C. cienkowskii

8. iulle mit verhdlinidmafig fehr Fleinen und

wentg zahlveiden Djfnungen, die auf der Hiohe
pon Membranprotubevansen geordnet find umd
grofe Bwijdenvdume laffen C. stuhlmanni
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®attung Elaeorhanis.

Gigenjchaften der Gattung (j. oben) E. cincta

®Gattung Elaster.

Cigenfdyaften der Gattung E. greeffi

®attung Hedriocystis.
1. $iille verfhaltnidmdpig ftart, winfelig, gemwellt,
ofne Stoppeln H. pellucida
2. Hillle jehr zart, abgerundet, mit feinen, poly-
gonale Mujter bildenden Stoppeln H. reticulata

®attung Heterophrys.
A, Starte {dyleimige Diille.

1, Fdacbung gewdfnlid) pflangengrin (Sym-
biofe); feine Yontraltile Blafe (?); Grofe
verhaltnidmifig bebeutend  H. myriopoda

2. Fdrbung grau (gewdhnlid) feine Symbiofe);
melrere ftarfe, titige und vorfpringende
fontraftile Blisdyen; geringe Grdfe H. fockei

3, Gebr bide Sdhleimhiille, an der Oberflade
Teiht gegactt und gerfdhlipt. GroBe fehr
gering H. radiata

B. @efr f{dywad) entwidelte Sdhleimyiille,
fcheinend faum vorhanden.

4. Rorper von einer wirven Maffe fehr feiner
suritdgebogener oder twelliger tadidrer Na=
beln ftarvend, bdie am Jleberden Tier nidht
fidhtbar find; Bieudopodien {tarf retvaftil

H. glabrescens

®attung Lithocolla,

1. Hiille ditun, verfdyiebbar, mit Membran per-
fehen, in bdie fefyr fleine braune Kdrner ein=
gelagert find L. flavescens

2. Hiille did, aud Duarzfornern oder Diatomeen,
durd) einen mwie eine Membran twirfenden Leim
sufammengelalten L. globosa

ans

®attung Pinaciphora.
Cigenjdiaften der Gattung (f. oben) P. fluviatilis

®attung Pompholyxophrys,
A. Rugelige Perlen ber Hiille.
1. Qierf)altmémaf;ig umfangreicde Perlen (2 bi3
4 w), die eine Ddide Dillle mit wenig regelz
maBigen mriffen bilden P. punicea
2. Gelyr fleine Peclen (unter 1 w), die wenig ficht-
bar find; nidt fehr bide Hiille mit regel:
mdfpigen Wmriffen P. exigua
B. Giformige Perlen ber Hiille.
3. ®ut erfennbare Perlen (2—3 ), aufeinander
lagernd; Hiille mit regelmdfigen Umriffen
P. ovuligera

Gattung Raphidiophrys.
A. Die Cingeltiere normalerteife in Kolonien
vereinigt.
1. ®olonie gedbrdangt, immer qriin (Symbiofe),
Spiefdien felr grof in der Form von grofen
unbd weniq umgebogenen Biriemen. Grofe
bebeutend R. viridis
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2. Rolonie [ofe, o die Eingeltiere durc) Britcken
miteinanber verbunben f{ind; feine normuale
Symbiofe; Spiefdhen Fury und ftart elliptifd)

R. eledans

3, Rolonie lofe; Spiefden gevabe, fury und
febr fein R. socialis

4. folonie gewdhnlicy eng; SpieBden jehr fein,
lang unbd fidelfdrmig. ©rdBe fehr gering

R. conglobata
B. RKeine Kolonien.
B! Gpiefdien einander alle dhnlid).
5. Gpiefdhen (anfdeinend gebogen) grof, lang,
fein und an beiden Enden gejpit R. pallida
6. Gpteﬁd)en (anfdeinend gebogen) fury, ellip:
tifdy R. intermedia
7. Gpiepden (anj dyeinend gerade) auferorvent=
lid) flein, tn veichlichen @d)Ietm gebettet,
der um bdie Pjeudopodien eine Fonijche
SHiille bilvet; Grife gering R. brunii
8. Spiefichen (anjdjeinend gerade) auferordent-
lid) biinn, fteigen an bden Pfeudopodien
nidht empor ; mefhrere fontraftile Batuolen;
fehr geringe Grofie R. coerulea
B2 Gpiedhen verfdyieben an bdemnfelben Tier.
9. Gyiepdyen elliptijd), von dreierlei Art, furs,
Tang und fehr lang; bdie Iepteren Iaufen
an den Pfeudopodien in dbie Hihe, ohne
dort eine Rihre zu bilben R. ambigua
10. Sypiefchen elliptifch von ziveierlei Art, furge
und lange; bdie lepteren fjteigen an ben
Pieudopodien in die Hihe und umbiillen
fie, fo baf fjie eine Art Nodhre bilden, die
an der Gpipe erweitert ift R. symmetrica

®attung Raphidocystis.
A, Cine eingige Art fiefeliger Beftandteile,
1. Die Riefelteile find lange, aufredyte, radidre,
wenig 3afhlveidhe Nabeln, die in einem diden
Sdyleim ftecfen R. simplex

L. Bwei Avten fiefeliger Beftanbteile,
2. Die Riefelteile beftehen aus:

a) Ovalen Sduppen, die eine tangentiale
Hillle bilben und

b) furgen, am Ende {dhwad) ertveiterten Nifhr-
dyen R. tubifera

3. Die Kiefelteile beftehen aug:

a) Gtiubden, von benen jeded Teildjen die
Form eined Triditers geigt, und bdie in
einer bicten Sdjleimbiille eingebettet liegen,
und

b) langen, am Enbde erweiterten rabdidven
Tuben R. lemani

4. Die RKiefelteile Deftehen aus:

a) Kielelpartifeln ofne genaue Form, in eine
Sdyleimbitlle gebettet, und

b) rabidren Spiechen mit 3 Beigen, von
benen 2 eine teit gedjfuete Gabel bilden,
bie Di3 zur Hohe ber Sdleimoberfliche
veidyt, ofhne dariiber hinausdzugehen

R. glutinosa
5. Die Riefelteile beftehen aus:

a) fieleligen Riigeldien (?), in eine Sdjleim=
hitlle gebettet, und

b) geraben rabidren Nadeln, von einer Scheibe
aug Protopladma umgeben R. stellata
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ErRldrung der Tafel.

Auf dem erlauternden Berzeidnid entjprechen die linta{tehenden Jiffern denen der Tafel; bdie auf dev
redyten Seite geben in Taufenditelnn vou einem Millimeter (1) die Durd)jdhnitidlinge bde3 Tieved, aber nur
vou der Pladmalugel mit usjhlufy des Hhavten oder {dhleimigen Mantels,

Diefe Mafie find durdyveg nur Mittelwerte, denn bei den Heliogven fdhwantt die Grofe der Eingel=
tieve betrad)tfidy, je nad)y Alter, Octlicyfeit u. . .

Tie Figurven endlid) haben alle diefelbe GrdBe, d. . fie {ind alle nad) verfdiedenen Mafitiben
gezeichuet, und geben dafer feinevlei ufjhluf iiber die gegenfeitigen Grdfienverhiltuifie. €3 war in dber Tat
nidht wolhl mobglich, einen einbeitfidjen Mafijtab anguivenden, denn in diefem Fall tviicbe Actinosphaerium
Kichhorni, borausgefept, die fleinen Arvten (3. B. Choanocystis lepidula) befhielten den Umfang, wie man ihn
auf der Tafel fieht, fiir fid) allein die gange Tafel einunehmen, ja nidht einmal davauj Plaf finden.

Bum Bevgleid) der Grofenverhialiniffe mup man alfo die vedite Bahlenveihe bed BVerzeidyniffes zu
Rate iehen.

1lber den Figuren und vechtd davon findet man, sumeift in viel bedeutenderer Vergroferung, bie
eingelnen Beftanbdteile de3 Steletts, der Jtadeln, Sdyuppen, Fiben u. §. f. davgeftellt.*)

Derjeidnis der auj der Tafel abaebildeten AQrten.

1% w W
1. Acanthocystis aculeata 32 18, Astrodisculus laciniatus 30 36. Pompholyxophrys exigua 25
2, » erinaceus 16 19. » radians 20 37. ' ovuligera 26
3. » longiseta 35 20. zounatus 26 38. punicea 28
4, » ludibunda 28 21. Choanocystls lepidula 11 39. R'lplndlophrys ambigua 35
6. » mimetica 15 22, Clathrulina cienkowskii 20 40. ' brunii 12
6. " myriospina 16 23, " elegans 36 41, ' coerulea 14
7. » pantopoda 13 24, » stuhlmanni 16 42, " conglobata 28
8. . pectinata 15 25. Elaeorhanis cincta 26 43, ' elegans 30
9. » pertyana 20 26. Elaster greeffi 20 44, )y intermedia 35
10. » rubella 23 27. Hedriocystis pellucida 15 46. » pallida 56
11. ” spinifera 40 28. reticulata 18 46. ) symmetrica 22
12, " turfacea 45 29, Heterophrys fockei 20 47. viridis 40
13. Actinophrys sol 50 30. " glabrescens 11 48. Ra,phldocystxs glutinosa 12
14. vesiculata 30 31, " myriopoda 50 49, lemani 20
18, Actmosphaermm arachnoi- 32. radiata 20 50. simplex 18
deum 7% 33 Lithocolla flavescens 17 51. stellata 12
eichhorni | 300 84, globosa 35 52, tubifera 18

Astrod1scu]us araneiformis 15 35. Pmacxophom fluviatilis 45

*)#Raphidiophrys socialis von Leibdy fehlt auf der Tafel; meined Wijjensd ift {ie nivgends ab-
gebilbet tworden, und Leidy 3 Befdyreibung ift zu unbeftimmi, al3 dafy man danad) and) nuv eine anundhernbde
bildlidge Darftellung verjucdjen fonnte.
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Hauptwerfe des mifrologijchen Schrifttums.

Gemdp unjerem  Programmbpuntte, dHie
Renntnid der OSdriften unfered Jutereffen-
freifed zu bermitteln, folgt Hier porldufig ein
sweited (bgl. Bd. I, &. 60) Verzeidhinid der grund-
legenden Werfe der Mifrologie, beven Erwer-
bung fir unfere Hentralbibliothef angeftrebt
werdben muf.*)

A. Werke iiber Batteriologic:**)

1. W. PMigula, Die Bafterien. Leipzig 1903.
2. Uufl. 80. Geb. M. 2.50.

2. & Fliigge, Die Mifroorganidmen. III.
Aufl. Leipzig 1896. 2 Bbe. 8.  Geb.
M. 40.—.

*3. M. Sdhotteliug, Bafterien, Jnufeftions-
Frantheiten und bdeven Befdmpfung. Stutt-
gart 1905, 8. @eb. M. 3.—.

4. 9. Molifd, Die Purpurbalterien. Eine
mifrobiologijhe Stubie. Jena 1907. 8o
M. 5.—.

*5. §r. Bafar, Tednijdge Dyfologie. Bb. I
und I Jena 1897. 8° M. 9.—.

6. U Fifdger, BVorlefungen iiber Balterien.
80, II. Aufl. Jena 1903. Geb. M. 9.—.

B. Werfe iiber mifroffopijdie Wafjeranalyje und

tedyn. Biologic:

1. 6. Lindner, Mitvoffopifde Betriebston-
trolle i. b. Gdrungdgemwerben. Mit Cin-
fithrung in b. tedn. Biologie, Hefenrein-
fultur 2c. 4. Yufl. Verlin 1905. Seb.
. 19.—.

2. €. Wez, Mikeoffopifdhe Wafjeranalyie.
80, PBerlin 1898, Geb. M. 21.60.

3. R Bolt, Hamburgifde Elo-lnterfuchung.
Hamburg 1901—1906.

4 A Jdrgenfen, Die Mifroorganisdmen
ber Gdrungsinduftrie. 4. Aufl. Berlin 1898.
®eb. M. 8.—.

5. 9. Brefeld, Botanifhe Unterjudungen
iiber $efepilze. Leipzig 1883. 5 Tfe.
M. 95.—.

6. B. Hanjen, Unterfudjungen {iber d. Mor-
phologie u. Phyfiologic der Alfoholgdrungs-
pilze. Sopenhagen 1881.

(Deagl. bie Werfe von Lafar und Flitgge.)

*) €in * por dem Titel Dedeutet, dafi bad be:
treffenbe Werf Dereitd in unjerer Vibliothek vorhanden
ift und ben Mitgliedern ab 1. X. 1908 zur Verfitgung
fteht.

*#) Bu beaditen ift Yyierbei Dad Bd. I &. 61 ald
Anmerfung zu den Werfen iiber Wlgen Sejagte,

C. Werke der Pilzfunde:
(Bgl. Werte iiber Algen, Bd. I, ©. 61))

1.8 R € Tulasdne, Selecta fungorum
Carpologia. 3 ®Bdanbe. Folio. Pariz 1861
bi3 1865.

2.9. Brefeld, Botanifjdie Unterfudjungen
aud d. Gejamtgebiet b. Myfologie H. 1—13.
Qeipzig 1872—1905. M. 263.—.

3. F. Lubdwig, Lehrbud) der niederen Krypto-
gamen. Gtuttgart 1892. 8o. M. 14.—.
4. Coof, 2c. An introduction to the study of
microscopic fungi. 5. Aufl. London 1885.
.B. Saccardo, Sylloge fungorum omnium
huc usque cognitorum. PBabdbua 1882—1906.

(18 DBiinbe.)

6.v. Tavel, BVergleidende Morphologie der

Bilze. Jena 1892, 8. M. 6.—.

D. Werte itber Pianzenfranfheiten:
1.6, Sorauer, $Handbucdh) bd. Pflanzen-

Gt

frantheiten. 3. Aufl. Berlin 1908. 8o,
(Mit Atlad.) ca. 18 Lfgn. & M. 3.—. Sm
Crideinen.

2. Kirdner, Die Kranfheiten u. Bejda-
digungen unferer landvirtfdaftlihen Kul-
turpflanzen. 2. Yujlage. Stutigart 1906.
(Mit Atlas.) Geb. M. 15.50.

3.v. Zubeuf, Bilangentrantheiten durd
fryptogame Parafiten.  Berlin 1895, 8o,
®eb. M. 17.20.

4. 9. Hartig, Lehrbudg d. Pflangentrant-
peiten. 3. Uufl. Berlin 1900. 8°. Geb.
M. 10.—.

5. Zeitfdrift . Pilangentrantheiten, Her-
audgegeben von P. Sovauer. Stuttgart,
feit 1891. Jdhrlid) 6 Hefte. M. 15.—.

E. Werke {iber Nahrangdmittelfunde und
Berfaljdjungen:

LA F W Sghimper, Unleitung 3 mifr.
Unterfuchung der vegetabilijdjen Nahrungs-
u. Genufmittel. 2. Aujl. Jena 1900. 8.
®eb. M. 5.—.

2.3 Moeller, Mifroffopie der Nahrungs-
und Genupmittel aud dem Pflanzenreide.
2. Aujl. Berlin 1905. 80. Geb. WM. 20.—.

3. Z. Hanaufel, Die Nahrungd- und Genuf-
mittel augd dem Pilanzenveidhe. Kaffel 1884.

Pharmatoguojic und teduijdje Mikrojfopic.

4. F. Hanaujel, Lehrbud) der tednifden
Mifroffopie. Stutigart 1901. 8.  Geb.
M. 15.60.
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5. . Karften, Lehrbud der Pharmafognoiie
bed Pilangenreih3. Jena 1903. 8°. Geb.
m. 7.—

6.8 Rod, Die mifroffobijhe Wnalhfe der
Drogenpulber. Bd. I—III. Berlin 1906.
(Atlas.) M. 64.50. Bd. IV im Crideinen.

7. % Meper, Wiffen{dajtlihe Drogenfunde.
2 Bbe. Berlin 1891/92. Geb. M. 36.—.

8. A Meper, Die Grundblagen und bie
Methodben fiir bie mifroff. Unterfudhung
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(Bilangenpulver, Wrzneimittel, Nabhrungs-

mittel, Futtermittel, Papiere, Gervebe).

Sena 1901, ®eb. M. 7.—.
9. @ Rupp, Die Unterjudjung von Nabh-
rungamitteln, Genufmitteln und Gebrauds-
gegenjtanben. 2. Aufl. Heidbelberg 1900.
®eb. M. 7.—.
S Wiegner, Cinleitung in bie tedhnifche
Mifroffopie. Wien 1867. 8o.

(Weitere BVevzeihniffe folgen.)

10.

Umfchan iiber die Sort{chritte der Atifrologie.

TFortidritte der Jellenlefre. I
(Mit 6 Abbhildbungen.)

LBor etiva 25 JFahren begann in der Natur=
forfdung die Lehre WAnhidnger su finden, dafh
bad Protopladma einen gewiffen feineren Bau
Dejie, feinedwegd eine Wrt ftrufturlofer Ur-
{dhleim fei, tvie e3 Dbefonberd von demen aufge-
faft wurde, die fid) in dem Gedanfen geficlen,
bak bie lebendigen Wefen durd) zufdllige Wii-
fdhung bon demifdien Stoffen entjtanden feien.

Man Datte eben mit den bervollfommneten
Bergroferungdglafern und bei der Hodhentwicel-
ten Kunft, dbad Pladma zu farben, in den lehten
Sahrzehnten immer Haufiger gefunben, dafy fo-
twohl Cingeller al3 die Bellen von Pflanzen, von
niedeven und Hoheren Tieren bid zum Dienfdhen
eine ganz beftimmte feine Strultur befigen, die
audy demt lebenben Pladma eigne. Nur daviiber
fonnte man fid) nidht einigen, ob e3 fid) dabei
ftetd um eine Urt zelligen BVaued zweiter Ord-
nung, mwie e3 ein Vflanzenparvendym ijt, Hanble
ober um etnte Sujammenfebung ausd feinen Fdaden
(Fibrillen genannt). Dak Dbeidesd, {oiwohl
SWaben” ald Faden, borhanden fei, war je-
dod) ficher.

Diefer Streit, den man bor etwa zwanzig
Sahren amit grofier Heftigleit fiihuvte, ift neuever-
seit ziemlid) exlojdhen, nidit etiva tweil man fid
einigen fonnte, fondern weil feinervfei bejoubderer
Nupen ausd der Cnijdeidbung zu ermwarten war.
Sn Fibrillen fah man namentlidh) wdhrend dex
Bellteilung den Bellfern fid) zerlofen. Wabig ge-
baut exmiefen {id) vor allem die Haut{dhiditen ded
Pladmad rtuhender Bellen. Die einzelne Wabe
{dhien jebod) nidht der DBauftein bder Belle zu
fein; {ie madyite vielmehr den Cindrud, ald fei
fie ein Schaumbladden nac) Art jener in einem
Seifenfdaunt. An rafdh firiecten und gefdrbien
Pantoffeltierdhen (Paramaecium), and) an Pflan=
senzellen 1Bt (id) diefe Wabenftvuttur desd Plas-

mad ebenfo leidht {idhthar madjen, wie die Kern-
faben in fic) teilendben RKernen bder lebhaft wad)-
fenden Gpien von Jiviebelwurzeln.

Man ftaunte Heided al3 intereffante Cingel=

Heit an, fonute jedod) dbamit gar nidhtd an ben
Lebenderfdeinungen der Jelle erflaren und
wanbdte fid) gerne frucdhtbaveren Unterfudungen
ald denen bded pladmatifhen Baues zu.

Da3 fdeint fih nun zu dndern. Cine
neue wiffenfdaftlide shtologifde Beitjdrift, basd
S Archiv  fiir  Bellforfdung”, verdffentlidht fo-
eben eine fehr Demerfengdmwerte Abhandlung einer
noriwegifden Naturforfdherin,™) die einen Bu-
fammenhang zwifden Bau und Tdatigfeit ber
Bellbeftandteile aufbedt.

&3 Handelt §id) Hierbei im wefentlichen um
folgenbes:

Die Berfafferin wies nad), daff die €hro-
mofomen, d. h. die merfwiirbigen Kernfdden,
beren mwan in der modernen Wererbungslehre
bie Tlbertragung bder Cigenfdiaften zufdreibt,
{owohl in den ,begetativen Bellen’” eined Spul-
wurmed (Ascaris), einer Bflanze (Allium cepa)
wic eined Wirheltiered (Amphiuma), gang
eigenartigen Bau Defigen. Sie legte ihre Prd-
parate Ddem internationalen Boologenfongref
3u DBofton vor, und da fah man — mwie auf
den Deiftehenden WALDilbungen 1—4 fejtgehalten
ift — bafy bie Bellferne aud diinnen, fpiralig ge-
wundenen Fdaddjen beftehen, die im Fnneren dexr
Chromofomen entitehen. Aus ihnen bilben fich
wihrend der allgemein Defannten Kernteilungs-
borgdnge die Chromofomen der Todterzellen.

Die Zelle (nad) den Befunden an nicberen,
hoheren Tieren und Pflanzen, darf man woh!
wagen, {id) allgemeiner audzudriicten) bildet alfo
nacd) Bonnevieinjedem Chromofom [pi-

*) Rriftine Bounevie. Chromoiomenftudien.
(Uedhiv f. Bellforfdung. I Bd. SHeft 2—3, 1908.)
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taligeChromatinfdden, welde diejun-
gen Chromofomen ber ndadhften Bellen-
generation batrftellen und allein er=
halten bleiben, wmdahrend dDie 1librige
Rernfubftans sugrunde geht.

Man Hat fidh alfo den Lebendzhflus bex
Rernbeftanbdteile etwa jo vorzuftellen, wie e3 bas
beiftehende Sdiema anbeutet. Jn einem Bell-
fern bilbet fich wdhrend feiner Rubeperiobe ein
fpiraliger Faden Hherausd, ber in gedrdngtejter
Form all bad enthdalt, mwad durd) bdie Jell-
teilung von den Eltern auf bad Rind iibergeht.
Die fogen. mitotijde RKernteilung weif mit afl
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Abb. 3.

AL, 1 = Bellfern ausd einem Spulpurm (Ascaris) mit

Ghromatinfiven. Sublimat-Gifigidure-Eifenhamatory-
l[inbehandlung.
Abb, 2 — Belltern aud der Jrwtebel (Allium cepa), mit

Anfammiung der Ehromofonen, die fptralige Drehung
setgen. Flemmingfde Fliijitgfeit und Safraninfirbung.
Abb, 3 Bellfern der Swiebel mit deutliher Aushiloung
ber Rernfdben, bet gleidher Bebandlung fidhtbar gemadt.
Abb. 4 —= Bellfern aus bdbem Korper von Amphiuma
wdhrend der FTeilung. Jn den Ehromofomen entftehen
endogen dte Ghromatinipivalen. Behandlung: Hermann=

{dye Flitffigtett. Fdrbung mit Gifenfhdmatorylin,

(Nad) 8. Vonnevie.)

ibren fabelhait fomplizierten Hilfdbilbungen und
Umlagerungen eine Teilung bdiefed Spiralfadensd
31 bewirfen. Seine Teile formen ausd jid) in
ber Beit der Rernmrule wieder einen neuen Chro-
matinfaben, beffen Leben die Rette in bem Hier
angebeuteten Sinn Glied um Glied bermehrt.

&3 bleibt nun natiiclid) abjumwarten, ob fid)
biefe Befunde aud) anderweitig bejtdtigen laffen.
LRorldufig fonnte jedod) Frau Bonnevie be-
teitd barauf Hinmeifen, dak eine grofe Unzahl
Raturforider ebenfalld bie von ihr bLeobaditeten
Eingelheiten jal), wenn aud) anderd deutete.

Jd) modite ihrer Wrbeit einige Worte Hin-
sufiigen.

Umfdjau “diber  die - Fort{dyritte  der Mitrologie.

Cpiralige Faben in Jid) teilenben Jell-
fernen Hat man Dbefonberd in bder Dotaniiden
Literatur oft befdhrieben. Den WAngaben, bdie in
per Arbeit ber {fandbinavifden Forfderin iiber
biefen Punft angefithrt werden, Hunte idh) aus
eigenent Notizen nod) mehrere Dupend hingufii-
gert. Man hat nur nod) niemald verfudht, iiber
pen beobadhteten Eingelfall Hinaudzugehen und
pas fidergeftellte Tatjadpenmaterial einheitlich zu
verwerten. Eine foldje Wrbeit fehlt, trobbem
fie reide Crnte bperbheift. Wenn fie aud dem
Mitgliederfreife ber mifrologifdhen Gefell{dhait
geleiftet toiitbe, BHdtten wir und ein Berdienft
errungen, bad von ber Wiffenfdaft gerne aner-
fannt wiitbe. Die groBen Crienntniffe wurden
ftetd auf biefe Weife getwonnen, bdak ein
Sorfdher, Dbem ein  abjonderlicher Cingel-
fall aufftie, fJich niht dbamit begniigte, ihn
in ba3 Negifter der Crfenntnid einzutragen,

AbD, 6.

Gdema ver Gpiralfabenbildung in ben Ehromo=
fomen., Nad) K. Bonneovte.

jondern anfing nadyzuforiden, ob dhnlicdhed un-
tec anderen Umitdnden aud) fdhon gefunden
turde. Fand er Bunbdedgenofien, fo fuchte er in
pen Cinzeljallen da3 Gemeinjame 3u erfenncn
und died verfudh3dmeife auf nod) unbefannte
Dinge anzumwenden.

Diefe Wrbeit wdre nun fiix die Kernftruf-
turen zu leiften. Gie wiivbe tweit fiber dben Nalh-
men einer blogen Priifungd- oder Doftorarbeit
binausfithren, bdenn ein {fiberveiched Material
Darrt nuxr der fichtenden Hand und bed Denters,
per e3 Deniifit.

Sie mwire befouderd bedhald fruditbar, weil
e3 fdhont por mehr benn 15 Fahren eine gange
S&dyule gab, bie in zablreichen Urbeiten feftitellte,
baf bie lebendige Subftanz durdweg ausd foldhen
©piralfdben zujammengejetst fei, wie fie jeft
fiir ben Bellfern nadgewiefen mwurden. Sene
Sdyule, beren Wrbeiten man im 3weiten Banbe
meined Werfed ,,Dad Leben der Pilanze” zu-
fammenageftellt finbet, hat aud) eine iiberrajchende
Cinigung erzielt zwifden der zweifellod zu Redt
beftehenden Anfidht, daff bdad Pladma wabig
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gebaut fei, und der WUnerfennung feiner fddigen
Ratur. Die Wabhrheit lieat nad) ihr in der Mitte.
Die Fidden fonnen audidwellen und in Teile
zerfallen und bilben dann Waben. Dad hat be-
jondberd Prof. . Enp und &. Prowazef an
pem Korper ber Glodentierdhen und Flagellaten
gezeigt, Der Franzofe ©. Fapod an ben Bellen
poherer Pflanzen, id) an Algenzellen (Sceneded=
mu3, Bolpozineen und Cuglena). Daf aud
bie Mustelfibrillen bder Tiere von gleidem
Bau findb, bhat ber Dbefannte Planftonjorjder
Prof. € b. Daday nadgewiefen. DaB bdie
Gamenfdaben vieler Hheren Tiere, ja aud) bed
Penjdien, ben Bau eined [piraligen Kernfabend
seigen, ift durd) bviele Forfder, namentlid
dpurd) Prof. Ballowip, fidergeftellt worden;
fiir die ©permatozoiben von Pflanzen, nament-
lid) Armleudyteralgen (Chara), habe i) bDas
®leichge im Jahre 1892 im ,,Botanifden Jen-
trafblatt’ flargemadt.

Cin gans vorziiglided Objeft, um zu einer
eigenenn Anficht in der Frage, bie nun twohl
baldb mwieder im Mittelpuntt bded iviffenidaft-
lidhen Intereffed ftehen wird, su fommen, ift ber
feine IMponemfaden, dber in den Stielen bder
Vortizellen das blibfchnelle Buriictziehen bdexr
Bellen bei Beunrubhigung verurfadht. (AbL. 6.)

Mit Leidhtigleit erfennt man in ihm wenig=
ftend einen Spiralfadben, ber {id) um zentrale
Qingsfafern {dlingt. MWan barf nur nidt le-
benbe Jellen unterfudhen. In Flemming-
{dher Gliiffigleit ober mit O3miumjdure abge-
totete und mit Safranin ober Borarfarmin oder
Cifenbdmatorplin gefarbte Bellen gewdhren meift
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bervorragend lehrreiche Bilber. Unbd {dhon eine
einfacdje Crivdgung wirb su ber Uberzeugung
bringen, bie fein in mobernem Sinne wirfender
Qebrer heute mehr feinen Sdiilern ver{dmeigt,
baf bie Belle, in bereinfo berwidelter
Medanidmusg mit Qammern, Geriiften
und Fabentatigift, feinedmwegd nurein
sTropfen Urfdleim” nad WArt eines

AGL. 6. Myonemfddben ausd dem Stiele von Vorticella (a)
und Zoothamnium (b). Nadh) @. Eny.

Geifenfdaumes fein fann, fondern fdyon
felbft ein wahrer Organidmus ift, ber
fidher eine lange Cntwidlungsdges-
fhidhte hinter i) hat. Dal die Bonne-
piefdjen Unterfucdhungen bdazu beitragen, ben
Ginn biefed inneren Medjanidmus ber Jelle
beffer verftehen u lernen, rechtfertigt wobl, dag
pir Bier fo auddriidlid auf fie aufmerffam
madten. R. Trancé.

Beobadhtungen am Uiitroaquarium.

Dajy ein WAquarium, dad in ecfter Linie fiir
bad Stubium nieberer Rrufter beftimmt ift, feine
groBeren Tieve mwie Wafferfdfer, Wafjermanzen
2¢. enthalten darf, ift rohl felbftverftandlich, ba
diefe Tieve bdie fleineren zu fehr Heunrubigen
unbd toegfangen; gerade die Beobaditung der Hei=
nen Tiere an per Gladwand ded Wquariums ift
befonders lehrreid). WUber aud) beim Cinfesen
Heinever Tiere ind Wquarium jollte man wdhle-
rifdh fein, will man nidt unliebjame Crfahrungen
mit bem Bufammenfdrumpfen der Kleinlebemwelt
maden.

©o Bhabe id) bor allem den SiiBmwafferpoly-
pent a3 einen gefdhrlichen Feind fennen gelernt,

bei ftdvfer befesten quarien fann man ihn fehr
oft mit einem nieberen Rrufter in den Fang-
armen beobaditen. Sp intereffant dasd ift Dbel
bexflug an joldjen SRruftern, fo unangenehm
fann das werben, wenn man Beobadhtungen iiber
fpesielle Nrten vornmehmen will, dann jollte jeber
Rolpp unbedbingt ausd bem Aquarium entfernt
werben.

Auch die Waijfermilben {ind mit BVorfidht in
bas Uquarium aufzunehmen, da fie beftdndbig
auf bie niederen RKrufter Jagbd maden und un-
gemein gefrdBig find. Fiir eind bder groferen
Nquarien nehme id) nur eine bi3 hoditend zwei
fleinere Milben, bad geniigt, um bie Infaffen des
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Nquariumsd ab und zu aud ihrer Rube aufau-
jdheuchen, mwas id) ald forberlich fiir bag Gedeiben
erfannt DHabe.

Die LQebensbauer der niederen Krufter im
Aquarium ift fehr verfcdhieden, einige Halten fich
monatelang; burdyidnittlich Habe idh) eine Le-
Dendbauer von bvier Wochen feftitellen fonnen,
bie geringfte Qebensdbauer hat bid jest Leptodora
geseigt, ldnger wie 11 Tage Bhabe id) dasd Tier
nicht am LQeben Dalten tommen. Jm Ditffeldorfer
Safen it es ziemlich bhdaufig, faft jeder Fang
forbert mehrere CSremplare herauf. Unfangsd Habe
i ben Fang mitfamt ben WUlgen in dad Wuj-
bewalrungsgefdf gegeben, dbann mwar Leptodora
{pdteftend zwei Tage nad) bem Cinfesen in bad
Yquarium perendet. Spdter Habe idh) dad Tier
fogleih nad) dem Seraufholen aud der Tiefe
tfoliert unbd in frifdhesd Hafenmwaifer gebradjt, und
fo eine elftdgige RQebendbauer beobadhten Ionmnen.
A3 Nahrung reichte id) lebende Rrufter, bdie
iederum mit veinlidher Nahrung, Bisdcidin unter
Bugabe getvodneter unb pulverifierter Salat-
blatter gefitttert rourber. Bei andberen Kruftern
Habe i) aud) nody Ieine Mengen Scdhleimalgen
in einer Gce bed quariumd der Nahrung Dei=
gefitat; befindet fich Leptodora im ®efif, jdheint
e3 beffer zu fein, bie griinen WAlgen fort 3u
Laffen.

Gnbe Oftober b.F. Dhabe id) im Diedfee in
Solftein mehrere Sremplare von Bythotrephes
(Fiefenfdhmwimmer) gefangen. Leider Dhatte id)
feine Beit, mid) eingehender mit diefem Hodh-
intereffanten Rrufter zu befaffen, dodh) glaube id
annehmen zu diirfen, bafy aud) diefed Tier einige

Der 1. - Ferienturd ber D.oom. @

Beit in ber ®efangenfchaft aushalten biirfte,
por allem, wenn man ed aud uid)t 3u groffen
Teidhen langfam BHerausholt.

Bei der grofen Trodenbheit bed lepten Herp-
fted war ber Wafferftand vieler Hemwdifer wefent-
lidh suriidgegangen. Jn den fHeinen Titmpeln, die
suviidgeblieben waven, fonnte man mit Leidhtig-
feit qrofie Mengen von Mifroorganidmen fan-
gen, ein einziger Durdhzug fiillte oft {dhon bdas
Nep. Fiir dagd Uquarium find folde Fdnge
aber gang ungeeignet, oft jhon 2—3 Tage nad
pem Ginjesen ift der grofte Teil bed Fangesd ab-
geftorben und Hat aud) etiwa {Hon im Uquarium
vorhanben gemefene Krufter mit infiziert. Selbft
Arten, bie jonft Monate audhalteir, gingen {dhnell
sugrunbe. Die mifroffopifhe Unterfudhung jolder
Singe aud ftarf redbusierten Wafferbecten ergab,
baf die meiften Rrufter ftarf mit Parafiten be-
haftet waren, Yusdmwiidhfe waven nidht felten, vor
allem geigte ber Darm oft ganz merfwiirdige
Wudjerungen. Cyclops ausd {oldhen Fdangen zeigte
fich audh faft immer mit Barafiten behaftet, eine
berartige, Defonderd auffallenbe Form BHabe idh
mifrophotographifdh feftgehalten. Die Yufnahme
war fehr f[dwierig, mweil zu groBe Lidhtunter-
{hiede awifden der ditinhaltigen Cyclopshiille
und den feinen KRonturen der Glocentierchen be-
ftanben. Wenn aud) bie Slodentierchen fiir ihren
Wirt nidht befonderd {hidlidh) fein biixften, fo
{ollte man bod) alle Fdange mit jolhen parafi=
taren Crideinungen vom Uquarium ausjcdhlieSen,
pa man annehmen darf, daf bie anderen Tiere
mit eniger Harmlojen Parvafiten Dehaftet find.

Nuguift Holle, Diiffeldorf.

Der 1. Fevienfurs der D. m. .

Der erfte mifrologifdie [ehrfurd der D. m. ©.
fand in ben Tagen vom 24, Juli bi3 6. Wuguft
in Miinden ftatt. Die grofe Teilnehmerzahl (35)
madyte eine Teilung in wei RKurfe notwendig.

Die Cinleitung zum erften Kurfe bildete am
24, Suli ein Begritfungdabend, bei dbem der BVorftand
unferer ®cfelljdajt, Herr Dir. R. . Franceé, mit
Perglichen Worten die erfdhiznenen Tei nehmer und Gifte
empiing. Hievauf erhielt Herr ©. H. Haufmann
aug ©sttingen bad Wort zu einem Demonftrations-
vortrag iiber bad Thema: Wie entfteht ein Mitroffop ?
Herr Haupmann hatte die Miihe nidyt gejdjeut, um-
faffended Demonftrationdmaterial mitzubringen und
bot an ber Hand bedfelben einen Hodjintevefjanten
Cinb(id in bdbie medjanifdie und optifde Einridtung
pe3 Mifroffops unbd bdefjen Herftellung. €3 Patten
fo bie Teilnehmer bdie fouft fo feltene Gelegenbeit,
bie eingelnen Teile Des Triebe3, ber Mifrometer-
fraube ufjtw., {otwie Objeftive und Ofulare im
Gdmitt zu fehen. Die Ausfilhrungen bed Redners

iiber bie Herftelfung bder Linfen zeigten im  Bu-
fammenhang mit den Demounftrationen, daf die An-
forderungen, bie wir ftet3 an ein guted Mifroftop
fteffen: gebiegene Medjanif und tadelloje DOptif nur
unter Wufwendung aller Hilfamittel moberner Ted)-
uif gu erfiillen find. ehr interefjant war aud) bie
Borfithrung eined mifrophotographifdhen Apparates,
mwie ihuw in Diefer wvollendeten Ausfiihrung mohl
bie meiften Teilnehmer jum erften Male zu Geficht
befamen,

Am 25. Juli begann bder ecigentlicdhe Qehriurs
mit praftijhen Obungen in clementaver Mitroftopie,
bie Herr Privatbogent Dr. Wagner aus Sunsbrud
Teitefe. Un Gtelle bed verhinderten Herrn W. Siebde-
Clberfeld  Datte Fadhlehrer . Ummann aud
Miinden die Afjiftens iibernommen. Dieje praftijdhen
fibungen, bie im erften Qurd an bdrei Vormittagen
ftattfanben, bitbeten ben Rern bded RLebhrfurfes, Herr
Dr. Wagner gab bei bdiefen [bungen praftifde
Unfeitung in  botanifder Sdueidetedhnit in allen
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rten von LQuer-, Lingd- undb Fladjenfdhnitten und
eigte bie meitere Prdpavation bder erDaltenen Ditnn-
jduitte.  Auf bdicfe Weije wurden bdie Teilnehmer
pefannt mit ben Uufhellungd- und Fdarbemitteln und
peren Uniendung und fourden daun zur Herftellung
von Dauerpriparaten mnad) den drei Hauptmethoden
per Cinbettung in ®lpzerin, Glpgeringelatine und
Ranababalfam angeleitet. Diefe llbungen boten eine
Fiille von Wnregungen und jeigten bdeutlid), wie fehr
per Anfinger ber Fiihrung bded Qehrerd bebarf. Gie
ertoiefen aud), baf biefe Rurje einem bringenben Be-
biirfniffe entgegentamen.

“Ginen Iveiteren Hauptteil ded RKurfed bilbete
per fechsftiindige WBortvagdzptlus ded Herrn Privat-
bogenten Dr. Wagner iiber Pflanzenanatomie, ber
widjtige Crgdnzungen zu bden praftifdhen i{bungen
und zugleid) bie Grundblage fiir mweitere Stubien in
phyfiologifcher Pilanzenanatomic bot. Wasd das Auge
bei ben {ibungen an verfdjicbenen @etweben fab,
ba3 lernte der ®eift bei bdicfen Bortrdgen verftehen.
An der Hanbd reidjen Materials, dad Herr Dr. Wag-
ner in Form bon audgegeichneten Mifrophotogram-
men borlegte, gab er einen {iberblid iiber bie
®emwebe, von benen bie hauptjddhlichften ausfithrlicyer
behanbelt werden fonnten. Befondbers interefjant mar
ba3 Rapitel bon ben Sinnedorganen der Pflangen,
bad tohl ben meiften Teilnehmern bdie Pflange in
einem gang neuen Lidte erfdjeinen liek.

Am 26. Juli veranftaltete bann Herr Dir. R.
Francé cine Fiihrung durdy die mifrofiopijde Wbtei-
fung bed Deutfchen Mufeums, die in ihrer Art rwohl
cingig baft:ht. Diefe bteilung bictet einen vollftandi-
gen Uberb{id iiber bic Entwidlung ded Mifroflops von
feinen ziemlid) primitiven Unféngen bi3 Perauf auf
bie Crzeugniffe moderner Tedynif. Bejonders inter-
effant find aud) die Darftellungen ber Entwidelung
ped mifroffopifdhen Beidhnend unbd Abbilbens iiber-
baupt, auf bie Herr Francé babei qujmertiam
madte.

Cinen Glangpuntt diefed Kurfes bildeten dann bie
Bortrdge bde3 Herrn Univ.-Prof. Dr. A. Pauly
iiber bie DBiologie ber JBelfe. Jn Dhodyinterejjanten
grofziigigen Uusfithrungen lenfte er vor allem ben
Blid ber Teiluehmer vom Mitroffop weg auf die all-
gemeinen  Cridjeinungen be3 Lebend unbd auf ben
Bufammenhang zoifden Form ded Organd und feiner
Sunttion.  Cr zeigte, geftitpt auf reided Demon-
ftrationdmaterial, bafy bie Bwedmdfigleit dad Organ-
bifbende fei im grofen mwie im fleinen, bei Tier tvie
bei Pflange, und gab fo nidht nnr eine Biologie
der Belle, jonbern aud) einen Uberblid iiber bie ge=
famten Lebensduferungen. Die wavmen Worte des
elehrien, aud bdenen innerfte liberzeugung {prad),
haben nidht verfehlt, bei allen Hirern tiefften Ein-
prud zu Binterlafjen.

Der 31, Juli vereinte dann die Teilnehmer beiber
Rurfe zu einem Perrlidhen Ausfluge in den Urwald-
reft ber Gollbacdhau, Bei {dhonftem Wetter fuhr man
morgend nac) Tegernjee und zog dbann aldbald nad)
ber Anfunft bie Planftonnepe ben Landbungsfteg desd
Motorbooted entlang, um fid) u iiberzeugen, daf bie
Uferregion fehr arm an Planfton ijt. Auf mehrere
Qdhne” verteilt, dburd)fuhren bann dic Teilnehmer den
Tegernfee, um fogleid) ben Wufftieg zum Bauern
in der Au angutveten. Sdjon bdad romantifjde Ssll-
badhtal bot eine Fiille ded botanifd) und mifrologifdy
Sntereffanten, worauf Herr Dir. Francé unermitdlid)
aufmerfjam madyte, Nad) lingerer Raft beim Bauern

der Doim @ 77

in ber Wu trat man dann den nod) ettwa gweiftiindigen
Marjd) zum Urtoald an, ber bdurd) ein floriftijd)
ungemein teidjed und abied)3lungsvolled Tal fiihrt.
Go geigte fid) bann ber Rontraft um fo jddrfer, al3
im Urmwald felbft bie Flora faft verfdhmwand. Hier
fonnte man endlid) einen Einblid tun in bad freie
Walten der Natur. Gefallene Baumriefen ringdum,
ein fteter Rampf ums Qidyt, ald deffen Opfer die
pielen , Lidytilimmerer” erfdjienen, grotedfe Gtelzen-
bilbung an Baumen, die iiber nunmehr verjdrounbde-
nen Baumliiden getvad)fen waren und hodjinterefjante
Fille von ,SclbftparafiiidBmus” zeigten deutlid) den
Unterjdhizb gegen bden gehegten Wald., Mibge diefer
Urwalbreft af3 cined der wenigen Beifpicle ungeftor-
ten Naturwa’tend erhalten bleiben!

Nad) der Riidfehr sum See ging ed wieder in die
Boote, hinter weldjen nun die Nepe gezogen tourben.
€3 ergab fid) jept auf freiem See, bem ein brohendesd
®etwitter ein eigenartig bumpibriitended Ausfehen gab,
natiitlid) eine gany anbere Wusbeute au Planiton
al3 am Morgen bas Wb;ifden de3 Ufcrs, Uber gleid)-
fam al3 E€riap fiir bas geraubte Plantton verjdhlang
ber Gee eined ber Nepel Jn frohlidhfter Stimmung
unb voll der herrlidhften €indriide nad) diefer innigen
Berithrung mit der freien Natur fehrte man nadh
Miindyen  guriid,

©o DBatte der erfte Rurd einen jdhonen Abdh{uf,
ber gtveite einen bielberfpredjendben Unfang genommen.

Der  gweite Kurs bradyte denfelben Bortrags-
ahtlus iiber Pflangenanatomie von Herrn Dr. Wag-
ner, tie der erfte. Die prattifden Ubungen in ele=
mentarer Mifrojfopie wurden entjpredjend der groferen
Teilnehmerzahl auf vier Bormittage ausdgedehnt, fo
baf aud) Bhier bem Cingelnen minbdeftend ebenfopiel
geboten tverben fonnte, fie beim erfien Rur3. Aud)
beim gtociten Rurd Patte Fadlehrer Ammann bie
Affiftens dibernommen,

Am 2. ug. veranftaltete Herr Dir. Francé eine
Fithrung durd) die mifroffopifdye Ubteilung ded Deut-
fdyen Mufeums und begann dann am 3, Auguft einen
breiftiinbigen Bortragsaytlus iiber bdie Biologie ber
Cingeller. $Herr Francé hatte fiir bdiefe Wortrdge
cigenhindig wier grofie Tafeln angefertizt, die nebft
pen bemonftrierten Prdpavaten treffliche Flluftratio-
nen u f.inen Uusfilhrungen boten. €r ging dabvon
aus, ju erfldren, baf von bden bdrei Hauptgruppen
ber Gingeller die Wimperinfuforien nidt o gany
geeignet feien, basd RQeben ber urfpriinglidjen ein-
gelligen Wefen zu geigen. Dann gab er cinen hody-
inteceffanten Einblid in dbad Leben der Rbhizopoden und
per Flagellaten, von denen bdie erfteren dbem Tierveid),
pie lepteren bdem Pflangenreid) zuguteilen feien, jo=
fern man {id) an bdiefe ftrenge Sdjeidbung bder beiden
Reidje Palten wolle, Cr zeigte, wie bdie gefamten
Qebensduferungen bdiefer beiben Gruppen von Cin=
gelfern auf beftimmte pihdyifdje Fabhigfeiten jchliefen
liefen, bie aber fehr gering eingufdydpen jeien, jo bafy
fih aud) Hicraud di: Notwendbigkiit allmdhlidier Ber-
einigung zu Belltolonien und im Laufe der Entwid-
lung zu DBielzellern ergebe. Befonbers tvertooll
waren bdabei bie pielen Unregungen, bie er fiir bie
Nusdgeftaitung ded biologifdhen Unterrid)t3 gab und bie
fider auf jrudytbaren Boden fielen, ba ja die Mehrzahl
per Teilnehmer Lehrer mwaren.

Cin gemiitiidher Ausdflug in dad Herclidhe Jfartal
am 6. Aug. befdhlof die Reihe bdiefer iiberaus lehr=
reichen Bortrdge und {ibungen.
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Die allgemeine Befriedigung von dem, mwad bder
Kurs geboten, und befonderd bdie ungemein rege Teil-
nahme an allem geigten, baf Damit ein verheifungs-
poller Unfang gemad)t worben war. Migen aud) bie

Rleine Beobadytungen.

meiteren bereitd in Ausjidht genommenen Rurfe ebenjo
lebhafte Teilnahme finden und fo dad Biel ber P,
m. ®. erreidjen Delfen!

Fadlehrer H. Ammann=Miinden.

Hleine Beobadhtungen.

Cine Dunfelfeldbeleudtung zum
Sigtbarmadien lebender ungefdrbter
Bafterien ufw.

Bon ©. Sdhertel, Hof.

(Mit 1 Abbildbung.)

Anlaplidh eined BVortragd iiber dasd Ultra-
mifroffop fam ich zufdllig auf den in der {iber-
fhrift genannten, bden optifchen Werfen bon
Crnft Qeip in Wephlar entftammenden Upparat,
peffen eigentliche DBeftimmung, mwie Jdhon der
Titel Defagt, die Beobadhtung Heinfter Lebe-
mwefen in ihrer natiivlichen Umgebung bilbet.

Tropdem tat er mir bi3 ju einem gewiffen
®rabe aud) Dei ultramifroffopijden LVerfuden
audgezeidhnete Dienfte, da idh mit ihm bie Par-
tifeldhen in Golbdhlorid- und Collargollbjungen
wabhrnehmen und zeigen Fonnte.

Snteveffant ift e3, mit feiner Hilfe Nild,
pann Bafterien, Hefezellen u. dgl. im lebenden
Buftande zu unterfuchen. Geradezu einen Hod=
genuf und eine Darbietung von groer Sdhon-
heit gemwdhrt bie Bejidhtigung von Starfetdrnern,
Diatomeen, mifroffopifdhen RKriftallen, die jidh
flar und plaftifh von ihrem bdunflen Unter-
grunbe abheben.

Nidht unbetont joll dabet Dbleiben, daf bdie
famtliden Cingelheiten ofhne irrefiihrende und
ftorende farbige Beugungdjaume zur Darftellung
fommen. Die Prdparate miiffen biinn, Objett=
trager und Dedgladdhen fehr rein gehalten fein.

Die fleinte, an bie Stelle der gewoshnliden
Abbefchen  BVeleudhtung einzufchiebende BVor-
ridhtung Defteht aud einem innen audgehohlten

Glastorper, welder an feiner unteren Seite in
per Mitte abgeblendet ijt, und in tweldhem bdie
Lichtitrahlen durd) Spiegelung nad) dbem Puntte
P gelangen, wo fie gefammelt werben. Da bdie
Beleudhtung auf joldhe Wt und nidht bdurd
Bredhung erfolgt, {o bleiben, wie dhon ermwihnt,
alle Beugungderfdheinungen bvermicden.

Die Beobadtung fann mit Troden= und mit
Smmerfiondiyftemen gefdjehen. Jn leptere muf
alddbann ein fleiner Abblendbungstrichter eingefiiat
terden, wasd bei dhromaten dber Bejdhauer felbit
beforgen barf, twdhrend bei WUpodhromaten bie
Fabrit dag Cinfdhrauben iibernimmt.

Die Dicke der Objetttriger {oll 0,75 bid 1 mm
betragen, bie der Dedgldafer 0,17 mm. Bwifden
bie Unterfeite ded Objefttrdgers und der Ober-
flache bed meuen Rondenfors muf etwad Waifer
ober (Bebern=) Ol gebradht werden, wad nidt
{iberfehen twerden darf, da fonft fein Bild ent-
fteht. Um bder Beobadhtung hinberlidhe Luft-
Dlafent in biefer Jmumteriionsfliiffigfeit 3zu ver-
meiden, empfiehlt e3 fich), den mit dem Waffer-
ober Oltropfen Defdhictten Glastsrper langjam
gegen ben Objefttrdger u jhieben, nidht cinfad
bert lepsteren auf den RKondenfor zu legen, und
vorher mit Der Lupe den Tropfen zu unter-
fudhen, um etwa porhanbene Luftblajen mit
einem 9olzden vorfichtig zu entfernen.

Die Dejte Lichtquelle ift, wie bet allen ber-
artigen Unterfuchungen, bei jveldhen e3 auf eine
intenfive Beleudhtung anfommt, die eleftrifche
Bogenlampe; jebodh vermag aud) eine Nernmft=
lampe ober ein Huerbrenmer bden Dienft zu
perjehen. Dag Lidht wird durd) eine Beleudh=
tungslinfe (im Notfalle dburd) eine Sdhufterfugel)
auf ben Rlanfpiegel ded Mifroffops gelentt.

St bag Lidht ridhtig eingeftellt, fo exfdeint
auf dem Prdparate ein fleiner leudhtender Fled,
welcher permitteld zmweier Bentrierfdhrauben am
Apparate unter dad Objeftiv gefhoben wird.

Beobaditungen fiber Symbiofe.
Lon Dr. Y. Roeppel-Lindau.
(Mit 1 Abbildbung.)

E3 ift einerfeitd bei allen Mifrologen befannt,
baf bei verfdjiebenen Protogoen dhnlid) wie bei Hydra
viridis eine WBergefelljdaftung mit griinen Kugelalgen
vorfommt, daf aber aubrerjeitd anbere Jnbividuen



Rleine Beobadhtungen:

gang Derjelben rt ebenfo hiufig ofne bie genannten
Mieter angetroffen werden, weshalb man bdiefe Cigen-
tiimlidyfeit nidt gur Avtunterfdjeibung beniipen Fann.
Diefe Tatfacdhe legt den Gedanfen nabhe, daf der Be-

K Sfern. cv == fontraft. Bafuole,

fis an ben genannten Pflangen eine zufdllige Er=
werbung bei gegebener Gelegenbeit und mandymal
pielleidht nur ein voriibergehender ift. Fitr alle Falle,
glaube id), ift der Bund bder beidben Kebetvefen Fein
fo inniger fvie bei der griinen Hydra und mag daber
aud) bie Wufnahme eine einfadjere fein und nidt
foaufagen ab ovo erfolgen. Wie fie jedod) erfolgt,
pariiber liegen meined Wiffend feine Beobad)tungen
vor (bgl. ,Meue Gtudien jur Frage bded tierifdjen
Chlorophylf3” vou R. H. Francé, I. Fahrgang, &. 3),
ebenfotvenig bariiber, baf eine Abgabe derfelben ftatt-
finben fann; Daf ba3 Ieptere aber moglid) ift, dar=
iiber mddte id) meine eigenen Beobad)tungen mit=
teilen.

Der glidlidhe Befiger einer ftattlihen Angzahl
biefer griinen ®enoffen war ein iiber und iiber be-
wimperted Jnfujor mit fidelfsrmigem Jellmund, der
mit wild durdjeinander {trudelnden Cilien did)t befeht
mwar. €t befand fid) in ber Mitte ber borberen Kbrper=
hialfte unb [fief in feinem Sdhlund bdeutlidh 2 un-
pulierende Membranen erfennen, die fid) meift regel=
mdfitg in fefundlidfem Rhythmus twie blingelnd gegen-
einanbder betwegten. Der fjehr fleine, bvollig Fugel-
tunbe RKirper war an feiner Oberflide zart (ings-
geftreift und lief im optifden Durd)dnitt an feiner
Peripherie (bei 500 fadyer Bergroferung talergrofi)
peutlid) einen Bejah mit Tridjocyhften erfennen. Der
Rern tar relativ grof ‘und fpindbelfdrmig, fontral=
tile WBafuolen taren 2 porhanben. Wdahrend bdiefe
ftetd lebhaft pulfierende Betvegungen ausfiihrien, toa=
ren bie Ortsbetvegungen desd Tieres felbjt fehr lang-
fame und erfolgten unter Drehung ded Gefamttsr-
per3 um bdeffen Lingdad)fe (bgl. die Pfeile in der
Beidynung!). Dad Jnjujor erinnerte mid) fofort an
Glaucoma scintillans, unterfdjied i) aber in man-
den Punften von bdiefem nid)t unmwejentlid.

Dag interefjantefte an ihm war nun die Tatfade,
baf e3 nad) einiger Beit die Hdlfte feiner eingelligen
Ulgen unter dufecft lebhaften Budungen, anjdjeinend
purd) die Mundbsffnung, entlief; bdiefe lagen YHierauf
alle beijammen und der Korper unjered Wimperticrdjens
glitt an ihnen voriiber, feine Oberfladie genaueftens
ibnen anjdymiegend. Nad) vollendeter Ballaftabgabe
{dwamm e3 ploslid) {dynell bavbon, Hatte pon nun ab
eine eifsrmige ®eftalt und cifte nad) allen Ridjtungen
purd)s Whaffer.
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Diefe Beobadytung ift in vielen Beziehungen lehr-
reid); die abgegebenen Ulgen twaren entweder in zu
grofBer Anzahl aufgenommen toorben ober Batten fid)
su ftar¥ vermehrt; febenfall3 war ihr Bejip fiir den
Befiger ldftig und ihr Bund mit demfelben ein fehr
Ioderer. Nid)t mindber bemerfendwert waren aber die
fidhtbaren Folgen: dbasd Tier befaf bemnad) urfpriinglid
einen eifdrmigen Rorper, der durd) die vielen Wlgen
su einer bollendeten Rugel aufgetrieben torben mwar;
in feinen von Natur aud rafdjen BVetvegungen wurde
e3 durd) biefe Gewidtdzunahme fo gehemmt, daf €3
fid) nunmehr gang langjam vom Orte Gewegen fonnte;
bie in Das zarte Pladma eingebetteten Wigen ver=
urfadyten babei infolge gegenfeitiger Ragednberungen
eine Gtorung bed inneren Gleid)getvidhts, die {id) in
einem Rollen desd gangen Kbrperd duferte. €3 {djeint
alfo ein getiffes Maf von Bewegungsfreiheit bem
Tiere angenehmer und widjtiger zu fein al3 ein reidjer
Befipftand an Griinalgen. — Unbderd mag die Sade
natiiclid) bei ben Organidmen liegen, bderen Dris-
betwegung fehr gering, begiehung3mweife gleid) Null ift,
foferne fie nid)t Sdymaroper {ind. Fiir biefe Un-
fdhauung fpridjt ein Bergleid) der verfdjiedenen Ein-
seller, weldje befonderd haufig in Gemeinfdaft mit
lgen gefunden tverden: unter bden {reibetweglichen
Formen {ind vor allem LEuplotes, Paramaecium und
Stichotricha zu nennen, bagegen unter bemen mit
unbebeutenber Bewegungsfahigteit Amoeba, Dilflugia,
Stentor unb por allem $Heliooen und unter den feft-
figenben Formen Vorticella, Stichotricha, Ophrydium,
Cothurnia und Stentor, auficrbem befonbers Hydra
und Euspongilla.

Nufer der Standfeftigleit bdiirften aud) ldnger
bauernde jdhlechte Wafferverhdltnifje mandje Mifrozoen
veranfaffen, Wlgen in ihren RKdrper aufjunehmen und
purd) fie fiir Dbeffere Quftverhdltuiffe innerhalb bdes-
felben forgen zu laffen; fiir diefe BVermutung fpridht
pie allfeitd befannte Tatfadje, daf man in moorigen
Teidjen eine NReihe von freiberweglichen und feft-
fibenben, mit Wlgen verfehenen Formen findet, die in
reineren Wafferbeden ohne dicfelben {ind (vgl. aud)
Francesd Artifel, Jahrg. I, Heft 1/2, &. 1). Uuferbem
habe id) diefe Mertwiirdigteit Hters fonftatieren fnnen,
je nadypem bdie unterfudjten Lebetwejen, vor allem Co-
thurnia, aud einem jd)lammigen ¥leinen Wlttoaifer ober
einer diefem dhnlidjen ftagnierenben Uferpartie cinesd
Teidjes (3. B. Wohrfee b, Burghaufen a. S.) oder aus
piefem felbft toaven; vielleidht geniigt fiir mandye der
lingere Yufenthalt in einem grofen Einmadglas, bas
man al8 Wquarium fiic {ie eingevidhtet Hat. Alfo ,,der
Not gehordjend, nid)t dem ecigenen Triebe”, bdiirften
mandje Mifrogoen auf Koften ihrer Bemweglidhfeit fid)
mit Wlgen affoziieren, um {ie, wenn die Wafferverhdlt-
niffe beffer getvorden f{ind, tieder auszuftofen: ,der
Mohr Dat feine Sdyuldigleit getan, der Mohr fann
gehen.”

Sind nun diefe meine beiben Bermutungen,
geringe Bewegungsdfdhigleit unbd fdjlechtes, db. H. mit
su viel Detritud dburd)fepted und Iuftarmed Wajfer,
ridtig, bann ift der Wlgenbelip einerfeitd eine Iofale
Anpajfungsderideinung von verdnderlidhem Wert und
andrerfeitd eine {dhon in Fleifd) und Blut iiber-
gegangene, bafer erblidje Cigentiimlidifeit bded Or-
ganidmus, bie pon ben Eltern auf die Nadyfommen
iibergeht, toie die Hybra-Eier und die Sdhwamm-Reim=
Esrper Deutlid) seigen; im Yepterew FFalle Handelt e3
fid) dbemnad)y um Tiere, die fdon feit fehr langer Beit
in rubhigen Teidjen ein bejdjaulidjes Dafein fithrten.
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fNberdas Abfterben von Mifroorganis-
men im quarium.

Die Lebensdbauer ber Mifroorganidmen im Wqua=
vium ift eine fehr verfdjiebene, bie Tiere -einiger
Fdnge Dbleiben groftenteild wodjen-, ja  monatelang
am RLeben, die Organidmen anderer Fdnge gehen trop
jorgfaltiger Behandlung mwdhrend ded Fanged und
FTrandported dion furze Beit nad) dbem Einbringen
in bas Wquarium gugrunde. Da id) mir diefe auf-
fallenbe Crfdeinung bei fonft gleidjen Wrten nidt
ecfldren fonnte, fo nahm id) bag Mifroffop ju Hilfe
unb unterfudite bdie Fange vor dem Einfepen in
pa3 Wquarium, in den meiften Fallen twenige Stun-
pen nad) der Entnahme aud ihrer Funbdftelle. Hierbei
jtellte id) feft, daf die Organidmen mandjer Waffer-
anfammiungen mit Parafiten behaftet jindb. So fand
i) Daphnien mit Wudjerungen am Darm und
Auge, fogar mit einer jur Halfte gerftdorten AUntenne,
weldye gleidhfalls Wudjerungen aufwied. Wud) €y-
clopd ut oft mit Parafiten behaftet, namentlich
{dydbigen ihn RKolonien von Glodentierdjen. JIm grofen
und gangen find Cyclopiden bedeutend ividberftands=
fahiger gegen WParafiten wie Daphnien. Die mifro-
{topifhe Priifung ergibt jebenfalld8 einen NAnbalts-
punft, twedhalb eine Jnfiziecung bder Wquariumbe-
twofhner eintreten fann.

Auguft Holle-Ditffeldorf.

Biiderbefprechungen.

Winfe fiir den Fang und die Unter-
fudung von Wafjjermilben. Die Waffer-
milben, meift Heine, rot, grinfi) ober braun ge-
farbte jpinnendhnlide Tierchen, leben mnamentlid) in
mit Pilangen bewad)fenen ftehenden ober nidht u
Jenell fliegenden Gewdffern, in Sturgbdden, meift
unter Gteinen ober in Moosrafen und endlid) {hma-
topend wifden den Riemen von Mujdeln und an
BWafferinfeften. — Man fangt fie, indem man mit
einem feinmafdyigen Mepe (aud3 Gaze ober Leinen)
burd)d Waffer ftreid)t und bdabei bie Pflanzen ab-
ftreift. Den gefamten Nepinhalt (Shlamm und Pflan-
genteile) fdhiittet man zunddft in weithaljige Trans-
portgldfer, 3u Haufe bann in weiffe Wafd)fdjalen mit
geniigend Waffer. Die Milben fingt man dbann mit
Hilfe einer Glasrdhre ober Gladpipette mit Gummi-
fappe heraus und tropft fie auf eine ®lasplatte. TWill
man bie Tiere nidyt fofort unterfuchen, jo wifdht man
fie mit einem Pinfel zufammen und bringt fie in bdie
Ronjervierungdglafer. Al3 joldye dienen Heine Reagens-
glifer von etwa 5 cm Ringe. Die zwedmihige Kon-
fervierungsfliiffigleit  fiir  Hydradniden ift  (nad
Roenide) ein Gemifd) ausd 5 TI Glpzerin |- 2 TL.
Cffigidure - 3 TI. Waffer. Jn jedes Gladden ge-
hort bann nod) ein Papierftreifen mit Angaben bon
Funbdftelle, Datum und Namen ded Gammlers (mit
Bleiftift ober dyinef. Tufdye gefdjrieben). €3 ijt wiin-
fchensert, dbaf Material aus ftehenden und flicfen-
ben Gewdffern voneinanber gejondert werbe.

R, Biets=Bremen.

Biicherbejprechungen.

GCriter Teil: Der
(berfept von 9.
Barth), 1908.

€. Snpber, Die Weltmajdjine.
Medjanidmus be3 Weltalls.
Rleinpeter) Leipsig (F .
80, (Preiz M 8.—.)

Dad fehr umfangreidhe Wert (469 S.) begwedt
eine Diftorijdje Darftellung der Cniwidlung unfered
Himmelsbilbed bon ben dlteften Jeiten Hi3 Fu bden
moberen Theorien 3u geben, wad vor furzem Sv.
Arcrhenius ebenfalls — unbdb zwar unfered €r-
adytend mit mehr Erfolg — verfudte. Der Berfaffer
gebt abfiditlid) auf eine Propagierung bded platteften
Materialidmus ausd. Jhm ift bie Welt ein Wutomat,
und mit und Deutjden ungetwdhnlider , Rithnbeit”
wagt er alfed bad ju ignorieren, wad nid)t u feinen
vorgefafiten Meinungen paft. ©o meint er, feit De=
mofritsd WAtomifHt Patte im Welthild ,nur eine
geringfiigige Yinberung plapgegriffen”’! Und bda3 bietet
fid) im Baterlande ber Energetif an! Ein paar anbere
Proben erleidtern bie Beurteilung: ,,E3 ift nidyt
mwabridjeinlid), daf die DHauptergebniffe ber Tepten
stvei ober drei Jahrhunderte jemald iefentlid) ge=
{dymafert werben follten.” Obder: ,Wenn der Sonnen=
Teudjter audgebrannt ift, wird der Kreidlauf ber Ent-
widlung fid) riidwdrtd mwenden (!), indem er zu ben
Pilzen und Fledyten zuriidfehrt, aud bdemen er ent-
fprungen ift.” . . .

Wir Deutjdhe hatten wahelid) nidt ndtig ge-
habt, basd aud Ralifornien f{tammende Bud) zu iiber-

feen; das Hat und BVogt und Biidhner jhon lange,
fogar genufpoller geboten.

A Sieberg, Der Crdball, feine Cniwidlung und
feine Rrdfte, gemeinverftdndlich dargeftellt. 1. Lfg.
Chlingen und Miindjen (F. F. Sdyreiber), 1908.
(Preiz M —.75.)

Die erfte Lieferung bed auf 20 Hefte beredyneten
Unternehmend mutet {ympathifdh an. €3 ift geplant,
barin eine ®eophyfif zu geben, die am meiften bie
Crbbebenforfdyung zu  beriidjidtigen fdeint. Soteit
fih aud bem erften $eft urteilen 1dft, bringt bder
Lerfaffer in objeftiver Weife aud) bad Neuefte auf
feinem @ebicte. Jn mandem mwdre mehr WUnfdau-
lidhTeit su mwiinfden. Befonders angichend toird das
Wert badurd), dafy e3 verfpricht Wnleitungen zu praf-
tijer Bejdyaftigung mit dem Gegenftand zu geben,
fo mwie wir Mifrologen e3 in unferem Programm
hodyhalten.

€3 ift natiitlidh nod) nidt moglid), zu einem
abfdyliefenden Urteil iiber ben Geift be3 Werfed zu
gelangen, bod) glaube id) jolgended bereitd mit gutem
Gemwiffen bertreten ju tnnen: Da3 Bud) ift geeignet
al3 Priparationsftoff fiic den Qehrer. Seine Aus-
ftattung ift originell. Die Farbentafeln wirklid) ele=
gant, die Tertbilber jauber und anziehend. Wir wer=
pen auf bad Bud) nod) juriidfommen, wenn e3 fertig
vorliegt. R Francé.



II. QJabhrgang.

(Aprtl1908—Miiry 1909.)

eitjdhrift ur Forderung

Mifrofosmos

Heft 78.

wiffenfdaftlicher Bildung

hberaudgegeben

pon ber Deutfchen mifrologifchen Gefelljchaft
unter der Leitung von N, H. Francé-Miindhen.

Hrantheitserregende Protojoen.

Uon @. Seiffert,

Der Entdecer der Malaviaparafilen ift La-
veran, der fie im Binut um Jahre 1880 fand,
ofitr thm zum Danf im vorigen JFahr der No-
belpreis perfiehen wurde. Bid zum Jahrve 1897
war man tiber ihre Cntwidlung im unflaven.
Dann fand Rof im Miidenmagen Unfangs-
ftabien ihrer Cntwidlung, Beobadhtungen, bdie
®raffi su einem abgerunbeten Bild ded ganzen
Entwidlungstreifed ber Pladmobien ergdnzte.
Wit haben, wie bei den Coccidien eine doppelte
CEntiwidlung, eine Sporogonie in dem Darm der
Miice, ber Anopheles, und eine Shizogonie im
Blute bed Menjdhen. Der Menjch ift ald Bivi-
jhenmwirt, bie Anopheles al8 ber eigentliche Wirt
der Bladmodien anzufehen.

Eine Unterfudjung frifhen
Bluted ift unjicher. Sichere Re-
fultate ergeben leicht gefdrbte
Blutprdparate, die man nad
oben ermwdhnter Methode Her-
ftellt und nad) Giemfa farbt.

Beim Tertianafieber dauert
bie ©djizogonie 48 Stunbden und
wird dufeclicd) durd einen {tarfen
Fiebevanfall abgejchloffen. Jnvier
Siinftel der roten Bluttdrperchen finden fidh im
Beginn der Cntwidlung feine eifdrmige Kor-
perchen, die fidh im gefdrbten Praparate al3 fleine
blaue Ringe darftellen, die Tertianajiegelringe.
Nach 24 Stunden werdben die Blutforperchen
blaf; jie {dhmwellen bid8 auf bdie doppelte Grdfe
an und werden unregelmdfig in dber Form. Dex
Ring ded Parafiten ift gewadhfen uubd hat eine
anbere Form angenomnien, die man ald grofien
Tertianaring begeichnet. Dasd Bluttbrperchen hat
bie Form einer Amodbe angenommen, in fei=
nem Jnbalt finben fidh fleine Bigmentivrper-
hen. RNadh 48 Stunden hat der Parafit feine
Ringform mehr, er Hat eine unvegelmdfig zer-
riffene Form, die faft dad ganze Blutfirperdhen
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Frankfurt a. M.

ALD. 15,

(Sehlufs.)

anfitllt. Sn feiner Mitte liegt ein dunfler Pig-
mentflumpen, um bden {idh die mneuentftanbdenen
Teilunggformen bded Parvafiten, die Sporochten,
in Maulbeeriprm anlagern. Diefe Kirperchen,
etiva 15—20, fallen {chlieflich audeinanber und
verlaffen al8 ©poren bDad jerftdvte rote Blut-
forperchen. Wufer biefen ©poren Dbilben fidh
nod) burcdh GuoBe und Form unterfdeidbare fo-
genannte freie ©phdren aud, die den Mifro=
und Mafrogameten der CEoccidien entfprechen.
Gie haben eine Dalbmondfdrmige Geftalt; im
Korper liegen fehr feite Stdbchen ober Korn-
dhen; ibre Umriffe find jcharf fonturiext.

Die Pladmobdien ded LDuartanafieberd find

Berjdyiedene Formen der Malartaparaitten.

I, Rleiner Tertianaving tn votem Bluttdrperdyen. .
II, §n Tetlung Degriffener Tropenfieberparajit i Bluttdrperdyen.
III. Bamet bes Tropenfieberparajiten.

perten Der Tertiana fehr dhulich. SvoBe und
Form find nur in Kleinigfeiten verjdhieden. Die
befallenen Blutidrperchen bverdndern fich nidht
fo ftart, mwie bei ber Tertiana. Die Ent=
wiclung ber Parafiten bdauert 72 Stunbden.
€3 tritt bei ber Quartana daher alle 3 Tage
ein Fieberanfall auf, im Segenfas zur Ter-
tiana, wo alle 2 Tage Fieber eintritt i dem
Augenblid, wo die Pladimodien die roten Blut-
torperchen verlaffen.

Die Cntwidlungddbauer bder Tropenjieber-
plagmobdien [dhwantt zwijden 24—48 Stunden
und damit twedjeln aud) die Fieberanfdlle jehr,
fo dafy man fie nicht mwie bei den anderen NMa-

lariaarten genau voraudfagen fann. Jm Blut
7
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finden fidh meift nur vingformige PLarvafiten
(ALL. 15), grofe und fleine Tropenringe. Die
Blutforperdjen {ind vergrofert und verblafpt.
Gegen Cnde ded Anfalld verfdhmwinden bdie
Ringe aus ber peripheren Blutbahn und wan=
pern in Milz und Knodenmart ein. Jn iibri=
gen ift bad Wadhdtum bed Tropenfieberplas-
mobiumd genau fo vie bei den anbderen Wrten.
Nur bie Halbmonde oder Gameten find etwas
anberd geftaltet. Sie haben Knadwurftform und
find etwa 1—1l5 mal fo groff mwie ein Blut-
forperdhen. An bden Polen find fie ftdrfer ge-
farbt, in ihnen liegen Franzartig angeordbnet
Pigmenttornden. Jn frifhem Blut fann man

Abb. 16,

pon Plasmodinm malariae
Gelenta).
IL. Gindbringen eined Gporozoiten (I) in ein Blutfovperdhen.

Gntwotclun
(na

IIT—V. Gd)isogonie itm Bluttdrperdien. VIa, VIla Ent-
widlung des Matrogameten. VIb, VIIb Entwoidlung desd
Mitrogameten. VIIL Befruchtung. IX. Oolinet. X. Biloung

ber Sporoblaften. XI, Bilbung der Sporozoiten.

bisweilen beobadhten, mwie die mit pier Geifeln
audgeftatteten Mifrogameten Tlebhaft umber=
fchwdrmen und fdhlieflich in einen Mafrogante-
ten einbringen.

Die gejchledhtliche Weiterentiwidlung gefdhieht
im Magen ber Miide. Aud) an ungefdrbten
Priaparaten ift deren Studium miglih. Durdh
a3 Saugen der Miide am injizierten Menjden
gelangt fein Blut in den Miidenmagen. War
bie Befrudhtung der Gameten noch nidht gefchehen,
fo findet fie bhier ftatt. €8 bildet fidh aud
beidben Gameten ein Oofinet (UADD. 16, IX). Diefex
befist eine Wiirmdenform und fann {id) in die
Mageniwand der Miide einbohren.

Hier umgibt er fich mit einer Rapfel und

©. Geiffert:

wird 3u der jdnell weiteviwadfenden Docyite,
die threrjeitd ©poroblaften, die fid) burd) feine

A bD. 17.
I. Quer{dnitt burd) ben Tarm von Anopheles.

Dalaria-
paraftten (Zygocyten) tn verichtebener Eniwidlung.

II. &dynitt burd) efnen Driifenichlauch von Anopheles mit
favenformigen Gymnoiporen (nach Graijt).

Stridhelung erfennen [affen, bildet. Jn den
Syporoblaften bilden {ih) Sporozoiten (ALL. 16,
XI), bie in biefreie Baudhshle treten und von
bier auf bem Wege ded Lymphgefidfinitems zu dber
Speideldriife der Miicke (ABD. 17) gefchleppt twer-
ben, pon wo bie Sporozoiten, die 11/, mal {o
grof tvie rote Blutfbrperdjen find und nur ge-
ringe Cigenbewegung zeigen, bon neuem durd
et Miicdenftich auf den Menjdhen iibertragen
werden fHnnen.

Shre weitere Umivandlung big zum Eintritt
in ba3 vote Blutforpercdhen bed Wenfdpen ift
unbefannt. Cine gejdhledhtliche Entwidlung fann
in der Miice nur bei hohen Temperaturen ftatt-
finben. Giir Tertianapladmobdien ift dbagd Mini-
mum 20—22° C., fiir Quartanapladutodien
16,6° C. it alfo die Lufttenmtperatur geringer, {o
ift nicht zu befiivchten, daly die Malarvia durd
Miicken toeiter iibertragen mwerden faun.

Die Mbertrdgerin dber Malaria, Anopheles,
(ADBD. 18), gehort 3u dben Culicidae. Unfere Sted)-
miicte, Culex pipiens, ibr nafe verwandt, ift die
lbertrdgerin  der Plas-
mobdien, bDie bei Bigeln
borfommen.

Anopheles und Culex
find {iber die gange Crbe
verbreitet. Culex befon- ¢
perd in Guropa. €3 ijt
fiir Die Renntnid ber Ma=
laria toidjtig, die Unter-
jchiede bon Anopheles unbd
Culex zu fernen. Bei bei-
den Arten faugen nur die
Weibyen Blut und find

daher Rranfheitsiiber-
trdger.

ABL. 19 zeigt deutlidh) die Unterfchiedbe der
Fiithler und NRiiffel bei Anopheles und Culex.

AbD. 18,
claviger, bertrdger ber
Mataria (mach Grafft).

Anopheles
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Die Fliigel von Anopheles jind gefledt,
pet Culex nidgt.
il Culex ift dharatteriftifh, daB fie fich

ALH. 19, RKopf mit Fithlern und Riiffeln (mady Gyfell) bei
%. Anopheles claviger, Panndien,

. » - Weibchen,
I1I. Culex pipiens, Mdannchen,
1v. % » Wetbchen.

ftetd o fest, baB ihr LQeib der Fldde, worauf
fie i) niebergelaffen Hat, parallel ift, rodbhrend
ber Leid der Anopheles mit der Sipiflade ftets
einen Winfel von ettwa 45° bifbet. (ALDH. 20).
Beide Tiere flie-

gert mteift mur im

I I Dunfeln, und find
bei Tage verftedt.
Beibe Arten legen
ihre Gier in Wafjer
ab, wo fidh dbie Lar-
pen iveiterentiwideln,
vasd etiwa drei Wo-
den  dauert. Aud
diefe zeigen fdjon ei-
nen dyarafteriflijden
Unterjdhicd.  Culex
befigt ein  ldngered
Atemrohr wie Ano-
pheles und befinbdet
fich Dbe3halb immer fo an bder Oberflidhe ded
Waffers, dbah ihr KOrper dazu einen Wintel von
45° Dbildet, wdbhrend bder Reib ber Wnopheles-
larpen ftetd bem Waffer parallel ift. (ALL. 21).

ADLD. 20,
1. Culex f{isend, II. Anopheles
figend (nach) Waterhouie).

Abb. 21.

I. Culex-Carve. II. Anopheles-arve tm Wafjer

(nady Sambon).
Anopheles infiiert fich bejonders an Ginge-
borenen und iibertrdgt die Malavia dbann mweiter
auf Curopder oder die Rinder. Durd) ein ein-
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maliged Tiberftehen der Malaria find die Cin-
geborenen gegent fie immun, nur frei(id) gegen
eine Pladmodienart. Cin Tertianafranfer ift
nidht immun gegen die Quartana. Jn Malaria=
ldnbern {ind bie Kinber big zu 100% mit Ma-
latia infijiert. Der erfte Fieberanfall tritt etiwa
10—14 Tage nady bem Stid) ein. Der Patient
befindet fich beim Dejten Wohljein, ploplid) fteigt
feite Temperatur auf 40—419 unter Bheftigem
Sdiittelfroft an, dann treten HiBegefilhl, Kobf-
fdmersen und oft Delicvien auf. Nach furzer Jeit
geht bad Fieber twiedber zuriicE und der Unfall ift
poriiber. Der Menfd) bleibt bei Tertiana 2 Tage
ohne BVefdywerden, dann tritt mwieder ein neuer
Anfall ein. Bei Quartana ift ein fieberfreied Ju-
tervall bon 3 Tagen vorhanbden, wdhrend bei der

ITag UTap I Tag T T30

38

38} ha |
Abb. 22. Fteberfurven ter veridhiebenen Malartaarten.
Terttanafteber,'
Quartanafieber,
------- Tropenfieber.

gefabrliditen Malarviaerfranfung, dem Iropen-
fieber, Die Anfdlle unregelmdBia aufeinander
folgen. Die Fieberfurven bder drei Arten von
Malaria, die in jedem Fall in typifdher Weife fidh
immer wieberfinden, mwerben durch) beiftehende
Abbilbung veranfhaulidht (ALLH. 22).
Kompliziert wird die Malariaerfranfung oft
baburd), daB ein Rranfer gleidhzeitig mit Ter-
tiana und Ouartana infiziert werben fann, wobei
natiivlid) bdie Fieberanfdlle aud) in veridieden-
fter Weife auftreten Fonnen. AIB Spesififum
gegen bie Malaria dient bad Chinin. €3 wirb am
Geften 5—6 Gtunben vor bem zu ermartenden
Anfall gegeben bid su der groften Menge von
10 g. Jn Jtalien, wo man von Staatd wegen
Chinin an bdie drmere Bevdlferung verteilt, hat
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man mit diefem Heilmittel fehr gute Criolge er-
stelt. Aud Deiftehender Tabelle, die dem Ddiesd-
idbhrigen Berichte Celli3 itber Malariaforihung in
gefiirster Form entnommen ift, fann bie fegens-
reidhe Wirfung ded Staatddhining erfannt werdben.

Sabhr Chininverbraud) (kg) Malaviafterblichieit

1895 — 16 464
1896 — 14 023
1897 — 11 947
1898 — 11 378
1899 — 10811
1900 — 15 865
1901 — 13 338
1902 2242 9908
1903 7234 8513
1904 14071 8501
1905 18712 7838
1906 20 723 4871

€3 ift bemnach) mit Hilfe bed Staatddhinin3
gelungen, Die Sterblichfeit auf gut ein Drittel
det fritheren Todesdziffern Herabsudriicten. Wufer
ber Behandlung dbed Kranfen ift e3 notwendig, fidh
vbor bem Gtich ber Miiden zu fdhiiben, a3
purd) didhte Schleier pder Gazemasfen am Fen-
fter und iiber den Betten erzielt werden fann. Die
Miiden vor Fnfeftion dburch Fiolierung ber Kran-
fen 3u bemwahren, ift praftifd) faum durdfithrbar.
PMan judt fie dburd) Trodenlegen von Siimpfen
oder burd) Petroleum, dagd man auf die Tiimpel,
bie fie Demwobhnen, gieBt, su pernidhten. Ob e3
mbglich fein mwirdb, fie daburd) audzurotten, ift
bigher noch nidht erwiefen.

3n ben Tropen, nicht allzu haufig in unferen
®egenden findet man ein den TPladmobien fehr
dhnliched Jnbdivibuum, dag Proteosoma Labbé,
im Blute von Sperlingen, aud) von Turmfalfen,
Buffarben, Krdhen, Tauben.

An Hinftlid) infizierten Ranavienvogeln 1Bt
fich fein Cntwidlungdgang gany leidht ftudieren.
Unfere Stechmiicte ift die Ubertrdgerin. Bu einer
gefchlechtlichen Cntwidlung ift in ihrem Kbrper
eine Temperatur von 24—30° notwenbdig.

Halteridium ift eine anbere, bei Nefthocern,
vor allem Tauben, porfommende Hamojporidie,
die in bem RKorber der BVogel wahridheinlich nux
bie gefchlechtliche Cntwiclung durdhmadyt, bda
einte Hinjtliche Smfeftion voun Tier su Tier nidht
gelingt. Wo bdie ungefdhledhtliche flattfindet, ift
unbefannt. Weiterhin wurden Hdmoiporidien ge-
fundent bei Meerfagen und Rindern. Die be-
fannteften finden fidh beim Frojdh (Rana escu-
lenta, Hyla viridis), bei Gidbechfen undb Sdild-
froten. Gie fithren bie Namen Drepanidium
rarum und Cytamoeba bacterifera.

®.- Geiffert:

Cine anbere ber Malaria fehr dhnlide Form,
ber Crreger der Himoglobinurie der Rinder, ift
von wirtjdaftlicher Bebeutung. Diefe Krantheit,
bie in Deutfhland unter ben Namen Weiberot,
Jiotnese, ©dhmwarzwajjer, Maidfeuche, Blutharnen
befannt ift, dufiert fidh in Fieber, Mattigteit,
Mustelzudungen, Wppetitmangel und vermin-
berter Mildhabjonderung. Sehr daratteriftifch
ift die Auzjcheidbung roten ober dunfelbraumnen
jhdumigen Harn3d. Dad Blut ift ftart durch Ab-
nabme ber voten Blutfdrperchen (bid8 zu 509)

gefdhddigt. ©ebhr oft fritt der Tod ein.

Da3 Auftreten der Krantheit ift befannt in
Rordbamerifa, der SKapfolonie und aud in
Deutjchland.

Die pigmentlofen, in den voten Blutfdrper-
den ampiboid {ich) Dewegenden Parafiten tragen
pen JNamen Piroplasma (Pyrosoma) bigeminum.
Die Erreger jind von unregelmdBig runder oder
benfelfsrmiger Form. Sie bHaben eine Jecle
(Boophilus bovis) alg Bmifdenivitt, die fie burdy
ben Stich iibertriat. Sie fann von den Jecten
auf ihre Nacdhfommen toeitervererbt mwerben, die
fo in der Lage {ind, ihrerfeitd neue JInjeftionen
3u machen.

Ctwa jedbed Hhunbdertite Blutforperchen ift von
biefen 2—4 p groBen, ovalen Parafiten befallen,
bie in ihrem SJnnern ein 0,1—0,2 p grofes
Rirperchen (lwohl der Kern) Haben. Grofe Men-
gen der Parafiten finden {ich aud) in den inneren
Drganen, Nieve, Leber, Milz. lber die Formen
ber Bermehrung ift nodh) feine Cinigleit ersielt.
Die Fdrbung bder Prdaparate gefdhieht mnach
®Giemfa.

Eine anbere, eigenartig verlaufenbe Hunbde-
frantheit, die bosartige Gelbjudht, bie unter dhn-
lichen ©Sphmptomen wie bdie befdhriebene Hamo-
globinurie perlduft, diirfte basd Piroplasma canis
sum Grreger Haben. Auch fie wicd durd) Jeden
itbertragen. Die bidher nur felten Dbeobadhteten
Erreger fonnen audh mit Giemia gefarbt werben.

AuBerdem Hat man Hdamofporidien bei Pfer-
ben und ©djafen beobadhtet. Da3 RKiiften- ober
Rbpodejiafieber, ein Bild dhnlid) fhrwerem Teras-
fieber, ift rwobl audy auf Hamofporidien zuriic-
sufithren.

Eine andere Gruppe ber Sporozoen, Die
Neofporidien, evzeugen mwihrend ihred ganzen Le-
bens Fortpflanjungdfdrper, Sporen, im Gegen-
fa 3u den Hidher Lehanbdelten Telojporidien, die
biefe nur in befimmten SLebensftadien hervor-
bringen. Die hierher gebhdrigen Enibofporidien
befiben eine wedhelnde Form in der Grdfe von
10—140 p. Die durd) fie hervorgerufenen Ge-
{hwiiljte fonnen Wpfelgrdfe erreichen. Sie be-
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figen Deutliged Efto- und Cntopladma, ihre fehr vielen Fovmen Dbei marinen Fifdhen vor,
Qerne find meift in gréBerer Jahl vorhanbden. bhaben aber al8 Sdyddblinge feine twirtichaftliche
Die Sporoblaftenbilbung gefdyieht derart, baf fich Bebeutung.

um einen Kern Pladma abfondert, ber RKern Unter den
beginnt fich zu teilen und ed entftehen junge IMifrofboridien | B
Gporen. Gejdleditliche Cniwidlung fonnte nicht  ift Nosema

beobachtet wwerden, judbem find biefe Urten fehr bombycis

wenig befannt. Die Jnfeftion ift mbalich fiir (AL, 24) von
Witrmer, Arthropoden und Fifdhe. Sie ge- Jnterefle, bdie
fdhieht burch ben FMund und befdllt befomders Erregerin der
Darm, Leber und Nieve. Seidenrau-

Wirtidhaftlich bedbeutend find bie dburch Cnidbo-  pentrantheit.
fporidbien BPervorgerufene Febrinefranfheit bder Durd) bdas
©eibenvaupen unb die grofen Barbenepidbemien Darmepithel
in Meofel und NMaas. permag bDer

Man unterfudgt die Parafiten mbalihft le- Parafit in alle ABD. 24 Nosema im Magen bes
bend ober in Sublimat fonferbiert und mit Organe eingu- Getbenfpinners (nach Balbtany.
Hiamatorplin gefdrbt. Myxobolus biitschlii {dhi- wanbern. Die Raupen befommen Fleden am
Leibe und fterben in Mengen ab, ohne fich 3u
perpuppen. BVon bden Sporen ber Nosema, bdie
3 p lang, 1,5—2 p breit find, ift morpholo-
gifh wenig befannt.

Eine anbere Nosema= &
9rt, Nosema lophii mdge 3
wegen feiner |intevefjanten
Qofalifation erwdhnt er=
ben. Gie lebt in den Gang-
liengellen ded Bentralner-
venfyftems bei bem Gee-
teufel.

Uber eine Gporo- !
soenfantilie, die Cercojpo- ;

ADLH. 23. Myxobolus pfeifferi (nady Thélohan). tibien ober g’mﬂd)edd).en :

I. Gpore, H.y@nﬂe awtlf)cben awe(l ﬂ;?uéfglbﬁlibe[)n. Sdlduche, ift man fich

bidher nod) gar nidyt Ear,
bigt Giithmafferfifhe durd) Cyftenbilbung und und e3 ift aud) nidt
tiefes Ginbringen in ba3 ewebe. Ihr Tod fidher, ob ihnen bdie jest
with vielleicht burch bdie von dem Protozoon angewiefene Stellung in
abgefonberten ®ifte herbeigefiihrt. Die cijprmi- dem Syftem der Proto-
gen Gporen bed Myxobolus pfeifferi (bh. 23) zoen bleiben tvird. €8
tufen bei den Barben bdie Barbenfeucdhe hervor. find  Musteljhmaroger,
Der Borgang der Infeftion ift unbefannt. Der bdie {id) aud) bdereingelt
Barafit ft in der Reber und in Cyften in dber beim Menjden finden. Sie
Mustulatur zu finden. Dad Schuppentleid des Dbilben graumweife Schlaude
Fifdhesd verliert an Glanz und wird dburd) grofe von 0,,—4 u Linge und
Beulen perunitaltet. 0,4 w PBreite, in bdenen

Niberall, wo RKarpfenzudyt vexbreitet ift, tritt eine Wrt von Kammer=
Myxobolus cyprini auf. @ finbet fich in der chften fiiv die Sporobla-
Niere der RKarpfen. Geine Sporven werden mit ften fidh audgebilbet DHat. 05, 2 .
ben Gntleerungen der Rarpfen im Waffer ver- Das Nadybargewerbe with f,f;e;’:ﬁf::m.},;ﬁ%,e:;“ng‘;
breitet. Dann ift hier nod) Henneguya zschokkei bvon bden Sporen dburdy f‘?g;e&) %’;‘;a‘g’fg)“
3u ermihnen, ein Brotozoon, dad in der Sdhweis Hudtreten aus bden ge- '
und in RuBland die Feldpen befdllt und grofe plasten Cyften iweiter {iberjhvemmt. Die
Cyiten in ihren Musfeln und dem Bindegewebe Wrt bder IJnfeftion von Tier zu Tier ift un-
bilbet. uBerdem fommen Myxobolus-WUrten in befannt. Man unterjudht die Mifderidhen
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Shldude vorteilhaft im Gewebsfaft mit phyiio-
logifdher Rodhialzl6iung, perdiinnt auf heizbarem
Objetttifd) (ALL. 25).

Rurz feien die befannten Wrten angefiihrt.

Sarcocystis mischeriana fehr haufig beim
Sdwein, eine ihr nahe vermwandte Wrt, Sarco-
cystis bertrami, peim Pferde.

Sarcocystis tenella errveidit in der &dhlunbd-
mugfulatur und bem angrenzenben Binbegewebe
bet Sdjafen und Biegen oft bdie Grife einer
Hafelnuf.

Sarcocystis lindemannii, einige Male beim
Menfdhen beobadhtet, bildet in feiner Sdhlund-
musfulatur Sdhldude bid 1,6 mm Linge. Audh
bei Wigeln mwurben dhnlide Sdhlaude beob-
achtet.

Nun bie lepte Familie der Protozoen, bdie
Ciliophoren. Jhr @drper ift fehr Hocdh bdifferen=
siert. Dasd Brotopladma Hat fich an der Nufjen-

ALH. 26. Balanttdium coli in Feilungsitadien
(nady Leuctart).

feite 3u Baarartigen &ebilben, den Cilien, um-
getvandelt, die auf verdidhtetem Brotopladma,
dem Bafaltdrper, auffipen. Sie Dbejigen Grof-
und Kleinfern, beide von bedeutenden Grofen.
Jm Korper fann man fehr {dhon die pulfievenden
Bafuolen und die Verdauungsdcyften jehen. Die
LBermehrung gefchieht durdh Teilung, Knofpung
und Chjtenbildbung. Fiir parafitdre Formen fom=
men unter den Ciliophoren nur die Ciliaten in
Betradyt, die ftetd ihre Wimpern behalten, ihre
Rahrung entweder durd) eine munbdartige Off-
nung, da3 Cpiojtom, ober feltemer auf o3moti-
{chem Wege aufnehnten.

Auf Siimwafferiijden jindet fich Ichthiophthi-
rius multifillis, pon 80—500 p Grofe. Die
LBermehrung gefdhieht im Chitenzuftande, oobei
pie Cyften an der Haut dber Fifhe feftgeflebt find
und dort dad Wusfehen mweiBer Kndtchen Haben.
Wenn bdie Tiere ermadhfen finb, bffnet fich die
Cyfte und die ganzen Protozoen bverbreiten fich

. Geiffert: 'Krantheitserregende Protogoen.

im Waffer. Diefe Wunbe wird fiir bie Fifche da-
pucd) gefahrlich, dafy fidh bhier Batterien an-
fiebeln und fidh) pon hier weiter im Fijdfsrper
berbreiten fonnen. Befonberd im Wquarium tre-
ten oft {ehr vexheerende Cpibemien auf, denen nuy
burd) griindlidhe Reinigung und Desdinfeftion der
Baffing mit Eriolg entgegengetreten werben fann.

Balantidium coli (20h. 26) mit jehr gut aus-
gebilbetem Cytoftom, Groffern und Nebentern,
findet i) im Dickdbarm bded Menfden und bes
Sdyweina, vermehrt fich durch Ouerteilung und
Dauerchiten, die fehr mwahridheinlich fiix die Nber-
fragung von grofer Vebeutung jind. €3 fommt
Balantidium coli eine pathogene Bebeutung 3u,
ba e3 Bfter af8 Urfadje eined Darmfatarrhs mit
Blutentfeerungen gefunben werben fonnte. Balan-
tidium vermag auf der Schleimbhaut bed Darmed
Gefdroulftbifbungen Dervorzurufen. Uud) bdas
birnfdrmige Balantidium minutum, ftetd3 mit nur
einer Bafuole, finbet fich im Darm ded Men=
{hen. A8 drittes diefer Art ift Haufiger beim
Menfdgen Nyctotherus faba beobachtet worben,
wohl ein Darmlofer Parajit mit einer {hmalen
Qingsipalte am redhten RKdrpervand, Furzen
Cilien und einer BVafuole, die fidh alle 18—22
Gefunben burd) eine Wrt von Ujter entleert.

Hiermit whren bdie mwidtigften der bidher
befannten ‘Brotozoen aufgesdhlt, bie fiix Dden
Menfchen von Bedeutung find. Jhre RLifte ift
wohl noch nicht abgefdhloifen, da nod) mande
neue Art entdect werden iwird, wenn aud) die
widhtigiten protozoifhen Erreger {hon befannt
find. Aug ber Furzen Stizze wird fich exfeben
lajfen, daf aber aud) iiber {ie nod) fehr biele
widhtige Fragen in Sdwebe find, die nod) immer
einer ¥ojung harren, ja man darf wohl fagen,
paf wir exft am Unfange bder RKenntnid bder
pathogenen Protozoen fjtehen und bdaf fidh bhier
jebem, bDer bdiefed ®ebiet bearbeiten will, ein
grofie3 und frudhthared, aber mod) fehr unbe-
bauted Neuland bietet. Hier fonnen auch) bie
Mifrofodmodmitglieder eingreifen unbd ihre ju-
falligen BVeobachtungen fammeln und veriverten.
Denn Hier ift jedbe Beobad)tung von Wert, da
aud) ein Spejialift auf diefem Gebiete nur ein
verhdltnismdafig jehr fleined Patevial 3u fehen
befommt und ihm bpieled aug Mangel an Ee-
legenheit entgehen mug.

Denen, die fid) intenfiver mit ber Frage der
pathogenen Protozoen befafjen, feien etnige zu=
fammenfaffende Werfe genannt, die aud) ihrer=
feitd fehr genaue weitere LQiteratur enthalten.

Braun, Tierijhe Parafiten, bor einigen
Monaten erfhienen, Heute wohl bad mobdbernfte
Werf.
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Leudart, Parafiten ded Menjdjen, etwas
veraltet.

Berf., . Seiffert, Franffurt a. M., Fidardfte. 37,
ift gernme bereit, ndbere Ausfunft zu geben und toird
jebem pantbar fein, ber ibm ‘Prdparate von para-
fitdren SProtiften zur Unterfudhung jufommen Ildaft.

AUnleitung jum Beftimmen der haufigiten Siifwaffer:
diatomeen Deutichlands fiir Anfdanger.

Uon Cehrer Fr. Hurteds, Bremen.

Sobald fich bder Unfdnger in der Dia-
tomeenfunde mit dbem Bau bder RKicfelalgen
befannt gemadyt, und er auferbem dburd fleifige
iibung gelernt Dat, fich felbft mifroffopiiche
Briparate diefer 1{iberaud interefjanten Orga-
nidmen Derzuftellen, fteht er bor bder mncuen
Nufgabe, ba3 gefammelte Material zu bejtim=
men. €3 ift diefed anfinglich eine weit {dhwierigere
Arbeit, die biel Geduld und gewifjenhajte Ve-
obadhtung erfordert, mwenn man nidht durd
Mierfolge jede Luft an der mweiteren Vefdif-
tigung mit der Kleinwelt verlieren wil{. Sdon
bei Den erften Veftimmungdverjuden wird man
erfennen, ob die Prdparate, wenn fie aud) nod
fo fauber ausgefiihrt f{dheinen, tanglich) find.
Cine ungiinftige, jhiefe Lage ded Objefts, cine
nidyt geniigend ftarf bredhendbe Cinbettungdmafje
oder gar ein zu ftarfed vorheriged Kodhen in der
Sdure maden fehr oft bem Unfinger eine BVe-
ftimmung unmbglich. Wber auch anbdertveitig
erioadgfen ihm CSdwievigleiten. Bon einem
dlteven, erfahremen Freunde find ihm einige
Werte empfohlen, nad) denen er die Bejtimmung
pornehmen foll. Didleibige Bdnbde find e3, mit
Taufendben von Artbefdhreibungen und ebenfo
bielen Ubbilbungen, an deren wunderbare, un-
geheure Mannigfaltigleit fih dad Wuge bHe3d
Qaien faum ju gemwdhnen vermag. Wie oll exr
fih in bdiefem Chaod zureditfinben, gefdhmeige
penn, dah mandjem {oldhe Werfe infolge ihred
hohen Preifesd tiberhaupt nicht zu Gebote ftehen.
3ch bezmecfe daher mit biefem Feinen Wufjabe
forohl ein leichtered Cinarbeiten al3 aud) dem
minder Vemittelten zu evmdglidhen, wenigitens
die Bhdufigften Giiwafjerformen Teut{dhlands
felbft beftimmen zu Ionnen.

Wie ich oben bemertt Habe, ift {hon Dei dex
Praparation Ridfjidt auf die nadjolgende BVe-
ftimmung 3u nehmen. Beim Koden diirfen die

mit 1 Cafel.

Diatomeen nidht zu lange in ber Sdure ver-
weilen, dba befonbderd bei zarteven Forvmen leidht
bie Streifung angegriffen wird. Veim Cin-
fdhlieBen trage man ftetd auf dbasd Dedglad auj,
nie auf ben Objefttrdger, weil man dann mit
einer ftarfen Vergroferung oft bad Objeft nidht
mehr zu erveichen vermag. Wenn irgend miglich,
Tege man mehrere Objefte ein, fo baf man Sdhale
und Giirtelband zur Beobadtung frei hat. End-
lid) ift e8 von Borteil, wenn man fidh) vor bder
Praparation einige Notizen madyt iiber etwaige
foloniebildbung, Form und Lage der Chroma-
tophoren, da dadurdh fehr oft Had Wuffinden der
®attung etleihtert mwird. Bei ber Beftim=
mung bHat man fein Wugenmerf vorzugdiveife
auf bie Form der Sdhale, auf dad BVorhanbenfein
und ben Berlauf der Raphe und auf bie Struf-
tur ber Sdalen zu ridhten. Die zuerft ange-
fiihrten Punfte bdiemen bejonbders zur Unter-
fdheibung der Hauptgruppen, wihrend bie Strei-
fung getwdhnlid) erft bet ber engeren Urtum=
grengung in Betvadt fommi. Beim Wufjudjen
ber ®attungen ift ed fiiv den Unfinger ratfam,
moglichft bie Abbilbungen zu Denuben, da die
Unterfudyung der Raphe oft fehr {divierig und
nidht Sadhe bed Unfingers ift. JFh gehe nun zu
einer furzen Darftellung der Haufigften Formen
iiber, bie bem ©ammler {hon auf jeinen erften
Streifyligen begegnen iwerden, und deren Wuf-
findbung feine grofe Sdywierigfeit macht.

I. Centricae.
Sdyalen olyne fiederige Struttur, gerodhnlich freidvund mit
rabialen Beidhnungen, oft Kettenbildbung. (Abb. 1—4.)
Fam, Coscinodiscaceae.
®att. Melosira Ag.
Bellen in Ketten, Giictelband mit meift deutliden
Beidynungen.
M. varians Ag. Bellen ghlindrifch, Giivtelband faum
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punftiert, bi3 38 g breit, 1—3mal fo lang. Jm
Tebenden Bujtande bilbet {ie Iange Fiden, die durd
oie fleinen Plattendyromatophoren fdhydu brawn ge-
ficbt find. (ADBDH. 3.)

M. arenaria Moore. el breite Fovm, bis 100 u
pi, aber fehr fury. Die Scdhalenjeite ift vadial ge-
fteeift, in dev Mitte labyvinthartig punttievt, Giivtel-
band ftarf punttievt, die Puutte bilden fich freuzende
fdrage Reihen. (ADBL. 1, Teil der Sdjale.)

®att. Cyclotella Kg.

Bellen frei ober nuv furze Ketten bildend, Giivtelband
hHdyitens mit jdywadjen Beidynungen.
a) Gdyalen twellig verbogen (duvd) Heben und Senfen

bes Tubus su erfennen.)

C. meneghiniana Rbh. Ca. 20 y breit, Sdyalen
vom Rande Her mit furzen Rabialjtveifen. (ALH. 4.)

C. operculata Kg. Unterjdeidet fid) von der porigen
durd) den fury Deftachelten Nand, Sdhalen tweniger
ftart getellt, Streifung tweniger deutlid.
b) Sdalen nidyt twellig.

C. comta (Ehrbg.) Kg. Seljr formenveid). Sdalen-
vand mit Ddeuilichen Streifen, in bder Mitte melhr
ober fveniger radial punftiert.

&att. Coscinodiscus Ehrbg.
Avten meeift marin.  Bellen gewdhnlich) frei, Schalen
meift vegelmdfiig aveoliert obev punttiert.
C. lacustris Grun, feid)t fenntlid) an den wellig
verbogenen Sdalen und den deutlichen Punftveihen,
die vom Rande Yer faft rvabdial verlaufen. (AbH. 2.)

®att. Stephanodiscus Ehrbg.

Jland Dbeftadjelt; furze RKetten bildend, Sdjalen mit
radialen Punttitreifen.

St. hantzschianus Grun. $Hdufig im Planfton.
Renntlid) an den ftarfen Nadialjtreifen, die nach dem
Nande zu aud einer doppelten Reihe von Punften
beftefien, Sdyalenvand oft mit langen RKiefelfiden
verfefer.

II. Pennatae.

Sdyalen ygomorpl), mit fiederiger Beidhnung, meift
mit Raphe ober Pleudovaphe.

Sam. Tabellariaceae.

Bellen meift in Bandern, in Giivtelanjidht vedyttvintlig,
Sdyalen lineav bi3 elliptijd), Mitte und Enden oft
verdickt, Gaufig mit ahlveihen Bivijdhenbdanbdern
und Querfepten.

®att. Tabellaria Ehrbg.

Bellen in zidzadfdrmigen Bandern, tafelartig, Mitte
und Cnuben der Sdhalen angefdhvollen, Sdalen mit
fehr gavter Pleudovaphe, Streifung jelhr zart.

T. fenestrata Kg. ©djalen meiftens lang geftvedt,
bi3 gegen 100 u Yang, Mitte und Enden gleid) {tark
angejdywollen.

T. flocculosa (Roth) Kg. Meiftens viel FHirzer,
‘J%}it[fc g)ebeuteub ftavfer aufgetrieben af3 die Enden.
(DD, 5.)

Fam. Meridionaceae.

Sdalen und Giivtelband in der Ridhtung der Upifal-
acdhfe (Linie vom Kopf: zum Fuppol) Feilformig,
Bellen in falbfreisformigen Bandern, Sdhalen nteift
mit Quercippen und Lleudoraphe.

®att. Meridion Ag.
M. circulare Ag. Gdjalen am breiten Enbe nidyt
fopfformig abgejdyuiict. (ADH. 7.)

Fr.-Hujtedt:

M. constrictum Ralis. Sdjnlen am breiten Cupe
mit einer haldartigen Einjdhuiicung, dadurd) Ffopi-
fivmig evideinend. (2AbD. 6.) Beide Formten dhneln
fich) im {ibrigen und find durch Uberginge verbunbden.

Fam. Diatomaceae.
Gdyalen mit beutlichen Querrippen, rund, eliptijd) oder
mel)r linear, iivtelanfidyt vedhtectig.
®att. Diatoma D. C:
Bellen in gejdhIoffenen oder zidzadidrmigen Banbern.
D. vulgare Bory. &dalen gejtredt, Eden gerunbet,
oft fopfig bovgezogen, Rippen etwa 5 auf 10 u,
dazwifdien fehr zavt geftveift, 15—16 auf 10 u.
(AbD. 8, var. linearis V. H)
D. tenue (Kg.) Grun. fuelt bder povigen, aber
savter, €uden vovgezogen oder fopfig, Rippen 4—6
auf 10 u, Streifen 14 auf 10 w.

Fam. Fragilariaceae.

Gdyalen geftredt, ftabfovmig, Streifung meift deutlid).

®att. Fragilaria Lyngb.

Bellen gewdhnlid) su bandfdvmigen Ketten verbunbden,
Sdyalen mit Pleudoraphe.

Fr. capucina Desm. Bellen in langen Binbern,
Giivteljeite linear, Sdjalenenbden leid)t borgezogen,
Querftreifen fury, deutlid). (ALD. 9, Giivtelfeite.)

Fr. mutabilis (W. Sm.) Grun. GSdalen in bev
Fovm fefhr vevinderlich), meift clliptijch=langettlich,
Pleubovaphe breit, NRippen fTurg, ziemlidh ftark
(ADD. 10.)

®att. Synedra Ehrbg.

Belfen Daufig au fidjerartigen Kolonien veveint, an-
gewadfen oder frei, meijt lang gejtredt, Sdhalen
mit Pleudoraphe.

a) Pleudoraphe jdymal.

S. pulchella (Ralts) Kg. Belfen ju Fadern ver=
eint, lang geftredt. Sdalen nad) den Cuden all=
mahlichy verditunt, Enben leidht jdhnabelfovmig vor=
gegogen, Duerftreifen 13—15 auf 10 z, in ber Mitte
mil faljdyem Knoten.

S. ulna (Nitzsch.) Ehrbg. €Cine fehr vevdnbderliche
Avt. Sdhalen linear-langettlich), Cnden fdvad) ge-
fdmdbelt, oft aud) fopfig. Stveifung in der Mitte
meift durd) ein vieredigesd glattes Feld unterbrodyen.
(ABD, 11.)

S. capitata Ehrbg. Sdalen vobuft, mit pavallelen
Rinvern, Enden breitfopfig, Streifen 7—9 auf 10 w.
(ABD. 12, Edjalenende.)

b) Bleudoraphe breit.

S. affinis Kg, Sdalen langettlich), jdhmal, Enbden
fdwad) fopfig, Streifen fehr fury und zart, etwa

. 13 auf 10 u. ;(QIBD. 13, @c[]aIeneube.))

Sam. Eunotiaceae.

Bellen in Sdjalenanfid)t gebogen, Giivtelanficht vedht=
edfig. Sdyalen mit Querftreifen, vor den Cnben ges
wohnlic) die Polarfnoten geigend.

®att. Eunotia Ehrbg.

Eun. arcus Ehrbg. €dalen an den Enbden fopfig,
nad) ber Miidenfeite zuviidgebogen. Streifen etwa
12 auf 10 w; Bellen in Bandern. (A0H. 14.)

Eun. lunaris (Ehrbg.) Grun. ©dalen [inear,
meift gleimifig gefriimmt, Streifen zart, 14—16
auf 10 . Bellen meift zu feinen Bitjdheln vereint
feftfigend. (26D 15.)

Fam. Achnanthaceae.
Obere ©dale mit Pleudoraphe, unteve mit edyter Raplhe.
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®att. Cocconeis Ehrbg.

Sdyalen tund, elfiptifd), meift punttiertzgeftreijt; jigen
hiufig mit einer Sdyale audern Wafjerpilangen auf.

C. placentula Ehrbg. §lad), {deibenjormigzellip-
tiyd), mit Raidfrany, obeve Schale mit geftrichelten
Qingslinien, unteve mit vadialen Punttveihen. (A6S.
16, a) unteve, b) obere Sdale.)

C. pediculus Ehrbg. Unterjidjeidet fid) von ber
vovigen leid)t ducd) die fdhwad) gebuckelten Sdalen,
bie Dei C. plac. pollftandig eben find, fonft afulich

. bor,
®att. Achnanthes Bory.

Unterjdyale fonfav, mit edhter Raphe, Dberjdyale fonver,
mit PBieudovaphe; Scdalen elliptijh=langettlich, in
Giivtelanjicht gefnicdt. Bellen oft in Bindern, von
Denent dad eine Eude mit einem Gallertjtiel be-
feftigt ift.

A. minutissima Kg. SBjeudovaplhe eng, Iinear;
Mitteltuoten der Unterfdhale quer verbreitert. Sdha-
fen linear, bi3 20 w lang, 3—4 w Dreif, Streifen
25 auf 10 p.

A. lanceolata Bréb, Sdalen elliptijdy, Oberjdjale
mit lineavem Mittelftreifen, in ber Mitte oft einjeitig
ein hyaliner Flek. Streifen 13 anj 10 w, 17—35 w
fang, 5—8 p Dreit. (AGL. 17, a) Giivtelband,
b) Sdale.)

®att. Rhoicosphenia Grun.
Rh. curvata K¢g. ®omplonemaihnlid), aber Bellen
i @itvtelanjidyt gefnictt, feiljovmig, Shalen feulens
fovmig, deutlid) geftveift. (A0L. 18, Gitctelband.)

Sam. Naviculaceae.
Beide Sdhalen mit edyter RNaphe, meift fahnjormig;
Beidhuung fehr verjdjieden.

®att. Navicula Bory,

N. (Diploneis) ovalis (Hilse) Cl. Sdalen breit
elliptijch), neben der Raphe mit zwei Furdjen, Mittel=
fteeifen wm den Mittelfuoten etivad evwettert. Sdya=
Ten mit vadialen Punktitveifen. (ALH. 20.)

N. (Caloneis) amphisbaena (Bory) Cl. Sdjalen
elliptijch, Cnben fopjig bovgezogen, Streifen radial,
Iaffen ein breifed vhombijdyes Mittelfeld frei, werden
in ifrer Halfte von einer feinen Lingslinie gefreust.
Qinge 60—80 w, Breite 22—30 u.

N. (C.) silicula (Ehrbg.) Cl. Sdualen geftredt,
Cubden etiwad feiljovmig, Mitte und Enden gebudelt,
Streifen tadial, von etner Qingslinie pavalfel dem
Rande gefreugt. (ALH. 19.)

N. (Neidium) iridis (Ehrbg.) Cl. &djalen linear
elliprifd), mit zavten faft parallelen Streifen, die nahe
dem Rande durd) eine Laugslinie unterbrodhen twer-
den. Bi3 180 w lang, 20—30 w Dbreit, Streifen
etiva 17 auf 10 w. (AL, 22)

N. mesolepta Ehrbg. Gdalen bdreitvellig, Euden
fopfig, Mittelftreifen jchmal, in der Mitte off quer
verbreitert. Gtreifen vadial, an den Enden fonver:
gievend, etwa 12 auf 10 g; Rdnge 30—60 w,
Breite big 12 w. (AbH. 21.)

N. viridis (Nitzsch.) Kg. Sdalen linear elliptifd,
Cnden gerundet, 140—170 w lang, 20—24 u Dreif.
Mittellinie o den Euden fommajdrmig; Streifen
6,5—1,6 auf 10 w, von einem Dbreiten Baube ge=
freugt, WMittelftreifen {cdhmal, in der Mitte twenig
eriveitert.

N. nobilis (Ehrbg.) Kg. Sdalen linear, breit,
Mitte und Cuden etiwas gebucelt, 6i3 iiber 300 w
lang und 50 g breit. Mittelftreifen ziemlid) breit,
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in der Mitte ctivad ertveitert. Streifen d auf 10 g,
pou einem ODreiten Bande gefveuzt. (AbDH. 25.)

N. rhynchocephala Kg. Sdjalen langettlid), mit
vorgezogenen Enden, 40—60 w lang, 10—13 4
breit. Bentralavea freidjdrmig. Streifen 10—12
auf 10 g, in der Mitte vadial, an den Enden fon-
vergievend.

N. radiosa Kg. &dalen langettlid), nac) den Enbden
allmdflich verdiinut, 06i3 100 w lang, 20 w breit;
Bentvalavea flein, thombijd). Stveifen 10—12 auf
10 w, in ber Miitte radial, an den Enden Fonver:
gievend. (ALL. 26.)

N. placentula (Ehrbg.) Kd¢. Sdalen elliptijd) mit
gejchndbelten €uden, 50—60 g lang, 16 —23 w breit
Mittelftveifen fohmal, Bentvalavea quer verbreifert.
Gtreifen 6—9 auf 10 g, famtlidy vabdial, grob
punitiert.

N. cuspidata Kg. Sdalen rhombijd)-langettlich) mit
fpigen Cnben, 70—150 p Iang, 17—30 p breit,
Ouerftreifen parallel, faft bi3 zur Raphe veichend,
14—19 auj 10 w, Mittelftvetfen jehu eng, linear.

N. phoenicenteron (Ehrbg.) Sdalen langettlid),
Cuden ftumpi, gewdhulid) vovgezogen, 70—200 w
lang, 28—40 g Oveit. Querftreifen gart, 18—21
auf 10 w, vadial, punftievt, in der Mitte durch einen
Dreiten Staurvs unterbrodyen.

N. anceps (Ehrbg.) fulichy der bvovigen, aber
Heiner. Gubden oft fopjig-gejmibelt. Streifer 24
bi3 80 auf 10 w. (Abb. L)

®att. Gyrosigma Hass.

Sdalen mefhr oder weniger S-jormig. Scdhalen punttiert,
die PBunfte bilden fich redhtwintlig Freugende Lings=
und Querreihen.

G. attenuatum (Kg.) Rbh. Gefr grofi, ilber 200 w
lang, 25 w breit, LQéngsjtreifen tveiler boneinaiber
entjernt al3 die Querftreifen. (UOD. 23.)

G. acuminatum (Kg.) Rbh. 3arter al8 vorige.
Qingsd= und Ouerftveifen gleichweit voueinanbder ents
fernt.

Fam. Cymbellaceae.

Sdyalen gebogen, mit fticfer fonverer Riidenfeite und
ojt fonfaver Bauchjeite. Bellen im Querfdynitt feil
formig.

®att. Amphora Ehrbg.

Bellen in Giictelanjicht meift clliptifd), Sdhalenjeiten
ftact wnjpmmetrijd), Bentvalfuoten dem Baudrande
gendhert.

A. ovalis Kg. 3Bellen breit elliptij) mit geftuten
Cuben, Sdhalen jidjeliprmig mit jpigen Enden, 0bid
70 w lang und 40 p breit. Ntittellinie doppelt
gebogen. Sdyalen grob punitievtzgeftreijt, Streifent
10—14 auf 10 @ (ALH. 30.)

®att. Cymbella Ag.

Bellen frei oder in Gallevtrdhren oder an Gallertiticlen,
in Gdyalenanjidht nadjenjprmig, in Giictelanjidyt
oblong=elliptij) mit geftugten Enden.

C. cymbiformis (Kg.) V. H. Baudjrand faft ge-
rade, Guden ftumpf, Mittelftreifen und Benfralarea
eng, vor dem mittleven Streijen der Baudjeite liegt
ein ijolierter Punft. Stveifen 8—9 auf 10 w, an
den Enden didhter, Linge bid 100 w, Breite Hi3 14 w.

C. lanceolata (Ehrbg.) V. H, Baudjrand jdpoad
fonfab, in ber Mitte etwas hoderig, Jentralavea
ofjue ijolierten Punft, Stveifen 9—10 ani 10 w,
bi3 180 w lang, 24—30 ¢ breit. (AL, 29.)

C. prostrata (Berk.) Cl. Lebt in Gallectjchlaudyen,
Baudyeand i der Mitte gebucdelt, Cnden fHerabs
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gebogen, Raphe vom Baudjrande entfernt, faft ge-
rade, Mittelftveifen deutlid). Streifen 7 auf 10 .
(20b. 35.)

®att. Epithemia Bréb.

Belfenn meift mit bder Baudyjeite auj Wajjerpilangen
friedjend. Gdjalen mit Quercippen und dazwijden
liegenden Pevljtreifen.

E. turgida (Ehrbg.) Kd. Riidenjeite fonvey, Baud-
jeite fdhtwac) fonfah, Cubden etiwva3 vorgezogen. Jtviz
jdhen je 2 Rippen liegen etwa 2 Perljtreifen. Rippen
4—5, Glreifenn 8—9 auf 10 w. (ALL. 37,

®att. Rhopalodia O. Miill.

Gdalenanfidyt getwdhnlid) flammevavttg, Giivtelanjicht
linear=elfiptijch) mit meift geftubten Euden. Sdyalen
mit durdygehenden Quevvippen und feiren Vunft=
ftreifen.

Rh. dgibba (Ehrbg)) O. Miill. Sdalen linear,
flammeravtig, in dev Mitte etiwad gebuctelt, Enden
abwdrt3 gebogen. NRaphe nafe dem Ritdenvande
und Ddiefem parallel.  FRippen 6—7 auf 10 .
(9(bb. 36.)

Fam. Gomphonemaceae.
Sdyalen feilfbrmig, meift mit Cinjduniivungen. Giictel=
anjidyt ebenfall3 feiljbrmig, Seiten jedod gerade.
Bellen ojt auf verziveigten Gallertidden.

®att. Gomphonema Ag.

G. acuminatum Ehrbg, Sdalen jziveimal ein=
gejdhniivt, RKopfende mit aujgejebtent Spilden.
Mittelftreifen wnd Mittelfeld eng, an einer Seite
mit ifolievtem Punfte. Streifen vadial, ettva 10
auf 10 w. (26D, 33.)

G. constrictum Ehrbg. Sdalen nur einmal ein=
gejchuiirt, Kopfende geftuist, ohne SpibQen. Streifen
10—12 auf 10 u, in der Mitte abivechielnd linger
und fiiczer.

svam. Nitzschiaceae.
Bellen lineav, meift gebogen. NMaphe in cinem Kiel

verftectt.
®att. Nitzschia Hass.
N. tryblionella Hantzsch. Sdalen eliptifd)-
Tangettlicd) mit {pigen Gnden, mit Langsfalte, {tacf
quer geftreijt, Streifen 5—7 auf 10 p. (AOD. 38.)
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N. sigmoidea (Nitzsch.) W. Sm. Sdalen linear,
gebogen, Euben Feilformig; Riel zentval, Kielpuntte
5—T auf 10 w. (ADLDH. 24.)

N. palea (Kg.) W. Sm. ©dalen lineav=langettlich,
bi3 70 w lang, 4—5 w breit, Euden ctwad vor-
gegogen. Riel exgentrifd), Kiclpuntte 10—12 auf 10 u.

N. acicularis (Kg.) W. Sm. Sdalen an den Enden
lang fchnabelavtig verldngevt, langettlic), Riclpunfte
eftva 18 auf 10 w. (ABD 31.)

Fam. Surirellaceae.

Raphe in einem oft gefliigelten Randfiel verftectt.
Sdyalen ofhne Eud- und Mittelfuoten.

®att. Cymatopleura W. Sm,

Sdyalen mit Quertvellen, die iiber die geraden Giivtel-
banbudnder herborragen.

C. solea (Bréb.) W. Sm. &djalen lang geftvect,
in bder Mitte eingefdymiivt, am Haude mit Ffurgen
Rippert, 6—7 auf 10 w. (ALL. 28))

®att. Surirella Turp.

Sdyaler ofne diefe Quevtvellen, meift mit Pleubovapfe.
Riel gefliigelt.

S. biseriata Bréb. ®iictelanficht vechtectig, Sdhalen
lineav=elliptifd), €nden vovgezogen, etivas feiljvrutig,
beide Enden gleich) breit. Jellen 03 200 w lang,
etiva 50 w breit, JRippen 1,,—2 auj 10 w.

S. splendida Kg. ®iivteljeiten feilidvmig, Sdhalen
opal, mit gerundeterr Cuben, iiber 200 w lang, big
70 w breit, Rippen 1—2 auf 10 w.  (ALL, 27.)

S. ovalis Bréb. §leine, jehr vevduberlidhe Form
mit eijprmigen big linearen Sdjalen wund fuvzen
vandftindigen Rippen, 4—5 auf 10 . (ALL. 32,
var, ovata (Kg) V. H.)

I will diefen Yuffap nicht {dhlieGen, ohne
pem Unfdnger geraten zu Haben, fich zuerft an
ficger beftimmtem Material zu verfudien. Gr
gemwinnt dadburch) eine gewiffe Formenfenninis,
ourd) bie ein Cinarbeiten in bdie fo verfdhicben
geftaltete ®ruppe der RKiefelalgen wefentlid) ex-
feidhtert wirdb, fo daB ihm beim {pdteren Be-
ftimmen frember Arten feime Debeutenden
Sdyierigleiten mebhr begegnen Iverdei.

Aus dem Leben eines Ulifroffopifers Oder Linnéjchen Jeit.
€ine biftorifche Studie.

Uon Prof. Julius

JIm Frithjahr 1675 hatte Leeuvenhoef in
Delft, ald er bie ,belebten WAtome ded Wafjersd”
feben toollte, mit feinem fjelbftverfertigten Mi=
froffop jene Wefen entbectt, die dad unbewaff-
nete UYuge nidht wabhrzunehmen vermag. Diefe
Entbecung ervegte uffehen, und bald wurbde es
sur Mobdefache, alle moglichen WAnufgiiffe auf bdie
parin lebenben , Tierdjen” su unterfuden. Waj
alled bilettantijdhe Neugierde zum Gegenftand
per Unterfudhung madjte, und wad bdie Phan-
tafie alfed fah, hat Francé im 2. Banbe jeined

Romer-Rronitadt. mit 2 Abbildungen.

Werfed , Dasd Leben ber Pflanze” in evgdplider
Weife erzdhlt. — Bid der mwiffenjdaftliche Cr=
forfdher ber mifroffopifdien Tiermwelt ihren Reid)-
tum an Formenfchonheiten offenbarte, vergin-
gent jedoch mehr al8 150 SJabhre, da erft in
dent Jahren 1830 und 1838 . €h. Ehrenberg
feine Dervorragendben Werte iiber die Infujorien
berdffentlichte.

Nuch die Botanifer niiten damald tvenig
dag ihnen zu Gebot ftehende groBartige Mittel,
in den innern Bau der Pflanzen einzudringen,
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aud, obgleich Malpighi und Grerw furz vor bder
Cntbedtung Leeumwenhoetd im Jahre 1671 bdie
Pilangenanatomie begriindet Hatten. B nun
gar Linné auftrat und der botanifdhen Forjdung
ber dDamaligen Beit bad Gepréige gab, da ftand
pie Befdhreibung der Pflanzenarten und ihre
Rlaffifizierung o fehr im LVorbergrund ber

botanifchen Beftrebungen, dap den Sphftematifern
bie Vefdhdftigung mit bem Mitroffop ald Spie-
lerei exfdhienen fein mag; Linné {elbft [deint
ben auBerorbentlichen Wert ded Mikroffops fiir
bie Dbotanifdhe Forfdung gar nidht geahnt u
Daben. — o f{ind bdenn bdie DHervorragenditen

D: Joawg
Ao pis fowto et graste 2 A Ao T
Nady einem Kupferftid) ausd dem Fahre 1796.

Beitgenoffen Linnés Cpjtematifer getvefen und
haben in ber Syjtematil teild al3 Uutoren von
Pilangennamen, teild ald Trdger von folden
ibren Plah und ihren Ruhm gefunden. Weldem
Botanifer, hatte er aud) nur flidhtig um bdie
Syjtematif jidh geflimmert, mwdren die Namen
Rudbed, Haller, Scopoli, Facquin, Allioni,
Wulfen, Gaertrer, Sdyreber, Pallad, Ehrhart,
Thunberg, Lamard nidht vorvgefommen? E3
find lauter Beitgenofjen Linnés.

Und bod ift gerade aud diefer Beit ein her=
porvagenber und glicdliger Mitrojfopifer unter
penn Botanifern zu nennen. Neunzehn STabhre
Yang, bon 1762—1781, botanijicrte und mifro=

PBrof.- Juliug Romer:

{topierte er in Dem an den Ausdldufern bed Grz-
gebirge3 gelegenen Chemuils, dad gerabde damals
purd) die im Jahre 1770 dort eingefiihrte Rat-
tundruderei und nod) mehr durdy die fid) Hebenpe
Weberei dent Grund zu feiner {pateven Bedeutung
al3 Jnduftrieort legte. €3 fwar bder bdortige
praftifdhe Arst Dr. Johannesd Hedwig. Nad
einer unfigern und an Cntbehrungen reidjen
Rnaben- und Jiinglingsdzeit mwar er in ben
rubigen Hafen einer befdheidenen drztlichen Pra-
rig eingelaufen, su dem ihm fein Sdhwager Kon-
fiftoviafrat Teller, deffen Schwejter Sophie er ge-
Deitatet Datte, vief.

Hedbwig war ein Frembder; er entftammie
bem teit pon Deutjhland entfernt twohnenbden
Bifdhen der Siebenbiivger Sad)fen. Seine
Wiege ftand am FuBe jened jdhonen, waldbeded-
ten Berges, der unter dbem Namen , Binne” dasd
Wabhrzeichen bed reizend gelegenen SKronftadt
(Coronta, Brajfé) geworden ift. $Hier mwurde er
al3 ©ohn bed Sdufters Jafob Hedbwig am
8. Dezember 1730 geboren. A3 er 16 Jahre
alt war, ftard fein Bater. Ein JFahr barauf,
1747, nimmt ihn Hptm. Horvbath mit nady Wien,
ofne baf ixgend etwad Niheres iiber Horvath und
dejfern Werhiltnisd sur Familie Hebwig befannt
wire. — $Hedmwig fieht feine Baterftadt nidht
mehr. Bald darauf, wohl mit Hauptmann Hor-
vath, fiebelt Hedmwig von Wien nad) PreBburg
itber und bejucht dafelbjt zwei Jabhre lang bdas
epang. Gymnafium. Bon Hier fommt Hediwig
nadh Bittau auf dad Gymnafium und bereitet
fich mdhrend weiterer 3 Jahre sum Befude einer
Univerfitdt vor. — Wer ihn dabei unterftist hat,
ift aud feiner ber Lebendbefchreibungen Hedbtvigs
berent e3 mebhrere gibf, zu entnehmen. Die per-
witwete PMutter Wgnetha war ed wohl nid)t im-
ftande, zu tun.

Sn Bofen ift Hedmwig nidht gewefen, obgleid
in einer handjdhriftlichen Biographie dad ertvdbhnt
wird. Diefe findet {ich auf bem Sdhubblatt einesd
Cremplars der 2. Aufl. feined Werkesd: ,,Theo-
ria generationis et fructificationis plantarum
cryptogamicarum Linnaei®, die 1798 erfdjien,
und dad von Hedwig felbit der Biicherei ded
SHonterud=Gpmnafiums in Kronjtadt gefchentt
twurde, ie die Dedifation beweift. Jedenfalld
nady feinem Tobe ift ber fuvze Lebendabrify auf
ba8 Sdjupblatt gejdjrieben worden. Die irrige
Angabe, dbak Hedbwig aud) in Pofen gemwejen fei,
ift Yeidht aufgef(drt. Rateinifd) fiihrte Bref-
burg dent Namen Posoniae (magharifch Heifif es:
Pozsony), und aus biefemt Hat bie PBerfon, bie
nad) SHedbwigd Tob den Lebendabrif, der dann
auj bad Sdusblatt abgefdhricben iwurde, nad
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Rronftadt {hictte, Pofen gemacht, tweil jie den
peutichen Namen der Stadt nicht Lannte.

$Hedwig hat alfo Symnafialftubien in Wien,
Prefburg und Jittau gemadt. 1752 findben wir
ibn al8 Gtubdierenden bder Arzneifunde an ber
Univerjitdt Reipzig. Gleidhzeitig trieb er bo-
tanifche Studien und erfreute fidh bald bdes
Wohliwollend der Profefioren der Botanif. TJm
Sabhre 1756 ertvarb er {ich den niedrigeren afa=
bemijchen Rang eined Batfalaureusd. Die Tif-
fertation Hatte er dem Stabdtrichter, ben Sena-
toven und drzten jeinter Baterjtadt Rronftadt ge-
widbmet. €r hoffte wobhl, die Aujmertjamieit dexr
mafBgebenden Kreife feiner BVaterjtadt auf fich su
fenfenn unb eine GSffentliche Unterftiibung 3u er=
langen, um feine mebdizinijhen Studien fort-
fepen und bda3 Doftorat ermwerben zu fonuen.
Geine Hoffnung erfiillte fidh nicht. Moglidher-
weife taren bie ungiinftigen, ja fogar traurigen
Berhdltniffe, die bamald in Kronftadt und deffen
Umgebung (Burzenland) Herrjdhten, die Urjache
babon, baB bie Heimat den firebfamen Jiing-
ling feinem ©djictjal iiberlief. €3 miitete nim=
Lich in bent Fahren 1756 und 1757 dort die Peft
fo arg, bak 4144 Perfonen bder Seude zum
Opfer fielen. — Aud) von der Mutter crhielt
Hedwig feine Unterftiibung, aber twohl jdhver-
[ich desdhalb, mweil jie, wie Dr. Yuguft RKanip *)
angibt, gehsrt bHabe, baf ed ihrem ©obhn in
Leipszig gutgebhe.

Dad war nun gar nicht der Fall. Hebivig
geriet im ®egenteil in groBe Not, jo dak bdie
Crringung bder Doftorwiirde und daburd) feine
Lebendzufunft in Frage geftellt wurde. Jn un-
verhofiter und HohHit romantijher Weife erhielt
er 9ilfe. Traujdh berichtet Bierviiber ¥*) wort-
lih: ,,Da gefdhah e3, dbak er in biefer Ber-
legenbeit eined Taged in einer Gafle Leipziad
einen Beftigen ©treit bernahm, mweldher aud bem
3. ©todiwerfe eined Haufed, vor bem er voriiber-
geben follte, su feinen OYren drang mit den
Worten: ,Sp mag audh ih Had Geld nidht
haben, und ed gehore denn bem, dem e3 zufallen
wird‘; worauf Hedwig bom Fenjter ded Haufes
eine gefiil{te Borfe vor bie Fiige fiel. $Hedivig
Hob bie Borfe auf, trug fie in dad Bimmer desd
Haujes, aud weldjem fie Heruntergeworfen mwor=
pent war, und erfuhr zu nidht geringem Ber=
gniigen, daf er vedht gehbrt DHatte und im red=
lichen Befi per Borfe zu bleiben Hhabe.”

Mit bdiefem Gelbbetrag, bder ihm

*) Dr. Kanitz Agost:
Janosrol, 1893,

**) Jofeph Traujdy:
Giebenbiirger Deutfdhen.
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Oimmel” gefallen mwar und mit Hilfe bes
BWaltherfhen Stipendiums, ba3d ihm jein Gdnnex
Bofe verfchafft hatte, fonnte Hebdwig feine Stu=
bien fortfeBen und bie medizinifde Laufbabhn
beenbdigen, inbem er im Jahre 1759 bdie mebdi=
sinifche Doftormwiirdbe fidh ermwarb.

$Hedbwig Bitte nun am liebjten gleidh) die
afabemifdhe Laufbahn angetreten, bHatte aber
die bazu ndtigen Mittel nicht. ©r entjhloh fich,
prattijdyer Arst zu werden und wollte feine Kennt-
niffe in ben Dienft feiner BVaterftadt jtellen.
Auf fein Gejuch an den Magiftrat in Rronjtadt
erhielt er Den Befdheid, baf er bie Praris
in Sronftadt nur dbann ausiiben bdiixfe, wenn er
in Wien jum Doftor promobiert morden fei.
©o verfdlof ihm bdenn die Vaterftadt ben Weg
sur Heimfehr. Hedmwig gehorte nun Deutid)-
land an.

3n Chemnis hat Hedwig gliicliche Fahre
verlebt. Dad Chegliict fand feinen Audbrud in
ben zablreichen Rindbern, die ihm Sophie Teller
fdhentte, wenn aud) von den 9 Rindern 3 ftar-
ben. Die fleine Praxis, bie er jich errang, ges
niigte ben befdheibenen Anfpriichen der Familie
unbd geftattete ihm gleichzeitig, die Umgebung ded
Erzgebirgsitadthens botanijdh su ecforiden. Ve=
bot bie fiinfte Morgenftunde {Hhlug, war er {hon
in Wald und Feld und bradite reiched Pflanzen-
material Heim, dad er in den Nacdymittagd- und
Wbendftunden fichtete und unterfuchte. Da er
bie Phanerogamen der Flora von Ehemnip bald
beftimmt Datte, wenbete er Jidh ber reichen Noos-
flova ber ©tadt zu. — Bur Crfennung ber
Einzelbeiten der Moosdbildbung geniigte dad un-
bemwaffnete Auge nidht; er mufite sum Mifrojtop
greifen. Gr befaf ein Rpeinthalerjhed Mifro-
ffop mit blof 50 facher Yinearer LVergrierung,
an dem er nadhtrdglich felbft einige Berbefferun-
gent angebradyt hat. Spdter wenbdete exr aud) 170-
biz 290fache Bergroferungen amn.

Da3 mifroffopifche Studium der Moofe
flibrte ihn bald sur [berzeugung, dah e3 not-
wenbdig fei, dbad mit dem bemwafineten Auge Ge-
febene dburd) den &tift und die Farbe feftzubalten.
et ift es felbftverftdndlich, bap jeder, ber {ich
per Crforfdhung der mifroffopijden Organidmen
widmet, aud) Beidhner fein mup. Bid 3u welder
Gtufe fiinftlerifher Darjtellung e3 dabei mande
Raturforfher gebradht haben, bezeugen die Beidh-
nungen eined Haedel, Dodel, Francé, Méhely,
Moe u. a. — SHedwig DHatte in ber Jugend
nidyt zetdhnen gelernt. W3 40jdhriger Piann
bolte er bad LBerjdumte nad)y und erlangte im
Beihnen und RKolovieren eine foldhe Fertigleit,
baf die in feinen Werfen nach feinen Beich=
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nungen verfertigten WAbbildbungen bdurd ihre
Naturtreue in Form und Farbe iiberrafden. —
{tberfegt man mweiter, baB Hebwig in all feinen
Unterfudhungen auf fich allein angemwiefen war,
paf er wenige litevarijdhe Hilfamittel befaf, und
feine3 [literavifhen BVerfehrd fid) erfreute, ex
fomit mit feinen Entbecfungen gans felbftdnbdig
dafteht, fo bdarf man mit feinem Biographen
Sdwaegrichent feine Crforjdhung der Moofe, bie
sumeift in Chemnis gefhal), al3 eine bHemwun=
berndmwerte Reiftung bezeichnen *).

Jn feinen Moosunterfudhungen ftand Hed=
ivig, Dbefonders anfangs, aucdh) infotveif unter
Linnés mdadytigem EinfluB, ald er beftrebt war,
nadhzumweifen, daff auch den Moofen die 3wei-
exlei Gefdhlechtateile nidht fehlten, auf die Linné
fein G©pitem der Pflanzen begriindet Natte.
$Hedbiwig tollte iweniaftend in ben Teil Des
»Chaod”, der 24. Rlaffe Linnés, Lid)t bringen,
ber al3 Mooswelt durd) fein Hiufiges Vorfom-
men bad Jnterefle ber Botanifer ervegte. Bwar
gab e3 Naturforicher, bdie den Moofen bie
Sruftififationdorgarne pon vornbherein abfpraden,
fo Necker, der fie 3u ,,polypenartigen Gefdhopfen’’
ftempeln tvollte, und Buffon, ber fid) iiber
Linnés Syftem (uftig gemadht hatte. Hedwig ant=
twortet Necfer mit folgenden Worten: , Unmiglich
fann §idh der viiftige Herr Neder um die Moofe
fobiel Miihe gegeben BHaben, ald er in feiner
PBhyfiologic vorgibt. Bermutlid) feblte e3 ihm
entiveber an guten BergroBerunagdgldfern ober
an ber Qunjt, gehdrig su beobadhten. Wie fann
man aber, wo nidht tdridht, dod) fo iibeveilt fein,
fo wad bei ben unermeflichen Meifterftiiden
per Natur ginglid) zu leugnen, tworauf man
bon den f{dhon Defannten Dingen in ein und
eben der Neihe von efchonfen, fraft ber unbe-
idoltenen Ordrung ihred gbttlidgen Werfmeis
ftexrd, mit alfer Wabhrdheinlichfeit jdhlieBen
fonnte, und zwar blod barum, mweil idh und
taufend anbdere ed nod) nidht audzufpiiven und
3u fehen vermodten P/ **)

Jn der Sudje nad) ben Gefdhlechtzorganen
der Moofe famen die Botanifer allerdingsd auf
fonderbare Deutungen. Dillen 3. B. hielt bdie
Moostapfel fiir die Unthere; HIll und Neefe
Haben bie Bahnden ded Mundbefapes ber Moo3-
fapjel, anbere die am JFuBe ber BVorjte ftehen-

*) Sdyvaegridhen fagt: ,,ot mirandum, quin stu-
pendum est, quanturm, ab omni fere literario com-
mercio praeclusus et adjumentis carens, in difficili
eorum corporum disquisitione profecerit.*

*#) Dr. Sohann Hedwig: Sammlung feiner -er=
ftreuten Abhandlungen und Beobadhtungen iiber botan.-
dfonomijdje Gegenftinde. 1. Bandden &. 4/5. 1793.

Prof. - Juliug- Romer:

ven ,,Caftfadben” fiir StaubgefdBe angefehen.
Yud) Linnés Anjidht iber die Moofe, 3u denen
er aud) bie Lycopodien rednete, war dufierft
unflar. Jn Jeiner botan. PBhilofobhie &. 37
ftebt: ,, Die Moofe DHaben einen Staubbenutel
(Anthera) ofhne Faben oder Triger (filamen-
tum), twelder {ich bon ber mweiblichen Bliite ah-
gefondert befindet, ba er am Stempel fehlt. Den
©amen aber mangeln fotobl thr eigenes Hiut-
den, al3 bdie Samenlappen.”*)

Obrwohl Hedwig die Unterfuchungen bder
Mooje ald ,Nebenwert’ Dbetrieb, ging er dodh
genau und gemwiffenhaft dabei vor. Cr fagt
felbjt: ,,&ie find fehr miihjam, forbern piel Ge-
nauigfeit und Beit. 1lberdied modyte i) auch
nidht gerne in den einigen Naturforfdhern gemei=
nen Fehler verfallen, die, jobald fie nur etwas
fehen, gleich urteilen; died fogleich zu Papier
bringen und gany unbefilmmert wim die Richtig=
feit, bem Druct fiberliefern.”” — Hebdivig publi-
sterte mnidht dibereilt, Denn, obgleih er feine
grundlegende Entbedung 1774 gemadt Dhatte,
fontrollierte er feine Beobadytungen nod) meh-
rere abre und berdffentlichte erft 1779 in
pen ,,Sammlungen zur PHYJif und Naturge-
fdhichte” eine porldufige WUnzeige feiner Beob-
achtungen ,von den wahren Gefdledhtsteilen der
Mooje und ihrer Fortpflanzung durd) Saamen’
— Und abermald vergingen bdrei Jabhre, bi3
fein grofangelegted Werf er{dhien. €3 fiihrt
ben Titel: ,, Fundamentum historiae naturalis
muscorum frondosorum concernens eorum
flores, fructus, seminalem propagationem*
und Dbefteht aud zwet Teilen in GroBquart.
Seber Band enthdlt 10 fehr [hone Tafeln mit
beutlichen und jauber folovierten Beichrnungen.

Sn biefem Werfe legte er nun an einer
gtoBen Anzahl von Doodarten der verfdjieden=
ften Gattungen die Gefdhledhtd- oder Fruftififa-
tionsorgane bdar, mwie er fie suerft an Bryum
pulvinatum L, (= Grimmia pulvinata Smith)
beobadhtet Hatte. Dad gefdhah am 17. Fanuar
1774, — A13 Hedbivig an diefem fiir die Bryologie
mwidhtigen Tage eine ,,Bliite” be3 genannten
Moofed zerteilte, zerfdinitt ev zufdllig einmen der
batin ftehenden , walzenférmigen Korper” unbd
fanb, ,baf aud feinem Junern ein {dleimig-
forniger Gehalt wie Kiigeldhen heraudquoll”’. —
©ofort mutmafte er, daf diefe ,valzenibrmi=
gen RKorper” bdie mwahren mannlidhen Befrudy
tungsmwerfzeuge fein miiften, alfo bda3, a3
man an anberen Gemddien die Antheren nenne.

*) Bitiert pon Hediwig in: Gammlung feiner
serftrenten Beobadhtungen ujw. 1. Bandbdjen. &. 3.
1793.
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Weitere Unterjuchungen liefen ihn aud) bdie
weiblichen Gefcdhledhtdwertseuge, die Urdhegonien,
finben, die er dem Gtempel verglich und an ibhr
germen, stilus und stigma unterjdhied. — Jn
feiner ,vorldufigen Unzeige” feiner Entbedun-
gen finb in 50fadjer Vergrifierung ,bdie ent-
ploGten mannlichen und toeiblidhen Gefdhled)ts-
teile mit ihren Saftumfdgen von der Blume der
Bartramia pomiformis” abgebilbet. Dad

Die minnlidhen und wetbliden Gejd)ledht3organe
eined Laubmoofes.
Falfimile nad) Hedwtgsd ,Sammlung f. zerftreuten Wb=
bandlungen”. Retpatg 1793,

Bild seigt ein befruchteted Archegonium, mel-
vere fteril gebliebene, ferner entleerte und wolle
Antheridien, fowie bie Entleerung eines An-
theridiums., Umftellt werben bdieje Gcfdledhis=
mwerfjeuge bor einer NReihe bvon Paraphysen,
bie Hedwig Saftiiben nannte. — $Hedbivig blieb
fo anfangd in ber Deutung und Benennung bder
entbedten Organe bei den bon Linné fiiv bdie
,oollfommeneren LBflanzen’ eingefiihrien Aus-
priiden. ©o ibentifizierte er die Moosdfapiel mit
ber Frudht und die Sporen mit ben Samen. Cr
madte aud) Keimverfuche mit den Syoren; den
babei beobadhteten Borfeim (Protonema) ftellt
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er den Reimbldttern gleich und bildete ihn nebit
feinen Berzweigungen al3 joldhe ab. Da er aber
bie Teile bed Samens der Blittenpflanzen genau
fannte, fo fonnte ihm dod) nicdht verborgen blei-
ben, baf fotwoh! bdie mdnulichen, ald auch bdie
weiblichen ©efdhlechtdorgane bder Moofe und
andbete RKehptogamen, mwie nidht mindber ihre
Frudht und ihre Samen von Defonberer Be-
jhaffenbeit feien. Jn feinem Werte: ,,Theoria
generationis et fructificationis plantarum
cryptogamicarum mendet er denn aud) fiiv die
ben Gtaubgefifen entipredhenden Bildbungen bden
RNamen spermatocystidium und fiir die an den
Stempel gemahnenden Teile den Ausdbrud ger-
men an. Die Moodfapfel benannte er sporan-
gium und bdie bdarin enthaltenen RKornden
sporae und begriindet in einer Wnmertung auf
©. 64 der 2. Auflage bed erwdhnten, durd den
Breid der faiferl. Alabemie der Wijfenfdaften in
Peterdburg audgezeihneten Werfed feine An-
fiht*). ©o rithrt denn aud) bad Wort SPpore
eigentlich von Hebwig her, wenn er e3 aucdh nidht
in bem Ginne gebraudjen Ffonnte, den e3 jeit
hat. — Weiter exfannte $Hedwigs Sdharfblic
baldb bie Monoffinie und Diflinie der Moofe,
ebentfo Die Widhtigteit der Bdhne ded PMundbhe-
faped (Peristom) ber Rapfel fiir die Cinteilung
der Qaubmoofe, fiix bie er aud) einen analyti-
fhen Sdliiffel zur Beftimmung von 25 Gat=
tungen f{dhuf. So ift er aud fiiv dbie Syftematit
per Moofe bon grundlegendber BVedeutung ge-
tworbent und aud) in Shimperd grofem Werke
itber bie Ptoofe ,,weht fein Geift”

Hediwigd Entdedungen ftiefen in der Wijjen=
fchaft anfangd felbitverftandlich audhy auf Gegner-
fhaft. — ©o ecflarten fidh Gdrtner und RNeder
gegent ihn. Jener war ein adtungdmwerter Geg-
ner, bdiefer ftreitfiichtig und hamifdh. An ihn
biirfte Hedwig vornehmlich gedadit Haben, al3
et Die Worte mniedber{dhrieb: , Wie alte einge-
mwurzelte 1ibel, iiberhandgenommened Unfraut,
Laffen fid) allgemein vorgefafite Meinungen, fie
mdgen nod) fo irrvig jein, {dver audrotten; um
pefto {dywerer, wenn fie die angefehenbditen, fiiv
durdaud glaubmwiirdig gehaltene Manner u Ur-
hebern Haben.”

Sn dbem Mafe aber, ald jeine Gegner und
Neider verftummten, mehrten jich feine Anhdanger
und Bemwunbderer.

Nod) 3u Kebzeiten Hedwigd benannte Ehr=

*) Et ego quidem crediderim, magis convenire
dilucidioribus nostris temporibus, id sperma dicere,
quod genitale masculum excernit foecundans princi-
pium ; ab hoc foecundatum autem indeque in prolem
vivificatum semen vel graeco idiomate spora.
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Bart eine Moodgattung Hedwigia. Cine 3iveite
PMoodgattung heift Hedwigium und bdie im
Sahre 1852 von Dr. Rabenhorft Dbegriinbdete
Beitjdrift fiiv Krhptogamentunde und BVhytopa-
thologie, die gegenmwdrtig ald angefehenfted Blatt
be3 Faded von Prof. ©. Hieronymus redis
giert wird, fithrt auch) den Namen ,,Hedwigia‘

3n der Gefdhichte der botanfdhen Wifjen=
fhaften aber fithrt $Hedmwig ben Ehrennamen:
»Der Linné der Mooje’ — Go ftand
Hedwig in Chemnip mitten in den ihn begliicten-
ven wiffenfdaftlichen Nrbeiten, ald ihn ein
fdhiwerer ©Sdidfal3jhlag traf. Seine Frau Sophie
ftarh im Jahre1776. Da er wedber feinen Pflidy-
ten al3 Bater, noch feinem amtlichen Berufe, nodh
feinem Forfchungdbrang ohne die Mithilfe einer
®attin bhdatte geniigen fonnen, fo ging er im
Jahre 1777 eine 3weite Ehe ein, indem er die
Leipzigerin RKlara Benedifta Sulzberger Heira-
tete. Diefer Ehe entiprofien fedh3 RKinber, pon
penent jedboch fiinf friihzeitig ftarben. 8 blieb
ihm nur eine Todhter, die fein Liebling ivar.
Aber aud) biefe wurde ihm, ald fie 16 Jahre alt
war, burd) den Tod entriffen. $Hedmwigd zieite
Frau veranlaBte Hedwig, von Chemnis nad Leip-
3ig iibergufiedeln, wad zu Oftern 1781 gefchabh.
Auch Hier iibte er zunddift ald Privatarst feine
Praxid aug. 1786 wurde er Wrzt der Stadt-
Rompagnie in Leipzig und erhielt an ber mebi-
sinifchen Fafultdt ber Univerfitit bie Stelle einesd
aufierordentlichen Profeffors bder Wrzneifunbde.
A3 der Botanifer Voh! nad)y Dredben berufen
wurde, urbe Hedmwig im Jahre 1789 die Pio-
feffur der Botanif an ber Univerfitdt fibertragen.
Auch) bdie Direftion dDed botanifden Gartensd
turbe ihm anbvertvaut. DaB er trogdbem aud
al3 vzt einen Ruf DHatte, geht davaus hervor,
paB er 1791 zum Wrzt an der Thomasdjdule er=
nannt wurde. it nur feine Beliebtheit in
Qetpzig ftieg, fonbern audy fein mwiffenfdaftlicher
Ruf. Cr mwar nidht nur Mitglied verjchiedener
gelehrter @efellfchaften in Leipzig und Berlin,
fondern gehdrte aud) ber medizinijd=dhirurgijcdhen
®efellfchaft in Biividh, foivie den fnigliden Ge-
felljhaften der Wiffenjhaften su Stodholm und
Lonbon an.

Geine Qieblingdtodhter {iberlebte $Hedivig
nur um weniged mebhr ald ein Jahr. CEin BHef-
tiged RNervenfieber rafite ihn am 18. Februar
1799, im 69. Rfebendjabhr, bdabhin.

BWeldh hervorragender Naturforjder er war,
seigt jih {dhon darin, dap er nidit einfeitig in
feinen Gtubdien und Forfdhungen war, und fidh
nidht ettwa nur auf die Crforfdung der NMoofe
befdhranfte. — Er mwanbdte bielmehr feine Titig-

Preof. Juliug Romer: Aud dem Leben eined Mifroffopifers dey Linnéiden 3Jeit.

feit aud) ben DBlitenpflangen zu. Chemifdhe
und phyfiologifhe Unterfudhungen befdhditigten
ibn ebenfalls; fo {olche iiber bdie Bebeutung
pe3 Gauerftoffed, 1iber bdbie WUusdbiinftungen bper
®emwddie, itber die von ihm spiracula genannten
©paltdfinungen, iiber dbad Erfrieren der Baume.
3n einer Arheit iiber die Frage, ob die Ventoo-
fung den Bdumen [dhadlich fei, weift er auch
parauf Hin, ,,baB die Hodhiten Grade der Rdlte
und die hochften Grabe der Hipe einerlei Wir-
fung Haben” ©elbit Fragen, bie jest nod) die
Naturforfher lebhaft befchdftigten, mie iiber bdie
Grenzgebiete der Tier- und Pilangenwelt, jomie
iiber Reizbarfeit und Empfindung ber Pfilanzen,
ift er nahegetreten.

Wuch bdie praftijhe Seite ber Naturfor-
fdung intereffierte ihn; Ofonomifdhen Fragen
brachte er fogar befondere WUufmerffamfeit ent-
gegen und fucdpte fie durd) Beobadhtungen und
Berfudje zu beantworten. — So {dhried er iiber
bas Ausmwintern ded Getreides, iiber die Egel=
frantheit ber Schafe, iiber ein BVerfahren, guten
SGamen ped Weiffrauted zu erzielen, iiber bdie
Urfacdhe des Mehltaued und iiber bdie Betwdfje-
rung der Wiefen mit Luellwaffer.

Die Befdhdftigung mit der Wunberwelt ber
IMoofe befriedigte aud) Hedwigd dfthetifhed Be-
piirfnid und die Sdhsnheit der beobachteten For-
men (6§t aud) in ihm jened religiofe Gefiihl aus,
bag in fo viefen Naturforichern lebt. Auch Heb-
twig freute {ich in Goethefhem Sinne an dem
etforfdhten ©donen und verehrte ftill bag Un=
erforjdhliche. €r war fromm im Sinne jeined
grofien Beitgenoffen Linné, denn auch er Hhatte
gelernt, bdie ©Sprache der Natur zu verftehen,
auch er war von der Grife ber Schvpferfraft der
Ratur iiberwdltigt tvorden, aud) er DHatte er-
fannt, baf der ®eift in ber Natur alled Delebt
und befeelt, alled in allem ift, aber be3 Dogmen-
getanded nidht bedbarf, in ba3 ibhn fursfichtige
Menjchen einzwdangen foollen.

Hedivigs wiffenfdaftliche Bebeutung er=
fannten nidht nur die Brhologen an, fonbdern
infolge feiner Wielfeitigfeit in Der Forfdhung
mwurbe er aud) von anderver Seite gewiirdigt. So
wibmete Gotthelf Fifher feine Nberfesung bder
., Aphoridmen aud der dhemifdhen Bhyjiologie
ber Pflanzen” Humbolbtd aud ber lateinifchen
in die beutfdhe Syracde ,dem groen Pflanzen-
phpfiologen unferer Beit” Johann $Hedwig. —
Der herborragende damalige Fordever der Natur=
wiffenfdaften in Cngland Sir Jofeph) Banfo
fonnte nidht Worte ded Lobed genug fiir Hedivig
finben. Unbd fein geringerer al3 Wlerander von
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Oumbn(dt feldbit mennt ibu ,unjern grofien Jeit
genofjen, dexr fic) iber alle exhob”

Sn ber Gefdyichte der Votanif bilden Hed=
wigd Cntbedungen bder Fortpilanzungdorgane
ber Moofe anerfannte NMievffteine. Der ver-
ftovbene Rlaufenburger Botanifer Dr. Auguft
Ranit, ber Hedwig hHoher ftellte al3 den berithm-
ten €. Fr. Wolff, war gevabezu ber Meinung,
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bag bic moberne Botanif mit Hebwig 3u DLes
ginnen Dabe.

o mwar bdie erfolgreidhe mijfenfdhaitliche
Titigleit bdiefed feftenen Nanned eine glin-
zenbe Beftatigung einer Senteny, die ex anj basd
Albumblatt eined Freunded im Jahre 1785 ge-
fdhrieben hat. Gie lautet: ,,Naturam rite inter-
rogantibus rite respondet Mater alma.‘

In dem Reich des Unfichtbaren.

Uon Prof. Dr. €duard Strasburger-Bonn.

Dr. Johanned Stern, Privatbozent bdex
Botanif an ber Univerfitdt in X., war ein
[eibenfdhaftlicher Urbeiter. Statt dem Beijpiel
feiner Rollegen zu folgen und fid) wabhrend der
Weihnadytdtage etwad audzuruben, bradyte er
fie in feinem rbeitdzimmer am Mifroifop
su.  Gr twollte bie freie Jeit vertverten, um
endlich die Entwidlungsgejdidhte einer Gruppe
wingig fleiner Pilze abzufdhlieBen, die alle feine
®edanfen im Banne bhielten.

Die Sonne jenfte fich jhon zum Horizont,
ald er am Weihnadtdabend fein WArbeit3zimmer
perlie, feine ©djritte den mnahen Hiigeln zu-
wandte und langfam am Demwaldeten WAbhang
emporzufteigen begann. Eine lidhte Stelle ex-
Gffnete ihm den Audblict iiber bdie ausdgedelhnte
Stadt, in ber einzelne Lidhter jdhon aufflamms-
ten. Sier lieh ev jich auf einer BVant nicdber. Der
Abendhimmel war im Crblaffen und iiber ihm
taucdhten bdie erften flimmerndben Gterne auf.
Gr aber war in Gedanfen tief verfunfen, jam-
melte all fein Wiffen, {panute allc Rudfte jeinesd
®eifted an, um Dhpothetijdh die Liicen aus-
sufiillen, bdie fjeine Unterjuchung nodh) immer
parbot.

Proslidh Teuchtete alled um ihn auf in
magijgem Qidhte; e8 twurde fo Hell, dak ex
ivie geblendet im erften ugenblict bie Dinge, die
thn umgaben, gar nid)t unterfcheiden FTonnte.
Und bann vermochte er feinen Sinnen faum
3u trauen: war dad nidhyt ein Bauber der Weil=
nadtdnacht? Die Welt, die er bHidher nur im
Mifroffop gefdaut Hatte, die umgab ihn nun
in riefiger Cntfaltung. An GStelle ber ein-
férmig griinen Bflangendede, dic unjeren Erd-
Dall 1iiberzieht, waren feltjame Sewddie ge-
treten, bdie in teicher Manmnigfaltigfeit und
Farbenpracht die Tdler erfiillten und bdic Ab-
JDinge ber Berge jdmiiften. Sie Dbeftimmien
ba3 usdfehen ber Landidhaft, die biel glanzen=-
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ber unb formenveidher ald bie alltdgliche Wirt-
lichteit fich offenbarte. Wasd half e3 Dr. Stern,
baB er fich alle wiffenfdaftlidhen Griinde zu
vergegenmirtigen fuchte, bie eine jolde Madit-
entfaltung mniedberer Kryptogamen auf unjerer
Grbe unmoglidh machen, ftanden fie dodh da,
torperlich greifbar vor feinen Wugen! Er jah
fich in bded RQichted Fiille an ben Rand eined
micchenhaften Walbed verfebt. Durdyjdeinend
faft wie Glad ftiegen totlid) jdhimmernde Stimme
unverzmweigt zum Himmel empor. Sie jdhloffen
an ihrem ®&ipfel mit grofen gelben Kugeln ab,
in dbenen bie Strablen ber Somne fich braden.
€3 war cin Vligen und Flammen in dicjem
Wald, cin Gpiel von Lidht und Sdatten von
beviicfender Pracht. Die Kugeln in der Hohe
jdhienen cleftrifdhe Lampen zu fein, entziinbet
pom Qichte der gliihenden Sonmne. C€Ein iiber-
vafdhended Schaufpiel bot fidh) im Jnnern jeden
Stammes dar. Da floffen, deutlidh fidhtbarx, fein-
fornige Strome bie Winde entlang. Sie ftred-
ten aufwdrtd sum ®ipfel ober beivegten fjid
in abjteigender Bahn. Hier fah man fie in feine
©trange i) teilen, dort verfdymelzen zu einem
breiten Strom. Der Kuubdige Hatte bald erfannt,
baf er fidh in einrem Walde be3 Kopfidhim=
meld (Mucor mucedo) befintde, eined Pilzes,
per jonft nuxr ganz diinne Nberziige anf fich zer-
jependen, organifdhen RKdrpern Dbildet.  Die
Fruchtiorper bdiefed Sdhimmelpilzed Datte aud
Dr. Gtern bidher nur zu mwinziger Hohe em=
poriwadifen fehen, um mit Ffugeligen Behdl-
tern abzufcdhlieen, in benen Ddie bder Fort=
pilanzung bdienenden Samen (Sporen) fidh bil-
pert. Jn den Fruditrdgern founte er dbann bei
ftarfer BergroBerung dad Stromen bed Pro-=
topladma beobadhten, jener zdbflilffigen Sub-
ftang, bie man bHeute al8 die Trdgerin afles
Lebend eradjtet. Wie die Frudtforper einem
sarten eflecht feinexr Fdden entjpringen, fo
8
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seigte fid) aud) in diefem rviefigen Mucor-Walbe
der Boden vou weifen Sdlaudien 1iiberzogern,
in benen der Fup ded Wanberverd i) verfilzte.
GStellenteife verfperrten grofie {hwarze Rugeln
bert Weg, mit Stadeln {o Lefest, dafl fie aud ber
Terne ufammengevollten Jgeln gliden. €3
waren die Jodhiporen dDed SKopfichimuels,
®ebilde, bdie aud bder Ber{hmelzung 3iveier
Bweige bed Bilzed herporgehen. Cin Gejhlechis-
aft ijt eg, dem fie ihre Cntftehung verbanfen,
einer Vereinigung 3iveier Tlebendiger Proto-
pladmanaffen 3u einenmt neuen Gebilde, das fidh
abrundet, wadft und [GlieBlih umbillt mit
cinem f{dwarzen Panszer.

Qianen gleidh, bdie an bden Bdumen
tropifher Wilber emporklimnen, tvanften an
den Stammen ded Mucor zarte Sdilingpflanzen
in bie Hohe. Jhr farblofer KBrper Hob fidh
fdharf von den votlid) getdnten Sdulen ab. Hier
umjdhlangen fie bdiefe in tveiten Winbungen,
oort [dymiegten jic Jich ihuen ivie CEfeu an.
Sie fpannten Girlanden bvon einem Stamm
sunt anbdern und prangten in der Fiille leudhtend
blauer Friichte. Wdren bdicfe nidht durd-
fdhetmend und Nell gemwefen, man Ditte fie fiiv
.Italtben bed Weinftockd Dalten migen. So
aber {dhicnen jic Biifhel von Saphiven zu jein,
befeftigt an fangen, gldnzend tweiflen Nabdeln.
Der Teifefte Quftzug [Hite fie pon ihren Trdgern
ab, und dann fenften fie jid), bldulichen Wolten
gleidhend, langfam zu Boden. €3 war, ald um-
fpanne bdad mnicblidhe Getwddh3 liebevoll fetnen
Trdager, und dod) bradhte jeine Wmarmimg ihm
pet Tod. Demnt e Dohrt Loder in feine
Wand und faugt ihm an der offenen Wunbde ivie
ein Vamphr dic lebendigen Sdfte aus. Dad
Chaetocladium jonesii, jo Heift dicjed Gemwdd)3,
ift in der Tat ein gefahrlidher Shmaroher und e
Defa(lt den Mucor, feimen naDen Berwanbdten,
mit Dem Der ®elehrte e3 in derjelben Abtei-
Tung der Pilze vereinigt. Entfrdftet jinft bdex
Frudttriger ded Mucor {dlieBlidh) zu Boden
und mit ihm fdallt aud) der Parafit. €3 evgeht
ibmt nidyt anderd ald8 dem Cfeu, den bev ftiix-
sentbe Stamm, Oder von ihm ecdbroffelt wurbde,
mit ing Berbexben zieht. Jn dem [lichten
Mucor=2Balde, der nur Frieben zu atmen jdhien,
warven bdbaher aud) Statten der Verwiiftung zu
erblicden, Stellen, too fterbende Stédmme {iber=
etnnander gefchichtet lagen. Aud) bdiejer dem
menfdylichen Auge {onft verborgenen Welt bleiben
pic ®reucl ded Kampfed umsd Dafein nicht er=
fpart!

Cin feffelnder WAnblicE bot fih) Dr. Stern
bar, al3 er Dad freie La nd mwieder crreidhte. Cr

Broj. Dr. Eduard - Stragburger :

jah dag nahc Vorgebirge tm Wedhjel Hlauery
und griiner Facrben {dhimmern. $Hoher Hin-
auf verblajten diefe Tone und oben wurde af(cs
freideeifs, af8 toenn frifder Sdmee die Gipjel
bedecft Dhatte. Dr. &tern ndbherte {ic) dem Ap-
hang, bermodyte aber nid)t in dasd geheimnidvolle
Didicht de3 blaugriinen Walbed einzudringen.
Blaugriin waren nur die Kronen bder BViwme,
wdhrend ein irre3 Gefledht weifler Wurzeln
denn Bobden dedte. Jhm entfbrangen {dhlante
Stdamnte, die fid) exft in Dedbeutender Hibe ver-
sloeigten.  Sie I[Bften fidh) dbort in Wicrtel gleid)-
ftavfer difte auf, welde bdiefelbe Werzivei-
gung iederholten. So glidhen bdie Stamme
viefigen Glastandelabern, bdie 1ihre [d)lanfen
Arme dem Himmel entgegenftrectten. Die leBten
Bieige der Wirtel fehten {id) in Reiben Hellex
Rugeln fort und bdiefen {chien bad Lidht 3u
entftromen, dad die RKronen in Smaragdgriin
und Saphirblau Hiillte. Leidht [dften Jid) dltere
Rugeln von den jiingeren [p3 und wurben bon
jedem  Luftzug  bavongetragen.  Eingeln am
Boben liegend, perrieten fie feime Farbung,
ceft ihr Bufamntenwivien bradite fie Hervor. Jn
dert Gipfeln der Stimme fand rege Vildung
neucr Sugeln ftatt, um den Verluft der dlteven
3u crfeben. Da {dwollen die Enden ber Wirtel=
3lueige an und wurden abgegrenzt. o fiigte fich
eine Pexle zur andernm unten an dber Sdymur.
Tad erfdhien alled mdardjendhaft verfldrt uud
wutde dod) nur Hervorgezaubert bou dHem ver-
breitetften affer Sdyimmelpilze, dem Pinjel-
jdhimmeY (Penicillium crustaceim), ber BHicr
emporgemwadifen war 3u o viefiger Grofe. Alf-
tdglid) in Defdjeidener Fovm fritt bdiefer PBil3
pem Menjdhen jonft entgegen. Gr niftet jich
ein in uaffem Brot, auf jaulender Frudht und
felbft auf den feudhtitehenbden Stiefeln. Mandhe
Kdfefortenr dburdhzieht ex mit griinen Abern und
felbit auf der ZTinte fimbet er jich eim, tvenn
man fie zu felten Denutt. Gr ift der Plebejer
unter den WVilzen, den man fonft faum eined
Blided wiicdigt und der feine verborgene Sdhon-
Deit dem menjdhlihen Wuge nur offenbart,
wenn diefed mit ftarfen BVergrofierungsdglbjern
fih waffnet. Seine tivtelifrmige BVerziveijung
verfdhafite ihm den MNamen ded WVinfelfdhintmels.
Jn endlofer Peenge Hildet er an feinen Frudyt-
trégern die ©poren, und unbegrenst ift daher
aud) ihre Werbreitung. Sie find Beftanbdteile
pe3 Gtaubed, den alle Winbde iiber die Erde fegen.

Am FJufie cines Hiigeld, unfern von diefem
Walde, entjprang ein fdhmwefelgelber Quell
dem Boden. Man jah ihn in nichreve Biéche fidh
teifen, die auffdlligerweife nidht zum ZTale ab-
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wdrt3 ftromten, fonbern am Ubhang empor fid)
bewegten. Wic fonnte ed eirer fliefenben NMaffe
nur gelingen, der Sdywerfraft entgegen, auf-
wdrtd su fteigen? €3 tpar eben nidht tote
©ubftans, ber dad Auge folgte, fJonbern ein
lebendiged LWefen, dasd iiber innere Krifte zu
bejonderen Leiftungen verfiigt. Dieje Wefen
ftellenr nacte Protopladmamafien vor, Cntiwid-
fungdzuftdnde eigenartiger S dhleimpilsze
(Myrompceten), Tlebende KoGrper, Ddemen eine
jidhtbare Gliederung nid)t sufommt, die deffen=
ungeadhtet e3 vermigen, fich felbftandig su be-
mwegen, {id) su erndhren, fid) fortzubflanzen, in
einem Worte: alfe jente Funftionen zu verridhten,
bie wir al8 die widjtigften Merimale ded Lebens
betradyten. Da [aft fid) nidt mehr begeifeln,
dafy bad Leben an bag Protopladma gebunden ijt,
an  Ddiefe 3dDfliifjige ©Subftanz, die jidh auch
in jeder tierifchen unbd pflanglichen IJelle fin-
bet unb fomit die [ebenden Einheiten voritellt,
aud denen bdad ganze organifdie Reid) fid) auf-
baut.

S ober Talebene, dbie vor Dr. Sten
audgebreitet lag, feffefte ein andeved Bilb als-
bald feine Blide. €3 mwaren Hohe, in ibhrer
Peitte angefdhwollene Sdulen in gldnzend
farbigem Sdmud. Die ndditen fdienen aud
hodhroter Roralle geformt zu feim, die ent-
fernteren dnderten alfmdblidh ihre Tome durch
alle Bwifdenftufen 6i8 zu Odergelb. Die leb-
Haftefte Phantafie eined JImpreffioniften Dhdtte
nidt audgereicdht, um auf einer Leinmwand all
die Farben zu vbereinigen, die biefe ibeale Land-
fhafjt barbot. Die forallenvoten Gebilde, bdie
por ihm auffticaen, Hatte er Dald al8 taujendfad)
vergriferte Frudhtlorper eined ©Sdhleim-
pilszesd erfanunt, der fein Dbefdjeidenes Dajein
jonft auf moberndem $Holz friftet. Sie twadfen
bort aud tweiflen Pladmobdien Hervor, Iwenit
biefe ihren Reifezuftand erveichen. Der Frudyt-
forper totet fich bald, behilt aber eimen meifjen
Sup. Gpiterhin erblaft bdad Not, um gel=
ben Tonen zu weidhen. Die Wand ded Frudyt-
forperd mird bann fprode und zerfdllt Dei bem
leifeften Unftof. Man erblidt die im Bebhilter
eingefdhloffenen Sporen und ein zarted Haar=
gefledyt, Dad fie umgibt. Der menfdliche
Saud) geniigt, um bdad ganze $Haargeflecht in
lebhafte DVewegung 3u verfegen. Denn feine
Fafern find fo Dygroffopijd), daf jede Feudy-
tigfeitddnderung der WAtmofphdave fie zu RKriim-
mungent 3twingt. €3 {ind bad nidht HuBerun-
gent bed RLebensd, wie die Stromung ded Proto-
pladmad, bielmehr rein phyfifalifdhe Borginge,
verurfadyt durd) ungleidhe Dehnung, weld)e Het
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Aufnahme pon Wajferdampf die eingelien Stel=
fen ber Fafermand exfahren. Diefe ift mit nied-
[ihen Sdjraubenbdanbern gefdmiidt, bdie iie
eine Wenbdeltreppe an ihr vorfpringen. Wenn
bie Fajern aber in Bewegung geraten, dann
{dleubern fie im Umfreid die ihnen anbaften-
ben ©poren aud. Dad mwar denn aud) in
biefem Bauberbilbe ju fehen und e3 fonute Dr.
Stern fogar in der Ndhe dad tweitere Schicial
ber ausdgeftreutent Sporen verfolgen. Jn Fleinen
Wafferladhen Datten fie ihren Jnhalt entleert.
€3 formte i) diefer zu birnfdormigen Korpern
um, aud denen lange eifeln ald Ruber Der-
porrwudyfert. IMit diefen toirbelten bdiefe Wefen
fraftig umber, lebhaft Da3d umgebende Waifer
ourdhfreifend. 9iltere foldhe Wefen mwurden aber
trdge, fie zogen ihre ®eifjel ein, frodhen 3dh-
fliefend umber, um {dliellich Dei der Begeg-
nung miteinander zu verfdhmelzen. Dann fwar
ein Plagmobdbium tpiedber da, dad retfend 3u
newer Frudtbilbung jdritt.

©o feffelnd diejed Sdyaujpiel aud) war, Dr.
©tern Tonnte nidht (ange Hei ihm verweilen, denn
ein andered farbenprddhtiged Bild zog ihn aus
per Ferne an.  Cv fah blaugriine, getwaltig
grofic Wefen Hoch 1iber ihre Umgebung am A=
hang DHinaudrvagen. Die einen warven fugelig,
die anbderen Dbedjerfirmig geformt, nod) amnbdeve
seigten  fdyetbenformige eftalt. Die Kugeln
batten fid) gebffnet, um ihren Jnhalt audzu-
breiten. Dad muBten Frudhtforper von
SGdeibenpilzen (Digeompceten) fein, bdoch
auf ihren Wetnamen fonnte fid) Dr. Stern
nidht gletd) befinmen. Rein Wunder aud), {ind
bod) fiiv die mittclenropdifche Flora alfein 1358
Arten derartiger WPilze Dbefannt. Weldhe Fiille
per ®eftaltung bleibt jement verborgen, die bad
Pilangenveid) nur aud der alltdglidhen Betvady-
tung fennen! 2Wie einfeitig Dbleibt ihre Vor-
ftelfung von bder fdopferifchen Madyt der Na-
tur!  Dad auffdllige Blaugriin  der Frudt-
forper verhalf Dr. Stern bald 3u ihrem Namen:
fie gehorten Chlorosplenium aeruginosum an,
eirter. Avt, der man felten auf faulendent Holse
begegnet. JIn der lautlofen Stille, die ihn wm=
gab, glaubte Dr. Stein ein fnifternded Gevdujd
su vernehmen. €8 drang aud den Sdyeiben per-
bor, Die {pinbelfdrmige S poren mit Gewalt
in bie Liifte jd)leuderten. JIm tveiten Bogen
urden die Sporen abgejdoifen aud Sdlaudyen,
bie ben Frudtfdrper fiillten. Sind jolche
Sdlauche audgereift, fo faugen jie Waijer auf,
mwerden ftart gedehnt, reifen pIoslid) am Sdyeitel
infolge der Spannung und jprigen ihren JInuhalt
aud.  Nund um bdie Dblaugriinen Frudhtfdrper
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batten zablrveihe ©poren jdhon gefeimt, bdoch
nidhgt um bdie gleidyen Frudtidrber zu bil=
dert; vielmehr um zu reidh verzweigten jdhnee-
weiffen Bdumdden audzumwadfen, bie {pin-
pelformige ©poren in didhten Biijdheln an den
Siften trugen. So folgen verjdhiedene Frudt-
forperformen bet folchen Bilzen aufeinander,
ohne bie geringfte Uhnlichfeit miteinander zu
vervaten. Wieviel Jeit und Miihe Eojtet e3 dann
vent  Forfher, ibhren Bufammenbhang nadiu-
toeifen, feftauftellen, wad alled in ben Formen-
frei3 einer und berjelben ©pezied gehort! Dr.
Stern dadte an die vielen Stunben eigemer, oft
angeftrengter Wrbeit unbd die innige reine Freubde,
bie er empfand, {o oft ed ihm gelungen war, eine
{hoievige Aufgabe zu I[ofen. Mandje biefer
Freuden twdren ihm fiir alle Sdhige der Welt
nidt feil gewefen! Nun tollten wobhl bie fHeinen
Gefchopfe die Buneigung, die er fiir fie empfand,
ihm bamit Iohnen, daf Jie fidh in ihrem Fejt=
gewande um ihn verjammelt Hatten! Wie ent-
slifend umrabhmten bdie [dneemweifien Bdum-
den jene [feudhtenden groBeren Friidhte, bdie
ibren den Urfprung gaben! Cinige Tautropfen
auf den griinen Friidhten glanzten ivie foflbare
©maragbe. €38 war ein Mdardhen aud Taufeud
und einer Nadt!

Dod) Dr. Stern jhaute fid) weiter nady allen
Geiten um, in der ftillen Hofinung, aud) jemne
Frudtform 3u erblifen, nad)y der er erfolglosd
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feit mebreren Wodjen judhte. Sie fdhwebte ihm
peutlih in Gedanfen vor, fo wie fie gejtaltet
fein mufte, und nun jdien fie aud) wirvfig
bicht bor ihm dem Boden zu entjteigen. Gy
ftredte die Hand nad) ihr aud, um jie u fafjen,
bod) ploplich verfdhwand bie gange Bifion, e3
wurde jdwary um ihn Her, er Hffnete die Augen
und borte eine ferne Turmubhr, die langfam ad)t
metallene ©Sdldge durd) bdie Nadt ertlingen
Tief.

Dr. &tern ftand auf von feinem &ip, e3
froftelte ihn ein mwenig. Um ihn Her iwar o3
punfel, dbod) in feinem Snnern glangte Deller
©onnenjdein. Unten im Tal prangte dic Stadt
iegt im Sdymucfe endlofer Lidhter. Wusd bden
Senjtern ber Hdufer bdrangen lange Strablen-
biijdhel Hinausd in bdie leeren Gaffen. €3 warven
Feuergarben, bdie Dem entziindeten Weilh=
nadtdbaum entftromten.

Da perfeste fidh Dr. Stern in Gebanten
ind Elternhausd zuriicf, in die jorgenlofen Jahre
feiner RKinbheit und fiihlte fidh ploslicdy allein.

Dod) pvereinfamt war er nicht, da ihn bdie
Natur umgad, ber er fidh fo innig nabhe
fithlte.

Sie aud) BHatte feiner nidht vergeffen in
biefer feftlichen Stunbe und ihm aud dem reidhen
Sillhorn ihrer ©dhde bie IBitlidhiten Gaben
befchert.

Prattifche Utifroffopie. IIL

Dag Mehl und jeine Verfdlfdhungen.
(Mit 2 Abbilbungen.)

Die Unterfuchung von Mehl ift fiic Sdhule
und $Haud eine Bejdydftigung, bdie mebhriaden
Rupen bietet und geradbezu unterhaltlich ift. Bor-
bebingung ift nur, dbaf man bereitd die idhtig-
ften ©tdrteforten erfennen fann, mwozu unfere
sweite AUnleitung zu praftijder Mifroffopie dien-
[ih ift. b man bazu fdhon imftande fei, priife
man daburd), dafi man {ich bon frember Hand
Mijchungen verjdiedener Stirkejorten anfertigen
[dft. RKann man fie aud den einzelnen Kornern
erfennen, bann ift man rveif, um zur DHoheren
©tufe der Unterjuchungen aufsujteigen, die mit
einem artigen Rapital botanifder SKenntniffe
bereidjert. Denn niemand wird die Beftanbteile
pe3 Mehled zu deuten wiffen, ber nidht in ben
Bau der Pflangzenfriichte eingedbrungen ijt.

Dad ift ber erfte Nuben, den auch bder

moderne Lehrer in der Schule nidht gerne ent-
behren tird.

Gerade bie Bildbung der Grasfrudht leitet
tief Hinein in bad Leben der Pflanze und erfiillt
mit grofier Bemwunberung twegen der Feinbeit
per Cinrvidhtungen, bdurd) bdie ein Gradhalm
feine Fortpflanzung fidert.

Weizen= und Roggenmehl, dbie fiir ung ald
Brot= und ,Mehlipeifen”‘material in Betradt
fommen, find ndmlich gereinigte unbd dann zer-
viebene Gradfrithte, bie man teilweife von den
Sdyalen befreit hat. Je mehr ihre Herftellungs-
art Jid) verfeinerte, je mehr bad Mebl ein blofkes
Stidrfepulver ift, befto ,,weiBer” ift e3 und
pefto mebhr mwird e3 in feinem Werte gefchdbt,
wad aber durchausd nicht mit jeinem Ndhriverte,
nod) mit feiner Sdmadbhaftigleit zufammenfallt.
Man befrage dariiber nur einmal feinen Urzt.

Wer Mehl unterfudyt, mup alfo bie gansze
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feineve Unatomie, fogar ben griberen Bau der
Grazfrudgt fennen. Cr mufl jid) dasd reizenbde
ghrdhen einmal ndbher anfehen, in dHem bie Ge-
treibefdrner fteden, umgeben von verfchiebenen
Siillipelzen, (dbad Deifit von einigen, faft fo
harten und gldnzenden Bldttdhen, daf fie wie die
Fliigelbeden eined Rdferd anmuten), und bei dem

@._ e
e
@ Voo

.

4
UTT)

LTI

AbD. 1.
Gin Weigenforn im Langdidhnttt, mit bem Ketmling (k) ihwad)

vergrofert, Jm Jnnern ber Mehlfern (Ndhrgewebe, s) mit

Gtarfefdrnern, barum bdie friiher Kleberjchid)t genannte Fett-
gellenteife (a), pann (4 —t;) Hautidhidhten. h — bdie Haare.
Der ldngsgeidnittene Gmbryo 14t bie Blatt= und Wurgel:
anlagen erfennen.
(Aus Francé, Leben der Pflange Bb. II).

Weizen in jene langen Borften (Grannen) ausd-
laufentd, an dexr bie Weizendhre leicht vom an=
peren Brotgetreibe unterfdhieden tverden Fann.
€r mup aud) wiffen, daB bie Shlieffrudt, mwie
der Botanifer bas eigentliche Getretdeforn nennt,
mehr ift al8 ein bloBer Reimling, daB fie einen
wingigen Embrho mit jeinen Blatt- und W=
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selanlagen einfdhlieit und dazu einen grofen
Rahrungsbehilter, der mit Starfeldrnern er-
fitllt ift. Beibe: Embryo und fein Proviant-
fac finb aber von f{ieben Hduten umjdloifen,
alfo wohl vertwahrt gegen jedbwebe Befdhiabigung.
Cin feinter Ldingd= und Ouer[{dnitt durd bdas
®etreibeforn, den WUbbilbung 1 iwidberfpiegelt,
bietet nidht nur eine ugeniveide, fondern einen
bohit anregenden Einblid in dad innere Gefiige
der Vflanze. Jd finde, ed gehore unbedbingt zur
Gemeinbilbung, daB man bdiefe Abbildbung zu
erfldren verftehe.

Refte aller diefer Hiillen ded Embryod umnd
vot allem feint Nahrungdmagazin — bdad find die
Beftandteile ded tdglichen Broted. Sie muf
man im PMehl wiederfinben fonuen.

Die eigentlichen ndhrenden Bejtandteile find
hierbei bie ©tdrfe undb bder Rleber. Wleuron
ober Glufen nennt man die leptere Subftans
mit Unvedht, ba {ie tveder Dad eine nod) da3
andere ift, fondern nur Ciweif und Fett.
Der i ped Kleberd ift aud) nidht in der dupe-
ven ftdvfefreien Sdjichte ded Ndhrgemwebed, mwie
man in allen dlteren Biidhern lefen founte. Die
pichte Maffe in bdiefer rvedht auffdlligen Iell-
reibe (@ auf ALH. 1) Dbefteht nad) den neuen
Unterfudjungen von Brahm und Budhmwald
im Jabhrgang 1904 der , Beitjdrift fliv Unter-
fudgung der Nahrungd- und Genufmittel’” einfach
aug Fettliigelhen und Ciweil; ber Kleber da-
gegen f{ist in bden inneren Ofdrfezellen bed
Deehlfernes.

Man Bhat alfo mit einigen Weizen= und
Roggenkornern bvielen Genuf, wenn man die
eingelnen 9Diillfdhichten betradhtet, fich bie ber-
fhiedenen Bellformen fein fauber zeicdhnet umd
miBt und fih den Bufammenhang bde3 ganzen
finnreichen DBaumwerfed bdurd) CSdnitte flar-
madyt *).

Dann  fann man MMehl unterfuchen und
wird mit Bergniigen in ben verjdiedenen Sorten
in Brudftiicfen bald jenes, bald diefed Jellfrag-
ment ipiedererfennen (ADD. 2). Pan wird finden,
ba Weizenfleie hauptiadhlich aus ben Brudh-
ftiifen der Frudht= und Samenjdale jamt Fett-
zellen und nod) ziemlich) viel Starfe befteht **).
Berwunbdert wird man meift vergeblidh) die Em=
brponen in feinem Mehle juchen. Die moderne
Miihlentedhnif hat e3 namlid) erzielt, dap man
purd) Majdhinen die Weizenteinme von ben Ge-
treibefdrnern abfondern fann, bevor fie gemahlen
terden. Die Freunde naturgemdiper Lebendiveife

*) QBorerft bie Rorner 24 Stunben in einem Ge-
mifd) von Wlfohol und Glhzerin liegen laffen.
**Y Nufhellen mit Chloralhybrat.
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werden dagegen in ihrem beliebten Graham= und
Gimonsbrot faft afle Kfeienbeftanbdteile wieder-
finben und fie iverden {id) jagen, daff bie per-
pauungsbefdrdernde Wirtung bdiefer jdhmadhai-
ten Brotforten zum guten Teil auf medanijden
Urjachen Geruben muf.

Wenn man {ich aber ded oHfteven mit diefen
einfadhen und genufreidhen Unterfucdhungen ab-
gibt, madhit man bald die CErfahrung, dafy das
Pehl nidht immer von idealer Reinbeit fei,
wenn e3 auch) dufieclich fehr appetitlich audfieht.
€3 gibt Mehl, in dem Wilben und Jnjeften
{eben, dbem Sporen von Roft= und Brandpilzen
und Sdyimmeln beigemengt jind, e3 gibt Mehy,

Kavl-Strehls

nod) bie ,Haare” in Betrad)t 3ieht, bie man durd
die ,,Sdaumprobe’ auffammeln fann. Man ver-
fept Diersu etwad Mehl mit dem 30 fachen
Quantum Wajfer, viihrt fortwdhrend um und
eviodrmt bad Gefdfs. Bald jteigt ein Schaum
auf, in dbem meift majjenhaft Haare und jonjtige
Bellgewebe {dhmwimmen.

Aud)y Mineraljubftanzen fjind leidhit nadyzu-
weifen, dennt man braud)t dazu nur etiwad Peh
mit Chloroform in einem Reagenzglad zu jchiit-
teln. Dagd Mehl bleibt dann freijdhweben; et-
waige Mineralftofie finfen zu Boden.

Branbdfporen, auch HRoft find an ihrer
eigenartigen ®eftalt leidht zu erfennen, ebenfo

AbD. 2.
1 DOberhaut. 2
Gamenfdhale, d

Haare. 3
Frudptidhale mit Epivermis. 4

i baé Unfrautfamen vermabhlen ift, 8 mwurbe
Meehl verfauft, bad man aus gefeimtem Getreide
gemabhlen Dat, und endlid), man fal{dht bdas
Weizenmehl mit Noggenr und umgefebrt und
mijdht jogar Gips, Sdyweripat, Kalf, Afaumn,
Bintjulfat dazu, teil8 um e8 gewidtiger zu
madhen, teild um muffiges Mehl wieder verfaufs-
fabig au geftalten.

&3 erforberte nun ein ganzesd Lehrbud) und
pic bolle Arheitdfraft eined Menjdhen, um in
einem gegebenen Fall die Arten ber BVerunreini-
gung und Verfdalfhung feftitellen zu Hunen. Das
wird man von einer erften Velehrung iiber ben
Gegenftand nicht verlangen fHmien. €3 {ind nuy
gewiffe Fremdbeftandieile Teidht u evfennen. P
Weizen= und Roggen- oder Maidmehl gemifdht
finb, wird ein Mifrologe, der bdie Stdvfeforten
fennt, nidt {dher entjcheiden, wenn er dazu

Querfdnitt der gangen Samen= und
Quevgellen und Sch

Brudjtitcde aud den Schalen ded Weizens.

Mebhltern, b Fettgelen, ¢

?rucbticba[e, a
MNad) . MilTer,)

audysellen der Fruchtichale.

bie Milben, bdie gewdhnlich zu den Arten
Acarus farinae ober plumiger gehdren.

Db audgewachfened Setveidbe vermahlen
wurde, erfennt man baran, daf bdie Stdarfe-
forner teilweife geldft jind.

©oviel fann auch der Unfdnger in ber
tedhnifchen Mifroffopie exfennen, afled fibrige ift
ibm gevabeju unjugdnglid). Cr mag ja feinen
Sdyarffinn itben, aber er moge feiner Diagnofe
gegenitber Dochit miltrauifd) fein. Sdhliehlidh
fommt fiiv ihn auch) nicht bie Urt dber BVerfdl-
fchung al8 bielmehr die Tatjadpe felbft in Betradt,
ob fein Meh! rein ift ober nidht. Und wenn er
pas Gefdhiaft meibet, dbad ihm durd) fein Mifroffop
verddaditig wurbe, dann Hat er gerabe genug
Nusen gehabt pon einem Studium, dad thm
ald Nebenprodutt anziehende Bilber und mande
hith{che Anregung befcherte. N. Francé.

Wie fann man fein Atifroffop leiftungsfihiger machen?
Uon Prof. Dr. Rarl Strebl.

Wad Hilft bad Defte Fnftrument, wenn man
e3 nicht voll audzunupen vermag? Dedhalb fei
mirv geftattet, ausd dem fangjdhrigen Schas eigener
und frembder Crfahrung einiged bariiber vorzu-
bringen; i) beziehe mich auf lauter wirflicdhe Cr-

Tebniffe. Wem Died alled {dhon Defannt, der
moge folgende Beilen nadjichtig fiberfdhlagen.
Cinftellung.
LVor der feineren Regelung der Beleudjtung
mufy zuerft eirnte grobe Cinjtellung erfolgen, die
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mit dem jdhwdchiten Ofular Dbewivft wicd. Sic
erfordert einmal eine grob ridhtige Stellung
ped Spiegels, zum andern angendherte Kenninis
bed Objeftivabftandesd, bdrittens eine mweder Fu
didhte (bunffe) noch 3u bdiinne (fecve) Stelle ded
Vriparated unter dem Dbjeftiv Dztw. iiber bder
Blende, eiter reine Linfen. Die Frontlinfe it
oft mit Balfam ujw. befdhmuist, auj der Hinter-
finfe bed Dbjeftiva jallen gern Stdubdjen ausd
pem Tubud nieder. Ein ftarferesd Objettiv {hraube
man womdglicd) niemald audeinander, ed [(eidet
burd) 3u ftarfen Drud ufw. gar zu leidht; ein-
mal hatte i) eine Olimmerfion, deven Meffing=
fafjung fdhledht gepust war, ihr Jnneved triibte
fich burdh) Mefjingftaub. SHier mufpy fjtetd bdie
Fivma Yelfen. Jh pbuse meine Linjen, der gro-
Beren Unjchadlichfeit in bezug auf Drucd und
Reibung Halber, nur mit BVerbandivatte; etivasd
Watte um einen Sahnftoder gewicelt, {afit an dic
verborgenften Stelfen fommen; man puBe jtets
unter Drehung der Linfe ober rund Perums-
fabrend. Lorheriged Unhaucdhen jollte geniigen;
nur im Notfall Benzol oder Xhlol oder abjvluten
Alfohol u. dgl., ziemlich gefdbrliche Dinge, denn
die Rinfen find am Rand mit Valfam in die
Faffung gefittet und werden feidht focfer, man
mufy fdhnell wieder trocen wijhen. Fh liels auf
meinen Ofimmerfionen dag O ohne exfichtlichen
Sdaden jahrelang Hald eintroctnen, dad frijdhe
weidht wieder auf.

Herr Dr. Braf madht aufmerfam, dafy hHier
und bdba Objeftive jdlecdhte Bilber gaben, mweil
die Fafjung ben Rand der Frontlinje nidht vollig
bedectte; Hier miifite die Firma Delfen. Die Ge-
fichtafeldlinfe ded Ofulard befhldgt fich gern mit
Wajjerdbampj, bdbie Wugenlinfe wixd durd) bdie
Wimpern nur zu oft Dbefdhmiert (man bringe
pag Auge nidht 3wedlvd nahe). Ofularlinfen
unadyromatifcher Art darf man rubhig mit Alfohol
ufw. puten. RNie fahre man mit einem Finger an
eine ®lasdfladhe Gh fah audh) hon teure Kom-
penfationdofulare, dic infolge der Nabhe hemijdher
Agentien Halb Hlind mwaren). Endlich mdge man
gleidh) jeht die richtige FTubusdldnge cinbalten;
Dei fdhwaden Syjtemen belanglod, twill jic bei
ftarfen feinen Linfen ziemlich genau eingehalten
fein (oir fonuten einmal mit einem fehr teuren
Syftem Surirella gemma zwar audgezeidnet
fehen, aber bei einer Tubudldnge, weldhe 25 mm
geringer fwar afd die borgefchriebene; ed war ein
LBerfehen bei der Herftellung paffiert).

Veleuchtung.
Wenn die grobe Cinftellung geglitctt ijt, dbann
erft veguliere man bdic Beleudhtung. Die bejte
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Lidhtquelle ift m. G fjtetd ein gleidhmdpig
mweier Wolfenjdhleicr oder die jonnenbeleuchteten
Rander vou Haufenwolfen. SHievauf fommt Dei
Teftobjeften fehr bpiel an. Blauer und grauer
Himmel jind viel {hlechter. Mandhe fabeln von
per Bortvefjlichfeit fiinftlicdher Beleudhtung. Ja,
aud  Diatomeen fann man  Dierdurd) afled
Deraudholen, aber Dhiftologifched Detail jah ich
am fchdarfften immer Det gutem Tagesdlidt.
Wenn die Rinbder der Objefte Helle und dunile
SGdume 3eigen (Beugungsdringe), dann ift bdie
Veleudytung {dhlecht, 3u grell. Punft= und faben=
fovmige Qidtquellen (Bogenlidht hinter Mild-
glad, ®lihlampen ujw.) jind fdled)t.

Man entfetne dad Ofular und blidfe auf
bpad Objeftib Derab; man {ieht einen DHellen
Rreid inmitten (bei gerader Beleudytung) eined
matten; der helle ift bad Bildb ded (abgeblendeten)
Spiegeld, der matte die dbiffusd erleudjtete Hinter=
linfe. €3 gilt nun folgende Grundregel:dexr Helle
Rreid foll nidht mehr ald ein Drittel
und nidht weniger ald ein BVievtel vom
matten im Durdhmeffer fein. Sonft wird
pasd Bild in Lidht exfauft oder u lidhtidwad) und
3u Jehr von ftérenden Beugungsderjdeinungen be-
gleitet. Mandhed billige Mifroffop leidet hievan,
bafy man bdiefe fo gut fiir dad Wuge ivie fiix
die Platte geltende Regel nidht dburdfiihren fann.
Vet {Dwaden Shftemen nimmt man den Plan=
ipiegel und eine Bylinderblende, bei ftavfen Trof-
fenfhtemen Hat oft ber hier u verwendende Hohl-
fpiegel aucd) ohne Blende dasd ridhtige BVerhdlt-
nig, bet Olfpftemen braudht man u. U jdhon
eirten Rondenfor.

Da3 wiffenfdaftlich zuverldfiigite (getveueite)
Bild eined DObjefted qibt ftetd bdie geradbe Be-
feudhtung. Sdhiefes Lidht fithrt zwar u. U. zu
fehr Deftechenden Bildern, ift aber ftetd nur ein
Notbehelf, um Dinge DHeraudzubholen, welde
man exft mit Shftemen von groferer numerijder
Apertur bei geradem Lidht (viel ridhtiger) fehen
fonnte, und verfithrt leidht zu falfdhen Schliiffen
(ich evinnere nur an Pleurosigma angulatum,
mwel)ed gar fo leicht ein Perlenmufter bortaufdht,
wihrend e3 eine Siebplatte ift). Um eine wirf-
fame, {dhiefe Belendhtung zu erzielen, entfernt
man dad Ofular, madt den Hellen Kreid jo grof
wie moglid)y (bem matten etiwa gleich) und ver-
{hiebt ihn foweit, dafy nur nod) ein grofed Seg=
ment bon ihm am Rand bed matten RKreifes
pervorfhaut (am beften entfexnt man die Zylin=
derblende jamt Hiilfe gany und betwegt den Hohl=
ipiegel feittvdrtd; wo died nidht geht, fest man
pen Rondenfor ein, dffnet die Jrizblende gans
und Dewegt den Rlanjpiege!l jeitiwdrtd ober [dkt
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pen Planjpiegel it der Mitte und verfdhiebt
die Jrigblende).

Nun fommt etwad ganz Feines, eine Qunit,
bie [anger Tibung bedbarf und tieder zeigt, daf
Probieven iiber Stubdieven geht. Wie man die
eine Hand jtetd an der Feineinjtellung Haben und
unaudgefesst durd) minimale dinberung die wed)-
fefndbe Uffommobdation Dded Nuged forrigieren
wid die Bildfehler durcdh eine At Kompromif
auf ein Minimum reduzieven mufl, jo mufz bie
andere ftetd an bder Beleudhtung fein, den
Gpicgel Dden zieheuden Wolfemrvdndern mnad)-
fithren und den Hellen Rreid in Grofe und Lage
effvag andern. Cin minimaler Rud, und man
fieht ein Teftobjeft geldft, eine Taum merflidhe
Hanbdbeivegung und die LWhung ift gewefen. o
aufierorbentlidh) genau will der giinftigite BVer-
lauf ber bdirveften und abgebeugten Strahien
Dergeftellt fein. Man tut gut, dagd Auge mit dex
eitenn Hand nach der feinften Regelung zu be-
{dhatten, tveil dad Himmeldliht auf der Wugen-
finfe ftorende Reflere gibt (Ofulave folften oben
feine Dellen Jnfdhriften Haben); fowie am Be-
leudhtungdapparvat nidht zu driicfen ober zerven,
weil bad die Feineinftellung ftort.

Kondenfor und Spiegel.

Sondenfor und ftarfes Syjtem verlangen den
Planfpiegel, Kondenjor und {dwades Syjtem
pent Hoblfpiegel. Der Kondenfor ift Dbereitd
Mobefache geworden, teiltweife fehr mit Unvedt.
Mit Redt witd er angetwendet Leim Sudjen
nad fehr fleinen Balterien und bei ber Beobad)-
tungdmethode nad) Apathy, d. . beidbemal bei
fpftematifch ftreng durdjgefdrbten ‘Brdbaraten.
Do) wirb aud) ber blofe $Hohlibiegel ohrne
Blenden gar manche bdiefer PBrabarate (aufer
bie allexfeinften) fdhon [6fen. Cinen ibelftand
Hat bDer SRondenjor (Jelbjtverftindlich muf ex
ftetd vein fein): er entivirft zu feidht vom ftaubi=
gen Fenfter ober geflectten Himmel ein Bild im
Priparat, wodurd) undeutliche, fdhmubige Bilder
entftehen. Durd) gevinged Senfen fann man bem
abbelfen; beim $Hohlfpiegel fann died der Matux
ver Sadie nady nidht in der Weife auftreten.
M. €. ersielt man die fdhdrfiten Bilber unter
Beachtung obiger Grundregel mit bem $Hohl-
{piegel obhne SKondenfor. Die apodhromatifhen
Ronbdenforen haben meiner Meinung nad) nur
pen Bwed, ein {dharfumrandeted, gleidymdfig be-
Teudjteted Gefichtsfeld zu geben, dad Bild felbjt
in ber Mitte wird Hierburdh fchiwerlich beffer. Jch
beobadyte jeit 20—30 Fahre, habe eint vptifd) febr
geiibted,  auferovbentlicdh farbenembiindlidhes

Prof. Dr. Karl Strehl: Wie' fann marn fein Mitvofeop eiftuigsiiiger maden ?

Wuge und jomit al(mdbhlich aud) cin

Nrteil bavitber Defonumen.

Dedgladdide und SKorreftion.

Man follte glauben, jeder bemiihte Jich) mig-
lidhjt gute Bilder su beformmen und auf dieje vor-
gefdhriebenen Dinge twerde fdhon von felbft go-
achtet. Wie miv pon D8] berufener Seite ge-
flagt wird, ift bied bei weitem nidht der Fall.
Bur Dedglagdice gehort bei Wafjerunterfudhun=
gen ober Objeften in nod) dihtern Medien audh
die ©cdhicht zmwifchen dem Objeft und der unteren
Slade ded Dedglajes. Wenn hierauf nidht ge-
adhtet wird oder die ridhtige RKorreftion nidht
bewitft twird, dann mufy man fid) eben befdeiden,
gewiffe feinfte Dinge nie zu feben (jelbitver-
ftandlih meine i feine, ftarfe Syjteme). I
lief mir azu meinem vorziiglihen DD Zeiss
nit fefter Sorreftion fiix 0,175 mm 3wet Soxten
Decdgldfer fommen, 0,17 mm fiir gang trocen
[tegende Pribarate ober ganz bditnne Wafjer-
fdhichten und 0,13 mm filr Decglasdzellen von
0,10 mm Dide (ein inmitten {dhwebendesd Obhjelt
hat 0,06 mm Waffer + 0,13 mm Glag =
0,175 mm ®&lad iiber fich). Der Crfolg ift, dak
idh itberaud feine Dinge fehe, Spirillen in RKitgel-
den zerlegt ufmw.

Wer meine obigen usfithrungen nadpriift,
witd, hoffe idh, hHierbon einigen RNuben Haben.

Crwdhnen modhte ih nodh, daf die Sidt-
barmadung groberer Ultramifronen in olbd-
[6fungen, Fluorefzin ufw. durdhausd nidht hiie-
tig und teuer ift. Man verwendet Dbdirveftes
Gonnenlidht (aud) Gad- ober Spiritus= ober
Petvoleumgliblidht geht noch) und ftellt ent=
toeber bei {Hwaden Shftemen den Spiegel mbg-
Tidit fdhief (Diefe Duntelfelbbeobachtung gibt
hochit harafteriftifche, plaftifche Bilder, 3. B. von
pen Nahrungdballen in JInjuforien ufw. Fein=
geftreifte Diatomeen u. a. erfdeinen in pradt=
pollen Beugungsdfarben) oder blendet bei ftarfen
Gpftemen  dic Mitte durdh eine Sternblende
itber ber $Hinterlinfe ab, fvobei man die Jrisd=
blende geniigend einengt, ober blendet bie Mitte
Des Sonbenford durd) eine Sternblende und
pen Nand ded Objcftivg durd) eine Lodhblende ab.
Man muff nur benw Koubenfor redht genau ein=
ftelfen und abblenden (zuerft gang abblenden;
LVorficht bei CSonnenficht und Beleudtungs-
infpizierung!).

Sreilidy, die allexfeinften Ultvamifronen,
3 B. in Goldbrubinglifer gelang micr bid-
lang mit biefen einfacheren Vorridhtungen nidt
su fehen; alfein died ift eben ein Spezialftudbium.

feftes
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Aiitrologifche Winte fiir die Schule. v.%)

BVom Gebraud) beg Mitvoffopsd in der
Lolfgfdhule.

,,Aller Unterricht griimde i) auf Anfdau-
ung,” diefer pibagogijdhe Grundfas gilt von
feier Untervidhtsdifziplin mebr al3 pon der
Naturfunde und ift aud) feit alterd gervabe fiir
biefen Untervidhtdziveig ftetd geforbert und nad
Moglidhfeit exfiiflt worben. it ben Forderungen
ped meuzcitlichen Diologifdhen Unterrichtsd aber
jind Stoffe und Stoffgebicte in dent Lehrplan hin=
eingebradit, die durd) die gebrduchlichen Mittel
nidht zur Anfdauung gebrad)t werden IHnnen.
Die RKinber hHoren da von Bellen, Sporen und
Blutforperdhen, aber fie follen fie aud) feben,
baber ift bie Forderung, fiiv jede Sdyule ein
Mitroffop, unerldflich. Die BVenubung ift not-
wenbdig, aud) durdfiibrbar und mwicd bon ben
Sdyiilernn allemal mit Defonberer Freude be-
griipt. Allerding3 miiffen die zu Detrachtenden
Objefte einfad) fein, die Kinder dburd) Wanbtafel=
ffiz3e und voraufgehende Untermweifung auf das
geleitet werben, twas fie fehen jollen, dbann aber
mwerden bie guten Grfolge, dic ber Gebraud) des
Mitroffopsd in ber Rlaffe DHat, nidit ausdbleiben.
€3 ird dann aud) der Untervidit iiber Stoffe
aud der Pflanzenphyfiologie die geiftige Kraft
oer Rinder nidyt iiberfteigen. Jch Habe im Laufe
der Testen Sahre bet allen fich Dietenden Gelegen-
Deiten im naturfundlichen Untervicht mit dem
Mitroffop gearbeitet, TebBhafted Jntereffe und
bleibenbe Criolge waren mein Lohu.

Weldhge mifroffopifdien Objefte wiitden nun
etiva Dei Dem Untferridht in ber Naturfunde
einet Obertlaffe der Voltsidhule in Frage
fommen?

Nu3d der Botanif lieBe {id) meiner Cr-
fahrung nad) veranjhaulidhen:

Belle (Algenfaben),

Blattgriintsrperdien (Wafferpeft),

Gypaltdifnungen,

Gtarfeforner (Kavtoffel),

Wurzelhaube und Wurzelhaare,

Quer= und Langdjdnitt eined Stengels,

*) Wic erdffnen Hiermit bie Reihe der Beitrige
aud Lehrerfreifen, in denen fir ung iiber die Crfalh-
rungen im ®ebraud) ded Mifroffopes in der Sdule
aud der Sdyulpraris fir dbie Sdulpragis
belehren toollen. Weitere Cinfendbungen iiber ein-
fdylagige Crfahrungen, Borjdydge und Bebenfen un-
ferer Qehrermitglicber an ben Vorftand find ertviinjdht.

Luer= und Langsfdnitt durcd) dag Holz
der Stiefer,

Duerfdnitt durd) dad Holz der Linbde,

Querfdnitt eined Blattes,

Wadhaiibersug (Vlatt von Brassica napus),

Dliitenftaub,

DBrennhaare der Breunefjel,

Blittenjtaubforn bder $iefer,

Gporenfaplel vom Wurmfarwy,

Sporen vom Sdyadytelhalm,

©poren vont Champignon,

Sdyimmelpilze,
Hefepily (Gdrung),
Spaltpily (Bahnbelag).
3n der Boologie betradten wir:

Herzbemegung (Daphnia),™)

DBluttorperchen,

DBluttreidlauf (im Sdwang der Kaulquappe),

3unge der Sdinede,

Atemlod) (Gelbrand),

Sdmetterlingdfduppen,

Munbdteile der Honigbiene,

Hinterbein der Honighiene,

SGiftitadel ber Honigbiene,

Pundteile der weibl. Stedhmiice,

Mufifiverfzeug ber Heufdhrede,

Snjeftenauge (Fliege),

Fup der Stubenfliege,

Fuf einer Spinmne,

©pinnorgan der Spinne,

Denfdenflo),

Tridhine im Fleifd,

Ropf vom Banbwurm,

Aufgutierchen.

LBon der griferen Unzahl der aufgezdhlten
Objefte, Defonberd benen in der Botanif wurben
Augenblicsprdparate vor den Kindern entftehen
lafjen, bie Veniibung fertiger Prdparate gefdyah
nur in Yudnahmefdllen. 3 ift barum ndtig,
daf iede Schule neben dem Mifroffop eine fleine
SGammlung fertiger Prdpavate im Befib bat,
die befonders toohl 3oologifdie Objette enthalten
witrde. Selbitverftandlich miiffen Objeft- und
Decgldfer, BVingetten, Praparietnadbeln, Rafier=
meffer uftw. porhanden fein. Alled biejed aber
febt notmwendig voraus, dapB jeder KLehrer bder
Naturfunde mit der Handhabung ded Mifroffops,
foie mit dem einfachiten mifroffopifden Arheiten
vertraut ift. R Tohfe, Qitneburg.

*) Siehe Mifrofodmosd, BVH. 1. Heft 7.
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Das Biologijde Jnftitut in' Mimdyen.

Das Biologifche Inftitut in ANtiinden.

Jn Hejt 1/2 biefes Jahrganged unferer Bereins-
seitjdyrift tourbe von mir angefid)td bes Bediirfniffes
nad) Lehrfurfen fiir unfere Mitglicber und ber zahl=
reihen Stiftungen an Jnftrumenten ujw. der Gedbante
angeregt, in Mindjen ein biologifdhes Jmititut als
wifjenfdhaftlihe Bentrale ber beutjdhen Mifrologen zu
erridjten.  Um nidyt eigenmddhtig vorzugehen, bat idy
um Abftimmung diber den Plan, bezichungsdiveije um
Cinfendung von Gegenduferungen bid Ende Mai d. .

Soldje find bei ecinem Mitgliederftand von faft
4000 in3dgefamt zmwei eingelaufen. Jd) burfte alfo
im Yuftrag unferer Gejelljdhaft handeln und Habe nun
bier bdariiber bSffentlicd) Redjenfdaft abzulegen.

Das erfte war, fid) verlaflich von dem Bebiirfnis
einer foldjen LQehranftalt zu itberzeugen. Dazu dien-
ten bie von und abgehaltenen zvei Ferienfurfe, iiber
peren Berlauf Herr Fadylehrer Ammann bereits
berichtet Bat*). Bu bdiefen RKurfen [iefen indgefamt
81 Unmelbungen ein, trodem dic Unmeldbungsjrijt fehr
fury bemejfen tourbe. Cine foldhe Bahl fonnte natiir-
lid) nicht beviidfidhtigt toerden und aud) bie auf 3wei
Rurfe verteilten 35 Teilnefhmer, die fid) al3d die erften
pen Urbeitdplah ficherten, Datten barunter zu leiden,
pa beim Unterridht nidit {o inbividbualifiert tverben
fonnte, wie wir e3 gerne getan Hatten. Die Bebiirfnis=
frage toar alfo ent{djieden und der Rahmen feftgelegt.
Jn nddyjter Beit hatte dad Jnjtitut ettva 100 Mifro-
Togen jabhrlic), fowohl in bie Unfangsgriinde ein-
sufithren, wie ihnen bdie Mittel zur Fortbildbung und
gum wiffenfdaftliden Yrbeiten zu bieten. Died fonnte
gejdhehen in zehn Lehriurfen zu je zehn Teilnehmern.

PNun famen bdie ©orgen der AUusdfiihrung. Die
Mittel urdben in folgenber Weife befdhafft.

Bon feiten begeifterter Mitglieber und von Mi-
froffopfirmen war eine Unzahl Mifroffope und Neben-
apparate, Wanbdtafeln, Prdaparate, Lidytbilber bereits
geftiftet toorden, jo daf e3 bem Ferienfurfe an Qehr-
mitteln nid)t mangelte, umfomehr al8 aud bder Beihilfe
per D. m. @. und der Rodmosgefell{daft in Stutt=
gart eine vollftdndige Raboratoriumseinriditung fiic
12 Praftifanten befdhafft werben founte. Die Begei-
fterung bed Rurjed Hffnete aud) Gelbquellen. Jd
habe Diermit dffentlich zu dbanfen fitr folgendbe Spenden:

Serrn . Riaer in Frederifftad (Mortvegen) IM
100,—, Frl. €. Kuidjel-Wiesbaden M 50,—, Frau
€. p. Waldbthaujen-Bonn M 100,—, Frl. M. Kauf-
mann=MWiincgen M 20,—, 10 LTeilnehmer ded Kurfes
sugunften bed Biolog. Jnftituted M 30,—, Ungenannt
M 200,—, Herrn Finanzrat Dr. ECifenbad)=Prag ein
Mitroffop im Werte von M 116,—. Wus der Stif-
tung bon Herrn ©. Wienftrud=Berlin ftanben nod)
immer MM 200,— zur BVerfiigung. Auferdem liefer-
ten bie zmwei RKurfe au3 bden Honorarven einen iiber-
fdhuf pon M 23,12

Damit waren wohl die Lefhrmittel in Hhodft an-
genemer Weife zu ergdnzen, aber nidjt der Betrieb
su fidhern. Do) audy bdiefer Sorge iiberhob uns
pie Rulturfreudigteit eined der Teilnehmer an un=
ferem Ferienfurfe. Die D. m. @. hat alle Urfade,
pem Namen Cllen v. Walbthaufen ehrendites
und dauernded Gedad)inid ju betwahren. Bon bdiefer
@eite ausd mwurbe basd Juftandefommen ded Biologifdhen
Snftitutes gefidjert dburd) eine Stiftung, die unsd ein

*) Bgl. Mitrofodmos, Bd. 1, S. 7678,

jabrliches Finjenertrdgnid pon MM 1000,— fjidjert und
auferbem fiir bag erfte Jahr teitere M 1000,— zur
Ginrichtung bed eigenen Heimes fliiffig madht.

Ferner {dhlof fid) an biefe freudigen Creignifje
nod) die €infidht der B[orftandjdajt der D. m. @,
weldje in ihrer Sigung vom 24, Wuguft d. J. dem
Biolog. Jnftitute eine bauernbe Subvention von 21/,
Progent der Gefamt=Jahredbeitrdge der Bereindmit-
glieder bemwilligte*).

Aus den zur BVerfiigung ftehenden Summen wur-
pen nun fpjtematifd) bie Liden ber Einridhtung cr-
gdnat, o daf da3 Biologifdhe Jnftitut in Mitnden
am 1. Oftober 1908 al3 bem Griinbungstage feines
Wirfens iiber folgended an Bermbgen und Renten
verfiigt:

1. Gin Juventar an Mébeln, Jnftrumenten (3
fompl. Mitroffope von Wintel-Gdttingen, 2 Pri-
pariermifroffope, 1 mifrophotogr. Kamera, 1 Biojfop
von  Buid-Nathenow), Laboratoriumseinridhtung,
Lehrmitteln unbd Bitdyern im Werte von MW 4500,—**).

2. Rafjjenbeftand von M 1100,—.
3. Jdhrliche Renten von vorldufig M 1400,—.

Damit ift ein fefter Punft erveidht, und nady alfer-
bings wvielem Miihen fonnen wir mit Befriedigung
auf bie erfte greifbare Frud)t Hinmweifen, welde der
toeitverweigte BVaum der D. m. @. gereift hat.

Die innere Organifation ded Biolog. Juftitutes
ift berart feftgelegt, Daf €3 mit feinem Bermigen
bei bem Regiftergeridyt ald gemeinniipige Gefellfdait
eingetragen und in feiner Bermwaltung cinem RKura-
torium, in bem bdie D. m. . vertreten ift, unter-
ftellt ift, bag mir bie Ehre antat, mid) jum Direftor
ves B. . zu berufen. Dadurd) ertoud)d mir mit
bem Redht, dad3 B. . geiftig und in feiner Ber-
waltung u leiten, gugleid) dbie Pflicht, dariiber jihr-
lid) einmal dbem RKuratorium Rednung zu legen, was
im ,,Mifrofodmod” zu verdffentlichen ijt.

Da3d B. J. hat al3 offiziellen Bwed: biolo=
gifded Wiffen und Denfen auf afabemi-
fdhem Miveau zu fdrdern und zu verbrei=
ten, inbem c¢3 Gelegenbheit gibt in fei=
nem Laboratorium ju fadwiff. Acrbeiten,
inbem ed eine fadywiff Beit{drift***) Her=
augdgibt, in dber aud) die im Jnftitut ge=
madyten Forfdungen verdffentliht wer-
*) Giehe den Berid)t iiber die BVorftandajipung
in ben Befonntmadjungen bdiefed Heftes.

**) UAn Spenden gingen feither ein durd) die [ Ber=
mittlung von Dr. . & dhywalm: 1 fompl. Mifrojfop
pon der Firma Leip in Weplar, 1 grofes Stativ (II)
mit fompl. Optif (Olimmerfion 2c.), 1 groBed Prd=
parierftativ mit Optif, 1 Shulmifroffop fiix Bor-
lefungen (in3gefamt im Werte von M 900,—) voun ber
Firma Boigtldnder & Sohn, A-G., Braun-
fhweig, ferner 1 Ubbefdhe Teftplatte, 1 Upertometer
pont der Firma & Jeif in Jena, 1 photogr. Kamera
von ber Firma Winfel in Gottingen, 10 pflangen-
anatomifdhe  Wanbdtafeln von Oberlehrer . Nie-
mann=Magdeburg, denen mwir Hievmit unferen Herss
lichften Dant ausfpredien.

**%) 918 folche ird die feit 1907 beftehende ,,Beit
jdrift fiic den UAudbau bder Cntwidlungslehre” ab
1. Sanuar 1909 von dem B. J. herausdgegeben.
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ben, und indem ¢3 an die Mitglicder bew
D m. @ mifrologijden unbd biologijden
Unterridyt evteilt in Form pon Borvlejun-
gen und praftifdhen Nbungen, fo oft Jidh
bazu 10 Mitglieder meldben. JBu bicjem Jmwed
erhdalt dad B. J. pajfende Raumlichiciten mit allen
nbtigen Hilidmitteln aufredht und fiellt aufer bem
Direftor nod) Dogenten und Wffiftenten an, um fitr 10
Praftifanten (neben vorldufig einem wifjenjdhaftlichen
Arbeitsplah) nad) Bedarf RKurfe abzubalten itber vor-
ldufig folgende Gegenftande:

Fir Unjanger:
. Glementare Mifroffopie (15 Stunden).
. Ginfiiprung in bie Hybdrobiofogic (20 Std.).
. Ginfiihrung in bdie Pflangenfrantheiten (fiic
dic Wediirfuijjc der Rehrer und Landivirte).
(15 &td.)

(SN R

Fiir Fortgefdrittenc:
4. Beftimmungsiibungen an Mifrogoen (Jufujo-
vien, Plantton, Kruftazeen, MNdabertiere).
(15 &tbd.)

5. Beftimmungsiibungen an Algen. (156 Std.)

6. Allgemeine Biologic. (15 Stb.)

7. Pflangenanatomic auf phHyjiolog. Grundlage.
(15 &tb.)

Die Kurfe werden (mit auf mwenige Tage ber-
teilter Stunbengahl) jeberzeit von 10—1 Uhr und
3—5Uhr abgeBalten, fo oft fidh 10 Teilnehmer melben.
A3 Dogenten mwurben aufer dem Diveftor vorldufig
gewonnen: Herr Privatdogent Dr. A Wagner,
Herr Poof. Dr. A Pauly, Herr Ajj. Dr. B. Lang-
hans, Herr W. Siede, Herr M. v. Stubenrand.
A3 Ajjiftent des Jnftituts fuugiert Herr Fadylehrer
9 Ymmann.
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Go lange die Finanglage ded Jufti-
tutes ¢3 nidyt exlaubt, die Kuriec gratis
abzufalten, muf hierfir ein minimales
Qollegiengeld eingehoben werben, da3 fol-
genbermafen feftgejest ourbe: Cinjdyreibgebithr M 5,—
(bie bei Wnmeldbung einzufenden ift und bei Nidytteil=
nahme verfdllt). Rurshonovar M 15— und Jujti
tutsbeitrag MM 5,—, wofiiv mit usnahme bes Mifro-
{fopes (Reihgebithr I 5,—) und Bejteded alle Glas-
utenjilien undb Reagenzien vom Jnjtitut beigeftellt
werben.  Fiir Beniipung ded 1wijj. Wrbeitdplapes (fei
e3 in ber mifr. Bentralbibliothef, jei e3 fiir For=
fdyungen) mwird modentlid) M 10,— berechnet, wofiix
alle Hilfamittel (infl. Mifrojfop) 'beigeftellt twerden.

Alle Anfragen, Sendungen und Unmeldungen
finb au rvidten an Herrn R. H. Francé, al3d bem
Direftor ded Biolog. Jnjtitutesd in Miindjen, bejjen
Raume jid) vorldufig befindben: Sdynorrftr. 4, Hofge-
bdaube, 1. Gtod.

Und nun fann i) Dbiefen
fdylieen mit awei Bitten.

) bitte die Mitglieder dexr D. m. @., zu dem
weiteren Yusbau be3 Biolog. Jnftitutes beizutragen,
fei es, indbem fie ber Fadhfeftion unjerer Gefelljchaft
beitreten mit einem freiwillig gerwdhiten Jahresbeitrag,
per nur gugunften ded Jnftituted vertvenbet twird, fei e3,
inbem fjte bem B. J. eine einmalige Stiftung zu-
wenben. Fede Mart ift willfommen und bringt uns
bem Enbdziel ndber, alle Cinridtungen ded Jnftitutes
fofteniod zugdnglid) zu madjen und ein eigened Heim
au ertwerben.

S bitte aber aud) die Mitglicder, fid) nun zu
pen Lehrfurfen mit Ungabe dbed gewiinjde
ten Termind angumeldben, bamit e3 audy reid)y-
[id) nupbar werbe, wozu fo viele hod)finnige Menjdhen
beigeftenert haben und um bdeffen Buftandefommen fjich
mit gangem SHerzen miihte R O Francé.

Rechenfdyaftaberidht

Atisjellen.

Die Rolle der ,Wafferblitte” im Haus-
halt ber Natur.

Wenn rubigftehended Wafjer jic) pIoBLichH
entiweder nur anuf Stunbden odber aud) auf Wodhen
mit einer breiigen Dedc pon griiner, gelblidjer
ober roter Farbe iiberzicht, Dammt Deifit es im
Bolfamuubde ,,dbad Waffer LIIHLY, und auch in bo=
tanifden und joologifdhen Viidhern Dbezeidnet
man in  der NRegel bdicfe plosliche, meift auf
einer befdranften Stelle wahrnehmbare Anhiu-
fung niederer Organidmen ald Wajjerbliite.

€3 mag faum einen Ort auf Srden geben,
wo nidht zu Beiten auf der Oberflddie feiner
Geen, Teidje und Titmpel joldhe Wafjerbliite auf-
tritt und bdurd) eime mebhr oder mweniger auf-
faffende Farbung ihr Dajein fundgibt. Man
wdre nun twohl gencigt 3u glanben, dafy dex
Name Wafferbliite auf cinen vein Dbotanifden

Urfprung Hintveife, und ber Votanifer fennt denn
aud) eine Menge von nicdeven Wlgen, die oft=
mal3 den Hauptbeftandteil der Wafferbliite bil-
pert; poch [icfert aud) dag Tierveid) eine grofse
Anzahl von Gin= und Biclzellern ald Crreger
per interefjanten Maturerfcheinung, dev wir im
nadyftehenden einige Aufmerffamcit zuwenden
toollen.

Ein anregender BVortrag von Dr. € Wo lf
gibt und Wuffdhluf iiber die ndihere Vefd)affen-
Deit der Wafferbliite, ihre Urfadhe und ihre Be-
deutung im Kreidlaufe ded organifdhen Lebensd ™).
Was ihre Bejdaffenheit betrifit, jo ift die Wafjer-
bliite eigentlid) nid)td anbered, ald einme unge-
Peure Unfammiung einer Wet von Ilebenden

* Dr €. Wolf, Die Wafferbliite al8 widhtiger
Sattor im RKreidlauf ded organ. Lebensd. Berid)t der
Gendenbergijdhen  RNaturforjdenden  Gefellfdhaft in
Franffurt a. M. 1908.
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Organisnten. Sie 3eigt {id) vormehmlid) in
ftehenden Gewdifern, forwohl Tiimpeln ald aud
Seen, allein aud) im Peer, ja jogar in eini-
gen Fliifjen fonnte man ihr Borfomuten Leobach-
ten.  Shre Urfadje ift wahrfcheinlich auf mo-
mentane aufjergerwdhnlic) gute Nahrungdverhilt=
niffe zurviizufiihren, welde die Vermehrungs=
fahigfeit ber eingelnen Organidmen in iiber=
aud giinftiger Weife Deeinfluffen und {jomit
cinen mdpigen Beftand ind  Unermeflicdhe
pergriBern Innen. Kt dber Nabhrungsiiberjdup
bann aufgezehrt, find bdie Lebendbedingungen
fdhivieriger ober gar unmdiglid) getwvorden, ber-
fdhiwindet die Waiferbliite wieder o ploslid) toie
fie gefommen ift und madht jenen Plah, denen
ibr Tob dad Leben gibt ober befjer gefagt, denen
bie chemifdhen Beftandteile ihrer bdertwejenden
iibervefte bie Mittel zu einem mneuen Dafein
berdaffen.

Bom Pflangenreidye fommen fiir die Wajjer-
bliite namentlicd) Bafterien und Wlgen in BVe=
tradit. Bon jenen, Purpur= und Sdywefelbat-
terien und von biefen, ©paltalgen, Griinalgen
und Diatomeen, weld) lepstere ganz Dbefonderd
sablreid) auftveter und durd) ihre goldbraune
Farbe der Wafjerbliite ein gany dharafteriftifdes
Geprdge bevleihen; bdie iibrigen Wlgen Ilafjen
Dag Waffer meift griin, triibgriin odber mitunter
aud) vofig 6i3 blutrot erf{deinen. Diefe lestere
Farbung fommt aud) Haufig durd) einen roten
dnberfing (Euglena sanguinea) juftanbe und
gibt durd) ihr unheimlidjes Ausdfehen der Dumms-
Deit und dem Aberglauben nidht felten Stoff, vbon
fog.,,Blutvunbdern’ zu predhen. JIn der Schweis
werben den Frembden mebrere von toten Hnber-
lingen Yervorgerufene ,,Blutfeen’”” gezeigt, und
per alte €. &. Chrenberg liep e3 {ich nidt
nehmen, aud) die in der Bibel befdjriebene blut~
rote Farbung ded Nil8, dad ,, Blutwunder Mofiz’’
mit dem maffenhaften Yuftreten von Euglena
sanguinea zu ecfdven.

Auz dem Tierveidje find zunddyft niebere
frebie, Rabertiere, Infujorien, ferner im Meerve
Quallen und bidweilen aucd) Manteltieve an
per Bildbung der Wafferbliite beteiligt. Der
Sauptantetl gebiihrt jedbod) ohne Biweifel den
SeiBelzellen (Flagellaten), bet denen befanntlid
gute SQebendbedbingungen eine twahrhaft unbheim-
[ihe Forthflanzungd- und Vermehrungdtatigleit
sur Folge DHaben. Sie, fowie bdie JFnjujorien
befien die Fdabhigleit mit Hilfe ihrer Dauerzhiten
alle wibrigen GSdyidfale, tveldge ihnen durd
Rdlte, Nahrungdmangel ober Cintrodnung bdes
Wafferd nur su oft bereitet werden, 3u fibexftehen
und bei giinjtig gednderten LVerhiltnijien ihre

MiZzellen.

Qcbenstdtigfeit auis neue zu centfalten.  Tabher
ibr Borherrfhen in jeder Wafjeranjammlung.
Wolf eriwdhnt ferner die ungemein vorieilhaf-
tert, ungefdhlechtlichen Fortpjlanzungdverhaliniffe
diefer Organidmen, dic durd) cinfadhe Teilung,
fdhon in wenigen Wodhen Millionen von Nad)-
fommen GerborDringen fonnen. Cine Waffer-
bliite durc) cinzellige Afgenw Hervorgerufen, ift
bemnad) cine durdhaud verftandliche und alltig-
lidge Crideinung. Geltencr bLilben Wajferfloh-
atten, iwie ctiva Bosmina, Chydorus obex
Holopedium gibberum, (weldhe Wolf etnmal
im Sdwarzen See der Vogefen in einer iiber
1 ecm diden Maffe die Oberfladhe bededend
borfanbd), bdie Wafferbliite.  Butweilen Ffommt
aud) durch Wafjerjlohe (Daphnia pulex) ober
nicbere Krebie (Cyclops, Diaptomus) eine inten-
fio rote Hdrbung zuftande; Diaptomus fin-
marchicus fdrbt fogar basd Meer auf iveite
Streden, wad auf dic ungeheuren Majjen, in
bettert diefe Tiere auftveten, [dlichen [dft.
Nachdem wiv ungd Urfache und Ausfehen ber
Wafferbliite flar gemad)t haben, dbrangt {ich wohl
nun unwil(ficlid)y die Frage auf: mweldhe Rolle
fpielt bdiefe Crideinung im Natnrganzen und
wad 1t al3 Bwed einer fo ploslid) auftaudjenden
fiberfrudtbarfeit eingelner Organidmen aufzu=
fajfen? Jn erfter Rinie wdre Hier etnmal dex
hemifdhen Prozejfe zu gedenfen, welde der Stoff=
wed)fel und {dliefliche Berfall der Wafjerhliite
nad) fich zieht. Die Probdbufte, die wdhrend bder
Qebenddauer der Judibiduen von jenen audge-
{dhieden werdben, fermer Dderen  abgeftorDene
forper fommen bem Waffer im allgemeinen
und im cinzelnen andeven Rebewejen, und
stwar  ben  Balterien zugute. Diefe iiber=
fiilhren die dad Wajfer {dhdadbigenden Beftandteile
der BVerwefungsitoffe in niiBliche, verwenben
diefelben [dhlieplid) zum Wufbau ihred eigenen
Dafeind und {ind fozufagen bdie Critbeteiligten
im  Rreidlaufe bded organifdhen Lebens. Die
pon  den  Bafterien Joldherart vervarbeiteten
Stoffe werden jest 3 B. von Cuglenen
oder anbderen cingelligen Algen aufgenomnten;
diefe Dingegen Dbildben eine Deliebte MNahrung dex
Sfuforien, weldje ihrerfeitd, wie Wolf be-
vidhtet, Wafferflohen und RKrebfen zum Opfer
fallen. Und biefe eundlich) rerdben wvon Dber
jungen Fifdhbrut gierig vevzehrt, und wenn man
jest in Betvadht zieht, dafi dem Grunbdftein zu
diefer allmdhlichen Vevwandlung der Produfte
bie Wafferblitte gelegt Hat, fo wird nan nidt
umbin unen, ihr eine betrddtliche Widhtigleit
im Lebensdhausdhalt des Waffers beizumeffen. Wan
fonnte fic etiva aud) mit einer audgichigen Diin=
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gung vergleidyen, dic durd) dhuliche Vorgdnge,
namlich auch von Vafterien veranlafit und eben-
falls dburd) Umfetung anorganijdher i ovganijde
Cubijtans, der CGrde ihre niipliden Bejtanbdteile
verfeiht.

Sebenfalld aber it bic Wajjerblitte ,,ein
widtiger Faftor zur Erhaltung ded biologijden
®leichgemwichtes”” und bildbet fdon aud diefer
Urjache ein ebenjo empfehlend= wic [ohnens-
werted Stubdienobjeft, dejjen cingehender Er-
foridhung wohl nod) (ange fein Bicl gejebt ijt.

p. Liittgendorif.

Frang Leybdig.

Franz Lepdig { (1821—1908).  Bor fur-
gem ftarb in jeinem @eburtdort Rothenburg ob bder
Tauber Franyz Lepbig, Ddejjen Name jedem
Mitrologen Dbefannt fein muf. €3 fenngeidhnet fo
red)t, wie jung bie Mifrologie nody ift, daf einer ber-
jenigen, ber fie al3 moderne Wiffenjchaft begriiudete,
nod) bor furzem unter uns mwanbelte. Freilid) war es
ber ,,Neftor ber deutjhen Boologen”. A3 Lendig ge-
boren wurbe, fannte man bie Belle nod) nidht. Unbd
al3 er fid) 1849 an ber Wiirgburger Univerjitdt Habi-
(itierte, war bdie Behauptung, daf es einzellige Wefen
gdbe, eine unerhirte Neuigfeit. An allem wejentliden,
wad wir feitbem iitber Bellenfunbe wiffen, Hhat Ley-
big mitgerwicft mit feltenem Fleif, mit treuefter Beob-
achtungdgabe unb einer bewunberungsiviirdigen zeid)-
nerifdjen Kunft, die feine Tafeln zu Meifterwerfen der
Naturwiffenfaften maht. Der Mifrotodmodgemeinde
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wurde Hiervon ein ProbeftiicE geboten in der herrlichen
Tafel, die Dr. Seligos Planftonwert jdymiidt.

Fiir  bie Mifrologen fommen bejonders feine
grundlegenden Urbeiten iiber den Bau ber Nddertiere
(1855) und Daphniden (1860), und fein Lehrbud) bder
Hiftologic de3 Menfdjen unbd der Tiere (1857) in Be-
tradjt.  Jm jonftigen gibt e3 tvenig @ebicte Der
Boologie, worin er al8 vergleidender WUnatom nidht
geicft Hatte. Den Bau ber Blutege!, Injeften, Fijdye,
Reptifien, Umphibien, Sdneden, RKrebje hat er in
zahlreidhen Werfen bargefteflt und mwenn er aud) nur
bejdyreibenber Joologe twar, fo war er in feinem Fad)
einer ber Crften. Sein eigened Leben hat er in ben
fepten Jahren in angichenden IMemoiren Defdyrieben
und bamit ein fefjelndbes Kulturgemdlbe bed 19. Jahr-
hunbdertd entrollt.

Wie {oll man Miftrologic ftudbieren?
Nandjer Naturfreund meint, die Mifrologie fei an
cine beftimmte Jahreszeit gebunden, tie etma bdex
Stijport oder bie Fagd, fo bap nun mit bem Ein-
brud) ber fjcpledhten Jabresgzeit bder Mifrologe fein
Hanbiwerfzeug beifeite legen und aud) eine Urt Winter-
ihlaf BHalten miiffe.  Nihts irriger ald das. €3
bedarf burdjaus nidht der Worttiiftelei, weldhe den
Begriff ber Mifrologie mbglidhft ieit fajfen 1oill,
obgwar Dder o ziemlid) im Redyte ift, der bei bder
Unentbehrlidhfeit bed IMifroffopes fiir den Biologen,
Biologic ohne weitered mit Mifrologie gleid)jept. Son-
bern aud) Mifrologie im Liebhaberfinne, dad heifit
auf bie ®egenftinbe befd)rantt, bie bejondere Lieb-
haber gefunden Bhaben, vermag ben Naturfreund bag
gange Jahr hindburd) zu befddftigen. €3 leitet das
auf  cine Frage, Ddie in vielen Briefen an ben
Borftand iviederfehrt und etwa in folgender Weife
formufiert with. Jd) bin von dem Wunfdhe be-
jeelt, Deifit e8 in f{olchen Briefen, bdurd) meinen
Anjdhlup an bie mifrologijde Gefellfd)ajt, mid) in
cigene Natuverfenninisd einguarbeiten. Jept bin id),
abgefeen von allgemeinen Borfenntniffen, die mir
pas Qefen populdrwiffenidaftlider Biider ver{daffte,
vo{{fommener Rate. Die Clemente be3 Mitrojto-
picren3 Habe id) mir angeeignet. it wad foll id)
mid) nun befddftigen?

Yuf ein foldges Crfudjen fann man mit den
nachftehenden  Fingerseigen anttworten:

Wer {id) der Reihe nad)y mit ben Hauptgebieten
der Mifrologie vertraut madit, wird gang fider einen
Gegenftand  finben, bder ihn  Dbejonbers feffelt und
ihn zum Liebhaber erzieht. Wer fid) aber durd) das
gange Gebiet hindurdharbeitet, hat zugleid) die grofie
eriebte Naturbilbung erworben, nad)y der er fich
fehnute und ofhne die man unfer Fahrhunbdert bder
RNaturwiffenfdaften mit allen feinen Erneuerungen
in Lebensd- und Denfweife gar nicht verftehen fann.

Nur muf man bdbad Ridtige zur rtedjten Jeit
betreiben. Die eingelnen Gruppen von Qebetvefen
find alferbingd an bdie JBeit gebunben. Gpaltalgen
witb man am fddnjten in den Wintermonaten fin-
ben, ba3 Plantton Hat fein Magimum und Mini=
mum, Pflangenfrantheiten treten nur in beftimmter
Jahreszeit auf, wujf.

Um bie Wah! ber Gegenftinde zu erleidhtern, fei
hier ein Mifrologenfalender eingefdjaltet, ausd bdem
alles Ndbere zu entnehmen ift. Yufgenommen bdarin
find nur Wifjenszweige und Gruppen pon Qebewefen,
peren Gtudbium [ohnend, ofhne befondere Hilfamittel
moglih) und zugleid) gemeinbilbend ift. Bufammen
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umfaffen jie etwa dad, wad man ald Mifrologie be-
seichnen fann. Sie umidjreiben zugleid) den RKreis,
in dem fid) unjere Bereinsdgeitfdrift bevegen will. Sie
bietet und witd in Bufunft nod) fonzentrievter Un-
feitungen jum Studbium ber genannten Gebiete brin-
gen.  Natiirlicd) beginnt man jo, dbaf man vorverft die
widitigften Handbitcher ded Gegenftandes durdynimmdt.
Die mifrolog. Bentralbibliothet hat fie jedem unferer
Mitglieder zugdnglid)y gemadit. €3 fommen qud un-
ferem gemcinjamen Befistum namentlich) in Betradt:
Fiir ATgen (infl. Desmidiaceen, Ricfelalgen, Spalt-
algen): Reufaunf, Die mifr. Pilangenwelt, Francé,
Dad Qeben der Pflange, Bd. I, Migula, Krypto-
gamenflova, Bd. 1I, €hodat, Algues vertes, Shon=
feldt, Diatomaceae Germaniae, Mez Mifr. Waj-
feranalpje, Oltmanns, Morphologic u. Biol. der Al-
gen®) — fir Sledhten: Francé, Leben b, Pil,
Bp. III, Stradburger, Botan. Praftifum — fiic
Protozoen:Hacdel, Das Protiftenceidh), France,

Misgellen.

pel, Beifp. 3 mifr. Unt. v. Pjlangenfr, Tubeuj,
Pilangenfranheiten, SGovauer, Handbud) d. Pflan-
genfranfheiten Bd. I bis IIL. — fiir Plantologie
(infl. Kopepoben, SKf{adogeren, Ribdertiere): France,
Der WBilbungsdmwert d. RKlcinwelt, Badarias, Die
Tier= und Pilangenwelt d. Siifw., Bd. [—II, Badja-
ria3, Das Planfton, Apftein, Das Siifjwafjerplant-
ton, €pferth, Blodymann u. Seligo, Tiere und
Pflangen b. Seenplanttons, Sdmeil, Deutjdhlands
Giifivafjer-Ropepoden.

Wer diefe 33 Werte ftudiert, blv. nad) ihren Un-
leitungen felbft geforfht Hat*), wird {id) mit Redht
su den Naturgebildeten zdhlen fonnen und ingwijden
lingft Den engeven Rrei3 gefunben Haben, dem ex
pon nun ald Umateur viel glitdlide Stunden ver-
panfen wirbd.

©o jollen unjere Mitglieber borgehen, wemn fie
pen Anfdhlufp an die D. m. @. vollfommen ausdniien
wollen.  Crleidhtern wird ihnen died nadyftehender

Jm Tegernjeer Nrwald.

Gtreifziige, Epferth, Einfadifte  Lebendjormen,
Blod)mann, Die mifr. Tierwelt, Lang, Lehr-
bud) d. vergl. natomie, Pénard, Les Heliozoaires,
Pénard, Les Sarcodines — fiiv $toofe: Francé,
Qeben d. Pfl., Bd. III, Migula, Krypiogamenflora,
Bd. I — fiix ﬂabrungsmttte[ﬁmée und
tedhn. Atikvoffopie: Moller, Mifr. der Nalh-
tungdmittel, Sdhimper, Unl. 3 mifr. Unterfudyung,
Herzog, Mifrophotographifdjer Wtla3 bder Fafer-
ftoffe  — fir Pflangenanatomie: &tols,
Crfte  Unleitung 3 Mitroffop., Elementarfurs
ber  Mifrologie, Niemann, Pflangenanatomie,
Franceé, Qeben b Pfl., BD.II, Haberlandt,
PBohyfiol. Pflangenanatomie, Stradburger, Das
botan. Praftifum — fiir Pflanzentrantheiten:
France, Das Leben d. Pfl., Bd. III, Solla, Die
Sortjdritte der Phytopath., Frant, Kampfoud), Ap-

*) Die Reihenfolge gibt gugleid) die Stufenfolge
per Gdpwierigfeit des Studbiums an.

Mifrologijcher KRalender.
Januar Moosfauna™*), Nahrungdmittel ¥ gRinter-

;C}ggzuar} Sledyten, Spaltalgen f vlantton
€ ri% }]Ru‘felalgen

E)J?ai j Blanfton r-@DPwDbm

Suni . Rhizopoden {Gritn=
guh l PBilanzenanat. Slfl)fllﬁlfgl‘ien algen
@gg?ﬂ )] Planiton ;‘Eﬂ?&;ﬁfa’n RKlabogeren
Oftober | RKiejelalgen

Nov. } ©paltalgen, Mooje, Moosfauna

Dey. Nahrungdmittel, Tedn. Mifrosiopie.

*) Diefe Lifte mwird natiiclid) mit der Entiwid-
fung bder Bibliothet vollftandiger. Die Lehrfurfe des
Biologijdhen Jujtituted umfafjen die gleiden Gegen=
ftande.

**) Biejer Begrifi umfapt die unter Moofen leben-
pen Rpizopoden, Tardigraden, Jnfujovien und Ro-
tatorien.



Rleine Beobadytungen. = PMitteilungen der Sammelftelle- fir twiffenjdaftliden Rat.

Sm Urmwald. Das vorftehende hiibjdje Bilddyen
jenbet uns Here . RKettiger in Warau ald Teil=
nehmer ded mifrologijden Ferienfurfesd in Mitnden
sur Grinnerung fiiv {eine Rollegen unbd al8 ,Biologi=
jdes Qodmittel” fiir jene, bie unfere Mitndjener ,,Ben=
trale” nod) nid)t aufgefucht BHaben. €3 f{tellt bie
Mitrologenfchar auf einem Rubeplipden dar, ald fie
in bem Tegernfecr Urwalbreft miihjam bden Berg

111

hinaujffomm und au3 Leibedfriften nad) dem ,Herrn
mit der Botanijierbitd)je”’ {drie, der im Sammueleifer
vom Wege abgeriet. Dasd Bild hat aud) al3 Natur-
urfunde feinen Wert, benn ed ftellt eine gang typijde
Partie ded deutfden Uriwaldesd bar, mit feinem Geftriipp
pon Baumleidhen, {feiner diifteren Phyliognomie und
feiner Begetationsleere.

Hleine Beobachtungen.

fiber cine an Fliegen {hmavopende Milbe.

Bei der Unterjudjung von Stubenfliegen (Musca
dom.) auf Parafiten fand id) bei einem Judividuum
perfelben auf bder Hirnpartic bed RKopfed eine Menge

faum wahrnchmbarer Milben, telde durd) Abpinjeln
Leidht auf einen Objefttrdger iibevtragen jverben fonnten.
Dieje wingigen Spinnen, deren Stelfung im Spjtem der
carinen miv unbefanut ift, waren infofern inter-

effant, al3 befondberd bda3 Tlepte Beinpaar zu einer
forperlangen gegliederten Borfte umgebilbet ift; diefe
Beine find infolge be3 Sdymaropertums zum Gehen
unbraudybar getvorben und bdiirften Fum Beranfern
anf ber Haut desd vielfad) fliegenden Wirted bdienen.
Bei den VBeegungen auf dem fremden Harten Boben
bed Dbjefttrigers BHielten die Tierdjen ftetd das Pin-
terite Beinpaar faft jenfredit zur Langsad)je dbes RKorpers,
wie in der Wbbildung angegeben ift. Die augenartigen
Sdyeiben am Hinterleibsende werden twobhl die Tradjeen-
ftigmen fein. Dr., Yug. Koeppel=Lindau.

Sundftellenvon Leudytmoos.

Bu den Band I, Seite 82, aufgefiihrten Be-
obadjtungen fanun id) mitteilen, daff id) Leudjtmoos
in ben Sdludjten der Wedeldborfer Sanditeinfelfen in
Nordbohmen und auf Granit an der Flz bei Paffau
gefunben Habe. W. Heimiftadt, stud. for.

Cine Stunde von Pafjau, bei ber fogenannten
Trijtiperre an ber Jl3, bejindet fid) eine Hophle mit
Leudhtmoosd, und war fehr rveid)lid) bewadyfen. Aud
aoifdyen Waldfirdhen und Haugenberg (Bayern), am
jog. Steinberg, entbedte id) {dhines Leud)tmoos in einer
burd) ben Sturz eined Baumes entftandenen Hohlung
peg Lehmbobens. Diefe Stelle diirfte faum befannut
jein, ba fic abfeit3 ded Weged liegt.

9. Ungerer (Paffau).

Atitteilungen der Sammelftelle fiiv wifjenfchaftlichen Rat.

Antworten:

Bu Frage 44: Niheved fiber Kalfinfruftationen
fiudet fich) in: Hajfac, Karl, Uber dag Verhdltnis
von PBilangen ju Bifarbonaten und iiber KRalfinfrufta-
tion (Uuterfudjungen aus bem- botan. Sujtitute Tii-
bingen, 1. Banbd) und Pringsheim, N., Uber die
Entftehung dev Ralfinfruftationen an Siiwafferpflangen
(Jahrbither fiiv tifjenjdaitlidje Botanit, Band XIX,
Oeft I, p. 138—1564). §. B. dve Toui, Mobdena.

Damit die Beitfdhrift Raum {paren fann fiir notige
allgemein widytige Beitrdge, belicbe man von nun an

bie Anfragen an bad Biologijde Jnftitut in Mitnden
gu tidhten, dad nad) Tunlidfeit ofort (gegen
Portoerjap) antwortet, Beftimmungen jedbod) nur
gegen eine Unferfudjungdgebiihr von M 3,— biz 5,—
audfiihrt.  Nur Yustiinfte von allgemeinem Fun-
tereffe werden von nun ab af3 Miszellen unter
ber Rubrif: us der Praris bes Mifrologen
verdffentlidht.

Die feit 1. Oftober eingelaufenen Fragen
wurben bereitd in diefer Weife erledigt. Dem B. §.
fteht Bierau ein Rat von 15 erfabhrenen Fadymdannern
sur Seite.
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Bitdherbejpredjungen.

Biicherbefprechungen.

K. fteyer, NaturlehrefiirhohereMadbhen-
fdyulen, Qehrerinnenjeminare und Mittelfdhulen.
5. Aufl. Mit 338 ALbild. Qeipzig-Wien (.
Freptag=-Tempsty). 1908. 80, (M 3,—.)
Cine gang trefflide Einfithrung in die Elemente
per Phyfit und Chemie mit ftetem Hinweid auf bie
Prarid de3 Leben3, bon bder dic Worte ihrer Borrebe
mit Redit gelten: Nidt zuviel Stoff, bafiir aber
flave Cinjidht, mannigfaltige WUnwendung. Dad Bud)
ift befonders fir IMabdenjdjulen zugejdhnitten und
piirfte ben Damen ber mifrologijdien Gemeinde, bie
fid) in Dingen tveiterbilden toollen, bie man ihnen u
ihrer Sdyulzeit nod) vorenthielt, bLejonubers gefallen.
Umfomehr, al3 zu zahireidjen einfadjen Berjudjen An-
leitung gegeben ift. Dem Mifrologen ift ein {olches
Biichlein immer ieder ein guter Ratgeber fiir bie
verjdyiedenften Fragen, weldje dbie Grundlagen feiner
Tedynifen betreffen. C Mm

J. Sifcher, Die Qebensdvorgdnge in Pflan-
gen und Tieven. Berlin. 1908 (R. Fried-
linber u. ©ohn). 80. (M 3,—.)

Ein Jngenieur verjudht hier in origineller Weife
eine ,redynerifdje’, natiiciidh phyjifalifde Lfung der
phyfiologifdhen Probleme und er gelangt ebenfo natiir-
lid) su bem Ergebnis, bad ihm ein Philofoph Hitte
borherfagen fonnen: Die Nedjnung ftimmt, die Or-
ganigmen find Warmeumwandler nad) Wrt ber ted)=
nifden Wdrmemotoren. Da3 gange Leben wvollzieht
jidy nad) phyjitalijhen Gefepen.

Borhergefagt fann died Crgebnid deshalb werden,
weil e3 im Wefen ber Methobif ftedt. Wer nur
Phyfifalijhes fudyt, wirdb nur Phyjif finden. Daber
muf der Berf. aud) ju dbem Endergebnis fommen: Das
Pipdifche liegt auferhald besd Energetifden, Hat
aber ein energetijhed Subftrat. Piypde fallt aufer=
balb ber medjanijtifdhen RNaturerfldrung. Weil dem
jo ift, barum geraten benf{dywadje Kibpfe, die eine
Theorie mit der Naturwiffenjdaft verwedyfeln, fo oft
auf ben fomijdjen Sdhluf: Darum Jabe Naturiffen-
fdyaft, b. §. Biologie nidhts mit Pipdhologie zu {dhaffen.
Wihrend boc) gerabe bad Umgefehrte ber Rogif ent-
fpridht! Weil bdie medjanijde Naturerfldrung mit
pem Piydifden nichtd zu beginnen oeiff, geniigt jie
nidyt, um bie gange Natur zu erfldren.

Run fallt aber der BVerfaffer in feinem fiir ben
Fadmann fehr desd Studiums werten Budye nid)t in
piefe Fallgrube desd Dentens, fondern ift {id) im flaren
bariiber, baff eine phyjifalifdie Crfldrung dber Qebens-
vorgdnge Halt madjen muf vor folden Phanomenen,
die und nur am Yfebenden Objett befannt finb. Die
Summe biefer Phanomene ift freilid) dbasd Leben felbit.

R Francé.

Ot W. Atorley, Bom Leben. ECin BhHE in dic
Wunber bed Werbend. Deutfd) von M. Laud-
mann. Leipzig (I. A. Barth). 1908. 80 (Preis
geb. M 3,60.)

Cin gang veizend ausgeftatteted Damenbud), von
Frauen offenbar ju bem Jwed gejdrieben, den Miittern
ein Bud) in bdie Hand zu geben, dasd fie bei ber
fdhmievigen Aufgabe anleitet, bem werbenden Gefdjlecht
in gacter Weife die, Wunbder der Entwid{ungdgefdidte”
au enthiillen. Alle Borziige der guten englifdhen
Populdv-Literatur vereinigen fich darin, und wer mei-
nem Rate folgt und fich al3 Laie biefed Werkdjen
fauft, als ,,Lehrbud)’” natiirlicher Auftldrung, wird
mir dafiiv dbantbar fein. Jd) wiinfdyte dem Budje eine
gang billige Bolt3ausgabe, in ber gelegentliche Fleine
Gdyniger, Einfeitigleiten und einige miflungene Bilber
(3 B. auf &. 75, 89, 102, 108) verbeffert find.
Dalte e3 fiir bic denfbar befte Vorfdhule sum Mi-
frofosmos. R France.

A B. Lee und P. glayer, Grunbziige der
mitroffopifdhen Tednit fiir Joologen wu.
Unatomen. 3. ufl. Berlin (R. Friedldnder u.
Gohn). 1907. 80, (Preiz M 15,—.)

Die joologijdje Station zu Ncapel gilt mit Red)t
al3 eine Hodfdjule der joologifdhen Praparaliond- und
Unterjudyungdmethoben; wenn vou dort alfo eine An-
leitung gur ,animalen Mifrotedhnit” ausdgeht, ift von
bornberein zu erwarten, daf damit ein Fiihrer zu
wittlid) praftijdem Nrbeiten geboten fei. €3 ift ndm-
lich aud) in ber Stubierftube des Biologen nid)t anbers
alg in einem Modemagazin — eine unendlidie Menge
bon Neubeiten wird angepriefen, aber eigentlidh find
e3 bod) nur gany wenig alterprobte Stoffe und wenig
wed)felndbe Faffond, dberen {ic) ber Erfahrene bebient.
Den Wert eined mifrotedhnifdhen Budjed muf man
alfo banad) bemeffen, ob e3 ,blofi ein Ratalog von
Reuheiten” ift ober mit Gefdhid auf bad mwirtlid)
Braud)bare Hingumweifen verjteht.

An diefem Mafftab gemeffen, beftehen Lee und
Mayer aud) {dharfe Rritit. Jhr Bud) ift iberfidhtlich.
Man findet rafd) die gewiinjdhte Methobe. — Nad)
Gtidyproben zu urteilen, ift viel Praftijdjesd angegeben.
Dabei eine ungeheure Literatur verarbeitet. Wenn
ba3 Wert trop einem wahrhaften Telegrammitil 456
Geiten ftart ift, fenngeihnet diefed fibermaf von Ted)-
nifen, bafp die mifroffopifdhe Unterfudhjung des Tiered
auferordentlich fdjwierig ift, tworausd fidh) fiir bden
Umateur, nebenbei gefagt, die Cinfidht ergibt, fidh nur
auf niedere Tiere, im gangen grofen auf nicdht piel
mehr al8 Planfton und Jnfetten zu befdhranten.

R Franceé.



I1. Sahrgang.

( April1908—Mdr3 1909.)

Seitjdhrift jur Forderung

Mifrofosmos

Heft 9.

wiffenidhaftliher Bildung

herausgegeben

von der Deutfchen mitrologifchen Gejell{chaft
unter der Leitung von R. H. Francé- Miindhen.

Die Caenomyceten.

Uon Kofrat Prof. Dr. . Ludwig-Greiz.

Die Saftfliiffe ber Baume, jorwohl die durd
Tiere (Weidenbohrer=, Hir{chtdferlarven ufm.)
wie durd) Blisjdhlag, Froftwirtung, Jpontane
Blutung, dftung verurfadten lebender Bdunte,
mwie bdie an frifen Baumftimpfen, enthalten
eine wahre Fiille von pflanzliden und tieri-
fdhen Organidmen, bdie fiix bdben Forjdher, mwie
fiir jeden mit dbem Mifroffop vertrauten Natur-
freund fdhier uner{dhopiliched neued Material fie=
fern. Jd) erinnere nux an die bon mir darin ent-
pedten Cidendlden (dbie nach $Henneberg eine
Reihe nod) ndher zu unterfuchender Unterarten
darftellen, Rhabditis dryophila), Réabertierchen,
Milben, Umbben, Snfujorien ufw., an bie merk-
wiitbigen Pilze ded verbreiteten Eichengdrungs-
fluffed: Endomyces Magnusii Ludwig, einen
per niederften Sdlaudhpilze, die feBt in jedem
batteriologifchen unbd garungdphhiiologifchen La-
boratorium borrdtige Eihenhefe, Saccharo-
mycodes Ludwigii Hansen, unb den fiighilbner
per Baumfliiffe Leuconostoc (Acetobacterium)
Lagerheimii  Ludwig, Oidium Ludwigii
Hansen, nebft zablreichen noch ber Unter-
judung bHarrendben SKahmpilzen, Mildhjdurebat-
terien ufm., die Organidmen bder braunen Rilz-
fliifffe ber Obftbdaume, RoBlaftanien, Ulmen,
Bappeln u. a. Alleebdume (Torula monilioides
Sacc., Micrococcus dendroporthos Ludw. ujm.),
an pen Mofdusfluf der Linden ujw. Nectria
aquaeductuum (Rbh. et Radlkofer) Ludw.,
Mildy> und Rofafluf der Hainbuden, Birfen
ufw. Rhodomyces dendrorhous Ludw., Endo-
myces vernalis Ludw., Saccharomyces Betulae
Pk. et Pat. ujw., ufw., an die von Linbau
im Wolbeder Forft im Budenfluf entbedte,
pann von . Blptt bei RKriftiania im Birfenflup
gefunbenen, von DBrefeld (Unter|. aus d. Ge-
famtgebiet b. Mytologie, Heft IX, Miinjter 1891
p. 95) al8 neue Gattung ber Hemiadceen be-
{hriebene Ascoidea rubescens Bref., den pon

Mitrofodmos. II. (1908/9.) 9.

mit 2 Abbildungen.

mir 1887 an Budenftiimpfen entdbecten Asco-
bolus Costantini Roll., bie aud Raftanienfluf 1900
bei Greiz von miv entdbedte Aleuria accedens
Rehm., denen bann die dburd) meine Berdffent-
lidjungen angeregten CEntbedungen bder neuen
Art und Gattung: Dipodascus albidus von
Lagerheiman einem Bromeliaceenftumpf (Puya
sp.) im Rrater de3 Pululahua (Ccuador, Prob.
pe Ridhindha) durd) von LagerBheim, der pon
€ Holtermann in Pilzfliffen der Bdume
bon Javba, Cehlon, Borneo entdecten Hemiad=
ceent Oscarbrefeldia pellucida, Ascoidea sapro-
legnoides, Conidiascus paradoxus folgen (cf. ®.
b. Ragerheim, Dipodascus albidus Fahrh. fiix
mwiff. Bot. Bb. XXIV, 9. 4, 1892; von Holter-
mann, Mpfol. Unter|. aud b. Tropen. Mit 12
Taf. Berlin, Borntrdger, 1898). Crwdahnt jei
fdhlieBlich Dad von Sorofin tm Saftiluf einer
Sdiwarspappel in Kafan entdecte Spirillum
endoparagogicum Sorok.

Dafp verjdhiedene diefer Pilze die Bdume zu-
grunbe vichten Ionnen, ift pon mir (Bentralbl. f.
Bafteriologie, 1901, IL. UAbt., Bd. VII, p. 3560fj,
Praft. Bldatter §. Pilangenjhup 1900 IIL Heft
1, p. 5ff.) bargetan worden. So Haben die Or-
ganidnten ded braunen Torulafluifed in Deut{d)-
land ganze WUlleen jugrunde gevichtet. $. ov.
Sdrend Dberidhtete mir 1899, daf in einem
Parf in Wafhington D. €. 60 Ninen durd) bie-
felben vernichtet turben, und bdaf fie in den
norbatlantifgen Staaten, in Maine und RNew
Hampihire fehr haujig Ulmen, Buden ufw. zu=
grunde ridhten und Nppel3 (Maladies des plan-
tes cultivées Bruxelles 1899) beriditet aud
Belgien:

yL'écoulement le plus repandu sur les arbres
des villes est I'écoulement muqueux brun, décrit et
étudié par Ludwig, et qui se développe sur les pom-
miers, marroniers, ormes, bouleaux, peupliers, chénes,
charmes etc. Dans cet écoulement on trouve toujours

deux organismes: une bactérie (Micrococcus dendro-
9
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porthos) et un champignon (Torula monilioides); se-
condairement il peut se développer, d’autres champig-
nons, notamment Fusarium. C'est la bactérie qui
semble étre l'agent pathogéne principal. Spencer
Pickering (d‘apres Massee, Kew Bulletin 1897 p. 423)
a, parait-il, pu produire les altérations caractéristiques
sur les pruniers et pommiers en inoculant des cul-
tures pures de la bactérie isolée d'un écoulement de
prunier.*

Nud) vbon anberer Seite wurde mir aud ver-
fchiederten Gegenden ber Niederlande und Frant-
reichs die weite Wusbreitung ded braunen Pilz=
fluffed gemeldet, wie auch der mweiffe Cichenflup
per Endbomyced-Leuconoftocgenoffenihait ganze
Cidjenbejtdnde {hadigte. Diefe Pilze {ollen unsg
aber Bier nicht ndher bejdhditigen, o fehr fie
aud) nod durdh ihre Sonderftellung im Pilz-
foitem bad Snterejfe ded Mifroffopiferd bean-
fpruchen. Gine andere Gruppe von niederjten
pilanzlichen Organidmen ift e3 ovielmehr, auf
bie i) Heute dbie Aufmerffamteit der Mitalieder
per mifvologijhen Gefellfhaft lenfen modyte,
pie fefunddr in den Gaftiliifjen ber Biume auf-
tretenden Ulgen im Buftand der Pilz-
werdung und die dbaraud entftandenen
pilzartigen Organidmen Jelbft, bie ih
al3 Jungpilze, Caenompceten — zum
Unterfcdhied pon den Wlgenpilzen oder Phycomy=
ceten — bezeichnet Habe.

3n fpdteren Stadien ber Bilzfliifle der
Baume treten nidht felten dunflere Fdrbungen
auf — id) begeichnete joldhe Fliifie friiher al3
fdhwarze Baumijlitfie —, die neben dun-
felbraunen Hphrhenpilzen bLefonderd ber iippigen
Cntwidlung  gewijfer WAlgen 1ihr  Kolorit
verbanfen. Jd) traf Dbefondbers bdie Wlgen
Scytonema Hofmanni Egg., Hormidium parictinum
Kiitz. im [ibergang 3u Schizogonium, Chthono-
blastus Vaucheri Kiitz,, Forma muscicola Rbh.,
Gloeotila protogenita Kiitz., Pleurococcus vulgaris
Menegh., Cystococcus humicola Nég., Stichococcus
bacillaris Nig., Navicula borealis Ehrb., N. Semi-
nulum Grun.,, Characium sp., Chlorella sp. ujw.
3n gemwiffen graubraunen, aud braunen Torula=
fliiffen BHervorgegangenen Baumfiliiffen, die all=
mablich eine fandbdhnlidhe KRonjijtens annabmen,
3. B. an Roffaftanien, Ulmen ufwo. bei Greis,
wie in franzdjijden, miv zur Unterjudung 3u-
gegangenen Baumiliiifen fand id) nun eine Reibe
von dlorophyll= und phycochanjrcien Organisd=
men in lebhajter Cntwidlung, die morphologifdh
mit den auf der Rinde Derjelben Biaume bege=
tievenden griimen Wlgen bvdllig {iibereinftimms-
ten und beren UAbftammung von [ehteren ba-
purd) bemiefen rourde, baf eingelie Bellen ber
jonft farblojen Rolonien nod) C€hlovoplaften bil=
beten, o mit Cystococcus humicola unbdb Sti-

Peof. Dr.-F. Lubdiwig:

chococcus bacillaris iibereinftimmenbe Formen.
€3 Dhanbdelte fid) offenbar um Wlgen, die in ben
an  Kohlenhhdraten reihen Baumfliffen bie
Fdbigleit ber Roblenfdureaffimilation und ba-
mit der Chlorophyllbilbung allmdbhlich einge-
biifgt hatten. Da fand idh eined Taged in mebh-
vevent framgdfijden Torulajliiffen, die ih von
Roftaftanien durch Prof. Dr. Crié aud Rennes
und von Ulmen au3d Gend (Yonne) durdh Dr.
René Ferrh erbielt, einen neuen pilzdhnlichen
Organidmus, deffen fuglige, farblofe Bellen fidh
fortgefesst burch Bierteilung in tetraddri dher An-
ordbnung teilten. Die Teilzellen runden jich ab
und teilen fidh, wenn jie 5—7 p Durdymejfer
erreicht Haben, immer von neuem. Die Kolonien
pon meift 4, 16, 64 Bellen Debalten babei
lange bie dharatteriftifche Unordbnung tm ganzen
mwie in ihren Teilen bei. Mycelbilbung und
anbere BVermehrungsweife fehlt. Abge ehen von
bem gdnzlichen Chlorophylimangel gleichen diefe
PVilze pollig niedeven Algen. Fch benannte diefen
Bilz Eomyces Crieanus (ALL. 1). Obwohl bdie

ALD. 1.
b ¢ Tetlungdanfinge etnzelner Sellen,
e f evivachiene Tetvadder verfd)iedener Grife,
h  Zetvaéber, deven Jellen in neuer Teilung Degriffen,
k  Familten aud 16 Sellen (nod) dte tetrasdrijche Wnord=
nung aetgend).

(Aus Zentraldl. fiiv Batteriologie Bd. 16.)

Lomyces Crieanus Ludw.

a
d
g

i

Gtammalge nidht aufgefunden twar, war e3 mir
dod) 3iweifellod, daf e8 fih aud) hHier um einen
in ben zuderveichen Baumflijjen erft in bder
Neuzeit aud Ulgen entftanbenen Pilz Hhanbdelte
und idh begriindete darauf fiir jolche Neubildbun-
gent aud Algen eben die Bilzabteilung dber Caenp=
mycefenr. Der erften Entdedung [hlof fich bald
eine 3mweite an, in etnem PBilz, den idh) in fran-
36fijhen und deutfchen WUpfelbaumiliijjen fand
und der ber Gattung Leucocystis angehdrig, von
mir Leucocystis (Mycocapsa) Criéi benanmut
murde. €t biirfte bon einer baumbewohnenbden
griinen Gloeocapsa-Urt abftammen. Hhnliche
Umwandlungen griiner Wlgen in faprophytijche
Rilze, wie fie an den fohlenhpdbratreichen Banm-=
flitffen ftattfinden, hatHanggirg friiher beziig-
lidy der Keller= und Hohlenflora nadygemwiejen, jo
gehdrt nad) ihm eine alg var. cavernarum unter=
fthiebene farblofe Rellerform 3u Gloeotheca
rupestris (Lyngb.) Bor., eine al8 var. gloeophila
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untexfchiebene farblofe Fovm zu Lyngbya cal-
cicola (Ktzg.) Rbh., ber Bacillus muralis To-
maschek zu Aphanothece caldariorum Rich-
ter und Leucocystis cellaris zu einer Gloeocapsa
‘bemerfensmwert ift e3, dbag mein Leuconostoc
Lagerheimii gleichfalls in Rellern von Hans-
girg gefunben mwurbe. $Handgirg nennt bdie
Form Leuconostoc (Schuetzia) Lagerheimii
Ludw. var. subterranea — 3u einer Nosto-
cacee? —). Die Bugehdrigfeit ded Eomyces
Criéanus Ludw. und Leucocystis Criéi Ludw.
su ben Caenompceten — den durd) Chlorophyll-
verluft su Bilzen gewordenen Algen — erfdhien
befonberd begriindet durd) bie Entdecfungen von
Wilhelm RKriiger (Veitvdge zur RKenntnis
bed Gajtilujfes — fog. Sdhleimfluifes — bder
LQaubbdume in Jopfs Beitr. 3. Phnfiol. und
Morph. niedever Organidmen, IV. Heft, Leipsig
1894 p. 69—116 mit Taf. IV und V). Kritger
erhielt mit ©ilfe der Gelatinefultur ausd bdem
Bilzfluf einer Linbde, den . Kithn bei Jena
1892 fand, neben Cnbompced=, Dibien=, SHefe-,

Sdjimmel= und Spaltpilzvegetationen zablreihe |

Kolonien eined dlorophyllofen maulbeeridrmi-
gen Organidmus, der 3u ,einenmganzneuern,
indbem bigherigen Pilzfyftem nidht un-
tergubringenden Pilzthpus”  gebdrte
und ,,gleichzeitig eine Pavallelgruppe zu cin=
fachften Pprotococcaceenartigeit lgen darftellt”,
€r nannte ifn Prototheca moriformis Kriiger
und einen zweiten in Fliiffen von Ulmus cam-
pestris bei Halle a. &. gefunbenen Prototheca
Zopfii Kriiger. Auf den verfhiebenften Ndbhr-
bodent pilanzten fidh diefe elliptijchen ober fuge-
fligen Organidmen nur durd jufzedbane Jweitci-
lung fort. Die im Junern ber Jellhaut ent-
{tebenden Jellen treten aud, um fidh von neuem
3u teilen (bei Eomyces fehlte die Hiille). Beibe
Arten unterideiden fich mwefentlich bei den Hinft-
lihen SKulturen. RKriiger fand fobann in
Pappel= und Ulmenfliijfen zwei griine, gleidhfalld
auf Gelatine ziihtbare Algen Chlorella proto-
thecoides (Ubh. 2) Kriiger und Chlorothecium
saccharophilum Kriig., bie — von einanber durdh
bie Form der CEhloroplaften unterfchieben —
bdllig bie Fortplanjung der Prototheca-Wrten
haben, und bie exflere war auch morphologifdh umnb
phyiiologiich gleidh der Prototheca Zopfii, nur
fann bie griine Chlorella ifhren Robhlenbedarf aus
per RKofhlenfdure der Utmofphdre decfen, Proto-
theca nidit. Dagegen entnimmt die Prototheca
pen Kohlenfioff aud Traubenzuder, Glyzerin
ufw., wenn ihr diefe geboten mwerben. Sind bdie
genannten Algen in ben Ndhrldfungen nidht
auf die Roblenfdure bder Luft angetviefen, fo
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trat bet den SKulturen bdie Chlorophyllbilduug
fhlieRlich ganz zuriic, o daB dann ein Unter-
fchied 3mwifdhen Chlorella protothecoides und
Prototheca Zopfii iiberhaupt nicht mehr befteht.
Critered fonnte in leptere8 — nidht aber les-
tered in erftered juriifgefiihrt iwerden. Jd
fand dann die Prototheca moriformis Kriiger,
Pr. Zopfii Kriiger mit Chlorella protothecoides
Kriiger aud) an einem braunfandigen NRof-
Yaftanienfluf bei Greiz und die damit von Prof.
Beperind in Delft vorgenomtmenen Kultur-
verfuche ergaben bdie gleichen Refultate wie die
Rriigers.

Beperind (Chlorella variegata in bunter
Mifrobe. Recueil des traveaux Neerland. . 1
123) fand in Baumfliifjen aud Gelderland drei
Prototheca-2rterr — bdie genannten und eine
von anberer ©eite al8 Prototheca Beyerinckii
bezeichnete und drei Chiorella-Wrten. Die Proto-
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a Netnfultur von Chlorella protothecoides Kriiger
auf Bievwiivgegelatine, in natiicvlicher Grifie, b—n Bellen,
Teilungdformen und Spovangien von Chlorothecium sac-
charophilum Kriizer (b—g) und Chlorella protothe-
coides Kriiger (h—n) von Reinfulturen auf Bievwiirze-
gelatine nad) 1410facher BevgriiBerung, b—g nod) mit deut=
lidgen Ghloroplajten, h—n mit vevidywindbender Chlovophyl-
bilbung, o daf fjie unter bem Mifroffop farblosd ev{dheinen.

(Mad) Bopf.)

theca Beyerinckii, bie befonders groBsellig ijt,
fand er aud) im Sdlamme bHed Delfter Stabdt-
grabend und in men{dliden Faece3, bejondersd
baufig am FluB einer Birfe und von Abies
pinsapo. (3 fand eine Prototheca sp. in
einem Bierfeller bei Greizy mit Leucocystis
cellaris). Unter ben aug einem Ulmenfluf ifo-
lierten Chlovellen fand Beperind eine pon be-
fonberem Jntereffe, Chlorella variegata Beyer.,
bie bdie Mitte BHalt zwildhen einer Griinalge
und einem Pils, deren RKolonien erft farblos
finb, bann griin und fe nad) bem Ndhrmittel
ganz griin iperben finnen, meift aber bunt
erfheinen, toie ein bariegated Ahornblatt.
Unter ben Wlgen der Vaumiliifie fand ich
feiiber aud) Riefelalgen, Bacillariaceen, bie
die Chlorophylljunttion nabesu eingebiift hatten
(Navicula borealis), und fagte, daf ih mid
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nicht mwunbdern iiixbe, wenn eined3 Taged aud
Caenomyceten aufgejunben wiirben, welde LPar-
allelformen der Bacillaviaceen darftellten. Jn=
swifdhen hat Provazet (Ofterr. bot. Btidhr.
1900 L RNr. 3 p. 69—73) joldje dlorophyll-
freie Riefelalgen Synedra hyalina, S. putrida
bejchrieben, bie offenbar bei fapropbhytijher Er-
ndhrung 3u Caenomypcetent getworden jind. .
Benefe beobadtete farblnfe Diatomeen im No-
vember 1899 in ber Rieler Fohrde (Jabrb.
f. wiff. Bot. 1900, Bb. 35 &. 535): Nitzschia
leucosigma n. Sp. und N. putrida (vielleicht
fhon von Ferd. Cohn beobachtet) Sie waren
audgezeidhnet durcdh vollfommenen Nangel besd
Diatomind und bder Wurofporenbildbung. Nie
waren Ibergangdformen zwifdhen diefen farb-
Iofen und den normalen braunen Diatomezn
ober Bacillariaceen aufszufinben. Beide Urten
erndhrten  jidh  faprophhtifch. Sie  lieBen
fig Teicht monatelang im Lidht mwie im
Duniel fultivieren und vermebhrten fidh (bei
organifder Crndhrung) lebbhajt. Jm Freien
wurben bdiefelben aud) im Winter an verjdhie-
bertenn Teilen ber Rieler Tohrbe beobachtet; fie
bevorzuaten {oldhe Stellen ded Meeredgrunbes,
o bertefende oder faule Stoffe reidhlich bor-
banden mwaren. Wucd) einige andeve der thpi-
jdhen BaumfluBorganidmen find — mie in Kel-
lertn — in Gewdffern ieber gefunben tvorbden,
bie teid an orvganifdher Subftanz find. Jd
erinnere nur an den Mojduspily (. oben),
pent ich im Limnoplanfton bder Ploner Seen
fonftatierte, ben dann Sdhorler unter dhn-
lichen Verhiltniffen fand. Marfon und Lin-
dau fanben ihn in den Riefeljeldern bon Grof-
beeren, von Grunewald bei Berlin, den Tier-
gartengewdfjern dafelbft und in dben Riefelgrdben
ber Pante, Shwdrze, Bafe und Nuthe (BVievtel-
iahraihrift f. gerichtl. Medizin und Bifentl.
Sanitdt3mwefen, 3. Folge, XXI Suppl.=Heft),
Sdyifora bilbet ihn als ,neuen WUbwdfjerpils
pon Weibtrig” ab (SGifora, Entwidlungsbe-
pingungen einiger Wbmwajjer reinigenden Pilze.
Btfdhr. §. Fifderet und deren SHilfdwiffenid).
1899, $. 1. Mifcophotogramme Nr. 6.) Bal.
ferner meinen Yuffas ,Zur Umpbhitrophie der
PBlanttonalgen” in den Berichten der Ploner Biol.
Station 1899, T. VII p. H6—77. — Rad
Benefe hat Ridhter (Brag) auf ber 78. Verf.
Deutiher Naturf. und dirzte su Stuttgart 1906
am 18. Gept. in einem Bortrag ,Bur Phyfio=
Iogie farblofer Diatomeen” feine BVerfudhe mit
ber Nitzschia putrida, die Benefe zuerft im
Rieler Hafen fand, mitgeteilt. €3 gelang ibm,
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diefen Riefelpils auj mineralifhem NKodhjaiz-
agar in Reingudht zu gewinnen. Die Art er-
wied fid) al3 typifd japrophytifd, ajfimilierte
piveft Qeucin, Afparagin, BVepton, AWbumin und
bei Gegentwart foldher SKoblenftoffquellen aud)
unorganifd) gebunbdenen Stidjtoff, gedeiht nur
bei Gegenwart von Kodhjalz, widhft im Dunfeln,
Lidht wirtte fogar hemmend auf bad Wadhdtum.
Die BVermehrung erfolgt, wie bei dber entfpre-
henben RKiefelalge dburd) fortgefeste Jmweiteilung
mit der gleichen Abnahme der Schalengrdfe nad
pemt Binomialgefes (vgl. Ludiwig, Lehrbud) b.
nied. Krpptog., Stuttgart, 1892, p. 606—609).
War A bdie urfpriinglidhe Groge der Jellen, 7 dic
Dide der Sdhale und n bie Jabhl der Impjungen,
fo ergab Jid) weiter die borherrfdhende Kinge
nady den Uberimpfungen A = A — 3n.2

o treffen wir im Saftfluf der Baume neben
allen Ubergang3diormen der Wlgen zu farblojen
Sormen Formen, die erblidh ber Ehlorophyll-
funftion entbehren, mithin thpifche Bilze dar-
ftellen, die {ich aber al8 Parallelformen thpi-
fdher Algenfamilien erteifen — fernab f{tehen
pon den thpifdhen WVilzfamilien. Wir ftehen an
ber Wiege neuer Pilz{hopfungen — der Caenp-
mpceten.®)

*) iir bdiejenigen, weldje fich ndher mit bden
Baumfluforganidmen befdhdftigen twollen — und bie
AUnregung bdbazu joll geradbe ber vorftehende Wrtifel
geben — fiige 1d) Bier nod) ein BVerzeidhni3 bder
Riteratur bei, foweit id) bdiefelbe nidht jdhon in den
?teiben erften ber folgenden Ubhanbdblungen zujammen-
ellte:

S Qubdbwig, Die Genoffenjdhaften ber Baumflup-
organigmen, Bentralbl. . Bafteriol. ufw, IL Abt.

II. 8bd. RNr. 10/11, 1896, p. 337—3561. — Sur

les organismes des écoulements des arbres

Revue mycol. 1896 Rr. 70, 71, mit 2ZTaf.

Beobadtungen iiber Schleimiliiffe der Baume im
Sahre 1898, Beitfhr. f. Pflanzentranth. 1899,
Bd. IX. 9.1, p. 10ff. — Bilafliiffe der Baume.
Beob. ausd den Jahren 1899 unb 1900, Bentralbl.
f. Bakt. II, Abt. VII, 1901, p. 350—352.

Bur Berbreitung der Pifafliiffe ber Bdume. Praft.
Blatter fiix Pflangenjdus von J. €. Weiff. II.
Sahrg. MNr. 12. 1899, p. 90—91.

Betampfung ber Sdhleimfliiffe der Baume 1.
IIL Jahrg. 1900, H.1, p. 5.

Der Mofdjuspilz, im rveguldren DBeftandteil bded
Qimnoplanttons. Ber. d. Ploner Biol. Station.
1899, T. 7, p. 57—61.

Cidienhefe und bie Hefenjrage. ,, Mutter Erde’’, 1900,
RNr. 51 und 52.

Wie aud) bie nieberen AScompceten, beren Ke-
prafentanten bvon  Dben wafferbetwohnenden Phico-
mbyceten abftammen, in den Sajtfliiffen ber Baume
erhalten blieben, Habe id) in ben Mitteilungen bdes
Thiiringer Bot. BVereing, Neue Folge, I. Jahrg. 1. 9.
gelegentlid) einer Befpredjung bder Brefeldjhen Ar-
beiten bdargetan.
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Hriftalle der Harnfaure und harnfaurer Salje.
Uon Erich Sieghardt,

Dem Bejiber eines Mifroffopes mit aud
nur {dhmwadger (ca. 150Ff.) Bergroferung mogen
die folgendben Beilen eine Unleitung zur Veob-
adtung der duferft mannigfaltigen, jum Teil
unendlid) ziexlichen unbd [dhonen Formen iver-
ven, mwelde bdie Harnfdure und mebhrere im
Harn enthaltene Salze bilden. Diefe geben aber
sugleidh, fo leidht fie aud) barzujtellen find,
vem angehenden Mifrojfopifer Gelegenbeit, jich
im Beobadten von Kriftallen zu iiben und ihre
vichtige eftalt, dic jid) feinedwegd immer auf
den erften BIlicE zeigen will, dburcd) oft toieder-
holte3 Drehen und Wenben ded $Hohlipiegeld
und bie baburd) gednderte Lidhtrichtung erfennen
su lernen. Denn oft exfdeint uns ein Kriftall,
3. B. ald Wiirfel, Hell beleuchtet. Erft durd
die gedindberte Einfalldrichtung der Lichtftrahlen
bliBen ba urb(68lid) fleine Seitenfladhen auf, und
per Wiirfel erweift fidh nun ald Dftaeder mit
abgeftumpftem Pol.

Dieined Wiffens muPte man fidh bidher,
wenn man die in Rede ftehenden Kriftalle ufm.
beobachten wollte, in Fachmwerfen Ratd erholen,
bie meift den RQaien durd ihre Sadhlichfeit ab-
Tchrecfent und audy nidht 3u den Hilligjten Viidhern
gehbren. Dedhald darf ich hoffen, dafy die fol=
gende Unleitung von den Befiern eined Mifro-
topes, Die ficdh feinem gany Dbeftimmten W=
beit3feldbe zugeiwendet BHaben, mit Freude be-
griigt mwerden tird, auch wenn fie fidh fonit
wmeift mit botanifdhen ober zoologifchen Unter-
judhungen befchdftigen.

Die BVerjudje, die ich su bejdhreiben gedenfe,
und die blog in der nwendung einiger ganz
gewohnlidher Neagenzien beftehen, follen Hochit
cinfacher RNatur fein uud ofhne irgendiweldhe be-
jondere Kenntniffe in der €hemie oder Kriftallo-
graphie e3 jedbem Mifroifopifer exmdglichen, fie
purdhzufithren.  Smmerhin ift e8 empfehlend=
wert, die beobachteten Formen, die man fidh forg-
idltig abzeidhnet (bad joll unter aflen Umftdnden
gefdhehen!), nadh) einem einfachen KQehrbud) ber
Rriftallographie oder Mineralogie ndher zu be-
ftimmen und in cin Syjtem einguordnen, eine
Arbeit, die id) dDem Sutbiinfen des einzelnen
iiberlaffe und fie dedhald Hier nicht durdhfiihute.
Dag Jeidmen ift fiix ben Unfinger eine mweber
su fdmwere nod) zu Tleichte Wufgabe, ba bie
immerhin meift vou geraden Flddjen begrensg-
ten Rriftalle feinte allzu Hohen Anforderungen an

Mit 4 Abbildungen nach Zeichnungen des Uerfafiers.

die Beichenfunft ftellen. Bielfad) find bdie auf-
tretenden Formen allerdbingd fo unregelmdfia
geftaltet, baB e3 fdhtver jallen diirfte, fie in ein
beftimmted Syjtem einzuteilen.

Bevor wir aber ndher auf bie LVerfudje und
Beobachtungen eingehen, mwitd ed widtig fein,
die dhemifche Befdaffenheit ded Harnesd in fliich-
tigen Umriffen zu {fizzieren und feine widhtigften
Beftanbdteile fennen zu lernen.

Der grofite Prozentjap mwird durd) deu
Harnftoff (Rarbamid) mit der demifdhen For-
mel CONH,), gebildet. Bedeutend jdmwdadher ijt
bie Harnfdure vertreten. Dann find nod) ver=
fchiedene anorganifdhe Beftanbdteile zu ertwdhnen,
wie Harnfaured Natron, oraljaurer Kalf, Kod)-
falz, phodphorfaure Ammoniat-Magnejia, harn-
faures Ammoniat ujw., von den zahllofen an-
deren, teil3 organifchen, teil3 anorganifchen Bei-
mengungen, die oft nur al3 Begleiterfdheinun-
gen von Rranfheiten auftreten, ganz 3u
fchieigen.

A3 Reagenzien zu unjeren BVerfudhen Dbe-
ndtigen wir Hlof:

Galzfdure.

Galpeterfdure.

Ammoniaf.

Oraljdure (gefdttigte Lofung in Wafjer). —

Cndlidh) fiir Glpzerindanerpriparate auch
Thymol.

Gelbitverftandlich ift, dafy itetd ein Dedglasd
angetwendet merde, Hejonderd bann, wenn e3 fid)
um ein Reagend BHandelt, deffen Ddampfe leicht
Sdaden am Objeftiv bed Mifroffopes anrich-
ten fdnuen.

Harn, der in einem offenen GefdBe ftehen
bleibt, gdrt zuerft fauer, dann alfalijdh und
endlich mwird cr neutral. Wdbhrend jeder der
brei Perioden treten andere Formen auf. Um
beften tut man bdaber, wenn man in einem
Beitraume von je 24 Stunden dem Gefdke
mitteld einer Pipette einige Tropfen entnimmt
und fie unterfudt.

Bald nad) dem Cxfalten ded Harmed bilbet
fi) eine Wolfe feinen Pulbers in ihm. Daj
find bie jogen. ©edimente, die {tetd reichliche
Funde liefern.

Bunddit wollen wir die Kriftalle der Harn-
faure fennen Tlernen, die in duBerit mannigfal-
tigen Formen auftreten, fo daB man e3 faum
fiir moglich DBalten f{ollte, daf ein Stoff fo
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biele Rriftalle bilben fonne, dic jp tveit bon=
einander abiweidjen.

AGL. 1 geigt und in ihrem oberen Teile
einige Drufjen pon nadelfdrmigen Kriftallen, bdie
fein sugefpist erfdpeinen. Sie (|tammen aqus
eitem 72 Sfunden *) alten Harn und fanben
fich in rveichlicher Menge vor. Nodh {dhdner ent-
mwidelte Rriftalle zeigt ALD. 2 bei a. Hier waren

pie MNabeln Dejonderd {hom und zahlrveid) aus-
gebilbet, und bie einzelnen Gruppen gingen oft
ineinander iiber. Ctmwad abtweidhend von diefen
Sormen ift die Ffammfibrmige Gruppe, die mwir
in ABL. 2 bei b fehen. Hier wurde dic Harn-
jdure burd) Bujab von Salzjdure audgefiillt,
hierauf dad Praparat gelinde erhiBt, o daf
ber Tropfen verbampfte. €3 bilben jid) in
folden Fdllen zabllofe, fehr didht Deifammen-
ftebende RKriftalle der geseihueten Geftalt, und
smar am Rande ded Tropfens, der Jich jchon bet
einer bloBen Mufterung mit freiem Wuge al3
viel didhter audeift als ber innere Teil. Diejer
befteht aud ungezdhlten Nabdeln, dic fidh recht-
winflig aufammenlegen und fo an Kreuze oder
lange ©dmwerter erinnmern. Aud) fedh3ftrahlige
Sterne fommen bor.

Nun fwenden wir und aber toieder zu den
Formen, die in ABH. 1 unten gejeidhnet jind.
Wir erbliden da linfd am Rande eine rhomben-
formige, diinne ©djeibe, ein fehr Hdaufig vor=
fommenbed Gebilde. Denfen wir und bdie 3wei
ftumpfen Wintel durch eine Cbene abgefladht,
o erbhalten mwir eine fech3ieitige Form, die mwir
in der Beidhnung etwad redhtd von dem be-
iprodhenen Rriftalf, bei a, erbliden.

Daneben, bei ¢, find einige Kombinationen
ber Rbombenform aufgenommen, bdie {ich durdh
mitunter gefriimmte DBegrenzungdfldchen aus-
seichrien. Diefe Neigung zur Bildbung von ge-

#) Die Beitangaben find gany unverbindlid)
und Ionnen nur al ungefafhre Anhaltdpunite dicnen,
ba Dbie verfdhiebenen RKriftalle, je nach der hem. Bu-
fammenjesung bed Harnes, bder mefhr ober minder
vafdjen Berjepung infolge der Yerrfdjenden Tempera:
tur 2¢., fid) frither ober {pdter bilben.

Crid). Sieghardt:

bogenen Fladjen it am jtdrtiten audgebildet Pef
ben fogen. ,Wesfteinformen”, von denen einige
bei b gezeidhnet jind, bdarunter ecine -einfadhe
Dritfe. Ned)td neben pem Kriftall a findet fidh
eine toeitere Kriftallform bder Harnfdure in Fe-
ftalt eined regelmdBigen Gedhdeded. Gans dhn-
lih friftalliftert aud) dad Byftin, dad fidh) aber
unter normalen Umftdnden nidt finbet. WWil(
man aber {idher entfcheiben, ob man Harnjdure-
Rriftalle ober Bpftin vor jid) Hat, jo muB man
bie fogen. Murcredin=Probe vornehmen, bdie
barin befteht, baB man die RKriftalle mit etwas
Galpeterfdure um Berdampfen bringt und ben
Ritckftand mit Ammoniaf betupft. Fdrbt er fidh
purpurrot, fo war Harnfdure vorhanben. Diefe
Reaftionsprobe mufz immer in  zmweifelhaften
Fdllen vorgenommen werden. LBorausdgejeht na-
tiiclich ift Dag Borhandenfein von geniigend zahl=
veichen Sriftallen.

Bon Salzen begegnen wir oft dem Ehlor-
natvium, dag DHier nidht nur in Wiirfeln, jon-
dern aud) in Oftaedern auftritt. Cine fdhone
Rombination beider Formen zeigt und Abh. 3
oben in der IMitte bei a.

Den fibrigen Teil diefer Sfizze nehmen Kri-
ftalle dexr phodphorfauren Ummoniaf-Nagnejia
ein (b), dbie Ddufigften Formen, die und Degeg-
nert werben. Sie jind meift fehr grofy und {dhon
entiwicelt, fo daf fie fdhon dbem freien Auge
betm LWenben und Drehen ded Objefttrigerd ald
fleine, blitende Punfte auffallen. Wud) unter

bem Mifroffop zeigen jie ftarfe Lidhtbredhung,
und e8 gehbrt zu ben jdyonften BVeobadtungen,
bieje Rriftalle durrd) oftmalige Berdnderung dex
Cinfalldricdhtung ded Licdhted ju erfennen und jich
ihrer {dhon funfelnden, pradhtvoll audgebildbeten
Formen zu freuen.

Sie treten in duBerft zahlreichen Geftalten
auf, von denent die rechtd unterhalb von b einc
ber Ddufigften ift. WAber aud) bdad befonders
groBe und jdhone RKriftall gans (infd ift nidht zu
felten zu finben.

Died find aber nid)t die einzigen Fovmen,
bic Die bhodphorfanre NAmmoniaf-Magnefia 3u
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bilben vermag. Wir braudhen nur 3u einem fehr
einfacgen Reagend zu greifen, um toieder gany
anbere, von den Hidher gefehenen vdllig verjdhie-
pene Rriftalle 3u erhalten.

Fligen wir ndmlich) 3u etwasd frifdhem Harn
einige Tropfen Ummoniaf Hinzu, und lafien wir
ibn jo lange ftehen, bi3 fidh ein feimer Nieber=
fdlag zeigt, wad nadh etwa zehn Stunben ber
Fall fein mwird, und bringen toir mittel3 einer
Pipette eine KRleinigfeit besd Sedimentes auf den
Objetttrdger, o aewabhren mwir zahllofe Kriftalle
pon fternformiger ®efjtalt (ALD. 4), die einiger-
magen an Sdneetriftalle erinnern. Am Hhdufig=
ften finben fidh meift piexftrablige Sterne, die
nod) nicht Beit Hatten, fich zu einem fedh3ftrah=
{igen audzubilben.

Die fleinen, tugelformigen Kriftalle, bie wir
in berfelben ©fizze unten jehen, find RKriftalle
von Iohlenfaurem Ralt. Cine Probe auf fohlen-
jauren Kalt tonnen wir dburd) Jufiigung von
Galzfdure maden, in bder er fid), wie allbe-
fannt, unter Aujbraufen (5t

Bon anberen Kriftallen, die uns bei der Un-
terfudhung ber $Harnfedimente bidweilen begeg-
nen migen, feien dad Harnfaure Natron und ber
ozalfaure Ralf genannt. Eritered friftallifiert
in Rugeln, die meift Hafige ober dornige An-
fige tragen, ber zmweite in jdhbnen Oftaedern.

Bei langetem Otehen an der freien Luft
werben i) allerlei Schimmelpilze einfinden,
peren Mpzelien bden Harn durdhziehen. Nidht
jeften ift Penicillium glaucum.

Geen wir efwad eingedampitem Harn fon-
sentrierte, in Waffer geldfte Oraljdure 3u, fo
icheiden fich bald RKriftalle ded ogalfauren Harn=
ftoffed aus, die fehr leicht Ffemntlich findb, und
pon Denen einige in Abb. 4 redht3 gezeichnet
finDd.

Dasd wdren die widtigften RKriftallformett,
penten tir im Harnfedimente Degegnen oder die
wir durd) einfache Reagenzien erbhalten onnen.
Wir fehen hier fhon: ed Derrfdht da eine unend=
[idge Mannigfaltigleit ber Geftaltung, ein und
dadfelbe Mineral friftalfifiect in fo ver{dhies
perten, zum Teil Hochit feltfamen Formen, baf
man e3 nidt fiir moéglich Balten {ollte, baB fjie
diefelbe demifdhe Bufammenjepung Haben.

LBon den mannigfaltigen Crideinungen, die
per Harn bei tranthaften Buftdnden bietet, mufite
ih aud begreiflihen Griinden hier ablehen; benn
erftend Haben meift nur Yrzte an den betreffen-
pen Unterfuchungdanitalten dasd dazu ndtige Ma-
terial sur Berfiigung; dann find die verfdhiede-
nen auftretenden Formen durdjaud nidht immer
jo ficger mit bem Mifroffope zu beftimmen, jon-
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pern e3 miiffen in ben allermeiften Fdllen ojt
redit {dhivierige Unterfudhungen ausdgefithrt wer=
pen, bevor ein fichered Urteil abgegeben werben
fann; und ohne den Befis der vielen, dazu nbti-
gen Jnftrumente joie einer griindlichen An-
leitung entiteht mehr Unbeil und LBerwirrung,
al8 ridhtige Crfenntnis.

®ewif witb ber Lejer bei ber Unficht bder
wenigen in bden beigegebenen Sfizzen gegeid)-
neten Kriftalle den Wunfd) aefithlt Haben, jolche
oft ja mwunderbar fdhone ebilde in Dauerpri-
pavaten feftaubalten. Jn dben allermeiften Fdllen
ift nun die Herftellung von folden durdhausd nidt
{dhiwer.

Gind die RKriftalle nad) Verdunftung des
Tropfend, in bem fie beobachtet wurden, {dhdn,
obhne ftorende Berzerrung der Umgebung, umnter
pem Mifroftope 3u fehen, fo fann man fie, der
Angabe Frensd *) folgend, in Kanababalfam ein=
{hliefen, indem man ecinen Tropfen bdedfelben
auf die RKriftalle gibt und dann dasd Dedglasd
auflegt.

Audh) Xylol=Damarlac eignet jidh i gleicher
Weife dazu.

Cin andered Cinbettungdmittel tvdre Gly-
serin. Die Kriftalle dber phodhhorjauren Ammnto=
niat=-NMagnefia in ALL. 4 fonfervierte ich 3. B.
auf diefe Weife. (Bufligung von etwad Thy-
mo!l, ©dusring aud Kanadabalfam!)

Cndlich mochte ich noch eine anbere Methobe
erwdhnen, die Prof. Dr. Kratidmer-Wien in
pem Budge: , Unterjuchung der Harnfedimente”
von Rratidmer undb €. Senft (BVerlag von
Jofef Safdr, Wien) angibf, und bie id) mwort-
lich zitiere:

SRad) dem Abfesen bed Harned zentrifu-
giere ich, agiefie die oberhalb Ded Sebimentesd
ftebende Fliiffigfeit fomweit al8 moglih ab und
fepe gleiche Teile einer ®lhzeringelatine wmit
Thymol zu....

L Nad) dem Durdhidhiitteln liefert ein fleiner,
mit einer Pipette entnommener, auf ein Objeft=
glag gebrachter und mit einem Dedgliddhen be-
pedter Tropfen ein Dauerpriparat, wdbhrend die
in ber Eproubvette gebliebene Gelatine zu jeder
Beit zur Unfertigung von mweiteren Dauerprdpa-
raten berwendet werden fann.

o Da fidh in Glpzeringelatine aufberwahrte
Priparate mit der Beit befdhlagen, ift ed emp=
feblendmwert, bdiefelben zirka nad) einer Wode,
nadh) tweldjer Beit die Rdnber bder Gelatine
etivad eingetrodnet find, und ztwar am bejten
mit Afphaltlad einzufdliefen.”

*) Frey, Dag Mitroffop und die mitroffopijdhe
Tedhnif.



120

Diefe Deethode hat nur den Nadyteil, dak fie
fiir Nidhtfachlente, benen bdie Benitbung eines
mebizin. Laboratoriumd nidt freiftebt, nid)t an-
mwendbar ift, da fie nidht im DBefibe einer Jen-
trifuge find.

Man witd fidh alfo mit den Deiden erften
Konferbiecungdmethoden begniigen, und in den
weitaud meiften Fdllen wird man aud) damit
audfommen.

Um enbdlid) aud) bie Frage nad) einfdhligiger
Qiteratur zu erledigen, {o mup idh fagen, daB
eigentlich iwenig eriftiert. Die meiften Werte
find fiiv Fachleute gejdhrieben und enthalten fait
nur demijde Unterfuchungsdmethoden. Dasd er=
wihnte Bud) von RKratidhmer und Senft ift
allerbingd fehr embpfehlendivert, ift aber nur
bemjenigen zum RKauf anguraten, der {ih nodh

Umjchau iiber die Foctjdjritte ber Mifrologie.

eingebender mit Der Gade befdydftigen wil(,
al8 e3 bie vorliegenden Jeilen getan BHaben, da
fidh nur dann der Anfdaffungsdpreid von 7,50
PMart Perausdjdhligt. €3 Dbringt aud) vorsiig-
lidge Bilber von Balterien ufmw., wad f{idh) aber
mehr fiir ben Fadymann eignen biirfte.*)

Und fomit wiinfde idh) all demen, die fidy
meine fleine Yrbeit sur Anregung werden liefen,
bie beften Crfolge bei ihren Unterfuchungen; fie
werben fiirt bdie aufgewandte Piithe und Jeit
und die ohnehin geringfiigigen RKoften reidhlid)
burd) die prdditigen Formen entjdhidigt, bdie
lidh por ihrem Blid zeigen twerden.

#) Und bie grofeven Bilberwerfe itber diejen Ge-
genftand jind entfprechend dem Material, das fie bringen,
oucy gehorig teuer. Jh glaube jedod), daf in ben
weitausd meiften Fillen die Winte, die idh gegeben, zur
Beobadhtung vollig ausdreidhen twerden.

Umfchau iiber die Fort{chritte der iifrologie.

Sovtichritte ber Bellenlehre IL
(OMit 6 Abbilbungen.)

Die Lehre, dal bic Kebemwefen aus Jellen
sufammengefest feien und ficd) durd) die Teilung
einer Gizelle Dbilben, ftammt von Fafob
Sdhleidben, dem beriihmien Bofanifer, der fie
i, Miillers Wrdhiv” im Jabhre 1838 zuerft
audfprad). Sie war eine ber wenigen Theorien,
bie nur geringen Wiberfprud) fand, und Dbald
befejtigte fie fich dermaBen in der wiffendaft-
lichen Welt, daB e8 Deute nur mwenige Natur-
forfcher geben mag, bic jid) deffen bewufpt {ind,
baf bie Bellenlehre nur eine Theorie fei. Ge-
wohnlidh fpricht man von ihr twie von einer
Tatjadhe.

FTropdent ift fie nur eine Behauptung, die
man mit wadfender Kenninid der Organidmen
feit einiger Beit bezweifelt. Seit einem Men-
Yhenalter hat es immer Naturforfder gegeben,
bie Jich bagegen audiprachen. A De Bary, einer
ber perehrungsmiirdbigiten Namen ber BVotanif,
fagte e3 gerabe Beraus: die TPflanze bilde bie
Bellen, nidht aber die Jellen fie. € Stras-
burger und Arthur Meper, jvei jeitge-
nbffifche Botanifer von DHervorragendem Ruf,
priidten bdie gleiche Nberzeugung bdadurd) aus,
daB fie fagten, die WPilanze fei einc vielfernige
Brotopladmamaife. Wud) Joologen famen pers
eingelt su dhnlidgen Anfidhten. Der Dberithmte
Barifer Naturforjder PYves Delage nieinte,
ber gange Rorper Dder vielzelligen Tiere Hhabe

bent Wert einer Belle, deven Kern fid) vielfadh
geteilt Hat. Die Jellen feien fefundire Bil=
bungen, die in dber Umgebung der RKerne ent-
ftehenr. ©r bliedb nicht allein mit jolden UAn-
fichten. Frommann, Sedgwid, WhHit-
manit und andere find feine neueren Bundedge-

AbD. 1. Cutjtehung der Schland)iporen im Fruditforper dbes
Pilzed Peziza convexula burc) frete Jellbilbuna.
550 mal vergr. (Nah) Sa h3.)

noffen.  Unbd man mup geftehen, bdaB folde
Repereien nidht unverftandlid) find, wenn man
fich bic Sdhwierigieiten vor Wugen Hdlt, die es
bereitet, viele der neuerfannten SLebenserjdei-
nungen ped Organidmusd mit der Yertommlicdhen
Bellenlehre in Einflang su bringen. Um Dies
nur mit einigen Veifpielen zu belegen, fei an
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dic Vorginge der NRegeneration erinmert. Wenu
ein perftitmmeltes Tier Nervenfafern ober Gang=
lien ioiedexherftellt, gefdhielt bied burd ver-
ihmolzene plasmatifdhe Diaffen, die der Una-
tom Gbpnchtien mennt. Und erft ausd ihnen
bilben fid) fefunbdr neue Jellen heraud. Solche
Shnchtien oder Pladmobdien find dem Natur-
fundigen wohlbefannt. Die Sdleimpilze ver-
bringen einen grofen Teil ihred Lebensd in diefer
ungebunbdenen Form. AB Pladmodium mup
man aud) bad reizenbe grofe Sonnentierdjen
(Actinosphaerium) begeichnen. &8 Dbefteht aus
sablreichen Bellfernen, dic in ciner gemeinfamen
idhaumigen Bladmamaife eingelagert jind. 9hn-
fih find bie Meeredradiolarien bejdhafien. Cin

flaffifches Beifpiel fiir 3ellenlioje Pflanzen
jind die Shlaudyalgen (Siphoneen), von bdenen
Botrydium und Vaucheria jebem Mifrologen

Iz
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Dieje freie Jellbilbuig, Dei bder Jellferne
entftehen, die aud bem Pladma eine Cinfluf-
fphdare um f{ich abgrenzen, fpricht unziveideu-
tig dbafiir, baB wenigftend unter Umfitinden De
Barps Ausdiprud) zu NRedit Dbeftehe, und es
witflich die Pflanze jei, welche fich ihre Jellen
bilbe.

Bei diefer Sadhlage ijt e3 nun gewif ein fehr
perdienftliches Unternehmen, wenn ein Bellen-
forfcher feine ganze Wufmerffamfeit ber bhier
umriifenen Frage zuwendet. Da3d hat der be-
fannte Hiftologe Prof. € Rohbe in Breslaun
getan, und iiber feine toohl epodhemadende Stu-
bie dariiber oll Hier beridhtet twerden.

Rohbde ftellt und ein auBerordentlidh) rei-
Be3 Tatfadhenmaterial, forwohl aud bdem zeit-
gendfitihen Sdrifttum ald8 aud) nad) eigenen
Sorfdungen, vor Augen,*) um ben pon ihm
aufgeftellten Sa zu beweifen:

AL, 2,

1= Duerfduitt duvd) chren 5 Tage alten Hithnchenembryo,
Danbchen. (Mad) Maurer.)

Au3 dem Pladmobdium bilben fid) MusFelfibrillen.

in Blitter, Stiele und Haftjddben gegliederte
Caulerbaalge lebt in fiiblichen Meeren (um
Neapel majfenhaft 3 B. im Golf von Bajd).
FTrogbem bdiefe Wefen o grof find mwie bdie
Bliitenpflangen, jind fie nidht aus Jellen zu-
jammengefest, maren bdalher von je cin Stein
pe3d Anftofes fiir die Jellenlehre.

NAuch andere Tatjachen geben AUnlnf zu Be-
benfen. Prof. Voveri, der berithmie Cr=
forfher der Chromojomen, gelangte durd) fein
Forfden su der Cinjidht, dbah die Chromofomen
elementarite Organidmen feien, die in der Jelle
cine felbjtdndige Crifteny fiihren. Die Sieb-
rohren ber Gemwdcdhie beteiteten den Bflanzen-
antatomen von jeher RKopfzerbrechen. €3 find
3ellfufionen’ ohne Sellferne, bic trobem leben
und funftionieren. Und al3 befonders Ilehr-
reiche ,, Wusnahme’” ber Jellenlehre mwird feit
pielen Jahren bdie ,freie Jellbilbung” in
alfen ©dulen gelehrt, burd) die fid) in bden
Sdlduden pber Asfomyzeten die Sporen, aus
bem Embryofad der Bliitenpflanzen dbad Endo-
iperm DBerausdbilbet (fiehe ALL. 1).

Aua bem jyncytialen Mustelblatt diffevenzieven fich Musfel-
2 = Sdnitt dburd) die Herzwand eined 3-tdgigen Eutenembryos, bet 2500 fadher Berqroperung.

MNady Hetdenhain.)

Die Gewebezellen {ind nidyt bdivefte Ab-
fommlinge bon Embryonalzellen, jondern ,,jefun=~
dire Differenzierungdprodufte von ovielfernigen
Pladmamajjen, welde entiweder jdhon primdr im
€1 entftehen und ald Pladmobien zu bHezeidhnen
{ind ober burd) BVerfdhmelzung von ganz inbdiffe-
venten Embryonalzellen fich bilben, alio Shn-
chtien darftellen.” Die fpezififhe bhiftologijche
Differenzierung erfolgt in diefen Syncytien relp.
Blagmodien, und 3war fdhon vor dem Wuftreten
per Bellen, d. §. aljo gany unabhingig von
folchen.

Crmutigt 3 jolden Ausipriihen von
grofter Tragmweite mwurde er durd zahlreide,
allerdingd hodft auffdllige Tatjacdhen, von benen
einige hier genannt fein mdgen:

Die Musteln ber Wirbeltiere gehen aué
ciner bielfernigen Pladmamaife Herbor, mweldhe
erft fpater in Musfelbdnbder (und biefe wieder in

*) Rohde, Prof. Dr. €, Hiftogenetijhe Unter-
fudjungen. 1. Gpncytien, Pladmodien, Jellbildung
und Hiftolog. Differenzierung, mit 75 Tertfig. Breslau
1908, . . Rern’s BVerlag.
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Mustelfajern) zerfallt. Der Herzmusfel ijt nadh
dert neueften Unterfucdhungen eine bdielfernige
cinbeitliche Pladmamaife, aud der i) Puslel-
fafern nur fehr unvollfommen audfondern. Das
gleiche ailt fiiv alle glatten Musfeln ber Wirbel=
tiere und Wirbellofen.

NAudh) bad Bindegewebe im Tierforper {tellt
suerft ein vielferniged Pladmobium bdar, Das
pann fefunbdr Jellen (oft durd) WAuftreten von

ALD. 3.

Umjdau iiber bie Fortjdyritte der Mitrologie.

hervorgehen lief, wurbe jhon vorhin erwihnt.*)
Diefer embryhonale Plagdmodiumzuitand ift fa
fogar in vielen Fdllen in den Embrhonen bdex
Tiete ba. Gowohl im i ber Gliedertiere als
auch oft der Witbeltiere teilt jidh ber Bellfern
fo rafh, daf das Ci ldngere Jeit ein wabres
Rladmodium (nach) Urt eined Schleimpilzed obex
einer Pelomyxa) barftellt, da3 erft fpdter in
Furhungsdtugeln, b. §. Sellen zexfdllt.

4 @

Gogen. Verjionhe Selle aud dem Hodben bed Seidenjpinners (Bombyx mori), ausd der jid) Bellen abfdyniivern.

gkacb Topama.) ALD, 4. = Dotterfyncytium aus dem G be3 Lad)fes mit fich abidyniivenden Bellen (Blaftomeren).
bb. 5 VBindegewebe aud dem Kbdrper des Kanindiensd, deffen Jellen durd) BVafuolijierung entjtanben. (Nad) KH[Liker.)

Ratuolen!) ausdbilbet. Vefonbers lehrreid) find
die Gpithelien, mweldhe oft aud) dauernd ein
vielferniges Rladmodium bleiben, dedgleidhen die
Glemente bed Nervenipftems, namentlich bdie
®anglienzellen und TNervenfafern, die aud biel-
selligen ©yncytien Hervorgehen, wobei aud) nod
(wie jebem $Hirnanatomen Dbefannt) zahlreiche
freie Rernc iibrigbleiben. Audh die Gejchledhts=
zellen gehen in fehr pielen Fdllen nidht aud je
cinner €mbrhonalzelle, fondern aud bielfernigen
Pladmamaijen herbor, und gleiche BVerhaltniffe
liegen fhlieflich aud) bei der SHiftogenefe ded
Bluted vor. Wud) bie Blutzellen entitehen
aud bielfernigen primdren PBladmobdien (den
fogen. VBlutinfeln) durch Wbfdniirung.

Diefe allgemeine Betbreitung bdeffen, bdah
hiftologifhe Differenzierung ohne Beibilfe von
Sellen gefchieht, und daff die Jellen fo oft Ab-
mmlinge vbon ardBeren Rladmamaffen find,
hilt Rohbde fiir Anzeiden einesd, alle Lebemwefen
umfpannenden Gefeged. Denn bdaf bei bden
Pilanzen dhnlicdhed vorfommt, Haben iwir und
idon vorhin durd Siebrohren, Sdhlaudhpilze
und CEndofpermbildbung Hargemadt. Rohde
fand jedbodh aud) nod) in der menfdliden Pe-
thologie Bemweisftiide fiir fich. Biele Gejdhmwiilite
haben zuetft pladmodialen Bau, fo 3. B. Krebs=
bilbungen, und daf aud) bei der Regeneration die
®eebe oft auf ben urfpriinglidhen fpncytialen
Buftand zuriidfehren, der fie feinerzeit aud fich

Nadh diefer uffaffung fiele natiivlich bdie
Sdyeibemwand zmwifdhen CEingellern und BVielzel-
fernn. Wenn Actinosphaerium oder Arcella pber
ein Opalina=3nfujor bvielfernig ift und bennod

AbL, 6. Schnitt durdh eine Krebsgeidhwulit ded Menfdjen, in
der fid), um bie Zellferne allmdhlic) Jellbezirfe Herausbilden.
(Nad) Ribbert.)

*) €8 ijt iibrigend fehr bemerfensivert, wie gut
bieje Anfdauungen mit ben Unterfudhungen von Proj.
Critajon fiber dbie Roftfranfheit de3 Getreided har-
monieren. Dad Myfopladma bilbet nad) diefem For=
{dher auf dhulidhe Weife dad Pilzmyzel aus fidh Heraus.
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alsd Belle gilt, fo miifte man aud) die biel-
fernigen Rbrper der Metazoen ald Jelle be-
seidinen, tvie e3 eben Yved Delage getan hat.

©p ergdbe fJidh bdenn al3 Crgebnid ber
Nohbefdhen Unterfudhungen ein vélliger Um=
fturs ber Bellenlehre. Nicht die Belle gilt ihm
mebr al8 Clementarorganidmus, fonbern ein
nod) fleinerer Bauftein, den audh er in den
Granula finben will, aud welden zujammenge-
fest, viele Naturforfher bdie Jelle zu fehen
glaubten.

LBorldufig hHandelt ed fich hierbei allerdings
erft um mit vielem GefdhicE zufammengetragene
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und redht einjdhmeidhelnd vertwertete Behauptun-
gen. Rohbdbe mwird sziveifeldohne einen Harten
Rampf auszufechten Haben, aber exr Hat von vorn-
berein an Boden daburd) getwonnen, daf feine
Anfdhauung von bder Bildung ber Drganidmen
manded erfldren fann, mwad und bdie Jellen-
Tehre [duldig blieb. Jedenfalld regt er bdie
Forfdung mdditig an und zeigt einenr neuen
Weg, und feiner, dem e3 ernft ift mit der Cr-
fenntnid vom Wejen bes KQebendigen, barf fdu-
men mit bem Otrveben, Deibe Lehren, bic alte
und bie rneue, 3u vergleichen, nm zueinem eigenen
Urteil zu gelangen. N. Francé.

Atifrologijche Winfe fiir die Schule. VL

iber Gdhulaquarien.

3n Heft 3/4 ded ,, Mifrofodmosd” hat Herr
R D. Francé den beherzigensmerten Bor=
idhlag gemadht, eine Digtufjion zu erdffnen, dberen
Bwed bahin geht, dben zabhlreichen PBiddagogen,
welde ber D. m. ©. angehdren, Gelegenbeit 3u
geber, iiber ihre Crfahrungen und eventuellen
LBorjdhldge betrefis Sdulaquarien zu jprechen.
Antniipfend an unfere auf die allgemeine Ein-
fiibrung von Sdulaquarien zielenden Beftre=
bungen teilt Dr. §. Werner-Wien einige
wertoplle Winte fiir bie praftijdhe innere Ein-
ridhtung und JInftandhaltung joldher Uquarien
mit. Dap der Bwed einer bderartigen Sammnt-
Tung lebenber Studienobjefte nicht allein darvauf
beruben {oll, rein belehrend zu mwicfen, jondern
pielmehr den LQehrer auch in feiner Unufgabe ald
Crzieber unterftiigen folf, liegt flar auf der
Hand. Obliegt die Bejorgung ded Uquariums
und bie Fiitterung feiner Jnfajjen ben Sdiilern
jelbft, {o ift bie mnatiivliche Folge Dbdiefed per-
antwortungdreidhen ,,Ehrenamted’”’, dad jeben-
fall3 nur zuverldfligen Rindern ‘erteilt werden
fann, ein gefteigerted Pflidht- und Orbuungs-
gefithl, dad fidh dann faft unmerflih aud
feinen ®enoffen mitteilt. Ferner wird der Lehrer
gut tun, zur Bflege dbed Yquariums nur {olde
©diiler zu wdbhlen, bei mwelden er ein leb-
hafted Cntgegenfommen und mwarmesd Berftind-
nig fiixr bie Natur voraudjesen fann, benn dasd
Rind, da8 aud purem Berantwortungsgefiihl
und ohne jegliched Jnterefje an ber Sadje feine
Pilicht tut, ift felbftverftdndlich und mwdre e3
nebenbei ber befte Sdjiiler, Fiir dicfed Umt
purdhaud ungeeignet.

Was bdie duBere Wusftattung eined Sdul-
aquariuma betrifft, jo vdt Dr. Werner bei
ber Bejdhaffung dedfelben zunddit immer Billig-
feit und Bwedmdpigleit im Wuge zu behalten;
billige Behdlter {ind jedenfalld ben jog. Prunt-
aquarient porzuziehen. Cmpfehlendwert ift e3
audh, mehrere Wquavien zu Halten, um mande
rduberijdje Tievarten bon den anderen gefrennt
3iicdhten 3u Idunen, fomwie ein fleinered ®las al3d
Mifroaquarium einguridhten. Dad leBtere
natiicvlih nur im Falle, wenn die Lehrmittel der
betr. ©djule ein Mifroffop aufiweifen.

Die Grofe bed Aquarium3 foll nidht weniger
al3 40:30:30 betragen. Gin RKaftenaquarium
ift ben jog. preumatifchen Wannen infofern vor-
suziehen, al3 im Falle ded Berbredhend einer
Wand diefelbe mit Leidhtigleit erneuert mwerbden
fann, mwdbhrend die Wanne nad) einem Sprung
oft {don gdnzlich unbraudhbar wird. Um eine
Genfurng ded Bodens zu verhinudern, pflegt man
eine olzplatte untersulegen, die jedodh) nidht
su did fein barf. Sind feine Fiiffe vorhanbden,
o Teat man bem Behdlter eine Filzplatte unter,
um daburd) eitem Unfleben an dad Fenfterbrett
suborzufommen.

Bei ber inneren Cinvidhtung ded Vquariums
it Dr. Werner folgenderweife and Werk zu
geben. Der Bobden twirh 4—5 cm YHhod) mit ge-
reinigtem Flupfand, gemifdht mit guter Sarten-
erbe, bededt. Dariiber fommt ecine ebenjo Hohe
Sdidht gut gewafdenen FluBjanbesd, die man
nad) innen zu jdhief abfallend Tagert, foball ein
vollfommened Uberbliden ber Bodenflide von
auffen moglich ift. Sobann twerden bdie Pflan-
sent gefet, und 3war entiveder bdireft in den
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Sand ober aber aud) i fleine Topfe gebflanst,
pie dann in den Grund eingefenft werden. Die
Wahl der BVilanzen fteht natiixlich jebem fret.
Dr. Werner empfiehlt in erfter Linie Vallisneria
spiralis, vexfchiedene Arten von Sagittaria fomie
Elodea canadensis, fetere ifrer iippigen
Sproffung balber. Bu rafd jidh vermehrenbe
Urten, mwie 3. B. bie Wajferlinfe (Lemna), jind
itberaud [dftig und dbaher ausdzufdliefen. Dant-
bare und Giibjdh ausjehende Pfldnzdhen jind fer-
ner Taufendblatt (Myriophyllum), die amerifa-
nijdje Cabomba carolineana, Frojdbif (Hydro-
charis mors. ran.) und aud Samen gezogeite
Wafferrofen, die bei guter Velichiung — bder
Stand ift moglichft jonnig zu halten — al3bald
gut gebeiben. Bu ftarfed Sonnenlidht {ollte ber
empfindlidjeren Tieve halber freilidh) aud) wieber
tunlichit pexmiedben werden, und man tut dedhalb
gut, bad Uquarium vor zu greller Beleudhtung
nady; Moglichteit zu fchiisen.

Beim Wufgiefen ded Waffers ijt grofe Bor-
jidht 3u beadhten, da ein ploslider Wafferftrabl
den Sand zerwiihlt und die Pilanzen entwurzelt.
PMan gieht am beften bad Wafjer zucrit in einem
diinnen &trabhl auf eine feine Taffe (ben Dedel
cinter ‘Bledhdoje ober dergl.), Die man auf bden
Sanb gefest Hat, und erft wenn bdiefer vom
BWalfer nidht mehr bewegt tvird, dann das iibrige
bi8 auf einige Bentimeter unter dem Nande nadh.
Hdufiges Auffrijdhen ober Wedhfeln de3 Waffers
ift unndtig, da befanntlich ein guter Pflanzen-
bejtand allein geniigt, bad Wajfer dauernd rein
su alten und mit Sauexftoff 3u perforgen. Eine
Ausnahme tritt jebod) ein durch) dad Ubjterben
grdBerer Tiere, nach deren Entfernung das Waf-
jer matiiclidh jebedmal fofort erneuert ierben
muB. m iibrigen geniigt e3 vollftdndig, bdas
Agquarium 1—2mal im Jahre griindlid zu
reimigen und neu zu Depflanzen.

Wenn an die Befdhaffung der Tiere ge-
gangen wird, gilt e vor allem fid) flar zu
madjen, dbaB e3 jich Feinedtvegd darum DHandeln
ioll, pielerlei Arten zu ziichten, fondern der Jiwed
pe3 Nquariumd iveit Deffer erreidht Iivd, bdie
Qebenderjdieinungen weniger Orvganidmen, diefe
aber dann in gritndlicher, umfafjender Weife s be-
obadyten. Bon den Reptilien neunt Dr. Werner
bie gewdhnlichen Sumpf{dildfroten, dic anfangs
redht niedlidh find, jedboch Jpdter gleid) den Waffer-
nattern raubgierig und gefrdfig werden, und

Mitvologijdhe Winte fiiv die Sdyule. VI

pie Feuerfrote oder Unfe. Die Lurdie fommnen
purd) dem Wlpen= und Teidymold) (Molge al-
pestris und vulgaris) vertreten feint, deren Budht
auferbem vedht reizboll und dantbar gefdhildert
witd. Bon Fifden fommen Ieine Karpfen,
Raraufdjen und DBitterlinge (Rhodeus amarus)
foie sum Sdmude die dinefifchen Mafropoden
in Betradht, die mit Vorliebe bdie ebenfalld in
feitem Wquarium fehlen follenden Siifwafjer-
frebfe Daphnia, Cyklops und Cypris verzehren.
Sodann bieten die groBen RKlaffen der Jnfeften
und Wiirmer dem Wquarienfreund eine grofe
Nudmwahl an lebendem Material, dad fid) iiber-
died aud) gut zu Fijdfutter eignet und daber
nidht zu untexfddsen ift.

Bum Sdluffe nod) einige Worte itber dad
Mitroaquarium, deffen Cinridtung und
Snftandhaltung {id) ungleid) einfacher daritellt.
Dad Material Hierzu fann jedem Tiimpel ent-
nommen werden. Man fiillt dad Wajfer jomwie
etliche Fleine Wafferpflangen in bad Hierfiix be-
ftimmte ®lad und braudgt nun weiterhin zur
Pilege und Neinigung faft feine Hand zu riihren.
Reidhliched Griinalgenmaterial mwdre Hier emp-
fehlenswert, da Diefe vermittel3 ihrer frdftigen
Sauerftoffabgabe bie Quft im Waffer ftetd reiu
erhalten und ferner bdie embfindlidheren Or-
ganidmen vor zu ftarfer Belidhtung Jdiien.
Die Audwahl der Mifroorganidmen mup mau
wohl mehr oder minder dbem Bufalle iitberlajfen.
3n der Negel wird fich, indbejondere bei gutem
Pflanzenbeftand, eine Fiille pon Hidhjt reizvollen
Lebeefen zeigen, derven Anblid und Beobad)tung
biele RKindber weitaus mebr intereffieren bdiirfte,
al3 jene ber ihnen allen befannten Fifdhe und
Moldye. Obgleidh) ein OHftered Wuffiillen ober
Reinigen aud) Hier nicht vonndten ift, wird dex
Lebhrer dodh mit RNiidficht auf die in der Natux
itet3 mwedhfelnde Vegetation der Gewdffer, in den
verfhiedenen Jahredzeiten fiir neuen Sumwaddsd
an Jlebendem Material forgen. Dah da3 Ein-
fammeln bedjelben am Dbeften in Begleitung der
Rinder, alfo etwa bei gemeinfdaftlichen Aus-
fliigen gefchehen follte, verfteht fich bon felbit;
ber Sdhiiler, ber die natiirlichen Lebensdbedingun-
gen der Tiere fennt, wird ihre ganze Biologie
beffer perftehen und beurteilen Yermen und dem
Qebrer beim Unterridhte auf Halbem Wege ent-
gegenfommen.

M. A v. Liittgendorfi
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€Cin cinfadher Paraffinojen.
Bon Rarl Gail, cand. med., RKiel.
(Ptit 1 Abbilbung.)

Weldher Mifrolpge Hatte Jidh nidht jdhon
gerne 3u eingehenderem Studium tiervifdher und
pilanglicher Gemwebe ein Mifvotom angefdafft,
wenn ihn nicht die Koften eined foldjen abge-
fhredt Hatten! Sehdrt dbodh nach feiner Anfidht
su einem Mifrotom auch ein teurer Paraffin=
ofent, um die Praparate vidhtig einbetten 3u ivn=
nen. Die Paraffineinbettung ift befanntlid) fir
die meiften Gemwebe die einfadhfte und geeignetfte
MNethode. JIm folgenden foll furz ein ganz ein-
facher Paraffinofen befdrieben mwerden, mit mwel-
hem {dhon zablreiche Objefte eingebettet worden
find, bdie beim Sdneiben mit einent JFung-
fhen Stubentenmifrotom bdie fchoniten Prdparate
ergaben. Die RKoften fiir den Ofen betragen
pochitens 1 Mark, fiiv ein einfadhed Studenten-
mifrotom von Jung in Heidelberg, fitr Gejrier-
und Paraffinfdnitte geeignet, gegen 35 Marf.

Ein fompletter Paraffinofen befit immter
eine Cinrichtung, die Temperatur im Jnnern
deafelben auf fonftanter Hohe von zirta 60 Grad
su erhalten. Bei dem nun 3u befdhreibenden Ofen
febIt fedoch jede folche Cinvichtung, fie ift aud) ganz
unnptig. A3 Ofen bdient eine Heine BVledhijte,
irgendeine Bistuitihadhtel, von ungejdhr 6 X
12X 18 cm ®rofe. Dod) ift die Grofe ber
Bledfifte recht nebenfachlich. A3 Warmequelle
verwenbde man ein gany gewdhnlidhes fog. Niirn-
berger Nadtlidtden. Diefe Lichtchen Dbeftehen
in der Hauptiadhe ausd einem Iurzen Dodyt, der
mitteld fleiner Rorfftiicfhen auf einem fladen
&efidfs, mweldhed 1 cm BHoch mit Waffer, dariiber
mit feinftem O gefitllt ift, {hwinunt. Ferner
gehort zu bem Ofen ein Feiner Dreifuf, den
man {idh aus Draht felbft anfertigen fann, der
aber audh mit dem Nadtlichithen zufammen
ald Nadtlicht-Getranferwdrmer zu  faufen ift.
Auf den Dreifuf ftellt man nun bdie fleine
Bledhtifte, barunter bdad brennenbe Nadhtlicht-
den und in die Blehfifte in fleinen Porzel-
lanfdhdalchen Dad3 Paraffin, und bder Ofjen ift
fertig. Die Temperatur im Jnnern ded Kift=
dens [dRt fidh nun dburd) Regulieren der Flamme
fomie burcd) teiltveifed Offnen ded Decdeld in
mweiten Grenzen dnbern, fo dak bei einiger WAnf-
metffamfeit dad Paraffin nidht zu bHei mwird.
Nuperdem fann man eine 3u grofe Erivdr-
mung bed Paraffind aud) dadurd) verhindern,
baB man die Sdhdlden nidht bireft iiber die

bed Mitrologen.

Oes Atifrologen.

Flamme ftellt, fonbern feitlih in dad Kijidjen
(oie in ber Jeidhnung angedeutet). €3 emp=
fieplt fich, nur befted O fiix ba3 Ldambpden zu
permwenden, da bei minbermwertigem O fich fehu
bald Riidftande am Dodhte anfeen, mwodurd
bie Flamme fleiner mird.

&tohr gibt i feinem ,Rehrbud) der Hi-
ftologie ded Menfdhen” — ein iibrigend Jehr
empfehlendwerted Budh, in weldem viele Winte
fiir die mifeoffopijhe Tednif enthalten find
— folgendesd einfadhe Verfahren an: Wuf einem
Wafferbade wird mitteld einer fleinen Spiritus-
flamme dad Baraffin in gejdhmolzenem Juftand
erhalten. Aud) bdiefer Ofen ift billigft Herzu-
ftellen. Und bad ift der 3med diefes Auffaies,
Mifrologen, die ernftered Studium tierifdher und

pifanzlicher Gemwebe Detreiben wolfen, mithin dic

Antwendung eined NMifrotomsd nidht entbehren

Eonnen, dariiber aufzufldrven, daB foldhed obhme

grofie Unfdaffungd- und Betriebsioften moglid)

ift. iiber dic Cinbettungstedhnif jomic iiber Mii

frotechnif {ibexhaupt fiehe die Kapitel im:

Stobhr, ,LQehrbud) der Hiftologie dedg Men-
fden, mit Einfdhlup der mifroffobifchen
Tedhnit”.

Strasdburger, ,,Dasd fleine botanijdhe Prat-
tifum fiir UAnfinger”.

Boihm und Oppel, ,Tajdhenbud der mifro-
ffopifchen Technif.

Biidtung von Leudytbafterien.

Bur Biidtung von Leud)tbafterien gibt Herr .
Seiffert-Franffurt folgende WUnweifung: Dem
Nahrboden wird Bouillon, bdie aud Seefijchen oder
Pfahimufdeln Hergeftellt twird, zugefept. Die Bouil=
Ton toitd zubercitet, indem man 50 Plahl= ober Mies-
mufdeln, die man jept wohl in gang Deutfdyland in
Fifdygefchiften haben fann, reinigt und mit 1/ Riter
Wafjer eine Stunde Todht. (Sind feine Mujdeln 3u
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Haben, jo jind fleine Schoflen zu empiehlen). Die
Bouillon fitd nac) dem Kodjen auf 1/, Liter mit
Waffer iwieder aufgefiillt, nid)t neutralifiect und
filtriert. Tanu wird fie fwie getwdhnliHed Flejdwaijfr
mit Ygar-Ugar ober elatine gemijdht. Die Leudht-
bafterien twad)fen am beften bei 22 Grad (aud) Jim-

Stletnte Beobadjtungen.

mertemperatur geniigt) und miijfen etva alle 8—10
Tage pon neuem auf frifden Ndhrboden abgeftocdhen
werbden.

Man findet fie oft an Fleild), dad man einige
Zage an bder Luft ftehen [dft, und faft immer
an Fijden, die 2—3 Tage alt find.

Hleine Beobachtungen.

ALD. 1.

Das Geheimnis ded Pleurofigmamuifters.
Bon Hofp-Bermw. HoFL und Prof. Strehl in Hof.
(Mit 2 Abbildbungen.)

Obenftehende Photogramme rurben aufgenommen
mit dber Hlimmerjion von Beif 1,8 mm; 1,30 num. Ap.
und geraber Beleudhtung = ca. 1/y der num. Ap.
nebft Rompenfationsofular 18 mittel8 Gasgliihlicht und
®elbjdjeibe bei ca. 2500 fadjer Bergroferung und 8 bis
10 Minuten Crpofitiondzeit. Eingeftellt wurbe ftatt
mit MattjdGeibe mit Stridhfreuz und Lupe.

Betanntlich erfldrte feinerzeit ber ivegen feiner
befonderen Unterfucdjungdmethobde (differentielle Durd)=
fdrbung und volle3 KRonbdenforlicht) vithmlichft genannte
ungarijde Forjdher Apathy bie ,,Perlen” der Pleuro-
figmamufterung fiic Rhombenbobdefaedertriftalle, nady=
bem bercitd im vorigen Jahrhunbdert bezennienlang fidh
Meinungsverfchiebenheiten in den Lehrbiidhern fortge-
fchleppt Datten iiber die Frage, ob die Einjtellung auf
helle Cedysede mit buntlen Randern oder duntle Sed)s=
ecdfe mit fellen Ranbern dad ridjtige Bild ergebe; friiher
fah man bie ,Gedjsede” bei gerabem Lid)t iiberhaupt
nur in Taudlinfen. Wpathy arbeitete mit Dlapodyro-
maten.

Hingegen erfldrie fpaterhin ber beriihmte nieder-
lindbifdje Diatomeenforfdher van Heurd bdie ,Perlen”
fitr einfadje Licher in einer Platte, die Mufterung mit=
hin fiix bas Bild eines Siebes, weldjes zwifdhen zwei
pordjen Hauten eingefdhioffen die Scdha’e der Kiejelalge
bilvet. Ban Heurd fonnte u. a. die Monobromnaph=

ALD.

thalinimmerfion bon Beif (num. Ap. = 1,60) er-
wenben.

Mit DD Beif (4,3 mm; 0,85 num. Ap.) erfannte
id) aud) an groben gerbrodhenen Feldberungen anbderer
Diatomeen, daf e3 {id) ungweifelhaft um Siebe han=
veft; aud) die eine ber einfchliefenden ,Hdute’ wurde
wiederholt an Brudifehen nadgewiejen. €3 Haubelte
jich mithin nur um Wufjudjung einer geeigneten Lod)-
brudjftelle in meinem Prdpavat, um zu beweifen, daf
aud) dad Pleurofigmamufter ein Sieb barftellt, und
suerft gelang es mir, died mit ber Olimmerfion von
Beify, pdter aud) mit DD zu fehen. Um nun unferen
Beeid der Offentlichfeit objeftiv vorlegen zu fonnen,
muften tir zur photographijden Fiziecung fdhreiten
unb find fo glitdlic), stvei interefjante Bilber auf-
teifen zu fnnen.

Betradjten twir WbH. 1, weldje dad fog. pofitive
Bild (hellere Qcher in duntlerer Platte) vorftellt:
Un ben Baden ber Lochbruchftelle ertennen tir un-
stoeifelhaft, daf es fid) nicht um Perlen oder RKriftalle
ober fonftige Grhabenfeiten (wie aud) ein neuerer
Naturforfder meint) Hhandeln fann, fondern nur um
einfadje LQdher in einer Platte. Bridit man ein
Gtiid ab, bleiben pon der Umrahmung bder Locher
nod) einige Baden und mithin einige halbausgebilbete
Qdher iibrig. Um dem Qefer aud) das fog. negative
Bifd (buntlere Lodjer in Hellerer Platte) vorfithren
su fonnen, dient bie ziemlid) gelungene (ettwvas ver-
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jdyleierte) ABD. 2.  Jm iibrigen Dbitte id) ivegen
diefer Unterfdjeibungen und jum Bived mweiteren Ein-
dringens in bie Feinbeiten bes Problemes twiffbegierige
Lefer, meine in ver mifr. Sentralbibliothet befindlidyen
theoretifdien Schriften einzufehen.

RNod) einiges intereffante wive zu jagen. Jufolge
eined nur bei Olapodjromaten pdllig verfdvindenden
jarbigen Reftgonenfehlers zeigt eigentlich unjere £1-
immertfion einem fehr farbenempfindlidhen Auge Abb. 1
mit Bellgriinen Zaden und dbuntelroten Lodjern, ALL. 2
mit bunfeivoten Baden und hellgriinen Lochern.

An befonders runben und ifolierten LWdiern in
AbD. 1 fieht man im Original um jebes belle Lod)
fed)3 breiedige Fldmmdhen, eine befondere in meiner
Sdrift ,,Das Pleurofigmabild” erdrterte Feinheit. Die
pon bder Feldberung freien Gtellen zeigen [djeinbar
trogbem im Original einen f[dyvaden GSdjein einer
Feldberung.  Man erfldrt bies teileife durd) einen
Abtlat]ch ber ausgebrodjenen Mufterftelle auf ber un=
teren Daut, viclleidt aud) durd) Spiegelungsderjdyei-
nungen ober Durdywirfen ber tiefer liegenden unteren
Sdyale.

Jndem id) mid) ber Hoffnung hingebe, dbaff unfere
demonstratio ad oculos iiberzeugt, erfaube id)y mir
hiermit aud) anberen Unrvegung zu dhnlidjen Stubien
su geben.

Anjdliefend an bdie im Heft 7/8 &. 111 von
Dr. Aug. Koeppel gebradite Wnregung biirfte e3
vielleicht interefficren, bdaf Dber von ihm auf bder
©tubenfjliege beobad)tete unbdb in Abbilbung twieber=
gegebene Gttoparafit die ai3 Fliegenmilbe belannte
Wanderlarve von Histiostoma muscarum (L.) ift;
im rteifen Buftand freilebend auf bermefenden Pflan-
senteifen.

Diefe Milbe gehort jur Familie der Sarcoptidae
und titd in bdie Subjamilie der Tyroglyphinae
eingereiht (vgl. Das Tierreidh), 7. Lfg. Demodocidae
und Sarcoplidae, beatb. von Caneftrini und RKramer).
A3 BVermwandte diefed Tiered feien die mweitverbreitete
Mehlimifbe (Aleurobius farinae de Geer) und bdie
in Polftermbbeln, Biegenfellen u. dgl. oft in Maffen
auftretende  Hausmilbe (Glycypbagus domesticus
[Geer]) angefiifrt. Jn  ber Lebensmweife dhnlidpe
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Sormen, udmlid) gleid)falls Jnfeftenparajiten, fiud
bie Bdufig unter ben Dedfliigeln an ber Bafis
der Unterfliigel mandjer Rdfer anzutreffenden Wrten
aud per Familie der Canestriniiae (3. B. Cane-
strinia blaptis Can. u. Berl. auf Blaps mortisaga
L.). Die auf LQibellen parafitierenden Milben iver=
pen fdhyon vielen Sammlern al3 rote, an den Fliigel-
nerven figende Pufteln aufgefallen fein.

Jd) habe bie Fliegenmilbe mwiederholt und oft
in grofler Menge (bi3 gegen 100 Stitd) nidit nur
auf ber Stubenfliege, fonbern aud) auf der blauen
©dymeiffliege (Calliphora vomitoria L.) und an-
beren FFliegen beobadjtet. Niderl fand fie auf Cyr-
toneura slabulans Fall. (bgl. . Nider!, BVerid)t iiber
die im Jahre 1885 ber Landwirtdaft Bohmens jdjid=
fien Jmfeften &. 11) und BJat fie mit dem frither
gebraudhlidhen Namen, Hypopus muscarum, begeid)-
net. Die Deutung bder ,augenartigen Scheiben” am
interleib3ende al3 Tradjeenftigmen ift nidt rid)tig;
viefmehr {ind bdiefe Gebilbe bdie analen Haftndpfe,
mitteld weldjer ber Parafit {id) auf bdem glatten
Chitinpanger feined Wirted antlammert.

Die im Bujammenbhang mit bem Parafitidmus oft
weitgehende Spezialijation der Form mad)t dbas Stu-
pium gerade der EHoparafiten befonderd interejfant,
und e3 iwdre tiinfdendwert, daf bdiefe fleinen und
baher leidht zu diberblidenden Tiergruppen mehr Be-
ad)tung und Freunbe getvdnnen.

Dr. & Fulmet-Wien.

Neue Fuunbdftellen fiir Leud)tmoos.
Cine fehr {djone Funbditelle findet jidh) bei Sdhwan-
borf in ber bahr. Oberpfalz, und zwar ungefdhr zehn
Minuten vor der Stadt auf dem Fufweg nad) Sdlof
Frohnberg, did)t an der Naab. Dort entfpringt eine
Quelle aud einer Felfenhohle im cijenBaltigen Sand-
ftein. Die gange Dhintere Wand bdiefer Hiohle leudtet
burd) bie FMoosvorfeime in Jerclidem Scdhimmer.
9. Gtruller=Raufbeuren.

Auf bem Wege vom Angel-Tale iiber dbem fogen.
Geeforfter” (Forfthaus) zum Ofjer im Bohmerwalde
ift Leudhtmoosd in gahlreidjen Feldfpalten und Hohlun-
gen biufig zu findben.

H. Crher, RKollefdjowiy, Bohmen.

Atiszellen.

Wie wehren jid) Daphnia-Rrebfe ge-
gen parvafitifde Pilze? Scdhon einmal urbe
im , Mifrolodmos” (Bd. 1. Heft 7) dbarauf hingewiefen,
wie gut {id) bie u ben Rladozeren gehsrige Daphnia
vermoge ihrer Durdfid):igleit su Demonftrationen eig-
net. Pan hat nun bet Daphnia einen eingelligen
Gprofvily qefunven, deffen weitere Entwiclung im Kor=
per ped fleinen, durd)/iditigen Tierdjens fehr leidit im
Qeben unter dem Pitroffop wahrzunehmen ift. Jn einem
Bortrag, den ber Parier Boovge Clias Metfdni=-
toff vor einiger 8:it in Beriin hielt, beridjtet er bar-
iiber folgenbes: MNidht nur Menfhen und Sdugetiere
findb Jnfeftionstrantheiten ausgefept, fondern aud
niedriger organijierte Tieve ¥dnnen benfelben leicht
erfiegen. Gp finbet 3. B. bei Daphnia eine Jnfef-
tion folgendermafien ftatt. Die Sprofpilze, bdie fidh
aufierordentlid) rajd) vermefhren, erzeugen lange, nabel=

formige Gporen, die fid) auf dem Boden der Titmpel
in Menge vorfinden. Bon ben unfere Teidhe und
Tiimpel bevslfernden Fleinen Rreb3dhen werben bdiefe
barten Gporen mit ber Nahrung in den Darm
aufgenommen und, iveil zu rvefiftent, um verbaut
su terden, einfad) durd) ben RKbrper hindurdge
fiihrt.  Buweilen aber bdurdbohren fie die Darm-
wand und bringen in bie Leibeshshle ein, o fie,
begiinftigt burd) gute RQebensbebingungen, Heine, feit-
lidje Gpriflinge ausbilben, die infolge ihrer unend-
lid) rajden Bermelhrung bald ben gangen RKorper
pe3 Qrebddiens anfiillen und durd) biefe Jnfeftion in
furzer Beit ben Tob bes Tierdjens herbeifithren. Dabei
ift befonbers bie IMenge der verfd)ludten Sporen maf-
gebend.  Haben nur twenige Sporen bdie Darmivand
purdyfetst, und find fie in die mit Blut erfiillte Reibes-
hohle gelangt, o firdmen in grofer Zahl feine weif=
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lide Rorperdhen auj jie su und jdliefen jie allmdh=
lid) gang in ihrem Qeibe ein, o {ie v5llig abgetbtet
und verbaut terden. Wuf diefe Weife erben fie
flic da3 Tierdjen vollfommen unfdddlid) gemadt.
Sinb bie Pilze aber in bder fliberzahl, ober befijen
fie eine befondere Wiber{tandsfdhigteit, fo ijt tooh(
meift bad Sdjidfal des Rrebddjensd befiegelt, da fie jidh
ungeheuer jdnell vermehren und durd) Wusfdjeidbung
giftiger Stoffe bdie mit bden aud) fonft befannten
PBhagogyten identijdjen Korperdjen gany sur Auflbfung
bringen. 9. Mengel.

Das ,Burgunbdberblut”

Jn den Sdjiveizer Seen bedbroht cine gang fleine
Alge: Oscillatoria rubescens ben Fifdbeftand. Wie
bie ,,Sdeiy. Fijderei-8tg.” melbet, wird bdiefer
Sdibdling faft jeded Jabhr im Murten-See beobadjtet,
wo er im Hodfommer auf der Oberflade die Waffer=
bIfite*) bitbet, die bden Seefpiegel in twunbervollen

*) Bgl. Mifrofosmos 1908, Seite 107.

Biidjerbefpredhungen.

Farben feudjten (&ht. 1896 ijt Oscillatoria audy im
Planfton de3 Jiiridjer Seed beobadjtet tworden, ohne
baf bort cine Wafferbliite auftritt, ba die Flora bdiefes
©eed mefr fiir da3 Qeben auf bem Grund einge-
riditet ift. Der Secegrund ift in dider Sdhidit von
diefer Alge iiberroudjert. Dadurd) mwird ber auf dem
®rund atgelegte Fifdhlaid)y in einen formliden Pel;
von Algenfidden eingefponunen und geht zugrunde.
Aud) die ausjdliipfende Brut wird durd) Kiemen-
verftopfung babhingerafft. Bumeift ift ber Hedit der BVer-
nidjtung audgefest, tweil feine faidhzeit in die Haupt-
entiwidlung3zeit der Oscillatoria fallt.

Da3 Bolf bezeidynet diefen Sdhddling als ,Bur-
gunberblut”. Died rithrt daber, daf bie Wlge jedes-
mal um den Fahredtag ber am 22. Juni 1476 ge-
{@lagenen Sdladyt bei Murten fid) zeigt, in der bic
Sdyweizer bad ftarfe Heer Karld bded RKiihnen bvon
Burgund vernidjteten. Dad Volf {ieht daher in dbem
loderen Dblutartigen Sdjaum bie Strome deg bamald
vergojjenen Blutes.

Biicherbejprechungen.

T Yempelmann, Der Frofd). Jugleid) eine
Cinfiilhrung in bdad praftifde Stubium bes
Wirbeltierforpers. Leipzig 1908. (Monogra=
phien einheimifdher Tiere, Bherausgegeben von
Prof. Ziegler=T[ena und Prof. Woltered-
Qeipgig. BWd. 1) Dr. W. Klinfhardt. (M 4.80.)

€3 war eine Hervorragend gliidlide Jdee der
Heraudgeber, durd) Monographien Hodjjdjullehrern und
Gtubierenben einen Qeitfaden sum Studium bded Tier-
leben3 in bic $Hand geben ju twollen, bder gleid)-
mifig Anatomie, Hiftologie und Biologie beriidfidtigt,
alfo iiber ben engen SHorizont bed Laboratoriums
hinaud auf bie grofien Gefidhtdpunfte der Gejamt-
natur ben Biid leitet. €3 gibt ja Borbilder bdafiic
— in der englijden Literatur. Das find Faradays
Monographie ciner RKerze und Huyrleys Werk
iber ben Fluffrebs. Jhnen follen fidh nun Dar-
ftelfungen ber zoologifd) midtigften Heimifdhen Thpen
(Qdfer, Taube, RKaninden, Regenwurm, Sdmetter-
ling, $Hydra, Copepoden, Spongiliden, Hybraduiden,
Daphnia, Salmoniben, ufw.) anjdliefen, von benen
it befonbers jencen, die mit ber Mifrologie in Ber-
binbung ftehen, mit gqrofter Spannung entgegenfehen.

Den Reigen erdffnet eine gut audgeftattete NMo-
nographie bed Frojdjes, bdie zugleid) eine treffliche
Ginfiihrung in bdie rundprobleme der Phyfiologie
getvorden ift. €3 twirb barin bdargeftellt bdie ge-
famte Anatomie, bie Eniwidlungsgefdidhte, die Pa=
rafiten bed Frofdes, bdie widitigften phyfiologifden
Crperimente, zu benen bad ungliidlide Haustier der
Raboratorien herhalten muf. €in, allerbings zu furger
Abrif ber Biologie und Syftematit jowie Phylogenie
unferer Frofde bejdlieft dasd mit fehr grofem Fleif
gearbeitete Bandden. Jm eingelnen wdre ja mandesd
su bemerfen, bod) todre e fleinlid), dabei Fu bver=
toeifen, angefid)tda be3 grofen efaminupens, ben

bad Bud) jebem redlid) Studiercnden verjdjajjen wird.
Wir Haben e3 fofort fiir unfere Bibliothet angejdafit.
R Francé.

R v, Wettftein, Der naturwiffenfdaftlidie Unter-
vidit an den BHiferreidjijdjen Mittelfhulen. Be-
ridt iiber die von bder f. f. zoolog.botan. Ge-
jelljhaft in Wien veranftalteten Distuffions-
abende. Wien (F. Tempsfy). 1908. 8.

Auf UAnregung bder bebeutendften naturwiffenid).
Pereinigung Ofterreid)3 verfammelten fid) naturmwifj.
BWiener Hodyfdjul= und Mitteljhulprofefforen, um iiber
bie Gtellung der Naturiffenidjaften an den Mittel-
{dyulen, ben NWert bder ,biologifden” Ridtung im
Unterridit, bie $ilfamittel bdiefes Unterrichtd und
bie Frage dDer LePrerbifdung zu bisfutieren. Daz
vorliegende Bud) enthialt cine Reihe von Beridten
itber biefe usdfpradjen. Jm gangen betciligten fid)
daran mehr egner al3 Anbhinger der in Deutfd)-
land fo fegensreid) wirffamen Unierrid)tzmethode nach
biologijdien Gefidtdpuniten unbd {tellenweife trat ge-
rabezu Boreingenommenbheit gegen Sdymeils Lehr-
biidjer 3u Tage. Dem ent{prid)t aud) die angenommenc
Refolution, tvelde nady einer fiihlen BVerbeugung vor
ber Bedbeutung der biologijden Methobe ihre Cinjdyrin-
fung auf nur ,,Feftftehended” (ein RKautjGutbegrif,
mit dem {id) alled Biologifhe aud der Sdule eli-
minieren [dft) forbert unb ausdrid(id) bdafiir ein-
tritt, baf Ddie DBiologie dasd reine Bejdhreiben, bdic
Morphologie und Syjtematit ja nid)t verdringe. €Es
wurde fogar die Unjidht vertreten, daf alle fogen.
biologijdjen Erfldrungen in der Sdule tweggelajfen
werben follten (&. 51). Demgemdf wurbe aud
warm fiir blofed Memorieren be3 Naturgefdyidyis-
ftoffes eingetreten. Grfreulidy ift fiicr und MWMikro-
Ingen bejonbers, baf allgemein Der Wert de3 Mifro-
{fopes und der Sdulaquarien anerfannt turde.

R F.
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Die Bafterienflora der Utildy.

Uon Dr. Rurt CTeichert.

Cined bder widhtigiten Nahrungdmittel ded
Menjchen ift die Mild). €8 ift dbie Nabrung,
weldje alle Stoffe enthdlt, die der jugendliche
SKorper fiiv feinen Auibau braudht. Die bejte
Sduglingdmild) it bdie Frauenmild, wesdhalb
Favorinus fagt: ,,Cine Frau ift nur dann
gany und vollfomuien Mutter ihred Rindes,
wenn fie e3 felhft {til{t.” Wo aber durd) irgend-
einen Bwang ber Verhdltnifje die natitrlidhe Er-
ndhrung ded Kinded nicht erfolgen fann, mup
ein Erfab gefudht werden, den man von alterd
ber in ber Kubhmild) gefunden Hat. Die Kuhmild
witb daber furziveg nur ald ,,Mild)y”” bezeidhnet,
und al3 foldge fpielt fie im tdglidhen Haushalt
Det ber Crndhrung, nidht nur filx Rinder, aud
fiiv Criwachiene eine bedeutende NRolle.

€3 it vertounderlich, daf bei der Widhtig-
feit biefed Mahrungdmitteld bad Studbium feiner
demifdhen Sufammeniebung faum ein Menjdhen-
alter zuciidbatiert. Die eigentiimlichen Eridhei-
nungen indeffen, weldhe ein reidhed, aber unficht=
barves PBilangzenleben in der Mildh Jervorruft,
su fldven unbd zu deuten, war exit den zahlreichen
Torfdpern Der JlebBten zwet Jabrzehnte borbe-
balten.

Die Milch gejunber Tieve ift im Jnnern bed
Cuterd frei von Qebewefen jeder WArt. Demge-
maB wird jie normalerweife aucd vollig bafterien-
frei abgejondert. Trosbem aber ift ed praftijch
unmoglich, ftevile, d. . feimfreie Mild) su ge-
winnen, denn fdhon beim BVerlajjen ded Eutersd
finbet eine LBerunreinigung mit Rfeinfebemwefen
ftatt, bie je nad) den Bervhdltniffen entwebder
f{tacfer oder [hwddher icdh gejtalten fann. Wer
patte nicht fchon einmal RKiihe gefehen, jtarvend
von Sdhmus, dbad Cuter und die Flanfen bededt
mit fingerdiden Kruften? $Hier liegt die exfte
Quelle der Verunreinigung, und nunmehr wer-
dent wir ed aud) verftehen, dbaf der Batterienteid-
tum jeder Mildh feinen Urfprung auBerhalb bed

Mitrotosmos. II. (1908/9.) 10.

Mmit 4 Abbildungen.

tievifdhen Organidmnd fHerleitet. Junddit ge-
langen die Kleinlebewefen dadurd) in die Milch,
bal burd) bag Melfen die an den Jien anbhajten-
bent und in ben Jienfandlen pjropjenartig fich
befinbenden ©dymus- und Staubteilhen mit in
bie IMilh gebradht werden. Ein vorjfiditiger
Melfer melft dbaher, um eine zu ftacvfe Balterien=
anveidherung ber Mild) zu permteiden, dic exften
Gtrabhlen in die Streu. Weitere Quellen dex
Battevieninfeftion jind die Hdande ded Melfers,
bie Luft, bie Crbe, dad Waffer, bdie Futter-
mittel, bie Strven und bad Mildhgeidiry.

Bon bHejonderem Jnterefie wav ed ftets fiix
bie Hygienifer, den Keimgehalt dev getwdhnlichen
Marktmildh an den verfdhicbenen Orten fejt-
suftellen. &3 mdgen daber einige der befannteren
Refultate Dier angefiihrt werben. Reni fand
in Marftmildh von $Halle 600 000—30 700 000
Reime; © hulz in der Wiivzburger Marftmild
®ehalte von 287 000—330000. Klaus jaund
in febr forgidltia gewonnener Mild) bexr Bolle-
fhen Metervei in Berlin tm Mittel bon 72 Unter-
fuchungen 382475, im Mittel bon 113 anberen
Unterfudhungen 383 230 Keinte. Die crbhaltenen
KRetmzahlen Dbeziehen fich auj 1 cem Milch.

®anz bejondbers inteveffante Verfudhe iiber
die Quellen dber VWerunrveinigung der Mild) wur-
bent vont Badhaus angeftellt. Projejjor Bacd=
haus jtellte zahlenmdBig feft, weldgen Einfluf
bie Rontaftinjeftion, die Korperpilege, die Um-
gebung der Milchtiere, die Streu, die Crfrentente,
bag Futter, bag Melfen und dbiec Mildhgejiahe anf
dent Keimgehalt der Mild) audiiben. Nady feinen
Beobacdhtungen zeigte 3. B. jehr forgfdltig ge-
jorterte Mildh in 1 cem 6600 Keime, nachdent
bie Mildh jedboch 6 Gejdfe pbaifiext hatte, befanden
fidh in ihr Dereitd 97 600. Ginen interefjanten
Beitrag iiber den Einflufy ber Korperpilege der
Milchtieve auf den Vafterienveihtnm der Mildh

(iefext dic nadyjtehende Beobadhting. Ein ueun
10
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angefaufted Tier, welhed in der Korperpilege
stemlid)y vernadyldaffigt war, tourbe diveft nach
bem Cinfteflen gemolfen und iwied in 1 cem
Mild) etnen Ketmgehalt por 170000 auf. Nad)=
dem dagd Tier bann mit Striegel und Biirvfte ge-
put war und dad Cuter gewaldhen twvurde, Hatte
Pet Demt Melfen am nddiften Tage bdbie Mild
nur einen Reimgehalt von 20 100. Bei einer
fpitevert Unterfudhung nad) ungefdhe 3 Woden,
nadydent dag Tier ciner forvtivdhrenden jorgfdl-
tigen KOtperpilege unteviworfen worden war, be-
trug der SKeimgehalt fogar nur 3200. Da bdie
KRovperveinlichfeit der Mildhtiere in Hohem Grade
voir der WUrt und Weife ihres Lagerd abhingig
ift, Dat a3 angetvandte Streumaterial natiiclid
ebenfalfd einen Hohen Cinflufy auf denw Ketm=
gebalt ber Mild)y. A3 Dbeftesd Strewmaterial fiix
miglidhft feimfrete Mildhgewinmuung muff dex
Torf gelten, demt nad) den angeftellten BVerjndgen
beherbergten 2 Bentigramm Torjftren 40 000,
guted Stro) 150000 und Jdledites Stro)
200000 Reime. Gbenjo ift die Jnujeftion ber
Mild) duvdh) bdie Mildhgefife teiliveife eine
enorne.  Der Keimgehalt von in verfdhiedene
Mildgefdfe gebradhtem fterilen Wafjer verhielt
fich folgendermafzen: Emaillegefdfy 1100, Bled)-
gejdiy 1690, Holzgefif 279 000 Keinte. Die An-
reidjerung dev Mild) mit Battevien durd) Holzge-
fafe ift alfo eine aufevordentlicd) groffe. Diefe
Bablen ditrjten geniigen, um den Betveid zu er-
bringeu, toie gahlveich und tvie verfdieden in ihrex
Wirfung die duferen Cinfliijffe den Bafterien-
reidhtunt eiver Mildh) Gedingen. Und auc) bei der
ciimwandfreieften Mildhgewinnnug Haben toiv mit
einnem mehr oder iveniger buntenr Femijd) von
Rilzfeimen i vedhuen; Anfgabe bdiefer Mildhge-
wiunmg it e3 daber, die Verunreiniguitgen der
Milh auf cin Mindeftnah zu Defdranten. WAud
bie fiir die verfdyiebenen Berwendungdarten der
Mild) wuiiplihen RKeime, 3 B. die Vildhjdure-
baftervien, tweldhe die fanre Gdvung der Mild
und ded Rahmed Jerborvufen, gelangen erft
tdahrend oder nad)y der Mildgewinnung in bdie
Milch Dinein. Aud bder arvtenveidhen Pilzflora
frifh gemolferrer Mildh) gelangen aber {chlieRlich
nur nod) die Defonbderd Devorzugten Wrten zur
Entwiclung und bilden dbamit eine fiiv die Milch
al3 Pilzndahrbodben daratteriftifhe Baftervienjlova.

Nady ihrer hemifdhen Wirfung fann man bdie
Batterienflora der Mild) riffenidhaitlich nun fol-
gendermafen ecinteilen:

1. Bilze, die hauptfddlid) den Mildhzucder
serjeen unter Bilbung von:

a) Sduren 3. B. Mildhfanve (Bacterium

lactis acidi), Butterjdure upw,

Dr.-Kuet Teichert:

b) Gafen 3. B. SKohlenfiure, Waiferjtojf
(Blahungsderreger ivie Bacterium coli
commune, Bacterium lactis aérogenes,
Bacterium acidi lactici ufw.).

¢) anberen Gtoffen 3. B. Schleimfubftan-
zen, Alfohol upv.

2. Pilze, die hauptiadhlidh) deu Kafeftoff

servieen.

3. Bilze, die Hauptiddlich dadg Mildhfett
seviefen.

Die denn Mildhzucker und den Kdfeftofi er-
fegenben Pilze Herrfden in der Wild) vor, wilh-
rend die dritte Gruppe nuv einte untergeordmnete
Rolle {pielt. €8 ijt aber nicht audge{dinifen,
dafy gelegentlich die gleihe Pilzart fotwohl der
eiient tvie der anberen Gruppe angehort. o
serjeen die tppijdhen Mildhjdurebatterien neben
pem Mildhzuder, den jie zu Wild)jdure vergdren,
aucd) den Kdfeftoff, wenn dafiir geforgt wird, daf
die entftanbene Sdure abgeftumpft toird, was
3. B. bei der Rdfereifung gefdieht.

LBom rein praftijhen Sefidhtdpuntte ans
[afst ficd) die Pilzflora der Mild) in drei Gruppen
{heidben, die man ald niilicdhe, indiffervente
und {hadlidhe begeihnen fann. Will man fe-
boch bie Rleinlebewejen dber Mild) nadh ihrer Ho-
tanijdhen Verwandtidaft ohne Beriidfidtigung
threr phpliologifdjen Cigenfdhajten orduen, o
haben toiv e3 in der Mild) mit Spaltpilzen,
Sdhimmelpilgen und Hefepilzen zu tun.

Halten tir und zunddit an die normale Pilz=
flova der Mildh und fragen wir uns, weldhe Arten
wohl am zahlreichiten in der Mild) pertreten jind,
fo find biefed nur verhaltnidmipig wenige Wrten,
pic auch wiederum je nad) ber Gegend oder jogar
bon Stall 3u Stall, analog der Flora ber Wiefeu,
Felber, und Walder wedifeln. Jmmerhin {pielen
in normaler Ml die Mildhjaurebafterien
(Bacillus lactis acidi und anbere) die Haupt-
volle. Wird bie MMild) fich Jelbit diberlaffen, jo
iibevrouchern {dlieRlich bdie Mildhjdurebatterien
bie iibrigen fo ftarf, dap fie die Oberhand De-
Dalten und durd) die von ihnen gebildete Sdure
anderc Urten entiveder abtdten odber zur Sporen=
bilbung stvingen. BWerldujt diefe Cntwidlung in
einer anberen Weife, fo entftehen die jogenannten
Mildhfehler, beren Wirfung man zumeift Haupt-
facglidh an  den fehlexhajten Mildhprodutten,
Butter und Kife, evfennt.

Die Mildhfduregdrung ift indeffen nidht das
Rroduft ciner einzigen Bafterienart, fondern die
Fabigleit Mildhidure zu crzeugen, fommt einer
ganzen Anzahl ber verfdhiedenften Vatterien zu.
Der am langften befanntefte Mildyfduvepils ift
ber Bacillus acidi lactici Hiippe, doh



Die Battevienflova dev Mild).

jcheint uicht diefer, jombernt vielmelhr bder wviel
ipiter entdedte Bacillus lactis acidi
Leichmann ber eigentlidhe Grreger der Miild)-
jiuvegdrung zu fein. Daneben gibt e3 nod) eine
grofie Bahl von anberen Fov[hern Defchriebener
Milhidurebatterienr, die aber vielfac) mehr ober
minder Ubarten der wvorbenannten Spaltpilze
jind.

Dag Qeidhmannjdje Battexium it cin unbes
weglidhes Kuuzftabden, ungefdhr ein Mifron
(= 5000 mm) Jlang, ein Dhalbed Dreit. Dasd
Cptinunt jeiner G-
rung fegt bei 32°,
dag Mininuun bei
12° Der in der
Nifch Deftudliche
Nilchzucfer  dient
pen Milchiduredat-
terien al8 Nahrung.
Subem  fie  einen
Teil desdjelbent nun
fitr fich verbranden,
ipalten  fie  den
Sucer und berwan-
deln Den  anbern
Teil in Mildyjdanre.
Ticje Mimtvandlhug
dead Mildzucters in
Mifdhidnve geht ent-
wederglatt von ftat-
ten, oder e3 werden
Rohlenjdure, bz,
geringe NMengenvon
Gijigidure ald Je-
benprodufte gebil-
bet. Durd) die ent-
ftehende Sdure wird
dicinderMlch in ge-
quollentem Zuftanbe
Defindliche Verbin-
ding des Rijeftofis
(Rafein) mit Raff
(Kalffafeat) gerftdrt und dex Kdjeftoff indawnlbs-
{ichen Buftand iibergefithrt. Der Kijeftoff, der in
diefer Berbindung dic Eigenjdhaften einer jdhwadgen
Cdure geigt, witd ndmlih bon ber ftavieren
Nilhfaure aud der eingegangenen WVerbindung
andgetvieben, bie produzierte IMildhidaure bildet
ctiwa sur Hdlfte mit dem freigevordenen Kalt
(o3lidgen mildfauvenr Kalt und bder RKdfeftoff
(Rafein) fdllt al8 povzellanartige Mafje (Duarg)
aus.

Einen Hohen Wert gewinnen die Milchjdurve-
Gafterienn 1t der Prayxid ded Molfereibetriehes,
fbesiell Get der Berctturtg von Butter. Wahrend

ALY, 1.
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Gitddentihland und Literveich) nur Siifrahm=
Dutter geniefen, verlangen die Konjumenten nov=
bifdher Ldnbder, iwic Norddeutichland, Holland,
Danemart, Sdveden ujw. Butter aud gefducr=
temt Rahnt. W diefe zu crzengen, (dBt man den
Rahm vorher fauer werben, und eine Gdrung
durdynmachen, die im wejentlichen eine Mildhidure-
ghrung ijt. Wdhrend friiher die Sduerung dem
Bufall iiberlajient tviirde, twicd Diefelbe jeBt in
gut geleiteten Molfereien durd) Reingudhten and-
getvdahlter Raffen von Mildhjaurebafterien in
ordentlidhe Babhuen
geleitet. Auchbei der
Bereitung der Kdje
fpielen die Mild)-
faurcebatterien etne
grofie Rolle. Nad)
v, Freudenreid
fnd Dicfelben aud)
dic Erregerder Rife-
reife Ded K dfeftofis.
Aber nidht nur im
Molferveibetriche,
auch Dei der Cius
faucrungberGurten
und ded Sauertran-
teg, Dei der Berei-
tung  von Saucer-
futter, Braunhen
und Griinprepfutter
find die Mildhiaure-
bafteriendie€rreger
der gewiinjdyten G-
rng.

Cinige Bafte-
vien gibt 3 wun,
welde unter Bil=
dbung  von  Gafen
amd einigen  anbe-
ven  Nebenproduf=
ten ben Mildyzucter
nidt in Mildjdaure,
fondern in Butterjdure umiandeln. Diefe
Buttevridurebattervien findben fih in Ge-
meinfdhaft der Fdulnidbafterien regelmdhig in
Mild), Kdfe, RKRot, &rbe und iiberall bda, too
Pilanzenvefte fich zevjeben. A3 eigentliche
Butterfduregdrungderreger gelten Clostridium
butyricum und Paracloster butyricus. Die
Butterfiurebafterien wadhfen meiftend nuv unter
Ausfchlufy der atmofphdarifhen Luft. Sie befigen
{hiver abtdtbare Sporen, und finnen daher un-
bolffomnten ftevilifierte Mildh unter Entbindbung
bont unangenehmen Feriichen zerfeBen. Jrn ben
Kadfent find fie ebenfal(d faft immer anzutreffen;

A00. 3.
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ob fie indejjen zur Reifung derjelben beitvagen,
ober ob fjie die Urfadje ded fpezififchen Kife-
gerudyd jind, dad jind Fragen, deren Entjdei-
bung nod) in der Bufunfjt liegt.

Chenfalld su ben Anaérobend. h. untex
Ausdidhlup dber Luit wadhjenden Baf-
terien gehdren die {ogemannten peptonijie=
renben Mildbafterien, twelde ihre Hei-
mat auf dem Futter und im Kot ber Mildhtieve
haben. Sie erzeugen ein Ferment, durd) mweldhes
bag Kajein der Mild) aufgeldit und in Albumoien
und Peptone umgemwandelt toird. JButweilen ift
dieje Peptonifierung nidht beutlich su evfennen,
ba feine auffdlligen Verdndevungen der Mildh {ich
seigen. Gleidhwohl fonnen nad) dbem Genuff der-
artiger INildh [dhwere Bergiftungsericheinungen,
namentlid) bei Sduglingen, auftreten. Die pep-
tonijierenben Batterien, beren Haufigjter Repri-
fentant der Heubazillug ift, bildben ndmlich
auferordentlid) widerftandsidhige Sporen, welde
burd) Ubfochen nidht vernidhtet werden; injolge-
peffen find fie in der , fterilifiexten MilDh” des
Hanbeld nidht felten zu finden.

Buweifen wird ber Mildhsuder durd) Klein-
lebetwefen nicht nur in Sauren und Gafe zerlegt,
jonbern aud) sum Teil in Wlfohol iibergefiihrt.
Dieje Gdrung wird von mildzuderver =
garenbden Hefen verurfacht, die zu den edhten
Hefen zablen, und audy eine gemwiffe praftifche
Bebeutung DHaben. Man Denubt ndamlich bdiefe
Hefen (Saccharomyces Kefir, Mazun, ufw.) zux
Serftellung verfhiebener alfoholbhaltiger und
fauerlidh) fchmecfender Mildhgetrdnte, wie Kefir,
KRumys, Mazun, Galaftonmein uf.

Treten in der Mildh fehlerhaite Exfcheinun-
gen auf, fo ift mit Sidjerheit damit su vechnen,
balp bie Flora bder Milh Feine mormale ift.
Diefe abnormen Eridheinungen, welde man aud
tury ald Mildfehler Dezeichnet, fonnen mei-
ftend breiexfei Dewirfen: erftensd fann {ich die
Farbe ber Mildh, zweitensd der Gerud) ober
ber &efdhmad ober beibe gleicheitig, brittens
audy die Konfiftens ber Mild) dndern. Die Mildh-
feblex leiten ihre Entftehung entmweder bon einerx
feblerhaften FTdtigteit Ded Euterd hHer, oder in-
folge allgemeiner SRranfheit der  Milchtiere
oder infolge von Unveinlichfeit und verdorbenen
oder ungeeigneten Futtermitteln. Mildhfehler,
pie pon fehlerhafter Tatigfeit bed Cuterd Her
viithren oder dburdh) WVerunreinigung entftehen, per-
dndbern bie Mildh bvielfadh fiir bdie Sinne o
wabhrnehmbar, daf fie nur felten zum menfdh-
lihen Genufy dienen mwird. Underd perhilt es
fich mit den meiften Kranfheitdervegern, welde
febr tooBl in ber Mildh su gebeihen vermogen,

Teidjert:

ohne daf dad Wusdfehen bderjelben augenjillige
Berdnberungen zeigt.

Iniolge von Unreinlidhfeit oder ungeeigneten
Futtermitteln fdnunen entftehen: 1. bldhenbe
PMildh, 2. vorgeitig gervinnende Mild,
3. fadbenziehenbeoberidhleimige Milh,
4. bitteve Milch, 5. farbige (blaune, xote,
gelbe) Mildy, 6. faulige Mild, 7. Jeifige
Mild.

A3 Urjprungsftdtten der Bldhungser-
vegerin dDer Mildh fomnen bad Cuter man-
der Riihe, ihr Haarfleid, die Waffertrdge, die
PMildhfannen, die Stallfliegen und der Mift in
Betracht. Hauptjadlich find ed bad Bacterium
coli commune unb bag Bacterium lactis aéro-
genes, telde den Fehler Dervorrufen. Sind
®drungsderreger in ber Mildh vorhanden, {o geht
biefelbe nach 12—15 Stunden 3zu Heftiger Sas-
entwidlung iiber, jo daB ber geronnene RKdjc-
ftoff jhwammartig itber da3 Glad hHinaudgetrie-
ben twird. Diefer gefiivdhtete Fehler verurfadit
pag Treiben ber RKdfe, mwobei bdie entmwidelten
®afe (Wafferftofl) in dem RKdfe arofie HOHLuN-
gen verurjachen und die Geftalt der Rdfe wer-
dindern.

An eine gute Mildh muf man die Unjorde-
rung ftellen fdnnen, daB fie fih minbdeftens
12 Gtunden frifdh erhalt. Sie Joll erft allmdah-
[ih fauer mwerben, feinedwead aber bdarf bdied
borzeitig gefhehen. Lorzeitig gerin-
nenbde Milden bringen bdem Mildhhandler,
Butter- und Kafefabrifanten erheblichen Shabden.
Die Nrfadgen fiir da3 Wujtreten ber vorzeitig
gervinnenden Mild) Yiegen mteift in der mangel=
Daften Reinigung der Mildygefhivve. Und var
ift biefer Fehler nicht etwa eine Folge einesd ab-
norm Dohen ehalted an Mildhjdurebafterien,
fondbernt er mwird meift durd) Taberzeugenbde
Bafterien veranlaft, wobei bad von den Baf-
terien audgejchiedene Labjerment ohne Mitvir=
fung von Sdure al birvefte Gerinnungduriache
wictt.

Als Erreger ber fabenziehenden oder
fhleimigen Mildh jind eine ganze Reihe von
Bafterien befannt gewordben: Bacillus lactis
viscosus Adametz, Streptococcus
hollandicus, Bacteriumlactis longi.
Fadenziehende Mildh eignet fich nicht zum BVer-
fauf und aud) bie Butter darausd ift minder-
wertig. Dagegen leiftet die lange ,Wei” (her-
porgerufen durdh Streptococcus hollandicus) Hei
ber Kdfefabrifation in Holland gute Dienfte, uud
in ©dytweden Dereitet man eine Dickmild), Taet-
mjdlk, mit Hilfe ded Bacterium lactis longi.



Die Batterienflova der Mild.

Die Milch ift zumweilen Dereitd beim Melfen
bitter, wenn fie von altmelfenden Kiihen ftammt
ober infolge liberganged bon Bitterftoffen, welde
bie Riihe mit dem Fuiter aufgenommen Haben.
Tritt bittere Mild) nidht ofort in bie Cr=
{heinung, foubern erft einige Beit nad) bem
MNelfen, jo ift die Urfadhe in der Lebenstdtigleit
von Mifroorganidmen zu juden. Hdufig tragen
dic Sduld dumbpfe, nidht geliiftete Stdlle, ver=
borbene Streu und verborbene Futtermittel. UWHI
und Henzold ifolierten aug bitter getvorbener
Rindermild) ein Butterjdurebafterium, aud) ge-
fang e3 aud bdiefer Mildh eine fleine Menge
Butterjdure zu gerwinnen. WYud bdie Tyro-
thrix-Urten zerfeBen bdie Mildh unter Bil-
pung eined Dbitteren Gefdmades. Ferner be-
idhreiben Weigmann einen Bazillug der
Ditteven Mild, und Conn einen Mifro-
toffusd mit dhnlidhen Cigenfdhaften. Diefen
Kleinleberwefen gefellte v. Freudenrveid etne
Vagillenart zu, weldhe aud {pontan bitter ge=-
wordenem Rahm geziihtet mwurbe. Derartige
Lebewefen {ind natiivlich audy imftande, dic Mol=
feveibrobufte in ungiinftiger Weife zu  beein-
flujfert, benn in engem Bufammenbhange mit den
Urfachen ber bitteren Mildh fteht aud) bdie 3u-
weilen im RKdfe aujtretende Bitterfeit.

Farbige Verdnberungen bder Mild
werben heutzutage felten noc) beobadhtet. Die-
jelDen mwaven friiber, ald die Yufrahmung bder
Mildh langere Beit dbauerte, Haujiger, wdhrend
die Heutige mafdhinelle Entrahmung bderartige
Sebler felten suftanbe fommen ldht. Dagegen
treten am Rdfe blaue, {dhwarze, rote, braune
b gelbe Werfarbungen zutveilen nod) vedht
Haujig auf. Pan fennt bidher blaue, rote und
gefbe Wildh. A8 Crreger der Hlauen PWild
gelten ber Bacillus cyanogenes Hiippe
uud ber Bacillus cyaneo-fluorescens.
Bei dem Blaumwerden der Mildh treten auj ifhrer
Oberfldche bald fleinere, Dbald grifeve Dblaue
Sledenn auf, welde allmahlich unter Sduernng
ber Mild) die oberften Sdhichten der Meildh His ur
Tiefe pon einigen Millimetern blan verfarben.
Der Febhler ift ebenjo twie die itbrigen Berfdr-
bungen auf grobe Unreinlichfeit im Stalle zuriic-
sufithren. U3 Crreger dexr voten Mildh gelten
ber Bacillus prodigiosus, bdad Bac-
terium lactis erythrogenes, bie Sar-
cina rosea unb ber Bacillus lactorube-
faciens. ®Das Yuftreten toter Mildh Hat tm
Mittelalter zu vielen Herenprozeilen und Fuftiz-
morben nlaf gegeben. Selbe Mild) wirh
Dervorgerufen durch die KQebensdtdtigfeit ded von
Sdroeter gefundenen Bacillus synxan-
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thus. Derjelbe bewirft nadhy 48 Stundben eine
iledige ®elbidtbung an der Oberfldde der Mildh,
wobei eine uflsfung ded Kafeinsd bei alfalifder
Reaftion eintrift.

Faulige Berfegungen ber Mild) treten
befondersd in abgefodhter Mildh) auf, da bie pep-
tonifievenden, butterfduve= und togrinbildenbden
Batterien vielfah dasd Kochen iiberftehen. Ehenjo
find anaérobe Fdulnidbafterien imftande, aud
bem Rafein Butterfduve abzujpalten, ihre Wir-
fung und Vebeutung ift baher den butterfdure-
bildenben gleidhzufesen. Jenfen und Lundt
ifoliecten einen Bacillus foetidus lactis,
welden jie al3 die Urfadye fauliger Ml und
Butter bezeidhneten.

fiber feifige Mild) Derichtete zuerjt im
Sabre 1892  bie mildwictichaftliche Unter-
fuchungdanitalt zu Memmingen. Unter diefer
Bezeidhnung verfteht man eine eigentiimlid) lau-
gig, feifenartig fdhymedende Mild), dbie auBerbem
bie Gigenfdhaft befint, dal fie felbit nadh lingerem
©tehen nicht gervinnt, fonbern nur einen {dhlei-
ntigen Bobdenfas audideidet, und dafy fie ober
ber ausd ihr getvonrnene Nahm beim BVerbuttern
ftavf {haumt. W3 Erreger diefer auffdlligen
Grideinung gelten der Bacillus lactis sa-
ponacei jotie ein Bacterium sapolac-
ticum, bdie aud f{dledhter Stren ifolicrt
jurdern.

Die gejchifderten Mildhiehler lajjen fich mei=
ftend vermeiden, wenn fiir einen jauberen Stall,
gute Streu, unverborbene Futtermittel und etne
fachaemife Behandlung ber Mildh Sorge ge-
tragen icd. SHanbelt e8 fich indbeffen um den
Butritt franfheitdervegender DBafte-
vienatten in die Veild, fo wird bie Mildh nidht
nur fiiv den Sonjumenten biveft gejahrlich, fou-
dern bie Befdmbfung der Schiblinge mufp unter
bem fachgemdfen Rat eined Tievavzted erfolgen.
Snfeftionen der Mild) mit Krvanfheitsfeimen
fonen eriolgen durd) die Erreger der Maul-
und Klauenfeude, Tuberfuloje, Luu-
genfeudye, Milzbrand, Tollwut,Stral-
fenpilzfrantheit und der Kubhpoden.
Ferner ift die Mild) ein borziiglicher Nahrbodben
fiir Tpphusdbazillen, und verjdiedene, er-
plofiondartig  aufgetretene  Thphusdepidemien
hatten ihren Uudgangsdpunft in Diolfereien,
peren Perjonal an Typhug erfranft twar. Am
perbrettetiten ift in der Mild) der Tubertel=
bazillug, welder aud bderjelbenn aud) in bie
PBrodufte Rahm und Butter in unverminderter
Anjtedungdiahigleit iibergeht. Wie etnzelne
Nutoren behaupten follen 40 Progent aller
Rinder tuberfuldad fein, und miv pexjvulidh ge-
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Tang Dei nretreent Untevjuchungen fiber dic Butter
in ber Proving Pofen der Nadhiveid von leben-
pen anftecfungsfihigen Tuberfelbazillen in 30
Brozent aller Butterproben. Die Gefahy durdh
tuberfelbazillenhaltige Milch evfranfen zu fon-
nen, diirfte fiiv Criwadfene feine u grofe fein.
Wad aber fiiv Crivadhiene mapgebend ift, Hat
durdaud feine Giiltigfeit fiiv Kinder, deren Ver-
bauungstvege auj jeden KReiz von fjeiten Dder
Nahrung duferft fjein veagieven, umd  dberen
Lymbhiyftem den Eindringlingen nidht den ndti-
gen Widerftand entgegenfesen fann. Aud) darf
nidht auBer adht gelajjen twerden, daly e3 Dei
per Beurteilung der Gejahr von feiten dexr Mild)

A00. u.
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tuberfulsier Kihe uicht aflein auj den Gehalt
an Tuberfelbazilfen anfommt, jondern aud) auf
bie in bdexjelben enthaltenen giftigen Probdbufte
ber Bazillen, die Torine. E3 mup dbaber an
bie RKonjumenten dber Mild) in ihvem eigenen
SJntevejfe die Mabnung gervidhtet tvevben, bie
Peild)y vor dem Senup durd) geniigend hohe Er=-
hibung (5 Min. Det 83° C.) ihrer injeftidien
Cigenfchaften zu entfleidern.

Seh mochte nun zunt Scdhluife denjenigen Jn-
teveffenten, tweldje eine Dafteriologijche BVorbil=
dpung nidyt Defiben, eine embirifche, aber doc) fehr
widtige Methode vervaten, weldhe ed exlaubt, die
in einter Mildh vorhevefdhenden Baftevienavten
feftsuftellen. €3 ift died bdie Gdrprobe der
Milch. Die Garprobe befteht dbarin, dbaf die Mild)
i einem befonberen Apparat (A6H. 4) 12 Stunden
lang ciner Temperatur von 38—407 C. audge-

Dro Quct Teichert - Die-Baftevienjlora dev Meilkh.

jet wivd. Juvr Audfiihrung der Methode werden
je 100 ccm Mildh in forgfdaltig geveinigten (am
Deftent ftevilifievten), mit faubeven Decdeln (tvemun
mbglidhy aud Porzellan) vexfdhloffenen zhlinder-
formigean ®ldfern in ein auf 400 C. erwdrmtes
und ftandig auf bdiefer Temperatur erhaltenes,
bebedtted Wafferbab gebradht. €3 ift gar nicht
notig, einen teurem Ubparat zu Ffaufen; jeber
grofere, mit Waffer gefiillte Topf, bder mit
Tiichern Dededt wird und wnter dejfen Voben
man eine fleine Flanmme ftellt, Teiftet {hliehlich
piefelben Dienfte. Hauptfade ift die Negulie=
vung ber Temperatur jwifden 38 und 40° C.
Nad 12 ftiindigem Stehen iwerden die Broben
aus dem Gdrapparat genomuten und
auf Gerud) und Gejdymact gepriijt.
AL3 erfter Grundja diefer Priifung
gilt bdie folgende Unforderung:
Reine, gejunde Mildh joll
nad) zwolfitindigem Stehen
bet 38—40° C. nod)y vollig
ungeronen jein.  Dagegen
ift ein vein jduerlicher Gerud
und Gefdmac durdjaus feine AL~
wormitdt,  Auch fann cine gleid-
mdfig gallevtartig gevonnene Mild)
nod) nicht diveft al3 fehlerhaft be-
seidhnet  werden.  Juuerhald 12
Stunden gervinnen unter den vers
fhiedenften Grjdenumgen — wn-
gleicymapig, tajig, fesig, blafig, ge-
trieben, {chleimig, fadengichend — die
metjten Mildhen von franfen, jtavt
briinjtigen oder mit uterfrantheiten
verfeherten Kiihen oderMilchen,weldhe
unjauber gewomtenr ober behandelt
worden jind. Die giocite Benrteilung exfolgt, nac-
pem die Proben 22 Stunden im Gdrapparat ge-
ftanben haben. Hievbet ift folgende Anforderimg
an diefefben 3u ftelfen: €38 jollfen famtlide
Proben gleidhmdhig geronnen fein.
Ferner muf dber Gexuch und Gejdhniad ein vejner,
milchjaurer feinr. Milch, weldhe nach 22 Stuben
in bexr Garprobe nod) nidht gerommen ift, nuf ald
fehlerDaft Degeichnet werden.

Die Dbeigefiigten  Abbildbungen lajfer den
praftifdhen Wert der Gdrprobe Lei dber hygicni-
jdhen Beurteilung der Milch evfennen. ALL. 1
zeigt eine Mild), weldhe nad) 12 Stunbden nod
feine Wevdnberungen erlitten hat. Die ALD.
2 und 3 laffen cine Mild) exfenner, deven Kdje-
{toff grobiloctig in die Hohe getrieben ift. 0D
1 ift aljo eine vorziiglid) gewomnene MNild),
die fibrigen Proben jind 3u verwerjen,
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YMeber ein bei Acanthocystis turfacea parafitifches Rotatorium.

Uon Dr. €. Penard.

A3 ich wdhrend der veriloffenen JFahre bie
Rbizopoben und die Helingoen, die in ber Um-
gegend von Genf vorfommen, zum Gegenjtand
ved Studiums madyte, Habe i) Hin und toieder
aud) den Rotatovien, die mir vor Yugen fanen,
riniges Studium getvidmet. Unter den Vertre-
tern biefer Gruppe gibt e3 nun einen, bdeffen
Gpuren idh gany Dbejonderd gefolgt bin, einmal
weil i) feine Bejdhreibung finben fonnte, nad
per id) ihn miedeverfannt bHatte, und fodann
el er mir an fid) ganz Dejonderd interefjant
au fein, fdhien.

€3 handelt {ich um etn jhmaroBended Raber=
tier,*) bad {ibrigend nicht gani neu ift, denn
sioeifelfod mufp man bdie Beobadhtungen von
Nrcher (1869), Stoted (1884) wnd Leidy
(1879) auj biefe Notifere Dbeziehen. €3 [(ohnt
fich, die Beilen, diec ber exftgenaunte Forfder
piefem Organidmus widmet, Hier vollftdndig su
wiederholen. Nadhoem Arvdher™*) die Acan-
thocystis turfacea Defdrieben Dat, fiigt
er Bhinzu: ,,Diefed Sonnentievchen wivd in einexr
nidt aufgeflavten Weife zum ,,nidus® fiix die
Entwidlung eined jehr fleinen und nicht bejtimme-
ten Notatoriuma, und hier (iegt eine Tatfade
vor, die i) fo BHaufig bGeobadhtet habe, baB man
fie nidht mehr ald cine Yudnahme obder eine
Geltenheit anfehen fann. Man fieht eine Acan-
thocystis, an bder ein Teil ber guiiren Ma-
tevie, die den RKouper Dbilbet, nod) normal und
ganz munter ift, wdhrend den iibrigen Teil desd
Raumed ein oder zwei farbloje Eier jiillen,
oder, wad mnod) viel Daujiger ift, man unter-
fcheidet drei Gier, umd in diefem Falle ijt der
gange Leib ber Acanthocystis verjdwun-
ver.  Auf den exften BIicE founte man glauben,
ntan Habe einen Cutwicthugdzuftand der Nhizo=
pobe vor Jid; Dehdlt man aber eind bdiejer
Jubdividbuen im Uuge, fo fann man, ehe nod
viele Stunden vergangen find, fehen, iwie in
einem von den Eiern eher ald in ben anbdern
ein Leben entfteht; ftaunend feBt mau die Be-
obadhtung fort, und Dald jeigt jich die Geftalt
widht einer jungen Rhizopode, fonbdern cinesd
fleinen Notatorium3 (ba3 an eine Monolabis
erimtert).  AUmdahlich nimmt dag junge Tier
*) Ridtiger todve bie Begeidhnung ald  Halb-
fdymaroker, benn bad Tierdjen ver(dft fpdter tvieder
pen Qeib feines Wirtes.

##) On some freshwater Rhizopods in Quart.
Journ. Miecr. Roc, Vol. IX., 1869.

Mit 7 Abbildungen.

eine tmmer Defjer umrijfenne ®eftalt an uud
fdheint, wie alle jungen Notatorien, wenn jie yum
LBerlafjenn ded Eied reif find, in feinem ®e-
fangnid jehr ungedbuldig zu fein. Unter mwieder-
Bolten RopfftoBen gegen bie Waud besd Eies ge-
lingt e3 ifm endlid), die Schale zu Fexbredhen
und fo ben ©HoPhlraum bder Acanthocystis
su erveichen. WUber auch dann Lefindet e3 jich nod)
im ®efangnis; die engen Grenzen, die e3 ein-
fdhrdanten, geniigen feinem Triebe um Hevums=
fheifen feinedmwegsd, wein e3 aud) vielleidht in
ber engen Klaufe bald ein paar junge Jubdivi-
buen feiner Art, die ebenjalld zum Lidht dbrdngen,
treffen  muf.  Aber bie bdie AuBenfeite Dder
Acanthocystis begrengenden Sdhilddhen
find mitetnander zu einem feften und Cliicfen=
{ofen Stvatwm verbunden und bilden jo eine At
Siilfe, dbie fidh nur Gei Wnweudung von Ge-
walt i citem unregelmdfpigen MRijje  Hifuet.
Biemlid) oft trifft man joldhe RNefte von toten
Eremplaven von Acanthocystis. Uufer junges
Notatovinm ftivzt {ich alio inmumer tviecder von
newem mit feinem ganzen &ewidht gegen dicje
Sdranfe, die e3 von der Freiheit treunt.
Bravo, fleined Notatorvinm! €3 Hat die Wand
feines Kerfersd durdhbrodhen, und gang nmunter eilt
ed fdhwimniend bavon; jdon beginnt e tn dem
Ozean — fo wmuf ibm dad  vorfouumen,
wad wiv auj dem Tohjeftivglas Haben —- jeine
SBifen’ aufzuleien. Jd) glaube, tvir miijjen
a3 Rotatorium ald etnen Ujurpator und zum
guten Teil ald8 Pavajitenw anjehen. Kam jich
ber Retm bded Raderticred auf Koften desd §tor-
pers ber NRhizopode auddehuen, bder offenbar
verfdhwindet, um bem Parvafiten Blah zu ma=
en? Jedbod) verjdhvindet fiiv getwdhnlid)y bie
gange Subftang ded Kovberd erft, wemnt bdrei
Gier da jind. Wie fontmen nun die Eier hievher ?
Wie fann bie Mutter, ein nened Jdhneumon, ihHre
Gier in bder ungliitlihen Acanthocystis
ablegen, da dod) die Oberjlidche unverjehrt ge-
Dlieben 3 jein jeint?”

Sn diejer Weije bevidhtet A r her ither diefen
fleinen Organidmus. Behn Jabre jpdater, 1879,
fdhrieb Leidh *) aud Anlaf eined Organidmus,
ber bad gleidhe Rotatorium gewefenr fein mufy:
,,Cine $Heliozoe von Dbefonderer Bejdhaffeneit
fteht in  Beszichung zur Acanthocystis

*) Treshwater Rhizopods of North America.
United States Geolog. Sarvey. Band XII, 1897,
©. 268.
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chaetophora™) und ftellt eine Cpijode ihrer
Oefdhichte dar; fie ift in Fig.- 5 der Taf. XLIII
abgebilbet. Der RKorper war [dnglich,
eifprmig und durdyfdheinend und zeigte fidh
von grofien Bellen Blddden von unregelmdiBiag
polygonaler ®eftalt erfiillt. Gelegentlich
habe i) einen Cterfacdt mit gegabelten Stacheln
dahnlich benen der Acant. chaetophora
bemerft; Fig. 6 ftellt ein Eremblar biefer Urt
dar, in Dejfen Jnnerem jich ein etavtiger Korper
mit einem brdunlidhen und Idrnigen Jnhalt be=
fand.”

Sm Jahre 1884 fand StofFed*™) feiner-
feit3 eine Acanthocystis turfacea, in
deren Jnnerem fid) ein Radertiexchen betvegte.
Das leptere, bad an der Wand feined Gefing-
niffe3 hin und ber Dbhiipfte, [dhien in einem
Rampfe Qeib gegent Leib mit feinem Gegrner be-
griffen zu fein, in einem Rambpfe, der fehs
Stunben dauerte. Hievauf fing dbag JRota-
tovium an zu frefjen; Protopladma, CHlorophyll=
f6rperdhen, BHalbperdaute Nahrung, alled ver=
fdhwand im Dtagen bed Siegerd. Eudlich legte ber
leitere, um fein Werf 3u vollenden, ein &, und
bievauf judhte er fid) die fiix fein Cntweiden
giinftigfte Stefle. AI3 er fie gefunden Hatte, fing
er arn, beftdndig gegen benfelben Lunftt zu {Hhla-
ger, big endlicdh die Grundplatthen audeinan-
derividjen und bie nun freie NRotifeve fich ent-
fernte.

Dad {ind meined Wiffend alle Beridhte,
bic foiv iiber biefed fonderbare Nddertierchen
befigen. Laffen wiv LQeidps Mitteilungen bei-
feite, ber bie Gier gejehen BHat, ohne ihre Be-
peutung su evfennen, o fonnen wir biefe Be-
obadytungen in wenigen Worten jufammeniaffen:
Ardher Dat die Cier entdecdt und fie auf-
gehent fehen, ©Stofed Dat bad Mutterfier im
Srnern ber Acanthocystis entbecft und Bhat
e3 Gier legen fehen; feiner von diefen Forfdern
Dat ba3 PRdbdertier in jreiem Buftande gefehen
und hat e3 an eine befonbeve {pezifijhe Form
anjdhliefen fomnen.

Jm Laufe ded Fabhres 1904 fand fid) die
Acanthocystis turfacea in*grofer An-
sahl im Gumbpfe von Berner bei Genf, und
Daujig traf man damald Jnubividuen, bdie von
bem Ndbertierdhen, von bdem foeben bie Nebe
getvefen ift, bejebt waren. Jm Juli nalhimen
die Angriffe diefed Parafiten gerabeu den Cha-
tafter einer Seudje an. Anfang Wuguft war

*) Undberer Name fiir Acanthocystis turfacea
Carteo.

**) Rolifer within an Acanthocystis, The Mi-
croscope. Band 1V, 1884, &. 33—35.

Dr. €. PBenard:

die Hdlite ber Cremplare von Acanthocystis
befallen. Danad) wurben diefe Heliozoen imnter
eniger zablrveid), und Cnde September fand
man nur nod) eine fleine Wnzahl, aber dann
sumeift bon jebem Sdymarofer fret; im De=
sember fonnte man bdbie Epibemie ald exlofdhen
anfehen. Die fo gebotene gute Gelegenleit, diefe
jonderbaren Crfdjeinungen bdes Parafitidmus
ndher fennen zu lernen, wollte ich wahenehmen
und Habe {ie, jo gut id) vermodhte, verfolgt, aber
infolge der Gdyvierigleit der Beobadjtungen
waren die erlangten Crgebniffe nod) zu un-
bollftdnbdig, al3 daB idh ihre Verdffentlichung
fiir wiinjdhendwert gehalten hHatte. Ganz neuer-
bingd jedbodh, im Juli 1907, und fodann nod
etivad fpdater, im November dedfelben ahres,
habe i) ben gleichen Parafiten in einem Sumbpie
(bem von Feuillaffe bei Genf) mwiedbergefundern,
und bie neuen Beobad)tungen, die i) maden
fonnte, erflauben mir, diefed fleine NRibertier-
et mit geniigender BVollftdndigfeit 3zu He-
fhreiben, jo daf man e3d bei neuem BVorfommnien
leiht beftimmen fann.

Stellen wir gunddit feft, dafp twir e3 mit
einem Parafiten ober allermindeftend mit einem
Murpator zu tun Haben, mit einer Urt, die von
Freibeuteret auf RKoften bder Acanthocystis
turfacea [ebt, und bie, wie ed jheint, niemalsd
eirem andern Orvganidmusd anhaftet.

Wber wie gelangt die Rotifere in dagd Jnneve
ihres Wirted? Died haben tveder Urher nod)
Stotesd beobadhten fpnmen, und idh Habe eben-
forwenig bad OGlii gehabt. I1brigens ift dad au
fih nicht exftaunlich; diefe erfte Stufe ded Ra-
rafitidmud fpielt {id) ziveifellvd verhiltnidmifig
fdhmell ab, und um fie zu beobachten, miifite
man auf eine befonderd giinftige ©elegenyeit
vechnen, auf bie ich immer nodh 3t warten Habe.
Tropdem Idnren wir und, {eint miv, mit 3iem=
lidher Wahrideinlichfeit die BVorginge, mwie fie
notiwendigeriveife ftattfinden miifjen, vorftellen:
Die Rotifere laft fich verfdhlingen; fiir bie
Acanthocystis ift e3 ein einfached Crhafchen der
Beute, ein unglitcflided CErhajhen freilich, da
per Crhafdher dabel feinen Untergang finbdet.

Wenn ein Fleined Lebewefen, ein Geifel-
tievchen, eine nfuforie, oder wasd ed fonft fei,
auf eine Acanthocystis ftoft, gefen die Nadeln
und Sduppen, weldhe biefe Heliozoe umtleiden,
audeinanber, bdbie Hiille oHffnet fidh, eine Aus-
ftrahlung de3 Protopladmasd ftrebt bald nach der
LBeute und fiihet {ie dbann dem Kbrper su, wor-
auj bie Stadeln und Nadeln fehr vafd) wieder
ihre Stelle einnehmen, die Panzerhiille jich iiber
dem eingefdhlofjenen Korper jdhlielt, jo dal man
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in ber Oberfldhe audh nicht mehr die geringite
RKontinuitdt3unterbredjung bemertt. Nun ift fiix
bie ‘Acanthocystis turfacea bad Fangen einer
anfdeinend fo unanfehulichen Rotifeve, wie e3
bie unfrige ift, fozufagen nur ein RKinderfpiel.
Aber faum ijt bad Rabertierchen eingefdlofjen,
fo wedfeln bdie Rollen; die Beute wird ein
furdytbarer Gegrer; ed ent{pinnt {ich ein Kampj,
per ftet3 ldngere Beit wdhrt, nad) Stofed’ Be-
obadhtung fedh3 Stunben lang, und nad) meinen
Wahrnehmungen meift von vbormittagd Hi3 nad)-
mittagd. Dasd Jiotatorium ift im Snnern feined
Wirted beftandbig in beftiger Bewegung, bdreht
fich Derum, ftégt mit dem Ropf, und feine
Wimpern ruhen feirten Lugenblit. Die Acantho-
cystis zeigt fid) nodh eine Beitlang unter Cnt-
widlung pon BPfeudopodien [ebensdfriftig, leiftet
ibrem Gegner mit der trdgen Maffe thres zdhen
PBladmasd Wiberftand und miiht fidh offenbar, den
®egner mitteld ihres durdhweg fo wirfungsvollen
Berdbauungsdjafted zu entwaffren. Wber alled
umfonit, bad Sonnentierchen wird {hwdader, jeire
PBfeudopodien ziehen fidh zuriid, und in feinem
Plagma seigt fidh allmdabhlich eine gewifje Uuf-
lodferung, tdhrend dad Rotatorium ein wenig
grofer toivd.

Der Kampf ift aud; der Sieger verfdhlingt
feine Beute, und man fieht, wie fich fein Leib
mit  ben Qavafteriftijhen Boodhlorellen der
Acanthocystis fiillt, bie zunddft gritn find,
Dald aber in Braun iibergehen. Jugleid) ent-
widelt {id) im RKbrper ded Ribertierchensd ein
€1, bad nad) 3wei ober drei Stunden vollig aud=
gemwadfen ijt.

Cnbdlidh ift dbad Ci gelegt; aber fehr oft be-
gnitgt fih damit bad Radertierchen nidht; e3
frift toeiter unbd Ffiillt feinen Baud) allmabhlid
mit dem Pladma feined Wirted, zugleidh fann
man im Rbrper ded Sdhnaroserd die Cntiid-
Tung eine3d j3ieiten Eied verfolgen, bdad nad
einem fehr fdhanfenden Beitvaum (@(Im allge-
meinen bon drei 6id fedi3 Stunbden) gelegt wird.
Mandmal ift bdiefed zweite Ci etwad teniger
groB al3 bad erfte, al3 Hatte dad Muttervtier Hei
per zweiten Mabhlzeit nidht mehr o reiche Nah-
rung gefunden, um einen ebenfo lebenafrdftigen
Gprifling wie ben Grftgeborenen ind Leben zu
fefsen.

Was hat aber inzwifden dad Sonnentierchen
getarr, um fid) pon feinem unbequemen ®aft
3u Defreien? Oft nidhtd oder wenig; mandmal
Datte e3 fich aber veridhiedener Mittel bebicnt.
Durch) Wusdititlpung feiner Hiille Hatte e3 ben
Cindringling in eine Grfremitdt feined Korpers
gebracht, 1und durd) Cinjdhniivung bdiefed Teild
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feiner $iille Hatte e3 ihn abzutvennen gefudt,
um dann u fliefen und den Feind in einen
leeren RKdfig eingefchloffen hinter fich zu Ilaffen.
Ofter fann man eine gewiffe Verfhiebung ber
Oberflache beobadhten: an dem Bol, der dem vom
Rébdertierchen eingenommenen entgegengejeBt ijt,
unbd smwifchen ben audeinandergefpervten Stadyeln
pringt da3 Pladma gans allmdhlid) nad) aufen
und nimmt die Chlorophylliirperchen uftv. mit
fidh. Ginmal Habe idh ein Jndividuum auf dicfe
Weife gliiclid) entfommen und fidh in einiger
Cntfernung wiederherftellen fehen, allerdingd in
ftarf verminbertem Umfange, aber dodh) in bder
Bage, ein normaled KReben neu anzufangen.
Aber dad war eine WAudnabhme, und faft imner
untecliegt [chlieBlich) die Acanthocystis; mand-
mal {deint fie jich gliclid) freimadyen zu fon-
nett, jebodh im Tleten Wugenblid, wenn man fie
fchon gerettet glaubt, twird fie fdhwach und geht
sugrunbde.

Da jeboch bdie Acanthocystis perhaltnis-
mdpig groB ift, fo fann e3 vorfommen, daf die
Notifere, nadhdpem fie fidh) gendhrt und ein Gi
gelegt Dat, Dabongeht und hinter fich ein ftartesd
Gtiid lebenden Pladmad [dft, bad bann tpeiter
eriftieven famn, und bei einer Gelegenbeit Habe
id) eine fo behanbdelte Acanthocystis fich fpdter
Dejreten fehen, inbem fie ihre $Hiille zwifcdhen
irem Pladma und dem Ei desd Sdhmarosers
einfdmiivte. Dad find aber feltene Exfdeinungen,
und utan fann, ganz allgemein gevebet, jagen,
baf eine angegriffene Acanthocystis wenig Uns-
fichten DGat, bem ZTode zu entgehen, o8 miifite
penn fein, dap jie von befonderd ftarfem Wudpie
wdave. Jn ber Tat finbet man mandmal in
einter leeren Acanthocystis-§iille bid an fed)s,
ja felbft fieben Eier, unb bdiefe Bahl ldfht fidh
ol nid)t anbers erflidren al3d dburd) mehrere Cin-
quattierungen bintereinander, fo dap man an-
nehmen mup, bad Sonnentierchen fei nach den
erften Sdymaroserangriffen nod am Leben ge-
blieben. Auch fonnte idh einmal im Sunern
einer Acanthocystis bie Unwefenheit vpon zivei
audgemwacdhfenen Rotiferen feftftellen, die fich an-
{dicten, Ciex zu legen; Dier Danbdelte ed {idh
alfo um 3wei 3ugleich exfolgende Heimjuchungen.

lbrigens ift tatjdchlich bie Univefenheit von
mehreven Eiern in einer Acanthocystis-Hiille
ettvagd Haufiges (. ALL. 7), eine Anzahl von 3wei
oder dret ift fehr gewdhnlich, vbon bier und fiini
nodh) siemlich Haufig, von fedh3 oder gar fieben
piel feltemer. Weiter 1Bt fich {agen, daf bie
Acanthocystis, wenn ba3 Rotatorium ein Gt
gelegt hat und dben Wirt verldht, in der NRegel
nur nod) {ehr twenig griine Matevie enthalt.
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Endlich fonmmen wiv jejtitellen, dafy die Acantho-
cystis=Hiillen, die wir obhue Pladma, aber mit
Ciern in ihrem Junern borfinben, fjtetd ihue
Rugelform perloven uud eine eifsrmige Geftalt
angenomnten haben, die um fo mehr ldnglid
ift, ie 3ablreicher die darin befinblidhen Eiex find.

Wir haben gefehen, dafy dbie Rotifere nadh
dem Cierfegen fid) babonmadyt; wie fingt fie
e da an, um bdie Hiille, die fich nad) ihrem
Cintritt wieder gefchloffen Hatte, 3u dburdhbrechen ?
Nad) Stofed madit fie Heftige Bewegungen
und jtogt mit dem RKopf immer auf ein und
penfelben PLunft, bi3 bie Schuppen ihred RKerfers
gelocfert mwerben und weit genmug auseinander-
geben, um den Durdhtritt su ermoglichen. Das
gleiche Babe i) felbjt Beobadhtet; aber zur Gu-
gdnzung mufy man bemevfen, baB bag Bemiihen
bed Radbertierdhend oft dadburdh evleichtert wird,
paB  an  dem  ®egenbol bder urfpriingliden

.91.

ALD. 1,

KRambpjedititte eine gewijje Menge Vladma nad
Qocferung der Sdhuppen entwichen war und in
diefer Stelle einen {dhmwaden Punft, mandymal
einen wirflichen RNip, Hinterlaffen DHatte.

S ben metften Fdallen muf dad Rotatorium,
um fortzufommen, fampfen, und e8 avbeitet oft
ftundenfang mit Havinddigfeit gegen die Wanbde
feined Rdfigsd; aber [dhlieflich trdgt e immter
ben Sieg bavon, wad in der FTat erftaunlid
fdheinen fann, wenn man an bdie Sdhwdde ded
Tievchend und an die Feftigleit benft, den der
Ranzer dex Acanthocystis fiir gewdhnlich bejist.
Dod) witd bie Sadje verftandlich, wenn man
Hort, dbak dad Rddertier jebt nur nod) die De-
wegungdlofe ftarre Hiille vor jidh Hat. Diejes
[ebendoolle und 3idhe Cftopladma, dad bie Kiejel=
plattdyen unteveinander feft verband, ift tot und
der Schuppenpanger geht unfdpwer aud den Fugen.

Wir founten und nun fragen, mweldGed bdie

Dro € Penard:

Wajfen jind, die die MNatur dem Ribdevtierchen
verliehen Dat, um feinen Gegner obhumddtig zu
maden, furdhtbare Wajfen, da die Heliozoe fajt
niemald zu widberftehen vermag, und dod) Haben
wir anjdheinend den unanfehmlichiten Feind vor
und, den man jid) nur denfen famwn: die Freh-
werfzeuge ded Ribertierd {ind, mwie twir fpdter
feben werden, duBerft jdhivad) und auBerftande,
einem fo friftigen Gegner irgenbdivie bHled zu-
sufiigen, und die BVewegung ber Wimpern fann
man ald nod) unzuldnglicher anfehen.

Sollte man bda nidht zur CErfHdrung der
Tatjadhe an ein Gift benfern, an dad Vorhanden-
fein einer torijdhen ober betdubenden Subftans,
pie vielleicht von ben Speidheldriifen Hervgejtel(t
witb ober aud) von ben FuBdrviifen, die damit
ibrer gemwodhnlichen Beftimmung enthoben 1nd
al3 ®iftbriifen dienen mwiirben? Jedenjalld jind
biefe Driifen (1. Abb. 1, gl) Dbefonders grof.

©elbftverftandlich ift dDied nur eine Dbillige
Hhpothefe, die fich aber auf alle Fdlle duuch
vic Tatjache rvedhtiextigen (afit, daff nad allent,
wad iviv bor den Heliozoen im  allgemeinen
und ber Acanthocystis turfacea im Dbejondern
wijjen, ein &egner wie unfer Rotatorium, wenn
e3 nmur mit feinen offenfichtlichen Waffen aus=-
geriiftet wdve, nur eine quantité négligeabie
jeine wiivde. Bielleicht fHnten wiv unsg, vorvaus-
geiet, dafp 3 einfad) den BVerdauungsjdaften der
Acanthocystis Wiberftand zu leiftenn vermag,
jeinen Crjolg Hochjtens jo evfldaren, dbaf das
Sonnentiercdhen, ded vergeblichen Kampied miide,
1ich jeines Feinbed nur nodh dadurcd) zu cnt-
[edigen fudhte, dah e3 ihn mit einem Feil feirer
Blattchenhiille umfdy(dife, um Jicdh dann von dicjer
jamt dem Gindringling durd) Einfdniivung 3u
Defreien. Jn der Tat it ja aud), mwie wiv ges
jeben Haben, dber Werlauj mandymal ein dhn-
licher; aber dad ift dburdhaud nur einc Anus-
nahme; in der ieit iibermwiegenden Fahl der
Fafle witdh unfere jo jtarfe $Heliozoe, die weit
fraftoofleve Feinde [leidht Desivingt, vafd) De-
wegingdlod und apathijch, dasd CEttopladma in
der Umgebung e Cinbringlingd Defit nicht
nehr dag BVermdgen, Bieudopobien audzujendern,
fo foenig wie Verdauungdvatuolen zu Hilden, e3
ftixbt ab, und ba3d Cubdbopladma ldft fid) jeincr=
jeitd angreifen. Der Sieger war aljp im Vejil
vont Waffer, die wir nidht jehen fomnen, und
weldje mnabhme liegt ba ndher ald8 dad Vor-
hHandenfein eined ipezifijdhen ®ijtftoiies ?

Wir miifjfen jest zur morphologifden Ve-
fchreibung unfered JRddertierd jchreiten; vorher
modyte ih aber mit ein Paar Worten auj die
Eier eingefen, die dad Muttertier Dinter(dpt.
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Das Ei it tm NMoment ded Legend ver=
haltnidmdBig fehr guofy, 40—42 p fang, b. h.
in Wirklidteit fajt ebenjo grof wie bad Ribder-
tievchen, von dem e3 ftammt (wenn man fich
biefed zujammengeballt denft). Jn feiner Form
gleiht e3 bem Hiibnerei, nur dbaf man nidht ein
pidere3 und ein {pigeve3 CEndbe unterjdeidet.
Unter einer feinen, farbiofen, dburdfichtigen und
glatten $Hillle jieht man zuerft nur ein grdu-
liche3 Pladma odber Dotter, dad mit wingigen
KRorndpen exfitllt ift und wdhrend einer geraumen
Beit, brei odetr vier Stunden lang und oft nod
langer, feinerlei Dijfevenzierung in fetnem In=
nern aufweift. Dann jieht man, wie {ich in einer
per Hilften ded Eied und szmwar in der, die nach-
her den Dinteven Teil bed Tieved bilden joll,
grofere Granulationen bilben, wahrend fid) 3u-

AbLD. 4.

Clecevememnnn o D

A0, 3. A6D. 5.
gleicdh gegen dasd DHintere Drittel der Anjah zu
einer Einjdniivung oder Furche zeigt, d. h. ber
Plas, wo der Fuf, folange dad Tier in der
Schale cingefdloffen bleibt, fich an den SKdrper
fiigt (ABL. 2).

Saum ift diefe erfte Differenzierung fidhts
bav getworden, o bemerft nan, ivie in erzentri-
fher Bage und in einer Segend, bdie {piter
pen Niidenteil audmacdhen jolf, eine fehr fleine,
winflige, 3uerft farblofe, dbann Deim Grdfer-
werden {ich brédunende Majfe mit ftavt ftrabhlen-
brechenden Rdnbern auftritt, und wie fidh zu-
gletd) Dinten Draunlicdhe Granulationen an-
fchlieen; aud diejer jparlichen Materie, die man
fitv itinds Dalten fonnte, witd nadher bdad
uge (ALL. 2, 0).

Bur felben Beit jieht man jidh Hinten eine
Vafuole bilden (ABL. 2, v.c.), die {ich immexr
bergrofert und pun fontvaftifen Bldschen mird;
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e3 jangt jehr bald an 3u ,,idhlagen’”, und an
einem bor vierundzwanzig Stunden ald Ei in
bie Welt gefesten Cremplar DHabe id) die
Pulfationen in Bwijdencdumen von 215 his
3 Minuten jich vollziehen jehen.

Drei ober bvier Stunden nad) dem Legen
bes Eied fonftatiert man audy in dejjen Pladma
und ebenfo in bem Dinteren Teile bdad Er=-
jheinen pon Falten, von getwundenen, einander
Freuzenben Rinien; e3 jind dad die Rubdimente
be3 Berbauungsdtrvaftud mit ihren von grofen
braunlichen Granulationen angefiilften Bellen
(ABD. 2, e).

Wahrend jo bdiefe verjchiedenen Organe in
Crideinung famen, traten auch die Umriffe dex
Pundodffnung Hervor; dasd Bladma HHHIt {ich
am vorderen Eipole aud, und man nimmt in
diefer Oohlung bereitd eine Wellenbewegung,
eit [angfamed Unbdulieven wabr; bdann ent=
wictelnt fich endlich an Ddenw Seiten bdie Dreiten
und dicen ,,Wimpern”, bdie in einem Stiice
jhlagen und jdheinbar nod) nicht in verfchiedene
Feile gerlegt jind (ALD. 3, ci).

Endlid) zeichnen fjicdh jefhr bald bie SKicfex
mit aflen ibren Eingelheiten ab; audy bdad
Ovarvium tritt deutlich genug Hervor, um nehrere
Stunden nach der BVefreiung ded jungen JInbdi-
pidbuums in feinent mtern ein fletied €i nacl
pem andern (Keimzellen) unterfcheiden zu lajjen
(UABD. 3, ov.). Der Fufy Lleibt Hid Fum CEnde
faft unfichtbar; ev ift auf fich felbft zurviicfge-
jhlagen und mit demt iibrigen RKorper ver=
jdhmolzen. Dad Gehirn witd ju wenig fidhtdar,
ald8 dafp man jeine Umvijje Deftimmen fdnnte,
gefhweige bennt daf man daran denfen diivjte,
audd nur die alfevgeringfte Spur von dein wafjer-
fithrenden Randlen zu witexfdheiden, die fiiv mich
jelbft bei audgewadfenen Tieven regelmdfiig vev=
borgen geblieben find.*)

So mit alfen feinen Ovganen audgeviijtet,
fiiprt dag fleine Wejen gange Stunden lang
unregelmdBige Bewegungen aud, indem e3 ficdh

*) Bei biefer gangen Gutwidlung, bie man vou
A biz 8 im Jnuern de3 Eied perjolgen faun, ijt e3
unmbglich, etwad zu bemerfen, ba3 die Exfdjeinungen
ber Gegmentierung, tvie man jie bei den anbeven
Metazoen fennt, jur Crfdeinung bradyte; alles fdeint
fid) toie burd) eine vt Wrrangement der verjdjiedencn
Teile ded Dotterd zu wollziehen; Hoditens jicht man
von ber Bilbung ded Magen3d an eine Art Spaltung
eintreten und dic Winde dieje3 Ovgand fid) in, wiv
tonnen jagen, Jellen abzeidyuen. Dffenbar liegt bier
nur eine Gdywierigeit der Beobad)tung vor; deun zvei-
fello3 befteht bei ben NRotatorien Segmentierung; man
hat fie erforfdht und fennt jie in ihren alfgemeinen
Biigen; aber um jie in diefen RQebewejen zu exforfchen,
muf man fich nidht gevade an Proales latrunculus
halten.
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sufammenvollt und mit jeinten Wimpern bdie
Wand feines Gefangnifjed jhldagt, um endlich
die Sdyale 3u Hifnen, davaud Herborzugehen und
fie Binter fich su Tfaffen.

ber nod) ift e8 gefangen und in der Hiille
ber Acanthocystis eingeferfert, bdie 0i8 bahin
a3 ©i be{dhiist Datte; aud) aud ihr gilt e3 3u
enttoeihen. Nach Urdher gelingt ed bem jungen
Tievchen durch Ausdbauer und mwiederholte Kopf=
ftofze, bie Wande feinesd RKerferd zu fbrengen.
Sn Wabhrheit ift died nidht unbebingt nodtig.
Die Gadje fann fidh) in diefer Weife abipielen,
und i) habe felbft einem fjoldhen RKampiidhau-
ipiele beigetwohnt, aber bei weitem in benmeijten
Fdllen findet dad junge Rotatorvium die Off=
nung jdhon fertig vor, wie fie ihm bad Mutter=
tier Dei feinem Cntweidjen Yinterlajfen Hat, da
bie fo gefdyafiene Wusdgangspforte jih gar nicht
oder nur unvollfommuten gejdhlofien Hat (AHD. 7).
Um bdiefe Bforte Dhevum jpielen die langen
Riefelnadeln, bdie fiir Acanthocystis turfacea
daratteriftijc {ind, aud ihrer normalen Lage
und in ben Buftaud ziemlidher Bermwirrung ge-
bradht, fozufagen die Nolle von Reufen, aber fo,
pafp die OSpisen nad) aufien geweundet find;
aud) miiffen dbie fleiren Organidnmen, Infujorien
und anbderve, wenn {ie von aufen fommen und
auf die {pien Nabdeln ftoBen, zuriidiveichen,
wdhrend bdie junge otifere ohne gar grofie
Sywierigleit binaudgelaugen fann. Jn  den
meiften Fallen DHat dad aud dbemt €i gefdhliipjte
Tier ohue grofien Beitver(uft die Offnung ge-
funben; Haufig ift aber aud) der Audtritt {dhie=
riger. Die Sdhiippdien JHaben fich fo ziemlidh
mwieder aneinanbergefiigt, die Nadeln Hhaben fidh
gendhert, die Offnung ift wieder eng, mandmal
verwadyfer, und in einem Falle Habe ich ge-
fehen, twie ba3d Neugeborene fich umivandte und
it ben anfdjeinend fo feften, ein Entmweidhen
unmdglich) macdhenden Kevfer zurviicfehrte. Bon
diejen Ausnahmefdllen abgejehen, bietet dad Ent-
weidhen feine Sdymierigteit.

Dad junge Wejen, 55 big 60 p lang und
ettva 26 M Dreit, zavt, durchfidhtig und im iib=
vigen 0i3 ind eingelnfte dem Wudgewadhienen
gleich, ftiivgt fich fret ind fliiffige Clement;
mandymal 3zbgert e3 aber audh) ecinen ugen=
blic, tiec der Sdymetterling, wenn er {oeben
aud bder Puppe ausdgefrodhen ift, und bleibt an
einer Nadel der Acanthocystis haften; dbann je-
boch geht e3 in tollem Laufe vormwdrtd: jebt
fhiefst e8 pfeilgerabe dabin, dann nadt ed plos-
[ih Dalt und fahrt zuviicE ober Dbefdhreibt lange
Bidsadlinien, bi3 e3 endlidh aud dem Sefidhtd=
freid verdyvinbet.

Dro €. Penard:

Lom Legen ded Eied big zur Befreiung aus
pem  SKorper ded Wirted find jivei ober bdrei
Tage verfloffenn; nadh Ardhers Befdhreibung
modte e3 fdjeinen, ald mwdare ber Verlauf viel
fhneller, aber e3 ift fehr mwahrideinlich, daf
ver englifhe Toridher nur Eier beobadhtet hat,
bie fidh bereitd in einem borgeviidten Cntivid=
Tungdzuftand befanden.

Dazu fommt aud) nod, bab, falld mehreve
Gier in einer Acanthocystis-Hiille eingefdiloifen
find, bie Gtier jich nicht alle zugleich, fonbern
vielmehr nadjeinandber entwideln, a3 Dei bder
Annahme, daf mehrere Cinquartierungen und
Eierablagerungen einander folgten, natiivlich ge=
nug ift. Oft ift bag Tleste Gi vierundzwanzig
Stunden nach dem erften veif.

Wit haben und nun zur Befdreibung desd
Rotatoriums felbit und feiner {pezifijdhen Cigen=
{haften 3u wenden. Die Sadye ift nicht jo leidht;
pag fleine Wefen ift zart und flein, und fehr
biele Eingelheiten laffen fich nur an wenigen He-
fonbders gut audgearbeiteten Cremplaren unter=
{heiben. Jnfolgedeifen founte meine Unter=
fucdhung nidht jo griindlich erfolgen, mwie ich ge=
wiinfdht hatte, doch jheinen miv bie gewonnenen
Crgebniffe hinveichend, um nadhzuweifen, baf wic
e3 Dier mit einer befonberen WArt su tun Haben,
bie man der Gattung Proales anjdhliefen fann
und fiir die ich dbaher dben Namen Proales latrun-
culus vorfhlage.

Da3 audgewadhfene Tiev mifit fiix gewshulich
80 Hig 90 p i ber Ldnge und etiva 35 M in
ber Breite; ed ift die fleinfte Proales=vt und ju-
gleich eined der winzigften Radertieve fiberhaupt.
&3 Dat faft zhlindbrifde Form odber Deffer gefagt,
ed ift am NRiicken leidht getwsIbt und an bdexr
Baudpartie etivad abgeplattet. Anfdeinend faft
nadt, ift e in Wabhrheit mit einer duferft biinnen
Oberhaut verfehen, die fehr mwenig fdharfe Seg=
ntente von fiiv mid) unbeftimmbarer Unzahl auf=
weift.

Der Ropf ift gerunbdet und im Juftaid voll-
ftandiger Crtenfion breit audladend; feine Um-=
vijfe zeigen an ben Seiten Vorbudytungen, bdie
man ald Obrvenanfas anfehen founte. Oifter
pffnet er ficdh in einmer Art Vedjer mit gelappten
und audgebogenen Jtdnderit, ifiber den auf ciner
porderen  Seite  eine  grofe Einferbung
{duft, dbie in der Mitte von einer ftarfen und
fehr beutlichen $Hervorragung oder Mittellippe
burchbrochen wird (Fig. 1,1). Der Krany {deint
itberall mit lebhaften Wimpern befelt su fein, die
auf der Mittellippe tvie an den Rdndern bder
Ginterbung linger und ftacfer find (Fig. 1, ci).

Munittelbar Hinter dem Cifienfranze zeigt
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ber Korper eine leidhte Cinjchniivung, und hier
wnterjdeidet man mandymal einent runden Fled,
einne Vafuofe (?); aud) Speidjeldriijen werden,
wenn audy fehr wenig deutlich, bemerfbar, dann
oft ein paar fleine gldnzende jarblofe Kornden.

Weiterhin, aber noch ziemlid) nalhe am Kopie,
fommt ber mastax; er Hhat abgerunbdete Form
und ift fehr wenig bdeutlich. Die Kiefer oder
trophi find nun pom gangen Tier am fdweriten
su erforjdjen, jorwoh!l wegen ibver itberaud jar-

(m

AbDL. 6.

ten Vejdjafienheit (dbenn bdie jie bildenden Stdb-
den jind faum 1 p did), wie wegent ihred Lejon-
deveit Baues.

Die incus, diefe mittlere Partie der Kiefer,
it hier nur nod durch dbas fulerum (Fig. 6, f)
pargeftellt, ein einfached Stdbchen, bad gans
gerade verlduft, fehr fang und durdhfidhtig ift
und an Deidben Enden, ohie dbah man eine BVer-
pidung odber ivgendeine Wusjdhmiidung Dbemer=
fen fonnte, ploplid) abidneidet.

An jedber Geite bdiefes fulerum find bdie
aufierordentlic) twinzigen mallei angebracht, die
je aud zwei Stiiden Deftehen, von bdenen dad
uittere, dagd manubrinm (Fig. 6, m), faft gerade
und das anbderve, obere, der uncus (Fig. 6, u),
mehr gebogen ift und fich nady unten zuviick-
biegt, um fidh mit feinem abjtehenden Enbe auj
basd fulerum zu {tiigen.

Hier ift su bemerfen, daB jich bei den Rota-
tovien im allgemeinen der uncus auf den oberen
Teil de3 ramus, diefe feitliche Verldngerung des
fulerum ftiit, bdie bet unferm Proales fehlt.
Aler hier fiberragt in fehr merfiviirbiger Weife
bag gany gerade Stibhen, weldjed bad fulerum
darftellt, bie Seitenitiicte bedeutend, die {ich weit
Dinter feiner vorberen Eyriremitdt angujhliefen
fcheinen.*®)

*) Bielleidhgt ift diefe Wnlage nur deinbar anor-
mal, ober fie rithrt von teiliweifer Wtrophie der mallei
ber; in ber Tat Hhabe id) in gewiffen wenig zahlreiden
Fdllen bden uncus pergrofert ober bielmehr geteilt
gejehen, anfdjeinend in  ungleidmdfiige Stdbden,
bie fid) aufrwdrtsd vidteten unbd fid) vielleicht dbann quf
bag fulcrum ftiigten. Diefe Stabdjen entfprachen 3tvei-
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NMan Dbemerft iibrigend an dicjen Seiten=
ftitcfenn  feinen  BVerbindungdpunft mit dem
fulerum, fidher muf3 ed aber ehiten geber, deun
wenn bie Kiefer lebhajt {dhlagen, werden fie am
fulerum zuriidgehalten ivie voir einem Banbde,
pa3d fie an der Cnifernung hHinderte.

Die RKieferbemegungen jdheinen in  etivasd
eigentiimlicher Weife vor {ich su gehen: die Sei-
tenftiife betwegen fid) nach den Seitenn ded ful-
crum faft wie die Fliigel eines Schmetterlingd im
LVerhdltnis zum Snjeftentorper; fie ,,jdhlagen’”,
indemt fie einander mehr ober minder nahefom-
men, nad) Hintenr umfehren und dann mandmal
etrtandber jo pdllig decen, dbaf die mallei mur auj
etiter Geite zu eriftieven Jdjeinen (Fig. 6, ).

Bugleidh bilden die beidben Stiide, die je einen
malleus audmacjen, das manubrium wund der
uncus, in der Horizontalen Ehene miteinander
eiitent melyr oder minber audgejprodjenen Winte!,
jo baf von oben gefehen (basd Auge des borniiber-
genetgten Beobadyterd folgt dabei der Ad)je ded
fulcrum) ber ganze Kaunapparat die Form cines
W annimmt (Fig. 4, ti).

Bemertt fei fchlieflich nod), daf eined dev
Deiben manubria oft etwas langer ift, af3 das
andbere, fo dafy ber ganze Upparvat anj bdiefe

Weife einen etiwad aipmmetvijhen Anblict ge-
wahrt.*)

fellod ben fiir Diefen uncus bei den meiften Rota-
torien daralteriftifhen Bdahnen.

*) Gbenfo ift zu bemerfen, daf der Rauappavat
bei den verfdiedenen Jndivibuen Sdwantungen auf=
weift. €3 fieht in bder Tat {o aud, ald Habe man
e8 mit einem in dber Riidbilbung begriffenen Organ
su tun, basd {id) in verfdjiedenen Graben der Wtro-
phie darftellt. Dazu jind die eingelnen Stiide, aus
venen ber Upparat befteht, von jo auferordentlidjer
Seinheit unb bdie Sdywierigfeit, jie unter giinftigen
Bedingungen zu beobachten, jo grof, daff nur ein
Sorfdger, ber bdie Beobachtung von Rotatovien zum
Gpegialftudbium madit, zu fideren Crgebnijfen wird
fommen Fonnen.
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S Hobe der unteren Partie ded mastax
und nad) dem Riifen zu findet fidh auf dem
iibrigen faft unfidhtbaren Gehirn ein Ovgan, das
man jicher al3 WAuge anjprechen fann, dad aber,
wie man geftehen mufy, nicht eben dem gleidht,
wad man in der NRegel ald joldhed Lei dben Nota-
torien fennt. ©3 ift eine Draune ober tiHtliche
Meafie (Fig. 1 und Fig. dau. b) mit nad) vorn
jdharf umrifjenen Kontuven, immer mehr oder
minber winklig, oft dreiedig odev trapezoibdijd),
purd) Cinferbungen sexfdnitten ober zerfdhlisst und
Dei jedem Jnudividuum anderd geformnt; es {dheint,
wiv Daben Hier ein in Wabhrheit oder dem An-
fdein nad) ditinofed Platthen vor und.*) Hin-
tevindrt? nimmt bdiefed Draune PRldttdhen plos-
[ich eire Dellere Farbung an und 6§t fid) endlich
in einen Hanfent Eleiner Kbrner auf, die ihrer-
feitd i einen braunlidhen Streifen audlaufen.**)

S biefer felben ®egend oder ein tenig
mehr nach) vorn follten fidhy bie dorfalen Ten-
tafel findern; abev ed ift miv nid)t einmal gegliicft,
fie wabhrzunehmen; vielleicht find fie aber docdh
vorhaiben, und eined Taged glaubte id) aud)
art cinem in fduellftem Sdup voritberichoim=
menden  JInbividbuum einen fletnen Wimpern-
bufd su ertennen, der jened Organ darftellen
witrbe; aber von bdiefer nicht eintvandfreien
Beobadtung abgefehen, Habe id) niemald eine
Gpiiv davon bemerft. Tibrigend finden tviv bei
beir meiften Bertretern der ®attung Proales
pic dorfalen Tentafel zu einem ungeftielten
Kuopf sufammengefdrumpft, der Jo Hein und in
einer Falte der Hiille {o gut verborgen ift, baf
er faft immer unbemerft bleibt.

Hinter bem mastax liegt ein deutlih um=
grengter Magenfact mit dicfen brdunlichen und
oriifenceichen, mit Kovnern Defepten Winden;
mit feinem unteren Teil gelht er in einen furzen
Darm iiber, der {id) auf den Niiden oberhalb
der Behen bffnet.

Dad ovarium ift tund (Fig. 1, ov), fehr
Flav wntriffen und zeigt in feinem Snunevnt eine be-

*) Diejes Plattdhen (6]t fid) fehr langfam in
Sdyefeljdure ober Kalilauge auf, und zwar unter An-
nahme einer Rofafdrbung.

) Wahrfdjeinlid) find biefe Kdrndjen einiger-
mafen analog mit dbenen, auf die Plate (Jenaifde
Beitfdyrift, 1885, &. 81. WBeitrdge jur Naturgejdidte
ber Motatorien) bei Befpredjung feined Asplanchna
myrmeleo anfpielt: ,Befanntlich zeigt dbad Gehirn
mandyer Notommata-%vten dic Gigentiimlidfeit, daf
fidy ber Dinterfte Teil bdesfelben burd) eine rting-
formige Cinfdyniicung von dem eigentlidien Bentral-
organ Ded Merven{pftems abfebt und mit einex
gvofien  Bahl tleiner RKalfforperdien ecfiillt ift.
Diejer  Kalfbeutel pflegt nad) vorm an ben voten
Ungenfled zu ftofen. .~

Dr. €. Penardr -Uebev ein bei- Acanthoevstis: turfacea parajitijhes MNotatorium.

fdhrdantte Wnzahl von rvunben, deutlid) Hervor-
tretenben Reimzellen.

Neben dem Cnde ded Verbauungdtraktes
fieht man regelmdBig, und basd ift ein daval-
teviftifher Bug bdiefer Wrt, ein fontvattiles Blds-
den (Fig. 1, v. c.) bon Dbeforderd getwaltigem
Umfange, dber unter mftdnden den bed ge-
famten Magensd dibertreffen Fann.

An der hinteven Ertvemitdt deg Korperd De-
nmerft wtan 3wei fehr deutlich Dervortvetendbe
grofie Fufduiifen (Fig. 1, gl.); endlid) endet der
Kbrper, ohne daf man cine Spur von eirem
tirflidhen Fnfe entdectte, in zwei fehr bleichen,
furgen, Dreiten, fonifdhen wnd fpis zulaufenden
Beben.

Dag find bdie For{dungdergebniffe neinev
Beobadhtungen bdiefes merhviirdigen Rotato-
viumg. Hitten mun aud) die Ungaben pollftan=
biger fein follen, Jo geniigen fie dodh in jebem
Fall, und zn zeigen, dbaf ivir e8 mit einer
Notommata zu tun haben unbd, genauer beftimmt,
mit der Gattung Proales. Troh aller Nadfor-
{dhungen ift e3 miv nicht moglich getvefen, bdieje
Art mit ivgendeiner andervenr zu ibentifizieven;
alle Proales Daben guiferent Wudhs, alle Haben
eirteir bon bent ebeit Defchriebenen abiveichenben
Rauapparat; furz alle unterfeiden jid) bdburd
dicfenn ober jenen Bug deutlidh von dem Orvga-
nigmud, mit bem twir und foeben Defddftigt
haben.

Einzig Goffed™*) iibrigend tveit groferver
Proales orthodon, ber nuv burd) ein einziges
ungeniigend unterfuddted Cremplav befaunt ift,
founte vielfeidht unferer Wrt nahefommen.

Die Gattung Proales jeigt eine RNeigung
sum Parafitidmusg, und ztvei von ihren BVertve-
teen find  in diefer Beziehung twohlbefannt,
Proales Wernecki Ehrenberg spec., ber in ben
Bellen der Vaucheria lebt, und Proales para-
sitica, Ehrenb. spec., ber getwdfhulidhe Sdyma-
roger bon Volvox globator, aber feiner von
beiben Fann mit unferm NRotatorium verwedfelt
werden, und jo Haben twir dag Redyt, su diefen
beibent Urten nod) eine dritte zu ftellen, den
Proales latrunculus, ben Barvafiten von Acan-
thocystis turfacea.

Sn ber Tat ift e3 miv nie gelungen, diefes
Rotatorium two anbderd ald nurv in diefem Son-
nentier zu finben, und, fann man hingufiigen, e3
wird immer {dhwievig fein, dad genannte Rdber-
tier in freiem Buftande zu beobadyten; obidhon ed
stoetfellos fein Dafein zum Teil tm Freien zu-

*) Hubfon und Gofje, The Rolifera. Suppl. Lon-
bon 1886.
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bringen muf,®) da wiv fehen, dafy ed nad) Auf-
nahme von Nahrung und WUblagerung feinerx
Gier feirmenr Wit verldBt, fo ift es dodh) walhr=
iheinlich, daB e3, wenn ed etnmmal frei gefwor-
dert ift, fehr bald eine neue BVeute Judht.

Sm Sommer 1904, al3 bie Acanthocystis
turfacea unter dent epidemijchen Sdymarosertunt
unjered Nidertieved jo fehr zu leiden Datte, dafy
bie Hilfte aller Tieve diefer WArt mit Parvafiten
behaftet warven, ift e mir nidht etitmal gelungern,
cinen Proales in freiem Buftande zu fehen. Grft
ganz Fiivglicd) Habe i) einen getvoffen, einen
cingigen, der im Waffer hHin und Her licf, 3tvci-

¥ S ber Tat ift ed fein edhter Pavafit, fo
wenig twic P. Wernecki ober . parasitica.
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fellos auf der Sude nach ciner Acanthocystis,
die ihn verfdhlingen follte.

Proales latrunculus ijt feften in dem
Siun, bdbafy man bie Acanthocystis turfacea
lange und an verfchiedenen Lofalitdten treffen
faun, obune einn einziged von dem SdhmarvoBer
Defallened Subdividbuum zu finden. LTrifft man
aber ufillig eind, jo fann man ziemlich ficher
feir, baff man viele anberve antrveffen wird, und
mandymal, wie im Jahre 1904 in dem Sumpfe
pou Berney, Derrfdt eine wahrhafte Seudge.
Aber felbft in bem Falle, daf fich unfer Nota-
tovium in groBer Menge vorfinden follte, wird
jeinte BVeobadhtung immer fdrierig Dbleiben in=
folge feiner dufierft gervingen Rorpergrife wid
wegen ber Sdywierigfeit, e3 gut 3u ijolieven.

Aiitroftopie der photographifchen Platte.
Uon Hifred Streipler-Leipzig.

€3 ijt eine Defannte Tatfache, dafy man die
Widptigleit einer Eigenfdaft, dic ein Hanbels-
artifel befiBen fofl, nicdht aud den WAngaben dex
Fabrifanten fHevauslejen darf. Oft enthalten
diefe etiee Aufzahlung aller mbglichen und un=
mogligen Cigenjdhaften, bdie, fiix die Prapts
ohne jeben Wert, nur bdazu DLevufen find, die
Mindevwertigleit der Ware unter dem Dect-
ntantel der Gelehriambeit 3u verbergen und das
Crzeugnis in die Hdanbde dever, die niht alle
werden, i jdpmuggetn.

Die photographijde Trodenplatte ijt cin
Objeft, da3 befoubderd hierzu geeignet ijt, denn
die Werbraudjer {ind Hier zumeift Leute, denen
die notiwendige theovetijdhe BVorbildbung fehit,
und die fid) daher durd) gelehrt flingende Be=-
aeidgnungen bfenden lajfen. €3 mag fein, daf
Fadphotographen und ernfte Umateuve ficd) auf
diefe Weife in den meiften Fdallen nidht ivve-
fithren laffen. Dod) dad grofe Heer der Photo-
graphierenden fithrt eine Unzahl Stitmper mit
fi), bemen jebed BWerftandnid fiiv die Photo-
grapbhie al3 Wiffenfdaft abgeht, und iiber bdic
demgufolge eine DHodhtvabende Gtifette, bdeven
Aufidrift fiiv fie ein bohmijdhes Doxf bedbeutet,
dent Sieg davontrigt.

©o findet man 3 B. auf minderiertigen
photographifden Tvocdenplatten oft die Bezeid)-
nung ,,Feined Korn’; oft Deift e3 fogar
H3einfted orn —  Hodjte Empfindlidhteit”
Die Feinfornigkeit einer photographijdhen Trot-
fenplatte it nun fiiv die gewdhnliche Pohoto-

graphie durdhausd fein BVorzug, fouderit cher cin
Radteil, wie weiter unten ndher audgefithrt
werden foll.

Vefanntlic) unterfdheidbet man bei einer
photographifdhen Trodenplatte drei Teile: Die
Wuterlage, da3 Bindemittel und den lidht-
empfindlichen Kovper {felbit.

Die Unterlage befteht aus Glas. Bei den
fogenannten Filmen ift diefed durd) Jelluloid
erfefst, und bei dem Megativpapier befteht die
lnterlage aud miglidjt jtrufturlofem Papier.

Auf die Unterlage wird die Cmulfion ge-
goffen. Diefe Defteht aud Gelatine ald Binde-
mittel wnd dem eigentlichen lichtempfindlichen
forper, dem Vromfilber, der in dem Binde-
mittel  tn Form  mifvoffopifd) feiner Kodvu-
e verteilt ift.

Diefe Bromjilberfdrnchen find e8 nun, bdic
fitr den Mitvojtopifer bon Dejouderem Jntereffe
find. @djon Dbei ifjrer Entftehung zeigen fie
fo vdatfelhafte Phanomene, dafy jid) die Photo-
demifer inmumer und tmmer tvieder ihuen Fu-
jvenden, um die eigentitmlichen Crjdheinungen
gu ecfldren; alle diefe Bemiihungen jind jedod)
bidher ohne Crfolg getwefen.

Bromfilber erhdlt man dadburd), daf man
cine Berbindbuing ded Elemented Brom mit einex
Gitberverbindung zufanumenbringt. Man be-
nupt zu diefem Fwed gewdhnlid) Bromialiumnt,
eirtert fveigen, dem Kodyfaly dhnlichen Korper,
und Gilbernitvat, dad utan im Handel aud
a(@ ©illenftein Dezeichnet. GieBt man wdjjerige
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Lojungen diefer beiden Stoffe zujammen, jo
fcheidet fich etn weier Niederjdhlag von Brom-
filber ab. e nach der Konzentration und der
Temperatur der Lojungen entjtehen nun Nodi-
fitationen bed Bromfilbers, die fid) in e-
jftalt wie in Farbe voneinander unterjcdheiden.
Man fennt pulvriges, Iorniged und flocdiges
Bromfjilber; die beiben Ilepteren UAbarten fom-
men in gelber und in weiRer Farbe vor.
€3 Dhat nod) nicht mit geniigender Sidher-
Deit fejtgejtellt tverden fonnen, iwelde Mobi-
fifationen fiiv die Photographie in Betrvadt
fommen; man diirfte e3 hier mit fdrnigem
ober pulvrigem Bromfilber zu tun Haben.

Bei der Herftellung dber Bromfilbergelatine-
emuljion bringt man bdie Bromfalium= und die
Silbernitratldjung bei Gegentwart von Gela-
tine ujammen. Dabei bilbet {id) undadit
follpidaled Bromfilber, eine nahezu Homogene
(flitffige) Mafje. Jn Wirtlidhfeit Dbejtelht je-
bod) auc) biefe jogenannte fornloje Cmulfion
aug Vromfilbertornern; bdiefe {ind jedod) fo
flein, daf e3 nicht modglich ijt, deven Cyifteny
mit Hilfe bed Mifrojfops nadyzurveifen. Durd)
die auferordentlidje Feinfdrnigleit find mit dev-
artiger Enmulfion begoffene Platten zu dem bon
Lippmann im Sahre 1891 evfundenen ,Sn-
texferengverfafren’ geeignet; dasd ift der bom
theoretijgen Standpunfte aus intevefjantefte
Weg zur Crzeugung von Photographien in na-
tiiclichen Farben. Da bdiefed Verfahren eine
{angere Vefdhreibung beanjprucht, joll e3 hier
nicdht mit evdutert tverden, jondern einewn {pd-
teven vtifel vporbehalten bleiben. Criwdhnt fei
nur, baf dad Korn der dazu vertvendbaren Plat-
ten fleiner fein mup ald eine Wellenldnge des
Lidhted. Die Wellenldnge ded dufperften nod
lichtbaren roten Lidhted betvdgt 759,4 Milliontel
Pillimeter (0,0007594 mm); bdie Wellenlange
de3 duferften photographif) nod) iwirtjamen
ultrapioletten Lichtes ijt 0,0002948 mm; bas
Rorn einer fornlofen Platte Letvdgt aber nur
0,0001000 biz 0,0002000 mm.

Diefe Emulfionen find jedod) fiiv die Bwece
der gewdhnlichen Photographie ungeeignet, da
ihre Empfindlichleit verhdltnidmapig gerving ijt.
Man it ndmlich imftande, diefen Emulfionen
eine Dedeutend Dhohere Cmpfindlichfeit u ver-
leijen. Died gejdhieht durd) den fogenannten
Reifungdproges. €v Defteht davin, baf man
bie Emuljion einige Beit einer Temperatur bon
30—35 © qusfest, ober bafy man Wnumoniaf oder
bgl. hingufiigt. Mit bex zunehmenden Empfind-
fichteit ift jedoch ein Wadjjen ded Korned ver-
bunben, dad badurd) Hervorgerufen wird, daf

Alfred Streipler:  Mikrojfopie der photographijden Platte.

jich Ddie chemals dufierit Eleinen Korner zu
groferen Kompleyen beveinigen. Tropdem De-
trdgt aber bdie Rorngvéfe einev geveiften, Hod)-
empfindlichen Emulfion, toie man fie zu den im
Hanbel befindliden Rapidplatten verivendet, mun
0,0013 mm, eine rdope, bdie Dei bder praf-
tifdjen Photographie nidht in Betradit fommen
fann.

Ans diefen Darlegungen diirjte dasd tm AUn-
fang diefer Beilen Gefagte wohl verjtandlicy wer-
ben, wenn man beritdfidtigt, dafy in ber ge-
wofnlichen Photographie die Empfindlichieit die
grofte Nolle pielt. Wenn {id) dbabher eine Platte
purd) auBergerwdhnlicd) feines Korn audgeidhnet,
jo teift Diefe Platte eimen verhiiltnidmipig ge-
vingen ®rad von CEmpfindlidhfeit auf; feines
Korn, verbunden mit Hodhiter Empfindlichfeit
ijt ein Unbding.

Betradhgten tir jedod) jest dad Platten-
forn ungeachtet der Ungaben der Fabrifante.
®ang rounderbare Dinge {ind es, die {id) bda
bem erftaunten Auge zeigen.

Die ungereifte Emuljion bietet allerdingsd
wenig Anziehended. Die Korner liegen vegel-
fo3, dicht auf- und iibeveinander. Die mifro-
{topijche Betradhtung madht jedod) einige Schivie-
vigleiten. 9Man arbeite nur unter Verivendung
von Juumerfionen mit moglcdhft nidht untex
1000 facher Bergrdferung. €3 ijt and) unvor=
teilhaft, die verhdltnidmdBig bdicen Scdhidhten
der Trodenplatten ded Handels zu benugen. Am
Deftenn giefit man einen  Tropfen {lifjiger
Cmuljion (bie man fid) daduvd) beveiten fann,
dafp man die SGhidht einer Trocdenplatte ab-
fdhmilzt) auf einen etwad vorgetwdrmten Oh-
jefttrdger und bridt ihn  duvd) Uufprefjen
eine3 Decglajed Dbreit. Man erhdalt auf diefe
Weife diinne Sdyidhten, die ficdh zur Betrvad)-
tung mit homogenen Olimmerjionen fehr gut
etgren.

Lon Lejonderem Jnterefje ijt die mifrofto-
pifdge  Tiberwadjung Dded Reifung3dvorgangs.
Sdyon in ben erften Reifungsjtadien zeigt jid)
etivad Unerwarteted: bdie Kdrner, bdie friiher
mehr ftugelige ®ebilde waren, nehmen Krijtall-
formen an. Sie treten namentlid) in Tetraedern
auy.

Die Kornvergroferung ijt natiiclid) eben-
fall3d mifroffopifcd) zu verfolgen. Man Deo=-
bachtet deutlich, wie jic) die fleinen Kérnden zu
Slumpen ujammenballen.

€3 fei nod) bemertt, dafy man die Unter=
fucungen bei Tageslidht ausfiifren fann, ohne
ein unvidhtiged Grgebnid zu erhalten. Troh
ber Lidhtempfindlichfeit ded Browjilbers dnbdern
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bie Rbrner bei Qichtautritt ihre Geftalt nicht.
Bemertenswert ift, bafy bie Reifung nur big
3u einent getiffen ®rade getrvieben werden darf.
LQift man zu lange reifen, jo farbt fid) bie
Platte beim Fufammenbringen mit dem Ent-
widler vollftdndig jdhmwarz, gleidhfam alg fei
fie bon unberufenen fidtftrahlen getroffen
orden.

®eben wir nun zu den Vorgdngen iiber,
die ficd) bei ber Behanbdlung der fertigen Platte
abfpielen. LWie fdjon oben ermdhnt, erleidet
bad Bromfilber durd) die Belihtung jelbft feine
®eftaltaperdanderiung, ohl aber durd) die dbarauf
folgende Entwidlung oder Hervorrufung.

Diefe hat den Jived, dad pom Lidht ge-
troffene Bromfilber in Silber u vervwanbeln,
baw. zu Jdwdrzen. Mit diefem Vorgange it
eine bedeutende ®eftaltdverdndernng verbunden.
Die Cutwidlung fann man mit dem Priparat
unter dem IMifrojfop vornehmen. Lift man
von oben Her umter dad Dedglad den Ent-
wicler fliegen, jo bemerft man ploglid), wie in
bie borfer tuhig daliegenden Kdrndjen Leben
gerdt. Gieht man genau Hin, jo bemerft man,
daf der Borgang folgendermafen verlduft: Jivei
benadhbart liegenbe Kbrnchen jdwellen an, Hig
jie Jidy jehlielich beriihren. WBollftandiges BVer-
fhmelzen der Deiden Rbrmer tritt jedod) nidht

Atitrologijche Winte

Jum Gebrandye ded Mifrojfobsd in
ber Volfsjdule.

Jd) habe durd) fiinf Jahre dad Mifroffop
Peim Untervichte i den drei Klaffen einer
Knabenbiirgerfdule verivendet und folgende Er-
fabrungen gefammelt:

1. Die Sdiilerzahl mufy eine fehr be-
jhrantte fein, benn {ind viele Rinber in bdex
Rlaffe, o retdht eine Untervichtsditunde zur Be-
fidtigung pon DHodftend zwei Prdpavaten bhin.
Da aber nur immer ein Sdiiler bejdhaftigt ift,
wdhrend die anbderen zur Untdtigleit verurteilt
jind, {0 ird die Stunde bei grofer Sdhiilerzah!
ftatt intereffant, fehr Tleicht [angiweilig, und die
Rinder neigen zur Unrube. Auf die Wufjtellung
mebhrerver Jnftrumente wird wobhl die Voltsidhule
perzichten miiffen.

2. Yus denfelben Gritnden embfiehlt ed fidh,
nur mit Dereitd Hor dem Unterridite fertigge-
ftellten Praparaten zu arbeiten; denn bie Yn-
fertigung und Durdymufterung der Shnitte Hei-
fhen Beit, Wufmerflamfeit und Rube. Wus-

Mifrofodmosd IL (1908/09) 10.
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ein; die Berithrungsitelle bildet nur gemwijjer=
mafen eine Briide gvifden den Leiben Kormern.
Diefer Vorgang iviederholt {idh oft, und aud
fchon einmal vermwadyjene Korner nehmen daran
teil, fo dbaf man an der fertig entmwidelten Platte
Rethen von Silberfdrnden, die durd) jdmale
Briiden miteinander verbunben {ind, unterfdei-
pen fann. Da3 Korn der entwidelten Platte
weid)t alfo erheblich bon bem ber unentwidel-
ten ab. ©ieht man jebod) von den eingelnen
Lerbinbungsjtellen wifdhen den eingelnen Kor-
nern ab, jo muf man allerbingd zugeben, daf
die eingelmen miteinander vermwadjjenen Be-
ftanbdteile einer NReihe von Silberfrnern bdie
®répe der urjpriingliden, unentwidelten Rrner
nahezu Deibehalten. Dic Geftalt dexr RKbrmer
Dat fid) jebod) erfeblic) gedndert. —

Dicfe Jeilen follen nidht etva eine Un-
mweijung ur mitroffopijden Unterjucdhung photo-
graphijdher Platten bdarftellen. Sie jolfen den
Qefer nur auf ein verhiltnidmdfig wenig be-
adjtetes Gebiet hintveifen, denn bei der grofen
Berbreitung, welde die Photographic jeht ge-
nieft, ift wohl angunehmen, daf jich unter den
Lejern viele finden, die diefer {dhsnen Kunjt Hul-
digen, und benen bdiefc Wusfithrungen will-
fommen {ind.

fiir Ote Schule. VIL

nahmen machen natiizlid) Objefte, die ohne wei=
tere Borbereitung Defiditigt  fwerben Idnnen
(Sdymettexlingdjduppen) odber foldhe, an denen
Lebenadvorgdnge angefdaut twerden follen (Ve-
wegung der Sdadtelhalmiporen ufw.).

3. Terner ift e3 notmwendig, dafy fich der
Lehrer von jedem Prdparat vor dem Unterridhte
auf einem Papierblatte eine fleine Sfizze ent=
worfen hat, Damit er wdhrend ded Unterridted
rafd) und jidher eine einfache Tafelzeichnung
berftellen fami. Nur auf diefe Weife wird Beit
gefpart, und nur fo lernen die Sdhiiler ridhtig
und Beftimmied fehen. Bei Daucrpribaraten
fann die ©fizze vorteilhaft aujgehoben mwerden.

4. ®roRe, leidht einzufehende Borteile miifte
die BVeniipung eined Projeftiond=Mifroifops betm
Maffenunterridhte ergeben. Hieriiber Habe idh
iedbod) gar feine Crfabrung. Jd) vermute aber,
baf man nur mit fehr ftarfer Lidhtquelle ar-
Deitenr fann.

O. Erber, Fadlehrer, Kollejd)otvis,
Bohmen.
11
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Misgellen.

AUtisjellen.

Was verurfad)t die Favbe unjerer
Seen?

lber diejen Gegenjtand gibt Dr. Lubdwig
Reinhardt neuerbingd folgende intereffante
Bufommenijtelfungen. Die Farbe der Seen
pflegt durd) die dGemijdhe Bejdajjenbeit bHes
Wafjers bejtimmt zu werden. Blau {dheinende
Geen Defigen in der Regel das veinjte Waifer
(Genfer und Bievwalbdjtatter See); ijt basd Wajjer
tiefguiin gefarbt (Walden= und Konigsjee), o
viifrt bied von grofeven Mengen darin geldjten
fohlenjauren Kalfes her. Bernodernde pflany-
{iche Gebilbe firben dad Waffer gelbgriin, vad
man bejonderd an jenen Seen Leobachten fann,
welche Sufliiffe aud Moorven erhaltenn (Witvnt=
und Chiemjee) uud folglich reid) an Humin-
jduve find. Die Farbe eined bdevartigen gelh-
griinen Wafferd vevdudert fich) danm mit dem
jteigenben @ehalt an jenen Sdanven, um jdhlief-
(i) braunlicdhe und mitunter auc) jchwarze Tone
s acigen (jog. ,,Sdhvarzjeen’).

Filr die Farbung eined Waffers ijt aber
aud) oftmals fein jetveiliger Gehalt an Plant-
ton fotvie defjen Zujammenfepung mafgebend,
weldy [eptere befanntlic) einem jftandigen Wechjel
unteviorjen ijt, und Jdlicplid) gibt noc) bdie
au den verjchicbenen Jafreszeiten im Wajjer
Derrfchende Temperaiur den And{dhlag. Ju An=
fang bes Frithjahred haben ivir den geringjten
Gehalt an Planfton zu verzeidhnen, dasd Wajjer
ift jomit verhaltnidmdfig far. Spdter fdrbt
i) dasfelbe Dei fteigember Temperatur und
damit veidherem Gehalt an Planftonwefen gelb-
braun 0big gelbgriin, und zwar Hauptjadlid)
pureh die veiche Entwiclung einer itppigen Flora
von Siefelalgen. Hievauf bejtimmen die mun-
mebr erfdjeinenden eingelligen Sriin= und Blau-
afgen die jeweilige Farbe bded Wajjers, das
Hiexbon meift griinblau crjdjeint, Hi3 e3 burd)
pag Auftauchen verjdhiedener Flagellaten (3. B.
Ceratium hirundinella) affmdh{ic) elne finderung
erfahrt und nun toieder gelbgriin ausficht. Die
mit Cintritt ded Herbited beginnende ADLHiHung
ped Wafjers verwandelt dann bad Gelbgriin
wieberum in ein Gefbbraun, welded chenjo ivie
su Beginn ded Frithjahred von dem mafjenhaf-
ten uftaudhen von Kiejelalgen Hherriihrt und Hi3
zur winterlidgen Cigbilbung andbauert. Wdlhrend
ber Wintermonate geigt der See dann das flarite
Wafjer. Die den Winter fiberdauernden Plant-
tortiwejen Haben fich in die Tiefe, wo daz Wafjex

relativ warm ijt, juriicgezogen, und die iibrigen
jind, jofern fie fich) nidht vorher in jog. Dauer-
formen umgewandelt Haben, groftenteils 3u-
grunbe gegangen. Mit der zu Beginn des
Frithlingd eintretenden Crhofjung ber Wajjer-
temperatur jteigen dann die Ovganidnen wieder
nady der Oberflacde, und der oben bejdhriebene
Rreiglauf der Wajferfarbung nimmt Hievmit
fetnen faft al(jabelid) jid) gleic)bleibenden Fort-
gang.

Geen, weldhe dauernd oder lange im Fahr
talt bleiben, pilegen im allgemeinen ihre Farbe
nidht 3u verdndern und behalten ihre, von einem
vorfevrfchenden Gehalt an Kiejelalgen Jerriilh-
rende, davafteriftijdy gelbbraune Farbe Hei. Die
Diatomeen madhen namlid) in begug auj Warme
nur fehr geringe Unjpritche, da dagd Maginuum
ihrer Entwidlung wijden 6 und 16 Grad Cel-
fiug liegt, und Diermit erflavt i) aucd) bdie
alljaghelich 3u Anfang desd Frithjahres in allen
Getwdfjern voriviegende Diatomeenflora, die erjt
wenn bad Waffer 16 Grad Celjius cerveidht Hat,
bent nadyfolgenden Flagellaten (deren Dhodijte
Cntioicthung erft bei 18 Grad Celfius jtattjindet)
weidht.  Bet nod) Hoherer Crivdvmung des
Wajfers fann dann hidweilen die Erfdieinung
der ,, Wajjerbliite”, hervorgerufen durd) verjdhie-
dente blau=griine Algenarten, beobad)tet werben;
in falten Seen Hingegen ftellt fidh die Wafjer-
Dlitte nur in den feltenften Fdallen cin, allen=
fall3 in fehr Geigen Sommern, wihrend welder
pa3 Wajjer zeitweife eine Temperatur von 20
Grad aufvetjt.

Sjolge ihres geringen Warmebediirfuijjes
bifben die Diatomeen nun einen ungentein wid)-
tigent Bejtandteil unjered Siifwajjerplanftons;
fic biemen bder gefamten nieberen Kreb3fauna
aur faft ausdjdlicplichen Nahrung und fegen
jomit, dba Ddicje ihrerjeitd twieder der Fifchhrut
zum £pfer jallt, den Mutergrund zu cinem guten
Fijdhbejtand.

Aber audy im abgeftorbenen Juftande jpie-
fen bie Diatomeen nod) eine berhiltnidmdfpig
grofze Nolle. Jhre toten Hiillen jinfen jur Tiefe
und Dilben dort mit ifren Riefelfauvefchalen
midtige Ablagerungen, iveldhe als Kiefelgur
Degeichuet werden. Diefe Ublagerung pflegt je-
body in der Regel nur in flachen Seen jtattzu-
finben; ijt da3 Waijjer tiefer, jo wird aud) dic
Sdyale der Diatomeen aufgeldjt, dad hierdurd)
freigetordene £1 derjelben fteigt an die Dber-
flache ded Wafjers, twird hier ausgebreitet und
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gibt dann glatte, jchimmernde Flidhen — in
der ©dywety ,,taches d’huile” gemannt. Das-
felbe O gibt ferner audy den WAnlaf zur Bil-
bung der Schaumblafen, die wdhrend der Bran-
bung im Meexve forwohl al3 aud) in den Seen
and Ufer geworfen werden. Und endlich muf
man die am Meeredgrunde lagernden, maffen=
haften abgejtorbenen Diatomeen, welde, niit Se-
dtmentablagerungen bedect, unter ALJHuG dex
Quft Ddeftillieren, aud) nod) ald Crzeuger bdes
Cxbsl8 oder Petroleums betradjten — ivenig-
fteng giflt die Cntjtehung desfelben auf die ebein
genannte Weife, den neueren Unterfudyungen
nad), ald ficher ertviefen.

Bum Sdluffe {ind aud) nod) bdie jiingit
angeftel{ten Beobadtungen Dr. €. Wefen-
Dergs-Quud u ecvwdhnen, welde fich mit
pent wdahrend ded Fahresd ftattfindenden Form-
verdnderungen der Planftoniwefen bLefdyaftigen.
Da diejelben ndmlich diber fein ausgeprigtes
Sdjwimmvermdgen  verfiigen, o miiffen fic
bavauf Dbedacht fein, um {id) ftets {dhroebend
cxhalten zu founen, ihre Fallgejdoindigteit auf
jede Weife u vevmindern, und bdied gefdieht,
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tndbem fie ifre Korperform dementipredhend um-
3ubilden fudjen. €3 ift eine jolche zwecmdfige
Lerdnderung wdahrend bder verjdhiedenen Jah-
vedzeiten bielfach) zu DLeobadjten, umbd Dei ein=
selnen Organidmen, wo dad BVerhdltnid Ddex
Qingd= und Querad)fe twdhrend bed Winters
2:1 1ar, fteigerte badfelbe im Sonumer, o
bag Wajfer die Fallgejdhvindigteit begiinftigt,
big auf 5:1. Wadhrend man aber frither diefe
Deident Derart vevdnderten Fovmen fiiv el
voneinander verjdjiedene Organidmen hielt, jo
hat man jept die Getifheit, daf jeme blof
dent jeweiligen Wafferftromungen entjprechend
ihre Formen verfndern, und var inumer durd
eine getiffe Oberfladhenvergriferung bei {tdr-
ferer Stromung. Nad) diefen Hodft interef-
janten usfiihrungen Wefenbergs biirfte
fih die bisherige Wrtenzahl unferer Planfton-
wefent von nun an allerdingd wm einen er=
heblichen Teil vermindern, und dbamit dad Stu-
ptinn dexfelbent bon einem tvejentlich neuwen Ge-
fihtapuntt and betradtet werden.

M. A v Qiittgendorij.

Biicherbejprechungen.

0. W. Thom¢, Rehrbud) d. Joologie fiir Gpm=
nafien, Realghmuafjien ufw. 8. Yufl. Braun-
{thioeig (. Vieweg & Sohn). 80. 1908. (Preis
M 5.30.)

Prof. Thom¢ war vor cinigen 20 Fabhren
der Bortdmpfer im naturgejdhidtlicdhen Unterridyt, und
ald die 1. Rluflage dbed vorficgendben Budjed aud) den
Menfchen zur ,Naturgefd)idyte’” ftellte, tourde ihm
ba3d fehr veritbelt. SHeute fann man fein Lehrbud)
getroft al3 jehr fonjervativ bezeidyuen. €3 behanbdelt
jeinen @egenftand gediegen, Dat anfdaulide Dar-
fteffungen, vermag aud) dad Jutereife dber Jugend fiir
die Natur wadzurufen. €8 atmet aber nidht immer
pen ®eift, ber bie Wijjenfdhaft jept bejeelt, und vermag
in feiner Bezichung Euthujiadmusd zu erregen. Cine
treff(iche und banfendwerte Jbee de3 Berfaffers find
pic Winfe zur Gefundheitdpilege, dic er in den vom
Menfdhen handelnden Wbfdynitt einftreut. Die vor=
jihtige Art, in ber um bdie WUbftammung de3 Men-
fdhen Perumgegangen toicd, vedjtfertigt die Befiird)-
tung, oafi geradbe badburd) die Jugend verlodt wird,
ibren Durft aud tritben Quellen zu ftillen. Heute
geben jogar bie Jejuiten mehr von der Eutwidlungs-
fehre zu, ald bdiefed Sdullehrbud), bdad hoffentlid)
bei der nddften Auflage die unvermeidblidien Kou-
seffionen madyt.  Wir Mifvologen Daben auferdem
mandyeclei audzuftelfen, wa3 eine Neuauflage [leidht
verbeffern fomnte. Die Definition der Jelle (S.2)
entjprid)t nicht der mobdermen; dben Wimperinfuforien
fehlen augenartige Organe dburdjausd nidht, bas Plant-
ton, da3 Mifrojfop uud bie Rfeinwelt find biel Fu
lehreeich), alg8 bdafy jie jo ignoriert werden Ddiixften.
Und fdhliehlich: bie Bifber von Daphnia, Eosphora
(Brachionus ober Hvdatina twdren biel fehrreidjer),

Cyclops, Stylonychia find fo bevaltet uud teiftoeife
falfd), dafp jie in einem fonft fo pradtig audge-
ftatteten Werf nidht mehr zu finden fein {ollten.

N Francd.

Bell, T0., Unterjdeidet dasd Tier Mann und Frau?
(Berlin, Concordia-Berlag.) 1908. (Preid M 1.—.)
Der befanute [darfiinnige zoologifdhe Plauderer
ftelft in dem Biidjlein eine Menge intereffanter An-
gaben gufammen a3 Beleg dafiix, daf viele Tiere
(Uffen, Papageien, SHunde ufw.) fiic Menjdhen  des
ihnen entgegengefepten Gejdjledited Juneigung empfin=
ben. €r nennt dbas die ,,liberstreuzrege!” und regt an,
davon in der 9Ri[d)mirtfd]a[t fyftematijd) Gebraud) zu
madjen, toeil dic Riihe einem ,,Sdyweizer’’ mxbr unbd
fettere Mild) geben, da dic Mildhabfonderung in ihrer
Willtiir {teht. R T

C. Hentfdel, Da3d Leben ded Sifwajfers. Eine
gemeinberftandlidye Biologie. Miindhen (€. Rein-
hardt), 1908. 80. IM 5.—.

€3 toirb in dicfem Bud) in origineller Weije ver-
fucht, die Hauptgejepe ded Tierfebend in populdrfter

Form an ber Hand bvon Beijpiclen nabezubringen,

die ausfd)(ichid) aud dbem Leben ded Giifiwaffers ge-

wdhit jind. Jd) glaube, der erzielte Nupen ijt grofer,

al3 was jid) an dbem Budje bemdngeln [dft, und id

empfehle ¢3 guten Gcwijjens ald Lefebud) jenen, die in

der Hybdrobiologie fajt gar nid)t bewanbert find. €3
bictet ndmlid) vicle Beifpicle fiir bdie verfdyicdenen

Sormen der Bewegung, Atmung, Crndhrung, Fort=

pflangung, Entwid{ung, Berbreitung der Tiere, {dhil=

pert mandje Sdyupeinridhtungen, und entwirft ein Le-
bensbild der Protozoen. Wie man fieht, cin etwas
unzujammenhdngender Jnhalt. A3 bejouderen Bor-
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sug mddte id) riihmen, baf endlid) einmal die Wajfer-
infeften [iebevoll unbd ausfithrlid) gefdhilbert werden; al3
bejonderer Nadjteil twith dem Werfe {dhaben, dap fein
Berfajfer, der bdod) fonjt nidht unfiinftlerifd) zu fein
fdjeint (er fdjreibt einen fehr angenehmen &til), fo
gar feinen WBlid fiir bad Unziehendbe, Jnterefjante
feined egenftandes Yat, alfo Fein guter Werber fiir
ihn ift. Jmmer iieder ftellt er in Wort und Bild
bie Ddflichen Rarven undb Wiirmer bar und bver-
nadjliaffigt faft ganz Dbic rteizenden Sdytvebetvefen,
Rabdertiere, Rrebddjen ujt.

Die Ausftattung ift jolid, aber vielfacd) unfiinft-
lerifd), 3 B. Jdjon Dad grote3t DHaglide, farbige
Titelbild. Der BVerfaffer Hat, wic er fagt, die Bilber
faft alle fe(bft gezeidynet und er Hhat nidht gut baran
getan. Die hydrobiologijden Pradytwerte nad) Art von
Lampert Haben un3 {ehr verdhnt. Mande Bilber,
wie bie von Urcella, Paramaecium, Polyphemus,
Lolvor (gibt gany falldhen Begriff) Podbura, Dreifjena,
©tratiotes, bdiirfen unmiglid) in einer RNeuauflage
bleiben, bie iibrigend aud) vieled ermeitern miifite
(Ulgen fehlen ganz!), damit ber Titel geredhifectigt
wicd. RN Francé.
R Cdftein, Der Kampf swifdhen Menjd) und Tier.

SR Qqu[ (Qeipzig, B. ©. Feubner. 1907.)

Der befannte Gberstalber Forftzoologe gibt in
pem bifligen und Biib{d) ausgeffatteten Banddjen
eine Zufammenftellung ber Feinbe ded Forftmannes,
Qandiwictes, der Fijdziidhter und Jdger, eine Furze
Sdyifberung ber parafitijhen Tiere, ettvad Tlofe an-
einanbergereit, aber fiiv Qefrer zur Belebung bes
Unterrid)ted mit praftijdjen Beijpielen vedht braudjbar,

€. Bogel, Taidenbuch b. Photographie. 19. u. 20,
Aufl. (67—74, Taufend.) Berlin (¢. Sdhmidt) 1908,
Dasd BVogeljhe Budy loben, Hicke wahelid) Culen
nady Uthen tragen. Wir Fennen fiir den Anfanger
fein befjeve3 Bud), und wenn ctiwasd daran audzujepen
wave, fp ift e3 jein Uberreidhtunmt. Gerabe fiiv den
Anfdnger ift e3 oft beffer, ihn auf cinen Weg zu ver-
teifen, ftatt viele 3u zeigen.
A Parzer=Mithlbader,
2. Anufl. Berlin 1908.

Dr. €. Rinig, DieAutodyromphotographie und die ver=
wandten Dreifarbenvajter=Berfahren. Berlin 1908.
D. Sdymidt, Die Projettion photographifdier Anf-
nafhmen. 2. Aufl. Berlin 1908.
(Sdamtlidie im Berlag von @. Sdymidt, Berlin.)

Die angezeigten Banddhen gehiren der ,Photo-
grapl). Bibliothet* an, bie jid) in bden interejfierten
RKreeijen verbienter Wertjddapung ecfreut. Sie find pou
Hervotragenden Kennern ded Gebieted Dbearbeitet und
in gldngender Weije ausdgeftattet. Namentlid) das
Bandcdyen voir H. Sdhmidt tommt fiir den Lefrer,
der immer mcniqct be3 Projeftiondapparates euts
befiren fanu, in WYetradyt. Der Abrif der Rontgen:
pI)otogmpI)te witd voruehmlidy bem Forjder feine
Dienfte leiften. 9. 6.

@. Senn, Die Geftaltd- und Lageverdnbderung der
Bilangen-Chromatophoren. Leipzig (W. Engelmann)
1908. (Preiz M 20.—.)

Cine auferordentlidh tvertbolle Arbeit, die fiic
jeden Pflangenanatomen und Wlgologen unemrbehrlich
ift. Jn gewiffenhafter Weife wird barin eine unge=
heure Qiteratur zufammengefte(lt und durch -eigene
Unterjudiungen ergangt. Das Werk behanbelt die qe:
jamte (grdbere) Morphologie und Reizphyfiologie ber

Rintgenphotographie.

Biidyerbejprechungen.

%arbftoﬁtr{iger, ifre Abhingigteit von duferen und
inneren  Cinflitffen, jowohl bon rein befdyreibenden
al3 aud) den Gefichtspuntten faujoler Forjcdung, und
gibt {chlieBlich eine Grorvterung unferer Kenntnifje itber
pie Lichtbredjung bder lebenden Pilangengelle. €3 ift
hiermit ein o teidher Jubalt gegeben, baff it ein
ganged Heft fiillen fonnten, wollten mwir in Sdhlag:
worten alle3 bas %tf[enémerfe anbeuten, da3 fid) ber
Mifrologe daraus zunupe madjen fanu.

Die Darftellung ift fliffig und flar. M. France.

€ floyd Morgan, Juftinft und Gewohnheit.
ilberf. v. M. Semon. Qeipzig u. Bexlin (B. &. Teub-
ner) 1909. 8° (Preiz M 5.—.)

Per Berfaffer Hat geglaubt, daff ein vor 12 Jakh-
ren gejchriebened Bud) iber Jnftintte und piydjifche
Cntwidlung im Tierreid) nod) tmmer nidyt veraltet fei.
Wit geftehen, daf twir dicfe feine libersengung nitht
teilen. Jreilid), wenn man glaubt, jouverdin itber dasd
hinweggehen 3u tbonnen, 1wad auf dem Gebiete ver:
gleihender Seelenfunde in dem lepten Jahrfiinft ge-
fdaffen wurde, und fid) mit dem Fefthaltenr an bder
Grundiiberjeugung begniigt, daf e nur bewupte Er=
fahrung gibt, bap bas Seelifche und die Jnftinfte durd)
natiitlidye Buchtoahl uftandefommen, dann wicd man
Ifigben;, daf diefed Wert unjerer Wifjenjdyait nod dien=
id) ift.

€3 Yat jedenfall einen Borzug und dad {ind bdie
fefr zablveidjen Beijpiele intercijanter Jnftinttbetdtiz
gunger. €3 Bhat audy den grofen Nadyteil einer Durdy
aud gelefrienfajten Darftellungsart. N F

A Sieberg, Der Erdball, feine Eutwidlung und
feine Rrifte. Cplingen u. MWiindgen. (§. F. Sdhrei=
ber) 1909. Liefg. 2—7. (Preid 75 Pi. fiir das Heft.)

Lon diefem Werk, deffen erfte Lieferung uns jpm=
pathijdy anjprady, liegen tveitere 6 Hefte vor, die das
halten, wa3d wir ung verfpraden. Biel interefjante

Tatfadjen, olide Bearbeitung unbd gute Ausftattung.

Jtuc ift es ziemlid) troden gemadyt. Wenn man aber

von andever fritifdjer Seite jeinen Wert {tarf Hevabiept

und bdie Jluftrationen tabelt, jdheint died dod) zu weit
gegangert. Nur da3 eine mddyten wiv beftdtigen, daf
cine jelbftdndige Durdjarbeitung de3 Stoffed oft ver-
mifit witd. Die Kriftallfreunde unter den Mifrologen
feien darauf bejonders aufimerfjam gemadgt. R. .

Beridtigung: &. 116, redhts, 3. 17 v. o.
ift bic Formel zu dndern in: Ay = A — 3n 2¥.

BeRhanntmadyunaen.

Herr R. . Francé berabfdiedet jid) hier-
mit pon bden Wbonnenten ded ,,Mifrofosmos”,
Da er mit dem 1. Upril die Leitung der por-
liegenden Beitjdrift niedexlegte, um fich) gany
bem Ausbau bder Deutihen mifrologijdien Ge-
fellfchaft, Sip Miindjen, €. B., zu widmen.

Mit dem 1. Wpril borte bie Frandh'jde
Berlagdhanbdlung auf, bdie Gejdiftaitelle der
D. m. @. 3u jein.

ufenjtande, dic aud den Gejdjdftdjahren
1. April 07 bi3 31. Marz 08 und 1. April
08 big 31. Mdrs 09 Perrithren, find jelbftver-
ftandlidh) noch an dic Frand) jdhe Verlagshand-
lung zu begahlen,
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