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Wer liefert Entwicklungsgeschichtliche Priparate in
verschiedenen Stadien von: Ratte,Blindschleiche, Feuer-
salamander, Gelbrandkidfer, Waldameise, Regenwurm,
Haushuhn, Ringelnatter, Molch, Rosenkifer, Stabheu-
schrecke, Stechmiicke, Eidechse, Wasserfrosch, Stich-
ling, Honigbiens, Wasserspinne, FluBkrebs? Angebote
an Phywe AG., Werk Lahr/Baden.

Biologiestudentin sucht gutes Mikroskop. Angebote an
Anne Bauer, Stultgart, Uhlandshéhe 35.

Suche neues oder guterhaltenes gebrauchtes Objektiv,
48X, zu kaufen. Angebote an H. P, Eckert, Geislin-
gen/Stg., Bahnhofstr. 76.

Gutes Mikroskop, auch ilteres Modell, zu kaufen ge-
sucht, Auf Wunsch %ebe ich wertvolle alte geschnitzte
Figur (Holz und Ellenbein, Bettlertype, 27 cm hoch)
in Zahlung. Angebote an Hans Wanger,
AuBere Wiener StraBe 151.

Gesteinsdiinnschliffe und Handstiicke nach dem Werk
von Sandkiihler ,,Mikroskopische Gesteinsuntersuchung"
zu kaufen gesucht. Karl Reischenbeck, Miinchen, Dai-
serstrae 19 b 2 lks.

Tausch. Biete guterh. Busch-Mikroskop (2 Okul., Ob-
jektivsatz I, II, III, VerdréB. bis 350fach) gegen Pris-
menglas , Knirps'' od. and. F. Vogler, Aschaffenburg,
Bohlenweg 22.

Suche dringend Kosmos-Mikroskop ,,Humboldt'' oder
dhnliches; auch gebraucht. Vergr. 500—700fach. Joachim
Pl5tz, Berlin-Steglitz, Rathstr. 12.

Mikroprojektor, neuwert., Scnmalfilmprojektoren,16 mm,
und Mikrotom (260.—) tauscht gegen modernste Klein-
bildkamera u. Agfacolorfilme. Friedrich Schmidt, Ber-
lin N 31, Hussitenstr. 42, E. I. m.

Gesucht: Mikrokosmos- und Kosmosjahrg., geb. Angeb.
an Fred Madersbacher, Berlin, Luitpoldstr. 32.
Mikroskopier-Bogenlampe, 220 V., hoher Amperelei-
stung, mit autom. Nachstellung gesucht. Evtl. in Tausch
Radioréhren. Ing. Otto Pohlmeyer, Chemnitz, Theater-
straBe 58.

Gutes Mikroskop von Medizinstudenten zu kaufen ge-
sucht. Angebote mit Preisangabe erbeten an Johann
Kroncke, Dorum, Bez. Bremen, Speckenstr. 170.

Ges. 3linsiger Kondensor, num. Ap. 1,4 von 32 mm Q.
Ferner Himmler Ol-Immersion, 140fach, num. Ap. 1,30.
Dr, v. Scheven, Hamm (Westf.), Friedrichstr. 30.

Mikroskop fiir Forschungszwecke, moglichst Marken-
fabrikat, dringend zu kaufen gesucht. Aungebote unter
M 306 an die Geschiftsstelle des Mikrokosmos.

Kleines Mikrotom, Fabrikat E.Zimmermann, gebraucht,
aber noch gut erhalten, pis auf die Objekthalter, die
angerostet sind, mit allem Zubehér fiir 60 RM zu ver-
kaufen. B. Schneider, Burgsteinfurt-Bagno i, W.

Biete: Taschenmikroskop mit Zub., verpackt wie ein
ReiBzeug, VergréBerung bis 300mal, Suche: Kleinbild-
oder Spiegelreflexkamera. Angebote an Abele, Breslau,
GutenbergstraBe 20, hptr.

Verkaufe Mikroskop. Vergr. —1080, RM 67.—; Ar-
beitskast. f. Mikroskopie m. Anleitungsb., RM 20.—;
Mikrometer-MeBplittchen, RM 5.80; univers. Plankt.-
Netz, RM 18.—; alles ungebr.; Mxkrokosmos Heft 7/41
bis 11/42 RM. 10.—. Jiirgen Linkow, TllSll SA.-
StraBe 93.
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Wer mikroskopiert,
sieht mehr als andere!

Verborgene Schonheit

Von Dr. G. v. Frankenberg, Hannover

Das schimmernde Gefieder des Pfauhahns
dringt sich unseren Blicken auf. Kein Zweifel,
es soll gesehen werden; seine Bedeutung liegt
darin, daBB es der Henne den Sinn betért, sie

zum Dienst an der Gattung willig macht ... -

Und wer noch einen Beweis verlangt, da dies
ein echter Schmuck ist, der auf das Auge wir-
ken soll, den belehrt der Vogel selbst, indem
er sein Rad schligt, die ganze Pracht des
Schweifes entfaltend. Solche strahlende, offen-
bare Schénheit zeigen viele Végel, auch Molche
und Fische tragen zur Paarungszeit ein Hoch-
zeitskleid, und selbst Schmetterlinge scheinen
einander an dem zarten Pastellbild auf ihren
Fliigeln zu erkennen.

Dies alles ist Pracht, die wirken will, bewun-
dert werden méchte, eine Aufgabe erfiillt, Da-
neben finden wir eine weniger auffallende, aber
um so echtere Schoénheit, die im EbenmaBl der
Glieder, in der Symmetrie der Linien, in der
zweckdurchleuchteten Eigenart des Baues be-
steht. Die Kraft und Fiille, mit der das Rof
einhertritt, die elegante Haltung des Fuchses,
das geschmeidige Wesen der Katze, der schnit-
tige Bau der Schwalbe, die Stromlinienform des
Fisches, die edlen MaBBe der Menschenhand, —
das alles ist unaufdringliche Schénheit, fein und
klar wie die des gleichseitigen Dreiecks, des
Kreises oder des Goldenen Schnittes, vor alier
Augen liegend, doch nur dem fiihlbar, der sich
einzuleben weifl in die lebendigen Zusammen-
hinge, der beobachtet, wie ein Tier seinen
Kampf fiihrt, sein Leben behauptet.

Und solcher Schoénheit gibt es weit mehr, als
wir mit unseren stumpfen Sinnen unmittelbar er-
fassen konnen, Erst wer die Réddchen und Hebel
des Mikroskops zu regieren weill, dringt ein in
das Reich dieser verborgenen Wunder. Jenseits

Abb. 2. Peneroplis pertusus Fr. (Foraminifere). 29f. vergr,

jener Grenze, die wir mit der Hand an der Mikro-
meterschraube iiberqueren, tritt uns ein Reich-
tum an Formen entgegen, der im Anfang etwas
geradezu Uberwiltigendes hat. Es geht uns adhn-
lich wie dem Wanderer, der ein Bergmassiv zu-
erst in der Ferne aufragen sieht als geschlosse-
nen Block, dessen verdimmernde Konturen noch
keinen Gedanken an Einzelheiten aufkommen
lassen., Mit jeder Stunde aber, die ihn dem Ziele
niher bringt, weitet und vertieft sich das Bild,
gewinnt es an Farbe und Glanz. Neue Berg-
spitzen tauchen empor, Téler zeichnen sich ab,
das hellere Griin des Laubwaldes beginnt sich

Abb. 1. Podocyrtis triacantha Ehr., ein fossiles Radiolar.

69f. vergr.
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Abb. 3. Eine Diatomee, Triceratium fimbriatum Wall.
aus der Adria. 402f. vergr.
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48X, zu kaufen. Angebote an H. P, Eckert, Geislin-
Diinnschlifte:

gen/Stg., Bahnhofstr. 76.
Voigt & Hochgesang, 6dttingen.

Gutes Mikroskop, auch ilteres Modell, zu kaufen ge-
sucht, Auf Wunsch gebe ich wertvolle alte geschnitzte
Figur (Holz und Elienbein, Bettlertype, 27 cm hoch)
in Zahlung, Angebote an Hans Wanger, Miinchen,
AuBere Wiener Strafle 151.

Gesteinsdiinnschliffe und Handstiicke nach dem Werk
von Sandkiihler ,,Mikroskopische Gesteinsuntersuchung"
zu kaufen gesucht. Karl Reischenbeck, Miinchen, Dai-
serstrafie 19 b 2 lks.

Tausch. Biete guterh. Busch-Mikroskop (2 Okul., Ob-
jektivsatz I, II, III, VergréB. bis 350fach) gegen Pris-
menglas , Knirps"' od. and. F. Vogler, Aschaffenburg,
Bohlenweg 22.

Suche dringend Kosmnos-Mikroskop ,,Humboldi** oder
dhnliches; auch gebraucht. Vergr. 500—700fach. Joachim
Plétz, Berlin-Steglitz, Rathstr. 12.

Mikroprojektor, neuwert., Scnmalfilmprojektoren,16 mm,
und Mikrotom (260.—) tauscht gegen modernste Klein-
bildkamera u. Agfacolorfilme. Friedrich Schmidt, Ber-
lin N 31, Hussitenstr. 42, E. I. m.

Gesucht: Mikrokosmos- und Kosmnosjahrg., geb. Angeb.
an Fred Madersbacher, Berlin, Luitpoldstr. 32.
Mikroskopier-Bogenlampe, 220 V., hoher Amperelei-
stung, mit autom. Nachstellung gesucht. Evtl. in Tausch
Radioréhren. Ing. Otto Pohlmeyer, Chemnitz, Theater-
strafe 58.

Gutes Mikroskop von Medizinstudenten zu kaufen ge-
sucht. Angebote mit Preisangabe erbeten an Johann
Kréncke, Dorum, Bez. Bremen, Speckenstr. 170.

Ges. 3linsiger Kondensor, num. Ap. 1,4 von 32 mm O.
Ferner Himmler Ol-Immersion, 140fach, num. Ap. 1,30.
Dr. v. Scheven, Hamm (Westf.), Friedrichstr. 30.

Mikroskop fiir Forschungszwecke, moglichst Marken-
fabrikat, dringend zu kaufen gesucht. Angebote unter
M 306 an die Geschiftsstelle des Mikrokosmos.

Kleines Mikrotom, Fabrikat E.Zimmermann, gebraucht,
aber noch gut erhalten, pbis auf die Objekthalter, die
angerostet sind, mit allem Zubehér fiir 60 RM zu ver-
kaufen. B. Schneider, Burgsteinfurt-Bagno i, W.

Biete: Taschenmikroskop mit Zub., verpackt wie ein
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Wer mikroskopiert,
sieht mehr als andere!

Verborgene Schonheit |

Von Dr. G. v. Frankenberg, Hannover

Das schimmernde Gefieder des Pfauhahns
dringt sich unseren Blicken auf. Kein Zweifel,
es soll gesehen werden; seine Bedeutung liegt
darin, daBl es der Henne den Sinn betort, sie

zum Dienst an der Gattung willig macht ... -

Und wer noch einen Beweis verlangt, dal dies
ein echter Schmuck ist, der auf das Auge wir-
ken soll, den belehrt der Vogel selbst, indem
er sein Rad schligt, die ganze Pracht des
Schweifes entfaltend. Solche “strahlende, offen-
bare Schénheit zeigen viele Végel, auch Molche
und Fische tragen zur Paarungszeit ein Hoch-
zeitskleid, und selbst Schmetterlinge scheinen
einander an dem zarten Pastellbild auf ihren
Fliigeln zu erkennen.

Dies alles ist Pracht, die wirken will, bewun-
dert werden moéchte, eine Aufgabe erfiillt. Da-
neben finden wir eine weniger auffallende, aber
um so echtere Schénheit, die im EbenmalBl der
Glieder, in der Symmetrie der Linien, in der
zweckdurchleuchteten Eigenart des Baues be-
steht, Die Kraft und Fiille, mit der das Rof
einhertritt, die elegante Haltung des Fuchses,
das geschmeidige Wesen der Katze, der schnit-
tige Bau der Schwalbe, die Stromlinienform des
Fisches, die edlen MaBle der Menschenhand, —
das alles ist unaufdringliche Schénheit, fein und
klar wie die des gleichseitisen Dreiecks, des
Kreises oder des Goldenen Schnittes, vor alier
Augen liegend, doch nur dem fiihlbar, der sich
einzuleben weil in die lebendigen Zusammen-
hinge, der beobachtet, wie ein Tier seinen
Kampf fiihrt, sein Leben behauptet.

Und solcher Schoénheit gibt es weit mehr, als
wir mit unseren stumpfen Sinnen unmittelbar er-
fassen konnen, Erst wer die Réddchen und Hebel
des Mikroskops zu regieren weill, dringt ein in
das Reich dieser verborgenen Wunder. Jenseits

Abb. 2. Peneroplis pertusus Fr. (Foraminifere). 29f. vergr,

jener Grenze, die wir mit der Hand an der Mikro-
meterschraube iiberqueren, tritt uns ein Reich-
tum an Formen entgegen, der im Anfang etwas
geradezu Uberwiltigendes hat, Es geht uns dhn-
lich wie dem Wanderer, der ein Bergmassiv zu-
erst in der Ferne aufragen sieht als geschlosse-
nen Block, dessen verdimmernde Konturen noch
keinen Gedanken an Einzelheiten aufkommen
lassen, Mit jeder Stunde aber, die ihn dem Ziele
ndher bringt, weitet und vertieft sich das Bild,
gewinnt es an Farbe und Glanz. Neue Berg-
spitzen tauchen empor, Téler zeichnen sich ab,
das hellere Griin des Laubwaldes beginnt sich

Abb. 1. Podocyrtis triacantha Ehr., ein fossiles Radiolar.

69f. vergr.
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Abb. 3. Eine Diatomee, Triceratium fimbriatum Wall.
aus der Adria. 402f. vergr.



2 Dr G. v. Frankenberg:

Abb. 4. Was in einem SiiBwasserschwamm steckt: Belags-

nadeln aus der Wand der Dauerknospe (Gemmula) von Ephv-

datia fluviatdis. 370f. vergr. Eine Nadel ist umgefallen,
so daB man ihre Garnrollen- oder Hantelform erkennt

von dem Dunkel der Fichten zu scheiden, Und
endlich hat er das Gebirge selbst erreicht, eine
schéne, wechselvolle Landschaft umfangt ihn: In-
mitten der Waldwiese blitzt der Bach, steile
Zickzackwege fithren zu kiihn vorspringenden
Klippen, ein Bergdorf schmiegt sich an den
Hang, Blumen leuchten im Moos, Tiere des Wal-
des eilen vorbei, — und von fern erschien all
diese bunte Mannigfaltigkeit doch nur wie eine
blauliche Wolke am Himmelsrand ..

Wie viel Schonheit bliebe uns unsichtbar, wenn
wir nicht einzudringen verméchten in das ,Land
jenseits des Objektivs”, das Wunderland des
Mikroskops! Ganze Gruppen vonOrganismen, be-
sonders Einzeller, konnten erst erforscht werden,
nachdem es der optischen Industrie gelungen
war, brauchbare Instrumente zu schaffen, Es ist
kein Zufall, daB ein Schénheitssucher wie Ernst
Haeckel ein gut Teil seiner Jugendkraft der
Erforschung einer dieser Gruppen, der zauber-
haft schénen Radiolarien (Abb. 1) zuge-
wendet hat. Kénnte ihn die Nachwelt nicht als

Abb. 5.

,,Kaumagen'' der Maulwurfs-
grille

(Cryllotalpa), aufgeschnitten und
ausgebreitet. 10f. vergr.

den hochgemuten Vorkampfer der Abstammungs-
lehre, der den Auslesegedanken Darwins mit

. wundervoller Energie zum Siege fiihrte, so wire

ihm doch als dem Erforscher jener winzigen
Lebewesen sein Platz in der Wissenschaft ge-

" sichert, In seinen ,,Kunstformen der Natur’ hat

er spater viele dieser entziickenden Tiere noch

% einmal abgebildet. Die Radiolarien oder Strahl-

tierchen sind einzellige Organismen, die meist
ein Kieselskelett von iiberaus zierlichem Bau be-
sitzen. Da gibt es konzentrisch ineinander ge-
fiigte Gitterkugeln, die an kunstvolle chinesische
Elfenbeinschnitzereien erinnern, helmartige Ge-
bilde, Kérbchen, Kreuze, Schalen usw. in einer
Mannigfaltigkeit, die jeder Beschreibung mit Wor-
ten spottet, Sie leben nur im Meere, sind aber
dem im Binnenland wohnenden Mikroskopiker
insofern zuganglich, als selbst ihre im ,Radio-
larienschlamm" enthaltenen Reste noch die For-
men des Geriists erkennen lassen.

Mit ihnen wetteifern an Schénheit die derbe-
ten Foraminiferen Aus dem kiuflichen
,Foraminiferensand” lassen sich bei einiger Ge-
duld leicht schéne Priparate von ihnen anfer-
tigen, Selbst aus Ton, Mergel oder Kreide kann
man die Schalen noch gewinnen, indem man das
leicht gepulverte Material mit Sodalésung be-

andelt. Durch EinschluB in Balsam werden die
Schalen durchscheinend. Es verdient erzihlt zu
werder, daBl die Peneroplis (Abb.2) und #hn-
liche Formen urspriinglich hier und da fiir ,,junge
Ammonshorner” gehalten wurden, Die Ahnlich-
keit mit den Schalen jener KopffiiBler ist ja wirk-
lich nicht gering; hier aber ist es eine Zelle, die
das gekammerte Geh4use hervorbringt. Die zweck-
maBige Losung des Zuwachsproblems hat zu ei-
ner ,,Konvergenz”, d. h, Ahnlichkeit ohne Ver-
wandtschaft gefiihrt.

Ist von den Schénheiten der kleinsten Orga-
nismen die Rede, so diirfen die Diatomeen
nicht unerwihnt bleiben, Bei diesen kleinen
Pflanzen (,,Kieselalgen”) sind es wiederum die
Panzer, deren Schénheit und Mannigfaltigkeit
das Entziicken aller Naturfreunde hervorruft.
Freilich sind die Diatomeen meist sehr klein, so




Verborgene Schoénheit . 3

daB es stdrkster VergroBerungen bedarf, um ihre
Schénheit ganz zu erfassen. Man benutzt ihre
Skelette geradezu als, Testobjekte"”, um das Auf-
lésungsvermégen der Mikroskopoptik zu prii-
fen. Ein Dauerpridparat des allbekannten Pleu-
rosigma angulatum, das bei Betrachtung mit blo-
Bem Auge bald gelblich, bald hellblau schim-
mert, wird deshalb vielfach grolen Instrumenten
beigegeben, Die Felderung der S-f6rmig geboge-
nen Schale ist aus 3 sich kreuzenden Linien-
systemen gebildet und nur mit starken Objek-
tiven wahrnehmbar, Von guten Immersionen wer-
den die Streifen in Punktreihen aufgeldst. Kiesel-
algen gibt es sowohl im Siiwasser wie im Meer,
Manche sind so schén, daBl man sie in entspre-
chender VergréBerung ohne weiteres als Schmuck-
stiick ausfithren konnte, wie etwa das Tricera-
tium (Abb. 3), Fir das Kunstgewerbe liele sich
iiberhaupt manche Anregung aus der Beschifti-
gung mit mikroskopischen ,Kunstformen der
Natur" schépfen.

Auch andere Einzeller sind oft von aufler-
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Abb, 6. Schuppen des Totenkopf-Schwirmers
93f, vergr.

ordentlicher Schénheit, Bei Glockentierchen,
GeiBleltierchen und Sonnentierchen (Heliozoen)
enthiillt die Lebendbeobachtung ein so reizvolles
Schauspiel, daBl man die ganze mit bloBem Auge
sichtbare Welt dariiber vergessen kann. Unter
den Heliozoen des SiiBwassers ist das in Mooren
lebende Gittertierchen (Clathrulina elegans) her-
vorzuheben, dessen kuglige, durchbrochene Kie-
selschale auf diinnem Stiele schwebt.

Auch aus einem SiBBwasserschwamm,
der wie ein haBlicher Schmutzklumpen an Zwei-
gen héngt, lassen sich Wunder an Schénheit her-
vorzaubern, Wir brauchen nur etwa bei der hiu-
figen Ephydatia fluviatilis die Dauerknospen
(Gemmulae) zu untersuchen, die sehr zierliche
,Belagsnadeln” haben (Abb.4). Sie gleichen
beiderseits gezackten Garnrollen, bestehen wie-
derum aus Kieselsdure und sind darum leicht
zu ,isolieren”. Man zerzupft ein Stiickchen
Schwamm auf dem Objekttridger, wobei man die
Gemmulae schon mit bloBem Auge als gelbliche
Kiigelchen erkennt, kocht sie in einem Reagenz-
glas mit Salzsdure, spiilt mit Wasser und zer-
reilt die Gemmulae mit Nadeln unter der Lupe.

Die Réddertiere haben durchweg reizende
Formen, und ihr Studium ist schon aus diesem

Abb. 7. Made und (links)r Puppe der Latrinenfliege ( Fannia
scalaris F.). 46f. vergr,

Grunde zu empfehlen. Es ist eine artenreiche,
in vieler Hinsicht (z. B. durch das Vorkommen
von Zwergméinnchen) héchst interessante Gruppe.
Anmutig sind auch die Moostierchen (Bryo-
zoen) mit ihrer federbuschartigen Strudeleinrich-
tung.

Die artenreiche Abteilung der Kerbtiere
bietet neben ungezéhlten bizarren Formen eine
solche Fiille versteckter Schénheit, dal ich in
Verlegenheit komme, wenn ich einen Uberblick
geben will, Wie jener Vater in der Geschichte
vom ,,Schatz im Weinberg" mochte ich sagen:
»Sucht nur danach!" Hiibsche Einzelheiten finden
sich im Insektenreich sozusagen auf Schritt und
Tritt. Meist sind es Teile des Chitinskeletts, die
durch zierliche Bildung das Auge erfreuen, Das

Abb. 8. Schuppe

vom FluBbarsch (Perca).

18f, vergr.
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Abb, 9. Radula der FluB-Napfschnecke (Ancylus fluviatilis
O. F. Miill.). 350f. vergr.

verastelte Haar einer Raupe, der Tannenbusch-
tiihler des Miickenménnchens, der Saugnapf des
Gelbrandkifers, ein mit blofem Auge eben als
helles Piinktchen sichtbares, durch seine Filter-
haare aber wunderhiibsches Stigma oder Atemloch,
das aus einer wunderbar regelmaBig gearbeiteten
wSchrilleiste’ gebildete Musikinstrument einer
Heuschrecke oder der mit feinen Chitinzihnen
ausgekleidete , Kaumagen" einer Maulwurfsgrille
(Abb. 5) —, es ist ein uniibersehbares Programm,
eine wahre Leporelloliste, die ich vor meinen
Lesern entrollen miiite, Und welcher Naturfreund
wire denn mnicht ein wenig verliebt in dies
lebensprithende Geschlecht der Insekten, das
zwar auch viele Schidlinge und Schmarotzer her-
vorgebracht hat, durch seine wundervolle Bild-
samkeit und Anpassungsfihigkeit aber immer
wieder unser Entziicken erregt! Die Fliigel der
Schmetterlinge ermdglichen es durch ihre mo-
saikartige Verkleidung mit farbigen Schuppen
der Natur, jedes nur denkbareBild auszudriicken,
— selbst Buchstaben und zweistellige Ziffern
finden sich auf manchen mit vollkommener Deut-
lichkeit ausgeprdgt —, und an Schmuck-, Erken-
nungs-, Schutz- und Warnfarben das Unglaub-
lichste zu leisten. Dem Mikroskopiker aber bie-
ten sie noch einen besonderen GenuB}, weil jede
Schuppe fiir sich noch einmal ein kleines Kunst-
werk ist (Abb. 6). Ahnlich sind auch die Sinnes-
organe der Insekten &uflerst zierlich gebaut,
seien es nun die zusammengesetzten Augen oder
die- Organe des chemischen Sinnes, wie sie z. B.
der Maikéfer in ungeheurer Menge auf den Blat-
tern seines Fiihlerfachers besitzt.

Alle diese Einzelheiten sind denkbar einfach
zu préaparieren. Manche kénnen als Trocken-
praparat aufgestellt oder in vollkommen trocke-
nem Zustand unmittelbar in Glyzeringelatine
oder Harz eingeschlossen werden. (Auch bei

Dr. G. v. Frankenberg: Verborgene Schénheit

Schmetterlingsschuppen empfiehlt sich der Ein-
schlul in ein stark lichtbrechendes Mittel, da
sie dann viel durchsichtiger werden und ihre
Léngsstreifung deutlich zeigen.) Die iibrigen, wie
Panzer, Kaumigen usw. miissen zunichst von
den Weichteilen befreit werden. Aber das bietet
keine Schwierigkeit, Wir brauchen diese nur,
wie das z, B. in Stehlis ,Mikroskopie fiir
Jedermann'‘ausfiihrlichbeschrieben ist, mit Lauge
zu behandeln, wodurch sie =zerstéort werden.
Diinkt jemand auch diese Miihe noch zu gro8,
so folge er dem Rat, den ich vor Jahren an die-
ser Stelle gegeben habe, und benutze die ab -
geworfenen Haute der Insekten; sie zeigen
noch die feinsten Einzelheiten des Chitinpanzers
einschliellich der Stigmen und sogar viele der
quergestreiften Tracheen,

An wie unerwarteten Stellen sich zierliche Bil-
dungen verstecken konnen, dafiir noch ein Bei-
spiel, fiir das ich hoffentlich nicht um Entschul-
digung zu bitten brauche. Abb, 7 zeigt rechts ein
Tier mit feingegliederten Borsten an ‘den Kor-
perseiten, Es ist die Larve eines Zweifliiglers,
und die Orte, an denen sie sich aufhilt, pflegen
nicht nach Rosen zu duften, Kurz und gut: Wir
haben die Made der Latrinenfliege vor uns, und
die Fiederborsten dienen dem Tier durchaus
nicht als Schmuck, sondern erleichtern ihm wohl
die Fortbewegung in seinem unappetitlichen
,Milieu, Um sie zur Anschauung zu bringen,
diirfen wir also — wie es Naturforschern zu-
kommt —, nicht vor Unangenehmem zuriick-
schrecken, Links auf dem gleichen Bilde ist eine
Puppe dargestellt; sie sieht der Made #hnlich,
denn bei den Fliegen wird die Puppe bekannt-
lich von der erhirteten und in der Farbe ver-
#nderten (gewohnlich rotbraunen) letzten Lar-
venhaut (die sonst meist Ténnchenform an-
nimmt) umschlossen. Die schénen Fiedern sind
dabei — oder beim Kriechen auf trockenem Ge-
lainde? — etwas zusammengeschnurrt, Nun, ich
erwarte nicht, daB viele meiner Leser von der
+Schonheit” der Fannia-Larve begeistert genug
sind, um ihr an ihrem natiirlichen Aufenthalts-
ort nachzuspiiren, aber das Bild mag zeigen,
daB wir schlechthin iiberall auf Uberraschungen
rechnen diirfen.

Etwas anderes ist es mit Abb, 8. Sie zeigt eine
Fischschuppe, und vielleicht bekommt je-
mand Lust, den nichsten Barsch, der in seine
Kiiche geliefert wird, einiger Schuppen zu be-
rauben, Die feinen konzentrischen Linien sind
Zuwachsstreifen, sie lassen durch ihren jahres-
zeitlich verschiedenen Abstand bei ilteren Fi-
schen etwas dhnliches entstehen wie die Jahres-
ringe auf Baumgquerschnitten und ermdoglichen
dadurch eine Altersbestimmung. Die feinen Spit-
zen der Kammschuppe sitzen an ihrem Hinter-
ende. Auch bei anderen Fischen, selbst bei Haien,
ergeben sich bei mikroskopischer Betrachtung
der Schuppen sehr reizvolle Bilder, Ein Priparat
cines Stiickes Fischhaut, das die sich dachziegel-
artig deckenden Schuppen in ihrer natiirlichen
Lage zeigt, ist ebenfalls lohnend.

Auch eine Schnecke vermag uns kunstvolle:
Einzelheiten zu zeigen. Wir brauchen nur den
,Liebespfeil” zu betrachten (Bild s. Mikrokos=
mos 34, S. 3 [1940/41]), den manche Lél.nd"v
schnecken einander bei der Paarung ins Fleisch
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stoBen. Es ist ein schneeweiBles, dolchartiges Ge- Jha#

bilde aus Kalk, das in einer besonderen Driise
der zwitterigen Tiere, dem ,Pfeilsack”, entsteht
und durch Laugebehandlung unschwer zu gewin-
nen ist, Auf die gleiche einfache Weise koénnen

wir ein Priparat der ,Zunge" bekommen, eigent-

lich des Hautchens, das die Schneckenzunge be-
deckt und als ,,Radula" bekannt ist. Solche Ra-

dula (Abb. 9) sieht bei jeder Schneckenart an-

ders aus, hat daher neben ihrer #sthetischen Be-
deutung eine noch gréBere fiir die Systematik.

Eine Menge feiner Zihnchen aus ,Conchiolin”

ist in queren Reihen symmetrisch zu einer Mit-
tellinie angeordnet. Die Radula dient zum Ab-
raspeln der Nahrung, z. B. der Algen, die auf
Steinen und Pflanzen wachsen, sowie bei vielen
Schnecken zum Hereinziehen der mit dem ,,Kie-
fer" abgebissenen Pflanzenteilchen in den Mund.
Natiirlich werden die feinen Zihnchen allmih-
lich abgenutzt oder fallen aus; das macht aber
nicht viel: Dies hiibsche Werkzeug bleibt immer
scharf und gebrauchsfertig, denn wihrend vorn
die alten Zihne in ganzen Reihen verloren gehen,
werden hinten immer neue gebildet und alle
Querreihen riicken bestindig vor.

SchlieBlich gibt es noch eine Gruppe, bei der
der Naturfreund mit Sicherheit auf Gebilde sto-
Ben wird, die das Auge nicht minder erfreuen
als den Geist. Es ist die alte, groBe Gruppe der
Stachelhduter, die schon wegen ihrer
Fiinfstrahligkeit so fremdartig wirkt, als stamme
siec von einem anderen Planeten. Die Stachel-
hiuter besitzen fast ausnahmslos ein fein geglie-
dertes Kalkskelett, das bei Seesternen stark aus-
gebildet ist, bei den Seeigeln sogar einen festen
‘Panzer bildet, Schwach entwickelt ist es dagegen
bei den Seegurken oder Holothurien; Reste von
ihm finden sich in der Haut dieser Tiere in Form
winziger ,Kalkkérper”, dhnlich wie sie auch bei
Korallen vorkommen. Sie sind aber noch kunst-
voller, konnen Ridchen, Gitter, ja selbst (bei
Stichopus) niedliche Stiihlchen bilden, Die ori-
ginellste Form haben sie bei der Gattung Syn-
apta, der Klettenholothurie, Hier gleichen sie
vollig kleinen Ankern, deren jeder auf einem
filigranartig durchbrochenen Plattchen liegt (Ab-
bildung 10), Diese ,kleinsten Anker der Welt"
haben aber ihre Form nicht ohne Sinn, sie die-
nen wirklich zum Verankern oder Anheften des
Tieres, eine Eigentiimlichkeit, auf die ja der

Jedes Mikroskop, das einen Kondensor hat,
erlaubt die Anwendung der Dunkelfeldbeleuch-
tung, die ich in Heft 12 des Jahrgangs 1938/39
dieser Zeitschrift genau beschrieben habe. Mit
Hilfe der Dunkelfeldbeleuchtung kénnen wir nicht
nur feste oder fliissige, sondern auch in der Luft
schwebende, fein verteilte Kérper betrachten, wie
Wir solche im Rauch einer Zigarre oder Zigarette
Vor uns haben. Die Teilchen, die den Rauch bil-
den, sind dem bloBen Auge nicht einzeln sicht-
- bar, sondern wir bemerken nur ihre Vielheit eben
3 als ,Rauch”, genau so, wie Milliarden ferner
onnen, die uns erst zum Teil das Fernrohr ein-
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Abb. 10. Haut einer Klettenholothurie (Synapta digitata)
mit den ankerférmigen Kalkkérpern. 70f. vergr. Aufnahmen

von Dr. G. v. Frankenburg, Hannover-Klzefeld

deutsche Name hindeutet (auch ,haptein” heilit
auf griechisch ,haften”), Wenn das Tier sich zu-
sammenzieht, werden die Stiele der Anker auf
die Plattchen niedergedriickt, Dadurch treten die
Ankerspitzen etwas aus der Haut hervor und
haften nun #hnlich wie die Haken von Kletten
an Gegenstdnden, mit denen die Seegurke in Be-
rithrung kommt, oder beim Kriechen auf dem
Boden. Man kann die Anker nach Zerstérung
der Weichteile einzeln aufstellen. Um ihre
natiirliche Lage in der Haut zu zeigen, macht
man ein Hautstiick durch Einlegen in ein stark
lichtbrechendes Medium durchsichtig, wie ich es
in dem hier wiedergegebenen Priparat getan
habe.

So bieten sich uns fast {iberall anmutige Uber-
raschungen, Wer mikroskopiert, ist gegen Lange-
weile geschiitzt, und er sieht Schénheiten, die
andere nicht einmal ahnen.

:” Zigarrenrauch unter dem Mikroskop
k Von Rudolf Brandt, Sonneberg i. Thiir,

zeln zeigt, den Schimmer der Milchstrafle er-
zeugen,

Mit Hilfe des Dunkelfeldmikroskops sind wir
in der Lage, die Teilchen des Zigarrenrauches
einzeln sichtbar zu machen. Ihre Gestalt kénnen
wir nicht erkennen, dazu sind sie viel zu klein,
aber ihre Anwesenheit zeigt uns das Mikroskop
einwandfrei. Abbildung 1 zeigt die Anordnung,
die wir zu treffen haben.

Unter dem Kondensor befindet sich die Zen-
tralblende von 15—20 mm Durchmesser, die nur
ein schmales, ringférmiges Lichtbiischel vorbei-
148t, das sich in der gezeichneten Darstellung
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Abb. 1. Anordnung zur Beobachtung von Rauch unter dem

Mikroskop. — In der Ebene E - - -E, auf die das Mikro-

skop scharf eingestellt sein muB, erscheinen die RuBteil-
chen fast punktartig und hell

in der Praparatebene E—E schneidet. (Auf dem
Spiegel des Mikroskops wird paralleles oder an-
nihernd paralleles Licht geschickt.)) Nach der
Beschreibung im oben erwihnten Aufsatz stellen
wir mit Hilfe eines geeigneten Priparats (Dia-
tomeen) gute Dunkeifeldbeleuchtung her; ein
etwa 20faches Objektiv und 5- bis 10faches Oku-
lar ist hinreichend. Das Pridparat wird wieder
entfernt und an seine Stelle gem#B der Zeich-
nung ein kleines rundes oder viereckiges Kast-
chen aus steifem Papier mit einem Deckel ge-
bracht, durch dessen Loch das Objektiv gerade
hindurchgehen soll. Es entsteht so ein abgeschlos-
sener kleiner Raum. Wir merken uns die Stellung
des Tubus bei der Einrichtung des Diatomeen-
priparats mit Hilfe irgendeiner Marke, kurbeln
den Tubus in die Hohe, setzen das Kastchen auf,
blasen dieses voll Rauch und senken den Tubus
wieder bis zur angemerkten Stellung, so daB
das Objektiv durch das Loch gleitet.

Was wir jetzt wahrnehmen, fesselt uns sogleich
in hochstem MaBe. Von einer Unzahl {feiner
Rauchpartikelchen ist das Gesichtsfeld milchig
aufgehellt, ganz langsam ziehen die Teilchen
durch das Feld oder kommen ganz zum Still-
stand und eine Anzahl erscheint fast punktartig

Dipl.-Ing. N. S. Neuweiler:

Abb. 2. Zigarrenrauch unter dem Mikroskop. — a = scharf
abgebildete Teilchen, die sich in der Einstellebene E- - -E
befinden, b = iiber oder unter der Einstellebene befind-

liche Teilchen, die unscharf erscheinen.
Zeichnungen von R. Brandt

und sehr hell leuchtend. Das sind diejenigen, die
sich in der Ebene E—E befinden, auf die das
Instrument scharf eingestellt ist. An diesen Teil-
chen nun f4llt uns noch etwas héchst Bemerkens-
wertes auf: Sie befinden sich in stindiger feiner,
zitternder Bewegung! Sie irren umher, als wiir-
den sie dauernd von verschiedenen Seiten mit
StéBen bearbeitet. Tatsichlich ist das auch der
Fall; die heftigen Bewegungen der Teilchen riih-
ren von der Wirmebewegung der Molekiile her
(Brownsche Molekularbewegung).

Da die Tiefenschirfe schon bei einem 20fachen
Objektiv sehr gering ist, so werden von den vie-
len Teilchen, die unseren Behilter erfiillen und
vor dem Objektiv liegen, immer nur wenige scharf
erscheinen. Alle unter oder iiber der Ebene E—E
befindlichen Rauchteilchen erscheinen daher mehr
oder weniger unscharf in Gestalt kleiner Ringe
oder Scheibchen, Dall wir uns erst ein Késtchen
anfertigen, um den Rauch darin zu betrachten,
hat seinen besonderen Grund. Wir kénnen den
Rauch auch einfach vor das Objektiv blasen und
betrachten, dann ziehen durch die bewegte Luft
die Teilchen mit rasender Geschwindigkeit durch
das Gesichtsfeld. Auch diese Beobachtung hat
ihren Reiz, es ist jedoch wesentlich eindrucks-
voller, die Teilchen bei AbschluBl jeder Luftstro-
mung nahezu in Ruhe zu sehen, da auch nur
dann die immer wieder fesselnde Brownsche Be-
wegung zu erkennen ist.

Fluoreszenzmikroskopie

Grundbegriffe, Apparatur, Versuche mit einfachen Mitteln
Von Dipl.-Ing. N. S. Neuweiler, Genf

Schon seit einigen Jahren ist in der zustdndigen
Fachliteratur immer mehr von Lumineszenz-
mikroskopie die Rede und 6ffnen sich immer wei-
tere Gebiete fiir die Anwendung dieser inter-
essanten und niitzlichen Untersuchungsmethode.
Auch zeigen die Druckschriften der optischen
Firmen, daB hier eine betrichtliche Entwick-

lungsarbeit geleistet wurde und daBl bereits eine
groBe Anzahl teilweise recht vollkommener Ein-
richtungen fiir die Lumineszenzmikroskopie vor-
handen sind.

Es ist daher verstindlich, daB viele Mikro-
skopiker sich fiir dieses Gebiet interessieren, Lei-
der verfiigen aber nur die wenigsten iiber die
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benétigte Apparatur, Nachdem es nun Keller
(18) gelungen ist, auch mit ganz einfachen Mit-
teln durch Verwendung einer Niedervoltlampe
und mittels eines Filters sichtbares blaues Licht
auszusondern und dasselbe zur Anregung der
Fluoreszenz zu verwenden, ist dieses schéne und
anwendungsreiche Gebiet auch fiir den mit ganz
bescheidenen Mitteln ausgeriisteten Mikroskopi-
ker offen. Der Zweck dieser Arbeit ist es, einer-
seits den Leser iiber Fluoreszenzerscheinungen
zu orientieren, dann aber auch zu zeigen, wie
man verschiedene Fluoreszenzversuche auf ein-
fache Weise durchfithren kann. Es soll betont
werden, daBl man auf simtlichen Gebieten der
mikroskopischen Forschung, -insofern Objekte
Eigenfluoreszenz zeigen oder durch sogenannte
Fluorochromierung die Eigenschaft erhalten zu
fluoreszieren, die Lumineszenzmikroskopie mit
groem Nutzen verwenden kann.

Die als eine besondere Art von Energieum-
wandlung bekannte Lumineszenz entsteht infolge
Einwirkung verschiedener Strahlen auf das Ob-
jekt, die in demselben sekundire Leuchterschei-
nungen hervorrufen, Dauert das Leuchten des
Objektes auch mnach Aufhéren der Einwirkung
der sie hervorrufenden Strahlen, so nennt man
die Erscheinung Phosphoreszenz, dauert
es hingegen nur so lange, als die sie hervor-
rufenden Strahlen auf das Objekt einwirken, so
wird die Erscheinung als Fluoreszenz be-
zeichnet,

Bei der Fluoreszenz beobachten wir sichtbares,
von fluoreszierenden Teilchen des Préparates
ausgestrahltes Licht und nicht etwa die Umrisse
eines durch eine Leuchtquelle beleuchteten Ge-
genstandes, Das primir einfallende Ultraviolett
wird zur Bilderzeugung nicht unmittelbar ver-
wendet, sondern das durch die Energieumwand-
lung erzeugte sichtbare Licht — darin liegt der
Hauptunterschied zwischen der Fluoreszenz- und
Tageslichtmikroskopie., Daher wire es verfehlt,
die Lumineszenzmikroskopie mit Dunkelfeldbe-
leuchtung zu vergleichen. Einmal schon die Tat-
sache, dafB3 bei der Dunkelfeldbeleuchtung sicht-
bares, in das Objektiv nicht unmittelbar einfal-
lendes Licht an bestimmten Stellen des Pripa-
rates, die sich optisch vom umgebenden Medium
unterscheiden, erst nach Abbeugung bzw. Re-
flexion in das Objektiv gelangen kann, hingegen

Teilchen, die mit der Umgebung die gleiche

=

Abb. 2. Ausschwenkbares
Blaufilter. (Erkliarung im

Text)

Brechzahl und Durchlissigkeit aufweisen, im
Dunkelfeld unsichtbar, im Lumineszenzmikroskop
jedoch sichtbar sein konnen, zeigt die grundver-
schiedene Natur der beiden Beleuchtungsarten.
Man unterscheidet sogenannte Eigen- oder
Primarfluoreszenz wobei vollstindig
unbehandelte Priparate, insbesondere pflanzliche
Gewebe bei Bestrahlung mit Ultraviolett (UV)
sehr schéne Farbenbilder liefern, Dadurch kann
man oft bei histologischen Untersuchungen ohne
Farbung des Préparates auskommen. Man kann
aber auch Gewebe dadurch zum Leuchten brin-
gen, was unter dem Namen kiinstliche oder
sekundidre Fluoreszenz bekannt ist,
daB man solche Gewebe der Wirkung von UV
aussetzt nach einer vorhergegangenen Behand-
lung mit bestimmte Stoffe enthaltenden Lésun-
gen, oder daB man die Gewebe, um den von
Haitinger (19) gepriagten Begriff zu gebrau-
chen, fluorochromiert. Solche Stoffe, auch
als Fluorochrome' bekannt, werden von
Geweben, Zellen usw. in Auswahl (selektiv) auf-
genommen, wobei im Gegenteil zum gewdhnlichen
Fiarben eines Priparates, dem reichlich Farbstoff
zugefiithrt wird, beim Fluorochromieren ganz ge-
ringe Mengen von fluoreszenzerregenden Stoffen
geniigen, Auch miissen die Fluorochrome nicht

! Fluorochrom ist ein Sammelname, der nichts
iiber die chemische Natur des Kérpers aussagt.
Zu Fluorochromen =zihlen einerseits
Farbstoffe, wie z. B. Eosin, Tripaflavin,
Thiasogelb usw, und andererseits alko-
holische oder wiasserige Extrakte von
Pflanzenteilen, beispielsweise Berber-
insulfat, Chlorophyllusw. Fluorochrome
kénnen durch die chemischen Fabriken
oder durch Hollborn bezogen werden

BF GF

Abb, 3. Doppelfilterhalter. (Erklarung

Abb. 1. Einfache Fluoreszenzeinrichtung. (Erklirung im Text) im Text)
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unbedingt farbig sein. Zur Orientierung sei er-
wiahnt, daBl die hochst zuldssigen Konzentrierun-
gen der Fluorochrome etwa 1 : 1000 betragen, Die
Dauer einer Fluorochromierung betrigt dann hch-
stens einige Minuten. GréBlere Konzentrationen
der Fluorochrome wiirden daher die Behand-
lungszeit unzulissig kurz machen. Infolge dieser
schwachen Konzentration ist der durch Fluoro-
chrome ausgeiibte chemische Angriff des zu fluo-
rochromierenden Materials ZuBerst schwach, so
daB man Gewihr dafiir hat, dasselbe in mog-
lichst unverindertem Zustand beobachten zu kon-
nen, Infolge der selektiven Anlagerung der
Fluorochrome erhilt man oft mehrfarbige Bilder
von einer Farbenpracht und von einem Kontrast-
reichtum, wie man sie in der Tageslichtmikro-
skopie wirklich nur selten zu sehen bekommt.

Bei der Fluoreszenzmikroskopie hat mnach
dem oben Gesagten das von der Lichtquelle
ausgeschickte Licht lediglich die Aufgabe, ge-
wisse Priaparatteile zur Fluoreszenz anzuregen.
Das dazu benutzte langwellige UV hat damit
seine Aufgabe erfiillt. Doch muB ein solches
Licht unbedingt vor dem Eindringen in das Auge
abgehalten werden, was dadurch erreicht wird,
daBl man auf das Okular ein Sperrfilter aufsetzt.

An dem fiir die Beobachtung der Fluoreszenz
verwendeten Mikroskop ist gegeniiber dem
Tageslicht-Mikroskop nichts zu dndern; Konden-
sor und Spiegel konnen aus gewdhnlichem Glas
sein, da letzteres fiir die in Frage kommende
Wellenlinge des UV geniigend durchlassig ist.
Hieriiber herrscht oft eine falsche Ansicht. Es
wird namlich bisweilen behauptet, daB fiir die
Fluoreszenzmikroskopie Quarzkondensoren usw.
benétigt werden. Dies ist vollkommen iiberfliissig,
und zwar aus dem einfachen Grund, weil alles
Licht mit einer Wellenldnge kleiner als 300 m
durch die vorgeschalteten Filter absorbiert wird,
und die Durchlissigkeit des Quarzes bis zu
etwa 200 m « herunter gar nicht ausgeniitzt wer-
den kann. Bei Wellenldngen zwischen 300 und
400 m u ist die Durchlissigkeit des Glases fast
die gleiche wie diejenige des Quarzes, Auch ist
es in keinem Fall notwendig, etwa Quarzoptik
oder Quarzokulare zu verwenden, wie irrtiimlich
behauptet wird.

Die Priparate erscheinen bei richtiger Einstel-
lung der UV-Lichtquelle farbig auf schwarzem
Hintergrund; dies aber nur dann, wenn das Ein-
bettungsmaterial selber nicht fluoresziert. Fluo-
reszierendes EinschluBmaterial wird dann von
Vorteil sein, wenn man zwecks Beobachtung oder
Abbildung nicht fluoreszierender Substanzen ei-
nen leuchtenden Hintergrund anstrebt.

Nun kommen wir zu einem sehr wichtigen
Punkt in der Fluoreszenzmikroskopie — der
Lichtquelle. Uber die Leistungstihigkeit ei-
ner UV-Lichtquelle kann man sich am besten
ein Urteil bilden, wenn man feststellt, bis zu
welchen VergréBerungen ein gegebener Ultra-
violettstrahler brauchbar ist. Die Sonnenstrahlen
umfassen ein Wellenbereich zwischen etwa 0,0003
und 0,03 mm, d. h. die Sonne ist reich an UV-
Licht. Es liegt daher der Gedanke nahe, Son-
nenstrahlen als Lichtquelle fiir die Fluoreszenz-
mikroskopie zu verwenden. Ein groBler Nachteil
der Sonne ist jedoch, daf die Wirkung des UV-
Lichtes durch die bedeut2nde Helligkeit des

sichtbaren Lichtes stark beeintrichtigt wird}
auch ist ebenfalls ein sehr wichtiger Faktor, da8
die Sonne uns nicht immer zur Verfiigung steht.

Als Lichtquellen kommen praktisch haupt-
siachlich die Bogenlampe und die Quecksilber-
dampflampe in Frage, Mit dieser kann man bis
zu einer etwa 200fachen VergréBerung arbeiten.
Fiir feinere histologische Untersuchungen, wo
VergroBlerungen bis zu 500fach verwendet wer-
den, und erst recht bei Verwendung von Immer-
sionsobjektiven ist eine Lichtquelle von grofer
Leuchtdichte, also beispielsweise eine Bogen-
lampe, erforderlich. Quecksilberhochdrucklam-
pen weisen im Bereich von 300—400 m 4 ein
kontinuierliches intensives Spektrum auf. An-
dererseits besitzen mit Eisenelektroden ausge-
riisstete Bogenlampen in diesem Wellenbereich
etwa 40% der Gesamtintensitit, sind also reich
an Ultraviolett. Die fithrenden optischen Firmen
haben auch mit entsprechenden Lichtquellen
ausgeriistete, sehr leistungsfihige Fluoreszenz-
mikroskope auf den Markt gebracht.

Was man mit einfachen Mitteln auf dem Ge-
biete der Fluoreszenzmikroskopie durchfiihren
kann, soll nachstehend angedeutet werden. Diese
einfachen Mittel sind eine Niedervolt-Mikrosko-
pierlampe, ein Spezial-Blaufilter und ein Schutz-
filter, so wie sie beispielsweise die Firma Zeill
fiir diesen Zweck liefert, Stehen uns diese ein-
fachen Mittel zur Verfiigung, so kann man wohl
behaupten, daB damit recht schéne Fluoreszenz-
erscheinungen beobachtet werden kénnen.

Zunichst einmal einige Worte iiber die
Versuchsanordnung. Das von der
Firma ZeiBl gelieferte Filter ist eine Scheibe
von 33 mm Durchmesser und 5 mm Dicke; man
wird es in einem geeigneten Halter anbrin-
gen. Die nachstehenden Ausfiihrungen beziehen
sich auf eine Einrichtung, so wie sie der Ver-
fasser mit einer Leitz ,,Monla"”-Niedervoltlampe
zusammengestellt hat, Die Abbildung 1 zeigt
die Einrichtung in Arbeitsstellung. Das Mikro-
skop 1 ist mit einem gewdhnlichen Hellfeldkon-
densor 2 ausgeriistet (manchmal ist es auch vor-
teilhaft, ohne Kondensor zu arbeiten), 3 ist eine
Kollektorlinse von etwa 100 mm Brennweite, die
die Aufgabe hat, das Lichtquellenbild zu vergro-
Bern, 4 ist die Niedervoltlampe mit regulier-
barer Helligkeit und 5 ein Blaufilter. Schlie8lich
ist 6 ein auf das Okular aufgesetztes Schutzfil-
ter, Die gegenseitige giinstigste Stellung von
Mikroskop 1, Linse 3 und Lampe 4 ist jeweils
durch Vensuch festzustellen. Bei dieser ein-
fachen Einrichtung wird zur Anregung der Fluo-
reszenz sichtbares, durch Filter 5 ausgesondertes
Blau der Lichtquelle verwendet. Da in diesem
Fall das Objekt mit sichtbarem Blau bestrahlt
wird, muBl dafiir gesorgt werden, daBl das auf
das Okular aufgesetzte Sperrfilter 6 geniigend
dicht ist, damit in das Auge kein fluoreszenz-
erregendes Licht gelangen kann, Es ist klar, daf3
diese einfache Luminiszenzeinrichtung lichtschwi-
chere Bilder liefert als diejenigen, die mittels
einer Quarz- oder Bogenlampe erzielt werden
kénnen. Die Fluoreszenzhelligkeit betrdgt bei
dieser einfachen Einrichtung etwa /10 derjenigen,
die mit den groBen Einrichtungen erreicht wird,
reicht aber fiir viele hellfluoreszierende Objekte
aus.
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Es ist oft vorteilhaft, in rascher Folge ein
Fluoreszenzbild und ein mit gewdhnlichem Licht
erzieltes Bild des gleichen Priparates ver-
gleichsweise zu betrachten, Zu diesem Zweck
kann man das Filter 5 an einer Metallplatte be-
festigen und das Ganze drehbar an der Licht-
quelle anordnen (Abb. 2). Um nun von der ei-
nen Beleuchtungsart zur anderen iiberzugehen,
ist es dann nur notwendig, das Filter herauszu-
klappen und durch Einregulieren des Transfor-
mers die Lichtintensitit der Lampe auf ein fiir
das Auge ertrigliches MaB herunterzusetzen, wo-
bei man gegebenenfalls noch das sich auf dem
Okular befindliche Schutzfilter 6 wegnimmt. Hat
man keine regulierbare Lichtquelle, so ist es am
einfachsten, wenn man anstatt’ der Einrichtung
gemidll der Abb. 2 einen Doppelhalter nach Ab-
bildung 3 anfertigt, wobei man je nach Bedarf
entweder das Blaufilter BF oder ein geniigend
dichtes Graufilter GF einschalten kann.

Primidre Fluoreszenz wird man am
besten an vollkommen unbehandelten Priparaten
beobachten. Pflanzliche, unfixierte Schnitte lie-
fern reiches und dankbares Material. Bei der
Beobachtung der Eigenfluoreszenz werden solche
Pflanzenteile unmittelbar nach dem Schneiden
auf den Objekttriger gebracht. Ein recht inter-
essantes Studium ist die Beobachtung des Einflus-
ses des einen oder des anderen Fixiermittels auf
die Farbe oder die Intensitit der Fluoreszenz.
MuB aus irgendeinem Grunde ein Fixiermittel
verwendet werden, so wihlt man ein solches,
das die Fluoreszenz so wenig als méglich ver-
dndert. Es gibt recht wenig geeignete Fixier-
mittel, so ist beispielsweise der iibliche Alkohol
unbrauchbar, da er die in den Schnitten sich
befindlichen fluoreszierenden Substanzen heraus-
16st. Am besten eignet sich fiir unseren Zweck
Formol, das die im Priparat vorhandene Eigen-
fluoreszenz nicht l6scht. Auch bei Beobachtung
von sekundidrer Fluoreszenz, also falls
Objekte fluorochromiert und in ihnen bestimmte
Bestandteile fiir kiinstliche Fluoreszenz geeig-
net gemacht werden, ist eine Fixierung mittels
einer Formollésung am geeignetsten.

Wie bereits erwihnt, werden zwecks Fluoro-
chromierung von einzelnen Objektteilen selektiv
adsorbierbare fluoreszierende Substanzen, soge-
nannte Fluorochrome, verwendet. Eine
grole Anzahl Farbstoffe bilden solche Fluoro-
chrome, und zwar nicht etwa wegen ihrer Far-
benwirkung, sondern weil darunter die stark-
sten fluoreszierenden Verbindungen anzutreffen
sind. Solche Farbstoffe, wie beispielsweise
Fuchsin, Eosin usw., sind besonders gut wirkende
Fluorochrome; sie werden als wisserige Lésun-
gen verwendet. Man stellt vorteilhaft Stamm-
Iésungen 1:1000 her, denen man als Konservie-
rungsmittel etwas Karbolwasser zusetzt und die
man vor Gebrauch noch entsprechend verdiinnt.
Ferner kommen andere nicht zu den Farbstoffen
gehdrende Substanzen in Frage, u. a. auch Pflan-
zenextrakte, die zuweilen mehr als nur eine
fluoreszierende Substanz enthalten., Solche Ex-
trakte werden nach Haitinger (19) wie folgt
hergestellt: 5 g des betreffenden Pflanzenmate-
rials werden mit 100 cm3 50%igem Alkohol und
10 cm?® Essigsiure versetzt. Nach 24 Stunden
Einwirkungsdauer wird das Extrakt von dem

Pflanzenmaterial abfiltriert und gegebenenfalls
mit Aluminiumsulfat und Ammoniak gereinigt.
Ein fiir die Darstellung von Fett in Geweben
besonders wichtiges Fluorochrom ist eine Chlo-
rophyllésung von griinen Pflanzenteilen in Alko-
hol. Diese Losung ist nur kurze Zeit haltbar
und stark lichtempfindlich, Es sei an dieser
Stelle betont, daB es allgemein empfehlenswert
ist, samtliche Fluorochrome in Flaschen aus
braunem Glas mit Glasstépsel aufzubewahren,
da Gummi- oder Korkstépsel einen wasserlds-
lichen fluoreszierenden Stoff enthalten, der in
die Fluorochromlésung iibergehen und stérend
wirken kann.

Zur Ausfiihrung der Fluorochromierung wer-
den die Schnitte in die Fluorochromldsung iiber-
tragen und darin, je nach Konzentration des
Fluorochroms, eine kiirzere oder ldngere Zeit
behalten. Nachtriglich werden die Schnitte in
reinem Wasser gewaschen, Will man ein Dauer-
priparat herstellen, so werden die Schnitte nach
dem Auswaschen fiir etwa 5 Minuten in eine
5%ige Formollosung eingelegt, so dal das Fluo-
rochrom fixiert wird, Will man eine Differenzie-
rung mit Hilfe von verdiinntem Alkohol vorneh-
men, so werden die Schnitte etwas ,iiberfluoro-
chromiert”, Bei verhiltnismiBig hohen Fluoro-
chromkonzentrierungen von etwa 1 :1000, wobei
dann die Fluorochromierung nur einige Sekun-
den dauert, ist es vorteilhaft, unmittelbar auf
dem Objekttriger durch UbergieBen mit einigen
Tropfen der betreffenden Lésung zu fluorochro-
mieren, Bei Verdiinnungen von der GréB8enord-
nung 1: 100 000 konnen die Priparate iiber Nachi
in der Losung gelassen werden.

Leider sind die meisten iiblichen EinschluB3-
mittel wie Glyzeringelatine, Dammarharz, Ka-
nadabalsam, nicht anwendbar, da sie selber
fluoreszieren. Am geeignetsten erscheint fluores-
zenzireies Paraffin6l, ferner Glyzerin. Vor dem
EinschlieBen wird das Prédparat durch Beriih-
rung mit glattem FlieBpapier von Wasser be-
freit, da sonst gewisse fluoreszierende Substan-
zen in Losung iibergehen und das Priparat un-
brauchbar machen kénnen, Da nur ganz gut ab-
geschlossene Priparate haltbar sind, wird man
einen Ring, vorzugsweise aus venezianischem
Lack oder aus einem Gemisch von Wachs und
Paraffin um das Deckglas anbringen. Man sorge
stets fiir ganz saubere Objekttriger und Deck-
gliser. Um eine griindliche Reinigung vorzuneh-
men, verwende man eine Mischung von Wasser
und fluoreszenzireiem Alkohol. Dieser wird
durch Destillation von kiuflichem Alkohol er-
halten, indem man den etwa 20% betragenden
Vorlauf und Riickstand entfernt.

Wunderschéne Leuchterscheinungen kénnen in-
folge Eigen- und Sekundarfluoreszenz an pflanz-
lichen sowie an tierischen Objekten beobachtet
werden. Obwohl mit dem Erscheinen lichtstarker
Lichtquellen die Fluoreszenzmikroskopie auch
an tierischen Objekten weitere Gebiete umfafite,
mufl man sagen, daB diese in der Zoologie bis
heute nur verhiltnismiBig wenig Anwendung
gefunden hat. Bei Fluoreszenzversuchen werden
wir uns lediglich auf die weitaus besser zugidng-
lichen pflanzlichen Objekte beschrinken. Bei
der Durchfithrung der Fluoreszenz- und insbe-
sondere der Fluorochromierungsversuche sollte
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man iber die gegenseitise Wirkung zwischen
dem Objekt und der fluoreszierenden Substanz
orientiert sein. Die Gesamtheit der Erscheinun-
gen ist sicherlich nicht einfach zu iiberblicken,
da es sich hier um eine Anzahl physikalischer
und chemischer Vorginge handelt, auch steht es
nur bis zu einem gewissen Grad in unserer
Macht, die Wirkung der zur Fluorochromierung
verwendeten Stoffe zu beeinflussen, Wir konnen
die Konzentrierung des Fluorochroms und die
Dauer der Einwirkung veridndern, wir kénnen
die fluoreszierende Substanz durch Auswaschen
mit Wasser, verdiinnten Siuren, Alkohol usw.,
mindestens teilweise aus dem Priparat entfer-
nen, ferner koénnen wir auf dasselbe Priparat
mehrere Stoffe einwirken lassen, was unter Mehr-
fachfluorochromierung bekannt ist, und es ist
auch gelungen, durch chemische Prozesse am
Objekt Fluoreszenzerscheinungen hervorzurufen.
Es ist jedoch nicht die Aufgabe dieser Arbeit,
auf die nihere Begriindung der Fluoreszenz-
erscheinungen einzugehen, An Hand einer An-
zahl Schnitte eines pflanzlichen Objektes, bei-
spielsweise eines Stengelquerschnittes (s. Abb.
4a und b)*, kénnen wir durch Beobachtung der
Fluoreszenzerscheinungen den EinfluB obenge-
nannter Faktoren studieren, Zu diesem Zweck
fertien wir uns eine méglichst groBe Anzahl
solcher Schnitte an, und zwar von vollkommen
unbehandelten Pflanzenteilen, die geniigend
widerstandsfghig sind, um mit dem Mikrotom
oder von Hand geschnitten zu werden, Nun
teilen wir das Untersuchungsmaterial in zwei
groBe Gruppen ein: die Schnitte der einen
Gruppe werden unmittelbar nach dem Schneiden
ohne Auswaschen auf ‘den Objektirdger gebracht,
und die zur anderen Gruppe gehérenden Schnitte
werden in Wasser, Alkohol, Formalin usw. kon-
serviert, Die zu beiden Gruppen gehérenden
Sch}?itte werden dann auf Fluoreszenz unter-
sucht. ;

! Abb. 42 und b sind unter Anwendung der
einfachen, oben beschriebenen Apparatur her-
gestellt. Man sieht, daB die Fluoreszenz gewisse
Einzelheiten (GefaBbiindel) herausbringt (Bild a),
die auf Bild b nicht oder fast nicht sichtbar
sind, Die Fluorochromierung erfolgte in Eosin
1:10000 wihrend 2 Minuten, Das Einbettungs-
mittel ist Paraffin6l, Die Belichtungszeiten be-
tragen bei a 3 Minuten und bei b 8 Sek, Die
verwendete Lichtquelle war eine Leitz ,,Monla”-
Lampe, Stromstdrke 5 Amp.

Abb, 4. Stengelquerschnitt durch

Pimpinella sazifraga (Gemeine Biber-

nell) (Eigenpriparat), — a = in

Fluoreszenz. = in gewdhnlichem

Licht. 15f. vergr. Zeichnungen und
Fotos: Neuweiler

Fir die Fluorochromierung stellen wir uns
eine Chlorophyllextraktlésung, sowie verschie-
dene Farblésungen her, wie z. B, Lésungen von
Eosin, Fuchsin, Safranin und behandeln damit
die Schnitte, wobei wir die Konzentrierung und
die Einwirkungsdauer verdndern, SchlieBlich ver-
suchen wir Dauerpréparate herzustellen entwe-
der durch EinschluBl in fluoreszenzfreiem Paraf-
fin6l oder versuchsweise in Kanadabalsam (die
Technik des Auswaschens in Alkohol, die Uber-
fiihrung in Xylol usw., wird als bekannt voraus-
gesetzt) und in Glyzeringelatine. Ein gutes Ein-
schluBmittel ist nach Haitinger (19) Gummi-
arabikum, Zur Herstellung dieses EinschluBmit-
tels werden 10 g weille Stiicke Gummiarabikum
in 10 cm® Wasser und 5 cm?® Glyzerin gelést und
der Lésung 1 g Chloralhydrat zugesetzt.

Um sich iiber die Vielseitigkeit der beschrie-
benen Untersuchungsmethode mittels Fluoreszenz
einen Begriff zu machen, sollen noch einige An-
wendungsgebiete der Fluoreszenzmikroskopie
gestreift werden.

Fasermaterial, so wie man es in Papier- und
Textilprodukten findet, liefert dankbares Beob-
achtungsmaterial. Fasern, wie beispielsweise
Baumwolle, Leinen usw. sind allerdings durch
gewohnliche Untersuchungsmethoden zu unter-
scheiden, andere hingegen sind in ihrem Auf-
bau so #hnlich, daB deren Identifizierung sogar
mit Hilfe von Farbstoffen schwierig, wenn nicht
gar unmoglich ist, Hier leistet oft die Fluores-
zenzmikroskopie wertvolle Dienste. DasPflanzen-
reich liefert uns weiteres, sehr interessantes
Material: wie wir bereits wissen, fluoreszieren
verschiedene Pflanzenbestandteile betrichtlich,
sei es primédr oder sekundir, und so kdnnen auf
diesem Gebiet sehr niitzliche und schéne Bilder
erzielt werden. Bei Holzschnitten sind die Jah-
resringe gut sichtbar infolge betrichtlichen Un-
terschieden im Fluoreszenzvermégen zwischen
Friihlings- und Sommerholz, wobei Harze recht
schéne Fluoreszenzerscheinungen hervorrufen.
Interessant ist auch die Beobachtung von Sa-
menquerschnitten verschiedener Pflanzen, da die
Stirke enthaltenden Teile besonders schén fluo-
reszieren, Besteht die Aufgabe, bestimmte lebens-
wichtige Systeme von Tieren sichtbar zu machen,
so kénnen wir uns auch hier in vielen Fillen
der Fluoreszenzmikroskopie bedienen, Werden
beispielsweise gewisse Wassertierchen in eine
fluoreszierende Fliissigkeit, wie eine Eosinlésung,
gebracht, so gelangt diese Fliissigkeit in die Ver-
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dauungsorgane dieser Wassertierchen und macht
dieselben sowie die umliegenden Teile gut sicht-
bar. Mit Hilfe der Fluoreszenz ist man oft im-
stande, Mikroorganismen zu unterscheiden, da
sie entweder im UV-Licht fluoreszieren oder
dann durch Ziichten auf gewissen N&hrboden
zum Fluoreszieren gebracht werden kénnen. Ein
weiteres interessantes Anwendungsgebiet ist die
Betrachtung antiker Gegenstinde und verdichti-
ger Dokumente, Mit UV-Licht kénnen oft Radie-
rungen und Anderungen einer Unterschrift er-
kannt werden, In der Briefmarkenkunde werden
gewisse SchluBfolgerungen im Zusammenhang
mit Uberdrucken usw. méglich. Unter den indu-
striellen Anwendungsgebieten der Fluoreszenz-
mikroskopie nennen wir die Textil-, Leder- und
Farbenindustrie.

Wir glauben durch die obigen Ausfithrungen
einen, wenn auch nur recht bescheidenen Ein-
blick in ein sehr groBes und noch verhiltnis-
miBig wenig erforschtes Untersuchungsgebiet ge-
geben zu haben, und hoffen, daBl die darin ge-
gebenen Anregungen eine recht groBe Anzahl
Leser zum Nachdenken und zum Anstellen von
Versuchen veranlassen werden.
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Eine Rundfunkréhre unter dem Mikroskop
Von Herbert G, Mende, Berlin

Neben den unerschépflichen Wundern der Na-
tur, die wir als Mikroskopiker kennenlernen, gibt
es auch eine Vielzahl technischer Héchstleistun-

gen, deren Aufbau und Wirkungsweise uns das
Mikroskop erschliefit.
Sehen wir uns doch einmal eine ausgediente
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Elektronenrohre aus unserem Rundfunkempién-
ger niher an!

Um an das Réhreninnere zu gelangen, miissen
wir den Kolben zerstéren und — ein kleines
Kunstwerk tut sich da auf!

Besonders schén wirkt das Aussehen einer so-
genannten Hexode, d. h. einer R6hre mit 6 Polen
(Kathode, 4 Gitter, Anode), wenn man sich ihr
System nach Entfernen des obersten Schirm-
bleches von oben ansieht. Sauber ausgerichtet

Abb. 3. Ein doppelt gewendelter Heizdraht vor
dem Zusammenbau der Kathode, 6f. vergr.

erkennt man um das helle Kathodenstibchen
herum angeordnet von innen nach auBlen die
4 Gitter, die den von der Kathode ausgehenden
Elektronenstrom in der gewiinschten Weise be-
einflussen, ferner die Anode, die den Elektro-
nenstrom auffidngt und an die #duBlere Schaltung
abgibt.

Schon diese Anode, die hier aus einem feinen
Drahtgewebe gefertigt ist, notigt uns Bewunde-
rung ab, wenn wir sehen, wie exakt ihre Draht-
maschen gewebt sind. Vorsichtig schneiden wir
ein Stiick heraus (Abb.1). Neben eine Steck-
nadel gelegt, sehen wir bei schwacher VergréBe-
rung, daB" der Stecknadelschaft dicker als die
Maschengréfle ist und den Drahtdurchmesser um
ein Vielfaches iibersteigt (Abb. 2). Bei anderen
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Abb. 1. Ein Hexodensystem nach Heraus-
schneiden eines Anodengewebestiickes.
(0,65 der nat. GroSe)

‘Réhrentypen bestehen iibrigens die Anoden aus

Vollblech, wenn sie sich im Betrieb weniger stark
erwarmen.

Die sogenannten Gitter sind praktisch nur
Drahtspiralen verschiedenen Durchmessers und
verschiedener Steigung, an denen aufler der
Exaktheit ihres Aufbaus und der Art ihrer Be-
festigung nicht viel zu sehen ist.

Besonders interessant dagegen ist die Kathode.
So nennt man den Elektronen abgebenden Pol

der Réhre, Der Austritt freier Elektronen aus
der Kathode wird dabei durch Erhitzung ermég-
licht. Bei alten Réhren finden sich noch Rein-
metallkathoden, z. B, aus Wolfram, die durch
elektrische Heizung auf 2000° gebracht werden.
Wegen ihrer Unwirtschaftlichkeit wurden sie
bald durch Kathoden mit Thoriumiiberzug und
dann durch solche mit Bariumzusédtzen abgelést,
die ausreichende Elektronenemissionen bei we-
sentlich geringeren Heizleistungen erméglichten.

Die Beobachtungstechnik ist denkbar einfach:
Den Grobaufbau, d. h. die Anordnung der Elek-
troden und ihre Halterung sehen wir uns unter
einer Lupe oder einem Préipariermikroskop an.
Der Feinbau der Elektroden, besonders der
Kathode, wird mit einem Prépariermikroskop
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Abb. 2. Das in Abb. 1 herausgeschnitte Ano-
denstiick im Vergleich mit einer Stecknadel,
8,5f. vergr.
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Abb. 4. Ein Stiick Heizdraht-
wendel aus Abb, 3 im Vergleich
neben einem Menschenhaar,
42f. vergr.

am besten und einfachsten zu studieren sein. Da-
bei braucht man héchstens 30—50fache VergroBe-
rung, Natiirlich kann man auch mit jedem nor-
malen Stativ arbeiten, man muB nur wegen der
Undurchsichtigkeit der Objekte fiir gute Be-
leuchtung von oben her sorgen, Als Vorbild
moége ein Auflichtmikroskop bekannter Bauart
fiir Metalluntersuchungen dienen, Die Réhren-
fabriken benutzen fiir Zwischenpriifungen bei der
Réhrenfertigung oft eine optische Bank, in deren
Strahlengang das zu priifende System gebracht
wird, wobei es entsprechend vergréBert als Schat-
tenbild auf einer Projektionsfliche erscheint.

Die modernen Kathoden sind (aus schaltungs-
technischen Griinden) meist indirekt geheizt,
d, h. die elektronenabgebende Schicht ist micht
unmittelbar auf dem Heizdraht aufgebracht, son-
dern durch eine Isolierschicht von diesem ge-
trennt.

Sehen wir uns das an Hand der Abb. an:

Der Heizdraht aus Wolfram hat z. B. die Form
einer Kehrdoppelwendel (Abb. 3), um die erfor-
derliche Drahtlange auf kleinen Raum unterbrin-
gen zu konnen. Ein gerades Stiick aus dieser
Kehrdoppelwendel ist im GréBenvergleich zu
einem Menschenhaar in Abb. 4 zu sehen, in Gestal-
tung wie in der Prézision bestimmt einebeachtliche
technische Leistung! Der fertige Heizdraht wird
aus Griinden der mechanischen Festigkeit auf ein
Magnesiumoxydstibchen aufgeschoben und das
Ganze mit Isoliermasse bespritzt (Abb. 5). Der
so gewonnene Heizer wird in ein Magnesia-
rohrchen gesteckt, das auf einer Nickel- oder
Kupferhiilse die aktive, emittierende Schicht
(Alkalioxyd) trégt. Bei modernen Réhren kénnen
das erwihnte Stiitzstdbchen und das Magnesia-
réhrchen auch fehlen,

Wenn man die Kleinheit der Teile beriick-
sichtigt, die mit héchster Prazision in Groflserien
gefertigt wurden und deren Abstinde voneinan-
der auf wenige Hundertstel Millimeter genau
eingehalten werden miissen, wird man solche
technischen Leistungen auch schéitzen lernen und

ihnen mehr als bisher hin und wieder eine Stunde
am Mikroskop einrdumen.

Viel noch lieBe sich berichten von der Rund-
funkrohre, die — ein kleines Kraftwerk in sich —
so unscheinbar aussieht und ohne die doch unser
gesamtes modernes Nachrichtenwesen, einschlie83-
lich des Unterhaltungsrundfunks, undenkbar
wire. Viel konnte in Wort und Bild noch ge-

Abb. 5. Der fertige Heizer vor dem Einbau in die Katho-
denhiilse, 44f. vergr. (Werkaufnahmen Telefunken)

sagt werden iiber den Sinn der Hunderte ver-
schiedener Ausfithrungsformen und iiber all die
Kniffligkeiten, die auf dem Weg zur modernen
Rohre zu durchdenken und auszufithren waren.
Das wiirde aber den Rahmen dieser Anregung
weit {ibersteigen.
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Dinoflagellaten aus dem Indischen Ozean

Von Edm. Reukauf, Weimar

Von einem zur Mikroskopie neigenden Reisen-
den erhielt ich einmal eine Probe des von ihm
im Indik gesammelten Mikroplanktons, das sich
aus den mannigfaltigsten pflanzlichen und tieri-
schen Lebensformen zusammensetzte und von
dem ich auch eine ganze Anzahl mir besonders
reizvoll erscheinender Objekte im photographi-
schen Bilde festgehalten habe, ohne jedoch selbst

Abb. 1. Ceratium tripos, gedrungene Form (protuberans?), 170f, vergr. Abb. 2. Desgl.,
zarte Form, in Kettenbildung, 80f, vergr. Abb. 3. Amphisolenia sp.,
Abb. 4. Desgl. (in Vermehrungsteilung?), 320f. vergr. Abb. 5. Desgl. (noch zusammen-
hingende leere Schalen eines Kopulationspaares?), 320f. vergr. Abb, 6.

vidum ?, 160f. vergr,

viel dariiber aussagen zu kénnen. Da ich nun:
aber aus den seinerzeit mir zugegangenen Urtei-
len zu meinem Aufsatz {iber die in stehendem
SiiBwasser ja iiberall sehr hiufige ,Hornalge"
Ceratium cornutum in Heft 7 des 29. Mikrokos-
mosjahrgangs (April 36) entnehmen konnte, dafl
gar manche Leser gerade den Dinoflagellaten ein.
besonderes Interesse entgegenzubringen schie--
nen, so mochte ich mir er-
lauben, auch von den see-
bewohnenden Vertretern
dieser Algenklasse einmal
eine Reihe von Bildern
vorzufithren, wenn ja auch
nicht allzuvielen Lesern
Gelegenheit geboten sein
wird, die dargestellten
Objekte nun auch weiter
zu studieren, Uber manche
von ihnen vermag ich bei
Entbehrung der fiir eine
genauere Bestimmung né-
tigen Spezialliteratur selbst
keine niheren Angaben zu
machen; vielleicht kann
aber die und jene der noch
vorhandenen Liicken durch
einen kundigeren Leser
ausgefiillt werden, wofiir
ich ihm mnatiirlich sehr
dankbar sein wiirde.

Die zum Teil wohl auch
gar nicht in der eigentlich
wiinschenswerten Stellung
wiedergegebenen Objekte
verteilen sich auf die bei-
den Familien der Peri-
diniazeen und der Di-
nophysazeen. Beide
sind durch eine den nur
einzelligen Kérper umlau-
fende ,,Giirtelfurche und
zwei ungleich lange und
auch verschieden geformte
sGeiBeln” ausgezeichnet,
von denen die kiirzere und
wohl die Drehung (Rota-
tion) um die Lingsachse
bewirkende ,,Quergeiflel”
eben in der Giirtelfurche
schwingt, wihrend die l4n-
gere und anscheinend nur

als Steuer dienende
,Schleppgeifiel” mehr oder
minder gestreckt hinten
nachgezogen wird. Beide
Zellformen besitzen einen
aus Zellulose oder doch
einem dieser verwandten
Stoff bestehenden Panzer,
der bei den dickeren und
ibrigens auch noch eine
Langsfurche aufweisenden
Peridiniazeen aus einer

320f. vergr.

Ceratium gra-
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groferen Anzahl kunstvoll
aneinandergefiigter Plat-
ten, bei den seitlich mehr
oder weniger zusammen-
gedriickten Dinophysazeen
aber nur aus zwei Schalen-
hilften besteht, die in der
iiber den ganzen Kérper
sich hinziehenden ,,Sagit-
talnaht” zusammenge-
schweiflt sind.

Ohne aber nun niher auf
den Kérper- und Panzer-
bau einzugehen, sei nur
noch hervorgehoben, daf3
besonders bei den Dino-
physazeen die Rénder der
Giirtelfurche sowohl als
auch — wenigstens einsei-
tig — der Sagittalnaht oft
in ganz auffallender Weise
zu diinnen , Membranlei-
sten”, sogenannten ,,Se-
geln", verbreitert sind, die
gewohnlich noch durch
strahlig vom Panzer aus-
gehende Stiitzen versteift
werdenund diealsSchwebe-
vorrichtungen {fir die ja
nur auf das freie Wasser
angewiesenen ,,Plankton-
ten"” aufzufassen sind.

Bei den Peridiniazeen,
wozu die in den Bildern
1, 2, 6 und 7 wiedergege-
benen Objekte gehéren,
sind solche Segel in weit
geringerem MaBle ausgebil-
det. Dafiir treten aber an
ihre Stelle sehr unter-
schiedlich entwickelte, /[
hornartige Auswiichse des |
Panzers, die besonders bei
den iiberaus variierenden
Ceratienarten wohl auch
nur ziemlich kurze, wie in
Bild 1, anderseits aber
auch ganz ungemein lang-
gestreckte und dabei oft
auch noch in der verschie-
denartigsten Weise gebo-

& 5 Abb. 7. Peridinium divergens, 320f. vergr. Abb. 8. Podolampas bipes, 280f, vergr.
gene oder gar Splrallg Abb. 9. Dinophysis acuta (oder Phalacroma mitra?), 420f. vergr, Abb. 10. Ornitho-
eingero]lte Formen an- cercus magnificus, 240f, vergr. Abb. 11. Ceratocorys horrida, 280f, vergr. Abb, 12.

nehmen, nétigenfalls aber
auch  durch Abwerfen
groBerer Endstiicke je nach Bedarf wieder ge-
kiirzt werden kénnen, Dennoch geniigen diese
gewodhnlich den eigentlichen Panzer um ein Viel-
faches iibertreffenden , Hérner" ihren Trégern zu
ausreichender Schwebefihigkeit oft noch nicht,
und dann schlielen sie sich bei den rasch sich
wiederholenden Vermehrungsteilungen zu kiir-
zeren oder lidngeren Ketten zusammen, wovon uns
in Bild 2 das hintere (oder vordere?) Endstiick
einer aus zehn Individuen bestehenden und doch
nur aus einer einzigen Mutterzelle hervorgegan-
genen Familie vorgefiihrt wird,

Feinskulptierte Grund- (oder vielmehr Deck?-)Platte von der obigen Form, 280f. vergr.

Fotos: Edm. Reukauf

Wesentlich erleichtert wird ja das Schweben
im freien Wasser den iibrigens zu einem grofen
Anteil an dem phosphoreszierenden ,,Meerleuch-
ten" beteiligten marinen Dinoflagellaten dadurch,
daB sie als Assimilate bzw. Reservestoffe anstatt
der schwereren Stirke hauptsichlich Ol aufspei-
chern, was ja auch schon an manchen Siilwas-
serformen zu beobachten ist.

Damit soll aber nun iiber unser Thema genug
gesagt sein; im iibrigen mdégen die beigefiigten
Bilder mit ihren Erkldrungen noch selbst dazu
sprechen,
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Interessante Kristallbildungen

Von Chemiker C. van Duijn, jr., Rotterdam (Holland)

Die Untersuchung von Kristallen erfreut sich
leider noch nicht eines so groflen Kreises von
Liebhabern, wie sie es verdient. Sind doch diese
Untersuchungen bestimmt nicht weniger inter-
essant als die Untersuchung von biologischem
Material! :

Wenn auch fiir eingehende Untersuchungen
auf diesem Gebiete die Anwendung von Polari-
sationsgerdten unentbehrlich ist, so kann man
doch auch ohne diese meistens kostspieligen Ge-
rite recht lehrreiche Beobachtungen anstellen.

Abb. 1. Sublimat-Kristallee. — Durch schnelle Verdunstung
aus einer alkoholischen Lésung von Quecksilberchlorid
(HgCly) ausgeschieden, Dunkelfeldblende. 79f. vergr.

Man benétigt dazu nur eine Dunkelfeldblende,
die in den Filterring unter dem Kondensor ein-
gelegt werden kann.

Vorerst wollen wir einmal einige Versuche
anstellen, die zu ganz prachtvollen, auch kunst-
gewerblich ausnutzbaren Kristallbildungen An-
laB geben, Man bringt dazu mitten auf einen
Objekttrager einen Tropfen Alkohol und 16st
darin ganz wenig einer gut ldslichen kristalli-
sierbaren Substanz, Sehr gut eignen sich zu die-
sen Versuchen Salizylsiure, Sublimat (Queck-
silberchlorid, HgCl,), Hydrochinon, Menthol u. a.

Wenn der Stoff sich véllig im Alkohol geldst
hat, erwdrmt man den Objekttriger iiber einer
kleinen Spiritus- oder Gasflamme (Vorsicht, die
Fliissigkeit darf nicht kochen!), bis die Kristall-
bildung eintritt. Das Priparat ist nun zur mikro-
skopischen Beobachtung fertig, wobei man die
schonsten Formen besonders im Dunkelfeld gut
zu sehen bekommt. Fiir das Gelingen ist es
wesentlich, nur ganz wenig von der zu un-
tersuchenden Substanz zu verwenden, Man
nimmt ein Glasstibchen, haucht dies einmal an
und hebt damit etwas Material ab; wenn auch

nur eine winzige Spur des Materials daran haf-
ten bleibt, ist sie immer noch ausreichend ge-
nug. Nimmt man zuviel Material, dann entstehen
bei der Kristallbildung gré8ere Anhiufungen,
woran nichts Schénes mehr zu sehen ist.

Macht man den Versuch mit Menthol, so ist
darauf zu achten, daB wegen der Fliichtigkeit
dieser Verbindung nur sehr gelinde erwérmt
werden darf, Das Auflegen von Deckgldschen ist
nicht nétig.

Sind diese einfachen Versuche gelungen, dann
wenden wir uns der Mikrochemie zu. Hier han-
delt es sich darum, zur Identifizierung unbe-
kannter Stoffe leicht erkennbare kristalline Nie-
derschlige zu erzeugen. Selbstverstiandlich kann
im vorliegenden Aufsatz nicht die vollstindige
Methodik der mikrochemischen Analyse ange-
geben werden; wir méchten vielmehr nur einige
Hinweise fiir leicht zu erhaltende Reaktionen
geben.

Fiir mikrochemische Arbeiten verwendet man
nicht die sonst iiblichen Objekttriger von 26X
76 mm, sondern Tragglaser von 40>X27 mm. Fer-
ner -arbeitet man immer nur auf einer der
Ecken des Glases und nicht in seiner Mitte,

! weil das Glas sonst bei zu starker Erhitzung

iiber der Flamme zerspringen konnte, Die Ob-
jekttrager sollen gut entfettet sein. Zu diesem
Zweck legt man sie einige Zeit in ein Chrom-
sduregemisch (konz. Schwefelsiure mit etwas
Kaliumbichromat), spiilt dann mit Wasser die
anhaftende Siure ab und 148t auf staubfreiem
Platz trocknen, Auf einem derart entfetteten
Objekttrager kann man 1 mm?® Fliissigkeit iiber
eine Oberfliche von 10 mm? verteilen. Nun wird
ein Tropfen der wisserigen Lésung von der zu
priifenden Substanz auf den Objekttriger ge-
bracht und das Reagens mit einer Platinnadel
oder sehr diinn ausgezogenen Glasnadel in festem
Zustand am Rande zugesetzt. In der Mitte des
Tropfens entstehen dann die schonsten Kristalle.
Die als Reagens zu verwendenden Stoffe sollen
zuvor fein verpulvert werden, wihrend die zu
priifende Lésung nicht zu konzentriert sein darf.
Diese einfache mikrochemische Methodik wurde
seinerzeit von Heinrich Behrens ausDelft
(Holland) ausgearbeitet.

Wer die Miihe scheut, nach dieser mikroche-
mischen Methodik zu arbeiten, kann sich auch
so helfen, daBl er die Niederschlige auf makro-
chemischer Weise in einem kleinen Reagenzglas
erzeugt und daraus mit einer Pipette von dem
abgesetzten Material etwas auf einen gewdhn-
lichen Objekttrédger bringt. Allerdings sind die
so entstandenen Kristallbildungen nicht ganz
gleichférmig mit denen, die man auf dem Ob-
jekttrager erhalt.

Wir wollen nun einige instruktive Reaktionen
kurz besprechen:

Silberbichromat. Man verwendet eine
etwa 0,1%ige Lésung von Silbe<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>