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Siebenter SJabrgang

Deft 1

Mifrobiologifhe Lebensgemeinfhaften in Eingelbildern,
1. Die mikrojkopifdje Tierwelt der Uloospoljter.

Don Dr. G. Steiner,

Tropbem feit Jalhren Defannt ift, daf die
mifroffopijdhe FTievivelt der Moosdpolfter ein
redht eigenartiges Geprdage befipt und daf gahl-
veidge Arten nur in diefem Milieu vorfonmmen,
find die fid) mit diefen Lebetvefen Lejdhdftigen-
den Arbeiten auferordentlid) flein an Jahl. So
ijt e3 verftandlid), dafy in den leften Jahren cine
gange Neihe neuer Arten in Moodpoljtern ge-
funden werdben fonnte. Jd bin iiberzeugt, daf
eingehendere Studien lier nod) mande itber-
rafdyungen bringen werden und midjte dedhalb
au biesdbegitglidhen Unterfudjungen warnt auf=
fordern, um fo mehr, ald unfere jepigen Kemut=
niffe fid) nur auf wenige Lofalitdten griinden.

Aud) in biologifdher Hinjidht bleibt nod)
mandyed u tun. Freilid) haben Ridjters,?)
$ einisd?) und andere hier {dhon gute Grunb-
lagen gejdyafien; dody jind e3 eben nur Grund-
lagen, die nod) jtarfer Cuwveiterung bebdiirfen.
Shre Avheiten, miiffen natiiclid) dabei als8 Yus-
gangdpuntt dicuen, mrd desdhalb find fic sunadit
3u ftudieren.

NRidytersd gibt fiiv die Moosfauna fol-

1) Die mit diefer WArbeit beginnende Aufjay-
reife twirb bdie mifroffopifdhe LQebetvelt -einiger
rtlichfeiten Jdhildern, die ihren Betwolhnern gany
bejondere Lebendverhdltnijfe bieten. Die eingel=
nen Yrbeiten follen bov allem zu praftijder Ar-
beit anregen und Wege zu indibidueller Betiti-
gung teijen, auf denen dann jeder nad) Belieben
teiter wanbdern fann. Wnm. d. Ned.

HRidters, §., Die Tierwelt dber Moosrafe,
Prometheus, Jahrg. 1901; Nr. 595 und 596.

— —, Jteue Moosbewohner. Beridhte d. Sen-
fenbergifden RNaturforfd). Gef., Frant-
furt a. M., 1902.

— — 1liber die antarftijhe Moosfauna. Ber-

 Dandl. d. Deutfd). Boolog. Gef., 1904.

3) Heinis, F., Shjtematit u. Biologie der
moo3bemoYnenden INhizopoden, Rotatorien und
Zarbigraden der Umgeb. b. Bafel. Wrdhiv §. HYy-
drob. und Plaufttd. Bd. 5, 1910. Die Nrbeit
bringt eingefende Literaturnadyveife.

Mitrotosmos 191314, VII. Heft 1,

Thalwil bei Siirid).?)

Mit 3ahlreidien AbD.

genbe Definition: ,, A3 Moosbewohuer find die
Tiere aufzufaffen, die in den Mood= und Fled)-
tenrvafen ihre Criftengbedingungen, in erfter
Linie ihre Nahrung finden.” Heinis geht
nodj teiter, indemn er al3 Moodfauna die ,,Ge-
famtheit dev in den Moosd- refp. Fledtenrajen
porfonumenden Ticve’” Degeichuet.  Weldhe bder
Deiben Definitionen beffer ijt, Haben iwir an
diefer Gtelle nidit zu disfutieven.

Fangmethoden.

Moo= und Fledhtenrafen findet nan iiber-
all, an Feldwdanden, Mauern, Baumen, auf
Haugdddjern ujtv.  Sammelmiglidhfeiten jind
aljo an jeder Ortlidhfeit vorhanden. NMan wird
Deim Gammeln am Dbejten jo verfahren, dafs
man Teile von Noosdpoljtern oder -rajen [03-
[5ft und fie exft 3u Haufe durdhjudit. Dod) jei
hier bereits enwdlnt, dbaff verhdaltnidmdpigviele
Moosbeiwolner jdhon mit blofem Auge vedt gut
erfannt jwerden founen, wie beijpicldveije viele
Milben (Oribatiden). Sudjt man alfo nac) gri-
fjern Tieven, o ift e3 u empfehlen, die Moos-
poljter fdhon an der Fundftelle ciner eingehen-
den Pritfung zu untevziehen. Fiiv dasg Wuj-
fudjent der fleineren Fievavten freilicd) bleibt
feinr anderes Mittel, al8 fHeine Poljter- und Ra-
fenftiide zu Haufe cinwer mifrojfopijden Prii-
fung u unterzieheu.

Beim Cinfammelin fonumt ed in erfter Linie
davauf an, daf die Proben nidht planlosd aus-
gewdhlt werdei. Man wird vor allem darauf
adhten, NMoospoljter mit immer neuen Noosdar-
ten zu fammeln, denn einige Noosdjpejied De-
herbergen eine ifynen allein ufonumende ier-
welt. Bor allem gilt died fiir Sphagmunrajen,
fo dba man bdazu gefommen ift, fiir fie eine
eigene Fauna aufzuftellen. OO die Tierwelt
anbever Moospoljter aud) abhdangig von bder
Moosart ijt, ift cine wody nidyt v5{lig gekldrte

1



2 Do G Steiner:

Frage. Jmmerhin ijt o8 werioll, die einge-
jammelten Mooje wenigjtens nad) der Gattung
s beftimmen. Damt ift 3 widtig, daf man
Proben von moglichjt verjdhiedenen Stanbdorten
audmwdhlt, 3.B. von Mauern, Felgbldden (als
Beifpiele von Rajen, die geitweife vollig aus-
trodren), von Sumpfwiefen, Hodymooren, iber-
fluteten Rajen an Quellen und Biden (BVer-
treter immer feudjter Polfter) ufw. Poljter, die
ofterd vollig austrodnen, 1weijen eine gang
andeve Tierwelt auf, ald joldje, die jtetd feudt
bfeiben.

Die eingelnen gejammelten Moo3proben
werden, wenn es {id) nidht um jtandig feudte
Mooje Hanbelt, einfad) in Briefumdhlige ge-
bradjt, mit Funbort und Datum verfehen
und trocfen auibewahrt. Die jtandig feudten
Moofe aber bringt than am beften in weite
®lagzylinder, in benen fie jid) einige Beit auf-
bemwafhren laffen, jo Dap e3 moglid) ijt, ihre
Tievwelt lebendig zu jtudieren. IMuf die ln-
tetjuchung jolder Mooje jedod auf unbeftimnite
Beit verjdjoben twerden, o ijt ed bejjer, die
Probe jofort zu firieren. Am bejten gejdhicht
ba3 mit 2—d4prog. Formol. Heinild ver-
wenbdet {hwaden Sublimatalfofol. Aud) anbere
Firationdgemijdhe, 3.B. Flemmingjde Fliijjig-
feit, eignen {id) ved)t gut. Allerdingsd miijjen
wir hier gleid) evwihnen, dafy dasd eingujdla-
gende WBerfahren fid) naturgemdp nady den
Bweden vidtet, dbie man verfolgt. Wenn nurx
Tiere einer  @ruppe, Dbeijpicldiveije  Hars
paftiziben, gejamumelt werden jollen, jo wird
man eine fiix diefe Tiere Dejonders giinftige
Ftrierungsmethode amwenden. Dariiber wird
fpdter Nidhere3 Dei ben betreffenden Gruppen
gejagt twerden. Betonen modte id) nur, daf
etne Unterfudjung in frijgem Jujtanbde jeder
anbern  vorzuzichen ijt, bejonderd wemn 3
ji) um Ddauwernd feudhte MooIarten Handelt
(Sphagnum, Fontinalis).

Die bequemite Miethode Fum Heraus-
juhen der Bewohner aud bden gejammelten
Moosrafen ijt die jog. Viethobde ded ,,Zentri=
fugierens”. Diefe Begeidnung ift allerdings
eigentlid) fafjch; benn e3 fommt dabei gar feine
Bentrifuge zur Verwendung. Das Berfalren
ift viefmehr eine Art Shlammen. Seringe

LQuantitdten Moo werden jtart gerftidelt und
in einem eitent Gladzylinder mit Wafjer iiber-
goffen. Der Detritud desd Rajensd mit der Tier-
welt jinft dann unter, wdhrend bdie leidhten
Moosijtiite Hherumdhwinunen und nach linge-
rem Gtellen abgejdhiittet werben fonnen. Man
ethdlt ein befjered Nefultat, wenn bdie Majie
etft gut Herumgeriihrt (alfo jozujagen zentri-
fugiert) und gejdhiittelt wird. Das BVerjahren
fann einige Male wiederholt werden. Sdliep-
lid) bleibt ein verhiltnismdfig geringer, aber
an Tieren ftarf angereicherter Bodenfah zuriid,
aus bem man bdie Lebewefen mit Hilfe einer
jtatfen Lupe oder mit Hilfe ded Mifroffops
herauslieft. €3 empfiehlt fidh, dabei folgen-
ben Weg einguidlagen: ein Teil ded Neijta
jhlamms mird in eine jfladje grope Gladidalc
ober auf einen Objefttrager gebradit. Jdh ziehe
bie Lerwendung von Objefttrigern vor umd
zwar au3 folgendem Grunde: hHat man ein felr
fleined Tier erblidt, fo mup ed mit einer fein
ausgezogenen Pipette Heraudgefogen werben.
Auf cinem Objetttriger (dft fid) aber der Ort,
wo basd betreffende Tier jid) gerade Definbdet,
viel bejjer fefthalten al3 auf einer Glazdjdale,
die fid) ftetd3 ver{dhiebt und bei der der ganze
Bodenjats jlieflic) nad) dber Mitte, ald ber
tiefften Stelle rtut{dt.

3 michte nod) Gejonderd darauf aufmerf-
jam madjen, bap man aud) Gei diefem Durd)-
jujen des Materiald nidht einem Shema fol-
gen joll. Die Kollembolen beijpieldweife
finfen bei Anwendung der erwdhnten Methode
jelten wunter; fie jdmwinunen pielmehr obenauf
und fonnen geradbe dadurd) leid)t gejammelt
werben. Milben hingegen Halten jich meift jelr
3dh mit ihren Endflauen an den Moosjtengel-
den fefl, fdhwimmen alfo aud) oben, miijfen
aber durd) Abfudjen ber Moosdjtengel gejam-
melt terben.

Namentlid) gum Ausjudhen groperer Moos-
bemwohner ift folgendesd Borgehen bequem. Eine
groe ®ladplatte wird auf eine dunfle Unter-
lage gelegt, ein Teil dber Moosprobe darauf
auggebreitet und forgiam mit ber Lupe umnd
pem blofen Auge durdhjudt.

Man fann aud) wenig NVoos in ein niedri-
ges, fladyes, aber weites Stanbglaz bringen,

Erhldrung der Tafel 1.

1. Gdyematifche Darjtellung der Trganifationdverphdaltnifje etner Amodbe: ekt:

Gftoplasma, end: Gndopladma,

vac: Batuole, K: Kern, Ex: @rfretionstorner, Ve: fontraftile Batuole, H: Schmang, vn: Nahrungdvatuole. — 2a und b.
Amoeba guttula. — 3a. A.limicola; 3b. Sern berfelben rt. — 4a. A. gorgonia; 4b. Rern berfelben Art. — 5a. A.sphaero-
nucleolus; 5b und 5¢. Kernformen diefer Art, — G, Pelomyxa palustris. — 7. A, radiosa. — 8a. A, terricola; 8Db. Kern
verfelben Art. — 9a. Amphizonella violacea von oben gejehen; 9b, Diefelbe Art in Seitenanjicht. — 10, Schematijdye
Darjtellung dper Organijationsverphilintife einer Testacea; n: Kern, bn: Referveftoffe, vn: Nabhrungsvatuole, ve: ton=
traftile Batuole, po: Seitenpore, epi: Epipodbium, p: Pleudbopodium. — 1la. Corycia flava, Gettenanjicht mit hHingender

Membran; 11b. Diefelbe Art mit gefchloffener Hiille.

(Sdmtliche Abbildnngen nach Penard.)
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4 DG Steiner:

es mir etwas Wajjer itbevgiepen und dann mit
ber Qupe abjudjern.

Fiir tollembolen, Milben ujw., aljo
fitr grbfere wnd beweglidhere Moosbeivohner, ijt
folgenbed Werfahren bequem. Eine grofere
Quantitdat Moo wird auf ein grofies, weifes
Papier gelegt und mun Tabafdraud) Hineinge-
blafen. Der Raudy treibt die Ticre aus ifjren
Berftecen Hervor; yie jucdhen nady allen Geiten
davongueilen und  fownen leiht gejanrmelt
werdeit.

Freilid) gibt e3 etie gange Anzahl vou Fdl-
fen, it demen diefe junumarijdhen Sammelnie=
thoden nidht zu gebraudjen find. Will wan
3. B. dic BVewolhuer der fog. offenen Jellen der
Gphaguimzweige fammehr, jo ift man gezoun-

gen, die Zweige jefbjt unter demr Mifrojfop
abzufuchen.  Ju den Wajferzellen ujw. der
Mooje fommen zahlveiche Tierfornen in ciner
Art Raumparajitismus vor, 3. B. Nematoden
und Rddertieve, die natiivlich nur an den betrvef=
feuden Gtellen beobadytet werden fHunen. Dar=
iiber wird fpdter nod) genauer Fu jpreden jein.
Bundd)jt wollen wiv jest die widtigiten Noos-
bewolhuer in fyftematijher Reifenfolge durd):-
gehen, um dadurd) cinen EinblicE it den For-
nenreichtum diefer Qebewelt ju erfhaltenr. Bei
den cingelten fyjtematijdhen Gruppen jollen
damn tecduifdje und biologijdje Detaild behan-
pelt werben; am Sglufy ded Aufjapes aber
joll bic ®ejamtbiologie bder mifrojfopijdien
Lebewelt ded Moofes folgei.

I. Die moosdbewohnenden Rbhizopodent),

Die NRhizopoden oder Wurgelfiiper jtel-
fen, wad Wrter= und Jubividuenzalhl betrifft,
ein Hauptfoutingent zur Moosfauna. Biele
Arten find bi3 jept iiberhaupt mur i Moodpol=
fterat, vor allem in Sphagnum gefunben wor=
derit. Dbgleid) die Wurzelfiier Kosuopoliten
find, jo dafp man aljo etva it Auftralien und
Amerifa die gleichen Wrten trifft, wie Hei uns
in Guropa, fdunen dod) vielfad) auf Fleinem
Rawme nelrere voneinander jehhr verjdicdeie
Nhizopodenfawen gefunden ierden. Splag-
numpolfter ausd Juncrafien und aud dem jdhwei-
ser Juva werden genau dic gleichen Rhizopo=
denfpezies liefern. Findet {ich aber in der Ndlye
bes Surajfijen Sphagmumpoljterd cin Wald
mit Moosrafen, fo wird nan darin gang andeve
Rhizopobenarten treffen. Der Wohuort mit
feinen demijd=phyfifalijdhen Cigentitmlichteiten
gibt fiir die Wrtenzujammenjepung den Aus-
jhlag, nidht die geographifhe Lage. Dasd it
vom Gammler immer u berviidjidtigen.

©o fiud iiber 20 Nhizopodenipezies be-
famnt, die nuv i Sphagnum vorfonunen. Na=
titeli) gibt ed auferdem wod) eiie groe An-
zahl auderer Fovmew, die jid) in denjelben
Moosrajen finben, aber daueben nod) an an-
dern Ortlidhfeiten getroffen werden. Peunard
unterjdjeidet 3. B. einte {phagnophile Rhi-
zopodenfauna von einer weiten, die er ,Moos-
formen” ucunt, wobei cr witer Moo3d alle
Mooajpesics verfteht, dic nidht ftetig jubnurerje

4) 3dh bin Hiev hauptjddlid) der Darftellung
gefolgt, die Peward in jeinem pradtigen Werte:
,.Faune Rhizopodique du Bassin du Léman“ (Geneve.
1902) gibt. Mnm. d. Verf.

Polfter bildben. Jm jolgenden jollen haupt-
jadylich die fiir die Movspoljter Gavafterijti=
fdyent Fovmen befprodjen werden.

Die Rbizopoden DbLildenr Dbefanuntlic) cine
Stlajfe der Protogoen; ihr Hauptmerfmal jind
die Gdjeinfiipdien oder Pjeubopodien, dic jehr
verjchieden geftaltet jein Eoumen. Nad) der
Form der Fiipden unterjdheidet man jyijtes
matijd) folgende lutertlajjen:

1. Lobosa: Dic Sdjeinfiipdhen Jind furj
und ohne Kérudjenftromung.

2. Filosa: Dic Sdcinfitpdhen jind faden-
formig ohue Kbrnchenftrdmung; jic verjdymel-
sen nicht. Die hierher gehorvigen Artenw jind
bejdhalt; die Sdhalen Haben eine ober Fwei Off-
nungeit.

3. Reticulosa: Dic Sdjcinfiifhen jind mit
beweglidjerr Korudjen bededt und verjdhmelzen
durd) Querfaden miteinander, jo dap cine Art
Nep (Reticulum) cutfteht.

4. Heliozoa: Gie Haben fugelige Gejtalt
und Dbefigen ftrahlenfrmige Fortjdbe, die in
per Mitte einen Adhfenfaden Haben. Am Kor-
per [@ft jid) eine dufiere blajige (Ectoplasmai
und cine fimtere fornige Schicht (Entoplasmar
unterjdyeiden.

5. Radiolaria: @abhin gehirven ausjdlicy-
lich Meevedformen, die fiir und aljo nidt in
Betradyt Fonumen.

a) Lobosa.

Ste fitd Dbei weitem am 3Fahlreichjten i
beit Moospoljterit; je naddem ihr Krper nackt
ober befdhalt ijt, werben jic jur Crduung der
Amosba obcr der Testacea geredynet.



Mifrobiologifdye Lebendgemeinjchaften in- Gingelbilbern. 5

1. Ocrdnung Amoeba. AL, 1% lift die
allgemcinen  Organijationsverhdltnifie  einer
Ymoebe gnt cerfennen. Tad Tier ijt einjad)
cin Pladmafliimpden. Das Bejtimmen der
Ymocbenacten ift red)t idwierig; vor allem
muf; das Tier [ebendig [dngere Jeit beobadytet
werden, denn nur dadburd) lajfen fid) die Bewe-
gungsart und die Fovm der Pjeubopobien ge-
nau fejtjtellen. UAud) die Struftur ded Proto-
plasmas, die Lage und Grofe ded Jellferns,
jowie die Tdtigfeit und die Lage der fontrafti-
fen Bafuolen find widtig. Die iwidtigiten
Moosbewolner diefer Battung mogen hier fury
bejchrieben werden.

Cine redit Hiufige Form ijt Amoeba gut-
tula (2Abb. 2a und b); jie ijt 30—35 p grof
und bejipt einen eingigen Kern mit einem fom-
paften zentvalen Nufleolud von mattblauer
Farbe. Uud) beim RKriedjen bleibt die Gejtalt
jtet3 oval, und die Pleudopodien verjdhvinden
bald wieder. CEtwa3 grofer ijt Amoeba limi-
cola Rhumbler (%66. 3 a und b), mit einem
Durchmejjer von 34—36 p; fie ift meift mehr
ober iveniger oval geftaftet und befist furze
Plendbopodien. Diefe Urt lebt vor allem in
Sphagnnmpoljtern, genaun tvie Amoeba gor-
gonia Penard (2bb. 4 a und b), ofhne daf die
beidben Arten jedod) jpejifijdie Sphagnuumbe-
wofuer wdren. Der Durdymejjer der [lehtge-
nannten Art ijt vedht verdnbderlich; exr jdhwantt
um 100 p Herum. Man jieht diefe Wmobe
neift in der in Abb. 4 a dargejtellten Form.
Die Plendopodien jind jehr beweglid); jie ver=
fangern und verkiivzen jich fortwdhrend, iind
an der Spige immer abgerunbdet und fiberall
gleid) breit. Dadurd) unteriheidet A. gor-
gonia Penard fid) jefhr Deutlich von Amceba
radiosa Ehrbg. (UAbb. 7), die mandje Forjdper
unter dbem Namen Dactylosphaerium radiosum
(Ehrbg.) Biitschli zu einem bejonderen Genus
rechuen. Man finbet jie Hin und wieder in
Sphagnumpoljtern; ihre Pjendopodien enden
ipi und ftrafhlen nach) allen Geiten aus

3n Moodpolftern vor allem trodener
Standorte, aber aud) in Sphagnumrajen, bHe-
obachtet man gelegentlidy Amoeba terricola
Greeffe (Abb. 8 a und b). Gie wirtb 350 p
grofp und befipt leicdht gelbliche Farbung, dod

5) 966, 1 u. ALL. 10 {ind aus Penavb:

Sarcodinés; Catalogue des Invertéhrés de la Suisse;
Gentve, 1908) entnommen. Anm. d. Lerf.

gibt e aud einfach) graue oder véllig farbloje
Jnbividbuen. Dem Beobachter fdllt jofort die
runzelige Oberflidhe auf, und e3 hat fid) ge-
zeigt, Dafy bei biefer Urt eine twirtliche Hautige
Siille vorhanbden ift, die es ifhr exmiglicht, grofe
Trodenbeit su ertragen. Penard jdildert, wie
er diefed Tier zahlveid) in einer Moodprobe
fand, bdie zwei Monate villig troden in einer
Gdachtel Tag. Ungefeudhtet begamen jich die
Jnbividuen wieder zu bewegen. Die Spezies ift
auferdem interefjant, weil fjie jid) enzpitiect.
Das gefdhrumpfte Pladma umgibt i) in diex
fem Falle innerhalb der oben erwdhnten Haut
mit einer Hyalinen (wajjerundurdldfjigen)
Membran. Goldje Fyften jind ungemein wi-
derftandsfilig und fdunen aud leid)t verbreitet
werben. Diefer Art fehr dhulid) ift Amoeba
sphaeronucleolus Greeffe (Abb. 5 a, b und c¢),
die fid) von ihr Hauptjadhlich durd die fleinere
Dimenfion (jie wird bi3 150 p grof) und den
eigentiimlidhen fern unterjdheidet. Der zen-
trale Nufleolus bed Kerns ift ndamlid) djters
mit BVafuolen durdjjest. Mandymal ift nur eine
eingige derartige Bafuole vorhanden, jo daf
dann der Nufleolusd ringjormig ausjieht. Lfters
zerfallt er aud) in einige Gtiide.

Von der Yottung Pelomyxa Ffommt P.
palustris Greeffe (AbH. 6) hHin und wieber in
jubmerfen Gphagnumpolftern vor. Dod) ijt die
Gattung nicht gut umjdyrieben. Die angefiihrte
Art it aber leicht ju erfennen; jie wirdb jehr
grof, im IMittel 1,2 mm, dod) jind aud) jdhon
2 mm grofe €remplare beobadjtet worden. Der
Kbrper bes Tieves ift vollgeftopft mit allerhand
Fremdfdrpern, unter denen die jog. Glangtor-
per bejonberd auffallen. AuBerdem jind meh-
vere Hundert Kerne vonu 12—15 p Durdymefjer
im Plagdma vorhanden und 3ahlreidye, ftibden-
actige ®ebilde (wahrjdheinlich Bafterien).

Der  Vertreter einer mneuen Gattung
Amphizonella violacea Greeffe (A00. 9 a u. b)
bevorzugt Gphagnumpoljter, ohune jic aber aus-
jchlielid) zu beroohnen. Die Tiere bejifen eine
Hiille aus jdhleimiger Subjtany. Die Grofe
jhwantt wifdgen 125—250 p. Wie der Name
fagt, ift Dad Pladma ded Tiered meift ame-
thyitblan gefdrbt. Ausd den erwdhuten Cigen-
jhaften und ber Ubbildbung ift ju erfehen, daf
Amphizonella ein Bindeglied zivijdhen der Ord=
nung der Amosben und der nun jolgenden Ord-
nung der Teftazeen darftellt.

(Fortjesung folgt.)



Phanerogamen-Tabellen jum Gebraudy bei botanijch-
mifroffopifchen AUrbeiten.
Don Ranns Giinther, 3iwridh, und Dr. Georg Stefli, Stuttgart.

Ergdnzung :

3ujammenijtellung der Phanerogamen nady ifhrer Sundseit.

Don Herbert Sdiele, Berlin.

A3 vor etiva 11/, Jahren der 1. Band bder
Siintber-Stehlifden ,, Tabellen zum Gebraud) bei
botanifd = mifroffopijchen  Arbeitent) crjdhien,
witb er bon bielen Freunden Dbotanijd)-mifro-
ffopifdher Arbeiten freudig Degriifit tworben fein,
weil er mwicflich eine Litde ausfiillte, die fidh in
per botanifdjen Literatur langft fithlbar gemadht
Hatte. Die Bwede de3 Budjes, aufdie die Berfafjer
im Borwort ausfithrlid) Hinweifen, find wmaunig=
fadger Art. Beftimmt ijt e vorzugsmweife fiir jene,
pie Jich mit botanifdh-mifroffopifchen Urbeiten be-
fchdftigen, deun einmal bringt e3 in iiberficdhtlicher
Bufammenjtellung alle bie Pflanzen, die beim Stu-
bium bder einfdhldagigen Werfe unterfud)t werben
wiiiffen, zum aubdern folles ,,den Botanifer Deim
@ammeln des Matevials fitr die praftijden fibun-
gen ald Tafdenbud) auf feine Erfurfionen Leglei-
ten und ihm Dier auf einen Blid fagen, ob er
bie Pflanze, bie er gerade vor jid) fieht, fitr eine
Unterfucdhung braudhen fann, wag davan zu fefen
ift und tweldhe Teile mitzunehmen find.”

®erade das Herbeifdhaffen desd {1bungsmate-
rialg ift eine dber groften Sdytwievigteiten bei bo-
tanifd)-mifroffopijdyen Wrbeiten. Feder, der fid)
dbamit befdydftigt, weif, iveldhe unfreimilligen Ber-
zogerungen und Unterbredjungen die Arbeiten ju-
weilen erfafren, wenn filr die praftijdje Unter-
fudhung bdie Detveffenden Pflangen nidht jur Stelle
find. Da Deift e dann enttveder, die Pflangen,
wenn fjie wild tvacdhfen, zu fucdgen obder, wenn
e3 Gewddshausdpflangen find, jie zu bejdaffen.
Dabei aber evgibt fich Haufig eine neue Sdhwie~
vigfeit, bafy ndmlicd) bdie Detveffenden Pilangen

1) Die ,,Tabellen zum Gebraud) bei bota-
nifd)-mifroffopifdjen Wrbeiten” pon Hanng Giin-
ther und Dr. &. Steli evjdhienen ald Budbeilage
gum V. Jahrgang desd ,Mifrofodmoz”. Sie jind
sgum Preife pon M 2.— fiir dad geljeftete und
M 2.80 fiir bag gebunbene Gremplar durd) alle
Bud)handlungen zu beziehen. fAnm. d. Red.

ober ifve Teile nicht Obejdhajjt terdem féunen,
weil jie nod) nidht oder nidht mehr zu finden
jindb. Befouders madyt fid) dieje Schwierigkeit bei
Pflangenteilen bemerfbar, bdie mur in gany be-
ftimuten fuvzen Beitvdiomen gu befonumen find,
3- B. Bliten, Frudtanjipe, jugendlihe Sproffe
ujto. Die Unterfudhung diefer Pflangen muf daun
wmeiftens fo fange perfdhoben twerden, bi3 da3 Un-
terfuchungsmaterial u erfangen ift. Dadurd) aber
entfteht eine RLiide im Studium, bdie fidh {piter
wiedber unangenehm fiihlbar madht, weil bei der-
artigen Stubdien alled eng miteinander zufammen-
hHingt. Solde unliebfamen Unterbredhungen der
Arheit Fdunten nun vermieden tverben, twenn man
bie Detveffenden Pflangen zuv vidtigen Beit fam-
ntefn unbd Fonferbieren wiivbe, bamit fie Hernad
sur Stelle find. Um dad u ermoglichen, Habe idy
bic Pflangen, bdie die , Tabellen” von Giinther
und Ste)li verzeidhuen, in den nadifolgenden
monatlichen Crgdnzungstabellen fo  geotduet,
bafs der Sammler ju jeder Beit genau tveify, twelde
Pflangen ev in dem Detrefjenden Monat zu jam-
nefn Dat, damit er fpdter jeime Wrbeiten ofhne
Uatterbrechung fortfithren Famn. Deine Jufam=
ntenjtellung ift alfo lediglid) al3 eine Neuorduuug
ber ,,Tabellen” aufzufafjen, die gleid) diefen den
sfammelmben Botanifer” auf feinen Wusfliigeu,
Wanberungen, Neifen (uud ivar immer die Su-
jammenjtellung fiir den jetveiligen Mounat) jtdn-
big Degleiten foll. Dic evite RNubrif weiunt bdie
RNamen der zu jammelnden Pflangen, die jiveite
ibren Standort, und die dritte tweijt davauf hin,
welde Teile zu fammeln find. Auf diefe Weife
rird, wenn bdie Pflangen vedmdfig aufbemwalrt
jwerden, das Material fitr mifroffopifdhe Unter-
fudjungen in fpdtever Beit jtetd zur Haud jein, jo
dafy bie Arbeiten feine BVerzdgevung u crleiden
braudpen. Die Pflanzen, die in der Jujammen-
ftellung ,,Stetd zu fammelnde Pilanzen” aufge-
fithrt fiud, wicd man uteijt {hrell jur eit ihHres
Gebraud)@ Gejchafien E6iren.
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1. Im April zu fammelnde Pflangen.

Name:

Standort:

Acdcia lophantha

Heimat: Tropen und @uf)&open. Bei und al3
SBimmerpflange, jedod) bliithen nur bdie alten
Pflanzen.

3u fammeln find:

Bliiten.

Acédnthus moéllis

Heimat: NMittelmeerldnder. Bei unsd als Garten-
und Warmhaudpflanze.

7 %I&tter,w Wurzeln.

Aildnthus glandulésa

Heimat: Fapan, China. Bei und in Anlagen und
groBen Gdrten.

Sediti ge Blitter.

Aloé nigricans,

Alsine média

Heimat: Siibafrifa. Bei uns in Gewdd)dhiaufern.

| Bliiten,

ALz Unfraut iiberall verbreitet, auf Hcdern, an
Heden, Waldbrdndern, in Gdrten, auf Sdutt.

Blitter.

Alyssum incdnum

Auf fandigen Feldbern, fonnigen Hiigeln, an Ader-

vdnbdern; fehlt in Weftfalen und im Crzgebirge.

Bldtter.

Alyssum saxdtile

An Felfen, auj jonnigen Abhdngen, jelten, audh
angepflanat.

Bitter.

Ampelépsis hederdcea

Heimat: Novdamerifa. Bei und in Gdrten, an
Lauben und Mauern.

Sunge griine Stengel.

Aneméne Apennina

Heimat: Apenninen. Bei uns zuweilen in Gdr-
ten auf Steingruppen angepflanzt.

i Bliiten.

Anemoéne nemordsa

Sehr haufig in jdattigen Laubmwdldern und Ge |

Blitter, Erdjtamm.

biifcher.
Arum maculdtum Gn feudhten Qaubmwaldungen Dhaufig, mandmal | Knollen.
aud) in Gdrten ald Jierpilange. |
Aspdragus Spréngri Heimat: Wejtafrifa. Bei undPiufig ald Jimmerpjlange. | Vurzel.
Aspidistra eldtior Heimat: Japan. Bei uns Haujig al3 Jimmerpilange. | Blitter.
Azdlea Sinénsis Heimat: China und Japan. Bei uns als Topf- | Bliiten,
pflange in zabllofen Formen und Farben.
Bérberis vulgdris A Hecten und Jdunen, oft in Unlagen angepflanzt. | Bliiten.
Caméllia japénica Heimat: Japan. Bei und als Bicrpflange jehr | Hltere und jiingere
beliebt. Blitter.

Capsélla birsa pastéris

Wuj cfern und @d)uttp[ﬁljer{, an Viéergrﬁubern,
itberall gemein.

Bliiten, Bliitentnojpen,
reife ©Samen, Bldtter.

Cdrex mdxima

An Waldbddden.

Stengel.

Chelidénium mdjus

Cichérium intybus

Cochledria armordcia

An Heden und Bdunen, auf Sdutt und an Mau-
ern gemein.

%Iiitellf_t;;gel, Blatt-
ftiele.

Auf Wegen, befonders %egr&nbéin, auf Sdutt-

| Wurzeln,

plagen und an Adervindern Jaufig, oft angebaut. |

$éufig in Gdrten angebaut, oft auf Jcfern und |

an Wegrdndern bverwildert. TWurzel ift fauflich.

Colchicum autumnéle

Auf feudhten frudhtbaren Wiefen ded mittleren und
fitblichen Deutfdhlandd; im RNorben fehr zer-
ftreut. Meift in Samenhandlungen fquflich.

Convalldria majalis

Jn Qaubwdldern und Gebiifden; hiufig ald Bier-
pflange in Gdrten. Jn Blumenhandlungen meift
itberall erhaltlid).

Wurzel.

| Bwiebel,

| Beliebige Ausldufer mit
geftredten Jnternodien,
aufredite Enbdftiide der
bliijend, Rpizomsweige
! mit furzen Jnternodien,
| Bliiten.
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Name:

CGtandort:

' 3u jammeln find:

Convalldria polygondtum
(Polygénatum officindle
Mench)

An {dhwad) betwadfenen warmen Berghingen, be-
fonders in LQaubtwdldern und lidhten Sebiljchen,
aud) al3 Bierpflanze in Gdrten.

Wurzelftod.

Convalldria verticilldta
(Polygonatum verticilldtum
Allioni)

Jn jehattigen Gebivgdmwildern, in der Cbene fel-
ten; Dhdufig afs Jierpflange in Parfanlagen.

Stengel.

Corylus Avelldna

A3 Nuterholz, in Heden, an Berghingen, in
Paldern und Gebitfdhen. Nitffe Fauflich.

Gamen (Niiffe).
Samenfchale. Junge
griine Siveige.

Crécus vérnus

Auj Bergiviefen; hdaufig in Gdrten angepflanzt.

58[iiteﬁ.

Cytisus labdrnum

e jiibbeutjchen Waldern tild, vielfach in Gdr-
ten af3 Bierjtraud.

Siftere Stammteile
mit Rinbe.

Ddctylis glomerdta Auf Wiefen, in Wdldern und Grasgdvten ge- Blitten.
nein.
Elodéa canadénsis Heimat: Nordamerifa. Bet und eingefdhleppt. | Blatter, Sprofje.

Starf perbreitet in Bichen, Teidjen, Fliiffen, Ka-
ndlen, in faft allen ftehenden und flieBenden Se-
wdffern. Stetd Fdauflic.

Eriéphorum alpinum

Bor alfem in Hodymooren, auf Moorwiefen ber
norddeutfdhen Tiefebene, jelten.

Euphérbia cyparissias

Nuj Sandfeldern, an Wegen und Ubhiangen, auf
Felfen, audh in Nadelwaldungen und auf Trviften
haufig.

Samen.

Blitter, Stengelteile.

Fagus silvdtica

{tberall in Walbern.

Junge Budjenpilanzen
mit Burzeln.

Gdgea arvénsis

Auf Sefern ziemlid) haufig.

Bliiten.

Galdnthus nivalis

S Gebiifchen und auf feudhten Wiefen fehr zeva
ftreut, oft in Bievgdrten angepflanzt; zur Bliite-
seit, Februar bis April, iiberall Fauflich.

Bldtter.

Helidnthus dnnuus

S @drten.

QﬁlxrgéIn, TWurzel-
jpien, Stengel.

Helléborus foétidus Jn einigen ®ebirgdgegenden; Haufig ald Biev- | Blittentnofpen,
pflange in Gdrten. Staubbldtter.

Helléborus viridis Gn eingelnen Gebivgdgegenden ; bei ung in Gdrvten. | Blitter.

Hyacinthus orientilis Heimat: Ovient. Bei uns als Jimmer- und Frei- | Srifhe und iwelfe

fanbpflangen (Glad- und Topftultur) jehr verbrei-
tet; aus fduflichen Biviebeln jtets zu ziehen.

Blitter, Wurzeln,
Bmiebeln, Bliiten-
Enofpen.

Lamium album

An Heden, Jdunen, Wegen, Grdben fehr Haufig.

Mimésa ptdica

Heimat: Brafilien. Bei un3 haufig in Setvdds-
haujern und Blumenbindereien.

Bliiten, Stengel.

%Iiiteui

Narcissus poéticus

Jn Sitbeuropa auf Wiefen und in Sebiifchen. Bei
unsd in @drten, oft aud) verwildert.

Bliiten, Blitter.

Ornithégalum umbelldtum

gn Grasgdrten, an Grasrandern und auf Wiefen;
auf dcern und in Weinbergen erftveut.

Bldtter, Bliiten.

Oxalis acetosélla

Jn jdhattigen, feudyten Waldbern Diufig.

Bldtter. Unter-
irdifche Stengel.




Tr. V. Frany:

11ber Narfofe, Operation und Heifung bei JInfujorien.

Name:

Standort:

Petasites officindlis

Bu fammeln {ind

An ]teungen llfem unb Grdben, auj jeudyten Wie-
fent nidht jelten.

Pinus silvéstris

S Wialbern.

SBIattftt‘eIe.

‘Wunnhd)e EBIuten

Pisum sativum

Popu]us tremula

Primula sinénsis

Pulmonadria officindlis

Rantinculus dcer

Raninculus Ficdria (Flcana

verna)

Rantinculus répens
Sdlix alba

Scilla blfoha

Stelldria média
Strelitzia Reg?’n?le
Tarixacum officinile

Taxus baccata

Talipa Gesneridna

Vinca méjor

Vinca minor.

Jn Nugdrten. Wurzeln aus Samen ftet3

siefen.

\

3 Emg,eIn

%Iattel Samen.

SB[iiten

S &a[bem, beionberé ; Qaubwilbern und Se-=
bitjhen 3erftteut

011 Wiefen und in QBaIbetn, anf Grazplagen ge=
mein.

An jeuchten, jdhattigen Orten, aitf ‘IBiéiTzf und in
Gebitjdhen gemein.

Ju feudjten Grdiben b Gebitjdyen gemem, mit
gefiillten Bliiten oft in Gdrten gezogen.

Blitter.

Stengel, Bliiten.

EBurg,eIEnn[Ien,
Bliiten.

@ten@e[, Bliiten.

Qﬂu ‘Bteleix't,ﬁlixr@mﬁgaxten, au Gradrdndern an
rcud)tcu Orten de3 Felbed ojt angepranat

R J}arbem, auf Grasplagen und ﬂBwfen Z,er’
jtreut, namentlich im mittleren und fitdlidjen Ge-
Dict 'ﬁeutfcf)fanb.a

Auf Hcfern unb 9[cfeuanbern, @d)utt itberall per=
Dreitetes Unfraut.

Heimat: @cup[anb Bei uns haufig in (Sewad;é/
haujern Fultiviert.

Auf ‘Ele]en und Srasdplasen,
LWegen gemem

an ®Grdben unbd

an 9[11[agen unbd @arten, ild eingeln ober I]m.ft~
tueife in Pommern, Hannover und Thitvingen, be-
jouders aber in gebuglgen @egenbcn

Bei uns I)nuflg in Gdrten.,

Heimat: Afien.

Heimat : Bei un3 in Gdrten.

Sn Laubwdldern und Gebitfdjen des fiidlidyen Ge-
bieteg, aud) in Gdrten gejogen.

Sitdeuropa.

Blitter.

%Iattel Bliiten.

%chnge[ftiicfe, Blitter.

ZBIﬁten.

TWury eIn

?Bh'iten, ‘Eglrraeln,
Bicige.

Stengel, SB[gtter,
Bliiten, Bwiebel.

| iiten.
{ Blitte.

(Fortjetung folgt.)

liber Narfofe, Mperation und BHeilung bei Infuforien.

m Infujorien unbeweglich 3u madjen und

Don Dr. V. §ranj, Srankfurt a. M.

ntit 5 Abbildungen.

fann bie Narfoje von Jnfujorien in jehr ein-

jomit ihve Beobadytung und jonjtige Behand-
himg zu cexleidptern, gibt e3 veridjicdene Mittel,
unter denen vielleidht die Einbringung in jGhwad)
eripdrmte und Ddaburch fliijjig gemadhte Gela-
tineldfung bas befanntefte, die MNarfotijierung
mit Chlorojorm aber da3 einfadhjte ift. Man

facher Weije ausfithren, indem man cinen Ob-
jefttrdger, auf bem i) dic Berjnudhstierchen
in einem Tropjen Wajfer Definben, fitv einige
Gefunben mit einer ffeinen jogenannten Petvi-
jdhale zudectt, an ber cin Stiid Lojdhpapier,
penet mit 1—2 Trvopfen Chlorojorm, ange-



10 DB Frang:

Blebt ijt. Wic viele Sefunden man die Tiere
unter Chloroformdampf bringen darf und muf,
ift jebesmal vor dem BVerfuhe audzuprobieren,
ba fich die einzelnen Tievavten hierin verjdhie-
den verhalten. Jm allgemeinen hanbelt e3 fid
um minbeftend 2 und hichftensd 17 Sefunbden,
die man am einfadjjten nady einem Sefunbden-
pendel abzdhlen wird. Wegen der Kiirvze ihrer
Dauer fann man diefe Art der Navfofe al3 Se-
fundennarfofe bezeidhnen. Jn giimftigen Fdllen
fann man da3 Tier in volljtindige Rube brin-
gen, andernfalld verlangfamt fic) bie Bewegung,
fo dap dad Tier zwar im Tvopfen langfam hin
und Dher {djaufelt, aber doch exheblich geldhmt
ift. Man fann ein Tier iiedecholt naroti-
fieren; in etiva 3—>5 Minuten erholt ed fid)
ftetd wieder. Ju ftarfe und zu lange dauernde
Rarfotilierung fiihrt jedoc) twie Heim NMenfdhen
fo audy beim Brotozoon 3u rajdem Tobe unter
bent fiir bad Sterben von Protozoén darafte-
riftifgen  Crideinungen de3 , firnigen Jers
falled” (Berworn).

An gut narfotifievten Tieren, die nidht ein-
mal  vollftdndig geldhmt u fein braudjen,
fann man leidht gewiffe ,Operationen’” ober
driifen wir und Defdjeidener aud: Verlebun-
gen mit Hilfe einer feinen, am beften nod) be-
fonderd prdapavierten Jabdel ausfiihren. Nad
dem Borgange BVerworn3 wird die Spige einex
mit Holzjdhajt verfehenen ftahlernen Prdpa-
riecntadel breit gehdmmert (gefdymiedet) und
bann {darf gefdhliffen. Derartige BVerjudje hHat
unldngft Hidetjurumaru Jihitawa ausd Kyoto
(Sapan) im Zoologifdhen Jnititut der Forftata-
demie ju Hamr=Mitnden unter der Leitung desd
um Die Protozoénforjdung Hod) verdienten
Prof. & Rhumbler ausdgefiihrt, nm dann die
Borgdnge der Wundheilung oder Regenevation
— Diefe beiben Begriffe jallen in diefem Falle
sufanumen — 3u beobadhten. Die Wiederholung
per Werjudje iiber Operation und Heilung bei
Protogoén wiirde trop ded fehrrafdhen Verlaufes
ber Heilung mnidht gang wiihelod fein, tveil
erft zahlreidhe Verjucde jur Unjammiung einesd
nennensdwertent Materiald an Gibfden Beob-
adptungen fithren. Die Beobadjtungen des ge-
naunten japanij@en Gelehrten find im Wrdiv
fiiv Entoitlungdmedyanif eingehend davgeftellt
worden. Der folgende furze Beridht iiber einige
feiner Crgebniffe regt vielleicht ben etuen obex
anbercir unjever Lefer zu dhnliden Studien an.

Bunddit et i Erinnerung gebracht, daf,
wic Verworn, Hofer und anbeve eigten, ein
Teil eined Protozoons fid) ftetd wicber zu einem
gangen, nur berfleinerten Tiere vegenmeriert,

vorausgejest, dafy in ihm Plasma uud Sern-
fubjtany enthalten wav. Fehit fede Spur vou
Sernfubftang, fo ijt Dauerndes Qeben und eirne
ordentlidye Jtegeneration nidjt mehr moglich, es
tritt Abfterben ded betreffenden Stiicfesd umnter
tornigem  Berfall ein. Durd)jdhneidet man
3 B. einen Stentor coeruleus (ba3 blaue Trom-
petentierdjen) in der Mitte der Quere nad,
fo wird jede $Hilfte wieder 3u eimem bollftdn-
pigen Tieve, weil der den ganzen Felleib durd)-
siehende, lange, vojenfranzfdrmige Sern bed
Gtentor in jedbem Teilftiide mit einem Teife
bertreten ijt. Die Borderhiljte bdes Tieres
bilbet ein neuwed Hintevende, die hintere Hilfte
ein neued Vorderende mit der Munbdideibe.
Sibitawa  hat nun bei feinen Stubien
Stentor nidyt durdyjduitten, fondern nur ein=
gefdnitten. Die Wunbde fdhliet i nidht jo-
fort, fonbern Hafjt etwas, e3 tritt fogar eine
Biegung am Tierfdrper in dem Sinne ein, daf
bie verlete eite {id) verldngert. Died ijt
eine gany unativlidge Folge Ddavon, dap in
dem Sorper ded Gtentor Mustelfaben Ddic
Oberfladye entlang ziehen, bdeven Durd)fdnei-
dung eine verminderte Gpannung mit fid)
bringt. Wber trop Ded Rlaffens bder Wunbde
Frempen fidh dic Ndnder der duferiten Kdrper-
fhicht ettwad ein, toodurd) fie bad inmmerc
Plagma oft i feiner Lage erhalten fonnen.
Die Wiederherftellung der alten Form mimmt
nad) Crholung von der Narfoje nur Furze
Beit in Anfprud), die oft mur nad) Minuten
su wmeffen ift. Vergebensd war dic Bemiilnmg,
pa3 PBuftandefommen eined Tieres mit jwei
Sugenden bei Cinjdnitter am unteren Ende
zu evzielen. €3 wird dann vielmehr der eine
Ednittzapfen eingejogen und in 15 Minuten
ift bie Deilung beendigt (ALL. 1). Jijt bet der
Operation Subjtany aus dem Tierfdrper aus-
gefloffen, a3 namentlid) bei ticferer. Scmitt-
fithrung leidyt eintveten diirfte, jo biegt fich oft
die fbrperadyjc nad) der Verwad)jung der Wud-
flache nach Dder operievten Seite Bhin. Duvd)
viele Cinfdnitte faun man fomit gefnidte,
felbft forfziehevartig gedbrehte Tieve gemwinnen.
Die Ausheilung erfolgt in Brudjteilen von
€tunbden oder aud) erjt nad) 1—2 Tagen. BVor-
iibergehend wurden Doppelmonftra von Stentor
burd) Sdynitte erhalten, bdie die Mumbdicheibe
trafen. Su dem in AbL. 2 dargejtellten Falle
turde bie rafde BVerwad)jung ded Sdnittes b
burd) basd Hincinbhalten der Mejjeripibe nod)
eine Weile verhindert. Die Wunbde flaffte darauf
evft lange JFeit. Jeded Gtitd ded Wimpern-
franged zeigte bamn zunddyjt fiiv jih) das Be-
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jtreben, ich zu jchlieen, rdfrend der {ibrige
Feil ber Wunude einfadh durd) dbas Jujammten-
fleben von Deiden Raudern verbheilte. Allmil-
lich vitcften dic Deiben Wimpernfrange anein-

1 2 3
Das Verhalten von Stentor nad) der Schnittfiihrung
am Fupende. (Nadh Fihtfawa.)

ALL, 1,

ander hevan, j@lielid) famen fjie Deinahe Fux
Berithrung. Jept zeigte jih an der Verbin-
pungsitelle eine Reihe von furzen Wimpern,
die immer linger wurden. 2m anderen Morgen
hatte basd Tier ein normale3 Ausfehen ange-
nommen. Mehrfache Wiederholung ded Ver-
fudjed fithrte itmmer wieder u ungefdhr dem-
felben Ergebni3, indbejoudere trvat jchlieflid)
cine Berwad)jung der beiden zeitweiligen Wim-
pernfrdnze jededmal ein.

dinlige BVermwundungen wurdben auch bei
Oxytricha fallax gefelt, einem gegen Narfoje
befonderd empfindlidien Tieve. Bei ihm, o

3 X 4] 6

ALD, 2. Dev gettlicdhe Verlauf der Viloung eines tempordrven
Soppelmonflrums ovon Sientor. (Madh) Jihifawa.)

bie ftarfen Musfelfadenn des Stentor nidht
vorhanden {ind, fam e3 meift zu feinem ftavten
RKlaffen. der Wunbe, jondern die Geiden Eubden
der  Wundrduder Fonnten fidh meift fofort
mehr oder iveniger abrumden umd rafd) mit-
cinander vevivadgfert; der ganze Heilungdpro-
acfy dauert bei Wunden obhue Subjtarzverfuit
1—2, hodjtend 5—6 Minuten. Cinige ADDIl=
pungen, 3 B. ABL. 3 ober 4, vevanjdhaulichen,

wic ebenfuell durd) jtavfe gegenjeitige Hevan-
Friimmung der Teile die Verfleinerung bder
Wunde und bdie rajdje BVerheilung Dbegiinjtigt
wird.

Dieje Krfinmung ded Tierleibes ijt bei
Stylonychia mytilus, dbem Mujdjeltierdhen, nidy
mbglid), weil bei ihm die gange immere flitjjige
Maffe in eine Haut von betrddhtliher Steif-
heit cingejdhloffen ift. Eine Berlepung Fann
alfo bei Diefem Tieve muv allmahlicd) von bder
Berbinbungsftelle (dem Sdeitel ded Sdnitt-
winfel8) mnad) bder Peripherie Hin exfolgen
(26D. D).

Bejonberd intevejjant jind nod) die Be-
aichungen wifden Einjtlicher Ferteilung wuud
dev watiivlidgen Fellteilung. Daf man dic
Bellteilung in gewiffer Weife dburd) die tiinjt-
lidhe Serteilung bdes Tieved erjegen famu,
fagtert wir ja jdhon. Jn einem Falle wurde

; 8 4
@ @
)
Verwundung und Hetlung bet Oxyliricha.
MNach Jihitawa.)

ALD,

aucdy beobaditet, daf nad) tiefem Cinjehnitt
die Deiden miteinanber durd) ein diinnesd Stiict
verbundenen Leile fid) ju unvegelmdpigen For-
men vegenerievten, wobei Da3 Fleinere Stiick {ich
in Unabhingigeit bon dem groferen zapplig

¥ hin und Her bewegte. Dadurd) 3og 3 das Ver-

binbdungaitiict ftavt in die Range, Hid diejed gang
fadenfdrmig war und j@lieflid) gang durdrif.
Sept waven alfo zwei Tieve entftanden, und
wenn Deide Kernfubftangen enthalten Ditten,
wad diedmal nidht der Fall war, {o Hatten jie
beibe fid) au gangen Tieren ergdngen Edumen.

Sit jeébod) einmal dic natiivliche Bellteilung
Degonuen, fo erfolgt fie auch fidher nach dem
vorher angelegten Plame, d.h. in Dder ange-
legten Teilungaebene; felbft eine in grofer
Nadhe von ihr gefepte pavallele Schnittfith-
1ung ird nidt audgenut. Aud) wenn nad) der
Operation dag BVordertier an dem fich teilen-
bert Tiere mit dem $Hintertier nur durd) eine
bitnne Stelle verbunden ijt, deren Jerveifjung
man jeden Wugenblic befiirdhtet, geht dieTren-
nung dod) i der angelegten Teilungsebene
bor fid).

Aud dem Verbindungsitiid ging in einem
joldhen ‘Falle, tudem dic Ferveifung nad) der
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Belfteilung wirklic) nod) jtattjand, ein Feines,
fugliged ‘Plagmatliimpden hervor, das olhne
Rern war, und bdaher bald Fugrunbde ging.

Eab

Abb. 4. BVermwundung und Heilung bei Oxytricha.
(Mad) Fipitawa.)

6

Borher fHatte es3 jedod) nod) aud fidh einige
fange Wimpern Heraudwadjfen lafjen.

Dasg ‘todven ettva Ddiejenigen Berfude aus
ber evivdfnten Arbeit, die da3 Pringip am
einfachften erfennen lajjen. Wad wmir befon-
derd intereffant an ihnen erjdeint, ift die Tat-

jadje, dafp dic verwundeten Tieve oft unter
jtarfen Stvibmmumgen, toie wunjere Abbilbungen

ALD. Lermundung uud Heilung bet Stylonychia.
(Mtadh) Jipttawa.)

jie zeigen, gleidgfam dic Berioundung gu verkleis
nern judjen, jo daf alfo toie in fehr vielen
jonjtigen Fallen, jo aucd) hier der Orvganidmus
ald3 Ganzed gegeniiber einem [ofalen fdhdbdi-
genden Cingrijfe veagiert.

Die Aiyrofingellen der Hreuzbliitler.

Don Eridy Sieghardt, Wien.

Die Pflanze ijt ein gar merfiviirbiged La-
boratovium, in dem gany auferordentlic
fomplizierte demifdhe Berbindungen erzeugt,
zetfegt und tvieder zu mneuen zufammengefest
wevden, BVerbindungen, deven Bau und meift
nod) gang unbefannt ift. Da arbeitet eine
Unzahl von Engpmen und Fevmenten unab-

AbD. 1.

Langenfdhnitt durd) dasd Wlatt von Cheiranthus
cheiri (QIIfoI)nImatettu[) Die jtarf fonturierten Myrofin=
gellen Jind mtt threm Snbalt gezeichnet, Die SdHraffen fiellen
vpen Baftteil des Gefjapbiindeld dar.

hingig voneinander ober in genauefter gegen-
jeitiger Abftimmung. Jn Ddiefer heute noch
ganz uniiberfehbarven Fiille von Stoffen gibt
e3 einige, die Jo gut wie alfen Pflangen eigen
find, anbere, wie 3. B. beftimmte Riedhitoffe,
pie nur in ganz wenigen Getvddjen gebildet
werben und fiir diefe Hodhit dharatterijtijc) jind,

mit 3 Abbildungen.

fo 3 B. bdbad Trimetylamin, jemer nad) He=
vingdlade viedhende Stoff, den w. a. aud) dic
Birnblitten abfonbderu.

Dann gibt e8 aud) einige wenige demijdhe
Berbindbungen, die cinigen Pflangenfamilien in
ihrer Gefamtheit zufommen. Ein folder
©Stoff ift dad Myrofin, ein -eiweifartiger
Storper, der in erfter Rinie die Kreuzbliitler
(Cruciferae) augzeichnet und fiiv fie gervadezu
dyavafteriftijd) ijt, der in gervingerem Maje aber
aud) bei ben Tropaeolazeen, BViolazeen, Refeda-
zeen porfommt.  Bon bdiefem Myrofin jei tm
folgenden bie NRebde.

Dad Myrofin ift — iic gejagt — ein
eiieifartiger RGrper und Fvav ein Ferment.
Jubem e8 auf ein nur bei den Kruzifeven
vorfommenbded Glyfofid, dbad myronjaure Kali,
eimwitft, findet defjen Spaltung ftatt, rwobei
ald widtigite Produfte dad havafierijtifche
@enfol und Juder entftehen. Das Senjol ijt
bie Urfadhe De3 eigentiimlidien Gerud)s und
Gefdhmads ber RKreuzbliitler.

€3 gibt fidger nod) eine Reile anderer
Stofje, auf die dag Myrofin gleihfalld ecin-
ivft und Ddabei wieder anbere Enbprodufte
evzeugt, allein wiv fennen vorldujig nod) feine
anberen genau.

Da3g Merboitvdige am Myrofin ift nun,
dak e3 in ganz beftimumten, meift aud) abivei-
dhend geformten Fellen enthalten ift, die jich
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bei gewshulicher mifvojfopijdher  Belradytung
vou den iibrigen Jellen ded betreffenden Pilan-
senteifed mehr ober minder fdyavi, bei Wnen-
bung geeigueter Reaftiondmittel aber audgezeic)-
net wnterjdjeiden und fiberhaupt des genaucren
Studiums wofl werte Unterjudjungsobjefte dar-
ftellen. Wir twollen die Myrofingellen, tie fie
genannt werden, an einigen giinjtigen Objeften
sunddyit etmmal fennen lermen.

Fectigen i dimne Sdnitte (nidht durd
die Hauptrippe!) durd) cin Blatt von Cheiran-
thus Cheiri, bder wnter dem Namen ,Gold-
lact befamuten Gavtengierpilanze, an, jo ge=
wahren wir im Mefophytl, in der Ndhe der
jeitlichen ®efdRbiindel, langgejtredte, jdhlaud)-
fsrmige Bellen (AGDL. 1 u. 2), bie aud) durd
ihren Jubalt auffdllig ticfen. A frifdpem
Matevial ijt diefer homogen; bdic Felle fithrt
nidht, wie ihre Nadjbarn, Chlovophyllfivner.
A Sdjuitten, die and Wlfoholmaterial ge=
madyt wurden, ift der Fnhalt ju Kugelir und
unvegelmdfig geformten Ballen gevonnen wd
daburd) nod) auffallender. Eine devartige Jelle,
die Jidh durdy ifre Fovm ober ihren Jubalt
irgeudvie von den Nad)bavzellen wterfdeidet,
nennt man gang allgemein ,,Jdioblaft”  Die
evivdlnten Jellen find foldje Jbdivblaften.

Wir legen nun einige Sdnitte in cinen
Tropfen Millonjdes Reagen ) der jid
auf dem Objefttrdger bejindet, taudjen fie davin
unter und fvarten, bid fie jid) jdhon geldb gefarbt
haben. Dann legen toir cin Decglag auf und
Detradjten unter dem Mifrojfop. Die Jdio-
Dlaften jind deutlid) ziegelrot bid zimobervot
gefdrhbt, wahrend die fdmtlichen anderven Jellen
de3 Blatted goldbgelb crjdjeinen.

Das Millonfdye Reagensd farbt alle Chweif-
ffrper rot. Wir haben fomit nadjgeviefen,
dafy bie dioblaften befouderd jtarf etiweifhaltig
find.  Jhr Cutbeder Heinvider nannte jie da-
her ,,Ciweifdhlaudye”

Cine andere darafteriftijhe mifrodhemifdye
Ciweifreaftion it die fogen. Rasdpailide
Reaftion, die darin bejteht, dafy man bdic
su priifende Subftang mit fongentricvter Rohr-
suderlofung  trdnft und bdaun Tfongentrierte
Sdytvefelfdure zufept.  Ciweifhaltige Korper
farben f{idh) bdadurd) bpiolett bi3 bviolettrot.

Legen tir einige Cheiranthus-Gduitte in
fongentrierte Sdywefeljaure (jojort betradyten,
ba bdie Sdwefeljiure die Sdnitte jdhuell zer-
jtort), {o fehen wiv unjere Jdioblajten violett
gefdrbt, olne dafy wir eine Fuderldjung =

*) Quedfilberoyydorydul.  Fertig ju faufen.

gegeben Datten.  Griwmern  iv  und  aber,
pak, iie fuiiher erivdfut twurbe, Dei Ddev
Gpaltung ded myvonfauren Kali durd) dad My-
vofin Buder erzeugt toird, fo Haben wiv fogleid
pen Grund diefer JReaftion gefunden! Ein
Beftandteil ded RNaspailjden Reagens, bder
Buder, it jon in der Eimeifzelle vorhanden,
wir braudjen aljo nur mehr den auderen Teil,
die Sdhtvefelfiure, zuzujesen.

€3 fouumt bHiter vor, daf bdiefe NReaftion
mifglingt. Wir trdnfen dann die Sdnitte juerit
mit fongentrierter Rohrzucerldjung und legen
fte Bhievauf in fongentrierte Sdywefeljaure.

Cine wdafjervige Jodldfung fdrbt
die Jdioblaften goldbgeld. Aud) das it eine
Gazafteriftijge  Eiweifreaftion.

Abb. 2.
(Alfoholnatertal).

Laterichnitt durd) dad Blatt von Cheiranthus cheiri.
Gingelteile wte bet Abb. 1.

Wieder ciir anderes Reagens ift die jogen.
Orzeinfalzfdnre, dic die Jdioblajten vio-
lett farbt.

KRongentricrte Salzjdurve bringt
peir Bellinhalt unter {dwacdjer Violettjdrbung
aum Gerinnen; fefsen wir fodaun Kalilange
hingu, fo wirtd der Fellinhalt orangerot.

Berfahren wir in gleider Weife, itndem
wir nur ftatt Salzjdure Salpeterfdure
anwenden, jo erhalten wiv juerjt Gelb=, daun
RNotfarbung.

€3 qibt nod) eine Reihe anbderer darvat-
teriftijher Reaftionen, die man zur Criomumg
der Myrofingellen anmwenden fann. Wer fid) fitv
fie intereffiert, fei auj die fpdater 3u nenneide
Sdyrift von Spapier veriviejen.

Aber nicht nur im Blatt, aud) in allen
anderen Teilen fiihren die Kveuzbliitler Myvo-
fingelfen. Um un3 davon 3u iiberzeugen, fer-
tigen wir junddhft Querfdnitte durd) die Wur-
3el beg Jettid)3 (Raphanus sativus) an. Wiv
wdabhlen einen fleinen tocifen Rettid) dazu uud
fhneiden fo, daf tviv die Rinde treffen. Die
Myrofingellen finden Jich nur in der primdren
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Rinde, nidht zu ahlveid). AuPerdem jdarben
jich meijt bie gangen Schnitte diffus zart rojarot.

Wi die Myrojingellen im Stamme nad)=
suweijen, fjtellen wir Querjdnitte durc) Den
Gtengel besd SHirtentdidhel3 (Capsella Bursa
Pastoris) Ber. Die JIdioblajten {ind gleid)-
fall3 in bder primdrven HRinde bverteilt, fdrben
fih in Millonfdhem Reagend jedod) nidht fo
jhon rojarot, wie bei anberen Pflanzen.

Aud) in Samen Tommen Myrojingellen
por, und gwar jehr veidhlih). AI3 giinjtige
Unterjudjungdobjefte feien die Samen von
Sinapis alba (Genf) und Isatis tinctoria (Waid)
empfohlen, die, fall38 man feine Gelegenheit
jum Sammeln hat, in groferen Samenbhand-
lungen fiir einige Pfennige cvhiltlich jind.

AL, 3. Queridhnitt durdh) den Samen von Isatis tinctoria.
Dfe tleinen Rretfe und Ellipien ftellen die Myvofinzellen dav.

Wir fertigen Luerjdnitte durd) die Sa-
men an, wobei fiv ungd bemiihen miijjen, jehr
biinne und zarte Sdnitte u gewinnen. Sie
werden foie gewdhulidh) in Millonjdhes Reagens
gelegt, wobei fie mteift fvegen der den Kruzi-
feren cigentitmlichen Avt dev Kotyledonenfaltung
augcinanderfallen foerden, 1wasd fiiv unjere
Bwede aber gleidigiiltig fein fann. Wir fehen
ieder die {dhon ziegelrot gefdrbten Myrofin-
gellen zwifdjen den iibrigen gelben Fellen ein=
gebettet (A0b.3). Bei Sinapis {ind die Jbio-
blaften jogar fo zablveid), daf jic), bejonbers
wenn man mehreve und ctivad didere Schnitte
im Reagendtropfen liegen Dhat, die Flitjjigteit
totlidy farbt.

Wir haben nun in allen Teilen der Kruzi-
jferenpijlange die Myvojingellen nadygerviejen
und werden dabei erfannt Haben, daf fie nidt
immer die gleihe ®ejtalt Haben. Anderd jind
jie im Blatt, anders in Wurzel und Stamm

gejormt.  Tabei jiud jie meijt auf bejtimmte
Gewebeteile bejhranft. Jn der Wurzel findet
man fie 3. B. in der primiven Rindbe und im
Bajt ober im Holzparendhym.

JIn ben Bldttern geidhnen fid) die Myrojin-
zellen dburc) ifhre Lange und BVerziveigung aus;
meijt find jie im Palijjaden- odber Sdhwamm-
parend)ym u finden.

Soviel von der Berbreitung und bdem
Jadyveid der Myrojingellen bei den Kreuz-
bliitfernn.  Obioofl bigher nod) vedht Ivenige
Angehdrige diefer ungeheuren Familie diesbe-
3liglid) unterjudyt wurben, fann man dod) aus
verjdyiederten ®riinden annelmen, daf fie all-
genein bei ihuen aujtreten und fomit ein foic)-
tiges anatomijdjed Kenngeidhen diefer Familic
bilden, dasd bejouderd bann von Bedeutung fein
wird, et e3 jid) barum Yandelt, Bflangen-
fragmente unbefannter Herfunit anndhernd zu
ibentifizieren.  Und foldpe Fdlle Fommen oft
genug vor.

€3 jourde friiher evwdlnt, daf audh) nody
einige andere Pflangenfamilien in geringem
®rade Miyvojingellen fiihren, jedod) nidht in
allen Teilen der Pijlanze. Die BViolageen (BVeil-
dhengewddie) und Tropaeolazeen, zu denen die
befannte Kapuginerfrejje (Tropaeolum majus) ge-
port, weifen mur im Samen Myvojin auj. Be-
jouderd aujjallend aber jind in diefer Hinjidt
die Rejedageen (Rejedengewdchie), bei denen das
Myrojin nur in den Sdliefzellen der Spalt-
Bffnungen nadygewiejen werden fomnte.

Bei gecigueter Fdarbung (3. B. nady Fi-
rievung in Alfohol Fdarbung mit Fudjin ober
einem Kavmin) faun man wabhruchmen, daj
bie Myrojingellen in gang normaler Weife
Plasma und KRern fiihren, dagegen, wie bereits
cviwdfnt, fein Chlovophyll, wodburd jie fid) ja
im Blattparvendhym bejonderd pon den Nadh-
bargellen abfheben. Sufolgedeffen judhen ivir fiiv
gewdhulic) vergebens Stirvfe in ifhmen. Nur
fiberminternde Pflanzenorgane weifen auch in
Myrojingellen fleine Stiartefsrndjen auj. Dasd
ijt begreiffich, denn wenn ein Pilanzenteil Re-
ferbejtoffe fpeichert, fo muf eben jeded ber=
fiighave Winfelchen ald Vorratdfammer benupt
werben.

Snfolge jeined nuv auf die Krugifeven und
einige iwenige anbere Familien befdhyraniten
Borfommens nafym dad Myrojin natiiclid) in
hohem Map die Wufmertjamleit jeiner Beob-
achter in Unfprud). Wenn man derartige €i-
weiBidioblajten auffindet, fo denft dber Pflan-
senphyiiofoge in erjter Linie immer an Re-
jerveftoffe. Gt jtellt i) eben vor, daB bder
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fraghidhe Stoff neben ber Stdvfe aufgefpeichert
werde, um — er enthdlt ja den hodhvidhtigen
Stidjtoff! — in Zeiten der Not zum Wufbau
ber PRffanze Herangezogen zu twerden. Uber
bie Daraufhin geridhteten Unterfuchungen er=
gaben, bap bad Myrofin im Lidht wie im Dun-
fefn gebildet und, wenn man die Pflangen
fungern [aft, aud) nidht aufgezehrt wird. Mit
ber Rejervejtojf-Theorie ijt e3 alfo nidhis.
~ Da nun aber al3 Endprodufte der Titig-
feit Ded Myrofind jdarje, beiffende Stoffe
(©le) aufjtreten, die in ber gangen Pflanze vor=
juftnben jind, jo vermutete man, daB biefe
Ole sum Sdjupe gegen Tierjraf dienen jollen,
paz Myrojin alfo mittelbar bdenfelben Hioed
su erfiilfen Habe. Wer aber iveify, wie febhr
jid) iele Jnjeften gerabe die Vldtter und aud
die Wurzeln von Brassica, Sinapis, Raphanus
und andeven SKreugbliitlern f{dymeden Ilaffen,
wirdb von Der Wirfjamfeit diefes Sdhusftoffes
nidgt allzubiel BHalten!

Wieder andere Verfudhe hhaben exrgeben,
paf Pflangzen, die unter redht ungiinjtigen due-
ren Bedingungen gedichen nud daher im Wadh3-

tum zuriictblieben, perhaltnismdapig mehr My-
vofin bilbeten, al3 bie normalen. Das Myrojin
ftehit aljo — wenigftend nad) unjeren jebigen
Renntnijjen — in feinen Beziehungen zur Ajji-
milation, jum Wadhdtum und zum allgenteinen
Crndhrungsitoffoedsfel.

©dyon bieje furzen Wusfiihrungen werben
ecfennen Haben lafjen, daB wir e3 beim My-
rofin mit einem fehr interejjanten, nod) jebhr
wenig befannten Stoff zu tun Haben. Seine
demifche Bujammenjepung, jein Bwed, die Be-
bingungen jeined Auftretens, da3 alled harrt
nod) ber Crfldrung. Aud) jollte eine rvedht
grofe Bahl von Pflangen auf dad Vorfommen
be3 Myrofing gepriift werden, damit wenig-
ftens biefe am leihteften zu entjheidbende Frage
gefldart mwerde.

Wer alfo Luft verjpiivt, i) ndher mit
ben Myrojingellen zu DHefajjen, der jei jdhlich-
lih auf bie Urbeit von W. Spapier in
APringsheimd JFahrbiigern fiir  wijfenjdait-
liche Botanif’, Band 1893, und die dort ver-
zeidhrete Literatur bveriwiefen, in der er aus-
fibrlichere Angaben vorfinden toird.

dur Tehnit des Radertierftudiums.

Don Arno Lange, Leipsig.

Jur Rahmen jeiner ,,Einfithrung in die
Prayig der biologijhen Durdhforjdung unferer
ligen Gewdjjer” gab Dr. Steiner Tivglidh) in
diefer Jeitjdhrift (6. Jahrg., ©. 239/40) einige
Wmweijungen jiiv dad Studium der Rotatorien.

Wer jid) ldngere Jeit eingehend mit Rader-
ticren befafgt Dat, wird iffen, dafy diefe Tiere
cine redht inbividuelle Behandlung verlangen,
und im allgemeinen nuv einem in der mikrofto-
pijhen Tednif exfahrenen Beobadhter dad volle
®eheimni3 ihre3Baued und ihrer Lebensfunt-
tionen offcnbaren. Um unjre auf Rdbdertiere
nid)t eingearbeiteten Naturfreunde vor Mier-
folgen 3u bewahren, médte id) die furzen Gtei-
nerjdjen Angaben durd) einige jpeziellere ted)-
nijde Bemerfungen ergdngen.

Die Anlage von Ridbertierfulturen bilbet
ein Rapitel fiiv {idy; jie joll vorldufig nidht mit
befprodhen werden. Jh Hoffe aber fpdter dad
Wid)tigjte auc) dariiber mitteilen zu Eonnen.

1. Samnieln ded WMaterials,

Bom Cinfammeln der Rotatorien ift ge-
nitgend oft tm,, Mifrofodmos”’ dic Rede gewefen,

it 4 Abbildungen.

fo baf tir barauf nidht ndher eingugehen brau-
den. I modte nur bemerfen, dap fleincre
Teiche und Titmpel im allgemeinen reidher an
Rabertieren jind al3 grofere Seen und daf
man namentlid)y audy im Winter, felbjt unter
pem €i3, Jiotatorien fangen fann. Die grund-
bemwolnenden Formen fladher Getdfjer erhdlt
man leidht, wenn man eine bejhwerte groere
Flajdhe, die an einem Faden befeftigt ijt, auf
den Boden fenft und fie jidh dort mit Waffer
fiilllen Tafit. Um ein ettvad fongentviertered Ma-
terial zu befommen, al3 man e3 durd) einen
eingigen Flaj@enfang erhalt, wirft man bdie
Flajdje Hfter aus und gieht dben Fang jedesd-
mal durd) ein Planftonnes. Dad iiberidhiijjige
Waffer Tauft dbann ab, und der angereiherte
Fang bleibt im Gefdf juriif. Jn jo gewonne-
nem Material findbet man meift aud flinfe Ga-
ftrotridhen.

2. Lebendbeobachtung.

Dag Stubium ber Bauverhdlinijje ber Rider=
tieve wird man mit Borteil an lebendem Naterial
Deginmen.  Fiiv den Unfénger cignen jid) am
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bejten vi((ig durdhiichtige, ungepanierte (illovifate;
Fornten, wamentlic) Asplanchna und Hydatina,
fehr gut aud) grofie Brachionus-%rten wie Bra-
chionus pala und Bakeri, vten, dic iibevall
leidht aufzutveiben find. Die Bradjionidben Ha-
ben dben BVorzug, dafi fie fih) oft aud) ohne
Betdubungdmittel und olhne Jujah von bewe-
gmigshenmenden Mebdien wie Quittenfdhleim
tufhig genug verhalten, um eine ungeftdrte mi-
froffopijdje  Lebendunterfudung u geftatten.
$at jid) Brachionus pala etmmal mit dem Fupe
feftgeheftet, o bleibt ev oft ftundenlang am glei-
den Plage, den Kopf mit dem JRdderorgan ab-
wechielud eingiehend oder mit ammutigem Bi-
lienjpiel audftrectend. Charvafteriftifhe Stellun-
gen werben dabei oft jo lange unverdndert Dei
behalten, daf man bequem Jeit gewinnt, jie
mit dem Beidjenapparat aufzunehmen.

Sm allgemcinen aber {ind die Raderticre
unrubhige Cbhjefte; man ijt daher gezwungen,
ihre Bewegungen Hinftlid) zu hemmen. Am ein-
fadhften fann dad dadburd) gefdhehen, da man
bie Tieve durd) Abfaugen von Wajjer unter dem
Dedglas fejtflemmt. Gobald es fidy aber darum
Hhanubdelt, etiva den NRdaderabparat genauer u
ftudieven, muf man 3u Betdubungdmitteln grei-
fen. A3 foldye jind gegemwdrtig beinalhe aus-
fblicplidy Kotainldjungen im Gebraud.
Die Mijdungen von Roujjelet und bde
Beaud)amp wurden Deveitd von Steiner ai=
gegeben. De BVeaudamp hat aud) Lprog.
Gtovain mit Crfolg angewendet. Weber,
ber ben Gcbraud) von Kofain in die NRider=
tierforfdhung cingefiihrt NHat, empfiehlt eine
2pro3. todjjerige Léjung. Sie hat miv bei As-
planchna immer ebenjo gute Dienfte geleiftet
wic die Alfoholgemijde von Roujielet und
deBeaudamp. Nod) einfadher und in vielen
Fdllen vollig ausreidend ift e3, das Kofain al3
Gubjtang in gang fleinen Mengen an den Rand
bes Dedglajes zu bringen. €3 tpird dann fo-
fort geldjt, dringt durd) Diffufion nad) und nad)
in bie Fliifjigfeit unter dem Dedglad und De-
tdubt bad Tier. NMan lernt Lald, die Dofid rid)-
tig zu Dbemejfenn und hat e$ bann jederzeit in
ber Hand, den Grad der Vetdubung innerhalb
getvijfer ®rengen abjuftufen. Wurde die Be-
tdubung uidjt fhon 3u weit getvieben, jo lafpt
fi) dbasd Tier dburd) Fufap frifden Wajjerd und
Abjaugen der Kofainldjung durd) Flicfpapier
wieder i normaler Bitalitdt bringen.

3. Vitalfarbung.

Alle RNotatovien lajfen fid) in lebendem Ju=
ftaude [cicht farben. Selhr geeignet daju ijt dad

Neutralvor. Man verwender den Farbdjtoff
in einer ftarf verdiinnten wédjjrigen Lojung, dic
eben nodj einen roten Shimnier erfennen (dfr.
(1 g teutvalvot foftet Dei ®riibler-Reipzig 20
PFenuig und veidht jahrelang.) Dic Tiere wer-
ben in die Lojung gebracdht und farben fid) bald
-— Dbie Beit hangt natiiclich) von der Konzentra-
tion der Lojung ab — jo intenjiv, dafp man fic
al3 vote Piinttchen mit Glofem Auge im Wafjer
umberfdyivimmen fieht. Die Fdarbung muf im
geeignetert Moment unterbrodjen werbden, bde
man an 3u ftavf gefirbten Tieven cher tveniger
ecfennt, al8 an ungefdrbten. Bringt man rid)-
tig gefarbte Cremplave unter dad Mifroffop,
fo Demerft man leidht differente Fdarbung ver-
jdhicdener Drgane, Hellvote bi3d faft duntelvio-
lette Tone. Dem Neutvalvot in der Wirfung
ungefdlhr gleid) ift dad Bisdmardbraun, das
gelblid) Drdunlicge Tomne gibt. (10 g Bidmard-
braun nad) Weigert fojten Lei Griibler 40 Pf.)
Mit Methylenblau BHabe id) wie auch
Hiridfelder feine Crfolge evsielt, cbenjo-
wenig mit Alizarin siccum, das nad) Fijdyel
Dei Slabogeren eleftive Farbung der Nerven
erjeugen foll.

Die Vitalfarbung [dapt jid) durd
feine Ronjervicrungsdmethode exhal-
ten. eutralvot im Defonudern zerfdllt beveits
betm Jujap von Kofainléjung, jo daf flidtige
Fornen in gefavbtem Suftande nid)t ju betdu-
ben find, joudern durd) Dedglasdrue feftgehal-
ten toerden miijjen.

4, Qonferpierung.

Wir Defipen jept fiiv die meijten Notatovien
jo vorziiglihe Konfervierungsmethoden, dak bie
Behauptung, ed cigne ji) nur lebendes Na-
tevial jum Gtubium, nidht mehr 3u Red)t be-
fteht. Geit man gefernt hat, die Nadertiere
durd) SKofainbehandlung am Jujammenzichen
bed Rorpers Deim Jufepen der Firierfliffigteit
au verhindern, laffen jid) von ihuen Praparate
lexftellen, die allen Wiforderungen des Syfte-
matifers und jelbjt ded Hiftologen geuiigen.

€3 twiivden fid) Teidht 20 und melhr Gemijde
aufiiihren lajfen, mif denen man Rotatorien gut
fizteren fann. BVorbedingung fiiv das Geraten
Der Soufervierung ijt faft inumer, daff dbas Ma-
tevial vollig Detdubt war. Durd) Verwen-
dung Heier Firvierflijfiglciten faun
man die Betdubung umgehen. Hirjdifelder
faud eine Temberatur der Flijjigfeit von 68
bi5 70° C fiiv geeignet. ©pegiell mit heiBer
Pifvindromjdure nad) Fol (jiehe untew
hat er bei Eosphora und habe ich bet Asplanch-
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na jehr gute Crgebnijie erzielt. Hat man mit
siofain navfotijicrt, jo cmpfichlt c8 jich, dic
Ticre vor dem Fixicren in veined Wajjer uriic-
subringen.  Stofain gibt ndmflich mit wiclen
Fictergemijdyen Miedevjchldge.  Lsmiuimjdure
wtd Alfohol cvzeugen die Niederjdhlage nidht,
jeor fraftige aber alle Sublimatgemijche, un-
(bsliche evzeugt Platindlovid.

Beabjidhtigt man, das Material ju Total-
priparaten u vevarbeiten, jo ijt vornehmlid
Csmiumjdure als Figierflifjigteit anzura-
tei. Man (@t jie in 1.—1 prog. Lojung einige
Minten lang couvivfen, wdjfert damn gut und
pewalrt das Natervial in 2—4 prog. Formol anf
(2—4 Teile fdufliche 40proz. Formalbelhyd-
{(8jung auf 100 Teile dejtill. Wajjer). Cine be-
jondere Farbung dicjer Cremplave ift jpdter
nidyt nétig, da diec D3minmimpragnicring jelbit
dic Gewebe geiigend hevansdifferengicrt. Nbvi-
gens ieitrde jich die Fdarbung von Totalprdpara-
ten and T3mimmmatevial audy giemlich jchwics
rig gejtalten, da mit O3mium vorbehandelte
®ctoebe die meijten Farbftoffe jdhlecht oder
iberhaupt nicht aufuchnren.  Leidlidhe Erjolge
wdvenr nody mit Heidenfhaingd Eijenhamatoyiline
Verfahren oder mit Safranin ju erreidhen. Dicje
umjtaudliche Nachfdrbung ift aber nidht Ju emyp-
fehlen. — Cine Spur Ejfigidaurce, dic man
per Lamiumldjung gujept, (At die SKerne mit
ihrem fiiv alfe Niderticre havafterijtijchen gro-
e SKaryojom gut Hevvortreten.

Dem D3minmtetvogyd (= L3mimmjdanre)
gleidwertig und anter Umfjtdnden wody {iber-
[egen jind jeine Gemijdye, die (Jdwadhe) Flem=
mingjde und dic Hermannid e Flijjigteit.
Bejouderd dic verhdaltnismidfig wenig angewen=
dete Hovmammjde  Loéjung (= Lsminmidure
2prog. 4 cem Platind)lovidbjung 1 prog. 15
cem 4 Gisejjig 1 eem) figievt vovtvefflich nnd
verdient haufigere Mnvendung.

e Beawdamyp vithmt jolgende Fiyies
rungsmittel, dic, wic jeine audgezeichieten
Sdyuitte Deweijen, die feinften  Hijtologijdhen
Cugelheiten crhalten:

a) T3miumjdure, 1proj. 1 cem
Kalimnbichromat, 5pvoz. 1 cem
Ejjigidure 1 Tropfen

by Csminmjdure, 1 proa. 4 cem
Sublimat, gejdttigt 1 ecem
KRalinmbichromat, 5 proz. d eem

Cijigidure 1 Tropfen
Mijchung a (dft man 5—10, b 10—20 M-
witten lang cimvicfeir. Aufberwahren fame man
nac) griindlichem Wadjjern und, weun b ange-
wandt wurde, nad) Entjublimicren mit Jod in
Mifrofodmos 191314, V11 Hejt 1,

2proz. Fovmol ober in etwa 80proz. Alfolol.
Nad) dicjem BVerfahren behaudeltes NMatevial
gibt gute Ghyzerinpraparate.

Pifrindyromjdnre nad) Fol wird von
Dividhfelder cmpfohlen. Sic Hat folgende
Sujammenjepung :

Wajjrige Bifrinjdurelojumg, gejdattigt 10 Teile
Chromjdure, 1proz. 25 Jeile
Dejtillierted Wajjer G5 Feile

Man (6Bt jie 3—>5 Stunden chnwvicfen und
wdjdt mit crwdrmtem Wajjer (70—750 C) aus.
Die Ticve werden in fteigenden Alfolhol gebradyt
und  jehlichlic) in joldhemt vou 9500 aufbe-
wahrt. Ju dicjem jtarfen WAltohol jollen jic nicht
su lange liegen Dleiben, joudern Lald iweiter
berarbeitet toerden. Fiir devartiges Material
geeiguete Favbjtoffe jind Hdmatorilin wad
Ehelich in crfter Linde, daun Pifrofarmin
und Unmmoniaffarmin Hividhfelder jchlicft
Totoprdpavate in Kanadabaljam cin; jpegicll
fiiv Stubdicngwede mddte i) Cinfchluf in Vel
fend( ober Glyzerin anraten.

Pifrincejjigjdure nacd) Boverviwurde
chenfall3 vou Hividhfelder mit Crfolg an-
gewandt.  Sujanmenjepung:

Wijjrige Pifvinjduve, gejdttigt 100 Teile
Cisgejjig . 3 Teile
Wajfer, dejtillicvt 200 Zeile

. (@t dic Tieve 3 Stunden fang in der
sliffigeit und febt damn tropfeweije anfangs
H0proj., dbavauf 70proz. Wltolhol 3u. Jn 70-
proy  Wlfohol bleiben dic Tieve 24 Stunben
[ang. VBortcilhaft farbt man mit Alaunfarmin
nach) NMayer oder mit BVovayfarmin, Cinjdhluf
i Valjan, Nelfendl oder Glyzerin.

MWan wird nidt in allen Fdallen nétig Ha=
bew, jolche immerhin chvad wmjtdndlidhen Fi-
ricrimgsmethoden anguwender.

ity faunijtijhe Jwede gendigt es oft, dem
Llanfronfang unter leichtem Wmjdhiitteln For=
mol tropfentoeife guzujepen, bis cr ctiva 500
bavon cuthdalt. Dic Notatorien 3ichen jid) da-
Det gav fajt alle gang gujanumen, fdimren aber
gum guten Teile vou cinem Fadfundigen nod)
bejtimmt werden. Dad gilt bejouderd von den
gepangevten (fovifaien) Fovmen, deren Syjte-
matif ja vorldufjig Hauptjiadhlich anj der Struf-
tur ded Pangzers beruht, die duve) da3 primis
tive Koujervicrungdverfafren wicht beeintrdd)-
tigt 1wird.1)

1) Die Bejtimmung der Rdbdertieve ijt neuer=
ping3 durd) dad Ndadertierheft bder befannten
Braucrfden Sammlung (Fijdher, Jena) gang tve=
jentlich ecleichtert tworden. Wllerdingsd darf man
wnicht Hoffen, jeded in Deutjdhland aufgeiulglbenc
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Fiiv feinere hijtologijche Unterjudjungen ijt
natiivlidy Fovmolmaterial nidht u gebraudjen.

Ctrwas beffer al3 Fovmol firiert ftarfer
ATtohol. — Man fonzentriert die Tieve auf
eine miglidhyft tleine Menge Waffer und iiber-
gieft fie dbann plogli) mit 96 prog. ober abfo-
futem Alfoho!, den man nad) einiger Jeit durd)

Ndbdertier allein nad) diefem Budhe einwandfret
beftimmen zu Idnnen. Die Gattungs= und Arten-
fpjtematif der NRotatorvien befindet fid) Heute in
getviffen Teilen nod) in arger Verfafjung. Scdhuld
an dem Buftanbde ijt bor allem die Geillofe Wrten-
fabrifation, wie jie bi3 vor ettwa einem Jafhrzehnt
inten]ip betrieben tworben ift und teiltveife noch
betrieben witd. Wer je nad den Werken bon
Ehrenberg, Cditein, Hudjon-Goffe,
Weber u. a. Rddertieve zu beftimmen verjudt
fat, mwird den Wutoren ded neuen Bucdhed Dank
tvijfen, bdaf fie einen praftifhen Wnfang ge-
mad)t Haben, die Wrtenjyftematif der Notatorien

80pro3. erfept. Asplanchna bfleibt dabei micijt
glemlich gut audgejtredt, aud) die hiftologijde
Befdhaffenheit wird leidlid) erhalten. Will man
grofiere Mengen fixieven, jo tann man anftatt
veinen Ulfohold audy den billigeren Brenn=
{piritus benupen. Dod) wird man dad MNMa-
terial aud in diefem Falle jhlieflich) in veinem
Altohol von 809% aufbervahren. (Sdhlujs folgt.)

auf eine gefunbe Grundlage ju jtellen. €8 mwird
freilid) nodh der Wrbeit vieler bebdiirfen, ehe iiber
bie Urtberedhtigung viefer Heute ald Uvten fjun-
gierenber fFormen endgiiltig entfdjieden twerden
fann. Bon vielen Arten und Gattungen ijt nodh
nidht befannt, tvie weit bie inbdividuelle, tempo=
tale unb lofale Bariation veidht. Died zu erfor-
jchen, ift eine ber nddften Wufgaben, die geldft
twerden muf, wenn iitber den Stjtemiert der be-
treffenden Formen ein Dejtimmted Urteil audge-
jprochen iverden foll. Den Lefern bdiefer Beif=
jchrift bietet {ich Hier ein danfbaved Feld jur Mit-
arbeit. Anm. b. Verj.

Die Befrudhtung bei den Protiften.

Don Dr. €. Teidymann, Srankjurt a. M.»

Auch die eingelligen Wefen Haben cine Be-
frudgtung.  Der Vorgang, um den 3 ficd) han-
delt, ift {dhon feit Langem befaunt; aber bi3 vor
turzem judjte man ihn in andever, unrichtiger
Weife au deuten. Weil man wufte, dak |ich
eingellige Organidmen durd) einfade Jei-
teilung fortpflangen, fo jdhien e3, al3 ob eine
Befrudhtung, die den Unftof zur CEntwidlung
eined meuen Jubibidbuums geben fjollte, itber-
fliiffig fei. Dabher man denn faft notwenbdiger-
weife auf Abwege geriet, al8 man Borginge
erflaven {olfte, die eine unverfennbare hnlich-
feit mit Denen aufmwiefenn, die bei bden biel=
selfigen Tieven (Metazoa) die individuelle Ent-
widlung  (Ontogenefe) einleiteten. €3 it
Hauptjadlich Ridard Hertwig zu dan=
fen, daf die Forjdung jdliehlich zur Erfennt-
nig ded Bufammenhangd fani, der Fwijden der
Bejrudhtung der Vletazoen und bder Konju-
gation Dber Protozoen befteht. Junddyft fei
diefe felbjt bejdjrieben. Dabei {oll bder Hergang,
wie er jid) bei Paramaecium abjpielt, jugrunde

) Wir entnehmen diefen Aufjag mit freundlidyer
Genehmigung vom Verlag und Verfaffer dem Fiirzlich
in 2. perbefferter Wnflage erichienenen Werkhen von Dr.
€. Teidymann, ,Die Vefrudhtung und ihre Beziehung
sur Berverbung” (1911, Leipzig, B. ©, Teubner, geb.
M 1.25). dbas wir unjern Lejern angelegentflid) emp=
fehlen, ba e3 gevabe fiiv fie fehvmertvollift. nm. d. Reb.

Mit 8 Abbildungen.

gelegt twerden. Paramaecium gehivt zu bden
Wimperinjujorien (Ciliata), die daburc) aus-
gegeidhret jind, baf fie von einer grofen Menge
feiner Fortjase (Wimpern ober Jifien) bebectt
find, bie ununterbrodhen Hin= und Herjdhivingen;
mit threr Hilfe bewegen jid) bdie frcilchenden
Tiere fort, den fejtjiBenden bdiemen fjie um
Hevbeiftrudbeln der Nahrungdteilchen.  Para-
maecium fommt in mefreven Fovmen jehr
hdufig vbor; es war baler jtetd cin Devorzugtes
Objeft fiiv diefe Unterfudyungen.

Wir beobacdhten eine Anzahl diefer Liere,
bie wir in einem Tropjen Wajjer, dad gegen
Berdbunften gefdlist ift, unter dem Mifrojfop
Daben. Sie betwegen {ich lebhaft, fortwdhrend
jlagen die Wimpern hHin und Her, jo daf
e audjieht, ald ob ununterbrochen fleine Wel-
Ten iiber den Kbrper der Tiere hinliefen; dent=
entfprechend jdhrotmmen die Pavamdzien ohue
Unterbrechung im Wajjer Hin und her. Hicr
und dort fehenn wir ein FTier in LTeilung be-
griffen: eine quer burc) dic Mitte verlaujende
Jurdhe Tldht erfenmen, wic fjic bewerfjtelfigt
wirtd. Um eine Ronjugation Dbeobachten 3u
tounen, ift 3 nbtig, zu wiffen, daf jic, 1vie
¢3 jdeint, bei vielen Protozoen uur u be-
ftimmten Tagedjtunden ftattiindet. Bei Para-
maecium 3. B. hat man fejtgejtellt, daj3 fie
gang friilh am Morgen beginmnt und nad) etwa
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zw0l] ©funben volfendet ift. GSie tritt dbann
metft epidemijd) auf, d. §. faft alle Tiere, bie
an demjelben Ovte feben, unterziehen fic) ihr
ungejahr gleidhzeitig. Was jich duerlicd) wahr-
nelhmen [aft, ijt folgendesd: Fmmer zwei Tieve
fegen fid)y mit ihren Léingdjeiten, Mundsff-

Ui

AbD. 2. Feder Gamet Hat
poetl  Abfdnunlinge des
Rleinferng,

ALH. 1. Die beiben Ganteten

fegen {id) anetnanber. Die

®leinferne beginnen fid) 3u
tetlen.

nung auf Muuddfjuung, ujammen und ver-
wadjen an diefer Stelle mitetnander, toobei
fich die Munddffnungen ginzlid) Furiictbilden
fogl. ABL. 1). Jn bdiejem Bujammenhang
verharven jie lange Jeit, bid jie endlid) wieder
aungeinandergehen und ihre friifeve Gejtalt u-
riicfgelwiniten; dbann nehmen jie ihre afte Le-
bendtoeife wicder auj, jdwinumen umber und

& h®

ALL. 6. Je ein TWanber:
fern verfdymilst mit jeeinem
ftationdren fern.

ALL. 5. BVon pen Abfdmm:
lingen de3 4. Kerns wanbdert
je ciner in ben andern Ga:
meten hiniiber (Wanbertern),
ber jwette Dleibt an feinem
Orte (ftattondrer Sern).
pifangen jic) durd) Querteilung jort. Uflein
bicje dufserlidje Betvadytung ivird der Bebeu-
tung dicjed Vorvganged nid)t geved)t. Vei ge-
nauercm Studinm an SGuitten und gejdarbten
Priipavaten enthiillt jid)y erjt, was iwefentlid)
an ihm ift.  Bunddijt jeigt jid), daf Para-
maecium in feinem Jnnern wei Gebilbe birgt,
bge man Kerne nennen mbdte. Jn der Tat
gibt man beiden, obwohl nid)t ganz mit Recht,
diejenn Mamen. Dev eine ift fweit umjangreicher

al3 der anbere; man begeichnet ihn daher al3
®roffern (Macronucleus). Seine Bedeutung
fiir a3, a3 Hier intevejjiert, ift unerheblidy;
e3 jei Daber gleid) dad MNotige mitgeteilt. SJm
®rofifern hot man wol! eine Anjammlung von
Rejervematerial u ceblicfen. Bei der Teilung

N/ \/
ALD, 4. Drei diefer Ab-
tommlinge Deginnen au de=
genevieren; der vierte teilt
jich nodhmals.

ALD. 3. Durd) Teifung er=
Halt jeber Gamet vier Ab-
fommlinge ded Rleinferns.

De3 Tiered toird er gang pajjiv in ivei Hilften
serlegt, pont Denen je eine in die Todtertiere
fibexgeht. Aud) bei der SKonjugation jpielt
ev feine aftive Rolle. Crv zerfdllt i viele feine
Gtiicfe, Die dann im iveiteven Berlauj rejor=
biert twexrben, jo daB auj gewifjen Konju-
gationsjtadien iiberhaupt nidhts mehr von einem
Gropfern u jehen ijt. Crjt wenn bdie Vereis

Die Gameten find
wieder {elbftdndig geworben.
Neubildung bed Klein= und
®@ropferns.

ALBD. 7. Dev einbettlich ge- ADLD. 8.

worbene Frifchfern tetlt fich
wieder; die Gameten begin:
nen ifre Bereiniqung au (-
fen. Der Gropfern ift in-
3wifchen zeviallen.
nigumng ber Tiere geldit ift, wird er neu ge-
bifbet, und jwar bon dem weiten, Eleineren
Stern aug. Diejer, der Kleinfern (Micronucleus)
ift al3 Fellfern im cigentlichen Sinne angu-
jehen.

Mean begeidhnet Tieve, die jid) in Konju=
gation Definben, al3 Gameten. Jn jedem ber=
jelben teift fic) der SRleimfern ganz dhnlid),
wie bet ber Fellteilung. €3 fommt aljo ur
Ausbildung einer Spindel, ciner mitotijden
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Sigur, vermittelft deven der Kernw in el
Todhterfernte erlegt toivd (ALL. 1 u. 2). Jeber
ber Tochterferne teilt jich) dan abermals, jo
dafy jept dev Gamet vier Kevme bejipt, die alle
voi dent urjpritnglichen Mifvonuflicus abjtam-
nen  (A6D.3).  Wber Ddieje bvier Kerne Jind
wiht gleichivertig, jie Haben ein gang verjdic-
dbenes Sdicfjal.  Trei von ihnen ndmlicd) Fers
falfen wnd werdenw woi dem jie wmgebenden
Protoplasma rejorbicrt. Sie wevden balher
Nebenferne genamnt.  Nuv ciner fiberdauert,
e5 1jt jener, der am nddpfren an der Stelle
{icgt, two dic Deiden Gameten miteinanber ver-
wadgjen find.  Tiefer Stevn teilt jich in jedem
Gametenr bon aeuem, und 3war jo, daf der
cie Tochterfern dicht an die Vevwachjungs-
briife au f(iegen fonmt, wihrend jich der an-
dere tiefer i das Jwiere Hinecinjdhicht (ALL. 4).
Smdibvigen aber jtimmt alfed dibevein.  Wie
ucrfonten. Das Gejamtbild auf diejom Sta-
dium jieht jet jo ans: beide Pavandzien fics

Keirazeile Paramgecinm
Oocytz10. \fikronuclens
Qocyle 0. Tochtermikrenuclei
neelmikroryiclel

ReifesEi

A6DO. Y. Schema der Giveifung und bev evjlen beiden Teilungen
ped Rletnterns fonjugievender Jnfufovien. Nur die audgefiillten
Rveife flel{en perjijtievende ferne bav; alle andern degenevieven,

gei dicht gujanmmengeichmicgt, teilweije mits
ciitander verwachjen da.  Jn ifrem Jwwern
jind anf jeber Seite, aljo Tinfs und vechts von
per Veviwachjungsitelle, et Sterne i jehen.
Der cine befindet jich jedesmal tiefer tm Rov-
per drin, dev anbdeve ndfer an der Peviphevie,
und gwar an der Stelle, wo dic beidew JIudi
piduen miteinander vevwadhjen jind. Tieje bei-
ber sterme aber madhten alle die bejchrichenen
Qerdnderintgen duve), und i gilt mm, jie ndhev
ing YAugezuiajjon. Tazeigtjich demn, dafjid)je-
ber vou ihnen in Bewegung jept witd nach dev
BVerwachjungsbriicte 3ujtvedbt.  Jn einem  be-
ftimmten AugenblicE jicht man jie dort iiber=
cinander fiegew (UL, H).  Wber jic jehen
ihre Wanderung jort, gleiten iibeveinander veg,
bis jeber vou ifmen in den Worper dbes aus
peren Gameten wbllig cingedrungen ijt. Jebt
bejisr aljo jedes der Dbeiden fonjugievten Ju=
pividuen et ferne, voi deien der crjte ein
RNachfsnunling jeines cigenen  wrjpriinglicden
Stleinferns ift, wdahrend der jweite von bdem
Sletnfern des anberenw Paarlings abftammt:
er ift von jewemt i diejen DHiniibevgervandert.
Wegen diefes Verhaltend wird ev als Wan-
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pervferw Degeichnet und wvon bdem jtatio-
wdrven Rerw uuterjdyicden, der i dem Jn-
pividunm  Fueiicfbleibt, in dem cv entjtanden
tit. Sud die Wanderferne in der Dbejdhric-
Denen Weije ausgetanjdht worden, jo jindet eine
Wimdherung 3wijhen ihnen und dew Furiie=
bleibenben Keviten jtatt.  Sdhlichlich verjchmilst
je ein Wanbderfern mit cinem jtationdren Sern
(ABD. 6).  Auj dieje Art entjteht tn jedem
der beiden Ganteten cin meucr Sern, den man
als Frijdfern (Synfavion) begeidpen fant,
Wenn die Kevnverjdhmelzung vollzogen ijt, be-
gimen die Paarlinge jich voneinander i (Hen

(ULD. 7). @3 ijt niht ntig, wag wm nod
folgt, tn ber Dbishervigen Ausfihrlichteit 3u
jhilbern.  Tas Wejentliche bdes gangen Vor-

ganges ijt e demt Wndtaujdh) vou sernjub-
jtany au cxblicten, der durch) dic Wanderferne
ermdglicht wird. Alfes Weitere ielt nur dav-
auf ab, dew Kermapparat in jeiner urjpriing-
lichen  Sonjiguration iwiederhevzujtellen. Tev
cinfeitliche  Frijehfern ndmlich) teilt jid)y Zu-
ndd)it und ficfert damit dic Deidenw Gebifde,
die als Ausgangselemente fiiv den wenen Groj-
ferit und den weuen Kleinfern gu jungieven be-
ftimmt jind (vgl. ALL. 7. 8).

€5 fiegt nabhe, dic Crjdheimmgen, dic jo-
ebenn unter dem Namen der Sonjugation Fu-
jommengefafit wurben, cingeln ju betrachien
wd jid) die Frage vorvzulegen, in welder Weife
jic ctiva mit dev Yejrudhtung bei dew Hheren
Ticven forvejpoudicren. Ta (4Bt jich daun der
Sonjugationsvorgang  ofjne Schwierigfeit in
alvet Phajen evlegen.  Wahrend der erjteren
jlubent die Stleinfernteilungen jtatt, deven Cr=
gebnis die Bildung joner vier wngleidhvertigen
sterne ijt. Trei davon, jo jaben wiv, 3ers
jallen, wur etirer bleibt Oejtefen.  Ungezomgen
bicten jich Hicr dic WVerhiltnijje, wic wir jie
bet ber Neifung des Gies fenen gelevnt Haben,
s Vergleid) dav.  Tie drei degenericvender
Terivate des Protogoenferns entjprechen den
drei Pologhten.  Wie bdieje aus ciner wei-
maligen  Tetlung des Cies (L . IL P e
und ans ciner chnmaligen Teilwng der erjten
Pologyte Hervorgehen, jo entjtepen jene, in-
pem jich) dev Mifronuflens weimal teilt wnd
das cine Teilungdproduft jid) ciner iweiteven
Tetlung wntervivit.  Tas Schema der AL, 9
witd den Vergleidy crleidhtern.

Tic crjte Phaje der Konjugation eingel=
(iger Lrganisnenr entjpricht within dem Nei-
jungsprojefy der Gejlechtszellen hherer Tieve,
Paramaecium ijt in dem ngendblid, da feine
brei Nebenferie verjehvinden witd nur o dex
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cine perjijtierende Sern vovhanden ijt, ber reis
fon Gejdyledhtszelle vergleihbar. €3 fann jebt
,befruchtet” werden, jreilid) nicht wnmittefbar,
ponn uvor muf fein Kern fid) nodymals teilen.

Tamit Dbeginut die 3weite Phaje der SKonju=
gation, Ddic mit ber Wereinigung ber Ge-
jhlechtszellen in Analogic Fu jessen ijt. Hier-
iiber noch cin Wort. (S jolgt.)

Das Sammeln und Konjervieven parafitijcher Helminthen
(Trematoden, Beftoden, ematoden und Acanthozephalen).

Sm Boologijden Anzeiger, Band
24 11901) Dat Loof cine gute Methode Fum
Gammeln wd Konfervicven parafitijdher Hel-
minthen bejdrieben, fiber die die nadyjtefhenden
Beilew fury bericdhten jollen.

1. Trematoden (Saugwiirmer). Hat
man jid)y vergewijject, daf im Darm eines
Ticved Parvajiten vorhanden jind, jo wird dex
Subalt bes Darmitiicted mit cinem Spatel fHor=
ausgenonmien; 1—2 cem daboit twerben i ein
Neagenzglad gebracht, das bis zu cinem Driitel
jeiner Rdnge mit SKocdhjalzlsjung gefiillt ift.
Hicrauj witd das Glas mit dem Dawmen ge-
jhlofjen und 1/o—1 Minute frdjtig auf wund
ab gefdhiittelt.  Davauj bringt man jo jdhnell
ald moglich 1/3;—1/, des BVolumens der Kod)-
jal3tdjung fongentricrte Gublimatldjing Hingu
und {dhiittelt nochmals frdjtig Hin wd  fer.
Tadburd) bleiben die parvajitijdhen Saugwiirnier
jhoner geftredt al8 bei cinfadjem Einlegen in
cite  Gublimatléjung.  Dic Methodbe  bictet
aufserdent den BVorteil, dafy man die Tiere bHid
31t vier Wodhen in der Lojung lafjfen fann, ohne
paf fic unbrauchbar werden. Das ijl bejonders
fiiv anf Reijen gejammelted Matevial jehr be-
quem.

Gollen dic Parajiten jpdater geveinigt und
in Alfoho! iiberfithrt twerden, jo wverfihrt man
nad)y Loof folgendermafen: Durd) Umijdiit=
te(n wicd gunddit dafiir gejorgt, daf der Boden-
jag von weuem im gangen Feagenzglas gleid)-
mifig verteilt ift.  Davanf fillt man nidt
gang 0ig zum PRande Wajjer nad), verjdhlieft
mit dem Tawmen (e3 foll ftets cime fleine
Lujtblaje bleiben) und fehrt das Glad bdjters
un. Endlidy halt man es in jenfredhter Rube-
lage ftill.  Wor allem jepen jich die groferen
BWiivmer jept rajd) ab; aber auc) Fleinere und
savtere Tieve fedimentieren im  allgemeinen
rajdjer alg dic Hauptmajje ded Darmtinhalts.
Glaubdt man, daf alfe Wiiviner abgejept jind,
fo gicft man dic diberftefende Flifjigteit jorg-
jam ab, fitfft von menem Wajjer nady uud
wiederholt dag Verfahren, bis dic Tiere in

reinem Waijjer liegen. Hicrauf wird in Jobd-
alfofol fiberjithrt; entjdrht jich dicjer nidyt mehr,
jo fomrten die Tieve in gewdhulichem Affolol
aufbetvalhrt werden.

Natiiclid) find aud) jest nocd) dic Wiir-
mer mit groberem Davminbalt vermijd)t und
mitjfent aug dem Ricdjtand (Refibuum) Hevaus-
gefudt toerden.

MW der im Darvmepithel oder Fwijdyen
pen Tarmgotten ftectenden Parajiten  habhajt
3u werden, empfiehlt Loo §§ das WUdbjchaben der
Davmwdnde.  Mandymal it 3 jogar ange-
aeigt, Stiicte des Davmes  Hevauszujcdhueidern,
jic wie oben in cin Reagenzglad mit Kod)jalz-
[6fung 3u bringen wnd Hin wnd hev gu jebiit=
tefin. Die Tiere fommen damn aud ifrenw Ver=
fteen hervor. Die griberen Tavmitiide wer=
deit davauf entjernt; dawn wicvd mit Sublimat
firtert und toic oben teiter behaubdelt. ieje
Sdyiittelmethode foll mit wenigen Ausnahimen
fehr gute Jejultate crgeben.

2. Auch Hei Zeijtoden (Bandwiivmern) Hat
Loof jJeine Methode crprobt, 1w darf Hier
das Sdyitteln nidht 3u Hejtig jein, jonjt werden
bic Glicder (Proglottiden) auscinandergerijjen.
Allerdings cignet jid) das gejdhilderte Verfahren
nicht fiiv Witvmer, dic (dvger als 5 ecm find.
Lepteve werden cingelnt aud dem Darm aud-
gefefen, i eine fladge Schale mit Kod)jalz-
[B6jing gebradyt und geveinigt.  Davauf wird
jedes  cingelne Tier mit ciner Pingette am
Hinterende gepacdt uud in ciner geniigend gro=
Ben, mit  0,750%0iger  Kodyjalzlbjung und
1—200igem Sublimat gefittlten Schale hin und
her gegogen.  Die Tiere Oleiben Dei dicjer
Behandlung  geftrectt und werden jo fonjer-
vicrt. Sie mitffen natiivlich in Bewegung blei-
Den, 0is fie fid) nicht mebr Fujanumenzichen.
Fiiv  gubfere Tacuten cmpjichlt Loof, dic
gereinigten Tieve mit der Mitte itber die linfe
flache Hand 0 fegen, jo dafp der Stopf und
pag Gude ded BVandwurms jrei nad) unten
hngen.  Dann  joll  langjam  fonzentricrfe
Eublimat(jung devart auj die Mitte ded Fie-
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re3 gegojjen erden, dafy jie an Deiden Euden
heruntecfliept, worauf dag Tier nad) und nad
jegom geftrect fonjerviert wird.

3. NAud) die pavafitijdhen Nemato-
b en (Fadewwiitmer) jammelt und firiert Coo §
mit ber Sdyiittelmethode, wenigftend dban, wenn
jie in grdBerer Bafhl vorhanden find. Fiiv zart=
pdutige Fovmen, wic Lungenjtrongyli=
pen, Filavien der Korperhihlcn ujw,
empfiehlt es {id), cine ctivad jtarferve Salz-
[6jung von etwa 1—1,200 3u nelmewn, da die
Ziere Dei fdngerem BWerbleiben in der Lbfung
leicht quellen und plagen.

Beim  Konfervicren der Nematoden  folf
700%tiger Yeiger (80—90¢ C) Affohol in bden
meiften Fallen audgezeidpete Dienjte Leijten
und Material Tliefernr, dag jich felbjt fiiv jeine
anatomifdhe und Hiftologijdye Stubdien gut ciguet.

Um bie Wiivmer etwad aufjubellen, fiigt
Qoo 3 bem Alfoho! 5—1000 (Dei gavteren For-
men  [Sungenftrongyliden] nur etwa 2—305)
®lygervin bei. Diejes WVerfahrenw Derveitet zu-
gleid) die Herjtellung vou Dauerpridparaten vor.
Pan ldt an einem jtaudbfreien Ovte den Al=
fohol aud der Mijdhung verdunjten, Hid bdie
Tieve in reinem Giyzevin liegen, ausd dem fie
birelt in Glyzeringelatine cingebettet 1werden
fsunen.  Man  exhdlt auf dieje Weije redht
gute Dauerpriaparate.

4. Nady den bisherigen Eriahrungen ciguet
jid) die Sdyittelmethode auch fiir Acantho-
zephalen (Rrager). Beim OHffuen des Dar-
mes fallen bie Tieve gewdhulicd) ujammen;
Dringt man fie dann in eine Kodjalzldjung und
reinigt fie durd) Schiitteln vom anbaftenden
Davmjdleim, o quellen jie allmahlicdy prall
auf und jtreden jogar den Riiffel hervor. Wer-
ben fie jet mit Sublimat wie oben gejchitttelt,
jo erhilt man Objefte, die fich duferft gut u
Sammelziweden eignen.

Sdlieplic) fei nod) cine Methode erivdlhnt,
bie Loof verwendet, wm eingelne Saug-
wiivner Teidht und fdhon qu figicren und zu fon-
jervicren. Die Sndtviduen werden in einer Kod)-
jalzlojung geveinigt und in cinem feinen Trop-
feiw ber gleidhen Fliifjigteit auf den Objeft-
trager gebradht. Danmn wird ein Dedglddden
mit Wad)sfiiBden verjehen, aujgelegt und dasd
Tier forgfdltig gepreft. Jept Yapt man von
der Seite “00oigen AUlfolhol zufliefen, aber nur
jo biel, bi3 der Raum unter dem Dedglisdden
gevade gefiillt ift, denn durd) zu viel Fliijjigkeit
witd dag Gladdpen Tfeiht gehoben. Den ver-
dunjtetenn Alfohol erfept man inumer iwieder,
big das Tier vbllig bdavon Hdurdtrintt ijt.
ShlicRlid) witd ed3 nod) cinige Feit in 900o-
igen Alfolhol gefegt.

Hleine Atitteilungen.

Bum fulturellen Nadpveis von Diphtherie=
bagillen fanun man nad) Walter (Bentvalbl. f.
Batteriol., ALL. 1, Origin., Bd. LXIV, S. 136) jo
verfahren, daf man einen Dedgladausjtridy durd)
jdharfes Crwdrmen firicrt und mit einem Gemifdy
von 4 Teilen 1proz. Methylenblaulojung, 1 Teil
polhdhromem Miethylenblau (Griibler), 5 Teifen
0,05 proz. &éjung von Bromeofin ertra A. .
(@riibler) und 2,6 proz. Bujap von Borar 10 Se-
bunden farbt. Man fpiilt hievauj mit Wajjer ab
und fdrbt wiederum 10 Sefuuden it einem Ge-
mifd) von 500 Teilen 0,01 proz. Lojung von Tro-
pdofin 00 in 0,25 proz. Cffigfdure und 500 Teilen
1proz. Liofung von Bidmardbraun in abfol. Al-
folol. Dann wird fury mit Walfer gewajdjen.
Die Korndpen {ind jdvary gefirbt. Dr. R. €.

Gier oder Stiide der Ovare von NAscaris fi-
riert man nad) Ceviontaine (Jeitfdhr. f. wijj.
Mitr.,, Bd. XXIX, &. 305) in etiem Gemijd) von
100 cem abfol. Altohol, 100 cem Ciseffig und 1 g
friftall. Pitrinjduve, wovin man jie einige Stun-
den ldfit. Dann iibevtrdagt man in 9dproz. Al=
fohol, den man melreremal twedfelt, bid er fich
nicht mehv geld farbt. Hievauf folgt — chenjall3
filt mehrere Stunden — abfol. Alfoho!l, aus dem
man bdie Cier in cin Gemijcdh vou 500 cem abjol.

Alfohol und 5 cem Nelfend( bringt. Bei Jim-
nevtempervatur (dfit man den Ulfohol verdunjten,
bis bdie Fliiffigfeit nod) 1/;, des urjpriinglidhen
WVolunens Jat, fiigt dbann 200 cecm abfol. ATfohol
und 10 cem Nelfendl zu und ldfft wieberum bden
Altohol wic vorher verdunjten. Hievauf jest man
20 cem abjol. Alfohol, 20 cecm Nelfend( und 20
cem Rollodium zu, [dft den Alfohol joweit wic
mbglid)y verdbunfjten und iibertrdgt die Objefte in
Chlovoform auf 2 Stuubden, jodann melhrere
Stuubden, ev. einen Tag in Bedernholzof. Das
Cinbetten gefdhieht ivie iblid) in Parajfin, nadhdem
vorfer ein Gemifd) von Bederuholzdl und Pavaf-
fin zur nivendung gelangt ift. Dic Schnitte farbt
man mit Heidenhaingd Hamatorylin und Eofin odber
Lrange. Dr.RN. €.
Gine neue Plasmafarbung fitr  fpegielle
Bwede, uud 3twar jum Studihwm der fontraftilen
Fibrilfen der Epidermiszellen in veinen Abjory-
tionsbilbern und mit frdftigen Farbenfontrajten
erhdlt man nad) v. Stitp (Jeitfdhr. f. wiffenjd.
Mifr., BO. XXIX, S. 289), weun man bdad NMa=
terial 16—24 Stunden in cinem Semijd) vou 15
ccm 1prog. Platindgloridlojung, 15 cem Forma-
fi und 30 cem fony. Sublimat(bjung firiert, in
flicfrendent Wajjer wifdht, in dejtill. abfpiilt und
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in jteigendben Alfolhol iibertrigt, wobei das Su-
bfimat, twie Defannt, durd) Jobzujap auszumwa-
fchen ijt. Die Sdynitte werden mit Ciweifglyzerin
aufgeflebt, mit Chlovoform-Ulfolhol, 96- und 70-
proz. Alfohol Dehanbelt, mit deftill. Wajjer ab-
gefpitlt, nad)y Heidbenhain mit Hamatorylin ge-
jarbt und bdiffevenziert. Hievauf farbt wman 5—6
Stunden mit einer 5proz. Wluminium-Yzetat-
[Bfung, fpiilt in deftilf{. Wajffer ab und bLehanbelt
5—6 Stunden mit fulfoalizarinjaurem RNatron
(nad)y Benda; von der fonz. Lojung in Alfohol
Dringt man ein paar Tropfen in 96 proz. Alfo-
hol [Bernfteinfarbe]). &3 folgen fteigender Al-
fohol, €hloroform, KRanadabaljam. Pladma: jin-
noberrvot; Fibrillen: {dwary. Aluminium=Ulizarin
fann man iibrigend fiir alle Biftologijdhen Bivede
a3 Plasmafdrbung — nacd) boraudjegangeter
Chromatinfdrbung — anmwenden. Dr.RN.S.
YBatterienjporen firbt man jdnell, wenn man
nad)y Waldbmann (BVerliner tievdrztl. Wodjen-
blatt, 1911, &. 257) ba3 Prdaparat in ein Gemifd)
von Methylenblau und KRalilauge Dbringt (auf 1
cem  2prog. Wethylenblauldjung 9 cem beftill.
Wajfer und 5—10 Tropfen einer 1/,proz. Kali-
fauge). Man erhiBt in diefer Lojung 1—2 Min.,
fpitft jehr gut in Waffer ab und {drbt jdhwad) mit
perditnntem Karbolfuchfin nad). Die Sporven er-
fheinen feudhtend blau auf votem Grunbe.

Gine andere cinfadje Sporenfirbung gibt
Hanzawa (Sentvalbl. f. Baft., Abt. 2, Origin.,
Bd. XXXIV, &. 172) an. Man firiert das bdie
Sporven enthaltende VBafterienmaterial auf dem
Decdglad und Dbringt bdiefes 1—3 Minuten in
Gramfde Lojung (1 Teil Jod, 2 Teile Jodfalium,
300 Teile Waffer), worauj man 1 Minute in Al-
fofol iiberfithrt und dann in fliegendem LWajjer
wifdt. Farben fann man 30 Sefunden mit Ne-
thylenblau oder 1 Min. mit Karbolfudfin (fdhwad)
ertodrnien) oder 2 Min. mit Anilintwajferfudyfin
(2—3 mal ertvdrvmen). Man faun aud) zuerft mit
Starbolfudpfin oder Unilintwafferfudjin behanbdeln
(nicht ertvdrmen) und dann 10 Sefunden mit NDe-
tiylenblau nacdhfdvben. Wudy faun man nilin-
wajfergentianabiolett und Bismardbraun (30 Se-
funben) fombinieren. ®emwajden wirod ftetsd in flie-
endem Waffer. Dr. NR. .

Micrococcus mucofaciens n. sp., ein neues
Milchbatterium. Aus fabenziehender IMild) fonn-
ten §. THoni und A. €. Thayfen (Bentr. f.
Baft., Abt. 2, Bd. XXXVI, Nr. 15/18) einen Kol-
fus ijolicren, der jidh mit den Dbizher befannten
Grregern der fdyfeimig-fadenziefenden Mild) (17
Mitroben) nidht idbentifizieren lief. Er tourde des-
halb al3 neue Yrt angejehen und M. mucofaciens
genannt. Sein Wad)stumsoptimum liegt bei etiva
330 C; er wdd)jt aber aud) bei Temperaturen von
22—420 C, und zwar auf verfdiedenen NdHhrbo-
pen bei berfdhiedener Tempervatur verfdhieden rafd.
1proz. Kalfmild)lofung titet ihn nad) 30 Minuten
ab. Berfudje mit Meerfdyweinden ergaben, daf
der Sioffus nid)t pathogen ijt. Dr. Stehli.

Um Supferogydammoniallojung, die ein wid)-
tiges Neagend bei der mifroffopifden Unterjdjei-
dung von Hanf und Fladhs ijt, fid) aber getwdhn-
lich nicht fange falt, fitr {angeve Jeit cin-
wandfrei vorvdatig Halten zu fdunen, ift
nad) &. Hevzog (Beitfdhr. §. wiff. Mifr., XXVII,
. 272) folgende WVorkehrung getroffen. Man

bringt die Ldfung, die man am bejten durd) Wuf-
I6funy bon trodenem Kupferorydhydrat tn 25-
prog. mmoniaf Herftellt, in ein braunes Glds-
djen pon ungefdhr 10 cmm Jnbhalt, itberfdyidytet
fie dbe3 LQuftabjdhlujjes megen mit Parvaffinsl und
fchlieft Dad Gefdp durd) einen Gummifjtopfen ab,
der zwei Gladrihren, wie aud Deiftehender Ab-
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Spritflajde fiiv Kupjerorypammonial unter Luftabfcdhlup.

bitbung erfidhtlich, Durdhtritt gewdhrt. Die ge-
witnfdhte Feagenzmenge entnimmt man, indem
man die Offnung in der Gummitappe verfdhlieft
und bdiefe zufammenpreft. Die erften Tropfen
bermwendet man am Deften nid)t, dba ja bdie im
Steigrohr — bad man iibrigens walhrend bder
Ridhtbenugung duvcd) ein Wad)stitgeldhen ujw. ver-
fchliefen fann — Defindliche Flitfjigfeit mit bder
Quft in Berithrung fteht, wodurch der Ummoniaf
verdunjtet. Nadfiillen fann man durd) Hebe-
wirtung mittel3 bdes Steigrofhres. Gebrauds=-
fertige @ldasdhen — bie natitrlid) audy fiir anbeve
Zofungen benut werden fonunen — mit eingefchlif-
fenem Gladftopfen und jwei Nohrenanjdasen wer-
den zum Preife von je M 1.60 von der Fivma Dr.
N, Muence, Berlin, Luifenfjtr. geliefert.
Dr. N. S.

Cinige Angaben iiber den Gebraud) des For=
mols, ba3 ja Defanntlid) fehr viel angewendet
wird, aber Dbidher nidit imuner eintvandfreie Je-
fultate ergab, tweil ber Kongentrationdgrad — bon
beut diefe in hHohem Mafe abhingig find — nicht
genau fejtaujtellen war, madyt Seegy im Jool.
Angeiger im Unjdhlufp an eine furze Bejdhreibung
eined Formolometerd. Durd) den Gebraud) diefes
Snftrumentes find devavtige Mangel jept leicht abzu-=
ftellen. Frifd)y abgebalgte Felle Galten fid) ausge=
zeidynet in 11/, proz. Lofung, bleiben elaftifd) und
find um Yusjtopfen braud)bar. Nidht abgebalgte
Bogel und Sdaugetiere, denen die Leibeshohle ge-
dffuet ift, find nad) wodjenlangem Yufenthalt in
2proz. Fovmol wie frifdjesd Matevial zum Ab-
balgen und Ausdjtopfen geeignet. Die Farben find
itberall gut erfalten, und die inneven Organe tin-
nen nod) zu Prdparaten vervarbeitet werden. Yud
Rdfer Dleiben in genau bdofievter Rifung frifd,
verlieven die Farbe uidht und laffen fid) Tleidht
fpannen. Dad Fovmol ift aljo Dei vidhtiger An-
wendung ein jehr zu fdhdasendes Konjerviertngs-
utittel, namentlic) fitv Cyrpeditionen. Ctwa ge-
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wiinjdhte tweitere Ausfunjt evteilt Herr Seegy,
Prdaparator am PhHylogeuetijchen Mujeum, Jena.
Dr. . &.

Gin neues Planftonneg. {ber die Mnjulding-
fichfeit Der Planftounehe fitr genauere Unterfu=-
dungen ijt beveitd geniigend gefchrieben tvorbden.
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Langenfcinitt ded Henfenfdhen Ningnees.

Bi(lig ohne Nehe fommt man aber nidht ans; ed
Handelte fich vielmehr davum, eine vollfomme-
neve BVaunart, ald bidher 1blid), gu finden. Der
greife Forfdper B. Henfen in Kiel, dew dbie Plant-
tonforfhung fo mandyed verdanft, hat fiivalich in
bem abfdhlicfenden Banbde der Verdffeutlicdhnrgen
der deutjhen Planftonerpeditionl) eine neue voll-
fommenere Nepart in dem fogenamnten ,NRNing=

7
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e angegeben, dbasd hier fury befprodjen iver-
den foll. Dasd ey DLejteht nach der Deigefiigten
ALLiIldung, die cinen Langenjdyuitt zeigt, ansd jivei
gleid) hohen Zylindern (A und B), die tncinander=
jtehen, aber jo buvc) Metallteife verbunden find,
baf fie gegencinander unbeweglich jind. Cin ring-
formiges Meetal(band (E) bildet den unteren Nef=
bobeu, an dem jich ein AOjmhHahu jitr dasd evbeu-
tete Matevial Defindet. Am oberen Rand verbin-

-J ben Metalljtreifen (L) die Rdanbder der beiben Jy-

finber, fie tragen gugleid) bie Nehtaue, an denen
beim Gebraud) bdie Trofje Dbefejtigt wird. Dic
Medntel (Cund D) der Heiden Jylinder Lejtehen aus
Seidengage Nr. 25 (nach friherer Bezeicdhng
Nr. 20). Die Ubmefjungen desd Nepes find fol-
gende: Die Bange betrigt 1,20 m, der Durdpmejfer
des inneven Zylinders 35cem, der ALftand 3iwijden
pen Deiden Gageflddhen Cu.D 15 cm. Dicfe ecigene
artige BVauart bietet folgende Bovteile: Die beidben
SBylindermdntel ftellen, ohne groffen Rawm ecin=
amnehnren, im Berhdaltnid zur Cinjtromungsoji-
mung eine jehr grofie Sicbfldche dar. Die rdf-
renfdrmige Geftalt (a3t das Nep leiht Hinabfin-
fen, e3 wird aud) unfdywer wieder hHeraufgezogen.
Auc) tird infolge der fenfredhten Anorduuug der
BGazefladpen der Filtrationsdrud jehr gemildert.
Das crjte Nep diefer Art, das fertiggejtel(t wurbde,
Deniite ohmann, ald er von Mai bis Sep-
tember 1911 anf der ,,Deutjdhland”, dem For-
jdhungsfchiff ber demtjdhen antarftijdhen Crpedi-
tion unter Drv. Fildner, 0i3 Buenos=Aires mit-
fuhr. €8 ging, da die Troffe vif, twdhrend der

| Fabrt verloven, jo dbafy e3 mur an 11 Statiowen

mit 47 Fdngen angewendet twerben fornte. Dabei
hHat e3 jedboc) gang vorziigliche Dieujte geleijtet;
penn Lohmann, tobhl eincr bder {hdarfjiten Geg-
ner der ,,Nepuethode”, ijt vou den Crjolgen voll-
anf befriedigt. €. M. Liittgens, Nenbdsbg.

0 B, Henfen, Das Leben im Tiean nad
Biablungen feiner Betwohuer. (Lipfjiug n. Tijder,
sviel, 1911.)

Typhusbazillen=Nadjweis. Die bafteriologi-
fche Nuterjudhyung von Wajfer, Blut und anbderen
Stoffen auf Typhusbazillen ijt feinesivegs cin-
fach.  Neuerbingd fjind bejoudbers zuv Jiid)tung
Miethoden in Borfdhlag gebracht worden, die alf-
gemein inteveffieren. €3 zeigte fich, dafy das von
den chemifcdhen Fabrifen Hergejtellte fiinjtliche NMa=
(achitgriin ein Stoff ijt, der fehr gut ur Tren=
nung ded Typhusbazillus ans Bafteriengenmengen
YBertvendung finden Fann.  Ferner tvurden mit
Hilfe von Coffein und Krijtallviolert bei den Jicht-
verjuchenn  gute Nefultate erzielt, o daf3 bdicje
Stoffe nunmelhr cine widtige Nolle bei der DLak-
teviologifdhen Typhusdiagnofe fpiefen. Cin fehu
jdhsnes BVerfahren hat Eudo zum TypHusbazillen-
Nadeid ausgedadt. Fudjin faun durd) jhef-
figfauves MNatvimm entfdarbt werben. Fiigt man
diefe cutfdvbte Fudhfinldjung cinen dhrooden
bei, auf dem Typhusbazilfen gur Sudt gelaungen,
fo Dleibt an bden Stelfen, wo wirflich Typhns-
baziflen wadfen, der Ndhrboben farblios, wdhrend
andere den Typhusdbazillen ahuliche WArten ihn vé-
ten, ba bic vou ihuen evzeugte Mifchjdure dbas ent=
favbte Fudhfin wiedber fdarbt. N
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Beiblatt 3um , Mifrofodmos“

au geben,

Wir verdffentlichen in biefem Beiblatt, dad ywanglos exfdjeinen foll, Bejdjretbungen neuer Apparate und JInftrumente
fiir famtlide Sweige der Mifroftopie, wm dadurd) einen dauernden itberblid iiber die Fortidyritte der Apparattedhnit
Ginfendungen over tonftruievenden Ftrmen find ung fjtets willfommen.

Dte Aufnahme erfolgt foftenlos.

Ueue bewegliche Mbjekttijche.

Don Dr. Carl Reidjert, Wien.

Az dag Mifrojfop aufhrte, cin ge:
[egentlidher DBehelf der wifjenjdhaftlichen
Forjdung zu jein, ergad jid) die Notwendigteit,
c3 mit Chwvidjtungen 3 verjehen, die cine
ipitematiy e Surdhjudung deg Prdaparats
geftatteten. €3 entjtanden die jog. Deweglichen
Objefttijde, aud) Krengtijdhe genannt, die nicht
nur diefen Bwed erfiillten, foudern e3 aud) er-
wmdglidhten, cine  oder melrere intercjjante
Stellen mit Hilfe von Sfalenw und Nonien zu
marficren, um ifhre Wiedcrauffindung in mog-
ichft furzer Beit bewirfen zu fonunen. Der run-
de, brefhbare und Gejchrdantt Gewegliche Dbjett=
tijh bient befanntlid) andern Fweden.

Sn Cugland, two der fonftruicrenden Tptit
der Umftand gujtatten famr, dafy fehr viele ge-
bilbete wnd begiiterte Naturfreunde fid) das
Gtudinm  der RKlenmwelt angelegen jein lies
Ben, wurde jdhon um die Mitte des vorigen
Jahrhunbderts jeded grofere Mifrojfop mit ciner
joldhen Einridhtung verjefhen, die mit dem Sta=
tiv cin organijhed Gangzed bildete. Durd
dicje Ausdgejtaltintg und noch duvd) verjcdhicdene
audere Behelfe, die indgefamt cin Hequemeresd
Avbeiten crmdglichen jollten, geichueten jich die
damaligen cnglijdgen Nifrojfopftative vor den
fontinentalen aug, waven aber aud) dementjpre-
Gend teuver.

Crjt it den lepten Degennien haben bders
artige Hilfsmittel aud) auf dbem Kontinent Cin-
gaing gefunden, wnd 3war in Verbindbung mit dem
foutinentalem Stativ.  Jm Gegenjap 3u dem
englijdhen Vorbild waren jic aber nidht in fejter
WUerbindbung mit dem Stativ, jondern unabhin-
gig von ihm uud, wad das Wejentlidhjte war,
jedevgeil nadplieferbar. Dic Befejtigung dicjer
SDeweglidgen Sojefttijdhe’’, die cigent(ich al3 £06-
jefthalier ober nod) bejjer als ,,Thjettfiihrer”
Gejeichnet werden jollten, war bei den foutinen=
talen Stativen jehr einfad) 3u bewertjtelligen.
Ter Sodel, anf dem dic Vrismenfiihrung des
Seincinjtelumgdmedyanisnmus vubte, wav cin be=

mit 5 Abbildungen.

quemes und verlaflides Hilfsmittel fiiv dicjen
Bwed. )

Dic erfte Ronftruttion dicjer Art ijt in mei-
nen Werkjtdatten ungefahr im Jahre 1884 cut-
ftanden. Gie ijt bon €. v. Fleijchl1) cbenjo tic
cine jpdter erfolgte fonjtvnftive mgejtaltung
und Berbejjerung,?) die in der Folge von den
perjhicdenjten  Fivmen audgefiihrt wurde,
lidher bejdhrieben worbert.

Der Mmftand, daf c3 mit der ftetig wach=
jendent Verwendung des Mifrojfops notwendig
ourde, ed univerjellcr verwendbar i gejtalten,
bradhte cine volljtindige Unnwdlzung in der
Sonftruftion desd Stativg zuwege. Walhrend dic
®rofe der Objetttijhe der dlteren Mifrojfope
jich i bejdheidenen Grenzen hiclt (60><70 mm
in Duedhjchnitt), wud)jen dic Dinenjionen bei
den neucren Stativen bald an (bis zu 80>< 100
mm, ja jogar 6i3 ju 120><120 mm). Dicje
jGeinbar fo cinfade wnd wmvejentliche dnde=
rung 3wang aber dic Mifrojfopfonftruttenre, fich
Det den grofieren Stativen an dad alte, englijdhe
Borbild angulehuen. Die Feiubeweging ded
Mifrojfops mufte dem Tubusd gendhert
twerden, weil bei groperer Entfermmg des Tu-
bug von dem fiihrenden Pridma cin cxjdhiittes
rungdfreies  Arbeiten dev Mifroneterjdyranbe
nidht mehr gewdhrleiftet war.  Auch dic jtdr-
fere, cinjeitige Belaftung ded Pridmasd madyte
1ich Dei Vergrdperung der Diftang pvijdhen Fiil-
rung und FTubud fihlbaver bemerfbar: Tas
mifrojfobijdyc BVild itterte Dei der Bewegung
bev Mifrometerfhranbe. Teils um dicjen 1tbel=
ftand 3u vermeiden, teils wm dibexhanpt cine
fetiereCinftelling 3u cvgiclen, wasd nuv diuvel
Verminderung ded Getvichts der betwegten Teile
crreicht werben founte, wurde der Feinbewe-
gungsntechanismud mo g Lid) it nafe an den Fu
bewegenden Tubus gelegt. Das fritheve Ober=

1) Beitjchr.  §. tiffenjch. Mifvojfopic uud
wifrojf. Tednif Bbd. II (1885), &. 289—295.

2) Sbenda, B, IV (1887), &. 25—30.
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teil wurbe dadurd) zu einem gewshnlidgen Trd-
ger, ber nad) Belieben geftaltet werden fonnte
und in der Regel zu einer Handhabe ausgebil-
Det murbe.

Durd) diefe Umgejtaltung ging dic cin-
hHeitlidye Form des Godel3 bei den mittleren

_________________________________________

INSTITUT
[ FijR MicROSCERIC

bjettfithrapparat der Spencer Lense Co. fiiv vier:
ecfige Dbjefttifche.

AbD. 1.

und grofeven Stativen verloven. Ver beweglide
£bjefttifch mufite bei Neuanfdaifung ded Mifro-
ffopd fofort mitbeftellt toerden. PNur dann
madyte jeine Anbringung feine Shivierigteiten.
©o Dequem nadjgeliefert wie friiher fonnte er
nidht melhr werden. Da man fid) aber erfal)=
rungdgemdp nur bei grofen und teuven Jnftru-
menten zur gleidhzeitigen Beftellung einesd Ob-
jettfiihrerd entfdhlieBt, jo wurdbe der Mangel

Abb. 2. Objetrfithrapparat fitv runde Objetttijche.

eined  nwadyfieferbarven Objefttijhes Dei
mittleren und fleineven Snftrumenten
jehr fiithlbar.

Diefem Pangel Half aufer der von mir
begeichneten Konftruttion die Spencer Lense Co.
in Buffalo durd) Konjtruttion einesd Heweglidhen
£bjefthalterd ab, dev aber nur fiiv Tijde von

vierediger Fovm Deftinunt wav. Diefesd Jn-
ftrument, dag in ALO. 1 Dbargeftellt ift, rwird
durd) zwei unter dem Fijdh des Mifroffops an-
greifende Sdjrauben in volffommen fichever
Weife Defeftigt. €3 fanw an allen Mifrojtop-
tijdhen von mehr ald 70 mm Geitenldnge ver-

AL0. 3, Ldangenjdhnitt ded in ALDL, 2 davgejtellten Dbjelt-

fithrapparats,

wenbet werden und wird wegen feiner Jwed-
mdfigfeit und Cinfad)heit allenthalben ausdge-
faht.

Fitr tunde ijde ijt der vorbejdjriebene
Oojettfiihrer aber nid)t verivendbar. Eine Ein-
tidjtung, die dic Befeftigung ded Halters aud)
an runden Mifvoffoptijden, fiberhaupt an Ti-
jhen Deliebiger Fovm, geftattet, ftellen bdie
A6L. 2 und 3 dar. Dabei werden die Klem-
menlocher ded Mifroffoptijhs zur Befeftigung
Deniifst, und gwar gefdieht das in dhulicdher
Weife toie bei den befannten Spiegelfondenjoren
Fd der Firma €. Reidjert. Jn der metallenen
Grundplatte ded Jnftrumented r gleiten zwei
Gtifte kk, deren Durcdhmejjer etivas fleiner ift
alg die lidhte Weite der Klemmenlddjer. Die
Stifte tragen an ihrem unteven Teil gejdliste,
fedbernbe $iiljen, oben
find fie zu Sdrauben T
audgebilbet, bie, wenn
fie in bie Hiilfen hirnein-
gefdyraubt iverben, ein —
fonijd) gejtaltetes Ge- :
genitiicf in biefe hinein-
treiben, bas bie Hiilfen
audeinandber und fejt
gegen die Wandungen
der Rlemmenldcer
prefit. Die Ausdfparun-
gen der Grundplattess,
in benen bie Stifte ver-
ftellbar jind, werben fo
bemeffen, baf bas Jn-
ftrument fitr jebe Cut-
fernung  ber  Dbeiben
Slemmen{dcher und jo-
mit fiir jedbes Mitro-
{fop veriendbar ift,

Die Grundplatte, die auf die cben bejdrie-
beite Weife auf dem Mifrojfoptifd) unverviid-
bav feftgemadyt wirh, fragt eine Sdylitten-
fithrung, die durd) Jahn und Trieb t bad Objelt
nach vorn und viichvdrts verjdicbt. €38 wird

Iilim‘
Rzmi .

A6GLH., 4. Seitenanfidht des in

AOD. 5 dargejtellten Objettiihr=

apparats.  Die GSeitenanficht

lapt bdte Yefejtigungdart er-
fennen.
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pon einer unter Federdrud ftehenden Klanuner
1 umfaft und gegen eine Querleifte m geduiict,
auf der e3 von Hand nad) vedh)td und linf3 be-
wegt werden faun. Cine Einvidtung, die aud)
diefe Bewegung medjanifd) audzufiihren ge-
ftattet, mufpte Biexbei entfallen, weil bei den
meijten Mifrojfoptijdhen die Klenumenlsder nicdht
weit genug nad) viidwdrtd verlegt jind, ald dafj
eine folde Plaf finden fdnnte. Jmmerhin mag
diefed Jnjtrument wegen feiner Cinfadhfeit und
Billigteit empfohlen werden, zumal es gegen-
iiber den porbefdriebenen und der weiter unten
angefiihrten Konftruftion den Borteil Hat, daf
mit Hilfe der Sfala und eined BVermerfd bdic
Auffindung einer marfanten Stelle bed Prd-
paratd fehr erleigtert wird, teil Fur Auf-
fuchung nux eine Ver{dyiebung quer zur Mifro-
ftopadyje notivendig ijt. Wie bei bem Dbeteg-
lidhen Dbjefthalter dev friiheften Konfjtruftion
nimmt bei diefer Art die Befeftigung der Halter
imnter die gleidje Lage auf dem Mifrojfoptifd)
ein, ad bei den iibrigen Ausfithrungen leider
nidht gewdlhrleijtet ijt.

Ein bewegliher Objefttijc), der die erjte
Sovfiruftioir in vollgiiltiger Weife exjest, da ex
forwohl an vierecigen Mifroftoptijdhen von min-
deftend 70 mm Seitenldnge al3 aud) an runden
von 90—130 mm Durdymefjer befeftigt werben
famn, wird in ben ABD. 4 und 5 gegeigt. Cr
ift vollftdndig unabhdngig von der Form bdesd
Mitroffoptijdjes und fanun ju jedem Mifroffop
nadgeliefert werbean.

Bei diefem Objetitijch wird die Befeftigung
am ZTijdh) desd Mifroffops nur durd) eine eingige
Gdraube S (ULL. 4) bewerfftelligt, wobei TT
die Lijdplatte darjtellt. Der untere Teil desd
Appavatswird durd) ein gegen Durdhbiegung jtavt

gelidjerted ®ufitiicf, dasd die Mutter ber SYrau-
be S enthilt, gebilbet. Die Schraubenipinbdel
trigt an ihrem Drudende den Kopf L, ber
gegen den unteren Feil des Fijdyed T bdriicdt.
Dejfen Widberlager tverden durd) die Deiden
Gpreizen EE (ALL. 5) gebildet. Dag Ober-
teil ded Objefthalters ift dburd) jtavfe Saulen mit
dem unteven Teil verbunbden.

oplisches
Tnstitut

ALD. 5. Thjettfiihrappavat fitv vunde und vievedige
Objetttifdhe.

Die Bewegung ded Haltersd nad) vorn und
viichudrts erfolgt durdyden Trieb R, bie Bewce-
gung quer zur Mifrojfopad)je durd) ben Triel
Re. Die Fiihrigen beider Schhlitten ind mit Sta-
len und Nonien verfehen, um fiiv den Fall, daf
ber Dbjefthalter lingere Feit auf dem Tijd)
pes Mifroffops verbleibt, dad Yuffinden einer
Deftimmten Prdparvatftelle in der befamnten
Weije u erleihtern. Die Klamnter K erhdlt das
Prdaparvat ftandig in einer beftimmten Lage Fum
Objeftfithrer.

Ein neuer cinfadier Apparat jur Wafjerentnahme aus
beftimmten Tiefen,

Don @. Ni. fiittaens, Rendsburg,

Fitv Hybdrobiologijdye Wrbeiten ijt e nidht
felten extoiinfdht, cinen Apparat jur Eutnahme
von Wajferproben and bejtimmten Tiefengonen
3w Defigen.  Fiir phyjifalijhe und demijdye
Unterjudjungen eines Sewdfiersd veidht et
bie Meyerfdje Stopjelflajde ans (Bejdyreibung
und ALLildung im 6. Jg. ded ,, Mifrofosmos”,
€. 75); fie geniigt jedod) nidht, wenn dic Wajjer-
probe fiiv planttologijdhe Avbeiten Dejtimmt ijt,

mit 1 Abbildbung.

da feine Getvifheit Dbefteht, dafy beim SHevauf=
sichen nidht nod) and einer oberen Sdyid)t Or=
ganidmen Dineingelangt jind. Die fitr joldye
Bwede Dbereitd vorhandencen, durdjaus uvers
[dfjigen Jmftrumente, wie ctiva die Wajjer-
jhopfer von Richard oder Kritmmel jind da-
gegen fo Foftfpielig, daf fjic felbjt der gut be=
mittelte Forjdher faum anjdhajjferr .

Sd) habe wmiv injolgedejjent cine einjache
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, Wajjerjchspiflajche’” foujtrniert, die i) Dei
planttologifden  Arbeiten (3. B. bei Unter-
fuchungen fiber Fentrifu-
gen= und Kammerplant-
ton) mit gutem Erfolg
vermenbe,

Der Apparat Defteht
nad) der Deigefiigten Ab-
;=0 Dbilbung aud einem fla-
jdhenformigen Glasgefdah?)
mit einem davin befind-
licgen runden Rort, dejjen
Gasflaste Durdymefier grofer ald
et de3 Flajdenhalies fein
muf, einem am DBobden
ber Flajde angetitteten
Tragring und einem Me-
tallring, ber bden Hald
! umfdyliept.  An  diefer
=" lardlnng etallfafjung find ein
/0 e omidht und eine Qeine
(die ebeleine) Dbefeftigt,
wdhrend am FLragring
eine j3iveite Qeine, bdie
Ginjadye Wajfeviyopf-iftaye Sentleine, angefniipft ift.
b arfes aus setimaen  Lber den  ®ebraudy

Sdbpfilafge  fol=

="~ ~Hebeleine

_ Gewitht

ZTtefen. ber
gended: Angenonumen, ed foll von ciner Briice

1) €in Metallgefdp ift amwar dauerbhafter, bafiir
aber weniger leidht griindlid) au reinigen.

aug eine Wajjerprobe aus 5 m Ticfe eute
nommen werden, dag Vriidengeldnder befjindet
fig 2 m diber dem Whajjerjpicgel. [ made
pie Hebeleine 7m (b m — 2 m) fang, be-
feftige das freie Enbde amt Geldnder und werfe
die Qetne ind Wajjer Hhutein. Daun [ajje id
dic vom Lot mit der Ofjuung nad) unten ge-
sogene Flajdhe langjam mit der Sentleine ing
Wafjer hinab. Strajft ji) darvauj die Hebe-
[eine, ijt alfo die Ticfe vonu & m erreidht, jo gebe
i)y von der Genfleine nod cetivad nad). Da-
buve) dreht fich die Flajhe um, jo daf dic
Lftnung nad) oben geigt. Die Lujt fan jest
aud der Flajde entweichen, dafiiv dringt Wajjex
in dic Flajdhe cin. Steigen feine Luftblajen
mehr auf, ift aljo die Flajdhe gefiillt, jo ziche
id) fic an der Hebeleine heranf. Der auj der
Wajferprobe jdhivimmende, gegen die Offung
gebriictte Kovf verhindert, daf beim Hervauf-
aichent nod) Wajjer ober Organidmen  cin-
dringen.

€3 ijt nidht allzu jdwicrig, den Apparat
felbft Derzujtelfen. Wer ¢ vorzieht, ihn in
entfprechender uafiihrung fertig zu bezichen,
wende fid) an die Firma F. Ticjfen Nadf.,
Breslan, Sdhmiedebriicte 29a.  Die Fivma bes
fipt meine Angaben und ijt beveit, dic Wajjer=
{dopiffaide in ftabifer Fovrm zum Preije von
M 5—6 zu licfern.

Ein neues Gefrierverfahren.

Don Dr. Georg Stehli, Stuttgart.

Dic Gejricrverfahren, die die Vorbereitung
Ded Objefted s Milvotomfduitt durd) Ge-
fricren Dewivfen, jinben Yeute vorzugdweije in
der alfgemeinen und pathologifdhen Unatomie
Verwendung, wo e3 fid) oft davum Hanbdelt, in
fitvgefter Feit fiber den Ban ober die Vevdnde-
rung cines Gewebes Aufjdhluf u cxhalten. Ju
den goologijdhen und Hijtologijdhen Laboratorien
faben dic Gefricvmethoden feinen vedten Ein-
gatg finben f8mien, weil jic den Hier gejtellten
Muforderungen in viclen Fallen nidht gewadyjen
warei.  Jujanmenhdngende Schnittreifen durd)
ein Lrgan ober ciw ganges Tier, wic jie der
Boologe und  Hijtologe oft Herzujtellen  Hat,
tomen von gefrorenen Lbjetten nidhc angefertigt
werben. Handelt 3 jich dagegen wm Lemonjiricr=
priparate, tvie fic ofi bov einent Surs in guiBes
rer Anzahl jehuell hevzuftelfen jind, oder um cin=
zelie wenige, nidht ufantmenfangende Schnitte

it 3 Abbildoungen.

purel) irgendein Objeft, 3. B. durd) die Speije-
téfre ciiwes Huudeembryos oder durc) die Leber
eines Feuerjalananders, wm defjen Leberzellen
fanrenn gu feenen, bdbamn feiften die Gejrier=
methoden wnfd)dgbare Pienjte, weil fie ohiue
jede bejoudere Vorbereitung ded Lhjefies an-
wenbdbar find.

Die in der DMifrotecduif gebrdudylichen Se-
fricemethoden  gleichen jid) tm Pringip alle;
jic unterjdheiden jidh mur i ber Wahl der Mit-
tel, die gunmt Gefricrenlafjen ded LThjeftes ange-
wendet werden. Am Haufigiten wird heutzutage
wolhl das Chiovathyl gebraudht, daneben fom-
men aber and) jlijjige Kohlenjanre uud Schoe=
feldther zur Verwendung.!) Vor einiger Jeit

3) 1lber bie Art ifhrer Wnvendung finden fich in
der von mir Dearbeiteten zweiten Vudhbeilage des 6,
Mifrofodmosd”-Jahrgangd (1912/13) ,Tasz Mifro-
tom und die Mifrotomtednit” (Stuttgart, Frandh'ide
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hat N. Krvaujez; jedod) nod) ein nenes Gejricr=
perfafren, dag mit jejter Kohlenjdure av-
Deitet, eingefitfhrt, dag nad) Kraujes Angaben
jehr einfach und Billig ift und dafer fiiv unjere
Qejer gweifellod ciniged Jutercjje bietet. DicCr-
gebuifje, bie £ v auj e mit diefem Verfahren exielt
pat, jind allerdings ganz vortrefjlich und jpre-
chen jehr gugunjten dev nenenr Methode; big abex
pie verjdicdenen Manipulationen audgefithrt
jind, wm wmit dem, wic wir jehen werden, vedht
fomplizierten Gefrievappavai arbeiten gu fon-
nen, geft jehr viel Jeit verfoven, und dafer
jcheint es mir, ald ob e nidht gang geredjt=
jertigt jei, die Meethode ofhue weitered einjach
und billig au nemten.  DVod) jehen wiv uns
bag LBerfahren cinwmal ndher an, da wiv da-
burd) am cheften zu ctiem jichern nteil fom-
nten Edmen.

Buuddyjt wird ans bder dibevall crhilt-
licgen flitfjigen Stohlenjdure fejte Sohlenjdure
pergeftellt. Dag gejdjichi auj ziemlic) cin-
fache Weije, tudenmt man ecinen Veutel aus
ftarfem Getbenjamt  oder  Wildbleder  (dhulic)
cinem Tabafbeutel) fejt um die Ofjuung der
stoflenjiaurcbombe fegt, dasg VWentil oHffuct nnd
mue die Kohlenjdure einftvomen [afit.  Jm
Beutel wicd i) dam jejter ieiper Kohlen=
jaucejdhiee anjanumeln.  Dicjer CO.-Sclhuiee it
aber ofue weiteres gum Gefrieven nody nicht
braud)bar.  Er mufy exft gepreft werden. Ta-
3 bendigt wran einme wit cinem Tridhter ver-
jehene Holzjorm, i die man denw Kohlenjduve-
fchuee jehiittet, nne ihn dawnw mit ciiem pajjeit=
pen Stempel Fu einer ,,Patrone” Fujanumcniu=
prefjen (ALDL. 1). Dic Patrone ift wach 1wenigen
Sctunden fertig.  Man dritdt jic aus der Foem
fevaud und bewalhrt jie big gu ihrev Bevivevamng
i cinent “doppehvandigen, ijolicrten Glaszy-
linder, cinent jogenamiten Detwar= oder Thermo=
gefdf  (ALGL. 2), auj.  Jur Vermeidung bder
Warmejtvahlung  jind  dbie  Wanbwngen  des
Tewargefdpes verfilbert; auperdem ijt der Hohl=
vaunt gvijcdhen dew Wanden Jur BVevmeidung von
Wirmeleitung  [ujtlecy  genadgt.  Dasd  Sefdf
witd vou etieent Filz= oder Pappmante! wngeben
und dureh einen Filz= ober Korfpjropjen ver=
jhfojjer.  Ju citem devavtigen Gefdf; it dic
stohlenjdurepatrone einige Stunbden halt-
bav. Man darf jic aljo nicht ju jrith vor der be=

BVerlagahdlg., geh. M 2.—, geb. M 2 80) ndheve An-
gaben, A, d. Berf.

%) N Rrauje, Kurjus der normalen Hijtologie
(1911,Berlin, Urban und Edywarzenberg, geh. M 22.50.)
Bal. die Bejpredhung des Werfes aujf &. 32 bdiefes
Heftes,

abjichtigten Bevwendung anjertigon.  Ta man
in den neeiften Fallen iibrigens nad) Kraujes
Angaben mehreve Ratvonen braudyt, (davon
wird nodh) u jpredhen jein), wiirde man gut
baran tun, gleich) etnen feiwen Vorrat Herzu-
jtelfen.  Aus ciwem Jylinder jliifjiger Sohlen-
jaure fajjent jich wad) Krauje
30—40 stoflenjdurepatronen
anjertigen. €3 Hanbdeli i) aljo
nur davim, ob nan die  utige
Bafl Aujbowabhrungdgejdpe be-
jist, da jeded Gdefdfp nur cine
Ratroe  aufnehmen  fanu,

ALL. 1. Fouvm und

Ctempel jur Her-

ftellung fejter Stobh- rungsgefdp fiiv bte

lenfdurepatronen, fohlenjdaurepatrone,
(MNad) Kraufe.,)

AL, 2. Aufbewal-

SIQ'I't dicjet  Sohfenjdure-Patronen wird
mu cin Gefrievapparvat bejdicdt, bdben
Strauje fitr jein Verfahren bejonders fonftruiont
Dat.  Dicjer Apparat bejteht nac) ALGL. 3 ans
cinent Meffingaylinder a, i dem ein dureh
cinew Filgmantel d - gejcyiiptes bejoubers ge-
bautes Dewavgefdl ¢ jipt. Der gange Appa-
rat ijt durd) den abjdranbbaren Decfel g ge-
]jcf)[of]'cn. Mit der unteven Flache des Decfels
it cin gweiter Metallylinder k, der cigent-
liche Gefricvaylinder verbunden, der in
bic Hohlung ded Dewargefdfes hineitnragt 1id
sur Unfnabhime der Kohlenfdure-Patrone dicnt.
Dic Patroue wird vow witen in den Jylinbder
hincingejtectt, defjen wnteves Gude damn dureh
bet mit Bajonettveriduf verjehenen Decel 1
verfdhlofjen wivd.  Die Patrone verzehrt Jjich
wdhrend des Gefricrprogefies nnd wird durc)
Bergafung dev feften Séuve immer Heiner;
infolgedefjert witd auc) dic Kéltewivfung dau-
evrnd gevinger.  Damit der Gefricrprogefy da-
dpurd) feine Unterbrecdjung feidet wnd dantit die
Sohlenjdurepatrone bis zum leften NRejt andge-
witBt werden famn, it anj der Junenjldche des
Deceld 1 cine Spivalfeder m  angebracht, die
auf einte daviiber fiegende Platte driickt. Da-
burc) wird bdie Koflenidurepatrone, bdie auf
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bicjer Platte liegt, trop der BVerfleinerung jtet3
feit gegen den oberem Dedel gedriidft, jo bdaf
bie gejamte, von bder vevdbampfenden Koflen-
jdure gelieferte Rdlte in den Objefttifd) o ge-
[eitet wird, Dder in bden Dedel ecingejdhraubt
und von dem metallenen Aufenzylinder duvc)
einent Havtgummiring ijoliect ift.

2/
r
N ~&
07/
o
)
Lo
-
//5 m/
~ VL

ALD. 3. Konjtruftion ded Gefrievapparated fiiv fejte Kohlen-
jaure. (. N. Kraufe.) Erelavungen im Tert.

Dicjer Gefrievapparat fann mittels eined
federnden Ninges am Objefthalter der meijten
Pifrotome Dbefeftigt werdben.  Beim Gebraud)
wird der Tedel ded Wpparatd abgejdhraubt, dbex
Gefriergylinder k Heraudgenommen, duvd) Lo=
jung bdes Vajonettverjchlujjed unten gedfjnet,
mit einer Kohlenjdurepatrone befdict, gejdhlo-
jen und wieber tn den Apparat eingejept. Dann
wirh der Dedel g aufgefchraubt und dag ThHjeft
mit cinigen Tropfen Wafjer auf den in g eins
gefdranbten Gefriertif) o gebraht. Dic von
dem Apparat gelieferte Kdlte ift jehr beivddt-
lich (bic exzielte Tempevatur jdywantt gwijchen
— 12 und — 15° C) und verteilt jid) gleic)-
mifig {iber den gangen Objefttij). CEine Koh-
lenjdurepatrone Hdalt dasd LObjeft Lei BVertven-
bung des  fleinen Objefttijches von 40 mm

Durdynejjer (3 witd aud) ein grofier Tijd)
von 60 mm geliefert) etwa 3/, Stunden lang ge=
froven. Diefed einmalige Frieren foftet nad
Srauje etiva zehn Plennig. $Hat man mehrere
PRatronen vorrvdtig und will man dag Gefrieven
[anger auddehnen, fo ift der WUpparat, nadhdem
bie crjte Patrone aufgebraudyt ijt, mit einer
aiveiten neu u fitllen. Dieje Neufitllung nimmt
nuy enige Sefunden in Anjprud). Allerdings
mufp man den Gefrierapparat dabei aud dem
Ring, mit dem er am Objefthalter befejtigt iit,
Heraudnehmen und Hernad) bad Prdparat jedes-
mal von mnewem Fum Sdnitt cinfjtellen.

Bergegenwdrtigt man  fih  viidjchauend
nodymalg bdie gangen Manipulationen, die beim
Gefricrert mit fefter Kohlenjdure vorgenommen
werden miiffen, bedenft man weiter, dafy dazu
verjchiedene Apparate nitig jind, deren Hand=
habung viel Gedbuld und Beit beanjprudyt, fo
wird man wohl geneigt fein, miv beizujtinmen,
wenn id) jage, dafy dieje neue Methode troj
ijrer unleugbaven Borziige Faum allgemeine
Berbreitung finden wirh. Fiir einen groferen
soologijdhen und Biftologijhen Laboratoriums-
betrieb ijt jie gu umftdndlid) und aud) Fu teuer;
per Lehrer und mitroffopierende Naturfreund
aber terden jid) aud den gleichen Gritnden exft
redht nidht dDamit befreunden Finuen. Ein iveis
tered Hemmnis fiir ihre mwendung liegt aud)
barin, daB man auf gripeven Erfurfionen mit
beftem Willen faum flitfjige Kohlenjdure mit-
jhleppen fann.  §d) bin dafher der Anjidht, bap
man mit der fo fehr einfachen Ehlorithylmethode
bequenmer und billiger avbeitet, al3 mit Kraujes
Stohlenjdnveverfahren. Bur Chlovdthylnethode
braudpt man ja dod) nur eine fleine Gefrier=
Fammter und ein Flajdhdhen Ehlorathyl; fiir etiva
2—3 Piennig Chlovdthyl geniigt wvolljtdandig,
ume e Objeft von einem Luabdratzentimeter
Durdhmejjer und etwa 5 mm Dicde zu ver-
cifenn und big auf einen fleinen Reft volljtandig
su dmeiben.  Droht dad Objeft aufzutauen,
jo braudit man nidt etiwa die Gejricrfamimer
perauszunehmen, fondern braucdht nur etivasd
Chlorvathyl in eine der Ofjuungen der Gefricr=
fammer ober Direft von vorn auj dad bjeft
aujzuiprigen. Gerade fiir Reijen und Eyfurjio-
nen ift diefe PMethode auferordentlid) braudy-
bar, denn dad Flajdhdgen dthyl und dic Gefricr-
fammer lajjen fid) bequem in der Nocltajdje
unterbringen, fo daf man, wenn man ein fleines
Handlidjes Retfemifrotom mit jid) fiihrt, jeber-
zeit ofne jede Vorbereitung Sdynitte Herjtellen
fann. I habe devart gute Crgebniffe mit dex
Ehlovdthylmethode erzielt, daf ich jie nicht melhe
mijjen mochte.
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HKleine Alitteilungen.

Gine fHygienifdie Saugpipette fiir Dafterio-
fogifjdhe und dhemifdhe Bivecte befdhreibt Tiha-
dhotin im , Bentralbl. j. Bakteriologie” (ADbtlg.
Originale, Bd. 67, Heft 4, Seite 319). Sie ird
den Bafterviologen und Ehemifern fehr willfommen
jein, mweil jic verfchiedenen Mifjtanden auf ein-
jadje Weife abhilft. Nidht nur, dafi dasd ldftige
und aud) gefundheitdgefahrliche Wuffaugen von
itbelriechenben oder fliichtigen, giftigen Subjtanzen
mit ber Pipette nunmehr in Wegfall fommt, aud
beim Defantieven einer Flitffigfeit von einem Se-
diment braud)t man nidht mehr ju befitrdhten, dap
beim Hevausnehmen der Pipette ausd dem PMund
und BeridlieBen mit dbem Finger Fliiffigteitdmen-
gen foieder Herausflieen, die bad Sediment auj-
witbeln. Die neue Saugpipette fann felbjt Her=
geftellt werden: Auf eine fleine Gummitappe a (J.
ADD.), die mit jiwei Eleinen, mittel3 Heiffer Nabel
geftodgenen Lochern ver=
jeDen ijt, werden beider-
jeit3 bie Deiden Hilften
einedquerhalbievten,mit
sweiBolhrungen verjehe-
nen Kortes (uftdidht auj-
geflebt, unbd ziwax jo,daf
die Deiden Bohrungen
und bdie beiden Lider
iibeveinanderfiegen; das
Gange wird auf ein Re-
agenzqldschen montiert.
Die Offnung ded Nea-
genggldddyen muf etiva3
groperfein al8berPurd)=
nefjer des Korfes, {o baf
=2 diefer barin auf und ab
Pugienifhe Gaugpipette nady Trei Deweglich ift. Mun

Tidhadyotin. wird bieLfinung des flei-
nen geraden NRohrdens
d, bad durch die eine Bohrung ded Korfed gejdyo=
ben mwird, mit der Kuppe de3 Jeigefingers ge-
jchloffen, unb dasd Gange feiht nac) oben gezogen.
Dabei entjteht im Reagenzrohrhen ein Unter-
bruc, und die Fliiffigleit aus dem Gefdfy g wird
angefaugt. Sotpie diefe Flitjjigfeit in dem gro-
Beven gebogenen RNohrcdhen e dad Niveau £ itber-
jdhritten Hat, wirft dbasd Gange al3 ein Heber, jo
pafy bie Flitffigteit aus g von felbjt in das NRea=
genggldadchen einflieft und e fiillt. Bugleid) wird
der Beigefinger von der Offuung ded Nohrdens
g abgehoben. Soll da3d Heritberjliefen unterbro-
en werden, jo braudyt man nur bad RNeagenzglds-
hen etwasd zu Heben und das RNohrdhen e ausd dem
Sontaft mit der Flitffigteit in g u bringen. Das
Gefdfs braudht dabei nidht bom Plage geriihrt zu
werden. Dr. @. Stebli.

Gine NMatrize um Gicgen von Paraffin:
vingen fiivx feudite Sammern hHhabe id) mir vor
ciniger Beit nad) meinen Angaben anfevtigen laf-
jen. Da fid) dev fleine Apparat gut bewdhrt Hhat, ift
eine Mitteilung dariiber vielleiht aud) fiir andeve
Mifrofodmosd-Lefer von Jntereffe. DieMatrize ift
aus Stahl in der aud der beijtehenden AbLIlDUNG
crfichtlichen Form hevgejtellt, und zwar bejteht jie
ang drei Teilen, die genau ineinanberpafjen miif=
fen. Dag Paraffin wird durd) die Cingufldder
(brei in einem Rreije angeorduete Licher, die in
den oberjten Teil eingebohrt find) eingegojfen und

gleitet in einen Hohlraum, der bon allen bdrei
Teilen der Matvige gebildet wird. Ju bdiefem
Hohlvaum entjteht der Paraffinrving. Glaubt man
nad) einiger Zeit annehmen zu fdnnen, dafy dbad
Paraffin erfaltet ijt, fo dreht man Den oberften
Teil ber Matrize einige Male um den mittleven,
um bdadurd) die Unebenbeiten, die Deim Guffe
bort, wo bie drei Cingufldder in den Ninghohl-
raum einmiinden, entjtehen, auszugleichen. Sollte
ber Ring, nachdem man dben oberjten Teil abgeho-
ben Bhat, an bder Oberjeite nod) nicht vollftandig

"'Einﬂuss—

.“‘Einguss-Mulde

Matrige sum GieBen von Parvajfinringen fiiv feuchte
Kammern nady) Gatterer.

glatt fein, jo fann man nad) Sduberung der Cin=
gufilocher einen mweiteren Cingufy vornehmen, um
nunmedr einen tadellod glatten Ring ju exhalten.
€3 empfiehlt jidh iibrigens, die Fldchen dber PMa-
trize, mit Demen bad Parvaffin in Beriihrung
fommt, {dhmwad) mit Glyzerin eingujetten, da fich
per Ning nad) dem Guffe leichter (o3[6ft. — Durd)
leidhte3 Crmwarmen fann man den fo Hergeftellten
Paraffinving, der eine Hohe von 5 mm, einen
inneren Durdymefjer von 10 und einen duferen
Durdymefjer von 20 mm befilst, fhnell auf einem
Objefttrdger feftfitten; die RQammer ift dann zun
&ebraud fertig. Han3 Gatterer, Gutenftein.

Bu cinem Dewmonftrationsofular fann man
jedes Defiebige Ofular durd) eine einfacdhe BVorridh-
tung ummandeln. Man {dhueidet (nad) Shilno,
Beitfdhr. §. wijf. Mifvojfop., XXIX, &. 321) aus
Papier zvei gleiche Scheiben, deren Durdymefjer
bem ded betr. Ofular3 entfpricht und verfieht jie
mit einer Offnung von der Grofe der im Ofular
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befindlichen Blende. Beide Scheiben flebt man
mit Gununi avabifum zujummen; vijden ifuen

Temonjtrationsotular nac) Shilno; 1 Duerfdnitt in
Blendenhihe, 2 Langenfdhnitt.

wird et Havden (vom Kauninden ufw.) mit jei-
ner Spise nad) hmen Ju fo Lefejtigt, dafy ed die
Mitte nicht ganz erreicht (AGL. 1). Die fertige
Sdyeibe bringt man, twie aud YLD, 2 exfichtlich,
anf die Blende und fann nun durd) Drehen des

Ctulard dad Havden nad) einem Lejtimmten Th-
jeft ufro. 3u 3eigen foffen, das man am Dejten
natiivfich in die Mitte ded Gefichtsfeldes pratti-
3iert.

Gine cigenartige Praparierlupe. Ju der un-
ter diefemt Titel auj &. 150 dbes VI. ,Mifrofos-
mos”=Jahrgangs ecidienenen MNotiz tourde uns
aud unferem Referfreife mitgeteilt, daff dhuliche
Lupen fdhon feit langer Seit von Vermefjungs-Ju-
genteuren bet Kavtievnngsarbeiten beniilt werbei.
Wir Haben und davaufhin vou der Firma T
Neify in Liebenwerda (Prov. Sadhjen) eine jolhe
fiiv geoditijche Swecte Deftimmte Lupe mit Na-
delfhalter fontmen (affen, um fjie auj ihre Ber-
weubdbavfeit filr mifrotecdhuifdhe Swede 3u prii-
fo. Die Koujtruttion cvwied jid) fitv viele Pri-
pavieravbeiten afs durdhausd braudybar, dod) main-
gelie ihr das Dbei der vwou unsd bejhricbenen Lupe
vorhandene Gelenf am Lupenarm, aucd) vav die
Aufjtectfaffing nur fitv ditnne rvunde Holzgrijie
geeigiet. Diefe beiden fleiwen Fehler mitften alfo
Defeitigt twevben, dam aber wdrven dicfe Lupen,
diec jamt Nabelfhalter M 2.50 fojten, aud) fitr mi=
troffopifche Arbeiten duvchaus braudybar. Gthr.

fithren.

Biidyerjhau.

Bei der Fiille dev eingehenden Neuerjcheinungen
fonnen wiv unverlangt eingehende Werte tm all-
genteinen nur wmit Titel, Verlag und Preis auf:

Gine MNiictiendung
unverlangter Werte erfolgt nidht.

nidht bLejprocyener

N.. Krvamje, Kurfus der normalen Hijtologie, cin Leit-
faden 3w praftijhen Wntervubt in der Hijtoloaic wnd
mifrojfopijchen  Anatomie (1911, Bevln, Nrban .
Cdywarzenberg), geb. M 22.50,

. Das Wert gibt jundcdit eine Furze BVejdreibung des
Mifroffopsd, madt damn mit jeiner Handhabung ver-
traut und fiihrt, dhnlich toie dic Stohriche Hiftologic, die
widhtigiten NReagenzien, Fdavbemitte! und mitvotecdhniiden
Methoden an.  Bejonders ausjithulid) wird das Gejricr=
verfahren mit jejter Koblenjduve befprochen, dad Kraufe
in_dic Mifrotechnit eingefithrt hat_ (vgl. dew Wuilap:
~#Cin_neued Gejrierverrahren”, auf S. 28 bes vorliegen-
den Hejtedr. Die Jelloidin= mud Parafiinmethoden wer=
pew v ffizzicrt. Der weitaus grogte Teil des Werkes,
bad mit gans vorsitglichen Bildern audgejtattet ift, gibt
bamnt ausfithrlidhe Wintveifungen, wic man Gei dev lnter-
juchung jeded einzehuen Getwebed und jeded einzeluen
Organsd vorzngehen hat, wm gute Prapavate 3u evzielen;
auch fehifdert cv in Wort wnd Bild, was ung die jerti-
gen Prdapavate lehren.  Die Abbidwngen, die Kraufe
le(bjt zeichnete, follen den Studicvenden anvegen, in der
gleichen Weie vovzugehen wnd jeine BVriparate ebenfalld
1el0n su eichuen. Mit Redyt Hebt Krauje hertor, dajy das
wifrojfopifdhe Beidynen wolhl dad widhtiafte Hilfsurittel
ift, wm der Crinnerung dad Bild cined Ovganed lebendig
wid wserwifhbar  cinuprigen.  Dad Bud) ijt befou-
derd jiir bem Mediziner bejtimnet, defjjen Hiftologifche
Kenntniffe wund Fertigfeiten un Anfertigen von Dauer=
pripavaten nwod) 3iemlich im avgen Tiegt; e3 eiguet fidh
jedodh aud) fiiv den Lehrer wnd den mifrojfopievenden
Naturfreund, der fidh) in die tievifdhe Hijtologic und die
mifrojfopifche Anatomie cinarbeiten will. Wiv empjehlen
e3 Dafer mujern Befern trob ded Hohen Preijes warm,
deint jie terden veichen Gewinn davaus zichen.

Dr. Georg Stehli.

Wilh, Vennede, Ban wund Leben der Batterien (1912,
Leipsig, V. @. Tenbuer), geb. M 15.—.

_ . Der Berfafjer hat in diefem Werfe bejonders die-
jentigen Brobleme beviicfichtiat, deren batteviologifche Be-
arbeitung der acjamten Lehre vom Reben ugute gefoum=
men ijt. Gr hat jedodh) nidht nuv_ die vein jvijfenidaft-
liche Widhtigteit der Wattevien gefchildert, jondern auch
die Molle, die fie im Haudhalt ded Meuihen fpielen,
aflerdings mit der Cinjdhrdantung, daiy die Baftevien
als Qrantheitderreger nux gang gelegentliche Beriidiich-
tigung finden. Der 1. AbIhuitt gidt in allgemein ter=
jtdudlicher Fovm cine Cinfithrung in unjer Wifjen von
pen. Bafterien, wm damit dic Grundlagen fiir die fol-
genden Grdvterungen 3w ichaiferi.  Das weite favitel
witferrvidhtet itber die Kulturmethoden der Vafteriologic.
Die Stapitel 3—06 jtellen die Morphologic der BVafterien-
sele dbar. Das Kabitel 7 ijt der GSyltematif der BVatterien
gewidmet, wdhrend  Kapitet 8 ihre  Variabilitdt und
stammedgeiichte behandelt. Die Abjchnitte 9 und 10
jchifdern die allgemeinen Lebensbedingingen der Bat-
fericnw.  JIm Rapitel 11 find dic Reizbewegungen der
Bafterien dargeftellt. Kapitet 12 [eitet in den Stofi-
wednel der BVaftevien ein und evdvtevt im Anjdyluf
davan die Affimilation dev Yédahrialze, wihrend bic Ka-
piter 13 und 14 bdie Wjjimilation der Kohlenjtoif= und
Stiditoijrerbindnungen durch Hetevotrophe Bafterien und
peren, Dijjimilationdervidheinungen fhildern.  Kapitel 15
beypricht die Gavnngderjdheinnungen, Kapitel 16 die Auto-
trobhie bed KohHlenijtoifs, jowic andeve eigenactige Stoff-
wedicteridheinungen.  Kapitel 17 ift den jtiditorfbinden-
beir Watterien getwidmet.  Die ADjchuitte 18—20 Han-
deln vom Borfonmmen und der BVerbreitung bder Bak-
tevien anf der Grde, den Bafterien ded WUdcrbodens,
ber Wicjew und Wiilder, ded Meeres, und den Baftevien,
die andere Lebetvefen Deiwobhien. @iinther,
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€ine einfache Beleudhtungsvorvichtung jum Utitrojfopieren.

Don Dozent R. Sdymehlik, Berlin.

Beim Mifroftopieren fpielt befanntlich die
Beleudhtung eine nicht unbedeutende Rolle. Wer
die ndtigen Mittel befibt, um fih mit allen
moglichen $ilf3apparaten, bdie bdie mobderme
Technit aud) ber Mifrojfopie liefert, ausdzu-
ritften, der wird, fall3 er bie Upparate iiber=
Haupt angumwenbden verfteht, iiber bie fich ex-
gebenben Cdierigleiten leidht hinwegfommren.
®a aber nidht jeder in diefer glitclichen Lage
ijt, jo muf aud fitv joldhe Fdlle geforgt wer=

ALD. 1.

Die Eingelteile der in ALL. 2 davgejtellten
Beleud)tungsvorridytung,.

ben, wo mit Defdheidencren Hilfamitteln ge-
atbeitet werden {oll. Mit jolden einfadjen
Mitteln fommt man iibrigend, wenn man jie
rid)tig auszunupen verjteht, jehr gut aug, und
e& gibt 3weifellod vicle Mifroftopifer, bie mit
bejcheibener Wusdriiftung GroBed leiften, tdl-
vend andere oft trof foftbaver Jujtrumente nur
geringe oder mittelmdfzige Criolge evzielen. Ge-
vabe die alten Mitrojfopifer lefern fdhbne BVei-
{piele fiiv diejen Sap, und dod) muften fie fich,
wenn dad Tageslidht verjdwunden war, mit
gany Dbefdeibenen fiinjtlidhen Lidtquellen be-
griigen, Deven i)t fie durd) cine Sdjujter=
Mifrofosmos. 1913/14. VIL Heft 2.

Mit 4 Abbildungen.

fugel fongentvievten. Wuj bdiefed SHilfgmittel
hHat man eine Beitlang verddtlich Herabgeblict.
Heute aber fommt e3 allmahlid) iwieder zu
Ehren, und aud) die Beleudhtungsdeinridjtung,
bie id) hiev befdhreiben will, benupt die Sdu-
ftevfugel al8 ivertvolled Requijit. -—

I ABD. 1 ijt eine fole einfade Einvidh-
tung, die mit geringen Geldbmitteln angefertigt
und unterhalten tverden famn, ausdeinanbderge-
nommen dageftellt. Sie bejteht ausd einer vei-
mal gefripften Blechvand a, deven Mittelteil et
b unbd c je einen aufgefeten Faly aufieift, wdih-
rend d ein Qanglod) ijt. Die feitlichen Fliige!

ALD. 2. Die BVeleudtungdvorrichtung im Gebraud).

folfen zu dem mittleren gelodhten Teil ber
Wand fo getropft jein, dafp fie mit biefem
Winfel pon etwa 135 Grad einfdliefen, alfo
einent Teil eined Achteds bilben. JIn die Falze
b und ¢ wixd die auf ber WALLiIlbung fidht-
bave, mit einem runden Qod) verfefhene Platte
e eingefdjoben, die an dem einen Ende einen
aufgejepten Wintel r, an Ddem auderen eine
federnbe Rlammer k trdgt. Diefe Platte ijt
fo eingufchieben, dafy jich die Slammer oben,
ber Winfel bagegen unten befindet. Auf den
Winkel r wird der neben der Wand fichtbare
Sodfolben i aufgejept, dejjenr Hald man in
die Feberflammer k cinflemmt.
3
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Will man mit weiem, alip gewdhnlichem
Qiht arbeiten, fo filllt man ben RKolben mit
gemdhnlidhem Waffer, dem man entweder ein
forndgen Kupfervitriol ober irgend einen bdas
Waffer flar Haltendben Stoff zufept. Um ein
Plapen ded Kolbens dburd) die Warmeausbeh-
nung 3u berhindern, twird er nur mit einem
Wattepfropfen verjdlofjen.

Wil man mit farbigem Lidht arbeiten,
fo fiillt man den SKolben (man fann mehrere
porrdtig Palten) mit einem fliiffigen $Harb-
filter. Vorfdriften zur Herjtellung finben fich
in bden groBeren mifrotednijden und mifro-
photographifhen Nadjdhlagebiihern in reidjer
Bahl. A3 blaued Farbfilter eignet i) eine
1/e—1/10%ige Methylenblauldjung, ober eine
QWjung aus 100 Teilen Kupferfarbonat, 750
Teilen Ummoniaf und 150—450 Teilen Wajfer.

ALD. 3. Die Gingelteile bexr in AbD. 4 dbavgeftellten vier=
fachen Beleuchtungdvorridhtung.

A8 Grimfilter fann man eine 1/,—1/,%ige
Deethylenblauldfung nehmen, der man eine
gelbe Anilinjarbitofflofung, 3z B. eine L=
jung pon Yurvamin oder RNapidfiltergelh, u-
fept. A3 Gelbfilter Hat {ich eine Lijung
bon 15 g bdoppeldyromjaurem RKali und 3,56 g
fupfervitriol in 200—400 cem bdeftilliertem
Wajfer und 1 ccm Sdhiwefelfdure bemwihrt.

Den befhriebenen Stander fiir den Kod-
folben fann man aud Bled) oder aud) aus jtar-
fem Rarton Derftellen. [ Habe ihn ivieder-
holt aud Rarton YHergeftellt, indem idh bden
Rarton bdort, wo Die eitenfliigel mit bdem
MeittelftiicE Winfel bildben {follen, rigte ober
ftaudyte. Die Falze fiir bden Sdjieber e
mit dem Kodyfolben bildete i) durdh dymalere
und breitere aufeinander geffebte Kartonjtrei-
fen. Die KRlammer turde aud einem Bled)-
ftreifen zuredhtgebogen und bad auf ben Sdie-
ber aufgefeste Winkeljtiid, auf bagd der Kod)-
folben zu fjtehen fommt, ftellte i) aus cinem
$olz= oder Korfholzflos Per.

ABD. 2 3eigt Die BVerwendung Ddiejer Be-
leudhtungsvorrichtung. Man erfieht aud der
Abbilbung, baf ber Kodhfolben beliebig nabe
an ben Mifroffopipiegel Herangeriidt twerden
fann.  Durd) die BVefeftigung des Rodhfolbens
in dem ©djieber e und durd) die Anordnung
be3 RLangloded in Der Geftelllvand it eine
Nuf> und Abbetwegung ded Kolbensd im Geftell
und baburd) ein Anpaffen an die Stellung desd
Mifroffopjpiegeld moglid). Dad gefripfte Ge-
ftell hiist gleichzeitig dad Mifroffop und ben
Piitroffopifer por unbequenten Lidhtitrahlen.

Mean fann mehrere folder Kodyfolbenge-
ftelle, 3. B. vier u einem Udted, zujammen=
feen, bergeftalt, daf fih je 3wei Seitenfliigel
ber benadjbarten @eftelltvdnde iibereinander-

ADLD. 4.

Bterfadie Beleudtungsvorviditung im Sebraud).

legen. Um ein Yudeinanderjallen bded Gangen
su perhinbern, werden Ddie iibereinanber liegen-
bent Geitenfliigel der eingelnen Gejtellwinde
in geeigneter Weife miteinander verbunbden. Jd
habe zu Ddiefem Bived bdie Seitenfliigel bder
einent. ®eftellivand oben und unten mit falz-
artig gebogenen Rdudern perjefen, in die ber
Geitenfliigel der Nadhbarmwand eingefdhoben wird.

ABL. 3 veranfdhaulicht bei A vier in diefer
Weife zufammengebaute Geftellidnde mit vier
Rochfolben, die in dben aufr und abbeweglichen
Gdiebern figen. B ftellt eine mit Fiigen ver-
jehene Platte £ dar, in bie pon unten hex
bie Die ®asd- ober eleftrifhe Lampe jpeifende
Qeitung e eintritt; auf f ift eine mit einem Ranbde
verfefene adjtedige Platte g drehbar ange-
orbuet, unbd gwar dreht fie fih um die in der
Mitte von £ austretende Gasd- ober eleftrijde
LQeitung. Das zufammengefeste Seftell A wird
in den Rand der Platte g cingefebt.

Bei Gasbeleuchtung fann man fjtehendes
ober an einem entfpredjend gefrimmten NRobhr
Befejtigtes Hangelidht verwenden. Jd)habe einen
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jufdllig vorhanbdenen Riliputjtehbrenner  be-
nupt. €3 gibt im Handel Fleine 16 ferzige
®asglithlichtbrenner, die in ber Stunde fiir
etma 1/, Pfg. Sa3 verbraucdjen. Mit einex
jo fparfam brennenden Lidjtquelle fann nod
jehr gut mifroffopiert werden. Wer weber elef-
trijches nod) Gaslidht befist, fann auf die dreh-
bare Platte g eine entfprechende Petroleum-
lampe auffesen.

LBon den pier RKodgfolben fiillt man bden
einen mit flavem Waffer, bdie anberen bdrei
mit perfdhiedenen Filterjliiffigteiten; auf diefe
PWeife fann man dann nady Abh. 4 durd) Dre-
hung der Platte g, die fdmtliche Kolben trdgt,
bet feftftehender Lichtquelle unbd feftftehendbem
Mifroffop beliebig mit weifjem ober verjdhieden=
farbigem Licht arbeiten. Died ift auferordent-
lich angenelm, weil die Hufldjung verfdhiedener

Objette durd) LQidht beftimmter Wellenldnge,
D. B. beftimmter Farbe, fehr erleidhtert mwird,
und weil man jur mifrophotographijhen Auf-
nahme gefdrbter Objelte jtetd entfprechende Fil-
ter einjcdalten muf.

Der Jujammenbau der BVeleudhtungsvor=
ridgtung im Sinne der AbD. 3 und 4 ermig-
licgt e3 auferdem, daf an einem Lifd von
entfprechender Grbfe bei Verwenbung einer
eingigen Qampe vier Perfonen zu gleicher Beit
mifroffopieren Tonnen. S Hhabe {ogar Dei
meinen Borlefungen iiber Mifrophotographie
bier mifrophotographijde Einridhtungen um das
mit einem Liliputglithlichtbrenner verfehene Be-
leudhtungdgeftell aufgeftellt, fo daf vier Per-
fonen zu gleiger Jeit mifrophotographieren
fonnten, und war felbjt unter Einjdgaltung von
befonberen Lidhtfiltern.

Aiitrobiologifche Lebensgemeinfhaften in Einzelbildern.
1. Die mikrofkopifdje Tierwelt der IToospoliter.

Sortjejung von S. 5.

2, Ordnung : Testacea. Wie jchon der Name
audbriictt, jind alle Hievher gehirigen Formen
mit einter beftdnbdigen feften Hiille verjehen, die
eine Offnung zum Yudtreten bder Sddeinfiif-
den Hat. Man dergleidhe dazu Abh. 10 (]. S. 3),
weldhe bdie Organijationsverhdltniffe eined
hierher gehorigen Tiered jum Ausdrud bringt.
Bahlreihe Moosbewohner refrutieren i) aus
biefer Ordnung. €ng an bie obenerwdhnte
Amphizonella jdlieft fid) die Gattung Corycia
mit 3wei moo3bemwohnenden Bertretern, C.
flava Greeffe und C. coronata Penard an. Die
®attung ift darafterifiert durd) eine duBerft
elaftifche Hiille, die an der Bajid offen ijt und
Da3 Tier wie einen Gad umfdliept. C. flava
Greeffe (Ubb. 1la und b; . &. 3) hat eine
gelblidge Tdnung, eine meijt eifdrmige Hi3 Halb-
fugelige ®eftalt und erveiht eine Linge von
40—100 u. C. coronata Penard (Abb. 12) ijt
grofer (6i3 140 p) und Defist auf der Ober-
feite ber Hiille eine Art Krome.

Pseudochlamys patella Clap. et Lach.
(UAGD. 13 a, b und ¢} hat von oben gefelen
mandje Ahnlichfeit mit einer Arcella; die Hiille
ift aber gang anbderd gebaut. Die Grife ded
audgemwadyfenen Tiered {dhwanft ziwijgen 40
bi3 50 p; bdie bevorzugten ufenthaltdorte jind
feudhte und trodene Moospoljter.

Die AGL. 14a u. b {tellen Parmulina cya-
thus Penard dar, eine ©pesies, die, nad) ben

Don Dr. . Steiner, Thalwil bei Siiridy.

Mit 3aflreidien ADD.

bisherigen Funben zu beurteilen, nur in ben
Moosrafen von Heden und Geholzen vorfommt.
Der Pladmaleid ift mit einer Halbfugeligen,
purdhfichtigen, ditindlen Sdhale bededt, die aber
meijt mit Frembdidrpern (Quarzbldttden ujm.)
iiberfdt ift. Der Durdhmeffer Dber Gdjale
fhmwantt 3ivijden 40—60 p.

Die nun zu behandelnde Gattung Difflugia
ift fehr artenvei) und durd) folgende Cigen-
{haften audgegeichnet: die Sdjale Lefteht aus
Fremdidrpern (Ganbdfsrnern, Diatomeenjda-
len ujtv.), die durd eine itindje Maffe ufam-
mengehalten verben. Die Pieubopobien find
lappig. Bon dDen vielen Urten fdeinen nur
Difflugia arcula Leidy (Abb. 15 a und b) und
D. bacillifera Penard (Abb. 16) hauptjddhlich
auf Sphagnumpolfter befdrantt zu fein. Die
erftere Defit eine dhitindfe, gelbbraune, Halb-
fugelige Gdale pon 90—120 p Durdymejfer.
Die Munbdjeite ift platt und zeigt in dber Miite
bie breilappige, darafteriftifhe Mundosffnung.
D. bacillifera Penard ift gang dhnlic) geformt
tvie D. pyriformis Perty (Ubb. 18 a), unter-
jheibet fich aber davon durd) den fdlanferen
Gdjalenhald und por allem durd) die Struftur
ber ©djale, bie dburd) eine hyaline, durdjfidhtige,
hauptfadlich mit Diatomeenhalen bebedte
Haut dbargeftellt wird. Dad im Mittel 150 bi3
160 p erreichende Tier ift bidher nur in Sphag-
num beobadjtet tworden. Unbders die {dhon er-
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wihnte D. pyriformis Perty, die an allen mdg-
lichen Orten gefunden wird und in ihrem Aus-
fehen duferft verdanbderlid) ift. Abb. 18a gibt bie
thpijde Art, die nad) Penard 65—400 p errei=
den joll, wiedber. Jn Moospolftern ift von den
zahlreidjen Barietdten diefer Wrt var. bryophila
Penard (A6b. 18 b) am meiften gefunden wor-
pen. Gie erveid)f eine Lange von 100 p und
zeidnet fidh bdurd) gerade Geitenrdnder aus.
Cine leidht fenntlidje Gpezied ift D. rubescens
Penard (2Abb. 20), bie in ©phagnumpoljtern
porfommt und vot gefdarbt ift. Jhre Grofe
fhwantt zwijdhen 80—90 p. Die fleinfte bis
jegt Defanunte Difflugie ift D. pulex Penard
(AGL. 17), deren ©dale meift nur 22—25 p
erreidht; Heinis fiihut fie ebenfalld al3 Moos-
berwohner auf. Ciue {ibevall vorfommende
Gpegied ift D. acuminata Ehrbg. (A6LH. 19),
bie etwa 200 p lang wirdh und am hintern
Gdyalenende eine Gpige tragt. Wolhl die ver-
breitetjte Moo3form ift D. lucida Penard (2ADD.
22a und b), dic eine feitlid) jtart abgeplattete
Gdale Dejipt und infolgedeffen al3 (ibergangs-
jorm zu ®attung Heleopera betrvadjtet werden
muf3. ©ie wird 50—60 p lang. ALL. 21 ftellt
D. globulosa Duj. bar; f{ie ift mehr ober tve-
niger fugelig unb wird ziijdjen 70—100 w lang.

Die bi3 jest bejdhriebenen Arten der Gat-
tung Centropyxis jind jamtlid) aud) tn Moos-
polftern gefunben tworden; C. aculeata Stein
(A6h. 23) wurde von Heinis jogar in NDoos-
polftern vom Matterhorn (in 3800 m $Holhe),
pomt Weimicd (in 4000 m Hiohe) u. a. hodhge-
legenen Drten nadjgeiviefen. Gie wird bis
150 p, die Barvietdt discoides Penard jogar
zivifdjen 200—300 p grofs. Centropyxis laevi-
gata Penard (U0D. 24) ift Hiufig in Sphagnum,
aber aud) in anderen Noofen; fie erreidht eine
Mrofe von 70—135 p und Defit eine viel
fticfer aufgeblajene ©djale al8 bie vorfher-
gehende Art.

Ju immer feudyten, jubmerfen Noojen traf
Penard aud) einen Vertreter der Gattung
Pontigulasia, die durd) eine Art Cinfdniivung
ober Querbriide in dexr Gdhale ausdgezeichnet ift
(AGH. 25 b). €3 hanbelt fidh) um P. bryophila
Penard (20b. 25 a und b), die 100—125 u
lang tird.

Das Genusg Lecquereusia endlid) ift in den
Moografen durd) L. spiralis Ehrenbg. vertveten
(ABLD. 26 a und b), leiht fenntlich an ihrex
gemunbenen Form und der eigentitmliden
Gdalenftrutiur.  Rleine, etwasd gemwunbdene,
hyaline, glingende Gtébden odber Blittdhen
{dheinen eng ineinander gefdhoben, verflodjten
und gefittet ju jein. Die Fdrbung jdhwantt
swifden einem leiditen Gelb Hi3 leidhtem Blau,
bie ®rofe gwijdgen 1256—140 p.

Hyalosphenia papilio Leidy (2A00. 27) und
H. elegans Leidy (200. 28 a unbd b) fommen
ftetd zufammen in Gphagnumrajen vor. Die
erfte Art ift 110—140 u, die lepte nur 90 bHi3
100 p Tang. DBeide find leicht fenntlich, bdie
Gdyale ift feitlid) ftarf zufammengedriict und
aus einer burd)jiditigen, ditinigen Subjtany ge-
baut.

Moo3bewohner par excellence {ind auch
bie zahlreidhen Bertreter der Gattung Nebela,
bte worr Leidy fiix Fovmen mit gefelbertor
unbd feitlich fomprimierter ©dale aufgeftellt
wurdbe. Die hierher gehivigen Wvten fhaben
meift bivnformige Gejtalt und gelblide Tonung.
Die folgenden Arten find typifdhe Sphagnumbe-
wofhner:

Nebela tubulosa Penard (206. 29 a unbd b) ift
fehr grofy (200—215 ) und inuner braun,
mandymal fogar dofoladebraun gefdrbt.

N. carinata Leidy (2(00. 34 a uud b), leidyt
feunflidy am Ranun, der namentlid) von
ber Gdymaljeite gut fidhtbar ift (165—175p,
ja bi3 250 ).

N. marginata Penard (06. 35 a und b) it
dfnlich dber vorigen, hHat aber nur einen
gang {dmalen Kanun (140—160 w).

N. galeata Penard (66. 36 a unb b) fHat eine
pollig Hyaline, aud runden Sduppen ge-
baute &dyale (170 p).

N. bursella Vejd. (2bb. 37) wird nur 70 big
80 1 grofs unbd ift nad) der Feidhynung leidyt
fenntlid).

N. militaris Penard (%0b. 38 a und b) ift
burd) bie jdhlanfere Geftalt und die in dex
Geitenanjicht vorjpringenden Lippen gut
von der borigen zu unterfdeiden (im Mit-
tel 60, jelten 70 w).

N. crenulata Penard (06b6. 39 a und b). Die

Grifirung der Tafel I

12, Corycia coronata. — 13a. Pseudochlamys patella von oben; 13b. Diefelbe Art von der Sette; 13c. Diefelbe Art, einge-
falteted Jmbividuum. — 14a. Parmulina cyathus von der Seite; 14b. Diefelbe Wrt leeve Schale. — 15a. Difflugia arcula von
per Seite; 15b. Diefelbe Art von unten. — 16. D.bacillifera, — 17. D. pulex. — 18a, D. pyriformis; 18b. D. pyriformis var.
bryophila. — 19. D. acuminata. — 20. D. rubescens. — 21. D. globulosa. — 22a. D. lucida von ber Breitfeite; 22b Diefelbe
ATt von der Schmalfeite. — 23, Centropyxis aculeata. — 24. C. laevigata, Geitenanjicht, — 25a. Pontigulasia bryophila.
25b. Diefelbe Art im optijchen Quericdhnitt. — 26a. Lecquereusia spiralls; 26b Diefelbe Art, Sdhalenftiict, ftdrfer vergr. —
27, Hyalosphenia papilio. — 28a. H. elegans von ber Breitfeite; 28b. Ttejelbe Art von der Sdhmalfeite. — 29a Nebela tubu-
losa, Breitenaniicht; 29b. Diefelbe Art von der Sdpnaljeite. — 30a und b. Nebela minor von der Breit- und Sdymaljeite, —
31a und b. N. collaris Breitenanficht und Anfidht von der Sdhmalfeite. — 32a und b. N, bohemica Anjicht von der Vreit-
und Schmalfeite. (Samtlidhe WAbbilbungen nad) Penard.)
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Tafel II: Abb, 12—32.
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Tafel III: AbD, 33—51,
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©dale ift langlichoval, dburdjichtig und aus

runben Sduppen gebaut. Der daratterifti-

fche Mund ift im Quer{dnitt linglid) ellip-
tijg und von unregelmdfigen Jdhnden

umerandet (66—170 p).

N. tenella Penard (Ubb. 40 a und b), ift nad
Der Ubbildpung leiht zu erfennen; ifhre
mittlere Ldange betrdgt 70 p.

Jteben biefen audgeprdgt fphagnophilen
Arten trifft man Hdaufig N. collaris Leidy (Ubb.
31 a und b) in allen mogliden Moodpoljtern.
Die Gchale ijt birnfdrmig und feitlid) ufammen-
gedriict; die {ie bilbende Subftany ift ditindier
Natur mit Cinlagerung von runben, filizisfen
Edjeibhen. N. bohemica Tranek (Ahb. 32a
und b) DHat eine gang dhnlid) gebaute Sdjale,
dodh ijt fie burc) den {hmalen Hald um bdie
Mundoffnung leidht zu unterjdeiden. Cine an-
bere ©pezied, N. minor Penard (Abb. 30 a
und b), fdeint im wefentlichen nur durd) bdie
®rofpe von den beiden vorhergehenbden verfdie-
den zu fein. Gie erreidht 55—100 p. Dagegen
ift N. lageniformis Penard (UAbb. 33) duferft
leiht an ihrer dhavafteriftijhen Seftalt ju er-
fennen (Qdnge 125 p).

Die ALL. 42— 46 geben Bilber von moos-
betoohnenden Arten bder Gattung Heleopera,
deren Gdjalen faft eifdrmig und feitlich zufam-
mengebdriict {ind. H. petricola Leidy (Abb. 42
a und b) fommt in allen mdglichen MooBrafen
haufig vor. Dasd ditindje Sehdufe ift am Hin-
terenbe immer mit Gteinpartifelden vevziert;
die LQinge variiert nad) Penard zwifden 95
bi3 100, nady Leidy zwijhen 96—150 n. Eine
auffédllige und fehr {dhone BVarietdt diefer Atrt,
var. amethystea Penard, trifft man da und
dort aud) zwifgen Moofen; man erfennt fie
leidht an ihrer Amethyftfarbe. Sehr {hon wein-
vot gefdrbt ift H. rosea Penard (bb. 43). Aud
hier bilbet die Farbe neben den gelben Munbd-
lippen ein bequemed Crfennung3dmittel. H.
picta Leidy (UAbb. 44 a und b) ift {dhon ftroh-
gelb foloriert; nur felten erreidht der Ton bie
Farbe pon dunfler gebrannter Giena. Die
®roge jdhwantt zoijden 100 und 110 w; von
der Gdymaljeite betradtet, jheint ber Mund tief
eingejduitten. Jm Pladma diejed duferft fel-
terten, {phagnophilen Tiered tourben faft im-
mer Joodlorellen beobadhtet. Die fleinfte Spe-

sied der Gattung ijt H. silvatica Penard (Abb.
45 a und b), eine darafteriftijhe Form ber
Wald- und PHedenmoofe. Gie erreiht nur 50
bi3 75 p und ift meift burdjidhtig ober von Hell-
gelber Farbe. Dagegen ift von den bis jeht
befannten Arten H. cyclostoma Penard (UABDH.
46 a und b) mit 135—178 p Linge die grifpte;
bas befte Erfennungsmerfmal bilbet, wie {hon
der Name fagt, der runde Munbd.

Cine Urt, beren Fund ftet3 grofe Freubde
bereitet, ift Quadrula symmetrica ¥. E. Schulze
(ADD. 41) mit ihrem aud {dhonen, quadbratifden
Blattdhen aufgebauten Gehduje von 66—140 p
Linge. Gie ift eine audgefprodene Sphagnums
liebhaberin.

Weit verbreitet und ungemein Hdufig ift
in Moosrajen, aber aud) an vielen andern Vrt-
licgfeiten Arcella vulgaris Ehrenbg. (Ubb. 47
a und b). Das Gehduje der BVertreter diefer
Gattung ijt nad) Penaxrd Gitindfer Natur, gelb
bi3 braun, melr oder weniger durdyjichtig, fein
gefelbert, von oben nad) unten jufammenge-
priidt, oft glodenformig, mit etwas tridterfor-
mig nad) innen getwdlbter Unterfeite. Jn bder
IMitte der lesteren liegt die Mundiffnung. A.
vulgaris ift fehr verdnderlich; ihre Grife
{dmwantft 3wifgen 80—140 p. A. discoides
Ehrbg. (Ubb. 48) fann fofort von jebder an-
pern Argelle durch die duferft ftarfe Abfladyung
unterjdjieden werden. Sie hat gang die Form
eined freisrunden Gdjildes; ihre Grofe wedfelt
3wijden 72—264 p. A. artocrea Leidy (2bb.
49) ift gelb bi3 gelbbraun gefirbt, bie Sdyale
auf der Oberfeite abgeflacht und dber Rand meift
unregelmdpig (Grofe der Sphagnumjorm von
80—120 p). A. arenaria Greeffe (UGH. 50)
[ebt in Moos- und Fleditenpolftern. Die runb-
lidge Gdjale ift ettvad Hhoderig und namentlid
in ber Geitenanjidht leicht fenntlid) (60—125 p).

Die Gattung Phryganella, al3 deren Ber-
treter i) Ph. hemisphaerica (Abb. 51a und b)
anfitfre, nimmt eine Mittelftellung ztvijchen den
beiben Orbnungen Lobosa unbd Filosa ein, mweil
ihre SdeinfiiBden bald mehr den thpijdhen Lobo-
podien gleidhen, Hald mefhr fabenférmig jind. Ph.
hemisphaerica mwurbe pon Heinisd fogar in
einem Moodpoljter auf ber Spie ded Wrofer
Weifhorns (2657 m Hohe) gefunbden. Sie er=
reicht eine Grife von 40—50 w.

Griliivung der Tafel IIIL

33. Nebela lageniformis. — 34a. N. carinata, Breitenanficht; 34b. Dtefelbe Art von der Schmalfeite. — 35a. N. marginata
Breitenanficht; 35b, Diefelbe AUrt von der Sdhmalfeite. — 36a. N. galeata, von der Brettfette; 36b. Diefelbe NArt von ber
Gdymalfette, — 37. N. bursella. — 38a. N. militaris von ber DBreitfeite, — 38b. Diefelbe Art von der Shmaliette. —
39a. N, crenulata, Geitenanfidyt; 39b. Digjelbe Avt, Vundrand. — 40a und b. N, tenella von bder Vrett- und Schmaljette. —

41. Quadrula symmetrica. — 42a und b.

eleopera petricola von ber Bretf- und Sdhmalfette, — 43. H. rosea pon ber Breit-

feite. — 44a und b. H. picta von ber Brett- und Schmalfette, — 45a und b. H. silvatica von bver Brett- und Schmalfette. —
46a und b, H. cyclostoma von der Breit- und Sdhmalfette. — 47a. Arcella vulgaris von oben; 47b. Diefelbe Art von der
Gette. — 48. A, discoldes pon der Seite. — 49. A. artocrea, Gettenaniicht. — 50. A. arenaria, Settenanfi)t, — 5la. Phryga-

nella hemisphaerica von der Mundfette; 51b. Diefelbe Art, Settenanfidht.

(Samtlidhe Abbilbungen nach PBenard.)

(Fortiesung folgt.)
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Don Ranns Giinther und Dr. G. Stehli; Meuordnung von K. Sdyiele, Berlin.

2. Im Mai zu fammelnde Pflanzen.

Name :

Stanbdort:

Bu jammeln find:

Abdtilon stridtum

Heimat : Sitd-Brafilien, Argentinien. Bei uns ald | Bliiten.
HBimmerpflange.
Acédcia lophdntha Heimat: Tropen und Subtropen. Bei und ald | Bliiten.

Bimmerpflange.

Acdnthus mollis

Heimat: Mittelmeerldnder. Bei unsd ald Garten=
und WarmPauspflange.

Blatter, Wurzeln.

Acorus cdlamus

An den Ufern von Teiden, Sitmpfen, audy jliefen-
ber Gemwdffer, suweilen aud) ald Jimmerpflange.

TWurgeln.

Aildnthus glanduldsa

Heimat: Japan, China. Bei und in Anlagen und
grofien Gdarten.

Kraftige Bldtter.

Allium ascalénicum

A8 Riidjengerwdd3 angebaut.

| Wurzeln.

Allium Cépa

fiberall in Nupgdrten angebaut. Stetd Iduflich.

Wurzeln, Blitter.

Allium Pérrum

Uberall in RNupgdrten angebaut. Stets fduflid).

Blitter.

Allium sativum I Nupgdrten angebaut. Stetd Fdauflich. Wurzeln,

Allium vinedle WAuf Sandddern, jandigen Hilgeln, Grasdplagen, | Stengel.
Ddammen, in Weinbergen.

Alopecurus praténsis Jn Gradgidrten und auf Wiefen gemein. | Halme.

Alsine média A13 Unfraut itberall verbreitet auf P dern, an | Bldtter.
Heden, Walbrdndern, in Gdrten, auf Sdutt.

Alyssum incdnum Auf fandigen Feldbern, fonnigen Hitgeln; an Acder- | Blitter.
vinbern; fehlt in Wejtfalen und im Erzgebirge.

Alyssum saxdtile An Felfen, auf jonnigen Abhdngen, felten, auchy | Bldtter.

angepflanst.

Ampeldpis hederdcea

Heimat: Norbamerifa. Bei unsg in Gdrten an Lau-
ben und Mauern.

Anemoéne Apennina

Heimat: Apenninen. Bei und jueilen in Gdr-
ten auf Steingruppen angepilanzt.

Bliiten.

Anemoéne nemorodsa

@ebhr Haufig in {dattigen Laubwdlbern und Ge-
bitfchen.

Blitter, Crbjtamm.

Aristoléchia Clematitis g Waldbern und Gebitfdhen, an Bdunen und in | BVerjdhiedenaltrige
LWeinbergen. ZTriebe,
Arum maculdtum Jn feuchten faubwaldungen Hdufig, mandymal audh ‘ fnollen.
in @drten al3 Bierpflange. ‘
Aspdragus Spréngeri Heimat: Weftafrifa. Bei und haufig ald Jimmer- | Wurzel.
pflange.
Aspidistra eldtior .g)eimati Japan. Beiuns haufig als Jimmerpflange. | Bldtter.
Astrdntia mdjor Sdyattige Waldtdler und -=wiefen, in Gebiifden, | Blattjtiele.
?(’i?ig in @drten. Jn Nordweft-Deutjdhland feh-
end.
Avéna sativa A3 Quiturpflange auf fdern iiberall angebaut. 77@tenge1.
Azdlea Sinénsis Heimat: China und Japan. Bei und ald Topf- | Bliiten.

pflanze in zahllofen Formen und Farben.
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Name:

Standort:

Bu jammeln jind:

hegénia Rex

Heimat: Malaiifcher Archipel. Bei unsd haufig al3d
SBimmerpflange.

Blattjtiele, Bldtter.

Bérberis vulgdris

An Heden u. Bdunen, oft in WUnlagen angepflanst.

Bliiten.

Bétula dlba

Jn Walbern, an Wegen, vielfad) in WUnlagen an-
gepflanat.

Ginjdhrige Bmeige.~

Brédssica Ndpus Al Nubpflange auf Ydern und in Gdrten an- | Bliiten,
gebaut. Bliiteninofpen.
Bryédnia dlba RKlettert an Heden und Jdunen. Stengel.
Bryéflia dioéca Klettert an Heden und Jdunen, ift jebod) feltener | Nanfen.
al3 bie vorige.
Calliina vulgdris S Walbern, befonberd auj Walblichtungen, in | Bldtter.

Gebiifden; vielfad) weite Heibeflddyen bilbend.

Ciéltha paldstris

An Bad)-, Teidh= und Flupufern, auf feuchten Wie-
fen, in Siimpfen.

Wurgelftod, Bldtter
mit Blattftielen.

Caméllia japénica

Heimat: Japan. Bei und ald Bierpjlanze fehr;

beliebt.

Sltere unbd jiingere
Blatter.

Capsélla bursa pastéris

Nufj Hdern und Sdyuttpligen, an Wegrdnbdern,

Blitten, Bliitentnof-

itberall gemein. pen, reife Samen,
Blatter.
Cdrex méxima An Waldbdchen. Stengel.
Cirex muricdta Jn Gebitfdjen und Heden, auf Wiefen und Rafen- | Wurzeln.
plifien, in ®rasgdrten tweit verbreitet.
Cirex paludésa [Goode- | uf feuchten Wiefen, an Gvdben und Teidrdn- | Bldtter,
nough)] acutiférmis [Ehrh.} | dern, in Siimpfen, nidht felten.
Cirex silvatica S Waldern, bejonderd in Laubwdldern und Ge- | Bldtter.
bitfchen Hdufig.
Centauréa jacéa Auf trodenen Wiefen, an Wegrdndern, gemein. | Bldtter.
Cheirdnthus chéiri Jn Gérten ald Jierpflange, ald Simmerpflange haufig. | Bliiten.
Chelidénium mdjus An Heden und Jdunen, auf Schutt und an | Bliitenftengel,
DMauern gemein. Blattitiele.

Chenopddium 4lbum

An Wegen, auf Sduttplipen, auf Hcfern und Gazx-
tenland gemein.

Blitter, Stengel.

Chenopodium hybridum Wn Wegen, auf Sduttpliben und Gartenland, | Stengel.
nidt felten.
Cichérium intybus Auf Wegen, befonders an Wegrdndern, auf Sdutt- | Wurzeln.

plagen und an Ucdervandern haufig; oft angebaut.

Clématis Vitalba

Sn Wildern und Sebiifden, befonders in Siidb-
und  Mittelbeutjhland; mandymal al3 Lauben-
pflange in Gdrten.

fange, etwa adt-
gliedr. Sprojifpisen.

Cochledria armoricia

Hiufig in Gdrten angebaut, oft auf Hcern und | Wurzeln.
an Wegrdndbern bpertvildert. Wurgel ift fduflich.
Célchicum autumnéle Auf feudhten, frudhtbaven Wiefen bed mittleren | Biwiebel.

und fiidblicgen Deutjhlands; im Norden fehr zer-
ftreut. Meift in Samenhandlungen: fduflich.

Convalliria majalis

Sn Raubwdlbern und Gebiifden, haufig ald Jier=
pflange in Gdrten. §n Blumenhandlungen meift
tiberall echaltlidh.

Nusldufer und Cnbd-
ftiide Dber bliihenden
Rhizomaveige mit
Snternobdien.
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Name:

Standort:

! Bu janumeln find:

|

Convallaria polygondtum
[Polygondtum officindle
Moench.]

An {[dwad) bewadhfenen warmen Berghingen,

| Wurzeljtod.

befonders in Laubmwilbern und lidhten Gebitfden, |

aud) al8 FBierpflange in Gdrten.

Convalldria verticillata
[Polygonatum verticillitum
Allioni.}

Jn fdattigen Gebirgdmdldbern, in der Ebene fel-
ten. Hdufig ald Bierpflange in Parfanlagen.

| Stengel.

Corylus Avellana

Al3 Unterholz, in Heden, an Berghdngen, in Wal-
bern und Gebiijden.

Samen (RNiiffe),
Samenidale.
Sunge griine Jiweige.

Crataégus oxyacantha

Bildet Hecen, auch an Zdunen und in Sebiijden,
nteift in Anlagen angepflanat.

Blitter.

Cucurbita Pépo

Cyclamen europaéum

Jn Gdrten vielfach angebaut.

Sunge Stengel unbd
Blitter, Blattjtiele.

Heimat: Sdattige und feuchte Gebirgdtwilber des
©iibens. Bei und hdaufig al3 Topfzierpflanze.

Blitter.

Cyperus alternifélius

Heimat: Jnfel RNéunion. BWei und vielfad) in
Sumpfaquarien und ald Fimmerpflange.

Blitter, Stengel.

Cypripédium venastrum

Jn Waldern, auf bujdhigen Abhangen, befonders
auf Saltboden ded mittl. u. fiidl. Gebieted von
Deutjdhland, aber fehr felt.; bhdufig an jdattig.
Orten in Parfanlagen u. Gdvten ald Jierpflange.

Blitter, Bliiten.

Cytisus labirnum

S fitbbeutfdhen Wilbern wild, vielfad) in Gdrten

Hitere Stammteile

alg Bierpflange. mit JRinbde.
Déctylis glomerita Wuf Wiefen, in Waldbern und Gradgdrten gemein. | Bliiten.
Déhlia mirabilis B Heimat: Merifo. Vet unsd Haufig in Gdrten. Blitter.
Datira Stramménium An Feldbmwegen, auf Sduttplapen, in Gdrten und | Blitten.

LWeinbergen zerftreut vorfommend.

Daucus caréta

Nuf Wiefen und Triften gemein, hdaufig ald Nup-
pflange angebaut.

Wurzeln, Bldatter.

Delphinium consdlida A3 Unfraut auf Getveidbefelbern jehr Haufig, je= | Bliiten.
bod) im Norbdiveften felten. ‘
Deutzia gricilis Heimat: Japan. Bei und ald Jierftraud) in ‘ Bliiten.

Sdrte.

Dianthus Caryophyllus

NAuf Gartenmauern BHier und da vervildert, in
Gdrten und Topfen pielfad) gezogen.

Blitter, Stengel.

Didnthus plumérius gn Gdrten Haufig angepflanst, aud) in Topfen. | Bldtter.

Dictimnus fraxinélla Berfiveut in Gebirgdtwdldbern und auf Bergiwiefen | Bldtter.
in warmer Rage, Defonberd in Mittel- und Sitd-
deutfdland ; mandymal in Biergdrten angepflanjt.

Drésera rotundifélia Jn Siimpfen und Mooren, auf Torfiviefen, iiber- | Bldatter.
haupt auf feudhtem Boben.

Elodéa canadénsis Heimat: Norbamerifa. Seit etwa 50 Jahren bei | Blitter, Sproffe.
und emgefhleppt und ftarf verbreitet tn Bidjen,
litffen, Randlen, Teiden.

Empétrum nigrum Sn hodygelegenen Mooren und Sitmpfen, fowie in Bldtter.
$Heidemooren, bejonders bes norblidhen Gebietes,
und aquf den Diinentetten der Nord- und Oftfee.

Eriophorum alpinum Bor allem in Hodmooren, auf Moorviefen der | Samen.

norbbeutiden Tiefebene fjelten.
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Name:

Standort:

Bu jammeln find:

Eryndium planum

L7

Jm Obder-, Warthe- und Weidyjelgebiet Heimijd),
im allgemeinen an janbigen FluBufern fehr zer=-
ftreut; fonft zumeilen in fonnigen Gdrten.

Stengel.

Euphoérbia cyparissias

Auf Sandfelbern, an Wegen und WUbhdngen, auf
Felfen, aud) in Nadelwaldbungen und auf Lrif-
ten Bdufig.

Bldtter.
Stengelteile.

Euphérbia helioscopia

Auf Kulturland jeder Wrt ald ldftiged Unfraut
hdufig.

&tengel ober Bldtter.

Euphrésia officinélis

Nuf Wiefen, Waldlidhtungen, Weiben, Triften, Hei=
ben, Mooren; in lidjten Nabelwaldungen.

Wurzeln mit der an-

| Daftenden Erbe.

Fégus silvitica

fiberall in Wdlbern.

' Junge Budgenpflangen

mit Wurgeln, dltere
Beige, Bldtter.

Fagus silvdtica var. pur-

PMandymal in Waldbern. Bielfad) in grofen Gdr=

Blitter.

piirea. ten unb Unlagen.
Festiica ovina 3n Gradgdrten, auf Wiefen, in trodenen Waldern | Bldtter,
unbd auf Triften hdaufig.
Festdica riibra Auf Wiefen, an Waldbrdndern, auf fandigen Fel- | Bldtter.

dern, itberhaupt meift auf Sandboben, nidht felten.

Fragaria grandifléra

Jn Gdrten angebaut.

Ausldufer. %tﬁd)teT

Fritilliria imperiélis

Heimat: Perfien. Hdufig bei unsd in Gdrten ald
Bierpflanze.

Bliiten, %rucf)tan;
lagen, ©tengel.

Gagea arvénsis

Auf Hcfern ziemlidy Haufig.

Bliiten.

Gélium Aparine

An Bdunen, Heden in Gebiifden, ald Unfraut in
@drten und auf Hcern gemein.

Stengel, Friidte. 7

Gnaphélium leontopédium

Auf Felfen und Gerdll ber Hodalpen, bei uns
haufig in Gdrtnereien.

7\§Brﬁtter.

Gymnécladus canadénsis

Heimat; Nordamerifa. Bei uns vielfad) in Gdrten
und Parfanlagen.

Rriftige Blitter.

Helidnthus .dnnuus

S Gdrten.

Wurzeln, Wurzel-
{piten, Stengel.

Helléborus viridis

Jn eingelnen Gebirgdgegenden ;. bei uns in Gdrten.

Blitter.

Hipptiris vulgéris An flachen Stellen ftehender und fliegender Ge- | Sprofipiben.
wdjjer zerftreut.
Hérdeum vulgdre {iberall angebaut. Wurzelfpipen.

Humulus lapulus

An Ufern, in feuchten Gebitjhen und in Heden, an
Bdunen, vielfad) angepflanst.

Sunge Sprofteile.

Hydrécharis mérsus rdnae | Freifdwimmend auf der Oberfladye ftehender und | Wurzel.
an ruhigen Stellen fliefenber Gemwdjfer zerftreut.
Impédtiens balsamina Heimat: Oftafien. Bei und haufig in Sdrten. Stengelitiife.
Impétiens noli tingere An Waldbddhen und anbern feudten Stellen des | Blitter,
Walded in Gebitfdhen, nidht felten.
Impiétiens parvifléra Heimat: DMongolei. Bei unsd vielfad) berwildbert. | Bldtter.

Iris florentina

Heimat: Mittelmeerlinder. Bei un3 in Gdrten.

Blatter, Wurzel.

Iris germanica

Gn Gdrten fehr haufig. Butveilen verwvildert.

Wurzel, Bldtter.
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Name :

Standort:

Bu jammeln fiubd:

Iris sibirica

Berjtreut an feudpten Orten, bejonderd Sumpf-
wiefen; vielfad) in Gdrten; in Gebitfden im Nord-
toejten, Jehr felten.

Jiincus conglomeratus

Nuf naffem Bobden, an Bad)= und Flufufern.

Lémium album

An Heden, Jdunen, Wegen, Griben fehr Haufig.

Le6ntodon tardxacum

Auf den Hodjalpen, mandymal in Gdrten.

Lilium candidum

gn @drten ald Bierpilange.

Linum usitatissimum

A3 Nuppflange angebaut.

Lupinus lateus

Heimat: Siibeuropa. Bei und ald Futterfrduter
angebaut; vielfad) bermilbert. Jedberzeit in eini-
gen Woden aud Samen zu ziehen.

Matthiola dnnua

Heimat: Siibeuropa. Bei ung itberall in Gdrten.

Mimésa piidica

Heimat: Brafilien. Bei und hdufig in Gewdd3s-
hdufern und Blumenbindereien.

Frudtanlagen,
Bliiten.

Stengel.

Bliiten, Stengel.
Wurzel.

Blitter.

©tengel, Samnten in
Samenhandblungen
ftetd Eduflich.
LWurgzeln.
Blitterober Stengel.
Bliiten.

Myriophyllum spicdtum

3n Waffergrdben und ftehenden Gewdffern fehr
haufig.

Qrdftige Triebe.

Narcissus poéticus

Jn Siibeuropa auf Wiefen und in Gebiifden. Bei
ung in @drten, oft aud) verwildert.

Niiphar lateum

3n Lanbdfeen, Teichen, langfam flieGenden ober
jtebenben Gemdffern.

Nymphaéa alba

gn LQandfeen, Teidjen, langjam fliefenden ober
{tehenden Gemdffern.

Orchis fiisca

an jdattigen Berg- und Gebirgsmdldern, auf
Waldmwiefen, vor allem auf Ralf; vereingelt.

Bliiten, Bldtter

Blitter mit Blait-
ftielen.

Sunge Bldtter.

Blatter mit Blatt-
jtiefen.

Ornithégalum umbelldtum

Jn @rasgirten, an Grasrandern und auf Wiefen;
auf Hcern und in Weinbergen zerftreut.

Blitter Bliiten
reife Samen.

Oxalis acetosélla

Jn fdattigen, feuchten Walbern Piufig.

Blatter, untericrdif cf)_e
Stengel.

Petasites officinalis

An fteinigen Ufern und Grdben, auf feucdhten Wie-
fert nicht felten.

Phaséolus multiflérus

Heimat: Sitbamerifa. Bei uns in mehreren Sor-
ten al3 Nuppflanze angebaut.

Pinus silvéstris

Sn Walbern.

Pisum sativum

Sn Rupgdcten. Wurzeln aud Samen ftetd zu

3ieben,

Plantdgo mdjor

Pépulus trémula

Auf Felbwegen und Schutthaufen, auf Grasplagen
gemein.

Jn feuchten TWaldbungen Haufig.

Wurzeln, Blitter.

Blattitiele.

Mannliche Blitten.

BWurgeln.

Blattftiele.

Primula sinénsis Deimat: Siidl. China. Bei uns in Gdrtnereien. | Bliiten.
Pulmondria officindlis In Walbern, befonders Laubmilbern und Ge- | Bldtter.

bitfdhen zerjtreut.
Quércus pedunculdta Jn Waldern. Bliatter. -

Raniinculus 4cer

Jn Wiefen und in Wilbern, auf Grasdpliten ge-
mein.

Stengel, Blitten.
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Name:

Standort:

Bu fammeln find:

Rantinculus Ficdria
(Ficdria vérna)

Wn {dattigen, feudhten Orten und auf feudyten
Wiefen, in Gebitjden gemein.

Wurzelfnollen,
Bliiten.

Raniinculus répens

S feudhten Grdaben und Gebiifchen gemein, mit
gefiil{ten WBliiten oft in Gdrten gezogen.

Stengel, Bliiten.

Réphanus sativus

Jn Gemiifegdrten angepflanat.

Blatter.

Sélix ,lba

Auf Wiefen, in Grasdgdrten, an Grasdrdndern, an
feudhten Orten Dde3 Feldbesd oft angepflanst.

Bldtter.

Salix fragilis

S feudhten Waldern, haufig an Nfern angepflanat.

Triebe,
frifdhe Stammitiice,

Sdlix vimindlis

Haufig an Bad)- und Flufufern, in Sebiijden.

Stammititde.

Sédlvia Horminum

g Gdrten und Gewddzhaufern.

Blitten.

Saxifraga granuldta

Nuf trocenen Wiefen, grafigen Hiigeln, an Abhdin-
gen und Rainen Hujig, namentlich in gebirgigen
Segenden in faft gang Deutfdhland.

Bliitenftengel.

Scilla bifélia

Sn Waldern, auf Grasplifen und Wiefen zer-
ftreut, namentlid) im mittleven und fitblichen Ge-
biet Deutjhlands.

Blitter.

Scirpus silvéticus

gn feudyten Gebitjchen, Wiefen, Sitmpfen, an

Ufern Haufig.

Secidle ceredle

Huf grcfern.

Sédum dcre

Auf Mauern, trodenen UbHédngen, Sanbdfeldern,
Felfent und fonnigen Hiigeln.

Sédum Teléphium

gn Wialdern, auf Torgnigen Anhshen und Feljen
hdufig.

Stengel, Bldtter.

Wurzeln, Stengel. 7
Blattex,.

Stelldria média

Wuf Srcfern und WUderrdndern, Sdhutt, fiberall ver-
breitete3 Unfraut.

Stengel, Bldtter.

Stengelftiice,
Blatter.

Stipa capillata

Auf trodenen, fonnigen AbHangen, namentlich auf
Kalf; in trodenen Walbern fehr zerftreut. J[m
norbiveftlichen Fladhlande fehlend.

Blitter.

Strelitzia Reginae

Heimat: Rapland. Bei ungd haufig in Gewdds-
hdufern fultiviect.

—SBIiittet.

Symphytum officindle

Wuf najfen Wiefen, an Griben Haufig.

Biitter.

Syringa vulgdris

S Gdrten und Anlagen.

Syprofje, Bldtter.

Tardxacum officindle

Auf Wiefen und Grasdplisen, an Graben und We-
gen gemein.

LWurzeln.

Tradescdntia virginidna

Heimat: Sitdbanterifa. Bei ung in Gdrten.

Bliiten und Blittens
fnofpen.

Trifolium praténse

Auf Wiefen und Triften tild, auf Hdern angeb.

Bliiten.

Tropaéolum majus

Heimat: Peru. Bei ungd in Gdrten angebaut.

Blitter.

Talipa Gesneridna

Heimat: Wfien. Bei und Hhiufig in Sdrten.

Gtengel, Blitter,
Bliiten, Jwiebel.

Grrtica dioica

Auf Sdyutthaufen, an Jdaunen, in Wdldbexn ujm.

Blatter.

Verbdscum thapsiférme

Un fteinigen Orten, auf Sand, Sdutt, Hiigeln
nidht felten.

Blitter, Stengel.

Vicia sépium

An Bdunen, auf Wiefen.

7 | Nebenblitter.
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Name: Standort: Bu fammeln jind:
Vinca mdjor 5 Heimat: Siibeuropa. Bei und in Sdrten. | Bliiten.
Vinca minor | Sn Qaubmélbern umd Sebiijchen Dde3 fiidlihen | Bliiten.

Gebietes bon Deutjdhland, aud) in Gdrten gezogen.

Viola tricolor Jn Gdrten.

Blattitiele, Blitten.

Viscum dlbum

Birten.)

Auf Holzgemwddien jhmaropend (Pappeln, Ahorn,
Weifoporn, Obftbdumen,

Hriichte.

ZTannen, Fidhten und |

dur Technif des Radertierftudiums,

Sqlup ». S. 18.

5. Unfertigung von Dauerpriparaten,

Hat man einmal gut fonfervierted Ma-
terial, {o beveitet Die Herftellung von gebrauchs-
fertigen Dauerprdparaten feine Dbefonbderen
©dywievigfeiten mehr.

Red)t wertvolle und dabei fehr leiht her-
suftellende Praparate ergibt mit V3miumfdure
behanbdelted Material. Pan bringt einige Tiere
in 2—4prog. Formol auf den Dbjefttrager,
orientiert fie etiwad mit einer feinen abel ober
Borfte und bededt fie mit einem mit Wad)s-
fiiphen verfehenen Dedglas. Nad) Umrandung
mit penetianifhem Terpentin ober Kanababal-
fam DHat man ein lange Beit hHaltbared Prd-
parat. Braud)t man mit dem Material nicht
fparfam umgugehen, jo verveinigt man jwed=
mapig zahlreidie Tiere auf biefe Weife unter
einem Dedglad und wird bann fider fein, eine
Anzahl in bejonbders giinjtigen Gtellungen vor
die Linfe ju bringen.

Ausd NMaterial, dad in Alfohol aufbervahrt
wird, jind Dauerprdparate auf folgenbde, wenig
geiibte Weife angufertigen. Man reinigt einen
Hohlgejdliffenen Objefitrdger und ein Dedglasd
mit Ulfohol fehr forgfdltig, bringt bann etwasd
pont Dem Alfoholmaterial in die Vertiefung des
Objeftirdgers und legt dag Dedglas auf. Der
Altohol, der fich auBerhalb der Bertiefung be=
findet, wird bald berdbunften und Luftdrud +
Adhdfion prefien dann dad Dedglad fo feft an
ben Objefttrdger, dafl bie Berdunftung audy des
iibrigen Ultohols verhindert wird. Soldhe Pri-
parate BHalten fid) audy ofne Umrandbung mo-
natelang und Haben, abgejehen vbon der gerin=
gen Miihe, die ihre Herftellung verurfadht, wie
alle Praparate auf Hohlgejdlijfenem Objelttri-
ger ben Borzug, daf jie eine BVerdnberung der
Qage ded Objefts dburd) eigen geftatten. Wudh

Don Arno Sange, Leipsig.

it 4 Abbildungen.

an ungefdrbtem Matevial laffen fidh wegen der
giinftigen  Bredjungaverhaltnifie ded Alfohold
Gtudien maden.

9An ber von Steiner angegebenen Me-
thobe ber iberfiihrungin Glyzerin rird
man im allgemeinen tenig Freube erleben,
weil bie zarten ®ewebe der Notatorvien audy
bei nody jo vorfidhtigem Jujap reinen Glyzering
gum  Ulfoholmaterial jhrumpfen. Mitunter
mag man o nod) gany leibliGe Prdparate er-
halten, bann aber nur unter grofem Jeitauf-
toand, meiftend aber nidht. Biel bejjer und vor
allem fidjerer verfahrt man nady folgendbem NRe-
zept, mwie e3 dhnlih von Gaft und ande-
ren angegeben 'wird. Die fonjerbierten Tiere
werden die NAlfoholreihe aufrwdrtd bid u
96 prog. Wlfohol gebradyt, in dem fie einige
Beit zur SHdrtung verbleiben. Dann fom-
men {ie in eine fehr {hwade Lojung von Gly-
gerin in 96 prog. Alfohol. Man nehme die Lo-
jung lieber ettwad 3u jdhmwad) al3 zu ftarf, eine
etiva 5prog. wird aber unter allen Umftdnden
piinn genug fein. Un einem {taubficheren und
nidt ju warmen Ocrte [4ft man dag Gemifd)
gang allmdplich eindunften. Wm fiderften ift
e3, eine ziemlid) grofe Menge der Lojung zu
nehmen und die Verdbunftung dbadburd) zu ver-
langfamen, daf man fie in einem Gefdf mit
mdglihft fleiner Oberfladhe, am einfacdhiten in
einer Rohre vor fich gehen [dft. — Bei bejon-
bers empfindlidhen Tieren mie Asplanchna und
anderen Jllorifaten wird ber Einbunftungs-
projef immerhin 8 Tage und ldnger in An-
fprudy nehmen.

Man fann Glyzerinpriparate anf Objeft-
tridgern {otoohl umrandet tie nhne Umzran-
bung aufheben, denn reined Glyzerin verbun-
ftet befanntlid) jo gut wie gar nidht. Die nidht
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umranbeten Prdparate {ind inftruttiver al3 bdie
umtandeten, namentlid) dann, wenn fleine
Gtiide pon Gladfapillarven mit ben Tieren
sugleidd unter dasd Dedglasd gebrad)t werden,
wie id) basd bet Jennings empfohlen fand
und feitbem mit viel Nupen iibe. Gind bdie
Rapillaren bon geeigneter Gtdrte, jo wirb man
bie Objefte ofhne Verlebung rollen und fo leidht
von allen Geiten betradhten fonnen.

Den Glyzerinprdparaten ungefdhr gleid)-
mwertig find telfendlprdparate, bie man
ebenfo mit Rapillaven montieren fann.

Die ilberfiihrung ber
Objefte aus abjolutem Al
fohol in Nelfens! muf mit
— = Borfidht gefdjehen. BVon den
verjdjiebenen Nethoden, mit
bertent. man Shrumpfungen
vermetibet, fithre ich) nur bie
Diffufiondmethobe an. Die
in Alfohol befindliden Ob-
jefte mwerben auf ben Boben
einer nicdht’zu furzen &las-
tohre gebracht (AGL. 1).
Man fitllt die Tube etwa
big jur Hilfte mit Alfohol,
fett einen bidjten, mit ab-
folutem Alfohol getrdntten
Battebaufh) auf und jdhid)-
tet eine Mifchung von Al=
fohol + Nelfensl oder aud
reines Nelfensl darauf, je
nad) dem ®rade ber Vor-
ficht, Den ba3 betreffende
Material erforbert. Die
liiffigteiten gleichen fid)
purd) Diffufion allméhlic)
aud, und nad) mehrmaliger
Wiederholung bde3 Pro-
zeffed  gelingt e8, bie
Tiere ofhne Ghrumpfen in reined Nelfensl zu
bringen, in dem fjie lange aufbetvalrt werden
tonnen.

Ein Nadhteil der Behanbdlung mit Nelfens!
liegt barin, dafl diefed Mebium die Objefte brii-
hig madht, wedmwegen jie nad) lingerer Jeit bei
Nollverfudjen leidht gerbrechen. Der Bredjungs-
erponent ded Neltendl3 ift von dem der Gewebe
iyt jehr verfdieden. Daher wird man nur
gefarbte HRidbertiere zu Itelfendlpriparaten
bermwenbden.

Dauverprdparate in Kanababal=
fam wird man nur wegen ifhrer befonbderen
Daltbarteit und weniger su Studiengweden Her-
ftellen. Gie erforbern viele Piihe und lehren

e Nelkendl

Watte, dicht

Abs. Alkohol

Rotatorien

90, 1. Gdematijdye

Darftellung ver Diffuft=

ongmethode gur Ilber-

fiithrung von Objelten

au3 abfolutem Alfohol
in Meltendl.

meijtens iweniger al3 einfadhe Glyzerinprd-
parate. A3 Jwijdjenmedien fann man Benzol,
Xylol odber Nelfendl wahlen. Jur fberfiihrung
aud bem Alfohol in bdie Zwijdenjtufe wenbet
man am Dbeften bie gejdilderte Diffufions-
methode an, dod) vertragen aud) empfindlidgere
Formen allmdahlidgen tropfenweijen Jufap 3. B.
von Benzol ganz gut, wenn fie geniigend ge-
hartet jind. Bei der biveften {Iberfithrung von
Bengol in Balfam jhrumpfen die meiften Urten
fo fehr, baf man iiberhaupt nihtd mehr an
ihnen ervfennt. Man verfdhrt daler praftijdh
in analoger Weife tvie beim Glyzerineinjdhluf,
alfo fo, daf man eine jehr biinne Ldjung von
Baljam in Benzol herftellt, die Objeftive ein-
legt und dbann die ¥ojung fehr {angfam ein-
bunften laft. Prdaparate, die wollig frei von
Gdrumpfitellen jind, wird man dbabei nur aus-
nafmaiveife erfhalten, felbft banmn, wenn bder
PBrozef wodjenlang Hingezogen wird.

6. KRapillarrdhrenprdparate,

Wenig im Gebraud) ift leider eine Methode
ber Prdparation, deren KRenntnis idh) Herrn Dr.
Boigt-Ofdhap verdante.

Jhr Wefen befteht barin, daf man die Db-
jefte nidht vie bei ben gewdhulidhen Dauer-

N0b. 2. Ghematifdie Darftellung der Methobe sur Vetrad)=
tung fletner Objefte von allen Seiten. Das Objelt Definbet
fih in einer Kaptllave, bie mit der Hand gebreht wird.

praparaten 3wijden zei ebene Fliaden jdhaltet,
fondern in RKapillaren einfdlieft.

Cine nidht zu lange O©lasfapillare, pon
penenn man leidht einen Borrat verjdiedener
Weiten felbjt 3iehen fann, ndhert man mit dem
einen Enbde eitem gut fonfervierten, in Alfohol
ober {Gmwadem Formo! befindlidgen Exremplar.
$Hat man einige fbung, jo gelingt e3 unjdwer,
bag Rdbdertier in bdie Rohre zu fougen. Die
Rapillaren geraten beim Biehen meift etwas
fonijd, jo daf das Tier, fall8 man die pajjende
Rohrenweite gewdhlthat, fich burd) Saugen janft
aivijgen die Glasdwdnbde Hemmen lafit. Die En-
den ber JNohre werden dann vorfichtig zuge-
jdhmolzen, und bas Praparat ift fertig. Bei der
Unterfucdhung legt man die Rihre, tvie e3 AbD. 2
veranjdhaulidht, auf ben Objetttrager und ldBt
bas eine Enbe etias iiberftehen, um das Objeft
nac) Belieben drehen zu Ionnen. Die {tdren-
pen Reflere der Gladmwdanbde hebt man auf, in=
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pem man bdie Stelle, an der i) bas Dbjett He-
finbet, mit einem Tropfen Bebernholzs]
oder Ranabdabaliam verfieht und ein Ded-
glag auflegt.

Diefe Methode fat gegeniiber der Methode
be3 Nollend unter bem Dedglaje gewijfe Bor-
3iige. Gie gibt bie Miglidhfeit, die Drehung
siemlid) genau 3u dofieren, und dann wird aud
die Deim Nollen felten audbleibende Deforma-
tionr der Lbjefte vermieben.

7. Mitrotom{hnitte,

fiber die treffliden hiftologijdhen Grfennt-
nifje ber dlteren Nabdertierforfdier EhHhren-
berg, Lepbdig, Cdijtein und Plate fam
man erjt hinaud, ald man anfing, den Rédder-
tieven mit bem Mifrotom zu Leibe ju gehen.

Die exften braudibaren Schnitte bon Rider=
tieven wurben wolhl von Tejjin und Jelin-
fa nad) mithjamen Methoden Hergeftellt. Heute
ift e3 einem eintgermafen gefdjulten Mifrotom-
tedynifer leicht, Tiere von etwa 1/, mm Ringe
in 100—200 und mehr Schnitte u zerlegen,
ofjne dbaf aud) nur ein eingiger Sdunitt fehl-
ginge. Wer die Urbeiten von dbe Beaudamyp,
Sirfdhfelber, Martini u. a. in die Hdnde
befonunt, wird, borausdgefeist, daff er nidyt etwa
felbft ein erfahrener Mifrotomtednifer ijt,
ftaunen {iber das, wad mit dem modernen Mi-
frotom und ben mobdernen Einbettungd- und
Fdrbemethoden zu erveichen ift.

Da da3 Mifrotom gegenwdrtig auf dem
beften TWege ift, Jogujagen volfatiimlid) zu wer-
deun, will i) wenigften3 bag Widhtigjte iiber basd
Cinbettungsverfahren fiir Ridertiere nod) an-
fdhliefen.

Sommt e3 nid)t bavauf an, daf die Tiere
in einer gang beftimmten Ebene gejdinitten wer-
den, und fteht geniigend Material jur BVerfii-
gung, fo faun man einfad) eine grofeve Un-
zahl gemeinfdjaftlich nad) bem befannten Pa-
raffinverfahren einbetten.

Meift will man jedod), wenn man fid) ein-
mal bie IMithe radyt, jo Fleine Objefte in
Cdnitte 3u zerlegen, in von vornherein genau
Deftimmter RNihtung {dneiden. Zwar fan man
fleine Objefte aud) in Pavaffin Tleidlidy gut
ovientieven. Borteilhafter aber ift es, ein Ne-
dium zu fhaben, dad aud) in feftem Bujtande
vollig dburdhfichtig ift. Soldyer Mebdien gidt es
verfdyiedene, bad bequemfte ift meiner rfal-
rung nad) eine Mijdhyung von Nelfensd[ und
Sollobium. Guriibler Halt fie in der Jujam-
menfepung von Sdhallibaum vorvitig, dod

fann man fie qud dem fduflichen Nelfens! und
Sollodium aud) felbft Berftellen.

Die Objefte miiffen uvor in veines Nelfen-
8[ gebracht werben (fiche oben). Aus diefem
fiberfiihrt man fie am beften durch werjdhie-
berte Nelfenslfollodiummij@unger allmahlich in
eine dbflitffige Lofung von 1 Teil Rollo-
pium in 1 Teil Nelfendl. Dabei verfdhrt
man praftijd) fo, daf man zum Nelfensl-
matevial nad) und nad) feine Mengen bder
bidfen Lbung zufliefen ldft. Cnifernt man bda-
bet 3ugleid) immer eine entfpredjende Menge
ber biinnen Fliiffigteit, fo befinden die Ndbdertiere
fid) jchlieflic) in eimer Mifdhyung von gleidjen
Teilen Nelfensl! + Kollodium, in der man fie
einige Beit beldft (wenn mbglid) mehrere Tage,
nach Befinben aud) Wochen), um dag Medium
gut eindringen unbd nodj etrwas didflifjiger wer-
ben zu lajjen.

Jjt dbag Nelfensl-Rollodium fo 3dh, daf die
Objefte in jeber Lage, die man ihnen gibt,

i T —
UMWY

AbH.3. InNelfend=Rollodi-
umetingebettete Objette. Die
Sdnittridytung wird duxd
ein querliegended Hdrdhen
angegeben. Das Nelfendl-
Sollodtum it ausgefranjt,
wn dag Pajten am Pa-
raffin 3u evleidytern.

AL, 4. Queridynitt dburd)
einen Paraffinblod mit
Nelfend(: Rollopiumprdipa=
rat. Die Glasplatte G
51t jid) im Wajfer ab.

verharren, fo Dringt man mit einer tveiten Pi=
pette cinen Tropfen davon mit einigen Tieren
auf ein fehr jauber gepupte3 Glas-
fheibdyen von etwa 1 cm Geitenlidnge. Mit
der Gauberfeit joll ntan ed in diejem Falle redht
genau nehmen, denn davon Hangt der jdhliep-
lige Crjolg wejentlid) mit ab. Unter einer ftat-
fen Qupe ober dem Mifroffop werben die Ob-
jefte in ber gewiinfdyten RNidhtung orientiert.
Dabei Dedbient man fid), um Berlepungen ber
Tiere 3u bvermeiden, einer feinen DBorfte.
Augenwimpern ded Sdhweins, wie fie
Tiatomiften braudjen, eignen fid) aud Hier fehr
gut, um fo melr, alg fid) die Gteiffjeit ber
Wimpern durd) Abjdueiden bom ditmen Enbde
au3 beliebig vegulieven [ift. Die Shnittrid)-
tung mit einem fleinen Gtiid eined menjd)-
lidgen RKopfhHaarvesd zu martieven, ift 3var nidht
piveft nottvendig, mad)t aber feine Miihe und
erfeichtert jedenfalld dad Wuffinden der Gdhnitt-
ebene jpdter gang betvdd)tlic) (ALL. 3).
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Qft alles ridytig ovientiert, fo witdb bdas
®lasfheibden mit den Dbjeften in eine mit
Chiovoform oder Bengol bejchicte, be-
bedte Ghale gelegt. Das Nelfensl-Kollodium
wird dbabei auf cinige Zeit undurd)ichtig. Das
Ehloroform oder Bengo! (5t einen Teil bes Nel-
fend1s aus der Mijdyung und foaguliert ba3
Stollodium ju einer glashellen, jteif-gallertigen
Maffe. 3ft das gejdehen, jo wird dad Sdheib-
dien aus dem Chloroform genommen und dex
foagulierte Tropfen mit einer Nadel an ben
Riudernt ausdgefranft, damit er jich beffer mit
bem Paraffin verbindet. Die Sceibe fommt
nun auf einige Stunden in gefdymolzenes Pa-
raffin und wird dann wie ein gewdhnlidjes Ob-
jeft eingebettet. Nad) dDem CErjtarren des Pa-
raffing {dneidet man die Sheibe mit dem an-
Haftenden Kollodiumpriparat ausd dem grogen
Paraffinblod Herausd (AbD. 4) und tvirft fic in
cin ®efaf mit faltem Wajjer.

Die Sdeibe wird fid) bald — mandymal
nad) Stundben — vom Pavaffin [Ben, wilrend
ber RKollodiumtropfen mit dem Objeft feft am
Paraffinblod figen bleibt und durd) diefen auf
dem Objefthalter des Mifrotoms montiert wer-
ben famnn.

€3 gibt nod) mehreve andeve Methoden, die
d(hnlides wie bdie bejdricbene [leiften, dod)
diirfte feine cinfacher und jidjerer jein.

&3 fei empfohlen, ald Sdhnittbede fir
gewdhnlich 5 p zu wihlen und nur gang ausd-
nahmadweije nod) weiter Hinab bi3 ungefdahr
21/, b 3u gehen. Cdinitte, die diinner find als
b, jind zwar leidht zu Haben, bebeuten aber
meift nur Wrbeitsverfdvendung, da nan an
ihren nidyt mehr Klarheit gerwinnt ald an jenen
und fidy hsdhftens dbie Nefonftruftion evidpwert,
fiiv dic ein diderer Sdnitt immer eine anjdhau-
lichere Grundlage bildet.

Beziiglicd) der Fdrbung bejdrdnte i
mich) auf die Bemertung, daf Sdnittfarbung
ber Gtiidfarbung vorjuzichen ijt, da fie eine
eit befjere Diffevengierung der Diftologifdhen
Clemente geftattet. Auf die Unzabhl der ge-
braudylidhen Fdrbarten hier eingugelhen, wiirde
aw et fithren.  Man findet in der Literatur,

wanentlic) bet de Beaudyamp, veihfid) Rat-
hlage. Wenn irgendeine Methode bejouders
hHervorgehoben werden foll, fo wiirde id) Hei-
benhaing Cijenhimatorylinfidrbung
an crfter Gtelle nennen, die nad faft allen Kon-
fervievungdarten anmwendbar ift und aud) letdht
mit einer Plagmafdrbung durd) Orange G ober
Qidhtgriin (bet Gritbler fauflich) verbunbden wer-
den fann.

8. Liferatur,

in der weitere tednijdhe Ginzelljeiten nadjgelefen
erden fdnnen.

1906. Beauchamp, P. de, Instructions pour
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Arch. Zool. Expérim. (4) IV. Notes et Revue
p- XXVII/XXXIIL

1909. Beauchamp, P. de, Recherches sur les
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4) X.
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Bd. 67.
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chez I'Hydatina senta, Le Cellule, XIV.

1890. Masius, J., Contribution & I'étude des
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1912, Martini, G, Stubien iiber die Konjtany
hiftologijdjer Elemente. III. Hydatina senta.
Beitidr, §. wiffenid). Bool., Bbd. 102.

1899. Rousselet, Ch. F., Note on preserving
Rotatoria. Proc. IVih Intern. Congr. Zool.
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des environs de Genéve. Arch. d. Biol., VIIL

1898. Weber, E. F, Faune rotatorienne du
bassin du Léman. Rev. Suisse de Zool.,, V.

1888. Belinfa, GC., Stubdien iiber Hadertiere.
II. Der Raumparafitidmus und die Anatomie
von Discopus synaptae n. g. n. sp. Beitjdr.
f. wifjenjdh. Bool., Bd. 47.

Die Befrudhtung bei den Protiften.

Sdlug von S, 21.

Bei Paramaecium {ind bie Gameten voll-
Tommen gleidywertig.  Jeded der beiden fon-
Jugterten Tiere beginnt nad) Wufhebung bder
Bereinigung ein neues, gefondertes Dafein,

Mitrofosnos. 191314, VI Heft 2.

Don Dr. €. Teidymani, Srankjurt a. .
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ed Pat wdhrend der RKonjugation feine Judi-

pibualitdt nidht eingebiift. Damit Hangt es Fu-

fammen, daf der perjijtievenbde Kern eine nod-

malige Teilung durdhzumadjen Hat, deven Pro-
4
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butte fid) al3 Wanderfern und jtationdrer Kexn
barjtetfen. Tie Bejrudytung, wenn wir diejen
Nusdrud mnun  aud) fiir die Protozoen an-
jwenben tollen, ift fhier eben tvedhjeljeitig.
Seber der beiben ®ameten jungiert al5 iweib-
liches Judividbuum (ftationdrer Kern-Eifern)
und al8 mdnnlidhes (Wanberfern-Spermafern).
Jm iibrigen jind feinerlei Unterjchiede an ihnen.
Wie jich bei der Befrudhtung der hoheren Tiere
pie CGubftangen jiveier ®efhlechtdferne per-
einen. und den Furcdhungsfern bilden, tvie bon
piteclider und miitterfidier Seite die gleichen
Mengen dromatijher Subftang  Dbeigeftenert
mwerden, o verjdymelzen bei der Konjugation
der Jnjujorien wei an Subjtanzmenge gleide,
voit verjdjicdenen Tieven herjtammende Kerne
su einem neuenn ®ebilde, da3d den Ausdgangs-
punft fiix alle Kerne bildet, die aqud den im
weiteren folgenden Teilungen Hervorgehen.
Sa, Bier tritt die quantitative Gleichheit der
jid) pereinigenden Elemente nod) unmittelbarer
hervor, jind doch Wanderfern und ftationdrer
Kern aud Dberjelben Mitoje dedfelben SKernesd
entftanbene Gejdyivifterferne. Die iveite Phafe
ber Sonjugation, ivie jie fiix Paramaecium be-
jhrieben iwurde, ift mithin al3 ein der Be-
frucgtung ber hoheren Tieve injoreit analoges
Gejdhehen zu betradhten, al3 ed in beiden Fdllen
zur Wereinigung oeier gleidher, von berjdhic=
benen Jnbividuen herftammenden Mengen von
fernjubitany fommt.

A3 cingiger itberhaupt in Betrad)t fom-
mender Unterjdyied zivijdhenn den beiden ver-
glidgenen Erjdyeinungsreifen bleibt der bejtehen,
auj den fdon aujmerfjam gemadyt worden ift:
bie Beiben Gameten der Konjugation {ind ein-
ander vollig gleid) und bejrudyten {ich gegen-
jeitig. Uber felbjt diefer Pumft ijt nicht von
wejentlicher Bedeutung. NDian fann eine ganze
Reihe von libergdngen beobachten, die allmdh-
lid) pon der KRonjugation, wie jie Paramaecium
und anderen JInfujorien eiguet, zu der Me=
tazoenbefrudhtung fithren. €3 ift indbejondere
die ®ruppe der Bolvoziden, die joldhe Jwijdjen-
ftufen dacbietet. Die BVolvpziden gehoren u
pen Geifelinjujorien (Flagellata); jebed Jndi-
piduum bejikt zwei lange Geifeljdden, die jur
Fortbetvegung und ur Herbeifithrung der Jah-
rung dienen. Sehr Hdujig leben bdiefe Lrga-
nigmen in einem Berband, den man ald Kolo-
nie bezeichnet. ©Soldje RKolonien bewegen fid)
mittelit der ®eigeln im Wajfer jdhwimmend
fort. Die Fortpflangung geht im allgemeinen
fo vor {id), dap jid) jeded Judbivibuum innerhald
ber RKolonie jolange teilt, bi3 es bie jiir eine

Solonie typijdhe Bahl errveidht Hat; dann IHien
ji) bie o entjtandenen Todjterfolonien bvon-
einander (o8 und fithren jebe fir jicd) ihr Da-
fein meiter. Untereinander tverben die Judi-
vibuen burd) eine meijft gallertartige $Hiille
sujammengehalten. ®any wie bei Paramaecium
mwerden nun aber bdiefe Teilungen von Jeit
zu Beit dburd) eine Konjugationdperiode unter-
brodhen. Diefe verldujt bei Pandorina morum
jolgenbermafen: Die Kolonie befteht wmeijt ausd
16 Jnbiptbuen. Jeded Jnbivbibuum teilt jidht in-
nerhald der Kolonie in adt Jellen. Wlle auf
dieje Art entftandenen 128 Gameten verlajjen
die gemeinjame Hiille und jdwdrmen bdavon.
Je givei aber legen jid) aneinander, verjdymel-
gen und lajjen nad) einer langeren Rubepauje
purd) fufgeffive Teilungen neue, ungejchledt-
lidge Kolonien pon 16 Fellen ausd fid) hervor-
gehen.  Hier finbet aljo feine ivechieljeitige
Befrudtung mehr ftatt. Die beidben Gameten,
bie al3 wei einander vbIllig gleiche FBellen
in3 Leben traten, vereinigen fid) zu einem Jn=
divibuum, bas bder Yudgangdpunft fiir eine
neue Kolonie wirh. Sold) eine BVerjdymelzung
aiveier einzelliger Lebeivefen wird ald8 Kopu-
lation Degeidynet, und die aui diefe Weije
entftehende Jelle Deift die ygote. Kopu-
lation zeigt im Bergleid) zur RKonjugation der
siliaten Jufujorien die einfadhere Gefhehens-
form.  Sie ift im Reidhe der Protijten weit
perbreitet unud tveijt, wo immer jie vorfommt,
pen gleidhen Bexlauf und das gleidhe Crgebnis
auf.  Denn immer ver{dmelzen svei Fellen
und ihre Kewme zu einem neuen Jubipbiduum,
nacdhdem eine Reduftion der Rernfubftany {tatt-
gefunben Phar. Sp ift e3 aud) bei Eudorina
elegans, die eine ieitere Stufe jur Metazoen-
befrudhtung darftellt. Sie ijt aud meift 32
Jnbdividbuen aufgebaut und evzeugt gleidhfalls
von Jeit ju Jeit gejdhlechiliche Kolonien, wdh-
vend ihre Fortpflanzung fiir gewdhnlicd)y unge-
jhlechtlich por jid) geht. Uber die gefdhledht-
ligen SKolonien {ind nicht mehr, wie e3 bet
Pandorina jvar, alle von gleicher Urt; viel-
mehr  laffen {id) beutlich ,,mdnnliche”’ bvon
Aoeiblichen” unterjdeiben. Diefe eichnen jidh
Daburd) aud, dap ihre eingelnen Judividuen
etivad grifer jind ald bie gewshnlidhen. Die
minnliden Kolonien mweifen junddit fiberhaupt
feine Berjdyiedenbeit pon den ungejdhlechtlichen
auf.  Jhre Snbdividbuen teilen fic) twiederholt,
und e f{ieht o aus, ald ob jeded bon ilnen eine
Todyterfolonie bilben tverde. Sie verlajjen aud
oie Mutterfolonie, indem jie Funddjt nocd) un-
tereinanbder in Verbinbung ftehen. Aber fie
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wpachien nidht heran, jonbern Dbleiben fo flein,
pic jic aud den iwicderfolten Teilungen fers
porgegangent waren.  Wenn nun eine joldye
Edjar von Mifrogameten auf eine ieiblide
§olonic trifit, jo [Bjen jie jid) bomeinander
[03, und jeder judit al3bald durc) die Gallert-
piitle, von ber jeme umgeben ift, hindburdhzu-
pringen und jid) mit einer ihrer Jellem, bdie
man al3 NMatrogameten begeidhnet, zu vereini-
gen.  ®elingt e3, fo verjdymilat je ein fleines
mdannlidesd  Sudividuum  (Mifrogamet) mit
etient_tveit grdgeren ieiblidien (Mafrogamet)
ueinem Srganidmus, aud denmt dann jpdter
purd) Teilung eine neue, ungefdlechiliche Kolo-
nie hervorgeht. Hier ift aljo nicdht nur dauernbde
Bereinigung der beiben Gameten, joudernt aucl
eite gejdhfechtliche Differengierung erceicht. Denn
man darj wohl unbedentlidh bie Gleihungen
pollzichen: Mifroganet = Spermatozoon und
Mafrogamet = Eigelle. Nur in einem Puntte
bleibt, tva3 bie Befruchtung anfangt, Eudo-
rina nod) fHinter dben MVetazoen guviid. Jhre
Stolonien jind enttveder ungejdhlechtlid) obder
geihlecht(id). Die Fellen, aud deuen jic jich
sujammenijegen, jind aljo unter affen Um-
jtinden untereinander gleidh: jie {ind entiveder
alfe ungejhledhtlich, oder fjie jind alle 1veib-
lid) odber alle méann(id.

Bei einer andeven Art folonialer Flagel-
laten DHat fid) Dad gedndert. Die JFndivi-
pucnzahl pon Volvox globator ift erheblich
groger, ald jic e3 bei ben bi3her betradjteten
folonien fvar: fie wird auj zehntaujend an=
gegeben.  Alle diefe Jnudbividuen fiegen in ecincr
©dyidyt nebencinander und bilden cine Kugel,
die Jic) vollend dburd) da3 Wajjer bewegt. Dex
Durdymejjer einer erwad)jernen Kolonie betrdgt
widht gang einen MPillinteter. BVon ben Fndi-
pibuen nun, aud denen jid) ein Volvox auf=
baut, entbehren dic allermeiften der Fihig-
feit, jid) fortupflangen, jie find unfruchtbar.
Jiur venige permobgen neue Kolonien ausd fid)
entftehen zu Iaffen. Diefe  Fortpflanzungs-
tudivibuen find durd) bejondere Grdfe aus-
gezetchnet.  @ewohnlid) vermehren jie fid) auf
ungejdylecdhtliche Uvt: fie teilen {id) mieber-
Dolt, todhrend fie nod) im SKolonialverband
fteheir, und verlafjen dbann ald Tocdjterfolonie
die gemcinjame Hiilfe. Geltener pflanst fich
Volvox auf gejdhlechtlichem Wege jort. Dann
entwiceln jic) innerhald derjelben Koloniec Mi-
frogameten und Mafrogameten, und ivar jene
friiber a3 diefe. Dabei geht e fo zu: Ctiva
finf Haufen von Mifrogameten, deven jeber
fiinf- bis fechstaujenditel Millimeter lang ift

und et GeciBelfladhen bejit, rwerden pro-
bugiert; jedber Haujen befteht aus oft weit iiber
hundert cingelnen Bellen; er (Bt jid) dann auf
und bdie felbftindig geivorbenen Jubibiduen
jgoinumen ind Wajjer hinaus. Daneben be-
fist cine gejdhlechtliche Bolvogtolonie etiwa 30
Bellen, die feine Geieln tragen. Sie erreidjen
wohl bdie aditfacdie Groge bder Mifrogameten
und jind ald weiblidje Judividuen ju betrad)-
ten (Mafrogameten). Wereinigen jid) nun jiwei
®ejchlechtszellen miteinander, gelingt e3 aljo
einem Mifrogameten, in einen NMafrogameten
eingubdringen, jo geben fjie einer neuen Kolonie
bie Entftehung, indem jid) die aus der Ver-
jymelzung der beidben Jndividbuen Hervorge-
gangene Jelle nad) Abjterben bder Mutter-
tolonie iederfolt teilt und ur Todyterfolonie
Deranivdd)jt. So bietet Volvox globator in der
Tat den unmittelbaven Iibergang zu den Be-
fruchtungdverhdlinijfen der Metazoen dar. Nidyt
nur verjdymelzen die beiben efdhlechtdzellen
vollfommen, nidht nur {ind jie durd) ihre Srife,
®eftalt und Bewegungsfdbhigleit bdeutlid) ge-
geneinanber abgegrenzt, Hier zum erftenmal
treten fie al8 bejonbere Fellen auf, die von
thren 1m gleichen Berbanbe ftehenden Genoijjen
fpezifiich verjchieden jind. €3 ift eine Teilung
ber Aufgaben eingetveten, indem die grofe
Mehrzahl der Eolonialen Jnbividbuen nur nod
filr bte Erndhrung bder iwenigen zu jorgen hat,
denten Die Fortpflanzung bder Art obliegt.
Haben jene thre Aufgabe erfiillt, jo gehen jie
sugrunde; dieje aber lajjen auj bdie eine ober
andere Art neue Kolonien aud jid) entftehen.
Somatijdhe oder Kdbrperzellen und
prtopagatorijde ober Gejdhledhtd=
zellen, wie fic bet allen vielzelligen Wejen
vorformen, trveten und Bhier Fum erftenmal
entgegen.

Blicken toir nun pon hier qud nod) cinmal
auf die Paramdaziumtonjugation zuviick, jo er-
gibt fid), Daf jie Feinedwegd bden Unjprud
erheben fanm, in irgembeinem Punft pringi-
pielle BVerjdhiedenleit von der Metazoenbefrud)-
tung aufjuveifen. Wer etiva nod) an der
Wed)jelfeitigleit der BVefrudptung bei fonjugie-
renden Jnfujorien Unjtof nehmen iwollte, dex
fann durd) folgende Crivdgung leid)t aud) bar=
iiber hinausfommen: Vian jtelle jid) wvor, die
Deiben Paramdzien blieben getrennt, ifhre bei-
ben Rerne aber madhten alle die Hefdhriebenen
Lerdnberungen durd) bi3 zu dem Stadbium besd
perjiftierenden Enfelderivatd ded Mifronutlens.
€3 mup nun zu der Teilung fommen, aus der
jpandernder und ftationdrer Kern Hervorgehen.
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Denfen wiv unsd, diefe Teilung, die in Wirk
liheit nur ecine Kernteifung ift, erftrede fid
audy auf den Jellfdrper, jo iviivde fid) jedes
per beiden Pavamdzien in zwei Stiide teilen,
pon Denen dasd eine den Wanbderfern, dasd an=
Dere Den ftationdren Kern enthielte. Nun moge
jedes Der Wanbderftiide i) an je ein jrembdes,
mit ftationdrem Kern ausgeriifteted Stiid an-
fegen, und mit bdiefem verfdymelzen. Wir
hitten bann bie BVerhdltnijje, wie fie bet Pan-
dorina witflid) geworden {ind. Der Cffeft aber
mwiitde genau Dder gleiche fein, tvie Dei der
wedifeljeitigen Befrudhtung der Konjugation:
e3 mwiirden et Pavamdzien befrudytet werden,

tnbem ja bie Deiden gefrennt geblicheinen
Tiere vier fernbaltige Stiice geliefert hdtten,
von Dewen immer ivei jid) au eimemt weuen
Judbibibuum  vercinigten.  Wir  diicfen  Ddie
Sonjugation mithin in dem Sinne aunfjafjen,
bap fie cimen, den Dejonbderen Berhiltnifjen
der Wimperinfuforien entgegenfonmenden ver-
einfacdpten Modus bder Befrudptung darvjtellt.
Denn offenbar wird auj diefe Avt injojern cine
LBereinfadung evveicht, als eben die lefite Fell-
teilung, die der Teilung ded Kerns in wan=
pernben und ftationdren  Kevnw  entipredien
wiirde, gefpart wird, ofue daf dadurd) das Jie-
fultat des gangen Vorgangd verdndert iwiirde.

Hleine Atitteilungen.

Uuterfudyumgsmethoden fiix das Sehnenges
webe Haben A, Leliebre und E Netterver
verdffentlicht (€. N. Soc. Biolog., Paris, Baud
LXX, 1911, Nr. 13, &. 503). Embryonale Sehnen
werden in WAlfolol oder Uceton entwdfjert, fo=
dann wie tweidhe Getwebe eingebettet und gejdinit-
ten. Bur Fdrbung wird Cijenhamatorylin emp-
foplen. Selhnen erwad)fener Tieve find in Bouin=-
{der oder Jenferfdher Flitffigfeit ju firieven, aus-
sumajen (ivenn Sublimat vertwendet wurde) und
in Drittelalfolhol 3u itbertragen, durd) Wnilindl 3u
entwdffern und auf 12 Stunden in Fedbernholzol
su Dringen. LBon Dier fommen die Objefte auf
bie gleidje Beit in eine Mijdhung vou Bedernlholz=
5 mit Parajfin von 36° Scdymelztemperatur, danw
eine Stunde lang in reined Paraffin vom gleidhen
Sdmelzpuntt. Sdliefilid) wird in Paraffin von
540 cingefd)loffen. Diinite Selhuen (3. B. die Udhil-
Tedfehne Der Meerfdhtveinden) tverden gang ein-
gefchloffen und gefdynitten. Bon der Achillesfehue
pon Raninden, Hunden, Pferden uftv. verwenbdet
man 3wedmdfig Stiide von 1—2 mm Durdymeffer,
port denen man dad umbiillende, locere Binbe-
getvebe entfernt. Sdyuitte von 5—10 p find er-
veigbar. Farbung mit Hdmatorylin, Lithion-
farmin ober launfarmin, dann mit Orcein, ober
mit Fudpfin=-Reforcin, oder mit Ovcein und dann
mit Cijenhdamatorylin. ®thr.

Gin Riefen=Spirillum, dad3 an Grdfe bden
bisher grofiten Defannten Bertreter diefer Bat=
teriengattung, bas Sp. volutans Ehrenberg emend.
Cohn et Kutscher, nod) iveit iibevtrifjt, ijt Fiivy-
[id) von F. €. v. Faber im Brunnewwaffer einer
Soralleninfel in der Bud)t von Batavia entdedt
und im ,Bentralblatt §. Bafteviologie” (AbL. 2,
1912, XXXVI, &. 41) bejdjrieben worden. Faber
Hat die Fovm Sp. Bataviae benanut; auf einer in
der Urbeit twiedergegebenen Mifrophotograplhie
dehnt fid) ein in 800 facher Bergrifierung aufge-
nommener Bertreter biefer Spivillenart 1iber 25
Millimeter aud. {iber die Biologie der nmeuen Art
teilt Faber folgended mit: Sp. Bataviae fand {id)
gemeinjam mit einer Rotalge (Polysiphonia) in
dem fiifen Waffer dbesd Brunnens; [aft uan etwas
Waffer mit der Alge im Dunfeln ftehen, jo tritt

einte fehr lebhafte Cutwidlhung der Spivillen ein.
Nad) 2—3 Tagen farbt jid) dbas Waffer auffallend
rot und verbreitet ftarfen Judolgerud). Jn eincm
Tropfen biefes Wajjers fiud fdhon mit jehwadyen
Objeftivenn die auffallend grofien, vitlich) fdyin-
nmernden Spivillen ju ecfemren, die mit verfdhie-
deier Gefdvindigfeit und wed)jelnden Rubhepau-
fen durdjeinandervoticren. Langfam roticrende
Cremplave zeigen an Deiben Guden wei furze
peitjdjenartige Geifielu. Kultiviert man die Spi-
riflen, jo tverden fie fleiner. Bei 60—0650 C jterben
fie innerhall 5 Minuten volljtandig ab. Gthr.
Metorchis pinguinicola n. sp., ein neuer
Saugivurm, Bei der Unterfudhung der Gallen-
blaje mehrerer im Berliner Joologifdhen Garten
eingegangener Pinguine (Spheniscus demersus)
fand ®. . Strjabin (Bentebl. j. Baft., VWLL.
1, Origin., Bd. LXVII, Heft 7) einen Saugourn,
den er al3 Metorchis pinguinicola i die 1899 bon
Loo3 ncn aufgejtellte Dijtomeengattung Metor-
chis einveijte. Der neue Saugwnrm unterjcdhei-
pet fid)y in verfdjicdenen Punften von bden Dbi3
jebt Defanuten fiinf Wrten diefer Gattung. Cr
Dejitst einen 3,4 bi3 4,75 mm langen, fladen, ling=
lidgen, nad) DHiuten alfmdhlid) verbreiterten Kdr-
per mit abgerundeten Border- uud Hinterenden,
der mit zahlreichen, unvegelmdfig verteilten Sta=
deln befeht ift, die ihre Sypien nach) Hinten vich=-
ten. Der Mundfaugnapf liegt am quierjten Kor-
perenbe, unmittelbar dahinter der Pharhmy mit
deutlid) unterfcheidbarem Ocfophagus. Dann fol-
gen el cinfade Darmjcdhentel, die wijdhen den
Dotterjticden in dben Uterus verfaufen und die bei-
den lappigen, im Dinteren Teil ded RKorpers lie-
genbden Hoden feitlich umgeben. Der Baud)faug-
napf liegt vor der Korpermitte. Dr. Stehli.
Bur Jelloidinted)nit. Fm Anjdhluf an unfe-
ven fleinen Auffap ,,Bur Selloidintedyuit”
(vgl. , Mifrofodmos”, Jahrg. VI, &.300) feinod
folgenbed mitgeteilt. Cine Modififation der Wn-
wetfungen von Dautihatoff und Marimomw
jtellt etre Methode, wie Jie Weber (Btfdhr. f. wifj.
Mifr., XXIX, &. 186) mit Erfolg angewendet fhat,
dar. Man vollt die auf dem mit 50- ober 6O proj.
Alfohol befeuchteten Mejjer aujgefangenen Sduitte
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auf cinem Spatel mit einem Pinfel auf und iber-
trigt fie auj cinen gang dilnn mit Mayers Albumin-
®(yzerin Dejtrichenen Objeftirdger. Cinige Trop=
jen 50proz. Wtfolol verhindern bdad Anivodnen.
Jit bdie getiinfdte Anzahl Sdynitte beijammen,
jo brildt man jie mit Fliehpabier fejt, bis bdiefes
feinen Alfohol mehr aufnimmt. MPit einem fehr
feinen  Pinfel itbergeht man nun bie Sdnitte
fdhnell und nur einmal mit einem Gemifd) von
Qoffodbiunt, da3d mit 1 FTeil abjol. Alfolhol und 1
Feil 9ither perdilunt ift. Man iibertrdgt den Ob-
jefttrdger jofort in 50 prog. Alfolol, dann taud)t
man ihn in ein Gemifd) gleicher Teile abiol. Al-
fofol und Chlorojorm, tworauf die Scnitte feft
am Shjcittvdger fleben. Nunmehr fann man in
peficbigen alfoholifdhen oder wdfjrigen Farblsjun-
gen farben (vorherige Stiidfarbung ijt zu emp-
feplen), Dringt daun in jteigenden Alfohol, erfept
aber den fonjt gebraucdhten abfol. Alfohol durd) ein
Gemijh gleidjer Teile abfol. Alfohol3 und Chlo-
roforms. €3 folgt ein Gemijd) von 1 FTeil waf-
jerfreier Sarbolfdurve und 3 Feilen Xhlol; dann ijt
i Sanadabalfaut eingujdhlicfen. Marimotws Me-
thode verfagt bei diefen Sdynitten (Jnjeftionsprd-
pavate, Haut ufw.), da die Rlebfraft der diinnen
Eimweipglyzerinfdhidht nicht audreidht baw. da3d Gi-
weify jich jtarf mitjarbt, jobald ed in groferer
Menge gebraudgt mwerden follte. Diefe Mangel
will §F Maier (Miindn. mediz. Wodenjdrift,
LVII, &. 637) permeiben, inbem er da3 Selloidin
ald Auftlebemittel gebraucht. Cr verfdahrt dbabei
folgendermafen. Dic Sdynitte twerden auf den
Objefttvdger in 75 prog. Alfohol {ibertragen; man
adte davauf, dbap dad Felloidin die Sdhnitte aller-
feitd wm 1/,—1/, cm iiberragt. Reftere tverden
mit Filtricrpapier fejt angebdriict und mit einem
Gemijch von 1 Teil Nelfens! und 9 Teilen abjol.
Aftofhol iibergoffen, bi3 (nad) 15—30 Sefunbden)
bas Felloidbin war volljtandig ertveidht, jedodh
niht geldjt ijt, wobei die Sdhnitte gerade von bder
Slitjfigfeit bededt fein jollen. $Hievauf [dfit man
den Ofalfohol abtropfen und den Objeftirdger
hovigontal etwa 1 Minute Iang Cliegen, bdamit
fich die Sdhnitte gleidhmdaBig und gut anlegen.
1 dag Nelfendl vollig Fu entfernen und dag Bel-
[oidin redpt ditnnflitffig zu madyen, itbergiefft man
mit einem Gemifd) von gleichen Teilen abjol. Al=
fohol und Hiher und (afit abdampfen (15—30 Se-
funben). Sobdann bringt man den Objefttrdager
in Schwefelfohlenjtoff (in ugebedter Schale), der
nad) 10—15 Minuten durd) weimal u wedhfeln-
dew 96 proz. Altohol fehr jorgfdltig toieder u ent-
fernmen ijt. (15—20 Minuten). Gefdrbt und ein-
gejchloffen tivd tvie iAblich, wobei man zum Yuf-
Deffen Qarbolrhlo! oder reined Xylol gebraudyt.
Den Sdywefelfohlenftoff fann man wiederholt bex-
wenden. Dr. N. S.
Nber cine {dnelle, leid)t auszufiihrende Spi=
rodjdtenjivbung Devidhtet Ralb (Milnd). Medizin.
Wodhenjchr., Bb. LVII, &. 1393). Man iibertrdgt
ant Dejten ein wenig mit. Blut vermengted NReiz-
ferum, beziiglich defjen Gewinnung auj die Origi=
nafavbeit vermiefen fei, auf den Objefttriger unbd
3ieht dag Priparat durd) die Flamme oder (dft e
an der Luft trodnen. Mit einem Tupfer bringt
man hievauf einige Tropjen Cofin-Triacid (0,5
g Cofin B.A., 50 g 70 proz. Alfohol, 30 g Tria-
¢id, bie L8fung mufy Har jein und vor Gebraudy

umgejdyiittelt werden) dbavauf und erhiht bis zur
Dampfbilbung bi3 zweimal itber dber Flamme, und
3iwar borjidtig, dbamit die Farbldjung nidt Feuer
fangt. Dann iibergiefit man den Objefttrdger bom
Rande aud zunddjt mit Wafjer und davauf 2—3-
mal mit jdywadyer Cjfigfaure (zuerjt 1 Teil fdufl.
G€. auf 10 Teile Waffer, dann etwas ftarfer), wora
auf mit 20 proj. wdfjriger Tanninldfung differen-
siertiwird. Jft badPraparvat flar, der Untergrund
votlid) big blafrot und find die Spiroddten un-=
gefarbt, fo trodnet man pwifden Fliepapier ab und
unterfud)t bei Tageslidht. Die Spirodyiten tre-
tent bejonderd in dben RNanbpartien de3 Prdparatesd
deutlich Hervor. Die gange Fdrbung dauert nur
1/,—1 Minute. — Die meiften Spiroddten-
farbungen geben an Orviginalmaterial gute Er=
gebniffe, verfagen aber an Matevial aus Kul-
tuven. Shmamine (Zentvalbl. fiix Batteriol.,
AbL. 1, Orvigin., Bd. LXI, &. 410) Hat fiir diefe
Bwede folgende jchnelle und einfache Nethode aus-
gearbeitet. Man firiert den Dedgladausjtrid) vor-
fichtig iu der Flamme ober mit Methylalfolhol.
©odann bringt man 3—4 Tropfen 1 proz. RKali=
fauge darvauf und gleich Hinterfher einige Tropfen
wdfjriger Fudfin- odber fonz. wdfjriger Kriftall=
violett[djung. Nad) 3 Minuten wdajdht man mit
Waffer ab, trodnet mit Filtrierpapier und jdhliept
in Ranadabalfam ein. Ebtl. fann man die Fdr=
bung nod) ein= ober jiveimal iwiederholen. An
Stelle der RKalilauge ift aud) 4—>5 prog. Natviums=
farbonat ju verwenden; Hiernad) farbt man am
vorteilhaftejten mit Rriftallviolett. Dr.N.&S.

Une die Gircifung der Kopepoden zu jtudie-
ven, die ja aus Gewdffern aflfer Art leiht zu ex-
haften find, firiert man nady Matjdhed (Ardib
fitr Bellforjdung, V, S. 86) mit Hermanujdem
Gemifd) (Platinodmiumeffigiauve), Flenmingfder
Flitffigteit (Chromosdmiumeffigfdnve) ober Rath=
jcher Flitjfigfeit (Pifrinosmiumjdaure, Pitrino3=
minmplatindhlorid).  Wm  Dejten Dewdhrt fidh
SGublimatalfohol (nad) Hacder). Borteilhajt ift es
der Defferen Orientierung beim Sdhneiden tvegen,
Stitfdrbung mit Alaun=, Boragfarmin oder Bis-
mavdblau vorzunehmen. Dasd Einbetten gejdyieht
in Paraffin, die Sdnittfarbung durd) Hamatory-
lin (Bohmer oder Delafield), utveilen unter Nady=
farbung durd) Bismardbraun, Jod-, Methylgriin
ober Safranin. Dr. R S

CGine cinfadje Firicrungs= uud Firoemethode
fiir die Nervenjafern des Jentraluervenipftems
1hildert Boyer (Compt. Neud. de la Soc. Biolog.
Parig, LXIX, ©. &. 511). Man firiert in 10-
prog. Formalinldjung mindejtend 8 Tage, bei flei-
neven Stiicfen 1 Tag, bettet in Belfoidin ein und
beizt bie Sdinitte 1 Tag in 4proz. Cijenalaun-
[Bjung. Nad) furzem Wafjden bringt man jie in
Hdmatorhlin (nacdh) Weigert: 1 g Hdmatorylin,
10 g Alfohol, 90 cem Wajfer, 1 g gejdttigte Li=-
jung von Lithiumfarbonat) auj 24 Stunden,
wdjdt fury ausd und differengiert in 4 proz. Gifen-
afaun, bi3 bdie graue Subjtani Deller erfdeint.
Nad) gutem Yudwajdhen iibertrigt man in das
— ctiwad mobifiierte — Differenzierungsdgemijdh
von Weigert (2 g Borar, 2,56 g Fervizpantalium,
100 ccm Wajfer), wafdt zucrit in Wajfer, hievauf
in Waffer und Ammoniaf, dann nodhmald in Waj-
fer fiiv fdngere Beit ausd. Sdlieflid) jolgen jteigen-
der Alfohol, Xylof und Kanababalfam.
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PBet der Fiille der eingehenden Neueridieinungen
fonnen wir unverlangt eingehenbe Werke tn all-
gemeinen nur mit Titel, :
Gine Hiicfendung nid)t befprodjener
unver(angter TWerte exfolgt nicht.

erlag und Preid auf-

W. Qod), Selbitbeirudjtung und Kreuzbejrnd)tung
im Tier= und Pilangenveid) (1912, Jena, Bern=
hard Bopeliusd), geh. PM 0.60.

Die Deinung ded Verfaffers, e3 folle der na-
turwiffenfdaftlicdhe Jugenduntervidht mnidht durd
den Bortrag allzu bieler fpezieller Dinge den feis
nen Qeuten jur Qual gemadit, fondern bom Leha
rer mebhr auf die Behandlung allgemeiner bio-
logifcher Tatjaden abgejtellt tverden, ift gewif3 fehr
[6blich. Und damit der Lehrer ungefdhr mwifje,
wie folde Darjtellung ju Halten fei, greift der
Berjaffer eined ber allgemein feffelnden Probleme
heraus, um e3 durd) Tier= und Pflangenveid) Fu
verfolgen. Nun gibt fidh Kod) ja gewify alle
Miihe, den volfstitmlichen Ton zu treffen, aber
ih habe dod) nicht den Cindrud, daft er zu jolden
PBopularvijievungen die ndtige jdhriftitellerijhe Cig-
nung und dad unumgdnglid) ndtige Wiffen befibt.
Gr gebraudit Fremdiworte aud) dbort, wo wiv fiir
fie fehr gute deutjdhe Wusbdriice haben, und er=-
[dutert fo veriwidelte Begriffe wie Erbeinfeit und
dergleichen nidhgt. Cr itberfieht unter anderm, daf
im Befrudptungsatt das i nidht ,,mit dem Samen-
faben oder Sperma’”, jondern mit dem Samen-
faben ober Gpermatozoon verfdmilzt, er be-
hauptet, die Pflangen Hatten feine Siunedorgae
und fdreibt Seite 5, bap Bmwittrigleit im Wir-
beltievveich) itberhaupt nidht vorfomme, wdahrend
wir dod) nidht exft jeit Heute toiffen, dafy die fifch-
artigen Rundmduler Myxine und Bellostoma ge-=
nau fo jwittrig find wie die Ruodjenfijharten aus
ben Gattungen Geidbraffen (Sargus), Sdriftbaric)
(Serranus) uud Chrysophrys. fA[8 id) dbann nod
dent Sap lad, daf wir im Reidh) der Wirbellofen
Bwittertum nuv bei den feftgewadyjenen For-
men finden, Hatte idh) vou dem Sdhriftden genug.
o [iffig und feidht darf ein Sdriftiteller, der
fih aus Bolf wendet, feine WAufgabe dod) nidht
auffaffen, jumal wenn er nod) obendrein als NRe-
formator wirfen will und an einer ftaatlichen n-
ftaft fiiv Fifcheret einen Ajjiftentenpoften befleidet.

Dr. A. Koeljd.

Willh. Cngeln, Aus vem Wunbderrveide der Cleftri=
sitat.  Naturtvijffenfdhaftl. Jugend- und Volks-
Dibliothef, B/d. 14. 2. verb. Aufl. (1912, Re=
gensburg, G. F. Manz), geh. M 1.20, gcb.
M 1.70.

Gngelnd Berfud) einer Darftellung der Elef-
trizgitdt und ifhrer Wmwendungen ijt (gelinde ge-
fagt) al3 miBlungen zu Dezeichnen. Grjtend ift
ed unmoglid), auf 128 Seiten da3 Gejamtgebiet
de3 Magnetismus und der Cleftrizitat ju befpre-
den. Da3 fiihrt gur Oberfladlidyfeit bei Wutor
und Refer. Jiveitend mweify Engeln feinen Stoff
nidht dem Wert nad) abzufddsen, denn der nur ge-
fdhidhtlich) inteveffanten Reibungseleftrizitdt find
14 ©eiten getvidbmet, wdbhrend die gejamtie Start-
ftromtedynif auf 9 Seiten abgetan wird. Drittens
wimmelt dad Bucd) von Felhlern alfer Art. ALD.

14 ift 3. B. fein Juduftiondapparat (im gebrdud)-
lichen SGinne ded Wortes) jondern ein Shpielzeug-
Cleftromotor. Die Tongelle, die in beftimmnten
galvanifchen Clementen jur Aufnahme der depola-
vifievenden Fliiffigleit dient, Hat nad)y Cngelns
Aujicht folgenden Jwed: ,Der Wafferitoff, der
auf feiner Wanberung um Kupfer Hin die Ton-
selle pajfieven muf, wird von ihr aufgejaugt.”
Ahuliche Fehler finden fid) dufendmeije, fie alfe
aufzdhlen, hiege dasd Bud) neu {dhreiben. Stiliftijd)
ift bie Darjtellung [Ghlecht, die Abbilbungen find e3
ebenfalls. Hannsd Siinther.
A. Biittwer, BVon der Materie jum Jdealismus,
Gtizze eined einbeitlichen Welthilded (o. .,
%refe[b, A, Fiicrft Nadhf. €. Uhrig), geb. M

Das umfangreiche Wert davakterijiert fich al3
ein Yerfud), aus den Grgebniffen der mobdermen
RNaturmwiffendaft eine allgemein giiltige Weltan-
{dhauung zu getvinnen, ein Beftveben, bei demt der
Berfaffer befanntlid) zahlreihe Vorldufer befibt,
bie ebenfo wie er dad Wefen der Weltanfdhauung,
bag durd) die Perfoulidhfeit ded Eingelnen bedingt
ijt, verfemnen, weil fie ihr Welthild ber Ge-
famtheit al8 allein vidtig aufzwingen twollen.
Sieht man von diefem grundliegenden Jrrium ab,
fo ift 3u jagen, dafj Der Berfaffer vorzugsiveife
Sragen nad) der Natur unfered Geiftedlebens nady-
geht, bie er auf Grund eigener Iiberlegungen
in einer vt ,, Phyjit der Seele” zuldfen judht. S
will Dabei feinten Lefern nichtd gevingeved Lringen,
al3 bie Lofung des uralten Problems, wie aus den
Bewegungen der Materie Letwufted Denfen ent-
fteht. €3 ift hHier nicht dev Plap, iiber die Sdhwie-
vigfeiten Diefer Frage 3u f{predjen; ju fagen ijt
nmur, daf diefer BVerjud) mit villig unjulanglichen
Mitteln unternommenift, joujt Hatte der Verfajfer
por allen Dingen wiffen miiffen, dafy der Heutige
Stand bder Cyperimentalpjpdologie eine aud) nur
einigermaBen auf tatjadylichen Crgebuiffen fujiende
Behanbdlung der Frage dburdyausd nidht zuldpt, und
dag alfo alle usfithrungen dariiber nabhezu vollig
hypothetijd) find. Wuferbem Pdtte jich der Ber-
fajjer eimer fehr viel grifeven Rlavheit in der
Darftellung befleifjigen miiffen, die allerdingd zu-
nddjt Rlarheit in feinem eigenen Denfen verfangt
hdatte. An falfder nwendung genau ihrem nad
Subalt fejtgelegter Begriffe leijtet ber Berfajfer
Crjtaunliches. Der Stil fteht an Unflarheit
und Unfdydnfeit nidht dahinter zuviid. A3 ben
Nebenertrag eined Lebend bezeichnet dexr Verfajfer
felbjt Jein Bud) und darin fieht er feine Sdhwdde.
Sdyade, dafy die fid) in diefem Sabe verrateude
Selbjterfeuntnisd den BVerf. nicht vermodht hat, die
Drudlegung zu unterlajfen, denn die davauf ver-
wendete Mithe hatte er nupbringender anwenden
tonnen. Dad Bud) ift nidhts, ift als ein Fonglome-
vatausd jeidyten eigenen und fcdhlecht berdbauten frem-
ben Gedanfen. Haas.
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Beiblatt 3um |,

Niifrofodmos”

gern entgegen.

cag gwanglod erfdjeinende BVetblatt wird itber alle Fortfdritte ber Mifrophotographie referieven und ju mifrophoto-
graphifdhen Arbeiten anleiten; vor allem aber foll es gur BVerdffentlihung guter Mifvophotographien mit oder ohne
Deglettenden Texrt dtenen, die unjere Lefer anbern zugdngig madjen modten. Wir nehmen entjpredjende Einfendungen
Die BVevoffentlidhung erfolgt nad) MaBgabe des verfiighaven Naumns.

Utit Atifroffop und Hamera.
Ein Wort gur Einfithrung.

Don . Reukauf, Weimar.

Auf dem Gebiet der Lejdjreibenden Natur-
wifjenjajten zeigt fid) feit einiger Beit Da3
Beftreben, anftatt der frither beliebten Jeid
nungen photographijde Wufnahmen zu verwen-
bei, um dadurd) wirtliche ,MNatururfun-

ALb. 1. Ginfache mifrophotographijche BVertifaltamera der
Fa. €. Leyboldd Nadhfolger, Kdln.

Den” zu geben. Unbd bdas ift leicht begreiflich:
fann dodh, a3 Naturtreue und Menanigteit
anbelangt, eine gute Photographie audy wmicht
burd) bic befte zeidynerijdie Darftellung erjest
werden.

Was aber in Ddiejer Beziehung iiber die

niit 28 Aufnafmen d. Derf.

mafroffopifden Naturaufrnahmen zu jagen iit,
gilt ebenfo fiirt da3 grofie Reid)y ber Mifro-
organidmen, aud dem und dod) wahrlich nidt
felten gezeichitete Bilber redht tveifelhaften Wer-
te3 zu Gefichte fommen: Darftellungen, bdie
wegen ithrer allzu groBen Cinfacdhheit an die
Phantafie bed Betradters iiberhohe Anforderun-
gen ftellen, ihv aber dabei Den tvcitejten Spiel-
vaum lajjen, ober die, veil jie von einem Be-
obachter mit unzulinglidhem Beidjentalent ge-

e |

ABD. 2,
Lergr. 300: 1.

AO0. 3. Euastrum ob-
longum, ergr. 260: 1.

Micrasterias rotata.

liefert {ind, auch) bei Hi3 ind eingelne gefender
Nusfithrung gany unvidtige Vorjtellungen von
dent betreffenden Objeften erzeugen miiffen. Da-
zu forumt, bafy auc) mandunal Cigenjdaften mit
bargeftellt twerbemn, Ddie Der jeidjuende Beob-
adhter 1wofl den Objeften jujdjreibt, die diejen
aber in Wirklichleit gar nidht zufomnten, dah
alfo die bildliche Wiebergabe bdburc) vorgefafite
Meinungen jubjeftiv gefirbt erjgeint.

Alle biefe 1ibelftdnde falfen Dei ber Mi-
frophotographie fort.t) Die photographijde

1) G3 fei hier Gefonders betont, dbap die Mi-
fropotographie in manden Fdllen (bejonders bei
ber Darjtellung von hervorzubebenden Eingelbei-
ten) die Jeidhnung nicht erjepen fann, jo daf aljo
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Platte gibt nidht nur alled wieder, 1wad bdad
Praparvat enthdlt, fie gibt dad Thieft auch vicdhtig
fpicber und bringt nidts, twa3 in Wirtlidhteit
nidht exijtievt, wie aber aud) anbernteil3 Eigen-

AD. 4. Gehdufe ber Ampbe Difflugia crassa,
die int Jnnern ald {dhwarze Rugel fichtbar
ijt. BWergr. 160: 1.

titmlichfeiten, die durdy die photographijde Anj-
nalpme figiert jind, von gegnerijher Seite nidht
melr  beftritten werben fénnen.  Kurz: Dic
Platte berichtet trew und wahr und jdlieft
jedbeTaufdhung ausd. Dagu arbeitet bieBhotographic,

Stand, dba3d Beobadytete bildlidh wiederzugeben,
bem alled Heidjentalent fehlt. Kein Wun-
per aljo, dah von bder Mitrophotographie jei-
tend der Wiffenfdjajt fehr fleifig Gebraud) ge-
madt mwird.

Warum aber wird diejer Jweig der Photo-
graphic wohl auferhald ded wijfenjdhajtlidhen
Laboratorium3 nod) jo wenig geiibt, obwohl
e3 dod) unter den Liebhabernt der mikrojfopijdien
Forjdung gewif nidit wenige gibt, die germe
Diefe ober jene Beobachtung im Bilbe fefthalten
mbdten, dazu aber felbjt toegen mangelnden
Jeidjentalentd nidht in ber Lage jind? Warum
bedienen fie f{ich nidht diefe3 fo tvertvollen
Mittels, Ddeffen AUnivendung bdem aud)y nux
einigermafen Geiibten {o viele Freude beveitet,
dafp er jich bavin gar nicht genug zu tun ver=
mag?

tun, id) bin itbergeugt, dafp viele Jiinger
ber Mifrojfopie den (ebhajten Wunjd) Haben,
mifrophotographifdie Aufnahmen maden u
fdmiten, und gar mander wird jidh gewif aud)
fdjon etnmal borgenomuien Haben, einen BLerjud)
bamit zu macden, ift aber danun vor den ber=
meintlidhen Sdywierigleiten ded Unternehmens
ober aud) vor der vermeintlidjen Kojtjpielig-
feit ber Uppavate guviidgejdjredt. Fiiv beide
Fdlfe muf jedod) gejagt werden, daff die Sadhe
purdhaus nidht jo jhlinum ijt, wie jie vielleid)t
auf den crjten VAL erjdeint. Wer

namentlic) bei fomplizierten Ob-
jeften, viel {dyneller al8 dber ge=
itbtefte Beicdhner, und fie jeit
aud) den Beobadhter in  bden

freilich af3 Anfénger in cing dex
fitr den Wijjenjdhajtler beftimme-
ten und fiir dad tiefere Studim

90b. 5. Martte Wnibe.
ergr. 140:1,

nicht etwa das Jeidhuen mifroffopijdher Bildber
burdyaus 3u verwerfen ijt. €3 hanbdelt jid) viel-
mefr hHier um 3wei gleich Devedhtigte Methoden,
bie nebeneinanbder, nidyt gegeneinander anzutwen=
ben finbd. Anm. d. Nebd.

ALD. 6. Yefrud)tung ded Roggens :
Fiedernarbe mit anjienden Pollen=
fornern. LBergr. 75:1.

AbD. 7. BVejruditung bes Roggens: Ein-
bringen des Pollenjd)lauches in bie Narbe.
Bergr, 220: 1.

aud) jehr wertvollen Lehurbiiher der Mifro-
photographie Einblid nimmt, dem Ffann leicht
burd) {jdjeinbare Sdwierigleiten und durd
jgeinbar unvermeidliche Hohe Koften von vorn-
Derein bie Luft genommen werden, einen Ber=
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fud) zu madjen. €8 ift aber bereitd bdurd)
® Prigfde in einer der exrften Budbeilagen
3u Diefer Beitjchrift2) gezeigt worden, wie {dhon
mit gany einfacjen Mitteln — unter Verwendung

ALDL. 8. Niechgritbdhen mit Riechtegeln auf einem Fiihler=
00:1,

blittchen pes Maildfers. Wergr. 300:1

cines gewdhulidien photographijden Apparvates
— jefr jchpne Rejultate evzielt werden fonnen,
und fiiv den, der jid) eine bejoudere mifro-

ALL, 10. Mehltaupily der Berberige (Calocladia berberidis).
Jn der Mitte ein Frudhttdrper mit den vadidr ausjivaflenden,
am Enbe eigenartig geteilten Stiigfdben. Vergr, 120: 1.

2) Bgl. K. Prigjde, ,,Nbexr die Herjtellung vbon
Mitrophotogrammen mit miglidhjt einfadyen Hilis-
mitteln” im ,,Glementarfurd bder Mifrojfopie”
(Stuttgart, Frandh'jhe BVerlagdhandlung, geh. M
2.—, geb. M 2.80), S. 65—77.

photographijdhe Borridhtung julegen modyte, find
bereitd einige redht Draudjbare Apparate im
, Mifrofodmod” bejdhrieben tworden, die nidt
allzu Hohe Anfpritche an den Geldbeute! jtellen.

A060. 9. Epidermis bder Blattunterfette der Sumpidotter=
Dlume wit teil8 offenen, tetls gejchlojfenen Spaltdffnungen.
Bergr. 125 : 1.

S bin dabei der Anfidyt, dafy der, der jidh
exnftlich) mit Mifrophotographie befaffen will,
audy die verhaltnidmdpig gevinge Audgabe fiir
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ALL. 11, Bungenoberfldadye ver Weinbergjchnecte.
Lergr. 160: 1,

einen Dbefondeven Wpparat nidht fdeuen joll.
Damit bem etwa gur Anjdajfung cines joldhen
Apparate3 entjchlofjenen Lefer die Auswabhl
ecfeichtert werde, will i) im folgenden die Be-
{dhreibung einer von mir mit Vorliebe benubten
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Qonjteuftion bringen, die bei mdpigem Preife
mancdje Borzlige vor anderen Apparaten auj-
weift, und mit der id), vie Die diefem Wuffas
beigefiigten Bilber bemweijen, red)t befricdigende
Refultate erzielt habe. ZTropdem id)y meinen
Apparat bereitd mtefreve Jahre Dbenufe und
{hon gegen 2000 Aufnahmen bdamit gemad)t
habe, befindet er fic) Doch nod) in tadellofer
Berfaffung und bhat miv aud) nod) nidht bdie
gevingften Reparaturfoften verurjadht.

ABD. 1 veranjchaulicht die SKoufjtruftion.
Der Upparat?) ift nur fiiv Bertitalaufrahmen
und fitr die Plattengrife 9X12 cm eingeridhtet.
Gr foftet famt dbrei Kafjjetten nur 60 NMart. Da-
bei ift er mit prewmatijdhem Jeit- und NMoment-
ver{hluf, Jridblende, langem Balg, 30 cm
Gfala fiir die Wuszugslange, Mattjdheibe mit

AbH. 12, BVaumformige Kolonie voi @Iucfentlea.d)en
20

(Zoothamnium). Berqr.

Lidhtiup und Cinftelljpiegel audgeriijtet, ar-
beitet erfdhiitterungsfrei, vernteidet f{torvende
Tubusreflere, geftattet {tarfe VergriBerungen,
exmbglidht Die (feihte DBeftimmung bder Ber=
groBerungsaiffer fiiv jeden eingelnen Fall, jo-
wie ihre Feftlegung fiiv jedbe beliebige Ein-
ftellung und ecleihtert bdie Urbeit twefentlich
badburd), dap man {id) ei der Cinftellung nidht
iiber Die Matticdheibe zu beugen braudht, da
per Ginjtelljpiegel dad Bild auf der Matt-
{cheibe Deutlich zeigt.

Dody die nur durd) Anjdauung und Be-
{djretbung gewonnene Kenntnid eined Wpparatd
geniigt wod) nidyt, man mup thn and) zu Hand-
haben verfteher; wm dem Lejer zu jeigen, dah
hierau im porliegenden Falle Feine bHefonbdere
Runitfertigleit gehdrt, will i im folgenden
iiber meine eigene 2Avbeitdweife fury Devichten.

) Qieferant: €. Leybolds Nad)folger, RbIn
a. Rh., Britderjtrafe 7.

Dabei fei vorausgejchidt, daf mein Niifvo-
ftop mit A DD e jchem Veleudjtungdapparat und
Jrigblende ausgeijtattet ijt, was {idy fitv die Er-
sielung guter Bilder als jehr vorteilhajt er-
tiejent Dat.

Al3 Lichtquelle verivende ich) Spiritus- oder
aud) Petroleum-Gliihliht (eine einfadye, writ
Refleftor verjehene Lampe zu M 7.50), das jid)
in Gpannenweite vor dem quer — nidjt langs,
oie in der UDbildbung — auf der majjiven Fufp-
platte ber Santera ftehenbden Mifrojfop bejindet.
Wm Ddie Lidhtjtrahlen zu fongentrieven, jdhalte
idy tvifdjen die Lidjtquelle und den zur BVermwen-
gung fommenden Hobljpiegel des IMifrojfons
eine Sammellinfe ein: ein gewdhuliches gro-
Beres Lefeglas, dad, auf Rand und Stielende ge-
jtitgt, vor dent Miifvojfopipiegel aufgeijtellt wird.
Bei ber Wnmvendung geringer VergroBerungen
fiige id) zwijden Lidhtquelle und Sammellinje
nod) einte matte Glasjdjeibe ein. Farbige Lidht-
filter benue idy nicht; e3 lojjen jic) aud) olhne
Hilter gany gute Bilder crzielen.t) Das die
Bildwirfung ftovende Ober- und Seitenlidht
wird durd) ein vor dem Dbjefttijch) desd Mifro-
{tops aujgehangtes Blatt {dhwarzen Plattenpad-
papiers abgelalten.

Sollen mun Aujnahmen gemadht werden —
e3 wird im folgenden nur von Jeitaufnalh-
nen die Rede jein — jo wird nad) Lffnung ded
Samervaverjchlujjed unddit der durd) ben Mi-
frojfopjpiegel nac) oben geworfene Straflen-
fegel genau anf die Mitte der Matticheibe ge-
viditet.?) Das wmit einem [dudderen Syftem
nebft Ofular verfehene Mifrojfop wird dazu
fo lange unter der durc) einen Sdjlaucd) ausd
fdhwarzenmt Stoff damit verbundenen, vsllig aus-
gezogencn Santera verjdoben, bis der durd) Ver-
engevung der am Apparat Dbefindliden Jris-
blende mbglichjit vevfleimerte Lidhtfreis genau
auf die Mitte der Mattjdjeibe jallt. Darauj
witd bie Delljte Stelle dber Lidhgtquelle fliv dasd
Gefidytafeld evinittelt, wad ficd) nad) Hodhjchie-
ber und Feftichrauben ded untern Kamervateils
ohue ueuerliche Verjdhicbung ded Mifroffops

4) Diefe Ungabe trifft natiivlid) nur auj un-
gefarbte Priparate u. Wir mwerden den Wert
per Kidytfilter fiix die Mifrophotographie bem-
nddit in einem [dngeren Aufja audeinanderfesen.

Aunt. d. Red.

5) Um Ddas ju evleichtern, Habe ich auf ber
Mattjheibe genau in der Mitte mit Bleijtift ein
Qreuzden angebradyt und um den Sdmittpuntt
ded Rreuged al3 Mittelpuntt einen Rreid bon 6 cm
Durdmefler gejhlagen. Diefer Kreid gibt mir ju-
gleid) einen MaRjtab fiir die Griofe des Bilbes.

Uum. d. Verj.
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pequent Detwerfjtelligen ldat.  Dabei ijt 3ur
Sdponung der Wugen bdad Gejichtsfeld imurer
ftarf abzublenden. Ctwa im Gefichtsfeld Dbei
Jharfer Cinftellung eine3 Priparatd nod) auf-
tretenbe fellere und dunflere, von den Lings-
faben Dbed Olithftrumpies Dherriihrende Quer-
ftreifen lafjen fich durd) Hoher- oder Tiefer=
ftellen De3 Beleuchtungdapparats am Mifrojfop
Leicht bejeitigen.

&ind bdiefe Urbeiten Deendet, jo Farn Fux
Auinahme gefdhritten werden. Bevor id) jedod)
barauf zu jprechen fomume, fet erjt nod) ange-
gcbent, twad id) getan Habe, um jofort die je-
meilige BergroBerung beftimmen oder eine ge-
wiinfdte beftimmte Wergroferung einftellen zu
Fonnen. ) habe dazu zunddjt {amtlide Ber-
groferungen fiilx alle KRombinationen meiner
fiinf Objeftivfyfteme und viev Ofulare ufammen=
geftel(t, indem id) in jedem Falle eimen Feil
eined Objeftmifrometers Dei jtarfjter Berfiirzung
und Berlingerung, jowie, eigentlich itberfliif-
figeriveife, aud) nod) bei mittlevem Audzug der
Ramera auf die Mattjcheibe projizierte und
nun durdh BVergleid) und Beredynung bdie je-
weilige Bergroferung fejtitellte. Dabei mufte
natiitlih dex Mapftab inmmer bdiefelbe, bdurc)
villiges $Hodjziehen De3 oberen RKamerateils
gegeberte Qage haben. Nad) der jo entftandenen
Bergroferungstabelle fann id) jederzeit durd)
bireftes Ablefen ober einfadhe Berecdhnung fofort
bie gerade vorliegende Bergroferung beftimmen
ober eine beliebige andere BVergrifierung ein-
ftellen.

mafen gum Wusdruct zu bringen, arbeite man
fo weit a3 angdngig mit {Giodderen Objeftiv-
fpftemen und blende ftet3 fo reit al3 ivgend
suldfitg ab. Die BVergroperung fteigeve man,
wenn e3 fid) nidt wm die weitere Auflbjung
pon Cingelbeiten Handelt, lieber durd) cin ftirke-

A6D. 13. Sdywefelfiihrende Purpurbafterten (Lampropedia
rosea); Tafelfoffen. Wergv. 875: 1.

re3 Ofular oder burd) tveiteven Wusdjug der
Samera alg durc) Vevtwendung eines ftidrferen
Objeftivd.  Den durd) bdie Frisblende der
famera ju regulierenden Lidhttveis nehme man
mglidhit grof, dod) blende man jtets jo teit ab,
bafp dic bejonbders bei feitlicher Betvadhtung jo-

ALH. 15.
per Stedymiicte (Culex pi-

ALGD, 14, Bwet Wimpertnfujorten in

beginnender fopulation. Die Wimpern

find wegen ihrer Feinheit nidt fidytbar.
Yergr, 120: 1.

piens).

Jn begug auf die Cinftelfung bdes Prd-
barat3 modyte id) folgendesd bemerfen: Um mog-
lichite Tiefenfchdrfe su erreichen, um alfo die
Korperlicheit Der Objefte wenigftens einiger-

Gaugriijfelipifie
Yergr. 120: 1.

AbL. 16. Zwei Glodentierden
(QBortizellen) in beginnender $o-
pulationt, Bergr. 300: 1,

fort auffallenden Tubusdreflere nod) gededt tver-
ben. Wenn man aud) neiftend in verdunfeltem
Bimmer ober abends arbeiten wird, jo empfiehlt
e3 fid) bod), fidh zur Gdarfeinftellung nod
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eines fcpwarzen Lidtjhubtuches 3u bebienen.
Auf die nodtigenfalld8 mit dber Lupe vorguneh-
mende Sdjarfeinftellung®) it gropte Sorgfalt
au berenbden, denmt von ihr hangt die Giite
ber Yufnahme in erjter Linie ab.

Sit dbie Cinjtellung — nad) gehdrigem Fejt-
f{dhrauben be3 oberen Ramerateild — erfolgt,
fo witd die RKamera verfchlojjen, Jodann an

Gummibivne und verhélt jid) von da an bi3
sur Beendigung der Wufnahme moglidyft rubig,
um die Sdydrje ded Bildbed nidht durd) efwaige
Cridyitterungen de3 Bobdend ujw. 3u beein-
trddytigen. Die Velidhtung wird durd) pneu-
matijGen BVerfdhluf dber Kamera bHeendet, mwor-
auf die Kajjette gejdhlojjen und Hevaudgezogen
ird.

ALD, 17,

ALD. 18,

Abb, 19.

.

AL 20,

AbH, 17—20 (fiehe auch &S, 61 u. 63). Bilber jur Biologte bed Sonnentierchensd Actinosphaerium Eichhornii,
ALD. 17. Tier in gewidhnlichem Bujtand mit mehreven unbejtinumbaren Mabhrungstorpern im Jmnern. AbL. 18, Tter mit

fontvattiter Vatuole. Jm Snnern groper Nahrungsballen.

Abb. 19, Tier mit aufgenonmienen Liatonteen.

9(bb. 20, Auj-

nahme einer Tiatomee.

©telle dex Mattjdheibe eine Kafjette eingejiihrt
und derven nativlicd) nad) unten liegender Sdyie-
ber o teit al3 udtig heraudgezogen. Bei
diejer Manipulationen mufy jede Beriihrung
be3 Mifrojfopd vermieden twerden, damit nidt
burch) Cridiitterung die Einjtellung yvieder un-
fdharf with. Jjt fowveit alfed in Ordnung, fo
dffuet man den Ver{dluf durd) Drud auf die

6) Daritber ift die oben ermwdhnte Arbeit pon
R. Prisfde zu vergleiden. Anm. d. JNebd.

Die Velidhtungsgeit vidhtet i) nady dex
Helligkeit bed Miattjdjeibenbilbesd und der Emip-
findlichfeit Der verwenbdeten Plattenjorten. Sie
vidytig 3u bemejjen, ijt lediglich ©adje dexitbung,
ber jeber Anfinger eine grifere oder geringere
Anzahl Platten um Opfer bringen muf.

Wl man moéglidjt gleihmdpige Refultate
erzielen, fo bleibe man der eimmal getvdhiten
Plattenforte treu, bdie fiix FBeifaufnahmen
nidht allzu empfindlid) fein joll. [ fann nad)
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fehr zahlretchen Verfudyen ald gut und preise
fert die orthocdyromatije, lichthojfreie Si-
gurd=Platte — mit Pfeil! — bder Firma
Rid). Fahr in Dredden (ein Dufend Fojtet
M 1.50) gany befonders empfehlen. Wudy mit
ber gleidy viel Fojtenden orthodyromatijdyen, lidyt=
hoffreien Jotha=Platte bder Firma Jol.
Herzog & Co. in Hemelingen b. Bremen,

Fabrifate mit den gleiden Gigenfdyaften 3u
empfehlen wdren; i) gebe hier nur meine Cr-
fahrungen tvieder, nad) denen bdie crwdhuten
Platten fidy .al3 befonderd braudjbar ertviefem.

Bei mandjen, wegen ihrer Jartheit be-
jonbers ftart abgublendenbden Objeften, tvie Rhi-
sopobent ober Jnfuforvien und dgl, Hhabe i)
unter Veviwendung der genannten Plattenjorten

ALD

AbHH. 23,

ALD. 22,

AOLL. 24.

AbLD. 21—24 (fiehe aud) S. 63).
2Abb. 21. Tier mit aujgenonunener langer Diafouree.
ftofung einer Tiatomee,

Bilber zur Biologie ve8 Sounentierdyend Actinosphaerium Eichhornii.
Tte Korperiovm ift dem ‘.ﬂabrungéobjeft angepapt. ALL, 22, Yus-
A0D. 23, Ausflofung einesd gangen Diatomeen-Biindels. AbD.

24, Frepgefellihaft: Jet Tiere

Haben fic) 3u gemeinfanmer Mabhlzeit veveinigt.

Dabe id) vedht gute Crfahrungen gemadit. Diefe
PBlatte hat vor der erftgenamiten nod) den Bor-
zug, bap die die Qidhthofbildung verhinbernde
Sdidt fih nit auf ber Riidfeite, foubdern
unter ber Emiilfion befindet und alfo vor der
Cntwidlung nidht ecft abgewajdhen zu werden
Draud)t oder— bei Unterlafjung ded Abwajdens
— bden Entwidler triibt. Natiiclid) joll mit der
Dejonderen $Hervorhebung Dder Deiden Platten-
forten nidt gefagt fein, daf nidht aud) andere

suweilen big 3u einer Wiertelftunbde, bei andern,
didhteven und Fontraftreideren Prapavaten hin-
gegent unter ftavferer Belidhtung nur Brudteile
eiter Minute erponiert. Wdhrend bder Be-
lidjtung vermerfe id) auf einem Jettel den Na-
men Ded Objefted, Dasd vertvendete DDbjeftiv
und Ofular nebft der Linge ded Kamera-Aus-
sugd und bdie bdurd) bdiefe drei Faftoren be-
dingte Bergriferung, fowie bdbie Belidjtungs-
dauer und die Plattenmarfe, um Ddiefe Daten
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fpdter auf Die fertige Platte zu iibertragen,
bie i) zu diefem ZJwede mit einem Schildhen
beflebe.

lm mir bie Arbeit des Einjtellend der
ganzen Uufnahmevorridhtung moglichit ju er-
leidtern, photographiere id) gewdhnfich erft
bann, wenn id) minbdeftensd fedh)3 Prdparate zur
Aufnahme DHergerichtet Habe; oft wird aber
aud) gleid) ein ganzes Dupend Aufnahmen in
einer Folge erledigt, mwdhrend anbererfeits
mandymal aucd) nur eine eingige Aufnahute er=
folgt. Da idibrigens fiir viele Falle jhon bie
Plattengrofe 6xX9 cm aqusdreidht, fo Halte idh,
um die Ausdgaben fitr Plattenmaterial nid)t un-
niip u fteigern, tmmer cine Anzahl RKafjetten
mit Cinfagen fiiv die bezeichnete ®rdBe bereit.
©olde Einlagen Ionnen von jeder Handlung
photographijder Artifel, aber aud) von der ben
Apparat Tliefernden Firma Dbezogen iverben.?)

Die Weiterbearbeitung der Platten nad
ber Yufnahme foll hier nidht bejprodhen ier-
ben; bariiber fann {idy jeder, der in der photo-
graphifhen Tedynif nod) nidht bewanbert ijt,
au3 einem der ahlreidhen Lehrbiidher der Photo-
graphie untervichten. Erivdhnen will id) nur,
paf i) jum Cntwideln meiner Platten Haupt-
fachlich) den fongentrierten U gfa“~Cntividler
Robdinal vertvende, bder {id) fehr bequem
abftimmen [dgt und f{id) lange Bhalt. Bum
Firieren benuge id) ,, A gja”’-Sdnellfirier=
falz, um bie in der von R Prigjde (a.a.9.)
bereit3 empfohlenen Jelluloid-Kippidale ent-
widelten Platten in ben bdrei gleichzeitiq auf=
geftellten Firierjdhalen mdglichit vajd) fertig
madjen zu fdnuen.

Auch nad) langerer tbung bleibt e3 natiir-
titelich) nicht aug, dap jidh) einmal eine Platte
al3 iiber= pber unterbelidjtet crimeift. Jm erite=
ren Falle {hrodde i) mit Farmerjdem
Blutlaugenjalz-Abjdhmwdder ab, im
lepgteren, Der unter Umftdnben geradezu ioiin-
fdhensdwert ijt, vexftarfe ich mit Quedjilber-
Glorid und Ymmoniak

Bum Ropieren bder vdllig Jergeridjteten
und audy mit ben ndtigen Notizen (fiehe oben!)
verfehenen Negative verwende idy mit Vorliebe
,Satrap=-Gasdlidytpapier, el man
damit innerhalb einiger Stunden bequem cin
halbed SHuudert Bilber fertigen fann, wobei
mit aud) wieber Petroleum-Gliihlidt al3 Lidt-
quelle bient. Fiir normale Negative gebraudhe
i) bie Marfe E und fiir flaue, aljo wenig fon=

7) Die Firma Lepbold Nadhf. beredhnet jebe
befonbere RKajfette mit M 1.50 und jede Einlage
mit MW 1.—. Anm. d. BVerf.

traftreidhe, die Marfe Efl. Gin matted Pa-
pier ziehe id) Deshalb Den eigentlich fdhdrfere
Bilber liefernden Glangpapieren vor, weil man
auf erjterem ndtigenjalld mit Bleijtiftretujde, dic
fidy natiiclid) nur auj Nebenjadhlichfeiten er-
ftreen Darf, ctwa3 nadfelfen fann. Man
witd eine joldge Retufde gewif immer nad
Moglichfeit vermeiden; tvedhalb man fie aber,
wie von mandyer Geite gefordert wird, iiber-
hHaupt nidht anwenden {oll, vermag id) midt
eingujehen. —  Weitere Yngaben fiber das3
Pojitibverfahren jollen hier nidht gemadyt wer-
bei, bda bariiber ebenfall3 (wie aud) iiber
ba3 vorhin erwdhnte Berjtirfen und Ab-
jdwdadien der Negative) jeded photographifche
Qehrbud) ausfithrliche Wusfunjt gibt. —

Cin wirflidy guted Bild fept natiirlidy cin
tadellofes Praparat boraud, und auf bag Pri-
parieren ber aufunefmenbden Objefte ift beshalb
ganz befondere Sorgfalt zu verwenden. Sie
miiffen gut ijofiert liegen und Dbiirfen durd) die
Praparation nidht alljufehr verdndert worben
fetn. iir den Wnfdnger diirfte fid) die Anj-
nahime von Algen gang bejonderd empfehlen, da
fie meift von bornherein die jur Crzielung eined
fharfen Bilbes nptigen RKontrajte aufioeijen.
Um aber mdglidift naturgetreue Bilber zu er-
langen, veriwende man bei ber Aujnahme nidht
Dauerprdparate, in denen die Objefte gelwshn-
lidhg mehr ober iweniger zujammengefd)rumpit
jind, jonbern lege die Uigen nur in Whajjer cin,
bem man eine geringe Menge Formalin zuge-
fitgt Hat, um nadytrdgliche Berdnderungen obder
bad Uuftreten von Bafterien zu verhinbern.
Cbenfo verfahre man bei der Prdparation von
Pilzen und zarten tierijden Organidmen. Dasd
ndtigenfall3 durd) zwei Haar- ober Borften-
ftiitdhen geftiite Decdglad mwird mit Bajeline
umrandet, um dadurd) einer Verbunftung des
Wafferd borzubeugen. Didhte und weniger emyp-
findlidge Objefte fonnen natiiclich aud) in anbdeve
Medien eingejdhlofjen werden.

Die beiftehenden Abbildbungen 2—16 Feigen
einige Aujnahmen ausd den verjdiedenften Ge-
bieten ber Mifroffopie, dDod) Hanbelt e3 {id)
pabet tn allen Féllen um tote Objefte, die fidh
natiivlidy befonderd fiir Unfianger am bejten
sur Wufnahme eiguen, weil jie Hibjdy ftill-
Dalten, jo Daf man fie in aller Rube jdharf
einftelfen famn, Bon lebenden und fidy be-
wegenden Organidmen ein guted photographi-
fded Bild zu erlangen, ift jdhwer, und bie
©dyvierigleit fteigert fich maturgemdl mit ber
sunehmenden Bewegungdgefdhwindigkeit, o daf
man jdlieBlich) jogar gendtigt ift, zu FMoment-
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aufnahmen jeine Jujludht ju nehmen. Was id)
aber bi3 jest an joldjen Momentaufnahmen —
wenigjtend von jarten Organidmen — gefehen
habe, hat mid) nodh nicht zur Nadyahmung an-
jpornen fbnnen, wedhalb aud) in den vorftehen-
pen Ausfiilhrungen bdavon gar nidht die Rede
gemefert ift. &)

€3 fommt mir lediglid) darvauf an, mig-
lidhft jcharfe — und nidt mehr ober weniger
perwafdene — Bilber u gemwinnen, und folde

e Objeft wurdbe zum Jwed der Aujnahme
in reinem Waijfer unter ein durd) Borften ge-
ftitgted Dedgladden gebradit, bagd mit BVajeline
umrcandet wurde. Bei diefer Juridhtung bleibt
pas zarte Gejdpopf 1—2 Tage am Leben und
breitet feine Strahlen in einer Weife aus, mwie
man e3 fonft faum zu fehen Hefommt. Da e3
aber 3ivijden Objefttrdger und Dedglad etivad
eingeflemmt liegt, bewegt ed fid) nur langfam,
und bdedhalb fann jest gany qut 15—20 ek

ADD. 23.

AL, 26.

Abd. 27,

ALD. 28,

ALDL. 25—28. Vilver sur Biologie ded Sonnentterdyend Actinosphaerium Eichhornii.

ADBD. 25. Wiederaufldfung einer FreBgeielichaft.

ujnahmen laffen jich mit der oben bejdjriebe-
nen Cinridtung Hodftens nod) von gang lang-
jam f{id) beegenden Wejen madjen, iie etva
bon dem in dent AGL. 17—28 in perjdyiedenen
Lebensftadien icdergegebenen Sonnentiers
et Actinosphaerium Eichhornii. Aud) bdie-

) Mit ben verfdyicbenen Spiegelreflerfame-
ras fiir mifrophotographijde Biwede, bie 3. T. aud
im , Mifrofosmos” befdyrieben tworden find (bgl.
Bo. 111, &. 155, Bd. IV, &. 241, Bbd. VI, S. 187
lajfen jich unfered Wiffend fehr gute Moment-
aufnahmen madyen. Anm. d. Red.

ALD. 26—28. Drei Stadien der Vermehrung durd) Jweiteilung.

belidytet tverden, ofjne dafy dad Tier ingwifdhen
feine ®eftalt mertlih verdnbert. Natiixlidh
wird, da ftarfe WAbblendung ndtig ift, in biefer
furgen Beit die Platte zu {divad) belidhtet, um
nad) ber Entwidlung ftarfe Dedung zu zeigen;
bann mup jic eben nod) entfprechend verjtdarkt
werden, um ein guted Bild zu liefern.
Derartige Aufnahmeferien, wie bdie hiex
pon Actinosphaerium gegeigte, jind iibrigens
nidt nur ungemein interejjant fiir den Natur-
freund, fonbern aud) wertvoll fir die Wiffen-
{chaft, bie weifellod dem ,Mifrofodmopz”
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und feinen Bejtrebungen nod) mehr BVeadtung
fchenten iviitde, al3 ed Dereits gejchicht, wenn
et redht piele bildlidhe Beitridge zur Biologie der
Mifroorganidmen hradyte. Das aber jollte eigent=
lich leiht an erveichen fein, Denn der , Mifro-
fodmos” 3dhlt doch mneben Berufswiffenjdhaft-
Tern aud) zahlreidhe Liebhaber bder Mitroftopie
au feinen Lefern, die auj dem Gebiet der Mifro-
photographic gewiff ganz NRefpeftabled [eiften
tommten, wenn fjie ernftlihe Berfudje damit
madjen wiirben. Der Liebhaber-Mifroffopifer
Bhat ja oft viel mehr Mufe und widmet jich jeinen
Gtubien aud) oft mit iweit mehr Liebe und
Ausdauer ald der Wijjenjdajtler. Wenn bda-
her diefe Beitjdhrift u einer Sammelftelle, u
einem Yrdhiv fiir gute mifrophotographifdhe Auf-
nafmen mwiirde, jo twdre dad gewif im Jnter-
effe der Ausbreitung ihrer Beftrebungen nur
mit Freuden zu begriten.

©o jollen denn meine Uusfiihrungen da=
mit {chliefpen, zu red)t veger Befdhdjtigung mit
mifrophotographijchen Arbeiten, ja gewifjerma=
Bert gu cinem Wettbewerb auf dem Gebiet der
Mifrophotographie aufzufordern, auj dem fidh
bei eciniger Oefdhictlichfeit und Sorgjalt aud)
mit cinfadjen Mitteln red)t beadjtendiverte Re-
fultate exgiclen laffenn. Die Crfolge joldjer
Arbeiten, bdie der Redaftion ugehen, jollen
unter der liberjdhrift diefed Uujjaized in ecinem
befonderen Beiblatt ded , Mifrofodmos” per-
Hffentlicht werben.

Wenit dabei aud) gute Darftellungen ausd
per Tier= und Pflanzenanatomie gewifp mit Auf-
nahme finden follen, jo denfe idh bod) in eriter
Rinie an dieWiebergabe pon Mifroorganismen,
und 3war befonderd an Aufnahmejerien, ivie
fie 3 B. aud) nein demnddft in diefer Beit=
fhrift exfcheinender Wufjap itber den Wajjer-
bdren (Macrobiotus lacustris) enthalten wird,
und ie id) beven {pdter an diefer Stelle nodh
mefrere u bringen gedenfe. Aufer AbLilbun=-
gen und den bdazu nitigen Crfldrungen (BVer-
groferung, Ldtquelle, Belidhtungdzeit, Fdr=
bung, Cinbettung wufw.) find natiiclid) aud
Ratfdhlage fiix die mifrophotographijde Praris
fowie Angaben iiber Praparationdmethoden nd
dgl. willfommen.

Jum Sdlup aber wiinjde id) allen, die
fid) durdy meine Ausfiihrungen u einem
ernfthaften Verfudhe auf bdem Gebiete Der
Mifrophotographie angeregt fiilhlen follten, den
bejtenn €rfolg. Man glaube nidht, daf man
fidy exft in ber getvdhulichen QidhtbildFunit er-
probt Daben miijje, ehe man jich auf das Ge-
biet ber Mifrophotographie wagen diirfe. Jd)
felbft Datte jhon eine Reife von Jahren Hin-
durd) fehr zahlreidje Mifrobhotogramme ange-
fectigt, bevor idy aud) ur Mafrophotographie
fiberging, und aud) in diefem Wufjap beige-
gegebertenr Aufnahmen jind dem vor jenem Jeit-
punft bereitd3 aufgejpeicherten Bilbermaterial
entuommen.

Hleine Atitteilungen.

Gin nenes Anwendungsgebiet der Mifropho=
tograpfrie. Jin ,,Ofterveidyijden JFugenieur- uud
Wrditeftenverein” hielt Jng. & &t Rainer
jitngft einen WBortrag itber ,Die Fehlerquellen
der Platinprobe”, in dbem er an Beifpielen den
Hohen Wert der Mifvophotographie fiir die Pro=
Dievfunde crlduterte. Die nad) den bidher iib-
lidgen Methoden vorgenonmutenen Reinfeitdbeftim-
mungen ded Platind evgaben Haufig unvidhtige,
und zwar ju Hohe Rejultate, Haupt{adhlid) des-
Halb, iweil Det der Neinigung der Platinprobe
durd) Rodhen in fougentrierter Sdywefeljdure oft
&ilbecteildjen im Platin  Furiidbleiben. Aller=
dings tritt diefer Fall nid)t immer ein. Mandymal
gelingt die Treunung vollftandig, wdhrend fid
ein audbermal Fehler bis zehn Prozent uud melhr
ergeben. Um die Urfadje diefer feltfamen Grjdyei-
nung zu entvdtjeln, deren ufflarung im Juter-
effe der Genauigkeit der Platinprobe, an die Dei
den fjtart jteigenden Platinpreifen inumer Hihere
Anfjorderungen geftellt twerden, evwitujdht jdhien,
nahm Nainer die in dber Metallographie itblidyen

SOliff- und Hpmmethoden fotvie die Mifrophoto-
graphie zu Hilfe. Gr zerfagte ein im Probier-
ofen bei 1100—12000 erfhaltenes, von allen un-
edlen Metallen Dbefreited Goldfilberplatinforn,
dte die Sdliffflade an und photographierte fie
bei 95 fadjer Bergroferung. Das Bild jeigte, daf
in ber Platinprobe zahlreihe Mijdhfrijtalle vor-
Hanben twaren, deven Platinveicdhtum fo grofy war,
dafy die fodjende Schwefeljdure nidht alled Silber
daraud Idfen fonute. Durd) Metalldiffufion bet
hihever Temperatur lief fid) jedod) die Sdymelze
wieder Homogen machen, fo dafy man fdhlicBlich
ridytige Beftimmungen erhielt. Die gaugen in ber
Sdymelze bei den vorgenommenen WArbeiten ein-
tretendent LBevdnderungen turden ebenfalld auf
mifrophotographifdem Wege verfolgt und fejtge-
Dalten. Biveifellod wird die Mifrophotographie
jet zundd)jt bei der Platinprobe damernd als
Hilfdmittel Herangezogen twerden, doc) wird fidh
die Probierfunbde nad) Naincrs Meinung ihrer
aud) nody in gahlreidjen audern Fdallen mit Vor-
teil Dedienen fdénuen. Sthr.



N(ttrofosmos

Beit{dhrift fiir prafiijde Urbeit auf bem Gebiet ber Waturwiffenjdaften

mit bejondberer Veriidfidhtigung der mifrojfopijdhen Tednif

1913/14

Giebenter Jabrgang

Heft 3

Ailoostierchen im Aquarium,
Don Gerfh. v. Srankenberg, Braunjdweig.

Die Nioodtierdjen ober Bryozven iwerden
der meiften Naturfreunden, aud) remn fie ein
Mifrojfop Dbefigen, nur aud Bitdjern befannt
fetir, und id) mufy geftehen, dafy ih felbft iiber-
raf{dht war, den Beweid threr Crijteny in dex
Unigegend von Braunjdyweig zu finden. Da
fie nun aber einmal da find, jo fehe i) nicht
ein, warwm nidht alle, die Luft und Gelegen-
heit Dazu Daben, fich etwad mit ihnen be-
{ddftigen follen.

Den Syftematifern find die Moostievchen
pont jeher ein Grveuel geivejen, iweil fjie fid)
in3 Sphftem nidht vedht einfiigen laffen. Frither
hat man fie zur felben Ordnung gejtellt, wie
bie Hybren, unfeve griinen Siifwajjerpoly-
pen, pon denent fie fich jedocd) unter andevem ex-
heblid) dburd) dad Vorhanbdenfein eined U-firmig
gefritmmten Davms unterfdeiden. Der alte
Lewtig vecdhnete jie u einem RKreid der ,, Weid)-
tierdhulichen’, an deffen Crifteny jhon lange
niemand wmehr glaubt, und Heute pflegt man
jfie, mehr aud Bequemlidhfeit al3 au3d Nber-
seuguig, 3u den Witvmern zu gdahlen.

Die Moostierchen  jind  foloniebildenbde,
siemlid) niedbrige Tiere, von denen ed jowohl
im Piteere, wie im fiiflen Wajjer eine ziemlidhe
Wnzahl pon Wrten gibt. [n Deutfdhland fennt
man fieben Gattungen mit zwslf Avten. Die
Cingelticve find nicht grof; felten iiberfdhreitet
thre Rédnge 0,6 cm. Jm Ausfehen dhneln
fie ein twenig dem fleinen Siifivaiferpolyper,
ber Hybdra, vor dem jdhon oben die YRebe war,
demitvie Det diefem ift Dev Mund von Fiihlfdaden
(Tentateln) umitel(t, die jedod) bei den Moos-
tievchen wiel gaplreidher und dbicht mit Wimpern
befetst find. Die RKolonien haben verfchiedernc
®rofe; fie finben fidy in ftehenden Gemwdijern
auf Gteinen, an Mufdeljdalen und bejonders
an Pflangenjtengeln, wo man fie jehr oft mit
Siiﬁmaﬁerfcf)ludummn (Euspongilla) gufammen
finbet.  Jede Rolonte entfteht durd) Knofpung
aud etiem eingigen Tier. Da die SKolomien

Mitrotosmos. 1913/14. VIL Heft 3.

aber getodhnlich) um Herbit abiterben, iviivde
ber Fortbeftand der Art nidht gefichert fein,
twenn den Bryozoen nidht nod) eine eigentiims-
licge Form ungejdledhtlicher Bermehrung zu
®ebote ftdande. Died ift bdie Fortpflanzung
burd) Statoblafter, d. §. Dauerfeime, eine Ein-
vidhtuntg, die Dem Leben im Giifwajfer aufs
gldugendfte angepaft ift. Die Statoblaften jind
gleifam ,,innere Suofpen”, vundlide, braune
©djeibden von etwa */; mm Durdymeffer, die
an einem Gewebeftrang im Jnnern desd Tieves,
bem fogenamnten Funiculus, projjen, und be-
fahigt jind, ba3d Cintrodnen und Cinfrieven
su iiberftefen.  Gie find meift linfenfdrmig
geftaltet und befigen oft am FRanbe einen Ring
[ufthaltiger Kamntern, den Sdwinumring, fo
paf fie nad) dem Wbjterben der Kolonie vom
Grunde auffteigen und an der Wajfevoberfladye
treiben. Bei ben Gattungen Cristatella unbd
Pectinatella ift ber 9tand gubem mit anferformi-
gent Haleir befept. Jm Frithling plagen bdie
Danerfeine auf, und ed fQlitpfen junge Bryo-
zoen aud ihnen Hervor, die fid) al3bald feft-
fegen unbd Fu einer meuen Kolonie audwadyjen.
lbrigens Dbieten gerabe Die Gtatoblaften da3
bequemfte und fidgerjte Mittel zur Nadzudht
voi Moostierdhen und zur Unterjdeidbung der
verjchiedenen Arten. Untevm Nifroftop beob-
acGtet man fie am Dbeften im Duukelfeld, d. §.
unter Abblenbdbung bded durdjallenden Lidhtes,
ba fjie fonft wegen ihred Luftgehalted jdhivary
erfdjeinen.  Nativlich find fie aud) fdhon mit
unbewaffuetem Ange al3 jGhvarze Punfte auf
pem Wajjer erfennbar.

Jn der Umgegend Braunjdyweigsd fand id
Poosgtierdhen an  veridjiedenen Stellen; bder
nddite Fundort ditrfte der Tiimpel an der Slid-
toeftecte ded Querumerholzed fein, wo id) jeiner-
zeit mit dem e zahlreihe Statoblajten und
ntit dem Grundhafen Hin und ivieder aud) Ko-
lonien pon Plumatella exrbeutete. Ein Berjud,
joldhe  Rolonten im Wquavium anzufiedeln,

5
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Iohut fidh faft immer. Man Hat nur ubtig,
eine Anzahl Statoblaften Dineinzufegen und
bag Beden vor allzu ftarfer Belihtung zu
{dhiigen. Objeftive mit 30- bid 100 fadjer Ber-
groferung geniigen fiir bdie Beobadjtung von

Pioostierdjen durdjaus; dedhalb fann jeder mi-
froffopierende MNaturfreund fid)y um bie Erfor-
fgung der Bryozoenfauna Braunfdeigs ver-
bient machen, iiber die bisdher fo gut wie nidhts
befannt ift.

Aiitrobiologijhe Lebensgemeinfchaften in Einjelbildern,
1. Die mikrojkopifdje Tierwelt der Iloospoljter.

Sortfegung von S, 39.

b) Filosa.

Die Angehdrigen diefer Unterflaffe laffen
fih von Den Dereit3 behanbdelten Lobosa leid)t
burdh ihre fabenfdrmigen Pjeubopobdien unter-
fdheiben. ADLDL. 52 gibt den Thpus der Hierher
gehorigen Formen fdemati{d) mwieder. Bon
einter  Befpredhung Dder weitern {yftematijden
Cinteilung der Unterflafje fonnen wir hier ab-
fehen; wir wollen nur bie in den Moodpolftern
vorfommenbden Formen rafd) durdgehen.

Die Gattung Cyphoderia, darafterijiert
burd) ihre hornjdrmige eftalt und die Strut-
tur ber Gdyale, ijt in den Moodpoljtern durd)
Cyph. ampulla Ehrbg. (U0b. 53) vertreten. Die
hinten abgerunbete Ghale ift {ilizisfer Natur,
feinbar aud gahllofen fleinen freidrunden
Gdjeibdhen gufammengefest und von gelber ober
brauner Farbe. Dag 100—200 p lange Tier
ift in Der Fovm fehr berdnderlidh), ed liebt
Gphagnumerafen.

Babhlreige Moo3bewoluer ftellt aud) bie
®attung Euglypha, zu ber Filofajormen mit
langligrunden unbd gang aud Kiefeljhuppen ge-
bauten ©djalen gefhoren. Die Shuppen find
meift in vegelmdBigen Reillen geordnet. Gtel=
Ten toir die Poosformen Ddiefer Gattung ju-
jammen, fo ergibt jid) folgende ZTabelle:

E. alveolata Duj. (Abb. 54), eine duferft
perdanderliche Urt bon ovaler, feitlidh {hwad) ju-
fammiengedriiciter Form mit rundem Mund. Die
Qinge foll zwifden 30-—152 p jdwanfen; im
Moos trifft man meiftend nur fleine Jndi-
pibuen. Dasd Tier ift weit verbreitet und wurde

Don Dr. ®. Steiner, Thalwil bei 3Siirvid).

Mmit zaflreiden AbD.

voit Ehrenberg felbft auf dbem Monte Rofa
(Sommet du Nase) 3650 m f[od) gefunben.

E. ciliata Ehrbg. (Abb. 55) ijt ebenfall8
fehr vevdnderlid). Die hyaline, farbloje Shale ift
mit fleinen Nadelden Lededt, die fehr verfdyie-
denartig angeorduet fein fdnnen. Die mittlere
Liinge betrdgt 60 p.

E. strigosa Leidy (20b. 56) fiefit ber bori-
gen auf ben exften Blid fehr dhnlid); bei genau=
erem Gtudium benterft man aber Dald, daf
bie Mundfduppen Hinten fehr dick find und auf
ber Oberflade eine Art BVorfprung bilben, jo
dafy ein ebilbe vie eine Kroue entfteht. Ju-
dem find Ddiefe Sdjuppen mit einem Gitindfen
Band verbunbden. Dann ift nod) Garalterijtijch,
baf bie Gdjale mit Ausnalhme der Region un-
mittelbar hinter bem Mund mit feinen Hardhen
unbd Ytabeln bededt ift. Die Qdnge betrdgt 55
big 71 p. Die Art ift {Gon in allen mogliden
Moo3polftern gefunden worben.

E. compressa Carter (Abb. 57) fieht eben-
falls3 E. ciliata fehr dhnlich, bod) seigt bie
Gdjale Dbei ftarferer Vergrdferung bdie in
Abb. 57 dargeftellte darafteriftijhe Struftur.
Auferdem ift bie feitlihe Kompreffion bder
©dyale fehr ftark, fo dah eine audgepragte Kante
suftandbefommt, auf der in den meiften Féllen
und zwar oft gruppentveife beieinander, Na-
deln ftehen.

E. filifera Penard (Abb. 58) ijt ebenjo tvie

E. cristata Leidy (Y0b. 59) nad) der Ab-
bilbung leidt zu erfennen. Die erfte Form
wird bid zu 65 p, die gweite Hid 72 p lang.

Grliivung der Tafel IV,

52, Gdhema etned Rphizopoben ausd der Unterflaffe der Filosa: p Pleudbopodtum, N Nahrungsparttfel, V BVafuole, K Kern,
H giille, S Gtadyel der Hiille. — 53. Cyphoderia ampulla Ehrbg ; 53a. Dtefelbe Art von vorn gefehen. — 54, Euglypha
alveolata Duj.; 54a. Diefelbe Art: Shuppen vom Mundranve, — 55. E. ciliata Ehrbg. ; 55a. Diefelbe Art: Schuppen vom Mundrande.
56. E. strigosa Leidy; 56a. Diefelbe Arr: €duppen vom Mundrande. — 57. E. compressa Cart. ; 57a. Unficht ber Schale von ber
Sdymalfette; 57b. Sdyalenftilct jtdrter vergropert. — 58. E. filifera Penard. — 59. E. cristata Leidy. — 60. E. laevis Perty. —
61. E. mucronata Leidy — 62, Placocysta spinosa Leidy. — 63. Assulina seminulum Ehrbg. ; 63a.” Diefelbe 2Art : Schalenftiict
{tdrfer vergrdpert; 63b. Diefelbe Art: Das Mundenbe ver Shale; 63c. A. minor Penard; 63d. Diefelbe Art von ber Schinalfette.
— 64 Sphenoderia lenta Schlumberger; 64a. Dtefelbe Art von der Munbfette. — 65. Sph dentata Penard ; 65a. Diefelbe Wrt:
Gdyalenfliict ftarfer vergrdBert.— 66. Trinema enchelys Ehrbg.; 66a Gine befonders tn Mooérafen vorfommende BVartetdt der
aletdhen Art. 67 T, complanata Penard. — 68. T. lineare Penard von der Gette; 68a. Dtefelbe Art von vorn. — 69. Cory-
thion dublum Taranek; 69a. Diefelbe Art von ber Seite. — 70. C. pulche lum Penard. — 71. Amphitrema flavum Arch. —
72. A, stenostoma Niisslin. — 73, A. Wrightianum Arch. — 74, Gromia fluviatilis Duj. (Sdmtltdhe Abbtlbungen nad) Penardb.)
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LafelfIV: AbD, 52—74.
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E. laevis Perty (Ubb. 60) ijt eine fleine
©pezies (36—60 p) und ziemlidh fdhwer ju bHe-
ftimmen. Die Munbdfduppen Haben glanzende,
einer zveiten Zdahuelung entbehrendbe Rinder.
Auperdem find die Schuppen der Sehale fchiver
zu erfennen.

Bon Leidy ift in feudtem Sphaguum
Nordamerifasd nod) eine Wrt gefunden worden,

Abb. 75. Sdhema eines befdhalten Nhtzopoden ausd der Unter-

tlaffe per Reticulosa: p Pfeudopobdien; ped pleudopodiidyes

Fiigdhen; N Nahrungdpartifel; V Batuole; K fern; H Hiille.
(Nad) Penard.)

E. mucronata Leidy (A0b. 61), die eine dhu-
lige Sdyale Hat wie E. cristata, beren Hinter-
ende aber in einen langen Dorn audgezogen ift.

Die Gattung Placocysta umjdlicfit Formen
mit ovaler, hyaliner, feitlicd) gujammengedriic-
ter Gale, die eine {dharfe Kante befit. Der
Mund ift elliptif), die Lippen {ind nidht gegihnt.
Pl. spinosa Leidy (bD. 62) ift eine {eltene
fphagnophile Form von 135—155 p Liinge.
— Pl jurassica Penard ift viel fleiner (72
bi3 76 p). Die Nadeln der Schale jind fein, fury
und ohne Anjdhiwellung an der Bafis.

Fiiv die mun folgende Gattung Assulina
ift ber unregelindfig gezactte Mundrand derx
©dale Garatteriftif). Shon feit Grveef find
A. seminulum Ehrbg. (%0b. 63) und A. mus-
corum Greef al3 moo3bewohuende Wrten De-
faunt. Crfteve twird 60—88 u lang; jie unter=
fdheivet fich von dben iibrigen Fur Gattung ge-
hiovigen ©pezied dburd) die braune Farbe, die
grofifelberige, regelmifige, heyagonale Stulp-
fur und die ampullenartige Sdale. A. mus-
corum Greef ijt viel fleiner und pon tief grau-
brauner Farbe; ihre Stulptur Y4t {ich erft bei
fehr ftarfer Vergroferung erfennen. Assulina

minor Penard (200. 63 ¢ und d) endlid) ift vou
hellem Sdjofolabebraun, fehr flein (im Mittel
35 u) und DHat eine ovale, ftarf ujamntenge-
driicte Gchale.

Sphenoderia lenta Schlumberger (A00.
64) und Sphenoderia dentata Penard (A0b. 65)
find nady den Feidhnuungen leidht zu erfennen.
Die erftere hat eine mittlere Liinge von 35 p,
die fepteve ird 356—50 p lang.

Bon der Gattung Trinema find bis jeht
bret Formen in Moodrafen gefunden worden.
Trinema enchelys Ehrbg. (UbL. G6) ift eine
per gemeinften JRhizopoden in den Doosrafen.
Die Grofe fdwankt fehr (von 40—100 p).
©djeibchen bilben bdie Hyaline Schale. — T.
complanata Penard (A6D. 67) ift eine audge-
prigte Moosform, die nur 30—40 p grof3 wird.
Der Umrify hat die Fovrm eined redhtwintligen
Parvallelogramms mit abgerundeten Ecen. —
Bet T. lineare Penard (ALLH. 68) {ind die Gda-
Tenjdyuppen faft unfidhtbar; die Grofe jdwantt
zwijdien 16—20, felten i3 zu 30 u. BVon bder
®attung Corythion find 0bi8 jept zwei Urten
befannt, die nur in Moosrajen vorfonmen. C.
dubium Taranek (Abb. G9) hat eine abgefladjte
Gdyale mit erzentrifem Halbmondfsvmigem
Pund (85—40 p). — Bei C. pulchellum Pe-
nard (206b. 70) ift bie Ghale weniger Fujam-
mengedriicft und blaulid) getént. Die Sdalen-
{dhuppen jind meift unfenntlid).

Sylielich mdgen nod) drei moosbetvohnende
Arten ber Gattung Amphitrema aujgefiifrt wer-
den. Jm Gegenjas zu den Hi3 jept behanbdelten

2Abb. 76, Biomyxa vagans Leidy. (Rad) Penard.)

Dejhalten Jhizopoden Defipt bdie Sdale bdex
Angehdrigen bdiefer Gattung nicht eine, fon-
dern zwei Offnungen sum Ausdtritt der Pieubdo-
podien. Amphitrema flavum Archer (AbD. 71)
ift eine jeltene Bewohnerin der Gphagnumpol=
{ter, von gelblidjer Farbung, mit einev feitlid)
etwad zujanmmengedriicien Sdale. Die Ldinge
Detrdgt 4501355 p. — Eine gweite Art A. steno-
stoma Niisslin (U00. 72) ift nad) dev gegebenen
Beidnung leidht zu erfennen; jie wird bid 60 p
fang. — A. Wrightianum Archer (20b. 73)
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ift groBer (bi3 66—70 w); ihre Gcjale beftelt
qua einer gelblidien $iille, bie auf der gangen
Oberflade mit Diatomeen ufw. bededt ift. Da-
neben jind aud) die beiden Sdalendifnungen
dacatteriftijd).

PBon hier aud fdmen ivir zu einer neuen
ipitematifchen ®ruppe der Rbhizopoden, zu ber
Unterflafje

¢) Reticulosa.

Sn diefe Uuterflajfe gehdren fotwohl be=
jhalte al3 unbefdjalte Formen. ABL. 75 gibt
ba3 Gdema einer bejdalten Art. Am augen-
filligiten find bie dburd) Unaftomofen verbun-
perten Pleubopodien, die auf ihrer Vberflade
fetne Rorndjen zeigen, bie nur bei ivenigen
Arten fehlen. Die Mehrzahl ber Retifulofen
ift im Meer Heimijd). BVon bden Feftlandfor-
men {ind erft wenige in fubmerfen Gphagnum=
polftern beobadjtet yuorben. Dazu gehort 3. B.
Biomyxa vagans Leidy (%bb. 76), bie i) {elbit
einmal in jubmerfem Sphagnum traf. €3 it
eine nacdte Form, die der Unfdnger dedhalb
feidGt zu den Amoben redhen wird; dod) un-
tex{djeibet fie fich davon fofort durd) bie Pfeudo-
podbien, bie gange epe bilben, auf bencn bdie

forngen aber mteift fehlen. Dasd Tier fann
big 480 p grofy werden.

Lon der Gattung Gromia, die faft aus-
fchliefslich marin ift, mag eine Art, die mand-
mal in Moospoljtern vorfommt, erwdahnt wer-
ben. €3 ift Gromia fluviatilis Duj. (A6DL. 74),
fie rourde von Leidy in Moosrafen gefunbden
und unter dem Namen G. terricola ald neue
Art bejdrieben. Jn jubmerfen Sphagnumpol=
ftern wird man in Bufunft gewif nod) einige
hierher gelybrende Formen finbden.

d) Heliozoa.

Hin und wieder witdh man beim Durd)}
fucgen von feudjten, namentlid) bon {ubmerfen
Moospolftern aud) auf Heliogoen ftoBen. Fiix
etioa vorfommende Funde fei auf bie Wrbeit
pon € Penard iiber ,Die SGonnentiercdhen’”
periviefenr, bie im 2. Jahrgang biefer Beit=
fdhrift (6. 59—71) und audy in der Neubear=
beitung ber erften drei ,Mifrofodmoz”-Jalr-
ginge (©. 97—110) abgedruct ift. Die Ur-
beit enthdlt ausfithrlidge Beftimmungstabellen
mit zahlveichen ADLildDungen, nad) denen bie
Sbentifigierung leidht moglidh ift.

Praktijdjes und Biologijdjes.

Hm den UAnfdnger vor Enttdujdungen zu
pemwalhren, modte id) ihm empfehlen, mit bem
Gtubium ber Rhizopoden von Sphagnumpol-
ftern gu beginnen, denn diefe Moofe {ind meift
veid) an Jnbividuen und Formen, jo daf die
®eduld ded Gudjenden auf feine Probe geftellt
wird.

Fiir den Gang der Unterfudjung veriveife
id) auf die furzen WUngaben, die id) im 6. Jahr-
gang biefer Beitjdhrift (auf ©. 188) bradjte.

€3 ift su empfelhlen, von den bejdalten
Fovmen Dauerpriparate angufertigen, um BVer-
gleigdmaterial zu befommen. Aud den im
ipitematijhen Teil angefiihrten Vefimmungs-
merfmalen ergibt {id), dbaf e3 oft fehr widtig
ift, bie ©dale von verjdjiedenen Seiten De-
tracdjten u fonnen. Liegen bie Objefte in Waj-
fer unter bem Dedglas, o laffen {id) dieje Be-
obadhtungen nur mit groger Miithe maden, da
die &falen immer vieder eine ihrem Sdjwer-
punft entfpredjende RLRage einnehnmen. Pe=
nard empfiehlt, die Objefte in Kanadabaljam
itberzufithren und dbann die Sdale dburd) BVer-
{thieben bed Dedglajed in die gewiinjdhte Lage
u bringen, folange der Balfam nod flitjjig ift.

Woh! ftein Forfder wird die Mooslebe-

elt ftudieren, ofhne Diologijdhe Probleme zu
beviicfichtigen. J§ mobdte hHier fury ein jol=
hed Problem beriihren, obiwohl die Biologie
der moosbewolnenden Tiertvelt eigentlich erft
am €gluf diefer WArbeit gefchildert rwerden joll.
Cingang3 habe i) Deveitd errwdhnt, daf mix
nad) der Natur der Moospoljter verjdjiedbene
Nhizopodenfaunen unterfdheiden fHhunen. Ein
enbgiiltiged Urteil [aft fich daviiber jreilid) nodh
nid)t abgeben, aber e3 fteht dod) feft, baf bie
NRhizopodenfauna ber Gphagnumpolfter ein
gang eigened ®eprdge befit. Die folgenden
Acten {ind bigher itberhaupt nur in Sphagnum
gefunben rorben:

Difflugia arcula; Difflugia bacillifera;
Heleopera rosea ; Heleopera picta ; Nebela cari-
nata ; Nebela militaris; Nebela crenulata; Ne-
bela tenella; Nebela galeata; Nebela minor;
Nebela collaris ; Hyalosphenia elegans ; Hyalo-
sphenia papilio; Arcella artocrea; Euglypha
cristata ; Euglypha compressa ; Euglypha stri-
gosa ; Amphitrema flavum ; Amphitrema steno-
stoma; Amphitrema Wrightianum.

Diefer audgefproden fphagnophilen Fauna
ftellt Penard eine Fauna der fhloicolen Moofe
gegeniiber; al8 nur in diefen Moofen porfom-
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mend, fiihrt er folgenbe rten an: Corycia
flava; Heleopera sylvatica; Nebela lagenifor-
mis ; Arcella arenaria; Trinema enchelys (var.
bryophila).

Ob bdiefe3 Gyftem nod) weiter audgebaut
werben fann, miiffen finftige Unterfudungen
ergeben. Wud) wdre durd) entfprechende Stu-

Phanerogamen=-Tabellen fiiv botanifdh-mifroffopifche WUrbeiten.

bien feftzuftcllen, ob bie Borliebe flir eine
fpestelle  Moo3art nur Dbezliglich Sphagnum
®eltung Dat. Nad) Den bidherigen Wrbeiten
{cheint Da3 allerdingd der Fall zu fein; Hei-
nid legt 3 B. befondered Gewidht auf diefes
Grgebnia.

(Fortjepung folgt.)

Phanerogamen-Tabellen fiir botanijch-mifroffopifche AUrbeiten.

Don Ranns Giinther und Dr. G. Stehli; Meuordbnung von {. Sdyiele, Berlin.

3. 3m Suni su fammelnde Pflanzen.

Name :

Standort:

Bu fanumeln find:

Abatilon stridtum

Heimat: Siid-Brafilien.
alg Bimmerpflange.

Wrgentinien. Bei uns

Acanthus mollis

Heimat: Mittelmeerldnber. §Be1 unsd als @alten—
und WarmPauspflange.

Blitten.

Blatter, Wurzeln.

Aconitum Napéllus

Jm Gebirge, felten,
pflanze gezogen.

Acorus cdlamus

An den Ufern bon Teidhen, Sitmpfen, aﬁcIj f[1€~
Bender Gemdffer, suweilen aud) al8 Bimmerpfl.

rz,umeiien al3 @arteng,ie;; R

Blitten,
junge Frudjtanlagen.

%urge[n.

Adénis flammeus

Agrimoénia eupatéria

Agrostémma Githdgo

Nuf faIff)a[ttgen S fern unter Getreide, felten.

An bitrren Bergen, auf Triften, Wegrdndern und
bujhigen Hiigeln.

Wuf Hcfern al3 Unfraut unter ber Saat.

Aildnthus glanduldsa

Allium ascalénicum

Allium Cépa

Heimat: Japan, China. Bei uns in Unlagen und
grofien @drten.

wE @ﬁcbengem&d)éﬂ.angeb-c;ﬁtf

ltberall in 72)72uggﬁrten angebaut. Stetd fdauflid. 7

Bliiten.

Frudtanlagen.

%Iuten Blatter.
?t‘mfttge Blitter.

Wurgeln,
Wurzeln, Blatter.

Allium Pérrum

ﬁBeLaII in %uggﬁrten angebaut. Stetd fduflich.

Bliiten.

Allium sativum ,\511 Nupgarten angebaut. TWurzeln,

Allium vinedle %[uf Ganbidern, fanbigen Sj)uge[n, @ﬁraépfaben, Stengel.
Ddmmen, in Weinbergen.

Alopeciirus praténsis Sn ®radgérten und auf Wiefen gemein. 7@7{11;{1:

Alsine média A3 Unfraut fiberall verbreitet auf Hcdern, an Het- | Bldtter
ten, Waldbrdanbern, in Gdrten, auf Sdutt. ‘

Alyssum incdnum Qqu fanbigen Felbern, fonnigen Hiigeln, an Ader- = Blitter
rdndern; fehlt in ‘lBe[tfaIen und im Crzgebirge.

Alyssum saxdtile An Felfen, auf fonmgen QIBI)angen, felten, auch i ®latter.
angepflanzt. i

Anagallls arvénsis Auf Hcern b EBradE)fe[bem I)auftg, an QBeg ! Bliiten.

Aneméne nemordsa

rdndern.

(Bgefc)g haufig in fcf)atttgen Baubmafbern und @e‘

%Iatter (&thtamm.
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Name: Standort: 3u famnteln find:

Antirrhh;um majus 7 Sn @atten unb %Iﬁ;nzlalin})[ungen al3 @oﬁnjrrnetf | Blitten. o
blumnte.

Ardlia Sieboldi Heimat: China. Bei uns al3 8tmmerpf1unae %Iattfhe[e

Aristoléchia Clematitis S Walbern und Gebiifdhen, an  Jdunen und %elfc{)wbenaltmge
Beinbergen. Triebe,

Aristoléchia sipho Heimat: Nordbamerifa. Bei uns in Gdrten an  Berfhiedenaltrige
Lauben ufw. angepflanzt. Friebe.

Artemisia maritima ‘ Qqu Wiefen und an fanbigen Stellen am Wleeteé— Blatter.

) ftranbe, haujig in Gdrten; felten an f{alzhaltigen

@te[[en be3 Binnenlandes.

Arum maculdtum dn feudpten Laubmwaldungen Haufig, mandmal | Knollen.
aud) in Gédrten ald Bierpflange.

Aspdragus officindlis Wild auf Sandboben, zuweilen an Ufern; ange- 1 Turzel.
baut iiberall.

Aspdragus Spréngeri Heimat: Weftajrifa. Bei und Hdufig ald Bim= | Wurzel.
merpflange.

Aspidistra eldtior Heimat: Fapan. Bei uns I)auflg al3 81mmer— Blitter.
pflanze.

Astrdantia mdjor Sdattige EIBaIbta[er unb -iefen, in Gebiijden, %Iattftlele

‘ hdufig in Gdrten. Fehlt in molbmeftbeutich[anb

Atropa Belladénna |3 2aubma{bern und @ebufcﬁen Befonbeté‘ ber- | EB[uten
giger Gegenbden. ‘

Avéna sativa AlB Kulturpflange auf fctern itberall angehaut ’ @tenge[.

Azilea Sinénsis Heimat: China und Japan. Bei unsd al3 %opff | Bliiten.
pflanze in zahllofen Formen und Farben.

Bambisa arundindcea Heimat: Tropen. Bei uns vielfad) in Gdrten an- %I&tter,@tammftiide.
gebaut. \

Barésma crendta S;mmat @ap et Suten @offnung éBet uns I)au— | Bliitter. '
fig al3 Bierjtraud). }

Begodnia Rex Heimat: Malaiijdher Wrdhipel. Bei und hdufig %Iattftlele EBIatter,

: als Bimmerpflanze. | Bliiten.

Bétula dlba Sn Waldern, an Wegen, bielfach in Wnlagen an- (Einj&f)rige Smeige.

gepflant.

Borrdgo officindlis

o AL3 %ubpffanz,e in @iatten, jutveilen permilbert.

@ten gel, Blitten.

Brassica arvénsis

AL3 Unfraut auf Hcfern, Beionberé Brad)hegenben. Bliiten.

Brdssica Ndpus

A3 Nuppflanze auf Hdern und Gdrten angebaut. | Bliiten, Bliitentnof-

pen, unreife Friichte.

Bryénia 4lba " Qlettert an Heden und Sdunen. Stengel.
Bryénia dioéca J Qlettert an Heden und Jdunen, ift jedbod) feltener | Bliitenblatter,
al8 bie borige. RNanten.
Bitomus umbelldtus . An Ufern ftehender und fliefender Gemwdffer, in ' Bliiten.
| ©iimipfen, iitberhaupt auf feudhtem Bobden meift
| Hdufig. ;
Callina vulgaris ! ,JI‘I i’BaIbeLn, befonberd auf Waldlidhtungen, in | Bldtter.

®ebiifchen, oft weite Heidefldchen bilbend.

Céltha palastris

Wurzelftod, DBldtter

An Bad-, Teih- und Flufufern, auf feudhten
mit Blattjtielen.

Wiefen und in Sitmpfen.
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Name:

Standort

Bu fanmmeln find:

Caméllia japdnica

Heimat: Fapan. Bei und ald E’,ierpf[anae fehr
. Deliebt.

| iltere unbd jiingere

Capsélla blirsa bastéris

Cédrex maxima

%[;f S{cern umd Sduttplagen, an ‘Igégrﬁnbern
{ liberall gemein.

An Waldbddjen.

Cérex muricata

Sn Gebitjdhen und Hecen, auf Wiefen und Rafen-
pligen, in @radgdrten teit berbreitet.

Cidrex paludésa {Goode-
nough acutiférmis Ehrh.]

Cédrex silvdtica

Centauréa Cyaﬁus

Centauréa jacéa

Nuf feuchten Wiefen und an Grdben, aﬁ Teidy=
rdnbern und in Siimpfen nidht felten.

WSrTéBc’i[beru, befonbders in Laubwildern und Ge-
bitfdhen BHaufig.

Q[uf Sicfern und 7;9&&1;@&;, unter f)er gciat
haufig, zur Blittezeit meift itbevall Eduflich.

Bldtter,

‘SBIﬁten, Bliitenfnofpen
‘veife ©amen, Bldtter.

7 @tengz

| QBur@eIT'

“Biater.

Blatter.

l Bliiten.

Nuf trodenen Wiefen, an Wegrdndern gemein.r

| Britter, Biiten.

Sn-@&rten al3 Bierpflanze, al3 8}}nmerpfran;e
haufig.

Chelidénium madjus

An g)erf;n und Bdunen, auf Sdutt und an
Mauern gemein.

Chenopédium dlbum

Chenopédium hybridum

Cichérium intybus

An Wegen und @cf)utitp[&gen, auf dfdern und
®artenland gemein.

QI? %egeniauf @c[)utbpf&&n und Gartenfand nidyt
felten.

VQI;f_ﬁBegen, bejonders an Wegrdnbdern, ;uf @d)ut;
plagen und an Adervdandern Haufig, oft angebaut.

' %Iﬁtet;.

[

. Wlittenjtengel, Blatt,
| Stiele.

Cobaéa scdndens

@éimat: Amerifa. Bei und vielfad) in @ﬁtt;;t,
an Lauben, an Hdufern, auf Terraffen.

Cochledria armoricia

Célchicum autumnadle

Haufig in Gdrten angebaut, oft auf Hcferu unbd
an Wegrdnbdern verwilbert. Wurzel oft Fdauflic).

} Bliiten.
|

" Purgel.

Auf feuchten, frudtbaren Wiefen ded mittleren und
fiiblichen Deutfhlands; im Norden fehr zerftreut.
Meift in Samenhandlungen Fduflich.

Convalldria polygonétumﬁ
[Polygondtum officindle
Moench.]

- An {dhwad) bewadfenen mwarnten %ergbﬁn&&,ﬁbea
fonbers in Laubmwdldern und lichten Gebitfden,
¢ aud) al3 Bievpflange im Garten.

Convalldria verticillata
[Polygénatum verticilldtum
Allioni.]

Conium maculdtum

Sn fdattigen Gebirgdwilbern, in ber Ghene fel-
ten. Hdufig al3 Bierpflanze in Parfanlagen.

Biviebel.

@Enge[.

o9 @ecfgﬁiunb Sane{fiteﬂenmeife, I)('iiufrig aud in

®drten, auf Gemiifeddern und auf Felbern.

Blattjtiele.

C(’)rylus Avelldna

‘ A13 Unterholy in Heden, an-iBergI]c'ingen, in Wal-
bern unb @ebiifdjen.

Samen (Niiffe),
Samenfdale.
Sunge griine Biveige.

Crataégus oxyacdntha

Cuacumis sativus

Cuctirbita Pépo

|

|

|

| Bilbet Heden, aud) an Bdunen und in Gebiijden,
meift in Wnlagen angepflanzt.

Sn Nupgdrten haufig angebaut.

O @dvten vielfacd) angebaut.

Blitter.

7%§'rﬁcbte (@[ﬁ:fen).

Sunge Stengel unbd
Blatter, Blattitiele,
Stengel.
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Name:

Stanbdort:

! Bu fammeln find:

Cuscata europaéa

Cyclamen europaeum

Cypérus alternifélius

Cypnpedlum ventistrum

Cytisus labdrnum

Déctylis glomerdta

Ddhlia mirdbilis

Datiira Stramménium

Daucus cardta

Delphmlum a]ac1s

ufmw. fd)matogenb serftreut vorfomutend.

Auf Brenneffeln, Hopfen, .i)&’ﬁf;ié_;ftahjiﬂﬁeiben'

Stengelftiide mitStiict
der Wirtdpflanze.

Heimat ; d)attlge und feudhte Gebirg3dmwalder bes
Siidbensd. Bei und Hiufig ald Topfzierpflanze.

; Blitter.

Heimat: Unifgiéli!eumon Bei un3 rmeIfacI) in
@umpfaquauen unbd ald 81mmerpf[an3e

Sn Walbern, auj bufdigen QIBf)angen, Befonberé
auf Qalfboden ded mittleren und fildblidjen Gebie=
ted, aber fehr felten; DHdufig an jdhattigen Orten
in ?Barfanlagen und Gdrten ald Bierpflanze.

%I&t;érj Stengel.

Blitter.
Bliiten.

N iubbeuticben Walbern wild, vielfad in Giirten
| al3 Bierpflanze.

Auf Wiefen, in Welbern und ®rasgdrten gemem

.‘{)etmat E))?egtfo

" An Feldwegen, auf @cf)uttpfaben, in @drten und
QBembelgen serjtreut porfommend.

Bei ungd haufig in Gdrten.

Qqu Wiefen unbd Triften gemein, f)auflg ald Nup-
pfranae angebaut

I Sn @atten feIten vermwilbert.

Delphinium consélida

Déutzia grécilis
Didnthus Caryophyllus

Dianthus plumanus

chtamnus fraxmella

Dipsacus s1lvestrls

‘ AL8 Untraut auf Setreidefeldern fehr Haufig, 1ef
1} bod) im Sordwejten felten.

@etmat Sapan. Bei unsd al3 Bierfiraud) in Gdrt.

Auf Gartenmauern hier und da vermwildert, in
. Gdrten und inpfen vielfac) gezogen.

‘,7_ ———

Jn Gdrten I)auflg angepf[anat auc) in Topfen.

Berftreut in @iebngémarbem und auf Bergmiefen
in warmer fage, befonders in Mittel- und Siid-
peutjhland ; mandymal in Biergdrten angepflanat.

| An Walb-, %eg— und %}erranbem und auf Sdyutt-
' haufen fteIIemvelfe

Drimys Winteri

Drése;é—rgt;ndifélia

Echmops sphaerocepha]us

Echium vulgére

Elodéa canadénsis

Empétrum nigrum

Epipdctis pa]ustns

l Heimat: Tropen. Mandymal bei und in Parfan-
' lagen al3 Bierbaum.

3n @umpfen und EJJlooren, auf Torfoiefen, iiber-
I)aupt auf feudgtem Bobden.

;r; %embetgen, an fteinig. ‘),Ibl)augen u. Hitgeln,

auf Sdutt, an FluBufern fehr zerftreut, oft {tel-
| lenweife haufig.
,,I —————

ltere Stammteile
mit Rinbe.

|
Blitten.
%I&ttet

SBIuten

Wurzeln, Bldtter.

\ QIIte Bliiten und junge
‘ | Frudtanlagen.
\

Bliiten.
%Iﬁten.
_?Bﬁittet, Stengel.

- Bldtter.

SBIattet.

Blitter.
[
’ LWurzeln.
| Blatter.

Bliitern.

An ditrren fmtmgen, unbebauten troduen Dlten, l Bliiten.

an Wegen, auf Mavern und @d)uttf)aufen gem.

! Starf perbreitet in %ad)en, Fliiffen, Qana[en, %ev
den, faft in allen jtehenden und fliefenden Ge-

i mwdffern.

? 3n hodhgelegenen Mooren und @umpfen iomte in
Heidemooren, befonderd Hed ndrdlidhen Gebietes,
und aufj den Diinenfetten der Nord- und @ftfee.

Auf monrigenﬂ @umpfmié[eﬁ.

" Blitter, Sprofe.
Bldtter.

Blitten und Frudt-
anlagen.
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Stanbdort:

l Bu fammelt fiud:

Eryngmfn planum

Euphérbia cyparlssms

Euphérbia helioscépia

Euphrésia officindlis

Fégus silvatica

Fagus silvdtica var. pur-
purea.

Festiica glarica

Festtica ovina

Festiica ribra

Foeniculum capilliceum

Fragdria grandifléra

Fritilldria imperidlis
Fichsia gracilis

Fiinkia coeriilea

Gélium Aparme

Gentiana litea

Gerdnium Robertidnum

Gnaphdlium leontopodium

Gymnadénia ct;ri(')pea

Gymndcladus canadénsis

Helidanthus dnnuus

Helléborus viridis

Hlppurls vulgans

Hoérdeum vulgdre

Hémulus Iapulus

‘ .i)au fig in Gérten al3 Biergras.
| - I

Jm Qbet— ifBaLtI)e~ unb .‘BBeth)feIgeBwt f)enmfd),
im a[[gememen an fandigen Flufufern fehr zer-
jtreut; fonjt jueilen in fnnmgen Garten.

%[ﬁfr @anbdfeldern, an ?ZBegen und Abhdngen, auf
Felfen, aud) in Nadeltvaldungen und auf Triften
héufig.
Auf Qulturfand jeder Wrt al3 [djtiges Unfraut
Haufig.

Nuf Wiefen, %a[b(icﬁtunggﬁ; Weiben, Trijten,
. Heidben, Mooren; in lidhten Nadellwaldungen.

’*ﬁberaﬁ in Waldern.

| ten und Unlagen.

I Sn @raégaxten, auf 5{8121’9.11, in trodnen Wdlbern
und auf Lriften Haufig.

72[11}5313;12;, an %a[bianbem, auf fanbdigen Fel-
| bern, iiberhaupt melft au‘f @anbboben, mcI)t felt.

@emtat §)Jhtte[mee1fanbe1
grofBen angebaut.

Bei uns me[facf) im

Jn @drten angebaut.

Heimat: Perfien. Hdufig bei unsg in Gdrten al3
Bterpflange.

Heimat: Meyito.
pranae

PBei und Hhaufig ald Jinumer-

@elmat Sapan. Bei und Haufig alsd Jierpflanze.

%[n Bdunen, Heden, in Gebitfden, al3 Unfraut in
Gdrten und auf Hcdern gemein.

Nuf Weiden dHer ilfp;; und Boralpen, Bergtrif- !
ten @ubbeutftb[anbé fehr felten, haufig al3 Bier=
pf[anae in @drten.

An Wegen uud auf Sdutthaufen, in Gebitjden
gemeirt.

Waﬁr %effen unbd Gersll der Hodalpen, bei uns
_béufig in Gdrtnereien.

Auf Bergiviefen, in @ebuitf)en, auf falfigen %[B—
hangen zerftreut.

_ ten und Partanlagen.
S Gdvten.

|

| A

|

Sn emae[nen ®ebirg3gegenden, bei un3 in Gdrt.

An fIacI)en Stellen jtehender unbd fheBenbet Sea
mwdffer zerftreut.

i

 {iberall angebaut

E)Jlancf)maI in Waldbern. Bielfad) in grofen Gdr= 7

7S§;imat: Nordbamerifa. Bei uns vielfad) in @&rsr

i7@5tenge[.

SBIatteL @tenge[tm[e

Bliitenftanbe,Stengel
ober Bldtter.

EISurg,eIn mi?ger ans
[)aftenben Grbe.

Q[IteLeSmelge, Blitter.

rEBItitter.
Blitter.

Blatter.

Adhien mit nidht gany
entwicdelten, zujam-
mengefepten Dolben.

usliufer. Friichte.
Bliiten, Frucdht-
anlagen, Stengel.
Bliiten, Bldtter.

I—
|23Iuten,%rucbtan[agen

Stengel, %Lucf)te‘

‘ @tenge[ EJBuLz,eIn

\ @iten.

Blitter.

Bliiten- und S[uten—
- Inofpen, veife Friidyte
und Frucdhptanlagen.

Rruiftige Bldtter.

7 %gtgeiln ﬂBuraefs
| ipigen, Gtengel.

1 Bldtter.

‘ @pwﬁﬁngen
\

) \%Ji—?{fﬁéen.

An Ufern, in feud)ten @ebuid)en und in s“gecfen,
an Baunen, vielfadh) angepflanat.

Sunge Sprofiteile.
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Name:

Hsrdrécharis morsus rdnae

qupéricum perfordtum

Impitiens balsamina

I’r;p;itiens noéli tdngere

Impét?e;s parvifléra

i
|
1

Standoret: } Bu fammeln find:
inae | Wi”;reTirbmﬁinenb Ejfié(;:_»ii){efﬂ&d)e ftehenber u.  Wurgel. R -
} an rubigen Stellen fliefender Gemwdifer gerftreut.
‘ An Wegen und anderen trodnen Ovten, bejonderd Bldtter.
an Wdervdnbern gemein.
Heimat: Oftafien. Bei und Hhaufig in Gdrten. Stengeljtiice.
An Waldbddhen und andbern feudhten Stellen des  Bldtter.
1 Waldes, in Gebiifhen nidht felten.
| Heimat: Mongolei. Bei und vielfad) bermildert.

| Blitter.

Irg‘florentina

Iris germdnica

Heimat: Mittelmeerldnder. Bei und in Gdrten.

1 Bldatter, Wurzel

Sn Gédrten fehr Hhaufig. Buweilen verwildert.

Iris sibirica |

Jincus conglomerdtus

‘ TWurze!, Bldtter.

Lamium album

Le6ntodon tardxacum

Berftreut an feudgten Orten, bejonbders Sumpf- | i’frucbtan[agen:

wiefen; bielfadh in Gdrten; in Gebiifden; im | Bliiten.

Novdiveften fehr felten. ‘

Nuj najjem Bobden, an Bad)= und FluBufern. . Stengel.

An Heden, Zdunen, Wegen, Griben fehr haufig. Blitten, Stengel.
——‘ Turzel.

Auf den Hodalpen, mandmal in Gdrten.

Lilium cdndidum

Lilium mértagon

Linum usitatissimum !

Lupir;ﬁ; Iinteus

Jn Gdrten arlf;BierprfITm,_éii

m&)eimat: @{Bitien. Bei ung pielfacdh in Gdrten.
Sn Walbern zerftreut, jedod) tm Nordweften
feplend.

Heimat: Sitdbeuropa. Bet ung al3 Futterfrauter
angebaut; pielfach verwilbert. Jeberzeit in eini-
gent Wodhen ausd Samen zu ziehen.

Matthiola dnnua O

Heimat: Siibeuropa. Bei unsd itberall in ®drt.

-

Monétropa hypépitys

—ﬁfm fchattigen, f)una?:teicben, feudgten Walbern,
swifdgen modernden Budjenbldttern und Fid-
tennadeln nidht felten.

I\Tﬁiophyllum spicdtum N

Sn Waffergrdben und ftehenden Gewdffern fehr
haufig.

Narcissus poéticus

Sn Sitbeuropa auf Wiefen und in @ebﬁ?&;&nﬁ

Bei ung in Gdrten, oft aud) verildert.

Niﬁalrar lateum

Gn Lanbfeen, Teidjen, langfam ﬁie{;enbén ober
ftehenden Gewdffern.

Nymphaéa dlba

Sn ﬂanbfeen,i‘leicf)en, Iangiagmf[ieﬁeﬁben ober

jtehenden Gemwdffern.

Oenothéra biénnis

Orchis fisca

Heimat: Nordbamerifa. EBet ut?é ai?f feudhtem
Sand- und Riesboden verwilbert; wird aud) an-
~gebaut.

qn {dhattigen Berg- und @ebiréém(’iibetn, auf7

Waldmwiefen, vor allem auf Kalf vereinzelt.

Ornithégalum umbelldtum

Sn Gradgdrten, an Gradrdnbdern, auf Wiefen ; auf

Scfern und in Weinbergen zerjtveut.

Oxdlis acetosélla

Sn {attigen, feuchten Wilbern Haufig.

» EEBIﬁten,?BIﬁtenfnoj'pen,
|Bitter.

Bliiten,
Samenanlagen.

: Stengel, Samen _in
Samenhandlungen
_ftet3 tauflid).

Wurzeln.

| Bldatteroder Stengel.

Bliiten, Bliitentnofpen,
Frudtanlagen und reife
Sriidyte, Wurzeln.

| Rriftige Triebe.

| ®ratter.

| Bratter mit Blatts
ftielen.
Blitter mit Blatt-
ftielen.

Bliitentnofpen und h
| Bliiten.

Sunge Blitter,.

Reife Samen.

Bliitter, unterirdifde
Stengel.
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Name:

Gtandort:

Bu fammeln find:

Petasites officindlis

An fteinigen Ufern und Grdben, ‘&uf feuchten Wie-
fen nidht felten.

Blattftiele.

Phaséolus multiflérus

Picea excélsa

Pisum sativum

Plantigo mdjor

Pépulus trémula

Primula sinénsis

Heimat : Siibamerifa. Bei und in mehreren Sor-
ten al8 Nubpflanze angebaut.

*QBuraeIn, %?&t&t.

Jn Wilbern.

Bapfen zur Beit ber
Befrudhtung: von bda
an alle ad)t Tage bdie
nadftalterenSuftinbe,
stwei Monate lang.

Sn RNubgdctén; Wurzeln aus Samen ftetd zu | Wurzeln.
zieben.

Auf Felbwegen und Scdutthaufen, auf Grasd- | Blattftiele.
pligen gemein.

Sn feuchten Waldbungen Haufig. Bldtter.

Heimat: Siiblides China. Bei und in Gdrine- | Bliiten.

reien.

Prinus doméstica

Pulmondria officindlis

S Objtgdrten.

Sn Wélbern, befonders Saubmilbern und Ge-
biijdjen gerftreut.

Quércus pedunculdta

Rantinculus dcer

S Walbern.

Jn Wiefen und in Wilbern, auf Gradplafen ge-
mein.

Rantinculus Ficdria
(Ficdria vérna)

An feudhten, fdattigen Orten und auf feudjten
LWiefen, in Gebiifhen gemein.

Rantinculus répens

Sn feudhten Griben und Gebilfhen gemein, mit
gefiillten Bliiten oft in Gdrten gezogen.

Réphanus sativus

Jn Gemiifegirten angepflanat.

%}rucf)tantagen unbd
reife Fritdhte.

Blitter.

Séﬁtiet.
Stengel, Bliiten.

%urgelfﬁﬁa.

Qusléufer,
&tengel, Bliiten.

758[5.”:61:.

Ribes ribrum Jn @Gdrten angepflanzt, aud) in feudhten Wal- | Beeren.
bern twild.
Salicérnia herbdcea Auf fehr naffem, jalzhaltigem Bobden, an ben Rii- étengel. o
ften der Norb- und Oftfee iweit verbreitet, an
Bad> und Flupufern im Binnenland zerftreut.
Siélix dlba Nuf Wiefen, in Gradgdrten, an Gradrvindern, an | Blatter.
feudhten Orten des Feldesd oft angepflanzt.
Sdlix frdgilis Jn feuchten Walbern, Hdufig an Ufern angepfl. | Triebe, o
frijge Stammitiide.
Sdlix viminalis Hdufig an Bad)- und FluBufern in Gebiijdhen. Stammitiide.

Sdlvia Horminum

Sn Gdvten und Gemwddhdhiujern.

Bliiten, veifende
Friichte (Teilfriichte).

Saxifraga granuldta Auf trodenen Wiefen, an Wbhdngen und grafigen | Bliitenftengel.
Hitgeln und Rainen Hhdufig, namentlich) in gebir-
gigen Gegenden in faft ganz Deutidhland.

Scilla bifélia gn Waldbern, auf Grasplasen und Wiefen zev- | Blatter.

ftreut, unamentlid) im mittleren
Gebiet Deutfdhlands.

und fitblichen

Scirpus silvdticus

gn feudhten Gebiifdgen, Wiefen, Siimpfen, an
Ufern Hhaufig.

Gtengel, Bldtter,
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Nante:

Gtandort:

Bu fammeln find:

Secile ceredle

Auf Hcern.

LPWurzeln, Stengel.

Sédum acre

Sédum Teléphium

Auf Mauern, trbcfenen Wbhdangen, Sandfeldern,
&eljen und fonnigen Hitgeln.

Blitter.

Jn Waldbern, auf fonnigen nhohen und Felfen
haufig.

Stengel, Blatter.

Sindpis arvénsis Nuf Hcfern, Feldbern, Wegen, Sdjutt und unter | Bliiten.
ber Saat Haufig.
étg&l&?s{ivética ' On Walbern, Defonderd Laubmwdlbern und Ge- | Stengel.
biijden, an feudhten, bujdhigen Stellen, in Heden
haufig.
Stellaria média Auf cfern, Wderrdndern und Sdutt itbevall ver- | Stengeljtiicke,
breitete3 Unfraut. Blitter.
Stipa capilldta Auf trocdenen, fonnigen WUbbhdangen, namentlid) | Bldtter.
auf Ralf, in trodenen Idldern fehr zerjtreut.
Jm novdiweftlidhen Fladhland fefhlend.
Symphytum officindle Auf najfen Wiefen, an Grdben Haujig. Blitter.
Syringa vulgdris Jn Gédrten und Anlagen. Sproffe, Bldtter.
Tardxacum officindle Wuf Wiefen und Grasdplasen, an Grdben und | Wurgeln.
Wegen gentein.
’filia Aulmifélia Jn Parfanlagen, Wlleen, um Dorfer, an Wald- | Blattjtiele.

rdnbdern.

Tradescdntia virginidna

Heimat: Siibamerifa. BVei unsd in Gdrten.

Bliiten und Blitten-
fuofpen.

Trifélium praténse

Auf Wiefen und Triften twild, auf Hdern angebaut.

Blitter.

Triticum répens

Auf Hcern, Grasdpliben, an Bdunen, ldftiges Un-
fraut.

Wurzeln.

Triticum vulgére

Auf Hcfern angebaut.

Bliiten, Stengel,
Wurzeln,

Tropaéolum méjus

Heimat: Peru. Bei und in Gdvten angebaut.

Blitter, Bliiten.

Talipa Gesneridna

Heimat: Aften. BWei und haufig in Sdvten.

Stengel, Blitter.

Urtica dioica

Wuf Sdutthaufen, an Jdunen, in Waldbern ufmw.

Blatter.

Verbdscum nigrum

An fteinigen, jandigen Orten, in Gebilfden uud
Heden, an Ufern und Wegen, meift hdaufig.

Bliiten.

Verbdscum thapsiférme

An fteinigen Orten, auf Sand, Schutt und Hiigeln
nicdht feften.

Blitter, Stengel.

Vicia Fiba Heimat: Afien. Bei und jeit Jahrhunderten in | Blitter.
perfchiedenen Qulturformen gezogen und angebaut.
Vicia sépium An Jdunen, auf Wiefen. Nebenbldtter.

Viola tricolor

S Gdrten.

Blattjtiele, Bliiten.

Viscum dlbum

Auf Holzgetwddyfen jdhmarobend (Pappeln, Uhorn,
Weifdorn, Objtbdumen, Tannen und Fidyten, fo-
wie Bivten).

Sriidte.

Yiicca filamentdsa Heimat: Umerifa. Bei und in Gewdd)shiufern | Blitten.
und im Bimmer.
Heimat: Tropifded Amerifa. Bei ung auf Hcfern | Stengel.

Zéa Mais

angebaut.




78

Byftolithen.

Don Eridy Sieghardt, Wien.

Wir haben in ben Myrofingellen (bgl. ,Mi-
frofodmos”, Jahrg. VII, &.12) Sbioblaften fen-
nen gelernt, die fiiv einige wenige Pflanzen-
familien, Hauptjddilichy die Kveuzbliitler, fehr
daratteriftifd jind. €3 gibt nun verjdhiedene
dhemifhe und morphologijhe Cigentiimlidhfei-
ten, bie nur in beftimmten Familien angetrof-
fen werben. Waren ed lebthin Jdioblaften Ge-
mifdjer Natur, {o jei diedmal von den ,,Jyito-
[ithen’ bie Rede, bei denen aud) da3d mor-
phologijhe PMoment eine grope Nolle fpielt.

TS
T

Abb. 1. Querfdmitt dpurd) dad Blatt von Ficus elastica;
¢ Byftolith, e dreifchichttge Epibermnis, p Paltfabenparendhym,
s Gymwammparendynt. BVergr. 240. (Nad) Stragburger).

Die Byftolithen jind Wanbverdidungen von
gang abjonbderlider Geftalt. Gie fommen in den
Familien bder Urtifazeen obder Brenneffelge-
wddfe, ber Morageen (Maulbeergewddie) und
ber Wfanthazeen vor, fermer bei ben Borragi-
neen, jebod) nidht in allen Gattungen bdiefer
Pflangengruppen. Die {Ghonften Byftolithen
trifft man bei Ficus, Urtica, Boehmeria unbd
Goldfussia.

Um bie im folgenben Defchriebenen Unter-
fudgungen auszufiihren, beniigt man am beften
Altoholmaterial der fpiter genannten Pilan-
sen (Bldaiter). Man fertige (befonbers bei ben
erften, orientierenben Gdynitten) nicht zu diinne
Gdnitte an (bied gilt in exfter Linie fiir Ficus),
ba fonjt die oft ungemein grofen Byftolithen
von ben biinnen Gtielden gerifien werben unbd
man nur die leeven Jellen vor {ich fieht. An

it 4 Abbildungen.

Reagengien Dbendtigen wir nur Galzfdure,
Gdywefelfdure, €hlovzinfjod und ein Kernfdrbe-
mittel, ettva Pifvofarmin, Kernjdwary obex
Eafranin.

A3 erfted Unterfuchungsobieft wdhlen wir
ein Blatt von Ficus elastica, einer Defannten
und beliebten Jimmerpflange. Die Bldtter {ind
jehr berh unb lederig did. Auf nicht zu dbitnnen
Querjdnitten fallen unsd fogleid) in der mekhr-
jhidhtigen Epibermidt) einige Jellen durd) ifre
aufierordentlidje Grife auf; jie veihen durd
dic gange Epidermis. Jn diefen NRiefenzellen,
die wmeift [eer jein twerden, gewafhren wir ab
und zu grofe, mit budliger Oberflade verfe-
hHene Rlumpen: bdie gejudjten Jyftolithen
(AGH. 1).

Gewdhnlid) werden wir fie frei in den Fellen
fiegen fefert. Nur an €dnitten, die gerabe bie
Peitte eined Jyftolithen getroffen haben, ge-
walhren tvir, dafy er an einem fleinen, diinnen
Ctieldjen aujgehdngt ift, wie etiva eine Wein-
traube an threm Stiel.

Worvaus befteht ein folder Zyftolith?

Wir legen einige SQnitte cined Fidcus=
blatted in einen fleinen Tropfen Wajjer, geben
ein groBeresd Dedglad darviiber und jesen, nady-
bem wir auf einen Zyjtolithen eingeftellt hHa-
ben, am Decdgladrande einen Tropfen verdiinu-
ter Galzfdaure zu. A3bald jehen iir, wie aus
bem Byftolithen zahllofe Gasdblajen {tivmijd
entiweidjenn. €3 mufp aljo eine Kohlenjdurever=
bindbung, ein Karbonat, vorliegen. Geben wir
Gdmwefelfdure Hingu, {o bilben jid) algbald eine
Unzahl der  darafteriftifhen Gipstrijtalle
(CaS0,). Daraus folgt, dap im Byftolithen
fohlenfaurer Kalf (CaCO,) eingelagert war.

Aud) Kiejeljdure wurbe in den Fyjtolithen
nadgewiefen, und zwar ift jie Hauptjadlid) im
Gtiel zu finden.

Nad)y wiedberholtem Bufap von GSalzfdure
und Abfaugen an der anberen Dedglasieite
hort die Gadentwidlung beim Jyftolithen end-
lich auf. UWber er ift nod) dba, er ift nicht ver-
{rounden und aufgelsft. Mur verdndert hat ex
fich. Dasd gewahren wir befonders deutlid) bet
ftarfever Bergriferung. Wir [ehen, baf er nun-
mehr aufen glatt ift, alfo feine Hoder unbd
Wargen mehr aufweift. Bugleid) laft fich in

1) §n ber Regel ift die Cpibermis der Bldt-
ter einjdyichtig. Bei Ficus jind 3—4 Bellenfdhich-
ten unvegelmédfRig itber einanber gelagert. Sie
fungieven al3 Wajjerbehalter.
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feinem SJnnern eine Struftur exfennen, die big-
per nidt fichtbar rar (Abblenden!). Cr eigt
©traflen, die nac) dem HRande zu verlaujen
und zwifhen Ddenen bogig gefriimmte Linien
ie dichte Echrajfen gezogen find. Offenbar ift
er alfo fein gany homogener Kdrper, jonbern
aud fdhaligen Scdidhten zufammengefest (bgl.
auc) AbD. 2B).

Abb. 2. Byjtolithen ausd dvem Laubblatte von Ficus carica.
A Byijtolith von der Vlattunterfeite; B Entfalfter Byjtolith
aus einem im Herbit abgefalfenen Blatte; C Gruppe von Ept-
permisgellen der Blattoberfeite, deven verbicdte Aupenmwvan:
pungen mit fohlenfaurem Kalf tmprdgniert und mtt apjto=
[ithenartigen Ausdwiichien verfehen find. (Nad) Haberlandt.)

Um 3u evmitteln, aus welder Gubjtany die-
fer innerfte Rern Defteht, fegen wir, nadjdem
wir den Gdnitt gut gewajdjen fHaben, etivad
frijge Chlorgintléfung gu. Nad einiger Beit ift
per Byftolith jhon violett gefdrbt — die ty-

pijdje Zellulojeveattion, die aud) bie umliegen- -
ben Sellménde zeigen. Der Syftolith ift aljo 1073

ein verhdltnidmafig riefiger Bellftoff-Rlumpen,
in den fohlenfaurer RKalf eingelagert ijt.
Bevor iwir bie Bebeutung bdiefer Hidhit

eigentitmlichen ®ebildbe zu ergriinden Jjuden, o_, =

wollen yoit und nod et einigen anbderen Pilan=
zen Byftolithen anfehen.

Befonberd intereffant ift in diefer Hinfidht
Ficus carica. $ier finden wir ndmlicd) neben
den eigentlidgen Byftolithen (ALL. 2 A) befon-
ber3 jtart verdidte Epibermidzellwinbde, diebis-
weilen in ba3 Pellinnere fnopfartig vorge-
wBlbt und gleidhfalld mit Kalf infruftiect find
(0D. 2C). Wir haben hier das Anfangsftadium
der Jyjtolithenentwidlung vor uns, aud dem
wir erfefen ESnnen, auf welde Weife es iiber-
haupt zur Bildbung jener Kbrper gefommen ift.

®ang anderd geformte Jyjtolithen treffen
it bei ben ausldndifden, aber in Gewddshiu-
fern jegt oft gejogenen Bflanzen Boehmeria
und Goldfussia anisophylla an. $ier find die
Byitolithen lang fpinbdelformig geftaltet und fe-

hen mwie Ritben aus. Dort, wo 3 B. bei den
gelben Ritben die Blitter entfpringen, jist der
Gtiel diefer Syftolithen.

Aud) der Hanf (Cannabis sativa) fithrt Jy-
jtolithen in feinen Bldttern, und zwar im Palli-
jabenpavendhym (ADL. 3) bder Blattoberfeite.
Aber e3 find hodjit merfwiivdige Byftolithen.
Gie liegen ndmlich nidht in gewshnlicgen, er-
weiterten Epidermiszellen, fondern in Haa-
ven, in Tvidomen! €3 find, wie man jagt,
Daarzyftolithen. Cin folhed Haar be-
fibt einen mddytig entwidelten Bajalteil, mit
bem e3 in bag Pavendjym eingefentt ift, wih-
rend ber iibrige Teil ded Haares, ber iiber
bie WBlatiflddhe emporragen follte, ganz ge-
jhrounden ift. Und im Bafalteil liegt der fu-
gelfdrmige Byftolith. €3 befteht hier und in
biefen andeven berartigen Fillen ein Gegenfas
gijden Haar- und Fyftolithenentwidlung: je
jdydcher dbag Haar ift, defto Frdftiger ift der
Byitolith ausdgebildet. Die ldngeren Haare an
ber Unterfeite bdes Blatted enthalten nur
{dad) entwidelte Byftolithen.

Auch bei Ficus carica finden wir auf der
Blattunterfeite Haare mit Jyftolithen (AD. 4).

Cin anderes einfeimijdhes Gewdds, bei
pem wir Byftolithen antreffen, ift die Brenn-
neffel (Urtica urens und dioica). Qegen wir

A6D. 8. Querfchnitt durdh
bas Blatt von Cannabis sa-
tiva mit Haarayftolithen.
(Nad) Solereder.)

AbD, 4. Byitolithen und Jyfto-
lithenhaave auf der Blattunter=
{eite von Ficus carica.
(Nad) Solereber.)

cin Blatt, da3 fidh) vorher in Wlfolhol befand,
in einen Tropfen Wafler auf den Objetttrdger,
o fehen ir (Ronbenfor gang dffnen!) in der
gleihmdfig guiinen Flddje zahlreiche Belle,
weifie Puntte. Da3 {ind lauter Jyftolithen. Auf
jedbem Duerjdnitt burd) das Blatt finben tvir
bann einige dide, plumpe Zyftolithen an frdf-
tigen Stielen. (©dglup folgt.)
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Kleine Utitteilungen.

Gine fehr fjdhone Dreeifadpfdvbung gibt der
offizinelle Safran jujammen mit einem blauen
RQernfarbitoff und Cojin, tweun man den Unipei-
fungen pon Majfon (Compt. Rend. de la So-
ciété Biolog. de Parid LXX, &S. 573) jolgt. Man
fiviert am Deften in Bouinfder Fliiffigleit {vgl.
Lee-Mayer, Grundziige der mifroff. Tednit, .
63, 64), bod) fann man aud Benferfhe Fliiffig=
feit, Formol oder Sublimat antwenden. Die
&dynitte farbt man zuerft mit Maperfhem Him-
alaun, tweld)ed dbag Bindegetvebe ganz ungejdrbt
laffen mufy; gegebenenfalld mufp man mit Salz-
faurealfohol (5 Tropfen Salzfdure auf 100 cem 90-
prog. Altol.) differenzieren, bann audmwajden und in
einer 1proz. Lithionfarbonatléjung wieder blduen.
RNad fehr forgfdaltigem Auswajden itbertrdagt man
10 Minuten in eine Hproj. — oder 2 Stunben
in eine 1proz. — twdiafrige (Brunnenvajfer)
Bouinldfung, worauf man iviederum gut ausd-
wdafdht. Nunmehr gieft man auf die Shnitte die
Gafranlsfung, die man anfertigt, indem man 1 g
&afran in 100 cem Brunnemwafjer 1/, Stuunbde
Fochen Tafst und die Liéjung filtrievt, und ldft jie
5—10 Minuten, in feltenen Fdllen bi3 20 Mi-
nuten witfen. Nad) Wbjpitlen in Waffer folgt
abfoluter Alfohol, Xylol und Einfdhluf in Lanaba=
baljam oder Dammarlac. Protopladma vofa bis
orange, Qerne blau, Nerven=, elajtifdhe und Mus-
felfafern f(ebhajt vofa, fibrilldres Bindegetvele,
Offein, Chondrin goldgelb. Dr. R G.

Bei Batterienunterfudjungen im  Hangenden
Tropfen faun man nad) Owada (Bentralbl. fiix
Baft.,, A6GL. 1, Orvigin. BVd. LXI, &. 537) an
&telle der gewdhulid) gebraudyten Fudfinldjung
eint Gemifdy von 0,04 g Lampenrufy, 0,1 g Gela-
tine und 20 g 0,8 prog. Kodfalzldjung antwenden.
Mean [aft die Gelation in der Kodhfalzlojung, jest
den Lampenrufy zu, mifdht griindlich und jterili-
fiert. PMan gibt ju eitnem bafterienhaltigen Trop-
fen eine OHfe der Mijchung. Dr. N. &.

Um lebende Spivoditen ju fivben, fvenbdet
MeivowdEy (Miindhn. med. Wodenfdrift LVII,
&. 1452) dad folgende einfache Berfalhren au.
Aus Methylviolett (Gritbler) und einigen Tropfen
phyiiologifcher Kodhjalzlbjung Deveitet nan einen
Brei, den man in einen ulzerierten Primdra
affeft oder ein ulzevierted Kondplom veibt. Cnt-
nimmt man nad) einigen Minuten NReizferunt, jo
muf die lizoibe Hiille der voten Blutfdrperdjen
tief blaubiolett gefdarbt fein, wenn die Farbitoff-
fongentration geniigend twarv; al3dbann ijt Spiro-
chaeta pallida lel(-, Spirochaeta refringens dunfel=
blaubiolett gefdrbt. Ebenfo faun manr Krijtall-
violett gebrauchen, twobei man einfad) einen Kri=
ftall in den Primdraffeft einveibt. Cine jdhivacd
gelbrote §Fdrbung von Spirochaeta pallida erfhilt
man nad) ettva 15 Minuten, wenn man auf einen
erhiten Objefttviger eine ditune Sdhidht fonzen=
triecter twdfriger Lojung von Neutvalrot und
davauj ein Dedglddden mit ettvad Jahnbelag
bringt. Dr. R. &.

Desinfeftion vou Fafalien und ftadtifdhen
Sielwdffern. Mit Wiener Kanalwajjer tourden,
wie Glajer im ,Ardhiv filv Hygiene” bervichtet,
neuerdingsd eingehende Desdinfeftion3dverfude ge=
madyt. Wien Yat 3. 3. dba3d Syjtem der Schivenm=
fanalifation faft volljtdndig durdigefiihrt. Die

Wiener Sielwdjjer fanden jid) uur wenig vers
jdhmubt. Fitr Desdinfeftion von Fdatalmajjen wurde
fiebend Deified Waffer ald gutes Mittel befunden.
Sefhr giinftige Wirtung iibt Sdhwefeljdure oder
RNatronlauge ufammen mit fiedendem Wafjer aus.
Fitr Desinfeftion im groffen fommen aber (in bie-
fem Falle) nur geldfdhter Kalf oder Chlortalf in
Frage, weshalb die Desinfeftion der frifchen Ab=-
wijler am empfehlensiwertejten ift. Jn den Rand-
fen der &Stdadte fHunen, befonderd weun geniigen=-
be3 Gefdlle borhanden ift unbd geniigend Sauer-
ftoff autveten fann, dhnliche Borgdnge beobadhtet
werden, vie bei der Selbjtreinigung der Flitfje.
Qichtautritt fordbert den WUbbau bder faulnidfdbi-
gen Stojfe. RB.
Bum wmifrojfopijdjen Nadyweis von Spiro-
chaeta pallida im Gewebe, Bur Sidytbarmadjung
der Spivoddten tourde bei dem unten abgebil=
deten Prdaparat dad Verfahren von Levabditi ge-

Poit, Kiel, phot.
Spirochaete pallida tin Gewebde.

wdhlt, das Dbereitd im V. Jahrgang des , Mifro-
fodmos” (S. 186) genau Dbefchrieben tourbde. €3
Derult auf der Reduftion einer Silbernitratlbjung
burd) Pyrogallol. Durch diefen Vorgang werden
die Spirvodyidten jdhwary gefdarbt, Heben fich ba-
dburd) gut pon dem DHell Dbleibenden Gewebe ab
und fénnen fomit trop ihrer feinen Struftur gut
erfanut und evtl. auch von andern Spirodhditen
untexjdyieden werben. Apothefer Poit, Kiel.

150000 Mifrojfope! Wie wir Doven, hHaben
die optifdhen Werfe von €. Leih in Weblar Fitvg-
lich bad 150000jte Mitroftop fertiggejtellt. Da3
Suftruntent wurdbe Gefeimrat Dr. Ehrlich in
Franffurt a. M. zur Chrung deutfden Forjders
geifted3 al3 ®efdjent iiberreicht. Dad 100 000jte
Leip-Mifroffop Pat feinerzeit Nobert Rod), bder
Begritnder der modernen Batteriologie, erlalten.
Wir beglitdwiinjdhen die Leisfhen Werfe ju diefem
Grfolg, den fie durch) bdie Giite ifrer Fabrifate
unbd ihr jtetd bemwiefened Entgegenfommen gegen
alle Witujcdhe der Wiffenjcdhajt wolhl perdient Haben.

Sthr.
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Anatomifche Studien an Radertieren.
Don Dr. Rudolj Sadyje, Miindyen.

J. Der Bau von Hydatina senta.

Wer {i) mit Planftonjtudbien befafit, Hat
s gewiffen Beiten (Mai—Juli, Auguft—Ot-
tober) fueiter nid)ts in feinen Fdngen vorgefun-
beit af8 édderticre, glasdhelle, mifroftopijdhe We-
jert, vou Denen er gehort Hat, dap man an ihnen,
olne ivgendivelche Fergliederung vornehmen u
wiifjen, den Bauplan bder BVielzeller ftudieren,
ja fogar die eingelnen Organe in ihrer Tdtig-
feit beobadhten fonne. Wenn er nun aber jeine
Stubdien beginnen toollte und lebenbded Material
unters Mitroffop brachte, wird ev meijt redht ent-
taujdyt getvefent fein: er fal) ein ntmmer vuhen-
ped ®efd)dpf, dad feimen Raderapparat bald
audgeftiilpt jpielen lief, bald ihn {dhnell in den
Storper 3urlidzog, und in deffen Jnnern ein
immertodhrendes Buden und Hin- und Her-
bewegen war, bad e3 nidjt erlaubte, die eingel-
e Organe genau 3u unter{djeiden obder gar
etiigefende Unterjucdjungen anguftellen. Und
verfudjte er e3 nunmehr mit fonjerbiecten Tie-
ren, o tvartete feiner eine neue Enttdujdhung:
ev glaubte, bad betreffende Tier wie ein Glas-
wodelf jhon flar und iiberfidhtlich bor feinen
Uugen zu haben, und fand nidhts weiter ald
eit mehr ober weniger formlojed Gtwas, wenn
ed jid) nidit gevabe wm eine gepangerte Fovm
hanbelte.

Praftijdje Wnleitung zu geben, was
nman an Rotatorvien unterfuden
Fann, ift die Aufgabe der nachfolgenden Jei-
len.  ©8 faun bhier natiixlich nidyt eine voll=
ftindbige Anatomie geboten mwerden, wad an
und fiiv fid) fchon deshalb unmoglic) twdre,
eil unfere Renntniffe nod) Qiicken aufmweifen,
joudern e8 handelt fich darum, darzutun, mwie
man fid) einen EinbliE verfdhaffen fann in
det Bau der Organfyjteme, der einzelnen Or-
gaite und ihre verjdjiedene Ausbilbung, wie fie
dburd) Entwidlung und Lebendverfhiltnijje be-
bingt ijt. Damit ijt dasd Programm diefer Ar-

WMitrotognos. 1913/14, VI Heft 4,

it 9 Abbildbungen.

beit vorgeseidinet: twir werden und zunddit an
einem  Rdbertier iiber den Bau orientieren,
bann 3u  pergleidend - anatomijden Studien
innerhalb der RNadertierflaffe jchreiten und da-
bei nod) — wa3d fehr nahe liegt — die Titig-
feit ber Organe, die Phyjiologie, ftreifen.

Bundadit gebe id) einige

tedhnifhe Winte.

Fangen fann nan Ridertieve, befonders wdhrend
der eingang3d angefithrten Nionate, mittel3 eines
feinen Jefes (Seidengaze Nx. 25, nad) der alten
Bezeidpung Nr. 20) in allen Wrten von Ge-
wdfjern, namentlid) Teidgen, Wltwdfjern und
Torffitmpfen. €3 fann nidt genug empfohlen
erden, [ebended Matevial zur Unter-
fudgung mitaunehmen, wenngleidh) unferecrften
Beobadhtungen am bejten an fonfer-
piertem Matervial anguftellen {ind. Wie
{hon iweiter oben angedeutet, bietet ein Be-
trachten pon lebenden Rddertieren vorerft nidt
pag, was e3 verfpridht, dba dad ungejdulte Auge
fihg in Dem Wirrwarr der dburd) Musteln im
Seibesinnern hin- und Hergejogenen und in
Titigleit begriffenen Organe nidht zuvedhifindet.

Ronjervierungsdmethoden hat
man gerabe fiiv die Rotatorien in grofer Fahl
audprobiert; faft in jeber Wrbeit findet man
andere Ungaben, und mwad dem einen guted
Material geliefert hat, verwirft der andere alg
unbraudhbar oder wmangelhaft. Daraud fann
man erfehen, daf hierbei allerlei ebenum-
ftdndbe maBgebend {ind und man melr ober
wentiger aufd Probieren angetviefen ijt, um fei-
nen Anfpriihen geniigended Material zu er-
balten. Jmmerhin gibt e3 einige Methoben,
die allgemein anerfannt find.!) Die in vielen

1) Bgl. bdazu den Wufjas von A. Lange,
»3ur Tedhnit ded RNibertierjtudiumas”, im vorlie-
genden ,Mifrofosmosd”-Jahrgang, S. 15 His 18
und &. 46 big 49. 6
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Kdllen angewandte Konjervievung ded gefam-
ten Fanged mit 4% igem Formol (Fum
gangen Fang gibt man ctwa 1/;, Formalin —
bad fdaufliche F. ijt 400oig) geniigt mnur,
wenn e jicd) darum handelt, BVergleid)dmaterial
— fjiir Planttonjammlungen — zu befommen.
Formol Dewalhrt zwar die Gejtalt der gepan-
gerten Formen, ift aber jonjt wenig braudybar,
gumal fiiv unjere Jwede, da e3 jtarf fontra-
hiert und bdie natiirlihe Qagerung der Organe
fehr perdnbdert. Die Deften Rejultate erhdlt
man immex nod) dbadurd), dbaf man pro cm3 desd
Fanged einen Tropfen 19%oige Dsmiumidure
sugibt, die Tieve zu Voben fjinfen ldft, die
iiberjditifige Flitjjigteit abgiefit, hHievauj (2 bisd
3mal in einigen ©tunden) Wajjer und endlich
20piges Formol zujdiittet.

Bejferes Material wird getwomnen, wenn
man nidjt gange Fdnge, jondern eine grofere
ober fleinere ngzahl Rddertiere jiir jicd) fon-
fervievt. Man giefit zu diefem IJrede bden
Fang in eine Petrijhale, Hringt von da mit
etiwer feimen ‘Pipette mehreve R. mit etiwasd
Wajfer in ein Uhrglasd und betdubt und firiert
gemdfp den Ungaben, die Lange i dem oben
sitievten uffap (bgl. Unm. 1) madhte.

GefdrbtedMatevial jtellt man
fih nad) Plated Angaben jolgendermafien
her: Mean Detdubt, Figtert wmit 1 9o iger
O3miumjdure 10—15 Minuten lang, todjdt
gut aud und Dbringt die Tieve einen LTag lang
in eine 20oige LWjung von Kaliumdyromat,
wdfd)t wiederum jorgfdltig aud und farbt mit
Borag- oder Pifrofarmin 2 big 24 Stunbden.
Hierauf fiberfiilhrt man auf ein paar Minuten
in jalzfauren Alfohol 2) und Hhebt in 70%igem
Alfohol auf.

Bezliglih der Unfertigung von Dauer=
praparaten jei ebenfall3 auf die Lange=
fhe Wrbeit (ALJhnitt 5) verwiefen.

Die meiften Miferiolge in der Konfervie-
rungstedmif fonmen gewdhnlid) dadurd) zu-
ftande, daf man jich von einer Viethode, mit dex
man nidit gleid) beim exftermal den evwiinjchten
Grfolg eraielt, abwenbdet, um eine anbere —
meijt ebenjalld3 mit negativem Erjolg — 3u
probieren. Die dielen Methoden, deven Be-
fanntjdaft man bei tieferem Eindringen in dasd
Arheit3gebiet madht, diemen meift jpeziellen
Bweden, vor allem bder Sdneidetednif —
pon  Der fwir im Rahmen Dbdiefed Wufjahes
gang abfehen wollen — und fegen gerwshnlich
einige Grfahrung und ibung voraus.

An fonjerviertem MNiaterial ftellen wir nun

2) Bgl. Hhievzu, Mifrofodmos”, Jahrg. 1908, &.29.

unjere erften Unterfudjungen an. $Haben ivir
und an einigen. Eremplaren iiber Lage umd
Bau der verfdhiedenen Organe ovientiert, {o
gehen wir zur

Lebendunterfudhung

iiber, die e3 und gejtattet, fie in ihrer Tdtigteit
3u Dbeobachten. $Hierzu miiffen wir aber die u
unterjuchenden Tiere mit Kofain ober dber Fouj-
jeletjchen  Betdubungsjliijjigteits) nartotifieren
ober wenigitensd ifhre Bewegungen durd) Jujas
von Quittenjchleim (40 g Quittenferne auf 11
Wafjer) verlangjamen. Dad jtorende Hin- uind
Herbewegen der Tiere und bad Durdjeinander
ber Organe fdllt bei diefer Behandlung mweg,
wohingegen dad Flimmern ded Ofophagus, ded
Barmed und der Wimperflammen ded Eyfre-
tiondorgand — twodburd) diefe Organe exrft die
uimerfjamteit auf jich leufen — beftehen bleibt.
Hat man einige Ubung im Unterfuchen fonjer-
vievten und lebenden Materiald erlangt, fo ift
e3 gut, beim Studiwm eiued uod) nicht unter-
fuditen Tiered bad beim fonjervicrten
Cremplar Befunbdene immer gleid
am lebenbden zu fontvollicren und
guervgdngen, weil dort manded bejjer fejt-
sujtellen ift af8 Bier, und umgedreht. iber-
hauptdarfman{idhnidht dem Glau=
benw Hingeben, dafi dDasd Stubdium
cinesd eingigen Tiered Ddervielben
Artunsdvolltommenen Yuijdhluf zu
geben imftande fei, im Segenteil, wir
miifjenn immer und immer wieder Vertreter
bev gleidjen Spezicsd — fonfervierte und lebenbde,
ungefdrbte und gefarbte — in den Bereid) un=
jerer Unterfudjungen ziehen: wir entdecden da-
bei faft jebedmal etwas nod) nidht Gefehenes
und fernen etwasd Hingu, und das ift bad Reiz-
volle nidht nur an der Radertiexfunbde, fondern
ant der ernjthaft betrichenen Mifroffopie iiber-
Daupt. Und bann nody eind: fleifpig zeid-
nen!4) Dadburd) wird bdie Beobadjtungdgabe
gejdhdrft und Wnrequng gegeben, tiefer cingu-
bringen. Bei jeber neuen Unterfudjung muf
bie Jeidynung ergdnzt werben, bis jie alled
wicdergibt, a3 wir gefunben Haben. Gleid)-
eittg ift damit aud) ®cwdbhr geleijtet, daf
man nicht jo leicht wieder vergifit, wad man
alled gefehen Hat, und ebenjo die Moglicheit

3) 3 Teile 2proz. Kofain, 1 Teil 90proz.
Altolhol, 6 Teile Wafjer.

4) Anleitung gnm Beidhnen gibt der Yuffah
»Da3d Beidhnen mifroffopifcher Objefte”, in dem
bon der Nebdaftion diefer Beitjdhrijt herausdgegebe-
nen ,Glementarfurs ber Mifroffopie” (Frandih-
jhe Verlagshandlung, geh. M 2.—), &. 60.
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geboter, jebergeit fejtitellen 3u fiilmen'— in=
gemt die Jeichnungen an den in der Ritcratur
potrhanderen ALLildungen fontrolliert werden
—, ob man richtig beobachtet Hhat, und iwas
yoc) 3u jtudieven ijt.

Beghnen wir nun mit unferen Unterjudy-
ungent, und gwar gundd)it an cinem Weib-
dGen. Die Nidertiere jind befanntlic) dimorpl,
wnd der Ban der Manndyen ijt in vieler Be-
gichung  primitiver af3 ber Der zugchorigen
Reibcjen. A3 Demonjtrationdobjeft moge dasd
, Sriftalltierdhen” Hydatina senta bicwen; c8
par friifer jehr hdaufig und ijt deshalb cin-
gepeud unterjudt; aud) Peute jheint ed eine
weitere Verbreitung gu bejien al3 Dbefaunt
ijt.s) Wer biefes Tier nicht findet, mag fid)
mit cinenm anbderen Wertreter der Rdderticre
beguiigen, wad fiiv den Gang unjerer Unter-
juchungen injofern gleichgitltig ijt, ald der B au
ber Srgane im Pringip natiiclic) devielbe ijt
und nur hicvauj im erjten Teil unjerver Betrad)-
tung eingegangen werden joll.  Grofe, Lage=
perfiltuijje ujw. der Organe bariieren jelbijt-
perftaudlich innerhalb der gangen SKlajje; da=
von wird im 3weiten Teile ded tpeitern die
Jiede jein.

Betradten wiv gunddjt unfer Objeft bei
jhwadger VergriBerung (etiwa 150 fach), jo ge-
wimen wir an der Hand ded beijtehenden flber-
jichtabildes (ABD. 1) eine Unjdhauung iiber den
Baublan der Rdbdertiere. Wir gewahren am
Borderende dad Rdberorgan, wir jehen bar=
uuter im Kdrperimnern — oft allexdingd auf
ben crjten BHE fdwer u erfemrten — bdas
®chirn, weiter den Majtag, den grofizelligen
Magen, die Sejdhledhtdorgane, die fid) durd) die
uwefenheit grofer Kerne audjeichien, ferner
Driifen, Musfeln und feitlich), in Gejtalt ge=
Indulter Qandle, bdie Grfretiondorgance. Wir
fertigen uns cine Orientierungsitizze deg gan-
gen Tieved an und ftudieven danm die eingelnen
Organe ctivgd ndher Dbei jtirferer BVergrofe-
tung (etiva 250—600 fadh).

Wir begimen mit dem Rdderorgan
— bag wir zuerft von der BVentval (Baul)-)-
feite (A0D. 2a) Detracdyten — und jehen da Fu-
nddyjt cinen innereu, bewimperten Tric)-
ter, ber ur Mwnddffunng fiihrt, und cinen
duferven Wimperjanm.  Crjtever tragt in
wmeé Hinterranded auf Halbfugelig

3) Lerbijentlidht jind meined Wiffens nur
enige Fundorte, ed wird aber immer von Hyda-
H{m senta al8 pon einem hiufig vorfommenden
ler gejprodyen; fiiv Angabe neuer Fundorte, jo-

Wie fiiv qut fonjerviertes Material wire ich jehu
bantbar.

entporgeivdlbten  Poljtern  Hintereinandber ge=
legen 2 Biifchel von 4 (by) und 7 (by) friftigen
Borjten.  Jeberjeitd davon jehen iwiv zwvei an-
bere devartige Bitjdyel!, und war cbenjalld auf
joldyen, wenn aud) niht jo DHofhen Poljtern,
pon Denen bdie nad) aufen zu gelegenen (bs
u. bg) je 5—7, bdie inneven (by u. by) je vei
berartige Vorjten tragen. Vor dicjer Poljter-

AbD. 1. Hydalina senta, etwag {dhematifd), zur Demonjivation
ber inneren Organe. (Nad) Cohn.)

veihe Edwren iir wei Hintereinanbder ange-
prbiete Reifen fletner Borften (ry und rp) be-
obachten. Die Seiten de3 Wimpertvidyters wer=
ben von frdftigen Borjten begrenst (s, und s;),
aoifden denen wieber feinere ftefen. Dasd bid
jet Gejdjilderte und Beobadtete wird gewdhu-
lid) al3 ,praovaler Wimperfranyg” be-
zeidgnet.  Bijdhen den jeitlichen Borjtenjdumen
s; und sy fehen wir, nad) der Munddfinung
zu gelegen, jeine Wimpern, die in ihrer Ge-
jamtheit da3 ,pentrale Wimperjeld’
(v) bilben, dad zum Curftrudelr der Nahrung
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bient, wdhrend der praorale und bder
su  fchilbernde  poftorale Wimperfrany bdie
Bewegung vermitteln.  Um  bdiefen Tridhter
perum zieht fich, wie fdjon angedbeutet, ein
duperer  Wimperfaum, meift , poftoraler
Wimperfrang” genannt. Um ihn in feiner Se-
fomtheit Fu ftudieven, wmiiffen wir aud) ein
Tier von bder Riicen(Dorfal-)jeite betradyten
(ABD. 2Db), wobet tir findben, daf cr ringdum

gletd

ftubieven (ABD. 2b:g), dad fidh) uns al ein
RedjteE darjtellt. Daf es fi) — wie aus
neueren Urbeiten hervborgeht — aug einer peri
pheren Rinden= und einer zentralen Fafer-
{hidht ujammeniept, tann man natiiclich ein-
wandfrei nur auf Sdhnitten feftjtellen, weshalb
wit und hier weiter nidht mit den Bauelementen
ber beiden Sdhichten bejdhdftigen wollen. Nadh
verjdjiedenen Seiten gweigen vom Gehitn Ner=

2AbD. 2.

gejgloffen ift, den vorher ermwdhnten Borften-
biifdyeln (b;—bg) paralfel geht und ein nad
per Dorfaljeite zu gelegenes Feld etnfdumt,
ba3 fogen. ,apifale Feld” (a). Auffdllig jind
nod) grofe, ringd um den oberen Rand desd
Tieve3 liegende Pellen (c), in Denen wir bdie
Matrigzellen ded Raberorgansd zu  erbliden
haben.

Jn dem ,,apifalen Feld” liegen die Aus-
fithrungdgdnge etned bi3 jept in Funftion und
Bmwed unbefannten Organsg, be3 , Ralfbeu-
teld” ber dlteren utoren, oder, wie e3 Yeute
genannt wird, be3 ,vretrozerebralen O
gang’ (Abb. 2a:r), bag im allgemeinen
fdgwer ju erfennen ijt. Um beften fann man
fiy iiber feine Lage orientieren, iwenn man
pitaf ¢) mit Nentralrot oder Brillantfrefylblau 7)
farbt, wodurd) gleidhzeitig aud) die beiben diver-
gievendbert Wudfithrungdgénge deutlid) fidhtbar
werden, befonbers bei ber Betradjtung eines
Tieres von der Riidenfeite Her.

Lon diefer Seite fann man aud) dag Ge-
hivm ober Berebralganglion am beften

6) Bgl. hierzu dben Auffah von M. W. Gexrjdh-
ler im (Jahrgang V bdiefer Beitfdhr., ©. 252. Die
Fdrbung it am Deften in Uhrfdhdlden bor-
sunehnten.

7) Bon Griibler, Reipzig, zu beziehen.

QVorderteil von Hydatina senta, a von ber Baudjfette, b von der NRiidenfette. (Nad) pe BVeaud)amp.)

ven ab, die gewiffermafen {pindelfdrmige
Bellen veprdfentieven, indem fie in einiger Ent-
fernung eine Un{dwellung mit einem Kern
seigen.  Befonderd gut zu jtudieren ift diefer
Bau am Fupganglion (§. weiter unten, wgl.
aud) AbD. 8a). Bei giinjtigen Objeften Laft jich
— Dbefonbdersd wieder von der Riicenfeite — bdic
Jnnervierung der fogen. ,,Stirntafter’’, frdf-
tiger, dem Wimperfaum eingefiigter Borxjten
(sty u. sty) beobadhten. Derartige Tajter finden
fidy auch) auf ber Ventraljeite, und jwar eben-
fallg in ber Bweizahl (st; und st,). Thpijde
Sinnesdorganc find ber Dorfaltafter
unbd die ywei Lateraltafter. Critever (ALD.
2b:d) liegt in der Hohe ded Maftay — mie
der Name jagt, auf der Dor-
falfeite — unbd wird von el
Perven perjorgt, die am Hin-
terranbe be3 Jerebralgang-
liong entfpringen, von ge-
vinger Ldnge {ind und fidy
vor ihrem Cintritt in den
Tafter pereinigen, wobei eine
ganglienarctige Crieiterung
suftanbe fommt. Der Dorfal-
tafter felbft ftellt ein Biifcjel
von Borften dar, baddurdeine
wallartig berbictte Offnungder

AbD. 3.
pon Hydatina senta.
(Nady Plate).

Latervaltafter
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@utifula nach aufenr ragt. Vou dhulichem Bau
jind bie Qateraltajter (ALL. 3), die wiv
pei unjerem Objeft ctwa in der Pilfte bes
Qorpers feitlich wahrnehmen.  Der jederfeits
ponr ber Sopfregion 3u ihuen ferabziehende
Secry jcheint nidht dem @ebirn zu entjpringen,
wenigjtens fann man einen diveften Bujammen=
g nicht fejtitellen. Auch diefe Nervenjtringe
seigen cine Anjdpvellung, auj der dad Sinnesd-

bitjchel fist. WVon fonjtigen Siunedorganen find
nod) zwet Angenjleden (UL, 2b: au) zu
fonjtatieren, dbie wir jwijhen Jerebralganglion
und Diaftay finden, und war von den beiben
nad) bem Dorfaltafter {aufenden Nerven ettvad
nac) auBen zu gelegen. Sie jind aber fehr
flein und nid)t gleid) feftzujtellen.

(Sl folgt.)

Aiitroradiographie.

Eine neue Unterjudyungsmethode.

Bor furzem gelang cd3 Pierre Goby, cinem
frangofijchen Forider, cinen Apparat zu fon-
jtruieren, der e evmoglicht, pon mifrojfopifdien
Objetten Ndutgen - Photographien (Radiogra-

niit 3 Abbildungen.

Bor allem befommen Mifrogeologen und
Mitropaldontologen ein {hisbared Hiljdmittel
in ihr. Nur wer fidh jelbit cinmal mit mifro=
paldontologifdjen Untevjudgungen bejdjaftigt Hat,

P. Boby phot.

PB. Boby phot.

Abb. 1 und 2. Mifrovadiographien verihiedener Foraminiferven.

phien) Hevzujtellen und ¥eine bi3 gany fleine
Dbjefte mit Hilfe der X-Gtrvahlen zu ftudieren.
Jedem ijt befannt, welche Bebeutung die Rabdio-
graphic namentlich) auf dem Sebiete ber Ehivur-
gie i Den fepten Jafhren erlangt hat. Dexr neue
Apparat pon Goby,!) der demnadyft im Hanbdel
su Daben fein wird, {iber defjen Konftruftion
aber Dbigher feine Angaben ju crlangen warvern,
erlaubt, felbft wingigite, undburdjichtige Kérpex
in ihrem inneren Bau zu jtudieren. Die bei-
gegebenen 9Ubb. 1—3, die wir dem CErfinder
jelbft perdanfen, veranfdauliden ecinige An-
wendungdmiglidhfeiten der weuen Methode.

1) Bur Bejdajjung bded Upparated tvenbdet
man jic) am bejten divett an Herrn PRierve Goby,
Radiographie, Grafie (Frantreich).

weify, twelche Miihe e3 3. B. fojtet, foijile
Forvaminiferen in ifrem Bau zu ftudieren,
denn bazu wmiifjen erjt Sdliffpraparate ange-
fertigt werben ujw. Dad neue Verfalhren er-
[eidhtert Daber bad Bejtimmen der fleinen For-
men aufierordentlid), und Wrten, bdie friiher
nur  duferft jdwer Fu unterjdeideir iwaren,
fonnen jept leicht erfannut werden.

Dazu {ind Foraminijeren und Diatonteen
in fofjilen Ganbden jept viel leidhter aufiufinden,
undb cine vadiographijdhe Miifropholographie
wirb zu jeder Feit ein crafted Bejtimmen,
ja jogar dag Uujfinden mncuer Arlen ermbg=
lijen, wdhrend cine gewdfnlidie Mifroploto-
graphie Dbidher nur bei durdhfidhligen Objeften
braudybare Rejultate gab. Die Dbeigegebenen
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P. Goby phot.
Abb. 3. Milvoradtographie einer fojftlen Diatomee.

Abbilbungen 3eigen, iweldje Feinheiten Dber
Struftur nod) fidhtbar gemadyt werben fHnmern.
Dem Diatomiften Dietet die Sobyjde Me-

thobe ebenfalld in manchen Fdllen tejentliche
Grleichterungen, 3 B. beim GStudium Dder
Sdalenftrufturen ufw. Dem Kondyyliologen
wird es mit der gleidhen Methode mbglich jein,
die Solumella dber Sdnedenjhalen genau 3u
ftubieven, ohue langwierige Sdnitte madhen 3u
miiffen, tie e3 Didher die Regel war. Der
Wirheltierforfcher witd felbjt die Heinften BVerte-
Draten auf ihr SFelett lebend unterfuchen und
die fuodenbildbung der Hevanwad)jenden Jun-
gen joldjer Feiner Wirbeltiere verjolgen fon=
uen.  Die Mifroradiographie veripricht affo,
et audgezeidynetes tedinifches Hilfemittel bder
Wifjenjdhaft zu twerden.

Utifrobiclogifhe Lebensgemeinfchaften in Eingelbildern.
1. Die mikrojkopijde Tierwelt der Nloospoliter.
Don Dr. &. Steiner, Thalwil bei Jiivid.

Sortfejung von S, 70.

Die Bahl der moosbewohuenden Jiliaten
und Afineten ift tm BVerhdltnid jur Jahl der
bryophilen Rizopoden wohl nid)t feier, aber
die meiften borfonmmenden Arten find feine
audgeprdgten NMoosformen, foudern Tiere, die
in jeder nod) jo Heinen Wafjeranjanunlung angu=
treffen jind, vorausgefest, daf das Wafjer min-
deftend 2—3Tage nidht audtrodnet. DieMehr=
sahl diejer Formen bilbet Zyften und verbreitet
fich baburdyweit herum, vermagaberaud) lange
Trodenftadien ju iiberbauern. Kommt dann
eine Zeit, wo fitr wenige Tage geniigend Feud)-
tigfeit vorhanden ift, fo wird fdhuell der Cut-
widlungdzyfus durdhlavfen. J) will an die-
fer Gtelle nur auf Fovrmen iwie Colpoda cucul-
lus, Chilodon cucullulus, Glaucoma scintillans
ujt. Hinweijen, die faft an allen dentbaren Ort-
lihfeiten vorfonmen, wenn jie nur geniigend
Feudtigfeit aufiveijen.

Wenn aljo aud) die moogbewohirenden Jili
aten und Afineten fein fpezifijdhes Geprige be-
jigen, jo ift e3 bennod) nidht wertlos, {icd) mit
ihnen u bejdhdftigen, da aud) bei ihuen nod
zahlreid)e biologijdhe Fragen ber LWijung hare
ven. Al Beifpiel dafiir mbchte idy nur erwdh-
nen, daff uns von manden Formen die Dauer-
jporen nod) vollig unbefaunt jind. €3 wire
eine fchone Aufgabe, die hier ndtigen Unter-
fudyungen anguftellen. Da fid) bid heute nur
wenige Forfder mit dbem Studium der noosd=
bewolhuenbden Jiliophoven abgegeben Haben, vor

1. Die moosbewohnenden Jiliophoren.

Mit jaflreiden ADbD.

allemt Dujardin,?) Greeff ) Maggi?) und
Gacdhi,*) ift aud) die Moglihfeit, durdjaus
newe Arten Fu findben, nidht audgejdhlojjerr. Dod)
darf nidht aufer adyt gelajjen werden, daf ge-
rade auf diefem Gebict alle Grgebuifje ftrenger
Ruitif 3u unterziehen find. Jeder meiner Le-
jer 1weifs, toie Teidht fid) in Aufgiijjen ivgendivel-
dher Art Vertreter der Jujujorvien einftellen.
Bevor desdhalb cine WArt als jpezififdie Pioos-
form angenonunen ivird, Hhat man jeine Un-
terjudjungen ftetd fehr vorjidhtig nadhzupriifen.
€3 ijt aud diefem Grunde zu empfehlen, hier
die cingangd gejdilberte Unterjudhungdmetho-
bif nicdht anguwwenbden, da fie zu wenig fidere
Crgebuiffe liefert. Jd) mdhte vielmehr an=
raten, im vorliegenden Falle ganz frijhes Ma=
tevial ju wdahlen, davon eine fleine Menge auf

% Dujardin, F., Notes sur les Infusoires vi-
vants dans les mousses. Annales des Sciences na-
turelles. Zool., IIl. Serie, 1852.

%) Greeff, N, Qand-Protogoén. Giungsberidjte
ber Gef. zur Befirberung bder gefamten Naturwiffen-
fdaften zu Marburg. Jahrg. 1888, . 90 f.

3 Maggi, L. Intorno ai Protozoi viventi sui
muschi delle piante. Rendiconti d. Reale Instituto
Lombardo di Scienze e Lettere. 1888, Serie IJ,
Bd. 21. S. 300 f.

Maggi, L., Sur les Protozoaires vivants sur
les mousses des plantes. Archive italienne de
Biologie. 1888. Bd. 10.

4) Sacchi, M., Intorno ai Protisti dei muschi
ed al loro incistamento Bollet. scientif. Ann. 10.
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cinen Objefttrdger zu bringen und e3 mit Hilfe
pon Pingette und Nabdeln audeinanbder ju zer=
ceit. 3t bied geidyehen, fo bringt man mit einer
Pipette beftillierted Wajfer auf die Jweig-
ftiife u. beginnt, fie mit einem fdywachen Ob-
jeftiv abzufudjen. Die Biliophoren, die man
batn findet, fonnen mit Sidjerheit alg im be-
treffenben SMoospolfter vorfommend angefehen
werdeir. Ein andered Verfalhren bejteht darin,
leine Partien Moos mit bdejtilliertem Waffer
in einem Uhrfdhdlden auszuwafden. Die im
Ritcjtand gefundenen Jiliophoren find mit Ge-
jwifiheit ebenfalld moosbewolhnende Arten.

S mddte nun uod) Fury einige von
Greeff ald typijdhe Moosbewohner bejdjrie-
bene Filiophoren auffithren.

1. Opercularia (Epistylis) arenicola Gresff
ift cine DBortizelline, die unter Fledten an
Baumftdmmen gefunden wurde. Jvei Jnbdi-
pibucn fisen nebeneinander auf eimem furzen,
jehr ftarven Gtiel. Der Kern ift furg, ftrang-
formig. Dad audgeftrecte Tiercdhen mifpt ettva
0,08 mm.

2. Vorticella lichenicola Gresff fommt
ebenfall3 unter Fledhten und NMoosd vor. Gie
witd etiwa 0,05 mm lang. Der Rern ift wurft-
formig; am gangen Korper Fann man eine
jarfe, zirfuldre GStreifung beobadjten. Die
Periftombfinung ijt jehr eng.

3. Defdreibt Greejf nody cine hierher
gehorende Rhabdostyla arborea, deren {yjte-
matije Sugehorigleit er al3 unjider bezeidynet.

4. Vaginicola terricola Greeff wurbe bom
Nutor der Wrt in Moo3 an einer Mauer in der

Ndhe ded Marburger Schlojfes gefunden. Das
®efhaufe ift gelblich) ober brdunlid), baudig,
frug- ober flafhenfdrmig, der Hal3 furg und
meift etiwad ur Geite gebogen. Der Kern ift
furg und wurftfdrmig gebogen. Das Lier fiht
ohne Gtiel immer im Gehdufe feft.

5. €ine eitere moodbervohuende Form ift
Spatidium amphoriforme Greeff, dbie am glei-
djen Ort wie dbie vorige Art gefunben rurde.
Die Geftalt ift frug- ober flajhenférmig, mit
erweitertem, abgerunbdetem Grunde und engem
Halfe, ber in eine Dreitere, jdhrdg abgejtubte
Munbddffnung iibergeht. Auf einer Seite ift der
gewulftete Rand  dhnlih der Wusgufrinne
eine3 Rfruge3d” {dnabelartig vorgegogen. Der
Rern ift ftrangformig, lang und iie eine
Gdjlinge gefaltet.

Auferdem bejdhreibt Greeff nod) eine
Anzahl anderer in ber Erde und im Moos
porfommenber Biliaten. €3 wdre duferft wiin-
{henswert, wenn feine Funde nadgepriift
wiirben. Jm iibrigen verweije i) Lefer, die
fig fiir diefe Gruppe intevefjieren, auf die in
per  Wnmerfung angefithrten Vejtinmungs-
werfe. 3)

% Doflein, Qelrbud) ber Protozoentunde. 3. Aufl,,
Sena, 1911, — Blohmann, Die mifrojfopijde Tier-
welt ded Giifiwafjers. 2. Aufl., Hamburg, 1897, —
Kent, A Manual of Infusoria. 1880 —82. —
Schewiakow. Infusoria aspirotricha. Mém.
Acad. Sci. Pétersbourg. Sér. 8. Bd. 4. 1896, —
Sdemiatow, lber die geographifdje Verbreitung
ber Siifiwafferprotojoen. Mém. Acad. Sci. Péters-
bourg- Sér. 7. Bb. 41. 1893.

I1l. Die moodbewohnenden Flagellaten.

Was id) von den Jiliophoren jagte, gilt in
der Hauptjade aud) fiiv die Flagellaten: Ans-
geprdgte Moosformen Jind bi3 jeht meines Wif-

jens uidht befannt. Die folgenden Arten jdei-

nen ©phagnum-
fiimpfe zu Dbeborzu-
gen, ofne aber auf
foldge befchrdnft 3u
fein.

1. Lepocinclis
sphagnophila Lemm,
(ABL.  7T)  (djeint
befonbers in  jubmerjen Gphagnumpolftern
ih Moodgriben und Teihen porzufom-
men. Die ovalen Jellen Haben ein Naldartig
ausgezogened Vorberende. Die Jellmembran
Dejigt cine jpiralige Gtreifung. Die Léinge De-
trigt 33, dic Breite 12 u.

ALD, 77,

) Lepocinclis sphagno-
philaLemm. (nad) Lemmermann).

2. Cyclonexis annularis Stokes (UA0b. 78a
1. b) wurbe Fuerft in Sphagnumiiimpien Nord-

ALH, 78. Cyclonexis annularis Stokes; a Seitenanfic)t etner
Rolonie, b eine RKolonie von oben.

amerifad gefunben. Die Kolonien jind 10- bid
20 3ellig, die Cingelzellen Feilformig, und 10
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bis 14 p lang; fie haben 2 gelbe Chromato=

phoren. Die Hauptgeifel ift ebenjo lang, bie

Nebengeipel Halb jo lang al3 die Felle.®)
Damit yoollen wir den Stamm der Proto=

zoen verlajfen. BVon den nddft hoheren Stam-
men ijt erft wieder Derjenige Der Plattiere
ober Platodaria burd) einige Urten in ben
Ptoo3rajen bertreten.

IV. Die moogbewohnenden Platodarien.

Die jyftematijche Gruppierung ded Stam-
med it fury folgende:

Stamm: Platodaria.

Der Korper ift dorjoventral (d.§. von der
Jiiden- nach ber Baudjeite) ftarf abgeplattet.
Sm Juuern des Korpers ift feine Leibedhvlle,
jondern nur eine fompatte Paffe von binbege-
webigem Parendyyn.

1. ®(afje: Plathelminthes (Plattwiirmer).
Die dbahingehorenden Tiere find famtlich
Hermaphroditen; fie Dbefigen fein Blutgefdap-
fpftem und feinen After; iiber dem Mund be-
findet fid) fein Jifjel. 1. Gruppe: Turbellaria
(Gtrudelwiirmer). — 2. Gruppe: Trematoda
(Gaugiivmer, nur parafitifd)). — 3. Gruppe:
Cestoda (Bandwiivmer, nur parvafitifd).

2. ®Taffe: Nemertina (Edgnurwiirnier).

Die Vertreter diefer Klaffe Lefigen Blut-
gefdjie; ber Darm endigt in einen After. Die
Gefdhledter jind getrennt. Der Mund liegt
ventral am Borderende; itber thm fibt ein aus-
ftiilpbarer Riijfel.

a) Plathelminthes.

Lon ben Plathelminthen fommen fiix
und nur die Turbellarien in Betradyt, Tiere
mit bewimpertem, einjdichtigem Korpevepithel
(Dberhaut) und divefter Entwidlung (d. §)., bas
junge Lier gleidht jhon dem erwad)fenen). Nad)
per Darmform teilt man fie in folgende Unter-
gruppen:

1. Polycladidea. Bom Hauptbarm gelhen
ftrahlenformig fefunbdr verzweigte Davmdite
aug. Mit einer Yusnahme find die zu diefer
Untergruppe gehdrenden Formen jamtlich Mee-
re3beiwolhner.

2. Tricladidea. Der Darm ift in drei dUfte
geteilt, in einen von der Munbddbffuung nady
porn verlaufenden Hauptaft und 2 von der
Mundsfinung nad) Hhinten verlaufende Seiten-
dfte. Diefe drei Yjte haben feitlidhe Wusjacdun-
gen und Bervdftelungen. ZLrifladen fonunen im
Meer, im GiiBwafjer und auf dem Lande vor.

) Bur Beftimmung bdiedbesiiglidher Funbde eignet
fig: Qemmermann, Algen I. (Sdyizophyzeen, Fla=
gelfaten, Peridineen). Ju: Kryptogamenflora der Mart
Branbenburg. 1II. Band. RQeipzig. 1910, Jn bdiefem
Werfe findbet fid) ein ausfiihrlidies Qiteraturverzeidnis.

3. Alloeocoela. Bet ifhnen ift ber Davm un-
regelmdfpig facfdrmig ober hat jeitliche Diver-
titel. Die hierher gehirenden Formen fommen
nur im NMNeer und im Siifwaifer vor.

4. Rhabdocoela. Der Darm ift jtab= oder
facdformig, meift ohne jeitlihe Divertifel.

5. Acoela. Bei ben dbalin gehvenden For-
men fehlt ber Davm villig.

Fiir und fontmen nur die Trifladen und
die Rhabdbozolen in Betradt, da nur diefe
Untergruppen Bertreter haben, die Moosrajen
betwobhnen.

1. Tricladida. Eine grofie bteilung die-
fer Untergruppe, die Tricladida terricola, be-

AbD. 79,

Rhynchiodemus terrestris Mill.; a abitusdbild
eined lebenden Ttered von der RNiicdtfeite (nad) be Wan),
b Querfdnttt etiva durd) bie Mitte, ¢ Spirttuderemplar von
per BVaudyfette (b und ¢ nad) Graf).

wolnt Haubtiddlidh in tropifdjen und jubiro-
pijden ®ebieten die feudhte Erde und ambdere
feudhte Ortlichfeiten. Nur wenige Wrten bdiefer
heute etrva 400 Formen umfaffenden terri-
folen (erbbetvohnenden) Triflaben, find bisher
in unjern Breiten nadygewiefen worden. Die
haufigite Avt, Rhynchodemus terrestris Miill.
(ADLD. 79), jdeint redht oft feudjte Moospoljter
ald Wolhnort zu wdhlen, ohune indefjfen aus-
f{dhlieRlid) barin vorzufommen. Das Tier ift faft
in allen Landern Curopa3d gefunden tvorbden,
freiflich an fehr verveingelten Orten. Dod) mag
man e3 6fters fiir eine Nadtjdnede gelalten
haben, fo dafp e3 in Wirtlichteit vielleicht e-
niger felten ift, al3 e3 bi8 jepst {Geint. Das gilt
vielleiht jogar fitr {dmtlige Landplanarien
ohne Uusdnahme. Wir fennen ausd Curopa
Heute 6 Arten, von denen Rhynchodemus ter-
restris uod) die Hiufigfte ift. Die andeven fiinf
Arten find teilweife nur von einer eingigen
Ortlichteit her befannt. Wir werden diefe Tiere
in einer jpdter erjdeinenden Aufjabreihe iiber
die mifroftopifche Lebemwelt der veinen Erde und
per Sompofthaufen nod) eingehender Defpre-
den. Borldufig mogte id) ben Lejer nur auf
bie grofie Bebeutung aller Dbdiesbeziiglichen
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Sunde aufmerfjam madjen. Um bdie ridytige
Ginjdhdsung jolder Funde zu ermiglicdhen, wol-
{en wit hier fury die Organijationsdverfiltunijje
der Landtrifladen an der den moodbewohnen-
den Rhynchodemus terrestris barjtellenden
AL6. 79a fennen lernen; die WAbbildung gibt
zugleidy ein Bild desd habituellen Ausfelhens der
hicther zu redjnenben Urten. Dev Kdrvper ijt
jehr {hlant, am vorberjten und hinterjten Leil
faft drehrund, in der Mitte (ALL. 79b) etwas
abgefladhter; ev erveidht audgeftredt eine Linge

hHaufigften. ufBer Moosdpolftern lieben fie al-
[erhand anbdere feudhte Shlupfwintel, wie Erd-
{cher ujro.?)

3n begug auf Prdpavation und Kon-
fervievung empfiehlt Graff sum Ubtdten
efne gefdttigte, wdjferige Gublimatldjung mit
ober ofjne Bujal von Effigidure (99 BVolumteile
Gublimatldjung und 1 Bolumteil Eisdefjig).
Nadher ift grindlid) ausjumwafden (Jobdalfo-
Hol) und in Alfohol aufzubewahren. Jum Durd-
faxben ganger Tieve und groBerer Teilftiicte

AbGL. 80. Prorhynchus sphyrocephalus de Man; a TMundofinung ded Pharyny, b Wimpervgriibdien, c Auge, d Gehirn,
e Peniditilett, I Rhabbitenbiindel, g Gyfretiondfanal, h Hoden, i Daruy, k wetbl. Gefchled)tdapparat, 1 Samenblafe.

pou etiva 26 mm. Die Mundosfjnung (Pharynx)
findet fid) in dDer Mitte der Baudjjeite (ADD.
79¢). UAn diefer Stelle exveidht ber Korper aud
die guofite Breite (1,5 mm). Das Bordberende
verjdymélert {ih allméhlich). Die Farbe jdhwantt
vom Jelfen Grau bi3 jum dunflen Graujdmwary;
nur junge Tieve geigen oft faft weife Farbung.
®a3 Borderende, dasd meift drmer an Farbitoff
ift, bejit auf ber Unterjeite ein fiir die Land-
tritladen darafterijtijhed Ginnesdorgan, die fog.
Ginnesfante. Sie Defteit aus einem niedrigen
eingefenften Epithel und ift ald feine, hHelle
Linie auf der BVentralfliche ded Borderenbdes ju
erfernen. uf der Baudjjeite liegt dad Be-
wequngdorgan der Tricladida terricola: bie
RKriechleifte. Bei unferm Tier ift jie farblosd
und ioeifglich, bald flad), bald mehr oder ive-
niger porgeiwslbt (AbL. 79b u. ¢). Gie er=
reidht dad Borderende ded Tieved. CEfharafte-
tiftifd) fiir Rhynchodemus terrestris find ba-
neben nod die ,,jdnedenartig-trigen Betvegui-
gen”, wie ®raff {dhreidbt. Wihrend desd RKrie-
dend wird basd Vorderende etwasd exfhoben und
taftend Hin und her bewegt. An feiner Spipe
liegen bie giwei Fleinen Augen.

Da die Herbftmonate bejonders feudht find,
trifft man bie Tiere zu diejer Beit relativ am

empfieht G raff Grenadjerd Alaunfarmin; gro-
pere Urten miijjen bi3 3 Tage in der Farbld-
[6jung liegen, bei Rhynchodemus geniigen 36
Gtunden. Fiix Schnitte eignen {id) faft alle ge-
braudlidhen Farbemethoden.

2. Rhabdocoela. Mit wenigen usnalh-
men bewohuen famtlidhe Bertreter diefer NUn-
tergrupype, bie wir ebenfall3 fpdter bei der Dar=
ftelfung ber mifrojfopijhen Qebemwelt ber veinen
Erbe eingehender befpredjen werden, basd Meex
und bad Giifwaffer. Jn Moospoljtern, vor
allem in Sphagnum, findet man hin und wie-
der Prorhynchus sphyrocephalus de Man, neben
Prorhynchus hygrophilus Vejd. bie eingige bis
iest aus Mittelenropa Hefannt getwordene land-
beoohnende  Rhabdozdle, bderen allgenteine
Organijation AbDL. 80 zeigt. Charafteriftijch ift
dad verbreiterte Lordevenbe. Jntervejfant ift,
baf bie Tiere jidh) einfapfeln oder enzyftieven
tounen, ein BVerhalten, dad fiir diefe {yftema-
tijdhe Ubteilung eingigartig ift. Ausd bem Ge-
fret von Hautdritfen ird eine Art Kofon ge-

M) U138 widhtigfte Qiteratur vergleidhe man:1. Grafj,
Monographie dber Turbellarien. II. Teil, Tricladida ter-
ricola. Seipsig, 1899. — 2. Man, J.©.be, De
®ewone Curopeejdje Qandplanarie, Geodesmus ter-
restris O. F. M. Tijofdrift dber nederlandijde Dier-
fundbige Bereeniging. Deel 2, 1876.
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bilbet, der an Moodblattchen feftflebt uud in
‘dem die zufammengerolliten Ticre leid)t Troden-
aetten iiberbauern fonnen. Hand in Hand ba-
mit geht eine BVerdubderung der Darmbdriifen,
bie vergrofert und mit Fettvopfden (ald Re-
jerveftoff) angefiillt tverden.s)

8 ®raff, Turbellaria. Bronnw's Klafjen und

Drbnungen ded Tierreichs. 4. Bd. Reipzig, 1904. (Darin
eingehended Literaturvergeidnis). — Man, §. @. de,

b) Nemertina.

Da bdie wenigen Landnemertinen
feine audgeprdgt moodbetwohnenden Fornten
aufivetjen, fdunen ir jie hier fibergehen.

(Fortjepung folgt.)

Geocentrophora sphyrocephala n. g. n. sp., eene
landbewonende Rhabdocoele. Tijdidhrift ber neberland-
fdhe Dierfundige LVereeniging. Deel 2. 1876.

Jvitolithen.

Don @ridy Sieghardt, Wien.

- Uud) bei einer grofen Fahl tropifdjer
Pflangen wurben Jyitolithen entdedt, jo 3.B.
Det ben Wcanthazeen, Laojazeen, Cucurbita-
aeen, Begoniazeen, Cordiageen ufw.

Cine intereffante Beobadhtung fonunte Ha-=
berlandt an den Zyftolithen madjen. Erfand,
Dafy in fehr vielen Fdllen der pflanglidhe Jell-
fern ftetd an der Stelle desd regften Wadhstums
angutreffen fei.2) Zreibt eine Felle eine Yus-
{tiilpung, jo liegt ber Kern an dem Punfte der
Wand, an bem die Ausftiilpung beginnt. Wird
cine Bellwand befonders jtarf verdidt, fo liegt
der Sern der fich) verdidenden Membran mitten
aufufw. Bei den von Haberlanbdt unterfudhten
Byftolithen=Zellen, 3.B. bei Urtica macrophylla
und Goldfussia anisophylla 3eigte e3 {id) nun,
dafy der Kern vom exften Entjtehen ded Jyftoli=
then an ftetd an dejjen Spige liegt, alfo dort, wo
er weiterivddft. Crft wenn der Jyjtolith feine
volle ®rife erlangt hat, wandert der fern wie-
Der an eine andere Gtelle.

Bisweilen liegt der Kern, ivie died Haber-
[andt 3 B. bei Ficus elastica feftjtellte, dem
Byftolithen felbft zwar nidht an, ift aber daun
burd) einen mddtigen Pladmaftrang mit der
Stelle bes regften Wadhstums ded Jyftolithen
verbunbe.

Wir founen bei unjeren Jyftolithenjtudien
aud) auf diefe interefjanten BVerhdltuijje unjer
Yugemmert viditen. Wir twerden dabei Haupt-
jadlid) gang junge Bldatter wihlen miijjen, in
denen die Jyjtolithen nod) nidht vollig ausdge-
bildet {ind. Zum Nadyweid der Kerne bedienen
iv und ber eingangd evwdlhnten Fdarbemittel.

€2 fragt fid) nun nod), weldhe Funftion
ben Byftolithen zufommt. Aug dem Umftand,
Dafy jie Kalf enthalten, founte man bdarvauj

o 2) Haberlandt, Iber die Begiehungen 3ivi=
[chen Funftion und Lage be3 FJellferned Dbei den
Pilangen. Jena, 1887,

(Sqlug von S. 79.)

jchliefen, daf fie eine Art inmerer Cyfretions-
prgane feien. Sn fehr vielen Pflangen ier=
ben Defanntlid) in etnigen Zellen grofie Drujen
ogaljauren SKalfed gebilbet. Dieje Jellen jind
alfo nichtd andered ald3 Wblagerungsftatten fiir
ben im Stoffwedyfel der Pflanze unnstigen iber=
jhup an Kalzium. Gang fo, fann man {id) vor-
fteffen, wdren aud) die Zyjtolithen fleine RKalt-
Depot3. Da nun aber die Jyftolithen fiihren-
ben Pflangen meift ein grofied Kaltbebdiirfnis
haben, fo wurbe aud) bie Anjid)t audgefprodjen,
dafp fie Kalfrefervebehdlter {eien, aud denen
in Jeiten der Not der Kalf wieder geldft und
in den Gtoffiwed)jel zuriikgefiihrt witrde. Ha-=
Derlandt fagt daviiber in feiner ,Phyfiologi-
jhen Pflangenanatomie”: , Unter Umijtdnden
finbet aber eine Aufldjung und neuerliche BVer-
wertung ded in den Jyjtolithen abgelagerten
Ralfes ftatt. So beobachtete ich, dafy in den
Bldattern ded Feigenbauntesd yur Jeit der herbit=
lidjen Entleerung eingele Jyftolithen vollfom-
men falffrei {ind und, abgejehen von dem un-
verdnberten Gtiele, Hlofy ausd dem gejdhrumpf-
ten und Draun gewordenen Fellulojeffelett
bejtehen.  Goldje entfalfte Jyftolithen faun
man i gréBever Unzgahl aud) i den alten
Bldattern von Ficus elastica beobadten, wenn
die Pflangen in zu fleinen Topfen fultiviert
werden und wahrideinlic) Mangel an Kalf lei-
den. Jn jolden Fillen gehen bdie Jyjtolithen
einen Funftiondwed)jel ein: aud Crfretbehdl-
tern werden HReferveftoffbeldlter und der ge-
[6fte Kalf wird neuerdingd im Stoffediel ver-
ertet.”

Wenn wir alfo aud) nod) nicht mit SGidjer-
heit wifjen, welde Funttion den Jyjtolithen ju-
fommt, fo fteht doch woh! feft, daf fie im Kalf-
ftoffwed)jel der betreffenden Pflangzen eine He-
deutfame NRolle jpielen.

Wenn die Jyftolithen aud) nidht, wie wir
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dad bei den Myrofingellen gefehen Haben, auf
einige ganz wenige Pflangenfamilien befdyrdntt
jind, jonbern im Gegenteil bei ziemlid) vielen
porfonumen, fo bilben fie, wie Dereitd melhrere
bicabeziiglidhe Unterfuchungen gegeigt Haben,
bod) fitr den Gyjtematifer einen bidweilen redyt
wertvollen Behelf, worauf wir hier aber nidt
eingefhen mollen, dba diefed Thema dod) zu weit
abfeitd liegt.

Was und die Jyftolithen zeigen Ednnen,
ift viefmelhr etwad gang anberes, ndmlid), auf
pie Hihit verjdiedene und oft ved)t feltjame
LWeije verjchicdere Pflangen ein Jiel zu erreidhen
permbgen. Wdhrend die metften Gewddyje unnid-
tig gewordene Stoffe einfad) in beftimmten Jel-
fer in Kriftallform ablagern, bilden die died-
mal Detradjteten Pflangen gany abenteuerlid)
geformte Pembranverdicdungen, in und an de-
wen fie den einftiveilen iiberflitjjigen Kalf nic-

berfhlagen. Jugleich ldft fih nod) etwad er-
fennen: die Pflangenfamilien, bei denen die Jy-
ftolithen bejonder3 haufig auftreten, {tehen alle
untereinander in niherer Vermandtjdaft. Und
died zeigt fid) aljp nidht nur in perjdiedenen
duferen morphologijhen Eingelheiten, jonbdern,
wic wiv gefehen Daben, aud) in feinften zellu-
laven Gigenbeitenr, 3.9B. in der Neigung ur
Byitolithenbildung. Aus jolden Beifpielen ver-
nag aud) der fyftematifdh) nidht Gejdhulte zu er-
fehen, twie tief die BVerwandtidaft der einzelnen
PBilangen und Pilangenfamilien audgeprdgt it
und dafp die mobernen Spftematifer im Redt
find, wenn {ie Familien, vifden denen der Laie
oft beim Deften Willen feine Hhnlidhfeit fer-
audzufinden vevmag, zu grofen Berwandt-
jdhaftatreifen zujammenftellen. Dag Mifroffop
hat und in ben Jyftolithen ein Beifpiel dafiix
fennen gelefrt.

Nber die tdrperliche Darftellung mitroffopijcher Objette.

Don Prof. Dr. K. Smalian, Hannover.

Sedber Unfanger im Mifrojfopieren feunt
bic Schwierigleiten, die fid) ihm entgegenftellen,
wemt ¢3 gilt, fih aud Sdnitten bdurc) bdic
Organe vonr Lebetwefen die fdrperlidie Bor-
ftellung der anatomijd)-hijtologifhen Cingel-
peiten 3u verjdaffen. Ja, ed mufy leiber ge-
fagt werden, daf in Anfdangerfurjen viel 3u
felten bavauf vertviefen toird, tvie man ausd
den WBilbern der Chene dad Bild des Jtdum-
lidgen geftalten famn. Statt deffen toird Hinfig
cine Fiille von Cingeljdnitten drnelljtens ge-
Daujt. Das Cndergebnis ift gar zu oft cine
Sunume von Unflarheiterr, weil man ¢3 von
MWijang an u eilig Hatte und eil man ver-
fawmte, dem Unfinger immer wieder u fagen,
daf; bie RQebewejen Kbrper und nidht Fladen
find.  Bwar wird aud) der mifrojtopijhe Ele-
mentaruntervidht vieljad) durcdy Modelle wnter=
fliigt. €8 braudit nur an dic ausgegeichncten
Brendeljcdhenn Mobelle evinmmert zu twerden, die
ja aud) im Dbiologijhen Untervicht der hHioheren
©dulen mehr und mehr pevwendet werden.
Leider ijt ihre Benupung durd) die Hohe ifres
Preifed jehr eingeengt. Auj Tafelwerfen zur
Unterjtitpung  ded mifvojfopijdhen Unterrichts
treten forperfidhe Darftellungen von FBellen und
Geweben fehr guviif. Jn Lehrbiidhern begegret
mart Hier und da, 3. B. bet der Vorfiihrung
bont gehibjten Tiipfeln, Sternbaaven und Ge-
fajbiinbeln Verjudhen forperlicher Darftellung.

Mit 2 Abbildungen.

Bevhiltnidmapig am Haufigiten ift mir diefer
Vorzug in der pradtigen, illuftrievten
Slova von Hegi in dem iiberaus flar ge-
fdpricbenen Rapitel ,,BVom inncren Bau desd
PBilangenfdrperd” entgegengetveten. $Hier {jind
3- B. Spaltdifuungen, Parendyym= und Projen-
dymgetoebe, bifollaterales Qeitgewebe pom Kiiv-
bi3 u. a. m. forperlid) jehr fdhdn Ddargeftellt.
Die allerneuefte Jeit hHat unsd jedod) ein
PBud) fiiv den Unjanger im Mifrojfopieren ge-
jhenft, das gritndjdslid) das torperliche Sehen
Detont: P. Henflers , Mifrojfopifdes
PBraftifum zur Cinfithrung in die
Pilangenanatomie, gugleidh cin furzes
Lehrbud der vdaumlidgen Anjdan-
ung fitr jeden Mifrvojfopiter.?)
S Dalte es fiir meine Pflidht, gerade
i dicfer Beitidhrijt, dem ,Mifrofosdmos”, dex
mit jo piel Gej@ick die Begeijterung fiir mifro-
jtopijdhesd ernftes Wrbeiten in iveitefte Kreife
trigt, auf dag SHenflerjdhe Bud)y Hingwweijen.
€3 Dat wmid), der i) reidhe Gelegenbeit habe,
im Mifroffopieren Fu  unterridhten, wollig
gejangen genommen.  Nidt Hod) genug ein-
sufdpen it undd)jt bad Streben des Ber-
fajjers, nidht zu vielerfei zu bringen, joubern
bas Wenige guiindlid) zu Dehandeln. €3 it

1) Union, Deutide BVerlagdgefelljchaft, Btveig-
abteilung Verfin, 1912, geb. M 4.20.
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wirEid) ein ,,Lehrbudy der vdumlidhen Anjdau-
ung”, gejtitgt auf die Borfilhrung dreidimen-
fionaler Bilder. Dagu Fommt, daff gefdrbte
Priparate aud) farbig dargeftellt werden. Die
betgegebenent Teztbilder, nod) melhr aber die
11 Tafelnt, von denen 8 mehrfarbig find, fiihren
oen Qermendent i die Runft der fbrperliden
Darftellung ein. Sie find den RKriftallnesen
in ber Rriftallographie zu vergleidhen. Duer-
fchnitte, FRabial= und Tangentialfdnitte jind
auf den Tafeln in der Manier der MDeodellier-
bogeit aneinanbdergefiigt. Auch die Klebrdnder
jfind nitht vergeffen. Der Hhobe Wert bdiefer
Tafeln liegt vor afllem Darinm, den Unfdnger
air Orimdlichfeit beim mifroffopifden Ar-

beiten zu veranfaffen. Sie miiffen ihn — das
ift meine volle Tiberzeugung — 3u tveiterem
felbjtandigen Arbeiten anlfeiten, ja bdafiir be-
getftern. I fehe bavon ab, nod) viele LWorte
su macdjen, und gebe ftatt Dejfen wei ADDIl-
bungen aud bem Werfe mwieder, Deren Repro-
puftion mir der Berlag geftattet hat (Abb. 1
und 2), die fiir fidh) felber {predjen. Moge das
Bue) Dbei Diologijhen GSdiileriibungen, aber
audy bei anbderen mifroffopifchen Kurfen tocitefte
Berbreitung finden. Wer e3 durchgearbeitet
hat, tird bald erfennen, teldhe ungeheure Ar-
beit zu fetner Abfafjung ndtig war und ieviel
Dant die Fadgenoffen einer jolden Leiftung
fchulben.

Phanerogamen-Tabellen fiir botanijdy-mitroffopifcdhe Urbeiten.
Don Ranns Giinther und Drv. G. Stefli; Meuordntung von K. Sdiele, Berlin.

2Wir haben in der TYepten Seit mehrere WUnfragen erhalten, tarum bdiefe Tabellen nidht aud
peutjdhe Artbegeichnungen, turze Vejdjreibungen ber eingelnen Pflangen, Angaben iiber die baran zu
beobadhtenden Crfdeinungen ufto. briadyten. A3 Anttoort darvauf weifen twir nohmals dbarauf Hin,
paf die Dier verbffentlichten Tabellen lediglich einen nach) Monaten geordneten Ausdzug aud den ald
Budybeilage zum V. ,Mifrofodmos”’-Jahrgang erfdienenen Tabellen zum Sebraud) bei botanijd=-
mifrojfopijchen rbeiten, B/d. 1: ,Phanerogamen” bdarjtellen. Diefe Budybeilage enthalt die hier feh=-
lenden Ungaben famtlidh. Sie an diefer Stelle ebenfalld twiederjugeben, berbot und der bejdjrdntte
RPaum diefer Hefte. Wir empfehlen daber jedem, ber die in Budhform exjdhienenen Tabellen nod) nidcht
Defit, bag Banbdjen nadjzubeziehen. 8 ift unter bem angegebenen Titel durd) jedbe Bud)handlung
ober Direft bom Berlag des ,Mifrofodmos”, Stuttgart, Pfigerjtr. 5, sum Preife von WM 2.— fiiv das
geheftete, M 2.80 fiir dad gebundene Cremplar zu beziehen.

4. 3m Juli zu fammelnde Pflanzen.

Name : Bu jammeln find:

Standort: “

i

Abiitilon stridtum Heimat: Siib-Brafjilien, Wrgentinien. Bei uns L%Iﬁten.

al3 Zimmerpflanze.

Heimat: 9)2itte[meer[fiut;é1i Bei u}té als (Sﬁrtem
und Warmhauspflanze.

: o i
Acdnthus mollis \ Blatter, BWurzeln.

" sBriten,

KéonitumiNapéllus Jm @ebicge, felten, zuveilen &Iiéi@attensiera ‘
pflanze gezogen. ! junge Frudtanlagen.
Acorus calamus An den Ufern von Teidjen und Siimpfen, aud) ! Wurzeln.
fliegender Gemwdffer, zutweilen al8 Bimmerpflange.
Adénis flimmeus © Auf falfhaltigen $cfern unter Getveide, jelten. ‘ Bliiten.
—— = |
Aethiisa Cyndpium | Jn RNubgirten, auf Hdern und Sdhutt gemein. l Samen.
Agrimonia eupatéria ' 9An diirren Bergen, auf Triften, an Wegrdndern  Frudhtanlagen.

und bujdyigen Hitgeln.
Auf Fcdern ald Unfraut unter der Saat.

1

" WBliiten, Bldtter, Samen.

Agrostémma Githdgo

Ailanthus glanduldésa Heimat: Japan, China. Bei uns in Anlagen und Quiftige Bldtter.

grofen ®drten.

An Bad)=, Fluf- und Teidufern, itberhaupt auf
feuchtem Boden, zumeilen in Gdrten.

| Bliiten, Frudtanla-
gen, reife Fritdhte.

Alisma plantdgo
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Nante:

Stanbdort:

But fammeln find :

Allium ascalénicum

Allium Cépa

A3 Riidengewdchs angebaut.

fiberall in Nubgdrten angebauAt‘.A Stetd f?iﬁf[icf).

Wurzeln.
-Wurzeln, Blitter.

Allium Pérrum

Qberall in Nupgdrten angebaut. Stetd Fduflich.

AﬁBIﬁttcr.

Allium sativum Jn Nupgdrten iiberall angebaut. @urae[n.

Allium vineédle Auf Sanddcdern, jandigen Hiigeln, Graspligen, Stengel.
Ddmmen, in Weinbergen.

Epecﬁrus praténsis Sn Grasdgdrten und auf Wiejen gemein. _ ii)a[me

Alsine média AL3 Unfraut itberall berbreitet auf ficern, an Hef- ®Blitter.

fen, Waldbrdnbdern, in Gdrten, auj Sdyutt.

Xithééa résea

ten QBarvietdten fultibiert in Gdrten und Blumen-
hHanbdblungen.

Tg)eimat: Orient. Jn zahlreichen, pridtig gefﬁf[j Bliiten, Blitter.

Bldtter.

Alyssum incdnum I Auf fanbdigen Felbern, ionni;n Hiigeln, an QIcfei:
vianbern; fehlt in Weftfalen und im Erzgebirge.
Alyssum saxdtile An GFelfen, auf fonnigen Ubhangen, jelten, audy  Bldtter.
angepflanat.
Ampelopsis hederdcea Heimat: Nordamerifa. Bei ung in Gdrten an  Vliiten,
Lauben und Mauern. griine Dldtter.
Andgallis arvénsis Auf gidern und Bradfeldern Bhaufig, an Weg-  Bliiten.
vdnbern.
Antirthinum mdjus ; Sn @drten und Blumenhandlungen ald Sommer- Bliiten.
blume.
Apécynum androsae- Heimat: Nordbamerifa. Bei und mandymal in  Bliiten.
mifélium Gdrten al3 Sommerpflange.
Arélia Sieboldi l Heimat: China. Bei unsd ald Jimmerpflange. 7231attftie[e.
Aristolochia Clematitis gn Walbern und Gebitfdhen, an Jdunen und in “%eric[)iebennlttige
Weinbergen. Triebe,
Aristoléchia sipho t Heimat: Nordbamerifa. Bei und in Gdrten an  Berjdyiedenaltrige
‘ Lauben ufw. angepflanst. Triebe.
Anica montdna ‘ Auf Bergwiefen und ebirgstriften, PHeidben; in  Friidte.
| Pofen fehlend.
\ —
Artemisia maritima ‘ Auf Wiefen und an fandigen Stellen am Meered-  Bldtter.
ftrande, hdaufig in Gdrten; felten an falzhaltigen
Stellen des Binnenlandes. ‘
Arum maculdtum | 3n feudhten Laubiwaldbungen BHdaufig, mandymal | Knollen.

aud) in Gdrten al3 Jierpflange.

Aspdragus officindlis

Wild aui Sanbboden, juweilen an Ufern; iiberall
angebaut.

| Wurzeln, Beeren.

Aspdragus Spréngeri

Heimat: Weitafrita.

Bei ung YHaufig ald Jim=
merpflange.

TWurzel.

Aspidistra eldtior

Heimat: Japan.

Bet und Haufig al3 Jimmer-
pflange.

Blitter.

wAsh’zintia major

Sdjattige Waldtdler und -wiefen, in Gebiifden,
haufig in Gdrten. Fehlt in Nordwejtbeutfdland.

Atropa Belladénna

|

S Laubwdldern und Gebiifdyen bergiger (&‘egﬁen;w

bei.

Blattitiele.

Bliiten.
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e

Name:

e S

Avéna sativa

Azdlea Sinénsis

Bambtisa arundindcea

Standort Bu jammeln find:
As Ruiturpflange auf Hcdern itberall angebaut. - Gtengel.
Heimat: China und Japan. Bei uns als Topf- ‘ Blitten.
| pflange in zahllofen Formen und Farben. ‘
a: ‘ Heimat: Tropen. Bei uns vielfad in Gdrten an- | Blatter, Stammitiice.
gebaut. }
Heimat: Rap der Guten Hoffnung. Bei unsd hau-  Blétter.

fig al8 Bierjtraud).

o !
Barésma crendta ‘
|
|
|

Begénra Rex

Heimat: Malaiifder Wrdhipel.
al3 Bimmerpflange.

Bei unsd haufig

Blattjtiele, Blitter,
Bliiten.

Béta vulgdris

L A3 Nuppflanze auf Hcfern gezogen.

Ganj junge Riibe.
(Unfang Juli ju
fammeln.)

Bétula dlba

Borrégéiofﬁcinélis

“Sn BWaldbern, an Wegen, vielfad) in WUnlagen an-
gepflanst.

~.(&injf:if)rige Boeige.

75[[@ Ruppflanze in Gdrten, jutweilen verivildert.

_@tengel, Bliiten.
Samen.

Brdssica arvénsis

© Af3 Unfraut auf ern, bejonders bracbfiegenben.i

758[1"1ten.

Brédssica Ndpus

A8 Nuppilanze auf Hdern und in Gdrten ange-
baut.

¢ Unreife Fritdte.

Bryo6nia dlba Rlettert an Heden und Jdunen. Stengel.
Bryénia dioéca Rlettert an Heden und Jdunen, ift jedod) jeltener  Bliitenbldtter,
) af3 bie porige. Ranfen.
Batomus umbelldtus An Ufern ftehender und flieBender Gewdffer, in  Bliiten.
Giinpfen, iiberhaupt auf feudhtem Boden meift
hdufig.
Callina vulgdris S Walbern, befonders auf Waldlidhtungen, in

Sebiijdyen, oft weite Heidefldhen bilbend.

 Bldtter.

Céltha palastris

An FTeid)-, Bad)= und Flufufern, auj feudhten
Wiefen und in Siimpfen.

I Wurzelftod, Bldtter
|7mit Blattitielen.

Caméllia japénica

Heimat: Japan. Bei un3 ald JBierpflange fehr
| beliebt.

| 9ftere und jiingere
Bldtter.

absélla biirsa Apastéris

Nuf cfern und Sduttpliben, an Wegrdndern
iiberall gemein.

523[iiten, Bliitentnofpen
lreife Samen, Bldtter.

Cédrex maxima

An Waldbbdden.

| Stengel.

Cérex muricdta Jn Gebitfhen und Heden, auf Wiefen und Rafen- | Wurzeln.
pligen, in Grasgdrten tweit perbreitet. |

Cérex paludésa [Goode- | Auf feuchten Wiefen, an Griben und Teidjrdn- Blitter.

nough acutiférmis Ehrh.]; bern, in Giimpfen nidht felten.

[R— 1 —

Cérex silvdtica Jn Waldern, befondersd in Laubmwdldern und Ge-  Bldtter.
biiffden BHdufig.

Centauréa Cyanus Auf Hcfern und an Yderrandern, unter der Saat  Bliiten.

haufig, zur Bliitezeit meift iiberall Fduflid.

Centauréa jacéa

Nuf trodenen Wiefen, an Wegrdnbdern gemein.

Blitter, Blitten.

Chelidénium méjus

An Heden und Jdunen, auf Sdutt und an

Mauern gemein.

Bliitenftengel, Blatt=
jtiele.

Chcnopgdium dlbum

An Wegen und Sduttplapen, auf Fderu und

®artenland gemein.

Bliitter, Stengel.
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Name:

Standort:

Bu jamumeln fiud:

Chenopédium hybridum

‘ QIF Wegen, auf Sduttplisen und Gartenland nidht
felten.

@Eenge[.

Cichérium intybus

Wuf Wegen, befonders an Wegrdnbern, auf Sdhutt-
platen und an Yderrdndern Hdaufig, oft angebaut.

Wurzeln, Bliiten.

Cobaéa scandens Heimat: Amerifa. Bei und vielfad) in Gdrten, Bliiten
an fauben, an Hdufern, auf Terrajjen.

Cochledria armordcia 3 Haufig in Gdrten angebaut, oft auf ddern und  Wurgel

l an Wegrdndern permwildbert. Wurzel oft Eduflich.

Colchicum autumnile Auf feuchten, frucdhtbaren Wiefen besd mittleven und  Jiviebel.
fitdblichen Deutfdhlands; im Norden fehr zerftreut.
Meift in Samenhandlungen Eduflidy.

Conium maculdtum An Heden und Jdunen jtellentveife, haufig aud in *%IattftieIe.

Gdrten, auf Gemiifeddern und auf Feldern.

Coérylus Avelldna

AI8 Unterholz in Heden, an Berghdngen, in Wal=
bern und ebiijden.

:7@amen (Riiffe),
Samenjdale.
Sunge griine Bweige.

Crataégus oxyacdntha

Bildet Heden, aud) an Jdunen und in Gebiifden,
meift in Wnlagen angepflanzt.

Bldtter.

Ciicumis sativus

Sn Nupgdrten haufig angebaut.

Sriihte (Gurfen).

Cuctirbita Pépo

Sn @drten vielfacdh) angebaut.

Sunge Stengel und
Blatter, Blattjtiele,
Stengel, mannl Bliit.

Cusciita europaca

Auf Brenneffeln, Hopfen, Hanf, Difteln, Weiben
uftv. fdymarohend, zerftreut vorfommend.

Stengeljtiide m.Stiid
ber Wirtspflange.

Cyclamen europaéum

Heimat: Scdhattige und feudhte Gebirgswdalder des
Sitbens. Bei uns haufig ald Topfzierpflanze.

Blditer.

Cypérus alternifélius

Heimat: Jnfel Reunion. Bei und vielfad) in
Sumpfaquarien und ald Bimmerpflange.

Blitter, Stengel.

Cypripédium venustrum

- Gn Walbern, auf bujdigen AYbhdngen, befonbders
auf Ralfbodben desd mittleren und fiiblidhen Gebie-
ted, aber {ehr felten; hdufig an jdattigen Orten
in Parfanlagen unb Gdrten al3 Bierpflanze.

Blitter.

Cytisus labiirnum

Gn fiibbeutihen Waldern wild, vielfach in Gdrten

Siltere Stammiteile

alg Bierpflanze. mit Rinde.
Dabdecia polifélia Heimat: Spanien. Bei unsd felten in Gédrten ald & Bliiten.
Bierpflanze; hdufig in Binbereien. }
Déctylis glomerdta Auf Wiefenr, in Walbern und Gradgirten gemein. } litten.

Déhlia mirabilis

Heimat: Merifto. Bei und haufig in Gdrten.

Blitter, Bliiten.

Datiira Strammoénium

An Feldwegen, auf Schuttpldfen, in Gdrten und
Weinbergen gerftreut vorfommend.

Bliiten.

Daiticus carota

Nuf Wiefen und Triften gemein, Haufig ald Nup-
pflanze angebaut.

" Wurgeln, Bldtter.

Delphinium ajécis Jn Gdrten; felten berwilbert. F%[[te%ﬁiten und junge
i Frudhtanlagen.
Delphinium consélida } A3 Unfraut auf Getreidefelbern fehr Haufig, je- | Bliiten.
bod) im Nordiveften Deutihlands felten. 1
Didnthus Caryophyllus | 2uf Gartenmauern bhier und da vermwildert, in " PBliiten.

| ®drten und Topfen vielfad) gezogen.

Blitter, Stengel.
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Name: Standort: | But fammeln find:
Didnthus plumdrius Jn Gdrten haufig angepflangt, aud) in Topfen. Blatter. o
Dictamnus fraxinélla Berjtreut in Gebirgdmdlbern und auj Bergiviefen | Blitter.
in warmer Bage, befonderd in Mittel- und Siid-
deut{hland ; mandymal in Biergdvten angepflanst.
Dipsacus silvéstris U Wald-, Weg- und Feldbvdubern und fjtellen- | Bldtter.
weife auf Sdutthaufen.
Drimys Winteri Heimat: Tropen. Mandymal bei und in Parfan- | Wurzeln.
lagen al8 Bierbaum.
1)7{5&:1 rotundifélia gn Sitmpfen undb Mooven, auf Torfiviefen, itber= | Bldtter.
Haupt auf feudhytem Bobden.
Echinops sphaerocéphalus | Jn Weinbergen, an jteinigen bhdngen und Hii= | Bliiten.
geln, auf Sdyutt, an Fluufern fehr zerjtreut,
Echium vulgdre An biirven, jonnigen, unbebauten, trodenen Or- | Blitten. -
ten, an Wegen, auf Mauern und Sdyutthaujen ge=
ntetlr.
Heimat: Sitbeuropa. Bei und nid)t fjelten ald | Bldtter.

Elaedgnus angustifélia

Elodéa canadénsis

Empétrum nigrum

Bierjtrawd) in Gdrten.

den, fajt in allen jtehenden und fliegenden Ge-
waffern, in Aquarienhandlungen ftets fauflich.

Blitter, @proffe:

737& hodygelegenen Mooren uud @ﬁmpifgl.,‘ fomie in
Heidbemooren, befonderd ded nordlichen Gebietes,
unb auf den Diinentetten der Norb= und Oijtjee.

Blitter.

Epilébium angustifélium

fi[n troctenen @te[[en iliri'QB(i[bern und Gebiljdhen.
auf Heiden meijt Haujig.

Bliiten.

Epipdctis paldstris

Wuf moorigen Sumpfwiefen.

Bliiten und Frudte
anfagen.

angium planum

gJm Ober-, Warthe- und Weihfelgebiet heimifch,
im allgemeinen an fandigen FluBufern fehr zer-
ftreut; jonjt zuweilen in fonnigen Gdrten.

Stengel.

ETphérbia cyparissias

Euphorbia helioscopia

72qu Saubdfelbern, an Wegen und Wbhiangen, auf
z{‘}eiien, aud) in Nadeliwaldbungen und auf Triften
hdufig.

Blitter, @tenge[téi[e.

Auf Qulturlanbrriiieﬁ_éri%rt al3 Iﬁffigeé Unfraut
haufig.

Bliitenftande Stengel
oder Blitter.

]?Liphrésia officindlis

Nuf Wiefen, Waldlihtungen, Weiden, Triften,
Heidben, Mooven; in lidhten Nadelwaldungen.

Wurgeln mit der an-
Haftenden Grbe.

Evonymus europaéa

Sn lidgten Waldbungen, an Waldbrdudbern, in Ge-
biifdyen, an Baunen und Heden; zumweilen aucd
an Ufern fleiner Fliiffe.

Befrudytete Samen.

Fégus silvdtica

Uberall in Waldern.

9 teve Biweige, Bldtter.

Fégus silvdtica var. pur-
ptirea.

PMandymal in Waldern. BVielfadh) in grofen Gdr-
ten und Anlagen.

Festiica glatica

@&ufi.giin Gdrten al3 Jiergras.

| Bratter.

Bldtter,

Festiica ovina

g Grasgdvten, auf Wiefen, in trodenen Wal-
bern, auj Jriften Hhaujig.

Bldtter.

Festiica riibra

Nuf Wiefen, an Waldvdnbdern, auf fandigen Fel-
bevn, itberhaupt wteift auj Sandboden, nidht jelt.

Mitrofosmos, 1912/13, VII, 4,

Blitter.
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Name:

Standort:

Bu jammeln find:

Foeniculum capilldceum

Fragdria grandifléra

.Sz)elmat imltte[meerfanbet Bei un3 pielfadh im

Adhfen mit nidht gany
entwidelten, zujam-
~mengefeten Dolben.

QIu?,IaufeL %rucbte

Fritilldria imperidlis

|
1 groBen angebaut, al3 Sammfencgel im Hanbdel.
i
\
\
1

Sn @ﬁrter{aléebaut.
D

eimat: Perfien. Hdufig bei uns in Gdrten ald
Sierpflange.

Fichsia grdcilis

\ﬁ.;{)immat imegif;. Bei un3 haufig al3 Bimmer-

] pflange.

%Iuten Frudt-
anIagen, @tenge[

EB[uten Blatter.

Fiinkia coeriilea

Galium Aparine

Gghtiéna litea

i pflange in Garten.

Gerdnium Roberhanum

Gloxinia hybrida

\ Heimat: Japan. Bei unsd Haufig al3d 81erpffan5e
|

EBIuten Srudtanla-
gen, tetfe Sriichte.

i An Bdunen, Heden, in @ebufd)en, a3 Unfraut in
' ®drten und auf S dern gemein.

o Uuf Weiben ber Wlpen und Voralpen, EBeLgtuften
Giibbeutidhlandd; jehr felten, hdufig al3 Bier-

‘ Stengel, Friichte.

Gtengel, Wurzeln.

An BWegen unbd auf @cf)uttf)aufen, in @ebufcf)en
gemem

.{;)elmat Braiiﬁen. Bei un3 ald 1opfm[anoe

haufig.

Gnaphdlium leontopdédium

Gymnadema conépea

Helleborus viridis

Hemeroca]lﬂlsﬂ falva
Hiippliris {rulgéris

Hoérdeum vulgare

Humulus lupulus

Hydrécharis mérsus rdnae

Hypéricum perforatum

Auf Felfen und Gersll der Hodjalpen, bei uns
I)aufxg in @artnereten

Q[uf %ergmlefen, in @ebufd)en, auf falfigen Ab-
hiangen zerftreut.

Heimat: Norbamerifa. 23;1 u;§ vielfad) in Gdr-
ten und Parfanlagen.

dn Sdrten.

ﬁ}n etngeInen ®ebirg3gegenben, bei und in @arti

.‘i)enmat: Japan. Bei und itberall in Gdrten.

Bliiten.

%Iuten

Blatter.

 Bliiten- und Bliiten-
Enofpen, reife Friidyte
_und_Frudytanlagen.
Qudftige Bldtter.

Burzeln, Wurzel-
fpiten, @tengef

%Idtter

%Iutenfno fpen und
offene %Iuten

An flachen Stellen ftehender und fliefendber Ge=
wdjfer zerftreut.

| IIBeLaII angebaﬁt

‘ 9n Ufern, in feuchten Gebitfhen und in Heden,
an Zdunen vielfad) angepflanat.

Sprofipigen.

Burzeljpisen.

Sunge @proétei[e, -
Bliitentnofpen.

Freijhwimmend auf ber Oberfladie ftehenbder u

an ruhigen Stellen flieender Semwdffer 581ftteut

! An Wegen und anberen trodnen Orten, Beioubeu
an Wdercindern gemem

Impatlens balsamina

lmpatlens néli tangere

i)etmat Sftaiten Bei und haufig in Gdrten.

%In %a[bbacben unb anbetn féucbtén @tef[en es

TWalbdes, in @ebufd)en nidht felten.

) TWurgeln.

| Bratter.

Stengeljtiicte.
Bldtter.

Impdtiens parviflora

Iris ﬂorentma

.Sjetmat. Mongolei. 2821 un3 pielfad nermthert

Blitter.

Heimat: thtteimeer[anbex Bei und in @iarten.

Iris germamca

Jincus conglomeratus

\yn ®érten ieI)r I)auftg 8ume1Ien berrm[bett
Qqu naffem EBoben, an EBanf) und %Iuﬁufern

Blitter, Wurzeln.

5 VﬂBﬁiiaieflrﬁé[ﬁtter.

Etengel.
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RName:

Gtandort:

Bu jammelit find:

Limium dlbum

Ledntodon tardxacum

L;l;;m candidum

An Heden, Zdunen, Wegen, ®réiben fehr Haufig.

Blitten, Stengel.

7%qu ben Hodjalpen, mandymal in Gdrten.

3n Gdrten al3 81e1pf[anae

Wurzeln.

Bliiten, Bliitentnof-
pen, Blitter.

Lilium mdrtagon

Linum wusitatissimum

Lupinus Iiteus

Milva crispa

Matthiola dnnua

Heimat : @ifgﬁen.iigzi”;né bie[facb in Gdrten.
In Wildbern gerftreut, jedbod) im Nordivejten
fehlend.

Bliiten,
Samenanlagen.

Als q?ugm[ang,e angebaut Samen in Samen=

handlungen ftetd fauflic).

Heimat: Siideuropa. Bet unsd als Futterfrdu-
ter angebaut. Jeberzeit in einigen Woden aus
Sanen 3u ziehen. Vielfach verwildert.

Bei uns meIfacb in Gdvten.

A)elmat Syrien.

Stengel, Samen.

Wurzeln.

758]& el

Heimat: Siibeuropa. EBet un3 itberall in (&axten

Miribilis Jalapa

Monétropa hypépitys

Myrlophyllum spicdtum

Narcissus poéticus

Nuphar liteum

Heimat: Pleyifo. Bei unsd al3 @artengierpf[angje_
fehr Defieht.

Sn jdhattigen, Humusreidhen, feudhten ﬂB&IﬁEﬂ,
sioifden mobdernden Budenbldttern und Fidh-
tennadelnt nid)t felten.

Sn Waffergrdben und ftehenden Gewdifern fef;t
hdufig. -
31 Sitbeuropa auf Wiefen und in @ebuidjen
Bei und in Gdrten, oft aud) vertilbert.

Sn Ranbdfeen, Teidjen, Tangfam flieBenben ober
ftehenben ®ewdfjern, in Blumenhdlgn. oft Fqujlich.

Nymphaéa dlba

Oenothéra biénnis

Orchis fasca

Ormthogalum umbelldtum

Oxdlis acetosélla

Petasites officindlis

Sn Ranbdfeen, %etcf)en, langjam fIleBenben obet
jteenben Oemuﬁelu in ‘bInmenbb[gn o}t[muhd}

Heimat: %nxbameufa. Bei und auf feudhtem
Sanbd- und Kiedboben perwildert; wird aud) an-
gebaut. -

Jn fcﬁattlgen %etg~ unb @ebttgémalbern, auf
Walbiviefen, por allem auf Kalf bereinzelt.

Jn @radgdrten, an Gradrdndern, auf Wiefen ; auf
‘éttfern und in %embergen 3etftreut

Jn fcf)athgen, feud)ten Walbern haufig.

Blitter obd. @tenge[

%Iuten

Blitten, SBIutenfnofpen
%rud}tanIagen unb reife
Fritdyte, TWurzeln.

Rudftige Triebe.
Blitter.

Blitter mit Blatts
ftlcfeu

Bldtter mit Blatt-
ftielea.

%Iu?rifn?ipeu und
Bliiten.

Sunge Bldtter..

S%Eiifrei@amen.
%f(ﬁter, uniéE:%if the
Stengel.

An ftelmgen llfem und @iraben, auf feuchten Wie=
fen nidht felten.

Blattitiele.

Phaséolus multiflérus

Heimat: Sitbamerifa. Bei un3 in mehreren Sor-
ten al8 Nuppflanze angebaut.

Pirus commnis

S Objtgdrten.

;QButf,eInj Blitter.

Neife Friidyte.

Pisum sativum

Jn Nubgdrten; Wurzeln aus Samen ftetd zu

ziehen.

Plantago méjor

Pépulus trémula

Qqu %elbmegen und @c[)utt[)ciufen, auf Gras-
pIatjen gemett.

Sn feud)téﬁ QBaIbungen ﬁauhg

Turzeln,

Blattftiele.

 Blitter.
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Name: Gtandort: Bu fammeln find:
boTygénum orientdle Heimat: Oftindien, Ehina, Japan. Bei uns ald | Bliiten.
Bierpflanze nidht jelter.
Primula sinénsis Heimat: Siidliched China. Bei und in Gdrtne- | Blitten.

reien.

Priinus doméstica

Jn Objtgdrten.

Frudtanlagen und »
veife Friichte.

Pulmondria officindlis

n Waldbern, befonberd Laubdlbern und Ge-
bitjdhen zerjtreut.

Quércus pedunculdta

S Wialdern.

Bldtter.

Bldtter.

Raniinculus acer

Su.%iefen, in Wdldbern und auf GradpliBen ge-
mein.

Stengel, @Eten.

Rantinculus Ficdria An feudhten, jdhattigen Orten und auf feudhten | Wurzeltnollen.
(Ficdria vérna) Wiefen, in Gebiifden gemein.
Ranunculus répens Jn feudyten Grdaben und Gebiijden gemein, mit | Wusldufer,

gefiillten Bliiten oft in Gdrten gezogen.

Stengel, Bliiten.

Réphanus sativus

I Gemiifegdvten angepflanat.

Blitter.

Ribes riibrum ,?j;t “@ﬂirten angepflanzt, aud i;{wfacf;ign Wil- | Beeren.
bern mwild.

Résa canina Jn Gebiifgen und Heden, an Waldbrdandern ver- | Friidhte.
Dreitet.

Salic6rnia herbdcea Auf febhr n&ﬁem, fEI;IjaItigem Boben, an den RKii- 7ét;ange1.
ften ber Nord- und Oftfee weit verbreitet, an
Bad und Flupufern im Binunenland zerftreut.

Sdlix dlba Nuf Wiefen, in Grasdgdvten, an Gradrdanbern, an | Blitter.
feuchten Orvten oft angepflanst.

Salix fragilis {‘j_n'feud)ten Wialbern, Hiufig an Ufern ange- | Triebe, o
pilanzt. frifdhe Stammititce,

Sdlix viminalis Haufig an Bad)- und Fluufern in Gebiijden. Stammitiice.

Sélvia Horminum

Jn Gdrten und Gewddyshdaujern.

Bliiten, reifende
Sritdhte (Teilfritdyte).

Sanguisérba officindlis

Wuf feudhten Wiefen verbreitet.

Sapondria officindlis

An Ufern, Heden und Wegrdndern miéiift Y)&;fig,
gern auf Sandboden, oft in Sdrten.

Scilla bifélia

gn Walbern, auf Gradpligen und Wiefen g,'é;;g
ftreut, namentlidh im mittleren und fiidlichen
ebiet Deutfdhlands.

Samen.

Samen.

Blitter.

Scirpus silvaticus

Secidle ceredle

S feuditen ebiijhen, Wiefen, Sitmpfen,
Ufern Haufig.

an

| Gtengel, Bldtter,

Auf dicern.

Sédum dcre

Sédum Teléphium

Selfen und fonnigen Hiigeln.

Burzeln, Stengel.

Qluf Mauern, ttncEene; Abhdngen, Sanbfeldern,

| Blatter.

gn Wildbern, auf fonnigen WAnhohen und %e[fer;
haufig.

Stengel, Blitter.

Sindpis arvénsis

Wuf dtcfern, Felbern, Wegen, Sdutt und unter
ber Saat haufig.

Bliiten.

Soldnum nigrum

Auf Wegen, Sdyutt und dhulidhen, unbebauten
Orten; oft aud) in Gdrten al3 Unfraut.

Tﬁeife Beeren.




Phanerogamen=Tabellen fiir botanijd-mifroffopifdie Wrbeiten.

101

Selanum tuberésum
Sﬁ:ﬁénnia africdna
Stichys silvdtica

Stipa capillita

Name: Gtandort: Bu jammeln find:

Nberall angebaut. Blitten.

africdna Heimat: Yfrita. BWei unsd al3 Jimmerpflange. Bliiten.

ca S Walbern, befonders Laubwdldern und Ge- | Stengel.
biifdyen, an feudjten, bufdjigen Stellen, in Heden
hdufig.
- Auf Hckern, Afervdndern und Sdutt iibevall ver- | Stengeljtiice,

breiteted Unfraut. Blitter.
Nuf trocdenen, fonnigen Abhangen, namentlich | Bldtter.
auf Ralf, in trodenen Wdlbern fehr gerjtreut.
gm unordweftligen Fladhland fehlend.
Auf naffen Wiefen, an Grdben Haufig. Bldtter.

7sgylrn_']7)7t71ytum officindle

Syringa vulgdris

Tardxacum officindle

Jn @drten und Anlagen.

@projfe, Bldtter.

Nuf Wiefen und Graspldpen, Can Srdben unbd
LWegen gemein.

Wurzeln.

Tradescdntia virginidna
Trifélium praténse

Triticum ddrum

Triticum répens

Triticum vulgdre

Heimat: Siibamerifa. Bei und in Gdrten.

Blitten und Bliiten-
fnofpen.

Auf Wiefen und Triften miItT, ‘crt“ﬁfwﬁilcfern angebaut.

| Bratter.

Auf Hcfern angebaut. Korwer in Samenhandlun-

Qbrner und

gent  fauflich. Reimmwurgeln durd) Wnteinien von | Keimivurzeln.
Stovuern in wenigen Tagen 3u zichen.
Auj Hcfern, Gradplapen, an Biunen, ldftiged Un- | Wurzeln.

fraut.

Wuf cern angebaut.

Bliiten, Stengel,
Wurzeln,

Tropaéolum mdjus
Talipa Gesneridna

Urtica dioica

Heimat: Peru. Bei und in Gdrten angebaut.

Wﬁfdtter, Bliiten.
Samen.

Heimat: Afien. Bei und haufig in Gdrten.

¥@tenge’[, Blitter.

Qlui Sdyutthaufen, an Blunen, in Wdldern ujmw.

Bldtter.

Verbdscum nigrum

Verbdscum thapsiférme

An jteinigen, fandigen Orten, in Gebilfdhen und
Heden, an Ufern und Wegen, meift hdufig.

Bliiten.

An fteinigen Orten, auf Sand, Sdhutt und Hiigeln
nidht felten.

Blitter, Stengel.
Bliiten.

Vicia sépium

An Jdunen, auf Wiefen.

Nebenbldtter.

Viola tricolor

Sn Gdrten.

Blattjtiele, Bliiten.

Viscuﬁl dlbum

Nuf Holzgetvddien jhmaropend (Pappeln, Ahorn, | Friidte.
Weifborn, Obftbdumen, Tannen und Fidten, fo-
mwie Birfen).
Yicca filamentésa Heimat: Amerita. BVei und in Gewdd)shaufern | Bliiten,
und tm Bimmer,
I Heimat: Tropifded Amerifa. Bei unsd auf Hfern ‘ Stengel.

Zéa Mais

angebaut.




Hleine Atitteilungen.

Beridtigung. Jn Hejt 2 ded porliegenden
Mifrofodmos“=Jahrgangs jind jwei Fehlev zu
Deridhjtigen, die in Der Rovreftur berjehentlidh
ftefen Dlieben. Auf S. 53, linfe Spalte, Beile
24 pon oben, ijt u fefen: ,bei diden Sdnitten”
ftatt ,bei biefen Sdyuitten”. Auj der gleidhen
Seite ijt iu der Notiz iiber die Civeijung der
Sopepoden ,,Bismarvdblan’ (in der 12. Beile)
durdy ,Bismavdbraun” ju erjefen.  Ned.

Blide ins Jnunere des Baktevienleibes, Die
LBervollfommuungen ded Mifrojfops und der baf-
teriologifdhen Tedynif Haben bemerfensiverte Forvt-
fdritte in bev Rennutnid ber Bafterien mit fich) ge-
bradht. Man Hat Einblice ing Fnuere ihres win-
sigen Korpers gewonnen uud erfaunt, daf er, jo
flein ev ijt, doch eine fomplizievte Wertjtatte mit
ben verfdyiedenjten Cinvidjtungen darjtelft. Man
faud, dafy Deftimmte Teile des Baftervientdrperad
gemwijje Farbjtojfe leicht aufnehmen, fid) aljo ver-
farben, twdhrend anbere Teile ungefdarbt bleiben.
€3 miijjen demnad) die Stoffe im Leib der Ba-
sillen verjdjicdenartig verteilt fein. Fermer janud
man nid)t Jelten Korndjen, die jid) deutlid) vom
itbrigen Juhalt abhoben und bdie in ihrer vt und
in ifrer Verteilung fiir gewijje Bafterienarvten
dhavafterijtijd) warven. Der Diphtheriebazillusg ijt
3. B. gefeunzeidhnet dburd) joldhe Korudyen, dienad
den Cntbedern Neier-Kirnden ober aud) Babes-
Grujtjdhe Korperdyen benannt fwerden. Man jtellte
mweiter fejt, dafp aud) bie Bafterien, jo flein fie
find, fo jdnell jie wadhjen, eine Eutwidlung Haben,
die jid) in eviter inie in der verjdiedenen Ber=
teilung und Gejtaltung dev im Juneren Defind-
ligen Korndyen dujert. NG

Neue Batterientulturmethode, Cine Neihe
von Kranfheitservegern find auferhalb ded menjd)-
[idhen oder tievifdhen Korpersd jdhmwer zum Wachs-
tum zu bringen. Pan hat neuerdingsd gute Ne-
fultate Damit evielt, dafy man zur Judit von
®onofotfen, Tuberfelbazillen und Jufluenzabazil-
len Gperma und Hodenfaft des Nindesd beniiste.
Tuberfelbazillen wurden in ihrem Wadhdtum
durd) Beigabe von Sputum Fum Ndhrboden be-
gitnjtigt. Jn den meijten Fdllen ipirfen jedod
foldye organijdhen Safte entwidlungdhemmend auf
Bafterien. Trdnenflitffigleit, Mundipeichel, Ne-
Denniervenertrafte und Galle titen viele Bafterien=-
arvten mehr oder weniger rafd) ab. Thphusd- und
Tuberfelbaziflen Dbevorzugen faure Ndhrboden,
twdhrend Der Cholevabibrio gegen Sduve fehr
empfindlich) ijt; er geht fdhon in fehr [dhwad)-
fauren Nahrldjungen zugrunde. Man Hat diefe
Cmpfindlidhfeit beniit, um Choleravibrionen aus
einem Genenge der verfdyiedenften Bafterienarten
3u ifolieren, indem man zur Qulitur Nahrldfungen
bervenbete, denen viel Lauge jugefiigt worden
war. Diefer Sujal jhadet dem Choleraerrvegern
nidyt, wdahrend er die meijten anderen Bafterien-
avten in ihrer Cutwidlung Hemmt. NH.

Gin neues Kulturverfalren jur Wnaeroben=
3iidhtung und eine Berveinfadung bder feit-
hev gebrdud)lidjen Methoben gibt Prof.
Dr. Beit, Halle a. S., an. Gr Deniibt af3 Qui-
tucgefdaje 3wei Jeagenzglijer grdferen Kalibers,
die inetandergefchoben tverden fdmnen. Tas in-
nere Nohrcdhen Hat an jeiner Wufenmand Fleine

Crhdhungen, Gflasjtifte, die einen gleichmdagi=
gen Swifdenvaum wijden innevem und duferem
Jtohuchert Derjtellen. Diefer Jmijchenrawm toird
mit dem Qulturmedium, 3. B. eciner Blutagar-
mijdhung, audgegoffen. Unt dad Eingiefien Fu
erleichtern, DHat der obere Rand des unen-
rdhrdiend eine Cinbiequng, die eiue vt Tridy-
texchen Darjtellt. Der Dbeim Cinfitllen fich gel-
teud madjende ufjtriedb faun dabdburd) verhinbdert
werden, dDafp man auf die RNdnder desd Gefdpes
ein Kimpden Plajtilina aufdriidt, oder wijdhen
Deibe Nohrhen ein geeigneted GlasjtiicEdhen ein-
fpaunt.  Diefe ,, Zylinderplattentfultur ijt etwa
2 cecm bon ber Oberfladye entfernt jtreng anaerod.
Dad Fulturedhrdhen twird gleich nady dem Crjtar-
vent Des Agars in den Brutjdhrant gejtelft. Wifl
ntan die Kuituren abimpfen, jo errwdrmt man das
gange RoYrdhen durd) Cintandyen in nidht zu war=
me3 Wajfer, geht mit einem fangen, audgeglithten
Draht bid auj den Boden des Wujengejdafies und
3ieht unter feicdht votievendben Bewegungen Draht
und innere Nohre jujamnien Heraus. Die Agar-
Fulturjdyicdht toicd zum gubfiten Teil bie Heraus-
gezogene Nohre umgeben. Man [dft bie Kultur
auf einen jterilen Porzellanteller ober auj eine
®lasjdyale fallen und fann dann Hier bequem ab-
impfen. Dad neue BVerfahren fHhat vor den jeit=
Devigen dben Borzug grofer Beiterfparnid beim
Hervidhten der Kulturen. — Die Lenp=Heimjde
Deethode, bei der jede eingelne Petrijdale durd)
Pyrogallol jauerjtofjrei gemadyt wird, Hat Prof.
Beit auf folgende Weife modifiziert. Die Ranbder
ber unteren Sdyalen getwdhnlidher Petrijchalen er-
halten an zwei gegeniiberliegenben Stelfen Ein-
terbungen, usjdnitte, die jo tief gehen, daf ihr
witterjter Punft ettva 4 mm vom Boden entjernt
ift. Der Decdel greift nur wenig itber den Nand
dev unteren Sdyale, jo dbaf} jein Nberhang die bei-
den Ginferbungen nur u einem fleinen Teil De-
dedt; e3 Dleiben aljo am NRand der Sdhale Fwei
Lodyer, wodurd) der Juhalt der Schale mit Der
duferen Umgebung in Verbindung jteht. €3 fon-
nen nun melrere Schalen in einem grofien Glasd-
gejdf, etwa cinem Cinmadyglad mit Gummi= und
Drahtbiigelverfhlufl, aufeinandergejtellt werden.
S dag Gimmadyglas hat man juvor einen niederen
DOrahtbreifufy (3—4 cm Hhod)) geftellt und auf bie-
jert eine Siebplatte aus Porzellan gelegt. Der
Bwifdenraum wijden Boben ded Cinmad)glajes
und Siebplatte wivd mit der entjprecdjenden Denge
Pyrogalludfdure ausdgefiil(t. 3 founen aufer
Petrifdyalen aud) Reagenzgladden mit Bouillon-
fulturen tn bdiefed jauerjtoffreie &lasgefdf ge-
jtellt werben. Den Nadyweid der auf dieje Weife
bollftandig errveidhten Ynaerobiofe Hat Prof. Veit
auf folgende Weife evbradt: Methylenblan faun
bei alfalifdher Reaftion leidht u feiner farblofen
Leufobaje vebuziert werben. Wenn man 3. B. im
Neagenzglad eine 5proz. Traubenzucerldfing mit
©oba big zur alfalijden RNeaftion verfeht und
nad) Hingufitgen einiger Tropfen etner wifjerigen
NMethylenblaulsjung fodpt, fo tritt Dald eine vil=
lige Cutjirbung ded Gemijdesd ein. Lifit man das
Nohrcdhen offen jtehen, o twird durd) den Sauer-
ftoff der Quft die Leufobaje wieder ju Methylen-
blau orybiert, und ed cutjteht cin blauer Ring



Qleine Mitteilungen.

am obcren Gube der Fliifjigleitsfdule. Die Probe
witd nun jo augejtellt, dbaj die nod) nicht abge-
fiihlte farblofe Fliiffigleit in bas anacrobe Gefdf
pineingeftellt mwird. Die ausbleibende Blaufdr-
pung gibt und ben fidjeven Anhalt, daf im Gefdf
tein Sauerjtofi mehr vorhanden ift. Dr. Y. Neif.

Gine neue Methode zum Studium frifder
Saferfyftembdegenerationen in menjdliden Sehir-
nen mit Hilfe liidenlofer Sdynittjevien hat Ben-
berovic (Unatom. Wngeiger, Bd. 39, S. 414)
audgearbeitet. Da eine Befpredhung bdiefer iwid)-
tigen ArDeit im Rahmen bder ,Kleinen Mittei-
fungen” 3zu_umfangreid) werdben wiivde, fei vor
allemt ben Medizinern unter unferen Lejern bas
Studium diefer Arbeit empfohlen.

Die Unwendung von Hamatorylin jur Bai:
terienfavbung unterjudhte Feejer (Zentralbl. f.
Bafteriol., AGL. 1, Origin., Bd. 66, &. 137). Fol=
gende Mijdhung gab ihm — Defonderd fitr Aus-
jtrichoprdpavate, teniger fitv  bafterienBaltige
Sdnitte — gute Refultate: 3 g Hdmatorylin, 20
cem abjol. Alfohol, 60 ccm gejattigte Alaunld-
jung, 2 cem alfohol. Jodbldjung. Man firiert 1
bis 2 Minuten durd) Crhiken iiber der Flamme
und jpiilt mit 50 proz. WUlfohol, hierauf mit Lei-
tungswafier ab. Cine befriedigende Firbung gibt
aud) eine 10 Minuten fange Behandlung mit einer
3 Woden alten Lofung von 3 g Hamatorplin in
25 ccm Alfohol+ 72 cem fong. launldfung. Ab=-
gefpitlt oird in 40 proz. Altohol, dann mit Wajjer.
Diffevengiert wird evtl. mit Ejfigidure; eine fber=
fairbung fann duvd) Jufah von Cfjigidure zur
Fardldfung vermicden mwerdben.

Zum  Studium  der Gejd)led)tszellen der
Gaugetiere firiert Fuf Avdhiv filr mifr. Ana-
tomic, Bd. 81, ALL. 2, S. 1) menfdhlidhe Embryo-
wen in jtavfem Flenumingjdhen Gemijd) oder mit
Sublimat, Schweineembryonen mit Sublimat und
Benferjdher Flitjjigfeit, Sanindyenembryonen mit
Benferjdher vder Hellyjder Fliiffigleit (Senfer-
Fornol). Gefdrbt werden die Schuitte des Flem-
mingmaterial3 mit Safranin ober Gentianapio-
fett, dic iibrigen mit Hamalaun-Eofin. Will man
eine Ddifferengielle Fdrbung bder Gejdhlec)td- und
fomatifchen Sefllen erzielen (nach) Rubajdhfin), mufp
man fraftig mit Hamaloun und darauf ebenfo
frdaftig mit alfoholijchem Cofin fdrben: fomatijde
Qerne blau, Kerne der Gejdhledytszellen roja, Kern-
torperchen feuchtend vot. Dr. f. S.

Gine fimultane Polydromfirbung, dic jedhs
Farbentdne gibt, faun man erzielen, wenn man
nad)y Salfind (Zeitjdr. f. wijjenfd). Difr., Bbd.
29, . 542) folgende Neagenzien und Farblojun=
gen in der angegebenen Reihenfolge mifcht: 1. 12
Bolumenteile gejdtt. Lofung von Toluidinblau in
dejtifl. Walfer mit 8¢/, Formol; Il. 8 B. 90~
proz. Alfohol und 4 B. Wceton; III. 2 V. gefdtt.
Lofung von Naphtholgeldb (Naphthylamingelb) in
90 proj. Alfohol; IV.3B. gejdtt. Lojung von Ery-
throjin pur. in 90 proz. Alfohol. Man fitgt nodh
5—10 B. bdejtill. Waffer 3u, laft jtehen und mup
nad) wenigen Minuten eine dunfeldlaue Fliiffigteit
ohne Niederfchlag erhalten. Sdynitte, Ausjtriche
ujw. bringt man ausd abfol. Alfohol 3—10 Minu-
ten in dic Farbe, iibertridgt dbann in abfol. Alfo-
hof, Xpfof und jchlieft ein, am beften in ein durdh
Geibde filtriertes Gemifd) bon 10 g Sebernsl und
1 g Dammarharz in Pulverform. Kuorpe!, Majt-

103

sellentdrner, Mucus violett, Chromatin, bajophile
Subjtang blau, Blut griin, Keratin, Ehitin
gelh, Musfulatur ovrange, azedophile Sub-
jtangen vot, neutrophile Granula grau.
Dr. R S.

itber das BVorfommen von Cyclops biseto-
sus Rehberg in Brunuen, Ju der {iberfidht iibexr
bie ,Fortjdritte ber Hydrobiologic und Plant-
tonfunde im Jahre 19127, die Dv. &. Ste)H{i tm 11.
Hefte des 6. ,Mifrofodmos-Jahrgangs (S. 256
bi3 259) gab, wurde aud) dbasd Borfommen des felte=
nen Cyclops bisetosus in Galinenwajjer ertodlnt.
{iber ba3 Borfommen bdiefed Rreb3dyeus in hie=
figer Gegend (Hohenfalza, Proving Pojen) fei fol-
genbded mitgeteilt: Jn den Seen, Teidjen, Titm'=
peln und Grdben ber Umgebung der Stadt finden
fidh) Cyclops oithonoides, C. oithonoides var. hya-
lina, C. albidus, C. strenuus, C. Leuckarti, C. bi-
cuspidatus, C. viridis, C. serrulatus, G. macrurus
uud C. phaleratus. Ju feiner der 51 Wajjerjtellen,
die i) im Verlanf mehrerver Jahre abgefijdht habe,
seigte fid) Cyclops bisetosus. Da entnalm id) in
dem duferjt ftrengen Winter 1911/12 Wajferpro-
ben aud bden an ber Pervipherie ber Jtadt be-
findlichen Biehbrunnen, bderven Wafjer nur zum
Frdnten de3 Viehed und zur Beveitung desd Vieh-
futterd pertvendet wivd. Bu meiner grofien {iber-
rafdyung entdectte ich hier in feh3 fehr weit aus=
einanderliegenden Brunnen Cyclops bisetosus, und
stvar merfiirdigeriveife nur dieje Art, feiu ein-
3iges Gremplar der vorfer eriwdlnten zehn Wvten.
Cyclops bisetosus zeigte eine auffallend mildhoeije
Farbung. Den gangen Winter hinduvd) faud id),
afferdingd nur fparlidy, RNauplien, junge Krebs-
den, Mannden und Weibdjen mit Cierpateten;
eingelne trugen itber 50 Eier. Fm Juui, Juli und
Auguft fteigerte jich die Jnubividbuenzahf jum Mayi=
mum, wihrend von da an die Jahl wieder abnahm.
Die gleichmdpig falte Temperatur ded Brunnen=
mwaffers jdheint C. bisetosus zuzujagen, wihrend bdie
audern genannten Wrten Hier ihre Crijtenzbedin-
gungen uidht finden. Jntevefjant ift aud) nod) die
Fundlifte der iibrigen tierifdhen und pflanzlichen
Organidmen, bdie Jid) in bdiefen finjtern Wajjer-
jftelfen fanben. us ber Tiefe der BVrunnen tur-
pen gefijdht: Bosmina longirostris-pellucida, Daph-
nia pulex, Asplanchna priodonta, Hydatina senta,
Rotifer vulgaris, Rotifer citrinus, Mytilina bre-
vispina, Pterodina patina, Colurella colura, Anuraea
aculeata, Anuraea cochlearis. ufjexbem jzeigte
fid) ein tiefer Brunnen auf bem Ererzierplah aus-
fhlieplidh) mit Dileptus gigas bevplfert. Derein=
zelt fanben fid) auc) dad trdge dahin friedjende
Birtierdhen (Macrobiotus), ein Fabewwurm und
eine Milbenart; Glocden- und Sonnentierchen
madyten den Bejdhlufy. Wber aud) die Pflangen-
tvelt war bertreten: Pandorina morum, Closterium,
Pediastrum integrum und Fragilaria-Bdnber
jdhmiicdten Dejdheiden und unbeachtet die Tiefe. —
Cyclops bisetosus finbet fid) alfo bon einer zahl=
reidhen unbd bielgejtaltigen Lebetvelt wmgeben, die
bort unten trof bded jpdrlihen Tageslihtes ihr
Sortfommen findet, wddft und gedeilit, denn bei
alfen  genannten SRrujtazeen und NRadbertieven
founte id) aud) die Cutwidlung von Eiern beob-
adhten, ein Zeidjen, dafy in dem falten Elemente
Generation auf Genervation jolgt.

Juliug Dittrid), Hohenfalza.
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Biidyerjdhau.
Bet der Fitlle der eingehenden Neuerfdeinungen
fonnen wir unverlangt etngehende Werfe im all=

emeinen nur mit Titel,
Gine Miidjendbung nidht befprochener
unverlangter TWerte erfolgt nidt.

erlag und Preid auf:

Mme, P. Curie, Die Nadioaltivitdt. WAutor. deutide
Audgabe von B. Finfeljtein (1912, Keipzig, WAfade-
gbi]'d]c Berlaggefellfdhait m. b. $.), 2 Bbde. geb. M

. Mme. B. Cuuie, die Deviihmte Cntdederin ded RNa-
diums, gibt in dem borliegenden Werfe eine Darftel-
lung unjered gefamten Wiflend von_bder Radioaftivitdt
und der damit zujammenhingenden Fragen. Nady einer
furzen Ginleitung Devichtet dasd erfte Qapitel des ecrften
Bandesd 1iber Fonen und Eleftronen, das 2. iiber Un=
terjuchungs- wid  Mefjungdmethoden aus dem  ebiete
ber NRabivaftivitit, dad 3. iiber die Radioaftivitdt bdes
Urans unbd ded Floriums, jowic iiber vadbioaftive Mine-
ralien unb das 4. iiber neue rabioattive Gubftanzen (Po-
loniuny, Wftiniwm, Radiothorium, Mejothorinm, Honi-
um).  Jm 5. Wbidynitt ift allgenteines itber RNadioaktibi-
tat vou Dbefchranfter Daumer, induzierte Nadioaktivitit,
Cmanationen und demifde Abjdjeidbung von Subjtan-
gen mit furg dancrnber Ativitdt 3ufammengeftellt, wih-
rend bas 6. und 7. Kabitel eingehender itber Cmana-
tionen und indujicrte Nabivattivitdt fbrecdhen.  Den
Sdylufy dicies Banbes bildbet eiue @ar[tetluu% ber Theoric
ber radioaftiven Unuvandlungen. Der 2. Baud beginnt
mit einem WOihuitt itber die MNatur der Nadiumitrah=
lungen, dem fich imt 10. und 11. Rapitel Unterfudyun=
gen itber bie Wdvmeentwidlung vadioaftiver Subjtan-
gen und fonjtige dadburd) Dhervorgerufene Cridjeinungen
anjdhlieBen, ym 12. bis 15. Kapitel werden dic iwid)-
tigiten_rabioattiven Gtoffe eingeln abgehanbdelt und zwar
sunddft das lran und_ feine Familie, davauf die Fa-
milie pe3 Rabiums und bdas Poloniwm, fdhliefilich die
Familien ded Torviums und Aftiniums. Jm 16. Ka-
pitel wird die Eutjtehung desd RNadiums betradytet und
der Jufammenhang zwifdjen den einzelnen rvadivaftiven
Glementen unterjudht. Der SdhluBabjdnitt fpridyt iiber
bie Radioaftivitdt des Crdbodens uud ber WAtmoiphdre.
Beiden Bidnden find mehrexe Tabellen beigegeber; Band
2 bringt wod) Nadjtrdge mit neucren Forjdhungen. Der
ganzen Wnlage nady it das Wevt vorzugsweife fiir den
Wiflenjchaftler beftinumt, der jid) mit einfdldagigen Fra-
gen Dejdhirtigt, doch tird aud) ber bdiefert Gebict fad)-
lich nicht Naheftehende die faven und fdyvuen Ausein=
anderfeBungen mit Nuben lejen.  Auf jeden Fall be-
figen wir in bdiefer Wrbeit dad erfte Gefamtbild bder
radioaftiven Tatjachen wnd Brobleme, wnd fdon aus bdie-
femt Grunde ift ihre Bebdeutung fehr Hod) cinzujdyiben.

X Hannsd Glinther.

B. Haeder, Allgemeine BVererbungslehre. 2. verm. Aufl.

(1912, Braunjdiveig, Friedr. Biciweg u. Sohu, gelh.

M 10.—, geb. M 11.—). X .

Da3 Wert gibt dem Lefer einen {iberblid iiber die
Entjtepung und CEntiwidlung bder veridyiedenen Berer-
bungstheorien wnd jdhildert die grundlegenden Tatfacdhen,
auf bdie fich diefe Theovien ftiifen. Die vorliegende 2
Auflage tweift der erjten gegeniiber zahlreidhe Criveite-
rungen auf. Wir embiehlen das Werf gern, da e3 eine
ber Dejten Darftellungen ver Vererbungsprobleme ift, die
toir Dejifen.

A, Guillievmond, Les Levures (1912, Pari3, O. Doin

et fils, geb. Fr3 5.—).

Dr. A, Suillicemond, der unfern Lefern durd) meh-
vere fjehr jdhome Arbeiten Dereits tvoh(befannte Mit-
avbeiter uuferer Beitidyrift, gibt hier eine ausgezeid-
nete, zujantmeniaijende Darjtellung unfered Wifjens von
ben Hefebilzen, wie jic die franzdiifde Litevatur bGisher
nidyt anfauveijen Hatte.

Baratid), Koswmologifde Gedanfen (1912, Leipzig,

F. €. Fiider), geh. N 1.50.

. Gpefulationen itber Gubjtany, Betvequng, Raum,
Beit, Urfdrpercdhen (Atonte), Werben und BVergehen, Cle-
mente, ®cijter oder Geelen, Gottheiten und itber ben
ProzeB bdes Cmpfindensd. Die Darftellung ift vielfad)
wire und unfogijch. Der Verfajfer fennt die embpirijden
@rundlagen der von ihur dehandelten Gebiete nur jdledyt,
und  fomint 3u Folgerungen, bic jeder BVegriindung ent-
befyren. Haas.

9. Tavzell, Die Hoheren Pflangen unfever Gewijjer
(1%13§R6§11ttgart, Gtreder 1. ©diroder), geh. M 2.40,
geb. —.

. Daz_Bud) enthialt 3lugﬁdy‘t gemeingeritdndlidye bio-
logifdje Schilberungen der in den Gewdffern unjerer Hei-
mat [cbenden Blittenpflangen und Farne, fodann prat-
tijhe Winlke fitr bdie YVebilangung von Wquarien und
fdleplid) nod) 3ahlreiche Weftimmungs- und BVeobad)-
tungstabellen, die den Lefern fehr willtommen fein wer-
pen.  Bahlreiche ADODbildungen find dem Tert cingefiigt.

T).  Soedberg, Die Grifteny der Molefitle (1912, Leip-
3ig, Arademifdhe Werlagdgejelljdyaft, geh. M 12.—,
geb. I 13.20). )

Der_Berfaffer Hat nid)ts Geringeres unternomnen,
ald den Beweis pom Dafein der Molekiile zu erbringen,
um dabdburch die Lefire von der Molefularftruftur ber
Materie, bie durd) dic phpjitalifhe Chemie in Mikfre-
Dit geraten ar, neu zu Deleben. Das vorliegende Werk
ftellt die verjdjiedenen Beiveife fiir die disperie Natur
per Matevien tn Lofungen zufamumen, iiber die Sved-
Derg jelbit zahlveidie twertuolle Wnterfuchungen angeftellt
I()at., gm exjten Abfdyunitt werden wmultimolefulare Cr-
deinungen evprtect, und zwar gunddjt bdie Lidytab-
}owﬁwn und bdarvauf bie Diffufion. Der weite AD-
dynitt fdilbert pauzimolefulare Cricheinungen, und zwar
pie Brownfde Beivegung und die fgontauen Konzen-
tratwuégd)mmlfung.eu in radioaftiven Léfungen nud Ga-
fen.  Jever ADbjchuitt ift in einen theovetijdhen und einen
erperimentellen Teil geglicdert. Geltfamerweije hHat der
Berfaffer bie Crgcbuifje der Ultrafiltration nidt beriid-
f;?tlgt, o0wohl gerade diefed ®ebiet fiir feine Beweisds
fiihrung jehr ivertvoll gewefen mdrve. itr wnfere Lefer
ift e3 Defouders ivichtig, dajy Gvebberg die Dbei den ein-
selnen Wnterjudhungen angeiwandten Methoden gans ein=
gehend fchildert und dadburd) einen ausgezeidycten Ein-
blid in dic Tedhnit der SKolloiddhemie giﬂt, per Dei der
immer mehr anerfannten Bedeutung der Koloiddemie
ton bejouderem Werte ift. Hans Giinther.

Deintid) Sdymidt, Worterbud) der Viologie (1912, Al-

fred Kvoner, geh. M 10.—, geb. M 12.—),

 Das Worterbud) it nad) den Angaben bes Ber-
fajfers feinen Beditrinisd entfprungen, ein Werf zu be-
jiben, das furse und fadhliche usfunit iiber biologifdhe
Zatjaden und Begrifie gibt. Das BVediirfnis nady_einent
foldhen. Werte ift zweifellod aud) in iweiteren Kreifen
vorhandeir, und gerade unjere Lefer ipevden fjid) fiiv ein
deravtiges Bud) intereffieren, da_fjie dad Studiwm_ un-
ferex Fadyliteratur Haujig vor Fremdivorte nud Fad-
audbdriide jte((t, devenn Webeutung nidht ohne iweiteres
flav ift, da fie oft mur dewm Spezialiften gc[iiu[i[g find.
Da3 Schmidtjde Wert wird dbamn in pielen Fallen ein
erioitnfdyter. Helfer fein, demn e3 enthalt Crlduterungen
aller idytigen und allgentein angenonumenen Begriffe
per LHotanif und Joologie, der Paldontoloate und Grd-
gejdyicdhte (jotveit fie fitv die Biologie in Betvad)t fom=
meyt), der Unatontie und Phyjiologie, der Entiwidlungs-
und BYererbungslehre, der Pilanzen= und Tiergeographie
und oer Prahiftovie.  Wud) fn?tcmatiyt[)g Begrifre jind
in groferer Bafl aufgenommen. Ausfithrlidhe Diag-
nofen find jedod) nidyt gegeben, da es natitrlid) nidyt
bie Aufgabe eines Worterbudhs ijt, cine Veltimniungs-
tabelfe oder cin [hftematifdhes Haudbbud) der Boologie
wiw. 3u erjeBen. Babhlreidhe AbOIDungen erldutern ben
Tert. Wiv empfehlen dasd Werf unjeren Lefern gern als
Hand= uud mad)ed)lagcbnd), ba es eine ausgezeidnete
Crgdnzung 3u dbem bvow un3 DHeraudgegebenern , Wi ter-
Duch der Mitroffopic” (geh. M 2.—, geb. M 2.80) dar:
fte(ft. Allerdings wird der it YVerhaltuis zum Jnbhalt

atwar geringe, an jid) aber hohe Preid der iweiten Wer-

breitung bes Werfes entgegenjtehen. Wir maden da-
her aud) anf dbad in unjerem Berlag eridhienene , Kleine
Worterbuc) bder Neaturmwijlenjdaiten aufmerfiam, bdas
sgivar nur die allerhinfigiten Begriffe tnabp erfdutert,
dajitr aber ben Yorjug desd Dilligen Preijes Hat, da e3
gefeitet wmr M 1.25, gedb. M 1.75 foitet.
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Giebenter Jabrgang

Deft 5

Plumatella repens.
Ein Beitrag 3ur Biologie der Ioostierdjen.

Don R. Weber, Jena.

Der fleine Anuflap v. Franfenbergsd iiber
,Moodtierdhen im Wquarium” im 3. Heft des
faufenden ,Mifrofosmos’=Jalhrgangsd (&. 65)
evinnerte mich) darvan, daf i) jelber bor nunmehr
eintemn Jahre dasd Gliic Hatte, einige Egemplare
diejer feltjamen Wafferbetvohrner u beobadhten.
S Datte fie gelegentlid) cine3d Fangesd mit bem
Planftonnep in dem fiiv Hydrobiologen aufer-
ordentlid) reid)faltigen , Sadfenjumpf” auf den
Wiollnier Wiefen bei Jena erbeutet und fie
mit nad) Haufe genommen, weil mich diefe zier=
ligen Bertreter der fonft jo iwenig beliebten
Wiivmer interefjierten. — Da id) meine Auf-
merf{amfeit jedbod) befonberd bden erbeuteten
Hydren jQentte, die fi) an  Sumpipilanzen
angebeftet DHatten und von dort aud Fagd
auf die maffenhaft vorhanbdenen Waffexfldhe
madyten, blieben die Moosdtierdien i meinem
fleinen Wquarium zunddft unbeaditet, Bid i)
nad) etiva 2—3 Wodjen, wdhrend eirer Qupen-
infpeftion des Suhaltes, an ber Unterfeite einesd
jdwinunenden Frofdhbifi-Blatted ein fonder-
bare3, 3arte3 Gebilde, dhnlid) einigen fdhrdg
ntad) unten Hangenden wingigen Bliimdjen, be-
metfte, das fidh) zu meiner gubften Freude bei
ndherer Bejidhtigung ald eine Kolonie der
prddtigen Plumatella repens erivied. Natiiv-
lid) ging idh nun gleid) daran, diefe intereffanten
Bertreter ber Moodtierdhen der mifroffopifdhen
Beobadhtung zugdnglicdh) ju maden, und Fwar
wollte id) fie wombglid) audy lebend photogra-
phieren. Das war leidhter gedad)t ald getan,
benn es ftellte jid) heraus, daf das Rohren-
fyitem aus durdjichtigem Ehitin, dag bdiefen
Tievdjen afs Sdhupgehdufe dient, zum groften
Teil mit ber Unterfldche des Blattes verbunden
war, fo daf lepteres die Beobadjtung von oben
bei burchfallendem Richte faft ganslich unmbg-
lih) machte. Mit Hilfe einer Pingette und einer
feinen Gjere gelang e3 mir jdlieplih) aber
dodj, ben verbecfenden Blatteil unter Wajjer

Mifrotodmos. 1913/14. VII. Heft 6.

mit 2 Abbildungen.

abzuheben und twegzujdyneidben, ohne die
duperft empfindblichen LTierden ju verlegen.
Gowohl zu eingehenderen Studien, als
aud) gum Bwed mifrophotographifder Aufnalh-
men De3 lebenden Objeftd muf man verfudjen,

e

P iy,

RN. Weber phot.
ALD, 1. Kolonie von Plumatella repens.
Auinahme in dburdhfallendem Licht Let etiwva 30 facher Vergr.

Bedbingungen zu jdaffen, die den Tieren ldn-
gere Beit hindburd) die freie Entfaltung ber nor-
malen Lebensfunftionen ermiglien. Dagu
Habe id) mic) mit Borteil einer leidht herftell
Daren Rapillarfammer bebient, die mir
vor dhnlidgen Cinridjtungen ivefentlidje Bor-
slige gu haben fdheint. Auf dad mittlere Drittel
per Dberflade eined Objefttrdgers englijden
Formats fittet man mit Dedglastitt ober bejjer
mit Yeifem SKanadabaljam unter Crwdrmung
8
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bes @lafes, abjdneidbend mit ben beiben Lings-
fanten, gmwei efwa 5 mm Dbreite, gleich bide
©lasleiftchenr von etwa 256 mm RQinge auf, die
a3 Triger eined 25 >< 20 mm groflen Ded-
glafes dienen. Die Leiftendice beftinunt fonad)
bie Tiefe ber betveffenden Kanuner. €3 emp-
fiehlt fich, eine Meihe jolder Kammern von
02, 04, 0,6 und 0,8 mm Tiefe vorrvitig Fu
halten. Beffer nod) al3 bie RKittung der Leiften
hat fich dasd Auffdhmelzen auf den Objefttrdger
bewdhrt. Derartige Kanumern Habe i) mir in
ber optifhen Wertftdatte vou Carl Feify in Jena
herftellen laffen.

Der Dide bes Objeftd entjpredhend wahlte
i) fiir bie an threm Blattreft jigende Moostier-
denfolonic eine Kammer von 0,8 mm Tiefe,
bradhte die Rolonie mit Hilfe einer Pingette in
die Mitte ded Objefttrigers ziifchen die Leiden
®lasleiften, fiigte jogleid) mit der Pipette einen
Tropfen Sumpfvafferd hingu und fegte bdasd
Dedglasd wnter Vermeidung von Luftblafen auf.
Wm wirflid) eine fapillave ngiehung desd Ded-
glajed 3u crreidgen, muB man davauf adhten,
paf es nur auf den Leiften anfliegt und daf3 die
Waffermenge it der Kammer nidht iiber dic
freiftepenben Dedglasdrinder auf den Objeft-
trdger hinausdveidht. Jin anbern Falle muf dex
Reft mit Fliefpapier abgefaugt werden. Eine
Berdbunfhung ded Kammerinfhaltesd gleidht man
aus, inbem man mit dev Pipette eine Spur
Gumpfoaffer an eine der offenjtehenden Sei-
ten ber Kanuner Hhevanbringt, wo ed durd) Ka-
pillarivichung eingefaugt wird. Da bag zur
RNadfiillung Henupte Wafjer geniigende Luft-
mengen entldlt, Halten jich lebende Drganis-
men in {oldjen Kammern lange Jeit. Die Neu-
befdjidung der Rammern nad) vorheviger Rei-
nigung gefdieht in einfad)fter und bequemfter
Weije nach) Adbheben ded Dedglafes.

Nad) diefer fleinen Abjchiveifung fehren yic
su unfever Moodtievdhentolonie zuviict. Sie Hat
fich ingtvijchen in ihrer neuen Lage beruhigt und
eined ber Tievdhen nad) bem ambdern DLegint
,aufzubliihen”, dhnlich) wie {ih Blumen aus
Knofpen entfalten. Diefer Borgang, dev ei 30
bi3 50facher BVergrdBerung DLequem zu beob-
adyten ift, Dietet ein ungemein reizvolles Bild.
Aus den Rihrengehdujen, die ihnen und ihrem
feinen Zentafelgefieber Shup gewifhren, glei-
ten die im Jnnern an einem Mustelftrang (Fu-
niculus) befeftigten Tierdjen allmdahlich nady
potn und breiten bie an einem Hufeifenfsrmi-
gen Teil (Lophophor) figenden, nunmehr frei
werbenben Tentafeln im Waffer aus. Unauf-
horlid) bewegen jid) damn die gierlichen, dex

R Weber: Plumatella repens.

Nahrungdaufnahme bdienenden Fangarme tic
fuchend im Wajjer Hin und her, fo lange die
Tievdhen ungeftdrt bleiben. Die geringfte Cr=
{hlitterung aber (ein Teifes Klopfen mit dbem
Finger an den Objefttijh geniigt) bewirft eine
bligichnelle Kontvaftion der Mustelftringe, fo
bafy bie Tievchen im gleidhen Yugenblict in ihren
Guprdhrdhen verjdinden, iwobei fid) bdie
Tentafeln wie die Gpeidjen eined fid) jGhliepen-
ben Gdirmed eng zujmmmenlegen. Da bdie

% Weber p[ibz
ALD. 2. Solonie von Plumatella repens.
Aufnahme im Dunfelfeld Det etiva 30 facdher Vevgr.
Sduprohrden durdfitig jind, bleiben bie
Tievdherr aud) dbamn dev mifroffopijchen Be-

obadytung Fugdnglid.

Daf; die Tentafeln der NMoostievdgen in
gang ani ~rev Weife al3 die der Hybdren arbei-
ten, geig uud dasd Mifroffop bei 150—200-
faher V. grdferung bdeutlid). Man  erfennt
dann bet vidhtig abgeftintmter Beleuchtung eine
unausdgefeyte Flinmerbewegung entlang der
Oberflid)e der audgebreiteten Tentafeln, die in
opie hufeifenformige Rimne des Lophophors und
iveiter in ben ShHlund hinabfithrt. Kleine Waf-
jetbewolyner, beifpieldweife Diatomeen und Ju-
fuforien, werben von dem durd) die Flimmer-
Dewegung im Waffer ergeugten Sirudel exrfafit
und durd) den Shlund in ben leidht erfenn-
Daren Magen befdrdert, anden fidhy ein U-for-
miger Darm anfdjlieht, der oben in der Nihe
bes Lophophord miindet. Dort werben bie nidht
verbauungsfdhigen Stoffe ivieder ausdgefdyie-
ben. Die Nahrungsaujnahme und der BVerbau-
ungdvorgang Idunen bei anfaltendber und



Dr. ©. Steiner: Mitrobiologifde  Lebendgemeinfdhaften-in Cingelbildern.

pfterd wicberfolter Beobad)tung, die durc) die
Qapillarfammern iwefentlich erleidhtert iwird,
genau ftubiert werben.

Wil man lebende Moosdtiercdhen photo-
graphierenr, fo muf man Momentaujnahmen
madjen; auf audeve At fommt nan nidyt zum
Ziel. ) Dbenite dabet Magnefiumbliplicht
unter BVeriwenduig eiter Hejouderen Upparat-
anorbining, die neben andberen Vorziigen aud)
bie Yunehmlidhfeit vollfommenen Raud)ab-
joplujfes befipt, fo daf man unbedentlid) be-
liebig viele aufeinanderfolgende Aufnahmen im
gimmer madjen fann. Die Deiftelenden Auf-
wahmen von Plumatella repens tm Hell= und
Dunfelfeld (ABL. 1 u. 2) find auf dicfe Weife
hergeftellt; fie zeigen in gegenfeitiger Crgdu-
zung alle Qarafterijtifdjen Eingelheiten. Die
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Duntelfeldaufnahme ift mit Hilfe desd fleinen
Planftontonbenjors der Firma Carl Feiff ge-
maddt worden, und war etiva 10 Minuten jpd-
ter al3 bie $ellfeldaufualhme. Das linfe Ge-
haufershrdjen Hat fid) in diefer Jwifdenzeit
nady rved)td Heviiber geneigt, ein Beiweid, dap
diefe ftarr erfdjeinenden Nohren bi3 zu ge-
wiffer Grabe Dbetweglid) find.  JFm Gehaufe-
tunern fieht man neben den Mustelftrangen Heine
runblidje Korperchen, vermutlicd) Statoblaften.
Nad) vorgenonmener Meffung mit demn
Ofulavmifronteter betrdgt die Gefamtlinge dex
dargeftellten Kolonie 2,5 mm. Die Tentafeln
jindb 0,56 bi3 0,8 mm [ang und etwa 1/, mm
dif. Die Tievdhen felber jind ebenfall3 0,5 bis
0,8 mm lang; ber Durdgmefier der Gebhdufe-
dffnungen jdhwantt zwijden vy bi3 5 mm.

Uiitrobioclogifche Lebensgemeinjchaften in Eingelbildern.
1. Die mikrojkopijdhe Tierwelt der HToospoljter.
Don Dr. ®. Steiner, Thalwil bei Siirid).

Sortjejung von S. 90.

Bu ben Hhdufigiten und biologifd) intevef-
janteften Moosdbetwolhnern gelhoven unbebingt
die Nadertiere. Die Tednit ihrer Unterfud)-
ung ift vor furgem .in diefer Feitfdrift ein-
gebend Dargeftellt mworden') unbd bdie anatomi-
fchen BVerhdltnijfe erldutern einige im Crjdei-
nen Degriffene Auffise Dr. N. Sadies,2) {o
pafy i) bad Hauptgetvidht auf die jyftematifdy-
biologifdje Darftellung legen fanun. Wer fid)
fchon mit Rotatorien bejddftigt Hat, weif, wie
fchwer teiliveife die Ritevatur ju Lejdaffen ift,
ba fie in gahlveichere Jeitfdhriften gerftveut liegt.
Dies gilt vor allem fiir die moodbewohnenden
Fornen.  Umfomehr Hoffe i), dap die nad-
folgende Gufammenftellung Antlang finbdet, zu-
mal e3 mir buvd) dad Eutgegenfommen der
Rebaftion bdiefer Beitfdrift moglich ift, aud
hier wiedber von bden meiften Urten ULHIl-
dungen zu geben, die jouft nuv jdwer zu De-
jdhaffen find.

Die Nddervtierve werden fhjtematifd) in
gioet Untertlajfen eingeteilt, namlid) in:

1. Digononta ober Rdbderticre mit el
Ovavien und einem Kicfer von vamatem Typus
(UBL. 89Db) und in

A Lange, Bur Tedunif ded Rdbdertier-
ftudbiums. &. 15 u. 46 des vorliegenden ,Mitro-
to3moz”-ahrgangs.

) RN Sadie, Anatomifdhe Studien an Ra-
bertieven. &. 81 ff. bed vorliegenden ,Mifrofos-
mod“-Jahrgangs.

V. ®Die moogbewohnenden NRadertieve.

Nit 3aflreiden AbD.

2. Monogononta ober Rddertiere mit nux
etnenm Ovarium und einem RKiefer, der niemalsd
zunmt ramaten Typus gelhort.

Die Unterflajfe der Digononta tveift nur

a) Digononta.
die Ovdnung der Bdelloida mit den Familien
der Philodinidae, Adinetidae und Microdini-
dae auf.

1. Gamilie: Philodinidae, RKeine Fami-
lie ber Ndbdertieve ift in den Moospoljtern fo
zahlveid) und wit fo typifdenn Arten vertve-
fen, wie geradbe diefe. Das Rdberorgan ift gut
entioickelt; feirnt Bau wird durd) die jGematifden
Abb. 81 a und b exldutert; mit ihrer Hilfe
toitd man jid) gut ovientieven fhinen. Neuer-
bings ift die Syjtematift der Philodinidae dburd
David Bryce, 8) einen dev Deftenn Semmer dex
Jtdbertieve, auf eine neue Gruudlage geftellt
wotben. Bahlreige neue, in ber Mehrzahl
moogbetwolende Bdelloidea, liefen fid) nad
ber alten Cinteilung nidht gut unterbringen.
Das Dewog Bryce, dbad Syjtem neu aufju-
bauen. @einer neuen Einteilung folge i) hier.
W 3u evmiglidhen, daf fid) aud) berjenige,
der Dig jept nad) dem alten Syjtem gearbeitet
hat, suredht findet, gebe id) die friiheven Gat-
tingdnamen ebenfalld an. Bahlveidje Avten

77;’)4131—)70(;, David, On a new classification of
the Bdelloid Rotifera. Journal of the Quékett Mi-
croscopical Club, Ser. 2, Vol. XI, 1910.
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jind bigher nur aus England befannt, und
awar gerade der audfdjlieplich) moosbewolhnen-
den Formen. Cnutfprechende Unterfudjungen,
die burd) diefen Wufiah angeregt witrben, o=
ten alfo aud) in tievgeographifcher Hinfidht
duferft widtig fein.

Eine merfwiirdbige Form ift Ceratotrocha
(Callidina) cornigera Bryce. tad) 2A00. 82a
und b ift fie leiht feuntlid). Mervhviirdig jind
an ihr die Deiden Hornartigen Fortidpe ber
Trodhi. Sie urbe bigher nur in Moos gefunden,

Bie bei ben RNizopoden Haben ivix
auc) unter den Rotatorien einige Arten, die
nur in Gphagnum vorfommen und eine typi-
fche Gphagnumjauna bildben. Ju ihnen gelhort
Scepanotrocha rubra Bryce (UAbb. 86), bie ivir
in Deutfdhland aus der Gegend von Gtuttgart
fenen. Die Gattung ift durd) eine Trodjus-
jcheibe audgegeidiiet, die unten bou ehier Hau=
benartigen, Hautigen und grofen Dberlippe
umreahmt ift. S. rubra erveicht wad) Bryce
audgeftredt eine Linge bon 220 p; jeder Kiefer
hat 6—7 garte Bdfhne.

Sc. corniculata Bryce (Abb. 85a u. b)
ift ebenfall3 eine brhoplhile Art. Gie unter-
jcheidet fidh bon Dbev vorertvdhuten vor allem
burd) wei feitlidge Fortfdge an dber unter dem
Trodhus liegenden Hautfalte.

Die folgenden Gattungen Habrotrocha, Cal-
lidina, Dissotrocha und Philodina ftellen bdic
Hauptmenge der Moosbetvolher. Man findet
wol)l Faum eine Moo3dprobe, in der fid) nid)t
bie eine oder anbere Art vorfindet. Auperdem
fommt bie innige Beziehung zwijden bden
Moospflangden und den auf ifnen wolnenden
Tieven nirgends jo ftart zum Ausdbrud, wie ge-
tabe bei diefer ®ruppe, da wir Dei eingelnen
Arten eine Hodentividelte Lebendgemeinjdjaft
treffen. &ie ift zum crftemmal von Zelintat)
in einer pradtigen Arbeit um Gegenftand ein-
gehender Unterfuchungen gemadyt jvorben. Die
in Frage fommenden Moofe gehdven u einer
Abteilung der Lebermooie, ben Jungerman-

4) Belinta, Carl, {iber bie Shymbiofe und
Unatomie von Rotatorien ausd dem Genus Cal-
lidina. &tubdien iiber Rddbertieve. Jeitfhr. . wif-
fenfd). Boologie. Bb. 44, 1886.

—, Bur Gntwidlungdgefdidite bder Rdbertieve.
Beitjdr. §. wijfenfd). Boologie. Bd. 53, 1891.

D . Steitrery

niazeen. Cin friedended Gtdmmden trigt
3ivei Reillen von nervenlojen Oberbldttern und
eiite Reile fhuppenformiger Unterbldtter. Der
Bau der Pflanghen [apt fih am bejten durd
Beidpuungen exldutern. Jd veriveife dafher auf
die ALD. 83 unb 84. ALL. 83 ftellt ein Jiveig-
ftiid von Radula complanata bdar, einer
Jungermanniagee, die die Rinbe von Ciden
und Budjen mit einem glangend griinen Poljter-
den iiberzieht. Die Bldttdjen ftehen zveireihig
am Gtengeldhen und becen fid) dadziegelarti.
Gie find in zwei ungleid) grofe Qappen geteilt,
von benent ber fletiere auf die Unterjeite dead
grdBeven eingejchlagen ijt, jo baf eine Art Tajde
zuftande fommt. Fu der gefdhloffenen Ede am
Gtanunden fisen nun ved)t Haufig RNdabertier-
chen, die, wenn geniigend Feudjtigleit vorhan-
ben ift unbd bag BweigftiicE rubig liegt, jofort
ihr Borberende Hervorftveden und den Rdber-
apparat fpielen lajjen.

dhnlid) wie Radula complanata ift aud
Lejeunia serpyllifolia gebaut, nut find die un=
tern Lappen Eleiner, ofjne dreiectigen Zipfel unbd
ftarfer gewslbt. Aud) Hier figen ftindig einige
Jidbertiere i den fo entftehenden Tafden.

AW intereffanteften ift jedod) in biefer Hin=
jiht eine anbere Moodart, ndmlid) Frullania
dilatata (ADD. 84). Jhre Stimmden find eben-
falls nieberfiegend, friedjend wund wverziveigt.
Die Bldtter ftehen in zwei Reien wagredt,
abtvedhfelnd didht aneinander und deden fid)
dadjziegelartig. Aud) fie find in zwei Lappen
geteilt. Der obere ift grbfer, befipt etwas ein-
gerollte Rdnder und ift auerdem jtart gewdlbt.
Der unteve Lappen ijt tein, ohrfovmig, oft fap-
penartig aufgeblafen unb eng an den obeven
angebuiicft. Die Wrt ift in Curopa iweit ver-
breitet; jie iiberzieht dic Rinde von Eigen und
Budjen mit vedht auffdlligen, grofen Rafen.

Die nale verwanbdte Frullania Tamarisci
befit etivad hHoheve und jGmdlere KRappen, die
faft imnter je 1—3 Ridertiere beherbergei.
Goviel wir heute beurteilen fdnien, gehsven fie
bor allem ziwei rten an, ndmlicdh Habrotrocha
(Callidina) leitgebi Zelinka und Mniobia (Cal-
lidina) symbiotica Zelinka. Dod) finbet {id)
nur Habrotrocha leitgebi ausfdjlieplich in bdie-
fen Amphigaftrien der Jungermanniageen, wdl-

Getlivnng der Tafel V.

81. Ropfende einer Philodina, jdhematifch; a. von der Baud)feite, b- von der Niidenjeite: A Augen, D Dorfaltajter, GR Gelhirn,
K fauapparat oder Maftar, M DMund, S Stiel ber Trocdhusfdjetbe, Tr Trohusidjeibe, OL Oberlippe, UL Unterlippe, R Nitjfel,
Z Binguluun (nacd) Weber). — 82a. Ceratotrocha cornigera; 82b. Das Kopfenve derjelben Art von der Seite (nad) Bryce). —
83. Radula complanata von der Unterfeite (nad) Selinfa). — 84, Frullania dilatata von unten (nad) Belinfa). — 85a, Scepano
trocha corniculata; 85b. Dasfelbe Tier, FuBende (nad) Bryce). — 86. Scepanotrocha rubra. — 87. Habrotrocha (Callidina) angusti-
collis (nadh Turray). — 88a. H (Callidina) pusilla, von der Baud)jeite; 88b. Dagfelbe Tier von der Seite (nad) Bryce). —
89a, H (Callidina) annulata; 89b. Rieferappavat ober Majtar ded Tiered (nach) Murvay). — 90. H (Callidina) minuta (nach
Murray). — 91, SGporne von H (Callidina) leitgebi (nad) Fanfon).
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Tafel V: AbL., 81—91.
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rend Mniobia symbiotica aud) nody auf an-
bern Moofen vorfommt. Red)t Hdufig ftecen
neben den evwdlnten beiben Arten nod) die
folgenden brei Formen, die allerdings in allen
miglicgen Moospolftern angetroffen werdben, in
ben oben gejchilberten Tajdyen : Mniobia (Calli-
dina) magna Plate, Mniobia (Callidina) rus-
seola Zelinka b Mniobia (Callidina) scarla-
tina Ehrb.

Bevor i) auf eine ndihere SGhilberung
diefer al8 Raumparvajitidmus begeidneten
Lepensgemeinjdiaft eintrete, modhte id) nod) auf
eiit aiveited bervartiged Beifpiel Hintveifen, bei
pem ebenfalld FRotatorien mitwirvfen.

Die Sphagnum=Acten haben auf ihren Sei-
tengiveigen fogen. offene Zellen, d. §. grofe,
toeite, mit Verdbidungsftreifen verfehene, ghloro-
phyllofe Bellen, bie eine freic Offuung nad
aufen aufiweijen. Jn diefen offeiren Jellen lebt
ein weiterer JManmparajit aud dexr Klaffe der
Ribertieve, ndmlic) Habrotrocha (Rotifer) roe-
peri Milne. Da3 Tier Deniipt die Offing der
Belle zum Hinausjtreden bded Borberendes;
burch dad entfaltete Nddberorgan wird dann
Nahrung herbeigeftrudelt.

LBerjdhiedene Forjder (Jelinfa, Goebel)
hHaben nady Erflarungen fitr diefen Raumpara-
fitigmug gefudht, namentlich Degiiglich bder
Jungermaniiagzeen. Cin fideresd Ergeb-
ni3 Hat man aber nod) nicht exhalten, jo daf
eine auf Dreitever Vafis angelegte Unterjudung
fehr eviiinfdyt wdre.

Nad) Belinta fomnen fiir bie Entftehung
Der Umphigaftrien drei MoglichEciten in Betradt:

1. Die Kappen jind bdburd) Hypertroplie,
b. §. burd fibermapiged Wad)3tum der Letref-
fenden @evebepartien der Pilarze entftanden.

2. Die Kappen verdanten ihr Dajein bireft
bemt €Cinflup der Ndbertiere, bie dag um-
gebenbe Getwebe zum Wadhstum veizten, jo dap
fhlieRlich diefe Tajdjen zujtande Famen.

3. Die Amphigaftrien jind als direft von
per Pilange angelegte Waffexbehilter anzufehen,

Diefe britte Unficht begeidyuet Jelinta
al3 bdie am ivenigften ben Tatfadjen entfpre-
hende, weil bdad  Waffer in  Ddiefen Behil-
texn in wenigen Stunben villig verfdvindet,
wenn einmal die fibrige Pflange audgetrodnet
ift. €38 fdmen demnad) nur die beiden erften
Erfldavungen exnftlich tn Betvadt.

Dr. @, Steiner:

Widtiger aber ald diefe Momente ift die
Frage nady den Wedhfelbezichungen gwifden
Pflange und Tier iiberhaupt. Nad) den Be-
obadytungen Zelintas ift ed fehr wahrfdhein-
lih, baf aud) die Pflanze einige Borteile aus
bem Bujammenleben zieht. Damn aber wiirdbe
ed fidh) nicht wm veinen Raumparafitidmusd Hhan-
beln. RKevmer und Jelinfa vermuten, dak
die Rotatorien {hddlid)e Ranmparafiten von
dent Amphigafteien fernhalten, wie Noftof-Urten,
Dagillatovien ujw., die jonft von ben RKappen
Befip nehmen, leidht duvd) fleine RNijfe tn bie
Wirtapflange eindringen und fhabdlid) werden
founten. fevier fiihrt aus, wie mit bem FRe-
gemwaffer zahlreiche Protozoen, Pollenfbrner
ifiv an deit Moosdftammden wnd Blattdhen hin-
unter gleiten und dabet bon den Rotatorien ab-
gefangen werden. OO freilidh der dbaburd) ab-
gewanbten Snfeftiondgefahr eine wefentlidje
Yedentung gufommt, mag dahingeftellt fein;
nady meinem Dafiichalten ift fie figer vedit
geving.

Anberfeitd beftehen bic BVorteile, die bdie
Ridertiere aud diefent Bujamntenleben giehen,
jehr wahrjdeintic) nidht nur tn dbem Wolhnuraum
unbd bem velativen Sdus, dben ev bietet. Je-
[infa beobadtete ndmlid), dap bie Rdbertiere
hHauptiadhlich die , frijGen, griinen Kappen’ ber
Moofe, aljo nidht alle Kappen gleidymipig, be-
wolhnen. lteve und unberwohnte Kappen find
nun wmeift in der Fovm fehr gut erhalten, aber
dlovophylifrei. Dieje Beobad)tung bradte Je=
linta auf den Gedanfen, dafy mogliherieife
e dbie dlovophyllhaltigen Tafden aufgefucht
werden, tweil fie fauctftoffreichere  Rdume
Dieten.

Diefe Ausfiihrungen zeigen, bap wir es
hier hidftvahrfdeinlid) nidht mit reinem Raum-
pavafitidmusd gu tun Haben. Cine Anzahl Be-
gleiterfdheinungen fdheirten dad Sujammenleben
vielmelr in der Ridhtung einer GShmbioje
fompliziert 3u Haben. Weiteve Unterjuchungen
in biefer Ridhtung wdren natiiclid) jehr er=
wiinjdht. Do) nun wieder zuriid ju unjerer
jyftematifgen berfidht.

Ghftematijc) ift Habrotrocha (Callidina)
leitgebi Zelinka (A6L. 91) durd) einmen meift
farblofen Rorper, einen meift gelblich=gritnen
Darm und einen Kiefer mit der Jahnformel
5/c—8/, davatterificet. Die Sporne am Fufe

Grtfarung der Tafel VI.
92. Habrotrocha (Callidina) longiceps (nad) Murray). — 93a. H (Callidina) pulchra, Habiludbild; 93b. eine Haljte bed Kau-

apparatd ober Majtar; 93c. Fuiende mit den 2 Sporne und 3

ehen (mad) Murray). — 94a. H (Callidina) crenata, Habitus-

bild; 94b. eine Hilfte besd Maftar; 94c. Jukende (nad) Murray). — 95. H. (Callidina) bidens (mad) Hudfon und Gojje). —
96a. Fufende, 96b. Kauapparat von H (Callidina) constricta (nad) Janfon). — 97. H (Callidina) lata (nach) Bryce). — 98a, H
(Callidina) tridens, friehend von ber Nitcenfeite (nach Milne); 98b. Sporne ded ITiered (nad) Fanfon). — 99. Sporne von
H (Callidina) elegans (nad) Janfon). — 100a. H (Callidina) aspera (nad) Bryce); 100b. Tiipfel der Haut ded Tiered (nad) Janjon).



111

Mifrobiologijdhe Lebendgemeindyaften in Cingelbildern.

94b

Tafel VI AbBD. 92—100.
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jind fiivzer al8 dag Glied breit ift, dag jie trdgt.
Die Linge de3 Tiered betrdgt 0,21 mm.

H. (Callidina) angusticollis Murray (%bb.
87) ift haufig in Laub- und Lebermoofen, vor
allem aber aud) in jubmerfen Fontinalig-Ra-
fen. Qn Deutidhland Hhat Ridhtersd dad inter-
effante Tier im Taunud nadygetviefen. H. an-
gusticollis lebt in einem frugjdrmigen, in bet
Sugend gelblidgen, fpdter dunfelbraunen ®e-
hauje. Die Trodjus-Sdeiben jind fehr flein,
besgleihen der Fup, der nur unbdeutlih ge-
gliedert erjdjeint. Die Linge ded Tiere3 be-
trdgt big 282 u, die des Gehdaufesd big 176 u; die
Bahnformel lautet 2/2.

H. (Callidina) longiceps Murray (26b. 92)
bewofhnt ebenfalld ein Gehduje und gleidht auf
den erjten Blid der vorigen Art; ihr Gehdufe it
aber jmusig=gelb und mit Frembdfrpern be-
pect. Die Untenne ift Hhalb {o lang wie der
RNaden breit ift. Cin leidhted Crfennungsdzeiden
bietet bie Bahnformel (5/5). Murray fand
bie 277—312p lange Wrt in fubmerfen Moos-
poljtern.

H. (Callidina) pusilla Bryce (2bb. 83a
u. b) ift eine jehr fleine, ebenfalld gefhiufe-
bewohnenbde Art. Jhre Linge jhwantt zwifden
200—210 u; die Bahnjormel lautet 4/3. Die
fegelformigen Gporne find flein.

H. (Callidina) annulata Murray (%bb. 89
a u. b) gleiht im Ausfehen H. angusticollis,
fann von ihr aber leidht durd) die fleinere Un-
terlippe, die ftdrfere Meigung ber Trodifdei-
ben nad) ber Mundsffnung u und die ringfor-
migen Falten an ben vordern Korperfegmenten
unterfdieden werben. Dasd Tier baut jich jeine
Hiilfe nicht felber, jondern bewohnt die Sdhalen
pon Difflugia, Nebela u. a. Die LRinge des
pot allem Fledhten betvohnenden Tiered betrdgt
250 p.

H. (Callidina) pulchra Murray (Ub6. 93
a, b u. c¢) bewohnt aquatile PMoosgpoljter, ift
flein und farblos, mit breitem Rumpf, der grob
punftiert erjeint. Auf den Trodi fteht in der
Mitte eine eingelne jtarfe Borfte. Die Jahn-
formel lautet 3—5/3—5H; bie RQinge betrdgt
ungefihr 250 p.

H. (Callidina) crenata Murray (%66. 94
a, b u. ¢) fommt in Moosd- und Fledhtenpol-
ftern vor, ift fhlanf und farblos, erveidht etwa
312 p Rdnge, hat einen papillenbefepten Rumpf
und Fuf, befist drei Sehen und die Bahnformel
7—8/7—S8.

H. (Callidina) minuta Murray (A0b. 90)
ift eine Miniaturaudgabe bon H. pulchra, da

Dr. @. Steiner: MifrobiologifdheRebendgemeinjdafien-in Eingelbilderit.

jie nur eine Ldnge von 77 p erreidht. Dex
Rumpf ift breit elliptifh) und ant erften Seg-
ment mit einigen fleinen Gtadeln bejest. Die
Babhnformel lautet 5/4 oder 5/5 pber 4/3. Die-
jer fleinfte Wertreter der Philodinidae ift bi3-
her nur in Gphagnumpolftern England3 gefun-
ben foorbdern.

H. (Callidina) lata Bryce (bb. 97) ift
leicht fenntlich) an ihrem felhr furzen, breiten
und abgeflacdhten Rbrper; der Fup ift jdhlant,
bie Gporne find fpip und enig linger al8 das
Olied, basg fie trigt. Die Fahnfjormel lautet
3/8; bie Ldange betrdgt 203 p.

H. (Callidina) constricta Duj. (Ubb. 96
a u. b) bewohnt fajt ausdjdhlieplich Doospolfter,
ift weiplid) farblo3 oder GlaBrot. Da3 Rdber-
organ ift fehr flein. Die Sporne jind nur Halb
fo breit tvie da3 fie tragenbe Glied; der Kau-
apparat weift nur 88 duerfit feine Querleiften auf.

H. (Callidina) elegans Ehrb. (Ubb. 99)
galt frither al3 ausfdhlieflih da3 Wafjer be-
ohnenbde Wrt; neuere Beobadhtungen zeigten
aber, daf} fie aud) in Baum- und Quellmoofen
Tebt. Dag Rdberorgan ift wie bei der vorigen
Avt fehr flein, bder RKorper iweiflid) obder
vbtlid). Bum Unterfdjied bon H. constricta jind
hiev bie Sporne fo lang wie das fie tragende
®lied breit ift und am €nde pfriemenférmig.
Der Rauapparat ift flein und frdgt 10—11
feine Querleiften. Die Linge betrdgt bis 360 p.

H. (Callidina) aspera Bryce (Ubb. 100a
u. b) wirb etwa 200 p lang, Hat auf dbem
braunlidhen ober tveifflidh = grauen Rdrper
Linggreihen bon eigentiimlichen Ndpfdhen und
ift baburd) leidht zu erfennen. Die Jahnformel
Tautet 2/2. Janjon fand bdiefes jeltene Tier
in Laubmoo3 aus der Gegend von Ehrenburg
(Sannover); Heinis entbedte ed im Shwarz-
walbd.

H. (Callidina) tridens Milne (Abb. 98a
u. b) ift jehr f@lant, farblod oder totlich. Dex
Rfauapparat, ber 3/3 fehr feine Jéhne trdgt,
liegt tveit nad) hinten. Der furge Jup erreidht
nut etiva /g der big 400 p betragenben RKir-
perldnge. H. tridens ift ausidhlieflich Moos-
berwphner.

H. (Callidina) bidens Gosse (Abb. 95)
wird oft in Sphagnumpolftern getroffen. Der
forper ift farblod und der Riijfel jehr bid.
Die fleinen Sporne find faum fo lang ald bdas
jie tragende ®lied breit ift. €3 find 3 Zehen
vothanden. Die Jahnformel lautet 2/2; bdie
Qinge jhmwanft gwijhen 320 und 564 p.

(Fortfepung folgt.)
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phanerogamen=Tabellen fiir botanijch-mifroffopifche Urbeiten.

Don Ranns Giinther und Dr. G. Stehli; YMeuordnung von {. Sdhiele, Berlin.

5. 3m Uuguit zu fammelnde Pflangen.

Standort: }

Abiitilon s?riétum
al3 Bimmerpflanze.

Heimat: Mittelmeerldanbder. Vei uns als Garten-
und Warmbhausdpflange.

Jm Gebirge, felten,
pflange gezogen.

A den Ufern pon Teidjen und Siimpfen, aud
fliefender Gemdjjer, jueilen ald Simmerpflanze.

Acénthus mollis
Aconitum Napéllus sumcilen al3 Gartengier-
Acorus cdlamus

Adonis flaimmeus QAuf Falthaltigen FHckern unter Getreidbe, jelten.

.@Qﬁ;at:r®ﬁb;23raﬁ[ien, ih‘gcntinien. Bei uns

Bu fammeln find:

Blitter, Wurzeln.

Blitten,
junge Frudhtanlagen.

Warrgeln.

Bliiten.

Aethiisa Cyndpium Jn %ﬁggﬁrten, auf Hcern und Sdutt gemein.

;gapér;thus umbellatus

Heimat: Siidbafrifa. Bei unsd ald Gartenpflanze
und in Blhumeubinbdereien.

%[;Biitren Bergei, auf gufitielrainuigegmubew
und bufdyigen Hitgeln.

Auf Hcfern ald Unfraut unter ber Saat.

Heimat: Japan, China. Bei unsd in Anlagen und
grofien Gdrten.

Agriménia eupatéria

Agrostémma Githigo

Aildnthus glanduldsa

El Badh-, Flufz= und &eidjufmt, itberhaupt auf
feuchtem Voden, zuweilen in Gdrten.

Als Ritdhengewdds angebaut.
Qiberall in Nupgdrten angebaut. Stetd Fauflich.
Qiberall in RNupgdrten angebaut. Stetd fauflidy.

Alisma plantdgo

Allium ascalénicum
Allium Cépa

Allium Pérrum

Allium sativum on Nupgdrten fiberall angebant.

Allium vinedle Nuf Sandddern, fandigen Hiigeln, Grasdplipen,

Ddntmen, in Weinbergen.
Alopeciirus praténsis Jn Gradgdrten und auf Wiefen gemein.

A13 Unfraut iiberall verbreitet auf fcfern, an Hek-
fen, Walbrdndern, in Gdrten, auf Sdutt.

Alsinz média

Althdéa résea Heimat: Orient. Fn zahlreiden, pradtig gefitll-
ten Barietdten fultiviert in Gdrten und Blumen-

handlungen.

Auf jandigen Feldbern, fonnigen Hiigeln, an Acter- |
rdnbern; fehlt in Weftfalen und im Crzgebirge.

Alyssum incdnum

Alyssum saxdtile i Un 3&1&, auf fonnigen Abhdngen, felten, aud

angepflangt.

Ampeldpsis hederdcea Heimat: Norbamerifa. Bei und in Gdrten an

Samen.
Bliiten.

Frudptanlagen.

Samen.
RQudftige Bldtter.

7_58[1"|ten, Frudtanla-
gen, veife Friidhte.

LWurzelt.
TWurzeln, Blitter.
Blitter.

Wurzeln,

Stengel.

Halme.
Blitter.

Bliiten, %‘[ﬁtterﬁ

Bldtter.

Bldtter.

| ®riine Bldatter, Blii-

ten,herbjtlic) gefdrbte
Blatter,braun gefirb-
te Stengelglieber.

Wuf dcfern und Bradfeldern, an Wegrdnbern,

Anégallis arvénsis
_ hituftg.

|

\

|
Lauben und Mauern.

Antirthinum mdjus

O Gdrten und Blumenhandlungen ald Sommer- |
blume. ‘

Bliiten.

Blitten.
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Name: Standort: Bu jammeln find:
mcynum androsae- Heimat: Nordamerifa. Bei uns mandnal in | Bliiten.
mifélium Gdrten al3 Sommerpflange.

Ardlia Siebdldi Heimat: China. Wei und ald Jimmerpilange. Blattitiele.

Aristoléchia Clematitis S Waldbern und @éVEAﬁif'd)en, an Jdunen und in %ericﬁiéﬁiena[trige
Weinbergen. Triebe,

Aristol6chia sipho Heimat: RNorbamerifa. Bei un3 in Gdrten an | Berfdhiedenaltrige
Rauben ufw. angepflanat. Triebe.

Arnica montdna Wuf Bergiwiefen und Gebirgstriften, Deiden; in| JFriidhte.
Pofen fehlend.

Artemisia maritima Auf Wiefen und an fandigen Stellen am Meered- | Bldtter.
ftranbe, haufig in Gdrten; felten an falzhaltigen
Stellen des Binnenlanbes.

Arum maculdtum Sn feudhten  Laubwaldungen Hdaufig, mandymal | Knollen.
audy in Gdrten al3 Bierpflanze.

Aspdragus officindlis Wild auf Sandboden, uweilen an Ufern; iiberall | Beeren.
angebaut,

Asparagus Spréngeri Heimat: Weftafrifa. Bei und hdufig al3 Bim= | Wurgel
merpflanze.

Aspidistra eldtior o Heimat: Japan. Bei un3 Hdufig ald Jimmer- | Bldtter.
pflange.

Astrantia mdjor Sdyattige Waldtdler und -wiefen, in Gebiifden, | Blattjtiele.
Daufig in Gdrten. Fehlt in Nordiveftdeutfchland.

Avéna sativa A3 RQuiturpflanze auf dern iiberall angebaut. | Stengel.

Azilea Sinénsis Heimat: China und Japan. Bei un3 al3 Topf~ Blitten.
Pflange in zahllofen Formen und Farben.

Bambiisa arundindcea Heimat: Tropen. Bei und pielfach) in Sdrten an- | Blitter, Stammitiice.
gebaut.

Barésma crendta - Heimat: Kap der Guten Hoffrnung. Bei uns Hhau- Blitter.

fig al3 Bierftraud).

éegénia Rex

Heimat: Malaiijher WArdhipel.

Bei und hiufig
alg Bimmerpflanze.

Blattftiele, Blitter,
Bliiten.

Béta vulgaris

A3 Ruppflanze auf dern gezogen.

Riibe vor vﬁ[ﬁgem
Ab{chluf besd Wachs-
tums.

Béta vulgaris, var. rapdcea

Al Nuppflanze auf Hcfexn angebaut.

Bétula dlba

Borrégo officindlis

Brdssica arvénsis

qn %&Iberni&rré_&egen, vielfach in UAnlagen an-
gepflanst.

Ritbe vor vdlligem
Wbfchluf bes Wadhs-
tums.

Ginjdhrige 8meigej

A3 Ruppflange in Gdrten angebaut, zutveilen
verivildert.

Stengel, @ameﬁ.

15 Unfraut auf Hdern, befonbers bradliegenden.

Bliiten.
Bryénia dlba Qletternd an Heden uud Jdunen. _@tengeI.
Bryénia didéca Qletternd au Hecen und Jdunen, ift jedod feltener | Ranfen.

al3 bdie vorige.

Callina vulgdris

Gn Wdldbern, befonderd auf Walblidhtungen, in
Gebiifden, oft weite Heidefldchen bildend.

Briiten, Bldtter.
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Standort

Bu fammeln find:

Caltha palustrls

An Feid)-, i;'a'cﬁ} und %[;ﬁufern, auf feudjten
Wiefen und in Siimpfen.

Caméllia japénica

Heimat: Japan. Bei uns ald Bierpflanze fehr
beliebt.

Wurgelftod, Bldtter
mit Blattffielen.

| d(ltere unbd jiingexe

Bldtter.

’Cr:;bséll;blirsa pastoris

Cdrex max1ma

Nuf Hdern und Sduttplipen, an Wegrdnbern
iiberall gemein.

An Waldbadjen.

Carex muncata

Cérex paluddsa [Goode-
nough](C acutiférmisEhrh, )

Jn Gebiifden und Heden, auf Wiefen und Rafen-
pIaben, in @Laggarten teit verbreitet.

Auf feudjten QBlefen, an @LHBEII und Teidyran-
pern, in Siimpfen uicht felten.

Cérex silvdtica

Centaurgé Eyanus

Centaurea jacéa

Sn Waldern, befondbers in Laubiwdldern und Ge-
bitfdhen BHdufig.

Wuf HcEern und an Aderrdndern, unter dber Saat
haufig, zur Bliitezeit meift iiberall Fduflich.

Nuf trodenen Wiefen, an Wegrdnbetn gemein.

Chelidénium mdjus

Chenop6dium album

Chenopodlum hybrldum

R

An Heden und JBdunen, auf Sdutt und an
Mauern gemein.

An Wegen, au? Sduttplagen, auf Hdern und
@aztenIanb gemein.

An Wegen, auf ShuttpldBen und Gartenland md)t
felten.

Cichérium intybus

Cobdéa scdndens

Auf Wegen, befonderd an Wegrdndern, auf Sdyutt-
pliaen und an Aderrdndern hdaufig, oft angebaut.

Heimat: Amerifa. Bei unsd vielfad) in Gdrten,
an Lauben, an Hdufern, auf Terraffen.

Cochledria armoricia

Hdufig in Gdrten angebaut, oft auf Hcfern uud
an Wegrdnbern vermilbert. Wurzel oft Fduflid.

Colchlcum autumnadle

Auf feucdhten, frudhtbaren Wiefen ded mittleren und
fitblichen Deut{hlands; im Norben jehr zerftreut.
Emeift in Sainenhandlungen Fduflich.

Conium maculatum

QIn Heden und Bdunen ftelleniveife, f)auftg aud) in
Gdrten, auj Gemiifeddern und auj Felbern.

Coérylus Avelldna

Cratdégus oxyacantha

} AL8 Unterholy in Heden, an Berghdngen, in Wal-
| bern und @ebitfchen.

Bliiten, EBIutenfnoip,
veife @amen, Blitter.

Stengel.
Wurzeln.
Blatter.
Bldtter.

Bliiten.

Blitter, Blitten.

‘%IiitenftengeI, Blatt-
ftiele.

Blatter, @Iengerf.iﬁ

@tengeI.ﬁ

; %uraefn, %[uten
| Slitten.
Wurgel.

73miebe[.

n | Blattitiele.

‘M@amen (iTtﬁﬂ;),
@amenjcﬁate
| Junge griine Siweige.

Bilbet Heden, aud) an Jdunen und in Gebitfcden,
meift in Anlagen angepffana,t

EBIattec.

Ciicumis sativus

Jn Nupgdrcten Hhaufig angebaut.

| Friihte (Surcken).

axéafbita Pépo

Jn Gdrten vielfad) angebaut.

Sunge Stengel unbd
Blitter, Blattftiele,
Stengel, mannl Bliit.

Cuscita europdéa

Cyclamen europdéum

Yuf Brenneffeln, Hopfen, Hanf, Difteln, Weiden
uf. fd)matogenb secftreut vorfommend.

.E)etmat Sdyattige und feudte @ebn‘gé‘tnal’bet bes
Sitbend. Bei und Hhdaufig als ‘Zopfalerpffange

Cypefus alternif6lius

@etmat Snfel Reunion. Bei und vielfad) in
Sumpfaquarien und ald Jimmerpflange.

@Tenge[ffi(&e; Stiid
per Wirvtspilange.
 Blitter.

| Bldatter, Stengel.
|
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Name:
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Standort:

Cypripédiixm veniistrum

Cytisus labdirnum
Daboécia polifélia

Déctylis glomeréta
Dahlia mirdbilis

Datiira Strammoénium
Daucus cardta

Delphinium ajdcis

Delphinium consélida
Didnthus Caryophyllus

Didnthus plumdrius

Dictdmnus fraxinélla

Dipsacus silvéstris

Drimys Winteri

Droésera rotundifdlia

Echinc;ps sphaerocéphalus

Echium vulgéreﬁ

Elaedgnus angustifélia

Elodéa canadénsis
Empétrum nigrum

Epilébium angustifélium

Gn Waldern, auf bufdigen Abhingen, befonbders
auf Ralfboden ded mittleren und jitdblihen Gebie-
tes, aber fehr jelten; hdufig an jdattigen Orten
in Parfanlagen und Gdrten ald Bierpflange.

Sn fitbbeut{dhen Waldern wild, vielfach in Gdrten
al8 Bierpflange.

Heimat: Spanien. Bei 13 feften in @drten ald
Bierpflanze; haufig in Binbereien.

Nuf Wiefen, in Waldbern und Gradgdrten gemein.
Heimat: Merifo. Bei und Haufig in Sdarten.

Un Felbwegen, auf Sduttpligen, in Gdarten und
TWeinbergen zerftreut porfommiend.

MNuf Wiefen und Triften gemein; Haufig als Nup-
pflanze angebaut.

3n @drten; felten bertvilbert.
A3 Unfraut auf Getreidefeldern fehr haufig, je-
bod) im Norbiveften Deutfchlands felten.

Nuf Gartenmauern Hier und ba vertvilbert, in
~ ®drten und Tipfen vielfad) gezogen.

Jn Gdrten Haufig angepflanzt, aud) in THpfen.

Betftreut in Gebirg3wédldern und auf Bergwiefen
in warmer Lage, befonders in Mittel- und Siib-
beutfdhland ; mandymal in Biergdrten angepflanst.

An Wald-, Weg- und Feldbrdudbern und ftellen=
weife auf Sdutthaufen.

Heimat: Tropen. Mandmal bei und in Parfan-
lagen af3 Bierbaum.

gn Sitmpfen und Mooren, auf Torfmwiefen, itber-
Haupt auf feudhtem Boden.

Sn %einrbierigiéﬁ, an jteinigen Abhdangen und Hii-
geln, auf Sdutt, an FluBufern fehr zerftreut,

UAn biirren, fonnigen, unbebauten, trodenen Or=-
ten, an Wegen, auf Mauern und Sdutthaufen ge-
mein.

Heimat: Sitdbeuropa.
Bierftraud in Gdrten.
Start perbreitet in Badyen, Flitffen, Randlen, Tei-
den, faft in allen ftefenden und flieBenden Ge-
mwdffer; eiitgelwanbdert aud Norbamerifa.

Bei un3 nidyt felten ald

Sn I)ocf)gel;aig&;r{d‘))?onren und Sitmpfen, jotie in
Heibemooren, bejonderd ded ndrdliden Gebietes,
und aquf den Diinenfetten ber Nord- und Oftjee.

An trodenen Stellen in Waldern und @ebﬁf&)eu:
auf Heiden meift Haufig.

Bu fammeln find:

| Blitter.

Yftere Stammteile
mit Rinbe.

Bliiten.

Blitten.

Blitter, Bliiten.
Bliiten.

Wurzeln, Bldtter,
reife Samen.

Afte Blitten und junge
Srudtanlagen.

Bliitern.

Bliiten,
Blitter, Stengel.

Bldtter.
Blatter.
Blitter.
PWurzeln.
Blitter.

Blitten.
Slifiiten.
W%Iéittm:t~ o

Blitter, Sproffe.

Blatter.

Eryngium pldnum

Jm Ober-, Warthe- und Weidhjelgebiet Heimifd,
| im allgemeinen an janbigen Flufufern fehr zer-
I ftreut; jonft sumeilen in jounigen Gdrten.

Stengel.
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RName:

E;;hérbia cyparissias

EJ;Jlﬁérb}a helioscdpia
Euphtésia officindlis

Evénymus, europaéa

Stanbdort:

7 ‘2qu @angféfbefn, ar 253egen~ und QIVEI)&HQen, auf

Gelfen, aud) in Nabdeltvaldungen uud auf Triften
haufig.
Yuf Qulturland jeber Art als Idftiges Unfraut
hdufig.

Auj Wiefen, Waldlihtungen, Weiden, Triften,
Heiden, Mooven; in lidhten Nadeltwaldungen.

Gn lidgten Waldbungen, an Waldbrdubern, in Ge-
bitfchen, an Bdunen und Heden; uweilen aud)
an Ufern fleiner Flitfje.

Fégus silvdtica

Fdgus silvélica var. pur-
purea.

Festiica glatica

Festtica ovina

Festiica ribra

|
|
Foeniculum capilliceum |
|
I

Fragiria grandiflora

Fritilldria imperidlis
Fachsia gracilis
Fankia coerdlea
Galium Aparine

Gentidna latea

Gerdnium Robertidnum E
Gloxinia hybrida %
E‘xr]aphélit?m leontogédiu; ‘
Gymnécladus canadénsis

Helidnthus dnnuus

Helléborus viridis

Hemerocéllis falva

Hipparis vulgaris

{iberall in Waldern.

Mandhymal in Walbern. Bielfa) in grofen Gdr-
ten und Anlagen.

Haufig in Gdrten ald Jiergras.

o Grasgdrten, auf Wiefen, in trodenen Wil-
dern, auf Triften haufig.

Auf Wiefen, an Waldrdndbern, auf jandigen Fel-
dern, itberhaupt meift auf Sandbodben, nidht felt.

Heimat: Mittelmeerldnder. Bei unsd vielfad) im
grofien angebaut.

Jun Gdrten angebaut.

Heimat: Perfien. Haufig bei und in Gdrten al3
Bierpflange.

Heimat: Meyito.

X Bei und Hhaufig al3 Jinminer-
pflange.

Heimat: Japan. Bei und Haujig ald Jierpflange.

An Jdunen, Heden, in Gebiijden, al3 Unfraut in
Gdrtenr und auf Hcdern gemein.

Auj den Weiden dev Alpen und Vorvalpen, auf den
Bergtriften Siiddeutjdhlands; fehr felten, Hanfig
afs Jierpflange in Gdrten.

An Wegen und anf Sdutthaufen, in Gebitfcen
gemein.

Heimat: Brafilien.
haufig.

Nuf Felfen nnd GersIl der Hodalpen, bei uns
haufig in Gdrineveien.

Heimat: Novdbamerifa. Bei unsd pielfady in Gdr-
ten unb Parfanlagen.

Bei und ald Topfpflange

Sn Gdrten.

S eingelnen Gebivg3gegenden, bei unsd in Gdrt.

Heimat: Japan. Bei und iibevall in Gdrten.

Bu fammeln find:

Bldtter, @tenlge[{eite.

Bliitenjtinde,Stengel
ober Bldtter.

PWurzeln mit der ane
hHaftenden Crde.

Befruchtete Samen.

9 [tere Bweige, Blitter.
Bldtter.

Bldtter.
Bldtter.

Blitter.

Achen mit nicht ganz
entiwidelten, zufam-
mengefepten Doldern.

Wugliufer, Friidte.
Blitten, Frudt-
anlagen, Stengel.
Bliiten, Bldtter,
Bliiten, Frudytanla-
gen, reife Friichte.
Stengel, JFriidhte.

Stengel, Wurzeln.

Blitten.

Blitten.

Blatter.

Ruiftige Bldtter.

Wurzeln, Wurzel-
fpiben, Stengel.

Blitter.

Blittentnojpen und
offeite Bliiten.

An ﬂad]e;étellen ftehender und fﬁeBenhet Se-
wdffer evjtreut.

Sprofipiten.
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Name:

Hérdeum vulgédre
Hémulus ldpulus

Hydrécharis mérsus rdnae

Hypéri'(;;ﬁr p;for;t;ﬁ

I;ﬁgﬁens balsamina

Impétiens ndli tdngere

Impétiens parviflora
Iris florentina
Iris germdnica

Jiincus conglomerdtus

Lédmium dlbum

Leéntodon tardxacum

Lilium cdndidum

Linum usitalissimum

Lupinus liteus

Mdlva 7crispa

Matthiola dnnua
Mirdbilis Jaldpa
Mdga;;pa hypépitys
Myriophyllum spicdtum
Narcissus poéticusri
Niiphar liteum
Nymphdéa dlba

Oenothéra biénnis

Orchis fisca

Oxilis acetosélla

ftberall ﬁngebaut.

Standort: Bu jammeln find:
Wurzelfpisen.
An Ufern, in feudhpten Gebiijhen und in Heden, | Junge Sprofteile,
an Baunen vielfadh angepflanat. Bliitentnojpen.
Freif@mwimmend auf der Oberflade ftehender u. | Wurzeln.
an rubigen Stellen flieBender Gemwdffer zerftreut.
An Wegen und andbeven trodnen Orten, befonders Blatter.
an Aderrdndern gemein.
Heimat: Oftafjien. Bei und Hhaufig in Girten. @tenge[[tiitfe.
An Waldbddhen und andern feudhten Stellen des | Bldtter.
Waldes, in Gebiifden nidht felten.
Heimat: Mongolei. Bei und bvielfad) vertwildert. | Bldtter.

Heimat: Mittelmeerldnder. Bei unsd in Gdrten.
gn Gdrten fehr haufig. Buweilen veriwildert.
Nuf nafjemr Boben, an Bad)= und Flupufern.
An Hecen, Zéunen, Wegen, Grdaben fehr f)ﬁufi?;.

Auf den Hodalpen, mandymal in Gdrten.

Jn ®drten al3 Bierpflange.

AS Nuppflange augebaut. Samen in Samenhaud-
fungen jtetd fanflic).

Deimat: Siibenvopa. Bei uns a3 Futterfrant
angebaut. edevzeit in cinigen Wodhen aus Sa-
nten gu ziehen. Bielfad) vertvildert.

Heimat: Syrien. Bei uns vielfad) in Gdrten.

Heimat: Siibeuropa. Bei uns iiberall in Gdrten.

.i)ein{&;:;)ﬁegifu. Bei uns al3 Gartengierpflange
fehr beliebt.

Jn fdattigen,

svijhen modernden Budjenbldttern
tennadeln nidyt felten.

S Waffergrdben und ftehenden Gewdjjern fehr
haufig.

On Sitbeuropa auf Wiefen und in Gebitfden.
Bei uns in Gdrten, oft aud) verwildbert.

Humusreidhen, feudjten Wdaldern,

und Fid-

Gn LQanbdfeen, Teidjen, langfam flieGenden ober
fteheuden Getvdffern.

g Landfeen, Teidhen, langjam fliegenben ober
ftehenden Gemwdfjern.

Heimat: Nordamerifa. Bei und auf feudhtem

Sand- und RKiedboben vertwilbert; wird aud) an-

gebaut. S
3n fdattigen Berg- und Gebirgdwdldern, auf

Waldbwiefen, vor allem auf Kalf vereinzelt.

Sn {dattigen, feudhten Waldern Hiufig.

Blitter, Wurzel.
Blitter, iButz,eI.77
Stengel

Bliiten, Steugel.
W%utgcln. 7

Bliiten, Bliitentnof-
pen, Blitter.

Stengel, Samen.

Wurzeln.

_igﬁrirten’:

Blatter od. Stengel.
Bliiten.

Bliiten, %Iﬁtenfnofpél
X Frudtanlagen unbd veife
| Friidte, Wurzeln.

1 Ruiftige Triebe.
Blatter.

‘Blatter mit Blatt-
jtielen.

Bliatter mit Blatt-
ftielen.

Bliitenfuofpen und
Blitten.

V”Sunge Blitter.

Stengel.
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Name:

Gtandort:

Bu {ammeln find:

Petasites officinalis

An fteinigen Ufern und Griben, auf feudyten MWie-
fen nidht felten.

Phaséolus multiflérus

Heimat : Sitbamerifa. Bei und in mehreven Sor-
ten al3 Nuppflanze angebaut.

Blattjtiele.

Pirus commiinis

Sn Objtgdrten.

Reife Friidte.

Pirus maélus

Pisum sativum

Plantigo méjor

Pépulus tre’mula"
Polygénum orientdle

Primula sinénsis

S Objtgdrten.
Sn Wubé&?&:ﬁiiﬁggefn aud Santen ftetg 3u
siehen.

Auf Felbwegen und @d)ut?ﬁﬁl?fm, auf Gras-

pldagen gemein.

Jn feudyten Waldbungen haufig.

Heimat: Oftindien, China, Fapan.
Bierpflange nidht felten,

Bei unsd al3d

Heimat: Siiblidhes 7(-3:I)ina. Bei und in Gédrtnes

reien.

Pritnus doméstica
Pulmondria officindlis

Quércus peduncula'a

Rantinculus dcer

Rantnculus Ficdria
(Ficdria vérna)

Raninculus répens

Rédphanus sativus

Résa canina_

Salicérnia herbacea

Sélix 4lba

gn Objtgdrten.

S Waldbern, befonderd Laubmwdldern und Ge-
bitfgen zerftreut.

Jn Walbern.

Auf Wiefen, in Wdlbern und auf Gragplifen ge-
nein.

Wiefen, in Gebiifhen gemein.

3n feudhten Grdaben und Gebiifdhen gemein, mit
gefit{lten Bliiten oft in Sdrten gezogen.

Jn @emiifegdrten angepflanst.

QInf;ucI)ten,ifd)atItgen Orten und aufmfe‘ud)ten :

NeifeFriidhte, jiingere
unb dltere Biveige.

Wurgelr,
Blattitiele.

Blatter.
Bliiten.

Bliiten,

Frudhtanlagen und
reife Friidhte.

Bldtter.

Blitter.
Stengel, Bliiten.

Wurzeltrollen.

f)‘[uQIiiufer,_
Stengel, Blitten.

Blitter.

Salix fragilis

Sdlvia Horminum

Jn Gdrten und Gewddshaufern.

3n Gebitjden und Heden, an ?Iéﬁfbr('inb;i;l per- | Friidyte.

breitet.

Nuf jehr najfem, falzhaltigem Bobden, an dben Rii- | Stengel.

ften ber Nord- und Oftfee weit verbreitet, an

Bad)- und Flufufern im Binnenland zerftreut.

Huf Wiefen, in Gradgirten, an Gradrdndern, an | Bldtter.

feudhten Orten oft angepflanst.

i feudhgten Walbern, Hdaufig an Ufern ange- | Triebe,

pflanst. frife Stammitiice.
Hdufig an Bad)- und FluBufern in Sebitjdhen. Stammitiice.

Bliiten, veifende
Sritdte (Teilfriidhte).

Sanguisérba officindlis

Nuf feuchten Wiefen verbreitet.

Samen.

Sapondria officindlis

Scilla bifélia

An Ufern, Heden und Wegrdndern meift haufig, | Samen.
gern auf Sandbodben, oft in Gdrten.
gn Waldbern, auf Grasplipen und Wiefen zer- | Bldtter.

ftreut, namentlidh) im mittlezen und {itblichen

| Gebiet Deutjchlands.
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Standort:

Sc1rpus snlvahcus

Sécale ceredle

Sédum 4cre
Sédum Teléphium
Sindpis arvénsis
Soldnum nigrum

Soldnum tuberésum
Sparmdnnia africdna

Stédchys silvética

Stelldria média

Stipa caplllata

Symphytum officinile

Syringa vulgéris

Tardxacum officindle

‘ Auf Wiefen und Graspliben,

Tradescdntia virginidna

Trifélium praténse
Triticum ddrum

Triticum répens

Tropaéolnm mdjus
Talipa Gesneridna

Urtica didica

Verbdscum nigrum

Verbdscum thapsiférme

Vicia Fiba

';3“»11 feuc[)ten (;Sjébufcf)en, QBiefeu, Siimpfen, an
Ufern Haufig.

3n fammeln find:

étenge[ %Iatter

Nuf Hcern.

Wurzeln, @tengeT.u

*Qluf Mauern, trocdenen Wbhdangen,
Felfen uud fonnigen @ﬁge[n

Sanbfelbern,

S Walbern, auf fonnigen %[nbo[)en und Felfen
Hdufig.

Auf Hcernu, Oefbern, Wegen, Sdhutt und unter
der Saat Hhaufig.

Auf ﬁBe&en, Schutt und dhnlichen, unbebauten
Orten; oft aud) in Gdrten ald8 Unfraut.

Blatter.

Stengel, Bldtter.
Bliiten.

Bliiten.

Reife Beeven.

breiteted Unfraut.

auf Ralf,

| S Gdrten und Anlagen.

TWegen gemein.

Heimat: Sitdbamerifa. Bei uns in Girten.

Auf Wiejen und Triften twifld, auf Fdfern angebaut.

Auf Acfern angebaut. Kovuer auch in Samenhand-
[ungen 3u haber. 9611111u1t13e111 purd) Anfeinen von
Sdrnern in wenigen Tagen zu jiefen.

Nuf Hcdern, Gradpligen, an Jdunen, ldftiges Un-
ELaut

@elmat SBeLu Bei ung in @ialten auge[)aut

Heimat: Wfien. Bei uu§ Hdufig in Gdrten.

ﬂut@&g&baufen an Bdunen, in Wdldern ufln

An fteinigen, jandigen Ortenm, in @ebuitben und
&i)ecfen an Ufern und LWegen, meift Hdufjig.

An ]ft;l{IIQEIIDLfEII, auf Sand, Schutt und @ugﬂn
nicht felten.

C Heimat: Wjien. Seit Jahrhunbderten in verfdie-
) benen RQultnrfornen gezogen und ung@@t

Vicia sépium

An Jaunen, auf Wiefen.

A3 S‘uftuwf[augc iiberall angebaut. Bliiten.

Heimat : Q[fufa Bei uu@ al3 81111111eLpf[a115e Blitten.

S Waldern, Laubtvdldern und Gebiifdyen, an feud)- | Stengel.

ten bujdyigen Stellen, in Hecen Haufig.

Auf Fcfern, Ycerrdndern unud Sdyutt itberall ver- | Stengeljtiice,
Blitter.

Qqu trodenen, fonnigen Abhdngen, uameuthcf) Blitter.

in trodenen Wdlbern fehr zerftreut.

Jm norbme]’t[id)en Fladland fehlend.

Nuf naffen Wiefeu, an Grdben Hhaufig. Blitter.
©profie, Bldtter.

an Grdaben uund | Wurzeln.

Blitten und Bliiten-
fuojpen.

Blitter.
Rbrner und Keim=
wurzelt.

518;[;36[11.

Blitter, Samen.
Stengel, Blatter.

TBIl’iten.

Blitter, Stengel.
Blitten.

Bohuenhiilfe.

Nebendblatter.

V—ic;ia tricolof

S @drten.

Yucca filamentoésa

Zéa Mais

Heimat: Umerifa. Bei und in Gewdd)shdufern
unbd im Bimmer.

Heimat: Tropifdied Amerifa. Bei und auf Hdern
| angebaut.

EB[att]'tteIe %Iuten
Bliiten.

7@tenger.




Do Laboratorium des Mirojhopigers

Beiblatt 3um ,NMifrofodmos“

qir verdffentlidien in biefem Beiblatt, basd ymanglos exfdjeinen foll, Befdhreibungen neuer Apparate und Jnfirumente

fiir famtliche Bmwetge. ber Mitrofopie, um dbadurd) einen dauernden llbetb.I’ttf iiber bte Forvtidyritte per Apparattednif

au geben. Gbenjo bringen wir hier Anleitungen sur Selbjtanfertigung milrotedynifdher Hilfdapparate, um o unfern
Qejern die BVervolljtindigung ibrer Apparatur auf dbem billtgiien Wege 3u ermoglidien.

Sichtfilter filr mifrophotographijche Jwede und
ihre Berjtellung.

Don Dr. udwig Laven, Kiel.

Das L)t der Some und dev tinjtlichen
ichtquellen ijt befamutlid) aus etieer Anzahl ver-
jejicbener Favben ujanumengejest, die wiv mit
Hilfe cined Pridmas fleid)t zur Darjtellung
bringen fomnen. Das entjtefende Farbenband
heift @ peftrum.  Jn ihm jind alle Farben
und Favbenitbergdnge enthalten. Die am meis
ften hHervortvetenden Farben jind: vot, orange,
gelb, gritn, blau, viofctt.

D Eb F G h HH,

AbD. 1. Speftriun bed Tageslidites, wie ed cine gewshuliche
Platte mwiedergibt.

oiiv unfer Auge liegt der Helljte Teil
bes ©peftrums in der Gegend der gelb-
griinen, der duufelite in der Gegend dex
blawen und violetten Strahlen. Jm Ge-
genjafs  Dievzu fjind Ddie gewshnflichen photo-
graphijchen Plattenn nur fiiv blave und violette
Sidytjtrahlen empfindlich. Wenn wir aljo dasd
©peftrum bed Tageslidjted mit ciner folden
Platte photographicren, jo crhalten iir die
grdfite  Helligleit in der blauviolettenn Jone
(UDD. 1). Mit Hilfe bon bejonders priparierten
jorbentempfindlichen (orthochromatijchen) Rlat-
ten it e8 un3 jedoc) moglic), ein bejonderes
Delligleitamarimum im gelbgriinen Speftralteif
au exhalten.  Gine Aufnahme ded Tageslidhts-
jpeftruma mit einer Ddevartigen Platte ergibt
alfo 3wei Helligleitdzonen: eine im Gelb-
griinen, bie anbere im Blaubioletten (AL, 2).
Letere Strahlen werdern jedod) aud) mitteld der
orthodjromatifdyen Rlatte nod) unverfhiltnis-

Mifrotosmos, 1912 13, VII,

mit 6 Abbildungen.

mdBig Hell abgebildet gegeniiber dem optifchen
Ctudrud, den jie anj unjer Auge machen. Nidt
anbderd perhdlt es fich mit den jogen. pan-
dyjvomatijdhen Platten, die fiir alle Hauptjarben
bes Speftrums empjindlid) gemadyt jind. Aud)
jte zeigen im giinjtigiten Falle gleihe Empfind-
(ichfeit fiir Gelbgriin und Blanpiolett,

Um eine naturvgetveue Wiedergabe der ein-
gelnen Farbtbne zu erzielen, miijjen wir aljo

D Eb F G

h HlH?.

ULD, Gpeftrum bded Tageslichtes, wie es efne ortho
dyromatifche Platte wiedpergibt.

die blauvioletten Straflen nod) bejonders aus-
jchalten.  Died evveichen wir dadurc), daf wir
bei Benupung jarbenempfindlicher Platten vor
dem Objeftiv oder bder Platte cine Gelb-=
jheibe anbringen. Wir Dejigen hierin alfo
ein 8idytfilter, d h. cine Vorridhtung, die
eine bejtimmte vt von Lidhtitvahlen Hindurd)-
lafgt, andere jedod) abjorbiert.

Snoder Mifrophotograpfhie jind
Qidhtfilter jdhon lange im Gebraud). Sie dien=
ten jedod) yundd)jt bazi, die bet den dfteven Oh-
jeftivipftemen Dejonderd ftorend Hervortretende
Jofusdiffereny (d. ). die Differeny zwijden
chemijchenmt und optijhem Brennpunit) ju be-
jeitigen. Man judite mit Hilfe von Lidhtfiltern
mbglid)it nonodyromatijdhes (einfarbiges) Lidht
3u evzeugen, wm daburd) den erfodhuten Fehler
ausgujchalten, deun jolhed Lidht fann ja nur
einen Brennpuntt bejilen.

Heute, wo wir durdhiveg itber gut djroma-

9
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tife) forvigievte Objeftive (Upodromate, Adjro-
mate) berfiigen, dienen und die Lidtfilter fait

AbD. 3. Ginfadhe Filtertiivette, hergejtellt aus zwei Glasd=
platten und dagmwifden gelegtem Gummifd)laud). Die Klam=
mern prejjen Sdyetben und Scdhlauch wajjerdtcht jujammen.

ausdjdylieplich gur Crzicling fontraijtreider
Bildber.
U Lidtfilter herzuftellen,

ftepenn und veridjicdene Wege zu Gebote. e
wohulid) benupt man farbige Lyjungen
in @ladgejdpBen mit planpavallelen Win-
dent, bie 0,6—1 cm voneinander entjernt jind;
diefe Gefdfie werben Hwijdhen Qichtquelle und
Mifrojfop, moglidhit nahe an leptevem, ange-
bradit. Wan fann folde Kivetten leidht felbit
auf die Weije Derftellen, daff man 3wijden
sivei jaubere Glasdjdeiben (ctiva gebraudite, bon
der  Schicht  Dejreite  Platten) ein  Stind
Gummiflaud) in Form eined Hufeijens ober
Ringes einfegt und dad Gange durd) Klammern
sujammenddlt (UL, 3). Soldye Kiivetten find
fiiv unjere Jwede jehr geeignet; fie haben vor
den faujlidyen, giemlid) teurven, nod) den Vorzug,
bap fie Teidht audeinaubdergenonumen und ge-
reinigt fverden fdnuen.

Oder man benupt pwei freigjprmig durd)-
bohrte KRautfduf- oder Holzplatien, zwijden
peten 3twet Glasplatten mit gwijdengeflemmtem
Gummifhlaud) angebrad)t werden. Drei ober
vier Sdrauben Dbewirfent einen wajjecdidten
BVerjchlup der Vorvidtung (ALD. 4).

Sdylichlich fann man aud) jo verfabhren,
bap man zwei freistunde Olas{djeiben uad
ALL. 5 in entjprechendem Abftand in ecinem
mit Gummiband ausgelegten, oben aujgeboge-
nen Petallring anbringt. Durd) Ungzichen der

D Lubivig Laven:

oben {id)tbaren Sdjraube tvirh die erforderlidje
Abbidhtung exreidt.

Bon vornferein jollte man annehmen,
die etnfadhften Licdhtfilter feien farbige Gld-
{ex; aber diefe haben durdjiveg ganz anbdere
jpeftroffopifhe Cigenfdhaften, al8 man ihrem
Nusjehen nad) glauben jollte. Nur die in den
lestenn Jalhren pon unferen optijden Werk-
ftidtten BHevgejtellten, fpeftvoffopijd) genau ge-
priiften ®ldfer find fiir mifrophotographijde
Bivede braudibar. €3 jind diesd runde Sdeiben,
bie in bie Blendentrdger ded AbLE[dhen Beleudy=
tung3apparated eingelegt fwerden; fie jind jedod)
nod) ziemlid) teuer, da jie je zehu Mart fojten.

hnlidge fefte Filter fonnen ioir uns
auf einfache Weife und mit gevingen Kojten auf
folgenbe Art felbjt Hevitellen: Eine nidht De-
lihtete photographijde (Diapojitiv-) Platte foird
in der Dunfelfammer firiert, gritudlid) ge=
wdffert und dann einige Minuten in der als
Hilter gewiinfdhten Farbldjung gebadet. tad)
bem Trodnen erhdlt man ein fiiv unjere Jwede
audgezeidhneted Lidtfilter.

Der Bollftandigteit Halber fei nod) eine andre
Peethode, monodjromatijdyed Lidjt zu erhalten,
exiodhnt, obwofl fie in der Mifrophotographie
wohl nur tenig angewandt with. Sie befteht
dariit, dbaf man dad Lidht durd) ein ober jwei
Prisgmen in ein miglichft breit audeinander

D

@

AbD. 4. Ginfadje Filterfiivette, hergejtellt aud zmwei freis:
formig durdhbohrien Holzplatten, swet Glasfdetben und etnem
pazwifden getlemmten Sunnntid)laud).

gezogenes, FTontinuierlide3 Gpeftrum Ferlegt
und nun die gewiinjdite Strafhlengatiung allein
sur Beleudhtung der Objefte benupt. €3 ijt
hierbei jedoc) erforberlich), dafy der betreffende
Strahlenbeyivf breit genug ift, um bdbas ganze
Gejidhtsfeld zu befeuchten, wad muicht immer
leicht gu erveichen ift. Wuferdem Dedingt dieje
Peethode einten grofen Qidhtverluft und denment-
fprechend eine ungewodhulic) lange Belidhtungs-
aeit.



Ridhtfilter fiiv ‘mifrophotographijdhe Swede und-ihre Herjtellung.

Die Wirkung der Lidtfilter

wolfen iwiv und an einem Beijpiel far madjen:
Photographieven wiv ein blau gejdrbtes Pri-
pavat ofue Lidhtfilter, jo wird und das fertige
Bild ob jeiner Krajtlojigfeit enttdujden, ob-
woll dod) der ficdhtbarve Kontrajt gang bedeutend

AL, 5. CSchenta einer Lichtfiltevtiivette, Hevgejtellf aus pei
runben, in einen wmit Gummiband ausdgelegten Metallving
eingeprefiten Glasfchetben.

war. §n diefem Falle tvird eben an allen
Gtellen Ded Prdparated das iwirffame blaue
Qidht hindurchgelafjen; es fann alfo feine fon-
traftivicfung erjolgen. Sdhalten i jedod) ein
®elbfilter in den Strahlengang ein, jo hilt die-
jes bic blauen Straflen zuriict; e3 wird alfo
ant allen Stellen, die den blaugefdrbten Partien
bes Rudparates entjpredjen, fein wirfjames
iyt die Platter) treffen; durch die ungefdrbten
Teile jedod) gelangt dad gelbe Lidht auf bdie
hierfite jenjibilijierte Platte. Das Pojitiv Feigt
bentitach) dad dunfel erjdeinende Bild ded Prd-
pavated auf Bhellem Grunbde.

Die befte Methode, um ju jeder Prd-
pavatjirbung bdad pajjende Filter Herausdzu-
finden, ijt die {peftrojfopifdhe Unter-
judjung Sie ift insbejonbdere erjorderlid
beim Urbeiten mit Anilinfarben, die jidh
bei gleidgem Namen dod) in ihren demijchen
und jpeftvoffopifchen Cigenjdhajten fehr ver=
{chieden verhalten.

Aus dem angefithrien Beijpiel ifiber Dbie
Wirkung der Filter fonnen wir folgenbde all-
gemein giiltige Regel entnehmen: Die giinjtigite
Rontrafhvivfung  witd jtetd Ddann  evielt,
wenn  bie Wbjorptiondzonen bDed Farbijtoffes
gerabe an bie Stellen Ded photographijd) wirk-
jomen Teils bded Gpeftrums fallen, die vom
Lidtilter hindurdygelajfen werden und umge-
fefhrt (Both). Obder firger audgedriit: Das
Filter joll dbie Strafhlen abjorbie-
ven, die die Farbung ded Prdapara=
ted hindurdhlapt.

Bei doppelt gefarbten Priparvaten oder jol-
. 1) Wir bedbienen und in der Mifrophotographie
ut LVerbindbung mit Filtern ausidlieRlid) orthodro-
matiider Rlatten.
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dhen, die Licht von tweit getvennten Partien des
Gpeftruma  hindurdlajjen, ijt es ratfam, ein
Filter zu wdhlen, defjen Farben in der Mitte
swijdjen benen ded Prdparates liegen.

Befinden {ich leptere dicht Fujammen im
@peftrum, jo foll ein Filter getwdhlt werden,
Deffen Farben nad) jeber Seite hin jo tveit ald
mbglic) von denen ded Prdaparatd entfernt jind.

Wenn eine geringerve Wivfung ober
Ab{hwddung eined im Prdparat vorhanbe-
nen Kontrafted gemwiinjdjt twird — asd jedod)
im allgemeinen jelten der Fall jein Diirfte —
fo mwdhlt man ein Filter, dad aufj bdie be-
treffende Platte die ftdrtite bhotographijche Wir-
fung Hervorvrujt. Hat man aljo ein Prdaparat,
Da3 rofe und violette Strahlen hindurd)ldpt, und
will man den RKontraft moglidhjt mildbern, {o
wdhlt man ein blaues oder violetted Filter. Ein
joldyes Werfahren empfiehlt {ich 3. B. bet jehr
bunfel gefarbten Prdparaten und diden
€dynitten.

S ABD. 6 find die Abjorptiondverhdlinifie
ber gebrdaudylichften Fifter und bdreter zivect-
mdpig mit thnen zu fombinievenden Farbungen
(nad) der ,,Cuzyflopddie ber mifroffop. Ted)-
nif’) jujammengejtel(t.

Bei der Wahl der Filter ift aud) die
Sntenfitdt der Lid)tquelle zu bevitcfidhtigen.
Sdwadye Lidtquellen, wic dasd Petvoleum= und
Auerlicht, erfordern Ddiinnere Lojungen, bzw.
bitnnere ©dyidjten, um die gewiinjdjte Abjorp=
tion Herborzurufen, todhrend in Berbindung
mit jtarfen Qidtquellen, toie Bogenlidht, fongen-
trievtere Lojungen obder breitere Sdichten an
gelwaudt werden mitjfen. Jm allgemeinen ijt
3 3wedmdpiger und wirfungsvoller, fongen-
trievte Rbfungen in ditnner Sdyid)t anzuwwenden,
al3 dic verdimten in breiterer Shhicht. Ta die
Filter jtetd eine Menge wirfjanter Strafhlen ver-
jhtucten, mup bdie Velidhtungdzeit etiva
4—8mal [dinger gewdhlt werden al3 bei ge-
wihnliden Aufrnahmen.

Die gebraudlichjten Filter,

mit denen man fajt fitr affe Zwede ausfommt,
find folgenbe:

1. @riinfilter. Von Diefen fteht immer
nod) bad Bettnuowidhe Rupferdrom-
filter an exfter ©Stelle. Mian bedient jich jept
getodhnlich nicht mehr Dder urjpriinglichen Ju=
jammenjepung (80 g trodenes Kupfernitrat, 7 g
Chromjdure, 125 g dejt. Wafier), jondern einter
jung von 175 g Kupferjuliat, 17 g Kalium-
bidjromat, 2 g GSdwefeljaure, 500—1000 g
BWaffer.
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Beifp gibt folgende Vorjdhrijt: 35 g Kup-
ferjuffat, 3,5 g Kaliumbidromat, 1 g Sdywe-
feljdure, 300 g Deft. Wafjjer.

Dag Fettnow-Filter (it in 1—2 cm
bider Sdidht nur gelbgriine Gtrahlen von
570—5560 pp Wellenldnge Hindurd), fiiv die
gerade Die orthod)romatijche Platte Hodjemp-
findlich ijt. Der rote und blauviolette Zeil
bes Speftrums twitd dadurd) aljo abjorbiert.
Snfolgedeijen ift bdiejed Filter in Verbindbung

aBcCc D Eb F
.| |

Dr. Budwig Laven: Lidtiilter fitv mifrophotographijdhe Swecde und ihre Herftellung.

Dene vt mit Ddiefenn Farbijtofjen imprdguiert
jind; dody jind bieje Filterldjungen weniger 3u
empfehlen, da jie auc) mnoc) vote, blawe umnd
ultraviofette Strahlen hindurdlajjen.

Die Oriinfilter, insbejondere bdas Fett-
notojdye, jind u. a. Kombination mit jolgen-
ben Fdarbungen gut zu vermwenden: Safranin,
Cojin, Gentianaviolett, Methylbiolett, NMethy-
Tenblau, Fudiin, ferner mit der Gefannten Dop-
pelfarbung Hamatorylin-Cojin.

G h
| |

=S —

Zettnow-Filter

Eosin

Pikrinsaure-
Filter

Methylenblau

Kupferoxydamaoniak-
Filrer

AOD. 6.
fombinterenben Fdvbungen.

mit den getwdhulichen Platten nidht braudybar,
da bdicfe ja mur fiiv den furwelligen Teil bdes
©peftrums empfindlid) {ind.

Cin anberes Griinfilter erhdlt man durd
ehie Mijdung von Cuprum aceticum und Ka-
[iumbidgromat. Beide Lojungen miijjen
purd) €isejjig jtart angejduert werden und
aivar fo lange, bi3 jic) fein Niederjdhlag mehr
bilbet. Dad Mijdungsverhiltnid der Dbeiden
Beftandteile fam beliebig gewdhit werden, je
nadgdem ein mehr griined oder gelbed Filter
gewiinjcht wird.

Ferner iwerden ald Ghuiinfilter gejdttigte
waprige Lojungen von Methylgriin, Ma=
ladyitgriin und Naphtholgriin oder Ge-
latinepfatten benubt, dic auj dic oben bejdrie-

!
|

Bismarckbraun

Gdjema der Abforptionsverhiltnifie dev gebrdaud)lichiten Filter und dreiev wmit ihnen zwecdmdpiy u
(Mad) ,Enzytlopdbie dev mifvoffopijden Teduit.)

2. @elbjilter. Cin jehr Draudbares
Silter diefer Art, dad aud) mit Objeftiven, die
optifd) nidht vollfonmen forvigievt f{ind, gute
Fejultate ergibt, bejteht in eimer fonzentriervten
wiaprigen Pifrinjdureldjung ober einer
hiermit gefdrbten ®elatineplatte. Wie aus
Abb. 6 exjichtlich ift, hat diejes Filter ein gut
begrengted Abjorptiondipeftrunt; es [djt nux
Gtrahlen vou Rot bi3 VBlaugriin hindburd).
Dabet ift dber LQidhtverluft fehr geving; esd ijt
dafer bejonders fiir fdhwadye Lidytquel-
len (Petroleum= und Wuerlicht) zu empjehlen,
sumal bdieje ichtquellen fehr veid) an gelben
Strahlen jiud.

Vou den Wnilinjfarben fHunen Tartrva-
sinund Yurantia in fongentrierter Lojung



Prof. Dr. . Lehntann s Cin' chemijches Mifroffop -fiir thermifdye Wnalyfe.

mit Borteil ald Gelbfilter benupt werden, da fie
i biefer Formt ben blauen und violettern Leil
de3 Gpeftrums fajt vollig abjorbieren.

®clbfilter toerden borjugdweife Dbei ber
Photographic blaugejdrbter Pripavate ange-
endet, ferner aud) bei Karmin= und Hamatory)-
{infdvbung, wobei jedoc) fein jo jtarfer Kon-
trajt evgielt twird, wie mit dem Jettnow-
jcgen Filter.

3 Blaufilter. SHierbon it dad be-
fannteite Dad {dwefeljaure Kupfer-
orpd-Ammoniaf-Filtcr. €3 bejteht
aus: 20 g Supferfulfat, 100 g Ammoniaf, jpes.
Gemw. 0,96.

Sn diefer fongentrierten Form ijt dad Fil-
ter jebr dDumnfel wund daher fajt nur in Ber=
pindbung mit ftavfen Lidhtquellen anmwendbar;
3 {dft jo nur blaue, violette und ultraviolette
CGtrahlen Hindurd). Vei Lidtquellen, die veid)
an fepteven jind, toie das eleftrifdie Vogenlidt,
ntiiffen twir diefe nod) bejonders audjdjalten.
Died gefdhieht mit Hilfe cines Jujafilters
pot €hininfulfat — (Chininjulfat 1 g,
Sdpefeljdure 1 g, Wajfer 300 ccm) ober 3=
Fulin{djung (1Y% 1g). Wollen toir mit
veinblauem Lidyt arbeiten, jo it eine fouzen-
tricvtere Chininjulfatldjung (Chininjuljat 6 g,
Sdpefeljaure 2 g, Wajjer 300 cem) erforder-
lig. Da3d Jufasfilter mufp wijgen Lidt-
quelfe und Blaujilter eingejdhaltet tverden.

Bei jtarferer BVerdiinnung [aft dagd Kupjer=
oryd-numoniaffilter aud) nod) blaugriines und
fdhlieRlich griines Lidht Hindurd).

Die blaven Anilinfarben jind fir
unjerent Bwed nur mit Vorficdht zu verwenden,
ba fie bielfacd) nod) ambdere, bejomderd rote
Etrahlen Hindurdhtreten lajfen, toie 3. B. eine
Peethylenblauldjung. Um mit jolden Farb-
ftoffen cine erafte Filtevivivbung ju evgielen,
miifjte man aljo die wmreviviinjdhten Strahlen
durd) ein gweited Filter zuritcthalten.

Die Blaufilter werden in ettva 1 cm brei-
ter @djid)t angervandt und dienen in Berbin-
bung mit orthodhromatifchen Platten zur Dar=
ftelfung gelber und gelbbraun gefirbter Prd-
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parate, da fie ja Dden langivelligen Teil bes
Cpeftrums  ausjdalten, aljo gerade bdie bom
Praparat finburdhgelajjenen Strahlen abjorbie-
ven. Wir fnnen und jedod) zu diejem Fived
mit gutem Grfolg aud) der gewdhnlichen blau-
empfindlichen Platten ofhne Filter bediernen.

Blaue und violette Filter werden Heutigen
Tagsd jedod) nicdht fo jehr angetvandt, wm eine
RKontrajtivicfung u evzielen, ald vielmehr, um
a3 Yuflojungsvermbgen der Objef-
tive zu erhbhen, dad um jo groBer ijt, je
fiivger Die Wellenfidnge ded benupten Lichtes
iit. Dad Aufléjungdvermigen eined bHejtimmten
Objeftivg icd duvd) den fleinften zu IHjenden

Gtreifenabftand e = % auggedriict, yoobet 2

die Wellenldnge ded betvefjenden Lichtes, a die
numerifdhe Wpertur bed Objeftivd DLegeichnet.
€3 ergibt jid) hieraus, dafy etwa da3d doppelte
Aujldjungdvermdgen erzielt wird bei Unwen=
bung furgwelligen (blauvioletten) Lichte3 al3
mit langtvelligem (votem).
ES

Da in lepter Jeit vielfad) dbie Lumidre-
fdhen Autodhromplatten, bejonders Fu
Projeftionsdgweden, in dber Mifrophotographie
bentut werden, jo feien noch einige Worte hier-
iiber angefiigt.  Aucdh) die Autochromplatte ijt
an  fich nidht imjtande, jebe Farbe natur-
getreu miederjugeben. Man Henupt daher {hon
bet gewdhnlichen Aufnahmen eine bejondere
®clbidjeibe, die jeboch) nur fiiv Wujnahmen Dei
Tageslicht Dejtimmt ift. Da nun die [peftrale
Bujommenijepung ded Hinjtlichen Lidhtes, mit
bem wir ja in der Mifrophotographie vor-
wiegend arbeiten, von Dder de3 Tagesdlidited
meift wefentlic) abiweid)t, jo miijfen wir aud)
fitr jebe Ridhtquelfeein bejonbderes
Filter benuben, fvenn iv eine natuvgetreue
TWiedbergabe ded Prdaparated erhalten wollen.
Beip liefert joldje Filterjdjeiben fitr Bogenlidt,
Pernjtlicht und Kalflicht (Preis je 12 M). Das
jdhmdchere Gadglihlid)t ijt toegen bder geringen
Cmpfindlidhfeit der Autodjromplatte weniger
zu empfehlen.

Ein chemifches Ultifroftop fiir thermijche AUnalyje.

Don Prof. Dr. @. Sehmann, Karlstuhe i. B.)

Bur Beobadjtung und Mejjung der Um=
wandlungd-, Shmelz= und Sdttigungstempera-

1) Wiv entnehnien dieje Wrbeit mit Crlaubnis
deg QYerlagd dem Werfe: O. Lehmann, ,Die neue

Mit 3 Abbildungen.

turen, wie jie fiiv da3d vollige Verftdndnis der
bei Mijdhungen wie Cholefterhlfaprinat und Pa-

LWelt ber flitfjigen Kriftalle und deren Bedeutung
fitv POhyiif, Chemie, Technif und Biologie.” (Leip-
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raazoryphenetol  auftretenden  Crjdeinungen
erforberlid) jind, fonjtruierte id) ein befondered
Srijtallifationdmitrojfop, bei dem fich Objeft-
tifd) und Praparat in einem Olbad befinden.?)

—

~3
—

3

Prof. Dr. L Lehmann:

(AbD. 1.) Dasd O witd durcdy eine Jentrifugal-
pumpe in Strmung gehalten, derart, daff es
auf beiden Seiten ded Objefts radial gegen die
betrachtete Gtelle Hinfliept, und, naddbem e3
bie Rdnder ded Lbhjefttrdgers um-
gangen Hat, bon der entgegengejep-
ten ©eite vabial abfliept. Ter Db-
jefttvdger fann ofne Stovung diefer
Stromung wdhrend der VBeobad)-
tung auj dem LDjefttijeh beliebig
hin und Hergejdhoben iwerden, wmn
veridjiedene Stellen de3 Prdparats
in bad Gefidhtafeld zu bringen uud
Ldft jich nad) beendeter Beobadhtung
ofne weitere Umjtidnde (Lojung von
Sdyrauben ujw.) heraudnehmen und
durdy einen andern exjegen.

Der Objefttrdger ift cine runbe
Glazplatte pon 30 mm Durchefjer
und ctiva 1 mm Dice. Cr ijt in
eiment tunben eifernen Rahnen b
cingelegt. Dad eftvad  fleinere,
chenfalfd runbde, etwa gleidhdicke
Decdglad foitdb durd) bden dimren
Cijenring ¢ permittel3 bier an dewm
Rahmen b befejtigter Febern d ba-
gegen angedriicft. Wm Cindringen
der wmgebenden Flitjjigkeit des Cot-
tonsls wijden Odbjefttrdger uud
Dedglad au Hinbern, wird i bdie
aud b und c gebildete ringjdrmige
Rinune  (mittel3 eined Tropfglajed
mit langer Ausflufprdhre) Suec-
jilber  ecingegofjenn  (in  ALL. 1
jhwarz). Der Rahmen b ijt unten
mit vier fleinen Fiifden verfehen,
um fiir dad Durdhjtrdmen ded I3
pent nbtigen Jwifdenraum gwifden

]

fetner Unterfeite und bdem (mit-
tel3 der Griffe gg drehbarven) b=

AbD, 1.
thermifche Analyfe,

3ig, Atabemifdhe BVerlag3gefelljchaft m. b. H., gebh.
P 12.—), bad tir unfern Lefern warm jum Stu-
dium empfehlen. Anm. d. Jlebd.
2) @ine einfadhe Form eined foldhen WUppa-
ratd (fpeziell zur BVeftimmung der Ummwanbdlungs-
temperatur polymorpher Mobdififationen) mwurde
pon miv bereitd be[dhrieben in der Beitfdhr. fitr
Kriftallographie I, 106, Anm. 1, 1877, ein bver=
wanbdter pparat zur Bejtimmung bon Siede-
punften in ber JBeitfdhr. f. JInftrum. II, 89, Fig.

Konjiruttionsdfchema ded Lehmanniden Mifroffops fiiv

jefttij)  auszujpaven.  Aud) auf
der Sette ift der Rahmen b it
vier Borjpriingen verjehen, weldje
and dem gleidjen Grunde fonftanten
Jwijdenraum zwifden ifntund dem
flacgen, glodenfsrmigen Sedel e aus-
jparen. Lepterer famn mittel8 der
biinnerr Handgriffe hh (aus Stahlbraht) auf
bem Objefttijhe hin und Her gefhoben mwer-
deit, wobei naturgemdf der Rahmen b mit dem
Priparat folgt. Die vier feitlichen BVorpriinge
11, 1882. Derbefferungen beiber Apparate fiehe
Peolefularphyfit, I, 151—152, Fig. 95 u. 96, 1888,
baw. II, 203, Fig. 415, 1889. A3 OI benupte ich

nach) Jat pbon Dr. Neufeld Vaummwolljamens(
(Gottondl), zu Dbegiehen von Mavgarvinefabrifen.



Cin demijcgesd Mitroftop filr thermijdhe Analyfe.

des Nahmend b bdienen ugleid) zum Wedhjeln
per Praparate. Hierbet wird gundd)ft ber Decel
e an den Handgriffen hh herausdgehoben uud
daun der Nahnen b durd) einen mit vier in
bie jeitlidgen BVorfpriinge eingreifenden Hafen
perfehenen  Oriff gefat und in Hovigontaler

U NI T
N
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AGL. 2. Léingenfdynitt durd) den eleftrijch heizbaven Objeft-

ttich von Lehmanu.

Gtellung Dinausgehoben. Mittel3 bdesdjelben
®riffs erfolgt das Wiebereinbringen nad) Ein=
feten eined mneuen Préparatd. Damit dabei
feine Quftblajen auf der Unterfeite ded [ehte-
reit hangen Dleiben, ift die Liide k im NRanbe
pe3 Nahmend b angebracht, durd) weldye bdie
Quitblajen entweicdhen, wenn man den Griff in
pendelnde Betwegung nad) diefer Ridhtung bringt.
Luftblajen, welde jid) unter dem Decdel e ge-
fangen haben, entweidjen ebenfalld leicht, wenn
man ihn mitteld ber ®riffe hh in {hautelubde
Bewegung bringt. Natiivlid) darf bei der Cut-
fernung der Luftblajen bie Jentrifugalpumpe
nidht avbeiten. Gie fordert dag O durd) bdie
gebogene Yiohre 1 auf den Bobden desd fupfernen
Behilterd nnnn, der burd) fed)3 jdhrdg darun-
tergefegte Bunfenbrenner oo geheizt terden
Taun (evtl. aud) elcftr. burd) eine darumgelegte
RNicdeldbrahtipivale). Die Berbrennungsdgaje der
Bunfenbrenner bewegen {id) in der Richtung der
Pieile dburd) den Jwijdenvaum zwijden dem
fupfernen Behdlter nnnn und dem wmgebenden
Cijenblechmantel qq (it Sdhieber zum Unziin-
bent Der Gladflammen) und gelangen von hier
i den Sdjornftein pp, dbamit der Beobadyter
nicdht dburd jie beldjtigt wird. Vom Boben desd
Belhilters nnnn fteigt dad O, weldes durdh bie
Bentrifugalpumpe bei m abgefaugt wird, Fu-
ndd))i in die Hole, bewegt fich dann radial ge-
gen dad in dag VI eintaudjende Mifrojfopod-
feftiv i (gewdhulih B von Zeif), jodbann, wie
dic Pfeile andeuten, gegen bdie Dbeobadjtete
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Gtelle de3 Praparats, alddamt um diefed herum
gegen Die Mitte ber Unterjeite unbd von fier
burc) den Jwijdenrvaum jwijden den Deiden
Mefjingrohren r und s b8 zur Ausflufrdhre
m, fvelde burd) eine mitteld einer Rohridelle
befeftigte Afbeftmuffe mit dem feitlihen Tu-
bulud von r verbunbden ift. Die Rdhre r ijt
unten durd) Ver{djraubung mit s gegen ben
Bodben bed BVeldlterd nnnn gebidhtet, oben ijt
fie burd) ben auf ihrem Ranbde drefhbaren, biinn
gelaltenen Dbjefttifh) abgejdhlojjen. Den Ab-
jhlufy ber Rohre s Dbilbet ein burd) eine bar-
iibergejraubte Nbertourfmutter gedidytetes
®limmerblatt u, welded jo orientiert ijt, daf
e3 Dei gefreugten Nicold bunfel erjdeint, aljo
nidgt jtort. Unten ift die Nohre s offen, fo
Dafy ba& von einer ®asdgliiflichtlampe fom-
menbe, von einem al3 Polarifator dienenden
®lasfap vefleftierte, und durd) die Konbdens-
linfe t fongentrierte Lidht ungefdywddt um
Praparvat gelangen fann, da e3 nur die diinne
Lljdidt wijden dem Glimmerblatt u und dem
Praparal zu durd)dringen hat. Dad analyjie-
rende Nicoljdhe Pridma ift in dem Ofular an-
gebradyt, jo dafy e3 mit diefemn leidht entfernt

AbD. 3.

Ler elebtvifc) heigbave Dbjetttiidh von Lehmann
in der Draufficht.

werben fann, wenn der Tubus ju heif werden
follte. Der den lepteren tragende Urm ijt mit
cinem Gdjarnier verfelen, {o DapB dDer Tubus
leidht aud bem DI entfernt und in Horizontale
Lage gebrad)t werben fann, damit man durd)
ihn Detm Herauduelhnen ded Praparatd nidht
behinbert wird. Dad Sharnier ift mit Anjdlag
verjefien, jo daff der Tubuid beim JFuriittlap-
pen jofort wieber die ridhtige Etellung anninumt.
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Bur Temperaturbeftimmuung diencn die beiden
Thevmometer v und w, und var erjtered jur
eigentlidhenn Tempervaturmejjung, leptered zuv
Kontrolle, 0b da3 von der Pumpe fommende
und am Boden bded Beldlterd nnnn mneu=
crwdrmte 1 nidit allzu abweidjende Tempera-
tur bejipt. Um lepteved u verhindern, ift die
gange, den Cljtrom erzeugende Jentrifugal=
pumpe in einen mit O gefiillten, Heizbaren
Supferbehdlter eingejept, welder tunlidhjt auf
gleidher Temperatur tvie ber Behdlter n gelal-
ten wird. Natirfid) o §id) dad darin ent=
halteue 21 nidht mit dem in leBterem vorhan=
denen mijdyen, da der Stromfreid der Pumpe
vollfomnten gejdhlojjen ift. Bum Betrieb der
Pumpe bient ein duvd) eine Stopibiihje ded
Behdlter2 hindburd) mit der Pumpe direft ge-
fuppelter Cleftromotor. Damit der Mifrojfop-
tubug, der evtl. am unteren Gnde aug jdhlecht
wdvmelettenbem Matevial Hergejtellt werden
founte, nidht zuviel Wavme fortnimmt, ift die
Lljhidht, in die bad Dbjeftiv eintaudt, nur von
relativ geringer Dicde. Bei jinfender Tempera=
tur fanun deshalb infolge der thevmijdhen Kou=
traftion der Fall eintrveten, dafy Quftblafen un-
ter das Praparvat gefaugt werden, dort Hhingen
bleibenn und die Beleudhtung ftoven. Um bied
au hindern, ift der Behdlter x angebracdht, in
weldhen die Pumpe durch) dad Rohr y 2 for-
pert, wenn das Ventil z vermitteld ded davan
befejtigten, durd) eine einjpringende Feder ge-
Haltenen Gejtdngesd gehoben twird und die Ojf-
mnig der Roéhre 1 verjdhliet. Durdh) ein am
Bodben des Behdlterd x angebradtes Ventil
foun daun die erforberlihe Slmenge (in Wirt-
lichteit fiber die Ninne 1) in den Behdlter nnnn
abgelaffen wwerben. Die RNine 1 dient zur va-
jhen Kiihlung des O13. Nad) Hevumbdrehen der
Rohre y in die Stellung 2 [dujt das OI iiber
bie Rinne 1 in denr Behdlter nnn. Die Rinne
ift mit doppeltem Boden verjehen, durd) dejjen
Hohlveunt mittels der Rohren 3 und 4 faltes
Waffer geleitet werben fan. Soll weniger jtarf
getithlt werden, jo wird dad untere Anjasrohrd

Kleine Mitteilungern.

be3 Sdhorujteind pp mit cinem Ventilator in
Berbindbung gejest, naddem der Sdornjtein=
becdel 6 gefdhlojjen wurbe. €3 ftromt daun
falte Suft durd) den Swijdhenraum gijdyen dem
Behdlter nnnn und dem umgebenden Mantel
qq. Crjtever wird mittel3 der Schraubenbolzen
7 feft gegen die jdwere gufeiferne Fupplatte
8 des Mitrojtops geprefpt, jo daf etwaige Er=
jdyittterungen bev bei 1 und m angejdhlojjencn
Johren burd) den BVetrieb der Pumpe nid)t auf
ben Objefttijd) £ dibertragen twerden fHwnen.
i joldye Cridhittterungen tunlidhjt zu vevmei=
den, ijt die Pumpe mit ihrem Motor an einer
ftarfen Wand oder auf cinem jolidben Fuuda-
utent aug Jement befejtigt. Die Verbindungs-
véfren jind natiielidy, um Wavmeverlufte guver-
meiden, tunlid)ft fury gewdhlt. Jjt bas Mifro-
fop auf einem jdhoeren cijernen Tijd) Lefejtigt
(auf  erjdpiitterungdfreiem  Fundament), fo
wiitbe e3 wolhl mbglich jein, audy Jentvifugal-
rumpe, Cleftromotor und Bentilator an diejem
angubringen, fall3 jic alle gut audbalangicrt
find. Gventuell fann natiivlidy das Lbad durd
ein Luftbad, in dem durch einen BVeutifator die
entjprecdhende Stronmung Hervorgebrad)t ivird,
erfept werben.

Fiiv  jdhdgungsweije  Tempevaturbefjtim-
mungen  fonjtruierte id) ferner eincun elef-
trijd) heizgbaren Thjefttijdy, der in mau=
dhen Fdllen gute Dicujte leijtet (ALL. 2 und 3).
Jn der mit Ajbeft ausgetleideten Offiung ded
Sbjefttijdyes Definden fid) iibeveinanbder et
Spivafen a, b aus je 3 , Windbungen von 0,7
mm jtavfem Platindbraht, die mittel38 der in
Sauedjilberndpfe BB eintauchenden fteifen Su-
leitung8drifte cc Dhintereinander ober paral
fel unter Jwijdhenjdhalting cined Sdhicberrlen-
jtaten an eine 12 BVoltleitung angejdlofien wer-
pen fdunen. Der mayxinale Strom befrdgt H
Wmp. Um Buftitrémungen abzubalten, ijt i
fhen Objeftiv B und Objeft h eine (oje Hiilje
D angebradyt, aud) fann die Objefttijdsfinung
witen burdy eine ditune Glasplatte i verfdlof=
fen twerden.

Kleine Utitteilungen.

Cin  neucs Tajdjenmilroffop Dbringt die
Firma Theodbor Scdhrdter in Reipzig unter dem
Tamen ,Mibgard-Tafdyen-Mifrojtop” in den Han=
bel. Dad neue Jnjtrument hat gegeniiber den
bidfher porhandenen Formen den Vorteil, dbaf das
Stopfitite nid)t aufgejdhraubt, jondern nur aufjge-
jtect mird, jo baf jich bie Handhabung jehr ver-
cinfacht. Tie vichtige Cinjtellung twird durd) ein-

fached Verfchieben bde3 Sopjitiifes erzielt. Das
Jnjtrument (iefevt cine etiwa 40 fadhe Bergroferung.
Da die Optif gut und der Preid mit M 1.25 fehr
billig ijt, ijt die Unjdhajfung zu empjehlen. A3
Algenfucher und jum Gebraud) auj Planfton-Cx-
furfionen ujw. icd esd gute Dienfte leiften. , Mifro-
fo3mod”-Abonnenten Ionnen dbas Jnftrument durd)
dic Gejchdftajtelle des , Mitrotodnos’’ beziehen.
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Anatomifjche Studien an Radertieven.
Don Dr. Rudolf Sad)je, Hiiindyen.

|. Der Bau von Hydatina senta.

Sdylufy oon S. 85.

Wenden wir und jest der Betradjtung des
QScrbuuuugPEanaIf% au, der jid) aus
Dajtag, Ljophagus, Magen, Darnt und ber-
fGicbenen Duitjerr (ABD. 4) ujanmmenjept. Die
Nahrung gelangt Durd) die Munddffiung (mu)

A0DL. 4. Tarmtraftud von Hydalina senta;
A von der Nitckenjeite, B Seitenanficht.

sucrit tn denw Maijtay (m), ein dreilappiges
®edilde, dasd wir unterhalb ded Gehirnd aujfin=
dew wid dejjen Protoplasdnia fein granulicrt ijt.
Ter Maijtay ijt fehr musfulds, jo daj wiv dic in
jeiitem Snern befindlichen R auey — Dbei
ihrer Kleinheit und Kompliziertheit 3u dew wun=
derbarjten ®ebilden 3dhlend, die dic Natur ge-
iGaffen hat — nur jdpoer und unvol(fontmen
erformten fgmmen. UWm ihven Bau feren 3u
levien, miiffen wir jie ijolieren.  Ym bejten
Mitrotodmos. 1913/14. VII, Heit 6.

mit 9 Abbildbungen.

pertoenden wir zu diejer Progedur Tieve, die
beim Narfotijieren vevungliidt jind, d. h. jich
jtarf zujammengezogen fHaben.  Wir Dringen
joldhe Cremplare — natficfich fnnen wiv aud
frifhes Matevial verwenden — in ein Whrglds-
hen und iiberjdhittten jic mit verditnnter RKafi-
[auge, dic von ihnen weiter nid)ts iibvig (aft, al3
eben die Kauer. Wenn feine Spur der Tiere
mehr zu jehen ijt, jangen wir denm am Boden
perblicbenenr Riidjtand nad) fehr vorfidtigem
Audwajdhen mit ciiwer feinen Pipette auj und
unterjudyen ihn auf dem Thjefttvdager. €3 emp-
fiehlt jich, um einen jolhen freiprdpavierten
Sauer vou alfen Seiten bequem jtudicren 3u
fomten, ifn tn cine jetne Kapiflares) einzujangen,
wad alferdingd uerit nidht immer gleid) gliict.
Bringen twir dicje arten Objefte wach dem
Auswajdhen in 490iges Formalin und jcmel-
sen wiv die nidht gang vollgefaugte Kapillare
Deiderjeitd 3u, jo fonuen wiv und leicdht Dauer=
praparate fHerjtelfen.  Wir jehen, dafp jich dic
Sauwer (ALL. 5) ujanumenjehenr aus einer
mittleven Pavtie, dem Jufusd (is) und et
Geitenteilen, deit Mallei (ms). JFeber diefer
Teile zerfdllt wieder in wehrere Stiicde, und
awar der Jnfud in ein gquln ut (f) und
aivet Rami (v), jeder Mallensd in cinen Unfus
(u) und ein Manubrinm (m), dic an bdev
Saud der Deigegebenen ALLIdungen leicht 3u
identifigicren jind.  Auijer biq’cn stauern und
per Mustulatur jinden jich int und am Najtay
nod) Sinnedorgane und Speidheldriijen, bdie
aber jehr jedpwer ciner Wnterjucdhung zugdnglid)
jiud, nud auj devenw Vorhandenjein ich nur Hin-
mci]’cn will. Die NMusfulatur it ebenjalld

8) fibex die Herftellung von Kapillaven ijt in
bem bereitd zitierten Auija von Launge im lau-
feuden , Mifrofosmos=Jahrgang, S. 47 §j., ndhe-
red 3u finden.

10
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duferit fompliziert und nur auf Shnitten mit
Erfolg zu jtubieren.

Nuf den Daftay folgt der Ofophagus
(ULD. 4o0e), in dem man bei ridhtigem Cin-
jtelfen feine Filien fehen fann. €r fiihrt diveft

in den langgejtredten Magen (ma); an dex
®renze beider liegen die panfreatifden
Dritfen (p) — linfd und redhts je eine —,

ALL. 5. Kauer von Hydatina senta;

a von vorn, b von oben, c von der Seite gefehen.

bie feinfdrniged Protopladnma mit giemlich gro-
fen fernen aufweijernt und in den Pagen ein-
miinben.  Der Magen felbjt ijt leidht zu er-
femtenn an feinen groflen, fladjen, polygonalen
Belfen, die ebenfall3 Bilien Dbefigen, die man
alferding? gar nidht oder nur fehr fdwer jehen
fann.  Auf den Magen folgt der Darm (d);
am Tebenden Tier fann man da3 Spiel bder
Bilien, die fein Jnnered ausfleiden, fehr {dhon
Deobachten.  Cr miindet durc) den borfal ge-
fegenen After (bgl. ABL. 1 und 4 Aa) nad
aufien.

S der Hobhe ded Magend liegen die Ge-
fdhledhtdorgane (UDBL. 6), die {id)y aus
einem Dotteritod (ds) und einem Cier-
ober Reimitod (ks) ufammeniesen. MNan
fanu dieje Sdjeidbung aud) an ungefarbten Tie-
ten fjtudierven, tvenn man nur {olde unter=
jucht, beren Dotterjtod nidht allzu prall mit
Dotter gefitllt ift. Cier- und Dotterflod twer-
pent pon einer gemeinfamen MNembran einge-
fhlojfen, die einen Sad von ctiva birnformiger
®eftalt 3ivifhen Vagen und foutraftiler Blaje
bifdbet und in Ddie Kloafe audmiindet. Sein
untever Feil, der aber meift jujammengefaltet
und beshalb fdywer zu erfennen ift, fanun al3
Wterud (u) begeichnet werden. Den grofiten
Teil bed Sacted nimmt der Dotteritod (ds)
eiit.  €r weift ein feinforniged Protopladma
auf, in dem eine nzahl grofer, ldnglidhrunder
Sevne liegen, deren nicht granulierte Subftan
al8 Delle Ringe um bdie fehr grofen Nufleoli liegt.
Stleiner al3 ber Dotterfact it der RKeimftod
(ks), ber bandformig gejtaltet ift unbd aus einem
Haufen Fleiner und grofer Jellen befteht. Bei
einer Betracdhtung bon der Baudjeite, wic jie
ber 2bb. 6 zugrunde liegt, jieht man bdie flein-

Dr. Rudolf Sadhfes

jten, jiingjten Giferne an der vedjten Cce des
Cierftodes, wdahrend die groferen linf3 gelagert
find. Diefe lepteren {ind Deutlich al3 fjelb-
ftandige Bellen zu erfennen, die vedht3 befind=
lihen dagegen {ind, je ndher jie dem Enbde de3
Cierftodes liegen, nur jder al3 joldhe wabhr-
nehmbar, bi3 jdlieflih gang rvedhtd nur nody
ein fReimlager feftaujtellen ijt, dejjen Proto-
pladma gleidmipig von Ker-
nen durdhfept ift, ohune bdaf
irgendiveldhe  Jellgrenzen De=
merfbar wdren.

€3 wdre nunmehr da3 Cy-
fretions-(Wajjergefdp-) y-
ftem (UL, 6) 3u jtudieren, dasd
jederfeitd i Meftalt eined engen
fanald auftritt.  Jeder bdie-
fer Dbeiben dijte zeigt etwas
unterhaldb ber Matriggellen und in  dex
Hohe ded Magenanfangesd einen Kuduel (k).
Die beiden vorbeven Knduel find durd) einen
Duevgang (q) verbunden, der etwa in der
Hohe bdes Gehirnd verlduft (vgl. ALD. 2b).

ALD. 6. Befd)ledhts- und Erfretiondorgane eined Weibchens
von Hydatina senta, von der Baudyfeite gejehen (nach Plate);
alfe anberen Organe find nuvr angedbeutet oper weggelajfen.

31 den oberen §ndueln finden fich je 3ivet, in
ben unteven je eine fogen. Wimperflam-
me, beren Bau aud AL, 7 zu erjehen ijt,
und die man bei lebenden Tieren lebhaft flim-
mern fieht. Beide Kandle vereinigen fich unter
pem Ovar zu einer jiemlich grofien Fontrat-
tilen Blafe (bl, AGL. 6), welche ihrerfeitd
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in bie RIloafe audmiindet (vgl. Abb. 4 B),
purd) Die Demuach bder Stot, die Crfrete de3
Wajjergefafiyitems und die Cier nad) aufen
pefordert werden.

2t Pusfulatur ijt in Gejtalt von Ring-,
Qing3- wid Quermusfeln fraftig entiidelt,
pietet aber nidhtd Befonberes, abgefehen bda-
por, baff man guweilen ihre Jnnervierung fejt-
jtelfen fann, wobei aber fdhon ziemlid) biel
fibung im Unterfuchen Bebingung ijt.

@lieplidhy findben twir nod), unterhalb der
Blafe gelegen, bie jogen. Kleb=-ober Ritt-
briifcu (AbD. 8, dr), folbenformige Driifen
mit fein granulievtem, nidt in Fellen gejon-
pertent Pladma und einer fetnen Membramn.

AL0. 7. Wimperflamme des
Grlvetionsorgand von Hydatina senta
(mad) Plate).

fury vor dem ilbergang ded Korper3 in Ddie
Deiden HBehen pervengt jich) jede RKitidriife, um
bann tvieber angujcdhivellen (bu); die usjith-
rumgdgdange finden fidh an bden Gpien bex
Behen.  3u evwdbhuen ijt nod) al3 jehr leidht
aufgujinden dbad Fufganglion (g.), deffen
o eimmal Crwdhnuung getan wurde. €3
liegt gerade zwijchen den beiden Klebdriifen und
verjiet die Jumervierung der Fupmustulatur.
Damit dre unfere Betradhtung der weib-
lichen Hydatina in ihren Grunbdzigen
erf)dpft; ir gehen munmehr Fum Stu-
bium bded Manndyensd iiber. Geine Or-
ganifation ift im grofien und gangen die typijde
ber Ndbertiermdnnchen, wdhrend e3 in feiner
dufieven Geftalt — im Gegenfab gu den meijten
anderen — bpem Weibchen ganz dhnlich ijt.
undd)t madht jih am Rdderorgan
eine ftarfe Ritckbilbung gegenitber bem des Weib-
dend bemerfbar: iwir fehern Bier nur einen
einfachen Bilienfrang, ausd dem bder Kopf halb-
fugelig vorgewdlbt ijt; auferbem fenft es iich
auf der BVentralfeite wohl etwad etn, aber nidt
1o teit wie beim Weibchen, wo ed jid) big in
die Mundsffnung erftrectt.
Revebralganglion und Nerpen=
iyftem jind gemau jo organifiert wie Deim

A0D. 8. Kittdritfen von Hydatinasenta;
a vom Niicen, b von ber Seite ge-
fefen (nach) be Beaudhamp).
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Weibdhen, unbd ebenfo entjpredien bdie Taiter
in threm Bau denen der Weibdhen.

Der Berdauungdfanal ift auf einen
rudbimentdren Darvm bejdyrdantt, befjen
®ejtalt bei den verjhiedenen Jndividuen vari-
ievt; e3 ldpt fih nur foviel fagen, dafy wir
ihn iiber dem Hoben fjinbden fdunen, von wo
aud er bi3 etwa dahin {id) erftredt, wo beim
Weibhen die Mundoffuung liegt. JFm Endab-
jdnitt diefed Darmed finden iir eigentiim-
lie tornige Gebilde, beven Fived aber
nod) gang unbefannt ijt.

Die Gefdhledht3organe (ALD. 9) wer-
ben bdurd) dem glemlid) grofien Dbirnfjdrmigen
Hoben rveprdfentiert, bder in einen in-

ALD. 9.
Manndjend von Hydatina senta
(nad) Plate).

Hinterenbe eined

jtitlpbaren Penis (p) miindet, welden wir auf
per Riicenfeite jinden. Eriterer ift am Hinter-
ende mit didhten Langsftreifen verjehen, die
aber nidyt dburd) eine Defonbdere NMusfulatur
per Wandung, wie man annehmen fonnte, fon-
pern durch furze, beiberfeitd zugejpiBte unbd be-
wegungslofe Stibjen hervorgerufen wird, bdie
allerdingd nur bei ftarfer Vergroferung wahr-
gunehuten f{ind. Die Spermatozoen iweifen die
befannte eftalt auf. Der Penid it im Junern
mit Bilien verfehen, die an feiner Offnung
grofer werden und Herausragen; aufierdem fin-
ben toir hier nod) roei frdftige Borjten. Beim
Ubergang be3 $Hodend in ben Penid liegen
gwei dritfige Organe (pr) — jederjeits
eind —, Die bielleidht Proftatabriijen vorftellen.

®a3 Crfretionsiyftem gleicht dem desd Weib-
dens, die beiden Geitenfanile (s) vereinigen ficdh
aber nidyt u einer fontraftilen Blaje, jondern
jeder miindet fitr fid) an der Spife ded Penis
nad) aufen, nadgdem fjie in ber Hohe der vorver-
wdhnten Dritfen nodymald Knduel gebilbet
haben. Jhre leten UbjGnitte bor ber Aus-
miindbung jind mit furgen Bilien befept.

Musfulatur und Kittdriijen bietenn nidht3
Neued; zu erwdlhnen ift nur, dbaB man am
Renid Ringmusteln vorfindet.
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Die batteriologifche Typhusdiagnofe.

Don Kreisarst Dv. €. Beinther,
Dorfteher des Hgl. NMedizinal-Unterfudjungsamtes in Diifjeldory.

Die bahnubrechenden Forjdhungen Robert
KRod)s haben uerjt {iber die Entjtehung an-
ftectender RKrantheiten und ihre Urjadje, die
Batterien, Aufihlufy gegeben. Die natielidhe
Tolge diefer Cnutdectungen tvar, dai die Baf-
teriologie, joweit jie fid) mit den Kranfheits-
erregernt, den pathogenen Bafterien, Dejdhditigt,
aud bem Gebiet der Votanif in bad der Mebdi-
s, fpegiell der Hygiene, iiberging und bafl
infolgedeffenn auc) die Fragen, die an diejen
Biveig der Bafteriologie gerichtet wurben, an=
Dere twaven, ald rein Dotanijdje. Nadjdem ecine
Gpaltpilzart al3 pathogen, d. §. ald frantheits-
evregend crfaunt iwar, mufite fejtgejtellt 1er-
ben, wie ihre Wwwefenheit und damit aud)
die Kranfheit evfannt werdben fownte, und ivie
die Kenntnid ded Crregerd ur Befampfnrg
ber Kranfheit joivohl fiiv den Cingelnen alld
aud) fiiv die Allgemeinheit nugbar zu maden
war. Dad find vein praftijde Fragen, dic mit
ber Art des Crregers nichtd zu tun DHaben
und die auf Kranfheitderreger, dic u den
Tierven, wic auj joldye, die Fu den Pilanzen
geredhuet toerden, angeivandt werden fdrnen.

S jener grofent Jeit, in der die Grund-
lagen bder medizinijdyen Bafteriologic gelegt
witbent, urde aud) der Typhusbazillusd ent-
becft. €bert)h jah ihn im Jahre 1880 uerit
in ben ®efrofedriifen; bie Reinfultur gelang
pann Gajjfy 1882, Weun der Typhusbazil=
(us in empfangliche Storper gelangt, jo entjteht
ete Typhuderfranfung, und 3u ihrer Fejtjtel=
[ung ijt wicder der Nadpoeid ihred Erregers,
D. h. ded3 Typhusbazillus, ividhtig.

Mean fuchte dedhalb bald, den Typhusbazil-
g aud dem Korper u iihten. L3 Nadjtes
fantert dabet die Ansjdheidbungen in Betvadt, je-
doch war in diefen die Zahl der anderen Bak-
terien, dic jdhon mnatiiclid) darin borfommen,
fo grofi, dafy man auf bdiefem Wege unddit
feine praftifc) brauchbaren Ergebnijje erjiclte.
So fudhte man den Typhusbazillnd deun in
pen Rojeolen, d. §. dem fiiv Typhud dyavafte-
rijtijdhen Ausjdhlag, jogar durd) direfte Runt-
tion bder Wily nachzwwveijerr. Dicje Methoden
ipurden aber bald iiberjliijfig, bemn ¢3 wurbde
fejtgejtellt, dbafy jchon vom erjten Tage der Cr-
franfung ab, ja bisweilen jdhon vor dem Ein-
jeen der cigentlichen Kranfheitderidennungen,
Typhusbazillen tm BLut aujtveten. €3 tur-

ben aug dev gejtauten Avmvene mitteld jteriler
©prige mehreve Kubifzentimeter Blut entnom-
men, mit verfliijfjigtem, auf 45° abgefiihlten
Nihragar vermifdht und die davon gegojjernen
Platten bei 370 bebriitet. €3 entwicelten fid
bann Kolonien pon Typhusbazillen. Aber dicjes
LVerfahren war tmmer nod) rvedht wmitdndlid),
ba3 AusdgicBen ber Platten mufjte direft am
Sranfenbett gejdhehen, e8 war alip nur in
groferen Stramfenhiufern mighid). Wurde das
Blut aber im Reagenzglad aufgejangen und
frandportiert, jo gerann e, dbad Serum tremnte
fidp vom VBlutfucdhen, und der Nadyveid dex
it dbem Blutfudjen cingejdhlofjenen  Typhus-
Dazillen war daburd) eridvert. Ein Fovtjdhritt
jurde dabdurd) erziclt, daf man dem VBlute
cin gerinnungdhenumended Mittel zujepte. AL3
jolches Hat jid) die Rinbergalle bewdhrt. Fangt
main das der BVene entnonumene Blut in einem
Probicrgladdien auj, dad cinige Kubifjentimeter
Riudergalle centhilt, jo [Bjen jich bdie voten
Bluttorperdhen anj. Die Gervimnung bleibt aljo
aug, und et man dicje Galle-Blutmijdhung
Det 370 Debriitet, jo vermehren jid) bie Typhus-
Dagifferr darvin und tverdben [eidhter nadyveis-
Dar. un verjudgte man aud), den Blutfudyen
aud bdent geromienenn Blut, fo tvie e3 in den
batteriologijhent Unterjuchungdanitalten meijt
anfommt, mitteld Galle ur  Aujldjung  3u
Dringen, aber died gelang nur teilweife. 1910
gab dann Kivitein ein Verfahren an, bden
Blutfudhen vollig aujzultjen, und zvar da-
durc), dbaf mau der Galle ctivad Trypjin jujest.
Trypjine it cin citveiffjpaltendes Ferment bder
Baudyjpeicheldriije, e2 wird in Glyzerin geldyt
und durd) ldugered Stehen feimjrel gemadht.
Tadurd) werden alle im Blutbuden cinge-
{dhlofjenen Typhusdbaszillen der abtdtenden Wir-
furtg ded unverdiumten Bluted entzogen und
mit der ihr Wad)stunt Lefdrbernden Galle in
Berithrung  gebrad)t. So ijt die Jiichtung
der Typhusbazillen aud dbenmt Blut nadh) Mig-
lichfeit vervollfommnet. BVorvaudfeung i ihrer
Blihtung it aber, daf fic fiberhaupt darin
find, und dad ijt nur wdahrend der erften Wodje
per Crfranfung der Fall. Ju der zwciten
Wodye verjdpwinden jic aud dem Blut. Statt
befjenr  getwinnt  aber, wie @ riuber und
Widal entdedt haben, dad bei der Gertnung
audgefdyiedenc Serum bdic Eigenjdajt, Typhus-
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pagillen, dic in Bouillon oder Sod)jalzldjung
perteilt fiud, berart zu beeinflujjen, daf eine
Berfumpung der Bagillen (Agglutination) ein-
tritt, und zwar auc) damn, wenn auj 50 und
mehr Teile Yufjhwemmung nur ein Teil Serum
pont citem Thphustranfen obder ~Nefonvalejzen-
ten fommt, wihrend bei Gejunden bdicfe Er-
jdpcimumg hichitend bei einer Verdiinnung von
1:80 aujtritt. Durd) died Berjahren ift die
Typhusdiagnofe fehr vereinfacht worden, demn
e3 geniigen fdhon 3—4 Tudpfden Blut zur
Unjtellung diejer ,, Wibaljdhen Probe. Meijt
wird dag Blut an eine Dafterivlogifche Unter-
juchungdanjtalt eingejandt und dovt die Unter-
judung gemadyt.  Die Dbafterientbtende ober
saufldjende (bafterizide und bafteriolptijdye)
@Qrajt, die bad Blut von Typhustranfen ge-
winnt, ijt fiiv die Heilung der Krantheit aufser-
prdentlich widhtig, fommt aber fiix den Nad)-
weid nidht in Betvadt.

Tic Diagnoje ded TYphusd aud dem Blut
gejchieht in einem Dbafteviologifdhen Jnjtitut,
wie ¢ dad meiner Leitung unterjtehende Un-
terjuchungdamt ijt, folgendermafen: Tad an-
fonmende  Blut ift jdhon geronnen und hat]

fich in Sevum und Blutfudhen getrennt. Das 3

©erum oird mit einer jterilen Kapillare ober
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len Typhudndhrbsden ausdgejdt. Crwdhnt fei
noch, dafp neuerdingd Mandelbaum ange-
geben Dat, dafy in bem verditnuten Serum von
Typhusfranten die Thphusbazillen al3 lainge
Fiden audivadyjen, jedod) jcheint diefes Wer=
halten zum Nadhwveid der Kranfheit nidht ge-
eignet 3u fein.

Wahrend bdie Jiidhtung der Typhusba=
illen aud bem Blut nod) verhaltnidmdfig ein-
fady 1ijt, ijt der JYtadhveid der Crreger in den
Ausjdheidungen wefentlid) fdywieriger. Streicht
man ein Tropjdien Stuhl auf etren Objefttrdger
augd und farbt mit einem bder gebrdudlichen
Bafterienfarbitofie, fo jieht nan ein Sammel=
furivm von Baftevien aller mbglichen For=
men. Man rvedhnet, dafy etiva ein Trittel der
Trocenjubjtang ded Stuhlgangd ausd Battervien-
leibernt Dejteht. Ausd dicjer Menge von Baf-
terien joflen mun bdie verhaltnidmafig weuig
sahlreidhen  Typhusbazillen ifoliert werdben.
Diefe Sdhwierigleit wird nod) dadburd) erhiht,
dafy ein grofier Teil der Vafterien, die u der
Gruppe ded fogen. Bacterium coli (Bafterium
de3 Didbarms) gehoren und novmal im Stuhl-
gang fehr zahlveid) jind, fid) dhulid) iwie die
Typhusdbazilfen verhalten und in ihrer Form
feine fidjeren Unterijeidungdmerfmale bdar-

Pipette abgefaugt und mit 24 Teilen 0,85 prog. 7 bicten. Uberhaupt jpiclt bei bex gangen bafterio-

(ifotontijdher) Kodjalzldjung verdiinnt, Dieje
Berbitnuung wivd gentrifugiert, dbamit etwa im
Gerum nod) enthaltere rote Bluttirperdyen jid)
3u BVoden feen. BVon ber fiberjtchenden, fHaren
Slitjjigkeit werben 0,5, 0,25 und 0,1 ccm in
ftevile Reagengglijer gefillt. Damn iitd ecin
mit Typhudbazillen Lewad)jenes Agarrdhrdjen
mit Kod)jalzlofung (jtetd ift 0,85% ige ge=
meint) abgejdyvemmt und die Anffdpvemmung
sentrifugiert, damit fid) die grdferen Bricel
ju Bobden jepen. Die iiberjtehende gleihmdpige
ufjdhwenumung wird dann in der Venge von
je 0,5 cem 3u den oben erwdhnten Reagenz
gldjern hingugefiigt, und davauf jamtlide Sld-
fer mit Rodyjalzlijung auf 1 cem aujgefiiflt.
Dadburd) entjtehen  die Berdimmungen 1:50,
1:100 und 1:250. Gine nad) drei bid fedhs
Stunbenr in der Verdiimuung 1:100 auftre-
tenbe, mit der Lupe erfennbare Jufammenbal-
lung der Thphusbazillen fann ald fiix Typhus
beiveifend angefefen werben. Der Blutfucdhen
wird in ein Reagengglas mit etwa 5 cem
fterilijiexter QRindergalle gebracht, dann werden
ceinige Trvopfen  faujlicher (Phyjiol. Labor.
®riibler, Dredden-Plauen) Trypjinldjung zu-
gejet, bavauj wird 24 Stunden bei 370 be-
Driitet und fdhlielich auj einem dexr jpeziel-

logijhen  Thphusdiagnoje bdie direfte mifro=
ftopifche Betradhtung nur ecine nebenjdadhliche
Rolle, die widtigiten Untericheidungsdmerfinale
Derufjen in dem Berfalten der Kulturen na-
mentlid) gegen die verjdhiedenen Jucerarten,
por alfem den Mildhzuder. Diefer wird von

Bacterium coli unter Gdurebilbung 3er-
legt, twdhrend der Typhusddbazillug ihn nidyt
perdudert. (Wenn id) vonu Typhusbazillen

vede, folge id) nur dbem Spradygebraud), eigent-
iy gehort der Thphusderreger jur Gattung
Bacterium). 9teben anbern Dennhte Wurh
(fpr. Wiirt) diefes Verhalten; er werfefte den
iblidhen, jhvad) alfalifdgen Ndbhragar mit
Mildhzuder und Lafnmudtinftur. Wurde der
Agar mit Typhusbazillen befdt, jo blieh er
unverdndert, da der TYphusbazillug den Mildy-
sucer nidyt angreift; beim Beimpfen mit Bac-
terium coli Difbete i) ausd bdem Mildhzucter
Mildhjdure, die dbie Lafmusdtinftur und damit
den Ndhrboden rotet. Wber zum divelten Nadh-
weid de3 Typhusdbazillud aud dem Stubhl war
aud) bdiefer Ndhrboden mniht geeignet, iveil
aufier Bacterium coli aud) die im Stulhlgang
meift  enthaltenen  fugelbafterien  bdavausd
wadjen und ftarf Sdure bilben. Die Sdure
biffunbdiert i die Wingebung und votet den
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gangen Ndahrboden, jo daff die Typhuskolonien
nidgt erfennbar jind. U dHad Wadh3tum Der
jaurebilbenden SKugelbafterien zu verhindern,
jeten Conradt und Drigalsfi dem Laf-
mudmildzuderagar nod) Krijtallviolett in dex
Lerdiinnung 1:10000 zu. Durd) diefen Jujah
werden die Begleitbafterien gehemmt; nur die
Bafterien ber Typhusfoligruppen wadfen auf
foldhem Ndhrboden, bem fog. Conradi-Drigalsti-
Agar, der viel yur Typhusdiagnoje benupt toird.
Auf ahnlidhgem Pringip beruht der vou Cudo
angegebene edahrboden, dem aufer Mildjzuder
nod) cine Lojung von Fud)ijin zugejest wicd,
bag durd) fdhwefligiaured Natvium entfdarbt ijt.
Durd) die Saurebildung toird dad Fudjin tvie=
der rot, und dic Kolonien werden dabdurd) er=
fennbar.

Damit war nun ein grofier Fortjdritt
gemadyt, aber eine einjadje Uberlequng ergibt,
bafp bie Rejultate mnod) bderbejjert wiirden,
wenn e3 geldnge, etnnen Zujah gum Ndhrboden
au finben, Der aud) dad Bacterium coli tm
Wadhdtum Hemmt  und nur die typhusdhn-
ligen Stimme frei zur Cntwidlhmg fommen
liege. Dazu erwied fidh dad Maladitgriin De-
jonberd geeignet. €3 ijt died cin Farbitofj, dex
ba3 Wadystum der Typhusbazillen weniger ald
bag bder Kolibazillen Henumt, fo dafy jich bdie
Typhusbazillen ftarfer vermehren ald das De-
gleitende Bacterium coli. Der Gebraud) desd
NMaladjitgriing wurde bereitd 1902 von LHfi-
Ler angegeben, Lenp und Tich Dbenubten
einen bamit verjepten Nihragar al3 Vorfultur,
inbem jie daraus gegojfene und mit Stulhlgang
Deimpfte Platten mit  Kodjalzlsjung  ab-
jwemmten.  Bon Ddicjer Abjcdhwenumung, in
per infolge bed eigentiimlidjen LBerhaltens
ber Typhuskolonien die Typhusdbazillen ver-
haltnismapig zahlreider waven, 1) ald das Bac-
terium ccli, twurdben Ojen auf Conrabdi-Dri=
galsfi-Ugar audgeftridien. Der Nadjiveid bder
Typhusbazillen gelang durd) diefed BVerfahren
wejentlicd) Hdufiger, aber die Cumittlung bdesd
Crgebuijjed verzdgerte fidh) durd) die doppelte
Kultur um mindejtend 24 Stunden. Dad3 Be-
ftrebent, etitert Ydhrboden zu fimden, auf dem
die Typhusbagillen im eviten usjirvid) davat-
teriftijch mwachjen, wdahrend das Bacterium coli
ant Wachatum gehindert wicd, ourde fortgejest.
€3 wurden gu diejem Jwed Kofjein, Brillant-
gritn, Pifrinjdure w. a. m. verjudyt, aber um
Sdytuf tam man dod) wicder auf dad Malad)it-

1) Die Kolonien der Typhusbazillen tverden
im Gangen abgejdywennnt und jdhwimmen in der
Stitfjigeit.
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grit guriit, dad Loffler mit Galle, Retnblau
und Gajranin fombinierte, woburd) er einen
Nahrboden exhielt, dev zwar nod) nidht ideal war,
aber dod) verhaltnidmafig jehr gute Leiftungen
aufioied. uf ihm wird namlid) dad Wad)3tum
bon Bacterium coli jtarf gehemmt, todhrend
bie jur Typhusgruppe gehbrigen DBafterien
in  eigentitmlid) metallgldngendben SKolonien
mwad;fen.

Die auf einem bder erwdhnten Ndhrboden
getvachjenen Kolonien miijffen nun identifiziert
werden, D §. e8 mup der Nadyweid gefiihrt
werben, dafy ed fid) um Typhusdbazillen Hhanbelt.
Eine foldhe Rolonic wird danun auf Spezial=
ndhrbsden iibertmpft, deren VBefdreibung im
cingelien u toeit fiihren iviitde. €3 Hanbelt
i babet um Nahribjungen, die mit verjdyies
beren  Juderarten perjept jind. Durd) dasd
Wad)atum der verfdyiedenen Bafterien werden
fie burd) Gdure- und Gasdbilbung, jowic FRe-
buftion in veridyiedener Weife verdndert. Aufzer-
pem muf bad BerDalten der gefunbdenen ver-
didhtigen Bafterien gegen jpezifijhes Serum
gepriift werden. Wie id) oben crwdhute, Hilden
fih et Typhusfranfen Stoffe im Blute, die
auf Typhusbazillen cine zujanumentliumpende
Wirfung ausdiiben. Dieje Stofje fHunen aud)
im ZierfSrper durd) Behandlung mit abge-
totetenn Bafterien Hervorgebradyt iverden, und
durd) ivicberholte Einjprigungen in den ride=
tigen Swijdjenvdumen mit jteigenden Bafterien-
mengen faun die agglutinierende Kraft in chnem
ier jo gejteigert twerden, daf fie nod) in der
Berdimung von 1:40000 ihre Wirfung eigt.
Bon den verdadytigen Bafterien wird eine Auj-
jhemmung in Sodjalzlojung Hevgejtellt, und
biefe mit fallenden Gerummengen gemifdht.
Tritt aud) in den jtarfen Werdiinmungen cine
peutlidje Fujanumenballung einr, jo jind bie ver-
paditigen Bafterien Typhusbazillen. Die weis
teve Priifineg durd) denr jogen. Pfeifferjdyen
Berjud), d. 1. durd) AbGBtung der Bazillen ver-
mittel3 fdiigender Sera im lebeuden Lier,
fommt tm alfgemeinten nur Gei jehr widytigen
Fejtitellungen, 3. B. bei Typhudbazillen in
Trinfwajjerleitungen in Betvadt. Juterejjant
ift fermer die Tatjadge, daf aud Aufjdyvem-
mungen in Dejtilliertent Wajjer dic Typhus-
Dagillen durd) cine bejtinunte Séurcionen=foi=
gentration, deren Wert [H+]=4.10-5—-8-10-3
ift, dhnlic) toie bei der Agglutination ausdge-
floctt werden (Leonor Midaclis), jedod)
fdyeint Ddieje Priifung weniger cmpfindlich zu
jein, al3 bdie Ugglutination mit jpezifijhem
Serum.
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9uad dem Urin, dem Audwurf, in dem
Syphusbazillen Hiter enthalten find, jowie aus
gahrungdmitteln (Mild), Fleifd) ufro.) werden
oic  typhusddhnlichen Bafterien in dhnlicher
Weije nadygeriefen.

Bon pringipieller Widytigteit ijt Haufig dex
padpweid  der  Typhusbazillen im  Waifer.
Qeiber gelingt ev nur felten, da zivifden der
uinahme ber Crreger und bem Nusdbruc) ber
@ranfheit ettva 10 Tage verjtreiden und in
picjer Jeit bie Keime meiit fdhon verjdhwvunden
jd. Da im Waffer tmmer nur vereinzelte
Typhusteime porhamden {find, jo mup man
grifere Mengen davon verarbeiten. MWan fallt
bafjer Die Bafterien aus, euntweder durd) Ju-
fab jehr hodywertigen agglutinievenden Gerums,
pas jie ur Jujammendballung bringt, oder man
erseugt dburd) Bujas von Wlaun und Soba
ciner jtarfenr Niederfdhlag, ober man fept Cijen-
opylorid Fu, und filtrievt ober gentrifugiert ben
entjtefenden flodigen Itiederfdhlag von Cifen-
orydhydrat, der Ddie Baftevien enthdlt, ab.
Diefen bringt man dann auf bdie geeigneten
RNihrboden. Wie jdon oben gejagt, ijt der
Nadiveid dber Typhusbazillen im Lrinfivafjer
nur felten miglid).

5 erjdyeint angebrad)t, nod) mit cinigen
Worten auf dew Jwed ber bafteriologijdyen
Typhusuuterjudjung eingugehenr. Man Suute
leiht  gemeigt  fein, ihve Widptigleit zu
uuterfhdgen, bda man die Crfranfung an
Typhus aud) durch die Unterjudung ded Kran-
feu fejtitellen fann. Aber bei genauer bLafterio-
logijher Durdhforfdhung von Typhudepidemien
Dat fid) gezeigt, Daf auBer den fdhwereven
Typhusdidllen zahlreiche leichte vorfommen, bie
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su anderer Jeit nidht ald Typhud angefprodien
jorben twdren. $Haufig trat nur ein leidjtes
Untoohljein  auf, Dad bdie Betroffenen nidht
eimmal Dhinderte, thvem Beruf nadzugehen.
Fiir bie Weiterverbreitung der Kranfheit find
foldhe Sranfe, die ohne BWorjidhtdmafiregel die
Srantheitsfeime tweithin vexjtveuen, viel 1idy-
tiger al3 bie DBettldgerigen, Dei Demen die
Baftevienaudjheidung nur auf einen NRaum
Defdhrantt ijt. Ja, e3 Dat fi) fogar ge-
seigt, dap vollig gejunbde Perjonen Typhus-
Dagillen mit fich) Herumtragen und dieje dauernd
audjdjeiden fomnen, wodurd) oft grofied Unieil
angerichtet wicd. Die Typhusdepidemie in Harnau
ijt auf etne {oldje ,, Bagillentvdgerin®, bie in ber
Stiiche tdtig war, uriidzufihren. Auferdem it
e3 aud) widtig, fejtaujtellen, ob ein Genefener
nod) Typhusbazillen ausjdjetdet, d. §. ob cv
nod) imjtande ift, bie Krantheit mweiter zu ver-
breiten. €xjt nach zweimaligem negativem Aus-
fall der Unterfuchung feirner Ausfdhetdbungen
jollte bdie Ubfperrung aujgehoben tvcrden.
Jm BVorftehenden Habe id) verjudyt, cin
Bild der bafteviologijhen Crfemnung bded Ty-
phus (Unterleibstyphus) zu geben. €3 ijt flav,
bafp bie Ausfithrung eigenen  JInftituten,
pie mit allem Bubehdr eingervidhtet jind, iiber-
laffenn Dleiben mufl. Und aud) damn gehort
aur Crreidjung moglidhft fidgever Refultate
uod) viel praftijhe Erfahrung. Daff aber die
Dafterviologife Unterjudjung zur Befampfung
per Rvanfheit, d. h. gur Hebung der Volf3-
gefunbdheit, viel beitrdgt, geht aus den Crfolgen
hervor, bie bie guiindliche DBefdmpfung bdes
Thphud im Giidwejten ded Reidjesd gehabt Hat.

€ine neue Arbeitsmethode fiir Hydrobiologen.

Don Dr. G. Steiner, Thalwil bei Siivid.

St ben Jahren 1908 und 1909 war id)
mit dem Studium ber Biologie ciniger Seen
auf der Faulhornfette im Berner Oberland be-
{hijtigt, Gewdijern, die zwijgen 1533 und
2476 m Meereshbhe liegen. Keine Cridheinung
Dat wdhrend der gangen Unterfucdung in dem
Mafe mein Crjtaunen evvegt, wie die jeitweife
in3 riefige gehende Planftonproduftion bdiefer
pum Leil in sben Steinwiiften liegenden Wai-
jeranfanimfungen. ©o fand i) Anfang Juni
1909 im Hinterburgjee (1533 m) an manden
Gtelfen der Uferregion eine jdvmliche Suppe
bon tierijdhen Planftonten (Cyclops strenuus
Fischer). Man braudhte nur mit ciner Flajdhe

Mit 3 Abbildbungen.

au fdpdpfen und exhielt die pridytigite Plant-
tonprobe.

AB ich die Ummenge jenmer Krebie fal,
fonnte i) nidht umbin, mid) u fragen, wo die
Ziere in einem Gewdifer, dad vor faum drei
Wodhen nodh einen Eidpanger befa und in dem
nod) fein Pilangenleben jid) entwicdelt Datte,
wolhl ihre Nahrung Herndhmen. Aucd) mit
bem  feinjten  Vees war feine neunendiwerte
Penge anderer Planftonten u jinden, die ald
Wrntahrung Hatten gelten fonnen. Spdter Habe
idy die gleiche Crfdheinung nod) fterd beobadtet,
am audgeprdagtejten im Badjalpfee, einem teidy
dhnlicgen Beden etwad unterhald ded Faul-
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horngipfeld. SHicr fdarbten bdie im ungeheurver
Bahl vorfonumenden roten Diaptomus bacillifer
pa3 Wafjer {dhwad) votlicdh). FuFerjt mertiviirdig
mwar aber ivieder der Umijtand, daf aud) hier,
trop Der erbenflichjten Mithe, mit dem feinjten
e nur wenige pilanglidhe Rlanftonten und
fiberhaupt Lebewefen u finben waren, die den
piclen Krebsdjen Hatten af3 Nahrung dienen
fonnen.  Freilid) war damald dad Wajfer des
©eed jtarf mit Gefteindpartifeldhen beladen,
bie durd) Sturzbdache aud den nahen Sduit-
haldben Hergebrad)t wurben; jie fonnten aber ald
PNdhrquelle fiiv alle die Krujter nidht in Be-
tracdht fommen. Mit aller Madgt drdangte jich
miv aud) hiev dic Frage auf, wo Ddenn bdie
Urnahrung all diefer Planftonten Herfonume.
Eine einigermafien befriedigende Ertldrung war
jedoc) nicht u finden.

Um Diefe Feit erjdhien bei &. Fijcher in
Jena cine Arbeit Prof. Piittersd in Gbt-
tingen, Dbetitelt: ,Diec Erudhrung Dder
Wajjertieve und dDer Stofihausdhalt
ber Gewdjjer”. Jn diejer Arbeit wurde
sablenmdfBig nadygeiviejen, daf wohl in bden
meijten Gewdjjern die Majje der Produ-
senten dic Unfordevungen dber Kou-
fumenten Dbei iveitem wnicdht bdect. Was
fih) mix Dei der Beobahtung der blofen Er-
jGetung an jenen Alpenjeen aujdrdngte, betvies
pier Piitter Hav und deutlid) und zwar nidht
alfein fiix jene hodygelegeuen Seen, fondern
fitv bie Gejamtheit aller Sewdfjer. Am intevef-
fantejten aber wav die Erfldvung, die Piitter
fliiv die Cridjeinung gab: , Die Erndhrung
eined grofpen Teilcd der Formen
aller ©Stdmme vollzieht i) nidt
inder Weife, wie man ed8 higher in
grober Unalogic mit den Sduge-
tieven und Bogeln annahm, d. 0§ fo,
baB geformte Nahrung aufgenoms=
men, dburd) die Verdauung geldit
und gefpalten und in diejem Ju-
jtanderejorbiertiwivd fouderneine
grofe Anzahl vou Ticven, jpeziell
Dic abfolut fleinmen Formen aller
Gtimmenehmen, foweitiicim Waj-
jer [eben, thre Nahrung diveft in
geldjter Formaud dbem Wajjer auf”

Piitter jtellt jidh alfo vor, dafy jahl=
reidhe Wajjerticre aud allen Klajjen und Lrd-
nungeit ded Tierreichs nur teihveije ihre Nal-
tung in fejter Form u jich nehnen, den NRejt
aber Diveft aud bem Wajfer, dag cine Avt
Nahrldjung darjtellt, wenn aud) eine aufier=
ordentlic) verdiinnte, ajjimilicven. €3 ijt ndm-

Dr. O, Steinex:

lid) eine grofie Menge organijdjer BVerbiu-
bungen tm Wajjer geldjt vorhandeu, die vom
den darin Tebpenden Wefen bdiveft aujgerom-
men ierden, vielleidht zum grofien Teil durd
bie Haut. Diefe Theovie dndert unjere bid=
hervigen Anjdyawungen pon der Crndfhrung der
Wajjertiere von Grund auj.

Man mag jich zu der Crfldvung Piitters
jtellen, wie man till; auf jeden Fall mufy an-
erfannt werden, dafy Piitter durd) jeine Un=
terjuchungen eine Licke aujdectte. Cin gro-
fies Arbeitdfeld rwurbe durd) feimen Himweis
neu erdifrnet und Dder Hybdrobiologe aufgefor-
bert, bem Lebendhausdhalt und Stoffwedyiel
eined 3u unterjuchenden Getvdjjerd bdoppelte
ufmerfjamfeit ju jdhenten. Die feinen BVor-
ginge teiltveife djemijcher Natur, die jich in
einem ®ewdjjer beim Werben und BVergehen
feiner Organidmen abipielen, jind ja nidyt nuy
boit tijjenjchajtlichem  Werte. Uujere indu-
jtriclfe Welt eimerjeitd und die Fijdercitvirt-
jhajt anberjeitd verfangen, dafy der Ubivdjjer-
frage immer mehr Wujmerffamfeit gejchentt
with. Die darin fegenbden Probleme Fdnnen
aber nur geldjt werden, wenn vir den genauen
Gtofjfreislauj eined Getvdjjers femnen. Audy
fiiv die Voltdhygicne Hat die Kenntnid dicjer
Borgdnge Bebeutung, da Hier 3. B. die Bers
nidtung und Berbreitung pathogener Keime
imt Wajjer in Frage fommt.

ool die Lojung der von Piitter auj-
gerolften Frage, al3 aud) dic oben evwdhnten
Jiele verlangen quantitative Stubdien
fiber den Rlanftongehalt cinesd Gewdjjers. Der-
artige Studien find nun freilid) jdhon lauge
betricben worden und haben ja jdhlicHlich diveft
jur Pilittevjden Theorie gefiifhrt. Ste jtis-
ten fich aber Didher im ivejentlichen auj Nep-
finge, bi3 e3 Lohmann?) in Kiel gelang,
nadyzwweijen, dafy die feinjten Planftonmnese
nod) cine groe Menge von Planftonten durd)
ihre Mafchen hindburdhlajjen, und zwar gerabe
bie 3ahlreichiten Formen.

Lohmann benubte gum Fang diefer flei-
nen und Fleinjten Lebendformen Jentrifugen
mit engen Gldjern, die in der Pinute 1500 bi3
8000 Ihmbdrehungen macdjen. Dadurd) gelang
8 ihym, alle jejten Korper, die in einem Subif-
zentimeter Wajjer borhanden waren, zur Sedi-
mentation 3u bringen. Das Rejultat war dad
Auffinden der Tatjadge, daf im jreien Wajjer

unendlic) viel mehr KQebewejen vorfommen,

) Giehe Lohmann: ,Tad Nannoplanfton” in
Bb. 4 der ,Iuternationalen Revue ber gejamten Hybdro=
biologie und Rlanftonfunde”,
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af3 man Dbi3 bahin annahm und bdafp auf
picje Weije dasd von Pittter berechnete Nal-
rungdbefizit fid), wenn aud) nidt gang, jo dod
teilweife  beden [dft. Luantitative Stubien
faben afjo indiveft jur Auffindung einer grofen
@ategorie von Planftonten gejiihrt, bem Nan-
nwoplanfton Lohmanns.

Wir twollen und hier jedod) mit einer
anbeven Methode Lejdjdftigen, die von Kol f-
w i eingefiihrt wurde und u quantitativen
©tubdten, wie ed jcheint, dufierit geeignet ijt. Sie
ijt viclleicht eine einfadje und darum gute
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thode toird nad) dem jeweiligen Bived der Un-
terjudfung etwad modijiziert. Die Ddufigjte
Anivendung findet die Kanumer ju quantitativen
€tubdien, toobei ed jid) darum Hanbdelt, die in
einem  bejtimmten Wajjervolumen vorhandene
Menge an Lebewefen und Detritud fennen 3u
lexnen. Pan jdhopft beijpieldiveife 10 Liter
Waijjer mit einem CEimer, riifrt ed gut durd
und fiillt die Sammer mit einer Probe aud
diejent 10000mal grdjeren Wajjerquantum. Dic
fammer wicd dann unter dad Mifrojfop gebradt
und unterjudgt. Man it ziemlid) jider, auf

Tiefe= 0,25 mm

200 qmm

(‘,.IZeiss
1 Jena.
35 € em :

ALD. 1.
von 1 cem Snbalt.

Planftonfammer nad) Kolfots
Natiivl. Grofe.
Crgdnzung zur Wrebeitdmethode Lohmanns,
die auf &. 147 desd porigen Nifrofodmos-Jalr-
gangd ndher bejchricben wurde. Kolfwif?)
begeichnet die von ihm Denupte BVorrvidtung
al3 Planttonfammer (ALBDL. 1). Sie Dejteht
aud cinem 2,63 mm fohen Gladbloc, der
in der Mitte eine ylindrijhe Ynudbohrung von
22 mm Durdymeifer bejist. Der Glasdbloc
wird mit dev ecinen Seite auj cine BVodenjdeibe
gefittet; auj die anbdere Seite wird eine Dec=-
jcheibe von 0,5 mm Dice gelegt. Die in der
ABDbilbung fidhtbave Mejjinghiille dient lediglid)
sum Sdupe ded BVehilterd. Dad Herausfallen
boir Kamnter und Decdjdheibe aud der Hiille
wird durd) einen Stijt verhindert, der mit
etirer federnden Audbauchung verjehen ijt. Soll
s Probeentnafyme gejdhritten werden, jo wird
der Gtijt um 90° gedbreht, Dder Dectel ge-
tigend weit Hevaudgejdhoben und die Kammer,
bie gevabe 1 Qubifzentimeter Wajjer faft, ge-
fitf(t. it dexr Dectel gugejhoben, jo dreht man
aud) den Gtijt juriid.

Die Hanbdhabung bder Planftonfammer ift
aufjerordentlid) cinfad). Die angwiwendende NMe-

2) R Roltwis. ber bad Kammerplantton ded

Ciifjwajiers und der Meeve in ,Verichte dber Deutjdhen
of. ®efellfdhajt. Bb. 29. 1911,

ALL, 2. Kolbwtsihe Tropfenfanumer von !/, cem Jnhalt.

Natiivl. Grife.

Diefe Art Wertreter aller im Detreffenden Waf-
ferquantinn borhandenen Lebewvejen Fu finben.
Bei Nepfangen weify man ja bejtinunt, dafy ge-
rabe dic gahlreichiten, wenn and) fleinjten We-
jert burch die Nepmajdhen Hindurdhihliipjen, und
pafy maw e Populationdroeste (Werte fiir Be-
volferungsdidyte) fitv die groferen Planftonten
erhéilt. Die Planftonfammer aber gibt ung
natiivlicge BVerhaltnijje; twiv jdhopjen mit ihr
einert Kubifzentinmeter Wajjer mit jeinen Be-
wohnern, wie er it der Natur vorfommt.
Die Kammer (@ft 1id) freilid) nidht ju quanti-
tativen €tudien an grofern Planftonten, 3. B.
frujtern, veriwenden, woh! aber (iefert jie ausge-
zeichuete NRefultate jiiv dic Fleinjten unbd aller-
fleinftert pelagijch Yebenden Fovmen.

Nan Hunte nun hier etmvenden, daff ein
aus citem Getodijer gejdhdpiter Kubifzentimeter
Wajfer doch auj feinen Fall vidtige Wnhalts-
puntte fiiv defjen Vevdlferungadichte geben
fann.  Dad ift aber dod) der Fall, denn die
fleinjten Lebetvejen jind imt Wajjer auferordent-
lid) gleichmapig vevteilt. Die Dafteriologie
geht ja itbrigend nad) der gleichen Peethode vor.

Aucdh) Lohmann ift durd) jeine Studien
Dazu gelangt, jdhlicilid) den SKubifzentimeter
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al8 Einbeit fiiv quantitative Pejjungen in der
Hpdrobiologie zu vevwenden. Cr gebraudyt He
fetnen Bentrijugenjangen aucy nur Wajjer=

ALO6. 3. Ridardidher Waifericdhopier. 4' , wmal vertleinert
(mad) Soltivig).

mengen boit 2—3 cem, und toenn der Planfton-
reihtum verjdjicdencr Gewdijjer vergliden ex-
den foll, jo twerben ftetd die Ropulaiiondierte
(Beppslferungddidyten) pro Kubifzentimeter an-

Dr. G. Steivrer:- Cine newe Wrbeitdmethode fiiv Hydrobiologen.

gegeben. Die dltere Scdjule von Henjen u. a.
Denupte iibrigen3 beveitd bden Subifmeter al3
Cinbeit fiiv quantitative Dejjungen, b. .
jie fithrte Det ihrer Statijtif jtetd die Population
eined Kubifmeter3 auj; aber dbamal3 wufpte man
nod) nid)t3 pon RNannoplanfton.

Namentlid) in viefen Kleingewdijern (Tiim-
pelit ujiv.) tird ded Sitern aud) die befchrichene
Solfwigfde Rammer nod) zu umjangreid
feitt, dba dort der ®elalt an Planfton pro Kubif-
zentimeter jo grof jein fann, dafy ein Jdhlen
unmoglich roird. Hier mufy man alfo gu einem
leineren BWolumen greifen. Kolfwif hat daju
eine Tropfenfammer (ALGL. 2) fonjtruiert,
bie nur 1y SKubifzentimeter fapt, ebenfalls
aud ®la3 befteht und dhnlicd) der oben befdhrie-
benen Sammer gebaut ijt.

Mittel3 diefes zweiten Hilfsmitteld ift 3
mdglich, audy den Planftongehalt eined an
Planfton fehr reiden Gewdfjers quantitativ zu
Dejtimmen.  Nidht anwendbar jind bie Dbeiden
Kolfmwigfdhen SKammern nur in planfton-
arntert Gerodjjert, bei deien der Populations-
wert pro Kubifzentimeter unter 1 jinft. Jm
Elifywafier wird died felten der Fall fein, Hauji-
ger aber auf ber Hodyfee. Do) liegen dariiber
uoch feine Unterfudjungen vor.

©oll dad Oberfladjenplanfton eined Ge-
wdjjerd nady der Kammermethode beftimmt
werden, o ivird, tvie oben evivdbhnt, gewdhn-
lich ein ©dydpfeimer vou etiva 10 Liter Gehalt
vevivendet, wm dad ndtige Waffer zu heben.
Hitr Wajjerproben aud tieferen Scdhichten muf
bagegenr cin andeved Sdbpfinftrument benugt
werden. Die Planttonpumpe wird bid zu einer
geiffen Tiefe geniigen, dbann aber verjagt aud
fie. Solfrwig bedient {icd) in joldjen Fdllen des
RNidhardiden Wafjerfd)spfers (AHD. 3).
Gr Defteht aud cinem 300 cem fafjendent Mie-
tallzplinder, der an Deiden Enbden durd) ge-
fuppelte Hihne gefdlofien werden fann. Ein
bievectiger Rahmen, ber an einem EStahldraht
aufgehingt ijt, dient ald Trdger filr den Jy-
linder. Der Wpbarat twicd offen verjentt, d. §.
fo, bafy bag Wafjer Hindurdjtrdmen tann. it
ev in der gewiinjdhten Tiefe angelangt und joll
er ivieder emporgezogen iverdenm, jo [Gft Der
oben fidhtbare, durd) den Unterjuchenden u be-
tatigende Propeller die Kippborvidhtung aus.
Der Fylinder dreht jich) bant um 1800 und wird
burd) die gefuppelten Hdbhune gejdhloffen. Mit
biefem Appavat it e3 mbglid), Wajjer aus
feder Delichbigen Tiefe zu jchopfen.

Die Methode von Kolfwip bildet in
mandjer Begiehung eine wertvolle Ergingung
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su ben bisher angewandten Berfahren. Jhr
SHauptivert liegt meiner Anjidt nad) in ihrer
Ginfadheit und davin, daf fie fid) den natiir-
fichen  Berhdltuiffenn anpafit. Zu exafteven
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biologifhen GStudien wird man in Jufunft
je nad) der Fragejtellung Rep-, Filter=, Sedi-
mentationd-, Bentrifugen- und Kammerfinge
fombinieven.

Sind die Protojoen unfterblich?

Don Dr. Reing Welten, Berlin,

Gine alte biologijje Streitjrage, die filr
den Qaien nur ein Spiel mit Worten zu fein
jeheint und die dod) eined ernjten wijfenjdhaft-
fidjert Serned nidht evmangelt, ijt die von dex
Unjtexblichfeit der Protogoen. Sind bdieje Ur-
ticrcjen, die Umpbben, Protijten, Jujufionsticr-
hen ujiw. unjtexblich) oder nidyt?

Weidmann nahm ald Eriter dieje Frage
auf und fand den Put, jie reftlod zu bejaben.
Gr folgerte: Wenn ein Tiev jterblid) ift, daun
ftirbt e3 1ad) einmer Deftimmten Feit. Das
pordem Lebenbde ird ur Leidje, die jid) zer-
fet, die in die Millionen Heinjter Baufteine
wicder zerfdallt, ausd denen der Korper jich einft
sujommengejet Hatte, und diefe fleinen VBau-
jteine, die Wtome und MNoletitle, Founen nun-
mehr zum Wufbau anderer Korper dicwen. Ge-
burt, Entwidlung, Tod, Jerfall, bad jind vier
Lebensdjtadbien, und der Tod gehdrt dazu fo
notwendig, tvie bie Geburt, bdenn aud bem
Sorper, der nad) dem Tobe zerfdllt, cntitehen
neue Wefewr. Kein Leben gibt ed ohue denw Tod,
Der in ber RKette der Entwidlungditufen gleid)-
fom Dad Sdlufiglied bildet, dad erjt den Kreis-
lauj bes Werbend, Bergehend und Wieder-
werdensd exmibglidht. So ijt 3 bei den Menjdjen
und  Dei fajt allen ZLieven. Die Proto-
soen aber fterben nidpt. JIn ihrem Cntiwid-
hingdgang fehlt dad Stadium de3 Todes, denn
— ¢3 1ft Dier fberflitjfig. Cine Stylonychia
mytilus, cine Leucophrys geigen eine anbdere
Cutwidlung. Sold) Tier, dag nur aus ciner
cingigen Felle bejteht, wdadit, jhoillt langjam
ait und teilt jid) in Fwei Leile, weun s jeinen
Hodhjtumfang erveidht hat. Uud einer Veutter-
seile werden fo gwei Todyterzellen.

Demt Laien mag aud) dicje Fortpilanzigs-
form ourd) Teilung ald ein Sterben erjdhei-
nen, bei dem bad Leben der Mutterzelle exlifdht.
Dod) cinfadge Uberlegung betweift, daf dem nidht
jo jein fann, und dbafy der Tod in diejem Pro-
3l fehlt. Wo er iwaltet, dba Dbleibt al8 Dad
Crgebnis jeines Wirten3 cin totes Wejen, cine
Leiche guriid. Ohne Tod feine Leiche und ohue
Leidhe fein Tod. Davan miiffen ir fefthalten.
Die Mutterzelle, die jid) teilt, jtirht nidht (denn

Mit einer Teilungskurve,

o ijt bie Leidhe?), Joudern fie lebt, lebt ein
geboppelted Leben in ihren Todtern. Und bda
dicje fid) auf bdie gleihe Weife vermehren, fo
teilt fid) die gedboppelte Mutterzelle mit dex
Beit in bier, adyt, fedjzehn, gweiunbddreifig und
jo ioeiter Teile, Ddeven jeder lebt und inumer
eiter leben twird in jetnen Teilen, o daf
diefe Urtierdhen mit Redht al3 unfterblid) an-
gefehen tverden miiffen.

Yiatiirlid) fann man gegen bdiefe Theoric
nidht einwenden, daff aud) die Protiften ftexben
Eomwen, dafy fie ju Millioner und Milliarden
vernidjtet ywerden, fei e8 durd) Hunger oder Gijt,
purd) Hige ober Kdlte. Cin joldjer gewaltfamer
Tobd fagt niht3 gegen die Theorie, ba dicje nidht
behauptet, dafy die cingelligen Urtierdjen nidht
jterben Ednmen, fondern mnur, dafy fic nidt
ftexben miifien, dafy der Tod im Kreidlauf
ihrer CEntwidlhung feine Notwendigleit Gedeutet.

Biitid)li, Botte und andere haben den
Gebanfen Weidmannsd dadurd) widberlegen wol-
len, bafy fie die Judividbualitdt der Muttevzelle
Detonten und ertlivten, bdicje Jnubdibibualitdt
gehe verloven, fwenn fie {id) in zwei Todter-
aellen  teile. Diefe Cntgegnung jteht jedod
unr auj fdivacdjen Fiigen. Wasd wifjen ix
von der Jubividualitdt einer folden Felle?
&ipt jic in Dder obeven oder in Der unteren
Hdlfte? Teilt fie {id) gleihfalld ober geht fie
in  cine Dder Todterzellen wngeteilt iiber?
Denfen wir an dbie Pilztieve, die Myzetozoen,
bie fid) ebenfall8 teilen fdmnen und die oft zu-
jammtenfliegen zu formlojenn Majjen, zu Plas-
nodien. Die ,,Judividualitdt einer Majje” ift
ein Unbding; wollte cine Majje ihre Judividua-
litdt aufgeben, fo wiirbe dasd dad ndmlidhe be-
beutenr, af3 twenn wman einen Liter Wajjer in
avet Dalbliter fitllen und danun  behaupten
twollte, dev Liter habe feine , Judividualitdt”
verforen; nur der Menge nad) jei basg Wajjer
fidy gleid) geblieben.

Cinen bejjeren wifjenjdaftlichen Cunwand
gegen Weidmann erhod Maupas, der jid)
auf folgendes Wrqument jtitkte: Wenn die Ur-
ticvdjen jich jtdndig durd) Teilung vermehren,
bt mufp ihre Teilungsfahigleit unbegrenst
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jein. Wir wiffen aber, dafy bdieje Jellen fich
burdhaus nid)t immer teilen. Sie fennen aud)
eine anbere, gejdhlechtliche Vermehrungsform.
Wenn mehreve Generationen durd) Teifung ent=
jtanden jind, daun fegen jidh einmal wei Jellen
nebereinander, wm mitetnander zu verjdhymelzern;
bic o entjtandene Toppelzelle teift fid) damn
jicder i 3wei, Ddicfe i vier Jelfen und
jo fort. Die cinfache Forvtpilanzung durd) Tei-
hoig ift  gewijfermagen ciner Fortpflangung
burc) Jnzucht vergleichbar, die durc) meh-
rere  Generationen  ftatthaben fann. Damn
aber mufi, jofern ber Stamm nidht andjterben
jolf, frijes Blut zugefiihrt werben.

Pag namliche Pringip, jo jagt Maupas,
toien toiv bei dent Protogoen beobadyten. Jhr

Zeilungdfurve von Paramaecium 500

Dr. Heing Welten: Sindb die  Protozoen unjterblic)?

die Fortpflangungsfihigteit mit der Jeit exlifdht.
Tie Protozocn, mit demen er arbeitete, ber-
mehrten fid) jehr fange durd) Teilung; mande
brachten e3 auf 200, audere gar auj 220 Ge-
nevatipnen. Tann aber Hirte die Teilungsidahig-
feit auj, und bie lepte Generation ging an
Alterdidwddye zugrunde, unjdahig, jich wicder-
wm i gwei Todterzellen zu fpalten, denn bie
Leilungsdfdbhigteit war erjd)opit.

Dicje BVerjudye, die dad Dejtdtigten, was
Maupad voraudgejehen Dhatte, wurden in
neuwefter Jeit von Woodruff ivicderholt, dex
au gang entgegengejepten Crgebnijfen gelangte.
Woodrufj arbeitete mit der Wimperinfujoric
Paramaecium aurelia, die fid) (dugere Jett hin=

aurelia (Naffe 1) vom Unfang ber
Sultuyr am 1, Mat 1907 bis gu der
am 1. Stovember 1912 evvretchten

3340, Genervation. Die Crdinaten
jetgen bie purchidhnittlicdhe tagliche

Feflungsgefchminbigleit der vter Ly
Cinten der Kultur tm Durd){dhnitt
eined Monats. Tieoberen Bahlen

jteflen die iﬂumn}ern b[er g}en‘%‘a:
ttonen vov; fie ftehen itberden Mo= 7y 4
naten, inbenen fie evvetdht wurben. o 908

Teilmgdvermdgen (aljo ihr  Fortpflanzungs-
permbgen) erlijdgt  nach) mehreren Genera-
tionen, und eine Verfdymelzung weicr Jellen
wird notivendig, die etnander gleichjam frem
beg, frijdhed Blut ujithren. Unterbleibt bdieje
Berfdhmelzung, dawn exlijdht mit der Feit die
Teilungsfdhigteit; die Jelle odber ihr Proto-
plasnta wird alt und jtixht. Maupas ftellte
mit Stylonychia pustulata, Stylonychia mytilus
und Leucophrys folgende LBerjude an: Cr
nafjm vou febensdfdhigen Kulturen einige Crems=
plave, die in geetgnete tahriliijjigieiten ge-
Dracdht und andauernd beobadjtet twurden. So-
bald ein Protozoon jich teilte, wurde ein Tier
der mewen Generation von den andeven Tieren
getrennt und jeine toeitere Entwidlung beob-
achtet. Teilte e8 jid), dann wurde iviederum
dic eine Todterzelle getrennt beobadhtet und jo
fort. uj diefe Weije gelang e3 Maupas,
die BWerfdmelzung weicr Jellen gu verhinbern
und die feguelle BVermehrung ganglich ausdzu-
jhalten. So fonnte er fejtitellen, o0 die Tei-
Iungsfdbhigkeit i der Tat unter giinjtigen BVer=
haltnijffen  unbegrenzt ijt. Teun nur dann
fonnte, wie oben gefolgert wurbe, bon eier
Unijterblichfeit der Protozoen gejprodyen werbden.
Maupas fam, wie er vorausgejehen Datte,
su dent Crgebnis, bdbafy die Jellen fid) nidht
witendlic) oft zu teilen vermogen, joudern daf
aud) hier — wie Dbei dauernder Jnzudt —

burd) durdy Bierteilung vermehrt und von
1000 1300 2000 2500 3000
N L [ P2 DR
1L 7 Pl I~ ]
MAl JAN. JAN. JAN. JAN, JAN.
1909 7970 7914 1912

Beit gu Jeit ebenfall3 Verjdhmelzungen eier
Jellen Derbeifithrt.r)  Woodrujf bradyte ein
Paramaecium in ecinige Tropfen einer ge-
cigneten Nahrilitfjigleit auj einen vertieften
Objefttrager und beobachtete die Weiteventivict=
fung unter bem Mifrojfop. A Nahrilitjiigeit
dienten ihm in der erften Feit Abfochungen
poit ®rad unbd Heu, jpiter Sytrafte von Stof-
for, die er in Teihen und Sitmpjen fand.

Natiivlid) wurde die Nahriliifjigeit vor der
Bevwendung  jtetd  jterilijiert, um das  Cin-
dringen ivilder Jubividuen in die Kulturen
zu bermeiden. Sobald jicd) dad beobadjtete Pa-
ramaecium in vier Judividbuen getcilt DHatte,
jpurde jeded von diefen bdier auf einem Ob-
jefttrdger ijoliert und die jo getwomenen biex
Sulturen getrennt beobadytet. Alltaglich wurde,
jobald fich die Teilung vollzogen Hatte, aus
jeder der vier Kufturen cin Tier ijolicrt, jo
dafp cinerjeitd Verjdhmelzung socier Tiere ver-
micden, andeverjeits cin genaued Protofoll iibex
dic Winzahl der Gencrationen gefiihrt werden
fonte. Das Crgebnisd diefer BVerjuche, die am
1. Mai 1907 begawnen, tourdbe am 1. RNo-
venmber 1912 verdfjfentlicdht. Ju diefen 51/, Jalh-
ren taren 3340 Generationen evgielt woorden
und Fwar im erjten Jahre 452, tm 3veis

) Bergl. €. Teidhmann, Bejrudhtung bei ben

Protiften. , Mifrotomosd”, Jahrg. VI, S. 18 .
und 49 7.
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tet 690, tm Dritten 613, im bievten 612
und im fiinften 662.  Durdjcdhnittlid) foun-
ten it je 48 Stunbden brei Teilungen beobadtet
werben.  Die  Deiftehende Kurve veranjdau-
licht durc) bie Lrdinaten die Tetlung3dgejdhin-
bigfeit der wier Kulturen. dnbderungen  ber
Teilungdgejdyvindigleit vithrten teild von Tem-
peraturidivantungen, teild von dderungen ber
ihrlitijigleit Her. Toc) wurden nie Perioden
auffalfender  Sdywdche  beobadhtet, und die
jitngjte Generation twar ebenjo (ebendfifig und
frijtig, oie dad Ausgangstier. Weder phyjio-
[ogijc), nod) morphologijd) fonnten Unterjdhicde
soijchen dem jimgiten Sprof und der ,Stanme-
mutter” fejtgejtellt 1werden.

Diefe Crgebuniffe Woodrujjsd, die bidlang
wnviderjprodyen geblieben jind, geben 3u denfen.
Qice allgenein herrjdhende Anjchauung, die durd)
bic Wrbeiten pon Maupad bejtitigt worden
war, dafy die Teilungsdfahigteit jolher Fellen,
bziv. ifred Protoplagntad begrenzt jei wnd daf
dic Verfdhmelzung zweier Bellen fitr die Pro-
togoen die Crfiillung cines  unausbleibfichen
phyiiofogijchen Bebdiivfnijjed barjtelle, da Hier-
dure) die Lebensfraft ded Protopladmad perio-
dijch ermeut twerden mitjje, diefe Wnjdhanung
Dedarf jest vermutlich) der Korreftur. Teun
e — tie Woodrujj darlegte — ein Proto-
zoont 3340 ®enerationen durd) Teilung zu er-
seugen vermag, ofne dafy cine Vevminderung
der Teilungsjahigteit nadygeiviejen werden fanu,
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dbamn liegt fein Grund mehr por, die Unbe-
grenztheit diejer Produftionsfrajt anguziveifeln,
jo ungern man aud) den Unendlichfeitdfaftor
i etne naturwijjenjdajtlide Gleidhung cinjtef=
Ten mag. Wiivben Ddod) unter giinjtigen Um-
jtanden die foldjervart -gezeugten Nadyfommen
eine3 Paramaecium in fitnj Jahren ur 3340.
Voteng anjdpvellen, d. . zu ciner Zahf, bdie

wir it mehr zu erfafjen vermibgen. Eine
jwadge Borjtellung von i erhalten i,
e iv bedenfen, dafy diejfe  Nadhfommen

eined eingigen Tiered cine Majje ergeben wiir=
ben, die die Majje ded Crdballd weit fibertrife.

Soldpe Bablen fithren in3 Grenzenloje, in
bie Unendlichfeit, und die Worte, mit denen
Woodruff fetne Ausfihrungen jdliet, erjdei-
nen bevechtigt: ,,Jc) glaube, dicjed Rejultat De-
ftatigt ungweifelhait die Annahme, daf bdasd
Protoplasma einer eingigen Jelle unter glin-
ftigen duferen Winjtdnden ofue Hilfe von Kon-
jugation imjtande 1ijt, jid) unbegrenst fovtzu-
pilangen und jeigt fermer in flaver Weije, daf
pag Altern und dad  Vejrudhtungsdbediirinid
nidt Grundeigenjdhaften der lebendigen Sub-
ftang  jind”

®asd aber it nidhtd3 andered, ald bdas,
wad Weidmann behauptete und Maupas
su widerlegen glaubte: bafp die Protozoen un=
ftexDfich fiud, unjterblich durch ihre Fdhigteit,
fidy teilend fortzupjlanzen.
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Don Ranns Giinther und Dr. G. Stehli; Meuordnung von . Sdyiele, Berlin.
6. Jm Geptember zu fammelnde Pflanzen.

Standort:

Bu famncln find:

Acer prseudoﬁ-p]a'tanus

Hetmat: Mittelmeerlinder. BVei unsd ald Garten-
und WarmPhausdpflanze.

o den Wildern bergiger Gegenbden, and) in Baum-
jhulen in Blattvarietdten viclfad) gezogen.

Blitter, Wurzelht.

Herbitlid) gefdvbte
Blitter.

Acorus cdlamus

—i
|
|
|
|

Adénis flimmeus

An den ilkieru”nnn Teidjen und Siimpfen, aud) ‘TBur;,eIn.
fliefender Gewdfjer, jutveilen al3 Jimmerpflange.
Auf falthaltigen $cfern unter Getreide, jelten. | Bliiten.

Aésculus hippocdstanum

Heimat: Ajien. Bei uns in Anlagen und an Stra-
Ben augepilanzt.

Blitter mit Blatte
ftielen und ben an-

grengenden  Biveig-
! teilen.
Acthiisa Cyndpium g Nupgdarten, auf Hfern und Sdutt genmein. i Samen.
Agapdnthus umbelldtus Heimat: Siidajrifa. Bei unsd al3 Sartenpflange | Bliiten.

und in Blumenbindereien.
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Name:

Standort:

Bu fammeln find :

Agrimonia eupatéria

|

An bditrren BVergen, auf Triften, an Wegrdndern
unbd bujdigen Hitgeln.

i Frudtanlagen. )

Aildnthus glandulésa

Heimat: Japan, Ehina. Bei uns in Anlagen und
grofen Gdrten.

Qriftige Blétter.

Alisma plantdgo

An Bady-, Fluf- und Teidufern, iiberhaupt auf
feudytem Boben, juweilen in Gdrten.

Bliiten, Frudtanla-
gen, reife Friidyte.

Allium ascalénicum

A3 RKitdgengewdd3 angebaut.

i Burzeln,

Allium Cépa

Nberall al3 Qiidengewdd)3 angebaut und
tauflidy.

jtets

Wurgeln, Bldtter.

Allium Pérrum fibevall al8 Riidhengewdd)s angebaut und ftetd | Bfdtter.
fauflich.
Allium sativum ' Sn Nupgdcten iiberall angebaut. LWurzeln.
| _
Allium vinedle Wuf Sandddern, fandigen PHiigeln, Graspligen, | Stengel.

Diammen, in Weinbergen.

Althdéa rosea

Heimat: Orient. Jn zahlreiden, pradtig gefilll-
ten LBarietdten Fultiviert in Gdrten und Blumen-
hanbdlungen.

Bliiten, Bldtter.

Alyssum incdnum Auf fanbdigen Felbern, fonnigen Hiigeln, an WAUder- | Blitter.
vdndern; fehlt in Weftfalen und im Crzgebirge.

Ampeldpsis hederdcea Heimat: Nordamerifa. Bei und in Gdrten an égéi)erbftﬁd) gejarbte
Lauben und NMauern. | Blitter,braungejarb=

J‘ te Stengelglieder.

Andgallis arvénsis

Auj Hern und Bradfeldern Hdaufig, an Weg-
rduderin.

Bliiten.

Ap6cynum androsae- Heimat: RNordbamerifa. Bei ung mandymal in | Bliiten.
mifélium Sdrten ¢l3 Sommerpflange. }
Ardlia Sieboldi ‘ Heimat: China. Bei un3 ald FBimmerpflange. i Blattitiele,
Aristolochia Clematitis © Sn Waldbern und Gebitfdhen, an Jdunen und in | BVerfchiebenaltrige
Weinbergen. Triebe,
Aristolochia sipho Heimat: Nordamerifa. Bei uns in Gdrten an ) Lerjdyiedenaltrige
Lauben ufw. angepflanst. y Triebe.
Artemisia maritima Auf Wiefen und an fandigen Stellen am Meeres- ] Blitter.
¢ jtrande, Hdufig in Gdrten; felten an falzhaltigen |
i Stellen ded Binnenlanbdes. i
Arum maculdtum | Sn feudhten QaubmaISuﬁrgeinv f)ﬁﬁfigjiatd)m(ﬂ r Quollen.
aud) in ®drten al3 Jierpflanze. !
Asparagus Spréngeri Heimat: Wejtafrita. Bei und Baufig ald [im- | Wurzeln.
merpflange.
Aspidistra eldtior Heimat: Japan. Bei und Paufig ald Jimmer- Blitter.
pflange.
Astrdntia médjor qn fdhattigen Waldtdlern u. -wiefen, in Gebiljdhen, | Blattjtiele. 7
hdujig in Gdrten. Fehlt in Nordwejtdeutfchland.
Azilea Sinénsis 7.i>eimat: China und Sapan.” Bei uns als Topf- Bliiten.
pflange in zahllofen Formen und Favben. |
Bardsma crendta Heimat: Rap der Guten Hoffnung. Bei und hau- ' Bldtter,

fig al3 Bierftraud.
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Name:

Stanbdort

Bu fanumeln find:

Begonia Rex

Heimat: Malaiifher Wrdhipel.
alg Jimmerpflange.

Bei un3 haufig

Blattitiele, Blitter,
Bliiten.

Bétula dlba

Qn Waldern, an Wegen, vielfad) in Anlagen an-
gepilanst.

GCinjdhrige Bmweige.

BI)?HTgo’officinélis

Bryonia dlba

A3 Nuppflanze in Gdrten angebaut, zuweilen | Stengel.
veriilbert.

" Sletterud an Heden und Jdunen. Stengel.
Rletternd an Heden und Jdunen, ijt jedoch feltencr | Ranten.

Bryonia dioica

al8 bie borige.

Callﬁ];a vulgdris

Sn Wialdern, befonderd auf Waldblichtungen, in
@ebitfdyen, oft mweite Heidefladhen bilbend.

Bliiten, Blitter.

Céltha palastris

An Teid)-, Bach- und Flufufern, auf feudhten
Wiefen und in Siimpfen.

Wurzelitod, Bldatter
mit Blattitielen.

Cam¢llia japonica

Heimat: Japan.
beliebt.

Bei uns ald Bierpjlange fehr

d(tere und jiingere
Bldtter.

Capsélla biirsa pastoris

Auf Hcfern und Sdhuttplisen, an Wegrdndern
itberall gemein.

Bliiten, Bliitentnofp.,
veife Samen, Bldtter.

Cédrex mdxima An Walbbdden. Stengel.
Cérek muricdta Jn Gebitfdhen und Heden, auf Wiefen und Rafen= | Warzeln.
pligen, in Gradgdrten iweit verbreitet.
Cdrex paludésa (Goode- Auf feucdhten Wiefen, an Grdben und LTeidrdn-  Bldtter.
noughii acutiférmis Ehrh.) bern, in Sitmpfen nidht felten.
Ciérex silvatica S Wdldern, befonbers in Laubwilbern und Ge-  Blitter.
bitjdhen Haufig.
Auf Hcfern und an WUderrdndern, unter der Saat  Bliiten.

Centauréa Cyanus

hiufig, jur Blittezeit itbevall Fduflich.

Centauréa jacéa

Auf trodenen Wiefen, an Wegrdndern gemein.

WBlitter, Bliiten.

Chelidénium mdjus

An Heden und Jhunen, auf Sdutt und an
Mauern gemein.

i Bliitenjtengel, Blatt-
ftiele.

Chenopodium dlbum

An Wegen, auf Schuttpligen, auf Hdern und
®artenland gemein.

;QSIﬁtter, Stengel.

Chenopddium hybridum fa[? Wegen, auf Sduttplifen und Gartenland nidt ,; Stengel.
elten. !
Cich6rium intybus Auf Wegen, befonders an Wegrdndern, auf Sdutt- | Wurzeln.
plafen und an Adervdndern Hhaufig, oft angebaut.
Cobdéa scdndens | Heimat: Amerifa. Bei unsd vielfad) in Gdrten,  Bliiten.
“ an Lauben, an Hdufern, auf Terraffen.
|
Cochledria armorécia Héufig in Gdrten angebaut, oft auf Hdern und  Wurgeln.

an Wegrdndbern verivildert. Wurgel oft Fduflic).

Céi,{zzicryma

Heintat: Tropen. Bei unsd vielfad) auf Rafen-
plagen al8 Biergrad, oft aud) in Gdrten.

Neife Samen.

Célchicum autumnale

3 Auf feuchten, frudhtbaren Wiefen ded mittleren und

fitblidyen Deut{dland3; im Norben fehr zerjtreut.
Bivicbeln meijt in Samenhandlungen fduflic.

i 81‘0i€52f.
\

Conium maculatum
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