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Heft 1

Uber die ,,goldige Waljerbliite’ unjerer Aquarien.

Don Dr. Wilhelm Roth.

$Hei, wie das jauberijd) gldngt und gleifpt.
A3 o0 flitjjiges Gold iiber den Wafjer|piegel
auggegojjent wdre, lendjtet e3 dbem entyiicten
Auge cntgegen, das jid) mur jdpwer vou dem
priadtigen Unblicf loggurveifen vermag. Do
ift 3 uicht der Harte, blendende Glang ded tin-
genden Metall3, dev den Blik ded Veobadjters
inmer wicder angicht, fondern cin jammetwet=
es, lendhtendes Strahlen, dasd ihn namentlid
int abendlidhen Dammerlidht wnmwiderftehlic) ge-
fangen ninunt.

Went wiv aber nad) dicfem Golde Hajden,
jo zerflieft unsg dic zarte Goldhaut in der Hab-
gierigen Haud wic cine Ceifendlaje; und aud
Der Naturfreund, der dieje Hevelidhe Natur=
crjcheinung mit Detvaffnetem Auge gu entrdt-
el jucht, wivd anfinglich ciner grofen Gnt=
tdujchung nidht entgefen.

Die ungegihlten Wunbder des Mifrojfops,
dic ung feldbjt in den unjdeinbaren SKreide-
jtaubchen wintderbar geformte Naturgebilde cr-
taen lajjen, (afjen ung in der magijdy lend=
tenden ,,goldigen Wajjerbliite”, dic jdhon das
unbewaffuete Auge enfziictt, cigentlidh von
voruhercin Lebewejenr von jtrahlender Rradht
vernmten.

Wie arg find wiv aber cnttdujdht, wenn
wir chren: Tropfen des flitfjigen Wajjergoldes
wnter dem Mitroftop betvacdhten. Zahlloje Lufi=
blajen werjdhicdencr Grdfe und Gejtalt, un-
verfeunbar duvd) thren jdjwaren, jdarfabge-
jetten Raud und den flavfen Lichtvefley, das
i_ﬂ alles, waswirjehen, wemnwiv ein paar Infu-
Jovien ansuehnien, die jich in dicjem Jrrgar-
fei vou jpiegelnden Luitfugen tunnmelr. BVon
dem prahtigen Goldglange, der wnjer Ange fo
fehr entiictte, ijt wmrter dem Mifrojfop nid)ts
el gu ceblicen.

Sdhaut man jedodh genauer b, jowird ber
Tuchende Blick bald anj dic Spur cincs Lebe-

Mifrofosmod 1915716, IX. 1.

Mit 15 Abbildbungen.

wejend gelenft, dasd wiv mit der Cutjtehuny
der vdtjelhaften Natuverjdeinung in Jufom-
nenhang bringen miifjen.  Wenn wiv ndmlid)
Das Objcttiv ticfer auf die Lujtblajen cinfjtellen,
jo tritt cin jdhwadyer, gelblicher Farbenton aus
ihrem Jwern hervor, der bei jdharfer Cinjtel=
[ing und ftarfercr Vergroferung in regelmdpi=
ger Weije i Dienemvabenjormige, gegen den
Rand der Blaje Hin in optijdher Beziehng
ctivad  verzervte  Felder eingeteilt  cvjdyeint
(A66. 1). Diejer Bejund drdngt uns dic Vev-
nuttung auf, daf dasg, was wir juchen, ofjendbax
in diefen Luftblafen verftedt liegt, mnd
[egt uns gleidzeitig den @edanfen nabhe, daf
die gelbe, wohl von tvgenbdeinem pilanglidhen
odber tierijdhen Lebevefen fHevriihrende Favbe
vielleidht duvd) die glangenden Luftfugeln in jo
intenfiver Weije vefleftiert wivd, dafy ein gels
bev Metallglang entjteht und jomit dev leudy-
teude Goldton unferer Aquariemvajjerbliite
cinfady auf cinen optijen Knallejfeft Hinaus-
[auft.

Dafy dic Sadhe indejjen nidht jo cinfach
licgt, wird dic nachjtehende Sdhildberung des
gwav wnjdetnbaren, aber Hodhit merhiviivdigen
Lebewefens, unt das c3 jid) hier haudelt, zeigen,
dejjfen Lebenslanf nody in mehr denn ehner BVe-
sichung in gehetmuidvolles Dunfel gehiillt ift.

Um bdic tn den Luitblddden infolge der
Strahlenbredhung in fiiv bic genauere Beoh-
achting ftorender Weije verborgenen, feinen
Lcebewejen deutlicher guv Anjidht zu bringen,
fegen toir cin Dedgldsden anf den Wafjertrop-
fo. Jm Nu verjdhwinden die Fahifojen Luft
bldgchen villig oder vereinigen jid) 1 groferen
Suftinjeln, und mnor ijt dad Bild ein gang an-
dered. Die wabenfdvmige Jelleinteiling ift mit
den Lujtblajen ebenfalls indieBriidje gegangen
(cine gelegentlic) unter giinftigen Bedingungen
vorfonmende Ausnafhme Feigt dic weiter unten

1



2 Dro-Wilhelm- NRotlh:

genauer bejdhricbene AHD. 3); dafilr fehen wiv
nun aber im Gejiditsfelde zahiloje gelbgefirbte,
duperft fleinc Riigeldhen, die in der Grbfe

Sn Luftblajen eingefd)loffene Kolonien bder
~aoldigen Wafferblitte .

AbD. 1.
WEY becu

roten Blutfdrperchen gleihen und deven Durd)-
meffer {id), wic dbie nadjtrdglid) vorgenommene
Mefjung ergibt, in der Tat auf Hiodftens 6—8u
Delduft.

RNady wenigen Wugenbliden fommt Leben
in die Gefellidhaft. A3 ob jie fidh erft an bie
Freiheit gewdhren miiften, fangen bdie ausd
ihrem Quftgefangnis entiwidjenen Riigelden an,
jich langjam umt fidy {elbjt zu drefhen, wobei jie
nady furger Beit zitternbe und hiipfende Be-
wegungen audfiihren. BVei Anwendung einer
ftarfen Bergrdferung fdnnen wir wahrnehmen,
bap gleidhgeitig eine erheblihe Befjtaltsver-
duderung eintritt.

Dieje BVerdnderung, fowie aud die verjdhie=
Denen von den eingelnen fiigeldhen ausgefiihr-
ten Beweguingen, tdmien wir namentlidh dbann
gut ftubieven, wenn e und gelingt, eine ur=
jpriinglich ben Jnhalt einer groperven Luftblaje
bilbendbe SKolonie intaft Fu erhalten.t) Dies ift
mir beijpiel3weife in dem in ALD. 3 wiedergege-
Denen Falle in vorziiglicher Weife gelungen. Die
fidg in einem Beitraum vor wenigen Ninuten ab-
ipielenden verjdhiedenen Stabien der Gejtalts-
verdnberung und der Bewegung der ganzen Ko-
fonie fowie der eingelien Judividuen hHabe id)
mit Hilfe desd Beidhenapparatsd jtizziert.

Die in ADD. 3 (a) dargceijtellte, joeben von
der umbiillenden RLuftblaje befreite Kolonic
zeigt nad) wenigen ugenbliden injofern eine
®eftaltdverdnderung, al3 fie durd) Aufquellen
einer vorfer nidht jichtbaren, die eingelnen, didht
aneinander liegenden Kiigeldhen umbiillenden
Haut Detrddhtlich an Umfang zunimmt, wdhrend

1) Dazu mufy man dad Dedglad Guperft
vorfidhtig auflegen. ALBDH. 2 geigt eine Derartige,
pon einer Luftblaje cingefchloffene, jieben fid) ge-
genfeitig ‘wabenférmig abplattende Jnbibiduen
enthaltenbe Qolonie in {dematifher Darftellung
von der Seite gefelen.

die Riigelchen fich) Dereitd langjam zu drehen
beginnen (b). Wahrend dann die Edhleimbiille
nod ftarfer aufquillt und die wabenartige Ein-
tetfung rajd) verfdhwindet, jehen wir das eine
ober anbere Tievdjen BHiipfende Bewegungen
ausfiihren, und ed hat den Anjdein, als ob esd
bemiiht fei, §ich von Dder flebrigen Maije lo3-
zuldfen und die Freifheit zu gewinnen. Gleid)-
zeitig ftredt {ich bas fleine Wejen in die Ldange
(c), wobei tir deutlich Hemerfen, daf e3 aus
zwcierlei Gubftangen befteft, einer gelbgefdrb-
ten, augenidjeinlidh) berberen und einer fait
burdyjichtigen, die ofterds amsboide, d. 1.
friedjende, faft einem Berfliefen dhnliche Be-
wegungen zeigt (d). ady Hodftens 2—3 Mi-
nuten haben fid) jamtlide Jndividbuen der Ko-
[onie in der befdyriebenen Weije verindert (e
und f). Jn dicjem Uugendlic jhlipft bereits
bag erfte Tierdjen aus dem fidh inumer melhr
verfliiffigenden Sdleimtlitmpden Yeraus (g
und h), um im Nu aud dem Gejidhtafeld zu
verjdhwinden, ein Beifpiel, dbem die anderen in
furger Zeit folgen.

Die grofe BVeweglidhfeit, mit der {id) dic
tleinen Durdhbrenner ausd dbem Staube madjen,
deutet fhou davauf hin, dafy fie mit einem De-
jonderen Bewegungdapparat audgeriiftet find.
lnd in ber Tat entdeden wir bei giinftigen Be-
leudgtungsverhiltniffen und ftarfer Vergrdfe-
tung am vorderen €nbe?) desd mit Jodbldfung
abgetdteten Schwdrmerd eine wdahrend der Be-
wegung unfidtbare, feine eifel.

€3 handelt jid) demnad) bei unjern fleinen
Freunden offenbar um Geifelticrden ober
dlagellaten,?) deren darafterijtijdie Cigen-

ADbD. 2. Geitlidge Anfidyt zweier in Lujtblafen eingeficdhloffe-
nen RKolonien ber ,golbigen Wafferbliite; fhematifch.

ihaften nadftehend ndher befdhrieben werden
jollen.

Das meift [dnglich oval bid birnjormig ge-
ftaltete Tierdhen (ADBD. 4 a, b, c), das gclegent-

2) Bei faft alfen Geifjeltiercdhen entfpringt die
@eifel — e3 fonnen deren aud) melhrere jein —
am porderen Rorperende. Dad Tierdhen bewegt
fich durd) peitidendhnlide Sdwingungen bder
Seifsel vordrtd. Der Unfunbdige ift leiht bazu
geneigt, bie Geifel al3 ein am Hinteven Kirperende
fiendesd Sdymdnzden anzufehen, wasd zu Mip-
beutungen beziiglich ber Bewegungsrichtung Ber=
anlaffung geben fann (pgl. ALD. 5, Pfeil).

3) Pon flagellum = eifel.



Tiber bie-, golbige Wajfevblitte’ unjerer Aquavien. 3

(ich aber aud) in vollig fugeliger Fovm herum=
jywimmt (f), 3eigt, wie Hereit3 oben angebeu=
tet, jcjon Dei jdhymwader LVergroferung tn dex

G

bb. 3. Aujldfung einer Kolonte nad) Entfernung der
ubb TEuftb[aie; ndperes tm Text.

vordberen Hiffte eine gelbgefdrbte, jdharf abge-
grengte Stelle, twihrend der iibrige sthrper
farblos und am hintern Ende volljtdndig durdy-
jihtig crfcheint. JIn der eigentliden Kdrper-
jubftang find unter giinjtigen Bedingungen ein
fleincr, runder, ettwad duntler gefdrbter Jell-
fern (zk) und cine mehr oder mindev groge,
felle, fontraftile BVafuole (cv) fidhtbar, fernev
cine nzahl fleiner, ftart lidhtbredjender Korn-
Gen (Nahrungstirperden?) (nk). Die ant vor-
bern Rbrperende jigende, ungefdhr die Ldange
bes gauzen Sorperd  ervcichende Geifel ift
duferft fein und wimmt gegen dic Unjaiitelle
hin nidht an Dice zu.

AbD. 4.
ah e d verfditevene Formen folder Gehmwiriner ; e in Tething

@etpelidnvdriner der »goldigen TWafferbliite’,

begriffener Gdhwdrner; f Fugeliger i
e ; H aeliger Sdyodrmer; g rubenbder
d’??%“ﬁ;“ ch Ghromatophor; nk RNahrungdiorperdien;
elitexn; cv fontrattile Batuole; sh Sdletmbiille:

' LI“nier Dejonderes Jutereffe nimmt der in
.blC SBrperfubftan eingelagerte gelbe fdrper
i Anfprud), der immer deven duferfter Gdyidht
anliegt und Dei den berfdyiedenen Jnbdividuen

auffallend verjdiedene Gejtalt und Grsfpe Le-
figt. Meift jtellt er eine jeitlich liegenbe, ziem=
lidy dide Platte dar (ALD. 4a), die Dei jtdrferer
Entwidlung das gange Vorderende {halenfovmig
winfaft (AbL. 4b) und oft lappenartig einge-
jhuitten ift (ALL. 4d). Diefe Farbjtofjplatte,
dic man audg al3 €Hhronmatophort) begeid)-
net, ift fitr die Bejtimmung ber fyjtematifchen
Stellung unjered Geifeltiercdhend von grofer
Bebeutung. Sie weift und darvauf hin, daf wir
¢3 mit einem Bertreter der Chryjomona=
dDinen?®) zu tun Haben, die jid) alle durd) dad
Borhanbenjein bevartiger, meift gelber Farb-
ftoffplatten — faft audnafhmalosd jind e3 aller-
bingd ihrer mehrere — audzeidynen.

Auj eine BVeftimmung der Art werde id
inbejjen erft weiter unten naher eintreten. Hier
modyte i) voverft einc iibervajdiende Cridei-

A0D. 5. Darftellung der pofitiven Phototarid der Geifel=
fdhwdrmer und ihrer Anjiedlung am Nande etner Lujtblafe.
L Luftblafe, F Fenfter, »~> BVemwegungdridhtung der
Sdymwdrnter.

g, die jich dem Beobadhter dicjes intercijan-
ten ®eifeltierdhens fhon bei der erften Unter-
fudhung auforingt, ermwdhnen.

ad) wenigen Minuten verjGmwinden ndms-
[ih die abhllofen Sdywdrmer fpurlod ausd dem
Befidhtafeld, und beim BVerjdjicben bed Objeft-
trdgersd gelingt ed und oft nur in toeitem Um=
freid, cinige vereinmgelte Judividbuen zu ent=
decfen. Erft wenn wir dad gange Prdaparat mit
ciinem jdywad) vergrofernden Objeftiv abjudjen,
madjen wir bie intevefjante Beobadjtung, daf
unfere Flagellaten faft famt und fonders bis
an dben duferften RNand des Dedglisddjens der
Fenfterfeite, d. h. dbem Ridyte, zugeftredbt jind.
4) = Farbjtofftrdger.
5) Bon chrysos = Gold und monas = Cin-
heit, Monade. Diefe Begeidynung Hat mit dem
Soldbglang unferer Wafferbliite nichtd ju tun, jon-

bern beutet cinfad) auf dbie gelben Chromatopho-
ren bin.
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Gic geigen aljo in ausgejprodjenem Mafe das,
was bder Fadymann ald8 pojitive PHhoto-
tayrisse) begeidpuet.

Aber nidht nuv dbad Lid)t iibt eine grofie
Wnzichungstraft auf die fleinen Lebewejen aus,
gleidyzeitig judjen jie aud) die Luijt zu evrei-
den, was man am beften Oei den unter einem
Dedglasden eingejdlofjenen Tierdhen jieht.

Dafy fie mit Begierbe die Luft aufjuchen,
exgibt i) nidht jo jelhr davaus, dap jid) bdie
Gdywdrner am duBeriten Ranbe ded Dedglis-
dens, wo dad Wajjer divett dic Luft beriihrt,
anfdufen, demn dort ift ed eben ja aud) am
Helljten, jondern Hauptjadlich aus dem Um=
ftand, daf jid) zahlveidge Judividbuen auf ihrem
Wanderzuge nacd) Luft und Lidht am Rande
der da uud dort im Prdpavat cingejdlofjenen
Luftinfeln anfiedeln.  BVemerfenswerteriveife
gefdhicht dics immer nur an devjenigen Seite,
auf die jic auf ihrem Juge nady der Lichtquelle
ftofon und die nad) diefer himweift (AOLL. 3).
Nu. jelten und voritbergeheud ficht man cin
Beifelticrdyen auf der dem Lidjte gwar ndher
gelegenen, aber von ihm abgewandten Seite
Gtation mader.

€3 ijt cin dufierit veizendes Sdhaujpiel, die

) 6) Bon phos, photos = Liht und taxis =
Stellung. Phototaris = Abhangigteit der

Stellung tierifcher und pilanglider Organidnten
vom Licht. Pojitiv phototattifd, wenn vom
Qidhte angezogen, negativ phototaftifd),
wenn dus Litht flichend, aljo die Dunfelheit anj-
fuchenp.

fleinen Dinger i) gegenjeitig die Helljten und
luftigiten Plagchen am Raubde der durd) das
Dedgldsdyen plattgedrittten Luftblaje {treitig
madjert u jehen, wdahrend, wie bereitd erwdlnt,
die gegeniiberliegende Geite des Dedgldddens,
die iljnen, wenn jic gleidjzeitig mit ihrenmt vor-
perit Gudbe mit der Luft in Veriihrung fein
wollen, nidht erlaubt, nady dem Lidhte Hingn-
Glicfen (wemn i) mid) jo ausdriien darf), un-
Dejetst Bleibt.

Nady ciniger Feit tritt untcr den reifjen-
eife neben= und iibereinander angeordneten
®eifseltierdjen, denen es gelang, dauernd Poften
3u fajjen, ein villiger Ruhezujtand ein, wobei
fie allmdhlich bie Form einer Kugel annchmert,
eiite Forne, dbie wiv {ibrigens, wic bereitd oben
crivdhut, hie und da auch bei fdywimmenden
Tierdjen finden, nur mit dem Unterjdyicd, daf
Deint ruljenden Tiercdhen die Geifel verloven
geht, dafiic aber eine faum jidhtbave Schlein=
fhicht abgefondert witd (ALGL. 4 g).

Dann aber gejchicht mit den jdjeindbax
jglunmmernden EHeinen Wejen ctivas gar Wun=
Derfames. An der Grenge des Jenjeits wic
traumverloren einer jdyonern Jufunft Hharvend,
wiirbe der Poet fagen, gleiten fic, wic fid) die
Seele vom Korper 16t, 1 ein neues, lidtvolled
Dajein hiniiber

Wie fi) die Sadhe in Proja madt, das
Hat vor mirv und viel genauer cin anderer
Deobadytet und gefdyilbert. Davomn iird jpdter
noc) bie Jede fein. (Forty). folgt.)

Beitrdge jur Maturgejdhidhte von Urostyla grandis.
Don Prof. Dr. G. Stolf 1. %)

Tajpy nan von den Jnjujionstierchen bisher
nehr cine jyftematifche Bejdhreibung, die dev Cin-
ordbnung der Tieve ing Syjtem bdieut, afd cine
eigentliche Lebensbejchreibung oder Naturgejchichte
feint, twie fie wohl von den Hoheren Tieven, De-
fonders den Wirbeltieren, vorhanden ijt, darf faum
wundernehmen, da diefe nicdeven Tierve zunddit
fitr dic Alfgemeinheit 3u wenig Jnteveffe Haben:

*) Herr Prof. Dr. Stolly. einer unferer dlteften Mitar=
better, hat uns biefen Beitrag fury vor feinem FTode iiber:
fandt. Der jweite Tell ber Arbeit, der in einem der ndchiten
Hefte exfdjeinen wird, 1jt letber nid)t mehr gany fertiggejtellt
1worben, da ber Tod dem unevmiidlichen Foridher die Feber
aud der Hand nabhm und ihn dbamit aud) an ber Weiter-
fiiprung feineg Planed, fpdter bic Lebensdgefdhichte von Ga-
stroslyla und anbeven Jnfuforten zu fdyreiben, bhinderte,
Bielleidh)t nimmt einer unfever Leter bie Wrbeit bed Ent-
idhlafenen auf und fithrt fie weiter. Jur Jnteveffe -ver Wif-
fenfchajt 1te ber iebhaber-Mitroffopie find folde ,Bio-
gqraphien” etnzelner Protogoen-Arten febr zu begriifen.

Anmn. o, Red.

Ntit 17 Abbildungen.

danu aber audy, weil fie tvegen ihrer Stleiunbeit
nicht mit Olofem Wuge Leobacdhtet werden fdunen,
joubern  bejouberve uftrumente udtig  madhen,
peren Benubung exjt eine ldngeve Ubung vorvaus-
fet. Der Veobadytung der Protogoen jtellen {id)
alfo gewiffe Sdivievigfeiten entgegen. Hat man
diefe aber {ibertvunbden, jo geigt fich al3bald, bafy
es docd) fohnt, fich folchen Stubdien zu widmen,
pafy die Wujmertfamteit ded Beobachters gefeffelt
witd und daf fchlielic) mandhe Jnjuforien aud
fitc  bie Allgemeinbheit ein griferes Jutevejfe
Haben, a3 wman junddit amehuen fonute. Diefe
Tieve, die auf nieberjter Stufe jtehen und cigent-
(i) nur eine cingige 3Jelle davjtellen, 3eigen
ndmflich jo fomplizierte Lebenserjdheinungen, als
wiren fie Hoher organijiert. Und bdiefe Eridhei-
nungen find bei ihnen fo bdeutlicdh zu Oeobachten
und jchon Get gevinger Vergriferung jo genan
st erfenmen und 3u verjolgen, dafy fie fich Fu-
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gleich afs die Grunbdlagen gur Creenntnis dev Or-
ganismen fiberaupt ausiveijen, au _bercu"é‘lh}z
jcpunng und_ Cinjidht daher gang bejonders bie
biofogifhe Wijjenchait aujbauen barf und 12u[5.
Dagu font, daj bicje Tieve jidh in ihrvent Tun
nicht wic Hofere Tieve durc) die Gegenwart des
Beobachters Jtren und beeinjlujjen I_aﬁc'u. _

Wnter denjenigen Jujujorien, die hier in eviter
@inie in Betvadt fonmen, nehmen die Hichjt or-
ganifievten Jiliaten und von dicjen twieder die
Hypotricen Urostyla und Gastrostyla bie fervors
ragendite Stefhug o o ,

Deshalb jeheint miv eine Naturgejdhichte dicjer
Fiere i biofogijehen Futerefje witnjdenswert und
jogar notwendig. Jd Wilf daher in Crmangelung
pereits vorhaudener Bejdhreibungen im jolgenden
meine cigenen Beobahtungen iiber Urostyla gran-
dis zujammenjte(fen.

Urostyla grandis finbet fid) bald mehr, Dald
weniger hanjig in jtchendem Sitjwajjer mit Teidy
(ijen und Afgen 311]'amm_en. Man trijit dbas .C,IICI?
hen aber audy in Jujujionen. Daf e$ darvin ju
(eben vermag, ift injofern widytig, algd cs jic) ge-
rabe baduve) zur Mafjenziidhting cignet nud ba-
wmit cine andaucrude Beobadhtung jeiner Lebens-
crjdgeinungen evmdglicht. Die Gejtalt des Tier-
ens ijt, wenn es nod) wenig Nahrung aujge-
womnten hat, (duglich eifdrmig (etwvas mehr alg
poppelt o lang twie Oreit), am $Kopfende [leic)t
verjehmifert, am Hinteven Eude ettwas abgerundet
wid dann dort nod) Hdujig fury ugejpipt {vgl.
A0, 1). Do dnbdert fich die dufjere Fovm oft
bis jur Sugel (3. B. durch) Nahrungsaufnahmme),
jo dajy man cigentlich von einer Dejtimmten Ge-
jtatt fawm jpredhen fann, umal auch dad junge
Tiev weijt vedht ang und jchlant und nad) Hinten
jtart ugefpigt cxjdheint. Die Farbe ijt bei auf-
fallendem Lidht gelblich, bei dbuvchfallendem waffer=
Gell durdhjichtig. Die Gvife Detrdgt etiva 150
bis 300 @ nud auch) mehr, jo dafp die Tieve aljo
nit der Luve jhon evfenubav jind. Der Riiden

«ijt Jtavt geiwd(dbt, nach) Hinten mehr wie nach voru,
der Bawh jlad) und mit mehreven jhlecht Fu
sahlenben Reipen jtavtever Jilien (Bivven) bejebst,
oie auch) am RNande vingsum jtehen, den NRiiden
aber freifajjen (5. AL, 2). Danu fallen DHejon-
pers die Stivngiveen mud die Wjterzivven auj, die
slemtlich frdftig evfdheinen, fowic die am Munde
jtehenden, dbas Perviftom bildbenden, fammidrmig
bavalfel gejtelffen Sivven, die dem am vorberen
Gude bis jur Mitte reichenden Munde das Aus-
fehen eines gefdhloffenen, gezdhuten SQrofodifra-
thens geben (abovaler Wimperbogen). An der an=
peren Seite ded Munbdes befindet fich cine undu-
lievende Membran, die bei den Ffugelformig auf-
qebldhten Tieven befouders gqut zu erfenmen ijt.
Sdpwimmt dbas Tiev in etnem freien Tropfen auf
demt Objetttrdger, o fefhrt 8 meift den Riicen
nad) oben, den Baud) mit den Fivven nach unten,
aljo den Mund ebenjalld nac) unten. Die Mund-
offrng it vorne breit gevundet und jpibt jich
nad) t.’Cl" WMitte des Korpers zu. .
\“\_[‘chgt. bas Tier mit dem Hintevende auf den
‘\\L‘I'f)(lllCE 3, 1o ijt (infs vom Beobadhter die linfe
<eite des Tieves; an diejer Seite jieht man nafe
bent Sml‘lbe,l ctoa amt Gude desd Periftoms, cinen
!"'[EC"‘q-\llllf_t'{ ber ab wnd zu verjchivindet und
l"f_53!1_)1&([)0!{1\1}11'!3111.911 bon ctiva 15 Sefunden wieber
erjeheint. Dies it dic fontvraftile Batuole,

cin fugliger Hohlraum, der mit ausgejdhicdener,
widffriger Flifjigfeit gefitllt wivd, die er dann in
Deftimmten Abjtanden vhythmijd) pulfierend nach
aufien entfeert. Zu diefem Hohlramm fiifren zwei
Qandle, die gewohnulich nicht zu jehen find, aber
3 B. daun deutlich erfdheinen, wenn das Tier
unter dem Dedglad einem gelinden Druct ausge-
et toivd.

Die Majje, aus der ber Kivper ded Tieves
bejteht, ijt gallertartig, jchleimig, weid), 3G0, fadben=
siehend, flebrig und elajtifeg.  Fm Junern af3
Cutoplasdma weidhger und flijfiger und nad
aupen afs Cttoplasma ziher nud fefter. Das
Eftoplasma bededt bas weidjere Junere und jdiist
e3, ijt aber nad) aufen hHin ofhue cine eigentliche
Oberhautjchicht. Das Plasma bejteht aus tleinjten
Settedpfcdhen und andeven Kovperchen, aud) Kvi-
ftallen, bie in ecine jcheinbar Homogene jhleimige
Grundmafjfe eingebettet jind. Die Krijtalle liegen
meift im Cttoplagma und jiub boppeltbrechend,
jo bay man fie im polavijierten Lidyte ivie
gliberude Funfen aufleudhten fjieht.  AuBerdem
fann man unter bejonbders giinftigen Wmijtdnden
jchon am [ebenden Tieve, mandymal jogar am voll-
gefrefjenten, an der linfen Seite, nahe der Achje,
cine Feihe von 8—10—12 GHellen Kitgelchen witer=
Jcheiden, die mitetnanbder in Verbindbung zu jtehen
Jcheinent und den Bellfern (Nufleusd) davjtellen,
ber aljo hier aud viclen Teilen Dejteht, jo daf
es ausfieht, al3 fei eine Rette von Kevien vor-
hHanden (vgl. AL, 3). Sehr Haufig iubdefjen bleibt
der Rern am febenden Tieve denmt Befcdhauer ver-
borgen, obgleic) er fjtetd3 vorhanden ijt. Durc)
Reagenziew fann er aber inuner nadygetviefen er=
den, indem man da3 Tier totet und jdavbt.

Dic Tatjache, dbafy das Pladma weic) nud De-
weglid) und dag Tier ofhne cigentliche Oberhaut
ift, mad)t die grofie Verduberlichfeit der Kdvper-
form uud die leichte Beweglichteit und Sejdhivin-
digfeit des Korpers, dev fich ausdgiebig zu biegen
und 3u fdhymicgen vermag, olhne tveiteres ver»
ftandlic).

Aus dem Pladma Heraus entftehen and) die
Ailien ober Birven, die furze, Haar= vder Lorjten=
fovmige Gcebifde darjtelfen, von denen meijr cin
Teil, feltener afle zugleich, fich in fortwdhrender
hin= nud Hevjdhlagender, nicht friedhender Bewe-
qung befinden nnd vevmitte(3 deven dad Tier fih
weiterbetvegen, d. 0. fhwimmen, friechen, faujen,
gleiten, flettern, jich drehen und wdlzen faun. Aber
andy gum Tajten nnd Heranjtendeln vou Nahrung
diencn jie. Die Fortbewegung vou Urostyla ge-
fdyieht ziemlid) langfam und ruhig, mandhymal riict-
wart3, aber meijt vorvwdrts, wobei das Tier mit
pem Munde jdhnitffelud und wie nacdh Nahrung
juchend umbertajtet. Meift betwegt fich, wie ge-
jagt, nur ein Feil der Birvren, bald bie ecinen,
bald die anbern, twic e3 der getwitnjdhten Betve-
quing entfpricht, twdhrend die Mundzivven inumer
titig Dleiben. LVermitteld der Vaudpwimperi, die
08 wie Fiie benubt, friedht dad Tier auf im
Wajjer befinbdlichen fejten Korpern (Haaven, Joo-
gléen, Algen, Pilanzenveften, jonjtigem Detri-
tus ujw.) wmber und vervmag dabei den Kirper
in aufierordentlichem Mafe zu biegen, ju wilben
und fHochzufritmmen (vgl. AOLDL. 4).

Wahrend feiner VBewegung im  Wajfer ijt
Urostyla bauernd in einen Sdhleinumantel ge-
hit{(t, den man fihtbar nachen fann, fpenn man
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einige Tieve in ein Yrdpfden dinejijde Tufde
bringt. Gern jdjeinen fie nidht Hineingufhroim-
men, denn fie verfudjen immer tvieder, tns Helle
ait fommen. Sdwimmen jie aber Hindurd), jo
fieht man, tie fie einen fchleimigen Faden mit
Fujdhetdrperchen Hinter jidh) Hevziehen. Wud) an
pen &eiten fonbern fie Sdhleim ab, und wenn
mehreve fidh) an einer Stelle zujammenfinden, o
bifbet fid) fehr bald aus Sdhleim und Tujde ein
fdhwarzer Ballen, um den nnd durd) den die Tierve
bann ihr ,,Spiel” treiben.

Nudy fharfgerandete, aber wafferflare Sar=
fobetropfen tverden zeitweilig abgejdhieden, mit
benten die Tiere, twie mit Blajen an den Seiten
bes Qbrpers behaftet, umPerjdhwimmen. Die Bla-
fen fonnen wieder verfdhtvinden, aber aud) mwieder
entftehen. Fhre Flitffigkeit mifdht fid) aber mit
derjenigen der Umgebung nid)t, fondern Hebt fid)
am Raude fdharf bavon ab uud Lefit aud) andere
Lidtbredyung.

Die Nahrung von Urostyla Dejteht meift
aud anberven Jnfufovien, aber aud) Nabertieve
werden angefallen und felbjt die eigene Art wird
nicht verfdyont, denn Urostyla ift ein fehr gejrvd-
Biges Tier, ein vidtiged TRaubtier der Kleinfebe-
welt. €3 frijt gerne Rolpidien und Pavamdszien,
weldjen YVorgang man bei der Grifie der Tiere
fehr fhon beobadyten fann. Wudy Chilodon, Coleps,
Colpoda und Glaucoma tverden gefreffen, ja ver-
eingelt jogar Guglenen und Diatomeen nnd ge-
legentlich audnalhmsmweife aud) Bortizellen. Die
Nahrung twird Hineingetviivgt und Hineingefaugt,
dbenn man faun oft genug Deobadyten, dafy {ich
vor dem eingejdhlucten Jufujor ein fdeinbar
lecrer, abgegrengter NRaum Defiubet, in dem e3
jid) nod) lange betwegt. Wenn geniigend Qolpidien
vorhanbden jind, jo wird dber Rorper vollig damit
vollgepfropft. Ot fann man 30 und mehr Kol-
pidien, dbic bann ald Qugeln erfdheinen, im Leibe
von Urostyla jdahlen, aber immer nodh ift der Riu-
ber nidyt gefdattigt uud immer nod) finbet ein
eitered Colpidium Plal, trofdem der Kbvper von
Urostyla jdhon ganz gevunbet ijt und an der Ober=
fladpe Tauter Beulen Nevausdgedriickt fiud, fo daf
pag Tier ausjieht, wie ein gejtvictter Sack, den
man nad) Moglidfeit mit Ballen vollgepfropft
hat (vgl. AGL. 5). Jm iibrigen fdheinen die Tiere
bei ihrer Grndhrung twejentlich dbem Fufall iiber-
laffen zu fein, da fie nuv blindlingd umbertaften
und als Beute lediglid) folhe Jufujovien exhajden,
an dic fie zufdllig mit dbem Maule jtofien wnd die
bann vuhig legen Dbleiben und uicdht etwa fich
eifig Detvegen und vovbeijd)litpfen, oder gar durd)
hajtige Betwegung den Rduber uritdfdhreden. Ein
Porteil fiir die Uroftylen ijt dabei, daf fotvohl
Qolpidien twie Pavamdzien fid) gern zu Haufen
famurelir und fid) bann verhdaltnidmifig vulig ver-
halten, fo da ber Rduber, der fich) mit Borliebe in
der Mahe jolcdher Maffen aufhdlt, dort {tetd rveicdhe
YBeitte jindbet. BWei Pavamdzien, die ja meift ebenfo
lang, ot fogar ldanger f{ind al3 bie Urojtylen,
die aber fjehr gern verzehrt iverben, nimmt dad
LBerfdylucen viel mehr Jeit in Anfprud) und foftet
grofic Qraftanjtrengnng. Betwdltigt wicd dber Bif-
fen aber dod), und es ijt Hoht interefjant, zu
jehen, wie er rucweije hineingewiirgt wivd (bgl
ALDL. Ha und Bb). Jur JFunern twird dann das
Pantoffeltievchen u ctuer Kugel ujammengedriict
und oft bald cin neues in ngriff genommen. Man

findet nicht felten bdrei {oldher Rugeln in cinem
Urostyla (2A00. 5¢). Aud) tleineve Cremplare wagen
fid) an grofe Paramdzien (ALDL. G) und werden dann
von biefen im Tropfen umbergezogen, ofhne daf
fie beshalb Toslaffen. Oft genug fonnen fie aber
die Beute nur etwa zur Haljte in ihrem feineven
Robrper unterbringen (bgl. ALDL. 7) und miiffen
fie dbann {dylieflich dod) tvieder fahren laffen; ge-
legentlic) Dalten fie fie aber trofbdem fejt und
fhproimnten dann mit der zum Teil heraudragen-
bent Beute (J. ADLL. 8) lange im Tropfen umber.
Richt felten faffen aud) zwei Uvoftylen ba3felle
Paramizium an verfdhiedbenen Gnden an und
jhlingen, fjoviel fie vermidgen, Hinein (J. ADL. 9).
Gie zerven bann einander Hin und Her, bisd jhlicf-
lich bie eine Partei basd eingefd)ludte Stiicf wieder
hHeraudgibt, fo daff die anbere die Beute perjdhlin-
gen famn. Cinmmal Hatte ein Tier ein Paramdzium
su 34 cingefdhlucdt und ein zweited das veftliche
Biertel, ohne dafy trop langen Hin- und Herzervens
eined nachgeben toollte. Gndlicd) gelang e3d bdem
erjten aber dod), bad zweite ju evmitden und ihm
bas felte Biertel zu entreiffen. Jn diefem ugen-
blicE pacte ein gerade borbeifommended bdrittes
Urostyla da3 mnod) Yervorjtehende Biertel an,
jaugte 8 ein, zerrte mit frifden Krdften dbavan
herum, 3og bem ermiidbeten erften bie jauer cr-
worbenen 34 tvieder aud dem Sdhlunbe Jervaus
und verfdlang fie jdhnell. An lodgelaffener Beute
feheint eine getviffe Witterung Haften zu bleiben,
eldhe anbdeve JRduber derfelben WArt jogleid) an-
zieht, wenn fie in die Ndhe fonumen.

@ehr intereffant ift ed audy, wenn ein Para-
mdzium gefreffen toivd, dasd fid) fteif nnd gerade
halt und jid) dburdhjaus nicdht zur Kugel ballen
will (. ABL. 10). Dann gefhieht ed nicht felten,
bafy bag Opfer unter dem Wiirgen und Dritcden
bes RNduberd durd) dejfen Citopladma hHinburd)-
gebritft wird, an der Seite mit bder Spife
hervortritt  und  nadh einigen  Bemithungen,
unterjtiitbt duvc) den Drud ded Urostyla, vollig
hHevausfommt und wegfdwimmt. Sogar ein mit-
ten in einem Urostyla verfiivyt liegende3 Parva-
midginnm, dad fid) nod) fortwdahrend um feine Achie
prehte, Datte f[chlieflich, vielleicht infolge biefer
anhaltenden Drefhung, eine Offnung gebohrt, durd
bie 8 herausfam, furze Jeit rulig Tliegen Dbliel
und  dann weiterfdhwamm.  Fm  Kulturtropfen
brdangen fid) oft neu eiugefehte Pavamdzien fo
pitht an den Rand, dafp fie mit cinem Cnde an-
trockien.  Faft dann ein Urostyla da3 freie Gubde
nnd fhludt ed ein, jo fann der Rduber troh aller
Wnjtrengungen jein Opfer tveder [(odreifien uod)
gevreifenr und mufi, wenn er fidh) lange genug
geplagt hat, dad eingefdhluctte Enbde iwvieder frei-
geben.

Manchmal fieht ecin Urostyla, twenn es cin
grofjed Pavamdzium gefreffen nud in fid) Fur
Kugel geballt hat, gedbunfen und durd)fidytig ausg,
oie eine Seijenblafe, {o dafj man dbie didhtere und
ettvad dunflere SQugel im Junern liegen fieht
(UDD. 10a). Bei foldhen Tieven fann man in ge-
eigneter Lage die Baudyzirven ziemlid) gut fehen
und aud) crfermnen, dbafy jidh an der einen Mund=
feite ftatt ber Jivven eine fdywingende Membran
Defindet.

gn CGrmangelung anderer Jufujovien toird
die cigene Avt in Fovm vou flcineven Tieven oder
aud) von Jyjten gern ald Nahrung genounien.
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AbD, 117,
17, Wie Urostyla grandis fich fortbewegt und fript; Griduterungen der etngelnen Abbilbungen im Text.
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®elegentlich jab iy, daf et einer jocben crjolgter
Feilung cines Urostyla da3 cine Tochtertier bon
cinem grofjen Frejfer verjchluctt wurbe. Ein anbder-
mal war die Teilung nod) nicht vollendet, als
bag eine Todhtertier verjcdhludt wurde; das jiveite
Tier hHing dem Ndauber noch lange am Teilungs-
faberr aus bdemt Maule heraus, ohne daf er el
tros bicler Miihe Dejeitigen fonnte. Wird von
einem Urostyla ein anderes ZTier bderfelben Art
gepactt und eingejchluctt, dbasd 3u grofy ijt, al3 daf
e8 gang bewdltigt werben fonute und das infolge-
dejjen twicber freigegeben wivd, fo 0leibt Ddefjen
verjdhluctt getwefencr Teil nody fange jehnmaler und
fhari gegen den andeven FTeil abgejept (ALO. 11).

Auch Byften dev cigenen Art werden gefrefjen,
Dejonbers jo (ange fie noch ziem/lich weich find, vdex
wenn ein Teil des Plasma, wic e3 mandmal
porfoimmt, durd) irgendwelhe Wmijtdnde in gut-
Degrengtem Sujammenhang ans der Byjte Heraus-
getveten ijt.

PBortizellen twerden nur ausnahmsmweije ver-
jchluctt  wnd jchlieBlich meiftens wicder Hevaus-
gegeben, da  Urostyla bden Faben, mit Dder
jene fejtjien, nuv jelten abjuveifen oder ju er-
veifjen vermag. Von cinem mit (angem Faden
freijchwimmenden Glodenticrden war der Ksrper
verjchluctt worden; der Faden aber Hing lang Her-
aud und zog fich ab und ju jpivalig Fufanumen.
A(3 Urostyla den Faden nach (dngerer Bemiihung
nicht bejeitigen founte, gab es die Vortizelle wie-
per Heraus, dic furze Feit fiegen Olich nnd daun
weiterjdpwantn.

Bejouders interefjant ijt e3, wenn cin Urostyla
cint Chilodon uncinatus angreijt. Dicjes fleine Tier=
hen, das am Baucdye gany flad), am Riiden Hhoh=
getno(0t ijt, Jheint i) mit dev Baudyfeite am
Glaje fejtjougen zu fimren. Urostyla verfucht nun
swar aicmlic) lange, c8 [o833ureifjen, verinag es
aber nicht und jehwimmt eudlich davon. Kommt
dann ein andered Urostyla ait dem Chilodon vor-
Dei, jo pactt es dicfes cbenjall fojort an, gerade
al8 00 das crjte eine Witterung an ihm guviidge-
(affen Batte. So pacten oft mehreve Urojtylen
nacheinauder gu und bemithew jich evfolglvd, dad
fleine Jujujor fodzuveifen. Wic jdhon evwdhut,
fcheint eine jolche Witterung an allen wieder aus-
gefehicdenen Tieven u Hajten.

Auch dic vnctweijen Schlingbeweguugen beim
Berjchlingen (3. B. von SKolpidien oder Parvamd-
sien) jeheinen anj Denadybavte Mroftylen anvegeud
3u tirfeu, jo daf dieje oft dad Opfer vom an-
deren Gude fer angreifen ober aud) twolhf den
Rauber jelbjt anfalfen, allerdings meijt vhne Er-
folg.

g@ef)r Hitbjch fichHt 3 ausd, wenn man Hung=
vige Uvojtylen wmit joldhen Kolpidien oder Parva-
mazicen jitttert, denen man vorher chinejijhe Tufdye
gegeben Hat, und die nun vollev fleiner fdhwarzer
Qugeln und Punfte jind.

e mehr die Uroftylen freffen, dejto dunifer
cricheinen fie im durvchiallenden Lidhte. Sind fie
poffer Rolpidien, die fid) zu Kugeln abgerundet
haben, fo riicen dieje allmdhlich nach Hinten; jie
werdben dabei durd) dem Berdbauungsaft immer
mefr audgejogen und immer fleiner, Hi3 jic am
Hinterende de3d Urostyla anfangen und dbovt nad)
und nacd) eingeln oder flumpewweife nad) aujen
entleert werben (A66. 12). Died gejchieht etva
in der Mitte ded Hintevvandes auj der Ritdenjeite,

d gwar dmmer giemlich an derjelben Stelle, fo
baf man dort cinen Ansfiihrungsgang angenoms
men Hat, der aber nicht fichtbar ijt. BVei flei-
neren Jahrungsballen (von Solpidien Herviihrend)
gejchieht die Cutlecrung ziemlid) feicht. €35 gehen
panu Toceve, gelegentlich traubenjirmige Granu=
[ationen ab, bie enttweder {iegen Oleiben oder exit
noc) {dngeve Beit an dem vom Tiere abgejon-
derten Schletm Hangen, um jpdter duvch AOLjtveis
fen an Gegenjtanden beim Schtwinmen entfernt
3 twevben.

Wenn Pavamdzicn gefrefjen worden jiubd, fo
ift die nach Hinten viickeude Stugel der unverdau-
fichen Nejte verhaltuidmdfig grof und (dft i
nicht jo feicht entfernen; das Tier muf jich viel-
ntehr grope Mithe geben, fie fodzuwerden. E3
bleibt bann giemlich) auj devjelben Stelfe und vitdt
uncuhig hHin und Her, 6i3 ed endlid) den Ballen
jo tweit vorgefhoben Hat, dafy e3 ihu Hinausdriicten
faun (ALL. 13a). Died gelingt aber nidht, ofhue
dajy gletd)zeitig eine 3iemliche Menge Plasma mit
abreipt und ein grojer Rp dm Hinterteile cnt-
jteht, fo baf das Hintcveude 3wei Seitenzipiel
Difbet (ALL. 13b), an denen jich der Vallen nodh
fange Ddalt; cv fanu erjt mit viefer Miihe durd)
Hin= und Hevjdwimmen und Adbreiben an andeven
Korpern Dejeitigt werben. Die iemlich gejdhr-
lich ausjehende Prozedur jcheint dem Nduber tvoy
bed grofen JPifjes fm Korper nidht ju jdhaden.
Das Plasma jdhliept fich ziemlich fcdhuell duvch
Cuhdrvtung nach) aupen Hin ab. Das Tier abev
jhwimmt wic getwdbhnlich umber, jrit aud) Oald
wiedber und nimmt nach wnd nad jeine gejchlojjenc
Geftalt wicder an.

Ein anberes Tier warf cine mitten anj dem
Riicten durvd) Pavamdzicurejte gebildete grofe
Beule mit dem darvanjigenden Plasma ab
(AL, 14a und b) und jdwanun dann jlott tweiter,
nadypem e vorher eine Beitlang ziemlicdh rubig
gelegen uud nur mit dem Kbrper hHin= und her-
gevitckt Datte.

Bei foldhen Tieven, die die Gejtalt einer duve=
jheinenden Seifenblaje mit innen jichtbarer Pa=
ramdgienfugel angenommnien Haben, zerflicft meijt
nac) andanerndem Hin= und Hevviiden der Halbe
Hinterfeib in eine jchfeimige Fliijfigfeit und wird
mit ber Kugel ugleich abgejtofen. Auch in bie-
fem Galle regeneviert fich) das FTier allmdhlid)
wicder. {tberhaupt Oejiben dic Uvoftylen ein be-
peuteudes Regencrationsvermbgen, was man auc)
nod) durdy audere BVerjuche Oejtdtigt jindet. Briugt
mar ndmfic) cin Tier unter ein Decfglad und iibt
ciien gelinden Druc davauj aus, jo daj dbag Ticr
a3 ditnne, Dreite Platte cvjheint, jo nimuit e3
beim Nachlajjen ded Druds fogleid) feine frithere
Gejtalt wieder an und jdhwinumt bald vubhigiveiter.
Gelbjt wenn ber Kbrper duved) u jtavten Drud
geviffen ijt, wird der Schaden Deim Nachlajfen
bed Druds in ziemlid) furzer Beit befeitigt. Man
crfennt hierbei zugleic), dajy dbas Plasma anfjer-
ordentlich 3ah ijt. E3 gelingt ndmlic) manchmal,
pad Ticv durd) einen auf die Kovpermitte aus-
geiibten Drud jo feft angzuprefjen, dajy dbas Etio-
pladnta an dicjer Stelle durchbrodhen wird und
ciit Qoch) entfteht, an dejfen RNandern cin Teil
bed Plasmasd am Glaje fejtflebt. Ldft dev Druck
nad), jo dauert e3 lange Jeit, ehe dad Tier fich
tvop  grifter Anjtrengung f{osveiffen ober den
Pladmajtrang, der o8 fejthalt, zevveifjen fanmn,



2. Peter Rootlhr Mifroffopiiches vom - Fimt und: jeinen Lerfdlidpungen. 9

jelbjt swenn biefer nur ein gang biinues Faddhen
iit. Qi bas Tier aber fodgefonmmen, o jchlicft
jich bie Wunbde bald, und dic fritfeve Gejtalt wicd
wicder Hergejtel(t. 3

JRird das Tier witer dem Decfglad nur mdpig
qebriieet, o fann man nidt jeften dic zivei zuv
Rafuole fithrenden Fandle, die parallel uv Bings-
achje, der ehne nach voru, der andeve nad) hinten,

perfaujen, entitehen wuud vergehenw (pufjieven)
fefen.

Wenu jidy bei den Lrojtylen awd) Sajtrojtylen
bejinden, deren Form viel weniger verdnbderlid
ijt, jo falfcn Ddieje, ‘wenn fein anderes Fuiter
porhanden ijt, gern dic erjteven aw und verjuchen,
jie cingujdlingen. €& gefingt ifunen dann woll,
cinen  Teil jpiBzipilig auszuzichen und einzu-

Mikrofkopijhes vom Simt

Der imt fonunt D el Formen im Hans
bel vor, i manchmal iemfid) (angen 3ujam=
mengerol(ten Stangen, die man als Stangen-
fauee! Degeichuet, und in Gejtalt cined mehr oder
weniger feinen, avomatijch dujtenden Pulvers.
Gewounen wird der Fimt vom Jimtbaum, wmd
swar jtellt er dejfen getvocnete, vom dufieren
Peridevm bejreite Ninde vor. Nad) Giite nud
Secfunjt nutericdheidet man drei Hanpthandeld-
jorten. Die feimjte it der Jeylonwgint, den
man jdoi duferlich an den vielfah tnettander
gevollten, ditnnen, fetcdhtzerbrechlichen drannlic)-
gefben Stangen  evéeunt.  ieje  vovnehnrfle
Sovte, dic man crhdlt, went man die fmrere
Lajtrinde der jiingeren Jweige voi Laurus Cin-
namomum L. (036t und trochiet, jindet utan
vorzugsiveije i den Wpothefern.  JInt Hausdhalt
wird hauptjadlich der dhinejijdhe Zimt be-
nitgt, dev duvd) AGjhdlen der dlteren IJweige
der Cinnamomum Cassia = Blune  gewonnen
wird.  Bie geringjte Sorte ijt dev Malabar-
atmt, der i wenig gevollten, Dald fdngeren,
bafd fiivgeven votbram gefirbten Stiicen i den
vandel fonumt und im wejentlicgen ans den e
jliichtig gejchilten Ninden mindevwertiger Jimt-
actei Defteht. Jur Fabrifation ded Fimtpuls
Ders oerden voriviegend dic beim Schdlen nud
Lrvodien des Stangenzimtd abfallenden Heiines
va Stiie, dic man ,,Ehips” nennt, Leniipt,
und Awar B.Etcr-:\ alfe dprei Sorten durdjeinander.
_’ch mifrojtopijhe Unterjuchung des Jimts
tt cine Bejdditiging, deven jic) der Nahrings-
mitte{dyemifer des fiteven unterzichen mufy. Da-
Dei f‘om.mt haustidchfich) das Pulver in Betvadt,
vas, wie iibrigens fajt alle pufverjprnigen Ge-

jehlucten (AO66. 15), tnudejfen fouuen jic wegen der
Sdbhigfeit ded Plasmas nichts abreifen und miijjen
ihr Opfer Dbald twieder jreilajjen. Dann Dbleibt
dicjer Zipfjel am Urostyla nod) (dngere Beit deut-
{ich) cvhalten (A06L. 16).

Abgerifjence, mehr oder weniger grofie Stiicte
betwegen jic) mit Hilfe ihrer Jilien im Tropjen
umber. Grofere Stiidfe mit Kern rvegenevieven
fich dabet iviedber, fleinere, ohue Kern, gehen afl-
mdhlich ugrunde (AOLL. 172 uud b).

LBerdunjtet dad Wajjer (angfam, ovder bringt
man eine abtdtende Subjtang um Tropjen —
etiva Gjfig= oder Jitronenjdaure —, fo zerjliefen
die 1lvojtylen volfjitaudig, und e3 bleibt nur cin
uehr oder tweniger forniged Gevinje! Fuviict.

und feinen Derfdaljdhungen.
Don Dr. Peter Pooth.

ntit 2 Abbiloungen.

witvgarten, wigentein haujig verfdaljcht wivd, mnd
awar viclfac) i jo rajfinicrier Arct, dafy jGon
fangjdhrige {bung dagu gehont, dic Vevjaljdyng
3 exfenen.

Tie jolgenden Feilen jollen und mit den
mifrojfopijchen Methoden befannt madyen, dic
den Fadymann bejdahigen, devavtige BVevjdaljhun=
gen aujgudecteir.  Judejjen jei von vovuherein
Detont, dafi die Semtnid dicjer Methoden 1us
woch) wicdht bejahigt, cin umtrulver cintvandjred
3t Denvteifen, den ume et abjchlicfendes U=
teil fillen 3u fomen, geniigt dic cinjad)e Beob=
aGtung  tm Mifvojfop  feineswegs.  Viclmehr
miijjent nod) dyemijehe Untevjudhungen Hingutres
ten, insbejoudere jchenanalyjen und dhiliches
nehr.

Wt uns gunddit cin Bild von der Struf-
tur der Jimtrinde ju verjdajien, bejorgen wiv
uns ansd ciner Apothefe etvas Fimt in Stangen=
und Pulverjorm. Ta der anatomijhe Bau dex
verjchicdonen Jimtjovten giemlich grofe itber-
cinjtimmumg aeigt (gl ALGL. 1 u. 2), fanun ich
mic) hier anf allgenmeinere Lgaben bejchrdanten.

U3 erjtes Praparvat jtellen wiv einen Suer-
jchuitt durc) eine Jimtjtange Hor. Tad Sdynci-
deit ded giemlic) jproden NMaterials ift mand)-
mal vedht Jdhwicrig. Da wir jedod) in den weit=
aud meijterr Fallen gendtigt yind, dad Praparat
aufauhellen, o fomen wiv und dag Schneiden
pure) borheriges Durchieudyten cines Stiicdyend
Bimt erleichtern. Eine gute Aujhelhmgsiliijig-
feit fitv faft alle ®ewiivge ijt cine Lojug von
Chlovalfhydrat in Waifer, mud gwar im Bevhilt-
nig 8:0. Ju dicjer Chlovalhydratdiung lajjen
wir cinige 3entimetergrofie Stitcden Stangen-
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simt eine Feitfang liegen und verjudjen dann,
mdglidhft ditnne Quevidhnitte herzujtellen. Fur
Beobachtung unter dem Mifrojfop Letten wix fie
i ctivag Wajjer cin, bedecfenn mit cinem Ded-
glidddgen und wenden 90—100fache Vergrope-
rung ai. Wir werden dann jundd)jt eine dihue
AuFenjdyicht ziemlich) bexbwandiger, flader Kort-
seffen crblicfen,') auf dbie dad mit Steinjellen
durdhjeste Pavendym der Mittelvinde folgt. Eine
fortlaufende Kette von Steingellen und Bajt-
faferbiindeln trennt dad Pavendyym der MWeittel-
vinde voinr Bajtparendhym, dad von Martjtral-
Ten mehrfady durdhbrodhen wird. Jm Baftparen-
dhym Liegen an verjdyicdenen Stellen die Ol und
©dylcimgellen  eingebettet, die Disweilen febr
fleiie Rriftalle von oraljaurem Kalf cuthalten.

Bei cinem Tangential= oder einem Langen-
jchuitt, dex auf die gleidhe Weije hergejtellt wird,
treten die Steingellen und Bajtfajerbiindel, fo-
wic die Sicbvdlhren, bdie das Bajtparendym
burdpziehen, bejouders fchon hervor. Die leiten=
den Getwebe jind brawn gefdrbt, wdahrend bdic
Baftfafern und  Siebrdhren ungefdrbt er-
jdheinen.?)

Sind wiv iiber den anatomijden Bau bdev
Bimtrinde im flaven, jo gehen wir an die Beob-
adytung ded Fimtpulvers Heran. Um ein Pri-
patat Yerzuftellen, ellen tvir etiwad Fimtpulver
in Chloralhydrat auf und bringen cine Spur
Davon in cinen auf einem Objefttrager befind-
(ichenr Tropfen Waifer oder Glyzerin. Bei etiva
100facher Bergroierig betradytet, 3eigt unsd dbad
Priparat deutlich) die ijolievten, langgeftredten
Baftfafern und Siebrdhren, wntermijdht mit
Gteingellen, deven Wdnde vou verdjtelten Poren=
fandlcherr durdhzogen jind, und mit parvendhym-
atijent Gewebe; ferner fehen rwiv Fellen, bie
Stirfe oder Shleim enthaltenr, andere, die mit
ciner braunlichen Majfe angefitllt jind und je
nac) der Lualitat ded Pulberd hHier unbd da aud
Korfaellen (vgl. AL, 1 . 2).

s cmpfjiehlt jich, vedht viele derartige Pul-
verprdparate herzujtellen und cinige Jeidpumgen
pavon 3u madyen, damit man fid) da3d Bild de3
unverfdljchten Materiald redht genau cinprdgt.
M Dauerpriparate zu erhalten, jdhlieft man
entiveder in ®lyzeringelatine oder i Kanada-
baljam nad) vorhergehender Cutwvdijerung ein.

Auj tweldhe Weije farn wumn dasd Fimtpulver

1) Haben wir edhten Jeylongimt erhalten, fo
fehlen bdie Rorfzellen gdnglich.

2) 2Bollen wir bie Prdapavate aujbewalhren,
jo braudjen mwir fie nur in Glhzeringelatine ein=
sujdliefen. Beffere Dauerprdparate erhalten wiv
jedboch, wenn vir die Sdhnitte entiwdjjern und fie
dann in Sanadabalfam ecinlegen.

perfaljcht werden? Funddjt dadurd), daf man
einte ebleve Sorte wiit einer minderivertigeren
vermifdht, ein Fall, 3u dejjen Erfernung unbe-
bingt langjdhrige Ubung und vor alfem cin-
gehende Kenntnijfe ded anatomijdjenr Baues der
verjdhicbenen Zimtarvten gehrt, den wir da=
Der nidht in den Bereid) unjerer Unterjudhungen
siehen founen. Cbenjo jdhwer erfennbar {ind
Berfaljdungen durd) jremde Rinden. Uber die
Feihe der Faljdungdmittel ijt damit o) lange
nidyt exfd)dpit, Hat man dod) tn Fimtpulver u. a.
gemahlenes Gandelfoly, Deanbdelfleic, MDiell,
Bwicbad, geriebene Brotrinden, Matta (= Hivfe-
fpefzenmedl), Jucer, Ocfer, Sand und — felbit
gemahlened Bigavrenfiftenholy fejtitellen founen,
vorausd jid) ofue weiteres crgibt, dbafy die Mu-
ftexfarte der Jimtfdalider vedht veidhhaltig ijt.

Wit ung mit dem Ausjehen verjdljchten
Bimt3 befarnt ju madyenr, pjujden wir am beften
pent Heren Fdljdhern cin wenig ind Handivert
und faljdyen unjere Praparate felbft. Da iviv
ja au unjerer cigenenr Belehrung arbeiten, iiber-
treiben wiv bie Fdljdung jucrjt ctivasd, damit
oir bad Berfaljdungdmittel gut erfenunen fbn-
nein, und mijdhen etiwa gleidje Teile Jimtpulver
und Falfdpmgdmittel (eine der oben angefiilr-
ten Subftangen) in einem Eleinen Porzellanmpr=
fer vedht innig miteinanbder. Sind toir fpdter
etivag geiibter getvorden, dann Ehunen wiv den
Prozentjah der Berfdlfchung nad) und nad
immer teiter Hevabiepen und ung fo iberzeu-
get, daf -einem gejdjulten Auge felbjt gevinge
Pengen Fremdidrper faum entgehen.

Wir Dbegimten mit dem Hirjefvelzen=
mehl, bder fog. Jimtmatta, jtellen uns
etne Mijdpntg aud gleichen Teilen Matta und
Bimtpnlber Her und betvadten cin wenig davon
i einem Tropjcdhen Glyzerin Gei ettva 100jad)er
LBergrofierung. Wer das Bild ded wnverfilj)-
ten Pulvers nod) im Sedddhtnid Hat, wird anf
den erften Blid erfennen, dafy Hier etivad , faul
iin Staate Danemart” ift. Neben den Geivebe-
teilen de3d edjten Fimtpulverd liegen allerle
frembe Belfen und ZFelljtiide, 3. B. von Trep-
pengefifen durdhfested Parendhpm, mit ehirem
voten Farbjtoff angefiillte Fellen der Frudt-
Daut der Spelzen, Kleberzellen, Starfemelfdrn-
dhen, tellenivandige Tafelzellen unbd verholzte,
durd) Tiipfel Garvafterifierte Fafern. Dasd Mi=
froffop bervit und aljo die grobe Berfdaljchung
auf den exjten Blick.

Ebenfo ift etne Mijchung vou Jimtpnlver und
gemahlenem Gandellholy leidht als verfaljdt
g crferen.  Zunddyft fdllt die leuchtend vote
Farbung der Sanbdelholteildhen auf, jerner jind
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bic jechsectigen, mit Hojtitpieln verfehenen Ge-  exferen.  Ahnlidye %l.etfma_['g_ bejit aud) ba3
fifie, die cigentiimlid) geformten Baftaelfen, die  Laublolz, dody jind befien ®efdife auf ber gangen

Oberflade getiipfelt, wahreud dasd Na=

pellholy mur eine oder zivet NReihen Tiip-
fel zeigt.

Diefe Unterjudgungen leiter uns zu
cinent {dheinbar idealen Fimtpulver-
verfaljdhungdmittel, zu dben gericbeien
igavrentiftenbrettchen, hindiber. Aber
and diefe Berfdlfdhung ift nidht fchiver
zu exfennen, benn dem gur Fabrifation
der Bigavvenfiften beniipten Holz von
Cedrela odorata L. jind ®cjdfie cigen=
timlich, deren Tiipfel fech3ecig behoit
Jind; ferner finden fidh in den Mart-
ftrahlen vicffac) Jellen, die grofie Sri-
ftalle  von Ralziumogralat enthalten.
Alle dieje Mertmale fehlen dem Jimt-
pulver ganglid)!

Daf man Jujdge von Mehl, geric-
benem Jiviebad oder Brotrinden olpte

weitered unter dem Mifroffop Heraus-

AL, 1. @ewebeteile ded Jeylonzimts. i1 1 i ta 1 5 =
A Gtdrfetdrner, B Baftfafern, K Rriftalle, S Stetngellen, P Parendyym, rulb'en fal,m’ lft fchft!Jer]tuanlfI_)'. _@[)CII
Bp Bajtpavendiym mit Inhaltéftoffen, Sch Sdylefmgellen. fo Ilcgt dic 60([)@ bei der ‘Bet[a[]c[)uug

Nad) Erbmann-Kontg, Warenfunde.)

mit Ocfer, deffen Koruchen wnter dem

breiten Parendhynizellen ofne tveitered ald dem  Mifrojfop ald duntle, nndurdhfichtige, mehr oder
Bimtpulver fremde Elemente erfeunbar. {

Haben wiv und durd) die Beobad)-
tung ciner Neihe von verjdicden tweit
getvicbenen Berfdlfdhungen mit Jimt=
matta und  Sanbdetholy eine gewijje
Feetigleit in der Fejtitellung der Deiden
Gubjtangen crivorben, jo gehen tvir
weiter uud mijdhen das Jimtpulver mit
Mandelfleic, D. O mit den  zor-
ftofeicen Schalen der  Manbdelfrudht.
Diefe Sdhalen fiud vor allemt  durdy
grofic, Draume, vicljach ovale Bellen
mit jehr jtavfen Wandungen dyarafte-
tifiert; bameben finden {ich) ditnnwan-
dige, manbdcljdrinige, punktierte Jellen
und zarte, nidht abrollbare Spiroiden.

Cin Kapitel fiiv i) bilden dic BVer-
falfdhungen des Bimtpulverd mit ver-
jchicdenen Holzarten. Wenn  wix
dieje Berfaljchuugen nadyahen fwollen,
fellen wiv 1@ das ndtige Holymate-
vial am bejten fo her, daf wir ein Stiict
Des betrefjenden olzed mit einer nidt
3 grofen Feile bearbeiten, dent Feil=
ftaub auffamntelne und mit dem Jimt-

[ 5

weniger jdarffantige Brocen crjdjeinen. Sind

AbL. 2, Gewebeteile ves dhineftichen Jtmts,
Bf Bajifafern, Sk {flerend)nmattihe Sorfellen; iibrige Vegeidhnungen
wie bei ALD, 1.
(MNad) Gromann-Rointg, Warenfunde.)

pulver mijden. Nadelholzpulver gibt jih wiv im Jweifel, ob diefe Broden wirflicd) von
ung unter dem Mifvojfop durd) dic getitpjel=  Oder Herrithren, jo braudien wir dbas Jimtpul-
tew, fpindelidvmigen Tvadjeiden uud die jidh  ber nur in einem Gladden mit ein twenig Wafjer
im vedhten Winfel freugenden Martitvahlon zu  aufsufdldmmen. Dad mineralifhe Oferpulver
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jutft vermbge jeier Schwere 3 Bobdeu, wdh-
rend dasd Fimtpulver au der Wajjeroberflicdhe
jhwimmt.  Stellt man aljo aud dem auj dex
Wajjeroberjldde (dhwimmenden Matevial ein
mifvojfopijches Prdapavat fer, fo miijjen davaus
die bdunflen WBroden icemlicdh) verjdpvnnden
jein.

Will man ¢3 3u groferer Sewandtheit in
der Unterjudpotg von Jimtverjdljcungen brin-
gen (a3 ja fiiv den Privatgebraud) fHin und
wieder tertvoll jein faun), jo jdhligt man am
Dejten folgenden Weg cin: Naddem man jid)
mit den Vildern, die die ver{dhiedenen Jujal=
mittel bieten, gehdrig vevtvaut gemacht Hat, {aft
man vou einem Befannten Mijdhungen vou
Bimtpulver mit den verjdiedenjten Faljchungs-
mitteln anfertigen wid vevjudht, dbasd angewen-
pete Meittel Fu exfennen. Praftiyd) ijt e3, vorher
cinfache Bleijtijtitizaen der jidy im Mifrojfop
darbictenden Bilber der verjdyicdenen Jujdse Fu
madjen, natiivlich unter Betonung der bejon-
ders hHervorjtechenden Mevfmale. Van toivd er=
ftaunt jetir, au jehen, in ric furger Beit man jich
tn der guerjt jo jdhwierig erjdheinenden Kunft, in
cinent Bimtpulver frembde Beimijdungen nad
Ak wd eam’” qidher 3u evfennen, ausbilden
fam.

Sollte e3 aber dem einen obev anderen mei-
wer Lejer chmmal pajfieren, dafy ifm eiee Han=
del8ware beim Betvadhten unter dent Mifrojfop
perdddytig ervjcheint, jo darf cr trogdem nicht
ofie 1weiteves den Stab {iber jeinen Licjevanten
bredjen. Denn abgejehen davon, dafy der -
jdhenhandler bei joldhen Verfdaljchungen in den
weitaus meijten Fdllen gar nicdht der jdyuldige
Teil ijt, Deredhtigt und cine blofe BVetracdhtung
des fraglichen Mateviald wunter dem Mifrojfop
nod) nicht dazu, 8 ofhue weiteresd ald verjaljcht
au crfldren.  Diejes jdpoeviviegende Mrteil 3n
falfen, ift mur der Nahrungsmittelchemifer be-
vechtigt, und Fwvar exjt damn, wenn der Ansjall
per chemijdhen Unalyje gleidhialld auf eine Ber-
fafjchung Hinweift. Ein Jucderzujap, denr man
it jolchene Fallen macht, wo man die jdharf
jdgmedenden Rinden alter Fimtbammadijte mit
vermahleir Hat, fann beijpielSweife bei ciniger
ibung im mifrojtopijchen Prdpavat crfannt
oerdent.  Jmumerhin ift dabei cine  Tdujdhung
mdglich, und unbedingt ficger ift die Wmnwefen=
Deit voir Jucker evjt dami, wenn ed dem Ehemifer
gelingt, jejtaujtellen, dafy die filtrievte, tvdjjerige
Nufjchlammumg ded Fimtpulberd im  Volavi=
jation3apparat cine Ablenfung ded Lidhtes fHer-
vorrujt.

Aus dem @ebiet der Pflangenmikrodemie.

Eine Anleitung filr Anfdnger.
Don Privatdozent Dr. @, Tunmann,

[. Gejdyichtlidyes und Nmgrenzung des Gebictes.

Dag Studium  demijd)-mitrojfopifcher Reat-
tionen [ag fauge Beit hindburd) faft ausfdhlicplid)
in den Handen der Botanifer; man verjolgte die
Cinwirfung verjchicdener Reagentien auj die Jelle
uud ihre nhaltsdftofje, jowie auf bie Gewebe. Seit
Beginn des 19. Jahrhundertd begeguen twiv einer
vermefrten Tdtigteit auj diefem Gebict. 1807
cmpiahl Lint Cifenjulfat zum Nadpveis von
Gerbftoffen in Geweben, 1815 fanden Gaulthier
und Golin bdie Jodftdrvfereaftion, 1821 jithrte
Tobereinerinyena, wices jdeint, ald exjter, die
Bezeichnung ,Mitrodemie’ ein und Deridhtete
iiber mitvochemifdhge Erpevimentiecfunit, 1838 gab
Sdlciden bdie (odjdvejeljdurve-Reaftion auf
Bellmembranen (Belfulofe) an, die v. Mo §[ wei-
ter verfolgte, 1848 fuchte Boedetfer Berberin
mit Salpeterjdure nadyjuweifen (woh[ der erfte
LVerjuch, den Si cined Alfaloid3d zu crvmitteln),
1853 veviifentlichte Schadht feine Unterfudgungen
iiber Bajtfajern, 1857 wurde von Sdyweizer dad
widtige Lojungdmittel jiiv Sellulofe (KRubjerozyb-
ammoniaf) gefunden, 1864 fiifrte S ach3 den mi-
frochemifchen Budernadyweid mit Tronunerd Rea-

gens buvch unbd 1872 folgte, al3 fHervorragendijte
Tat anf dicjem Gebiet, dic vollftandige alyfe
per Aleuvontsrner duvd) W. Piejfer.

Nuch Fdarbungen, die befanntlic), rwenigjtens
aum Teil, auf Gemijchen BVorgdngen beruhen, wur-
den frithzeitig angerwandt. G dppert und Ferb.
G o Hu farbten mit Qavmin, und die grundlegenben
Arbeiten itber Jellfernfdrbungen vou TOH. Har-
tig bdaticrenn aud den 50er Jalhren bes vorigen
Jahrhunbderts. So ijt e3 evtldarvlic), dafy ber Be=
griff ,Mifrodhemic” auf die usfithrung demijch-
wifrojfopijcher Reaftionen an pilanzlichen Objet-
ten Defchrdanft Dlich. Diefe Wujiafjung herrjht
aicd Heute nody bei wielen, vornehmlich dlteven
Botanifern.

Ant Anfang des 18. Jahrhunderts hHatte A=
toniusd eeuwenhoet die Cinwirfung cdhemi-
fcher Subjtangen aujeinander im mifrojfopifdhen
Bilde verfolgt (mach W. Len ), aber erjt jeit dber
MWitte ded vorigen Jahrhunderts Lenupt man dasd
Mifrojtop zu derartigen Unterfuchungen im Be-
veich) der Mineralogic und der Chemie. Jn dev
Minevalvgie und in der Petrographic wiefen dic
fleinen, feidht ijolierbaven und aug verhdaltnisuui-
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gig veinen €ubjtangen bejtehenden Sinjdhfiijfe der
(ejteine gevadbezu anj cine mitrojfopijhe Analyje
pi. Gs leudhtet cin, bajs Dei diejen Unterfudhun=
gen tweit cher friftallinijde Fdllungen entjtehen
unten, als in der planglichen Zelfe, in der man=
nigiache Jubaltsjtoife (Jueer, Fette, Schleime)
per Strijtallijation hinderlich jind.1) Bei diefen Ar=
peiten fag der Scdwerpunft naturgemdfy auj den
frijtalfographijdien und demijden Cigenfdyajten
per gefillten forper. Dic frijtallographijde Seite
wurde Detont von Borvidy und Hausdhojer,
bic Chemic trat in den Vorbergrund bei Worm 5=
fegy und Behrens und witd neuerdings viel
fach gepflegt, voruehmlic) von den Sdhiilern vou
Behrend und Cmidy Boridy naunte feine
ebeiten ,,hemijdh-mifroffopijdie”, Haushofer
,mifrojfopijdhe”, wdhrend Behrens jidh tm An-
jepiufy an_englifdhe und jranzdjijde Forfder der
aus der Botanif Hevriihrenden Bezeidynung ,,Mi-
frochemic” Debiente. Daburc) crhielt die Bezeich-
mutg ,Mifrodhemie’ etvad Unjicheres und wurde
von Botanifern und PHavmafognojten eincrjeits,
von Ghemifern und Mineralogen anderjeitd in
verjdhicdbenem Sinn gebraud)t.  Juumerhin ver-
ftand man jedoc) unter der BVezeidhnuung IMifro=
demic Arvbeitsmethoden, die nur mit
ilfe bdes Mifroffops ausfiihrbdar
warel.

Die jilngjte Seit bradte auch Hievin eine Fu-
bering.  Die Arbeiten von Dounau, Cmid,
PBreglu a., fuend auf der technijch verbejferten
Ausbifdbung der Mifrowagen, fdhujen in furzer Jeit
cie quantitative Mifvochemie und erveichten
bas Jchone Fiel ciner vollftandigen Mifroelenen=
taranalyje. Bei den quantitativen BVerfahren, dic
Downan in diefer Jeitfchrift fdhon friiher vor-
3itglich dargefjte((t hat?), jpielt dad Mifvojfop feine
ober doch uur eine untergeorbnete Rolle. €3 ijt
jomit jur Verneidung von Mifverjtauduijjen er=
forderlich, das Gebiet, das jich nur mit pilang-
lichen Objeften befdydaftigt, bejtintmter 31 benennen
wd als Pilanzenmifrodemie gu bLegeich-
uen (Tunwmann). Die Mifrochemic fhlechthin
umjapt dhemijche Methoden, dic cin WUrbeiten mit
fleinjten Mengen Subftang bei moglichft gevingem
Seit= und Anbeitsaujwand gejtatten.

oo der Pilangenmifrohemic wird it
ey mit fleinjten Mengen gearbeitet, jo
bei  ber  Qofalifationscrmittlung, bder  Puii=

jung aui Membranjtoffe. Und jelbjt die qua-
litative  Mifrogemic dect jich nur jum Feil
mit der Wilangenmitvochenmic. Biele Reattionen
qelingen wohf mit geveiniyten ¥djungen, aber nicht
mit Schuitten und Pilanzenjdjten. Schon  cin
Blict in die Viicher iiber reine Mifrochemic und
Pilansenmitrodgenie zeigt und mannigiadhe Un-
tevichiede. 3 der veinen Mifrochemie it vor-
sliglich bev qualitative Nachweis anvrganifdher
Stovper ausgebaut, der chenjalls in den jdhon ge-
nameen Arbeiten von Donau eingefend ab-
_q‘) fDa}'_il} licgt der Gruud, weshalb man in
ber Botanit jahrehutelang iiber Farbenreaftionen
nicht Hinaudtam.
DR Douwauw, Mifrodhemijde Arbeitdmetho-
»Mitrofosmos”, Jahrg. 1912/13, S. 81 ji.
o Axbeitsmethoden der Mifrochemie mit
bejonberer Bevitdjichtigung der quantitativen Ge-
widhteanalie.  , Handbuch  per mifrojfopijchen

oeu.

gehandelt tworben ift, wdhrend in der Pilangzen-
mifrocdhemic mnaturgemd ovganijche Berbin-
pungen ftavt in den Vordergrumnd treten, Fum
Teil Korper, bdie Furzeit ciner mifrodjemifchen
Priifung noch wenig zugdnglich jind (Membran-
jtoffc, Schletme u. a.). Diefe Unterfdyiede werden
alferdings Dei 1weiterer Grioridhung alfmaflich
jchwinden.

Gegentvdrtig faffen wiv unter Pilanzenmifro-
hemice aflle rbeiten zujammen, die ficd) bdiveft
mit pilanglichen Objeften und zwar in einfader
IBeije auf dbem Objeftivdger audfiihren laffen. Ar-
beiten, die bon {dytwieriger Yerzuftellenden Sube-
veitungen (geveinigten Auszitgen) ausdgehen, liegen
uns fehoin jermer. u dem gropen Gebiet der Pjlan-
senntifrodhemie macht jich eine Treunung bemevt-
bav, jo dafy man vou einer reinei witd ciner an-
gewaudten Pilangemmitrodemie jprechen fann.
a3 vorne)mjte Jiel der rveinen Pjlanzemmifro-
hemic fiegt i dem Nachweid ber Kovper in der
Belle jelbjt und im Gewebe, fowie in dev einge-
henden Ehavatteriftif der Jelltwdnde und der vr-
ganijievten Bejtandteile der Belle. Hauptaujgabe
ber angewandten Pilangenmitrodemice ijt der tun-
lichjt uwnmittelbar mit den pjlanglichen Objeften
am Objefttrdger audgefiihrte Nachweis der Pilan-
senftoffe bei mdglidhjt geringem ufivand an Beit
und Natevial” (Tunmann).

II. Das Unterjudhungsmaterial.

Der Mifvodhemifer wird im allgemetnen in
pilanglichen Objeften anj grofere Mengen an rea-
gievenden Subjtanzen rechuen fonucn, als es nad
pen quantitativen Bejtimntungen der Mafrodhemic
den Unjdjein hat. Das leudhtet ohue weitcres ein,
benn bdie chemifche Reindarvftellung (Flolicrung)
ber Pilanzenjtofie ift mit ungenein grofien Ber-
[ujten verbunbden, betvdagt doc) der Verlujt bei
der Yleinigung der Subjtanzen oft mehreve 100
Prozent. FJur mifrodhemijchen Unterfuchrung fann
jowoh( (cbendes wie getroctuetes Material (Her-
barpflangen und Drogen) dienen; in bejtimniten
Fdllen Jind firievte und gehdavtete Bilanzenteile
vovzuziehen.

Lebendes Material it Dei der Lofalifations-
crmittlung meift vovteilhajter, denn durd) die beim
Trocknen (beim Abfterben der Jellen) jid) abipie-
fenben Borgdnge twerben viele Stofje zerjelit, ju-
weilen jo teit, dafy felbjt ihre Epaltlinge nidht
mehr 3w faffen jind. nderve, im Bellfaft geldfte
Cubjtanzen durd)bringen die ovganijierten Be-
jtandteile ber Jelle (Ehromatophoren, Jellfern)
ober die Bellmembrancn, tvieder anbeve gelangen
infolge feichter Flichtigteit in benacdhbarte Sellen
und Getwebe, voruehmlich) aus Scfretbehiltern, wie
Wlantolafton, SKampjer, Santonin, Capjaicin,
PBimpinellih u. a. Bei jedem Material nuf das
Begetationsjtadivm dev Pilangen und das Alter
dev 3u unterjuchenden Ovgane beviidfichtigt wer=
dei. Glytojide find in ausdauernden Gewddien
vor bewt Austreiben der Kuojpen in qroferen Men-
gen aufgejpeichert; wdahrend bdber Vegetation er-
folgt zwweilen cine Zuwnahme (Syringin), in an-

Tecdhnif, Vd. IX. 1918, Stuttgart, Frauc)jde
Berlagshandlung, geh. M. 2.—, geb. M. 2.80

8) dn der wvorliegenden vbeit find wehriadh
n n{r[) wiht vevdfjeutlichte Befunde mitge-
teilt.
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beven Fdlfen nicht (Hefperidin). Jn unreifen
Fritdhten vou Sorbus aucuparia wird ntan vergeb-
lid)y nac) Sorbinjdure judjen, deven Nadyweis an
andgevetjten Friidhten pradytig gelingt. Wuch ijt
su Deachten, dajy die Literaturangaben, falls nidht
augbdriic(ic) ettvad andered vevmerft ijt, jich nux
auf gejunde Pflanzen und Pilangenteile beziehen.
Dic Glptofidbe von Convallaria majalis tverden in
ber lebenden Pflange durd) Pilze zerjest, und in
etiolierten Blattern von Prunus laurocerasus
jehwindet Had Blaujdureglyfojid vollftdandig.

Piele Pflangen weifen im Gehalt an Glyfo-
jiben und Altalviden eine weitgehende Jubdivibuali-
tit auf, bie zu abweidhenden Crgebnijjen flifren
Fann. Der Pafrochemifer Hat dieje Bejunde weit
weniger in Betrad)t ju ziehen, da er bei ber Ver-
arbeitung zahlveicher Pflanzen Durdyjdhnittdwerte
erzielt. Aucd) die Bodenverhdltniffe und unge-
wihulide Witterungdverhiltnijfe madpen fid) bei
ber Unterjuchung bemerfbar. &3 ijt Lefannt, daf
ber Ulfaloidgehalt bet Pflanzen unjered Gediets
in falten und naffen Sommern ftarf guviidgeht.
Ferner fdnnen iweitgehende Bevanderungen im
Chemidmus bei ldngerem Einftellen der Verfud)3-
pflangen in Wafjer eintreten; leidht zerfelslidhe Al
fafoide erfeidben Spaltungen und {ind nidht mehr
nadweidbar. Daler miiffen lebende Pflanzen aud
in gutem Juftand jur Unterfudhung gelangen. uf
dicfen Punft Hhat man beim Bezug frifder PBilan-
sen mit der Pojt ju adten. Die Pflangen miiffen
auf dem Trandport vor Ndjfe und teilweifent unbd
langjamem PWelfen gejchiist werdben. Diefe ive-
nigen Hinweijet) zeigen zur Geniige, tvie forg-
faltig man {tet3 auj den Buftand der Pilanzen
3u adyten Jat.

Die UAnjicht aber, dafy lebende Pilanzen untes
allen Umijtduden getrodneten vorzugiehen f[iud, ift
nidyt begritndet. Neuere, noch nidht vevdjjentlidyte
Berjudie haben im Gegenteil gezeigt, dafy bei nidht
wenigen Nadyweifen die Benupung gut audgetrod-
neten Materiald borteilhafter ift (Mifrojublima=
tion, unmittelbave Rriftallifation). So gelingt der
Nadyweid des Pimpinellind nur mit dbem gut aus-
getrocueten Pulber der Wurgeln von Pimpinella-
Arten.

Qonferviertes Matevial ift nuv in jenen Fdllen
braudybax, bei denen dad Konfervicvungdmittel die
nachzuweifenden Subftangen nidit Herausgeldit
pat.  §un Wlfoholmaterial fehlen naturgemdp al=

4—)—‘lBeitere Dei ©. Tunmann, Pjlangemmi-
frodhemie. 1913, Berlin, Gebr. Borntrdger, gel.
M. 18.50, geb. M. 20.—.

fohollB5(iche Subjtangen mehr oder weniger voll-
jtandig; zumweifen jcheiden fie fich) beim Trodnen
bed Alfoholmaterials an der Oberjldcde der Pjlan=-
senteife ab und war in prdadtigen Qrijtallen (Ba-
niflin, Hybdrajtin, Alantolafton u. a.). Dad befte
und in ber Mehrzahl der Fdlle braudhbare Kon=
jervierungdmittel ijt jedenjall8 Dampi vou Al=
fohol ober von Formaldehyd. Auj den Boden
cineg (weithalfigen) gut verjchliebaren Gejdjzes
fommt ein wmit der Konjervierungsiliijjigteit ge-
trdantter Wattebaujch; die Pilangenteile twerden an
eintem Faben am Dedel devart bejejtigt, dafy fjie
nicht mit dem Wattebaujd) in Beriihrung fommen.

Ficiertes uud gehirvteted Material, dad Dei
Belffernjtubdien, bei ber Unterfudjung von Plasma
und Chromatoplaften benupt twoivd und fiiv man-
nigfache Fdrbungen unerldflich) ijt, leijtet gute
Dienjte beim Nachweid von Schleimen, Gallerten
und Gummis. Jur Firierung dienen Yltohol (in
erfter Qinie), dann Pifvinjauve-UAlfohol, O3mium-
jdaure, Fovmolgemijche u. a. Durd) die Firierungs-
mittel centjtehen jehr oft Kunjtprodufte, und war
nidht nur bet Jellfernen und Pladma, foudern
aud, was weniger befannt ijt, bei jdhleimigen Sub-
ftangen (©dyidhten= und Wabenbildbung).

Die ,Mitrotodmos”=Lejer ‘werden fich jebens
fall3 ganz itbertwiegend mit dem Studium und
Rachweisd jener Stoffe DLefajfen, itber bie Deveits
Unterjuchungsbefunde vorliegen. Dabei find nicht
nur dbie Berfahren jeldbjt, joubern auch die UAn-
gaben iiber dben Ort ded Wuftretens ber betrejfen-
pen Gtofie im Gewebe (Lofalifation) forgjdltig
su bevitdjidhtigen. Andernfalld faun man leicht
s Fehifchlitffen gelangen, die Defouders fiiv i
finger entmutigend find. So twird man vergeb-
(ich juchen nad) Ouofol im Holze der Wurzel bon
Ononis spinosa, nac) Qumarvin im Holze von Pru-
nus mahaleb, nad) 98fulin in dben Keimbldttern
von Aesculus hippocastanum u. a. Wer felbftdndig
afls Forfdher auf unjerem Gebiet tdtig fein iwill,
ber muf bie Wnatomie der Pilanze villig De-
Dervrjchen und mit den Grundlehren der Ehemie
vertraut fein. Yuferdem braud)t er zujammen-
jaffendbe Werfe iiber die Pflanzenjtoffe. Die bejten
Dienjte leiften in diefer Hinficht Czapeis ,Bio-
hemie” und Wehmersd ,Pilanzenjtoffe” Dad
auf pilangenmifrodemifhem Sebiet bisher Ge-
feiftete ift in meiner ,,Pflanzenmifrodemie” in
leichtberjtandlicher Weife ausfiihrlich) davgejtellt.
€3 gibt wohl fein Feld dber mifrojfopifhen Td-
tigteit, basd nod) fo tweite unerforjdhte Strecen
aufweift, wie die Pflangenmitrodhemie.

(Fortfeung folgt.)

Das Photographieren von Leuditbakterien im Eigenlicht.

Don Gwald Sdyild.

Die Kultur pon Bacterium phosphoreum
ift bereits frither im ,, Mifrofodmos”’ (Jahrgang
III, . 1 ff., ober ,,MNeubcarbeitung’” &.307 ff.)
bejprochen wordben. Der vorliegende Artifel foll
im Unjhluf davan die Herftellung von photo-
graphifden Aufnahmen foldher Reinful-
turen pon Leudhtbafterien im Cigenlidht er=

mit 4 Abbildungen.
[dutern. &) Dabe fiiv diefe Verjudje ortho-
dromatijhe  (farbenempjindliche) lidhthojjreie
SHauff’=PBlatten (Grife 9 X 12) benuft, dod) er-
zielt man felbjtberjtandlic) anc) mit anderen
Dodjempfindlichen Plattenforten, 3. B. mit Afga-
Criva-Rapid-Platten, gute Crjolge. Was den
photographifden Uppavat anbelangt, jo ijt fiiv
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wtjere Zwece eine Kamera mit (angem Ausdzug,
Mattjdheibe wtd cinem mdglichit Lichtjtarten b=
jeftiv, bas gleichzeitig eine siemlich grofe An-
ndherung an den 3u photographicrenden Gegen=
jtand geftattet, dad wedmifigite Jnjlrument.
— Da tic infolge der geringen Stdrfe bdes
Bafterienlidhtd gezioungen jind, ftundenlang au
belichtenr, miijfen tvir, fall3 uns nidt etiwa cine
Dumfelfammer 3ur Verfiigung jteht, wnjere Auj-
nahmen tdhrend der Nadyt ausjiihren, wobci
toir aber Darvauf achten miifjen, jeded ftorende
Nebenlicht (von Fenftern, Tiiven ufw.) jorgfil=
tig 3u bermeiden.

A3 exftes Objeft wollen wiv cine Leudt-
Bafterien=-&Gtridhfultur in einem Reagensd=
glas photographieren. Wir impien die Leud)t=
bafterien 3u diefem Fivede mitte(8 ciner fterilen
Platinnadel (entiweder vou lendhtendem Fleijd)
pber von einer Reinfultur des Bact. phospho-
reum) in cin fteriled, mit fdjief crftavrter Galz=
peptongelatine gefiillted Neagendglasd, und war
jo, baf wit, nadypem wiv die Platinnabdel.in einer
Gasd- oder Gpiritusilanme ausdgeglitht Haben,
mit der erfalteten Nabdel dad leudhtende Fleifch
oder bie Reinfultur betupfen, denr Wattepfropf
bes Reagensglafed hevausdgichen, defjen Hald ab-
glithen, die Nadel vorjichtig fo tief ald mbglid)
in a3 ®las ecinfithren, fie auf dem {dhrdg er=
ftaveten Nafhrboden unter jarjtem Druck in Form
cirter gevabent oder ciner Fidzactlinie uviic-
sichen, bad Gldaddyen mit dbem Wattepiropf {dlie-
e und die Platimradel vor dem Weglegen wic=
der fterilifieren. Die fo geimpite Eprouvette be-
walren wir bei ciner Temperatur pon 12—16
®rad Celfiusd in zerftrentem Tageslidht auf. Nad
84 Gtunden Deginnt die Strichfultur Dbereitd
alemlic) ftarf zu Teucdhtenr, und nad) 48 Stunbden
fBinten wiv fdon u einer Aufnahme der ful-
tur fdyreiten. Dazu fleben toir bad Reagens-
glag mit cinem Gtitcdyen Plaftilin auf unjerm
Arbeitstifd) feft, fo dafp e3 frvei fteht (vergl.
ABD. 1), Dev Jmpijtrich ift dann feiner gangen
Lainge nad) jidtbar, wad beim Einftellen in ein
Reagendgladgejtell nidht der Fall ift. RNimmt
man geriigend Blaftilin, fo (dft die Standfejtige
feit bes Rohrchend nichtd zu wiinjden iibrig.
3 habe dieje einfadje Befeftigungsart fehr Héu-
1g angewendet, aud) gur Figierung der Hedeu=
tcub fdhercren Petrifchalentulturen (vgl. un-
ten) ud nod nie einen Miferfolg crlitten. Jit
diefe Borarbeit beendet, fo bauen iwiv unjere
Samera auf und ftellen zunddit die Wmrifje bes
Rohrdhens bei gewdhmlichem Taged- oder Lam-
penlidt jcharf cin. Dann verbunfeln wir bdas
Jimmer wnd verjuchen, nachoent fich unfer Auge

an die Dunfelleit gewdfnt Hat, den lendytenden
Smpfjtrichy moglichit feharf emguitellen, nitigen=
falfs unter Jubilfenahme eincr Qupe.  Wollen

ALO, 1.
Befejtigung
etner Strichlul=
tur mit Plafttlin,
fo baf fie frei-
jtehend aufge-
nommen werden
fann.

it aufer dem Jmpfftrid) aud) dasd Rohrden ab-
bilben, fo Defeftigen toir bicht hinter dem JRea=
gendglas cin weifed Blatt Papier (ehva mit
©ilfe eines aufgeftellten Budjesd). Durd) die auf
diefe Weife cntftehenden Lidhtreflere Heben jid) die
Nmriffe ded Rihrdhend ziemlid) jdharf ab.
Puumehr fann dic Aufnahme erfolgen. Wi
jhlicRen den Objeftivverfdhlufp, jdhieben die Kaj-
jette mit der Platte i die Kamera, Hifnen den

A B

Abb, 2. Stridfulturen von Leudhibafterien, aufgenonnen
tm Gigenlidt; A 7, B 9 Stunden lang belidhtet.

Raffettenidyicber, warten cine Weile, bis fich die
©dywingungen, in dic dic Kamcra aud) bei be-
hutfamfter Arbeit gerdt, ivieder gelegt Haben,
und Bffuen dann den Objeftivveridhluf, um 3n
belihten. Wie Dereitd ecviwdlnt, wuiffen toiv
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wegen der gevingen Stdavfe ded Batterienlichtes
ntehreve Stunden [ang beliditen.t) Diein ABL. 2 A
wiedergegebete Photographie einer 48 Stunden
alten Stridhfultur von Bact. phosphoreum im

Shild phot.

AbL. 3. Sdhalenfultur von Leud)tbafierien, aufgenommen
im Gigenlidht; Belihtungszeit 9 Stunden.

Cigenlicht ift 3. V. jieben Stunden Helichtet wor-
den, wdhrend ALL. 2B eine neun Stunden lang
belichtete ufnahme ciner drei Tage alten Stridy=
fultur zeigt. Vei fo langer Velidhtung exjcheint
nidht mur der Jmyjjtrich jdary und deutlich) auf
der Platte, jondern auch die Wmrijje ded Nihu-
Gens treten flav Hervor, wenigitens auj dem
Original.

Wollew wiv cine Shalentultur anjuehuen,
o tmpjen oiv die Leudhtbatterien i mit jterili-
ficvter  Salzveptongelatine  bejchickte Petvi-
Tehalen, wd gwar in der Weife, dajy wir ciue
Spur der Sultur mit dev Platinnade! an irgend
cinie Stelle deg Ndfhrbodens bringen wund dic
BVaftevien mit einem Drigalstijpatel gleichmdfig
itber die gange Flade verteilen (ftreichen). Eine
Verreiniguing  der  Sultur duve)  Luijtfeime
wdhrend des Ausitreihens judht man dadurd
3 verhindern, daf man die Deckeljehale i an
ciner Seite und jo wenig wic mdglic) Hebt. Aud)
diefe Sulturen beginmen bereits nad) 1—2 Tagen
lebhajt 3u Teudhten.  ALL. 3 eigt 3. B. cine
brei Tage alte Petrijehalenfultuy, dic bei neuns
jtiimdiger Belidhtung im Cigenlid)t aujgenonunen
m, bafp Deveits eine Velichtung von 5 Minuten
Tauer hinveicht, wm unjcharie BVilder von johen Kulturen ju
gewinnen. Ja, fogar eine mr Vruchieile einer Minute dau-

ernde Belichtung gendigt fdhon, wm die Platten 3u fchwdrsen:
nad) der Eutwichung tritt die Schvdrsung deutlich Hervor.

worden ift. Vet der Herjtelling dicjer Aupnal-
men verfahren wir genau jo, wic bei der Auf-
nahme von Strichfulturen, ftellen aljo die Sdyale
mit Hilfe vo Plajtilin fenfredht auj ujw. Auf
A6H. 3 treten dic am Ranbde der Schalen liegen-
ben Eingelfulturen bejonders jchon Hervor, aud)
find bie Wnmrijje der Sulturjdyale deutlid) zu ex-
faten. AL, 4 endlid) geigt uns eine der be-
famten ,Baftevicnlampen”, die wir leidt
jolgendermafient ferjtellen fonnen. Wir bringen
40—530 cm?® Salzpeptongelatine in einen Crlen-
meperfolben von 1/ Qiter Fuhalt, den twiv vor-
her it einem Heifluftiterilijator feimjrei gemadt
Daben, und inpfen den jliifjigen Ndafhrboden, dex
wicht 3u Heip jeinw darf, in ber iiblichen Weije
an mehreven Stellen mit Leudgtbafterien. Tann
jeGlicen tir den Solben mit cinem Wattepjrop-
fe wnd drehen ibn unter jliefendem Wajjer
febell 1w jeine Achie, jo dafy jich die Gelatine
gleidimafig anf der Wandung verteilt.  Nadh
1—2 Tagen haben fich wnzaflige Bact. phos-
phoreum-tofouicn gebildet, und der Kolbew cr=
ftrafle tm helfjten Licht.

Moy phot.
b0, 4. Kolbenfultur von Leucjtbattevien (Baftevienlampe),
aufgenonumen im Gigenlidyt.
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Mikrojkopie fiir Anfdnger.
I. Wirkungsweife und Handhabung der Lupe und des Prdpariermikrofkops.

Don Dr. W. Kaifer.

Alles, was toiv mit unjeren Wngen maﬁpne[y
nten, ird durd) eine im Wuge befindlide Linfel)
afs Bild auf die Neghaut geworfen. Unjere TNer=
ven bringen dbad Bild zu den fjogenannten ,Sel-
gentren” unfered ®ehirng und jo zum Bewuft-
fein. 9Auf die Theorie desd Sehend joll Diev nidyt
nifer cingegangen werden. RNur jo viel fei De-
merft, bap dic Linfe ded menfdlichen Anges eine
bifonvege Binfe ift, d. §. dap fie auf beiden Seiten
gewdlbt crjcheint, auf der cinen etwvasd mehr ald
auf der auderen, und daf fie cin perfehries,
verfleinerted Bild der gejdyauten Gegenftinde auf
der Nephaut entwicft. €3 ift nod) eined der bielen
RNatjel der Piydhophyfif, wiefo un3 die Gegen-
ftinde dennod) aujredht und in verhdltnidmdfig
vidytiger Grofe zum Bewuftiein fommen. Jd
fage ,,verhialtnidmdfig”, denn Dier {piclt bie Ent-
fernung ded Gegenftanded vom Auge eine grofie
Rolle. Gine nahe vorsd Auge gehaltene Srbie er-
fcheint und beifpicl3weife ebenjo grof3, twic ber
viele taujend Kilometer vou und eutfernte Dionud.
Bichen wiv pon den Grenglinien be3 betradyteten
Gegenftanded gevabe Linien zum Wuge, dic fid)
hinter der Linje tm Auge {Hueiden, fo Haben tvir
cinen Begriff vont Scehmwinfel. Fe grofer der
Sehwintel ift, defto grofer erfdjeint uns ein Ge-
genjtand. So Fann in bem eben angefithrten Bei-
1picl der GSelwintel desd Monded dem Selwintel
ber Grbfe gleid) werben. Grjt die Crfahrung, un-
terjtiippt duvc) den Tajtfinn und durd) bie Moglic)-
feit, unferen RKorper zu bewegen und jo in ver-
fchicbene Beziehungen zu bem Gefdjauten zu brin-
gei, flehrt ung, die fdjeinbaren Grifen ridhtig
zu werten. Das Kind im Sduglingsalter greift
Defanutlid) aud) nac) dem Monbe. Je grdfer ber
Sehintel ift, defto grofer fommt der Gegen-
jtand auf der Nephaut jum Bewuftiein. Da der
Poud fehr grof ift, miihte der Sehwintel, unter
bem wir ihn jehen, eigentlid) ungeheuer groff fein,
aber bie grofie Cntfernung bon unferem Auge,
dic geringe Der fleinen Srbfe madyt beide fdjein-
bav gleid). 2Wir fehen alfo, daf ber Selhwintel
um fogréfer wicd, je grofer der Gegenftand und
je ndher er und ift und umgelehrt. Nun werben
wiv Degreifen, bafy ein Floh, wenn wir ihu nur

1) Al Linfen begeidynet man in der Op-
tit aus durd)jidhtigem Material, meijtens Glas,
gefertigte Rbrper, die, wenn fie toirtlid) linfen-
ibrmig, d. D). in ber Mitte dbider ald am Ranbe,
find, Qouverlinfen genannt werden. it die Qinfe
bagegen am Ranbde dider al8 in der Mitte (ausdge-
DBDIt), fo Hanbelt c8 fidh um cine Qonfavlinfe.
Auf beidben Seiten fonvere Linfen nennt man bi-
fonver, auf beidben Seiten ausgelhslite bifonfay.
Brillengldjer fiix Ruuzfiditige {ind oft bifonfay.
QI}lf einer Geite ebene, auf der anderen Fonbere
Linfen Peifen planfonver. Shnen entfpredjen
planfontave Linfen, bdie einerfeitd eben, anberer-
feitd foufav jind. Auch) fonfavfonvere und fon-
chﬁonfabe Linfen gibt e3, je nad)bem die Ron-
veritdt ober bie Ronfavitdt iiberwiegt.

Mitrofosmos 1916/16. IX. 1,

IMit 7 Abbildungen,

nabe genug an unfer Yuge bringen Ebnuen, o grofs
erjdjeint, wie ein in grofever Eutfernung befind-
lidger Glefant. Leiber fdnnen wir aber einen Floh
nicht fo nabe an unjer Wuge Heranbringen, iwic
e3 per deutlichen Wahrnehmung aller Cingelfei-
ten twegen nitig wdre, toeil bann bas von unferer
Yugenlinfe entiworfene Bild ded Flohes nidyt melr
auf, Jonbern Dinter die Nephaut fdllt. Das fog.
Attomodations=(Unpajjungs)BVermbgen  besd
Nuges?) hat eben Grengen. Der Qurzfichtige fann
ben Floh in fehr biel geringerer Cntfernung nod
peutlid) fehen, dba feine Augenlinfe gewdlbter ift,
alg bdie des Weitfidytigen.

9{ltere Leute, beren Wffomobationsdbermbgen
fdhon red)t geving ift, miiffen, um nafhe Gegen-
ftande deutlid) zu jehen, cine fonvege Rinfe (Brille,
Refeglas) vor ihr uge bringen. Diefe Linfe wirtt
bann gufammen mit der ugenlinfe jo, ald ob
bie leptere ftdvfer getwoIbt twvdre, und Detvirft da-
her, dafp aud) Bilder naher Objefte nod) auf

‘libb. 1.

@ang der Lidhtjtrahlen bei einer planfonveren Linfe;
Sdema der Lupemvirfung.,

oic Jehhaut fallen und deutlid) gefehen tverden.
Desfelben Qunftgriffed Haben {id) vermutlid) jdon
bie CEbdelfteingraveure ded grauen Ultertums be-
bient. Sie miiffen bei ber Wrbeit linfenférmig
gefdyliffene Eoelftein- und Berglriftalljtiice bor ihr
Nuge gebrad)t haben, fonft Hatten fie biele Fein-
heiten, die wir an den in unferen Mujeen befind-
lidjen ,Rameen” (Edelfteine mit cingefdynittencu
Siguren und cingelheitdreidhen Bilbern) o fehr
bewunbdern, gar nid)t Perjtellen Ednnen.

Muf Gried)ifd) DHeifft dasd Rleine: ,mikros*,
wihrend ,skopein® {d)auen oder fehen Heit. Des-
Dalb nennt man ein nftrument, dad uns ge-
{tattet, SRleine3, ja fehr Rleines, nod) gany deut-
lid) au feben, ein ,Mifroffop”. JIn bdiefem Sinne
ift aud) bie Linfe ein einfadyesd Mifroffop.
,Cinfad)” im Gegenfap zu bem [piter zu bHejpre-
dyenden, Fomplizierter gebauten, dem gleidjen
Bwede nod) vollformmener bdienenben, jujam-
mengefepten Mifroffop.

ALL. 1 zeigt den Gang der Lidhtftrahlen bei
einer Rinfe ober cinem einjadjen Mifroftop. Die

2) Die infe ded uged twird beim Sehen je
nad) der Entfernung ded Gegenftandesd vorgetwslbt
ober abgeflacht; badburch wirdb bie Brennieite ge-
dndert. Unter Brenntveite verfteht man die Cnt-
fernung jenes Punftes, in dem fid) die meiften von
ber Linje gebrodhenen Strahlen vereinigen (Brenn-
puntt, Fofus), bon der Linje, die ihre Bereinigung
bemwirft.

2
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von dem zu betrachtenden Gegenftand a—b aus-
gehenben Strahlen terden durd) die auf einer
Seite getwplbte, auf der andeven ebene (planfon-
vere) Linfe, an beren Stelle ebenfo gut eine bei-
getvdlbte

berfeit3 (bifonbere) Dbeniit iwerden

AbD, 2. Das ,Rodmos”-Prdparievmnifroflop, eine Spestal

fonjtruftion des , Mifrofodmosd fiir feine Lefer, bie mehrere

wefentliche Vorziige beftbt und auf Wunjdh gegen Tetlzah=
Tungen geliefert mwird.

fonnte, gebrodjen und von bem an bie Rinfe ge-
haltenen Wuge derartig empfunden, ald fdmen jie
bon dem teiter entfernten, aber grioBeren ®e-
genftand a”—b*”. Das vom Yuge empfundene Bild
ift aufredht und blof Jdheinbar (,birtuell”), d.H.
es fann fo wenig auf einem Sdirm aufgefangen
werben, twie etwa Dad Bilb eined durd) eine
Fenfterfheibe gejehenen Haujes. Damit ift nidht
gefagt, dafy bie Lupenlinfe nidht imftande tvdre,
ein bergroferted und umgefehrted ,veellesd” Bild
eine3 fleineren Gegenftanded auf einem Sdirm
su entwerfen. Unter ben borliegenden Umftdn-
den gejdyieht Died jebod) nicdht. Wir Jehen bas
Objett vielmehr burd) die Lupe tvie durd) ein
Fenjter, nur daf dbasd Objeft dem Wuge grofer
er{eint.

Die Bergroferung einer Lupe Hangt von ifrer
Wolbung (Ronvegitdt) ab. e ftarfer gewdlbt die
Rinfe ift, defto jtarfer ift unter fonjt gleihen Um-
ftanben bie Bergrdferung. Da eine jtdrfer ge-
wolbte Linfe aud) eine Eiirzere Breuniveite Yat,
fo fann man fagen, baf fid) bdic VergroBerung
einer Qupe umgetelhrt verhdlt tvie die Brenniweite.
Um fehr ftarfe Bevgrdferungen zu erhalten, muf
man alfo Linfen von moglid)ft geringer Brenn-
weite, d. h. fehr ftarfer Rritmmung bder Fldden,

Oexjtellen. Snfolgedefjen twerben bdie Rinjen fehr
a
4
< 4
4
(74

Abb. 3. Sdematifdye Darftellung der fphirifchen Uberration.

ftart vergrofernder einfadyer Mitroftope fehr Hein.
Reeumwenfhoet, ber groBe holldndijdhe Mikroftfo-
pifer, und anbdere Forfder jener Beiten {tatteten
ihre Mifroffope mit Linjen aus, die mehrere 100
mal, ja iiber 1000 mal bergriferten, und zum
Teil nidht grofer twarven al3 ein Hirfeforn.
Qeeumwenhoef entbedte bamit die Samenfiben
und die Munbipeidhel-Bafterien. JBu folden
Beobadhtungen beniifen wir Heute zufammenge-
jegte Mifroffope, wdhrend bic Lupen und ein-

fachen Mifroftope Hauptfadhlid) zur Betradytung
mipig fleiner Objefte und bei ber Jerglieberung
groBerer al3 Borbereitung fiir die eigentliche mi-
froffopifche Beobad)tung vermvendet werben.

A3 Weifpiel eined folden Pripariermifro-
ffops, wie man biefe Jnftrumente nennt, fei bas
fehr gut Ffonftruierte , Ro3mos“-Prapariermifro-
ifop erwdhnt, da3d iir in ABL. 2 jehen.d) An
einem Boher und tiefer verjtellbaren Metallftab
ift ein wageredyt ftehender Arm, der Lupentrdger,
angebradyt (,Stativ”), in dejfen Klemmring eine
7fad) vergroBerndbe LQupe hineingeftedt wird. Der
Qupentriiger befinbet jid) iiber einem bieredigen
born und Hinten offenen Polzgeftell, deffen obere
Flddye eine bieredige, burd) eine eingelegte Glasd-
platte gefdhloffene LVertiefung enthdalt. Unter biefer
PBlatte {ibt ein jur Beleud)tung der Objefte bie-
nenber ©piegel, der auf der einen Seite Holhl,
auf ber anberen eben ift. Nedhtd und lint3 {ind
hilzerne Handbauflagen angeordnet, die mit Flii-
gelfdhrauben an dem Holzgeftell befeftigt werden
und den Untevarm jidjer unterjtiiBen, {o daf man
fehr bequem arbeiten fann. GEin Beifpiel wird
pen ®ebrauc) bdiefed Prdapaviermifroffops er-
{dutern.

ALD, 4. Gdjematifdhe Darftellung ver dromatifchen
Aberration; b blaue, r vote Strabhlen.

Jn einem WYquarium fehen wir an der Glas-
wanb fleine, gallertartige Anhaufungen, die {idh
bei eingehendber Betradytung, bei ber tvir bie Lupe
su Hilfe nehmen, al8 ausd bielen jujammengefleb-
ten Gallertfdrnern beftefend entpuppen, ivobei
jebes eingelne Gallertforn einen gelblichen Rern
seigt. Wir fudhen bden Gallertflumpen mitteld
eined Stedhhebers ober dgl. unverfehrt DHeraus-
subeben und bringen ihn in einem flachen Uhr=
gldschen mit etivad Waffer auj die Glasdplatte des
Brapariermifroffops. Dann fteden wir die Lupe
in ben RLupentrdger, ftellen ben Planfpiegel (der
Hohlfpiegel wirb meift nur Dbei ftarfer bvergrs-
Bernden Lupen ober am WUbend bei Rampenlidt
benufst) jo ein, baf er bad Objeft bon unten her
beleudhtet und bverfdyieben ben KQupentrdger fo
lange in feiner $Hiilfe, bi3 toir bdie gelblidjen,
fnduelartigen. R6rperdjen inmitten der Oallert-
forner beutlich fehen. Der einigermafen Kunbdige
wird alsbalb erfennen, dbaf er Sdynedencicr bor
jich hat, und daf die gelben Rerne Schnecferems-
brhonen finbd.

Wollen iwicr dad Objeft fiir mweitere Unter-
fudgungen vom Sdmupe befreien, bder ihm
meiftend anfhaftet, oder wollen wir etwa ein ein-
selne3 Gi abtrennen, um e3 von allen Seiten

3) Bezugdquelle: Gejdhdftaftelle des ,Mifro-
frofodmod”. Preid filr Abonnenten IM 40.—.
Wird ,,Mifrofosdmosd”-WUbonnenten auf Wunjd
?egen monatlide Teilzahlungen von M 5.— ge-
iefert.
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unterfuchen zu fonnen, fo wmiffen toir unfere
Hénde, die mit Pripariernadel, Pinfel, oder mit
einer in einen Febertiel eingefitteten eingelnen
Sdyweinsborfte bewaffnet find, fehr rubig Halten

Abb. 5. Dretfuplupe.

und jede Hajtige Bemwegung bermeidben. Um bdiefed
Rubighalten der Hdande u erleidhtern, pflegt man
an den Pripariermifroffopen Hanbaujlagen
anzubringen. Bei dem befchriebenen , Kodmos”-
Prdapaviermifvoffop find bie Handaujlagen, tvie
jdhon errwdhut, fo anlgebilbet, baff jie den ganzen
Unterarm unterjtiigen. Durd) bdiefe Einridtung
wirb dev bei fleineven Handauflagen nad) ldugerer
Arheit Haujig aujtvetende ,Prapavierframpf” der
Hande fidher verhiltet.

RNun nod) einige Worte iiber bie Optif de3
heutzutage Hauptjachlic), obgleich) nicdht ausjdhlief=
lid), al3 Pripavationdmifroffop gebraudhten ein-
jachen Mitvoftops. GetwdfHulidhe Linfen haben zivei
Hauptfehler, die man al3 Jpharijhe und dhroma-
tifhe Abivrung (Ubervation) Dezeidynet.

1. Da bie dbie Linfen begrengenden Fliadjen
fugelig geftaltet {ind, fdnnen bie Lidytftrahlen, die
nah) dem Jande dber Linje ju gebrochen twerden,
nidht in dbemjelben Punft vereinigt tverden, twie
die dburd) die Mitte gehenden. Gewdhnlidhe Linjen
haben affo  feinen Breunpunft, fondern cine
Brenulinie, ja cigentlid) einen Brennrvaum, wie
bics ALO. 3 ndher evldutert. Die Randftrahlen

Abb. 6. Aplanatiiche Bupe, sun Ginfd)lagen etngerichtet.

a—a iperben in a ndher zur Linfe pereinigt,
bie Sentralftrahlen b in b. Diefem Ubelftand fudyt
man daburd) abzulelfen, dbaf man die Randftral-
len burd) eine Blenbde, ecine durd)locherte Me-
tallfdyeibe, abfdyneidet. Soll auf diefe Weife bie

burd) dbie Kriimmung ber Linjenflddjen Herbeige-
fiihrte fpharifdhe Abirrung einigermaien be-
feitigt twerden, fo mup basd Lod) der Blenbe fehr
flein fein; babuvch twird die Ridhtjtdrfe bdes ent-
jtegenden Bilbed und dbamit die Erennbarfeit ber
Gingelheiten becintrdchtigt. Olne Blenbe bagegen
erfdjeinen die Bilber zwar fell, aber gegen den
Rand hin verzerrt unbd vermwafchen.

2. Bei fehr Hheller Beleudhtung zeigen einfache
Qinfen bie Gegenftdnde, die man durd) fie hin-
burd) betrachtet, mit farbigen Sdumen um-
geben. Das Dingt mit der Tatjad)e zujammen,
baf bas mweife Lidht, das aus den fog. Regenbogen-
farben zujammengejebt ift, bei ber Bredjung, auf
per ja bie Wirtung der Linfen Deruht, in feine
Teile zerfegt wird. Dabei werden aber die blauen
©trahlen jtirfer gebrodhen af8 bie voten. Die
blauen Strabhlen vereinigen fid) infolgedeffen ndbher
bei ber Qinfe al3 bie roten, wie e3 durch UbLD. 4
verdeutlicht wird. Diefe als dhromatijdhe ober far-
bige Abirrung bezeichnete Crfdheinung fommt beim
cinfacdgen Mifroffop nidht fo jehr in Betrad)t, wie
peim zujammengefepten. Bei lepterem foll ndm=
lidh ein reelle3 Bild dbes Gegenftandesd entivor-

AbD. 7.

Tafdenmifroffope, aud) lgenfucher genannt.

fen werden. nfolge der dyromatifdjen Wbirrung
entftefen aber melreve Teilbilder (ein Dlaues, ein
rote3 ufw.), die jid) nidht gang bdecfen, wdhrend
beim einfadyen Mifroffop dasd [dheinbare Bild aus
verjd)iedenfarbigen Strahlen bon unferem Yuge
bei nid)t ju greffer Beleucdhtung faum getrennt
wabhrgenommen, vielmehr leidht einfeitlid) Fujam=
mengefaBt toird.

Die Korveftion bder fphavijden Wbweichung
nennt man ,UAplanajie’; entjpredend Fon-
ftrutecte Qupen Yeifen ,aplanatifd”. Die Ber-
Defferung der dhromatijdhen Abweidhung nennt man
SJAGromafie”, bdie o verbefferten Lupen
sahromatifd)”4) Die adjromatijdhen Linfen
vereinigen aber DIof zwei Farben bed Speftrums
in einem DBrennpunft, wdhrend zur Cntftehung
eined bollig farblofen Bilbed bdie Vereinigung
dreier Favben ndtig ift. Diefer Fort{dhritt gelang
erft fpat. Wir verdanfen ihn Prof. Abbe, denr

4) Da e erjt 1757 Dollond gelang, durd
LBerbindung einer fonveren Crowmnglaslinfe mit
einer fonfaven Flintglasdlinfe eine adyromatifdhe
Linfenfombination Derzujtellen, wihrend aplana-
tifche Rombinationen von Linjen jdhon viel friiher
bei einfadjen Mifroftopen im Gebraud) ivaren,
blieb bas einfacdhe Mifroffop Hid zum WAnfang be3
19. Jabhrhunderts bem zujammengefefiten iiber-
legen.-
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perftorbenen Diveftor der Jeifwerfe in Jena, ber
in jeinen ,Apodromaten” fajt vollfommen
von der djromatifdhyen Wbirrung befreite Linjen
fhuf. Aufj Eingelheiten diefer Konftruftion brau-
hen wir Dier nidht einjugelhen, da WUpodromate
fiiv ben Unfdnger fdhon ihred Hohen Preijes twegen
nidgt in Frage fommen.

Wie toir horten, find bie Aplanate {dhon vor
der Grfindbung der Udjromate [efhr verbreitet ge-
wefen. Diefe aplanatijden Linjenfyfteme beftan-
den meift aus mehreren planfonbveren Rinfen,
deren erhabene Fldaden oft alle nad) innen (bem
betradytenden uge ju), nie aber umgefehrt ge-
richtet waren. Die BVereinigung mehrerer Linfen
su einem Spftem liefert erftend eine ftdrfere Ber-
grifierung, und weitensd werben dabei die Fehler
ber einen Qinfe in bezug auf fpharijdhe Ubirrung
burd) eine andere mit entgegengefebten Fehlern
verbeffert; man fann biefes Spjtem alfo al3
einigermafen aplanatifd bezeidnen. Solde Kom-
binationen {ind aud) heute nod) im Gebrauch; man
finbet fie 3. B. in ben bei allen Optifern erhdlt-
lihen Dreifufilupen (AbDL. 5), die fiir einfadjere
Unterjuchungen fehr braud)bar find. Beffer jind
natiivlid) Lupen, bie nicht nur aplanatifd), fon=
pern aud) adyromatifd) find. Steinheil ftellte
suerft eine folche Lupe Yer, inbem ev eine bifon-
pbere finfe oausd Crotwnglai, bdeffen Farbenzer-

ftreuung im DBerhdltnid zur Bredungsfraft ge-
ting ijt, mit zivei fonfabfonveren Linfen aus ftarf
farbengerftreuendem Flintglad zu einem Shjtem
pereinigte. Die geringe Farbengerftreuung bder
GCrownglaslinfe wirb bann bduvd) bie entgegen-
gefeste Wirfung der ftark farbenzerjtreuenben Ron-
fablinfen aufgehoben. ADLD. 6 zeigt eine fehr Hand-
lidje Form einer dDerartigen Kupe.

Durd) Bereinigung entfpredjender Linfen fann
man auf diefe Weije farbenfreie, aplanatijdie Lin-
fenfyfteme erhalten, die bid8 ju 150 mal vergrod-
pern. Der Fofalabjtand foldjer ftarfer Lupen ift
aber fiir Prapavationsdavbeiten zu flein; man be-
nut dervartige furzbrenntveitige Linfenfyfteme in-
jolgedeffen bei Prdparievinftrumenten nidht. Da-
gegen find fie bon Nupen, wenn man fidh jdhnel!
itber bad Borhanbenfein pon Mifroorganidmen
(Plantton, Algen ufw.) in einrem Gemwdjjer orien=
tieven will. Fiiv diefe Btwede Hat man jog. Ta-
fhenmifroffope obder Algenfuder Ffon-
jtruiert, bie nichtd anderes {ind, al3 ftarf vergro-
ernde einfache Mifroffope. [n ADBDL. 7 jind zwei
Snftrumente diefer At dargeftellt. Dasd u unter-
juchende Objeft (Wajfertropfen und bgl.) fommt
swifdjen el {dmale Glasdpldttden (Objefttrdger)
3u liegen, bie in einen feitlid) angeorbneten Sdhlis
hineingejchoben tverden.

pilzitudien an Pierdemiit.

Don Prof. Dr. hans Badymann.

1. Allgemeines.

Der Pferdemift ift yum Studium der Pilze
ganyg audgegeidynet geeiguet, da e3 bei einiger-
maBen giinftigen BVerhdltniffen in furger Jeit
gelingt, mit alfen Hauptthpen bded Pilzreidhs.
Defannt zu tverben. Die BVorbereitungen u
bicfen Pilzjtudien twerden folgendermaBen ge-
troffen: Man verjdafit fidh frijdh gefalle=
nen Mift von gut erndhrten Pferden.
Durdy zahlreihe Verjude Hhat fidh ergeben, daf
ed nidht gleidgiiltig ift, weldje Nahrung bdie
Pferde aufgenonumen Haben. Karvengdule, bie
mit grobem eu gefiittert werden, liefern einen
Mift, der fiiv Pilzftudien gang ungeeignet ift. AlS
am befjten erweift {id) ein Mift, der von Hafer-
nafrung Hervithrt. €in widtiger Fattor ift audy
der Buftand ber Mijtballen. Frijd) gefallene,
fefte und nur von der Darmfeudjtigteit durd)-
trdanfte Ballen {ind denjenigen, die auf dem
Boden hHerumgelegen hHaben und von Harn
durdfeudhtet twordben jind, vorjuziehen. €Cin
halbes Dupend diefer Erfrementballen bringt
man auj eiren vertieften Teller, in den man
bother etwad Waffer gegofjen hHat, und Dedt
eine ®ladglode bdariiber. Diejen Teller ftellt

Mmit 3aflreiden Abbildungen.

man an ecinen fiflen Ort, dejjen Temperatur
159 C nidyt iiberfteigt, damit die Pilzentwic-
Tung {ich nach) und nad abjpielt. Die geeignetite
Beit fiir biefe Verjudje ift die Jeit vom Herbit
big zum Friihjahr. Sehr lehrreid) ift es, den
Mift aus verjdhiedenen Stillen zu beziehen und
gleichzeitig mehrere Glasgloden mit den ver-
jdhiedenen Miftbroben zu Dejdicen.

Wm jofort einige Pilzarten zum ieitereu
Studbium glidhten zu fonnen, jorgt man fiiv
fterilifierte Nahrboden. Jn erfter Linie fteri-
lifiert man Pierdemijtballen in Jylindergldfern,
die cinen lofe aufliegenden oder aufgejdliffe-
nen Dedelverfdhuf Hhaben. Loje iibergreifende
Dedel Hhaben dben BVorteil, daf fie Luftwediel
geftatten, ofhyne dem Staub zugdnglid) zu fein.
Diefen Ndhrboden verwendet man Fur erften
Ausfaat der zu ftudierenden Pilze. Daneben
Deniigt man audy Einjtlidye Nahebsden. Sehr
gut hat fidy ein Nihrboden von folgender Ju-
fammenfesung evmwiejen:

Galpeterjaured Natron 2 Teile
Gdwefelfaure Magnefia 1
Bhosphorfaures Kali 2
Wafjer 1000
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Bu biefen Mineralbejtanbteilen werben ju-
gejept: Pepton (3. B. 19%) und Nohrzucer
(Low). Fiir viele Pilze geniigt {hon eine Pep-
tonndheljung ofhne Buder. Diefe Nahrlsfung
wird in fleine Reagenggldfer ober in Crlen=
nmeyerjdie Kolben abgefiilft und fterilijiert. Gie
bient zu Sulturberjudjen in flijjigen Ndhr=
mebdien. Ndhrldjung von der ndmliden Fu-
janunenjesung vird mit 0,500 Agar-Ugar jur
Herftellung fejter Nahrbsden verivendet. Hierzu
cignen jid) Dejonderd Glasjdhalen von 5 cm
Durdymefier und 3 em Hohe mit lofe iibergrei-
fendem Gladdecdel. Agar-Agar veriwendbet man
entiweder in Pulverform oder in den befannten
fangen Fajerbitndeln, die man in furze Gtiide
jdhneidet.

Die Fiinjtlichen Nahrbiden werden jorwoh!
sur Grzeugung von Reinfulturen zum Weiter-
ftudium ded Pilzes, wie zur Lojung phyjiologi=
fer Fragen benujt.

Jm erften Falle fornen bdie Hdhrboben
rajdy zubereitet werden. Zum vorausd Hat man
von Der obgenanuten Nahrldjung einige Kol-
ben von je 500 cm? JInhalt fterilijiert. Jtun be-
jchickt man 3. B. cin Dugend fleiner Glasdfdhalen
mit Ddiefer Ndhrldfung, gibt in jedbe Sdhale
cinige Gtiicte des gejdhnittenen Agar-Agars, be=
dedt dic Sdyalen und fterilijiert fic eine Stunbde
in jtrdmendem Dampfe. Nad) dem Sterxilifieren
jchiittelt man die warnen &halen etiwas hin und
Der, bamit dasd Agar-Agar fich mit der Ljung
mifdyt. Nad) dem Erkalten wird der Ndhrboden
feft fein.

Fiir phyjiologifde Bwede ift es ndtig, die
ecrattzubereitete Nahrlsjung mit dex beftinm-
ten Nenge Agar-Ygar unter Druct zu fterili-
jicrent und dann die Lofung Heif zu filtrieven.
RNatiiefich miiffen die mit der filtvierten gar-
Ugar-RNdhrlsjung Defdyidten Glagjdalen 1o
cinmal jterifijiert werden. Fiir die erften Aus-
jaaten fann audy ein Miftdefobt-NaHrboden mit
Borteil verwenbdet werden, der fo Hergeftellt
wird, dbaf man frifhen Pferdemijt etwa eine
Bicrteljtunde lang in der drei- bis vierfadjen
Wajjermenge fodht, die Flitjjigleit abfiltriert
b bad Filtrat dann mit Agar-Agar verjept.

ALS Gterilijationsapparat gehraude idy jeit
Jahren mit Vorteil cinen mit Filz ijolicrten
steffel  mit  fonjtantem  Wajjerftand. Wenn
man die Stnlturgefdpe in diefem Kejjel wei-
mal mit Unterbrechung von jed)s Stunden e
ctiee Shunde im jtrémenden Wafferbampf ver-
weilen [dpt, jo ijt die Gterilijation durdyaus
geniigend.

Bur mitrojfopijdyen Beobadhtung der Ent-
widlung einiger Pilze with man aud) Objeft-
trager=Qulturen anlegen. Ju bdiefem
8wedc jdneidet man aud didem Karton Strei-
fen pon Objeftirdgerbreite und von gwei Drit-
tel Objefttrdgerldnge. JIn der Mitte bdiefer
Gtreifen wird ein vievediges Fenjter von 15 mm
Geitenldnge ausgefduitten. Die jo erhaltenen
Rartonrdhmden legt man in eine mit Wajfer
gefitllte &dyale, die mit Dedelverjdlup ver-
fehen ift, und fterilijiext {ie mit den SKultur=
jalen. Uud) dbad Gterilifieren von einigen
Flajdhchen Brunnenwajjer wird ndtig jein. s
lenmaperfolben, Reagensrdhrdjen u. dgl. wer-
den mit Wattepfropfen verjehen. A3 Watte
eignet fid) vorziiglich bie {dywer benepsbare vege-
tabilijdje Wolle.

II. PhyFfonmyzeten.

Sdyon am weiten Tage nad) der Be-
jhidung der Glasglocen mit Pferdemift zeigt
jich dic erfte Pilzvegetation. Jdh will Hier Fu-
ndd)jt iwei typifdje Falle Dejprechen, dic oft
in tabellofer Reinfeit auftreten.

A. Die Gattung Mucor.

Wenn man die Kulturgefife von Unfang
an tdglid) betradytet, fo jieht man, wie aus den
Pferdemiftballen feine, weife Stielden Heraus-
wadjfen, die alle nach der Geite, von der her,
bie Lidhtftrahlen einfallen, gefriimmt find. Gie
treten oft jo zahlreid) auf, dDaf man die Ober-
flache des Miftballend mit einem Gtoppelfeld
vergleichen fann. Nady wenigen Stunden und
Devor bieje fteifen Gtieldjen die Ldnge cines
Bentimeters itberftiegen Hhaben, jdmiicen Jjie
jich jdhon mit etnem weiffen Kopfden. Die Glas-
glocte ift auf ber Junenfeite mit taufend Wajjer=
tropfdyen bebedt, ein Jeiden, dafy der Luftraum
mit Wajjerbampf gejéttigt ift. Das ift eine derx
Hauptbedingungen eined guten Pilzwadhstms.
Bald fest das Lingenwadistum ein. Dic Stop=-
peln ftrecen fid) zu wajjertlaren, feinen Fdden,
bon bdemen jeber mit einem jdhwarzen Kiigel-
hen abjdhlicht. Wm die Wette jteigen jie cme
bor, bdiefe Diinnen Gporangientrdger, und
madjen exft Halt, wenn das dunfle Sporangium
an die Glasdwand ftoft. Und wenn dic Linge
biefer faum 1/, mm diden Fiaben aud) 20 cm
iiberjteigt, wenn aud) die mit Sporen belabenen
Cudgellen hin= und Herjidwanten, der Wajjer-
prud im Junern ift jo grof, daf die Fiden fid)
faum biegen, gejdpveige denn brechen. At vie-
fen Gporangientrdgern beobadytet nan am
Grunbde cinen jilbergraucn Befdhlag von feinen
Trdpfdhen; dies jind infolge des grofen Jell-
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faftdruds ausgeprefte Wajjerperlen. Diefe
frdftigen, grogen Gporangientrdger, die oft dbas
gange Sulturgefdl anfiillen, gehdren Mucor
Mucedo L., ber haufigften Art der Gattung
Mucor, an.

Neben bdiefen vobuften Fddben trifft man
oft gang feine©porangientrdger, die eine Linge
von 4 cm nur felten iiberfdjreiten. Schon beim

AbD. 1.

Mucor Mucedo: A, B, C, F Gntinicflung ded Spo-
rangiums; D Golumella nad) entleertem Sporangium; E op-
tifdher Langenidnttt durd) ein Sporangtum.

Hervorbredjen ausd dben Nihrbiden zeigen fie
ben feinen Bau. Unmittelbar iiber dem Ndhr-
Doben tverben Dereitd dieSporangien angefest.
Fapt man einen Gporangientriger mit ber Pin-
sette, fo fiihlt man fofort, dafy nidht ein ein-
selner Fadben abgehoben wird, jondern ein gan-
3e3 Nepwert von Sporangientrdgern. Diefer
Bilz ift Mucor racemosus Fresenius.

INit biefen beidben Mucor = Arten lafjen jich
mehreve lefrreiche Berjude anftellen, die und
nicht blof die Pilze niher fennen lehren, fon-
bern pon allgemeinem Diologijgem Jnterejfe
find. Bon Defonberem Werte ift dabei, daf
fie fig aud) im Winter anftellen lafjen, 1o
frijges Pilangenmaterial fparlidy ift; fie liefern
auf Wodjen Hinaus reichlide Bejddftigung.

Um bden Cntwidlungsgang beider Wrten
au jtudieren, fegen mwir juerft Reintulturen auj
bem natiitlidjen Ndahrboden, alfo auf fterili-
fierten Pferdemift, an. Dazu beniipen wir ent-
teder eine gewdhnlidge Prdpariernadel obder
einen in ein Glasftabden gefafiten Platin=
braht. Naddem man die Nadel ausdgegliiht Hat,
ftreicht man fie iiber ein Gporangium und fihrt
bann mit dber jest mit Gporen behafteten Na-
del rafd) iiber den fterilijierten Pferdemift. Da-
bei Bffnet man bdie betveffendbe Glasdidhale fo
wenig al8 moglidh); aud) darf man den abge-
hobenen ®lasddedel ja nicht weglegen, da er fid).
fonft u. a. mit Gporen des Tifdhftaubes infi-
giert. Auf diefe Weife werdben mehrere Sha-
len geimpft, damit immer Neinfulturen ju wei-
teren Berfucdhen und Wusdjaaten jur Verfiigung
ftehen. Fitr M. Mucedo rdhlt man etva 20 cm
hHohe Glaszylinder, fiir M. racemosus geniigen
Gdyalen von etiva 4 em Luftraum iiber dem
Ndlrboden.

Gobald bei M. Mucedo das oben erwdhnte
LGtoppelfeld” jid) zeigt, wird ein Zylinder gur
Unterfudgung geopfert. Mit der Pingette Hebt
man einen der gelblich-toeifien, Heliotropifd) ge=
friimmten Fdden herausd und bringt ihn in
einem Waffertropfen unter dad Mifroffod.
Gdyon mit fhwader Bergroferung fieht man
bag Pilzmyzel, cine reidhlidh und fein ver-
sroeigte fabenformige Belle, die hie und bda
Duervinde aufeift. Ein didter Protopladma-
inhalt tritt Gefonders da auf, wo die Myzel-
faden Ausbudptungen Hefigen.

Aus diefem Myzel erheben fid) dide Schlau-
de, die mit didhtidrnigem Pladma gefiillt find.
Nur die fegelfdrmige BVegetationdipige enthdll
einc hyaline Mafle, offenbar bdedivegen, iweil
hier dad Pladma fortodhrend zu Neubilbungen
verivenbdet wird. Jn den erften Tagen nad) ber
Auafaat gelingt cd leidht, foldge in die Luft
wadifende Pilsfdden zu findben, die jur Spo-
rangienbilbung gefdjritten find (vgl. ADBD. 1 A,
B, C. ). Um Gnbe dber Fegelformig jugeipis-
tert Fruchthyphe (fo rennt man diefe in die
Quft wadhfenden Pilzfaden) entfteht eine fuge-
lige Grweiterung, die infolge der ftarfen Proto-
pladmagufuhr tafd) Heranwddit. Dies ijt bas
Gporangium. Die Gporangiumzelle fann iiber
200 p Durdymefier evveidhen. Hat fie die volle
®rofe erlangt, fo grenat jie jid) durd) eine tief
in a3 Gporangium Hineinvagende, glodenfdr-
mig gewdlbe Querwand ab (Columella; ALD.
1D u. E). SmPladma zwijden Columella und
Gporangienwand werden die Sporen geformt
(UAGD. 1 E). 3erdriictt man ein junges Sporan=
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gium, fo jieht mau, dafy die jur Sporvenbildbung
vermwendeten Protopladmateile in eine did)tior-
nige Zwijdenfubjtany eingebettet {ind. Sind bie
Gporangien fertig gebildet und bringt man
einen Gporangientriger in einem Sropfen
Wafjer auf einen bjefttriger, {o fieht man
plogli) dad Gporangium im Wafjertropfen
jdhirmartig jid) dffnen und die Sporen in cine
Flade ausbreiten. Die Urfadje diefer Cridei-
nung liegt darin, baf bie dufere Membran des
Gporangiums im Waffer zecflieft, twdhrend bie
oben crivdhnte Swifdenjubftang quellbar ift, jo
baf jie Die Gporen audeinanbertreibt. Die
AuBenmembran bed Gporangiums ift mit fei-
nen Ndabeldjen von oralfourem RKalf befest,
bie nad) ber BVerquellung im Waffertropfen
herumliegen.

Die SKeimung der Sporen ftudieren wir an
Dbjetttrdgerfulturen, u denen man bdie
auf Geite 21 Defdjriebenen fterilifierten Papp=
rdhmdjen verwendet. Cin Objeftirdger wird
dreimal durd) die Flamme gezogen. Dann legt
mait ein Papprahmdpen davauf. Da der vier-
ecfige Ausjdnitt eine Seitenldnge von 15 mm
befit, fo nimmt man ein vierediges Dedglas
bon 18 mm Geitenldnge, zieht e durd) bie
Slanme und bringt mit einem fterilifierten
Olasftabdyen einen Tropfen Nahrlsfung darauf.
Damit der Tropfen nidht zerfliefit, fettet man
den Dedgladrand ein. RNunmehr werden bie
Gporen mit einer audgegliihten Nadel auf den
Zropfen gefdt, worauf man dad Dedglas durd
cine rajdje Bewegung winmwendet und esd mit
Dem jept daran hdngenden Tropfen auf das
Senfter bes Papprihmdhens legt.

Mifit man die ausdgejiten Gporen, o fin-
Det man, dag fie bei 3—7 p Breite 6—14 u
Tang jind. €3 jind ovale obecr fugelige ellen mit
einer farblofen, homogenen, diinnen Membran
und didytem, hyalinen, {dhwad) gelblichen Pro-
topladma.

Die Objetttrdgerfulturen werben in einer
feudhten Kammer aufbewahrt, damit die Papp-
vihmden nidht gu ftarf austrodnen. AIB feuchte
Sammer fann man einen mit Wajfer gefiillten
Teller verwenden, in den man bie ®lasjchale
umgeftitlpt Bineinftellt, die ihrerfeitd die Ob-
jefttvdger dedt. Das Gange wird mit einex
Glasglode jugededt. Wer e3 beffer machen
Will, fauft fid) eine grofe Glasfdale mit Glas-
bedel und paffenden Glasbantden. Diefe Ein-
lidhtung fann bei unferen Berfudjen nodj viel-
fadge BVermwendung finben.

Ged)3 Gtunbden nady der Ausfaat zeigt die
Objefttridgerfultir folgendes Bild. Die Gporen

haben fid) ftarf vergroert. Jhre Lénge ift fait
auf dba3 Doppelte gemadhien (20—24 p); der
Breitendburdymefjer betrdgt big 14 p. Diefe Bo=-
[umengunahme ift namentlich darauf guriidzu-
fithren, dbak der Felljaft ftart ugenommen Hat
und in Form von groBen BVafuolen er{deint.
NMeiftens zeigen fich eine zentrale grofe und
mefrere fleineve periphere Bafuolen. Dex
Reimfdlaud), der in ben meiften Fdllen in ber
Cingah! auftritt, erjdeint gerwshnlid) jeitrodrts.
Raum 3 p did, enthdlt diefe {hlaudhfirmige
Nusftilpung hHyalines Pladma. Auf bie man-
nigfaltigfte Weife entftehen Seitendjte, wobei
der Fall ungemein Héufig ift, daf Geitendfte
gerabe am Urfprungsorte bes RKeimdlaudjes

Abb. 2. A RKetmung der Sporen von M. Mucedo; B red)id:
vergwetgter Sporvangientrdger von M. racemosus, Iinf3:
Ghlamybdofporenbtlbung bet M. racemosus.

(Nad) Brefeld.)
aug der Gpore entftehen. Cine Gefesmifpig-
feit der Bergweigung ift nicht zu beobadhten.
Gelten entfteht an den beidben Polen ber Spore

je ein Reimidlaud) (vgl. AbLD. 2).

Mit M. Mucedo fonnen ivir einige lehr=
reidje phyfiologijhe BVerfudje vornehmen, bdie
gany vortrefflic) geeignet find, einige widhtige
Cridheinungen des Pflangenlebens in der Schule
borufithren ober felbft Fennen zu lernen.

1. €influp ded Ndhrbodens. Um
diefe Frage zu ftudieren, vidten wir folgenve
Ndahrbsden in den jdon mehrfad) erwdhnten
®ladjdalen Her:

a. Mahrlbfung ohne Agar-Agar
b mit

c. Brunnenivaffer ohne

d' ’/ mit " ”

e. Nihrlojung mit10%, Rohrauder ohne Wgar-Agar
f' 14 100/0 ” Init " r”

Gden wir auf diefen Nahrboden M. Mu-
cedo=@poren aus, jo werden wir finden, daf
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sum guten ®edeihen des Pilzes und nament=
lih zur Cntwidlung von Gporangientrdgern
fefte Mahrboden nitig jind. BVei den Nahrbsden
aunde entftehen bie Lujthybhenerft, wenu das
Myzel einen jold) didhten Fily gebildet hat, baf
diefer die NRolle des feften Ndfhrbodens iiber-
nimmt. Die Schalen a und e geigen weiter, bap
auch die verjdhiebenen Nahrldjungen die Myzel=
ausbilbung beeinfluffen. Jm Ndhrnedbium a
endet dasd Myzel in feine Jiveige, wdhrend die
Myzeldfte in ber guderhaltigen Naphriliiffigteit
e bict und ftumpf enden (UDbH. 3). Bei Nadfr-
boben ¢ wird man gar feine Vegetation beobad-
ten, wdfhrend d einige wenige Sporangientrdger
entiwidelt. Die Shalen e und f bemweifen, daf

ADLD., 3. Myzel von M. mucedo: A in Peptonndhridjung,
B tn Bucerndhridjung gewachien.

eine YAnreicherung ded Ndahrhobens mit Kohlen-
hydraten feine Vegetationsfteigerung des Pil-
33 aur Folge Hat. tatiixlid) fonnen aud) an-
bere Snberungen desd Nahrbodens in ben Kreid
ber BVerfudje einbegogen werben, dod) ift fiir
gripere Verjuchsrethen dad fpdter zu bejpre-
dhende Thamnidium elegans nmefjr zu empfel)-
[en, bei dem der Cinfluf verjdjiedener Ndhr-
bodben nod) jddrfer Hervortritt.

2. Ginfluf ded Lidytes. Ndhrboden:
fterilifiecter Pierdemift. Die mit Sporen be-
jhictte ®lasidjale wird in eine weite RKriftalli-
fiexjthale gejtellt, in die man mit einigen Lrop-
fent GublimatlBfung verfestes Wajjer gegoifen
hat. {tber bie Sulturidhale ftilpt man eine etwa
15 cm weite Gladglocde, damit die Pilzvegeta-
tion jich voll entwiden fann. So jeppt man dret
Qulturen an. Die eine wird an dad Fenfter
geftellt. Die ziveite ftellt man unter einen
jdhwarz austapegierten Pappgylinder. Die britte
wird mit eivem cbenjolchen Pappzylinder be-

o Pilgftudien an-Pierbemiit.

bectt, der in 23 Hohe einen wageredten Lidyt-
jlis befipt. Jm jtveiten und dritten Kultur-
gefdp wird jid) die iippigfte Sporangientrdger-
vegetation entwideln. Das weite Kulturgefdf
zeigt nad) einer Wodje einen didhten Waldb von
gerade aufgerichteten odet nad) aflen Ridhtungen
gleid) orientierten Sporangientrigern. Bei iip-
piger DBegetation {ind bdie Sporangientrdger
iiber 30 cm lang. Jm dritten Kulturgefdp find
alle Fdden nad der Cinftromungdsffnung des
Lidhtes hingewendet, wad audy bei ber Fenfter=
fultur derFall ift. Nur iibertrifft die llppigfeit
Der gieiten Kultur die berjenigen, die am Fen-
fter ftand, bedeutend. Wadhdtumashemmunyg
burd) bas Lidt und ausdgeiprodener
Heliotropidmus, gwei Erjdeinungen,
bie bei ben hoheren Pflangen eine jo
widtigeRolle{pielen tonnenaljomit
M. Mucedo jeberzeit tadbelfo3 vorge=
fiihrt werden. Der Verjud ift um jo wert-
poller und einfadjer, al3 Hier die Ujjimilation
gang audgefdaltet ift.

M. racemosus= fulturen zeigen bedeutend
feinere Gporangientrdger. Jhr wejentlidhes
Unterjcheidbungdmertmal ift die unregelmdpige,
traubige Bergweigung, wobei die Ujte jelber
wieder vergtveigt jein fonnen. Die dfte jind,
wie die Gtammyelle, mit Heinen Sporangien ab-
gefchlofien, deren Durdymejjer 70 p faum iiber-
jteigt. Jnfolge diefer Verzweigung bilbet dieje
Mucor = rt eine vidhtige , Seftriippvegetation”’
©o verdnbderlid) die gange Vergweigung ift, jo
verduberlid) ift aud) die Form der EColumella.
Die Gporen find Fiirger ellipjoidij) al8 bdie-
jenigen von M. Mucedo unbd bei 5—8p Breite
6—10 p lang. Was diefe Art befoubders aus-
geidynet, ba3 jind dic €Hlamydoiporen, bie
nidt nur tm Myzel, fondern aud) im Sporan=
gientrdger und in der Columella vorfommen
fonnen. An gahlreiden Gtellen der Gporan-
gientvdger jammelt jich) dag Myzel zu didhten
Ballen und grenzt fich durd) eine fejte Nem=
bran von der iibrigen Selle ab. Daburd) wird
da3 Protopladma bed Gporangientrigerd gang
fiic diefe Dauerzellen aufgebraudt. Die Fell=
membran der protoplagmaleercn Stellen [Hft
fich auf; bamit werden die EHlamydojporen frei.
Auf einen Nahrboden gebradyt, wadjen jic wie=
Der zu Myzel heran oder erzeugen jofort fleine
Gpovangientrdger. Auch diefe Mucor=Art [dft
ji) dazu Dbendigen, einen CEinblicf in die Ab-
hiangigkeit der Form vom Nahrmediwm 3u er-
halten. Man jdat die SGporen daju, wie oben be-
fdhrieben, aunf ben verjdhiedenften Ndhrbiden
ans. {Fortjeung jolgt.)
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Gine neue Siltrier- und Siriervorriditung fiir Plankton.

Don @. I, Liittgens.*)

Das Filter befteht ausd einem Slasylinder A
port 21 cm $Hohe und 3t/p—41/; cm imnerer
Weite, per an Deiden Cuben etrvad vevengt und
deffen untere Offnung B burdy ein mittel8 eines
Gummiringd befeftigted Stiid Seidengage C ge-
jdjlojjen ijt, wdhrend im oberen Gnde D ein
Gumni= ober Korfftopien mit einer Glasrdhre
i pon 10 cm Lénge und 1 cm lidter Weite
ftectt. Diefer Gladzylinder fteht in einem Ge-
iify F, das etwad mnicdbriget, aber 2—3mal fo
preit ift unb in einem bdritten, nod) umfang-
reicjeren ®efd G fjteht. Bon der Glasrdhre B
fithet ein Gummijdlaudy H zu einem furzen Rohr
I, bad in dem ®efdf K fteht. Die Vorridhtung
EHI fofl al3 Saugheber wirfen. Da3 Gefdf K
ift injolgedeffen erhdht anzubringen; ber wed-
mapigite Hohenunterjchied tird burd) Berfudye
crmittelt.

K enthdlt das zu filtrierende Plantftonmate-
vial. Der Jylinber A wird durd) E mit bem
gleihen Wajjer gefitllt, wie e fid) in K Dbe-
findet. Dann Ineift man den Summifdlaud) H
pidht 1fiber E zu, Hebt ben Bylinder A ein wenig
in die Hohe, jo daff dbad Wajjer ablduft, und H{i-
net H ieder, bevbor A {id) gang entleert hat. Dic
@augmwirfung de3 ablaufenden Wajjerd zicht
bann dad Planftonwajjer aud K bdurd) den
Gdlaud) nad) A hinein, o ed durd) das Filter
in bag Gefdf F iibertritt und zwar mit einer
Gejdhwindigfeit, die dbem Hohenunterjdied zmwi-
fhen K und A entfpridit, jo daff man e3 in der
Hand fat, die Filtriergejdywindigleit zu regeln.
Die in dem Wajfer enthaltenen Organismen
bleiben natiiclich auf dem Filter quriid. it ber
PBlanttongehalt gro, jo fommt ed gelegentlich
bor, Dafy ber Organidmenbrei die Majdhen dex
Geidbengage perftopft. Dad Filter wirth aber jo-
fort tieder gebraud3fdhig, wenn man ben Fy-

*) Nachy Ch. Francotte, Appareil pour la prépa-
ration et le triage du plancton. Bull. de [’Inst.
Océanogr. Monaco, Nr, 222.

Mit 1 Abbildung.

linber A ettvad anfhebt und jGnell tvieder nie-
derfefst.

Die BVorteile diefed Berfahrens liegen darin,
bafy die Wusdjonderung ded Planftons jozujagen
felbittdtig gefdyieht, und daf die Organidmen auf
bem Filter nicdht audtrodnen. Audy laGt fidh) die
LBorridhtung jofort zum Figteren ded auf dem Fil=
ter borhanbenenPlanttons verwenden. Dazu giefit

N T
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Wie bie eingel-
nen Teile Dber
Filtriervorrid):
tung anguorbdnen
find.

man die Firierflifjigeit in ein F dhnlides Ge-
faf, 16t ben Gummijdhlaud) von E ab und hebt
A an, jo daf ettvad Wajjer ablduft. Dann
jliet man bie Offnung ded Rohred E mit
pem Daumen und iiberfiihrt A in dad Gefdh
mit dem Firievungdmittel, dad durd) dbasd Filter
hinburdpringt, jicdhy mit dem Waffer in A mijcht
und fo die Ovganidmen fiyicrt. Die Menge desd in
A 3u belajjenden Wafferd und die Kongentration
und Menge des Firierungdmitteld find vorher
genan feftuftellenr, dbamit nacy erfolgter MDii=
jdung dasd ridtige BVerhdltnid herridht.

Briefe an die Redaktion.

@elhr geehrte Nedaftion!
3u dem in Heft 10 bed VIL. ,Mifrotos-
mo3“=Jahrgangd (S. 239 §.) er{djicnenen Wrtifel
,Die Selbjtanfertigung eined Jeidjentijdhes fiic
vag Mifroffop” modhte id) Jhnen folgende Mit-
teifung madhen. Durd) den Artifel angeregt, licf

i) miv einen jolden Beidentild bon meinem
Sdyreiner anjertigen, jednd) abgeandert nad) fol-
genden Gefidhtspuntten:

1. Die Bildbentfernung im Mifrojtop betrdgt
250 mm, die {dnge desd Wrmes meinesd Ubbe-Feidyen-
apparatd (Zeify) 125 mm. Um ein genau gleiches
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wie bad gefehene Bild zu geidhnen, mup fidh aljo
bie Seidpenflddie 125 mm- fenfred)t unter bem
Gpiegel bed Beidjenapparat3 befinden.

2. Jebe von 45° abweidjende MNeigung bdes
Beidjenf ptege[é erforbert eine entjpredjende Nei-
gung der Beidjenfladie, wenn feine Berzerrungen

Abb. 1. Langenfdhnitt dburd) ben Jeidhentiich.
auftreten folfen. Nun ijt der in bem oben er-
wihuten Wrtifel befdriebene Tijd) ein fiir alles
mal in feiner Hohen- und Seitenlage figiert. Fdh
habe be3halb am Grundbrett die Unfapjtelle fiir
pas Mitroffop tweggelajfen. Dadurd) fann bder
Tifd) jowoh! gehoben al3 aud) um 90° in der
PWagerechten gebreht tverben, {o daff Neigungs-
ver{dhiedenheiten 3wifchen Spiegel und Beiden-
fladhe ausgeglidhen twerben founen. Wllerdings
geht died nur bei aufredjtitehendem Mifroffop,
dody ijt diefe Unbequemlichteit {hliefslidh) untwejent-
lich, wenn man bdie WBilligteit ded Tijdes (mein
Tifdh foftete in Cidje fir und fertig 2.— Mark)
Deriidfidtigt.

Bulept Datte id) nod) ju bemerfen, dafy bie
Ginftellung ber Drehungdadfen nidht fo fehr
{dwierig ift. Wuf einem jiweiten gropeven Brett
fann bie riditige Stellung fiir Mifroffop und Bei-
dentifdh) burch Marfen oder WUnfdhldge feftgelegt
erden, fo dafy der Tijd) tmmer nod) im Sinne
besd Originalartitel3 gebraudit werden fann.

I madje Jhnen biefe Angaben in der Un-
nahme, daf fidh vielleidht anbere Teilnehmer fiir
diefe S{nberungen, die meined Cradytensd eine nidht
uniefentliche Bervollfommnung bes AUpparats be-
peuten, intereffieren. Wenn Sie e3 wiinfdjen, bin
ih gern Dbereit, Jhnen bie Mafle meines Tifdes
und IMifroffops anzugeben. Diefe IMafe gehen
ja zujammen und jind [dhlieplid) fiir verjdyiedene
Mifroffope ver{dhieden.

Mit vollfommener Hodadtung
. J. Roefd.

Wir baten Herrn Roefd) um Cinfendung der

Mafangaben und erhielten bdaraufhin folgende

Bujdrift:

Selr geehrte RNedaftion!

Ginliegend iiberfende i) Jhnen zwei Stizzen
meines Beidjentijdhes, die alle notigen MaBan-
gaben enthalten (f. ABL. 1 unbd 2). Jdh muf
jedoch geftehen, bap ber Beidjentijd) damals, al3
ber Auffah eridhien, etmwas iibereilt angefertigt
worden iff. Bei einer Neuanfertigung twiirde ich
folgendbe Punfte beriidjidhtigen:

1. Die Ausdbdehnung BK (bgl. AbD. 2) mit
11 cm ift 3u grof; 5 cm geniigen pollfommen.
Jn diefem Falle fdmen die Trdger alfo in bie
Mitte der Breitfeite zu ftehen.

2. Gine quabdratijdhe Beidhenfladye wdre zwed-
mdpiger. Um eine filv alle Fdlle geniigend grofe
Beidjenflache zu hHaben, iwiirde id) 25 cm Seiten-
linge tvdhlen; dbarunter wdre wohl ju flein, dar-
itber iviirde ben gangen Upparat unformig und
unhandlid) madjen.

3. wiirbe id) die Drehungsdadfe desd Tifdhes
minbeftend 2 cm héher fegen al3 die des Mifro-
{tops, ba Hohenunterfdyiede durc) BVor- oder Riid-
wdrtdfdhieben bed Tijdhed ausgeglichen tverden
founen, falld der Tijd) im Sinne ded Original-
artifel3 gebraud)t twerben foll.

Dadurd), dafp mein Tifd aus Cide Herge-
ftellt ift, dafy ferner Trdger, Grundbrett und Bei-
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Abb. 2. Querfdnitt burd) dben Jeichentifd.

denfldd)e mindejtens 1 cm bid find, tvird jo grofie
Teftigleit erzielt, bafy cin Unbringen pon Leiften
sioifdjen ben Trégern iiberflitffig ift.

Jd Habe mid) bemiiht, den Tijd) auf den bei-
gefligten &Fizgen jo gut twie moglid) darzujtellen,
pod) find bie in biefem Sdyreiben erwdlhnten Ber-
befjerungen dabei nidht beriidjidhtigt. Jdh tviirbe
midy freuen, wenn meine Yusfithrungen anderen
o Mifrofodmosd=Lefern niien fonnten. Sollte
irgend etwas nod) unflar fein, jo bin id) su feber
weiteven Yustunft gern Dereit.

Hodhadhtungsdvoll
. 3. Roefd.

Kleine Mtitteilungen.

Gin neues Berfahren jur Ovienticrung pon
Parajfinbloden wird bon Havvetly im ,Journ. of
Path. and Bact.“ (Cambridbge, Bd. XVIII, Nr. 1)
bejdhrieben. Dad Werfahren bejteht banu, in ben
Blod ein diinned Stabdjen ausd gefarbtem Pa-
raffin von etwad Hoherem Sdymelzpunft eingu-

fithren, folauge da3 Blodparajfin nod flitfjig ift.
Da3 Stabdjen, das etwas ldanger fein joll al3 ber
Blod, fann dann leidht einer Seite ded Objefts
entjprechend gevidhtet werden. jt dber Blod er-
ftarrt, jo jdhneidbet man Dad iiberftehende Enbe
pe3 Stibdyens ab. Da bdie Orienticrungdmarke
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ben gangen Blod durdzieht und flar und jdharf
Herbortritt, wird die Orientievung fehr erleidhtert.
G, §. Roejd.
Gine Mobdififation der Gram=Fdrbung, bdie
leicht und fdynell zu BHanbdhaben ijt und Dbabet
zuber(djfige Srgebniffe liefert, hat Fenfen (Betl.
flin. Wodpenjdhr., Jahrg. 49, 1912, &. 1663 fj.)
angegeben. Man fertigt einen Objeftirdgeraus-
ftrich an, d@ft ihn an dber Luft trodnen, zieht ihn
burd) die Flamme und giefit nacdh der WbTiihlung
eine Yoproz. wifferige Methylbiolettlbjung darauf,
die man 15—30 Sefunden eimwivfen laft. Hier-
auf fpitlt man mit Jodjodfaliumlsfung (1:2:100)
ab und [(dft dbann dbas Prdparat in einer neuen
Menge diefer Flitffigleit o—1 Minute vermweilen.
Nacd) WAbjpiilen mit abjol. Alfoho! entfdarbt man
bpurd) Sepittteln mit einigen Tropfen abfol. Al-
fohol und jarbt bann 15—30 Sefunden mit einer
1promill. dfferigen Neutrvalvotlofung. Hierauf
wird mit Wafjer abgefpiilt, mit Filtrierpapier ab=
getrodnet und an der LQuft getrodnet. Man famn
fofort mit ymmerfion unterjudjen ober aud) dburd
Xylol in Dammarhary einfdliefen. Dr. R. &.
Die Hiftogenefe der THymus unterfudite in
Sortjepung feiner Stubdien itber Blut- und Binbe-
gelwebe (bgl. ,Mifrofodmos”, VI, 1912, &. 197)
Marimoiw bei Amphibien (Archiv fitr mitroft.
Anat., Bd. 79, ULL. 1, &. 560 {f.). Firiert wurbe
wie friifer mit Zenfer-Formol, eingebettet in Jel-
Toidin. Bur Fdrbung wurde befonderd Cofin-Azur
in einer Sujammenfeung von 16 L. Eojin, 8 T.
Azur und 80 T. Wajfer gebraudht, dbas die per=
fchiedenen Bellbeftandteile in audgezeidyneter Weife
jarht, und jwar Dotterteilchen und eofinophile
Rorner grellrot, Arydhromatin und Nervenfajern
hellroja, Bafidromatin dunfelblau, Nutfeolen-
fubftan violett. Bov alfem fann jdharf unterfdie-
den twerben zwifdhen Lymphozhten und Epithelien,
dba bad Dafophile Protopladma bder erfteren bun-
felblau, die Cpithel- und Mefendhymazellen aber
Dellvot gefdrbt werden. Dr. 9. ©.
Bur Firierung von embrponalem Lequmino=
fenmaterial wandte Diego (Jahrb. f. wiffenich.
Botanif, Bd. 52, &. 622 ff.) Jueld Gemifd) in
folgender Jufammenfepung an: 20 g Bintdlorid
-+ 20 ccm Giseffig + 60 ccm 50proz. Wltohol.
Fitr aud Samen gezogene Wurzeln fanben fol-
gende Gemifdie WAntwendung: 1. 60 cem 1proj.
Chromfaure + 8 cem 2proz. O3miumfdure -+
72 cem Deftill. Waffer; 2. 10 g Chromjdure -
15 ccm Gideffig 4~ 1000 ccm Waffer; 3. 10 g
Sublimat 4 3 g Ciseffig -+ 300 g deftill. Waffer.
Bur Fdvbung ift mit Borteil Heidenhainfdyes
Cifenalaun=-Hamatogylin  bei Nad)fdrbung mit
Cofin=Nelfensl 3u verwenden. Lehtervesd [dfit man
20—30 Minuten einmwivfen und wdafdht dann mit
xylol forgfiltig aus. Dr. R. &.
Sur Behandlung von Trhpanofomen aus
Kulturven, deven Fdrbung befanntlid) Sdvierig=
feiten macht, Hat Ponjelle (Compt. Rend. Soc.
Biolog. Paris, Bd. 74, &. 1072; §. Feitfdhr. fiiv
wiffenjdy. Mitroft., Bd. 30, &. 536) folgende Nie-
thode fiir 3wedmdpig befunden: Man itbergiefst
bag Dedgladprdparat mit einer geniigenden
Menge eined Gemifdes von 50 ccm abfol. Altolol
—+— 10 ZJropfen obtinftur, ldft 5 Minuten etn-
wirfen, wajdht mit abfol. WAlfohol ausd und ldft
trodnen. Dann Dbringt man auf bag Prdparat
einige Tropfen irgendeines Serums (3. B. be3

auf 560 ertwdrniten Serumd pom Pferde), ldft
wieder 5 Minuten etwwivfen und wdfdht mit deft.
Wajler aud. Hievauf wird mit verdiinnter
Giemjalofung (1 Tropfen auf 1 cem bdeft. Wajfer
neutral!) 15—30 Minuten gefdrbt, mit deft. Wafjer
audgetvafden und getrodnet. Dr. R. &.
Hydren fonfervievt man, inbem man eine An-
3ahl §ubividbuen in ein WUbbampfihdldhen mit we-
nig Waffer bringt, fo baf fie die Tentafeln gerade
nod) ausjtreden Tonnen, ohmne ficdh zu berithren.
Haben fie fid) vollftindig audgeftrvedt, wasd meijt
{dhon nad) wenigen Minuten ber Fall ift, fo iiber-
giept man fie mit heiBem Sublimatalfolhol. Dar-
auf behandelt man mit Fodbalfohol, fdrbt in Bo-
raxfarmin und iibertrdgt duvd) jteigenden Alfohol
unbd Xplof in Kanadabaljum. Bor dbem Cinbetten
ift fehr gut zu entiwdffern, twenn bdie Prdparate
gut ferdben follen. S, O. 3.
Sum Konfervieven von Pilzen fiir Sdjau-
fammlungen empfiehlt i) nad) Engelfe (4. und
5. Jahresberidht d. Nieberjdd)f. bot. Beveins, 1913)
cine Mijdhung von 30 g Borfdure | 50 g Alaun
-+ 500 g Wajfer 4 250 g 959%0igem Hthylaltohol
-+ 250 g Glyzerin. €3 laffen {ich davin alle flei=
fchigen Pilze, die {ich beim FTrodnen vevdnbern,
alfo Dierfiiv nid)t geeignet find, fonfervicren: Tre-
melfineen, RXlavarieen, WAgarizineen, fleijdyige 8-
fompzeten (mit Yudnahme ber Boletusarten, bie
dauernd nad)fdrben). DOie in diefer Mijdhung auj-
betwahrten Pilze eignen fid) aud) jehr gut fiiv

mifroffopijdhe Unterfudhungen. &. 0. 83
Das Nevvenfyftem der Teidymujdyel fann man
nad) Splittftoer (Beitfdhr. fiix mwiffenid.

Bool., Bb. 104, &. 388) prdaparieren, fwenn man
frifdhe Tieve in 2—3proz. wdffrige Salpeterjdure-
[8jung bringt, big sur ufldjung der Schale darin
[GBt und dann mit Waffer abfpiilt. Vorteilhaft
ift e3, bie Tiere Bievauf nod) cinige Tage in 40-
pro3. Alfohol ju bringen. Cventl. fanun man aud
nod) mit 1proz. O3miniumfdure mnadybehandeln
(im Dunfeln), bi3 eine Sdhwdrzung ber Nerven
eintritt. Man muf hHievauj 24 Stunden im Dun-
feln wdffern. Um Sdynitte angufertigen, firiert
man in einem Gemifd) von 40 Gewidjtsteilen Ka-
liumbidhromat, 10 Getwidhtsteilen 1prog. O3miwm-
faure und 25 Gewidtsteilen Pifrin{dhwefeljdure
nad) Kleinberg, wafdt aus, entwdfjert wie ge-
wihnlid) und bettet in weidhed Paraffin ein. Ge-
farht toird mit Borarfarmin. Dr. R. S.
{iber pas Sammeln und Prapavieven der Tar-
digraden gibt Bajfe (Beitjhr. . wiffenfd). Zoo-
logie, 80. Bd., &. 260) folgenbed am: ,,Sum
Sammeln de3 Materiald Dbediente i) mid) bder
Methode ded Bentrifugierend. Die zerfriimelten
Moosteile wurben in einem Standzplinder mit
viel Wafjfer itbergoffen, und durd) lingered Stehen
mwuvben die jdywereren Teile am Bodben gefammurelt.
Dure) Abgiefen der oben [dhwimmenden Vegeta-
Dilien und melhrmaliges Wieberholen Datte id)
fchlicf3lid) in einem Fleinen Reftfhlamm den grof-
tenr Teil dev Lebetvefen, Tarbigraden, Notatorien,
RNematoden ufw., erhalten. Die veid)jte Yusbeute
crgab Sedbumrafen.” — ,Um bie Tardbigradben in
den Bujtand der Afphyrie zu verfehen, bradyite id
fie in Rohrdhen mit audgefodhtem Wajfer und
fdhlof bie Luft durd) eine Olfdhidht ab. Die Leften
Konjervierungsdrefultate evgab Peiffer Sublimat-
alfohol. Ferner verwandte idh mit gutem Griolge
Benter= und Hermann'jdhe Lojung. Gefdrdt wurde
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mit Hdmatorylin, Cojin; beides ufammen oder
erftered mit Pifrin, ferner nach Heidenhain; die
Totalprdparate wurben mit Pifrofarmin ober Bo-
varfarmin gejdrbt ober al3 ungefdrbte Glyzerin-
praparate untecjudt.” ©. O. L.
Um Studien iiber Regeneration bei Planarien
anjuftellen, verfihrt man nad) Lang (Wrdhiv f.
mifr. Ynatom., Bd. 79, AYbt. 1, &. 361 ff.) fol=
gendermafBen. TWenn modglid), jind frifd) gefangene
Tiere zu den BVerjudhen zu verwenden, andbernjall3
foll man {ie nidht langer al3 3wei Tage in einem
Aquarium mit viel Bldattern und Futtertieren Hal-
ten. Operierte Tiere dilvfen nidyt gefiittert wer=
ben, um {nfeftionen vorzubeugen. Bum Operie-
vent legt man da3 Tier auf einen Korf, den man,
je nadpem fidh) bas Tier zufammenzieht oder zu
jtart beugt, mehr oder weniger befeuchtet. Unter
per Lupe fiihrt man im gegebenen Wugenblid
mit einem fdharfen Meffer den gemwiinfdhten Sdhnitt
und iibertragt die Stilde mittel3 eines tweidhen
Pinjeld in eine Sdyale mit Brunnenvaffer, dbas
man anfanglich taglich und {péter alle 3wei Tage
erneuert. Beim Firieven muP man den richtigen
Augendblict abpaffen. Am Dbeften iibergict man
bag Tier mit ber Firierungsjliiffigleit, wenn es
fich nady einer Sontraftion furge Beit ruhig ver-
halt, und 3war am borteilhaftejten vou der Seite
Der, um zu verhindern, daf jid) dad Tier feft an
Da3 ®fas Dejtet. Firiert wird mit Flemmingjder
Qofung (bi8 zu zwei Tagen) vder mit Sublimat,
bas auf 60—700 erhifst ijt. Eingebettet wird in
Parajfin; gur Fdrbung berwendet man Hiama-
faun und Kongorot, oder an Stelle des [epteren
Gofin, Pifvofarmin ober nad) Firierung in Flem-
mingfdger Lijung Safranin. Dr. R. &.
Bau und Cutwidlung der Blutlymphdriifen
jtubierte v. Sduhmadyer (Ardiv fiix mifr.
Anatomie, Bd. 81, Abt. 1, S. 92) an Material
von jrijd) gejdhladhteten Schafen. Firiert wurde

mit  Benfer=Formol, Sublimat-Pifrinjdure uud
gormol-Alfolol, eingebettet in Belloidbin. Jur
Fdrbung utben Delafields $Hdamatorhlin und
Gofin perwendet, und zwar in jtart verdiinnten
2ojungen. IMit Cofin wurbde meijt mehr als wdlf
SGtunden gefdrbt und baun ausdgiebig, bis ju mel-
veren Stunben, mit WAlfohol bdifferengiert.
Dr. R. S.

Um im menjdliden Gehirn neben den Glia=
fafern und dem glidjen Sellplasma die Gliatdrn-
den Der Stiipgewebegellen fdrben zu fonuen,
fiviert Gifath (Ard. §. Piydiatrie und Nerven-
franfheiten, XLVIII, &. 896) etwa 4 Wodjen in
einem Gemifd) bon 1000 Teilen Waffer, 25 Teis
len Raliumbidromat und 15 Teilen jdhwefeljau-
rem RNatrium; vor Gebraud) find 150 Teile For-
mol hinguzufiigen. Man hebt eventuell dad Ma-
tevial auf, inbem man es auswdfdt und in 100o=-
iges Formol bringt. Ober man Ilebt die firier-
ten Stitde mit Siegellad auj Korf auf unbd jtellt
Gdynitte her, die man fiir beliebige Seit in 100o=
ige Formolldjung itbertrdgt, um jie vor bem Fir-
ben fiir 30 Sefunden in 0,200viges mwdfriges
Sublimat zu bringen. RNad) forgfdltigem Aus-
wajdjen in Wajfer fdrbt man auf dem Objeft-
trdger mit einer aflten perdiinnten Mallorhiden
Hdamatorylin-Molhbddnjaureldfung (1 Teil Ham.,
6—10 Teile Chlovalhydrat, 1 Teil 10v0ige Phos-
phormolpbbdnjdure, 100 Teile Wajfer). €3 ird
nodymald in Wajfer audgemwafchen und Hhierauf in
einem jededmal frijch yu beveitenden Gemifd) gleidher
Teile einer 4009%igen Lofung von Gerbjdure in
5009%0igem Alfohol und einer 2000igen Lojung von
Pyrogalludjdure in 80%igem Alfofol gebleid)t.
@3 folgt Behandlung mit fteigendem Alfohol, Kar-
bolrhlol, Xylol und Cinjdhlufy in KRanadabaljam.
Borteilhaft ijt e3, die Shnitte nad) Fevtigjtellung
2—3 Wodpen im Lichte aujzubewalhren.

. R C.

ihren.

9
Biidyerjdhau.
Bef per Fiille ver eingehenden Neuerfdhetnungen
fonnen wir unverlangt au%e[anbte Werfe tin al:=
eineinen nur mit Titel,
Gine Ricdfendbung n
unverlangter Werte erfolgt nidht.

erIa? und Preid auf=
&t befprodjener

Aredyiv fite Hydrobiologic und Planftontunde. Herausgeqeben
von . Badarias. Sdpweizerbartidhe Verlagdbuchhand-
[ung, Stuttgart. Bd. 1X, Heft 2 und 3.

Bon BVietdift bie Fortjesung feiner Arbett {iber die Hydra-
favinenfauna von Samerun evichienen. Meifter gibt einen
aweiten Veitrag ur BVazillarienfloravon Japan. Eine veid)illu=
jtrierte ALHanblung 1tiber die freilebenden MNematoden der
Cdhiveis von B.Steincr gibt eine Darjteliurig mehrever neuer
Arten. W alter befchreibt tn Heft 2 eine Siibwafjerhalafaride
aus pem Vierwalbdjtdtterice. Hontgurann bevichtet t1r Heft 3
itber Chaetoceras zachariasi. Beide Mittcilungen find inte:
reffant, ba jie zeigen, wie Meeredovganidmen im Lauje dev
Beit ind Siifnwvajier libergehen timen. Veitvdge zur Keunt:
ni§ der Motatovienfauna liefern: Leiflin g (Plonerfee: Hejt
2) und N. @ad{)ie (Bayern, Witrttemberg, Schlefien: Heit 3).
Hefr 2 enthalt biologtiche Mitteilungen itber den Gamminer=
boben und den Cladower Colbi von Stroede. Plitmfe
bevichret in Heft 3 itber mectlenburgiiche Gewdijer. Aui dte

wertoolle Litevatursujammenitellung iiber Algen und Flaqel
[aten von Lemmermann in Hejt 2, fowie auf die beiben Ar-
tifel ,9cue Biele und Aujgaben bder Gewdfjerbiologie” von
. Badartas und ,Zum Plane eines Forjchungsinjtitutd
fiir Hybrobiologie” von V. Franz fei Lejonders aufnmertiam
gemad)t BVeibe Viologen vertveten mit grofer Warne und
lberzeugung die Notwendigtett eined grop angelegten Hydro-
biologifchen Smjtituts. Dr. $. Badhmann.

W. §. Paladin, Bilangenanatonie. Nach der 5. rujjijchen
Auilage iiberfet und bearbeitet von &. Tichulof. 1914,
Leipaig, B, G. Teubner, geh. M +.40, geb. M 5. —

TBir fehen in diefer liberfegung feine BVeretchevung unjerer
Dotanifchen Litevatur, die mehreve LWerte befit, die in Dar=
ftellung und Jubhalt dpem Palladinidhen wett itberlegen find.
librigens ijt dad gange ALLilDuUngdmatervial Palladbins anbeven
peutfchen Werfen entnomuten. Gine jo wmfangreiche Gnt-
[ehmumg von AbLiDUNgen geht 1. € ein wenig 3u weit. .




Niit Niifro)fop und Kamera

Beiblatt 3um , MWifrofo8mo3“

an; votr a i
unfere Qefer aundern sugdngig madjen wollen.

iblatt berichtet iiber alle Fort{dhritte ber Mifrophotographie und leitet ju mifrophotographifden Urbetten
e Hgm aberd)blent es jur Berdffentlichung guter Mifrophotographten mit ober obhne beglettenden Tert, bie
g Wir nehmen entfpredjende Ginfendbungen gern entgegen. Die Ber-
offentlidung erfolgt nad)y Mapgabe bed verfiigbaren Raumes.

liber das Nlikrophotographieren auf Gaslidtpapier.

Don Einar Waumann.

Fiiv mifrophotographijche Auinahmen ier=
ben tin allgemeinen ftetd Blatten benupt. Pa-
picre werden 3war damn und wamn, 3. B. jur
photographijden Darftellung  ganzer Sdhnitt-

Abb, 1. Anabaena-Coelosphaerium-Plantion.
Negattobild auf Gaslidtpapter. Praparation : Negprobe in
Formol-@lygerin etngejd)loffen.
veihen und dhnlidhe Wujgaben, gebrvaudyt, ihre
Leiftungsfabigteit ijt aber meines Cradytens im
groffen und gangen nur ungeniigend befannt.

Geit einigen Jahren Habe idh) an der Siifs-
wajjer=Biologijdhen Station Aneboda in&iid-
jchiveden verfdhiedene BVerjudie iiber die mifro-
photographijhe Darftellung von Planfton-
organidmen mnad) vercinfadhtem Berfahren
durdygefithrt und mid) dabei immer mehr der
Papicr=TMethode jugervendet. §Fiir derartige Ar-

mit 2 Abbildungen.

beiten jind ja im allgemeinen nuv fehr geringe
LVergroperungen (bid 100 X) erforberlid), und
ba nun melhreve Papiere gerade bei geringerer
Bergroferung die beften Ergebuifje liefern, jo

Abb. 2. Anabaena-Coelosphaerium=Plantton.
Dhne Umlopieren gewonnened Poiitivbild auf Gaslidt-

papter. Prdpavation rwte bet WHH. 1.

ift e3 olue tveitered verftdndlic), dbaf die Pa-
pievmethode gerade auj bdiefemn Gebiete gute
Dienfte leiften famn, zumal betradhtlihe Cripar-
wifje ant Zeit und Geld damit verbumbden find.

Da die mifrophotographijhe Daritellung dber
Planttonformationen zu den reizbollften Auf-
gaben der Mifvoftopie gehdrt, und da Dierbei
gute Grgebuiffe aud) mit jehr einfaden Uppa-
raten 3u erzielen {ind, jei ed mir geftattet, an
diefer Stelle in aller fiivze cinen [berblict fiber
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bie von miv jeit lédngerer Jeit erprobten NMie-
thoden zn geben.l) Sie find fo einfad) und dazu
io billig, baf i) jie jedem, der jid) mit Plank-
tonftudien befaft, warm empfehlen fann.

Bunddft fei betont, dafy die Ga3lidyt-
papierve, die id) zur mifrophotographijchen
Aufrahme der Planftonorganidmen beniibe,
nidit die hohe Lichtempfindlichfeit der Platten be-
figen; jomit ift eine befondere Duntelfammer
entbehrlich). Ded weiteren {ind bie Papieve ver=
paltnismagig billig, fo dbag man ed fid) zur
Regel madjen fann, immer dad ndcdhftgrofere
Format 3u veriwenden, al3 da3, welded das fer-
tige Bild Haben joll. Steht 3. B. eine 13 X
18 cm = Ramera zur Berfligung, jp vertvende
man aud) 13 X 18 cm=Papiere. Man ijt dann
fier, dburd) pwedmdpiges Bejdymeiden ein gut
audjefenbed 9 X 12 cm=Bild zu erhalten ufmw.
Um Unjddrfe zu vermeiden, legt man 3u-
nddft eine PVappideibe oder eine alte Glasd-
platte in die Rajfette, und davauf dbann dHad Pa-
pier, dad auf diefe Weije glatt und feft liegt.
©djleterbildung hat man bei fauberer Wrbeit
nidt gu befiivdhten, aud) DBeleudhtungsiehler
fomumen bei ber relativen Unempfindlichfeit ded
Papiered felten in Betradt.

Ein Beijpiel der mit Gaslidhtpapicr zu er-
sielenden Ergebniffe gibt WAbbilbung 1, die jom-
nterlidhed 8yanophyzeen=Planfton aud
etiem jiidjdhwedijdhen See darjtellt. Dag Bild
ift in Der fiblichen Weife mit einem einfachen
mifrophotographijden Upparat Hergejtellt wor-
den, aber direft auf ®asliditpapier. E3 ift
zivar ein Negativ, dodh ftért bas, wenn man {idh
ecft etnmal darvan gewdhnt Hat, faum. Jm Ori=
ginal (bei der Reproduftion auf gewdhnlichent
Drucpapier leiben die Feinheiten inumner) jind
die Ytegativbilder durch) den fdharfen Gegenjap
ber {dywarzen und reiffen Linien und Fldden
weit jdhoner ald gewdhnlide Pofitivaufnahmen.
Diejed Werfahren, dad fidh zur mifrophotogra-
phijdhen Darjtellung der meiften PhHytoplantton-
Organidmen ded Siiffivajjers gut eignet, De-
aetdhne id) turg ald Duuntelfeldmanicr. Die
Belidtungsdzeit betrdgt dabei, fall3 man mit
Sonnenlidht und 100jacher Bergrdferung arbei-
tet, etwa 30 Gefunden; dod) mup man eine
Mattjheibe in die Blenbendffnung legen.

1) Gine aqusfiihrlicge Darftellung erjdjeint in
ber , Jnternationalen Revue der Hybrobiologic”.

Gelbftverjtandlid) lafjen jid) die Negativ-
bifder aber aud) fopieren, wa3 wiederum auf
Gaslidhtpapier gejchieht. Auf diefe Weije cr=
hdalt man bann Pofitivbilder. Jnbefjen ijt e3
durcdhaus nidht notig, jich desd ldjtigen Kopier=
prozejfes 3u bebienen, wenn man Pofitivbilder
wiin{dht, dba man-die Mifrophotographien aud)
Diveft al8 Papievrpojitive Perftellen fann.

Dad pon mir hierfiir audgearbeitete Ber-
fahren beniipt gleichialld Gaslidhtpapier, dod) ijt
fiix die Wufnahme tm mifrophotographijden
Apparat unbedingt eine ftarfe Lidhtquelle (Son-
nenlicht oder Bogenlampe) erjorderlic), aud
dauert die Belidhtung betrddytlid) linger al3 bei
RNegativbilbern. Jm eingelnen geht man jolgen-
bermafen vor: Nadhdem dasd Bild auf ber Matt=
jchetbe fcharf eingeftellt worben ift, legt man eine
Gternblenbde in die Blenbendffnung bed Mitro-
jtop3 und evzeugt auf dieje Weife ein Duntelfeld.
Pan priift, ob die Dunfelfeldbelendytung iiber
ba3 gange Gefidhisfeld gleidgmdfpig verteilt ift,
{chiebt die RKaffette mit dem Gasdlichtpapier ein
und belidytet bei etiva 100facher Bervgroferung
einige Minuten (bei Sonnenlicht Mattjdeibe in
die ®Blenbde legen). Nad) dem Cntiwideln exhdlt
man ein *Pofitibbild.

Diefes Werfahren, da3 jicdh bejonders gut
gur Wiedbergabe feinfter Eingellheiten gemwiffer
Diatomeen=Formationen eignet, Dbegeicdhue
iy tury al3 Hellfeldbmanier. A3 Beijpiel
bafiir gebe i) tn ABD. 2 diefelbe Formation,
Die UAbD. 1 al8 Negativ zeigt, ald direfted Poji-
tivbild ivieder.

Nad) diefen Methoden ift ed miglich, mit
jeder beliebigen mifrophotographifden Cinvidy-'
tung audgezeidmete Bilder auf Gaslidtpapier
gu erhalten. Die teurven Platten fallen tveg,
ebenfo dag umftandliche Kopieren, dbag vollftdn-
dig diberflitfjig ift. Wa3d wman Ddarzuftellen
wiinjdyt, laft fich unmittelbar photographieren.
Somit titd nidht nur an Geld, joudern aud) an
Beit gang gewaltig gejpart. Nbrigend laft {id)
Da3d BVerfahren aufer auf Planftonorganidmen
aud) anf zahlreihe andere Objefte amwenden,
fiix bie man bie ricdhtigen Urbeitsbedingungen
durd) Berjudje leicdht Hherausfinden fann. Aufer=
pem geftattet die Hellfeldmethode bdie bdivefte
Herftellung pon Diapojitiven perfdyiedener
Art. Dariiber gebenfe idh) jpdter an  anberer
Gtelle ndher zu berichten.



Das Laboratorium dea Mirojhopifers

Beiblatt 3um , Mifrofodmo3*.

fiir famtliche Jmwetg

latt, pas tn gwanglofer Folae erfdeint, verdffentltdhen wir Befdretbungen neuer Apparate und Jnjtrumente
Snblefem Betd e per ‘)Jtitmftopte,l um pabdurd) einen dauernden Uberbld itber dte Fortfchritte ber Upparattechntt
au geben. Gbenjo bringen wir bter Anleitungen gur Gelbfianfertigung mitrotednijdher Hilfsapparate, um unfern
Lefern die BVervollftdndigung threr Apparatur auf dem billigiten Wege ju ermoglichen.

Die Selbjtanfertigung einer elektrijchen MikrojRopierlampe.

Don K. Diets.

Die in Heft 10 des vorigen ,Mifrofosmos’-
Sahrgangsd (&.198 §i.) bon Hoppener DLefdyriebene
Mifroffopierflampe ift jedenfalld fehr braudybar,
jdheint mir aber, ba ein Trandformator notwenbdig
ijt, ctmas Tojtjpielig su fein. Dazu fommt, baf die
Qampe, wenn fie wirtjdaftlich arbeiten foll, nicht
mit Gleichftrom Detrieben tverden fann. Jhre
Berwenbbarfeit ift alfo offenbar bejdhranft. Biel-
leicht intereffiert ed die , IMifrofodmos-Lefer da-
fer, von einer eleftrijhen Mifroffopierlampe zu
hren, die fich fehr billig Dherftellen [dft, fotvoh!
mit &leich- wie mit Wedfelftrom brennt und
auferdem nur wenig Plap erfordert, wdhrend das
Grunbbrett der Hoppenerfchen Lampe nidht ge-
rabe flein zu fein {deint. €3 fommt Hingu, dafh
Dei meiner Ridtquelle, die id) feit Iangerer HBeit
benupe, dburd eine zweite Lampe der Wrbeitstifdy
neben dbem Mifroffop ober ber Beichentijd) be-
feuchtet werden fann, wobei alle Lampen fo an=
geordnet {ind, Daf feine Ddireften Strabhlen in
oa3 Auge de3d Wrbeitenden fallen.

Wie fic) aud den beigefilgten Abbilbungen er-
gibt, ijt biefe ,Doppellampe” fo cinfach gebaut,
dafy fie tobhl jedber Teicht Derftellen fann. Die
nadhfolgenbe Befdhreibung ird dad nod) ndher
beweifen. Gin 35X30 cm grofie3 Brett B ift
in Der TMitte Ffreidformig audgejdgt, jo daf in
der Offnung eine mit einer j@hwaden Kupfer-
pitriol=6jung gefitllte Sdyujterfugel S unterge-
brad)t werben fann, die unten auf cinem Efeinen
Stiigbrett St ruht und oben durd) bie um ihren
Hald gelegte Drahtfchlinge D gehalten wird. Da
man felten eine gleidhmafig geblajene Rugel be-
fommt, tverben zwifdjen ihr und dem Holzrand
jtelfeniveife jeymale Offnungen bleiben, durd) die
ftirendbes Licht nad) vorn gelangen fann. Dicfe
Offnungen werben durd) einen auf das Brett ge-
flebten FTud)- ober Raliforing R verdedt.

Um auf dem Wrbeitstijeh Plab zu fpaven,
benupt man zur fenfredyten Wufftellung desd Bret-
te3 B feine Grundplatte, fondern drei oder bier
frdftige Gifentwinfel W, tvie man fie jur Herjtel=
fung tleiner Borde vermwendet.

Durd) Berfudje mit einer Rerze wird feftge-
ftellt, in twelder Entfernung und Hohe die Gliih-
lampe L (ABDL. 1) Binter der Sdjufterfugel be-
Teftigt werden muf, damit der Spiegel deg Mi-
troftops bag Marimum an Pelligleit erhdlt. Bur
Befeftigung der Gliihlampe vermwendet man eine
pajfend gebogene Mejfingrohre M, die fo mweit ift,
baf bie Reitungsddbrihte bequem Pindburdhgefithrt

ntit 2 Abbildungen.

werben fdunen. Bei F ivird die im rechten Wintel
abfteffende Faffung fitr die Glithlampe angebradht,
mwdhrend man am anderen Ende eine mit Sdhrau-
benlochern verfehene Platte P anldtet, bdie Fur
Befeftigung ded Nohrenarm3 am Brett B bdient.

Die zur Beleuchtung bdes Jeichen= und Ar-
beitadtijhesd beftimmte Lampe L, (ADD. 2) wird in
der redhten oberen Ede bed Bretted B angeordnet,
und zwar in einem Refleftor, den man aus einex
Ronfervenbiidhje K paffender Srofe Derftellt. Die
Biighfe wird dazu vom oberen Rande Her bid
sum Boben aufgejdhnitten, bie Seitenwand am
Boden entlang ein Stiiddpen abgetrennt und als

Leitung 2. Lampe L

B

Abb. 2. Die Lampe von vorn
gefeben; fdhemnatifch.

AbD. 1. Dte Lampe von ber
Gette gefehen; fdhematifch.

Sdirm nad) aufien abgebogen. Jn der durdy
bohrien Mitte des Bodens wird eine Glithlampen-
fajfjung ¥y jo feftgeldtet, dafy ber gropte Teil mit
bem Sdjalter fich, mwie AbD. 2 zeigt, auferhalb,
bas Gemwinde mit dem Porzellanring aber inner-
halb der Ronfervenbdofe befinbet. Da3 bem Bobden
gegeniiberliegende offene Gnde ber Dofe wird
dburdy einen paffend gefdhnittenen, aufgeldteten
Bledpedel verjdhlofjen. Der jo borbereitete, innen
weify ladierte Refleftor oder Lampentrdger tird
bann mit ein paar Sdjrauben in der redhten
oberen Gde (bie gange Ginvidhtung ift dabei bor
pem Mifroffop ftehend gedbacht) be3 Bretted B
befeftigt.

Die Jufithrungsddrdahte fiix den Strom iver-
den in Dev in ADLD. 2 angebeuteten Weife pon den
Lampen ju einem an einer paffenden Stelle bed
Brettes B angebradyten Stedfontaft Sk gefitlrt,



39 Hanng Giinther: Die Plautfde Praparaten-Veridluilanne.

von dem au3 man die BVerbindbung mit der Jim=
metleitung durd) Steder und Leitungsjchuur be-
werkftelligt. WIS Mifroffopierflampe (die Lampe
L) veriwende ich) eine 16ferzige Arial= oder Pro-
jeftorlampe, deven &trahlen infolge ber befon-
deren Anorbnung der Leudhtbrdhte auf eine mig-
[idhft fleine Fldche bereinigt und nad) vorn ge-
worfen werden. Am Deften eignet fid)y eine an
ber hinteren Hilfte verfpiegelte Lampe fiir unfere
Bwede. TWem eine foldhe Lampe zu teuer ift, tann
jich dadurd) helfen, daf3 er bie viidwdrtige Halfte
ciner getwdhnlichen Wriallampe mit weipem Lad
iiberzieht oder mit Stanniolpapier beflebt. Auf
diefe Weife wird eine Strafhlung nady riidwdrts
verhinbert und dber grofte Teil ded Lichtes nad;
voru fongentriert.

Die LQampe L; befteht bei mir. aud einer 10-
ferzigen ®lithbivue der gewdhulichen [dnglichen
Form, bdeven Lidptjtdrfe infolge der twagerechten
Ynordnung und bder geringen Enifernung bder
Qampe von ber u erhellenden Flddye vollftdndig
audgenutt wird und deven Leudhtfraft daher voll-

fommen geniigt. Cmpfehlensdwert ift e3, Dbeide
Lampen mit Sdaltfafjungen zu verfehen, um fjic
unablingig boneinander ein- und ausfdalten zu
fonnen.

Die Kojten fiir die gange Cinridhtung ergeben
fid)y aus folgenber Bufammenitellung:

2 Fajjungen mit Sdyalter 1.60 ME.
1 Stedfontaft 0.30
1 &Sdyujterfugel 0.20
3 Cifentvintel 0.90
Qeitungsdraht, Mejfingrohr, Sdrauben
uf. 0.50
2 ®lithbirnen 3.00 ,,
6.50 ME.

Dabet ift vorausgefest, dbafy man dad Brett
B felbft ausfigen und auch bie nitigen Lotarbeiten
jelbft ausfithren fann. It dad nicht der Fall,
fo fommen bie geringen Handwerterfoften hHingu,
vod) fvird Der Gejamtbetrag aud) dann 7 Mart
faum iiberfteigen.

Die Plautjche Praparvaten-Derjchlughanne.

Die zum Umranden (Ubjdhlieen) mifroffo-
pifcher Dauerprdpavate benupten Stofie lafjen
jid) ihren Gigenjdhaften nach in zwei grofe Grup-
pen cinorbuen. Jn die crjte gehoren alle Cin-

Plautfde Braparaten-Berfdlupfanne
fiir Sptritugheizung.

fdh(ufmittel, bie, wie 3. B. Ranadabaljam, AUfphalt-
lac, Bernjteinlad und Golbfize, erft nadh lingerer
Reit, hdufig erjt nad) vielen Tagen, Hart twerden;
Die jweite Gruppe umfafit folde Einjchlufmittel,
bie gleich nach dem Wujbringen, oft jhon nad
wenigen Sefunben, erftarven. Hierher gehoren
w. a. Wachs und Paraffin, dic allerdings fiix

mit 1 Abbildung,

Dauerprdparate faum in Frage fommen, der Kro=
nigjhe Lac und das venetianifdhe Terpeutin. Diefe
fchmell evftarrenden Decglastitte Haben viele Bor-
sitge, dbod) war da3d Wrbeiten mit ihuen bisher
ein wenig jdhwierig, dba man den gefdymolzenen
Ritt mit einem Draht ober Glasftab iibertragen
mufte, wobei es, jofern man nidht fehr flint Han-
tierte, hdufig vovfam, dafy der Ritt jdhon Nalb
crftaret war, ehe man da3d Prdparat erveidyte.
Die Folge waven fdhledht verjdhlofiene Prdparvate,
die Jdhnell zugrunde gingen. Diefem Mangel ift
neuerdingd burvd) eine fleine Grfindbung abge-
holfen worden, die Dr. M. Plaut von ber Ver-
juchsftation Hohenheim fiingjt in dev , Beitjdr. §.
wiffenjc). MVitvoft.” (Bd. XXX, S. 476 ff.) De-
jhrieben Hat. Plaut vermeidet die {bertragung
purd) Draht vder Glasdjtab ganz, und zwar da-
purd), dafy cv den Berjhnjtitt in einer fleinen
Metallfanne bejouderer Bauart evwdrmt, um ihn
dbann Dbiveft aus bdev wmit etier wdrmehaltenden
Nusgufpditfe verjehenen Kanne um bdas Dedglas
herumzugiefen. Auf bdiefe Weife wird bas Ums=
ranben jo fehr erleichtert, bafy ed auch) dem Un-
fanger ofne mweiteres gelingt.

Abgefehen von diefer BVervwendungsart, faun
biec Ranne aud) noch zum Einbetten zu fdhnei=
penber Objefte in Paraffin, jum Cinjchliefen mi-
froffopifcher Prdparate in Slyzeringelatine, zum
Nuffleben von Samen, Foraminijeren, fleinen Jn-
feften ujw. mit veuetianijchem Terpentin auj Ob-
jefttrdger und zum Berfitten bejtv. Abdidyten bon
®&lasgefdfen bet demijchen Berfudyen ufw. benupt
werden. Bur Criwdrmung ldft fidh jebe beliebige
Heizquelle vervenden. Die beigefiigte Wbbildbung
seigt eine Ranmne filr Spiritusdheizung, die famt
pem zugeldrigen Bremwer M. 7.— und ohue diefen
M. 5.— Ioftet.l) Hanns Giinther.

1) Begugdquellen: Metaldrudmeifter Otto Stratle, Hoben:
hetm-Plieningen und 3. A. Fraentel, Frantjurt a. M., Setl 23.

Gefesliche Formel fiir ben FRechid{chup in ben Bereinigten Gtaaten von Torpamerita:
Copyright by Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart, 30. April 1915,
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Uber Bliitenknojpen.

Don Prof. Dr. Beinridy Lohwag.

Treten nad) fanger Winterdzeit die exften
warmen, jounigen Tage ein, fo werden allent=
Dalben die crjten Wahrzeidhen ded Frithlings ge-
jucht, und man Hrt und lieft dann regelmdfig
RNebeusdarten wie: Die Kuojpen zeigen fid) {Gon,

.d

R—

ALb. 1. Lingsfdnitt dburd) bie Bliitentnofpe ber Birke,
gepfliidt am 12. 5. 1906. Budjftabenertidrung su famtlichen
Abbilbungen im Leyt.

bie Hajel hat bereitd ihre Kisden hHerausdge-
Dangt u. & Das ldft davauf {Glicfen, daf
vicle Stadter nid)td davon wijjent, daf die Kuoj-
pen ber Baume wd die Kapdhen in der gleidhen
®rofe den gangen Winter, ja fGhon im Herbit
au jebert twarven. Cine gang dhulide, weitver-
breitete Unfenntnis Hevrjd)t in bejug auf das
Langenmwadydtum der Bédune. Nean ftelle nur,
wie id) e jdjon oft getan, die Frage: Um rie-
biel hoher liegt der Queraft eined Bawmes in-
folge bed Wadhstums ded Stammes nad) jehn
Jahren, ein Ut, dev jid) Dheute beifpiclsiveife
2 m iiber dem Boden aud dem Stamme ab-
3weigt?  Alle moglichen Léingen werben ange-
geben, mnd nur felten Yovt man dad ridhtige,
pafy fid) der Aft gemau in derfelben Hilhe be-
finbet.

Dodh Fehren twir ju den Kaden uriict und
unterfudien wir einmal die Frage, wann fic an-
gelegt toerden, et man fie fhon im Herbite
vorfindet? Sdjligt man in botanifden Sdul-
biidjern nad), fo findet man in dem einen bie
Angabe: ,,Wie bei allen im erften Friihjahr
Dliihenden Holzgeivddhien werden die Kiden des
Dafelftrauchd fdhon im Herbite angelegt.”
In einem anbeven fteht Fu lefen: ,Wenn zur

Mifrofodmos 1915/16. IX, 2,

1Itit 5 Abbildbungen,

Beit der Gduecjdnelze die Frihlingsjonne bdie
Crde evivdrmt, wad)fen die tm vorhergehenden
Herbijte angelegten Blitenfigden des Ha-
felnufftraud)s in die Linge.” Cin Dritter be-
Dauptet fdharf und beftimmt: ,, Die Staubfisden
werdeit im Hervbite anw ben Zweigenden an-
gelegt.” DBorjidtiger ift die Ausddbrudsiveijc
eines  vievten BVerjajjers, bder {jdhreibt: ,,Dic
Staubblittenfichen dex Hajel findet man jchon
im Herbite angelegt.” Cbenfo ein fiinjter: ,,An
ben brawten Biweigen ded Hafelftraudies finden
wir bereitd im Herbfte ded Vorjahres weben
Stnojpent Rdphen.”  Diefer Verfajjer geht in
cihem ausfithrlicheren Budje nod) weiter, inbem
ev fhreibt: ,Bereitd vom Juli ab bilden fidh

Abb. 2. Langsichnitt durd) eine Bliitentnoipe ded Flieders,
gepfliictt am 22, 6. 1906,

aber in Dden Blattwinfeln bdie ndditjdhrigen
Triebe fowie beiberlei Bliiten.”

Jn WirklichTeit exfolgt die Anlage der Kit-
den noc) iweit friiher, find doc) bei der Birfe
bie mdnnfichen Rdgchen fhon im Juni mehrere
Millimeter lang und daher mitf freiem Yuge
jihtbar. Dafy fie gu diefer Beit der Beobadh-
tung leicht entgeher, beruht unddft aunf threr
Rleinheit und dbann auf ihrev griinen Favbung;

3
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aud) werben jie bon den Fu diefer Beit bereits
audgewadjenen Laubbldttern fo iiberjdhattet, dbah
fie nur bei genauer Betvaditung der Biveig=
endent 3u fehen find.

Wenn {id) die Kahen aber im Juni {don
i et anfebulicher Srofse finden, jo muf ihre
erfte Unlage natiiclid) nod) friiher erjolgen.
Gelbitverftandlid) lajjen jic) dieje jriifejten Ent-
widlungsftufen nur mit dem Mifrojfop an diin-
nen, mit dem Rafievmefjer verfertigten Lings-
jdnitten fejtitelfen. AbD. 1 zeigt ben Entiwid-
lungdzuftand der mdnnlichen Kdthen unjerer
Birfe, wie er {id) mir am 12. Mai 1906 bot.
Man fieht zu duferft die Fuofpeniduppen Ks,
bie zu diejer Feit die Kdb.hen nod) gany ein-
biilfen, aber in furzer Beit von ihnen im Wadhs=
tum jo iibertroffen ftoerben, daf bdie Kdpdjen
frei Hevausdtreten. Junen jind deutli) 3wei
Riphen zu bemerfen, von Denen dad feitlidy
ftehende mnod) fehr Eein ift; d finb bdie ein-
zelnen Dedbldattdjen, in deven Achjel die Bliiten
i gerade ald {dywadie Hider angelegt twerden.

Ein Jahr fpdter erhiclt i) zur felben Jeit
eiren gleid) weit porgejdhrittenen Entiwidlungs-
suftand. Dag gange in UL, 1 wiedergegebene
®ebilde hat in Wirtlichfeit die Srofe bes Glas-
fopfes einer Stednadel. Durd) Bergleiche mit
pdteren Cntwictlungsjtufen jowie denen per-
wanbdter Urten bin id) dagu gefiihrt tvorden,
diefes Gtabium fiir ungefihr 14 Tage alt 3u
halten. Demmad) wiicdbe die Anlage der mdinn-
licgen Rdpcdhen bei unjerer BVirfe in den lep-
ten Tagen ded WUpril oder in ben exviten
Maitagen erfolgen. Jm eingelnen iverden
piefe  Beiten fidjerlidh jahelidien Sdywan-
fungen unterworfen fein, dodh lajfen die in et
Sahren gemadyten Beobachtungen dieje Schivan-
fungen nidjt bedeutend evideinen.

Die mannlidgerr Kdagden wadfen u ihrer
®rige Heran, wobei ihre Decblitthen jept an-
eintander{liefen; im Sommer geht deren griine
Farbe in Braun iiber. JIn biejem Fujtand blei-
ben fie bi3 jum nddften Frihjahr. Jur Jeit
Der Wliite ftrectt jich bie Wchfe ded RKdpdens
ftacf, o baf wifhen den eingelnen Decbldtt-
en Bwifdenvdume entftehen unbd dag im Win-
ter fteife ®ebildbe pom Winbde leiht Hhin und
her gejdhiittelt tverden fanm. Dadurch fallt der
Bliitenftaub aid, der danu leidht durdy den Wind
entfiifet fverden faun.

Die weiblidhen Kdpchen, die fo Flein blei-
ben, daf bie Knojpeniduppen fie den gan-
zent Winter Hindburd) vollftandig cinjdlicien,
werden ungefdfhr einen Monat jpdter angelegt
alg@ die mannlichen. Bei der Crle, Hopjenbuche

und Pappel erfolgt die Unlage nidt ganz jo
3eittg, aber bod) in ben Monaten Mai und Juni.

Diefe friihzeitige Anlage ift iibrigens durd)-
aud nidyt auf Holzgervddie mit jo unjdjeinbaren
Bliiten, wie fie die bejprochenen Winbbliitler
haben, Dbejdyrdnft. GScdon 1877 gab Aste-
najy an, dap die Anlage der Bliiten bei ber
Siigtiridye im Juli erfolge. Jm Jahre 1906
fonnte i) bei ber verivandten Steinmweidiels
firfdye dbie Anlage im gleihen Monat ver-
folgen. 2Wer bie {chombliitige japanefijhe Pau-
lownia tomentosa fennt, die man haufig in un=
jeren @drten findet, dem wird gewif jchon auf-
gefallen jein, dafp man im Herbjte und Winter
an den Fweigen weierlei aujrechte Kerzen un-
terfdjeibent famn. Dieje SKerzen jind traubige
Gtinbde, pon denen Ddie einen eiformige Frudyt-
fapfeln tragen, twdhrend die anderen an deren
Gtelle jamtige Kudpiden befipen. Dieje brau-
nen fundpiden jiud nidhtd anderes ald die iiber-
winternben Blittenfuojpen. Der gange Bliiten-
ftand ijt alfo jcdhon im Herbjte) in feiner gan-
zen ®rofe frei von jeder Bedecdung audgebildet;
dafiit hat jebe WBliite ifren Pelzrod. DBilben
jig banmn mnad) dber Bliitezeit ausd bden Frudt=
fnoten die Friihte, fo werden die Bliitenftdande
au Fruditftanden, die jid) nod) lange auj den
Baumen erhalten.

Die grofien traubigen Strdufe der Rofi=
Faftanie perbleiben bagegen den Winter hin-
burd) in ben Rnojpen, obwohl fidh aud) hier
bie Unlage jchon Ende Juni—Anfang Juli voll-
3ieht.  Darvin liegt bie Crifdrung bdafiir, daf
die Noffajtanien in manden trodenen JFahren
im Derbite nod) einmal zur Bliite gelangen.
Bu diejer Jeit {ind dbie Bliitenftande lingft auf
per Entwidlungsjtufe angefommen, auf dev fie
iiber den gangen Herbft und Winter Hin den
Friihling evivarten. Und diefe Herbftlichen Blii-
tenftrdufie Jind nur durd) die Gunft der Witte-
rung ftatt erjt im Fribhling jhon jept zur Cnt-
faltung gefommen. Diejelbe Tatjade liegt dem
Lerfahren Johaunjensd, Flicder durd dither
gum Frithtreiben gu bringen, gugrunde. Durd)
pen dthervaufd) tird die Pilange jur Entjaltung
per fertigen Unlagen vberanlaft. Johannjen
berfegt daler bie Blittenanlage des Fliebersd in
vent Juli. Die Bliitenftrdaufe ded Fliederd jind
aug Feilbliitenjtanden ujammengefest, die in
ber Acdhfel eined fleinen Dedblattdensd ftehen.
An ben fertigen Strdufen jind die Dedblatt=

1) @enauer Enbde Augujt. Da big um 17,
Suli 1907 von einer Anlage nidhtd zu fehen war,
piirfte fie Gude Juli oder Anfang Augnjt erjolgen.
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hen jebr Flein ober fehlen Ddujig, wdhrend fie
in bent Knojpen ihre Udhjelerzeugnijje weit fiber-
ragen. Died geht deutlid) aud dem in AbL. 2
gezeigten Lingsdjdynitt durd) eive Flicderfnojpe
pom 22. Suni (1906) Hervor. Ks jind wieder
bie innerjten tnojpenidhuppen, ddie Dedbldttchern;
in berent Adhiel jieht man die Teilbliitenjtdnde i,

ADLDL. 3. Liangsfdnitt burd) eine
Tliederinofpe,
gepiliictt am 2. 6. 1906,

bic Dereitd in dem unterjten dltejten Teifen bdie
eingeluen Bliiten alg Hiodfer abgliedern. Jm gan-
sen {ind fdhon fiinj Stochwerfe jichtbar. ALD. 3
pom 2. Guni (19006) 3eigt evjt drei, ALL. 4 pom
25. Mai desjelben Jahres erjt zivei Stodiwerte.
Nod) jiinger erjdeint dic Unlage vom 21. Mai
(UABD. 5). Man ficht an allen vier Stujen,
dafy gundchit die Dedbldattdhen d und ihre adfel-
jtandigen Teilbliitenjtdnde i ald ziemlid) gleidh
grofie Hocer angelegt werden, daff aber binnen
furger Beit die Dedblattdhen tm Wad)3tum weit
votaugeilen. Jm Funi jind die Anlagen jdhon
jo grofs, Dafy fih fdhwer ein bdiinner Pittel-
jchnitt durch) dad Gange fihren laft. Jnjolge-
deffen find i dem in ADBD. 2 wiedergegebenen
Sdmitt die unterften Stodwerfe nidjt gany mitt-
ling3 getvoffen, fo dafp bort die Teilbliitenftande
etivad perzogent erjcheinen. Beim Flieder er-
folgt Die UAnlage aljo aud) fnapp nad)y Mitte
Mai, jo dbaf man fagen fann: Kaum ijt im NMai
bev Flieder perbliiht, fo iverden jdhon iwicder
bie Bliitenjtdnde fiiv die nddijte Bliite angelegt.

Aus bdiefen Fejtjtellungen darf man aber
nidyt jchliefien, da bdie Bliitenanlage bei allen
Holzgewddijen jhon im Jahre vorher erjolgt,

Abb. 4. Lingsidmitt durd) eine
Sltepertnofpe,
gepflitctt am 25. 5, 1906,

Bei der Linde 3. B. ift im Jahre vorher in den
fnojpen nidht die geringfte Bliitenanlage zu be-
merfen. Hier erfolgt die Wnlage exit im Friil)-
ling. Jmmerhin  finden ivix Dei iveiteren
Unterjudhungen  bdie Unjidit Profejjor  von
Wettfteind bejtdtigt, bdafy bdie Bliitenanlage
pieler Gewdd)je viel frither erfolgl al3 allge-

Abb, 5. Langsidynitt dburd) eine
Jliebertnoipe,
gepflitctt am 21, 5. 1906,

nteinr angenommern wicd, und dap die Bliiten-
aifage bei verfdhiedenen Pilangen zu rvedht ver-
fhiederen Beiten ftattfindet.

Hicraus erflaren jih) nidht nur Crideinun=
gen pie Friihtreiben, gweite Bliite im Herbite
u. 4. €3 geht barausd aud) deutlid) hervor, tvie
verfehlt e3 ift, al3 Urjadhe fiir den Bliitenreid)=
tum verjdhiedener Bdaume in manden JFahren
die Witterungsdverhiltnijfe einiger Wodjen ober
Peonate geltend gu madjen. Weldye Belidhtungs-
und Warmeverhaltniffe, welde jonftigen Hima-
tifen Cinfliifje den njap von Bliiten for-
pern, [daft fidh) nur dann fejtftellen, wenn man
die Beit der erften Bliitenanlage in Betradyt
aieht. Sind einmal von den Stammideitelnt
tunerhalb der Ruojpen Bliiten oder Bliiten-
ftande angejest, jo E5men jdhlechte Berhdltnijje
bie Weiterbilbung hodhftend hemmen, giinftige
Berhiltniffe fie im beften Falle bejdhleunigen.

i Jrrtitmern porzubeugen, modte idy zum
Sdyluife nody betonen, baf die eriwdhuten Beob-
adytungen (mit Ausnahme dever von Adfenafy
und Johannfen) in den Fahren 1906 und
1907 gemadht tourden, und oar in Wien, an
Getddyjen ded botanijdhen Gartens.

Mikrojkopie fiiv Anfdnger.
II. Wirkungsweife und Handhabung des zujammengefeften Nlikrofkops.

Don Dr. 0. Kaifjer.

Wie id) fdhon fagte, verhindert Dbeim ein-
fachen Mifroffop der geringe WUbjtand der Lupe
vom Objeft bet jtarferer Vergrdfierung ald etva
sehnmaliger deffen Beavbeitung; aud) ijt dasd Ge-
lidht3jeld diefer Jnjtrumente, die jich dem Blid er-
fdhlicgende Tldde, fehr bejdhrdntt. Diefen ibel-

ntit 3 Abbildbungen.

ftanben Hilit bad zufammengefete Mifro-
ffop ab. Solange man feine adyromatifdhen Lin-
fen fannte, war e3 mehr ecine €pielerei, da bdie
infolge Ddev dyvomatifjdjen Uberration entjtehen-
ben jarbigen Bildber dasd Gejamtbild ded Gegen-
ftanded cutjtellten und feineve Cingelheiten ver=
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wifdhten. Seit e3 aber geglitdt ift, adyromatijde
Linfen von YHoher Bollfommenlheit anzufertigen
und fie zu aplanatijdhen Objeftiv-Syltemen
3u vereinigen, wurde da3 ufammengejepte Mi-
froffop eines der widytigiten Werfzeuge der Na-

A =32 B

lo

b

AGD, 1.
T Langsfdmnitt dpurdy
ein jufammengefested
Mifroffop in ber
optifdien Adhfe.

turtoiffenfchajt, derven Sicgeslauj nid)t zum min-
beften diefem Juftrument zu danfen ift.

AOH. 1 zeigt cinen Réngdfdhnitt dburd) dic op=
tifdhe Udhfe eined zujammengefeten Mifrojfops.
A3 ,,optifche AUchje” begeidhnet man die dburd die
Mittelpuntte fjamtlider Linfen gelegt gebadte
Rinie x; ob ift dbad Objeftiviyjtem (fury Objeftiv
genaunt), dba3d hier aus 2 adyjromatifdhen Linjen
sujammengejet ijt. Jede diefer Linfen bejteht aus
einer Difonveren Crotwnglaslinfe, bie mittel3 bed
dburdfidtigen Harzed der fanadifdhen Balfamtanue
(Abies balsamea), be3 jog. Ranadabalfams, in
die Hohlung einer planfonfaven Flintglaslinje ge-
Fittet ift.1) Auj dem Objefttifd) t liegt cin ldng-
Yiches Glasplittdhen, der jog. Objefttrdger, mit
dem zu unterfuchenden Objeft p, dag burd) ben
fleinen Pfeil angedeutet wird. Dasd Objeftiv ob
ift an ein innen gefdwdrzted Mejfingrohr T, den
Tubus, angefdyraubt, in deffen oberer Ofjnung
bag Ofular ABCD, da3 aud einer fleineren
(Augenlinfe o) und einer groferen Sammellinje
(Rollettiv c) befteht, zwijdyen denen eine Blende b
angebradyt ift. Ein Spiegel s twirft die ur Durd-
leudytung ded Prdparatd dienenden Lichtftrahlen 1
dburd) die Tifdhofinung auj dasd Prdpavat. Afle
Rinfen, der ©piegel und die Bleuden miijfen gut
gentriert fein, b. 0., Die optijhe WAdfe muf
fie genau im Mittelpunft durvchfepen. Jft das
nidht der Fall, fo erhdlt man unfdarfe und ver-
serrte Bilber.

Die Wirfungstoeife des gufamuengefesten Ni-
froffops twird duvd) ALL. 2 veranjdhaulidht. Das

1) Der KRauababaljam erhdavtet allmahlic) und
fein Bredyungdvermdgen fteht dem bded Glajes
nafe; er wird dedhalb aud) jur ECinbettung mi-
frojfopijdher Prdparvate beniibt.

hier mit ¢ begeidynete Objeftiv entivicft ein veelles,
photograpliecrbared Bild des Objefts, wie e3 durd
bic bon a—b audgelheuden, punftiert gegeichueten
Gtralhlen angebeutet wird. Diefe Strahlen werden
burch bie hHier mit d Dezeichnete Qolleftivlinfe des
Ofulard gebrodhen, Dinter der bdad vergroferte
Bild a,—b; erfdeint. Diefed jdhon vergrdferte
Bild wird durd) die Wugenlinfe e ded Ofulard
wie durd) eine einfacdje Supe nodymald vergrofert,
und nun afg {deinbaved Bild betradytet. Da die
gewdhulich benupten Ofulave (nad) dent Sriinder
Huyghenjde Ofularve genannt), die ausd mit
pen planen Seiten bem Wuge zugcefefrten plan=
fouveren Linfen beftehen, dag pom Objcttiv um-
gefehrt euntworfene Bild nicht wiedber umfehren,
fo erfdyeint dag Objeft im Mifroffop verfehut.
Man mufy dad Prdpavat alfo nad) rvedhts ver-
fchieben, wenn man ein im Gefidhisfeld zu veit
rechtd liegended Objeft in die Mitte bringen iwill
und umgefehrt. Cbenfo verfdhrt man bei Ver-
fdyiebungen nad) unten und oben. An dieje Bild-
umfehrung gewohnt man ficd) johnell, fo daf; wan
bie ndtigen Handgrifie gang medyanifd) borninunt.

&oviel iiber bdie Optif ded Wifroftops.
RNun twollen wir den ebenfalld widhtigen mecha=
nifdjen LTeil betradyten. Jur Srlduterung benuen

M
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Gdhematifdhe \
2 arjtellung der \
TWirfun:3wetfe \
einesd jufanumen: \
gefesten Y /
Mitroftops. Vo L

toiv AbD. 3, bie und das befannte ,,Kodmodmifro-
{fop”,2) bas fid) bei vorziiglicher Konftruftion durd)
befondbere Billigleit auszeidynet, geigt. Auj einem

2) Bezugdquelle: Sefdydaftajtelle des ,Mitro-
fo3mo3, Stuttgart, Pfizerftrafie 5. Beim Bezug
ped Rosmos-Mifrojfops geniefen die ,IMifrofos-
mo3*“ =Ybonunenten Dbefondere Vergiinjtigungen
(Preidermifigung, Teilzahlung ufw.), iiber bie
die Gejdyiftajtelle des , Mifrofodmosd” auj Wunjd)
gern Austunft gibt.
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fraftigen Huieifenfup exlhebt fich die Sdule a, an
per dber Tubusd c fo befejtigt ift, dbafy er jomoI)I
burd) die Mifrometeridyraube d, die fog.
feine Giujtellung, wie durd) bie feitlichen Trieb-
jchrauben, bie die ,grobe” Ginjteffung bewivfen,
auj und ab bewegt werden famu, Jm Tubusdrohr ¢
ift cin gtoeites fleinered JRohr, dbag Ofularvohr b,
i bem dad Ofular e ftectt, verfhiebbar. Das am
unteren Tubuscude angefdyraubte Objeftiv o it
auf etn auf dem Objefttifch £ dburc) die fKlammern
feftgeflemmtes Praparat geridhtet, basd mitteld es
an pem Arm h allfcitig bemweglichen, einerfeits
ebenen, anberfeitd Fonfaven Beleudytungsfpiegels
h, durdhleuchtet wirb. Die Hiilfe g bdient ent=
weber zur Aufnahme eined fog. ,Konbenjors”
(Qidytverftirfers), beftehend aus einer ober meh=
revenr Dalbfugeligen finfen, ober einer Bylinder-
Dlendbe, eined Metallzylinderd, auf dbem mit per-
fdyiedben grofien Offnungen verfehene gefdymwirzte
Pictallfappen aufgefest werden fonnen, bie bdie
sur Beleudytung bdienenbe Lidhtmenge abzujtufen
geftatten. Anbdere Mitroffope Defipen an Stelle
der Bylinderblende eine aud gegeneinanber ver-
fdhiebbaren Metallpldttden sufammengefeBte, burd)
Fingerdruct enger und weiter gu jtelfende ,Jris-
bDlenbe”. Die Stativfdule unjered Jnftruments
ift mit cinem ®elent jum Sdragitellen ded Sta-
tivd verfehen, eine fehr bequeme, wenn aud) nidt
uncrldflide Ginridhtung, die bie Beobadytung in
vielen Fdallen auferordentlid) erleichtert.

Um Wiederholungen gu vermeiden, wollen wir
gleid) ermwdlhnen, dafp zu jedbem befferen Mifro-
ftop melhrere Objeftive gehorven, und aud) meijt
melreve Ofulare, die, in verfdjiedener Weife mit
cinander vereinigt, melhrere VergroBerungen an-
suivenden geftatten. Dasd audjiehbare Ofularrohr
ift bei jebem guten IMifroffop mit einer Teilung
perfefen, die feftjujtellen geftattet, ob ber Tubus
dic ridhtige Range hat. Die Objeftive jind ndm-
[id) ftetd auf eine beftimmte Tubuslinge forrigiert,

b. 0. fie liefernm nur bei bdiefer Tubuslinge bie

bejten Bilder und jene Vergroferungen, bie in
ber jebem Mifroffop Dbeigegebenen Tabelle an=
gegeben find. Beim , Kosdmosd =Mifrojfop muf der
Fubusd auf 170 mm audgezogen tverden. Bei
diefer Tubusldinge ergeben Die dem Jnftrument
beigefiigten Ofularve (2) und Objeftive (2, davbon
eined auseinanderfdhraubbar, alfo 2 Bergrdferun-
gen liefernd), je nad) dber Bujammenjtellung, eine
30-, 50-, 88-, 152-, 194- und b58Ojacd)e Ber=
groferung. Diefe Bergroferungen reidjen fitr die
meiften, bem Riebhaber jugdnglidhen Objefte voll-
fommen aud. Durd) Nadhbezug ftarterer Objeftive
fann man aber aud) zu nod) ftdrferen Bergri-
Berungen fommen. Dasd Arbeiten mit bem Jnftru=-
ment gejtaltet {ic) folgendermafen: Nadybem da3
Ofularrohr jotveit audgezogen tworben ijt, bafy bie
LTubnuslange 170 mm betrdgt (an der Teilung ab-
zulefen!), wird das {dhwddite vorhanbene Otular
in den Tubusd eingefest und das fGwadifte Objeftip
angefdhraubt. Dann blidt man in dasg Ofular
hinein und dreht den Beleudhtungsdfpiegel, den man
bemr Fenfter jugefehrt Hat, jo lange, bi3 dbad Ge-
Jichtafeld gang gleiymifig Dell erleuchtet ift. JIm
allgemeinen arbeitet man mit gentval in dad Ob-
jeft einfalfendem Lidht; {hrige Beleud)tung (burd
feitlid) geftellten ©piegel) fommt nur fiiv einige
wenige Objefte in Frage, die wir hier auper Adjt
lafjen tnnen. Durd) einige Berfudje finbet man

bie paffeudjte Beleudh)tung bald Heraus. Bei {d)wa-
cher Vergroferung benupt man den Planfpiegel,
bei ftdcferer den Hohlfpiegel. Bei jdhwadhen BVer-
groBerungen madyt fid) oft dbasd bom Spiegel auf-
genommene Bild der Fenfterjprojfen ufrv. im Ge-
fichtafeld bemertbar. Jn foldjen Fdllen miiffen
ber ©piegel ober das Mifroffop o lange ver=
fchoben mwerben, bi3 die Storung verfdwinbet und
bas Sefichtsfeld gleihmdpig Hell ift. Auch) hHier
wird man nad) einigen BVerfudjen bald dad Rid)-
tige treffen.

Rad)pem bdie Beleudhitung gevegelt ift, wird
bag zu unterfudjende Objeft, bag auf einem Ob-

e

Abb. 3. Dasd ,Kosmos”:Mifroffop, etne Spezultonitruttion

ped ,Mifrofodmos” fiiv feine Lejer, die bei grofer Billigfett

Ausgezetchneted leiftet, in gablveichen Lehranijtalten einge-

figrt 1t und auf Wunid) gegen Tettzahlungen beogen
werden tann.

jefttrdger liegt, auf den Objefttijdh) gebradht und
mit ben beidben Objeftflammern feftgeflemmt.
Dann wird ber Tubus mit der groben Cinfjtellung
(Seitenfdhraube) vor{idhtig foiveit Derunter ober
herauf bewegt, big das Bilb ped Objeftd bem {tin-
oig in ba3 JInjtrument {dhauenden Beobadyter fid)t-
bar wirb. Sdlieflid) betvirft man mit Hilfe der
Mifvometerjdhraube d nod) die jog. Fein-Cinjtel=
lung, bei der man den Tubusd um Millimeter-
brudhteile verfdyiebt, bi3 bda3 Bildb vollig fharf
erfcheint.

Bei ftarferen Vergrdferungen muf da3 Ob-
jeftiv bem Prdparat oft auf weniger ald8 1 mm
Gntfernung gendfhert werden. Die Cinftellung ijt
bann mit befonderer Borfidht zu bewirken, damit
i) Objeftiv und Prdparat nidht verfefentlid) be-
vithren. Beidbe Edunen badburd) ernftlic) befchadigt
werben. DVem Wnfinger fei befonderd geraten,
feine Berjudhe mit gang jdhwadyen Objeftiven (bet
Rosmos-Mitrojfop Objeftiv AB) zu beginnen, und
erit zu ftdrferen DBergroferungen iiberzugehen,
wenn ev einige fibung in ber Handhabung bed Jn=
ftrumentes erlangt hat. Das empfiehlt {ich aud
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beshalb, weil die [hwdadjeren Objeftive ein umfaf-
fenbered Oefidhtabild fHaben, wodurd) bie erfte
Orientierung erleidtert wird. Bon Widhtigleit ift
fodann nod) dasd Abblenden be3d Lidhted. Genaue
Regeln laffen {id) bafitr nidht geben, ba bie Be-
leudhtung dem jetveiligen Objeft angepafit werben
muf. Bei einiger {bung wird man aber balb

finben, weldje Blendendffnung in jebem Falle an-
gutenden ift, um ein fdarfes Bild zu erhalten.
JSm allgemeinen judje man (tetd mit mdglichft
enger Blendbe zu arbeiten. Man wirb damit viel
weiter fommen al8 mit ftromender Qidhtfiille, die
alle Qonturen im Prdparat ausdlsjht und ver-

wifdyt.

Winke fiir mikrobiologijdhe Sdhiileriibungen.”

Beridite aus der Praxis des Unterridyts.
Don Qberlehrer Dr. Wilh. RHirjd).

Sn Seft 5 bes 10. Jahrgangsd ber Feit-
fehrift ,, Ausd der Natur” Hat Proj. Sovauer,
ber befannte Pflangenpathologe, einen Wufjjah
,Wie foll Phytopathologie in der Sdjule gelefhrt

werden 2
etfheinen laffen, der fiiv bie Lehrey ber Natur-
wiffenjdaften, indbefondere fiir biejenigen, die
in den Obertlaffen der hioheren Lehranjtalten
biologifhe fibungen abhalten, von Holhem Jn=
terefle ift. ©orauer geht davon au3, dap
bie preufifhen Lehrpline von 1901 fiir den
botanifdien Unterridht bie Forderung aufftel-
len: ,Der Giiler ift mit den widtigften Pilan-
senfrantheiten vertraut zu maden” und wirft
auf ®rund bdiefer Forderung die Frage auf,
nad) welden Gefidhtdpuntten die Yusdwahl des
Gtoffes ftattfinben folle, weldjes alfo die widy-
tigften Bilangentrantheiten feien. Unziveifel-
Haft will der Lehrplan nidht die wifjenjdhaftlich
bebeutenditen, fondern die praftijd) widtigften
Fdlle behandelt wiffen, denn ,ed Hanbelt jid)
barum, den Sdiiler fiir dad praftijdie Leben
vorzubereiten, damit er lernt, im Kampf ums
Dafein allen Fdhrlidhteiten gegeniiber gewapp-
net dazuftehen” Und in diefem Kampfe ift
natiiclich die Erndhrungsfrage die erfte und die
Erfenntnis der Gefahren, die der Crnifhrung
profhen, dad nddfte Crfordernis. Mithin Hhat
die Sdjule die Berpflidhtung, diejenigen Krant-
heiten zu Dehanbdeln, die unfere hHhauptjid-
lidhjten Rulturpflanzen Hheimjuden. Shlagt
man aber ein Wert iiber die Kranfheiten der
Sulturpflangen auf, fo findet man eine er-
fdhrectende Menge ., ,,aud weldjer der Lefhrer
nun wiederum eine Audwahl zu treffen Hhat.”
Hierbei ijt aber jest nidht nur die wirtfdhaft-
lidge Widhtigteit der eingelnen Krantheiten, fon=
bern aud) bie Moglidhfeit ber Bejdhaffung von

1) &. aud) Teil T u. II bdiefer Wrbeit auf
Seite 5 und 51 be3 vorjdhrigen, 8. ,Mifrofos-
mo3"“=Jahrgangs.

I11.

Demonijtrationsmaterial in BVetradjt zu ziehen.
Nur {oldhe Krantheiten jollen jur Unterfudhung
gelangen, fiir die ba3 nbtige frijdje Unterfu-
dungdmaterial Teidht herbeigefdhafft mwerden
fann, benn ,venn irgendwo bie Notwenbdigieit
befteht, ben Sdiiler mit eigenen Uugen die Na-
turobjefte fehen zu Tajjen, fo ift ed bet ben
Pflangentrantheiten der Fall. Und zwar darum,
eil die eingelnen Fdlle leiht verwedfelt 1wer-
pen fnnen. Findet man dod) fortwdhrend, daf
Leute, denen tdglid) franfe Pflangen in die
Hinde tommen, alfo Land- und Forftwirte und
®drtner, die Brandformen ded Getreided nidht
von Roftbefall unteridheiden fonnen, und im
®emiifegarten Jnfeftenfdhdden bei ihren Kohl=
pflangen mit der Kohlhernie verwedyfeln.” Der=
actige Jectitmer [laffen fid) nur vevmeiden,
wenn der Sdiiler ben Sdhaden, den bie Natur
angeridytet hat, mit eigenen Wugen fieht. Das
bejte Bilbermaterial, die Leften Bejdhreibungen
fonmen nur wenig nitgen. Wirklide Crfenntnis
verjdafit dem Lernenden nur das Gelbitiehen,
die fid) felbjt betitigende Hand, die den Ur-
jadgen ber franthaften Berdnberung des Blat-
te3, bed Gtammes, der Wurzel mit bem Sezier-
meffer nadjpiirt.

Die Mbglidhfeiten jur Vefdhajfung ded no-
tigen Demonftrationdmateriald gibt es unge-
mein biele. Jebenfall3 jind die Shwierigleiten
biel geringer, al3 fid) der Unerfahrene gewdhn-
lid) einbilbet. Wo man geht und fteht, im Gar=
ten und im Feld, in den von Biaumen beftan-
denen GtraBen der Brofiftadt und ihren girtne-
rijen Shmudanlagen, iiberall ftoft man auf
frante Pflangen, die man unterfuchen, bvon
benen man audgehen fann. Man muf nur da-
bon abfefen, von Unfang an eine jyjtematijde
Jeihenfolge ber Krantheiten einfhalten zu wol=
fen. Man nehme gunddft sur Belehrung bas,
wagd man findet, und runde ,,amShluf des Se-
mefters bie beobadjteten Erideinungen zu
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einem Gefamtbildbe ab, das den Schiiler unbe-
wufit gur Hauptaufgabe ded  pathologijen
Unterrichts Hinfithet, ndmlid) gur Crienntnis
bes Begriffs: Kranfheit”

Gin {iberall vorfommendes Unfraut, von
bem man audgezeidynet audgehen fann, it 3. B.
bas Hirtentdjdelfraut (Capsella bursa pasto-
ris), bag man faft immier mit weigepuderten,
perfriimmten Gtengeln trifft. ,Der weife Be-
lag, ber bie Gtengel an den oberen Teilen fiber-
sieht und gum Berfrimmen bringt, ift der {og.
weifie doft (Cystopus candidus), ber im
Pilzipjtem nidht u den Foften geredynet wer=
den famn, jondern zur Familie der Peronoipo-
rieen gehrt.” Bu den ndd)ften BVerwanbdten
diefes weit verbreiteten Ghidlingsd gehdrven ber
PBilz der RKrautfiule der Kartoffel (Phyto-
phtora infestans) und der falfche Mehltan desd
Weinjtodd (Peronospora viticola). Dasd Hir=
tentdfchelmaterial gibt alfo @elegenfeit, die
Gdiiler iiber das Wefen diefer Krantheiten auf-
suffdren, twobei der Lehrer nidht verfdumen
wird, die Sdiiler mit ben Befdmpjungs- und
Borbeugungdmethoden Dbefanntzumadjen. Cr
wird die Wirfung der Kupferverbindbungen ex-
prtern, die Upparate, die zur Befdmpjung not-
wenbig {ind, vorfithren, vielleiht aud) nidht un-
erodnt lafjen, daf durcdy diefe Sprimittel wie-
ner Blattbejhidigungen Hervorgerufen werden,

Jeber Gpagiergang an einem Getreibefeld
entlang liefert ung $Halme, die vom Rojt oder
Brand befallen find. Der Sdyiiler, der biefe
beiden DGefannteften ®etreidefdhddlinge einmal
im Freien unter Anleitung ded Lehrers ge=-
fawmmelt Hat, toicd jie fpdter zu jeder Beit jider
unterfdjeiden fdnnen, befonbers dann, twenn
ihm im biologijhen Praftifum nod) die Mog=
lihfeit gegeben twird, am lebenden Material
mit Hilfe von Sdynitten durd) Blatt und Sten=-
gel bie Urfadjen ded Rojt- oder Brandbefalls
mifeoffopifd zu evmitteln. ,,Die Brandfrant-
fheiten fiihren zur Befpredjung der Beizmetho-
ben, die Nofterfranfungen zur Crlduterung des
Wirtsed)fe[8 der Pilze.”” Gdhon dasd Auffin-
den von Gommer- und Winter{poren wird das
Juterefje der ©djiiler lebhaft erregen. Dat ber
Lehrer gugleid) Material vom Berberipen-Roft
(Aecidium Berberidis) zur $Hand, jo wird er
nid)t unertwdhnt lajfen, daf ed dad Berdienft
de Barys war, den Bujammenhang bder bei-
ben Pilzformen Puccinia graminis und Aeci-
dium berberidis nadygetviefen zu hHaben, eine
Latfadhe, die nidht nur wiffenfdaftliche, jondern
aud) groge praftijde Bebeutung bejist, da erft
bie Crfenntnid der Jujammengehirigleit bder

beiden Pilsformen und. dbie Moglidhteit gab,
diefen ©dhddlingen unferer Getreide entgegen-
sutreten. Sovauer jdldgt vor, an die Be-
{predjung de3 Wirtdwed)feld Betrad)tungen
iiber die Eniftehung {pezialijiecter, d. §. an
gany beftimmte Arten von Ndhrpflangen ange=
pafite Formen anzulniipfen und im Anjdhluf
daran dad Wefen der Rajfendispoiition, viel-
leidht fogar die vielumftrittene Myfopladma-
theorie, zu exdrtern. Weitered Demonftrations-
material fiic Roftpilze bieten die Rofte bder
Dbijtgeholze, die in zwei Generationen auftre-
ten. Die erfte Detwohnt die Kernobitarten, die
anbere die Wadyolber unjerer Walber.

Die Herbitzeit mit ihrer naffen, Talten,
Liihlen Witterung, in der die Pflangen jdhon
im Abfterben Dbegriffen {ind und dben auf fie
einftiivmenden Rrantheiten nur nod) {hwaden
Wiberftand leijten fonnen, Lringt dem Phyto-
pathologen fo viel Material, dbaf er nur um
fich au jhauen braudyt, um Demonitrationsdob=
jefte in $iille und Fiille zu Haben. Da finden
wir Grasflddhen, die ftumpf weibepubdert find,
und Kleefelder, die ausdjdhauen, ald ob man fie
mit Mehl bejtreut Hhatte. Hier {ind die Meltau-
atrten, die Cryfipheen, an der Wrbeit, dic ent-
weder nur eine Gtelle ded Pflanzenorgansd mit
ihrem teien Hauftorienbegabten Myzel iiber=
fpinnen oder dasg gange Blatt, ben gangen Gten=
gel mit einem zujammenfingenden, erft rein
weifen, jpiter gelb- bid braunfledig werbenben
ltbersug verfehen. Am fHéaufigften findet man
Erysiphe communis (E. Martii); am gefilr=
lihjten ift Oidium Tuckeri (Uncinula necator),
ber edhte Meltau de3 Weinftodes. Rojenlieb-
haber fiivdhten Defonderd bden Nojenmeltau,
Erysiphe pannosa (Sphaerotheca pannosa). Alle
brei Pilze {dhddigen dbie Pilanze {dhon dadurd),
bafp fie ben befallenen Pflangenteil der Einwir-
fung von Luft und Lidfht entziehen. Diefer
Nadyteil bedeutet jedod) nid)t3 gegen die diref-
ten Angriffe, die der Pilz vermige feiner Saug-
organe (Hauftorien) vollfiihrt. Cine einge-
hendere mifrojfopifdhe Unterjudjung Ddiefer
Rrantheitderjheinungen im Praftifum ioicd
pen Gdyiilern polle RKlarfeit iiber dad Wefen
diefer gefdhrlidhen Pflanzenparajiten ver=
f{dhaffen.

Der Untervidht iiber Pflangentrantheiten
fann felbft im Winter fortgefept twerden. Die
Baumpflangungen der Stidte, der Wald und
im Dbejonderen die Obftgdrten liefern aucd) in
biefer Jahreszeit reihlih Material. Maferbil-
bungen, Herenbefen, Krebsgefdhviire, Rinden-
brand, alle3 Rranfheiten, bdie man hdufig
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finbet, und die dad geiibte Wuge leid)t entdedt,
eignen fid) nad) Gorauer audgegeichnet um
Gtudium der nidyt parafitdren Krantheiten und
ber tierijden Baumbejd)yddbigungen. Jm Un-
jhluf an anatomifdje und phyjiologijhe Stu=
bien ded Holzed (lbungen im Herftellen von
Querjdynitten, vadialen und tangentialen
Gdynitten der haufigeren Laub- und Nabdelhil-
ser) wird die Wadsdtumsgejdidhte bes Gtammes
Behaubdelt, die, wie SGorauecr treffend be-
merft, fehr Hiufig audy jeine Leibensdgejdidhte
ift. Durd) joldje Studien lernt der Sdjiiler,
wie die Shdden, die Witterungs- und Boben-
einfliiffe verurjachen, von ber Natur mwieder
geheilt werdben. Gorauer madyt hier befon-
berd auf die RKirj@bdume an Chaujjeen auf=
mert{am, deren Stdmme Hdufig ,,ftelleniveije
aufgeriffen find und an bdiefen Rifftellen jene
gelben, hHarzdfhnliden Tropfen ober gladartigen
Rruften zeigen, die der Volfdmund ald Hary
Degeidynet. Tatfddhlic) {ind diefe Ausjcheidun-
gen bed Baumesd fein Harz, jondern wafferlss-
liged Gummi’ Gie verraten uns, dafy der
Baum an einer jhweren Kranfheit leidet, die
man algd ,,Gummo{id” oder Gummijluf bezeich-
net. ,,ier handbelt e3 fid) um feine pavafitdre,
fondern wm eine phyjiologifhe Erfranfung, um
einen ©dmelzungdprozef alter, lingft fejtge-
foorderner ®etvebe, die eimem Enzymiiberjduf
sum Opfer fallen.” Sdjon bei jdhwader Ver-
groferung erfennt ber Sdiiler, wo die Gummi-
liden im $Holze {ich befinden, und mit Salz-
fdure fann exr an Gdnitten nadyweijen, wo dasd
gefunde Holy in dad franfe iibergeht.

Sm Unjdhluf an bdiefe Gummiflufftudien
fann man bad ,,Parendymbholz”, die Wunbd-
{dhlufgerwebe und bie ,,Mberwallungdrinder” be-
Danbeln, da e3 bie Gdiiler jidher interefjiert,
wie ber Baum auf Wunbdreize reagiert.

Bon den Wunbdidlufgeveben fiihrt der Weg
au den ,Rrebsbildungen” der Baume, fo daf

an Tatfacdhenmaterial, dasd fich aud) im Winter
pemonijtrieren ldft, fein Mangel ift.

Mit Hilfe der ausd joldhen und -dhnliden
Beobadjtungen gejanumelten Crfahrungen wicd
es bem Sdyiiler leicht mdglich fein, feine Kennt-
niffe burch tm Unterricht vorgezeigte entjpredhend
erlduterte Bilber zu pertiefen und fo fein Wiffen
auf diefem Gebiet abjurunden. Dazu ,,jindet
ber Lehrer in ben bereit3 vorhandenen Wtlanten
und feparaten Unterriditatafeln geniigenbde Hilis-
mittel” Daneben empiiehlt Sorauet die Be-
nupung ded pon der Deutjdhen Landwirtjdyafts-
gefelljhaft Herausgegebenen, bei Paul Pavey
(Berlin) erjchienen Werfes , Pilanzenjdhus”, basd
bie Ddufigften Kranfheiten ber (anbdwirtidaijt-
licgen Sulturpflangen und der Obftbdume (Crien-
nung, Cntitehung, Betdmpfung) an ber Hand
audgezeidhneter Bilber Dbehanbelt und ed dem
Qefrer ermoglidht, ,,in Hirzefter Beit eine Aus=
wahl feined Gtoffes im Anjdhlufy an das ihm
sur Berfiigung ftehende Demonflrationdmaterial
3u treffen und die Befdddbigungen an den Kul=
turpflangen im Bildbe vorzufiihren”.

Hat der Schiiler jich auf diefe Weife ,,eine
Angahl RKranfheitsdbilder eingeprigt, fo hat dasd
eigentliche Stubium bder eingelnen RKrantheits-
fdlle u beginnen, und zwar fortfhreitend, invem
suerit bie Befdhreibung der Krantheit nad) ihren
eingelnen Ungeidgen ober Symptomen in An-
griff genommen toitd. Daran fdhlieft jich die
Unterfuchung iiber die Entftehung der Krantheit.
Crit nach der Erfenntnis ber Urjadje ift e3 mog-
lich, bie Heilmittellehre yur Anwendung zu brin=
gen und bie Moglichfeit einer Vorbeugung der
Krantheiten in Criwdgung zu iehen.”

Jn den Sdlupabidnitten jeined Aufjaies
beutet Sorauer an, wie der Lehrer bie Ein-
zelerfahrungen zu einem Gejamtbild bed Wefens
der Pflangenfrantheit, ja dber Krantheit [Ghledht-
hin, ausbauen fann. Fiir diefen Teil muf auf
ba3 Original veriviefen werden.

Einiges aus Oer Entwidlungsgejchichte der Hndrojzoen.

Don Dr. W. Sdymidt.

Hydra, ber fleine &iifwafjerpolyp, ift all-
gemein befannt, und biele3 aud feiner Biologie
piirfte jebem Naturjreund dburd) eigene Stubdien
pertraut fein. Anderd fte)t e3 bagegen mit den
marinen Berwandfen der Hydra. Diefe Fovmen
findb bem Binnenlinder nid)t ohne tveitered zu-
glnglidh, denn fie Halten {id) aud)y im Seewajfer-
Wquarium nur fehr furze Beit. Died ift um fo
bebauerlidger, al3 gervabe biefe Formen in ifrer
Lebensweife wie in ihrer Entwidlung biele inter-

it 10 Abbildbungen.*)

effante Erideinungen jeigen, bie jich) leicht beob-
adyten laffen. Einige diefer Erjdheinungen twollen
mwir an Hand Der beigegebenen Abbildbungen be-
fpredyen.

®ehen tvir bon ben Hydren aus! Hydra
pilangt fid) einmal gefdlechtlich fort durd) Cier

*) Die Abb. 2—8 find mit Beip-Obj. A unbd
OF 2 aufgenommen, AbL. 10 mit Bei=0Obj. A
und OF. 4.
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AbL. 1. Sdjematifdhe Darflellung der Entjiehung des

Polypenitods.
1 Gingelindividuen ; 2 Verpweigung nur nad einev Seite hin
(Pennaria); 3 Bergweigung nad) bDeiben Seiten; 4 Moo=
podtum; & €ympodbium.

und Samen, die im CEtoberm ausd interjtiticlicn
Bellen entftefen, und dann ungejdledhtlich durd)
fuojpung.  Haben bdie Kuojpen eine gewijje
®rdfe erveidht, fo Ibfen fie i) ab und werden
ihrerjeits zu Muttertieven. Stellen wir unsd nun
bor, die Todytergeneration und die folgenden Ge-
nerationen blieben in daucrnder LVerbindung mit
pem NMuttertier?), fo fommen wir zur Bilbuug
eines Polppenjtods, rie er Dei vielen marinen

1) Gft bei Hydra fusca gelegentlic) zu Deob-
adyten.

AbLD, 2. .
Tie Polypen, die fid) dburd) die Verfdhiedenartinleit bev Ten-
tafel (furze gefrdpijte oben, etn RNing lanaer, fadenformiger
unten) augzeichnen, ften nur an einer Seite des Hydrofaulus,

‘Pennaria,

Sormen vorhanben ift. Cin jolher Stod jitst mit-
tels eines Wurzelflechtwerts, ber Hybrorhiza,
irgenbeinem ©ubjtrat auf. Meijt ijt es ein Stilct
treibenbed Holz ober am Boben ded Meeres be-
findliched Geftein; gern tverden aud) dbie Hummer-
tdften ober bie Siedelungspfiahle ber Miedmu-
fcheln benubt, die oft bon einem didyten Polypen-
teppid) umfleibet find. Befudjer von Helgoland
werden fid) gewify der jdhbnen Hydrozoenprdpa-
rate in ber Biologifdien Station evinnern. Dag
in ben beigegebenen Abbilbungen bargejtellte Ma=
terial ftammt Hauptfadilich ausd ber Wbria.2)

Die matinen Hhdrogoen zeidhnen fid) dbadurd
aus, bap bet ihnen ein Genervationdwedifel eintritt.
Auper ber Polypengeneration gibt ed ndmlid) noch
eine atoeite: die Mebufen, die bdie gefdhlechtiiche
Form reprdfentieven. Wir mwerden fpdter genauer
auf deren Cntftehung zu fpredjen fommen. Eine
ber beiben Genevationen fann u. U. gany unter=
driidt werden. Danach evgeben fid) brei Formen-
reifen der DHybrozoen:

1. Hydrariae:
Gi —— — Gperma
T Rolyp
EBD“)P 4 gBD[l)p
o~ Polyp
i Gperma

2. Trad)yymedufen:
Gi —— — Gperma

—_——

Meduje
E]Jiebufe/

— —— YNeduje
-~ Medufe
Ci Gperma

3. Athecata-Thecophora:
Ci — — — Gperma
Polyp
AN
PPPPPPPP
Deedbufe
N
@i Gyperma

(Stodbildbung)

Aus der befrudyteten Eizelle entfteht nac) dben
Furdungsvorgingen die Planulalavve, die ein-
fachite farvenform, die fich itberhaupt im Tier-
reid) finbet. &ie Defteht aus jivei Lagen von Sel-
fen: dbem Gftodberm und dem Entoderm. Einige
ber eftobermalen Sellen twerden zu Driifengellen,
anbere Dilden Nejjelfapjeln aus, Die Driijen die-
nen zur fpdteren Unheftung der Planula. Die
wingige Larve, die Fuerjt pofitiv und {pdter me-
gativ Deliotropifch ift, feBt {i) ndamlid) bald an
irgendeiner Unterlage fejt und bildet bann bdad
Peridberm, eine ditinartige Subftang, bdie ein
Sdup- und Stitgorgan ift. Sdylieplich) jprojfen
bie Tentafel an der Mundplatte Hervor, die alfo

2) §h bin gern bereit, bon bem bon mir doit
gefammeltem Material Jntereffenten etma3- ab-
sulaffen. Diedbejiiglidge Mitteilungen bitte ich an
die Gefdaftaftelle des , Mifrofodmos” ju ridten.
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AbD. 3. Obella, Polypoibe, zeigt Periberm und Hybroihet.

ebenjo, wie bad gange itbrige Tier, aus Cftoberm
und Entoperm beftehen.

Gin Polppenftod fann entweder burd) Erheben
auf ber Hydrorhiza (ALL. 1, 1) ober durd) Her-
porfproffen aus bdem erften Polhpen entjtehen.
Diefer weite Fall hat verfdhiedene WAbarten. So
fommt e3 3. B. por, baf jedber Polyp nur eine
fnofpungszone Hat. Jn diefem Falle ergibt fid
ein Bild, wie e3 AbD. 1, 2—4 zeigt. Hat jeber
Polyp mehrere Bonen, an bdenen neue Todjter-
polypen gebildet werden Fdnnen, und fdnnen aud
biefe wieder Enlelgenerationen von jid) abjdhnit-
ren, {o entfteht ein Monopodbium, wie e3 Plumu-
laria zeigt. Das Gegenftiid Hievzu ijt basd Sym-
pobiunt, an bem alle Adhfen gleichmertig jind
(ABL. 1, 5).

Am fertig ausdgebilbeten Stod fann man fol-

Abb. 4. Plumularia,

Abb. 5. Laomedea, Hydranthen und Blafioftyle.

genbe Teile unter{heiden. Wuj der Hydrorhiza
erhebt jid) bad Wjtwerf der KRolonie, wiffenidajt-
Udh ald Hydrofaulus bezeihnet. Am Enbde bder
Stiele figen bie eigentliden Polypentiere ober Hy-
pranthen. Gin folder Polhp ift im Bau eine
etivag eiter bdifferengierte Hydra. Der Magen
fept fich meift in einen Haldteil und einen NRiifjel
(= Proboscis) fort (pgl. ALDL. 4 und 8). Bei einer
Reihe von Formen fipt der Polhp in einem in
per Form fehr verdnberlidhen, Hydrothef genann-
ten Bedjer, in ben er fidh bei Beunruhigungen
suviidzieht (vgl. ALL. 3, 4 und 5).

Neben bdiefen gewsdhnliden Hydranthen fon-
nent nodh) andere Polppenformen ausgebilbet twer-
den. E3 fommt alfo zu einem Polymorphidmus,
der burch Arbeitdteilung bedingt und bei Kolonien
bilbenden Tieren Hdufig zu beobadten ift. Das bejte

ADLD. 6. Obelia, junge Medufe.
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und befanntejte Beifpiel Hierfiiv bildet die zu ben
Blumulariben gehorige Hydractinia echinata, deven
Qolonien bdie pom Ginjiedlerfrebd betwohuten
Sdynedenjdalen befiedeln. Hier finden fid) neben
ben getwdhnlichen Freppolppen nod) Perjonen, die
bem Scup obder dem Beutefang dienen.

Bei ben anderen marinen Hydrozoen tritt nur
eine abmweidjende Form auf, die der gejdhlechtlichen
Bermehrung dient und jo verjhieden gebaut ijt,
baj man ihre Bugehorigteit sum Polppenjtoct exit
fpdat ecfannte, sumal eine Reihe diefer Formen
fich bauernd aus dem Berband der anbeven IHjt.
Gé& jinb bied die Medujen, die ein Planttonleben
fithren, bem fjie fic) vorgiiglich angepapt haben.
(e BVerfchiedenheiten ded Baues lafjen fid) aus
biefer npajfung hevaus ecvfldven. Wir miijjen
ung undd)it vorftellen, daf bdie Ldangsadhje des
Fieres ftarf verfitrzt wird. Aus der Jylinber-
form Ded Polppen wirtd fo die Schivmgejtalt der
PNeduje. Der lange Letbesvaum wird baduvd) yum

ABL, 7. Tradhymedufe.

sentralen Magen der Neduje, der Mundfegel zum
Magenijtiel oder Manubrium. Die Glocte der Me=
dufe ‘entjteht dadurd), dafy die Rdnder der Mund-
jcheibe anmwachien. Jeur das Velum, bas bei der
aftiven Fortbewegung der Meduje eine wichtige
Rolle {pielt, hat beim Polypen fein Gegenitiic.
Dem freien und felbjtandigen Leben bder Tiere
entfprechend ijt dad Nerven- und NMusteljyjtem
ber Medufen ebenfall3 beffer ausgebildet, auch
finbet fich) bei ihuen ein Wajjergejdpiyitem, be-
f{tepend aud Rabidrfandlen, die durd) einen rund-
licgen Ringfanal zujammengehalten werben. Das
widtigite Organ ijt die Gonade, dad Gefchlechts-
organ, dad in bvielfacher Anzahl vorhanben ijt
und entweber dem Magen odber den Radidrfa-
ndlen anfipt. Bei ber beigegebenen Photographie
ber Meduje von Obelia (ADBDH. 6) {ind die Ge=-
fchlecht8organe noch) nicht entivicelt; ed Hanbelt
fich hier um gang junge Tiere, die bald nach der
Loslojung vom Stod firiert worden find. Cbenfo
ijt bie in Wbb. 7 gezeigte Trad)ymedufe ein ganj
junged Judivbidbuum,

Da die Medujen die freie Generation der Po-
Ihypentolonie find, miiffen jie naturgemdp aus ihr
hervorgehen, und zwar entjtehen {ie durch Knofpung
an befonderen Polhpen. DBetracdhtet man einen
Polppenjtoc, jo fieht man ded Hiteren neben den
getwohnlichen Frefpolypen (Hybdranthen) und de-
ren fuofpen anderdgejtaltete Gebilde. Dies {ind

die Blajtojtyle, die der Crzeugung der gejchlecht=
lidjen Generation dienen (bgl. AbL. 5). Aud) die
Blajtoftyle jind eigentliche und echte Polypoide,

Abb. 8. Clava squamata;
a—b Gdnittebene von Abb. 10.

doch {ind fie jtetd mehr ober weniger umgebildet.
So fehlen ibhnen ftetd die Tentafel, oftmald auch
die Munddffnung, und ihre Geftalt ijt mehr
fhlauchidsrmig ausgezogen. Die Medufen fnojpen
aud ihnen in der gleichen Weife Herbor, wic bie
Todhtertieve bei dber Hydra. Juerft macht jich nur
eine unbebeutende Borwodlbung beiber Korper-
{chichten bemerEbar (vgl. ADBH. 8 und 9), die gany
allmaplich grofer wird. Dann jest dbie Sonderung

AbD. 9. a Blajtojtyl mit Knofpen: b junge Knofjpe; ¢ dbas
Gttoberm wird mehrichichtig; d Bilbung der Gloctenhohle.
Dasd Gntodberm it buntebl [ge_?alten, pas Eftoberm weip
elajfen.

be3 Getwebes ein. Da3 Cftoderm iwird mehr-
{dhichtig, wuchert gegen das Eutoderm vor umd
bilbet jo den Glodenfern. Deffen Bellen tveichen
im weiteren Verlauf der Cntivicdlung audeinander,
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werden toohl aud) jum Teil aufgeldft und bilben
badburd) bie Glodenhihle. Davauf werden die Ra-
bidrtandle, ber Sdhirm und die Tentafel angelegt
und zulept bas Manubrium. Die Berbindbung mit
bem Blaftoftyl, die zuerft Dreit ift, wird im Ber-
lauf diefer Dijferenzierungen immer feiner, bi3
{dlieflih nur nod) ein dilnner Stiel itbrigbleibt.
Durd) dbie Bewegungen, die die Medufe jest jdhon
mittel3 bed Sdhjirmed ausfithrt, wird fdlieflich
aud) bie lepte BVerbinbung mit bem Polppen ge-
[5ft, und bie Medufe beginnt ihr freied Leben,
wdlhrenddeffen fie fid) nod) weiterhin differenziert
und vor allem die Gefdhledhtdorgane bilbet.

Wie wir fhon auf Seite 41 YHovten, gibt
€3 aber aud) eine gange Reifje maviner Formen,
bei benen feine freien Miedufen mehr aujtreten,

AbL. 10. Sdhnttt purd) Clava squamata mtt mdannliden
Gonophoren,

fonbern nur fogenannte Gonophoren (Gefdled)ts-
fnofpen),bie dauernd im Bufammenhang mit dem
Stod bleiben und in benen {ic) die Gejdhledhts-
prodbutte bilben. Der Grad der Juriidbildung
ift Dei den eingelnen Formen verjdjieden fjtart.
S&o gibt e3 Gonophore, die eigentlid) typifdhe Me-
pufen finb, da fie alle dberen Organe Haben, bi3
auf die Mundoffuung, die nidht zur usbilbung
fommt. Bei andeven twird feine Glode ausge-
bilbet, jonbern bie Entwidfung bleibt auf dem
Stabimm der Glodenfernbildbung ftehen. Das Ma-
nubrium ift aucd) oft der Trdger der Gefdhled)ts-
prodbufte. Bei den am ftdrfjten zurviidgebildeten
Formen ift nur ein jadformiges, mit Gejdhlechts-
produftten gefiillted Gebilde vorhanden, da3 al3
fleine usjtiifpung am Blajtoftyl {ist.

Die Cntjtehung der Gonophoren ijt nod) nidt
geflart. Weidmann fudt jie auf jolgende Weife

su etfldven: Die Medufen dienen dber BVerbreitung
per Art iiber weite Gebiete; aud diefem Bebiirf-
nig herausd entjtanden fie aud umgebilbeten Po-
Iypen. il die Erhaltung der Art war e3 aber
(vermutlid)) nicht giinjtig, twenn die Reimzellen
jo langfam audgebildbet wurben. Desdhalb bdifje-
rengierten jich dbie Reimgellen hon moglichft frith
im Stod und twanbderten erjt {pdater in die Medufe
ein, um dort vollig ju rveifen. Diefe Verfiivaung
per Nusbilbungsdzeit hinberte aber bdie Niedufe,
fich vollig audgubilben. Undb je friifer die Keim-
sellen auftreten, bdejto einfadjer ift der Bau bder
Medufen.

00 bdiefe Hypothefe vichtig ift, foll Hier nicht
erdrtert werden. &) Demerfe nur, daf in lehter
Beit Tatfadjen befannt getvorden {ind, die Bezie-
hungen der Polypenentftchung jur Entftehung ber
Medufen erfennen laffen. Wer {id) dafilv inter-
effiert, fei auf bie Arbeit von Hadzi vertwiefen.

An der Hand der LLiDungen fehen wir uns
jept noch einige Gonophorventypen an. Selhr weit
suriidgebildet jind die Gonophoren bei Clava squa-
mata (bb. 8), die zu den Wthefaten gelhirt. Die
Glodenhohle ift bi3 auf einen fleinen NReft ver-
{dhounben, der nur al8 jdhmaler Spalt in bdie
Crideinung tritt. Die Tentafel, dad BVelum, jo=
wie bie iibrigen Mebdbujenorgane jehlen; dafitr jind
bie Gejdhlechtdzellen jehr ftart entividelt. So iveit
suvilfgebildete Formen werben al3 Sporosacs be-
seidynet, toeil fie in der Tat nidht viel mehr find,
al8 ein mit ben Gefdhledhtdprodutten gefiillter Sad.

AbDL. 10 geigt einen Querjdnitt durd) Clava
squamata, ber bDeutlid) den Bufammenhang jivi-
fdhen Polyp und Gonophor und bdeffen Ban er-
fennen ldgt. A8 Gefdhledhtdzellen werden DHier
enttoeber eine groffe Menge méannlidher Produfte
oder el zlemlid) ftattliche Gier erzeugt.

Bei den Thefaten tritt eine Komplifation in
bem Stine ein, dafy nod) eine peridermale Hillle
gebildet ird. Quiolgedeffen hHat man Bier 3wi-
fhen dem gentvalen Blajtoityl, an bent die Gono=
phoven fien, und der dufieren Umbhiilfung, bder
®onothef, zu unterfdyeiden (bgl. ALH. 5).

Bu bemerfen ijt dbabei, dafy bie Nomenilatur
biefer ®ebildbe bei ihrer grofien Mannigfaltigieit
noc) nidyt einfeitlicd) durchgefithrt ijt, und die ein-
selnen Begriffe nod) nidht gany feftgelegt find.
©o hat Hertivig eine anbeve Bezeidynung einge-
fithrt, die man aber mit der Dier gegebenen qut
vereinigen fann. Gr unterfdeidet: 1. freie IMe-
dufen; 2. mebdbufoibe Gonophorven (feftfiende Me-
dufenanlagen); 3. Sporosacs (ganz zuriidgebildete
PDeedbufen ohne Ring= und Radidrfandle) und be-
seidynet alle Gefdylechtstiere ald8 Gonophoren.

Die Dier furz bejprodenen BVerhéltniffe find
Dauptfadylich von Gotte, Hadzi, Kithn und
Weidmann unterfudht wordben. Gine fehr gute
{iberfid)t iiber Die Hydrozoen und eine genaue
Darjtellung der Unatomie und Biologie gibt O.
Stedye in feinem Werfe ,Hydra und die Hy-
broiben” (Leipzig, Rinthardt), dbasd bei der vor-
ftefenben Urbeit teilweife Denupt worden ijt.



Tiber die ,,goldige MWafferbliite” unjerer Aquarien.

Sortfeffung v. S, 4.

S mddjte nidht verjdumen, an dicjer Stelle
barauf Dhingwweifen, dafy der vdtjelhajte goldige
®lang unferer Wafferbliite ojjenbar mit dem bet
unferer Ehrpjomonade beobadjteten Drang nach
Qicht und Lujt in etem wrjdchlichen Jujantmen-
Dang fteht und zum Defjeven Verjtdndnis des
weiter unten ngeithrten dic Erdrterung ciniger
befonderd aujfallenden Cigentiimlichfeitenn dex
merhoiitdigen  optijdhen  Crjdeimung  boriveg-
nchmen.

Wasd mir {Ghon vor Jahren beim Betvad)ten
der ,,goldigen Wafjerbliite” aujgejallen ift und
was {id) jedem Bejdhauer, dem id) jic zeige, hald
bemertbar madyt, ift dev Wnftand, daf; der Here-
liche Goldbglang nur dawn fidhtbar ijt, wein man
da& Yquarium pon der Fenjterjeite ausd iiber=
blictt, und 3war tritt cr mm jo leudhtender Her-
bor, je {dhicfer man diber ben Wajjeripicgel hin-
blictt, d. 0. je mehr man fich der Wageredhten
ndhert. Bon der Senfredten her gejehen, ebenjo
vont der entgegengefeten, d. . dem Fenjter
abgewandten Seite, madt fid) wifere Wafjer-
bliite — mit dem Unterfchied, dafy jic cinen
braunlidhen Farbenton zeigt — Faum anders
bemertbar, al8 bdie befainte Staubjdyidht unbe-
bectter WYquarien. Aud) von den Dheiden anbderen
Geitenr ded Wquarium3d her gejehen, ift faum
etivad von bem Goldton Zu jelhen.

Offenbar fpielt alfo beim Cntftehen bdes
Golbglanges die Lichtbrecdhung eine grofe Rolle,
wabei fie aber die hd)jt bemerfendwerte Cigen-
timlicyfeit 3eigt, dafy die reflefticrten Strahlen
auf die gfeidje Seite, bon der fie auf den
Wafferjpiegel treffen, zuriicfgeivorfen werden.
Wenn wir unter gewshuliden BVerhaltunifjen das
vont der Waffevoberflidhe veflettierte Lidht, mit
anderen Worten gefagt: die Spiegelung der Waf-
jerflache, dem uge {idhtbar madjen wollen, fo
haben wir ung auf bder der Lidjtquelle (bem
Fenjter) gegendiberliegenden Seite aufzu-
ftellen, da Ddie Lidtitrahlen ja in entgegen=
gefepter Ridtung, und zwar unter gleidhem
BWinfel, von dem glatten Wafjerjpiegel uriic-
getworfen werden.

Bei dem vergeblichen Ventiihen, die merf-
wiixdige Crfdheinung 3u evfldven, Habe i) in
ber UAnnalhme, daf vielleidht durd) entfprechende
Anordiung von fHeinften Metallteildhen das Lidht
in gleicher Richtung refleftiert twerde, BVerfudje
mit Goldbronze gemadt.

Sdiittet man eine fleine Mefjeripipe diejes

Don Dr. Wilhelm Roth.

nlit 15 Abbildungen.

Metallftaubs auf ein mit Wafjer gefiilltesd Becken,
fo gelingt e3 bdurd) tlopfende Cridyiitterungen
fehr Leidht, einte yujammenfhiangende, diinne Gold-
hicht auf demt Wajjeripicgel u exziclen. Dicfe
seigt aber burdjaus normale optijde Verhilte
nifie, d. §. fie verhdlt jid) umgefehrt wic bdie
golbige Wajjerblitte. BVon der Fenjterfeite aus
gefehern, madyt fie {ich nuv al8 matte, in dibinten
Gdidhten braunlid)y durdjdjimmernde Goldhaut
geltend, wdbhrend fie von der Jimmerjeite aus
ihren vollen Glang eigt.

S onod) groBered Crftaunen al3 bad er-
wdhnte optijdhe Berhalten unjerer Wajjerbliite,
bag i) vorldufig nod) ald ungeldjted NRatjel
ftefen Laffen will, Hat mich feinerzeit aber eine
andere merfiitdige Beobadjtung verjept. Das
Aquarium, in dem bei miv Fum exjten Ntale die
goldige Wajferbliite aufgetreten ijt, ift jo ge=
ftelft, bafs e8 von wei Seiten Lidht exhilt. Ein-
mal von einem nabegelegenen Fenjter aus ciner
Gutfernung vor 1 m und damn vou einem feitlic)
gelegenen, etiva 214 m entjernten. Man follte
nun meinen, der Goldbglang jei von beiden Nich=
tungen au, wenn aud) vielleid)t verjdhieden jtart,
fihtbar gewefen. Dem war aber nid)t jo. Der
goldige Glang madyte fid) mur pon dem ndher-
gelegentent Fenfter aud geltend, und felbjt al3
i) diefed zur ALLlendung ded Lid)ted mit dem
Qaden verjdhloffen Hatte, lief {id) ausd der Rid)-
tunng des entfernten Fenfterd, durd) dasg mm
alfein it einftromte, anfinglich feine Spur
pon bem Golbglang wahruchmen. Wunderbaver-
weife aber trat ber ®oldbglanz, wie id) gany zu=
fallig entdedte, nad) Berlauf von einigen Stun-
ben auf, unbd war ziemlid) Frdaftig. A3 ich
damn den Laden ded udbhergelegenen Fenfters
wieder Gffnete, war i), objdhon bereitd auf fiber=
rajdyungen gefafit, dod) jehr erftaunt, nun von
diefer Geite aud faum eine Spur ded Gold-
glanzed twahrzunelhmen. Crft gegen Ubend jtellte
fid) mwicder bad frithere optijdhe Verhalten Der,
. . ber Golbdglanz war wieder von dem ndler-
gelegertenn Fenjter in voller Pradyt jichtbar.

Diefe, gum Teil gang zufillis gemadyten
Beobadhtumgen crgeben bdie merbiviivdige Tat=
fadje, dafp der Goldglang umjerer Wajjerbliite
nidht momentan durd) einfadhe Reflexion bdes
Qidhted entjteht, foudern daf er jidh erft nad
langerer Chmwirfung der Lihtquelle entivicelt.

Cine ervwdhnensiverte, weil dbad Vorftehende
ergdnzende, Beobadjtung befteht ferner darvin,
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bap unjere Wquariemmwaijerblitte nidht 3u allen
Tageszeiten gleid) ftarf goldig leudjtet und dap
ber Golbglang big zu einem gewifjen Grade von
per Gmtenfitdt der Beleudhtung unabhingig ift.
Frii) morgens, aud) wemnt ed gany hell ijt, madht
fih) ber ®oldglang weniger bemerflich al3 cinige
Stunden fpéter, um und am Ubend jelbjt nad
Cinbrud) der Ddmmerung walrhajt auberijch
entgegengulendyten.

Nod) ritfelhafter wurdbe mir die Gejdhichte,
ald ich einjt dad Aquarium jo geftellt Hatte, dap
e3 direft pon Der ©omnne bejdyienen twurbe. Jh
jete Dabei voraus, daf dber Goldglang im bi-
reften Gonnenlid)t befonbders prdaditig erjdjeinen
wiivde. ) Hatte mich) aber arg getdujdyt, demn
der Goldbglang verjdvand binnen furzer Jeit
volljtdndig, um cinem unjd)dien, grauen Far-
benton Plap zu macgen. Und nad). Entjernung
der diveften Beftrahlung dbauerte e3 einige Feit,
bi3 er twieder zum Vorjdjein fam.

Gudlid) madhte id) nod) einen, jiir die Er-
flavung der merfviirdigen Naturerfdeinung und
fiiv bas Berftdnbdnis jpdter zu’erdrternder Tat-
jache jehr bezeichnenden Berjud), der darin be-
ftand, dafy id) eine ©djale mit der vorjidtig
aus dem Uquarium gejd)opjten Waiferbliite ing
Greie ftellte. tad) wenigen Gtunben twar der
®oldglang bauernd verfdpvntden, und nur nod
ein leidjter, braunlidier Unjlug auj dem Wajjer-
jpiegel beutete auf die Wrvejcnheit unjerer Waf-
jerbliite hin. Wie id) ervwartete, fam der Gold-
glang aufj der in dad Bimmer Furiidverjepten
Sdyale nad) geraumer Jeit wieder zum Borfdein.

Aus den vorjtehenden Beobadhtungen geht
fomit vorldufig die bemerfensverte Tatjadje her-
por, baf e3 fid) beim Goldglang der Aquarium-
wafjerbliite um eine Crjdheinung Hanbelt, die nur
unter geiffen Bedingungen in unjeren Jimmer-
aquarien und — iwie i) beildufig evivdhnen
mochte — gelegentlid) in dhnliche BVerhaltnifje
bietenden Gewdd)shiufern zu Tage tritt.

Da audh dber Nidtfadhymann bei der Bear-
beitung eines naturwiffenjaftliGen Themas
aus naheliegenden Griinden verpilidtet ift, alles
wad in der einfdldgigen Literatur dariiber ver-
Hifentlidht worben ijt, in Beriidjidtigung 3u zie-
Den, jdjeint e3 mir angegeigt, ben Lejer iibexr die
bie vorliegende Frage betrefjenden, allerdingsd
fehr fpdcligen Berdifentlichungen 3u  unter-
ridhten.

Sy geftehe offen, daf id) twdhrend einor
gangen Neihe von Jahren in der zoologifden
und botanijdjen Literatur, foweit fie mir al8
RNidtiadymann jur Berfiigung ftand, nidts iiber
pen der vorliegendben Arbeit Fugrunde liegen-

dent Stofi Dhabe finben fdmmen. Aud) in den
Sandbitchern  der  Wquarienfumde iwird man
irgendweldye Angaben iiber dbie wunderfame Na-
turerfdjeinung, die id) al3 ,,goldige Wajjerbliite”
begeidynet habe, weil ed fid) dabei augenjdein-
li) um eine jener Vegetationen pon niederen
Wafjerpflangen Hanbdelt, die fid) auj der Ober-
fladhe bes Wajjersd entwicdeln und bdie man ge-
meinhin , Wajjerblitten” nennt, vergeblid juchen.
Selbft in Lamperts ,lcben der Binnenge-
twdjjer’, bas eine Hiibjdhe Sgilberung der ,, Waj-
fexbliite’” mebijt einer ufzdahlung aller berjenigen
Lebetvejen, die fie zujtande bringen fdnnen, ent-
halt, wird bie pradtigite aller ,Wajjerblitten”,
die ,,goldige”’, nidht erwdhut.

Gpdter fand id) gang 3ujéllig in Prof.
Cuglers ,Natiiclihen  Pilanzenjamilion”’
(1900, &. 153, AbBL. 107) cin Flagellat ab-
gebildet, dejjen auffallende hulichfeit mit dbem
oben al8 Grzeuger der ,goldigen Wafjerbliite”’
befdhriebenen Leberwefen unverfennbar war. Aber
audy in diefem Werfe twar der in feiner Art
einzig dajtehende Goldglang nidyt ertwdhnt.

Dann fiel mir eine vorziigliche Arbeit M.
Woroninsl) in die Hdaube, in der der BVer-
fajjer einen ,hod)it eigentiimlichen, Chromophy-
ton?) rosanoffii®) benannten Organidmusg’’ be-
fdhreibt, der in vielen Punften mit dem vou
miv beobachteten Geifgeltierchen iibereinjtimmt,
wenn ev ficd) and) in anderen davon untexjdpeidet.

Woronin hat dad pon ihm entdecdte Sei-
feltierchen im Falhre 1876 in der Ndhe von Wi-
borg gejunben und gibt ded ndfeven an, daf
,an fwarmen, Hellen, fonnigen Tagen die glatte,
rubige Wafjeroberfladye vieler Peoortiimpel und
PBiitgen mit einem leidhten gelben ober etiwad
braunlidhen Staubanjlug bebedt” getwefen fei.

Dafy Woronin den Goldglany an Ort und
Stelle nidyt wahrnehnten fonnte, evgibt fid) leidht
unter Hintweid auf die vbon mir weiter oben
bejdricbene, mit der ,golbigen Wajjerbliite” im
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