LEBENDAUFNAHMEN BEI HELLFELD- UND

DUNKELFELDBELEUCHTUNG

Von ING. ALEXANDER NIKLITSCHEK, Wien
Hiesu 3 Abbildungen

Die mikrofotografische Abbildung lebender und ungeschidigter Mikro-
organismen stellt vielfach sowohl an die instrumentelle Ausriistung als auch
an das Ko6nnen des Beobachters ganz erhebliche Anforderungen. Vor allem
dann, wenn es sich um mehr oder weniger lebhaft bewegte Pflanzen oder
Tiere handelt. Andererseits ist die Lebendbeobachtung und die mikrofoto-
grafische Abbildung eines Lebewesens in seiner natiirlichen Gestalt, wie
immer mehr anerkannt wird, in den meisten Fillen ganz unersetzlich. Wollte
man sich der Miihe unterziehen, so wire es leicht mdglich, selbst aus den
bekannteren Lehrbiichern eine ganze Menge von nicht entsprechenden Ab-
bildungen und daraus sich ergebenden Irrtiimern zusammenzustellen, die
lediglich darauf zuriickzufiihren sind, daB die betreffenden Abbildungen
nach stark verdnderten, geschrumpften oder gar schon im Zerfall begriffenen
Dauerpriparaten angefertigt worden sind. Es sei in diesem Zusammenhang
nur an die bekannte Préparationsplasmolyse sowie an die oft einen ganz
anderen Zellaufbau vortiuschenden Zerfallserscheinungen an vielen faden-
formigen Zellgebilden erinnert.

Im allgemeinen wird man bei den meisten derartigen Aufgaben an der
zumeist verwendeten und gewohnten Hellfeld-Durchlichtbeleuchtung fest-
halten, zumal sie auch in den inneren Aufbau der Organismen den besten
Einblick gewahrt. Mikrofotografisch ist sie deswegen wertvoll, weil sie im
Bildfeld weitaus die groBte Helligkeit aufweist, also unter sonst gleichen
Umstinden die kiirzesten Belichtungszeiten ermdoglicht, die heute schon bei
relativ starken Objektiv- und Okularvergr6Berungen bereits im Bereich der
Momentbelichtung liegen, wodurch also auch das Festhalten bewegter Ge-
bilde ermdglicht ist, ohne dal besonders starke Lichtquellen zur Verwendung
gelangen miifiten. Als Beispiel sei die nebenstehende Abbildung der Kugelalge
Volvox aureus gezeigt. Die Algen stammten aus einem zur Wasserpflanzen-
kultur bestimmten kleinen Becken in einem Versuchsgarten und waren wohl
wegen der Beschrinktheit ihres Wohnraumes — das Becken hatte kaum
5001 Wasserinhalt — kleiner als sonst gesammelte Exemplare, die mitunter
bis zu 0,75, ja selbst 1 mm erreichen. Die zur Verfiigung stehenden Volvox
hielten sich in den Abmessungen zwischen 0,4 bis 0,6 mm, zeigten aber sonst
die bekannte lebhafte Beweglichkeit dieser Organismen. Zur Aufnahme
wurde ein verhidltnismaBig einfaches, dlteres REICHERTSsches Mikroskop-
stativ (,,C“) mit der iiblichen Achromatoptik derselben Marke verwendet,
und zwar wurde eine Reihe von Aufnahmen mit einem 1omal vergroBernden
Achromatobjektiv und einem gmal vergréBernden Huygens-Okular
getitigt. Verwendet wurde eine Kleinfilmkamera des Formates 24 > 36 mm,
was den Vorteil einer sehr kleinen primiren Abbildung und relativ sehr
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Abb. 1. Volvox au-
reus, lebend, in Be-
wegung.Durchlicht-
Hellfeld. Panchro-
matischer Feinkorn-
film, 24 X 36 mm, 16
Din-Grade. 1/50 Se-
kunde

Abb.2. Volvox ou-
reus, lebend, in Be-
wegung Durchlicht-
Dunkelfeld. Pan-
chromatischer Fein-
kornfilm, 24X36mm,
16 Din-Grade. 1/10
Sekunde

0,4 mm




kurzer Belichtungszeit hatte, ~die ‘auf ‘einem normalen panchromatischen
Feinkornfilm von etwa 16 Dingraden 1/, Sekunde betrug, obgleich nur eine
normale Mikroskopier-Niedervoltlampe von 6 V und 5 A Stromverbrauch zur
Verfiigung stand. Die KOHLERsche Beleuchtung wurde bei allen hier ge-
zeigten Aufnahmen verwirklicht. Als Filter wurde ein strenges fotografisches
Gelbfilter (HUBL IV) in den Strahlengang eingeschaltet. Die Aufnahmen ge-
langen recht gut, leider fiel nur das Filmkorn etwas grob aus, da infolge des
herrschenden Chemikalienmangels ein normaler Rapidentwickler (,,Rodinal®)
Verwendung finden muBte. Die Aufnahmen zeigen sehr deutlich die im
Inneren der hohlkugelférmigen Zellen sich bildenden kommenden Genera-
tionen, im ganzen also drei, da sich in den Tochterkugeln schon wieder neue
Tochterzellstaaten gebildet haben. VerhaltnismiBig wenig zu sehen ist vom
alten Organismus, von dem nur einzelne Zellen als Punkte und kleine Kreise
abgebildet wurden.

Interessant ist die Gegeniiberstellung einer im Dunkelfeld getitigten Auf-
nahme. Bei dieser wurde ein REICHERTSscher Dunkelfeldkondensor Nr. 706
und die gleiche Lichtquelle wie vorher verwendet. Als mogliche Belichtungs-
zeit ergab sich eine solche von [, Sekunde bei einem Belichtungsdurch-
messer der Volvoxkugel von 16 bzw. 17 mm auf dem Kleinfilmnegativ, was
einer durch die mikrofotografische Apparatur erzielten VergroBerung auf
das 31fache entspricht. Das Aussehen der Volvoxkugel ist hier ein ganz
anderes. Die die alten, duBersten Volvoxkugeln aufbauenden Zellen sind hier
viel grofler abgebildet worden, woran allerdings auch die unvermeidlichen
Irradiationserscheinungen an der reichlich belichteten Aufnahme schuld sein
moégen. Von den auch hier vorhandenen Tochter- bzw. Enkelkugeln der dritten
Generation ist nur sehr wenig zu sehen, da die Dunkelfeldbeleuchtung be-
kanntlich duBere Einzelheiten auf Kosten der Abbildung tiefer gelegener
Details hervorhebt. Dafiir ist rechts unten sehr deutlich eine ganze Reihe von
Geifleln zu sehen, die auf der Durchlichtaufnahme voéllig unsichtbar ge-
blieben sind.

Der Vollstandigkeit halber sei diesen beiden an lebenden Objekten ge-
wonnenen Aufnahmen noch eine solche gegeniibergestellt, die von einem
goldimpragnierten Dauerpraparat (EinschluBl der Algen in Glyzeringelatine)
hergestellt worden ist. Auch hier wurde eine Kleinfilm-Aufsatzkamera ver-
wendet, jedoch die Aufnahme auf einem relativ unempfindlichen und hart-
arbeitendem Film von 11 Dingraden getitigt, wodurch sich die im Verein
mit der Verwendung eines ausgesprochenen Feinkornentwicklers weit
exaktere Darstellung des Objektes ergibt, die hier durch die vorangegangene
Firbung bzw. Imprignierung des Objektes noch weiter unterstiitzt wird.
Dennoch muB nach moderner Auffassung diese Abbildung trotz ihrer groBeren
Deutlichkeit in anatomischer Hinsicht vor den Lebendaufnahmen zuriick-
stehen, da hier wie in den meisten Fillen, insbesondere der fachlich nicht
orientierte Beschauer nur schwer unterscheiden kann, was dem natiirlichen
Aussehen des Lebewesens entspricht und was durch die (hier iiberdies wegen
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Abb.3.Volvox aureus, goldimpragniertes Daner praparat. Durchlicht-Hellfeld.
Orthochromatischer Feinkornfilm, 24 X36 mm, 11 Din-Grade. 1/10 Sekunde
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der GroBe des Objektes sehr/schwierige) Priparation dem Bilde kiinstlich
zugefiigt wurde.

Auf die Probleme der erschopfenden und alles erfassenden Darstellung
mikroskopischer Objekte, mit Hilfe von auf Mikrofotografien basierenden
Zeichnungen, soll ein anderes Mal eingegangen werden.
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Aus der Feder eines berufenen Fachmannes, der aus eigener reicher Er-
fahrung schoépft, wurde uns hier eine monographische Bearbeitung der wirt-
schaftlich fiir Osterreich so wichtigen Harzgewinnung geschenkt. Ausgehend
von der Bedeutung des Harzes als Rohstoff sowie den Harzungslindern der
Erde, befaBt sich das Buch in der Hauptsache mit Osterreich als Harzungs-
land und den hier gegebenen Moglichkeiten der Kiefern-, Fichten- und
Lirchenharzgewinnung und behandelt im AnschluB daran die Bedeutung der
Harzforschung, die Beziehungen zwischen Harzung und Forstwirtschaft,
die Harzwirtschaftsformen, Harznutzung und Landschaftsbild, die volkswirt-
schaftliche Bedeutung der Harzgewinnung und bringt schlieBlich Vorschlage
zur Neugestaltung der osterreichischen Harzwirtschait.

Der besondere Wert des Buches liegt nicht nur darin, da es das Harz-
problem von allen Seiten beleuchtet, sondern dafl es auch wissenschaftlich in
die Tiefe geht und klar zum Ausdruck bringt, daBl jeder Fortschritt auf dem
Gebiete der Harzgewinnung nur bei voller Beherrschung von Bau und
Lebensgetriebe des Baumes moglich ist, denen sich die Harzungsverfahren
unterordnen miissen. Durch Aufzeigen mancher wichtiger noch offenen
Fragen, gibt der Verfasser richtungsweisend eine Fiille wertvoller Anregungen
fiir die kiinftige Forschung.

Eine Zusammenstellung der wichtigsten einschligigen Fachausdriicke so-
wie ein ausfithrliches Schriftenverzeichnis beschlieen das inhaltsreiche mit
Originalaufnahmen des Verfassers reichlich ausgestattete Buch, das jedem,
der am Harz und an der Harzgewinnung irgendwie interessiert ist, ein will-
kommener Fiihrer und Berater sein wird. J. Kisser (Wien).
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