Dentin

Eigenartigerweise konnte in keinem der Praparate eine ausgesprochene
TOMESsche Kornerschichte beobachtet werden. Hingegen 1aBt die Abb. 6
gut ausgepragte OWENSsche Linien erkennen, die wohl auch beim Pferd
als Ausdruck von Schwankungsrhythmen des allgemeinen Stoffwechsels anzu-
sprechen sind. Eine gute Vorstellung vom Verlauf der Dentinkanilchen
vermittelt die Abb. 10, in welcher dieselben gruppenweise verschieden (langs.
schrag und quer) getroffen erscheinen. Bei starkerer VergréBerung (Abb. 11)
erweisen sich die Querschnitte der Dentinkanilchen als Halbmonde mit
punktformigem Zentrum, wobei letztere den TOMESschen Odontoblasten-
fortsitzen entsprechen. Die vielfach vorhandenen zarten Veristelungen
der Dentinkanalchen an der Dentin-Schmelz-Grenze sind in der Abb. 12 dar-
gestellt.

Literatur
Evangelista, zit. nach LEHNER und Haustiere, Bd. 1, 2. Aufl. R. Schoetz,
PLENK. Berlin, 1926.
Illing G., Die Zahne, in ELLEN- Keil A, Grundziige der Zahnforschung.
BERGER, Handb. der mikroskop. Borntrager, Berlin, 1942.
Anat. der Haustiere, Bd. 3. P. Parey, Lehner J. und Plenk H., Zihne in
Berlin, 1911. MOLLENDORF, Handb. der mikro-
Joest, Handb. der spez. Pathologie der skop. Anat. des Menschen, Bd. 5. 1930.

UBER MIKROSKOPISCHE WOLLFEINHEITS-
MESSUNG
Mit 2 Abbildungen Von DIPL.:ING. ALBERT CERMAK, Wien

Die {fiir die Verarbeitung der Wollfaser wichtigste Eigenschaft ist die
Feinheit der Faser, dies um so mehr, als einige weitere ausschlaggebende
Glitemerkmale, wie Festigkeit, Krauselung usw., von der Feinheit in weitem
AusmaB abhingig sind.

Nach FROHLICH, SPOTTEL und TANZER versteht man unter der
Ieinheit” der Faser die GroBle der Querschnittsfliche der Faser oder unter
Voraussetzung eines annahernd kreisfdrmigen Querschnittes den mittleren
Durchmesser der Faser.

Nach H. DOHNER konnen die moglichen Methoden zur Bestimmung
der Wollfeinheit wie folgt eingeteilt werden:

A) Optische MeBmethoden:

1. Mikroskop in Verbindung mit besonderen Zusatzeinrichtungen;
2. Mikroskop in Verbindung mit MeBrastern (Mikrometer usw.),
a) Messung in der Draufsicht,
b) Messung des Querschnittes;
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3. Mikroskop in Verbindung mitMikroprojektion,
a) Messung in der Draufsicht,
b) Messung des Querschnittes;

4. Lichtbeugung als Mittel zur Feinheitsmessung.

B) Mechanische MeBmethoden:

1. Vergleich mit Normalhaaren, MeBstiben oder MeBdrihten;
2. Taster,
a) Messung eines Haares,
b) Messung mehrerer Haare;
. Mikrometerschrauben;
4. Wiagung und Lingenbestimmung (Feinheitsnummerfestsetzung).

w

C) Individuelle Bestimmung der Feinheit durch die
Kriuselung.

Unter den vorgenannten zahlreichen moglichen Methoden hat jedoch die
Praxis eine erfreuliche Auslese getroffen. Etwa seit dem Jahre 1930 wurde
wiederholt auf den Tagungen der Internationalen Wollvereinigung der be-
greifliche Wunsch laut, eine einheitliche Methode zur Bestimmung der
Wollfeinheit festzulegen, um eine international giiltige Vergleichsmoglichkeit
zu haben. Praktisch kamen zu dieser Zeit nur noch 3 MeBmethoden in die
engere Wahl. Diesen 3 MeBmethoden entsprechen 3 MeBapparate, und zwar:

I. Der Schneideapparat nach MAYER (Nordwolle-Konzern, [Faser-
messer),

II. Das Rapid-Lanameter nach KUSEBAUCH,
ITI. Das Lanameter nach DOHNER.

Der Schneideapparat nach MAYER arbeitet nach der Methode, die in
aie Gruppe B 4 gehort. Im Prinzip wird hier das zu priifende Faserbiindel
unter dem Mikroskop ausgezihlt, auf gleiche Faserlinge geschnitten und
dieses Biindel abgewogen. AnschlieBend kann die Feinheitsnummer der
Faser bestimmt werden. Unter der Feinheitsnummer bzw. unter der metri-
schen Nummer (N_) einer Faser versteht man das Verhiltnis von Linge
zu Gewicht der Faser, wobei ein kreisformiger Faserquerschnitt mit einem
mittleren Faserdurchmesser (d,) angenommen wird.

Np— Lange des Biindels 106
Gewicht des Biindels
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Ng . Biindelnummer in Meter/Gramm

I\ metrische Nummer in Meter/Gramm der Einzelfaser
d., . mittlerer Faserdurchmesser in g

s spezifisches Gewicht der Wolle = 1,31

n . Faserzahl des Biindels

Bei der vorgenannten Methode kann, da Gewicht, Linge und Faserzahl
des Biindels bekannt, der mittlere Durchmesser (d.) und die metrische
Nummer (N ) der Einzelfaser bestimmt werden. -— Diese Methode liefert
also die mittlere Faserdicke und gibt keinen Anhaltspunkt iiber die Streuung
der Faserfeinheit.

Das Rapid-Lanameter nach KUSEBAUCH arbeitet nach der Methode
B2b. Im Prinzip werden hier der zu messenden Probe 100 Fasern ent-
nommen und dieses Faserbiindel zwischen zwei rechtwinkeligen Klemm-
backen unter bestimmten Druck gebracht. Das eingeklemmte Biindel hat eine
gewisse Fliche, deren GroBe direkt auf einer MeBuhr dieses Apparates ab-
welesen werden kann. In weiterer Folge ergibt sich auch hier eine mittlere
Faserdicke (d,), die ebenfalls keinen Aufschlul {iber die Streuung der
IFaserfeinheit gibt.

Das Lanameter nach DOHNER, das nach seinen Angaben von den Opti-
schen Werken C. REICHERT gebaut wurde, bedient sich der Methode A 3 a,
also dem Verfahren der Mikroprojektion und der Messung der Faser in
der Draufsicht. Diese Arbeitsmethode wurde von der Internationalen Woll-
vereinigung auf der Konferenz zu Warschau im Jahre 1936 zur Standard-
methode erkliart. Fiir die Wahl dieser Methode zur Standardmethode waren
die folgenden Vorteile mafigebend:

1. Die MeBtechnik ist einfach, da die Handhabung des Mikroskops zu
den grundlegenden Operationen der Textiltechnik gehort.

2. Die erreichbare Genauigkeit kann sehr hochgetrieben werden, wenn
eine entsprechend grofle Zahl von Fasern gemessen wird.

3. Die richtige Eichung des Apparates kann jederzeit mit Hilfe eines
(bjektmikrometers kontrolliert werden.

4. Der Zeitaufwand fiir die Messung entspricht durchaus.

5. Die Auswertung der Messungen und die Berechnung des Mittelwertes
ist einfach.

6. Man erhilt neben der mittleren Faserdicke (d.) auch die gesamte
Verteilung der Faserfeinheitswerte und daher ein genaues Bild tiber die
Streuung der Feinheit.

7. Diese Methode ist auf jedes Verarbeitungsstadium der Wolle anwend-
bar.

Die Messung der Faserdicke erfolgt beim Lanameter nach DOHNER in
der Draufsicht bei genau g5oofacher Vergrofierung. Durchgefithrt werden
je nach der Wollqualitit normalerweise bhis zu 500 Messungen, in schwierigen
Fallen oft bis zu 1200 Messungen. Die Messung selbst liefert die Feinheit
der einzelnen Priiflinge mit einer Genauigkeit von 4+ 0,5,. Die gemessenen
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Feinheiten in # werden nach bestimmten Klassen sortiert und entsprechenid
ihrer Haufigkeit die mittlere Feinheit graphisch oder rechnerisch ermittelt.
Der Wert der mittleren Feinheit kann auch durch die metrische Nummer
angegeben werden. Hier bedient man sich der bereits genannten Formel
072000
N, 972000
d,?
N, . metrische Nummer in Meter/Gramm

d., mittlerer Faserdurchmesser in g

Der Apparat selbst, der die Typenbezeichnung Pro LC hat, ist in Abb. 1
dargestellt und besteht im ‘wesentlichen aus den folgenden Teilen: Nieder-
voltlampe mit Kollektor (1), Mikroskop (3, 4) in gestiirzter Bauart, MeBein-
richtung (7) pultférmig vor dem Beschauer angeordnet. Das Priparat liegt
auf dem Tisch (2) des Mikroskops, der zweckmaBigerweise als Kreuz-
schlittentisch ausgefiihrt. ist und eine Durchmusterung des Priparates nach
zwei zueinander senkrechten Richtungen ermoglicht. Das Mikroskop selbst
ist mit Grobtrieb (5) und Feintrieb bzw. Mikrometerschraube (6) aus-
gestattet. Sowohl der Antrieb der Mikrometerschraube (6) wie auch die
Antriebe der beiden Koordinatenbewegungen (2a und 2b) des Objekttisches
konnen mittels Ubertragungssystem durch Triebknopfe betitigt werden, die
unten rechts am Apparat angeordnet und dieserart eine bequeme Durch-
musterung des Praparates erlauben.

Die Ausfithrung der MeBeinrichtung (7) des Lanameters kann verschieden-
artig sein. Die urspriinglich von DOHNER angegebene Ausfithrung be-
steht aus einer drehbaren Mattscheibe mit Netzteilung 1 X 1 mm, welch
letztere sich iiber die ganze Mattscheibe erstreckt. 1 mm der Netzteilung
entspricht 24 am Objekt. Die Drehbarkeit der Mattscheibe mit Netz-
teilung gestattet es, die Linien der Netzteilung parallel bzw. vertikal zur
Faserrichtung auszurichten. Anderseits macht jedoch die Netzteilung das
projizierte Bild in gewisser Hinsicht uniibersichtlich, so daB bei einigen
Serien des Lanameters Pro LC die Netzteilung durch ein Strichkreuz, dessen
Balken Durchmesser der Mellscheibe sind und MaBstibe tragen, ersetzt
wurde. Der Wert eines Teilstriches dieser Maflstibe ist 1 mm entsprechend
2y am Objekt. Die Drehbarkeit der Mattscheibe wurde auch bei dieser
Ausfithrungsart beibehalten, um den Maflstab vertikal zur Faserrichtung
stellen zu konnen. Eine weitere Ausfithrungsart der MeBeinrichtung, die
besonders von Prof. O. BERNHARDT bevorzugt wurde, verzichtet iiberhaupt
auf Teilungen auf der Mattscheibe selbst. Das projizierte Bild der Faser
wird vielmehr auf der Mattscheibe mit Hilfe eines durchsichtigen Malistabes
gemessen. Bei der letztgenannten Art der Messung wird also nur eine
nicht drehbare Mattscheibe bendtigt.

Samtliche vorgenannten Typen von Mefeinrichtungen kénnen nach Losen
von zwei Klemmen gegeneinander ausgetauscht werden. Als weiteres prak-
tisches Zubehor kommt noch ein Kassettenrahmen fiir Photokassetten

Cermak 357



.|
4}

18
EICHERT?

Ne1049

Abb. 2.

3 58 Cermak



g X 12 cm hinzu, der ebenfalls ‘an Stelle der Mattscheibe bzw. der MeB-
einrichtung eingesetzt werden kann. Ein Griinfilter, das unmittelbar unter
dem Lampenkollektor in den Strahlengang eingeschoben werden kann, ver-
vollstindigt die Einrichtung fiir Mikrophotographie.

AuBer der oben mehrfach genannten StandardvergréBerung von soofach
1aBt sich jedoch am Lanameter auch eine 6ofache sogenannte ,Ubersichts-
vergroBerung® einstellen. Sie kann in einfacher Weise durch Auswechs-
lung des auf Schlitten angeordneten Objektivsystems (3) des Mikroskopes
erreicht werden. Die Mikrobilder bei 6ofacher VergroBlerung geben dern
Wollbeurteiler die Moglichkeit, an Hand bestehender Standard-Dia-Positive
gleicher VergroBerung, die Wollfeinheit mit bereits guter Genauigkeit beur-
teilen oder schitzen zu konnen. Die Ubersichtsbilder eignen sich auch vor-
ziiglich zur Feststellung von UngleichmiBigkeiten unter den Wollfasern,
wie auch zur Erkennung untreuen Wuchses der Einzelfaser. Auch artfremde
Beimengungen konnen bereits gut erkannt werden.

Es sei hier hervorgehoben, daB an Stelle des Standard-Lanameters Pro LC
auch das bekannte Universal-Kamera-Mikroskop Me F der Optischen Werke
C. REICHERT fir Wollfeinheitsmessungen herangezogen werden kann
Fir die hier in Rede stehenden Untersuchungen ist eine Ausriistung des
Kamera-Mikroskops Me F fiir Durchlicht mit einer entsprechenden Kom-
bination von Objektiven und Okularen, welche die benétigten Vergroflerun-
gen 6ofach und soofach erzielen lassen, erforderlich. Da die Kameramati-
scheibe bei diesem Instrument nicht drehbar ist, 143t sich die Feinheits-
messung nur mit einem Prismenmalstab, der auf die Mattscheibe aufgelegt
wird, durchfiihren. Abb. 2 zeigt das Universal-Kamera-Mikroskop Me F in
der beschriebenen erforderlichen Ausstattung.

Abschliefend sei darauf hingewiesen, dafl mit dem Lanameter auch die
Feinheit bzw. die Durchmesser anderer Textilfasern gemessen werden
konnen, soferne ein kreisférmiger oder wenigstens anndhernd kreisformiger
Querschnitt vorliegt, wie dies bei einigen Naturfasern und besonders bei
vielen Kunstfasern, z. B. Kupferkunstseide und Kupferzellwolle, der Fall
ist. Zur Beurteilung der Oberflichenbeschaffenheit und Oberflichengiite der
Textilfaser kann jedoch das Lanameter in jedem Fall und ganz allgemein
herangezogen werden.
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