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Bei der Untersuchung von Kleinlebewesen stoBt man oft auf die Not-
wendigkeit, schnell ablaufende Bewegungen, wie das Arbeiten von Ex-
tremititen, das Schlagen von GeiBeln, Wimpernund Zilien, richtigzubeurteilen,

Diese Vorginge, die meist periodisch verlaufen, spielen sich aber zum
Grofiteil mit so hoher Frequenz ab, daB das menschliche Auge mit seiner
physiologisch bedingten Trigheit nicht mehr imstande ist, diese aufzuldsen.

Eine Analyse solcher Vorgange, die fiir wissenschaftliche Untersuchungen
oft sehr notwendig und von groBem Wert ist, muB daher mit besonderen
Apparaturen durchgefithrt werden. Eine erstmalige Lisung dieses Problems
mit Momentphotographie finden wir bei WEBER (1912). Die grundlegendste
Methode wurde dann von unserem bekannten Wiener Zoologen Prof. Doktor
STORCH (1928) durch Einfithrung der Mikrozeitlupe entwickelt. Diese
stellt bekanntlich eine Filmaufnahme dar, bei der bis zu 240 Einzelbilder in
der Sekunde belichtet werden. Auflésung und Analyse lassen sich hierbei
mit unanfechtbaren photographischen Aufnahmen als Beweis belegen.

Durch zeitbedingte Umsténde sind aber heute Aufnahmespezialgerite und
Filmmaterial iiberhaupt nicht oder nur sehr schwer erreichbar, wodurch viele
Untersuchungen durch den damit verbundenen finanziellen Aufwand un-
moglich werden.

Diesem Ubelstand hilft eine Methode ab, die ich fiir Untersuchungen
tber den Mechanismus der Lokomotion und des Nahrungserwerbes bei
niederen Tieren ausgearbeitet habe.

Sie gestattet allerdings nur eine Anwendung bei
periodisch ablaufenden Bewegungen, ist jedoch leicht
anwendbar und liefert nach kurzer Einarbeitung des

1 Beobachters ebenfalls schone Resultate.

Im Prinzip handelt es sich darum, daBl das Objekt
nicht kontinuierlich, sondern intermittierend beleuchtet
wird, Jeder Lichtblitz erzeugt auf der Netzhaut des
Beobachters ein Bild des jeweiligen Bewegungs-
zustandes. Trifft nun der periodisch unterbrochene
Lichtstrahl z. B. auf eine schlagende Wimper so auf,
daBl sie immer in der gleichen Bewegungsphase ge-

) troffen wird, so erscheint sie fiir das Auge stillzu-
stehn. Wird nun die Frequenz des Lichtstrahls zu der
der Bewegung geringfiigig geindert, so daBl immer eine

Abb. 1. Auflosung eines Zilienschlages.

1 Stillstand bei gleicher Frequenz von Bewegung und Lichtimpulsen,
2 Langsamer Ablauf bei Belichtung mnacheinanderfolgender Phasen.
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Abb. 2.
Schema der Apparatur.

1 Motor mit Scheibe,

2 Drehknopf des Regulators,

3 Schlitz in der Scheibe,

4 Zusdtzliche Blende (Form
analog dem Schlitz).

nachstfolgende Bewe-
gungsphase belichtet
wird, erfolgt eine
Auflésung in nach
Lichtfrequenz beliebi-
ger Geschwindigkeit
(Abb.1).Die Formder
Bewegung aber istder
urspriinglichen hoch-
frequenten analog.

Zur niheren Erlau-
terung der hierzu not-
wendigen Apparatur |
sei auf die Abb. 2 ver-
wiesen. Auf der Achse eines gleichmifBig und ruhig laufenden Elektromotors ist
eine Scheibe montiert, die mit einem senkrechtstehenden, 1 cm breiten Schlitz
versehen ist, der bei entsprechender Stellung eine kurze Beleuchtung des Ob-
jektes ermoglicht. Die Umdrehungszahl des Motors ist durch einen geeigneten
Widerstand zwischen 5 und 150 Umdrehungen in der Sekunde variierbar.
Dieserotierende Scheibe istzwischen Mikroskop und Lichtquelle eingeschaltet.

Auf den Mikroskopspiegel und somit auf das Objekt fallt nun eine regel-
miafige Aufeinanderfolge von Lichtimpulsen. Die Zeitabstinde zwischen
den einzelnen Lichtblitzen sind durch die Umdrchungsgeschwindigkeit der
rotierenden Scheibe bestimmt und somit willkiirlich verinderlich.

Diese Anordnung liBit nicht nur eine langsame Auflésung der Bewegun-
gen zu, sondern ist, wie oben angefiihrt, auch in der Lage, einzelne Phasen
derselben fiir das Auge des Beobachters still stehen zu lassen. Dadurch ist
auch ein giinstiges Moment fir die Mikrophotographie gegeben. Die Mog-
lichkeit einer Verwendung bei Demonstrationen verdient der Beachtung.
AuBerdem wird eine Anwendung bei der Mikroprojektion derzeit untersucht.

Diese Methode, die in anderen Zweigen der Naturwissenschaft, so z. B.
in der Physik, in anderer Form zur Sichtbarmachung von Schwingungs-
vorgangen Anwendung gefunden hat, erweist sich in der Biologie, besonders
aber fiir den Hydrobiologen, als sehr vielfach verwendbar.
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