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Die Erzeugnisse der Zementindustrie, der Keramik und viele Begleit-
produkte der Hiittenindustrie, wie die Schlacken, sind weitgehend kristallin
aufgebaut. Diese Produkte durchlaufen wahrend ihrer Herstellung mehr oder
minder hohe Temperaturen, die zur Bildung einer Schmelzphase fithren und
so richten sich darin die Kristallgesellschaften weitgehend nach bestimmten
GesetzmaBigkeiten, die wieder von der chemischen Zusammensetzung ab-
hingen. Nicht selten lassen aber die technischen Prozesse zur Gleichgewichts-
einstellung im physikalisch-chemischen Sinne nicht geniigend Zeit, so daB
auch abweichende Kristallgesellschaften auftreten kénnen und daher groBe
Variationsmoglichkeiten gegeben sind.

Die Qualitatseigenschaften nun werden durch den Kristallaufbau sehr
beeinfluBt und so bestand schon immer das Bediirfnis nach einer zuverldssigen
Bestimmung der einschligigen Kristallarten. Hierfiir gibt es drei Wege, den
rontgenographischen, den iiber die rationelle Analyse und schlieBlich den
mikroskopischen Weg. Die mikroskopische Bestimmung bildet den Gegen-
stand der folgenden Ausfiihrungen.

Da es sich bei den betreffenden Produkten in der Regel um durchsichtige
Kristalle handelt, bediente man sich bei den mikroskopischen Untersuchungen
vor allem der Diinnschliffe, Fiir die meist auflerordentlich geringen Kristall-
groBen waren aber auch die diinnsten Schliffe, weniger als 20 # ist kaum
erreichbar, noch zu dick. So waren die Moglichkeiten eigentlich bald begrenzt,
bis man sich entschloB, die mittlerweile auf dem Gebiet der Erzmikroskopie
und Metallographie erzielten Fortschritte starker in den Dienst der obigen
Industriezweige zu stellen und sich damit der Anschliffe und der Beobachtung
im Auflicht zu bedienen.

Mit der reinen Ubertragung der Untersuchungsmethoden der Erzmikro-
skopie, die also allein interessieren, waren jedoch nicht diese sehr leichten
Bestimmungsmoéglichkeiten verbunden, wie insbesondere sie die sulfidischen
Erze bieten. Der Grund ist in dem wesentlich geringeren Reflexionsvermogen
der oxydischen Kristalle zu suchen. Aber auch die Unterschiede im Re-
flexionsvermégen der einzelnen Kristallarten sind oft so gering, daB hier
eine Messung derselben wenig Zweck hat, so dall man, abgesehen von einer
Mikrohirtebestimmung, zur Mineralidentifizierung im Auflicht eigentlich nur
qualitative Merkmale heranziehen kann.

Welche qualitativen Merkmale stehen fiir die Kristallbestimmung im An.
schliff zur Verfiigung? Es sind dies die Harte, die relativen Helligkeitsver-

1) Vortrag, gehalten vor dem Verein Osterreichischer Chemiker in Wien am
18. Februar 1949.
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hiltnisse zu benachbarten bekannten Kristallen, -die Innenreflexe und be-
sonders die Atzeigenschaften. Nur in seltenen Fallen zeigen die in Frage
kommenden Kristallarten auch Effekte im polarisierten Licht.

Dabei kann und muBl man auBlerdem sich mehr als z. B. in der Erzmikro-
skopie auf die physikalisch-chemischen Gleichgewichtsbeziehungen stiitzen,
sofern natiirlich solche bekannt sind, um sich bei sinnvoller Verwertung der-
selben die Arbeit wesentlich zu erleichtern. Auch im Falle eines nicht vor-
liegenden Gleichgewichtes sollen diese Beziehungen nicht auBBer acht gelassen
werden, da es meistens moglich ist, die Reaktionsrichtung zum Gleichgewicht
zu erkennen.

Die Harte

Sehr bequem, rasch und zahlenmiBig 1Bt sich die Harte mittels der ver-
schiedenen Mikrohértepriifer erfassen. Hieriiber gibt es auch zahlreiche
Literatur. Noch einfacher und ohne Zusatzapparatur erhilt man die Hirte,
allerdings nur rein qualitativ, durch Beurteilung des Reliefs. Dies setzt
natiirlich voraus, dafl die zu untersuchenden Proben mindestens zwei Kristall-
arten enthalten, wovon eine bereits bekannt oder wenigstens sicher bestimm-
bar ist. Diese Forderung ist wehl immer erfiillt, da die diesbeziiglichen
Proben nie Einstoffsysteme darstellen. Man bestimmt nun durch Senken
oder Heben des Mikroskoptubus an den Kristallkontakten das Wandern
einer Lichtlinie, ahnlich wie die BECKEsche Linie im Durchlicht. Senkt
man den Tubus, so wandert diese Lichtlinie stets in den hirteren Kristall.
Die Abb. 1 gibt einen Anschliff einer CaO-reichen Sintermagnesia wieder,
die Periklas in groBen und kleinen rundlichen, Trikalziumsilikat in tafeligen,
freies CaO in kleinen rundlichen dunkelgefarbten Kristallen und Dikalzium-
ferrit als helle Grundmasse enthilt. Der Periklas stellt die harteste Kom-
ponente dar. Die Aufnahme wurde mit gesenktem Tubus ausgefithrt. Alle
Periklase enthalten innenseitig der Kristallbegrenzungen eine helle Linie.
Hebt man den Tubus, wandert diese Linie nach auflen. Dies besagt, daB} die
Periklase hirter sind als sowohl Dikalziumferrit wie auch Trikalziumsilikat.
Man muB jedoch stets im Auge behalten, daB es sich hierbei um die Schleif-
hirte, also um den Abniitzungsgrad wahrend des Schleifens, handelt.

Abb. 1. Kalkreiche Sintermagnesia. An-
schliff it destillievtem H,O geiitzt.
500:1.

Grofie und kleine rundliche Periklase mit innen-
seitiger Lichtlinie (gesenkter Tubus), tafelige
C3S-Kristalle, links im Bilde durch HaO dunkel-
gefirbte CaO-Kristalle < 0,01 mm, weife Grund-
masse CoF,
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Eine zweite Moglichkeit-bietet-das ‘Verhalten in schriger Beleuchtung.
Die Abb. 2 zeigt den ungeitzten Anschliff eines Portlandzementklinkers in
soofacher VergroBerung bei etwas schrag von oben einfallender Beleuch-
tung. Dadurch erhalten Vertiefungen und Erhabenheiten einseitige Schatten.
Einmal befinden sich im unteren Teil der Abbildung zahlreiche kleinste
Periklase, die in C,A eingebettet sind. Sie sind hirter als das C,A, erkennt-
lich an den lichtabgewendeten Schatten. Gleich dariiber erkennt man einen
wesentlich weicheren lamellaren GraphiteinschluB}, dessen Schatten dem L.icht
zugewendet ist, ein Zeichen fiir bedeutend geringere Hirte gegeniiber C,A.
Analogerweise verteilen sich Licht- und Schattenseiten an Poren und Schleif-
ausbriichen, wovon im Bilde auch einige zu sehen sind. Auf Grund solcher

Abb. 2. Portlandzement-Klinker. Un-
gedtzt, Beleuchtung von schrag oben.
500:1.

Inm unteren Bildteil harte erhabene Periklase
< Iw und weichere lamellare Graphitein-
schliisse (14X 10—20 1). In oberen Bildteil
hell reflektierende Brownmilleritkristalle.

Die granen Komponenten bestehen aus CyS
nnd CaA.

Beobachtungen lassen sich fiir die verschiedenen Kristallgesellschaften
Harteskalen aufstellen, die im Bedarfsfalle absolut sichere Hilfsmittel zur
Kristallidentifizierung geben. Nur bei einzelnen Kristallen, z. B. Periklas,
wechselt die Harte sehr mit der Lage der Schlifffliche des einzelnen Kri-

stalles. Derartige Fille miissen dann gesondert vermerkt werden, etwa wie
MgO = M,S.

Die relativen Helligkeits: bzw. Reflexionsverhaltnisse

Die oxydischen Kristallarten besitzen im Auflicht allgemein keine aus-
gepragten Farben. Sie erscheinen mehr oder weniger grau. Nun gilt an-
genahert, daB hochlichtbrechende Kristalle im Auflicht heller erscheinen
als schwachlichtbrechende. Die Abb. 3 gibt z. B, einen Spinellkristall in einer
Siemens-Martin-Schlacke bei 1000facher VergroBerung wieder. Er ist in
Ferromonticellit und dieser wieder in Glas eingebettet. Spinellkristalle be-
sitzen, besonders wenn sie noch FeO oder Fe,O, enthalten, stets eine hohere
Lichtbrechung als die Silikate, sind daher im Auflicht heller als der Ferro-
monticellit, Aber nicht nur das, die verschiedenen Spinellzonen sind auch
verschieden hell. Der Spinell begann seine Kristallisation Fe,O,-reicher,
worauf der helle Kern hinweist. Schliefilich war das Fe,O, groBtenteils ver-
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Abb. 3. Siemens-
Martin - Schlacke.
Zonarer Spinell in
Ferromonticellit
und dieser wieder
in Glas eingebetiet,
Die dibrigen hellen
Kristalle sind
Wiistit. 1000:1.

braucht, der Spinell kristallisierte ALO,-reicher und damit weniger reflek-
tierend weiter. Zu irgendeinem Zeitpunkt erfolgte eine der iiblichen Erz-
zugaben zu der Siemens-Martin-Schmelze. Der Fe,O,-Gehalt der Schlacke
stieg, der Spinell kristallisierte abermals eisenreicher, erkenntlich an der
zweite hellen Zone. Endlich ging die Kristallisation wieder Fe,O,-arm und
Al,O,-reich zu Ende. Diese Helligkeitsunterschiede sagen also schon eine
Menge aus. Die restlichen helleren Kristallindividuen sind Wiistit, der be-
kanntlich noch hoher lichtbrechend ist als die in Frage kommenden Spinell-
komponenten. Nebenbei kénnte man mit Hilfe dieses kleinen Spinelles die
Schmelzer des Siemens-Martin-Ofens auf die Zahl der Erzzugaben kon-
trollieren.

Die Helligkeitsverhaltnisse hingen angendhert von der Lichtbrechung
ab. Verwendet man Olimmersionen, verstirken sich die Helligkeitsunter-
schiede, so daB man damit auch sehr kleine Reflexions- bzw. Brechungs-
verschiedenheiten wahrnehmen kann. Die Abb. 4 gibt einen Portlandzement-
klinker (1) im Auflicht bei Verwendung von Olimmersion wieder. Darin
unterscheiden — was bei Trockenobjektiven nicht der Fall ist — sich die
groBlen graunen C,S-Kristalle mit dem mittleren Brechungsindex von 1,72 noch
ganz deutlich von dem dunkelgrauen C,A, dessen n 1,71 ist. Der Brown-
millerit = C,AF besonders im linken Bildteil besitzt ein nf von 2,05, daher
auch seine groBe Helligkeit im Auflicht.

Auch iiber die Helligkeitsverhiltnisse kénnen daher gleiche Tabellen an-
gelegt werden.

Das Verhalten im polarisierten Licht

Nur in seltenen Fillen weisen oxydische Kristallarten geniigenden
Pleochroismus und geniigende Doppelbrechung auf, um im Auflicht sichtbar
zu sein. Der Reflexionspleochroismus bewegt sich aber beim Drehen des
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Abb. 4. Portlandzement-Klinkerin Ol-
immersion, wodurch die Helligkeits-
unterschiede zwischen C,S (hellgrau)
und CyA (dunkelgran) sehr versidrkt
werden, 500:1.

Schliffes um kaum erkennbare Helligkeitsunterschiede und ist gewdhnlich
wie in Abb. 5 nur an Kristallgrenzen sichtbar. Diese Abbildung stammt
wieder von einer hochbasischen Siemens-Martin-Schlacke und enthilt neben
C,S-Tafeln, C,S und Wiistit noch pleochroitische Kalziumchromit-Tafeln,
deren Helligkeit von der Orientierung zur Polarisationsrichtung des ein-
fallenden Lichtes abhingt. Dies ist insbesondere aus der zentralen Kristall-
gruppe ersichtlich. — Die Kalziumchromitkristalle besitzen auch eine ge-
uiigende Doppelbrechung, um dies im Auflicht bei gekreuzten Nikols sehen
zu konnen (Abb. 6). Die Aufnahme ist ultrahart kopiert, um die Helligkeits-
unterschiede deutlicher wiedergeben zu kdnnen.

Die Beobachtung im polarisierten Licht gestattet auch in einzelnen Fillen
an Innenreflexen die Eigenfarbe des Kristalls, wie sie fiir Durchlicht maB-
gebend ist, festzustellen. Viel besser gelingt dies zwar bei Olimmersion und
normalem Licht, doch ist dann die Reinigung des Schliffes von dem Immer-
sionsol nicht immer ohne Nachpolieren moglich.

Abb. 5. Siemens-
Martin-Schlacke.
Ungedtzt, 100:1.

Die hellen Tafeln be-
stehen aus Kalzium-
chromit und sind
pleochroitisch, was
an den Helligkeits-
unterschieden  ent-
lang des Kontaktes
zweier verschieden
orientierter Tafeln zu
erkennen st (Kri-
stallgruppe in Bild-
mitteundlinksoben).
Die grofien grauen
Kristalltafeln  sind
CgS, das feinkdrnige
Eutektikum besteht
aus CoS und Wiistit.
Die dunklen Stellen
sind Poren.
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Abb. 6. Dieselbe
Schliffstelle wie in
Abb. 5, jedoch unter
gekreuzten Nicols.
100:1.

Deutliche Anisotropie-

effekte an den Kalzium-
chromit-Tafeln.

Die Atzeigenschaften

Die Atzeigenschaften besitzen bei der Kristallidentifizierung im Anschliff
eine sehr groBe Bedeutung. Es gibt mehrere Arten von Atzung, von welchen
in diesem Zusammenhang nur die rein losende und die Anlaufitzung inter-
essieren (5). Uber die letztere Art ist zu bemerken, dal bestimmte Atzmittel
auf der Kristallschlifffliche einen feinen Niederschlag erzeugen, der das auf-
fallende Licht zur Interferenz veranlaBt und dadurch eine Farbung des he-
treffenden Kristalls hervorruft, auch wenn der Niederschlag farblos ist.
Hierbei hingt die Art der Firbung sow ohl von den Atzbedingungen, wie
Temperatur, Konzentration der Atzlosung, Giite der Politur und Atzdauer,
als auch von der Orientierung der Schlifffliche zu den kristallographi-
schen Hauptrichtungen des Kristalls ab. Das heifit, solange diese Abhingig-
keiten noch nicht auf eine quantitative Grundlage gestellt sind, kann man sich
nur auf die Tatsache der Farbung bzw. Nichtfirbung stiitzen. Dies ist aber
schon ausreichend. Die erzielten Farben sind auflerordentlich intensiv und
kontrastreich. Ein und dieselbe Kristallart erscheint dabei in den ver-
schiedensten Farben, aber im einzelnen Kristall einheitlich, sofern es sich
nicht um zonar gebaute Mischkristalle oder Zwillinge handelt.

Man kann beide Atzarten, die rein 16sende und die Anlaufitzung, auch an
ein und derselben Kristallart anwenden, was natiirlich, wie die beiden
nichsten Abbildungen 7 und 8 zeigen, die Sicherheit der Bestimmung sehr
erhoht, Die Abb. 7 von einem Magnesitstein, aus MgO, MF und C,MS,
bestehend, zeigt den Anschliff nach Atzung mit alkoholischer HNO,. Das Atz-
mittel wirkte auf die groSen Periklasballen und deren MF- Entm1schunven
nicht ein, dtzte hingegen den Merwinit, ohne ihn zu farben. Durch die Atzung
wurde das Reflexionsvermogen und die graue Reflexionsfarbe nicht geindert.
Wohl kam es durch die richtungsverschiedenen Atzeigenschaften zu einer
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Abb. 7. Abb. 8.

Abb.7. Magnesitstein. Gedtzt mit alkoholischer HNO,. Durch das Atzmittel wurde
der Merwinit angegriffen, aber nicht gefdarbt. 500:1.
Die Atzung entwickelte die polysynthetische Zwillingslamellierung in ausgezeichneter
Weise. Ungeiitzt verblieben die Periklasballen mit den MF-Entmischungen.

Abb. 8. Magnesitstein. Gedtst mit alkoholischer Al(NO,),-Losung, wodurch der
Merwinit intensiv gefarbt wurde. 500:1.

Sehr schone Entwicklung der polvsynthetischen Verswillingung. Die Peyiklase sind wieder
nicht angegriffen.

Entwicklung der Innenstruktur des Kristalls, der, wie an der Streifung er-
kenntlich, polysynthetisch verzwillingt ist.

Atzt man dieselbe Probe mit alkoholischer Al(NO,),-Lésung, so wird da-
durch ebenfalls nur der Merwinit angegriffen und gleichzeitig gefirbt. Die
Abb. 8 stammt von derselben Probe nach eben dieser Atzung. Die Farben
kommen in der Schwarzweiphotographie natiirlich nur durch eine mehr oder
minder starke Schwirzung zum Ausdruck. Dabei sind die verschieden
orientierten Lamellenscharen verschieden gefarbt. Sehr hiaufig entstehen
Komplementirfarben, z. B. rote Lamellen auf griinem Grund usw. Mit Hilfe
von Farbfilmen ergeben sich ganz wunderbare Bilder, die wesentlich klarer,
als etwa analoge Diinnschliffbilder sind.

Abb. 9. Dieselbe Siemens- Martin-
Schlacke wie in Abb. 5 und 6, je-
doch mit (NH,),S geitzt. Es sind
hierdurch nur die C,S-Tafeln gefirbt
worden. 100:1.
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Abb. 10. ' Dieselbe
Siemens-Martin-
Schlacke wie in
Abb. 5, jedoch mit
alkoholischer HN O,
gedtzt, wodurch so-
wohl das C,S wie
auch das C,S§ An-
farbungen erhielten.

100:1.
Ungedtzt wverblieben

Kalzivmchromit und
Wiistit.

Abb. 11. Dieselbe

Siemens-Meartin-
Schlacke wie in
Abb. 5, jedoch mit
I F gedtzt,das allein
den Wistit farbte
(im Bild die schwar-
gen Punkte). 100:1.

Es liegt natiirlich nahe, simtliche Kristallkomponenten zur Erginzung
der sonstigen Bestimmungsergebnisse noch durch diese Atzmethoden zu
identifizieren. Als Beispiel hierfiir mige wieder die schon erwahnte hoch-
basische Siemens-Martin-Schlacke (4) dienen. Nach Abb. 5 besteht die ge-
wihlte Schlacke anscheinend nur aus drei Komponenten, nimlich den hellen
Kalziumchromittafeln, den hellen und kleinen punktférmigen Kristallen
und einer grauen sehr weichen Grundmasse. Durch Atzung mit (NH,),S
verfarbt sich nur ein Teil der Grundmasse, nimlich die C,S-Tafeln (Abb. 9).
Durch Behandlung mit alkoholischer HNO, wird auch die graue Grund-
masse zwischen den hellen punktférmigen Kristallen gefirbt, sie ist C,S
(Abb. 10). Frisch aufpoliert und mit HF behandelt, verfirbten sich allein
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die hellen punktférmigen Kristalle  (Abb. 11), sie sind Wiistit, wihrend sich
die Kalziumchromittafeln von allen Komponenten am widerstandsfahigsten
erwiesen. Selbstverstindlich mu3 dabei die Anwendung der Atzmittel sinn-
voll den Kristallparagenesen entsprechen.

Sehr bequem lassen sich die Details an ein und derselben Schliffstelle fest-
stellen. Die nichsten vier Abbildungen, 12—15, stammen von einer Test-
probe, die sich aus MgO, MF, C,S und C,MS, zusammensetzte. Ungeitzt
(Abb. 12) erkennt man nur, sehr deutlich allerdings, die Periklaskristalle an

Abb. 14. Abb. 15,

Abb. 12, Testprobe, bestehend aus MgO, MF, C,MS, und 3-C,S. Ungedtzt. 500:1.

Abb. 13. Dieselbe Schliffstelle wie in Abb. 12, gedtzt mit gelbem (NH,),S Das
8-C,S ist gefdrbt. Es enthdlt lamellare Entmischungen von C,MS, 500:1.

Abb. 14. Dieselbe Schliffstelle wie in Abb. 12, geitzt mit alkoholischer HNOQO,.
Intensivere Firbung des B-C,S, Atzung, aber nicht Firbung des C,MS,.
500:1

Abb. 15. Dieselbe Schliffstelle wie in Abb. 12, geitzt mit alkoholischem AI(NQ,),,
welches nun auch das C,MS, firbte. 500:1.

Trojer 223



Abb. 16. Abb. 17.

Abb. 18. Abb. 19.

Abb.16. Testprobe, bestehend aus MgO, MF und CMS. Ungeitzt, CMS als graue
zuletzt kristallisierte Phase. 500:1.

Abb.17. Dieselbe Schliffstelle wie in Abb. 16, jedoch mit alkoholischer H,SO,
gedtzt, wodurch das CMS eine im Bilde dunkle Farbung erhielt. 500:1.

Abb. 18. Dieselbe Schliffstelle wie in Abb. 16, vom H,SO,-Niederschlag befreit
und abermals mit HF gedtzt. 500:1.

Abb.19. Dieselbe Schliffstelle wie in Abb. 16, nun von dem HF-Niederschlag be-
freit. Das Relief ist durch die zweimalige Atzung verstirkt. 500:1.

threm hohen Relief und den zahlreichen MF-Entmischungen, womit der
Periklas eigentlich schon geniigend bestimmt ist. Man konnte ihn eigens
noch durch HF nachweisen, doch im vorliegenden Fall interessieren die
grauen weicheren Silikate mehr, die entsprechend den Reliefandeutungen
aus zwei Komponenten bestehen konnten. Durch Atzung mit gelbem
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(NH,),S verfirbt sich (Abb.13) ein Teil der Silikate, die lamellare C,MS,-
Entmischungen, schon durch andere Untersuchungen bekannt, enthalten (2).
Es sind ehemalige C,S-C,MS,-Mischkristalle. Die zweite Silikatkomponente
blieb unberiihrt. Mit alkoholischer HNO, behandelt (Abb. 14), werden die
C,S-Mischkristalle intensiver gefarbt und auch die zweite Silikatkomponente
gedtzt, aber nicht gefiarbt. Die Schlifffliche liegt gerade so, daB} keine Zwil-
lingslamellierung in Erscheinung tritt, weshalb schliefllich noch ein Atz-
mitte]l angewendet wurde, das C,MS, verfirbt, nimlich alkoholisches
Al(NO,),. Das Ergebnis enthilt die Abb. 15. Damit sind im Verein mit den
ibrigen Auflichtdaten, wie Harte, Helligkeit, Innenreflexe, Koexistenz mit
Periklas usw., die Silikatkomponenten dieser Schliffstelle bestimmt. Der-
artige Serienbestimmungen an ein und derselben Schliffstelle gelingen nur
an Erzmikroskopen, bei welchen die Objektive nach unten gerichtet sind.
Man senkt nach Auswahl der passenden Schliffstelle den Mikroskoptisch,
betupft durch einen Glasstab diese Stelle mit dem Atzmittel, also ohne Ab-
nehmen des Schliffes. Nach bestimmter Einwirkungszeit saugt man die Atz-
16sung durch Filterpapier ab, bringt auf die geatzte Stelle zum Nachwaschen
einen Tropfen Alkohol und saugt wieder ab. Die Atzung ist beendet und das
Ergebnis zur Beobachtung bereit. Solche Atzungen konnen in beliebiger Zahl
nacheinander ausgefiihrt werden, so dafl man an jedem Kristall, auch wenn
er nur I p groB ist, die Eigenschaften priifen kann, ohne Zeitaufwand fiir
das Wiederfinden der gleichen Schliffstelle bei abgenommenen Schliffen.
Auch ist es sehr bequem, an Aufnahmen davon noch spatere Feststellungen
zu machen.

Des weiteren kann man an ein und demselben Kristall nacheinander die
verschiedensten Anlaufitzungen vornehmen, wenn vor jeder neuen Atzung
die Kristallschliffliche vom alten Niederschlag durch Losung desselben
befreit wird. Dies zeigen die Abb. 16—19. Die Abb. 16 gibt eine Testprobe,
bestehend aus MgO, MF und CMS, wieder. Die Abb. 17 enthilt das Ergebnis
nach Atzung mit alkoholischer H,SO,. Der Monticellit reagiert darauf mit
Anfarbung. Die Farbung kann durch alkoholische AI(NO,), z. B. wieder
gelost werden, worauf der Monticellit mit HF auf sein Verhalten gepriift
werden kann. Die Abb. 18 zeigt die HF-Reaktion und die Abb. 19 schlieBlich
die von dem HF-Niederchlag befreite Schliffstelle, die begreiflicherweise
jetzt stirkeres Relief aufweist. Der Monticellit wire nun fiir eine weitere
Atzung bereit. Dies hat jedenfalls den Vorteil, dafl man einen bestimmten
Kristall auf mehrere Atzmittel priifen kann.

Einige Beispiele an Zementklinkern mogen das Bisherige abrunden. Die
Abb. 20 gibt einen Schachtofenklinker nach Behandlung mit (NH,),S
wieder. Es sind nur die C,S-Kristalle gefarbt. Nachtriiglich mit alkoholischer
HNO, behandelt, tritt auch das C,S hervor, erkenntlich in der Abb. 21 an
den neu hinzugetretenen rundlichen Farbstellen. Der liberwiegende graue
Rest kénnte noch mit (COOH), als C,A nachgewiesen werden. Sehr hiufig
ist das C,S polysynthetisch verzwillingt, sehr dhnlich wie C,MS,, nur
reagiert das C,MS, auf andere Atzmittel. Die Abb. 22 gibt einen Rotierofen-
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Abb. 20. Abb. 21.

20. Portlandzement-Klinker. Geiitzt
mit farblosem (NH,),S, dadurch
intensive Farbung des C,S. 500:1,
21. Dieselbe Schliffstelle wie inAbb.20,
Jjedoch anschliefiend mit alkoholi-
scher HN O, geditzt,so daff nun auch
das C,S gefirbt erscheint. 500:1.
22, Portlandzement-Klinker, gedtst
mit (NH,),S. Intensive Firbung
des C,S und Entwicklung der
polysynthetischen Zwillingslamel-

lierung im B-C,S. 500:1.

Abb. 22.

klinker nach Behandlung mit farblosem (NH,),S wieder. Sie enthilt ge-
farbtes C,S und geitztes, aber nicht gefarbtes verzwillingtes C,S. Auch H,0
kann als Atzmlttel dienen. Mit ihm 1ait sich freies CaO und C, A nachweisen.
Den Nachweis des CaO zeigen die Abb. 23 und 24. Ungeatzt besitzt freies
CaO im Auflicht mit Ausnahme der Schleifhirte etwa die gleichen Eigen-
schaften wie C,S oder C,S (Abb.23). Mit H,O verfirbt sich CaO sofort
intensiv. Die Abb. 24 enthilt nebenbei zwei Arten von CaO, das primir aus
der Schmelzphase kristallisierte und ein sehr fein verteiltes durch Zersetzung
des C,S gebildetes (3).

Die Auswahl der Atzmittel richtet sich in solchen Industrieprodukten,
deren Entstehung zum Teil iiber eine Schmelzphase verlief, nach den mog-
lichen Gleichgewichten. Zum Beispiel ist es nach dem Schmelzdiagramm fiir
Ca0-MgO-SiO, nicht méglich, daB Periklas neben Tridymit oder Forsterit
neben Wollastonit vorkommen kénnen. Man bemiiht sich daher, eine Kristall-
art sicher zu erkennen, welche eben am leichtesten zu bestimmen ist, und
kann sofort an Hand des betreffenden Schmelzdiagramms die mdglichen
Kristallparagenesen ableiten, die dann die Auswahl der Atzmittel bedingen.
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Abb. 23.

Abb. 24.

Abb.23. Portlandzement-Klinker, ungedtst, relief poliert. 500:1.

Abb. 24. Dieselbe Schliffstelie wie in Abb. 23, jedoch mit destilliertem H,O geiitzt,
wodurch das freie CaQ intensiv gefirbt wurde. Die grofien (< 0,02 mm.)
runden und dunklen Kristalle sind aus der Schmelzphase, die kleinen
< 3w durch Zersetzung des C,S entstanden. 500:1.

Zusammenfassung

In den Ausfithrungen wurde dargelegt, wie man mit Hilfe verschiedener
qualitativer Merkmale oxydische Kristallarten in Anschliffen bestimmen
kann. Die wichtigsten Kennzeichen sind hierbei die Schleifhdrte, die
Reflexionsverhiltnisse, das Verhalten im polarisierten Iicht und die Atz-

eigenschaften.
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