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Fulgurit vom Brennkogel, Salzburg
Kirchner E.Ch, Dan Topa, P.Simonsberger

Fulgurit, ein durch Blitz aufgeschmolzenes Gesteinsmaterial wird je nach
Ausgangsmaterial als Sand-Fulgurit (meist Quarz) vom Gesteins-Fulgurit
unterschieden (Vladimir Bouska 1993). Fulgurit wird im Vergleich zu anderen
nattirlichen Gldsern als das am schnellsten gebildete natiirliche Glas bezeichnet.
(Bouska 1993) Daten zu den Blitzentladungen sind dieser Quelle entnommen: Werte
von 108 V und wahrscheinlich 2000 A sowie Temperaturen von mehr als 2000 K. Der
Schmelzvorgang wird mit 1psec angegeben. Den Nachweis eines extrem
reduzierenden Milieus geben Essene et al. 1986 durch die Beobachtung von
metallischem Silizium.
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Funde von Gesteinsfulguriten sind weitaus seltener als jene der Sandfulgurite, sie
wurden tiberwiegend auf nicht so haufig begangenen Berggipfel nachgewiesen und
sind zudem schwer erkennbar.

Frenzel et al 1989 haben in einer Arbeit jene durch Stosswellenmetamorphose
entstandenen Glédser mit durch den Blitz entstandenen verglichen und dazu eine
Reihe von Fulguriten von exponierten Berggipfeln aus der Schweiz und den
franzosischen Alpen mit unterschiedlichen Methoden sehr genau untersucht. Aus
Osterreich beschreibt H.Meixner 1974 ein Blitzglas aus dem Gipfelbereich der
Gertrusk, Saualpe. Jiingeren Datums gibt es Untersuchungen zu einem Fulgurit vom
Kleinen Ararat mit geschmolzenen gabbroiden Gesteinen (Goedecke et al.1999)

Fundortbeschreibung

Das Ausgangsgestein am Brennkogel ist ein Serpentinkorper, ein Teil innerhalb der
Brennkogelfazies der Biindnerschiefer Gruppe. Das Material das gesammelt wurde,
stammt aus der unmittelbaren Umgebung vom Gipfelkreuz des 3018m hohem
Brennkogel NW vom Hochtor an der Grof3glockner HochalpenstrafSe . (Salzburg)
Wurmartige Rohrchen im Serpentin gaben Anlass zur ndheren Betrachtung der
Gesteine. Diese konnten im Umkreis von 10-15m in stidlicher Richtung vom
Gipfelkreuz nachgewiesen werden. Der Verdacht auf Blitzglas erhartete sich da die
Hohlrdume z.T eine blasenreiche glasige Oberfldche zeigten.

Makroskopische Beschreibung

Blitzglédser aus lockeren Boden oder den Quarzsanden in Wiistenregionen sind meist
langer, groffer und auch bevorzugt geradlinig, wihrend sie im festen Gestein wie in
den hier entnommenen wie Wurmrohren aussehen, der Blitz also chaotische Wege
geht. Abb 1 Den genauen Weg zu beschreiben ist kaum moglich, da anzunehmen ist,
dass es hdufiger zu Blitzeinschligen kommt und die zeitlich unterschiedlich
gebildeten Rohren sich dabei auch kreuzen oder die Rohren wiederholt als , Wege”
verwendet werden.

Abb.1 Fulguritrdhren, die von einer diinnen Schmelzhaut ausgekleidet sind (Bildausschnitt 5cm)
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Elekronenmikroskopische Beobachtungen

Ein Beispiel der Ereignisse an Kreuzungstellen ist in Abb.2 ersichtlich- eine kleine
Rohre miindet in die grofere, die moglicherweise auch die , dltere” ist, da sie etwas
ausgebrochen aussieht. Die frische Schmelze fliefst aus der diinnen in die grofSere
offene Rohre hinein und bedeckt damit einen Teil der néchsten Ebene .

Abb.2: Austritt des Schmelzanteils aus einer Fulguritrohre in eine néchste (3mm
Durchmesser) grofSere starker verwitterte Rohre

Die an den entnommenen Proben festgestellten Rohrendurchmesser reichen von
weniger als 0,5mm bis 12mm und haben beobachtete Léngen bis zu 6cm. Es gibt
Hohlrdume, deren Oberfldche von einer glatten dunklen Glasfliche bedeckt ist,
(Abbl) aber auch andere in denen die Glasfliche unregelmifige Erhohungen
aufweist. Die diinne dunkle Schmelzhaut kann aufgewirbelt werden und dabei zu
einer rauhen unruhigen Oberfléche fithren Abb.2 oder sie wird gegen das Ende der
Rohre ,,angeschoppt”, d.h. ein Transport findet ein Ende. Neben den héufigeren
Entgasungsblasen finden sich hin und wieder anisotrope eckige Fragmente.

Abb.3: Fulguritrdhre mit aufgewirbelten und angeschoppten Glas.(1,8cm Bildausschnitt)
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Elekronenmikroskopische Beobachtungen

Aufnahmen mit dem Elektronenmikroskop geben zusitzliche Hinweise auf den
Blasenreichtum im Glas, zeigen aber auch, dass bei dem Eindringen der Blitze
mechanische Kréfte wirksam sind.

(Abb. 4, 5, 6)

Die kurze Zeitspanne der Blitzeinwirkung erschwert die Deutung von
Aufschmelzung und Transport.

Die an dem Gestein festgestellten Texturen zeigen, dass eine Art AusfliefSen
stattgefunden hat

Es gibt also Vorgénge, die jene glatten Oberflédchen bilden und zusétzliche Vorgénge,
welche die Schmelze verwirbeln und transportieren. Abb.4 zeigt wie grofs der Anteil
der Blasen im Glas sein kann.

Bei einer stdrkeren Vergrofierung mit dem Elektronenmikroskop kann wie in Abb. 5
und 6 gezeigt, eine Ablosung der Schmelze von der Matrix erkannt werden , die
entweder einem ,Entspannungvorgang” oder einem Druck entlang der Rohre
zugeordnet werden kann. Also neben der Aufschmelzung auch eine mechanische
Wirkung zeigt. Frenzel 1982 zeigt Strukturen, die er als Schrumpfungsrisse deutet.

FITRES TR e R A T4
< B W, A 0 Tt T

e

Abb.5 Die Grenze von Agahsmaterial zur Schmelze ist nicht kontinuierlich. Scherung oder
Entspannung am Rand des Schmelzanteils (Bildausschnit 0,5mm)
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Abb. 6 Die Schmelze ist ausgelaufen zeigt aber am Rand eine Ablosung
von dem umgebendem Gestein , der Matrix

Abb. 7: Der Anteil der Blasen nimmt von aufSen nach innen zum Hohlraum zu . Hinweise auf eine
mechanische Beanspruchung oder auch auf Schrumpfungsrisse nach Frenzel sind im Grenzbereich
zwischen -Ausgangsgestein und Rohre ersichtlich. Es handelt sich um einen ,,Entspannungsvorgang ,,
bzw . einen Schub entlang der Rohre.
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Mikrosondenanalytik

Von einem Randbereich einer Rohre wurde ein polierter Duinnschliff hergestellt.
Entlang einem Profil, das vom Ausgangsgestein bis in die Schmelzzone reicht,
wurden Analysen durchgefiihrt.

Abb 8: Polierter Diinnschliff senkrecht zum Austritt einer Rohre links das Ausgangsgestein, rechts die
Offnung der Fulguritrohre. Zwischen Ausgangsgestein und Glas dndern sich die Grauwerte, ein
Hinweis auf eine Anderung der chemischen Zusammensetzung.

Profil.:

Chemische Analysen entlang eines Profils, das vom Ausgangsmaterial in den
Glasanteil der Rohre reicht zeigen deutliche Unterschiede im Chemismus. Am
deutlichsten ist der Sprung der Entwésserung an der Grenze von der Matrix zum
Glas. Die Zunahme von Eisen vom Rand der Matrix zu Glas und innerhalb vom Glas
eine Anderung von 5% zu 18 % . Der Magnesiumgehalt nimmt ab, das Aluminium
wird schwach erhoht, ist aber inhomogen, das Silizium nimmt innerhalb des Glases
ebenfalls ab.

Die Anderung des Eisengehaltes vom Ausgangsmaterial bis zum Rand der Rohre
entspricht

auch den Erkenntnissen von Frenzel 1989, der speziell auf diesen Eisenanstieg
hingewiesen hat. Frenzel et al 1982 findet allerdings in den Fulguritgldsern des sehr
eisenreichen Peridotits

eine Reduzierung des Eisens im Vergleich zur Matrix. Dies entspricht den Arbeiten
von Essene et al, die tiber den Nachweis von metallischem Silizium in Glaskiigelchen
ein stark reduzierendes Milieu nachgewiesen haben.

Es handelt sich um eine Beobachtung und Beschreibung eines bisher unbekannten
weiteren Vorkommens von Glas in der Natur.
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