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Mitt bad. Landesver. Taf Freibuig sm Breisgau
Narurhunde u Naturschutz N.F. 10 1 19—38 1-2 1 Oktober 1969

Interglaziale Ablagerungen aus Kiesgruben
der Rheinniederung und ihre
Beziehungen zu den Diluvialsanden

von
Fritz GEISSERT, Sessenhcim

Mit Tafeln 1—2

Zusammenfassung: Aus unterclsassischen und muttelbadischen Kiesgruben wird
uber karpologische, malakologische und andere Fossilien beiichtet, die, gemafl ihrer
Vergesellschaftung und der dkologischen Aussage, unter interglazialen Veihaltmissen
abgelagert wurden, Zu einer exakteren Emnstufung konnen die Funde nicht beitiagen.
Ihr Vergleich mit den Thanatozonosen aus den Diluvialsanden, weist auf die gegen-
satzliche Entwicklung beider Ablagerungen hin. In emnem Falle konnten stratigraphische
Aufsammlungen den genauen Ablauf der Entwicklung von emer Randphase bis zur
Kaltzeit innethalb der Tertasse von Mothein nachweisen. Von der bisher angenom-
menen warmzetthchen Entstchung der sogenannten Rhemnsande mufi Abstand genom-
men werden.

Résumé: De nouvelles recherches dans ‘es graviéres bas-rhinoises et celles qui leur
sont justaposées dans le Pays de Bade,ont amené la découverte de fossiles carpologiques,
malacologiques et autres. Selon leurs assoctations et leurs exigences écologiques, 1l
convient de leur reconnaitre un caractére mterglaciaire, Ces fossiles ne permertent
cependant pas une ateribution chionologique préaise des gites en question Leur confion-
tation avec les associations fosstles au sein des Tetrasses 1hénanes laisse 1econnaitre
la genése divergente de ces tetrasses par 1apport aux couches fossiliféres mcluses dans
les graviers de la basse-plaine thénane. Des 1ecoltes stratigraphtques dans un affleute-
ment de la Terrasse de Mothein ont pu mettie en évidence I’évolution de la TFaune
malacologique & partir d’une phase marginale jusqu'd la phase culmmante fioide Les
Faunes des sables rhénans, considéiées jusqu’a présent comme d’origine «chaude» se
sont formées sous des conditions périglaciatres en concomitance avec l‘accumulation
fluvio-glaciaire des sables alpins d’abord et des sables d’origine vosgtenne ensuite.

Durch die Inbetriebnahme neuer Kiesgruben beiderseits des Rheins ist nicht nur
fossiles Siugermaterial zum Vorschein gekommen, sondern ebenfalls reiche Mol-
lusken- und Pflanzenfunde.

Leider ist dic stratigraphische Herkunft in den allermeisten Fallen ungeklire,
ein an sich bedauernswerter Umstand, der aber kemeswegs dazu berechtigt, diese
Funde der Vergessenheit anheimfallen zu lassen. Langere Beobachtungen kénnen
zu einer einigermaflen befriedigenden Emstufung fuhren, wic im Falle der weit

* Anschrift des Verfassers: F. GrisserT, 5, Rue du Nouveau Quaitier, F 67 Sessen-
heim (Bas-Rhin), France.
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korl;lplizierteren Lagerungsverhiltnisse der pliozdnen und plio-pleistozanen
Schichten der Hagenauer Umgebung (GE1sscrT 1962, 1964, 1967).

Fundstellen
Rheinkicse:
. Kiesgruben Hanhoffen bei Bischwiller, Bas-Rhin
- Kiesgrube Stattmatten, Bas-Rhin (Grube Miiller)
. Kiesgrube Diersheim, Baden
. Kiesgrube Eschau, Bas-Rhin

II. Diluvialsande;

1. Terrassenaufschlufl nérdlich Mothern, Bas-Rhin
2. Terrassensande Achenheim-Hangenbieten, Bas-Rhin
3. Terrassensande Herxheim, Pfalz (Grube Speth)

Sl A T

I. Rheinkiese

1. Hanhoffen

Von den drei sidlich des Ortes in der Rheinniederung ausgebeuteten Kies-
gruben liegen zwel fast unmittelbar am Rande der plio-altpleistozanen Hage-
nauer Terrasse. An dieser Stelle ist den alteren Sanden auf kurzer Strecke (etwa
600 m) ein jungerer Terrassenrest angelagert, dessen Basis aus grauen fossil-
fiihrenden Rheinsanden besteht, die von roten fossilleeren iiberlagert werden.
Solche Terrassenfragmente sind seit lingerer Zeit im Gebiet bekannt, erwihnte
sie doch schon DausrEE (1852) zwischen Oberhoffen und Schirrhoffen und bei
Seltz. Wir kénnen nicht umhin, diese als die Uberreste einst zusammenhingen-
der Terrassen anzusehen, die infolge Erosionswirkungen weitgehend abgetragen
wurden. )

Die Molluskenreste sind in den reinen grauen Rheinsanden meist nur als Bruch-
stiicke erhalten, eine bessere Erhaltung findet sich in mergelartigen Einlagerun-
gen, die neben vielen unbestimmbaren Fragmenten folgenden Bestand aufweisen:

1. Wassermollusken:

Valvata pulchella (STUDER) 1
Lymnaea truncatula (O.F. MuULITR) 2
Lymnaea palustris (O.F. MuLLTR) 1
Planorbis planorbis (Linnt) 1
Anisus lencostomus (MILLET) 3
Gyraulus rossmasslert (AULRSWALD) 1
2. Landmollusken:

Carychium mimimum (O. F. MULLLR) 4
Codblicopa lubrica (O.F. MULLER) 2
Vertigo genesu (GREDLER) 3
Pupilla densegyrata (Lozix) 18
Vallona costata (O.T.MULLER) 15

Succinea oblonga (DRAPARNAUD) 18

1) Dafl diese Vorginge im gidfieren Umfange stattgefunden haben, beweist eine
der Terrasse um 400 m vorgelagerte horstartige Anhohe bei Leutenheim, Bas-Rhin
(Hexenberg- oder Heidenbuckel), die den bekannten Aufbau der plio- und plio-plei-
stozanen Sande aufweist, siche Profile ber vaN WERVEKE (1892) und GrissErT (1967).



Vitrea o ystallina (O.F. MuLLER) 1

Euconulus fulvus (O. F. MULLER) 1

Clansihia sp. Fragmente
Perforatella bidentata (GMELIN) Mundungsfragmente
Trichia concinna (Jrirrys) 15

Arianta arbustorum (LINNT) Fragmente

Das Auftreten von Vertigo genesi und dic Zusammensctzung des Bestandes
weisen auf einc fortgeschrittene kiltere Akkumulationsphase hin, wie wir sie in
dhnlichen Terrassensanden beobachten honnen.

Die obersten Deckschichten der Kiese bestehen aus vermutlich von der Terrasse
stammenden alluvialen Sanden von geringer Mdchtigkeit, die an manchen Stellen
postglaziale bzw. holozine Sumpfbsden iiberlagern. Stellenweise, im Bereich der
Grube Nr. 2, fand sich eine diinne Lofldeche mit ciner spdtglazialen Mollusken-
fauna (GrisserT 1968). Etwa an der Grenze des niedrigsten Grundwasserstandes
liegen zwei bis drei Meter machtige rotliche Kiese, die gegen die Terrasse zu
auskeilen. Darunter folgen dann die eigentlichen grauen Rheinkiese mit torfigen,
braunkohleartigen und tonigen Einlagerungen.

Bemerkenswert ist der frithere Fund von Corbicula flanunalis (O. F. MULLER)
an der Oberkante der rotlichen Kiese der Grube Nr. 2 und, wenn wie vermutet,
die zu Corbicula gehdrende Fauna sich auf primarer Lagerstatte befindet, sind die
licgenden Kiese in threr Gesamtheit nicht jiinger als mittleres Quartir. Seitdem
habe ich Corbicula ein zweites Mal auffinden konnen (Grube Nr.3) und zwar
aus grauen sandig-kiesigen Schichten, aus denen allgemein nur gréferes Knochen-
material geborgen werden hann, denn nur der Umstand daﬁ die Schalenhilfte
auf Treibholz konkretioniert war, hat diesen interessanten Zweitfund ermdgliche.
Es sind dies tibrigens die ersten Funde dieser Muschel in quartiren Ablagerungen
innerhalb des Gebictes.

Uber die fritheren Funde aus den Hanhoffener Gruben (Grof8siuger, Mollus-
ken und Pflanzenreste habe ich bereits berichter (1961, 1964, 1967 2). Unter den
Groflsdugern sind besonders dic Molarc aus einer spiten Entwicklungsreihe des
Archidiskon meridionalis zu erwihnen, ferner Belege von Felis sp., Megaceros,
Bison, usw. Das Vorkommen von primigenoiden Elefanten und reichliche Reste
von Bos primigenius geben cinen Hinweis, daf} die abgebauten Kiese mindestens
zwei verschicdencn Stufen angehoren. Da Bos primigenius erst am Ende der
Mindel-Rifl-Warmzeit unser Gebiet erreichte (THENIUS 1966), kann damit dieser
Zeitabschnitt als jungste Datierung der betreffenden Ablagerungen in Betracht
gezogen werden,

Aus den tieferen Schichren kamen Mollusken zur Beobachtung, die auf eine
klimatische Ubergangsphase hinzuwecisen vermdgen, denn es fanden sich in un-
mittelbar sich folgenden Sedimenten Arten wie z. B. Valvata naticina (MENKE),
Unio sp., Pisidium amnicum (O. F. MULLER) ausgesprochene Kaltzeiger wie z. B.
Columella columella (v. MarRTENS) und Vertigo parcedentata (SANDBERGER). Im
mittleren Abschnitt der Kiese (Grube Nr. 2) fehlen die auf Kilte hinweisenden
Mollusken vollstandig und kommen erst wieder in den oberen Lagen zum Vor-
schein.

Die nachfolgend aufgefihrten Fossilien entstammen aus den mittleren Kiesen
der Grube Nr. 3, aus eincr Tiefe von 8—10 m, in welcher bereits die altertiim-
lichen Elefantenreste lagern.
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Nachgewresene Fossilien
Proben-Nr.:
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Wassermollusken:

Physa fontinalis (LINNL)
Lymnaea palustris (O.F. MULLLR)
Lymnaca stagnalis (LINNT)
Lymnaea peregra (O.F.Mutirr)
Lymnaea tiuncatula (O.F. MULLER)
Planorbis planorbis (LinnK)
Planorbis carmatus (O F. Mu1iLTR)
Anisus lencostomus (MiL1cT)
Anisus vorticulus (TrROSCHIL)
Bathyomphalus contortus (LINNE)
Gyranlus albus (O.F. MuLLER)
Gyranlus lacvis (A1DLR)

Armuger crista (LINNE)

Hippentis complanatus (LinnL)
Segmentina mitida (O. F. MULLIR)
Acroloxus lacustris (LINN{)
Vivipaius contectus (MILIET)
Valvata cristata (O. F. MULLER)
Valvata pulchella (STuprR)
Bithynia tentaculata (LinNE)
Bithyma leach: (Surpparp)
Sphaermum corneum (LINNE)
Pisidinm sp. sp.
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Landmollusken:

Carychium tndentatum (Risso) 2 5 — — 5
Carychium minmum (O. F. MULLER) —
Cochlicopa lubrica (O.F.MuiLer) — — 1 — —
Truncatellina cylindrica (Frrussac) —
Vertigo pygmaea (DRAPARNAUD) 1
Vertigo antivertigo (DRAPARNAUD) 2
Vertigo alpestris (ALDER) —
Pupilla muscorum (LINNL) —
Valloma costata (O.F. MULLLR) —
Valloma pulchella (O.F. MuLLrr)  —
Acanthimula aculeata (O.F. MULLER) —
Ena montana (DRAPARNAUD) —
Lna obscura (O.F. MULLER) —
Succinea puiris (LINNE) 1
Succinea oblonga (DRAPARNAUD) —
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Oxyloma elegans (WESTERLUND)
Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD)
Discus 1o0tundatus (O.F. MULLER) 10
Eucobresia sp. —
Aegopmella mtidula (DraparNaUD) 20 12
Vitraea crystalhna (O.F. MuLLrr) ——
Zonwtordes mitidus (O. F. MuLitr)  —
Lehmannia marginata (O.F. MuLLer) 1
Limax cf. maximus (LINNL) 2
Deroceras reticulatum (O.F.MULLER) —
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Cochlodina laminata (MONTAGU)
Clausihia sp.

Clausitha bidentata (Strom)
Clausiha cruciata (STUDER)
Clausilia pumila (C Preirrrr)
Iphigena plicatula (DRAPARNAUD)
Trichia edentula (DRAPARNAUD)
Trichia concinna (JLITREYS)
Trichia wvillosa (STUDER)
Helicigona lapicida (LINNL)

Helicodonta obvoluta (O.F.MULLLR)

Arianta arbustorum (LiNwL)
Cepaea nemoralis (LiNNE)

Pflanzenreste:

Chara (Oogonien)

Salvima natans (L.) All
(Megasporen)

Sparganium sp.
Potamogeton sp. sp.
Stratiotes alordes (L.)
Phragmites commums (Trin.)
(Stengelfragmente)

Carex sp. sp.

Scirpus sp. sp.

Ins pseudacorus (L.)

Car pinus betulus (L.)
Corylus avellana (L.)

Alnus glutinosa (L) Gaertn.
Polygonum sp.
Ceratophyllum demersum (L.)
Ceratophyllum submersum (L)
Ranunculus sp. sp.
Batrachium sp.

Rubus sp.

Prunus padus (L.

Hex aquifolum (L)

Acer campestre (L.)

Acer platanoides (L)

Tilia platyphyllos (Scop.)
Hippurs vulgans (L.)
Umbelliferae sp.

Coinus sanguinea (L)
Coinus mas (L)
Menyanthes trifoliata

Ajuga reptans (L.)

Lycopus europaens (1)
Compositae sp.

Siugetiere:

Arvicola sp (Zahne, Mandibeln)
Gioflsauger (Knochenfragmente)
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Pioben-Nr.:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Verschiedenes:

Coleopteren (Deckfhigel) _— —_ F — - m - = = =
Ostracoden - - 4 m = = =
Lumbricideen? (Kalkkorner) _ s - = = = — = =

Die Bestimmung der Kalkschalchen von Limax, Lebman=ia, Deroceras, verdanke
ich Frau Hildegard Zeissirr, Weimar

Bei den Pflanzenresten handelr es sich, wenn nicht anders e1wahnt, um karpologische
Fossilien.

Abkiirzungen: F = Fiagmente; + = nicht zahlenmafiig erfafle. Dic sehr zahl-
reichen Schalen von Sphaerium corneum haben das Ausschlammen nicht uberstanden.

Die Fundschicht ist ein etwa 30—40 cm machtiger detritusreicher sandiger Ton,
Es wurden daraus 11 Proben aufbereitet und die Ergebnisse getrennt aufgefiihrt,
um die palaontologische Ubereinstimmung derselben zu beweisen. Letztere ergibt
sich aus der Gegenuberstellung eimiger ,,Lertfossilien®.

Proben Nr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Salvinia —_— — — — X X X — X X —
Stratiotes X — X — — X X - — X —
Carpinus X X — X X X X X X X —
Cornus mas X X X — X — — X — — X
Menyanthes X — X X — X X — — X X

Der Erhaltungszustand der Fossilien schwankt auflerordentlich, wobei jedoch
kein Unterschied in den einzelnen Proben festgestellt werden konnte. Grifere
Gehiduse sind meist in der Schicht zerbrochen, aber es fanden sich cinige wohl-
erhaltene Stiicke von Arianta arbustorum und Lymnaea palustris var. corvus, Oft
sind die zerbrochenen Gehiuse nachtriglich durch Schwefelkies wieder verkittet,
bzw. von diesem teilweise oder ganz tiberzogen worden. Karpologische Fossilien
sind in den seltensten Fillen von Schwefelkies durchsetzt, wohl aber in der Regel
die zahlreichen Zweigstiicke, die dadurch ein erheblich hohes spezifisches Gewicht
besitzen. Die Steinkerne der Laichkriuter besitzen noch ihre Keimklappen und
die Samen von Stratiotes beide Schalen. Einen nennenswerten Transport haben
die Fossilien also nicht tiberstehen miissen. Das Fehlen fluviatiler Mollusken und
das Uberwiegen der an Wasser oder hohe Bodenfeuchtigkeit gebundenen Pflan-
zen weisen unzweideutig auf eine Altwasserbildung hin, die von Wald umstanden
war, in welchem die Landmollusken lebten, mit Ausnahme weniger Arten, die
trockenere Verhiltnisse beanspruchen, wie z. B. Truncatellina cylindrica und Pu-
pilla muscorum.

Die Zusammensetzung des Mollusken- und Pflanzenbestandes weist unzweifel-
haft auf interglaziale Veihilinisse, da kaltzeitliche Komponenten vollstindig
fehlen. Zwar finden sich unter den Landmollusken einige Arten, die heute ein
dstlicheres Verbreitungsgebiet innehaben (Clausilia pumila), oder aber gegenwar-
tig die montanen Gebiete bevorzugen (Clausiia cruciata und Trichia edentula).
In diesen Fillen kann es sich entweder um Relikte einer vorangegangenen kil-
teren Phase oder um Vorldufer ciner solchen handeln, vorausgesetzt, dafl wir
strikt das Aktualiritsprinzip auf die quartiren Verhaltnisse anwenden kénnen.
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Beispielsweise se1 erwihnt, dafl Trichia edentula bereits im dltesten Pleistozidn =
Villafranchium das untersuchte Gebiet bewohnte (GersscrT 1959 und 1967 1).

Aus dem muttleren oder jiingerem elsafiischen Quartdr kann zum Vergleich der
zuvor beschriebenen Molluskengesellschaft nur eine einzige herangezogen werden,
nidmlich jene, die Wrnz (1919) aus dem Achenheimer L68profil beschreibt (Um-
lagerung im dlteren LoR), keinesfalls aber dic Thanatozdnosen aus den Diluvial-
sanden von Hangenbieten (ANDREAE 1884) oder Achenheim (WERNERT & GEIs-
SERT 1963). Letztere fithren bereits in den unteren Lagen einen derart hohen
Anteil an kaltzeitlichen Mollusken, so dafl entgegen friiher vertretenen Ansichten
keine eigentliche interglaziale Entstehung angenommen werden kann, sondern
eine Ubergangsphase zu kaltzeithichen Verhdltnissen.

Aus der gleichen Hanhoffener Grube habe ich eine Rethe weiterer Proben un-
tersucht, die zwar nicht aus der gleichen Fundschicht stammen, aber derart tiber-
einstimmende Merkmale zu dieser aufweisen, daf ich geneigt bin, eine Herkunft
aus ciner einzigen Schichtenfolge anzunehmen. Diese und bereits verdffentlichte
Funde werden auf der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt und der von Wenz
beschriebenen Fauna gegeniibergestellr.

Nr.1: ein grauer Sandton. Der Schlammruchstand ist typischer grauer Rheinsand.

Nr. 2: ein humusreicher Schlick

Nr.3: ein mit kleineren Gerdllen vermischter Ton

Nr. 4: wie Nr.3 (bereits vertffentlicht).

Nr 5: umgelagerter Lof aus dem Mindel-Rifl (WLrNLRT 19565 Bourpirr 1967), nach
Wenz 1919.

Wassermollusken:

Valvata cristata (O. . MULLLR) 30 — —
Valvata pulchella (STUDER) 38 — —
Bithyma tentaculata (LINNL) 22 — —
Bithyma leachi (SHLPPARD) 25 — —
Aplexa bypnorum (FLEMING) — — —
Lymnaea truncatula (O.F.MULLFR) — — 1
Lymnaea stagnalis (LINNE) — — —
Lymnaea palustris (O.F. MULLER) — — —
Planoi bis planorbis (LinnL) —
Amisus leucostomus (MiLLrT) 1
Gy anlus laevis 12 —
Gyraunlus 10ssmaessleri (AUPRSWALD) —
Armuger crista (LiNNE) 3
Segmentina mitrda (O.F. MULLER) l
Pisidium casertanum (PoLr) —
Pisidium obtusale (LAMARCK) — — —

| X | XXXXXX]| X]| X
|

l
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X X |
l

Landmollusken:

o

Carychium tridentatum (Risso) 3
Carychium mimimum (O.F. MULLIR) 11
Codhlicopa lubiica (O. F. MULLER) 1
Azeca menkeana (C.Priurir) 3
Veitigo angustior (JLTFREYS) — - —
Veitzgo pusilla (O F. MuLLLR) — — —
Veitigo pygmaea (DRAPARNAUD) — — —
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I

Orcula doliolum (BRUGUILRL)

Pupilla muscorum (LINNE)

Vallonia costata (O.T. MULLLR)
Acanthinula aculeata (O.F. MULLER)
Chondrula tridens (O.F. MULLER)

Ena montana (DRAPARNAUD)

Ena obscura (O.F. MULLIR)

Succinea oblonga (DRAPARNAUD)
Oxyloma elegans (Risso)

Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD)
Discus rotundatus (O. F. Mur1Er)
Vitrina sp.

Eucobresia diaphana (DRAPARNAUD)
Eucobresia koch: (ANDREAL)

Perpolita radiatula (ALDLR)
Aegopinella nitens (MicHAUD)
Aegopinella mitidula (DrRAPARNAUD)
Vitrea crystallina (O. F. MULLER)
Limacidae - Milacidae

Eunconulus fulvus (O.F. MULLER)
Clausilia sp.

Clausilia dubia (DrAPARNAUD)
Clausilia bidentata (S1rRoM)

Clausilia pumila (C. PFEITTTR)
Clausilia cruciata (STUDLR)
Cochlodina laminata (Mon1AGU)
Iphigena plicatula (DrAPARNAUD)
Bradybaena fruticum (O.F. MULLER)
Monachoides incarnata (O T MuLLER) —
Perforatella dibothrion (Krimakowicz) 2
Trichia concinna (JLIIREYS) — —
Trichia villosa (STUDFR) 5
Enomphalia strigella (DrRAPARNAUD) —
Helicodonta obvoluta (O F. MULLER)
Helicigona lapicida (Linnt)

Arianta arbustornm (LINNE)

Cepaea hoitensis (O. F. Mui11R)
Cepaea silvatica (DRAPARNAUD)
Cepaea nemoralis (LiNNE)
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Pflanzenreste:

Carex sp. — — —
Scirpus sp. — — —
Stiatiotes sp. cf. intermedius — — —
Nuphar sp. — — —
Rubus sp. - — 1
Sambucus mgra (LINNE) 1 — —

P XXX X
[

Es kann nicht Uberraschen, dafl im umgelagerten Lo die Wassermollusken
vollig fehlen, da 1n diesem Falle die Einbettung auflerhalb der an die Niederung
gebundenen Uberschwemmungszone stattfand. Dadurch erkliren sich auch die an
sich geringfigigen Abweichungen in der Zusammensetzung der eigentlichen Wald-
fauna und auf den Einflufl des Substrates kann das Auftreten von Ewomphalia,
Chondrula und Orcula zuriickgefihrt werden. Eme chronologische Ubereinstim-



mung der verglichenen Bestande 1st auBerdem nicht nachweisbar, so daff der Ver-
gleich nur als ein rein 8kologischer zu bewerten ist.

Zu den von WrNz erwdhnten Mollusken kommen aullerdem, nach MazeNor
(1963), hinzu: Aegopinella pura, Trichia villosa, Helicella sp., Clausilia cruciata,
Clausihia dubia, Succinea oblonga, ferner 1m selben Komplex, nach WERNERT
(1955 und 1957): Zonutes aciefornus und Helix pomatias.

Ob die aus Hanhoffen als Cepaea nemoralis angesprochenen Fragmente alle
zu dieser Art gehdren, ist nicht mit Sicherhert festzustellen.

2. Stattmatten

Die Fundstelle ist eine ostlich des Ortes, unmittelbar am Rhein gelegenc Kies-
grube, m welcher, aufler der holozdnen Deckschichten, nur cine einzige fossil-
fihrende Schicht n emer Tiefe von 15—20 m vorkommt. Wie in allen, in un-
mittelbarer Rheinnihe ausgebeuteten Kiesgruben, finden sich historische Funde
in betrdchtlicher Tiefe. Die in den jungeren Kiesen eingeberteten Knochenreste
erlauben eine relative Datierung an Hand 1hres besonderen Erhaltungszustandes
und zwar sind jene aus holozanen Schichten i der Regel mehr oder minder brii-
chig, ohne Anzeichen irgendeiner Tossilisierung, Auch die Knochenreste wiirm-
erszerthicher Sdugetiere (Mammut, Pferd u.a.) sind meist nicht viel besser er-
halten, so daf die relative Datierung der Pferde-Rinder und anderer Reste durch-
aus mit Zweifeln behaftet ist. Von dieser Fundstelle habe ich aus der diese Kiese
durchziehenden humus- bis torfartigen Schicht einige Fossilien erhalten konnen,
die ich deshalb hier erwithne, weil sie mit grofiter Wahrschemnlichkeit aus dem
letzten Interglazial stammen diirften. Bisher wurden beobachtet (seit Dezember
1968):

Pflanzenreste:

Potamogeton sp. sp. 4 Stemnkerne.

Stiatrotes alordes (Linnt) — abgebildetes Exemplar — einige Samen und viele Bruch-
stiicke.

Scirpus sp. 2

Nuphar Iutea (L) Sm. 3

Ceratophyllum demersum (LInNE) 2

Cornus sangunea (LINNL) 1

Mollusken:

Bithyma tentaculata (LiNnE), viele Deckel

Aegopinella sp. 2 juvenile Gehause.

Clausilia sp. 2 Biuchstucke, bestchend aus den ersten Windungen.
Arianta arbustorum (LINNE) viele Fragmente

Saugetticre:

Equns cf. caballus germanicnus (NLurinG) 1 Obetkiefeimolar
Lquus sp. 1 Radws- Cubitus mit abgebrochenen Arukulationen.
Arvicola sp. 1 Mandibelrest und Knochenfragmente

3. Diersheim

Fundstclle: Kiesgrube nordwestlich des Ortes, am Rheinufer. Fund-
schicht: etn etwa 15 m unter Oberkante liegender gelblicher Ton. Die Verwaltung
der Kiesgrube ist im Besitz einer Bohrprobe des Profils, die dank der freundlichen
Vermittlung von Herrn Oberlehrer G. ScHLORER, Diersheim, eingeschen werden
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konnte. Herr SCHLORER konnte enige Saugerreste vorzeigen, darunter viele
Zihne von Mammuthus primigenius und cinige von Mammuthus trogontherii.

In der Fundschicht sind Mollusken nicht selten, doch k&nnen sie nicht aus-
geschlimmt werden, da die Gehduse meist in Bruchstucken an dem festeren Stein-
kern mehr oder minder lose anhaften. Die bestimmbaren Stiicke konnten nur mit
grofter Vorsicht stufenweise aus dem Sediment herausgeldst werden.

Eine dhnliche Fundschicht ist aus den nahegelegenen Kiesgruben bei Wanzenau
bekannt und zwar als ,limon jaunitre & Elephas antiquus, Elephas trogonthern
ct Elephas primigenius & patine jaune (FORRER 1925; WERNERT 1949).

Die malakologische Ausbeute aus diesen beiden Fundschichten wird derjenigen
aus den folgenden Fundstellen gegeniibergestellt.

4, Eschau

Fundstellen: Kiesgruben ndrdlich des Ortes, je ecine beiderseits des
Rhein-Rhéne-Kanals; Nr. 1 an der rechten Straflenseite mn Richtung Strafiburg,
Nr. 2 auf der linken Kanalseite, gegen Graffenstaden. Fundschichten: In jeder
Grube ein gelb- bis rotlicher feinstratifizierter Mergel, der mehr oder minder
schwer 18slich ist und, nur in der zweiten Grube, ein leicht loslicher grauer Schlick.

Von diesen Fundstellen sind in letzter Zeit mindestens zehn Molare von
Palaeoloxodon antiquus (FaLconer) bekannt geworden, eine immerhin bemer-
kenswerte Tatsache, denn diesem ,,Massenvorkommen® stehen 1m untersuchten
Raum nur sparliche Einzelfunde gegentiber.

Die Mollusken aus dem sandigen Mergel sind meist nur i Bruchstiicken er-
halten, manchmal als ziemlich fester Steinkern, das Ausschlammen ergibt meist
nur spirliche Resultate. Verhaltnismafig gut erhalten sind die Mundungsteile der
Clausilien, weniger gut diejenigen von Perforatella, weshalb letztere auf der Fos-
silliste als bidentata-dibothrion bezeichnet werden. In vielen Fillen ist selbst der
sonst ziemlich konsistente Steinkern zerdrickt und die Schalenfragmente bis zum
5-cm-Bereich verdriftet. Dicse Beobachtung verdient hervorgehoben zu werden,
da selbst — besonders im Bereich der ersten Grube — die m wahrscheinlich holo-
zdnen Schichten vorkommenden Mollusken diesen Erhaltungszustand aufweisen
konnen und dadurch eine merkbare Bewegung mnerhalb des gesamten Profils
andeuten. Darin konnte auch dic Ursache liegen, dafl bisher grofieres Knochen-
material nicht zur Beobachtung gekommen ist. Aus der Grube Nr. 2 hat die ein-
zige Probe des grauen Schlickes gut erhaltene Schalen geliefert, ein engerer Zu-
sammenhang mit der vorigen Fundschicht ist nicht wahrscheinlich, da sich die
Molluskengesellschaften sehr deutlich voneinander abheben.

Die Farbe der antiquus-Zahne, das daran anhaftende Sediment und die Ein-
schliisse in ihren Hohlriumen lassen die Herkunft aus dem sandigen Mergel er-
kennen, der in den tieferen Schichten als Auf- oder Unterlage groberer Schorter
lagert.

Nachgewiesene Fossilien

Nr. 1: gelber Ton aus der Diersheimer Kiesgrube

Nr. 2: gelber, jedoch mehr sandiger Ton aus den Wanzenauer Kiesgiuben
Nr. 3: stratifizierter Sandmergel aus der Kiesgrube Ni. 1 bei Eschau
Nr. 4: wie zuvor, aber aus Kiesgiube Nr. 2

Nr. 5: grauer Schlick aus voriger Kiesgrube



Wassermollusken:

Valvata cristata (O.F. MULLLR)
Valvata pulchella (STuDLR)
Bithyma tentaculata (LiNNE)
Bithyma leach: (SueppaRD)
Aplexa hypnoium (Linnc)
Lymnaea truncatula (O.F. MULLTR)
Lymnaea palustris (O. F. MULLLR)
Planorbis planorbis (Linng)
Amisus lencostomus (MiLLLT)
Bathyomphalus contortus (LINNE)
Gyraulus yiparius (WESTERLUND)
Gyraunlus albus (O. F. MuLLLR)
Gyranlus laevis (ALDER)

Armuger crista (LINNE)

Unio sp. oder Anodonta

Pisidium sp.
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Pisidinm obtusale lapponicum (Crissin) —

Landmollusken:

Carychinm tridentatum (Risso)
Cochlicopa lubrica (O.F. MULLER)
Vertigo antivertigo (O.F. MuLLLR)
Vertigo pygmaea (DRAPARNAUD)
Vertigo substriata (Jriiroys)
Pupilla muscorum (LINNE)

Vallonia costata (O.F. MULLLR)
Valloma pulchella (O.F. MuLLIR)
Ena montana (DRAPARNAUD)
Succinea oblonga (DRAPARNAUD)
Succinea putrrs (LiNNE)

Oxyloma elegans (Risso)

Discus 1uderatus (FLRUSSAC)
Eucobresia diaphana (DrRAPARNAUD)
Aegopmella mtidula (DRAPARNAUD)
Vitrea crystallinag (O.F. MULLLR)
Zonitoirdes nitidus (O. F. MULLER)
Clausiha pumila (C. PFEIFFER)
Clausiha sp.

Cochlodina laminata (MoNTAGU)
Ruthenica filograna (ROSSMAL SSLER)
Per foratella bidentata — dibothrion

Perforatella dibothrion (KLiMakowICz)

Trichia concinna (JEFFRLYS)
Helicodonta obvoluta (O.F. MULLLR)
Cepaea hortensis (O.F. MULLER)
Cepaea sp.
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II. Die Diluvialsande

Die an verschiedenen Stellen aufgeschlossenen grauven Sande der dlteren Ter-
rassen werden fast ubereinstummend von allen Autoren den bekannten Mos-
bacher Sanden gleichgestellt und zwar auf Grund der mchr oder minder iiber-
einstimmenden Molluskengesellschaften. Indessen fehlen aber vielen Aufschliissen
die die Mosbacher Stufe bezeichnenden Saugerreste, so dafl ciner unbedingten
Parallelisierung nicht geringe Emnwdnde entgegenstehen. Leider erlauben es die
malakologischen Fossilien alleme nicht, weder einzeln noch auf Grund threr Ver-
gesellschaftung, die entsprechenden Ablagerungen cinem bestimmten Zeitabschnitt
zuzuweisen, es se1 denn, dafl man sich mit dem Eigebnis, ob Vor- oder Nach-Rif3,
zufrieden geben kann. Der rein artenmafige Vergleich der hier erwihnten Thana-
tozonosen zeigt m auffalliger Weise die Grenzen, die emem rein malakologischen
Vergleich gesetzt sind. Erschwerend wirkt sich ebenfalls der Umstand aus, dafl
im untersuchten Gebiet keme sicher datierte und malakologisch belegte Ablage-
rung aus dem letzten Interglazial bekannt ist, so daff wir in vielen Fdllen nur die
quartaren Molluskengesellschaften von postglazialen oder holozdnen unterschei-
den konnen. In dicsem Sinne auflert sich ebenfalls MunzinG (1968) bei der Bear-
beitung der Mollusken aus altpleistozinen Neckarablagerungen.

Abgesehen von diesen Schwierigkeiten, konnen die fossilen Mollusken den
getreuen Ablauf der klimatischen Entwicklung zur Zeir threr Ablagerung ver-
mitteln und zwar in befriedigenderer Weise als es die Saugetiere vermogen, die
sich den ihnen nicht mehr zusagenden Bedingungen durch endgiiltige Abwande-
rung oder jahreszeitlich bedingten Wanderungen entziehen konnen.

Fiir die im untersuchten Gebiet erwahnten sandigen Sedimente erfolgte der an
die klimatischen Verinderungen gebundene Wechsel ihrer Molluskenbestande
nach folgendem, ctwas vereinfachten Schema:

1. Beginn der Akkumulation (Fernwirhung aus dem Alpengebiet und der
héheren Mittelgebirgen) wahrend noch im Tiefland durchaus warmzeitliche Ver-
halmisse vorherrschen, Moglicherweise tallt dieser Abschnitt mit der Finwande-
rung der gemafBigten ostlichen und montanen Waldmollusken zusammen. Ab-
lagerungen: die grauen Sande von Mothern 1, Herxheim, Mittleres Mosbach.

2. Zunahme der Sedimente aus den Mittelgebirgen (rote und graue Sande ver-
mischt oder wechsellagernd), bereits starke Vergletscherung im Alpengebiet. Im
Tiefland Aufhlichtung des gemafligten Laubwaldes, daher Abnahme der Wald-
mollusken, starke Zunahme der Arten der offenen Landschaft und Auftreten der
Kaltzeiger. Ablagerungen: graue Sande von Hangenbieten (zwischen voriger
und dieser Phase stehend), Rheinsande von Achenheim, Hanhoffener Terrasse,
Mothern II, Oberes mittleres Mosbach.

3. Fast ausschhefllich Sedimente aus den Mittelgebirgen. Laubwilder noch
mehr zuriickgedrangt, absolute Vorherrschaft der Mollusken der offenen Land-
schaft und der Kaltzeiger. Beginn des hochglazialen Abschnittes. Ablagerungen:
»Regenerierter Vogesensand“ von Hangenbieten und Achenheim, Mothern III.

4, Loflakkumulation mit den verarmten Molluskengesellschaften dieser Ab-
tagerungen. Trocken und kalt, keine oder nur wenig Sedimente aus den Mittel-
gebirgen.

Dic soeben nachgewiesene Entwicklung entspricht weitgehend den von LoZek
(1964) gegebenen Darstellungen tiber die Entstehung der Terrassen und deren
Molluskengesellschaften.
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Stratigraphie der Fundstellen

Die Profile von Hangenbieten und Achenheim sind bereits seit langer Zeit
grundlich bearbeitet worden (Anprrar 1884, ScruHwvaciik 1890, BriQurt
1930, WrRNERT 1957 u.a.). Nicht nur hinsichthich der Altersstellung bestchen
abweichende Ansichten, sondern auch i Bezug auf die klimatische Interpreration,
da seit ANDREAE bisher ohne Widerspruch die warmzeitliche Entstchung der
Rheinsande vorherrschte.

Das Substrat der Rheinsande bestcht aus dem sogenannten Diluvialmergel
(ANDREAE) oder, nach WErNLRT, Rhewnschlick (Vases rhénanes), 1in welchem sich
nach letzterem cinige Saugerreste fanden — Ursus cf. demngers, Equus mos-
bachensis, Alces latifrons und (ForRER 1924) Hippopotamus amphibius, die eine
gesicherte Parallehisierung mic den muttleren Mosbacher Sanden gestatten. Der
Hangenbictener Rhemsand, ebenso der nur dort bekannte Diluvialmergel, fuhren
bereits viele kaltzeitliche Arten, die, obwohl Vogesensand zu fehlen schemt, auf
eine fortgeschrittene Entwicklung hinweisen

Die nur in den oberen Lagen fossilfuhrenden Achenheimer Rheinsande sind
stark mit roten Sanden vermischt und, trotz der hoheren Individuenzahl und
besseren Aufschlufiverhaltnissen, tritt die Verarmung gegeniiber Hangenbieten
klar zutage. Das Fehlen der anspruchsy olleren Waldarten ist also kein zufalliges
und nicht auf schlechtere Aufsammlungsmoglichkeiten zuriickzufihren. In den
oberen sogenannten ,regenericrten Vogesensanden®, von den Rhewmnsanden durch
emnc palaontologisch vermittelnde mergelartige Linlagerung getrennt, ist Valloma
tenuilabris mit cinem Anterl von 27 9/o an der Zusammensetzung des Mollusken-
bestandes beteiligt.

Angaben uber Profile der ber Mothern aufgeschlossenen Terrasse finden sich ber
ScuuHvACHER (1890), Van WirvECkr (1899), Dusors (1952), Grissirt (1962).

Ein frischer Einschnitt am auflersten Nordrande der Terrasse, links der Strafle
von Mothern nach Lauterbuig zeigte 1965—1967 cin vollstandiges Profil der
liegenden Terrassensande, in denen stratigraphische Aufsammlungen moglich
waren. Zum ersten Male erwiesen sich an dieser Stelle die unteren grauen Sande
als fossilfithrend, in den anderen Aufschlissen sind sic vollstandig steril.

Profil am 4. 8. 1965:

1. Femner, grauer Sand, in der unteren Lagen nut Mollusken, Abschluf nach
oben durch cin gerdllreicher fluviatiler Horzont mit Kalkkonkretionen ... 2,00 m

I1. Wechsellagerung und Querschichtung roter und grauer Sande. Anreiche-
rung der Mollusken in den Vogesensanden Die oberen 20 cm bestehen aus fossil-
lecren grauen Sanden ... 1,80m

I11. Grober roter Sand mit vereinzelten Driftblocken (Sandstemn und Gram),
etwa in der Mitte schr fossilreich .. 0,50m

IV. Sandl6R und primarer Lof wechselnder Machtigkeit und an dieser Stelle
auskeilend . .. 0,50—8m

Sdugerreste sind aus diesen Sanden nicht bekannt, eine Parallelsierung ist da-
her nur mit grofiten Vorbehalten vorzunchmen.

Das Hersheimer Profil (Grube Speth) hat SchwecLer (1935) bearbeiter und
dabei ausdricklich darauf hingewiesen, dafl er in den Rhewnsanden keine Fossilien
finden konnte. Méglicherweise hatte SciiwrGLer zur Zeit semer Untersuchungen
nur die auch gegenwartig sterilen oberen Lagen beobachten honnen. Die Mol-
luskenreste fand 1ch besonders 1m Bereich der Diskordanzflache gegen den lie-
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genden Ton. Nach Vorrker (Kuss 1961) fanden sich in den Sanden Reste von
Rhinoceros etruscus und Palacoloxodon antiquus. Kuss hat Belege von Elephas
sp. und Sus scrofa (ssp. mosbachensis) bearbeitet. Ein weiterer Fund, ein Molar
von Castor cf. fiber, erwihnte ich 1962 2.

Nachdem auch innerhalb der grauen Mosbacher Sande kaltzeitliche Erschei-
nungen nachgewiesen werden konnten (BRuniNG 1967 und 1968), besteht kein
hinreichender Grund, dicsen eine Sonderstellung einzuraumen, zumal auch darin
kaltzeitliche Mollusken durchaus nicht fehlen (SANDBERGER 1875, BRoMME 1885,
NeueNHAUSs 1911).

Nachgewiesene Mollusken aus den Diluvialsanden

Mothern I, grauer Rheinsand

Mothern II, graue und rote Sande

Mothern III, reine Vogesensande, nach Grisstrr 1962

Rhemnsand Achenheim, nach WrrRNERT & GrisscrT 1963

Rheinsand Hangenbieten, nach ANDRCAE 1884, WLRNERT & GLiSSERT
Rheinsand Hervheim (Grube SreTh)

Auflerdem fur Nr. 3, 4, 5 nach unverdoffentlichten neueren Aufsammlungen.

SUk L

Fundstellen-Nr. -
1 2 3 4 5 6

Wassermollusken:

Vwiparus contectus (MILLET)
Valvata cristata (O. F. MULLLR)
Valvata piscinalis (O. F. MuLLIR)
Valvata antigua (Sowerby)
Valvata pulchella (STUDER)
Valvata naticina (MCNKE)
Bithynia tentaculata (LINNE) —
Bithynia leach: (SHLPPARD) 10
Aplexa bypnorum (LINNE) —
Lymnaea stagnalis (LINNE) — —
Lymnaea truncatula (O.F. MULLER) —
Lymnaea palustris (O. F. MULLLR) 2 15
Lymnaea peregra (O.F. MULLER) — $
Planorbarius corneus (LINNE) — s
Planorbis planorbis (LiNNt) 3 37 h
— h

Anisus lencostomus (MiLLET)
Amisus vortex (LiNNE) — —
Bathyomphalus contortus (LiNNL) — 10
Gyraulus riparins (WESTIRLUND) — 2
Gyranlus albus (O.F. MULLER) — —
Gyranlus laevis (ALDER) — 4
Gyranlus acronicus (FLRUSSAC) — —
Gyranlus rossmaessleri (AUERSWAID) 2 38 s
Armiger crista (LInNE) — 6 s
Segmentina mtida (O.F. MuLILR) — - —
Ancylus fluviatilis (O. F. MULLLR) —
Unio sp. —_ F —
Unio crassus (PHILIPPSON) — —
Sphaerium corneum (LiNNE) — — —
Sphaerium solidum (NORMAND) — — —
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Fundstellen-Nr.:

Pisidinm amnicum (O. F. MULLER)
Pisidium benslowanum (SHLPPARD)
Pisidium milium (HEerp)

Pisidium subtruncatum (MaLM)
Pisidium nitidum (JENYNS)
Pisidium caseitanum (PoLi)
Pisidium obtusale (LAMARCK)

Pisidium ob. lapponicum (CressiN) (K)
Pisidium stewarti (PRESTON) (K)

Pisidium ponderosum (STELroX)
Pisidium hibernicum (WESTERLUND)

Landmollusken:

Acicula polita (HARTMANN)
Carychium minimum (O.F. MULLER)
Cochlicopa lubrica (O.F. MuLLer)
Cochlicopa nitens (GALLLNSTLIN)
Cochlicopa Iubricella (Porro)
Azeka menkeana (C. PreiFeer)

Columella columella (v. MaryeNns) (K)

Vertigo antivertigo (O. F. MuLLER)
Veirtigo pygmaea (DRAPARNAUD)

Vertigo genesii (GREDLER) (K)
Veitigo parcedentata (A.Braun) (K)

Abida secale (DRAPARNAUD)
Pupilla muscorum (LINNE)
Pupilla densegyrata (Lozex)
Pupilla sterri (Vorts)

Pupilla loessica (LozEx)

Vallonia costata (O.F. MULLER)
Valloma pulchella (O. F. MULLER)

Vallonia tenuilabris (A.Braun)  (K)

Acanthinula aculeata (O.F. MuLLER)
Chondrula tridens (O.F. MULLER)
Ena montana (DRAPARNAUD)
Succinea putris (LINNE)

Succinea oblonga (DRAPARNAUD) & var.

Succinea ob. elongata (SANDBERGER)
Oxyloma elegans (Risso)

Punctum pygmaenm (DRAPARNAUD)
Discus ruderatus (FERUSSAC)

Discus rotundains (O.F. MULLER)
Discus perspectivus (v. MUHLFELDT)
Eucobresia diaphana (DRAPARNAUD)
Eucobresia kochi (ANDREAE)
Perpolita radiatula (ALDER)
Aegopinella pura (ALDER)
Aegopmella mtens (MicrAUD)
Aegopimnella nitidula (DRAPARNAUD)
Vitrea crystallina (O. F. MULLER)
Zonitordes nitidus (O. F. MULLLR)
Limacidae-Milacidae

1 2 3 4 5 6
5 2 zh X X 53
—_— 1 — — X —
_ _ — — X _
_ _ — — X _
_ _ s _ _ _
_ 7 _ X — _
— 1 zh X X —
— — zh X X —
— _— S — — —_—
_ 1 _ —_ — —
— — — —_ X —
— _ _ — X _
— 1 s — X —
2 20 nh X 2
2 — — X —
— _ — _ X _
_ — — — X —
— 28 zh X —
— — — — X _
_ _- — _ % _
— 16 s — X —
— 54 zh X —_ —
— 4 zh — X —
20 sh h X X 4
— — h X X —
—_ — ns X X —
— — s _ _ -
1 15 h — — —
— — nh X X —
— 32 s X X —
_ — s — _ _
_ 2 —_ _ X _
— _ - - X —
2 28 zh X X —
10 — sh X X 2
— 24 sh X X 34
— 16 zh X X —
— — nh X X —
1 — — — X —
— — — — X 1
. — —_ — X —
p— — S —_ X —
1 — — X X —
— 6 s X X —
— 2 s — X —
3 — — X X 4
— 16 h X X —
—_ _ — i X —
1 — nh — — X
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Tundstellen-Nr
1 2 3 4

[e2]
N

Euconulus fulvis (O T MuLirr) 2 3 nh X
Claustha paivula (FLrussac) - — h —
Claustha dubia (DraPARNAUD) 1 6 3 X
Clausihia pumila (C Priurigr) 3 2 — X
Clausitha ciuciata (STUDLR) — —
Clausilia sp. F
Ipbigena wventiicosa (DRAPARNAUD) —

Ruthenica filograna (RossMA1SSITR) — — — —
Neostynaca corynodes (Hei p) — - —
Biadybaena fruticwm (O . MuLLir)  —
Helicopsis strata (O.F. MuLiLgr) 1

Perforatella bidentata (Gmrun) — 28 5s
Peiforatella dibothrion (Kimmanowicz) 5

Tricha edeninla (DraparRNAUD) — —

Trichia concinna (JUFFRIYS) & var 11 sh sh

Trichia villosa (Siuptr) — — —
Helicodonta obvoluta (O.F Muiirr) — — — —
Heliagona lapicida (LinnL) — — — —
Arianta arbustorum (LiNNE) 3 — — ?
Ananta ab alpicola (ILrussic) — ? h —
Isognomostoma isognomostoma — — — —
(SCHROTER)

Cepaea nemoralis (LINNL) 22 — — ?
Cepaeca silvatica (DRAPARNAUD) — — — —

12
X

XX X XXX AKX KX AXXKXX | XXXXX

Abkuizungen: (K) = Kaltzeiger; h = haufig, ss = schi sclten, bsw niche haufig,
ziemlich haufig, usw.

Okologische und paliiontologische Bemerkungen

I. Hanhoffen: Aufler der skologischen Aussage und der Tatsache, dafl
die Entstehung der Ablagerung cmer Warmzert angehdit, konnen die gefundenen
Pflanzenreste nicht zu einer stratigraphischen Emstufung beitragen. Im unter-
suchten Gebiet fchlen gegenwartig oder kommen nur selten in der werteren Um-
gebung vor: Salvinia natans, Stiatiotes alowdes (Taf. 1, Fig. 1), Ceratophyllum
submersum. Stratiotes alordes fehlt kaum in gleichgearteten quartiren Ablagerun-
gen — vom altesten Quartar an bis ins Jungpleistozan. Die als Stratiotes inter-
medius bezeichneten, schlecht erhaltenen Fossilien unterscheiden sich von den vori-
gen nur dutch die staikere warzige Beschaffenheit der Samenoberfldche; eine
genauerc Bestimmung 1st nicht moglich. Menyanthes ti:foliata 15t in vielen, auch
unter kilteren Bedingungen entstandenen quartaren Ablagerungen vertreten.

Eine gewisse Verschicbung der fossilen und rezenten Assoziationen ist anzu-
nehmen, wic folgende Beispiele zeigen (Angaben nach OBLrDORFLR 1962). So
gilt Acer platanoides ,als schwache Charakterart des Acero-Tilietum, auch im
Alno-Padion und frischer Carpinion-Gesellschaft. Tilia platyphyllos, an den
finfkantigen Friichten leicht erkennbar, ,in Buchen-Linden-Bergwildern, auf
sickerfrischen, nahrstoftreichen Mullboden, vor allem in mittleren Gebirgslagen
der niederschlagsreichen Gebicte Cornus sanguinea in licht- und krautreichen
Laubmischwaldern und in Auenwaldein ... auch im Alno-Padion. Cornus mas
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yselten wild, in lichten Eichenwaldern, auch in Auen und 1m Berberidion oder
Alno-Padion®. Die Ursprunglichkeit der Kornelhirsche im Rheingebiet wird von
OzBerDORIER angezweifelt, obwohl sie gegenwarug in rhemnahen Waldern stel-
lenweise uberaus haufig vorkommt. Fossile Stemkerne sind mir aus vermutlich
eemzeitlichen Fundstellen der naheren Umgebung bekannt und zwar in Ver-
gescllschaftung mit Vitis silvestris, Die Hanhoftener Stemkerne weisen insofern
eine Eigentlimlichkeit auf, da einige eme dreifacherige Anlage besitzen. Taf. 1,
Fig. 2 und 3.

Auch dic anderen, durch ihre Fossilien nachgewiesenen Gehélzarten, lassen sich
leicht in die erwahnren Gesellschaften einfugen.

Auffallend 15t das Fehlen exotischer Gattungen, denn von Kemer (1966) wird
davon emne Anzahl fur das Holstemn-Interglazial von Tonisberg im Niederrhein-
gebiet erwahnt (Luryale, Brasenmia, Azolla u.a) Auch n den alteren Tonen von
Jockgrim (Gunz-Mindel) konnten keine karpologischen Fossilien exotischer Gat-
tungen gefunden werden, obwohl dort Pterocar ya, Carya und Tsuga durch paly-
nologische Untersuchungen (PETERS 1965) nachgewiesen werden konnten.

Im Gegensatz zur Flora zeigen die bei Hanhoften m den gleichen Fundschich-
ten nachgewiesenen Mollusken auffalligere Unterschiede gegemiber ihrer gegen-
wartgen Verbreitung. Nur fossil sind 1m untersuchten Gebiet bekannt: Bithynia
leach: (nachweisbar erst in jiingster Zeit wieder eingewandert), Clausilia cruciata
und punmula, Azeca menkeana, Eucobresia kochi, Perforatella dibothrion und
bidentata, Trichia edentula; selten oder eng lohahsiert sind: Ansus vorticulus,
Gyraulus laevis, Hippeutis complanatus, Valvata pulchella, Vertigo alpestris,
Trichia villosa.

Da logischerweise nur Vergleiche mit Vergleichbarem angestellt werden kon-
nen, kann kein Bezug auf die mn den Fundschichten fehlenden, gegenwadrtig aber
unter dhnlichen Bedingungen hdufig vertretenen Arten genommen werden. Es sei
aber darauf hingewiesen, dafl I phigena lineolata und Laciniaria plicata, die neben
Clausilia dubia wohl haufigsten Clausilien der Rhemauenwalder, in den Fund-
schichten fehlen

Mit Ausnahme von Clausilia punula bereitete die Bestimmung der Belege keine
Schwierigkeiten. Die Zuweisung erfolgte zunachst auf Grund der keulenfGrmigen
Gestalt der Gehause mit der fir die Art bezeichnenden zylindrische Spitze, der
starken Rippung und der fehlenden Gitterskulprur. Die sehr unheitliche Anlage
der Mundungsfalten lieff jedoch Zweifel an der Bestimmung aufkommen. Vor
allem galt es festzustellen, ob Formen der sehr v erdnderlichen Clausilia dubia in
Frage kommen konnten.

Bei den fossilen Sticken ist die Unterlamelle gegabelt, wober das obere diinnere
Kstchen den Mundsaum zumeist ecreicht, das untere hingegen st kraftiger und
merst etwas kurzer, wie bei dem abgebildeten Exemplar (Taf. 1, Tig. 4). Das
Interlamellar besitzt ein bis zwei Filtchen, die manchmal nur punktformig an-
gedcutet sind oder auch fehlen kénnen.

Von dem abgebildeten Exemplar wurde das Clausilium herausprapariert und
gleichzeing festgestellt, dafl Spiral- und Oberlamelle miteinander verbunden
sind, womit sich eine Zuweisung zu Clausilia pumila sejuncta ausschhieft. Das
Clausilium hat am 4uflersten Ende einen dreieckigen Vorsprung und ist tiber-
haupt viel kraftiger gebaut als bei norddeutschen sejuncta-Stiicken, jenes von
Claustlha dubia 1st anders gestalter. Demnach gehdren die Fossilien zu der typi-
schen Form der Clausilia pumila. Fiir zwei ganze Stiicke wurden folgende Mafle
ermittelt: Hhe 12,2 und 13 mm, Breite 3,4 und 3,5 mm.



Vielleicht erlaubt die noch ausstchende Bearbertung der Kleinsiuger emen bes-
seren Hinweis fiir die Datierung der Fundschichten.

2. Eschau: Von Palaeoloxodon antiquus (Farconer) (Taf. 2, Fig. 1—3)
sind der Untersuchung zuganglich: zwei ganze Unterkieferzahne, cin aus drei
Lamellen bestehendes Bruchstiick und dic Lamelle eines Oberkieferzahnes. Den
ersten drei gemeinsam ist die zwischen 6—7 cm schwankende Breite der Kau-
flache, die Lamellenfrequenz 5—5'/2 (nach DrrERTT und Mayrr 1923) und der
bis zu 3 mm dicke Zahnschmelz. Abweichend ist hingegen die Form der Schmelz-
figuren und zwar sind diese ausgesprochen loxodont bei einem Unterkieferzahn
und der Lamelle des Oberkieferzahnes, bei den anderen Belegen sind sie mehr
oder minder rhombenférmig und erinnern sehr an dic intermedytire Trogontherii-
Form von Hanhoffen. Um dariber zu entscheiden, ob zwei Arten oder Formen
vorliegen, reicht das bisherige Material nicht aus, auch nicht um cinen Teil der
Zihne als altertiimlich anzusprechen. Apanm (1954) weist auf den konservativen
Charakter der Antiguns-Merkmale hin. Nach Guentuer (1968) hat die vom
hochentwickelten P. antiguus abweichende Form ,nahezu unverandert vom Alt-
pleistozdn bis zur Grenze des Jungpleistozins gelebc®.

Ruthenica filograna wird \bereinstimmend als intcrglaziale Art bewertet
(Lozen 1964, Dexm 1951), obwohl, wie man an Hand der Fundtabellen fest-
stellen kann, auch Ubergangsphasen zu kaltzeitlichen Verhaltnissen in Betracht
kommen kénuen, Es stellt sich daher die Frage, wie hoch wir das Auftreten &st-
licher oder montaner Waldmollusken in unserem Gebiet bewerten kénnen, sicher
nicht in dem gleichen Mafl¢ wie in Nord- oder Mitteleuropa.

Ergebnisse

Die fur die Terrassen dargestellte Entwicklung kann sich in verschiedenen Zeit-
abschnitten in gleicher Weise wiederholt haben. Eine absolute Parallelisierung
der an verschiedenen Orten aufgeschlossenen ,,graven Rheinsande®, wie sie frither
vorgenommen wurde, ist nicht iiber alle Zweifel erhaben. Es ist sogar wahr-
scheinlich, dafl die Terrasse von Mothern cher in das Mindel-Rif8 gestellt werden
kann, da sic nur von zwei Lofiserien iiberlagert wird, im Gegensatz zu Achen-
heim-Hangenbieten, wo drei L6fle nachgewiesen sind.

Als wesentliches Ergebnis ist dic Tatsache zu betrachten, dafl im untersuchten
Gebiet die interglazialen Ablagerungen fluviatilen Ursprunges ausschliefllich in-
nerhalb der Rheinkiese zu suchen sind. Da jedoch in diesen Kiesen dic in Kalt-
zeiten entstandenen Ablagerungen ebenfalls vorkommen, kann angenommen
werden, dal diese die regressiven Phasen — von Kalt- zu Warmzeiten — doku-
mentieren,

Die chronologische Einstufung der Fundschichten kann erst dann mit Erfolg
vorgenommen werden, wenn es gelingt, thren Zusammenhang mit den fiir die
Stratigraphie wichtigen Sdugerreste, vor allem der Elefanten, zu ermitteln.
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Tafel 1

Fig. 1: Stratiotes aloides (LINNE), Samen (8,5 x 2,8 mm), Kiesgrube Hanhoffen. Aufn.
S. SCHABER.

Fig. 2: Cornus mas (LINNE), Steinkern (11x5,9 mm), Kiesgrube Hanhoffen, Aufn.
S. SCHABER.

Fig. 3: Querschnitt durch den Steinkern Fig. 2, Aufn. S. SCHABER.

Fig. 4: Clansilia pumila (C. Preirrer), Miindung und letzte Umginge, Mafle siehe
S. 35, Kiesgrube Hanhoffen, Aufn. S. SCHABER.
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Tafel 2

Palaeoloxodon antiguns (FALCONER), aus der Kiesgrube Eschau.

Fig. 1: Unterer Molar, Seitenansicht, Aufn. A. ScHIERER, Strasbourg. Sammlung
A. SCHIERER, Strasbourg.

Fig. 2: wie Fig. 1, Kaufliche, Sammlung und Aufn. A. ScHIERER, Strasbourg.

Fig. 3: Unterer Molar mit loxodonten Schmelzfiguren, Sammlung GrissexrT.
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