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Zusammenfassung: Die bisher beinahe ausschliefilich auf bodenkundlicher
Grundlage beruhende L&fistratigraphie wird durch paliontologische Befunde erginzt
und z. T. berichtigt. Der oberste Boden ist Eem, die tiefsten L&fle kénnen eine Phase der
Elsterciszeit reprisenticren. Die iltesten Bdden haben mindestens altpleistozines Alter.
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Einleitung

In den letzten zweieinhalb Jahrzehnten wurden einige grofere Breisgauer
Lofprofile eingehend untersucht. Es sind dies von Norden nach Siiden (vgl.
Abb. 38) Riegel (GUENTHER 1954, 1961; Scumip 1959, S.74—77), Botzingen
(Kropary-Essa 1968), Heitersheim (GUENTHER & BRONGER 1962/63; BrON-
GER 1966) und Buggingen (BRONGER 1969, 1969/70). Bei der stratigraphischen
Einstufung der einzelnen Profilabschnitte wurde die Paliontologie, wenn tiber-
haupt, nur am Rande beriicksichtigt. Maflgebend waren bodenkundliche Gesichts-
punkte und die Verhiltnisse in den gut bearbeiteten LoBgebieten Niederdster-
reichs und der Tschechoslowakei.

Hier wird nun der Versuch unternommen, paliontologische Befunde aus den
einzelnen Profilen fiir die Stratigraphie zu niitzen.

Ich beniitze in Anlehnung an WoLpsTeDT (1969, S. 38—45) die norddeutsche
Pleistozdngliederung (Tab. 1). An sich war man im nichtvergletscherten Siid-
deutschland meist bemiiht, sich in irgendeiner Weise an das PENCK’sche System
anzulehnen. Die Parallelisierung von norddeutscher und alpiner Gliederung galt
zumindest ab Mindel-Elster in den Grundziigen als gesichert.

* Anschrift des Verfassers: Obergeologierat Dr. Kraus Miinzing, Geologisches Lan-
desamt Baden-Wiirttemberg, Albertstrafle 5, D-7800 Freiburg i. Br.
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Die Untersuchungen von FRENZEL (1972, 19732, b) und WERNER (1974) haben
nun das Rif}/Wiirm-Interglazial und seine Parallelisierung mit dem Eem des
nordischen Vereisungsgebietes in Frage gestellt. Rifl/Wirm in der Fassung
Prnck’s entspricht nach FrEnzeL und WERNER der Filiramoos-Warnizeit. Diese
hat interstadialen Charakter und reprisentiert vielleicht ein ,,Grofles Inter-
stadial®. Da Aquivalente des Eem in Stiddeutschland zweifellos vorhanden sind
(? Zeifen-Warmzeit im Alpenvorland nach FrEnzer 1973a, S.284; Teile des
Travertins von Stuttgart-Bad Cannstatt, usw.), weiche ich auf die unten wieder-
gegebene Gliederung aus.

Tab. 1: Stratigraphische Gliederung.

Weichsel-Kalrzeit
Eem-Warmzeit Jungpleistozin

Saale-Kaltzeit z. T.
Riigen-Warmzeit

= Kap Arkona-Warmzeit
Saale-Kaltzeit z. T.

Jingeres Mittelpleistozin

Wacken-Démnitz-Warmzeit
Fuhne (= Mechlbedk)-Kaltzeit Alteres Mittelpleistozin
Holstein-Warmzeit

Elster-Kaltzeit
Mosbachium Alepleistozin

Uber die Gliederung des pri-elsterzeitlichen Altpleistozins gehen die Meinun-
gen noch sehr auseinander. Es empfiehlt sich vielleicht, den Begriff Mosbachium
wenigstens vorliufig (als Folge von Warm- und Kaltzeiten) beizubehalten.

Ob die Saale-Eiszeit im urspriinglichen Sinne eine oder zwei Warmzeiten (Treene
und Riigen) enthilt, ist umstritten, Doch mehren sich in den letzten Jahren die Beweise
fiir mindestens eine Warmzeit innerhalb des Saale-Komplexes (LoZex 1971, S. 8; FREN-
2L 1973b, S. 329, Tab. 1).

Der Vollstindigkeit halber sci erwihnt, daff die hdufig beniitzten Begriffe Paudorf,
Gottweig und Krems nicht mehr verwendet werden, da ihre Stellung im namengebenden
Nicderdsterreich duflerst unsicher ist (Fink 1973, S.391 und 415). — Dic Gemeinde-
namen sind infolge der Verwaltungsreform z. T. versciwunden, z. T. verdndert. Da die
Reform noch nicht abgeschlossen ist, werden die Namen nach dem Stand vom 31. Dezem-
ber 1972 wicdergegeben. So werden sie sich auch noch fiir lingere Zeit auf den Mefltisch-
bldttern finden.

A. Stand der LoBstratigraphie im Breisgau (Tab. 2)

Eine eingehende historische Darstellung der Lofiforschung in ganz Siidbaden
gab Kuopary-Fissa (1968, S. 7—14). An neueren Arbeiten sind die Schriften
von BRONGER (1969, 1969/70) und GUENTHER (1971) zu nennen. KHODARY-
F1ssa, der seine Einordnung der Botzinger Abfolge in die Gliederung des Eiszeit-
alters ausdriicklich als Versuch bezeichnet (S. 129), geht von der Oberen Verleh-
mungszone (C) seines Profils aus. Mafigebend ist ihm ,der auf dem INQUA-
Kongrefs 1961 in Warschau formulierte und von FiNk (1962) zitierte stratigra-
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phische Leitsatz: der letzte ausgeprigte Waldboden vor dem heutigen wurde im
letzten Interglazial gebildet® (S. 128). Die Obere Verlehmungszone wird mit
dem Rif/Wiirm-Interglazial (= Eem) parallelisiert, die tieferen Boden mit dlte-
ren Interglazialen entsprechend den Arbeiten von WoLpsTEDT (1962) und GrAUL
(1962). Diesen Vergleich stiitzt er durch die Untersuchung der Mittleren Verleh-
mungszone (E), deren erheblich stirkere Verwitterung und Bodenbildung seiner
Ansicht nach fiir eine Einstufung in das ,,Grofle Interglazial® = Mindel/Rif3-
Interglazial (= Holstein) spricht. Die Bétzinger bodenkundlichen Befunde lassen
sich nicht ohne weiteres auf Riegel und Heitersheim iibertragen, weshalb er eine
von BRONGER (1966) abweichende Auffassung verficht. Bei der naturgemifl do-
minierenden bodenkundlichen Betrachtung wurde die interglaziale Mollusken-
fauna der Verbraunungszone (L., S. 121—129) nur ungeniigend gewliirdigt.

Es zeigen sich hier deutlich die Grenzen einer reinen Bodenstratigraphie. Die
Verbraunungszone (L) ist ein schwicher entwickelter Bodenrest als die Obere
Verlehmungszone (C), zudem nur als Erosionsrest erhalten. Doch ihre reiche
Fauna (MinziNG 1969) gestattet die Einstufung ins Eem, sie mufl der Ausgangs-
punkt einer Chronologie der Loflabfolge von Bdtzingen sein. Zudem zeigen
Botzingen und das noch zu erwihnende Buggingen exemplarisch, dafl auf eng-
stem Raum Schichtliicken vorhanden sein kénnen. Der Vergleich von Profilen und
deren Einstufung sollte daher durch médglichst viele Untersuchungen aus ver-
schiedenen Fachrichtungen gesichert sein.

BroONGER (1969, 1969/70, sie sind offenbar weitgehend gleichzeitig erschie-
nen, denn in 1969/70 wird 1969 als im Druck befindlich zitiert) verzichtet in
zwel Schriften, die dem Profil Buggingen gewidmet sind, auf eine Einordnung in
das stratigraphische System des Pleistozins. Er schreibt (1969/70, S. 318): ,,Ein
unter gewissen Vorbehalten gemachter Vergleich aller Palioboden untereinander
erbringt fiir diesen Raum (Breisgau, evtl. Siidbaden) die wichtige Tatsache, daf}
sich hier alt- und jungpleistozine Bdden im Verwitterungsgrad nicht wesentlich
voneinander unterscheiden. Infolge threr typologischen Ahnlichkeit lassen sich
keine ,Leithorizonte® fiir bestimmte Warmzeiten angeben, insbesondere nicht fiir
ein sog. ,grofies Interglazial® im Mittelpleistozin.“

1969 (S. 120) parallelisiert er den obersten Bugginger mit dem Oberen Heiters-
heimer Boden und den drittobersten Bugginger mit dem Unteren Heitersheimer
Boden. Der zweitoberste Bugginger wird mit dem Riegeler Boden des Heiters-
heimer Profils = Riegel D des Riegeler Profils gleichgesetzt. Zumindest die obe-
ren vier,wahrscheinlich alle fiinf Paldobdden des Bugginger Profils und die Béden
des Heitersheimer Profils sind unter einem anspruchsvollen Laubwald mehr oder
weniger ozeanischen Typs entstanden (S. 122).

GUENTHER (1971, bes. S. 58—62) hat von den Sdugerfunden Achenheims aus-
gehend, eine Stratigraphie der oberrheinischen Losse gegeben, die er grund-
sitzlich bereits 1961 (S. 52) bei der Darstellung von Riegel entwickelte:

1971 1961
Riegel E warmes Wiirm-Interstadial Stillfried A
Riegel D warmes Wiirm-Interstadial Interstadial
Riegel C Eem Kremser Bodenbildung

Dabei wird 1961 die Kremser Bodenbildung dem Rifl/Wiirm-Interglazial
gleichgesetzt. Doch wird die Auffassung anderer Forscher erwihnt, wonach Krems
= Mindel/Rif} und Stillfried A letztinterglazial ist.
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Tab. 2: Bodenstratigraphie und Chronologie der Léf8abfolgen im Breisgau.

Buggingen

GUENTHER BRONGER 1966| Riegel Botzingen Heitersheim
1971 Knopary
1968
ob. Lof Lofd
Wiirm- Arcy- Riegel F» | Jiingerer L68 | Ob. Verbr.-Z.
Interst. Paudorf (B I—B IV)
ob. Lof3 Lsfd LR
Wiirm- Borup- Riegel F; | Verbrau- Untere
Interst. Ammersf. nungszone {L)| Verbr.-Z,
ob. Lof Jing. Lof Lof
(BV—B VD
warmes Rif}/ Wiirm Riegel E | Obere VLZ Oberer oberer Boden
Wiirm- = Eem (@) Heitersheimer|
Interst. Boden
Rif3 11 mittl. L3 Ls3 Lo
(= Saalez.T.)
warmes Rif3 1/11 RiegelD | .. Riegeler zweitob,
Wiirm- — Igl. z’%t)erer Log 1 Boden Boden
Interst.
Rif} I mittl, L8 Lofd Lo
(Saale z. T.)
Eem Mindel/Rifl | Riegel C | Mittl. VLZ Unterer drittoberster
= Holstein. (E) Heitersheimer; Boden
,,Gr. Inter- Boden
glazial®
Mindel unterer Alterer L6832 | Lo Lol
(= Elster) L&g (F)
Riegel B Schwarzwald-] zweitunt.
schotter Boden
Gilinz/Mindel- unterer Untere VLZ Lo
Interglazial | L68 (G) finfler =
) unt. Boden
Giinz Alterer L6833
(H)
Prigiinz- Bolus u. VLZ-Rest sandiger
Warmzeit Dogger @) Lehm
Tertidr? Schwarzwald-
schotter

In Buggingen und unterhalb Riegel [ fand eine chronologische Einordnung nicht statt (vgl.
Text). — Ammersf. = Ammersfoort, Verbr.-Z. = Verbraunungszone, VLZ = Verlch-

mungszone.

Zum Abschluf§ einige Einzelfragen im Weichsel ( = Wiirm der Autoren). BRon-
GER (1966) beschreibt im Hangenden seines Oberen Heitersheimer Bodens eine
Obere und Untere Verbraunungszone. Sie werden von GUENTHER (1971, S. 56,
Bild 1) mit Riegel F, und F, gleichgesetzt, wobei mir allerdings die Stellung die-
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ser Bdden im Riegeler Profil nicht klar ist. Ein Horizont konnte der ,Bahlinger
Boden“ (GUENTHER 1961, S. 50) sein. SEMMEL (1973, S. 295, Fufinote 3) kennt
tiber dem Oberen Heitersheimer Boden den Lohner Boden (= Stillfried B) und
einen gut entwickelten Naflboden, wahrscheinlich vergleichbar dem Erbenheimer
Boden 2 der hessischen Gliederung.

B. Molluskenfaunen von Heitersheim

Faunen von BOtzingen wurden bereits untersucht (Minzing 1969). Uber
Wirmfaunen (bzw. hier Weichsel) des oberrheinischen Tieflandes berichtete ich
1966 (S.59) und 1973 (S. 170—178). Hier werden nun 1972 aufgesammelte Be-
stinde von Heitersheim vorgelegt (Tab. 3).

In Tabelle 3 sind die Schnecken nach den Standortanspriichen der Gegenwart
angeordnet (LoZex 1964, 1965).

2: Hier sind anspruchslose Waldarten vereinigt, die aber auch aus dem Wald heraus-
gehen konnen, wenn nur etwas Deckung vorhanden ist. Sie leben also heute im Wald,
der Waldsteppe, Gebiisch (und offene, miflig feuchte Standorte) und sind ctwas spe-
zialisierter als Gruppe 7. Diesc umfaflt ausgesprochene Ubiquisten, doch ist die Grenze
zwischen beiden Gruppen nicht scharf.

5: Offenes Gelinde im weitesten Sinne. Die hier vereinigten Formen kénnen, vor allem
wenn man schr grofie Gebiete betrachtet, alle offenen Standorte von feuchten Wiesen
bis zu den offenen Steppen bewohnen.

7: Offenes und bewaldetes Gelinde, milig feucht bzw. indifferent (vgl. 2).

8: Offcnes und bewaldetes Geldnde, feucht (jedoch nicht sumpfig).

(+) Arten, dic nur in geringer Anzahl oder nur drelich im Lo auftreten (,Giste der
Lofifauna“). Noch heute in Mitteleuropa lebend.
+  Bezeichnende Loflarten. Dort iiberaus hiufig, doch noch heute bei uns lebend.
++  Leitarten der Loffauna, charakteristisch fiir sehr kalte Klimaabschnitte. Die bei-
den hierher gehdrenden Schnecken sind vollig oder in Europa vollig ausgestorben.

Die etwa 1971 stillgelegte Grube liefl im Herbst 1972 das BronGER’sche Profil
in groflen Ziigen erkennen, aber natiirlich nicht alle Einzelheiten. So fand ich
z. B. die fossilreiche Zone in etwa 12 m Tiefe (= etwa 1 m unter dem obersten
fossilen Boden) nicht vor.

Da die Winde nicht ohne weiteres zuginglich waren, konnte nicht aus allen
Teilen der Wand soviel Sediment gewonnen werden, wie fiir eine Faunenanalyse
notwendig ist. Die Proben wurden daher nur in der Umgebung des Oberen Hei-
tersheimer Bodens an der Siidwand und aus dem LoR iiber den Schwarzwald-
schottern, der am Grubeneingang in einem Baggerschlitz aufgeschlossen war, ent-
nommen.

Die Lage der Proben a—h (alle Lof}) im Profil vgl. Abb. 38:

a) (47 dm3): Zwischen Schwarzwaldschotter und dem Léfkindelhorizont des unteren
fossilen Bodens. Es wurden nur dic Lagen dirckt tiber dem Schwarzwaldschotter
ausgebeutet,

b) (7 dm®): Zwischen mittlerem und oberem Boden. Die genaue stratigraphische Lage
lief sich nicht feststellen. Es war ein deutlich geschichteter, rostfleckiger Loff mit
sehr vielen Schalen. Vielleicht 2 m tiber mittlerem fossilem Boden?

¢) (18 dm?): Etwa 1 m unter dem oberen fossilen Boden.

d) (17 dm?) Unmittelbar unter dem oberen fossilen Boden (Léfkindelhorizont)

e) (36 dm?): Unmittelbar iiber dem oberen fossilen Boden.
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f) (18 dm®): 10—50 m tiber oberem fossilem Boden, L68 noch schwach rotlich

) (37 dm3): Fossilreiche Zone etwa 2 m iiber oberem fossilem Boden. Sediment zeigt
Kriimmelgefiige. ,Untere Verbraunungszone® BRONGER’s.

h) (18 dm®): 50 cm iiber der ,, Unteren Verbraunungszone®.

Probe a enthilt mit Vallonia tenuilabris und Pupilla loessica zweil ausgespro-
chene Leitarten fiir sehr kalte Klimaabschnitte. Sie werden begleitet von einer
Anzahl akzessorischer Arten (Helicigona, Vitrea, Eucobresia, Cochlicopa, Clau-
silia corynodes, Euconulus), die eine gewisse Feuchtigkeit anzeigen. Succinea ist
fiir Loverhiltnisse z. T. sehr grof3. Bei Pupilla muscornm fanden sich 2 Riesen-
formen von 3,9 mm Linge. Die grofle Zahl der Schalen deutet auf relativ giin-
stige Lebensverhiltnisse hin. Wahrscheinlich hingt das mit der Nihe des Grund-
wassers in den liegenden Schwarzwaldschottern zusammen, doch ist auch die
untersuchte Sedimentmenge von Bedeutung.

Die Faunen b, ¢ und d sind zwar z. T. reich an Stiicken, doch artenarm. Pupilla
sp.? in d ist eine Spitze und gehdrt einem nicht niher bestimmbaren Vertreter
der Vertiginidae oder Pupillidae an. Sie wurde aufgefithrt, um zu zeigen, dafl
noch die eine oder andere Art mehr vorkommen kann. Die Lebensverhiltnisse
waren unglinstig; auch an giinstigen Stellen konnten sich nur wenige der anpas-
sungsfihigsten Arten halten. Bei den Faunen e und f hoffte ich, umgelagerte Reste
warmzeitlicher oder frithglazialer Formen zu finden. Doch zeigten sich nur arme,
kaltzeitliche Gesellschaften. Zwischen dem hangenden Lofl und dem liegenden
Boden besteht also eine Schichtliicke.

Die , Untere Verbraunungszone“ (g) wurde besonders intensiv besammelt, um
festzustellen, ob das von BronGEr (1966) nach Bestimmungen von Herrn Dr.
S. G. A. JaEeckEeL verdffentlichte Vorkommen von Vallonia tenuilabris zutrift. Die
Vallonien waren alle costata (alle Miindungen iiberpriift!). Gegeniiber rezenten
Schalen waren die Rippen allerdings z. T. sehr stark abgeschwicht. Auch diese
Fauna mit der hochkaltzeitlichen Leitform Pupilla loessica mufl als typische Lof3-
fauna bezeichnet werden. Der schon im Gelinde deutliche Schalenreichtum weist
auf etwas bessere Lebensbedingungen gegeniiber dem Liegenden hin. 14 Arten
bei tiber 2000 ausgelesenen Stiicken sind allerdings nicht viel, wobei 5 Arten zu-
sammen iiber 95 /o stellen.

Dic Fauna aus Lo} h bietet beinahe das gleiche Bild wie g. Die geringen Unter-
schiede sind auf die kleinere Probe zuriickzufiihren.

Pupilla loessica wurde im Breisgau bisher nur in Wittental (MiUnzinG 1973,
S. 172) gefunden. Die Vallonien aller Proben wurden besonders genau unter-
sucht. Es fanden sich Vallonia tenuilabris (nur ganz unten) und Vallonia costata,
aber weder pulchella noch excentrica. Wie bereits von Probe g berichtet, waren
auch bei den Stiicken aus anderen Proben die Rippen z. T. sehr abgeschwicht.
Ausschlaggebend fiir die Bestimmung waren die Miindungsverhiltnisse.

Vergleich mit dem Kaiserstuhl: Das Léfiprofil Botzingen im Kaiserstuhl wurde
bodenkundlich (KHoparY-E1ssa 1968) und paliontologisch (MinzinG 1969) be-
arbeitet. Die Stichproben von Heitersheim erlauben natiirlich keinen ins einzelne
gehenden Vergleich. Gemeinsam ist beiden Gebieten das Vorkommen von armen
Faunen eines kalt-trockenen (hier b—f) und von reicheren Faunen eines kalt-
feuchten Klimas (hier a, g, h). Diese beiden Typen finden sich im ganzen Ober-
rheinischen Tiefland und in der Vorbergzone (Minzing 1973, S. 177). Die
Thanatozondsen des Kaiserstuhls scheinen reicher als die von Heitersheim zu sein.

Die kaltzeitliche , Untere Verbraunungszene® von Heitersheim hat nichts mit
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reicher als das Liegende oder Hangende, oft auch formenreicher und fithren eben-

Neckarbecken (MUnziNG 1971, 1973). Diese sind meist wesentlich individuen-
falls hin und wieder hochkaltzeitliche Leitformen.

der interglazialen ,, Verbraunungszone® von Bétzingen zu tun. Doch zeigen sich
Beziehungen zu den Faunen der Naflbdden im ostlichen Kraichgau und im
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C. Paliontologische Befunde zur Stratigraphie

a) Mollusken (Landschnecken)

Interglaziale Faunen aus fossilen Béden in Léfiserien wurden im Kaiserstuhl
schon wiederholt gefunden: Wasenweiler (Lais 1913; Profil Scamip 1959, S. 71),
Oberrotweil (Lais 1933, S. 94) und Bétzingen (MiUNziNG 1969, S. 105). Der-
artige Funde scheinen in Mitteleuropa an besonders trockene Raume gebunden
zu sein (Kaiserstuhl, Rheinhessen, Trockengebiete von Niedertsterreich und der
Tschechoslowakei). Auch im Kaiserstuhl verdanken sie ihre Erhaltung offenbar
nur besonders giinstigen Umstinden, aus der Vorbergzone oder anderen Teilen
Baden-Wiirttembergs wurden sie noch nicht nachgewiesen.

Schichtliidken und Umlagerungen im Profil Wasenweiler gestatten keine ge-
nauere stratigraphische Einordnung der Fundschicht. Sie ist aber sicher dlter als
Eem. Die allein bemerkenswerte Form, Cochlostoma septemspirale, ist im mittel-
europiischen Pleistozin bisher nur aus Stuttgart bekannt (Travertine einer mittel-
pleistozinen Warmzeit von Stuttgart-Miinster; jlingere Abteilung des ,Groflen
Interglazials® nach Reirr 1965; CaARrLE, REIFF & STROBEL 1969, S. 36 und 37;
Rerrr 1973, S. 410—412), Die Lage der Verbraunungszone von Bétzingen ist im
Profil fixiert (KHODARY-E1ssa 1968, Abb. 22, S, 121, Tab. 12 auf S. 135) und ent-
hilt eine reiche Fauna des Eem (MUNzinG 1969, S. 108; 1973, S. 163). Sie ist
daher ein wichtiger, vielleicht der wichtigste Ausgangspunke fiir die Einordnung
der Breisgauer Loflabfolgen in die Pleistozdnstratigraphie.

Glaziale Faunen sind im ganzen Pleistozin sehr einheitlich. In Teilen Siid-
westdeutschlands und im Elsafl haben Vallonia tenwilabris und Perforatella
bidentata (kommt auch in Interglazialen vor) einen beschrinkten Leitwert.

Vallonia tenuilabris (Braun): In Wiirttemberg fand Gever (1917) bei der
Untersuchung von 33 Léfvorkommen diese Art nur im Lof3 I von Heilbronn-
Bockingen (wohl frithe Saale, MunzinG 1971, S. 155) und in der Ziegelel Hofer
in Stuttgart-Miinster. Dort wurden nach Freising (1957, S. 17) weichsel- und
saalezeitliche Bildungen abgebaut; das Lager von Vallonia tenuilabris ist nicht
bekannt. In Steinheim/Murr (Kgr. Sammet) erhielt ich sie aus den trogotherii-
primigenius-Kiesen, das ist frithe Saale. In Bétzingen lag sie im Alteren Lof 2 (F)
und Flieflerde G T (MiinzinG 1969, S. 111).

Weit verbreitet ist sie in alt- und mittelpleistozinen Ablagerungen des Ober-
rhein- und Nedkargebietes (Frankenbacher Sande kalter Anteil = Elster; Achen-
heim, Hangenbieten, Mothern, Jockgrim, Mosbadh usw., vgl. GeisserT 1970,
Tab. 5). MazenoT (1965, S.78) nennt sie typisch fiir den ilteren Lo Frank-
reichs. Nach Geissert (1968, S. 677) am Oberrhein immer dlter als Weichsel
(= Wiirm). Anders ist es weiter ostlich und nérdlich. Im Ries z. B. gibt Horraus
(1969, S. 53, 56) von zwei weichselzeitlichen Fundorten Vallonia cf. tenuilabris
und V. tenuilabris als sehr selten an.

Nach meinen Erfahrungen spricht Vallonia tenunilabris sicher fiir Priecem. Viel-
leicht starb sie bei uns im 4lteren Teil des Saale-Komplexes aus.

Wenn man von stratigraphisch heute nicht mehr sicher einzustufenden Funden
aus der Zeit vor 1914 einmal absieht (z. B. in den Erliuterungen der badischen
geologischen Karten 1:25 000), so scheinen zwei Aufschliisse gegen meine Erfah-
rungen zu sprechen: Heitersheim (BRoNGER 1966, Mollusken, Tab. 5, S. 71) und
Hangenbieten (Rassa1 1971). Bei Heitersheim kann ich nur nochmals betonen,
daf§ ich die Form entgegen BroNGER in der Unteren Verbraunungszone nicht
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fand, obwohl mir wesentlich mehr Schalen zur Verfiigung standen und im Bereich
oberer fossiler Boden— Untere Verbraunungszone meine Probenfolge dichter
war. Im Lof tber den liegenden Schwarzwaldschottern war sie unverkennbar
da, wenn auch nicht allzu hiufig.

Rassax (1971, S. 35) meldet ein reiches Vorkommen aus einem L&8, den er in
das frithe Altwiirm (= Altweichsel) stellt. Die Einstufung beruht darauf, dafl
ein in Hangenbieten als Riegel C bezeichneter Boden nach dem Vorgang von
GUENTHER (1971, S. 60) als Eem gedeutet wird. Die Funde Rassar’s liegen 9 bis
10 m unter Oberfliche, d. h. nach seinem Bild 2 (S. 27) zwischen seinen Béden D,
und D,. Er schreibt aber (S. 41, Die Losse itber Riegel D): ,, WeRNERT (1957,S.31)
beschreibt im Profil von Hangenbieten einen ,Lehm brun-rougedtre’, einen
braunrotlichen Lehm von 0,50 m Machtigkeit mit meist zylindrischen Konkre-
tionen im Liegenden. Er entspricht den von uns untersuchten rotbraunen Bsden
der Alt-Wiirm-Interstadiale® (also D, +D,). , Er enthilt Eguus-Funde, auch Reh
und Hirsch, die fiir ein gemifigt, warmes Klima typisch sind.“ Nicht erwihnt ist
der Nachweis von Elephas antiguus durch WERNERT (1957, S. 31; 1969, S. 8).
Das ist keine Interstadial-, sondern eine Interglazialfauna! Beim genauen Ver-
gleich der WerNERT’schen Profile und Texte, der nicht einfach ist, kam ich zur
Auffassung, dafl der Waldelefant in einem rétlichbraunen Lehm etwa bei 175m
des Profils (WerNEerT 1957, S. 23) lag, der Riege! D, (Rassar) entspricht. Damit
lige cine interglaziale Fauna bzw. cin Faunenelement iiber Vallonia tennilabris,
d. h. die Schnecke liegt nicht in weichselzeitlichen Sedimenten, sondern ist ilter.
Mazenot (1963, S.29) meldet reichlich Vallonia tenuilabris aus dem Loess a
grands Helix bei 173 m des Profils. Es diirfle der gleiche Horizont wie der von
Rassar sein.

Perforatella bidentata (GMELIN): Fehlt in Baden-Wiirttemuberg in Ablagerun-
gen der Weichseleiszeit und des Eem. Von GEyer (1913, S. 288) aus den diluvia-
len Schottern der Murr genannt, und zwar ausschlieflich als sehr selten aus der
Sandgrube Miiller, Markung Murr (westl. Steinheim/Murr). Ich fand sie in der
neuen Grube Sigrist auf Markung Murr im hoheren Schotter E nach ScHIRMER
(1972, S. 11), das wire jiingere Saale-Eiszeit. Aus dem Jiingeren Lol Ostfrank-
reichs gibt sie MazenoT (1965, S. 78) als Einzelerscheinung an, jedoch nicht aus
dem Elsaf8. Regelmifiig vertreten ist sie dagegen in den alt- und mittelpleisto-
zdnen Sedimenten des oberrheinischen Tieflandes (vgl. GeisserT 1970, Tab. 5;
Botzingen Alterer Lol 2 [F], Minzineg 1969, S.11) und des Neckarbeckens
(Hochterrassenschotter von Lauffen a.N., Gever 1913, S. 296, 1914, S. 134;
Frankenbacher Sande, MiinzinG 1968, 1971; Schotter von Bissingen-Bietigheim,
Greyer 1914, S. 124; Mauer, GEveRr 1910).

Die zeitliche Stellung von Perforatella bidentata ist ebenfalls Pracem. Am
Ende der Saale-Eiszeit ist sie bei uns ausgestorben.

b) Sdugeticre

Das Heitersheimer Profil enthielt einige wenige Sdugerreste, u. a. das Molaren-
bruchstiick eines trogontheroiden Elefanten (GuenTHER & BRONGER 1962/63;
BrRONGER 1966, S. 67) und Pferdezihne (BRONGER 1966, S. 68).

Die Typusform von Mammonteus trogontherii (POHLIG) ist nach Apam (1961,
S.5) in der Jiingeren Steppenzeit des prielsterglazialen Mosbachiums zu finden
(z. B. auch warmer Anteil der Frankenbacher Sande b. Heilbronn a. N., Apaum
1966, S. 12) Ubergangsformen zu Mammonteus primigenins (BLUMENBACH) kom-
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men noch in der frithesten Saale-Eiszeit vor, zu Archidiskodon meridionalis
(NesT1) im ilteren Mosbachium.

Von Steinheim/Murr nennt Apam (1961, S. 18; 1964, S.7) M. trogontherii
mit primigenoiden Merkmalen (1954, S. 19; 1961, S. 12) aus den untersten Lagen
der trogontherii-primigenins-Schotter = fritheste Saale-Eiszeit. Von Achenheim
kennt WerNERT (1957, S.34) den jiingsten M. trogontherii aus dem typischen
oberen Alteren L8, der in die Saale-Eiszeit gestellt wird (Warthe nach WoLp-
STEDT 1969, S. 44). Bei einer stratigraphischen Beurteilung geht man am besten
von den klaren Verhiltnissen bei Steinheim/Murr aus. Sie geben als Mindestalter
des Molarenbruchstiicks frithe Saale an. Die Einstufung GUENTHER’s (GUENTHER
& BronGER 1962/63, S. 221) in das Wiirm (= Weichsel) kann ich nicht folgen.

WERNERT (in BRONGER 1966, S. 68) stellt die Pferdezihne in die Nihe von
wEquus robustus PoMEL® aus dem mittleren und unteren Alteren L68 von Achen-
heim.

Allohippus robustus (PoMEL) ist an sich eine Form des Altpleistoziins. Die von
WEeRNERT (1957) als robustus bekanntgemachten Reste werden durch den Zusatz
Typ Taubach — La Micoque niher charakterisiert, also durch jungpleistozine
Fundorte. Die genaue Bezeichnung der Achenheimer Pferde ist also unklar. Hier
diirfte nur ein Spezialist bel einer Neuuntersuchung genaueres {iber deren syste-
matische Stellung aussagen kdnnen.

Zur stratigraphischen Einstufung schreibt WErNERT (in BRONGER 1966, S. 68):
»Ich wiirde es (das Pferd) eher als mittelquartir, denn als jungquartir anspre-
chen.

Der mittlere und untere Altere L6f8 wurden in einer oder mehreren mittel-
pleistozinen Warmzeiten umgelagert (vgl. WoLDsTEDT 1969, S. 45, nach WER-
NERT 1957 Mindel/Rif8-Interglazial im weiteren Sinne) und fithren eine Misch-
fauna aus kilte- und wirmeliebenden Arten. Von den heute im Elsaff und Sid-
westdeutschland fehlenden Mollusken werden genannt (MazenoT 1963, S. 16,
17):

Vallonia tenuilabris und Columella columella als kaltzeitliche Leitformen,
Azeca menkeana, Zonites acieformis KLEIN (auf ilteres Mittelpleistozin be-
schriinkt) und Zonites sp. als interglaziale Leitformen. Da , Eguus robustus® noch
aus den obersten Partien des mittleren Alteren Losses genannt wird (WERNERT
1957, S. 35), kommt als Mindestalter theoretisch noch die Riigen-Warmzeit in
Frage. Doch wird es der Wirklichkeit mehr entsprechen, wenn man nur von einer
mittelpleistozinen Warmzeit, deren genaue Stellung offen bleiben muf}, spricht.

D. Stratigraphische Ergebnisse

Die Paldontologie liefert also folgende Datierungsmdglichkeiten (vgl. Abb. 38):

Eem: Botzingen, Verbraunungszone (L): reiche Molluskenfauna

Frihe Saale als Mindestalter: Heitersheim, Ubergangszone
Unterer Heitersheimer Boden zum hangenden L&f: trogontheroider
Elefantenmolar

Mittelpleistozine Warmzeit: Heitersheim, oberer Teil des
Unteren Heitersheimer Bodens: , Equus robustus®

Priicem (? Frithe Saale) als Mindestalter: Botzingen, Alrerer LR 2 (F) ecinschlieflich
Flieferde GI; Heitersheim, Lo im Liegenden des Unteren Heiters-
heimer Bodens: Villonia tenuilabris
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Prieem (Jiingste Saale) als Mindestalter: Botzingen, Alterer L8 2 (F) ecinschliefilich
Flieerde GI: Perforatella bidentata
Als gesichertes Forschungsergebnis darf auch gelten, dafl der obere Jingere Lo =
Jiingere Lofl IT Scumip = Oberer Lof GuenTHER weichselzeitlich ist.

Die Loflabfolgen mit den boden- und biostratigraphischen Befunden und der
z. T, versuchsweisen Hinstufung in die Vollgliederung des Pleistozins sind auf
Tabelle 4 dargestellt.

Es soll nun zunichst die Einstufung in das Jung- und jingere Mittelpleistozan
begriindet werden.

Ausgangspunkt ist die Verbraunungszone (L) von Botzingen = Eem. Sie zeigt,
dafl der Jiingere L8 in einen weichsel- und saalezeitlichen Anteil aufgeteilt wer-
den kann. Die Mammutfunde im Jiingeren Lo (Deecke 1931, S. 131 und 132)
widersprechen dieser Ansicht nicht, denn Mammontens primigenius (BLUMEN-
BacH) kommt in der Weichsel- und Saaleeiszeit vor.

Dieses Ergebnis (Oberster Boden = Fem) kana gut auf Heitersheim tibertragen
werden. Hier hat die Ubergangszone Unterer Heitersheimer Boden zum hangen-
den Lo als Mindestalter frithe Saale. Daraus ergibt sich zwanglos, daf§ der Rie-
geler Boden in die Riigen-Warmzeit und der Obere Heitersheimer Boden, der
zudem vom Weichsel-Lof {iberlagert wird, in das Eem eingestuft werden kann.
Das 1st die bereits von BRONGER (1966, S. 74) mit anderer Begriindung vertretene
Einordnung. Es ist auch naheliegend, die obersten Boden in Buggingen (BRONGER
1969, S. 120) und Riegel (Riegel E, BRONGER 1966, S. 66, S. 74) ins Eem zu stel-
len. Neben der engen Nachbarschaft sprechen die dhnliche Ausbildung (Riegel—
Heitersheim—Buggingen), die Abfolge und die Uberlagerung mit Weichsel-L5f
fiir diese Auffassung.

Wihrend die Folge vom drittobersten fossilen Boden (= Riegel C, Mittlere
Verlehmungszone E, Unterer Heitersheimer Boden) an aufwiirts einigermaflen
befriedigend in die Pleistozin-Gliederung eingeordnet werden kann, ist das mit
den tieferen Abschnitten nicht der Fall. Schon die 6rtliche Stratigraphie kann sich
nur auf die Abfolge und gewisse bodenkundliche Erkenntnisse stiitzen (Riegel,
Heitersheim, Buggingen, vgl. die Arbeiten von BronGer). Es mag Zufall sein,
dafl der Lof§ unter dem Unteren Heitersheimer Boden und der Mittleren Ver-
lehmungszone in Bétzingen, welche die gleiche Position in der Abfolge einneh-
men, reichlich und typisch Vallonia tenuilabris enthilt. In Heitersheim konnte ich
allerdings den Lof iiber dem unteren Boden aus technischen Griinden nicht unter-
suchen.

Der Untere Heitersheimer Boden entstand in einer mittelpleistozdnen Warm-
zeit. Ob er ein Aquivalent der Wacken-Ddmnitz-Zeit oder des Holstein ist, bleibt
unsicher. Die reiche Fauna der antiguus-Schotter von Steinheim/Murr, die aller-
dings noch vor der Entdeckung der Wacken-Domnitz-Zeit ins Holstein eingestuft
wurde (Apam 1954), wird nach vorliufigen Untersuchungen von ScHirMER (1972,
S. 11) durch zwei Interglaziale von der heutigen Zeit getrennt. Die Position des
Unteren Heitersheimer Bodens wire also vielleicht die der Steinheimer Wald-
zeit, unabhingig von deren Stellung in der gegenwirtigen Vollgliederung des
Eiszeitalters.

In Tabelle 4 wurden versuchsweise die tieferen Schichtglieder dieser Vollglie-
derung zugeordnet. Nimmt man eine konkordante Schichtfolge an, erhilt man als
Mindestalter der dltesten Lésse eine Phase der Elstereiszeit. Der unterste fossile
Boden in Buggingen und der Verlehmungszone J in Botzingen sind dann Bil-
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dungen einer altpleistozinen Warmzeit. Die Fossilien widersprechen dieser An-
nahme nicht.

Wie die Profile Bétzingen, Riegel und Buggingen zeigen (KHODARY-E1ssa 1968,
Abb. 23; Scamip 1959, Abb. 4; BroNGER 1969, Fig. 2), sind einigermaflen voll-
stindige Schichtfolgen nur bei Beobachtungen in gréferen Aufschliissen oder bei
zusitzlicher Auswertung von Schiirfen und Bohrungen zu erhalten. In kleineren
Aufschliissen sind Schichtliicken beinahe die Regel (vgl. fiir den Kaiserstuhl auch
Scawmip 1959, S. 59).

Im Breisgau wird man sich daher bei der Datierung von Léfabfolgen meist mit
dem Mindestalter begniigen miissen, wenn nicht besonders giinstige Umstinde
(z. B. geeignete Fossilien) vorliegen oder neue Methoden eingesetzt werden kon-
nen.
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