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Die Eintagsfliegen (Ephemeroptera) in den
FlieBgewissern um Freiburg im Breisgau

von
ErisaBETH MEYER und PETER SCHRODER, Konstanz*
Abb. 28-29 und Tafeln 17-18

The mayflies (Ephemeroptera) in the running
waters around Freiburg in Breisgau

Summary
During field mappings of the makrozoobenthic coenosis in streams around Freiburg in
Breisgau the aquatic stages of mayflies were collected, too. The distribution of the 35 species
found in the investigation area is compared with occurrences in neighbouredregions - esp.in
the southern Blackforest and the Lake Constance area - as known by literature dates, and is
discussed with respect to altitude, hydrography and substrate conditions of the sampling
sites.

Zusammenfassung
Im Rahmen der Kartierung von Makrozoobenthosgemeinschaften in den FlieBgewissern
um Freiburg im Breisgau wurden auch die aquatischen Stadien der Eintagsfliegen bearbei-
tet. Die Verbreitung der 35 im Untersuchungsgebiet vorgefundenen Arten wird mit aus der
Literatur bekannten Vorkommen in benachbarten Regionen - speziell Siidschwarzwald
und Bodenseeraum - verglichen und in Abhéngigkeit von Meereshéhe, Hydrographie und
den Substratverhiltnissen der Probenstellen diskutiert.

1. Einleitung
Im Rahmen zweier Aufsammlungsperioden im Mai/Juni 1979 und 1980 wur-
den in den FlieBgewissern der Breisgauer Bucht und den angrenzenden Randla-
gen von Kaiserstuhl, Tuniberg und Schwarzwald die limnischen Zoobenthosge-
meinschaften kartiert. Diese waren Teil der von der Landesanstalt fiir Umwelt-
schutz in Karlsruhe geleiteten Untersuchungen zur Gewissersanierung im
Bereich der Breisgauer Bucht durch Bau und Inbetriebnahme der GroBkldranlage

* Anschrift der Verfasser: Dr. E. MEYER und Dr. P. SCHRODER, Limnologisches Institut der
Universitidt Konstanz, Postfach 5560, D-7750 Konstanz.,
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Forchheim. Ergebnisse der Untersuchungen zu den aquatischen Stadien der
Simuliidae und Trichoptera sind bei SCHRODER (1982, 1985) dargestellt.

Wihrend das Vorkommen der Eintagsfliegen in den FlieBgewissern des siidli-
chen Schwarzwaldes (SANDER 1961, 1981, GoNser 1983) sowie des angrenzenden
Hegaus (DiTTRICH 1983) und Bodenseegebietes (MALZACHER 1973, FRANKE 1979,
SCHWEDER 1979) bereits dokumentiert wurde, fehlte bisher ein geschlossenes Ver-
breitungsbild der Ephemeropterenfauna des duBersten stidwestdeutschen Rau-
mes. Lediglich die Elz wurde im Zuge der Bestandsaufnahme der Insektenfauna
des Schwarzwaldes untersucht (E1peL 1933). Die hier dargestellten Ergebnisse tra-
gen somit dazu bei, eine Kenntnisliicke zu schlieBen. Dariiberhinaus haben wir
uns bemiiht, Aspekte von {iberregionaler Bedeutung zu beriicksichtigen, indem
das Auftreten der Eintagsfliegen in Abhingigkeit von moglicherweise verbrei-
tungslimitierenden Faktoren wie Hohenlage der Probenstellen, Substratverhilt-
nisse, Hydrographie und z.T. Gewissergiite betrachtet wird.

2. Das Untersuchungsgebiet

Die Flielgewasser in der Umgebung von Freiburg sind Ausldufer von Bergbi-
chen des Hochschwarzwaldes sowie Niederungsbédche der Breisgauer Bucht aus
Rheinebene und Kaiserstuhl. Die Hauptgewissersysteme von Siiden nach Nor-
den werden durch Miihlebach, Dreisam, Glotter und Elz gebildet, die n6rdlichvon
Riegel zum Leopoldskanal zusammenflieBen. Abb. 28 zeigt das Untersuchungs-
gebiet mit den 89 Probenstellen. Ihre genaue Lage, Erklarung der Abkiirzungen,
Meereshthe und hydrographischen Verhiltnissen sind bei SCHRODER (1982) ange-
geben. Fundorte mit Ephemeropteren sind in der Abbildung durch schwarze
Kreise gekennzeichnet, Probenstellen ohne Ephemeropteren durch weie Kreise.
Eine Auswahl aus dem vielfdltigen Spektrum der vertretenen FlieBgewéssertypen
geben Tafeln 17 und 18 wider.

3. Methodik
An den Probenstellen wurden die Eintagsfliegen getrennt nach den vorkommen-
den Substraten (Steine, Sand, Schlamm, Pflanzen) gesammelt und in 70%igem
Athanol konserviert. Die Bestimmung erfolgte nach ScHOENEMUND (1930), MOL-
LER-LIEBENAU (1956, 1969) und MACAN (1979). Fiir die Determination der Larven
von Baetis? buceratus und Centroptilum pennulatum danken wir Frau Dr. I. MiiL-
LER-LIEBENAU aus Plon.

4. Ergebnisse
4.1 Liste der vorgefundenen Ephemeropterenarten”

Fam. Siphlonuridae

Siphlonurus aestivalis EATON
Siphlonurus armatus EATON
Ameletus inopinatus EATON

D Die Arten sind innerhalb der Gattungen alphabetisch geordnet.
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Abb. 28: Lage der Untersuchungspunkte in den FlieBgewissern der Breisgauer Bucht,
Offene Kreise: Keine Ephemeroptera gefunden. Schwarze Kreise: Fundorte von Epheme-
roptera. Zur Erkldrung der Abkiirzungen vgl. SCHRODER 1982.
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Fam. Baetidae

Baetis alpinus PICTET

Baetis? buceratus EATON

Baetis fuscatus LINNE

Baetis lutheri MULLER-LIEBENAU
Baetis melanonyx PICTET

Baetis muticus LINNE

Baetis rhodani PICTET

Baetis scambus EATON

Baetis vernus CURTIS
Centroptilum luteolum MULLER
Centroptilum pennulatum EATON
Cloeon dipterum LINNE

Fam. Heptageniidae

Epeorus sylvicola PICTET
Rhithrogena semicolorata CURTIS
Ecdyonurus venosus F.-GRUPPE
Heptagenia flava RoST.
Heptagenia fuscogrisea RETZ.

Fam. Ephémerellidae

Ephemerella ignita PODA
Ephemerella major KLAP.
Ephemerella ? mesoleucra BRAUER
Ephemerella mucronata BENGTSSON
Ephemerella notata EATON

Fam. Caenidae

Caenis horaria LINNE

Caenis luctuosa BURMEISTER
Caenis macrura STEPH.
Caenis rivulorum EATON
Caenis robusta EATON

Fam. Leptophlebiidae
Leptophlebia marginata LINNE
Paraleptophlebia submarginata STEPH.
Habroleptoides modesta HAGEN
Habrophlebia fusca CURTIS

Fam. Ephemeridae

Ephemera danica MULLER
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4.2 Verbreitung der Arten im Untersuchungsgebiet
Fam. Siphlonuridae

Siphlonurus aestivalis EATON

1979: DRE3 MUH1 12 Larven

1980: ELZ5 2 Larven

Die Art zéhlt nach EipeL (1933) und SANDER (1981) zur Fauna stiller Buchten,

kommt aber auch in den groBen Schwarzwaldseen vor (SANDER 1981). RUSSEV

(1979) rechnetsie zu den Bewohnernlangsam flieBenderund stehender Gewisser.
Im Untersuchungsgebiet blieb Siphlonurus aestivalis auf 3 Fundorte der tie-

feren Hohenlagen (bis 220 m ii. NN)beschréinkt.

Siphlonurus armatus EATON
1979: DRE3 2 Larven
1980: -
Bei dieser Species handelt es sich um einen eurybionten Bewohner langsam flie-
Bender und stehender Gewisser (Russev 1979). In GroBbritannien ist die Art zu
50 % in stehenden und zu 50 % in FlieBgewissern verbreitet (MAITLAND 1980).
In einem Hegaubach fand DittricH (1983) neben Siphlonurus lacustris auch
Siphlonurus armatus, MaLZACHER (1973) im Bodenseeraum nur S. lacustris.
CaspERS (1980) fiihrt ebenfalls nur Siphlonurus lacustrisfiir denHochrhein bei Bad
Sdckingen an,
Der Einzelfund in der Breisgauer Bucht erlaubt keine allgemeinen Aussagen
liber die 6kologischen Anspriiche dieser Art. Eventuell diirfte sie in den dort vor-
handenen stehenden Gewdéssern weiter verbreitet sein.

Ameletus inopinatus EATON
1979: -
1980: STR 1 Larve
Die Art ist arktisch-alpin verbreitet und gilt als montane Form (GLEDHILL 1959,
Macan 1959, OLECHOWSKA 1979), stenobiont mit xenosaprobem Charakter (Rus-
sev 1979). Nach MaITLAND (1980) besiedelt Ameletus inopinatus in GroBbritan-
nien zu 71 % FlieBgewisser, zu 29 % stehende Gewisser.

Fiir den Schwarzwald ist die Art von EIDEL (1933) und SANDER (1981) nachge-
wiesen. Nach SANDER (1981) hat sie ihre Hauptverbreitung in den subalpinen
Regionen, vor allem in den Feldbergabfliissen.

Fam. Baetidae

Baetis alpinus PICTET
1979: BOR ELZ4 GLO1 ROSI 9 Larven
1980: GLO1 MUHS5 13 Larven

Nach MULLER-LIEBENAU (1969) ist Baetis alpinus eine ,,progressive siidliche Glet-
scherrandart, die ndrdlich bis in die Mittelgebirge am Siidrande dernorddeutschen
Tiefebene vorgedrungen ist”. Sie besiedelt Quellgebiete und Oberldufe von
Bichen und Fliissen mit steinigem Untergrund, dabei reicht ihre Héhenverbrei-
tung von 200 m bis iiber 2500 m ti. NN (MULLER-LIEBENAU 1969).

Im Bodenseegebiet lebt die Art in kleinen, kiihlen Waldbichen (Tobelbidche
der Molasseschichten) und in der Rheinmiindung (MALZACHER 1973). Weitere
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Meldungen aus dem siiddeutschen Raum von FRaNkE (1979), SANDER (1961,
1981) und Gonser (1983). Nach SANDER (1981) kommt Baetis alpinus in allen
schnellflieBenden Biachen der hoheren Lagen des Schwarzwaldes vor.

Bis auf die Probenstelle im Miihlebach (Gewissergliteklasse 3,5) entsprechen
die Fundorte dem oben skizzierten Bild von Verbreitung und Okologie der Art.
Bohrerbach, oberer RoBgiBlebach und obere Glotter sind saubere, kiihle
Schwarzwaldbiche geringer (ROS1) bis mittlerer Breite (GLO1) mit turbulenter
Strémung und steinigkiesigem- Untergrund. Die Stelle in der Elz oberhalb
Emmendingenist ein FundortmitgroBer Gewéasserbreite, der noch den Charakter
eines relativ sauberen, kilthlen Schwarzwaldgewissers besitzt.

Baetis ? buceratus EATON

1979: -

1980: KRT 3 Larven

Nach MULLER-LIEBENAU (1969) handelt es sich hierbei ... “offenbar um eine im
mitteleuropdischen Bereich weit gestreute Art, die aber nirgends hiufig auftritt.”

SANDER (1981) beschreibt die Species aus dem unteren Mittellauf der Donau,
MaLzACHER (1973) aus der Argen, der Stockacher Aach und einem Drainagegra-
ben bei Ludwigshafen (jeweils nur 1 - 2 Exemplare).

Im Untersuchungsgebiet wurden lediglich 3 Larven im Kretzgraben gefunden,
an einer Stelle kurz vor der Miindung in den Miihlebach bei Opfingen. Der Bachist
relativ schneliflieBend, von geringer Breite und Tiefe und weist die Giiteklasse 2,5
auf.

Baetis fuscatus LINNE
(Syn.: B. bioculatus L.) . .
1979: ADR2 AEL BOR ELZ2 ELZ4 ELZ5 KON1 KON2 KUH LEO

MEM MUH3 MUH4 SAU1 41 Larven
1980: ADR2 AEL DRE2 DRE3 ELZ1 ELZ2 ELZ3 ELZ4 ELZ5 ELZ6

ESB FEU2 GLO1 HOZ KON2 KUH LEO MEM MUG MUH4

MUH6 MUH7 MUR NEU NMW REZ2 ROS2 UNW 755 Larven
Baetis fuscatus ist in Europa weit verbreitet (Putraz 1978). Fiir den Bodenseeraum
beschreibt MALZACHER (1973) Fundorte in Argen, Bregenzer Aach und Goldach.
Altere Literaturangaben sind unzuverlissig, da bis zur Revision der Gattung
(MULLER-LIEBENAU 1969) Baetis fuscatus und Baetis scambus moglicherweise
hiufig verwechselt wurden. Beide Arten leben in Gewassern mit méBiger Stro-
mung (nach MacaN 1961, zit. in MOLLER-LIEBENAU 1969), wobei Baetis fuscatus
anscheinend kalkreichere Gewisser bevorzugt.

Baetis fuscatus ist im Untersuchungsgebiet weit verbreitet und kommt - unab-
hingig von der H6henlage - in den verschiedensten FlieBgewissertypen vor.
Auch Gewissertiefe, -breite sowie FlieBgeschwindigkeit scheinen keine verbrei-
tungslimitierenden Faktoren zu sein. In besonders hohen Individuenzahlen trat
die Artin der Elz (ELZ4 bis ELZ6), im Leopoldskanal (LEO) und im Retzgraben
(REZ2) oberhalb der Miindung in die Dreisam auf,

Baetis lutheri MULLER-LIEBENAU

1979: BOR ELZ3 ELZ4 ROS2 7 Larven

1980: ADR2 DRE3 ROS2 UMB 11 Larven

Die Species gehort der petricolen Fauna an und bevorzugt steinigen Untergrund
und lebhafte Strémung (MULLER-LIEBENAU 1969). Bislang liegen aus dem
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Schwarzwald nur wenige Fundortmeldungen vor (SANDER 1981, GONSER 1983);
auch im Bodenseeraum trat die Art ebenfalls nur vereinzelt auf (MALZACHER
1973).

Im Untersuchungsgebiet Breisgauer Bucht ist Baetis lutheri offensichtlich rela-
tiv selten. Die Art wurde insgesamt an 7 Stellen (Hohenlage 250 m ii. NN) in gerin-
ger Hiufigkeit gefunden. Die Ursache fiir diese spérliche Besiedlung bleibt unklar,
da das Spektrum der Milieufaktoren einen weiten Bereich einschlieft.

Baetis melanonyx PICTET

1979: BOR DIE ROS2 . 9 Larven

1980: DIE DRE1 DRE2 GLO1 LEO MUHS5 ROS2 41 Larven

Bis zur Revision der Gattung Baetis (MULLER-LIEBENAU 1969) waren keine
Fundorte aus dem Schwarzwald oder angrenzenden Gebieten gemeldet. Nach -
Putnz (1978) ist die Art nun fiir das Faunengebiet 9 (deutsche Mittelgebirge) aus-
gewiesen. GoNsERr (1983) fand Baetis melanonyxerstmalsim Oberlauf der Wutach.
Es werden kleine, relativ saubere Biche der Mittelgebirge und hoheren Gebirge
bis ca. 1000 m Hohe besiedelt (MULLER-LIEBENAU 1969).

Inder Breisgauer Bucht kommt Baetis melanonyxin den verschiedensten Flief3-
gewiissertypen vor, unabhéiingig von deren Hohenlage, Breite oder Tiefe. An den
Fundorten herrschten FlieBgeschwindigkeiten von 04 bis iiber 0,8 m/s vor
(Schitzwerte) mit teilweise sehr verwirbelter Stromung.

Baetis muticus LINNE

(Syn.: B. pumilus BURM.)

1979: DRE1 ELZ2 ELZ3 ELZ4 ELZ5 ELZ6 LEO SWA SWO2 49 Larven
1980: DRE3 ELZ1 ELZ2 ELZ3 ELZ4 ELZ6 GLO1 GLO2 LEOLOS 32 Larven
Nach MULLER-LIEBENAU (1969) und Purnz (1978) ist die Art in Europa weit ver-
breitet. So liegen auch aus dem Schwarzwald (E1peL 1933, SANDER 1981, GONSER
1983) und dem Bodenseeraum (MALZACHER 1973, FRANKE 1979) zahlreiche Nach-
weise Vor.

In ihrem Vorkommen um Freiburg ist Baetis muticus auf das Gewissersystem
der Elz, der oberen Glotter und auf die Dreisam oberhalb von Freiburg
beschrinkt. Mit wenigen Ausnahmen {iberwiegen die Fundstellen in groBeren
Gewissern, in der Regel mit steinig-kiesigem Substrat.

Baetis rhodani PICTET
1979: BIN BOR BRT DIE DRE1 ELZ2 ELZ3 ELZ4 ESB

FEU1 GLO1 GLO2 GLO3 GLO4 LEO LOS MAD ROS2

ROS3 SAU1 STR TAU UMB WEB ZAH 183 Larven
1980: ADR1 BOR BRT DIE DRE1 DRB EIM ELZ1 ELZ2 ELZ3

ELZ6 ESB FEU1 FEU2 GLO1 GLO2 HOZ KON2 KUH

LEO LOS MEM MUH1 MUH3 MUH4 MUHS ROS2 SCH1

SEE SWA WEB ZAH 238 Larven
Nach MULLER-LIEBENAU (1969) ist Baetis rhodani{iber die gesamte Westpaliarktis
verbreitet, wobei fast alle FlieBgewissertypen besiedelt werden - unabhéngig von
der Wasserqualitit. Verschiedene Autoren bezeichnen sie als eine der hiufigsten
Ephemeropteren-bzw. Baetis-Art (FRANKE 1979, SANDER 1981, GoNser 1983).
MaLzACHER (1973) stellt fiir den Bodenseeraum fest, dal Baetis rhodaniinnahezu
allen Zufliissen vorkommt, auch vereinzelt in den See verdriftet wird und dann
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dort weiterexistieren kann. In einem kleinen, méBig belasteten Hegaubach wurde
die Species ebenfalls nachgewiesen (DITTRICH 1983).

Baetis rhodaniistim gesamten Untersuchungsgebiet um Freiburg vertreten. Sie
besiedelt dort die unterschiedlichsten FlieBgewasser, deren Milieufaktoren insge-
samt sehr stark schwanken. Die Gewéssergiite der Fundorte reicht von 2 - 4. Dies
bestiitigt die Literaturangaben, wonach es sich um eine abwassertolerante, weit
verbreitete und hidufige Art handelt.

Baetis scambus EATON . .
1979: ELZ3 ELZ4 ELZ5 MEM MUG MUH3 SWA UMB 9 Larven
1980: AEL DRE2 DRE3 ELZ1 ELZ2 ELZ3 ELZAELZS .

ELZ6 FEU1 GLO3 GLO6 HOZ KUH LEO MEM MUH6 MUH7

REZ2 ROS2 SCH1 UMB 174 Larven
Die Species ist von EIDEL (1933), SANDER (1981) und GoNsER (1983) aus dem
Schwarzwald gemeldet; hierbei ist zu beriicksichtigen, da bei EIpEL (1933) und
SANDER (1981) noch Verwechslungsmoglichkeiten mit Baetis fuscatus bestehen
konnen (vgl. MOLLER-LIEBENAU 1969, 1981). Im Bodenseeraum nach MALZACHER
(1973) vereinzelte Vorkommen in den groBen Zufliissen, z.T. in Vergesellschaf-
tung mit Baetis fuscatus.

Die Verbreitung von Baetis scambusin der Brelsgauer Buchtistihnlich der von
Baetis fuscatus. Im Gegensatz zu jener bleibt sie allerdings auf Hohenlagen unter
300 m ii. NN beschrinkt (vgl. Baetis fuscatus:bis zu440m ii. NN, der hochstgelege-
nen Probenstelle). Auch kommt Baetis scambus ebenfalls noch an Stellen vor, die
stark mit organischen Stoffen belastet sind. Die hochsten Individuenzahlen wur-
den in der Elz (ELZ2, ELZ3) gefunden.

Baetis vernus CURTIS
1979: ADR2 AEL BIN BRT DIE DRE1 DRE3 ELZ2 ELZ3 ELZ4

ELZS ELZ6 FEU2 GLO2 HAF2 KONl KON2 KRT KUH LAG2

LEO MEM M(S MUG MUH1 MUH2 MUR NEU NMW REZ1

RID SAU1 STG STR SWA SWO1 SWO2 TAU UMB UNW

WEB ZAH 363 Larven
1980: ADR1 ADR2 AEL BIN BRT DIE DRE2 DRE3 EIM ELZ1

ELZ2 ELZ3 ELZA ELZS ELZ6 ESB FEU1 FEU2 GLO1 GLO2

HOZ KON2 KRT KUH LEO MEM MOD MOS MUG MUH]1

MUH2 MUH3 MUH4 MUH6 MUR REZ1 REZ2 RID ROS1 ROS2

SCHI1 SEE STG SWA SOW2 UMB UNT UNW WEB 814 Larven
Nach PutHz (1978) ist Baetis vernus iiber fast ganz Europa verbreitet, nach MijL-
LER-LIEBENAU (1969) leben die Larven in kleinen und groBen FlieBgewissern der
Mittelgebirge und der Ebene, sowohl unter Steinen als auch in flutender Vegeta-
tion. Vorkommen im Siidschwarzwald (SANDER 1981, GoNsERr 1983) (vereinzelt)
und im Bodenseeraum (MALZACHER 1973, FRANKE 1979). EipEL (1972) fing Imagi-
nes der Art an der Badlochquelle im Kaiserstuhl.

Von allen Baetidae weist Baetis vernus die weiteste Verbreitung im Untersu-
chungsgebiet auf und wurde auch in den hochsten Individuenzahlen gefunden.
Dies diirfte auf die groBe Toleranzbreite dieser Art gegeniiber allen Milieufakto-
ren zuriickzufiihren sein.
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Centroptilum luteolum MULLER
1979: AEL 2 Larven
1980: ELZ1 ELZ2 19 Larven
Die Art ist holarktisch verbreitet (PutHz 1978) und kommt sowohl in kleinen
FlieBgewdssern als auch in stehenden Gewissern vor (vgl. auch MULLER-LIEBE-
NAU 1960, MAITLAND 1980). Der bisher einzige Nachweis fiir den siidlichen
Schwarzwald stammt von SANDER (1981: unterer Mittellauf und Oberlauf des
Donaugebietes, vorwiegend auf Pflanzen oder abgestorbenen Pflanzenteilen),
wihrend sie nach MaLzAcHER (1973) die hiufigste Art der Bactidae im Bodensee
selbst darstellt und dort fast das gesamte Litoral besiedelt. Daneben fand er sieim
Unterlauf von Argen und Stockacher Aach. Weitere Meldungen liegen vom
Bodanriick (FRANKE 1979) und aus einem Hegaubach (DrtTRrICH 1983) vor.
Centroptilum luteolumistin der Breisgauer Bucht auf das FlieBgewissersystem
der Elz beschrinkt, d.h. auf breitere FlieBgewésser mit hohem Anteilan steinigem
Substrat und wenigen lenitischen Bezirken.

Centroptilum pennulatum EATON
1979: -
1980: ELZ4 1 Larve
Diese allgemein als selten geltende Art scheint auf FlieSgewdsser beschriankt zu
sein (PutHz 1978, MAITLAND 1980). Im siiddeutschen Raum wurde sie vereinzelt
im oberen Donaugebict gefunden (SANDER 1981), besonders zahireich dagegenin
der Argen, einem Zuflul zum Bodensee (MALZACHER 1973).

Im Untersuchungsgebiet wurde von Centroptilum pennulatum lediglich ein
Exemplar in der Elz bei Wasser vorgefunden.

Cloeon dipterum LINNE

1979: ADR HAF1 HAF2 KEL RID SWO2 45 Larven/8 Subimagines
1980: HAF1 KEL MUG SAU1 SCH3 SWO1 83 Larven

Cloeon dipterum besitzt holarktische Verbreitung (Puthz 1978). Nach MULLER-
LieBENAU (1969) ist es eine Stillwasserform. In Grofbritannien besiedelt die Artzu
79 % stehende Gewisser und ist auf Hohenlagen unter 200 m {i. NN beschrénkt
(MarTLAND 1980). Nach Russev (1979) handelt es sich um eine eurybionte Bewoh-
nerin stehender und langsam flieBender Gewisser. Den autokologischen Unter-
suchungen von CIANCIARA (1979 a,b; 1980) zufolge gehort die Larve dem schwim-
menden Eintagsfliegentyp an, der sich zwischen Pflanzen oder am Bodengrund
stehender und langsam flieBender Gewisser aufhilt und sich selektiv von organi-
schem Detritus und Algen erndhrt. Nach ihren Untersuchungen wurden Stellen
unter 200 m Meeresh6he mit FlieBgeschwindigkeiten unter 0,6 m/s besiedelt.
Dabei zeigten die Larven hohe Toleranz gegeniiber den Milieufaktoren Wasser-
temperatur, Sauerstoffgehalt und pH.

In benachbarten Regionen des Untersuchungsgebietes wurde Cloeon dipterum
hiufig gefunden, so in Tiimpeln und Weihernder Quellregionder Donau (SANDER
1981), an ,schwach strémenden, makrophytenreichen Stromabschnitten des
Hochrheins” (Caspers 1980), aber auch in der Stockacher Aach, einem schnell-
flieBenden Zubringer zum Uberlinger See (MALZACHER 1973).

Die Milieufaktoren der Fundstellen in der Breisgauer Bucht bestitigen die Lite-
raturangaben,wonach die Artalstolerantgegeniiber Umweltfaktoren und Abwas-
serbelastung gelten kann. Meist werden pflanzenreiche FlieBgewisser besiedelt.
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Fam. Heptageniidae

Epeorus sylvicola PICTET
(Syn.: E. assimilis ETN.)
1979: BOR BRT DIE GLO1 GLO2 LEO NEU SCH1 UMB 82 Larven
1980: BOR DRE2 ESB GLO1 LEO ROS1 MUH1 MUHS 55 Larven

Epeorus sylvicola ist nach EmpeL (1933) typisches Faunenelement der Schwarz-
waldbidche. Er fand sie im Ober- und Mittellauf der Elz. Weitere Nachweise fiir
den Siidschwarzwald bei SANDER (1981) und Gonser (1983). Im Gegensatz zu
anderen Heptageniidae ist bei dieser Art keine Kiemenventilation méglich; dies
bedeutet, dal ihr Vorkommen eine anhaltend hohe Sauerstoffkonzentration
widerspiegelt. So fand sie GoNsER (1983) nur an gut iiberstromten, steinig-kiesigen
Stellen vor. Nach SANDER (1981) ist Epeorus sylvicola kaltstenotherm.

Epeorus sylvicola nimmt in der Breisgauer Bucht ein breites Spektrum der ver-
tretenen FlieBgewissertypen ein und muf fiir das Untersuchungsgebiet als eury-
bionte Art gelten.

Ecdyonurus venosus-GRUPPE
1979: BOR DREI1 ELZ3 ELZ5 ELZ6 GLO1 LEQO LOS SWA WEB 65 Larven
1980: ADR2 BOR BRT DREI DRE3 ELZ1 ELZ2 ELZ3 ELZ5

ELZ6 GLO6 LOS MEM ROS2 SWA 59 Larven
Vielfach ist keine eindeutige Bestimmung bis zur Art méglich (vgl. THoMmas 1968),
daherwerden die Larvenfunde als Ecdyonurus venosus-Gruppe gefiihrt. Es handelt
sich um torrenticole Eintagsfliegenlarven,die nach SANDER (1981) eurytherm sind.
Die relative Hiufigkeit der Larven ist nach den Freilandversuchen von RIEDERER
(1981) von der Stromungsgeschwindigkeit und der Wassertiefe abhiingig. Nach
Russev (1979) stellt die Art einen schlechten Bioindikator dar.

Ecdyonurus venosus-Gruppe-Larven sind in den untersuchten FlieBgewissern
weit verbreitet, unabhéngig vom Belastungsgrad der Probenstellen. Eine Verbrei-
tungslimitierung diirfte eher auf Grund ihrer Bindung an bestimmte FlieBge-
schwindigkeiten oder Substrate gegeben sein.

Rhithrogena semicolorata CURTIS
1979: BRT DREI1 ELZ3 ELZ6 FEU1 GLO1 GLO2 GLO3 KUH LOS

MUHI ROS1 ROS2 SCH1 STG SWA WEB 301 Larven
1980: BOR DIE DRB DREI DRE2 ELZ] ELZ2 ELZ3 ELZ6 ESB

GLO1 GLO2 KUH LOS MEM MOS MUH1 MUHS ROS1 ROS2

SAU1 SCH1 STG UMB 282 Larven
Die Art gilt als stenobionter Bewohner reiner Gebirgsbidche von xeno- bis oligosa-
probem Charakter (Russev 1979). Nach RIEDERER (1981) nimmtihre relative Hiu-
figkeit mit zunehmender Strémungsgeschwindigkeit am Boden und mit gréBerer
Wassertiefe zu. Es werden steinige, gut iiberstromte Substrate bevorzugt.

Innerhalb derim Untersuchungsgebiet vorkommenden Heptageniidae ist RAi-

throgena semicolorata die Art mit der weitesten Verbreitung. Auf Grund ihres Vor-
kommens in FlieBgewissern unterschiedlichster Physiographie und Wasserquali-
tit ist sie im Verbreitungsgebiet als tolerant anzusehen.

Heptagenia flava RosT.
1979: -
1980: DRE3 1 Larve
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Wihrend Heptagenia flava von EIDEL (1933) noch fiir die Elz bei Emmendingen
aufgefiihrt wird, konnten wir nur 1 Exemplar in der Dreisam oberhalb Riegel, 185
m . NN finden, an einer Stelle mit sehr viel flutendem Hahnenfu3 (Ranunculus
Sfluitans) (vgl. Tafel 18, Fig. 2).

Heptagenia fuscogrisea RETZ.
1979: TAU 1 Larve
1980: - _
Im Schwarzwald ist diese Art bisher nur in der Donau und einigen Nebenbéchen
gefunden worden (SANDER 1981), weitere Nachweise aus der Region Siidbaden
lagen nicht vor. MarTLAND (1980) gibt als Fundorte fiir Heptagenia fuscogri-
sea in GroBbritannien zu 50 % Stillwasser, zu 50 % FlieBgewisser an. Die Species
zdhlt nach Russev (1979) zu den eurybionten Bewohnern des Epi-und Metarhi-
thrals.

Der Taubenbach ist ein schmaler, teilweise kanalisierter Bach. Die Fundstelle
liegt ca. 230 m ii. NN.

Fam. Ephemerellidae

Ephemerella ignita PoDA
1979: ADR2 AEL BIN BRT DRE3 ELZ2 ELZ3 ELZ4 ELZ5 ELZ6

FEU2 GLO3 KON2 LEO MEM MUG MUH1 MUH2 MUH3

NEU SAU1 SCH1 STG SWA SWO0O1 UMB WEB 183 Larven
1980: ADR1 ADR2 AEL BIN BRT DIE DRB DRE1 DRE2 DRE3

EIM ELZ1 ELZ2 ELZ3 ELZ4 ELZ5 ELZ6 ESB FEU1 FEU2

GLO1 GLO2 GLO3 HOZ LEO LOS MEM MOD MOS MUG

MUH1 MUH2 MUH3 MUH6 NEU NMW REZ1 REZ2 ROS1 SAU1

SCH1 SEE STG SWA SWO01 UMB UNT UNW 1544 Larven
Ephemerella ignitaistin Europa weit verbreitet (PuTHz 1978). Nach SANDER (1981)
ist es eine rheophile und eurytherme Art, die die verschiedensten Substrate besie-
delt (Steine, Pflanzenbiischel, Schlamm). Dies wird durch die Untersuchungen
von GonsER (1983) und auch nach unseren eigenen Beobachtungen bestitigt. Die
Freilanddaten von RiEDERER (1981) zeigen eine Abnahme der relativen Héufig-
keit mit zunehmender Strémungsgeschwindigkeit und Wassertiefe. Nach MacaN
& LunD (1954) kommt Ephemerella ignita in Irland auch in stehenden Gewidssern
vor, die Fundorte in GroBbritannien setzen sich nach MAITLAND (1980) zu 7 % aus
stehenden und zu 93 % aus FlieBgewissernzusammen. Russev (1979) stelitdie Art
zu den Bewohnern langsam flieBender Gewisser und rechnet sie zu den schlech-
ten Bioindikatoren.

Fiir unser Untersuchungsgebietfand EIDeL (1933) die Artim Unterlaufder Elz.
Daneben liegen noch weitere Meldungen aus dem Schwarzwald (SANDER 1981,
Gonser 1983), Hegau (DitTrIcH 1983), Hochrhein (CAspERs 1980) und Bodensee-
raum (MALZACHER 1973) vor. Im Bodenseegebiet wurde Ephemerelia ignita in
zahlreichen Miindungsgebieten gefunden (MaLzAcHER 1973). Die Individuen
driften oft in den Bodensee ab, wo sie das miindungsnahe Seeufer besiedeln.

Ephemerella ignita ist im Untersuchungsgebiet eine der verbreitetsten Arten.
Dem Vorkommen dieser Art in den unterschiedlichsten FlieBgewissertypen ent-
spricht ihre hohe Toleranz hinsichtlich der Beschaffenheit des Habitats und der
Wasserqualitit.
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Ephemerella major KLAP.

(Syn.: E. belgica LEsT.)

1979: LEO SWA 2 Larven

1980: -

Nach Russev (1979) handelt es sich bei dieser Art um einen Bewohner langsam
flieBender und stehender Gewésser mit Schwerpunkt im g-mesosaproben bis oli-
gosaproben Bereich.

In Stidwestdeutschland wurde Ephemerella major von SANDER (1981, Siid-
schwarzwald) und MALzAcHER (1973, Miindungsbereich der Argen) gefunden.
Nach SANDER (1981) ist die Species stenotherm und lebt meistim Schlamm, selten
auf Steinen.

Fundorte dieser Einzeltiere in der Breisgauer Bucht sind der Leopoldskanal
und ein kleiner Bach bei Denzlingen/Wasser. Die beiden Probenstellen zeichnen
sich durch hohe FlieBgeschwindigkeit, stark verwirbelte Stromung sowie geringe
Tiefe mit kiesig-steinigem Untergrund aus.

Ephemerella spec.

(wahrsch. E. mesoleucra BRAUER)

1979: BOR DRE1 4 Larven

1980: DRE3 ELZ2 GLO1 LOS ROS2 7 Larven

Eine Larvenbeschreibung von Ephemerella mesoleucra existiert bisher nicht. Da
Purnz (1978) in Ubereinstimmung mit dlterer Literatur fiir das Untersuchungsge-
biet 9 der Limnofauna Europaea nur 5 Ephemerella-Arten auffiihrt, und fir E
ignita, E. mucronata, E. major, E. notataBeschreibungen der Larvenvorliegen, han-
delt es sich bei den in der Breisgauer Bucht gefundenen Individuen aller Wahr-
scheinlichkeit nach um die funfte Art Ephemerella mesoleucra. Die Larven dhneln
im Habitus und in den Korperpropoitionen am ehesten denen von Ephemerella
notata. Wahrendjene jedoch vonrotbrauner Grundfarbe ohne weitere Zeichnung
sind, sind die hier vorliegenden Larven heller, haben einen sehr deutlichen gelb-
weiBlichen diinnen Strich, der median iiber die Dorsalseite des Thorax verlduft
sowie eine Hell-Dunkelzeichnung auf den Beinen, die jedoch groBflichigerist als
die von Ephemerella mucronata. Eine endgiiltige Zuordnung zur Art kann erst
durch Hilterung von Larven oder Subimagines mit Weiterzucht zur Imago erfol-
gen. :

Russev (1979) rechnet Ephemerella mesoleucra zu den stenobionten Arten und
stellt sie zu den Bewohnern von Meta- und Hypopotamal und, weit seltener, Epi-
potamal (vorwiegend phytale Biozonose).

Mit Ausnahme der Fundstelle in der Dreisam oberhalb Riegel wurde die Art
nur im Ostlichen Teil des Untersuchungsgebietes, am FuBe des Schwarzwaldes
vorgefunden. Simtliche Stellen zeichnen sich durch hohe FlieBgeschwindigkei-
ten von 0,4 bis tiber 0,8 m/s, stark verwirbelte Strémung und meist steinig-kiesiges
Substrat aus. Die Belastung mit organischen Stoffen ist gering. Vermutlich besitzt
diese Art ihren Verbreitungsschwerpunkt in hGheren Meereslagen.

Ephemerella mucronata BENGTSSON

(Syn.: Chitonophora mucronata BGTss.,

syn.: Chitonophora krieghoffi ULMER)

1979. BOR DIE DRE1 DRE3 ELZ3 ESB GLO2 LEOROS2 SWA 37 Larven
1980: BOR DRE1 ELZ2 GLO1 LOS MUHS5 ROS2 SWA 31 Larven
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EmeL (1933) fiihrte in seinen Untersuchungen zur Ephemeropterenfauna des
Schwarzwaldes diese Artals Charakterform der Moosfauna der Bachoberliufe an
und wies sie seinerzeit im Oberlauf der Elz (bei Elzach) nach. Auch nach GoNSER
(1983) zeigt diese Art eine Priferenz fiir Pflanzenpolster, wihrend SANDER (1981)
die Species ebenso auf Steinen und im Schlamm fand. Nach Russev (1979) handetlt
es sich um eine Bewohnerin des Epi- und Metarhithrals.

In unserem Untersuchungsgebiet bevorzugt Ephemerella mucronata eher
schnellflieBende Gewisser mit hohem Anteil steiniger Substrate. Mit Ausnahme
des Miihlebachs bei Waltershofen besiedelt die Art ausschlieBlich saubere bis
maiBig belastete FlieBgewisser.

Ephemerella notata EATON

1979: BOR ELZ4 SWA 8 Larven

1980: DRE1 GLO1 ROS2 7 Larven

Eine Larvenbeschreibung flir den mitteleuropdischen Raum liegt bisher nicht vor.
Die Merkmale der vorliegenden Exemplare aus unserem Untersuchungsgebiet
stimmen jedoch gut mit denen fiir die Britischen Inseln {iberein (KiMMINS & FrosT
1943,Macan 1979). Die Larvensind von rotbrauner Farbe ohne jede Heli-Dunkel-
zelchnung In 70%igem Athanol als Konservierungsmittel bleicht das Material
sehr schnell aus, so daB die Tiere dann hellbraun bis gelblich erscheinen. Die Lar-
ven wirken wesentlich gedrungener als die von Ephemerella ignita und dhneln im
Habitus eher Ephemerella mucronata.

Nach MAITLAND (1980) ist es eine reine FlieBwasserform, die in GroBbritannien
ihren Verbreitungsschwerpunkt bei ca. 50 m Meereshohe hat. Russev (1979) ord-
net Ephemerella notata den eurybionten Ephemeropteren des Hyporhithrons zu.

Das Vorkommen der Art um Freiburg beschrinkt sich auf den Ostlichen
Bereich des Untersuchungsgebietes. Alle Fundorte weisen {iberwiegend steinig-
kiesiges Substrat und relativ hohe FlieBgeschwindigkeiten auf und sind allenfalis
méBig belastet. Es istanzunehmen, daB Ephemerella notata in den hoheren Lagen
des Schwarzwaldes weiter verbreitet ist.

Fam. Caenidae

Caenis horaria LINNE

1979: -

1980: DRE3 LEO REZ2 UNT 16 Larven

Von E1pEL (1933) wurde die Artim Schwarzwald in der Elz bisauf Hohe von Denz-
lingen gefunden, aus dem Gebiet der oberen Donau liegt eine Meldung von SAN-
DER (1981), fiir die Wutach von GonsEeR (1983) vor. Nach MALzAcCHER (1973) ist
Caenis horaria im Untersuchungsgebiet Bodenseeraum nur in stehenden Gewds-
sern (z.B. Bodenseelitoral) zu finden, wo sie vor allem groBe Sandflichen in hoher
Individuenzahl besiedelt.

Nach MAITLAND (1980) kommt die Artin GroBbritannien in Meereshdhen zwi-
schen 0 und 260 m 1. NN vor, zu 74 % in stehenden Gewdéssern. Russev (1979)
bezeichnet Caenis horaria als eurybionte Art langsam flieBender und stehender
Gewisser.

Die Art besiedelt in der Breisgauer Bucht ausschlieflich die tieferen Lagen mit
Schwerpunkt in gréf3eren, nur mégig belasteten Gewassern.
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Caenis luctuosa BURMEISTER
(Syn.: Caenis moesta BGTss.,
syn.: Caenis felsinea GRANDI)
1979: AEL 1 Larve
1980: AEL DRE3 ELZ5 ELZ6 LEO UNT 13 Larven
Nach MaITLAND (1980) besiedelt die Artin Grof3britannien zu 56 % stehende, zu
44 % FlieBgewisser mit Verbreitungsschwerpunkt bei 150 m ii. NN. Russev (1979)
rechnet Caenis luctuosa zu den Arten des Epipotamon. MOLLER-LIEBENAU (1960)
beschreibtsie von den Ufern verschiedener Maare in der Eifel, MALZACHER (1973)
aus dem Bodenseeraum, vorwiegend aus dem See selbst, sowie Rohrspitz und
Argenmiindung, DitTrIcH (1983) aus einem maglig belasteten Hegaubach, SAN-
DER (1981) vom obersten Donauabschnitt. Von CAsPERs (1980) wurde die Artals
einzige Caenide im Hochrhein gefunden.

Caenis luctuosa kommt in der Breisgauer Bucht ebenfalls nur in Gewéssern der
tieferen Lagen - bis ca. 195 m i. NN - vor. Sie scheint - mit einer Ausnahme - gro-
Bere Gewisser zu bevorzugen.

Caenis macrura STEPH.

1979: LEO 1 Larve

1980: ELZ5 ELZ6 LEO 5 Larven

Die Artistnach PutHz (1978) in Europa weit verbreitet. MOLLER-LIEBENAU (1960)
fand Caenis macrura in der Eifel ausschlieBlich in FlieBgewassern. Nach MaIt-
LAND (1980) sind auch in Grofbritannien die Fundorte zu 100 % FlieBgewisser.

Fiir den siidwestdeutschen Raum liegen Funde aus einem Hegaubach (Dit-
TRICH 1983), dem Bodenseeraum (MALZACHER 1973) und der Wutach (GoNSER
1983) vor.

Das Vorkommen von Caenis macruraim Untersuchungsgebietist ihnlich dem
der beiden vorhergehenden Arten, jedoch ist sie in noch stirkerem Maf} auf die
groferen Fliefgewdsser und damit auf den nordwestlichen Teil der Breisgauer
Bucht beschrinkt.

Caenis rivulorum EATON

1979: -

1980: ELZ2 ELZ3 ELZAELZ5 LOSMEM 11 Larven

Im Bodenseeraum wurde Caenis rivulorum vereinzelt im Miindungsbereich der
Argen nachgewiesen (MALZACHER 1973). Nach MAITLAND (1980) stammen 100 %
der Fundortnachweise in GrofSbritannien aus FlieBgewissern, wobei die Art tiber-
wiegend mit Rhithrogena semicolorata, Baetis rhodani und Baetis scambus asso-
ziiert war, Russev (1979) stuft Caenis rivulorum als Bewohner des Hyporhithrals
und Mitglied der lithalen Biozonose ein.

Die Fundorte in der Breisgauer Bucht decken sich mit dem allgemeinen Ver-
breitungsbild der Art. Sie zeigt eine stirkere Bindung an FlieBgewdsser und ist
auch in den oberen Hohenlagen des Untersuchungsgebietes - jedoch nur im
System der Elz - verbreitet.

Caenis robusta EATON

1979: -

1980: UNT 3 Larven

Die Species bleibt nach MULLER-LIEBENAU (1958) auf stehende Gewisser oder
Gewisser mit Stillwasserabschnitten beschrinkt. Nach den Untersuchungen von
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MAITLAND (1980) war die Art in GroBbritannien zu 50 % in stehenden, zu 50 % in
flieBenden Gewissern zu finden, in Hohenlagen zwischen 10 und 270 m {i. NN,
BRADBEER & SAVAGE (1980) untersuchten die Okologie von Caenis robustain eng-
lischen Gewissern. Von 107 Probenstellen kam die Artan 8 vor, 2 waren langsam
flieBende, 6 stehende Gewidsser. In den dort weit verbreiteten Wiesentiimpeln
oder groBen FlieBgewissern wurde sie nicht gefunden.

Fiir densiiddeutschen Raum beschreibt MALZACHER (1973) Caenis robustaaus
kleinen, stirker eutrophierten Seen des nérdlichen Bodenseeraumes, nach SAN-
DER (1981) kommt die Art in den meisten Schwarzwaldseen vor, desgleichen in
ruhigen Buchten von Elz und Wutach sowie im Bodensee in 5 - 7 m Tiefe.

Bei dem Fundort in der Breisgauer Bucht handelt es sich um einen kleinen
seichten Bach, langsam und ruhig flieBend, mit reichlichem Makrophytenbe-
wuchs. Damit entspricht er etwa dem anhand von Literaturdaten skizzierten
Milieu.

Fam. Leptophlebiidae

Leptophiebia marginata LINNE

1979: -

1980: MOS 1 Larve

Nach den Erhebungen von MAITLAND(1980) fiir die britischen Gewésser kommt
Leptophiebia marginata dort zu 96 % in stehenden Gewissern vor, zu nur4 % in
FlieBgewdssern.

SANDER (1981) fand die Artim Oberlauf der Breg, vergesellschaftet mit Lepto-
phlebia vespertina; hidufiger trat sie allerdings in Seen auf. E1peL (1933) rechnet die
Species zur Fauna stiller Buchten im Oberlauf der FlieBgewisser. Er fand sie inder
Elz in 950 m ii. NN,

Der Fundortin der Breisgauer Bucht - der Moslewiesengraben bei Gottenheim
- ist ein kleiner, seichter Bach mit verwirbelter Stromung und FlieBgeschwindig-
keiten zwischen 0,4 und iiber 0,8 m/s. Der untersuchte Bachabschnitt ist reich an
submersen und besonders emersen Makrophyten (vgl. Tafel 17, Fig. 2).

Paraleptophiebia submarginata STEPH.

1979: DRE3 ELZ5 GLO3 MEM ROS2 10 Larven

1980: -

Nach PutHz (1978) ist Paraleptophlebia submarginatain Europa weit verbreitet. In
britischen Gewissern kommt sie zu 90 % in FlieBgewissern vor (MAITLAND 1980);
in Norddeutschiand und in der Eifel fand MULLER-LIEBENAU (1956, 1960) die Art
auch in stehenden Gewissern. Fiir den stiddeutschen Raum liegen bisher Nach-
weise aus dem Bodenseeraum (MALzACHER 1973, FRANKE 1979), Hegau (D11-
TRICH 1983) sowie dem Siidschwarzwald (EIDEL 1933, SANDER 1981, GONSER 1983)
vor. EIDEL (1933) weist die Artin der Elz bei Bleibach nach und rechnet sie fiir das
Gebiet des Schwarzwaldes zur Fauna stiller Buchten im Oberlauf der Flie Bge wiis-
ser.

Die Species zihlt zum Typus der kriechenden Larven und lebt bevorzugt im
Schlamm (SANDER 1981). Nach PLeskoT (1953) scheint sie warme Gewésser zu
bevorzugen und hélt sich dort vor allem zwischen Wasserpflanzen auf, die ihr
einen konstanten Strémungsschutz bieten. Russev (1979) stellt die Art zu den
eurybionten Bewohnern des Hyporhithrals.
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Inder Breisgauer Bucht besiedelt Paraleptophlebia submarginataProbenstellen
bis 245 m {i. NN. Gewisserbreite, -tiefe und FlieBgeschwindigkeit stellen anschei-
nend keine verbreitungslimitierenden Faktoren dar. Die Fundorte waren gering
bis stark (Glotter bei Denzlingen) belastet.

Habroleptoides modesta HAGEN
1979: BRT DIE ELZ2 ELZ3 ELZ4 ELZS5 ELZ6 ESB GLO3 GLO4

KON1 LEO MEM 20 Larven
1980: BRT ELZ1 ELZ2 ELZ5 ESB GLO1 R0OS2 11 Larven
Nach PreskoT (1953) gehrt Habroleptoides modesta der torrenticolen Fauna an,
wobei die Temperaturamplituden der Biche ihrer Ansicht nach keine Beschrin-
kung fiir die Verbreitung bedeuten: sie fand die Art sowohl in sommerwarmen als
auch in extrem sommerkalten Béchen. E1peL (1933) gibt den Oberlauf der Elz als
Vorkommen an und rechnet die Art fiir den Schwarzwald als Charakterform zur
Steinfauna der Bachoberliufe. Nach SANDER (1981) im ganzen Schwarzwald weit
verbreitet (vgl. auch Gonser 1983),daneben auchin Tobelbdchen des Bodanriicks
(FrRANKE 1979, SCHWEDER 1979).

Habroleptoides modestabesiedeltin der Breisgauer Buchtalle Typen von Flie3-
gewdssern, vorwiegend innerhalb der Systeme von Glotterund Elz. Die Gewésser-
giite der Fundorte lag zwischen 1,5 und 3,5. Die Artist demnach fiir das Untersu-
chungsgebiet als euryok anzusehen.

Habrophlebia fusca CURTIS

1979: BIN TAU 2 Larven

1980: -

EIpeL (1933) fand die Art in der Elz bei Waldkirch. Er rechnet sie zur Steinfauna
der Bachoberliufe des Schwarzwaldes. Weitere Funde sind aus dem Bodensee-
raum (MarLzAcHER 1973) und dem Hegau (DirTricH 1983) bekannt. Die briti-
schen Fundorte sind nach MarrLAND (1980) ausschlieBlich FlieBgewésser.

Das Vorkommen von Habrophlebia fusca um Freiburg beschrinkt sich auf 2
kleine, schnellflieBende Béiche, die einen hohen Anteil an steinigem Substrat auf-
weisen. Beide Fundstellen liegen um 220 m {i. NN. Sowohl der Taubenbach als
auch der Binzenbach waren durch organische Verunreinigungen stark belastet
(Gewissergiite 3 und 3,5).

Fam. Ephemeridae

Ephemera danica MULLER .
1979: ADR1 BOR ELZ6 GLO1 GLO2 GL.O3 KON1 KRT LOS MOD

REZ1 ROS1 SWA SOW1 UNT WEB 3 1/44 Larven
1980: ADR2 BOR DRB DRE2 DRE3 EIM ELZ3 ELZ5 ELZ6 ESB

GLO2 KRT LEO MOD MOS REZ1 REZ2 SAU1 SCH1 SWA

UMB UNW 150 Larven
Putnz (1978) weist fiir das Faunengebiet 9 (deutsche Mittelgebirge) folgende
Ephemera-Arten aus: Ephemera danica (MULL.), E. glaucops P1CT., E. lineata ETN.
und E. vulgatal.. AuBer fiir Ephemera glaucopsliegen fiir alle Arten Larvenbestim-
mungsmdglichkeiten vor (z.B. Macan 1979). EipeL (1933, 1937) fand in unserem
Untersuchungsgebiet und den daran angrenzenden FlieBwassersystemen 2
Arten: Ephemera danicaund Ephemera vulgata, wobei erin der Elz lediglich Ephe-
mera vulgata nachwies. Ephemera danica wurde von ihm im Schwarzwald, insbe-
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sondere in der Kinzig (EipeL 1933) und der an die Breisgauer Bucht nérdlich
angrenzenden Rheinebene gefunden. In unseren Aufsammiungen in der Breis-
gauer Bucht vom Mai/Juni 1979 und 1980 konnten wir stattdessen nur Ephemera
danicanachweisen. Hier hatalso innerhalb der letzten 40 Jahre eine Verschiebung
in den Verbreitungsschwerpunkten stattgefunden, deren 6kologische Ursachen
nur schwer zu ermitteln sein diirften, da erst wenige vergleichende Arbeiten an
beiden Arten durchgefiihrt worden sind.

Nach SANDER (1981) ist Ephemera vulgata - im Gegensatz zu Ephemera danica -
im Schwarzwald nicht vertreten, wurde von ihm jedoch im Bodensee in 5 - 6 m
Tiefe erfafit. MaLZACHER (1973). fand im Bodensee beide Arten; Ephemera vulgata
blieb auf das Bodenseeufer des Uberlinger Sees beschréinkt. Untersuchungen fri-
herer Autoren deuten auf eine ehemals weitere Verbreitung dieser Artim Boden-
see hin (GrissBUHLER 1938, MUCKLE 1942, LINDNER 1955). Nach MALZACHER
(1973) kommt Ephemera danica an denselben Stellen vor, aber in hoheren Indivi-
duenzahlen und besiedelt zusitzlich . grobsandigere, mit Kies und Gestein durch-
setzte Sedimente”, Die Art war auBerdem in lenitischen Bereichen einiger unter-
suchter Bodenseezufliisse zu finden, z.B. in einigen Tobelbdchen. Dies deckt sich
mit den Angaben von FRANKE (1979) und ScHWEDER (1979), die ebenfalls nur
Ephemera danica in den von ihnen untersuchten Molasseschluchtbichen des
Bodanriicks fanden. Auch DitTrICH (1983) wies nur Ephemera danica in einem
Hegaubach nach.

Zu dhnlichen Ergebnissen kam MULLER-LIEBENAU (1960) fur das Gebiet der
Eifel. Ephemera danica war auf FlieBgewisser beschrinktund die einzige Art klei-
nerer Biche, der Verbreitungsschwerpunkt von Ephemera vulgatalag in der san-
dig-schlammigen Uferzone einiger Maare und in den gréBeren FlieBgewissern.

Hinsichtlich der Substratanspriiche bevorzugt Ephemera danica feinsandige
Sedimente von ungefihrem KorngréBendurchmesser 0,2 mm (SvENssoN 1977).
Nach FraNKE (1979) dominiert die Art in detritusreichem Sediment, wobei die
Biomasse von Ephemera danica gut mit dem organischen Detritusanteil korreliert,
bis zu einem Detritusgehalt,. bei dem durch intensive Zehrungsprozesse der Sau-
erstoffgehalt des Sediments limitierend wirkt. ToLkamP (1982) untersuchte den
Zusammenhang zwischen der kleinriumigen Verteilung von Makroinvertebraten
und der Zusammensetzung des Substrates sowohl im Freiland als auch in Labo-
rexperimenten. Als Resultat zeigte sich u.a. ebenfalls, daB Ephemera danica - Lar-
ven mineralische Partikel in Kombination mit Detritus bevorzugen.

In der Breisgauer Buchtist Ephemera danica iiber das gesamte Gebiet verbreitet
und besiedelt alle Hohenstufen, Gewisser aller GréBenklassen und aller FlieBge-
schwindigkeitsbereiche von 0,2 m/s bis iiber 0,8 m/s. Die Art war hidufigeran Pro-
benstellen mit hohem Sand - Feinkiesanteil am Substrat; besiedelt werden auch
Stellen mit hohem Schlammanteil (Pelal), sofern es sich nicht um HyS-haltigen
Faulschlamm handelt (vgl. dazu Abb. 29). Die Giiteklasse der Fundorte lag zwi-
schen 2 und 3.
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Abb. 29: Haufigkeitsverteilung von Ephemera danica-Larven 1979 und 1980 in Abhéingigkeit
von Psammal-(Sand-) und Pelal-(Schlamm-)anteilen der Fundstellen. Es bedeutenh =1:1-2
Individuen, h = 2; 3-5 Individuen, h = 3: 6-10 Individuen, h =4: 11-20 Individuen, h = 5: 21-30
Individuen, h = 6: 3140 Individuen, h = 7: {iber 40 Individuen.

4.3. Verbreitungsbegrenzende Faktoren”
4.3.1 Hohenlage der Probenstellen

Die 89 Probenstellen liegen zwischen 175 m ii. NN und 440 m {i. NN (vgl. SCHRO-
DER 1982).

Bei den Larven der Eintagsfliegen lassen sich folgende Hohenverbreitungsmuster
erkennen (m ii. NN):

Beschrinkung auf tiefere Lagen: Baetis scambus (bis 290 m), Centroptilum
luteolum (187-290 m), Cloeon dipterum (bis 210 m), Ephemerella major (bis 215 m),
Caenis horaria, Caenis luctuosa, Caenis macrura (unter 200 m), Caenis rivulorum
(bis 260 m), Caenis robusta (unter 200 m), Paraleptophlebia submarginata (185-240
m), Habrophlebia fusca (um 220 m).

Beschrinkung auf mittlere bis hohere Lagen: Ephemerella ? mesoleucra (185~
440 m), Ephemerella notata (210-440 m).

Arten, die unabhingig von der Hohenlage der Probenstellen vorkamen: Baetis
alpinus, Baetis fuscatus, Baetis lutheri, Baetis melanonyx, Baetis muticus, Baetis rho-
dani, Baetis vernus, Epeorus sylvicola, Rhithrogena semicolorata, Ecdyonurus veno-
sus-Gruppe, Ephemerella ignita, Ephemerella mucronata, Habroleptoides modesta,
Ephemera danica.

 Einzelfunde sind nicht beriicksichtigt.
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4.3.2. Gewissergrofie

Die Probenstellen wurden folgenden GroBenklassen zugeordnet:
Gewdsserbreite: <1 m, 1-2 m, 2-5 m, 5-10 m, 10-25 m,> 25 m.
Gewissertiefe: <0,1 m, 0,1-0,3 m, 0,3-0,5 m, 0,5-1 m,> 1 m.

Beschrinkung auf kleinere FlieBgewésser (< 2 m Breite):
Caenis robusta, Habrophlebia fusca.

Besiedlung mittlerer FlieBgewésser von 2-10 m Breite:
Baetis alpinus, Cloeon dipterum.

Besiedlung mittlerer FlieBgewisser von 2-25 m Breite:
Baetis melanonyx, Ephemerella major, Ephemerella ?mesoleucra, Ephemerella nota-
ta, Caenis rivulorum.

Beschriankung auf FlieBgewisser ab 10 m Breite:
Siphlonurus armatus, Centroptilum luteolum, Caenis luctuosa (auBBer Einzelfund
bei Gewisserbreite unter 1 m).

In allen GewissergroBen kommen vor; Baetis fuscatus, Baetis lutheri, Baetis
muticus, Baetis rhodani, Baetis scambus, Baetis vernus, Epeorus sylvicola, Rhithro-
gena semicolorata, Ecdyonurus venosus-Gruppe, Ephemerella ignita, Caenis horaria,
Habroleptoides modesta, Paraleptophlebia submarginata, Ephemera danica.

4.3.3. FlieBgeschwindigkeit

Die FlieBgeschwindigkeiten im Bereich der Strommitte wurden geschitzt und in
folgende Klassen eingeteilt: unter0,2 m/s,0,2 - 04 m/s,04 - 0,8 m/s, iiber 0,8 m/s.

Danach sind auf mittlere bis hohe FlieBgeschwindigkeitsbereiche beschrinkt
(0.4 bis iiber 0,8 m/s): Baetis ? buceratus, Baetis lutheri, Baetis melanonyx, Baetis
muticus, Baetis scambus, Centroptilum luteolum, Ephemerella major, Ephemerella ?
mesoleucra, Ephemerella mucronata, FEphemerella notata, Caems rivilorum,
Paraleptophiebia submarginata, Habrophlebia fusca.

In mittleren bis niedrigen FlieBgeschwindigkeitsbereichen (unter 0,2 m/s - 04
m/s) kommen Siphlonurus aestivalis und Cloeon dipterum vor.

Caenis robusta kommt nur in niedrigen FlieBgeschwindigkeitsbereichen vor.

Alle anderen Arten sind fiir eine Aussage entweder zu selten oder scheinen
iiber das gesamte Spektrum der Geschwindigkeitsbereiche existieren zu konnen.

4.3.4. Substratverhiltnisse in der Strommitte (im lotischen Bereich)

Ihren Verbreitungsschwerpunkt in FlieBgewissern mit hohem Anteil steinig-kie-
siger Substrate (liber 25 % Lithal im lotischen Bereich; geschétzt) haben folgende
Arten: Siphlonurus aestivalis, Siphlonurus armatus, Baetis alpinus, Baetis lutheri,
Baetis melanonyx, Baetis muticus, Centroptilum luteolum, Ephemerella major, Ephe-
merella ?mesoleucra, Ephemerella mucronata, Ephemerella notata, Caenis macrura,
Caenis rivulorum, Paraleptophlebia submarginata.

Arten, die vorwiegend in FlieBgewissern mit hohem Anteil an Makrophyten
vorkommen (Phytal im lotischen Bereich {iber 25 %; geschétzt): Cloeon dipterum,
Caenis luctuosa, Caenis robusta.
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