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Der Kleine Blaupfeil
(Orthetrum coerulescens, Odonata)
in Siidbaden —
Spezielle Untersuchungen zu ckologischen
Anspriichen, Populationsdynamik und
Gefdhrdung *

von

RAINER BucHWALD und BERTRAND ScHMIDT, Freiburg **

Zusammenfassung: Im Sommer 1989 wurden 69 Gewisser mit Vorkommen des Kleinen
Blaupfeils (Orthetrum coerulescens) in der siidlichen und mittleren Oberrheinebene und
angrenzenden Schwarzwaldtilern untersucht.

O. coerulescens besiedelt im Untersuchungsgebiet Hangquellmoore sowie Wiesenbiche
und -griben, die quellnah oder (meist deutlich) grundwasserbeeinflufit sind. Es handelt sich
dabei um meist schmale, flache Gewisser mit niedriger bis miflig hoher Flieigeschwindig-
keit. In den Wiesenbichen konnten nur 6 Pflanzengesellschaften (Assoziationen) nachgewie-
sen werden, unter denen Glycerio-Sparganietum neglecti und Phalaridetum arundinaceae
zahlenmiflig hervortreten. Die Bindung der Libellenart an Sparganium erectum-Bestinde
wird aufgezeigt und diskutiert. O. coerslescens bevorzugt Vegetationshthen von 20-70 cm
Héohe und -dichten von 25-60 % Deckung, doch werden in geeigneten Gewissern auch die
Extrembereiche angenommen.

In einigen thermisch belasteten Fliegewissern konnten grofie Populationen nachgewie-
sen werden, die sich durch eine sehr lange Flugzeit und ein spites Abundanzmaximum aus-
zeichnen. Bei einer hohen Schliipfrate werden angrenzende Nutzungseinheiten in grofler
Anzahl besiedelt; eine wesentliche Rolle spielen dabei Feuchtwiesen sowie — in von Acker-
land geprigten Landschaften — die Kontaktzonen zwischen Uferstreifen und Kulturland
sowie niedrigwiichsige Brachflichen.

In seinen Fortpflanzungsgewissern ist O. coerulescens mit zahlreichen Libellenarten ver-
gesellschaftet, unter denen charakteristische Vertreter der FlieBgewisser (bes. Coenagrion
mercuriale, Pyrrbosoma nymphula und Calopteryx splendens) dominieren.

Die starke Gefihrdung wird sichtbar u.a. durch die grofie Anzahl erloschener und aktuell
individuenarmer Populationen. Zahlreiche Vorkommen weisen einen Riickgang der Abun-
danz in den letzten Jahren auf, dessen wesentliche Ursachen in intensiven und haufigen Aus-
riumungen, Umbruch von Mahwiesen sowie Eutrophierung liegen. Es konnte quantitativ
gezeigt werden, daf} Sohlenriumungen sich in der Regel negativ auf die Populationsgréfle
auswirken.

* Gefordert durch Mittel aus dem Prof.-FriepR.-KiErER-Fonds des BLNN.
*+ Anschrift der Verfasser: Dr. R. BucHwaLD und B. ScemipT, Biol. Inst. II (Geobotanik)
der Albert-Ludwigs-Universitit, Schinzlestrafle 1, D-7800 Freiburg i. Br.
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Es werden verschiedene Schutzmafinahmen vorgestellt, die sich vor allem auf die Gewis-
serunterhaltung und die Nutzung angrenzender Flichen beziehen. Damit wird fiir eine
zweite gefihrdete Fliefgewisserart nach C. mercuriale die Grundlage fiir ein umfassendes
Schutzkonzept vorgelegt.

Summary: In the summer 1989 69 waters with occurence of the ‘Keeled Skimmer’
(Orthetrum coerulescens) were investigated in the southern and central Upper Rhine Valley
and the adjacent valleys of the Black Forest.

In the observed region O. coerulescens occurs in slopy spring mires and marshes, and also
in meadow ditches and brooks which are situated close to springs or have (in most cases evi-
dently) connection to the groundwater. The habitats are narrow, shallow waters with a low
or medium velocity of flow. In the meadow brooks only six plant communities (associations)
were found, among these Glycerio-Sparganietum neglecti and Phalaridetum arundinaceae
being the most frequent ones. The coincidence of this dragonfly species with stands of Spar-
ganium erectum is shown and discussed. Concerning the vegetation O. coerulescens prefers
heights of 20-70 cm and densities of 25-60 % degree of coverage, but in suitable waters the
extreme ranges also are accepted.

In some waters with thermic stress large populations were found characterized by a very
long flight period and a late maximum of abundance. In case of a high rate of hatching imagos,
adjacent areas are colonized in great numbers. In these areas wet meadows are of greatimpor-
tance. In landscapes mainly formed by arable land, the contact areas between the cultivated
land and the bank plays an important role, as well as fallow land with stands of low height.

In waters with regular reproduction, O. coerulescens was found to be associated with a
large number of dragonfly species dominated by characteristic species of the flowing waters;
mostly associated are Coenagrion mercuriale, Pyrrhosoma nymphula and Calopteryx splen-
dens.

The strong endangerment is obvious by the great number of extinct or actually small
populations. Many populations experienced a decrease in the last few years, which was
mainly due to intensive and frequent dredgings, breaking up of meadows for arable land, and
eutrophication. It is shown quantitatively that in general dredgings have negative effects on
the population size.

Various measures for protection of waters are presented which refer particularly to the
maintenance of waters and the exploitation of the adjacent areas. Furthermore this paper pre-
sents the basis for a concept of protection similar to the one already shown for C. mercuriale.

1 Einfithrung

Orthetrum coerulescens ist, wie die Mehrzahl der mitteleuropaischen Libellen-
arten, erst in Ansitzen autokologisch untersucht. Beschreibungen der Fortpflan-
zungshabitate liegen vor von CLAUSNITZER (1972, 1988), ZIMMERMANN (1975),
Z1eseLL (1976), LODL (1978), GERKEN (1982), BucHWALD (1983 a, b; 1989) und
anderen; HEYMER (1969), PARR (1983), HuBER (1984) und MILLER & MILLER
(1989) stellen Aspekte der Verhaltensbiologie in den Vordergrund.

Innerhalb der Bundesrepublik besitzt O. coerulescens seinen eindeutigen Ver-
breitungsschwerpunkt in SW-Deutschland. Zwischen dem westlichen Bodensee-
raum (Lkr. Konstanz) und dem Pfilzer Wald sind 68 aktuelle Vorkommen bekannt
(Abb.1), von denen 46 als bodenstindig (Beobachtung von Imagines {iber mehrere
Jahre, Exuvienfunde, Beobachtung von Fortpflanzungsaktivititen) gelten diirfen.

Um die 6kologischen Anspriiche sowie die Gefihrdung und Schutzméglichkei-
ten der Art zu untersuchen, wurden im Sommer 1989 insgesamt 69 Gewisser auf-
gesucht. Von den meisten Gewissern lagen aus friitheren Jahren Beobachtungen von
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Abb. 1: Verbreitung von O. coernlescens im Untersuchungsgebiet zwischen Miillheim und
Kehl; angegeben ist jeweils die Anzahl der aktuell bodenstindigen Vorkommen in
einer Teilregion.

Imagines vor, 18 Vorkommen wurden im Untersuchungsjahr neu entdeckt. Das
Untersuchungsgebiet umfaflt die siidliche und mittlere Oberrheinebene zwischen
Miillheim und Kehl sowie die angrenzenden Schwarzwaldtiler. Nach unseren
Erfahrungen lassen sich die Ergebnisse ohne Schwierigkeiten auf angrenzende
Regionen (Hochrhein / Bodensee, Nordschweiz, Elsaf}, Hessen) iibertragen; dies

ilt in besonderem Maf3e fiir Wiesenbiche und -griben, mit Einschrinkungen auch
ir Quellmoore und -siimpfe.
Ziel der Untersuchungen war es, nach Coenagrion mercuriale (Helm-Azurjungfer;
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Abb. 2: Adultes Minnchen von O. coerslescens (Zeichnung: B. ScuMmIDT)
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BucHwALD 1989, BUCHWALD et al. 1989) fiir eine zweite Charakterart der genann-
ten Habitattypen detaillierte Aussagen zu den &kologischen Anspriichen — ins-
besondere hinsichtlich Vegetation und Gewisserstruktur — sowie Gefihrdung und
Schutzméglichkeiten machen zu kénnen. Diese Aussagen stellen eine wesentliche
Grundlage fiir ein umfassendes Konzept dar, das den Schutz der entsprechenden
Habitate in enger Verbindung mit dem Schutz ihrer charakteristischen Libellenarten
zum Ziel hat.

2 Methoden

Jedes bekannte Vorkommen des Kleinen Blaupfeils im Untersuchungsgebiet wurde im
Sommer 1989 mindestens zwei Mal aufgesucht und die jeweilige Abundanz der Art
bestimmt. Die erste Begehung fand Ende Juni / Anfang Juli statt, die zweite im Abstand von
4-6 Wochen Ende Juli / Anfang August. Nur solche Vorkommen, die erst im Rahmen der 2.
Untersuchungsphase neu aufgefunden wurden, konnten in den meisten Fillen nicht ein zwei-
tes Mal untersucht werden, da kurze Zeit spiter die Flugzeit in dem betreffenden Habitat
bereits beendet war.

Als Abundanz (A) wird die Hiufigkeit einer Art pro Flichen- oder Lingeneinheit
bezeichnet; bei Libellen ist folgende Angabe iiblich: A = Anzahl Imagines pro 100 m Ufer-
fliche bzw. 100 m? Fliche.

Als maximale Abundanz gilt die héhere / hchste der wihrend der Flugzeit ermittelten
einzelnen Abundanzen.

Die mittlere Abundanz kennzeichnet den Mittelwert der einzelnen Abundanzen wihrend
der Flugzeit: Summe der einzelnen Abundanzen pro Anzahl Untersuchungstage. Sie ist ein
zusitzliches Mafl zur Quantifizierung der Populationsstirke, da sie neben der maximalen
Abundanz auch Aspekte der Populationsentwicklung im Laufe der Flugperiode beriicksich-
tigt.
Zur Vereinfachung wird die Abundanz hiufig nicht in absoluten Zahlen, sondern in
Abundanzklassen angegeben. Bei der Zuordnung wird zwischen Libellenfamilien unterschie-
den aufgrund ihrer unterschiedlichen Gréfie und Flugaktivitit. Dabei gelten fiir O. coerules-
cens und die iibrigen Libelluliden folgende Grofien:

Abundanzklasse: I I I v A%
Anzahl Imagines pro
100 m /100 m? 1 2-5 6-12 13-25 >25

Fiir die 6kologischen Untersuchungen wurden folgende Parameter der Gewisser und
angrenzenden Flichen aufgezeichnet: Bdschungswinkel und -breite sowie Nutzung / Pflege
der Boschung; Gewissertiefe und -breite; Fliefgeschwindigkeit; emerse und submerse Vege-
tation des Gewissers (Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET), dominante Arten
der Béschungen und Kontaktflichen, jeweils mit Deckungsgrad, Hohe und Hohenstufung
der Vegetation.

Die Fliefigeschwindigkeit wurde bei allen Vorkommen Ende Juli / Anfang August ermit-
telt, wobei sie zur Vereinfachung der Geschwindigkeit an der Oberfliche gleichgesetzt und
mittels der Driftkorpermethode bestimmt wurde. Fiir die Aufenthaltsorte der Larven sind die
ermittelten Werte natiirlich nur von eingeschrinktem Aussagewert. Sie geben jedoch Hin-
weise auf die Gestalt des Bachbetts, die Art des Untergrundes und die mogliche Zusammen-
setzung des Bewuchses.

Die Hohenschichtung der Vegetation wurde halb-quantitativ bestimmt und 4 Klassen
zugeordnet:

0 = nur eine Krautschicht vorhanden, diese véllig homogen

1 = stellenweise zwei Krautschichten vorhanden

2 = im wesentlichen zwei Krautschichten vorhanden, Ansitze zu vielfiltiger Hohen-
struktur (im Sinne einer vertikalen Gliederung)

3 = mehrere Krautschichten unterscheidbar, vielfiltige Hohenstruktur
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3 Ergebnisse und Diskussion
3.1 Habitattypen

a) Rheinebene und Vorbergzone: In der Oberrheinebene und der dem Schwarz-

wald vorgelagerten Vorbergzone besiedelt der Kleine Blaupfeil ausschliefflich Wie-

senbiche und -griben. Dabei handelt es sich um langsam bis mifig schnell flie-

Rende, meist schmale Gewisser, die teilweise stark verwachsen sind. Es kénnen fol-

gende Typen unterschieden werden (vgl. Tab. 6):

— Quellgriben oder -biche (1 a) in bestehenden oder in jiingster Zeit zerstorten
Feuchtgebieten; diese Gewisser sind schmal und langsam flieflend, sie weisen —
aufer nach Ausriumung — eine sehr dichte emerse und submerse Vegetation auf.

— Wiesenbiche mit spirlicher emerser und submerser Vegetation (1b), die
hiufig geriumt werden und / oder héhere Fliefigeschwindigkeiten von 30-100
cm/sec haben. Charakteristische Pflanzengesellschaft ist das Phalaridetum
arundinaceae (Rohrglanzgras-Rohricht).

— Wiesenbiche oder -griben mit reicher submerser und spirlicher (bis miflig
dichter) emerser Vegetation (1 c). Es handelt sich zum emnen um Gewisserab-
schnitte, die auf die quellnahen Teile (1 a) folgen. Die ibrigen Gewisser konnen
als (ehemalige) Quellbiche aufgefafit werden: Reste der ehemals vorherrschen-
den Feuchtvegetation sind noch vorhanden, doch sind die Flichen durch land-
wirtschaftliche Nutzung, Entwisserung etc. hydrologisch und chemisch derart
verindert, dafl der urspriingliche Quellcharakter und die Oligotrophie der
Gewisser sich kaum noch in ihrer Vegetation widerspiegeln.

— Wiesenbiche oder -griben mit reicher emerser und z.T. submerser Vegeta-
tion (1d). Aufgrund ihrer geringen Breite und / oder ihres hohen Nahrstoff-
gehaltes wachsen sie im Frithjahr schnell zu. Charakteristisch ist ebenfalls das
Phalaridetum arundinaceae. Wie 1b und 1 ¢ wird dieser Typ auch in grofRerer
Entfernung von der Quelle besiedelt, sofern das Gewisser noch den Charakter
eines Wiesenbaches hat, d. h. dem Rbhitral zugeordnet werden kann.

b) Tiler des Schwarzwaldes: Im Schwarzwald konnte O. coerulescens in drei

breiten Wiesentilern und deren Seitentilern festgestellt werden, die sich jeweils nach

Westen zur Rheinebene 6ffnen: Kinzigtal, Elztal, Brettenbach- / Tennenbachtal.

Die Art besiedelt ausschliefflich Quellmoore und -siimpfe und deren Abfliisse bis in

maximal 1 km Entfernung von den Quellbereichen. Strukturell sind die Habitate

den Gewissern der Rheinebene sehr shnlich, doch werden nur Biche mit Fliefige-
schwindigkeiten bis maximal ca. 30 cm / sec angenommen. Sie lassen sich folgender-
maflen gliedern:

— Hangquellmoore (2 ). In den Seitentilern des Elztales und in einem Feuchtge-
biet ber Steinach (Kinzigtal) kommt O. coerulescens an den Schlenken und
Abzugsgriben von Quellmooren mit deutlicher Hangneigung vor (Abb. 3). Die
Vegetation der Flachmoore im Bereich der Schlenken gehort dem Parnassio-
Caricetum fuscae (Sumptherzblatt-Braunseggensumpf) oder dem Scirpetum sil-
vatici (Waldbinsen-Sumpf; in basenreicher Ausbilcfl)mg mit Mentha aquatica
und Achillea ptarmica) an; andere Flachmoor-Gesellschaften werden nicht
besiedelt. Teilweise aber werde die Hangmoore regelmifig landwirtschaftlich
genutzt, infolgedessen ist ihre urspriingliche Vegetation in artenreiche Calthion-
Gesellschaften tiberfithrt worden. Die Vegetation der Quellgriben ist in der
gegenwirtigen taxonomischen Bezeichnung ein Gycerietum fluitantis (Gesell-
schaft des Flutenden Schwaden) (OBERDORFER 1977), das hier ausschliefflich in
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¢) Flutkanile der Oberrheinebene. Einzelne Imagines von O. coerulescens
konnten in den letzten Jahren jeweils im Rench- und Acker-Flutkanal beobachtet
werden, doch gibt es bis jetzt keine Hinweise auf die Bodenstindigkeit der Vorkom-
men.

Erst in den letzten Jahren konnten A. & S. Herrz und die Verfasser O. coerules-
cens im SW-Schwarzwald nachweisen, wo die Art ausschliellich in tieferen Lagen
bis maximal 650 m N.N. vorkommt. Nach den Kalkquellmooren des Alpenvorlan-
des (GERKEN 1982, BucHWALD 1983 a, b, BucHWALD 1989) und den Quell-Heide-
mooren Norddeutschlands (CLausNITZER 1972, 1988, BucHWALD 1989) ist damit
ein dritter Typ von Quellmooren als O. coerulescens-Habitat erkannt. Die grofle
physiologiscﬁe Ahnlichkeit und z.T. enge floristische und hydrochemische Ver-
wandschaft zu den beiden genannten Typen ist beeindruckend und laf}t auf eine
enge Bindung der Art an den Typus ,,Quellmoor® in seinen verschiedenen Ausbil-
dungen schlieffen.

In fast allen Fillen kann aufgrund der Vegetation des Gewissers selbst wie derje-
nigen angrenzender Flichen auf eine deutliche Grundwasserbeeinflussung geschlos-
sen werden. Die aus fritheren Untersuchungen (BucHWALD 1989) postulierte regio-

,nale Stenotopie kann durch die vorliegenden Ergebnisse bestitigt werden: wihrend
O. coerulescensim Schwarzwald — am Rande seiner Verbreitung in Siidbaden — auf
Quellmoore und quellnahe Abschnitte ihrer Abfliisse beschrinkt ist, ist diese Bin-
dung in der klimatisch giinstigeren Oberrheinebene etwas gelockert. Dort kommt
O. coerulescens auch in que]ffemeren Bereichen vor, gelegentlich werden — mit
unterschiedlichem Erfolg — ,neue“ FlieBgewisser besiedelt. Als Sonderfille sind
dabei einige Griben und Biche in der Umgebung von Freiburg-Hochdorf aufzufas-
sen, die seit wenigen Jahren von Kiihlwasser der Firma Rhodia AG durchflossen
werden, also thermisch belastet sind und durch ihre hohen Wintertemperaturen
eine gewisse Verwandschaft mit Quellbichen haben (s. unten).

3.2 Okologische Anspriiche

a) Fliefigeschwindigkeit: In Gewissermitte wurden in den untersuchten O. coe-
rulescens-Gewissern Flieigeschwindigkeiten von O bis ca. 100 cm / sec gemessen. In
den meisten Fillen liegen sie bei niedrigen Werten von 5-30 cm / sec, bedingt durch
geringes Gefille oder dichte Vegetation. Grundsitzlich bestehen im Unter-
suchungsgebiet bodenstindige Populationen nur in Fliefgewissern, doch werden in
diesen auch Abschnitte mit fehlender sichtbarer Fliebewegung als Eiablageplitze
sowie als Territorien angenommen. In schnellflieenden Bichen (>40 cm/ sec)
fliegt O. coerulescensbevorzugt in ruhigeren Abschnitten oder Randbereichen; aus-
schliefflich dort findet auch die Eiablage statt. Welche Fliegeschwindigkeiten von
den Larven verschiedener Stadien gerade noch toleriert werden kénnen, ist bisher
nicht untersucht worden.

b) Der Gewissergrund ist in Abhingigkeit von Flieigeschwindigkeit und geolo-
gischem Untergrund sehr verschieden ausgebildet. Es konnten Torf- und Ton-
schlamm, Sand und (kleinflichig) Kies in der Gewissersohle nachgewiesen werden.
In einer individuenreichen Population besiedelt die Art einen 2,5 m breiten, vollstin-
dig mit Steinquadern eingefafiten Wiesengraben, in dem sich oberflichlich eine
wenige cm dicke Schlammschicht abgelagert hat. Dieses Gewisser verlduft in O-W-
Richtung und hat damit ein ganztigig besonntes, siidexponiertes Ufer; giinstig
diirfte sich dariiber hinaus die geringe Wasserfithrung auswirken.
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Entscheidend ist in jedem Fall ein gewisser Mindestanteil an feink6rnigem Sub-
strat; die Larven leben eingegraben in der obersten Schicht des Gewissergrundes.
) Die Gewissertiefe ist in der Regel gering mit Groflen von 3 bis ca. 20 cm, sie
betrigt niemals mehr als 1,0-1,2 m. An den Fiablagestellen ist das Gewisser maximal
40-50 cm, meist jedoch nur 2-10 cm tief.

3.3 Vegetation der Habitate

3.3.1 Pflanzengesellschaften: Aufgrund der deutlichen Bindung an quellnahe /
grundwasserbeeinflufite Flielgewisser und einer — wenn auch nur schwach aus-
gepragten — Priferenz fiir mittlere Vegetationshohen und -dichten besiedelt O. coe-
rulescens ebenso wie C. mercuriale (BucCHWALD 1989) nur einen kleinen Teil der im
Untersuchungsgebiet vorkommenden und damit iiberhaupt besiedelbaren Assozia-
tionen der FlieRgewisser (vgl. OBERDORFER 1977). Was die Zusammensetzung der
Vegetation in ihren Fortpflanzungsgewissern angeht, ist das Okoschema der Art
gleichermafien eng wie dasjenige von C. mercuriale. Die Auswertung fiir die bisher
untersuchten Wiesenbiche und -griben SW-Deutschlands (Pfalz, gesamte Ober-
rheinebene, angrenzende Schwarzwaldtiler, Hochrheintal, westl. Bodenseeraum)
zeigt Tab. 1.

Zur Kenntnis der einzelnen Assoziationen und ihrer 8kologischen Charakterisie-
rung sei in diesem Zusammenhang auf die Literatur verwiesen (PHiLippr 1973,

Tab. 1: Pflanzengesellschaften von Wiesenbichen und -griben in der Rheinebene zwischen
westlichem Bodenseeraum und Ludwigshafen sowie im Schwarzwald und Pfalzer Wald, mit

a) allen untersuchten O. coerulescens-Vorkommen (1986-1989), b) den aktuell bodenstindi-
gen O. coerulescens-Vorkommen (1989). Bei einigen Habitaten kommen jeweils zwei Gesell-
schaften in Durchdringung oder unmittelbar aufeinander folgend vor, so dafl die Summe der
Gesellschaftsbestinde iiber der Anzahl untersuchter Gewisser liegt.

Wiesenbiche und -Griben a) b)
mit O. coerulescens- | mit aktuell boden-
Imagines 1986-1989 standiger

O. coerulescens-
Population (1989)

(Anteil, in %) (Anteil, in %)

Anzahl Gewisser: 74 46
Pflanzengesellschaften:

Sietum erecti 5 (6) 4(8)
Nasturtietum officinalis 4 (5) 0(0)
Glycerietum fluitantis 7 (9) 2 (4)
Glycerio-Sparganietum neglecti 33 (41) 24 (49)
Sparganietum erecti (s. str.) 8 (10) 6 (12)
Phalaridetum arundinaceae 24 (30) 13 (27)

Summe der Gesellschafts-
bestinde 81 (101) 49 (100)
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PotT 1980, BucHwALD 1989). Die Bearbeitung des Glycerietum fluitantis, hiufig-
ster Emers-Gesellschaft kalkarmer Flieigewisser, ist fiir den Schwarzwald noch
nicht abgeschlossen (BucHWALD in Vorb.).

Im Vergleich mit der dkologisch nahestehenden Art C. mercuriale fillt auf
(BucHWALD et al. 1989), daf} O. coerulescens weitaus seltener das Nasturtietum offi-
cinalis (Brunnenkresse-Roéhricht) und Sietum erecti (Gesellschaft des Aufrechten
Merk), deutlich hiufiger dagegen die von Sparganium erectum geprigten Assozia-
tionen Sparganietum erecti s. str. (Gesellschaft des Aufrechten Igelkolbens) und
Glycerico-Sparganietum neglecti besiedelt. Die Ursache ist unmuttelbar aus der
Habitatselektion der beiden Arten abzuleiten: wihrend fiir C. mercuriale Bestinde
u.a. von Nasturtium officinale und Sium erectum als Zeiger fir Grundwasserbeein-
flussung und die Existenz wintergriiner Submersbestinde dienen und damit
wesentlicher Bestandteil des Okoschemas sein diirften (BucHwALD 1989), spielt fiir
O. coerulescens Sparganium erectum eine wesentliche Rolle bei der Selektion der
Pflanzenbestinde (s. folgenden Abschnitt). Da seine Larven nicht notwendiger-
weise in Submersvegetation iiberwintern, sind Nasturtietum und Sietum von keiner
besonderen Bedeutung fiir O. coerulescens —zumal deren typische Bestinde die fiir
die Imagines geeigneten Sitzwarten wie diejenigen von Sparganium erectum, Juncus
ssp. und anderen Arten nur in geringer Zahl oder iiberhaupt nicht aufweisen.

Die zweithiufigste Assoziation in den Habitaten von O. coernlescens stellt das
Phalaridetum arundinaceae dar, dessen Standorte als meso- bis stark eutroph einge-
stuft werden. Die Bilanz zeigt deutlich, wie sehr sich die Fortpflanzungsgewisser,
die urspriinglich wohl durchweg quellnah / grundwasserbeeinflufit waren, durch
Einschwemmung von Nihrstoffen mit dem Oberflichenwasser ebenso wie durch
Grundwasserabsenkung bereits verindert haben, dafl die Libellenart sich aber —
wenn auch in hiufig niedrigen Abundanzen — noch halten kann. Betrachtet man nur
die Situation in der Rheine%ene und Vorbergzone, so werden die Zahlen noch deut-
licher: 52 % der in den O. coerulescens-Habitaten erhobenen Gesellschaftsbestinde
werden dem Phalaridetum arundinaceae zugeordnet, vergleichbar mit den entspre-
chenden Zahlen bei C. mercuriale (BUCHWALD et al. 1989).

3.3.2 Bindung an Sparganium erectum: Die Untersuchungen ergaben, daf bei
den O. coernlescens-Habitaten in Wiesenbichen und -griben eme deutliche, jedoch
nicht durchgingige Bindung besteht an den Aufrechten Igelkolben (Sparganium
erectums.l.; in SW-Deutschland S. erectum s. str. und S. neglectum). Besonders auf-
fallend ist diese Bindung in den Talmooren des Schwarzwaldes, bei denen in 22 von
26 Gewissern das Glycerio-Sparganietum neglecti vorherrscht.

Im Bereich der siic?,westdeutschen Wiesenbache und -griben lafit sich eine Bin-
dung in unterschiedlicher Stirke nachweisen (Tab. 2):

a) In mehr als der Hilfte der untersuchten Gewisser sind Sparganium erectum
(s.1.)-Bestinde charakteristische Glieder der jeweiligen Pflanzengemeinschaften, die
dem Sparganietum erecti (s. str.) — in kalkreicheren Gewissern — oder dem Glyce-
rio-Sparganietum neglecti — in kalkarmen Gewissern — zugeordnet werden (vgl.
PuiLipp1 1973). Talmoore und -siimpfe mit Sparganium-Bestinden, die z. T. bereits
intensiver landwirtschaftlicher Nutzung zugefiihrt und daher noch in kleinsten
Resten erkennbar sind, konnten damit bereits in mehreren verschiedenen natur-
raumlichen Einheiten als O. coerulescens-Habitate nachgewiesen werden:

— SW-Schwarzwald, Pfilzer Wald: Glycerio-Sparganietum neglecti
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— Rheinebene mit Vorbergzone: Glycerio-Sparganietum neglecti, Sparganietum

erecti (s. str.)
— Westlicher Bodenseeraum: Sparganietum erecti (s. str.) (vgl. BucHwALD 1989)

Tab.2: Vorkommen von Sparganium erectum (s. 1) in den Wiesenbichen und -griben

SW-Deutschlands mit allen bzw. den bodenstindigen aktuellen Populationen von Orthetrum

coerulescens.

alle O. coerulescens-
Vorkommen

(Anteil, in %)

(nur) bodenstindige
O. coernlescens-
Vorkommen
(Antel, in %)

Vorkommen von Sparganium
erectum (s.1.):

a) gesellschaftsbildend

(Sparganietum erecti s. str.,

Glycerio-Sparganietum negl.) 39 (57) 28 (61)
b) kleine Bestinde in anderen

Assoziationen 9 (13) 6 (13)
¢) fehlend 20 (29) 12 (26)
Anzahl Gewisser: 68 (99) 46 (100)

b) In einigen Habitaten sind nur kleine Bestinde von Sparganium erectum (s.1.)

vorhanden, die aufgrund einer anderen Artenkombination als in (a) einer der vier

iibrigen Assoziationen (Tab. 1) zugerechnet werden. Ob in diesen Gewissern frither
einmal Sparganium-Gesellschaften existiert haben, die aber durch Eutrophierung,
intensive Gewisserunterhaltung oder andere Faktoren sich verianderten, kann in der

Regel nicht gepriift werden, da alte Vegetationsaufnahmen meist fehlen. In diesem

Fa]% wiren die O. coerulescens-Populationen als reliktisch zu verstehen, d.h., sie

bestehen noch trotz Verinderung der charakteristischen Vegetation. Denkbar wire

aber ebenso, dafl in den betreffenden Gebieten niemals groflere Sparganinm-

Bestinde vorhanden waren, oder dafy O. coerulescens gerade wegen des Vorhanden-

seines dieser Pflanzenarten erst in jiingerer Zeit zugewandert ist.

Insgesamt sind damit in fast 3/4 der untersuchten Wiesenbiche und -griben SW-
Deutschlands Sparganium-Bestinde aktuell nachweisbar; eine Koinzidenz ist damit
gegeben, eine kausale Verkniipfung sehr wahrscheinlich (s. unten).

c) Iniiber 25% der O. coerulescens-Gewisser fehlt S. erectum s.l.; denkbar sind

auch hier die oben angedeuteten Moglichkeiten:

— Ehemals vorhandene Bestinde sind erloschen, die O. coerulescens-Populationen
reliktisch; so kann ein Sparganium erectum-Vorkommen auch in noch existie-
renden Feuchtgebieten durch regelmiflige Mahd der Gewisservegetation in ein
Sietum oder Nasturtietum iiberfiihrt werden, oder starke Eutrophierung fordert
die konkurrierenden Arten Phalaris arundinacea, Polygonum hydropiper,
Impatiens glandulifera etc. und damit ein Phalaridetum. Die Entwicklung hat
nachweislich in einigen Wiesenbichen der Vorbergzone und Oberrheine%ene
stattgefunden.



©Badischer Landesverein fur Naturkunde und Naturschutz e.V.; download unter www.blnn.de/ und www.zobodat.at



—121 -

Gefille, durchflossene Stillgewisser; dabei wirken dichte Sparganium-Bestinde als
»Schlammfinger. Fiir die Larven sind dies optimale Habitateigenschaften!

2. Sparganium stellt neben wenigen anderen Gattungen (Arter(? eine optimale
Pflanze als Sitzwarte fiir revierbildende Miannchen wie fiir sonnende Tiere dar, mit
ausreichender Hohe und Stabilitit.

3. Inder typischen Vergesellschaftung des Sparganietum erecti (s. str.) und Glyce-
rio-Sparganietum neglecti ist Sparganium erectum nach eigenen langjihrigen Be-
obachtungen auf quellnahe oder grundwasserbeeinflufite Gewisser beschrinkt;
moglicherweise gilt dieser Befund auch fiir die Sammelart selbst, d.h. in threm aut-
okologischen Verhalten. Sollte er sich als durchgingig zutreffend erweisen, so wire
es sehr wahrscheinlich, daff diese Gesellschaften und ihre gesellschaftsprigenden
Sparganium-Arten eine Funktion als Zeiger (,,proximate factor®) fiir recht winter-
warme und damit = eisfreie Habitate haben (BucawaLp 1989).

3.3.3 Vegetationsstruktur

a) Vegetationshohe: Hinsichtlich der Vegetationshohe seiner Fortpflanzungs-
gewisser zeigt O. coerulescens eine weite okologische Amplitude: Bestinde von 10-
15 cm Hohe werden ebenso angenommen wie dichte Bestinde von Sparganium
erectum oder anderen Arten, mit einer Hohe von 150 cm, vereinzelt auch bis 200
cm. Am hiufigsten geniitzt sind gestufte Bestinde von durchschnittlich 20-70 cm
Hohe, die aus mehreren Arten mit weitgehend unverzweigtem Sprof§ und einer
gewissen Stabilitit wie Juncus ssp. (Binsen), Phalaris arundinacea (Rohrglanzgras),
Sparganium erectum (Aufrechter Igelkolben) oder Magnocarices (Grofiseggen)
zusammengesetzt sind.

b) Deckungsgrad der Vegetation: Hinsichtlich der Dichte der emersen Vegeta-
tionist O. coerulescens ebenfalls wenig wihlerisch. So konnten einzelne Imagines an
Gewissern oder Gewisserabschnitten von 2-3 % Deckung festgestellt werden, in
denen nur einige Stengel oder einzelne Pflanzengruppen wachsen; auf der anderen
Seite gibt es Revierbildungen in Teilen mit mehr a.lFs) 95 % Deckung, in denen nur
noch kleine Wasserfliche von oben sichtbar sind. Im Vergleich aller untersuchten
Habitate kann als optimale Vegetationsdichte eine Deckung von 25-60 % angege-
ben werden.

Um die Besiedlung unterschiedlich dicht bewachsener Abschnitte eines Gewis-
sers zu untersuchen, wurden zwei thermisch belastete Griben bei Freiburg-Hoch-
dorf, die jeweils eine grofle Population besitzen, wihrend der Flugzeit regelmifiig
aufgesucht.

1) In Abb. 5 ist der Abundanzverlauf in drei Abschnitten des Grabens ,,Dierloch
Siidost“ gekennzeichnet. Der wenig bewachsene westliche Teil wies im Juli mit
Abstand die hochste Dichte an Imagines auf; diese waren in erster Linie sitzende
Minnchen, zusitzlich einzelne Paare (in Paarungsrad und -kette) und juvenile Tiere.
Die Situation verinderte sich, als in den letzten Julitagen der 6stlich gelegene
Abschnitt gemiht und anschliefend beweidet wurde. Es entstanden mehrere
offene, kaum bewachsene Bereiche, die von grofier Attraktivitit fiir O. coerulescens
waren; so war dieser Abschnitt im August / September am stirksten besiedelt. Am
21. August konnte am gesamten Graben ein deutlicher Abundanzsprung beobach-
tet werden. Er war bedingt durch die Abwanderung der grofien Zahl von Imagines
vom nahegelegenen Oberen Hanfreezbach, der von diesem Zeitpunkt ab aufgrund
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Abb. 5: Verlauf der O. coerulescens-Abundanz 1989 in drei verschieden stark bewachsenen
Abschnitten des ,,Dierloch Siidost“-Grabens bei Freiburg-Hochdorf, mit Angabe
der Deckung der emersen Vegetation am 12. 7. (erste Zahl) und 5. 8. (zweite Zahl);
Ende Juli fanden Mahd und erste Beweidung im Ost-Teil statt (siche Pfeil!).

des tieferen Sonnenstandes keine mehrstiindige Besonnung mehr aufwies; diese ist
fir die Besiedlung durch O. coerulescens unabdingbar!

2) Ein anderer Graben dieses Gewissersystems (,Dierloch Ost*) wurde in sechs
Abschnitte geteilt, die sich in Bezug auf den Deckungsgrad der Vegetation und die
jeweils ostlich angrenzenden Nutzungseinheiten unterscheiden (Tab. 3). An die
Abschnitte B, D und F grenzen etwa 1 m breite Brachstreifen mit hochwiichsigen
Siiflgrasern, Hochstauden und Seggen (bes. Arrbenathernm elatius, Dactylis glo-
merata, Alopecurus pratensis, Phalaris arundinacea, Polygonum hydropiper,
Urtica dioica und Carex acutiformis), daran schlief(en sich Ackerflichen an; in den
Teilen A, C und E geht die Ufervegetation jeweils unmittelbar in Fettwiese iiber
(Abb. 6). Westlich grenzt an den Graben ein 2-3 m breiter Griinstreifen an, der
zweimal pro Jahr gemiht wird, und an diesen schliefit sich ein schnurgerader asphal-
tierter Landwirtschaftsweg an. Die emerse Wasservegetation wird im wesentlichen
von C. acutiformisund Phalaris gebildet, es gesellen sich in geringer Menge Polygo-
num hydropiper, Lythrum salicaria, Filipendula ulmaria und andere Arten hinzu.
Da der Graben schmal ist und daher recht frith im Sommer in gréfieren Bereichen
zuwichst, ist er fiir O. coerulescens ohne Zweifel ein suboptimales Habitat. Den-
noch ist diese Population eine der individuenreichsten im gesamten Untersuchungs-
gebiet — eine Tatsache, die auf die nur schwache Konkurrenz (es bestehen nur kleine
Populationen von Platycnemis pennipes, Coenagrion mercuriale und Calopteryx
splendens) und méoglicherweise auf die hohen winterlichen Wassertemperaturen
zuriickzufiihrenist. Es wird sichtbar, daf§ die deutlichen Unterschiede in den mittle-
ren Abundanzen der einzelnen Abschnitte in erster Linie vom Deckungsgrad der
Grabenvegetation, nicht aber von der Art der angrenzenden Nutzungseinheit her-
rilhren. Weitere differenzierte Parameter diirften Vegetationsverteilung (gleich-
mifig dicht, oder sehr dichte Abschnitte im Wechsel mit einigen offenen Stellen),
Vegetationshohe, Windschutz sowie Entfernung und Zuginglichkeit von den Fli-
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Tab. 3: Mittlere Abundanz sowie Anzahl beobachteter Paare und Eiablagen von O. coerules-
censin einem Wiesengraben bei Freiburg-Hochdorf (,, Dierloch Ost*); 1) mit hoher Deckung
an Wildkriutern (Matricaria chamomilla, Polygonum hydropiper, Vicia tetrasperma). Unter-
suchungstage: 5.7.,12.7.,14.7.,20.7.,22.7.,26. 7., 5. 8.,10. 8.,18. 8., 21. 8., 30. 8., 7. 9. 1989.

Abschnitt A B C D E F
Linge (m) 65 45 25 60 80 100
mittlerer Deckungsgrad
Vegetation (%), am 22. 7. 70 60 75 95 70 95
Breite Uferveget. (m) 0,2-0,5 0,2 0,2-0,4 | 0,6-1,0 | 0,2-0,6 | 0,6-1,0
Breite Boschungsveget. (m) - 1,0 - 1,0-1,5 - 1,0
angrenz. Nutzungseinheit Fett- Weizen- Fett- Hafer- Fett- Raps-
wiese feld wiese feld wiese feldV
mittlere Abundanz 11,0 20,0 11,7 13,2 20,7 8,8
Anzahl Paare 10 6 4 8 18 5
(Anteil an Gesamtzahl
Individuen, in %) (23) (11) (23) 17) (18) (10)
Anzahl beob. Eiablagen 0 4 0 2 1 0

cher(li sein, die zum Aufenthalt in der Nacht oder bei ungiinstiger Witterung besiedelt
werden.

Interessanterweise ist die Anzahl der Paarungsrider oder -ketten nicht mit der
Vegetationsdichte, sondern mit dem Typus der angrenzenden Flichen korreliert: in
den Abschnitten A, C und E findet man einen weitaus hoheren Anteil von Paaren an
der Gesamtindividuenzahl als in denjenigen mit angrenzendem Getreideacker (B,
D, F). Dabei diirfte ihre groflere Ubersichtlichkeit eine besondere Rolle spielen, da ja
die hochwiichsigen Brachestreifen fehlen; so besteht fiir die sitzenden Mannchen
eine bessere Moglichkeit, paarungsbereite Weibchen zu sehen und anzufliegen.
Dariiberhinaus gibt es bei den Weibchen u.U. die Tendenz, bevorzugt solche offe-
nen Abschnitte zur Paarung aufzusuchen (gute ,Zuginglichkeit“ von beiden Sei-
ten!); Untersuchungen zu dieser Frage sind noch nicht abgeschlossen (M. SOMMER,
in Vorb.). — Dagegen konnten Eiablagen vor allem in Abschnitten mit Brachestrei-
fen beobachtet werden; die Weibchen haben hier einen besseren Schutz vor paar-
ungsbereiten Mannchen, die die laufenden Eiablagen storen. Auch in anderen O.
coerulescens-Gewissern konnte wiederholt festgestellt werden, dafl die Weibchen
zur Eiablage in erster Linie Bereiche mit randlichen Schutzstreifen und hohem
Deckungsgrad der Vegetation aufsuchen.

3.4 Populationsdynamik
Aus der Vielzahl der Ergebnisse zur Populationsdynamik am Graben ,,Dierloch

Ost“ seien hier nur einige wesentliche genannt.
a) Im Vergleich zu anderen O. coerulescens-Gewissern in der Freiburger Bucht
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(17) (59) (50) (79) (78) (75) (17) (32} (21) (103) (23) (4)
(Gesamtzahl Imagines)

Abb. 7: Verlauf der O. coerulescens-Abundanz in den Abschnitten A, B, D bzw. C, E, F des
Grabens ,,Dierloch Ost“ (Freiburg-Hochdorf); mit einem Pfeil versehen ist jeweils
das Datum der Untersuchung.

werden fiir die Art allgemein 2 Jahre angegeben (z. B. GExjskes & Van Tor 1983),
doch entwickeln sich die Larven in einzelnen Wiesengriben mit hohen Wassertem-
peraturen in nur einem Jahr (BucHWALD 1989). Das Fehlen einer starken Konkur-
renz und damit die hohen Individuenzahlen diirften dariiber hinaus die ungewShn-
lich lange Flugzeit bis in den September hinein bedingen.

¢) Zu Beginn und am Ende der Flugperiode werden bevorzugt die am wenigsten
bewachsenen Abschnitte B und E von revierbildenden Minnchen angenommen.
Wihrend des langgezogenen Abundanzmaximums Mitte Juli bis Anfang August
besiedeln die Tiere die dichter bewachsenen Teile in sehr hohen oder gar gleich
hohen Individuenzahlen wie B und E — eine Priferenz fiir einen bestimmten Ab-
schnitt ist nun teilweise nicht mehr erkennbar! Die Anzahl geschlechtsreifer Minn-
chen ist wihrend dieser Phase so hoch, daf fiir die Ausbildung der Territorien auch
die suboptimalen Gewisserabschnitte genutzt werden miissen. Diese konnen je-
doch, wie oben ausgefiihrt, zum Aufenthalt der Paare wie zur Eiablage iiberaus
geeignet sein; dadurch erreicht die Gesamtzahl beobachteter Imagines sehr hohe
Werte.
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d) Eskanngezeigt werden, daf} an einem Gewisser die Gesamtzahlan O. coerules-
cens-Imagines begrenzt ist. Diese Kapazitit ist abhingig von Gewisserlinge, Art
und Struktur der Gewisser- und Ufervegetation sowie der Anzahl schliipfender
Tiere; sie war | m ,,Dierloch Ost“-Graben mit 75-80 Tieren erreicht (Abb. 7). Nur
kurzzeitig stieg die Anzahl auf iiber 100 Tiere, als zahlreiche Imagines vom nahege-
legenen Oberen Hanfreezbach zugeflogen waren (s. oben). Ebenso gibt es eine
obere Kapazitit fiir revierbildende Minnchen, die — bei optimaler Witterung — im
Bereich von 60-70 Tieren liegt; dies entspricht einer durchschnittlichen Revierlinge
von 5,5 - 6 m (PARR 1983: 10,5 m). Am 21. 8. konnten gar 83 sitzende Mannchen
gezihlt werden (durchschnittliche Revierlinge 4,6 m).

3.5 Besiedlung angrenzender Flichen

Libellen-Imagines halten sich in der Regel nicht nur am Fortpflanzungsgewisser
auf, sondern bendtigen umliegende Flichen fiir verschiedene Lebensiuflerungen:
zur Paarung, zur Reifung juveniler Tiere, zum Aufenthalt wihrend der Nacht und
ungiinstiger Witterungsperioden, bei territorialen Arten wie Orthetrum ssp. und
anderen Libelluliden auch als Ausweichflichen eines Teils der Minnchen, als
Nahrungshabitat, zur Erwirmung am Morgen.

In die Untersuchungen wurden 5 O. coerulescens-Gewisser NW Freiburgs ein-
bezogen. Die Ergebnisse konnen folgendermaflen zusammengefafit werden (vgl.
Tab. 4,5):

a) Allgemein ist die Abundanz der Imagines in den angrenzenden Flichen in erster
Linie abhingig von der Anzahl schliipfender Tiere, bezogen auf die Gewisserlinge.
Wihrend in der Umgebung der Griben ,,Dierloch Ost“ und ,,Dierloch Siidost“ nur
wenige Imagines in den einzelnen Nutzungseinheiten nachgewiesen wurden, hiel-
ten sich um den Graben ,,Dierloch West“, vor allem aber um die kurzen besiedelten
Abschnitte des Oberen Hanfreezbaches und des Landwasserbaches recht viele Ima-
gines auf. Bei verhiltnismiflig geringen Schliipfraten halten sich fast alle Mdnnchen
sowie die Mehrzahl der Weibchen, juvenilen Tiere und Paarungsrider bei giinstiger
Witterung am Gewisser oder in dessen unmittelbarer Nihe auf. Dagegen sind diese
ebenso wie ein Teil der adulten Mannchen bei hohen Schliipfraten auf die Nutzung
der umgebenden Bereiche angewiesen.

b) Die Attraktvitit der einzelnen Nutzungs- oder Vegetationseinheiten am Mit-
tag/Nachmittag hingt vor allem mit deren Struktur, weniger mit deren Entfernung
vom Gewisser zusammen. Aus Tab. 4 wird ersichtlich, daf die niedrigwiichsigen
Brachestreifen (£, h) angenommen werden, die sehr hochwiichsigen nahegelegenen
(d, g) dagegen nicht.

¢) Besonders wertvoll sind die Kontaktzonen zwischen den an den Graben an-
grenzenden Brachestreifen und dem anschlielenden Kulturland (Acker, selten
Wiese): in thnen wurden am Mittag/Nachmittag regelmiflig die hochsten Abun-
danzen ermittelt. Offensichtlich sind sie mikroklimatisch sehr giinstig, indem sie
gleichermaflen hohe Lufttemperaturen und hinreichend Windschutz bieten; dar-
iiber hinaus ist die Vegetationsstruktur giinstig (Vegetationshohe nicht iiber 70-80
cm, grofle Anzahl geeigneter Sitzwarten), und Paarungsrider wie einzelne Weib-
chen und juvenile Tiere haben geniigend Schutz vor paarungsbereiten Minnchen.

Als Beispiel sei ein Rasen siidlich des Landwasserbaches angefiihrt, der zwischen
Brachflichen (Urtica, Phalaris, Rubus fruticosus) und Maisickern in 1,5-2,5 m
Entfernung vom Gewisser verlduft. Er wird gelegentlich gemaht und begangen,



—-127 —

Syprata vod

90 09 ‘suados uosldo3y | -1 08 0/ - 0§ GI uappsayoelqg (Y
VIIVUIPUNLY SUDIDG]
SH1IY]d UWndITUIGLY

0 08 ‘viwiowols sylovq I 001 001 - 06 S uappnsayerg (3
snongpapis snduds
SHIID]d UWNIIGIPUIGALY

80 091 ‘viviowold sylpvq F4 3 o¥ € uapasaydelg (§
NSV UNINTA]

‘suadas uosldos3y (p pun

L1 0¢ “adidouply wnuodAjoq I sz-01 SL<09 4 (e woyosIAZ (3
stsuatwad smundadopyy

0 001 VIOVUIPUNLY SUPIPY] I 001 011 - 06 I ayoeiqpuey (p
snivuy] suIJory
‘sisuarvid snandadopyy

00 09€ ‘stuiofimnor X)) ! 06 -0/ 0€ <01 o1 sprp (0
viag xa4v)y
‘snavdoina sndool

0 08 “adidoiply wnuodfqog | T-1 08 - S 09« ST o1 aYorIqIPY (q

‘0 091 UHATISIY UUNIU] 0 08-0L 06«99 S pRyudzIA (2

(wb) (wo) £ 22 «
Zuepunqy | SYOEf uorreuazueff] | Sunymas | (9p) Sunypdop ‘9 °91 ‘ayoy (ur) JossEMOIO)
M | -3qoig a1uBUTWIOP 3oA ‘Bop azopinu | 3op ssopinur | woa Sunurpuy | RYURS3UNZINN

"6861 °L°TT “L°T1 “£°S 96T 9 '91 2eis3umigoeqoag (.89 YPOMAIT )
.to_u&uomnwhﬂﬂmvhm ﬁ—om_pmw h@mmmauw WIOA wﬁﬂﬁhuwuﬁm WGS MGSNHSZ huﬂoﬂomﬂ.\vm.s\w Qoﬂumﬁm S wu«mummNéou O UOA CONGNVQSL< Ugv—uuﬂ\é "v ﬂN.H




—128 —

¥ 0 0s ! S6 01-§ ‘1 NG
14 01 0s I S6 . 01-¢ §T @M (8
S 10 00T 1-0 0£«0 0€1 <0 01 (OB (J
S ¥l 00T 4 001 «- 09 0TI <S¢ o1 (AOPESTE (2
¥ 0 ¥ I 001 - 0/ SI-¢ 4 (PSILBT (P
4 ¢0 o¥ -1 6 0€ <1 4 asomndg (2
S €0 001/081 ! 001 - 0L S1-¢ o1 (OSIIMNdg (q
S s0 001/08% [ S6 0€ <Gl o1 asarmmeg (e
8IC+"L'S
(wb) (00) Sunyjap | (W) 817 «£°G
ofeisGunyons | zuepunqy | 9YoEp Sunynas -suoneddap | aygusuoneIndsp (ur) 1asseman) oYU
-I9JU() [YeZUY | QI9[BIW -2qoiJ | -suonendop aIopIIW dJIoruru woa Sunuiopuyg -s3unzanny

"(ZSHN 00°£1-00°T1) 6861 "8 1T “8°S “£ ¢ “£"0C “/°§ *o8easdunyonsiaun
“JOINEINPII N SWYO (¢ (suadas uouldosdy ‘vjrumd vuviag ‘wngpy wmpodouaq’y) usamerspip uoa unspa( Jayoy rw (7 “yewad SipeweSar (] ‘rossem
-pueT-SINqIaL] YOIISIMPIOU “IasSEMaL) WwoA Sunwiopuy pun SunzanN] JIUSPSIYOSIIA USYDEL] UL Suadsapid0 () WOA USZUBPUNQY AIAWIA :6 *qel,



—129 -

und ist mit einem liickigen Lolio-Plantaginetum (Trittwegerich-Gesellschaft)
bewachsen. Hier wurde eine Vielzahl von aflu?ten Minnchen gezahlt (Tab. 5), die
sich fast ebenso territorial wie diejenigen am Gewisser verhielten; ebenso hielten
sich dort einige juvenile Tiere und adulte Weibchen auf.

d) Intensiv genutzte Maiskulturen werden + gemieden; intensiv genutzte Kultu-
ren von Weizen, Hafer und anderen Getreidearten werden sparlich, extensiv
genutzte Getreidekulturen und z.T. Ackerbrachen (jeweils mit hoher Deckung an
Wildkriutern) deutlich hiufiger angenommen. Fettwiesen und -weiden werden
wenig genutzt, am wenigsten unmittelbar nach Mahd bzw. Beweidung. Ackerrand-
streifen, Brachflichen u. 4. besiedeln die Tiere bevorzugt bei geringer bis mittlerer
Wuchshéhe von 10- ca. 80 cm. Groflere Bestinde von Urtica (Brennessel) und Soli-
dago (Goldrute) werden nachweislich nicht, Herden von Rubus ssp. (Brombeere,
Himbeere) kaum angenommen.

¢) Die allmihliche Besiedlung der Sitzwarten am Bachlauf beginnt — bei optimaler
Witterung —um 9.30-10.00 Uhr; gegen 11.00 Uhr ist dort in der Regel die maximale
Individuendichte erreicht, so dafl erst dann quantitative Bestandsaufnahmen sinn-
voll sind. Auch am Morgen sind Ackerrinder mit geringer Vegetationsdichte und
giinstiger Sonneneinstrahlung besonders attraktiv: dort sitzen in jeweils wenigen
Metern Entfernung voneinander einzelne Minnchen und Weibchen. Es finden
keine Paarungsversuche oder Kopulationen statt, jedoch kann man hiufig Aggres-
sion um optimale Sitzplitze beobachten. Am nichsten zum Gewisser hin sitzen die
adulten Minnchen und einige Weibchen, in deutlichem Abstand davon die rest-
lichen Weibchen und die juvenilen Tiere sowie junge Minnchen (ohne Kopulations-
male). In mehreren Flichen konnte festgestellt werden, dafi juvenile Tiere sich zum
Sonnen und fiir den Reifefrafl bevorzugt in extensiv bis miflig intensiv genutzten
Mihwiesen aufhalten. Die grofiten Dichten wurden in Feuchtwiesen ermittelt, in
deren strukturierten, dicht bewachsenen Flichen die Tiere auf 5-10 cm hohen stabi-
len Halmen sitzen. Adulte Tiere dagegen sitzen morgens iiberwiegend am Boden,
spiter an stabilen vertikalen Elementen (auch Maishalmen). Nur%aei ungiinstiger
Witterung — starkem Wind, bedecktem Himmel o. 4. — suchen sie wiederum unbe-
wachsene Stellen am Boden zum Aufwirmen auf.

Aufschlufireich ist der Vergleich zu der Situation bei C. mercuriale (BucuwaLD
et al. 1989). Wihrend diese Art sich in der Regel nicht weiter als 10-15 m vom
Gewisser entfernt und Ackerflichen fast vollstindig meidet, besiedelt O. coerules-
cens auch weiter entfernte Bereiche und ist in der Auswahl verschieden genutzter
Flichen weniger wihlerisch. Bei vielfiltigem Angebot bevorzugt O. coerslescens
wie C. mercuriale reich strukturierte Feuchtwiesen — dies gilt in besonderem Mafle
fiir juvenile Tiere. Ist das Gewisser jedoch iiberwiegend inmitten von Ackerflichen
gelegen, so werden niedrigwiichsige Brachflichen und Kontaktzonen zwischen
zwel Nutzungseinheiten unterschiedlicher Wuchshohe priferiert. Bemerkenswert
ist allgemein, dafl die O. coerulescens-Imagines bei der Besiedlung umgebender
Flichen bevorzugt dieselben Vegetationshohen von ca. 20-70 cm wie bei der
Besiedlung des Gewissers annehmen, besonders wenn die Vegetation eine reiche
Vertikalstruktur aufweist.

3.6 Libellenzénosen

Die 6kologischen Anspriiche einer Libellenart werden in der Regel durch aut-
okologische Angaben beschrieben, die sich vor allem auf Gewisserstruktur, Vegeta-
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tion und abiotische Faktoren (Flielgeschwindigkeit, O,-Gehalt, Chemismus etc.)
beziehen. Eine weitere Mdglichkeit der 6kologischen Charakterisierung einer Artist
die Untersuchung der Begleitfauna, im vorliegenden Fall der Libellenzonose. Allge-
mein gilt: je hiufiger zwei Arten miteinander vergesellschaftet sind, desto dhnlicher
sind ihre 6kologischen Anspriiche. Diese Aussage ist banal bei der Betrachtung
eurytoper Arten, jedoch spannend und hilfreich bei der Betrachtung stenotoper
Arten.

Begleitarten: Bei 58 der untersuchten O. coerulescens-Gewisser liegt geniigend
Datenmaterial vor, mit dessen Hilfe das jeweils gesamte Artenspektrum mit hinrei-
chender Genauigkeit angegeben werden kann. Es treten folgende Begleitarten auf

(Abb. 8):

Die hohe Stetigkeit einiger FlieRgewisserarten (C. mercuriale, C. splendens,
O. brunneum, P. pennipes, C. boltoni u.a.) stiitzt die Charakterisierung von
O. coerulescens als typische Fliegewisserart. Die grofle Anzahl gemeinsamer Vor-

Anzahl Vorkommen

Ao 20 30 o 50 6o

1 " L s T

Orthelrum coelulescend ]
(Kleine1 Blaupfeil)

Coenagiion mercuriale ]
(Helm-Azu1 jungfer)

Pyrrhosoma nymphula I
(Frihe Adonislibelle)

Calopteryx splendens '
(Gebdnder te Prachtlib,
Platycnemss pennipes |

(Federlibelle)

Oi1thetrum brunneum
(siidlicher Blaupfeil)
Coenagrion puella
(Hufeisen-Azu1 jungfer

Lotdulegaster boltoni :
(Zweigesti. Quellj.)
Libellula depiessa

(Plattbauch)
Ischnuara pumilio ::::::::::]
(Kleine Pechlibelle)
Ischnura elegans
(GiofBe Pechlibelle)
Calopteryx viigo ::::::::]
(Blaufliigel -Prachilib,
Sympeltum striolatum l
(G1oBe Heidelibelle)
Onychogomphus foicip.
(Kleine Zangenlibelle
Sympetium sanguineum
(Bluttote tleidelib.)
Sympelrum pudemomtaﬁun:]
(Gebdnderle Heidelib. :]

9 weitere Avrten , je

Abb. 8: Begleitarten von O. coerulescens in 58 untersuchten Fortpflanzungsgewissern Siid-
badens.
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kommen mit C. mercuriale weist auf die Bedeutung der Grundwasserbeeinflus-
sung/Quellnihe in den O. coerulescens-Habitaten hin (vgl. BucHwWALD 1989); die
Tatsache, daff in 21 Gewissern diese Artjedoch fehlt, ist bedingt vor allem durch die
unterschiedlichen Anspriiche an die bendtigten Pflanzenarten und -bestinde sowie
an das teilweise unterschiedliche Substrat des Larvenhabitats. Typische Vertreter
stehender Gewisser (S. sanguineum, C. puella, L. depressa u. a.) haben nur dort
gemeinsame Vorkommen mit O. coerulescens, wo die Flielgeschwindigkeit min-
destens in Teilbereichen sehr niedrig ist und die meisten Fliefigewisserarten gerade
noch existieren kénnen. Die Artengruppe O. brunneum / I. pumilio / L. depressa /
. C. puella tritt in den O. coerulescens-Habitaten fast immer nur nach Riumung auf.
Dabei erweisen sich L. depressa und C. puella als echte Pionierarten, wihrend die
beiden iibrigen erst mit beginnender Vegetationsentfaltung auftreten (Abb. 9).

FlieBgewdsser mit

ORTHETRUM COERULESCENS,
COENAGRION MERCURIALE

(jeweils in hoher Abundanz)

l Sohlenrdumung

FlieBgewdsser mit

LIBELLULA DEPRESSA,
COENAGRION PUELLA

Zustand 1 : (jew. in hoher Abundanz) Inventar wenige
1-2 Jahre ORTHETRUM BRUNNEUM, gocae;mo”ate
ISCHNURA PUMILIO ach Haumung

(jew. in mittl. Abundanz)

ORTHETRUM COERULESCENS,
COENAGRION MERCURIALE
(jew. in niedriger Abund.)

Zunahme der Veg.
dichte und ~-hohes
Erhaltung des

Quellcharakters

FlieBgewdsser mit

ORTHETRUM COERULESCENS,
Zustand 2 : COENAGRION MERCURIALE,
2-3 Jahre ORTHETRUM BRUNNEUM,
ISCHNURA PUMILIO

(jew. in mittl. Abundanz)

weitere Regene-

ration des Geuwdssers

(natiirliche Suk-
zession)

FlieBgewdsser mit

ORTHETRUM COERULESCENS,
Zustand 3 ; COENAGRION MERCURIALE
3-5 Jahre (jew. in hoher Abundanz)

ORTHETRUM BRUNNEUM
(in niedriger Abundanz)

Abb. 9: Schema der ungestdrten Wiederbesiedlung geraumter Quellgriben (T{ﬁ, 1a, 2b)
durch 6 charakteristische Libellenarten; weitere Libellenarten sind der Ubersicht-
lichkeit wegen nicht beriicksichtigt.
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Die ersten Individuen von O. brunneum fliegen bei 2-3 % Deckung der emersen
Vegetation, die optimale Vegetationsdichte liegt — je nach Hohe der Vegetation und
Konkurrenz gegeniiber anderen Libelluliden — bei 5-25 % Deckung (BEYER 1988:
25 %).

In Tab. 6 ist die Libellenzénose der einzelnen in Kapitel 3.1 beschriebenen Habi-
tattypen aufgefiihrt.).

a) In den Fliefgewissern der Rheinebene und Vorbergzone dominieren C. splen-
ens und C. mercuriale. Weitere Charakterarten sind P. pennipes (aufler in Quell-
gewissern), P. nymphula (nur in Quellgewissern) sowie O. forcipatus und C. bol-
toni. In den Quellgriben und -bichen findet sich, ebenso wie in den Talmooren des
Schwarzwaldes, die genannte Artengruppe um O. brunneum (Differentialarten
gerdumter Gewisser).
b) Inden (%uellmooren und -siimpfen der Schwarzwaldtiler ist P. nymphula die
weitaus hiufigste Begleitart. C. mercuriale und C. splendens kommen nur in den
vegetationsreichen, nicht zu schmalen, C. boltoni dagegen in den weniger bewach-
senen Gewissern vor. In einigen Hangmooren ist O. coerulescens die einzige Libel-
lenart — auch hier wieder eine Parallele zu den Kalkquellmooren!

Bemerkenswert ist, daf sich unter den Begleitarten P. nymphula mit P. pennipes
fast immer, mit C. splendens hiufig, ausschliefit.

Diese beiden Arten fehlen in den verwachsenen Q}:lellb'zichen und -griben
(besonders im Schwarzwald) fast durchweg, und P. nymphulaistin den Mittel- und
Unterldufen der Wiesenbiche nur selten zu finden.

3.7 Gefihrdung

In Baden-Wiirttemberg besitzt der Kleine Blaupfeil zwei deutliche Verbreitungs-
schwerpunkte: das siidliche und mittlere Oberrheintal mit angrenzenden Schwarz-
waldtilern, und der Voralpenraum mit westlichem Bodenseegebiet und Ober-
schwibischem Hiigelland. Mit Ausnahme einiger groflerer Kalkquellmoore im
Alpenvorland und weniger Wiesenbiche in der Freiburger Bucht sind alle O. coers-
lescens-Gewisser aus verschiedenen Griinden mehr oder weniger gefihrdet.

3.7.1 Aktuelle Vorkommen: Bei den im Jahre 1989 untersuchten Populationen
ergibt sich fiir die einzelnen Regionen die in Tab. 7 wiedergegebene Verteilung der
maximalen Abundanzen auf Abundanzklassen. Bei 16 % der Populationen konnten
keine Imagines mehr gefunden werden, weitere 36 % miissen als stark gefihrdet
angesehen werden (Abundanzklassen I, IT). Populationen der Abundanzklassen IV
und V diirfen als derzeit ungefihrdet gelten, insofern die 6kologische Situation des
Gewissers unverindert bleibt und der besiedelte Abschnitt geniigend lang ist, so
daf} in jedem Jahr eine grofle Anzahl von Larven zum Schliipfen kommt. Sie
machen nur 17 % aller untersuchten Populationen aus. Sie liegen durchweg in den
Schwarzwaldtilern und in der Freiburger Bucht; dort ist die Situation mit 27 bzw.

! Die Begriffe fiir die Artengruppen sind der Pflanzensoziologie entnommen. Charakterart:
typisch fiir eine Grundeinheit; Differentialart: typisch fiir eine Untereinheit.
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11 bodenstindigen Vorkommen noch recht giinstig, ein Austausch zwischen den
einzelnen Populationen ist durchaus méglich. Sehr kritisch dagegen ist die Situation
in den anderen Teilen der Oberrheinebene und in der Vorbergzone: dort existiert
seit Jahren kein einziges O. coerulescens-Vorkommen mehr, oder die bestechenden
Populationen erleben innerhalb weniger Jahre einen katastrophalen Riickgang in
Anzahl und Abundanz (bes. in der Staufener Bucht; vgl. BuCHWALD et al. 1989).

3.7.2 Bestandsverinderungen: Bei 51 der 69 untersuchten Gewisser mit ). coe-
rulescens-Vorkommen gibt es von A. & S. Herrz, R. BucawaLp, B. HOPPNER
und B. ScHMIDT ausreichende Daten aus den Jahren 1986-1988, die einen Vergleich
zur Bestandsaufnahme 1989 zulassen. Dadurch werden Aussagen méglich dariiber,
in welche Richtung sich die Abundanzen dieser Populationen an den einzelnen
Fortpflanzungsgewissern und in ihrer Summe entwickelt haben.

22 % der verglichenen Vorkommen sind innerhalb weniger Jahre erloschen, bei
knapp einem Dirrittel ist die Abundanzklasse um eine bis mehrere Einheit(en) ver-
mindert (Tab. 8). Auch hier zeigt sich, dafl die Situation in der Vorbergzone und in
Teilen der Oberrheinebene besonders drastisch ist, wo der Anteil an erloschenen
oder stark im Riickgang befindlichen Populationen sehr hoch ist.

Insgesamt ist die Situation sowohl in Bezug auf die zeitliche Entwicklung als auch
auf die regionalen Unterschiede mit derjenigen von C. mercuriale vergleichbar. Dies
verwundert nicht, da die beiden Arten zahlreiche gemeinsame Vorkommen haben
(s. oben) und die wesentlichen Ursachen des drastischen Riickganges identisch sind.

3.7.3 Ursachen des Riickganges: Die Fortpflanzungsgewisser von O. coerules-
cens sind — ebenso wie andere Fliegewissertypen — von zahlreichen Eingriffen
betroffen. Dies sind vor allem regelmiflige und intensive Entkrautung und Ausriu-
mung, Begradigung, Eu- und Hypertrophierung, Umbruch von Griinland in
Ackerflichen, organische Belastungen durch kommunale Abwisser oder Ein-
schwemmungen aus den landwirtschaftlichen Nutzflichen, Zuschiittung, Ausflim-
men. Welche Ursache im einzelnen fiir die Dezimierung oder Ausrottung einer
Population verantwortlich ist, kann nur dann genau beurteilt werden, wenn das
betreffende Gewisser viele Jahre durchgehend beobachtet oder untersucht wird. In
der Regel aber sind es mehrere Faktoren, die in der Summe negativ auf den Lebens-
raum der Larven und Imagines wie der gesamten Biozonose wirken.

Eu- und Hypertrophierung: Die Eutrophierung eines Fliegewissers bewirkt in
der Regel die Verinderung der Wasservegetation. So konnte bei zahlreichen (ehe-
maligen) O. coerulescens-Habitaten die Umwandlung eines Sietum erecti, Glyce-
rio-Sparganietum neglecti o. 4. in ein Phalaridetum arundinaceae oder Glycerietum
maximae (Wasserschwaden-Rohricht) festgestellt werden. Als Folge tritt — beson-
ders bei schmalen und langsam flieflenden Gewissern — ein vollstindiges Verwach-
sen ein, das von der Wasservegetation oder der Vegetation der Uferbschungen aus-
geht. Der verinderte Aspekt des Habitats ,,pafit“ nicht mehr auf das Okoschema
der Art, die geschliipften Tiere nehmen es nicht mehr als Fortpflanzungsgewisser an
und verlassen es.

Umbruch von Griinland: Die Umwandlung von Wiesenflichen in Acker kann
vielfiltige Folgen haben. Von grofier Bedeutung ist die verstirkte Eutrophierung der
Gewisser aufgrund stirkerer Diingung auf Aciem, und die eingeschrankte Besied-
lung von Ackerflichen als Reifungs-, Uberdauerungs- und Paarungszonen (s. Kapi-
tel 3.5). Welche Auswirkungen der regelmiflige Pestizideinsatz in der Umgebung
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eines Fliegewissers auf die O. coerulescens-Larven wie auf die iibrige Wasserfauna
hat, ist weitgehend unbekannt.

An Gewissern, die abschnittsweise durch Maisfelder, Kulturen intensiven Obst-
baus und — in abgeschwichtem Mafle — durch Getreideicker laufen, wurden im
Durchschnitt nie(frige Abundanzen ermittelt; an einigen dieser Gewisser sind die
Vorkommen mittlerweile erloschen. Gewisser, die ausschliellich oder grofitenteils
von Wiesengelinde umgeben sind, weisen dagegen mittlere oder hohe Abundanzen
des Kleinen Blaupfeils auf. Eine Ausnahme bilden solche Biche und Griben, in
denen regelmifig eine intensive Sohlenrdumung durchgefiihrt wird.
Auswirkungen der Gewisserunterhaltung: Auch heute noch wird eine Vielzahl
von Flielgewissern — vor allem Wiesengriben und schmale Wiesenbiche — ohne
besondere Notwendigkeit intensiver ,, Pflege unterzogen: sehr hiufige Mahd, Riu-
mung mit Vertiefung der Gewissersohle, Vereinheitlichung des Profils. Dies
geschieht hiufig aus Gewohnheit, Ordnungsliebe, verschiedenen Sachzwingen
(z. B. Ausnutzung vorhandener Personen- und Geritekapazititen), selten aber nur
aus gerechtfertigten Griinden des Hochwasserschutzes.

Die Auswirkungen intensiver Sohlenriumung wurde am Unteren Hasenmatt-
graben (Kinzigtal) exemplarisch untersucht. Die Abschnitte Iund Il waren im Friih-
jahr 1989 einer intensiven Riumung unterzogen worden, die dort wohl alle 2 Jahre
stattfindet. O. coerulescens und C. mercuriale flogen iiberwiegend in den vegeta-
tionsreichen Bestinden, nahmen also die ausgeraumten Abschnutte fast gar nicht an.
Pyrrhosoma nymphula kam iberall in mittlerer Abundanz vor. Die bereits
erwihnte Artengruppe um O. brunneuwm wurde durch die Ausraumung gefordert:
C. puella hielt sich iiberwiegend in Teil II mit stehendem Wasser auf, O. brunneum
dagegen in den Bereichen mit Fliefbewegung.

Damit wird deutlich, dafl gerade die besonders gefihrdeten Arten (OBENAUER &
ScuaNowsk1 1989) C. mercurialeund O. coerulescens durch Ausriumung geschi-
digt werden, da sehr vegetationsarme Bestinde nicht in thr Okoschema passen. Fiir
O. coerulescens wird der gerdumte Abschnitt erst ab Anfang August wieder attrak-
tiv, wenn ein Deckungsgrad von 15-20 % erreicht ist (Tab. 9, Abb. 10).

Dariiber hinaus gibt es eine direkte Auswirkung der Sohlenraumung: Larven
werden aus den oberen Schichten der Sohle geschleudert und finden — falls sie nicht
vom Substrat erstickt werden — in der Regel nicht mehr zum Gewisser zuriick. Bei
quantitativen Aufsammlungen in verschiedenen Griben mit intensiver Riumung
konnte jeweils nur eine sehr geringe Anzahl von Exuvien gefunden werden — in-
folgedessen waren auch die Abundanzen der Imagines sehr niedrig!

Welche Auswirkungen verschiedene Eingriffe auf empfindliche Quellgewisser
haben kénnen, zeigt das Beispiel Buchholz (Lkr. Emmendingen). Dort wurde 1988
eine Flurbereinigung durchgefiihrt, bei der einige Wiesengriben auf voller Linge
ausgeriumt wurden (Abb. 11). Dabei wurden die bodenstindigen Vorkommen
(u. a.) von O. coerulescens und C. mercuriale ausgeléscht, obwohl die zustindigen
Behérden iiber die schiitzenswerten Abschnitte rechtzeitig unterrichtet worden
waren. Die Streuobstwiesen wurden zerstort, neben den Gewissern wurden Erd-
beer- und Maiskulturen angelegt. Es wurden vier verschiedene Methoden zur ,,Gra-
ben- und Bachsanierung“ angewendet:

— Mit einer Frise wurde die gesamte Sohle eines Grabens mitsamt der Wasserfauna
und -flora herausgeschleudert und deren grofiter Teil zerstiickelt.

— Mehrere Griben wurden vollstindig zugeschiittet und Drainagen gelegt; ihr alter
Lauf ist meist noch sichtbar, da Reste der Vegetation noch vorhanden sind und sich
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Abb. 10: Verlauf der O. coerulescens-Abundanz in vier verschiedenen Abschnitten des
Unteren Hasenmattgrabens (Kinzigtal); siehe auch Tab. 9.

im heutigen Pflanzenbestand ,,durchpausen®. Entlang der asphaltierten Wege wur-
den neue Fliefigewisser kanalartig angelegt oder vorhandene vertieft.

— Bei einem anderen Graben wurde ein mehrere Hundert Meter langer Abschnitt
mit dem Bagger ausgehoben und der Aushub abgefahren. Auch hier stellte sich der
vollige Verlust von Pflanzen und Tieren ein. Damit das Gewisser an seinen Ufer-
kanten nicht erodiert, wurde das Bett mit Steinen eingefafit und auf voller Linge mit
einer Einheitsboschung 1/1 versehen. An einigen Stellen wurden — ohne wasser-
rechtliche Genehmigung — Uberliufe eingebaut, an denen die Landwirte bei Trok-
kenheit Wasser fiir die Sonderkulturen abpumpen (Abb. 12). Auch dieses Habitat ist
als Brutgewisser fiir Libellen wohl irreparabel zerstért.

— Die schonendste Methode stellte die Rdumung eines Grabens mit einem Klein-
bagger dar. Der Schlamm mitsamt der Vegetation wurde auf den Rand der Damm-
krone gelei, so dafl die Pflanzen am Gewisserrand wieder einwurzeln konnten.
Die Wurzeln und Rhizome der Wasserpflanzen blieben zum groflen Teil erhalten.
Im folgenden Frithjahr war wieder eine ausreichende Deckung der Vegetation
(Glycerietum fluitantis) vorhanden, der Graben wurde in mittlerer Abundanz von
O. coerulescens besiedelt. Fiir die gesamte Libellenfauna wirkte sich dieser scho-
nende Eingriff insgesamt positiv aus.
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Abb. 13: Profil durch ein beispielhaftes O. coerulescens-Gewisser in einer Wiesen- (links)
und Ackerlandschaft (rechts).
1 = Mihwiese; 2 = Fliefigewidsser mit emerser und submerser Vegetation;
3 = Brachestreifen (Rohricht, Grofiseggen- oder Hochstaudenflur); 4 = Land-
wirtschaftsweg; 5 = Randstreifen, gemiht; 6 = Getreideacker.

— nur einzelne Geholze oder kleine Geholzgruppen pflanzen/erhalten: O. coers-
lescens ist auf besonnte Gewisser angewiesen!

Zusitzlich zu diesen konkreten Vorschligen miissen mittel- und langfristig Ver-
anderungen in der Natur- und Umweltschutzpolitik kommen, die an den Ursachen
der aufgezeigten problematischen Situation ansetzen (vgl. BuCHWALD et al. 1989).
Auch scheint uns eine verstirkte wissenschaftliche Forschung notwendig zu sein,
die die speziellen ckologischen Bedingungen grundwasserbeeinflufiter Fliefigews-
ser, ihre Lebensgemeinschaften wie die ihrer Kontaktflichen, sowie ihre optimale
Unterhaltung zum Ziel der Untersuchungen hat.
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