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Zusammenfassung: Im Rahmen eines Forschungsprojektes** zur Erfassung biologischer
Regenerationsvorginge zugunsten des Rheins (SCHRODER & REy, 1989b) wurden die
Miindungsbereiche einiger Rheinzufliisse auf den ersten 260 Rheinkilometern unterhalb des
Bodensees untersucht. Im direkten Ubergangsbereich zwischen Zufluf und Rhein wurden
Austauschprozesse, Riickstau- und Durchmischungsphinomene sowie Besiedlung und
Zudrift modellhaft erfaflt. Dafiir wurden Methoden fiir unterschiedliche Fliegewissertypen
entwickelt. Die Strategie der Untersuchungen wird anhand exemplarischer Ergebnisse und an
Beispielen fiir biologische Ausbreitungsbarrieren vorgestellt.

Résumé: Dans le cadre d’un projet de recherche dont le but consistait 4 étudier la capacité
de régénération biologique du Rhin (ScHRODER & REY, 1989b), les embouchures de quelques
uns de ses affluents ont fait I'objet d’investigations sur ses 260 premiers kilométres en aval du
Lac de Constance. Par la recherche d’écotones dans la région de transition entre le fleuve et ses
affluents des mécanismes d’échanges, de rétentions et de mélange ainsi que des mouvements de
colonisation et de la dérive ont pu étre mis en évidence. Pour cela, des méthodes applicables a
plusieurs types de cours d’eau ont été développées. La stratégie de la recherche est présentée sur
la base de quelques exemples caractéristiques et de barriéres de distribution biologiques.

Einleitung

Damit Besiedlungsprozesse einer Art oder Artengruppe zwischen Zufluf und
Rhein, bzw. zwei aufeinanderfolgenden Abschnitten im Rhein erfolgen konnen,
miissen zwei Voraussetzungen erfiillt sein:

1. Die Art mufd in beiden Habitaten vorkommen (Artenidentitit), oder im Falle
einer Wiederbesiedlung unter den Millieubedingungen vor Vernichtung der Popula-
tion gelebt haben.
2. Es muf8 ein Austausch zwischen beiden Habitaten zumindest in einer Richtung
gewihrleistet sein.
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Vor der Untersuchung der Austauschprozesse im Ubergangsbereich wurde daher
zunichst das Arteninventar der Makroinvertebraten im Zufluf§ und im entsprechen-
den Rheinabschnitt zusammen mit den wichtigsten Milieufaktoren erfaflc (Projekt-
phase I). Als mogliche Besiedlungsquellen fiir den Rhein schieden daraufhin all die-
jenigen Fliegewisser aus, deren physikalisch-chemischer und biologischer
Charaketer sich so stark von dem des Rheins unterschied, daf§ nur geringe Reproduk-
tionschancen fiir einwandernde oder eindriftende Makroinvertebraten zu erwarten
waren.

Das Besiedlungspotential eines Zuflusses fiir den Rhein ist u.a. vom unterschied-
lichen (natiirlichen oder anthropogen verursachten) Charakter des Rheins im
Lingsverlauf abhiingig. Das biologische Potential eines Mittelgebirgsbachs beispiels-
weise dient nur dann als Regenerationsquelle fiir den Rhein, wenn dieser im Miin-
dungsbereich einen dhnlichen Fliefwassercharakter mit identischen Faunen- und
Florenelementen aufweist. Miindet er in den Riickstaubereich eines Wasserkraft-
werks, geht dieses Potential grof8tenteils verloren. Unterschiede im Gewissercharak-
ter des Hoch- und siidlichen Oberrheins veranlaflten uns daher zu einer Unterschei-
dung der ersten 260 Rheinkilometer in fiinf Abschnitte (OrrLEPP et al. 1991;
SCHRODER et al. 1989).

Fiir die Austauschprozesse (Projektphase 2) miissen folgende Rahmenbedingun-
gen erfiille sein:

a) Die Distanz zwischen beiden Habitaten darf nicht zu grofd sein, d.h. die Weg-
linge muf innerhalb der artspezifischen Ausbreitungskapazitit liegen. Dabeti ist zu
beriicksichtigen,

- daf} jede Artengruppe ihre eigenen Ausbreitungsmechanismen hat. So kén-
nen FlieBwasserinsekten bestimmte Distanzen durch Imaginesflug oder Larvendrift
tiberbriicken; viele vagile Arten kénnen zudem mit oder gegen die Flierichtung
kriechen oder schwimmen, wihrend sessile Arten wie die Muscheln spezielle Ent-
wicklungsstadien zur Ausbreitung haben;

- ob die Distanz in einem Zug iiberwunden werden kann z.B. bei einer Kata-
strophendirift nach plotzlich einsetzendem Hochwasser, oder durch spiralenformige
Ausbreitungsmechanismen mit einem oder mehreren ,Zwischenstopps“ nach
Absinken aus der flielenden Welle, Ansiedlung auf dem Substrat und erneuter
Abdrift. Voraussetzung sind geeignete ,, Trittsteine”, Choriotope mit Substrat- und
Milieubedingungen, die solche ,,Zwischenstopps“ erlauben (WaLLACE et al., 1977).

b) Es darf keine uniiberwindbaren Ausbreitungshindernisse zwischen beiden
Lebensraumen geben. Hier kénnen wir wieder zwei Fille unterscheiden:

- Ganzjihrige Ausbreitungshindernisse:
Riickstaubereiche oberhalb von Stauanlagen und Wehren. Auch hier gilt, daff der
Einflufl dieser Sperren auf die Ausbreitungsméglichkeiten fiir jede Artengruppe
zunichst getrennt gepriift werden muf.

- Zeitweilige Ausbreitungshindernisse:
Die Riickstaubereiche reichen bei Niedrigwasser vieler Zufliisse und gleichzeitigem
Hochwasser im Rhein oft viele hundert Meter stromauf - im Hochrhein vor allem
wihrend der Sommermonate. Verdriftung und Austausch sind hier nur méglich,
wenn die jeweiligen Ausbreitungsstadien mit Perioden giinstiger Strémungsverhile-
nisse synchronisiert sind.
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) SchliefSlich ist zu unterscheiden zwischen Besiedlungs- und Austauschprozes-
sen von Zufluf§ und Rhein unter Normalbedingungen und der Wiederbesiedlung
nach ,Katastrophenfillen®.

- Das Besiedlungspotential aus dem Zufluf}, bzw. dem stromauf liegenden
Rheinabschnitt ist unter Normalbedingungen von Bedeutung, um die Ausdiinnung
der Rheinpopulation durch Abdriftverluste zu kompensieren und so die Besied-
lungsdichte konstant zu halten. Viele Insektenarten kénnen vermutlich nicht mehr
in allen Rheinabschnitten den kompletten Entwicklungszyklus vollenden; etwa
dann, wenn geeignete Laichsubstrate fehlen, diese aber im Zufluf§ vorhanden sind.

- Im ,Katastrophenfall nach Vernichtung der Rheinpopulation muf§ die Wie-
derbesiedlung schnell und mit hoher Individuenzahl erfolgen, sonst kénnen weder
die Motaliddtsraten, noch der oben beschriebene Ausdiinnungseffekt durch Abdrift-
verluste nach Wiederbesiedlung ,verwaister” Habitate kompensiert werden.

Ein erfolgreicher Wiederaufbau der Rheinpopulationen ist dann wahrscheinlich,
wenn das Regenerationspotential im Zufluf§ grof§ (hohe Abundanz und Artenidenti-
tit) und die Suromungsverhiltnisse giinstig (Hochwasserfithrung) sind. Wenn der
Rhein Sommerhochwasser fiihrt und der Miindungsbereich vieler Zufliisse riickge-
staut ist, ist die Zudrift in den Rhein unterbrochen. Dann bleibt nur der Rhein
selbst als Reservoir fiir Neubesiedlung stromab liegender Abschnitte.

Die Zudrift aus dem Rhein selbst und aus dem Zufluff kénnen sich also im einen
Fall ergiinzen (bei Niedrigwasser im Rhein und Normalwasser- oder Hochwasser-
filhrung im Zufluf}), im anderen Fall wird die Zudrift aus dem Zufluf§ durch die
hohere Wasserfithrung im Rhein gebremst. Bei der Argumentation zur Bewertung
der Austausch- und Wiederbesiedlungsprozesse sind also die aktuellen Abfluf}- und
Stromungsverhiltnisse zu beriicksichtigen.

Die Beurteilung der Besiedlungskapazitit einer Art fiir einen Gewisserabschnitt
basiert demnach auf der Kenntnis der aktuellen Mlheubedmgungen in Zufluf},
Ubergangsberelch und Rhein und der Blologle der Art. Erst dann ist im zweiten
Schritt ein Vergleich beider Habitate mit statistischen Mitteln sinnvoll, etwa im
Rahmen einer Clusteranalyse, um Ubereinstimmungsgrad und Austauschkapazitit
der Fauna zu quantifizieren. Dieser Logistik wird bisher leider zu selten Rechnung
getragen.

Im Mittelpunke unserer Untersuchungen stand das Okoton, d.h. der Ubergangs-
bereich zwischen Zufluf§ und Rhein. Bei kleinen Zufliissen kann dieser sehr eng
umgrenzt sein, und die vollstindige Durchmischung ist nach wenigen Metern abge-
schlossen. Bei grofleren Zufliissen dehnt sich die Durchmischungszone oft viele

hundert Meter stromab aus, wobei sie aber in der Regel auf eine Rheinseite
beschrinkt bleibt.

Untersuchungsgebiete

Die Stellenauswahl fiir unsere Untersuchungen beriicksichtigte unterschiedliche
Zuflutypen und Rheinstellen. Abb. 1 gibt einen Uberblick iiber die Lage der
Untersuchungsareale, in denen Mikrozonierung (M), Driftraten (D) und saisonale
Zyklen (S) der Makroinvertebraten untersucht wurden.
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Abb. 2: Mikrozonierung im Durchmischungsbereich von Schienerbach und Hochrhein am
21.10.1988. Im Bild sind die Positionen der Driftnetze (D), Farbbehilter (F) und

des Rasternetzes (R) gekennzeichnet.
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Innerhalb dieses Rasters wurden nun kleinriumige Messungen der hydraulischen
Parameter und Substratverhiltnisse vorgenommen. Flielgeschwindigkeit, Sauer-
stoff, Temperatur und Leitfdhigkeit wurden ca. 1 cm iiber dem Substrat gemessen,
also direkt tiber der besiedelten Fliche. Danach wurde mit Hilfe einer Profilscha-
blone innerhalb des Samplers parallel und im rechten Winkel zur Stromung ein
Abdruck der Substratoberfliche genommen. Aus dem so gewonnenen Oberflichen-
profil konnte ein Index fiir die relative besiedelbare Oberfliche ermittelt werden
(REY et al., 1991).

Zum Abschluff der Untersuchung wurden dann aus ausgewihlten Quadraten
flichenbezogene Benthosproben entnommen, die zu den erhobenen Milieufaktoren
in Beziehung gebracht werden konnten. Referenzproben im Zufluff und Rhein
oberhalb der Durchmischungszone erginzten das Bild.

Im Falle groferer Rheinzufliisse - wie z.B. der Thur - wurden zunichst in Rhein
und Zuflufl oberhalb des Zusammenflusses die Abundanzverhiltnisse in 3-4 Teil-
arealen in Abhingigkeit von Strémung und Substratbedingungen untersucht. Dann
wurde die Besiedlungsdichte unterhalb des Zusammenflusses in Abstinden von
25-50 m verfolgt, bis die Leitfihigkeit und Wassertemperatur eine vollstindige
Durchmischung beider Wasserkorper und damit das Ende des Ubergangsbereichs

signalisierten.

II. Drift

Als Nichstes stellte sich die Frage, ob und an welchen Stellen Makroinvertebraten
tatsichlich vom Zufluf§ in den Rhein, bzw. von oberhalb in eine stromab liegende
Rheinstelle gelangen. Um dies festzustellen, wurden Driftuntersuchungen im
Zufluf}, im Rhein oberhalb des Miindungsbereichs und an einigen Probestellen
auch im Rhein unterhalb der Miindung durchgefiihrt (Rey et al., 1991a).

Bei den Driftuntersuchungen wurden Methoden eingesetzt, die vergleichbare
Proben aus unterschiedlichen Fliegewissertypen lieferten. Dabei wurde stets das
gleiche Netz mit rechteckigem Eingang von 50 x 10 cm und einer Maschenweite
von 250 pm auf unterschiedliche Weise in der Stromung exponiert.

In kleineren Fliegewissern mit lockerem Substrat wurde das Driftnetz mit zwei
Stahlstangen in der Stromsohle verankert. Wo dies nicht méglich war, z.B. wegen zu
hohem Wasserstand oder fehlender Fixierungsméglichkeiten, wurde das Netz an
zwei Seilen an den gegeniiberliegenden Ufern befestigt.

Fiir groflere Flieflgewisser, wie z.B. den Rhein selbst und die Aare, haben wir eine
Methode entwickelt, deren Idee aus der Schleppnetzfischerei stammt (Rey et al.,
1991a). Mit Hilfe eines Scherbretts, das an einem Seil mit dem Ufer verbunden
blieb, konnte das Driftnetz von einer Flufiseite aus im gewiinschten Uferabstand
exponiert werden. Die Stromung lenkt das Scherbrett vom Ufer weg und das am
anderen Ende befestigte Driftnetz wird mitgezogen. Da das Driftnetz mit einem
zweiten Seil mit dem Land verbunden bleibt, lief es sich in einer stabilen Position
fixieren. Auflerdem war es méglich, das Netz mit Hilfe von Schwimmer und
Gewicht in einer bestimmten Tiefe zu positionieren oder, indem mehrere Netze
iibereinander an einer Fiithrungsstange befestigt wurden, ein Tiefenprofil der Drift
aufzunehmen.

Beispiel 2: Ubergdﬂgsberez'ch Thur - Hochrbein (Rbein-km 065)

Im Ubergangsbereich Thur-Hochrhein wurden Driftmessungen an drei Stellen
durchgefiihrt: In der Thur und im Rhein oberhalb der Miindung mit dem Grund-
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netz und im Rhein unterhalb der Miindung mit Hilfe der Scherbrettkonstruktion.

Abb. 3 verdeutlicht die Ergebnisse der Driftmessungen (Abb. aus Rey et al.,
1991b): einerseits die Dominanzverhiltnisse der taxonomischen Gruppen an der
Gesamtdrift (Abb. 3a), andererseits den Driftverlauf dieser Gruppen im Tagesgang
(Abb. 3b).

Bei der Betrachtung des Driftverlaufs fallen der allgemein aus der Literatur
bekannte Driftgipfel kurz nach Einbruch der Dunkelheit und die stark erhshte
Driftaktivitit in der Dunkelphase gegeniiber dem Tag auf. Auswirkungen einer star-
ken Triibstoffithrung in den Mittagsstunden des ersten Tages waren sowohl in der
Thur selbst als auch im Rhein unterhalb der Miindung in Form eines kleineren
Driftgipfels festzustellen.

Zwischen den drei Probestellen bestanden deutliche Unterschiede in der relativen
Zusammensetzung der driftenden Makroinvertebratenarten. An allen drei Stellen
dominieren zwar Larven der Eintagsfliegengattung Baeris, die iibrigen Gruppen
waren jedoch mit unterschiedlichen Anteilen vertreten. Auf Artniveau konnten
dagegen weder bei den Driftuntersuchungen noch bei den Benthosuntersuchungen
der Projektphase I signifikante Unterschiede zwischen den drei Stellen festgestellt
werden, so dafl von vornherein giinstige Bedingungen fiir Austauschprozesse zwi-
schen Rhein und Thur zu erwarten waren.

Beweis dafiir, dafl tatsichlich Tiere aus der Thur den Rhein erreichen und sogar
besiedeln, sind die Larven der Eintagsfliegenarten Hepragenia sulphurea und
Potamanthus luteus. Diese Arten befanden sich zum Zeitpunkt der Driftunter-
suchung in der Thur kurz vor dem Schliipfen, wihrend in der Rheindrift oberhalb
der Miindung durchwegs schon die neue Larvengeneration anzutreffen war. Unter-
halb der Miindung traten beide Generationen gleichzeitig auf. .

Einige wenige Arten, die nur in der Thur und nicht im Rhein oberhalb der Miin-
dung vorkamen, wie z.B. Simulium argenteostriatum, Baetis alpinus und Rbithrogena
germanica, fanden sich wieder unterhalb der Miindung sowie in den Benthosproben
stromabwirts liegender Stellen. S. argenteostriatum verpuppte sich dort sogar.

Die Zusammensetzung der Benthosbesiedlung und Makroinvertebratendrift im
Bereich der drei - auch im Jahreszyklus untersuchten - Stellen ldt den Schluf zu,
dafl die Larvendrift bei den Ausbreitungs- und Regenerationsvorgingen dieses
Ubergahgsbercichs eine entscheidende Rolle spielt.

Beispiel 3: Ubergangsbereich Hauensteiner Murg - Hochrhein (Rbein-km 124)

Die Hauensteiner Murg ist ein Urgesteinsbach aus dem Schwarzwald. In ihrem
Miindungsbereich zeigt der Rhein einen stark verbauten Charakter. Die physiologi-
schen und chemischen Milieufaktoren von Rhein und Murg unterschieden sich
erheblich. Bergbacharten aus der flachen, schnellflieBenden Murg gelangen hier in
einen mehrere Meter tiefen Rheinabschnitt, der sich durch eine dichte Abfolge von
Staustufen mit dazugehérigen Riickstaubereichen auszeichnet. Ein Grofteil dieser
Arten haben aufgrund der Unterschiede in diesen Milieufaktoren wenig Chancen,
sich im Rhein festzusetzen.

Die Unterschiede in der Biologie der beiden Gewisser spiegelten sich auch im
Driftverlauf wieder. Wihrend in der Murg iiber 90 % der Drift aus Baetis-Larven
bestand, dominierten im Rhein potamale Hydropsyche-und Eintagsfliegenarten oder
beispielsweise die Schwammfliege Sisyra spec. (Abb. 4). Andere, im Benthos der
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II.  Ausbreitungshindernisse

Wie anfangs schon erwihnt kénnen Austausch und Besiedlung und damit die
Regeneration von Fliegewissern nur dort stattfinden, wo keine uniiberwindbaren
Ausbreitungsbarrieren bestehen. Solche Ausbreitungsbarrieren konnen die unter-
schiedlichsten Ursachen haben und sowohl anthropogenen als auch natiirlichen
Ursprungs sein.

Eine wichtige Beobachtung unserer Untersuchungen war, daf§ die Artenvielfale
und Besiedlungsdichte der Makroinvertebraten auch an teilweise stark abwasser-
belasteten Stellen noch hoch ist, solange die Struktur der Stromsohle naturnah ist
(z.B. Glatt und Ergolz).

Der Unterlauf des Chriiezlibaches beispielsweise, eines Rheinzuflusses auf Héhe
von Rekingen, wurde mit konventionellen wasserbaulichen Methoden ,zu Tode
saniert‘. An seiner Miindung wird ein Artenaustausch in grofferem Mafle verhin-
dert, weil durch die Pflasterung der Bachsohle iiber eine lingere Strecke die Produk-
tionsrate dieses Baches so gering ist, daf§ es im Unterlauf keine Makroinvertebraten
mehr gibt, die eindriften kénnten. Der naturbelassene Abschnitt des Baches ist so
weit von der Miindung entfernt, daf§ die wasserbauliche Barriere giinstigstenfalls bei
starkem Hochwasser iiberwunden werden kann.

Die Miindung der Biber unterhalb Stein am Rhein ist ein Beispiel fiir eine natiir-
liche Ausbreitungsbarriere. Durch das alljihrliche Sommerhochwasser im Rhein
entsteht ein Riickstau im Unterlauf der Biber. Die Fliefigeschwindigkeiten gehen so
weit zuriick, daf} eine Organismenzudrift aus der Biber nicht mehr méglich ist und
nur wandernde Arten oder Insekten-Imagines bis in den Rhein gelangen kénnen.

Im Winter #ndert sich die Situation grundlegend. Durch den niedrigen Rhein-
Wasserstand besteht wieder ein natiirliches Gefille, Organismen aus der Biber
konnen wieder eindriften.

Beim letzten Beispiel handelt es sich um den Leopoldskanal in der Nihe von
Freiburg im Breisgau. Dieser, Mitte des letzten Jahrhunderts angelegte Vorfluter
sammelt einen Grofiteil der Gewisser aus der Breisgauer Bucht, darunter die
Schwarzwaldbiche Elz, Dreisam und Glotter. Ende der siebziger Jahre wurde in der
Nihe von Forchheim (BW) eine Grofikliranlage mit einer Kapazitit von rund
650.000 Einwohnergleichwerten errichtet. Die geklirten Abwisser werden ca. 2,5
km vor seiner Rheinmiindung in den Leopoldskanal eingeleitet.

Die Biologie des Leopoldskanals, eines im Friihjahr bei Normalwasserstand mit
einem breiten Artenspektrum besiedelten Gewiissers, dndert sich im weiteren Ver-
lauf des Jahres grundlegend. Uber mehrere Monate findet eine Massenvermehrung
von Makrophyten und einiger fiir Gewisserverschmutzung typischer Indikatoror-
ganismen, wie Wasserasseln, weifle Strudelwiirmer, rote Chironomiden und Oligo-
chaeten statt. Fiir diese Anderung in der Artenzusammensetzung sind primir zwei
Faktoren verantwortlich:

- Bei Niedrigwasserstand im Sommer wird der grofite Teil des gesammelten
Wiassers der Schwarzwaldbiche durch das urspriingliche Bett der Elz abgeleitet. Nur
ein Bruchteil der urspriinglichen Wasserfithrung gelangt dabei in den Leopolds-
kanal.

- Unterhalb von Forchheim vermischt sich dieses ,Restwasser” mit der zeit-
weise dreifachen Menge Kliranlagenwasser hoher Stickstoff- und Phosphorbela-
stung.

Dger Effekt dieser beiden, fiir viele Bergbacharten nicht zu iiberwindenden Aus-
tauschhindernisse wird noch verstirkt durch die Tatsache, dafl der Rhein selbst im
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Miindungsbereich durch Kulturwehre riickgestaut ist, eine mdégliche Zudrift also
auch noch verhindert wird.

IV.  Schluflbetrachtung

Ziel unseres Projektes war es, die Renerationspotentiale einiger Rheinzufliisse
zugunsten des Rheins zu erfassen sowie die Austauschprozesse in ihrem Ubergangs-
bereich zum Rhein zu untersuchen.

Dabei stellten wir fest, dafd solche Wasserbaumafinahmen, die nach § 8 des neuen
Bundesnaturschutzgesetzes (BRD) als ,, . . . storende und zerstorende Eingriffe in die
Funktionsfihigkeit des Naturhaushaltes...“ bezeichnet werden, auch bei Aus-
tauschprozessen eine entscheidende Rolle spielen. Im siidlichen Oberrhein gibt es
Abschnitte, deren Regeneration nur noch aus dem Rhein selbst und nicht mehr
durch Zufliisse statefinden kann. So wurden beispielsweise durch den Bau des
Rheinseitenkanals simtliche linksrheinischen Oberrheinzufliissse von Basel bis
Strassburg vom Rhein abgeschnitten. Falls in solchen Abschnitten wieder einmal ein
Storfall stattfindet - und mogliche Quellen dafiir gibt es nicht nur im Grofiraum
Basel - so ist eine biologische Erneuerung erheblich erschwert und verlangsamt.
Dagegen stellen offensichtlich der Hochrhein und einige seiner Zufliisse noch
umfangreiche Regenerationsquellen fiir stromab liegende Rheinabschnitte dar. Dies
zeigt nicht zuletzt die iiberraschend schnell abgelaufene Rekolonisation des Rheins
nach der Brandkatastrophe bei der Firma Sanpoz im Jahre 1986.

Ein Ziel zukiinftiger Arbeiten wird es u.a. sein, fiir so zentrale Vorginge wie bio-
logische Austauschprozesse und Regeneration eine dkologische Wertung durchzu-
fithren. Der Zustand Skologischer Systeme besitzt auch eine starke Skonomische
Komponente (BAUuer 1990). Wasserbaulich degradierten Bichen fehlt beispielsweise
die Produktions- und Reinigungskapazitit eines intakten Fliefgewissers. Durch
eine Kennzeichnung der skologischen Qualitit mit Hilfe geeigneter Bewertungs-
verfahren lif8t sich diese den okonomischen Werten gegeniiberstellen. Diese
Strategie soll mittelfristig dazu fiihren, daf§ Fliefwasserlimnologen wasserbauliche
Empfehlungen zur ,Reaktivierung® okologisch wichtiger Prozesse erarbeiten
konnen, die auch der 6konomischen Denkweise von Wasserbauern und Politikern
entgegenkommt.

Eine Moglichkeit, weitere Untersuchungen zur Funktion und Dynamik von
Fliewasserckotonen durchzufithren und die mancherorts schon gut funktionieren-
den Bewertungsverfahren (LWA-NRW 1985) anzuwenden, sind die seit 1989
laufenden koordinierten Rheinprogramme (Aktionsprogramme Rhein, Integriertes
Rheinprogramm). Hier sollte es vor allem darum gehen, nicht nur die bis heute im
Vordergrund stehende gewisserchemische, sondern vor allem die 6kologische Ver-
besserung des Rheins anzustreben. Daher miissen auch Programme unterstiitzt wer-
den, die die Zufliisse als integrierten Teil fiir okologlsche Erneuerungsprozesse
zugunsten des Rhein betrachten. Wo Ubergangsbereiche existieren, innerhalb denen
noch biologische Austauschprozesse stattfinden, miissen diese erhalten bleiben. An
Stellen, wo vom Menschen ,verursachte“ Barrieren den Austausch der beiderseitigen
Regenerationspotentiale verhindern, sollten diese nach Abwigung 6kologischer und
okonomischer Wertmaf3stibe so weitgehend wie méglich beseitigt werden.
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