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Zusammenfassung: Am Rande eines Baggersees in der Nihe von Freiburg wurde 1982 ein
Feuchtgebiet als Biotopschutzgebiet ausgewiesen und gestaltet, das dank seiner Grofle von
4,6 ha und seiner reichen Strukturierung einer Vielzahl von Organismen einen Lebensraum
bietet. Die neu geschaffenen Wasser- und Landflichen wurden schnell von Pflanzen besiedelt,
die Gesellschaften mit unterschiedlich stark ausgeprigtem Pioniercharakter bilden:

- In den miflig eutrophen Gewissern findet man schon gut ausgebildete Wasserpflanzen-
gesellschaften. Fiir viele der hier vorkommenden Wassermakrophyten nahm man bisher
eine enge Bindung an harte Gewisser an. Thr Vorkommen in dem sehr weichen Wasser
des Feuchtgebietes zeigt, daff die Bedeutung der Wasserhirte als skologischer Faktor
insbesondere fiir die Arten Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum, Najas
marina und Potamogeton crispus lange iiberschitzt worden ist.

- Im Uferbereich haben sich vor allem von verschiedenen Binsen dominierte Pionier-
gesellschaften eingefunden, deren Begleitarten hiufig dem Phragmites entstammen.
Phragmites australis hat sich bisher noch nicht etablieren kénnen, da es nur langsam
neue Standorte besiedelt.

- An Land ist die Sukzession in Abhingigkeit davon, ob und wie sehr der kiesige Unter-
grund mit Mutterboden bedeckt ist, unterschiedlich weit fortgeschritten. So findet man
nebeneinander krautige Gesellschaften, Brombeerhecken und Pionierwald. Davon
enthalten insbesondere die Sandfluren (Filagini-Vulpietum) einige seltene Arten, die
sich langfristig nur behaupten kénnen, wenn man die Sukzession auf diesen Kiesflichen
durch Pflegemaflnahmen verhindert.

- Auf einer 1,4 ha groflen Insel erhielt man den urspriinglichen Wald (ein Stellario-
Carpinetum) als Vogelbrutgebiet. Durch Grundwassersenkungen in der Region findet
hier eine langsame Verinderung der Vegetation statt.

Der Pflanzenbewuchs an den verschiedenen Standorten des Feuchtgebietes erginztsich zu
einem Vegetationskomplex, der gerade auch einigen seltenen Tieren Lebensraum bietet.
Damit ist das Feuchtgebiet sicherlich sehr sinnvoll angelegt. Es kann freilich nicht die vielen
kleinen Gewisser ersetzen, die durch anthropogene Grundwasserabsenkung im umliegenden
ehemaligen Auwald verschwunden sind.

*  Teil einer Staatsexamensarbeit am Institut fiir Biologie II (Geobotanik) der Universitit

Freiburg
**  Anschrift der Verfasserin: C. Frertac , Beethovenstrafle 2, W-3400 Gottingen.
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1. Einfithrung

In den Mooswildern westlich von Freiburg erstreckten sich frither auf den
Schwemmfichern von Schwarzwaldfliissen staunasse Auwilder, die von vielen klei-
nen Gewissern durchzogen wurden und eine wirmeliebende Pflanzen- und Tierwelt
mit seltenen Arten beherbergten. Bedauernswerterweise sinkt der Grundwasserspie-
gel dieser Region seit Ende des zweiten Weltkrieges stark - insbesondere durch indu-
strielle und kommunale Wasserentnahme -, was zu einer Verarmung der Wilder
gefiihre hat (HociN 1982). Dadurch sind auch die natiirlichen Wasserflichen weit-
gehend verschwunden, ein Verlust, den die an der Rheintalautobahn gelegenen Bag-
gerseen nicht ersetzen konnen. Das Feuchtgebiet, das 1979 am Nordrand des Opfin-
ger Baggersees entstand, als man die Fliche fiir den Kiesabbau abriumte, besitzt
daher eine um so groflere Bedeutung. Mit 4,6 ha wurde es auf Anregung des Insti-
tuts fiir Biologie I (Zoologie) der Universitit Freiburg unter der Leitung von Prof.
Dr. K. SANDER als Biotopschutzgebiet ausgewiesen. Nachdem 1981/82 einige
gestalterische Arbeiten durchgefiihrt worden waren, deren genaue Planung durch
die Arbeitsgruppe Dr. VoLk der Forstlichen Versuchsanstalt Baden-Wiirttemberg
erfolgt war, iiberlieff man die Fliche der Sukzession. Wie sich die Vegetation in dem
Gebiet nach 8 Jahren entwickelt hat und wie dieses kiinstliche Feuchtgebiet aus
botanischer Sicht zu beurteilen ist, untersuchte ich im Sommer 1990 im Rahmen
einer Staatsexamensarbeit (FrRerrac 1990). Die pflanzensoziologischen Tabellen
konnen hier nur auszugsweise wiedergegeben werden. An dieser Stelle méchte ich
Herrn Prof. Dr. A. BoGeNRIEDER vom Institut fiir Biologie II (Geobotanik) der Uni-
versitit Freiburg fiir die Uberlassung des Themas und beratende Gespriche danken.
Ebenso danke ich den vielen Bekannten, Freunden und Verwandten, die mir tatkrif-
tig und hilfsbereit zur Seite standen.

2. Das Untersuchungsgebiet

Das untersuchte Feuchtgebiet liegt unmittelbar nordwestlich des Opfinger Bag-
gersees. Die Fliche gliedert sich in einen Bereich, in dem Teiche, Tiimpel und Land-
flichen gestaltet wurden (3,2 ha), und eine Vogelschutzinsel, auf der ein Eichen-
Hainbuchenwald erhalten geblieben ist (1,4 ha). Die verschieden grofien und hsch-
stens 3 m tiefen Gewisser werden durch Wille und groflere Fliachen aus silikatischen
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Schwarzwaldschottern getrennt, deren Ufer teilweise abgeflacht wurden. In einigen
Teichen schuf man als Brutplatz fiir Wasservogel Inseln, die allerdings bislang eben-
sowenig wie eine fiir den Flufiregenpfeifer aufgeschiittete Kiesfliche angenommen
wurden. Die neu angelegten Wasser- und Landflichen iiberlieff man vollkommen
der natiirlichen Sukzession.

Um Menschen aus dem Gebiet fernzuhalten, wurde es durch einen breiten
Graben vom Land abgetrennt, an den Ufern erschweren Dornenbiische einen
Zugang. Da zu erwarten ist, daff der Wasserspiegel des angrenzenden Baggersees
nach Beendigung der Auskiesungen ansteigen wird (zur Zeit wird er durch einen
regulierbaren Ausfluf} kiinstlich abgesenkt), umgab man das gesamte Gebiet mit
einem Wall; so wird verhindert, daf§ spiter Wasser aus dem See in die Flachwasser-
zonen eindringt und mit ihm Raubfische in das Feuchtgebiet gelangen.

2.1 Wasserqualitit

Die Gewisser des Feuchtgebietes werden vom weichen Grundwasser der Frei-
burger Bucht gespeist, das teilweise durch das ehemalige Freiburger Rieselfeld mit
Nihrstoffen angereichert ist. Unterschiede zwischen den Gewissern in Grofe,
Beleuchtung und Nihrstoffeintrag haben sich inzwischen auch auf die Wasserquali-
tit ausgewirkt. Die Ergebnisse der physikalisch-chemischen Untersuchungen, die
von Mai bis September 1990 nach den iiblichen Methoden vor Ort und im Labor
durchgefithrt wurden, sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Die gemessenen Konzen-
trationen an Nihrstoffionen waren sehr gering. Dennoch herrschen in den Gewis-
sern eutrophe Verhiltnisse, wie man an dem hohen Sauerstoffgehalt, dem pH-Wert
und der Vegetation (s.u.) erkennen kann. Es liegen nur wenige Ionen im Wasser
gelost vor, da alle verfiigbaren Nihrstoffe sofort von den iippig entwickelten
Pflanzen aufgenommen werden (WETZEL 1983).

Tab. 1: Ergebnisse der chemisch-physikalischen Wasseruntersuchungen in den
verschiedenen Gewissern des Feuchtgebietes.

Gewassertyp klein, schattig groBer,
kaum beschattet

' Temperatur in °C 10,0-23,0 14,0-25,8
Calcium in mg/1 6,7-26,3 7,6-17,6
Gesamtharte in °d 2,0-5,2 1,9-3,8
Leitfahigkeit in usS 112-274 112-222
NOs- 1in mg/1 <0,1 <0,1
NH4*+ in mg/1 <0,1 <0,1
PO43- in mg/1 <0,03 <0,07
Sauerstoffgehalt in mg/1 0,7-7,3 5,2-15,0

pH-Wert 6,8-7,8 7,0-9,3
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3. Vegetationskartierung

Die Vegetationsaufnahmen wurden nach der gingigen Methode von Braun-
BLANQUET (1964) angefertigt.

Die Artmichtigkeit der Wasservegetation wurde nach einer vereinfachten Skala
geschitzt (KoHLER 1973, WieGLEB 1976). Eine genauere Schitzung ist bei den
groflteils untergetauchten Pflanzen nur schwer méglich. Die Schitzungen beriick-
sichtigen die Zahl der Einzelfundorte und die Pflanzenmasse.

Esbedeuten: 1 vereinzele
2 verbreitet
3 hiufig.

Die Nomenklatur aller in dieser Arbeit erwihnten Arten richtet sich bei den Phane-

rogamen nach OBERDOREER (1990), bei den Kryptogamen nach Fraum & Frey
(1983).

4. Die Pflanzengesellschaften
4.1 Wasserpflanzengesellschaften

Eine systematische Gliederung von Wasserpflanzengesellschaften bereitet hiufig
Probleme, da es sich oft um artenarme Massenbestinde handelt. Vielfach sind die
Assoziationen nur fragmentarisch ausgebildet, denn bei der isolierten Lage vieler
Stillgewisser ist die Ausbreitung der Arten - im wesentlichen durch Wasservgel
und Wind - sehr stark vom Zufall abhiingig; dies trifft gerade auf die jungen Ge-
wisser des Feuchtgebietes zu. Aus diesen Griinden werden nach PHiLipe1 (1989) die
Assoziationen weiter gefaft und Massenbestinde einzelner Arten - hier von Cerato-
phyllum demersumund Potamogeton berchtoldsi - ranglos als Gesellschaften beschrie-
ben.

a) Myriophyllo-Nupharetum / Tausendblatt-Teichrosengesellschaft

Schwimmblattpflanzen bedecken weite Bereiche der grofleren, wenig beschatte-
ten Gewisser des Feuchtgebietes. Hier fillt besonders die Weifle Seerose (Nymphaea
alba) auf, die schlieflich grofle Teile der Wasseroberfliche bedeckt. Wo sie fehl,
kénnen sich Arten mit kleineren Blittern wie das Ahrige Tausendblatt (Myriophyl-
lum spicatum) entfalten. An die Stelle des sonst im Myriophyllo-Nupharetum
hiufigen Schwimmenden Laichkrauts (Potamogeton natans) tritt das Knotenlaich-
kraut (Potamageton nodosus). Im Schatten der Schwimmblitter wachsen am Gewis-
serboden die zierliche Armleuchteralge Nitella flexilis und schmichtige Exemplare
des Gemeinen Hornblattes (Ceratophyllum demersum).

Das Hornblartt deutet ebenso wie das Krause Laichkraut (Potamogeton crispus)
darauf hin, daf die Gesellschaft hier in der typischen, nihrstoffreichen Variante vor-
liegt.

gDas Ahrige Tausendblatt ist als Storzeiger zu werten. Diese Art stellt nur geringe
Anspriiche an den Boden und ist daher besonders hiufig in jungen Kiesgruben zu
finden. Sie wird wahrscheinlich im Laufe der weiteren Sukzession von Seerosen
zuriickgedringt werden, ebenso das jetzt schon kiimmernde Hornblatt.



Tab.2: Wasserpflanzengesellschaften

A B C D
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Artenzahl 4 6 7 6 8 5 4 4 4 3 3 3
Potamogetonetea
A Ceratophyllum demersum 3 2 1 1 2 e e e e e e
(d,0)
A Nymphaea alba | 1 3 3 e e e e e e
A Najas marina N 3 .. C e e e e e
A Potamogeton pusillus .. . R | 3 3 1 3 2 3 1
(0,K)
0,K
Potamogeton nodosus 11 1 2 . P |
Potamogeton crispus 1 1 . 1 . e e e e e
Myriophyllum spicatum .1 3 2 . ee e e e
Lemnatea
A Riccia rhenana . . . 1T 1 1 1 1 1
vV,0,K
Lemna minor .. . .. A D R B |
B
Alisma plantago-aquatica 1 1 1 .2 T 1 1 . 1 1 2
Myriophyllum alterniflorum*. . 1 1 2 3 . . ..
Nitella flexilis . . 2 1 e e e e e
Callitriche palustris . . . -

Datum der Aufnahmen: 9.8.1990

A=Ceratophyllum demersum-Gesellschaft (A.1,2)

B=Potamogetono-Najadetum (A.3)

C=Myriophyllo-Nupharetum (A.4,5)

D=Potamogeton pusillus-Gesellschaft (A.6-12), Uberlagert vom
Riccietum rhenanae (A.6-11)

fett: Assoziationscharakterart
kursiv: Differentialart der Variante
*x cf.

Im Feuchtgebiet fehlt bislang die Gelbe Teichrose (Nuphar lutea), die der
Gesellschaft ihren Namen gab. Sie findet sich bei der Neubesiedlung von Kies-
gruben hiufig erst spiter ein, da sie auf festem, sandig-kiesigem Untergrund nur
schwer gedeiht.

Das Myriophyllo-Nupharetum ist nicht nur in den Altarmen und Teichen der
Oberrheinebene hiufig (PriLIPPI , 1969), sondern in Mitteleuropa.

b) Potamogetono-Najadetum / Laichkraut-Nixenkraut-Gesellschaft

Es liegt wohl in Zufillen bei der Erstbesiedlung der Gewisser begriindet, daf§
sich in einem der groffen Teiche des Feuchtgebietes das wirme- und nihrstoff-
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liebende Nixenkraut (Najas marina) anstelle der Arten des Myriophyllo-Nuphare-
tums ausgebreitet hat. Es bildet einen dichten Unterwasserrasen; nur die Bliiten-
stinde des eingestreuten Ahrigen Tausendblatts erheben sich im Sommer iiber die
Wasseroberfliche. Das Vorkommen des Gemeinen Hornblatts deutet auf die nihr-
stoffreichere typische Variante hin, die auch aus dem Oberrheingebiet dokumentiert
ist (PHILIPPI 1969).

Obwohl das Potamogetono-Najadetum in Siidwestdeutschland (Oberrhein,
Bodensee) und in der Umgebung Straffburgs noch recht hiufig ist, hat die Zahl
seiner natiirlichen Standorte, Altwasser mit stark wechselndem Wasserstand, stark
abgenommen. In den Kiesgruben, in die das Nixenkraut als Pionierpflanze hiufig
ausweicht, wird es meist nach einigen Jahren von Schwimmblattpflanzen iiber-
wachsen. Dies ist auch fiir das untersuchte Gewisser zu erwarten, in dessen Rand-
bereichen schon jetzt Nymphaea alba und Potamogeton nodosus zum Myriophyllo-
Nupharetum iiberleiten.

¢) Ceratophyllum demersum-Gesellschaft / Gesellschaft des Gemeinen Hornblattes

In einigen groflen Teichen des Feuchtgebietes wiihlen Karpfen intensiv den
Gewiisserboden auf und verhindern so fast vollstindig, daff Wasserpflanzen im
Boden wurzeln. Hier kommt das Gemeine Hornblatt (Ceratophyllum demersum) zur
Massenentfaltung, da es im Wasser schwebt und nicht von mechanischen Stérungen
am Teichboden betroffen ist. Inwieweit dieser Faktor auch bei anderen, in der Litera-
tur angegebenen Vorkommen dieser Gesellschaft eine Rolle spielt, kann hier nicht
beurteilt werden. Gewohnlich wird ihre zunehmende Verbreitung mit besonders
hohen Nihrstoffkonzentrationen in Verbindung gebracht.

d) Potamogeton pusillus-Gesellschaft | Gesellschaft des Kleinen Laichkrautes

In den kleineren, von Biumen umstandenen Tiimpeln des Feuchtgebietes treten
iiber schlammigem Untergrund Massenbestinde des Kleinen Laichkrautes (Potamo-
geton pusillus) auf, wie sie schon PHiLippr (1969) aus dem Oberrheingebiet und
HiLsic (1971) aus siidlichen Teilen Ostdeutschlands beschrieben haben. Wahr-
scheinlich sind hier die Lichtverhiltnisse fiir die meisten anderen Wasserpflanzen zu
ungiinstig. Als Begleiter ist im Feuchtgebiet der Sumpfwasserstern (Callitriche
palustris) bemerkenswert, eine seltenere Art, die frither in Quellbachgesellschaften
des Mooswaldes recht hiufig anzutreffen war, von HiicIN (1982) aber als ver-
schollen angegeben wird.

e) Riccietum rhenanae / Gesellschaft des Wasserlebermooses Riccia rhena

In den schattigen, von Potamogeton pusillus besiedelten Tiimpeln findet sich
noch eine weitere Wasserpflanzengesellschaft: das Riccietum rhenanae. Diese an
kiihle, schattige Gewisser gebundene Wasserschwebergesellschaft ist in Europa bis
weit nach Norden verbreitet. Man findet sie dort, wo Lichtmangel eine Massenent-
wicklung der Kleinen Wasserlinse (Lemna minor) verhindert, gegen die sich die
untergetaucht schwebenden Lebermoose Riccia rhenana und Ricciocarpus natans
nicht durchsetzen kénnten. Da die Standorte gleichzeitig kiihler sind, enthilt die
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Gesellschaft in der Regel auch keine wirmeliebenden Arten wie die Teichlinse (Sp:-
rodela polyrrhiza) und die Bucklige Wasserlinse (Lemna gibba). Wie fiir alle Wasser-
schwebergesellschaften ist eine ruhige Gewisseroberfliche wichtig, da die Bestinde
sehr anfillig gegen Verdriften sind. Im Feuchtgebiet ist das Riccietum rhenanae in
einer verarmten Form ausgebildet. Von den beiden Kennarten findet sich nur Riccia
rhenana, Ricciocarpus natans fehlt. Diese drmere Variante der Gesellschaft scheint
fir die gesamte Rheinniederung siidlich von Straflburg charakreristisch zu sein
(PH1LIPPI 1969).

Da weitere Begleitarten aus 6kologischen und ausbreitungsbiologischen Griin-
den am Opfinger See fehlen, setzt sich die Gesellschaft hier nur aus zwei Arten
zusammen: Riccia rhenanaund Lemna minor. Derartige Bestinde finden sich in der

siidlichen Oberrheinebene hiufiger.

) Der Indskatorwert der Wasserpflanzengesellschaften

Die Makrophytenvegetation von Gewissern spiegelt deren chemische und
physikalische Eigenschaften wieder. Es liegen zahlreiche Arbeiten tiber die skologi-
schen Anspriiche von Gewissermakrophyten vor (u.a. PieTscH 1972, KoHLER
1973, 1974, MELzER 1977, WieGLEB 1978, Kraust 1981, PorT 1983, KoNoLD
1987, FrRanke 1988). Die Bedeutung der einzelnen Parameter fiir die untersuchten
Wasserpflanzengesellschaften soll hier anhand der Literatur und eigener Ergebnisse
diskutiert werden.

Nihrstoffkonzentration: Alle Makrophytengesellschaften des Feuchtgebietes deu-
ten auf eher hohe Nihrstoffkonzentrationen hin, wie sie in eutrophen Gewissern
vorhanden sind. Dies gilt vor allem fiir Ceratophyllum demersum, das als submerser
Wasserschweber alle benstigten Niahrstoffe dem Wasser entziehen muf. Keinen
genauen Indikatorwert, aber einen Verbreitungsschwerpunkt im Eutrophen besit-
zen die Arten des Myriophyllo-Nupharetum, des Potamogetono-Najadetum, des
Riccietum sowie Potamagetum pusillus. Potamogeton-und Nymphaea-Arten decken
ihren Nihrstoffbedarf weitgehend aus dem Sediment und sind daher nicht direke
von den Konzentrationen im Wasser abhingig. Andererseits bevorzugen sie schlam-
migen Untergrund, der besonders rasch in eutrophen Gewissern gebildet wird.
Komplexe Zusammenhinge bestimmen die Anspriiche von Myriophyllum spicatum,
welches ein ausgewogenes N : P-Verhiltnis benétigt.

Wasserhirte: Der Wasserhirte wird teilweise eine ebenso grofle Bedeutung fiir die
Makrophytenvegetation beigemessen wie der Nihrstoffversorgung (Pietscu 1972,
WieGLEB 1978). Dies fiihrt man darauf zuriick, daf die Wasserhirte die Lage des
CO,/HCO;, -Gleichgewichts bestimmt. Da in hartem Wasser Bikarbonat iiber-
wiegt, sollen sich hier solche Pflanzen durchsetzen, die nicht nur CO,,
sondern auch Bicarbonatals Kohlenstoffquelle nutzen kénnen. Als auf hartes Wasser
spezialisierte Arten gelten insbesondere Ceratophyllum demersum, Myriophyllum
spicatum und Potamogetum crispus (WIEGLEB 1978), nach Pietscu (1972) auch
Schwimmblattpflanzen und Wasserschweber. Diese Bindung bestimmter Arten an
bicarbonatreiches Wasser konnte in dieser Arbeit nicht bestitigt werden. In dem
sehr weichen Wasser der untersuchten Teiche fanden sich fast ausschlielich Arten,
die als kalkliebend bekannt sind. Vorkommen dieser Art in weichem Wasser hat
schon KoNoLp (1987) festgestellt, der allerdings noch fiir Ceratophyllum demersum
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einen Hirtebereich von 8-15° d angibt. Im Ceratophyllum demersum-reichen Teich
des Feuchtgebiets wurden dagegen nur Werte von etwa 2° d gemessen. Auch die von
KonoLb (1987) angegebene Mindesthirte von 4,5° d fiir Najas marina und Myrio-
phyllum spicatum mufl nach unten auf etwa 3,0° d korrigiert werden.

Offensichtlich besteht ein geringer oder méglicherweise komplexerer Zusam-
menhang zwischen der Vegetation und der Wasserhirte, als vielfach vermutet
worden ist. Die bisherigen Beobachtungen beruhen wohl eher auf einer Koinzidenz:
kalkreiche Gewisser sind oft zugleich nihrstoffreich, wihrend kalkarme Seen in der
Regel nur geringe Nihrstoffkonzentrationen enthalten. So tiuschen auf Nihrstoff-
konzentrationen beruhende Korrelationen eine grofie Bedeutung der Wasserhirte
fiir die Pflanzen vor. Weiche, nihrstoffreiche Gewisser wie im Feuchtgebiet wurden
bisher nur wenig untersucht.

pH-Wert: Der pH-Wert von Gewissern beeinfluflt nur selten die Vegetation, in der
Regel ist er eher ein Indikator fiir die Photosyntheserate und die Pufferung. Fiir
extrem hohe pH-Werte (pH >9,5) wurden auch toxische Wirkungen auf Pflanzen
und Fische festgestellt. Der pH-Wert der untersuchten Gewisser bewegte sich im
neutralen Bereich, nur einmal wurde ein Spitzenwert von 9,3 festgestellt, der aber
keine erkennbaren Auswirkungen auf die Makrophyten hatte.

Temperatur und Beleuchtung: Dagegen haben Temperatur und Beleuchtung eines
Gewissers einen grofien Einfluf auf die Vegetation. Wihrend viele Wasserpflanzen
durch Licht gefordert werden, sind insbesondere Riccia rhenana, Potamogeton pusil-
lus und Nitella flexilis nur bei Beschattung konkurrenzfihig.

4.2 Krautige Ufergesellschaften

An den Ufern im Feuchtgebiet treten nebeneinander verschiedene Pionier- und
Verlandungsgesellschaften auf, die von Binsen und Grof8seggen bestimmt werden.
Als Begleiter findet man hier viele Arten, die auch auf Feuchtstandorten in den
Mooswildern vorkommen (z.B. Lycopus europaeus, Carex acutiformis, Phalaris
arundinacea). Sie stammen teils aus der Samenbank, teils haben sie die neuen Stand-
orte von benachbarten Vorkommen aus besiedelt. Diese Gesellschaften bilden je
nach Steilheit des Ufers einen unterschiedlich breiten Streifen, teilweise verhindern
iiberhingende Brombeerzweige ihre Ausbildung véllig.

a) Scirpetum lacustris / Gesellschaft der Gemeinen Teichsimse

Die Teichsimse ( Schoenoplectus lacustris = Scirpus lacustris) bildet an einem Ufer in
ca. 0,4 m Tiefe eine lockere Herde. Diese ist umgeben und durchsetzt von Arten des
Potamogetono-Najadetums und besitzt damit unmittelbaren Anschluff an eine
Wiasserpflanzengesellschaft. Solche artenarmen Bestinde der Teichsimse mit Pota-
mogetonetea-Arten sind recht hiufig (Gors 1969, PHiLipp1 1973a, OBERDORFER
1977) und werden als eigene Assoziation gefafit.

An ihnen wird beispielhaft deutlich, was fiir viele Phragmitetalia-Gesellschaften
gilt: Es dominiert eine Art, Begleiter treten stark zuriick.

Schoenoplectus lacustris kann aufgrund eines ausgedehnten Aerenchyms be-
sonders weit in das Wasser vordringen (bis in eine Tiefe von 1,20 m) und bildet oft
einen Giirtel vor dem Schilf (Phragmites australis). Im Feuchigebiet wichst die
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Teichsimse allerdings an potentiellen Schilfstandorten. Als Pionierpflanze, die sich
effektiv iiber Samen verbreitet und auch auf sandig-kiesigen Béden wurzelt, konnte
sie sich schneller ansiedeln als Schilf. Dessen Samen keimen extrem schlecht und
auflerdem bevorzugt es schlammige Béden. In den ruhigen Gewissern des Feucht-
gebietes findet Schoenoplectus lacustris giinstige Bedingungen, da die Pflanze bei
mechanischer Beanspruchung z.B. durch Wellen leicht umknickt. Auch durch die
Wiihltitigkeit von Karpfen wird die Teichbinse leicht geschidigt. Thre Bestinde
gehen daher durch direkte und indirekte menschliche Einfliisse zuriick, obwohl die
Pflanze eutrophe Verhiltnisse bevorzugt (FRANKE 1988).

b) Eleocharis palustris-Gesellschaft | Sumpfiimsen-Gesellschaft

Im flachen Uferbereich, der gerade noch iiberschwemmt wird, bildet die Sumpf-
simse (Eleocharis palustris) liickige Bestinde, in denen gelegentlich etwas Gemeiner
Froschloffel (Alisma plantago-aquatica) und Brennender Hahnenful (Ranunculus
flammula) wachsen. Damit besiedelt die nihrstoffliebende Pioniergesellschaft
Standorte von Grof8rshrichten und Grofiseggen. Die Eleocharis palustrisGesell-
schaft ist in der Regel anthropogen; neue Standorte entstehen allerdings kaum noch,
da die meisten angelegten Teiche keine Flachwasserzonen aufweisen.

c) Stellario Scirpetum setacei (Tab. 3) | Sternmieren-Schuppensimsen-Gesellschaft

Diese kurzlebige Schlammbodengesellschaft besiedelt im Feuchtgebiet einen
kleinen Uferbereich und staunasse Mulden am Rand der Schotterfliche. Man trifft
sie iiberall in Mitteleuropa auf offenen, staunassen, kalkarmen Béden der tieferen
Lagen: an Tiimpelrindern, seichten Griben oder Pfiitzen, auf Wald- und auf
Wiesenwegen. Durch besondere Anpassungen finden sich an diesen Standorten
immer wieder die selben, charakteristischen Arten ein. Viele von ihnen sind
Therophyten, bleiben schmichtig und fruchten schon nach kurzer Zeit; ihre zahl-
reichen kleinen Samen werden durch Wind, Wasser und Végel ausgebreitet und sind
potentiell allgegenwirtig.

Im bearbeiteten Gebiet fehlt die Quell-Sternmiere (Stellaria alsine), nach der
OsBERDORFER (1977) die Assoziation benennt. Sie scheint allgemein im Stellario-
Scirpetum der Oberrheinebene selten vorzukommen (PuiLiepr 1968). Zudem
findet man in Pioniergesellschaften selten das vollstindige Arteninventar (Moor
1936). Die Flichen im Feuchtgebiet sind schon ilter und stellen daher Abbaustadien
dar. Mehrjihrige Arten wie das Hundsstraufigras (Agrostis canina), die Hasenpfoten-
segge (Carex leporina) und die Flatterbinse (Juncus effusus) gewinnen an Bedeutung.
Nach PHiLieer (1968) und Moor (1936) ist eine weitere Sukzession iiber Juncus
effusus-Bestinde zum Carici elongatae-Alnetum glutinosae zu erwarten. Eine Dauer-
gesellschaft kann das Stellario-Scirpetum nur bilden, wenn der Boden offen gehalten
wird, z.B. durch Viehtritt oder Befahren. Wildtrinken sind daher als natiirliche
Standorte wahrscheinlich (PaiLiPPI 1968).

d) Juncus effusus-Gesellschaft (Tab. 4) / Flatterbinsen-Gesellschaft

In weiten Uferbereichen bildet die Flatterbinse (Juncus effusus) eine Pionierge-
sellschaft. Schneller als die Bestandsbildner der Phragmitetalia besiedelt die allgegen-
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Tab.3: Stellario-Scirpetum setacei

Laufende Nummer 1 2 3 4
Aufnahmeflache (m?) 1 1 1 1
Krautschicht (%) 30 80 55 90
- - — Hoéhe (cm) 10 50 50 50
Moosschicht (%) 0 0 5. 5
Artenzahl 11 14 20 26
A
Isolepis setacea 1 2m + 1
v,0,K
Juncus articulatus 1 2a 2a
Juncus bufonius 1 1 1
Hypericum humifusum +
Gnaphalium uliginosum +
B1 Krauter
Juncus effusus 1 2a + .
Lotus uliginosus + 1 . 2b
Agrostis canina . 2a 2a 2a
Juncus tenuis . 2a + +
Carex ovalis . + + +
Lycopus europaeus . 1 1 .
Cirsium arvense . + . +
Trifolium repens . + . +
Solidago gigantea . . 2a 2a
Centaurium erythraea . + 2b
Vulpia bromoides . + 2a
Erigeron annuus . . 1 1
Sagina procumbens . + 1
Cényza canadensis . + +
Polygonum mite 1 . . .
Mentha arvensis + . . .
Betula pendula juv. . + . .
Carex flava agg. . 1 . .
Carex pallescens . . +
Juncus conglomeratus . . + .
Trifolium dubium . . r .
B2 Moose
Polytrichum piliferum . . 2m 2m
Ceratodon purpureus . . 2m 2m
Hypnum cupressiforme . . 2m 2m

AuBerdem kamen vor: A.1: Agrostis capillaris 1, Epilobium
adenocaulon r; A.2: Epilobium montanum 1; Hypericum
perforatum 1, Prunella vulgaris +; A.4: Veronica
officinalis, Hypochaeris radicata 1, Crepis capillaris 1,
Luzula campestris 1, Holcus lanatus +.

Datum der Aufnahmen: 8.8. bis 12.8.1990
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Tab. 4: Juncus effusus-Gesellschaft

A B
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Aufnahmefliache (m?) 9 2,5 1,5 5 10 5 5
Krautschicht (%) 70 99 99 90 95 70 70
- = = HOhe (cm) 50 50 60 50 40 50 50
Moosschicht (%) 20 - - - - 10 20
Artenzahl 10 11 9 15 17 14 16
Juncus effusus 3 3 5 5 4 4 4
d
Carex flava agg. 3
B1
Lycopus europaeus + 1 1 1 1 2m 1
Galium palustre . 2m 2m 2m 2m 2m 2m
Mentha aquatica . . 1 . 2a 2m 2a
Alisma plantago-aquatica 1 . . . + 1 .
Carex pseudocyperus . . + . 1 . 2a
Carex acutiformis . 3 2a . .
Typha latifolia . + . + . . .
Carex paniculata . . . 1 . . 1
Phragmites australis . . 1 . . . .
Phalaris arundinacea . . . 1 . . .
Scutellaria galericulata . . . . . +
B2 Sonstige Begleiter
Agrostis canina . 2m 2m 2m 2m 2a 2m
Salix cinerea Jjuv. + + . + 1 1
Epilobium adenocaulon . . 1 1 1 1 1
Betula pendula juv. + + + . 1
Solidago gigantea . + . 1 1 1 .
Lotus uliginosus 1 . . . 2m . +
Veronica scutellata + . . . + 1 .
Juncus articulatus . . 2m 2a 2m . .
Myosotis palustris . . . . 1 1 2m
Lythrum salicaria + . . 1 . .
Eupatorium cannabinum . + . . . . 1
Ranunculus flammula . . . 1 . . 1
Lysimachia vulgaris . . . . 1 . 2m
Carex pallescens . . . . 1 1
Juncus conglomeratus . . . . 1 . 1

AuBerdem kamen vor: A.1: Polygonum mite +; A.2: Alnus glutino-
sa +; A.4: Salix purpurea +; A.5: Juncus tenuis 2a.

Datum der Aufnahmen: 8.8. bis 20.8.1990
Bi=Arten der Phragmitetalia

A=Variante mit Carex flava agg.
B=Typische Variante
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wirtige Flatterbinse offene, nihrstoffreiche, nasse Béden am Gewisserrand. Arten
der Réhricht- und Grofiseggengesellschaften treten nur als Begleiter auf, so z.B. die
Sumpfsegge (Carex acutiformis), Breitblittriger Rohrkolben (Zjpha latifolia) und
Sumpflabkraut (Galium palustre). Sie kommen sogar zahlreicher vor als in vielen
Phragmitetalia-Gesellschaften, da zwischen den Juncus effusus-Horsten offenere und
hellere Bedingungen herrschen als in einem Rohricht- oder Grof8seggenbestand. Die
recht seltene Zyperngrassegge (Carex pseudocyperus) hat sich vereinzelt eingefunden.
Diese schéne Grof3segge tritt im Mooswald auch an ausgebauten Bichen als Pionier
auf, wird dann aber bald wieder verdringt (Hcin 1982).

Aufler Phragmitetalia-Arten wachsen in der Juncus effusus-Gesellschaft feuchte-
liebende Pioniere wie Ranunculus flammula, Juncus articulatus und Veronica scutel-
lata sowie einige Molinietalia-Arten wie Lotus uliginosus und Juncus conglomeratus.
An einer zeitweise {iberschwemmten, nicht beschatteten Stelle findet sich eine arten-
arme Ausbildung, in der die Gelbsegge (Carex flava ssp.) den Aspekt prigt.

Durch das reiche Vorkommen von Phragmitetea-Arten und das fast vollige
Fehlen von Molinietalia Arten unterscheidet sich die hier beschriebene Gesellschaft
vom Epilobio-Juncetum effusi, welches OBERDORFER (1983) den Molinietalia
zuordnet. Denn die Flatterbinse kann aufgrund ihrer groffen ékologischen Ampli-
tude sowohl an Molinietalia-Standorten als auch an zeitweise iiberschwemmten
Ufern wachsen und damit sehr unterschiedliche Gesellschaften dominieren. Die
hier beschriebene Phragmitetalia-Ersatzgesellschaft von Juncus effusus findet man an
den Ufern vieler kiinstlicher Gewisser der ganzen Gegend als auch in anderen Teilen
Deutschlands wie beispielsweise den Ederauen in Hessen (STIEGEMEYER 1989).
Danmit ist sie als charakteristische Ufergesellschaft zu werten.

e) Carex-acutiformis-Gesellschaft | Sumpfseggen-Gesellschaft

In einigen flachen, schlammigen Uferbereichen formt die Sumpfsegge (Carex
acutiformis), die schon als Begleiter in Juncus effusus-Bestinden erwihnt wurde, eine
eigene Gesellschaft. Durch starke vegetative Vermehrung bildet sie sehr dichte
Herden, in deren Schatten nur wenige andere Arten bestehen kénnen. Wie schon fiir
das Scirpetum lacustris ist auch fiir diese Phragmitetea-Gesellschaft die Dominanz
einer Art kennzeichnend. Bei fortschreitender Sukzession wird sich die Carex
acutiformis-Gesellschaft nur an schattigen Standorten halten kénnen. Unter guten
Lichtbedingungen ist das hoherwiichsige Schilf konkurrenzstirker und wird die
Groflsegge verdringen. Daher beschrinken sich die natiirlichen Standorte von
Carex acutiformis auf die zwar schattigen, aber doch nihrstoffreichen Bruch- und
Auenwilder sowie stirker beschattete Flachwasserbereiche.

) Sukzession der Ufergesellschaften

Nur in den regelmifig iiberfluteten Flachwasserzonen, die fiir Wald zu naf sind,
werden Réhricht- und Grof8seggengesellschaften dauerhaft bestehen bleiben. Schilf,
das die potentielle natiirliche Ufervegetation miflig nihrstoffreicher Gewisser
bildet, falt zwar erst langsam Fufi, wird aber nach und nach die Pioniergesell-
schaften verdringen. Nur an schattigen, waldnahen Stellen wird sich die Carex
acutiformis -Gesellschaft behaupten kénnen.

Die selten iiberschwemmten Pioniergesellschaften werden sich iiber ein
Gebiisch- und Pionierwaldstadium, das an das Salicetum fragilis kalkarmer Weich-
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holzauen erinnert, zu einem Erlenwald weiterentwickeln. Schon jetzt kommt in den
trockeneren Ufergesellschaften Jungwuchs von Hingebirke (Betula pendula), Salix-
Arten und Schwarzerle (Alnus glutinosa) auf. Doch auch dann werden gréflere
unbeschattete Rohrichtflichen bleiben, die Viogeln ein Versteck bieten kénnen.

4.3 Pioniervegetation terrestrischer Standorte

Die Landfldchen des Feuchtgebietes sind bis auf die Vogelschutzinsel von eher
anspruchslosen Pioniergesellschaften und Sukzessionsstadien bestanden. Bei dem
Untergrund handelt es sich um durchlissige Rohbéden, die bei den Abrdumarbeiten
freigelegt beziechungsweise neu aufgeschiittet worden sind. Die meisten der hier vor-
kommenden Pflanzengesellschaften lassen sich gut charakterisieren und abgrenzen,
lediglich auf den Dimmen zwischen den Gewissern greifen sie ineinander, so daf§
ein heterogenes Mosaik entsteht. Die urspriingliche krautige Pioniervegetation ist
nur auf den drmeren Kies- und Sandbéden noch nicht von Striuchern und Biumen
verdringt worden.

a) Filagini-Vulpietum (1ab. 5) / Filzkraut-Federschwingel-Gesellschaft

Auf verdichteten Rohbéden aus sandhaltigem Grobkies findet man das Filagini-
Vulpietum aus kurzlebigen, trocken- und hitzeresistenten Arten. Auf diesen offenen
Standorten sind aufler den Bodenbedingungen auch die Temperaturschwankungen
extrem.

Neben den beiden Federschwingel-Arten Vulpia myuros und Vulpia bromoides
bestimmt meist das Kleine Filzkraut (Filago minima) den Aspekt, die im Oberrhein-
gebiet haufigste Filago-Art (PHiLIPPI 1973b). Das Ackerfilzkraut ( Filago arvensis) ist
fast iiberall eingestreut, bildet aber nur auf etwas weniger verdichteten Sanden
cigene Herden. Am Rand des Filagini-Vulpietums, leicht von'Biumen beschattet,
steht sogar ein Trupp des Gelblichen und des Deutschen Filzkrautes (Filago lutescens
und F germanica). Neben den Annuellen spielen die trockenresistenten Moose
Ceratodon purpureus und Polytrichum piliferum eine grofle Rolle und kénnen tiber
50 % Deckung erreichen.

Obwohl die Flichen schon 8 Jahre alt sind, dhnelt das Filagini-Vulpietum des
Feuchtgebietes noch sehr der von OBERDORDER (1978) beschriebenen Pioniergesell-
schaft. Erste ausdauernde Kriuter leiten langsam den Abbau ein. Eine Sukzession
durch Striucher und Biume hat bisher noch nicht eingesetzt.

Bei den im Oberrheintal heute sehr seltenen Filago-Arten und bei Vulpia
bromoides stellt sich die Frage, wie ihre Samen in das Feuchtgebiet gelangt sind ( Vil
pia myuros dagegen findet man etwas hiufiger an Kiesgruben und auf dem Gelinde
des Freiburger Giiterbahnhofs). Méglicherweise haben diese Pflanzen in der Zeit, als
die Gesellschaft auf Brachickern der Gegend noch hiufig war, eine Samenbank im
Auwaldgebiet aufgebaut (die Diasporen von Annuellen sind oft sehr langlebig) und
konnten nun, nach Freilegung der Boden, auf den Kiesflichen keimen. Gerade bei
Filago-Arten ist es unwahrscheinlich, daf die Samen erst nach Anlage des Feuchtge-
bietes dorthin gelangt sind, da die Achine den Pappus friih verliert und deshalb als
Kornchenflieger nur schwer iiber grofie Entfernungen ausgebreitet wird. Die nich-
sten Vorkommen des Filagini-Vulpietums auf den Rheinschottern bei Breisach
(WrrscHEL 1979 und eigene Aufnahmen) kommen als Samenquelle nicht in Frage.
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Tab. 5: Filagini-Vulpietum

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6
Aufnahmefliche (m?) 1 1 1 1 1 1
Krautschicht (%) 25 10 60 65 20 30
-~ - - 'Hoéhe (cm) 30 20 50 60 40 40
Moosschicht (%) 10 80 30 25 30 5
Artenzahl 18 13 17 16 11 12
A

Vulpia myuros 2m + + 1 2a 2a
Filago arvensis 1 (r) . r + 2a
v,0

Filago minima (+) 2m 2m 2m 2a r
Vulpia bromoides 2m 2m 2m 1

K

Ceratodon purpureus 2a 5 2b 2b 3 2a
Polytrichum piliferum . 2a 2a .

B1 Abbauende Arten

Agrostis capillaris 1 1 + 2a r +

Hypochaeris radicata 1 1 1 1 + r
Erigeron annuus 1 + + 1 r r
Agrostis canina 1 + 1 2a r 1
Hypericum perforatum 1 1 1 + r

Conyza canadensis + + . .
Solidago gigantea 1 + . .

Calamagrostis epigejos . . . . . +
B2 Sonstige Begleiter

Crepis capillaris + + + + + +
Centaurium erythraea + 1 + +
Taraxacum .spec. + + + .
Digitaria ischaemum 2m . 1 +
Digitatia sanguinalis + . . + . .
Matricaria inodora . . . . 1 1
Verbascum thapsus + .

Trifolium repens . + .

Plantago lanceolata . . +

Plantago intermedia . . +

Hieracium piloselloides . . r .

Mnium hornum . . . 2m
Hypericum humifusum . . . 1

Datum der Aufnahmen: 10.7.1990

Denn sie enthalten Filago germanica und Filago pyramidata an Stelle von Filago
arvensis und Filago minima.

Auch sonst hat die Dauergesellschaft, die dort auf regelmiif8ig befahrenen Wegen
ausgebildet ist, nur wenig mit dem Filagini-Vulpietum des Feuchtgebiets gemein-
sam, sondern weist enge Bezichungen zum Alysso-Sedion auf.

Heutzutage sind solche regelmiflig gestérten Flichen wie Wege und Truppen-
iibungsplitze neben Kiesgruben die letzten Standorte des Filagini-Vulpietums, das
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frither auf sandigen Brachickern hiufig war. Nachdem die Filago-Arten sich in Mit-
teleuropa durch den Menschen stark ausbreiten konnten, werden sie jetzt durch die
moderne Landwirtschaft wieder auf ihre natiirlichen Standorte zuriickgedringt. Bei
Filago lutescens und Filago minima sind das Felskopfe und Diinen in Mitteleuropa,
Filago germanica, Filago arvensisund Filago pyramidata stammen aus den mediterra-
nen und vorderasiatischen Steppen (WaGeNITZ 1965, 1970). Den Riickgang dieser
Arten in Mitteleuropa kann man nur verlangsamen, indem man anthropogene
Standorte kiinstlich erhilt oder sogar neu schafft. Im Feuchtgebiet miifite man
immer wieder Rohboden freilegen und verhindern, daf die Schotterfliche von
héherwiichsigen Stauden, Striuchern und Biumen iiberwachsen wird. Der Sinn
solcher Mafinahmen, die dem Erhalt hier nicht natiirlich vorkommender Arten und
Gesellschaften dienen, ist allerdings umstritten.

b) Erigeron annuus-Crepis capillaris-Gesellschaft | Berufskraut-Pippau-Gesellschaft

An nur wenig nihrstoffreicheren Standorten werden Filago- und Vulpia-Arten
durch das wirmeliebende Einjihrige Berufskraut ( Erigeron annus), Tiipfel-Hartheu
(Hypericum perforatum) und kleinwiichsige Individuen der Groflen Goldrute
(Solidago gigantea) abgeldst. Diese Arten charakterisieren im ganzen Freiburger
Raum die Ruderalvegetation.

Die Gesellschaft hat noch einige Magerkeitszeiger wie den Kleinkopfigen Pippau
(Crepis capillaris) und das Ackerfilzkraut (F arvensis) mit dem Filagini-Vulpietum
gemeinsam. Arten wie Huflattich (7ussilago farfara) und Kriechender Giinsel (Ajuga
reptans) weisen auf bessere Feuchte- und Nihrstoffbedingungen hin.

¢) Solidago gigantea-Gesellschaft / Gesellschaft der Groffen Goldrute

Auf feinerdigem Oberboden hat die konkurrenzkriftige Grofle Goldrute
(Solidago gigantea) zusammen mit dem Landreitgras (Calamagrostis epigeios) die
urspriingliche Pioniervegetation iiberwachsen, die vor allem Arten der Molinio-
Arrhenateretea wie Flatterbinse (Juncus effusus) und Behaartes Honiggras (Holcus
lanatus) enthielt.

Aufgrund seiner breiten 6kologischen Amplitude kann der aus Girten verwil-
derte Neophyt Solidago gigantea ebenso wie Solidago canadensis in verschiedene
‘Saum- und Ruderalgesellschaften eindringen und diese in artenarme Dominanzge-
sellschaften verwandeln. Eine soziologische Zuordnung der Solidago-Gesellschaften
ist daher problematisch (BranDEes 1981).

Dort, wo Goldruten einheimische Saumgesellschaften abbauen, kénnen sie zu
einer ernsten Gefahr werden. Dichte Solidago-Bestinde sind in der Regel sehr stabil,
Pioniergeholze haben in ihnen kaum eine Chance. Im Feuchtgebiet ist allerdings zu
erwarten, daf§ die Solidago-Gesellschaft von der angrenzenden, sehr hochwiichsigen
Rubus armeniacus-Gesellschaft verdringt werden wird.

d) Vegetation auf der Regenpfeiferbrutfliche

Die Fliche, die als Brutplatz fiir den Flugregenpfeifer dienen sollte, jedoch nie als
solche angenommen wurde, dichtete man nach unten gegen Pflanzenbewuchs mit
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einer Plane ab. Dariiber wurde 20 cm hoch Grobkies aufgeschiittet. So schuf man
ganz extreme Bedingungen in Bezug auf Temperatur- und Wasserhaushalt, unter
denen bisher nur wenige Pflanzen wachsen kénnen. Darunter sind kaum Annuelle,
die doch sonst Extremstandorte als erste besiedeln, sondern vor allem Wurzelkriech-
pioniere wie Solidago gigantea und Wasserdost (Eupatorium cannabinum). Sie drin-
gen vom Rand her auf den Kies vor und stehen iiber das Rhizom noch mit besser
versorgten Pflanzenteilen in Kontakt.

Méglicherweise kénnen die Pflanzen der Schotterfliche auch Wasser nutzen, das
sich iiber der Abdichtungsplane staut. Dies wiirde erkliren, warum hier einige tief-
wurzelnde Pflanzen mit Speicherorganen wie echtes Midesiifl (Filipendula ulmaria)
und KompaBlattich (Lactuca serriola) wachsen. An die durch die Reflexion stark
intensivierte Strahlung sind besonders Lactuca serriola (Blattstellung) und die
Schwarze Konigskerze (Verbascum nigrum) (Behaarung) angepafit.

Wo ein randlicher Baumbestand durch Laubeintrag die Bodenbildung férdert
und etwas Schatten spendet, leiten junge Biume wie Birken und Weidenarten die
Weiterentwicklung zu einem Wildchen ein. Deren Wurzeln haben wahrscheinlich
schon die Plane durchdrungen.

e) Vegetation auf den Dimmen

Auf den Willen dominieren nur dort, wo der Kiesboden offen liegt, noch heute
krautige Arten. Da die Dimme sehr ungleichmifig hoch sind (zwischen 10 cm und
1,5 m), stehen dicht nebeneinander Pflanzen mit unterschiedlichsten Feuchte-
anspriichen. An sehr trockenen Stellen findet sich das Filagini-Vulpietum. Mit
zunehmender Feuchtigkeit nehmen anspruchsvollere Arten zu, bis hin zu Lotus
uliginosus und anderen Nissezeigern. Mit etwa 80 % dominieren in der Kraut-
schicht mehrjshrige Arten gegeniiber Annuellen, was auf ein fortgeschrittenes
Sukzessionsstadium hinweist. Stellenweise haben Brombeeren und Biume Fufl
gefallt. Pioniergeholze wie Betula pendula und Salix caprea erreichen eine Hohe von
bis zu 5 m, zur Ausbildung eines typischen Epilobio-Salicetums kommt es jedoch
nicht. Unter buschartigen Hainbuchen haben sich einige Waldarten eingefunden,
von denen Carex brizoides dichte Rasen bilden kann. In einigen Uferbereichen
stockt ein lockeres Weidengebiisch.

Die Vegetation auf den Rohbsden der Wille kann zusammenfassend als Mosaik
beschrieben werden, in dem fragmentarische Sandfluren, Ruderalgesellschaften und
Gebiische einander iiberlagern. Unterschiede im Wasserhaushalt und Zufille bei der
Samenausbreitung haben zu dieser unausgeglichenen Pflanzenverteilung gefiihrt.

) Rubus armeniacus-Gesellschaft / Brombeergebiisch

Unter giinstigeren Bodenbedingungen bilden von Végeln eingebrachte sehr
wiichsige Brombeeren (Rubus armeniacus) auf den Willen und in den gestérten
Randbereichen der Waldinsel ein dichtes Gebiisch und verdringen die krautige
Sukzessionsvegetation®. Dadurch, dafl noch viele Pioniere wie Solidago gigantea,

*  Nur am siidlichen Ufer der Waldinsel wurden einige dornige Striucher (Berberis vulgaris,

Rosa rugosa) gepflanzt, um Badegiste vom Betreten abzuhalten.
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Agrostis canina, Hypericum perforatum und Eupatorium cannabinum in der Gesell-
schaft vorkommen, unterscheidet sie sich deutlich von einem typischen Rubo-
Prunetum. Denn dieses stellt kein Pionierstadium, sondern einen Dauerzustand dar,
der durch regelmifliges ,auf den Stock-Setzen® erhalten bleibt und dessen Kraut-
schicht nur wenige, schattentolerante Waldarten enthilt.

Fiir Rubus armeniacus aber, eine verwilderte Gartenbrombeere und typische
Pionierart siedlungsnaher Ruderalstandorte, sind unausgewogene Bestinde mit
Begleitern aus den Prunetalia, Epilobietea und - je nach Standort - verschiedenen
Ruderalgesellschaften charakteristisch. Die Assoziation wird als Brombeergebiisch
dennoch zu den Prunetalia gestellt (WitTIG 1985).

Stellenweise iiberragen Lichtholzer das Gebiisch, die wahrscheinlich gekeimt
sind, als die Brombeeren noch nicht so dicht waren. Denn in einem geschlossenen
Rubus armeniacus-Gestriipp haben selbst Jungpflanzen der Schattenkeimer Esche
und Hainbuche kaum eine Chance. Im Biotopschutzgebiet sind die schon bestehen-
den Birken, Hainbuchen und Pappeln aber so zahlreich, daff sie recht schnell das
Brombeergebiisch durch Beschattung zuriickdringen werden. Je nach Abstand zum
Grundwasserspiegel wird sich als Endstadium ein Querco-Carpinetum oder, unmit-
telbar am Ufer, ein Erlensaum entwickeln.

g Betula pendula- und Alnus glutinosa-Pioniergeholze / Birken- und Erlen-Pionier-
gehilze :

Recht dichte Wildchen aus Pionierbaumarten haben sich schon dort entwickeln
kénnen, wo eine Schicht Muttererde iiber dem kiesigen Sandboden liegt. Dies ist auf
einigen Dimmen der Fall, deren aufgeschiitteten Kies man mit Erde iiberdeckte,
sowie kleineren Landflichen, auf denen bei Abriumarbeiten nur die Vegetation,
nicht aber der Oberboden entfernt wurde.

In den Pionierwildchen iiberwiegen Birken (Betula pendula), ein durch Wind-
verbreitung allgegenwirtiges Lichtholz. Im Nassen treten sie zugunsten der Schwar-
zetle (Alnus glutinosa) zuriick. Vor allem unter den Jungpflanzen finden sich mit
Esche. (Fraxinus excelsior), Hainbuche (Carpinus betulus) und Stieleiche (Quercus
robur) schon die wichtigsten Baumarten der trockenen Mooswilder.

Die hiufig vorhandene Strauchschicht aus kiimmernden Brombeeren deutet
darauf hin, daf} der Pionierwald vielerorts aus einem Rubus-Gebiisch hervorgegan-
gen ist. Nuran den fiir Brombeeren zu feuchten Standorten hat ein Erlenwald offen-
sichtlich unmittelbar die krautige Vegetation verdringt.

Neben Ruderalarten findet man in der Krautschicht schon viele, fiir die Gesell-
schaften der Mooswilder typische Waldarten. Sie stammen sicher zum gréfiten Teil
aus der Samenbank des Oberbodens. Bis sich eine ausgewogene Krautschicht einge-
stellt hat und in der Baumschicht die Pioniergehélze von Hainbuche, Stieleiche und
Esche abgelést worden sind, werden allerdings noch Jahrzehnte vergehen.

h) Sukzession auf den terrestrischen Standorten

Ein Vergleich der Vegetation auf den neu besiedelten Landflichen zeigt, daff die
Sukzession je nach Bodenverhiltnissen recht unterschiedlich abliuft:
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- Auf sandigem Kies iiberwiegen blslang annuelle Arten. Vereinzelte junge Biume
deuten darauf hin, daf§ wahrscheinlich eine direkte Entwicklung zu einem lockeren
Baumbestand stattfinden wird.

- Bei cinem etwas grofleren Feinerdeanteil im Boden ist zwischen das
Annuellen- und das Pionierwaldstadium eine Phase eingeschoben, in der mehr-
jahrige krautige Arten (Hemikryptophyten) vorherrschen.

- Bedeckt Muttererde den kiesigen Untergrund, so tiberwachsen Brombeeren sehr
rasch die Ruderalgesellschaften. Erst auf sie folgt dann ein Pionierwald.

Die vollstindige Sukzessionsreihe:
Einjihrige — Mehrjahrige Krduter — Striucher — Biume
wird also nur auf besseren Béden durchlaufen.

4.4 Reste des ehemaligen Auwaldes

Da die Waldinsel im Westen des Feuchtgebietes Vogeln einen ungestorten Brut-
platz bieten soll, wurde sie bei der Gestaltung des Biotops nicht verindert. Die
Vegetation hat sich jedoch unter dem Einfluf§ drastischer Absenkungen des Grund-
wasserspiegels von frither 70 cm auf heute 200 cm (s.0.) gewandelt. Das Grund-
wasser ist in einen Kieshorizont des ehemaligen Auengleys gesunken. Da es von dort
nicht kapillar aufsteigen kann, wird der Oberboden ausschlieflich iiber Nieder-
schlige mit Wasser versorgt und trocknet im Sommer stark aus.

a) Stellario-Carpinetum / Eichen-Hainbuchen-Wald

Der Wald auf der Insel und am Nordufer des Opfinger Sees ist von der Arten-
zusammensetzung her ein Stellario-Carpinetum athyrietosum in der typischen Aus-
bildung. Arten wie Haarhainsimse (Luzula pilosa) und Deutsches Geiflblatt
(Lonicera periclymenum) deuten auf einen nihrstoffirmieren Standort hin. An etwas
feuchten, hellen Stellen tritt die fiir die siidliche Oberrheinébene typische Zitter-
grassegge (Carex brizoides) faziesbildend auf. Solch einen Athyrium-Eichen-Hain-
buchenwald beschreibt Hicin (1982) fiir Standorte im Mooswald mit einem
Grundwasserstand von 65-110 cm. Daf auf der Insel das Wasser friiher wirklich bis
zu dieser Héhe stand, li3t sich noch heute am Bodenprofil etkennen.

Doch die inzwischen stattgefundene Grundwasserabsenkung zeigt schon er-
kennbare Auswirkungen auf die Vegetation:

- Viele der alten Eschen und Eichen haben trockene Aste, da die obersten Bereiche
der Baumkronen nicht mehr ausreichend mit Wasser versorgt werden kénnen,
seit ein Grof3teil der Feinwurzeln den direkten Anschlufl an das Grundwasser
verloren hat.

- Die feuchteliebenden Trennarten des Athyrium-reichen Stellario-Carpinetums
wie Rasenschmiele (Deschampsia caespitosa), Frauenfarn (Athyrium filix-femina)
und Dornfarn (Dryopteris carthusiana) gehen stark zuriick. Sie sind zwar zu
einem Grofiteil noch vorhanden, aber ihre kiimmernden Einzelindividuen
erreichen nur eine geringe Deckung.



-528 -

- Der Baumjungwuchs in der Strauchschicht enthilt vorwiegend Hainbuche.
Die feuchteliebenden Eschen fehlen fast vollstindig.

Typische Arten der trockeneren Mooswaldstandorte wie Maigléckchen (Convallaria
majalis) und Vielbliitige Segge (Luzula multiflora) fassen allerdings erst langsam Fuf3.
So wird die Vegetation durch Grundwasserabsenkungen nachhaltig beeinfluflt,
obwohl dies an der Artenzusammensetzung der Krautschicht zunichst nicht offen-
sichdich ist.

Leichter zu erkennen sind die unmittelbaren Stérungen im Randbereich des
Waldes, an dem ein schiitzendes Mantelgehélz noch nicht voll entwickelr ist. Hier
triffe stellenweise mehr Licht auf den Waldboden, so dafl Brombeeren (Rubus
fruticosus agg.) gemeinsam mit Bittersiilem Nachtschatten (Solanum dulcamara),
Waldziest (Stachys sylvatica) und Echter Nelkenwurz (Geum urbanum) eine dichte
Vegetation bilden. Als Stickstoffzeiger sind diese Arten wohl nicht zu werten.
Typische Waldschlagpflanzen finden sich auf den kleinen Lichtungen kaum be-

ziehungsweise sind bereits wieder verdringt worden.

5. Beurteilung des Naturschutzwertes

In dem Biotopschutzgebiet Opfinger See, das 1982 als Ausgleichsmafinahme fiir
eine Erweiterung des Baggersees angelegt wurde, hat sich spontan eine sehr viel-
filtige Vegetation entwickelt. Gerade die Sukzessionsstadien der flachen Gewisser,
der Ufer und auf dem Land enthalten einige sehr seltene Arten, wihrend die auf der
Vogelschutzinsel erhaltene, urspriingliche Vegetation, ein Stellario-Carpinetum,
verarmt ist.

Die meisten gefihrdeten Pflanzenarten finden sich in den Sandfluren und der
Ruderalvegetation. Als gut charakterisierte Gesellschaft ist hier das seltene Filagini-

-Vulpietum (vgl. Tab.5) zu erwihnen. Auch die Gewisservegetation ist schon
erstaunlich artenreich ausgebildet. Durch die grofie Zahl und ékologische Differen-
zierung der Teiche haben sich verschiedene Schwimmblattpflanzen-, Laichkraut-
und Wasserschwebergesellschaften entwickelt, von denen besonders das Potamoge-
tono-Najadetum hervorzuheben ist.

An den Ufern dominieren vor allem verschiedene Binsen. In weiten Bereichen
herrscht eine Gesellschaft aus Juncus effusus und Réhricht-Begleitarten vor, doch
man findet hier auch weniger hiufige Assoziationen wie das Scirpetum lacustris und
das Stellario-Scirpetum mit einigen selteneren Arten. Schilf faflt aus ausbreitungs-
biologischen Griinden erst langsam Fufi.

Obwohl die Gewisser des Feuchtgebietes als eutroph eingestuft werden miissen,
ist ihre Vegetation durchaus interessant. Denn hier wachsen Arten wie Schoenaplec-
tus lacustris und Najas marina, die - obwohl nihrstoffliebend - aus verschiedenen
Griinden nur noch wenige geeignete Standorte finden:

- Die Zahl der Auengewisser hat stark abgenommen.
- In vielen der kiinstlichen Teiche verhindern Karpfen fast jeden Bewuchs.

- Die meisten Kiesgruben haben so steile Ufer, daf} Pflanzenbewuchs nur noch
in einem ganz schmalen Uferstreifen méglich ist. Zusitzlich werden sie -
wie auch natiirliche Seen - stark fiir Freizeitaktivititen genutzt.
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Tab.6: Arten der Roten Liste im Feuchtgebiet

Gewésser: Najas marina
Myriophyllum alterniflorum

N W

Krautige

Pioniergesellschaften: Filago arvensis
Filago lutescens
Filago vulgaris
Gypsophila muralis
Hieracium caespitosum

NWNN W

ausgestorben

sehr stark geféahrdet
stark gefadhrdet
gefahrdet

potentiell gefdhrdet

Es bedeuten:

PWN-=O

Die Brombeerhecken, Pionierwilder und das verarmte Stellario-Carpinetum auf der
Vogelschutzinsel enthalten keine floristischen Besonderheiten und sind auch als
Gesellschaften in der Umgebung Freiburgs hiufig. Ihre Bedeutung liegt darin, daf}
sie die Gewisser- und Ufervegetation zu einem Komplex erginzen, der auch vielen
Tieren einen Lebensraum bietet*. Beispielsweise kommen im Feuchtgebiet Ringel-
nattern vor und fiir den Eisvogel besteht sogar Brutverdacht. Die meisten Wasser-
vogel meiden allerdings die kleinen Gewisser, da Baumsilhouetten an den nahen
Ufern die Fluchtdistanz der Tiere unterschreiten und zudem der Badebetrieb am
Opfinger See stérend wirkt. So finden sich im Schilf und auf den Inseln nur Teich-
huhn und Haubentaucher als Brutvégel. Auch das FluBregenpfeiferpirchen, das in
den zwei Jahren vor den Gestaltungsmafinahmen im Feuchtgebiet gebriitet hatte, ist
wahrscheinlich durch die vielen Menschen vertrieben worden. Obwohl das Feucht-
gebiet urspriinglich unter Schutz gestellt wurde, um bestehende Flachwasserzonen
als Laichplatz fiir Amphibien zu erhalten, sind Frosche und Kréten heute nicht mehr
besonders hiufig. Thre Zahl wird wahrscheinlich von den Graureihern gering ge-
halten, die tiglich in den Teichen nach Nahrung suchen. Libellen kommen derzeit
in grofler Artenvielfalt vor. Weil diese Insekten in der Regel offenere Ufer bevor-
zugen, wird ihre Zahl mit fortschreitender Sukzession voraussichtlich wieder ab-
nehmen.

So wird an Vegetation und Fauna deutlich, daf} das Feuchtgebiet Opfinger See
durch seine Grofle und reiche Differenzierung vielen Arten einen Lebensraum
bietet. Es hebt sich darin positiv von vielen anderen als ,,Amphibienbiotop“ angeleg-
ten Tiimpeln ab, die zudem oft so flach sind, daf§ sie schnell wieder verlanden. Das
untersuchte Gebiet zeigt jedoch nicht nur, welche Méglichkeiten die Anlage eines
»Feuchtbiotops® bietet, sondern auch, welche Grenzen hierbei gesetzt sind. Denn

*  Leider wurden noch keine zoologischen Untersuchungen im Gebiet durchgefiihrt, so dafl hier
nur einige eher zufillige Beobachtungen als Anhaltspunkt dienen kénnen.
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trotz allem ist das gestaltete Geliinde noch sehr klein und wird lange von Sukzession
geprigt bleiben. Die Vegetationszonierung natiirlicher Gewisser kann sich daher
sehr langsam und unvollstindig ausbilden und Tiere mit groferen Arealanspriichen,
wie z.B. die meisten Wasservogel, bleiben fern. Das Feuchtgebiet ist sicher biologisch
wertvoller als der durch Grundwasserabsenkung gestdrte Wald, den es ersetzt. Aller-
dings erscheint die Schaffung von Ersatzbiotopen fiir Arten der ehemaligen Au-
wilder eher als Notbehelf.

Ein kiinstliches ,,Biotop kann durchaus als Refugium fiir einige seltene Tier-
und Pflanzenarten dienen. Seine Anlage ist daher in vielen Fillen sinnvoll, darf aber

nicht als Alibi fiir landschaftszerstorende Maflnahmen miffbraucht werden.

6. Maogliche Pflegemafinahmen

Abschlieflend stellt sich die Frage, ob man das Gebiet uneingeschrinkt der
Sukzession iiberlassen oder einige der Arten und Gesellschaften durch Pflegemaf-
nahmen erhalten soll. Zu diskutieren ist dies insbesondere fiir das Filagini-Vulpie-
tum, das mehrere floristische Besonderheiten enthilt, jedoch nur erhalten werden
kann, wenn man die Sukzession verhindert und immer wieder offene Kiesflichen
schafft (s.0.). Auf den iibrigen Pionierflichen sollte man auf jeden Fall eine unge-
storte Entwicklung zum Wald zulassen, selbst wenn dadurch die Gewisser im Rand-
bereich beschattet werden. Die Teiche sind so groff, daf§ auch dann noch genug
sonnige Standorte fiir Wasserpflanzen- und Rohrichtgesellschaften verbleiben
werden. Da die Gewisser reche tief sind, stellt ihre Verlandung in absehbarer Zeit
noch kein Problem dar. Sollten sich jedoch zu einem spiteren Zeitpunkt durch
starke Faulschlammbildung anaerobe Bedingungen im Wasserkérper einstellen, so
wiire eine Entschlammung zu erwigen. Daher ist eine Kontrolle der Wasserqualitit
in einem grofleren zeitlichen Abstand empfehlenswert.

Eine Gefahr fiir die Vegetation im Schutzgebiet konnten starke Anderungen des
Wiasserstandes im angrenzenden Opfinger Baggersee darstellen, wie sie nach Beendi-
gung der Auskiesungen erwartet werden (s.0.), da der See direkt den Wasserspiegel
des Feuchtgebietes reguliert. Es ist zu wiinschen, dafl die Wasseroberfliche nur lang-
sam angehoben wird, um der Vegetation zumindest eine gewisse Anpassung an die
sich 4ndernden Bedingungen zu erméglichen.

Wenn das Gebiet ansonsten von menschlichen Eingriffen verschont bleibt,
werden Pionierpflanzen den charakteristischen Arten des Mooswaldes weichen und
sich langsam stabilere Verhilenisse einstellen.
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