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Zusammenfassung: Die Auswertung pflanzensoziologischer Tabellen aus Nord-
bayern und von der Iberischen Halbinsel läßt erkennen, daß Isoöto-Nanojuncetea-
Arten auch in Ackerunkrautgesellschaften zu finden sind. In beiden Regionen ha-
ben diese als Krumenfeuchtezeiger gewerteten Arten ihren Schwerpunkt in den 
saure Böden besiedelnden Aperetalia-Gesellschaften. Eine Analyse der für Mittel-
europa erstellten Ellenbergschen Zeigerwerte ergibt, daß den Isoöto-Nanojuncetea-
Arten niedrige Werte für die Reaktions- und für die Stickstoffzahlen zukommen. 
Diese Zahlen können für die in Ackerunkrautgesellschaften auftretenden Arten auf 
der Iberischen Halbinsel bestätigt werden. 

Summary: Phytosociological tables from northern Bavaria and from the Iberian 
Peninsula demonstrate that there are some species of the dass Isoeto-Nanojuncetea, 
which are able to settle in weed communities on Fields. The main occurrence of there 
species is in associations of the order Aperetalia living on acid soils. An analysis of 
the Ellenberg indicator values shows that the Isoöto-Nanojuncetea species have low 
figures concernig soil acidity and nutrients. These figures can be taken over for the 
Isodto-Nanojuncetea species of the Iberian Peninsula. 

Einleitung 

Aufgrund ihres Vermögens, auch an zeitweise weniger feuchten Stellen zu wach-
sen, sind einige Arten der Isoeto-Nanojuncetea Br.-Bl. et  Tx. 1937 nicht auf die ty-
pischen Standorte dieser Klasse beschränkt, sondern auch auf Äckern zu finden. In 
der vorliegenden Untersuchung soll aufgezeigt werden, welche dies sind, in welchen 
Ackerunkrautgesellschaften sie anzutreffen sind und was die Gründe für ihr Auf-
treten in Äckern sind. 

Ausgehend von den besser dokumentierten Verhältnissen in Mitteleuropa wird 
außerdem am Beispiel der Iberischen Halbinsel analysiert, ob die untersuchten 
Arten im mediterranen Raum dieselben Ellenberg-Zeigerwerte erhalten können. 

* Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. WERNER NEZADAL, Institut für Botanik und Pharmazeutische 
Biologie der Universität Erlangen-Nürnberg, AG Geobotanik, Staudtstr. 5, D-91058 Erlangen 
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Die Einbeziehung Südwesteuropas erscheint wegen des atlantischen Verbreitungs-
schwerpunkts vieler Isoeto-Nanojuncetea-Arten sinnvoll. 

Methoden 

Die Ergebnisse stützen sich auf die Auswertung von pflanzensoziologischen 
Tabellen verschiedener Autoren (vgl. Tab. 2 und 3), in denen ca. 3000 nach der Me-
thode von Braun-Blanquet erhobene Vegetationsaufnahmen aus Nordbayern — die 
Verwendung weiterer Tabellen aus anderen Regionen Mitteleuropas würde zu sehr 
ähnlichen Befunden führen — und von der Iberischen Halbinsel verarbeitet worden 
sind. Die wissenschaftlichen Namen der Pflanzen richten sich nach EHRENDORFER 
(1973) bzw. Flora Europaea. 

Übersicht über das System der aufgeführten Ackerunkrautgesellschaften: 

K Stellarietea mediae (Br.-B1. 1931) Tx., Lohm. et Prsg. in Tx. 1950 
O Aperetalia spicae-venti J. et R. Tx. in Mal.-Bel. et  al. 1960 em. Nezadal 1989 
✓ Aphanion arvensis J. et R. Tx. in Mal.-Bel. et  al. 1960 em. Oberd. 1983 
A Teesdalio nudicaulis-Arnoseridetum minimae (Malc. 1929) Tx. 1937 
A Triseto ovati-Arnoseridetum minimae Nezadal 1989 
A Papaveretum argemones (Libb. 1932) Krus. et Vlieg. 1939 
A Cnico benedicti-Papaveretum argemones Nezadal 1989 
A Aphano arvensis-Matricarietum chamomillae Tx. 1937 em. Pass. 1957 
A Myosuro minimi-Alopecuretum myosuroidis Nezadal (1972) 1975 
A Holco mollis-Galeopsietum pubescentis Hilbig 1967 
A Oxalido fontanae-Chenopodietum polyspermi Siss. 1959 
A Rorippo-Chenopodietum polyspermi Köhler 1962 
✓ Rumicion bucephalophori Nezadal 1989 
A Miboro minimae-Arabidopsietum thalianae S. et C. Riv.-Mart. 1970 
A Coleostepho myconis-Chamaemeletum fuscati Riv. Goday 1964 em. 

Nezadal 1989 
O Secalietalia cerealis Br.-B1. (1931) J. et R. Tx. in Mal.-Bel. et  al. 1960 em. 

Nezadal 1989 
✓ Caucalidion platycarpi Tx. 1950 
A Papaveri rhoeadis-Melandrietum noctiflori Wassch. 1941 
A Caucalido-Adonidetum flammeae Tx. 1950 
✓ Ridolfion segetum Negre 1978 
A Tetragonolobo purpurei-Fedietum cornucopiae Nezadal 1989 
O Sisymbrietalia officinalis J. Tx. in Lohm. et al. 1962 em. Riv.-Mart. 1978 
✓ Cerintho majoris-Fedion cornucopiae Riv.-Mart. et  Izco 1977 
A Diplotaxi virgatae-Fedietum cornucopiae Nezadal 1989 
O Chenopodietalia muralis Br.-Bl. (1931) 1936 
✓ Chenopodion muralis Br.-Bl. 1931 
A Oxalido pedis-caprae-Fumarietum capreolatae Poli ex Nezadal 1989 

Ergebnisse 

Zu den Isoeto-Nanojuncetea-Arten, die auch Äcker besiedeln, gehören in Mittel-
europa vor allem Juncus bufonius, Gnaphalium uliginosum, Plantage intermedia und 
Montia chondrosperma, daneben aber auch Sagina procumbens, Gypsophila muralis, 
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Polygonum hydropiper, Rorippa sylvestris, Rorippa palustris, Hypericum humifusum, 
Centunculus minimus, Myosurus minimus, Spergularia rubra und Ranunculus sardous, 
die von einigen Autoren nur bedingt als zu dieser Klasse gehörig angesehen werden 
(vgl. Tab. 1). 

Tab.1: Zeigerwerte nach ELLENBERG für einige Feuchtigkeitszeiger in Äckern. L, T, K, F, R, N: Ellenberg-
Zeigerwerte (abweichende Werte grau unterlegt); 1: Isato-Nanojuncetea-Arten 

Arten: L T K F R N I Arten: LT KFRNI 
Juncus bufonius 7 5 X 7 3 X I Juncus capitatus 8 7 3 7 4 3 1 
Sagina procumbens 7 X 3 7 6 Lythrum hyssopifolia 8 7 5 7 3 4 I 
Gnaphalium uliginosum 7 6 4 7 4 4 1 Crassula tillaea 8 7 2 7 X 3 I 
Plantago internzedia 7 6 X 7 5 4 Corrigiola litoralis 8 6 2 7 5 5 
Polygonum hydropiper 7 6 X 8 5 tg Spergularia segetalis 9 6 2 8 4 X I 
Myosurus minimus 8 7 5 7 a 5 Mentha arvensis 7 X X 8 X 
Ranunculus sardous 8 6 4 8 X 1 I Ranunculus repens 6 X X 7 X X 
Gvpsophila muralis 8 6 5 8 3 3 1 Stachrs palustris 7 5 X 7 7 6 
Montia chondrosperma 7 6 2 8 3 4 1 Polygonum amphibium 8 6 X X X 4 
Spergularia rubra 7 5 X $ 3 4 Tussilago farfara  

Potentilla anserina 

8 
7 

X 
6 

3 
X 

ö 
6 

8 
X Hypericum humifuswn 7 X 2 7 4 3 1 

Centunculus minimus 8 6 3 7 4 3 I Poa trivialis 6 X 3 7 X 
Illecebrum verticillatum 8 7 2 7 3 2 1 Pan nnnua 7 X 5 6 X 8 

Auf der Iberischen Halbinsel werden sie teilweise durch Illecebrum verticillatum, 
Corrigiola litoralis, Juncus capitatus, Lythrum hyssopifblia, Spergularia segetalis und 
Crassula tillaea ersetzt, die alle auch in Mitteleuropa angetroffen werden können, 
wenn auch selten. Dazu kommen noch einige ausschließlich im Süden verbreitete 
Arten wie Ranunculus parviflorus, R. muricatus oder Isates histrix und 1.  durieui. 
Außerhalb von Äckern sind sie alle in Gesellschaften des Verbandes Radiolion 
Dierß. 1972 bzw. des Cicendion Br.-Bl. 1967 zu finden, die den oligothraphenten 
Flügel innerhalb der Ordnung Cyperetalia fusci Piet. 1963 repräsentieren. Arten, 
die schlammige Böden besiedeln, wie sie im Verband Elatino-Eleocharition ovatae 
Piet. et Müller-Stoll 1968 anzutreffen sind, fehlen dagegen vollständig. 

Nordbayern 

Die in den Äckern im Sinne einer ökologischen Gruppe als Krumen-
feuchtezeiger anzusehenden Isoöto-Nanojuncetea-Arten können in unterschiedli-
chen Ackerunkrautgesellschaften auftreten und werden dort zur Ausgliederung von 
krumenfeuchten Varianten oder Subvarianten der jeweiligen Segetalgesellschaft ver-
wendet. Dabei sind sie fester Bestandteil der Ackerunkrautgesellschaft, bilden also 
kein Vegetationsmosaik im Sinne eines „Durchdringungskomplexes" von selbstän-
digen Ackerunkraut- und Isodto-Nanojuncetea-Gesellschaften. Letzteres wäre allen-
falls kleinflächig bei stark abweichenden Standortbedingungen wie in tiefen Trak-
torspuren, wo dann auch keine Segetalarten wachsen, zu diskutieren. Im Normalfall 
handelt es sich aber um eine einzige, meist großflächig auftretende Biozönose mit 
einheitlichen Standortbedingungen, in der sowohl Ackerunkräuter als auch Klein-
binsenarten zusammen auftreten. 

Der Schwerpunkt des Vorkommens dieser Arten liegt in den saure Böden besie-
delnden Aperetalia-Gesellschaften, die den bei HOPPE und HOFMEISTER (1990) als 
Sperguletalia-Gesellschaften bezeichneten entsprechen. In Secalietalia-Gesellschaf-
ten (Papaveretalia-G.) der basenreichen Böden, die in Mitteleuropa alle dem Ver-
band Caucalidion angehören, ist ihr Anteil dagegen gering (vgl. Tab. 2). 
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Tab. 2: Anteil von Isoen 	in einigen Ackerunkrautgesellschaften in Nordbayern bei 
verschiedenen Autoren (x = gering; XX = Mäßig; XXX = hoch; — = fehlend) 

Syntaxa 	Autoren 

N
ezada

l 1975 

Pilote
k
 1990 

A
lbrecht 1989 

M
üller, M

. 1995 

R
üth  1998  

H
ertz 1

994  

E
rchinger 1

996  

Teesdalio-Amoseridetum xx xx x 
Papaveretum argemones - xx xx 
Setario-Galinsogetum x xx x x 
Aphano-Matricarietum xx xx xxx x - 

Myosuro-Alopecuretum xxx xx xxx xxx 
Rorippo-Chenopodietum xxx x x 
Oxalido-Chenopodietum x x 
Holco-Galeopsietum xxx xx 
Kickxietum spuriae xx - 

Papaveri-Melandrietum xx xx x x - 

Caucalido-Adonidetum - - x - 

Im Gegensatz zu den Staunässezeigern (z.B. Ranunculus repens, Mentha arvensis, 
Stachys palustris, Tussilago farfara, Potentilla anserina, Poa trivialis), die für verdich-
tete, mehr oder weniger tonige, verschlämmte Böden charakteristisch sind, besie-
deln die Krumenfeuchtezeiger nur im Winterhalbjahr bzw. nur kurzzeitig vernäßte 
Böden, die häufig mehr oder weniger sandig sind und eine krümelige Struktur be-
sitzen, wie sie im eigentlichen Sinne nur auf Ackerböden anzutreffen ist. Gegenüber 
den staunassen Böden zeichnen sie sich durch günstigere Bedingungen hinsichtlich 
des Sauerstoffgehalts, der Wasserversorgung und des Wärmehaushalts aus. 

Die zeitweise starke Vernässung ist Voraussetzung für die Keimung der Samen 
und Entwicklung der Keimlinge. Sie kann durch verschiedene Standortbedingungen 
hervorgerufen werden: 

a) Auf von sich aus infolge Grundwassernähe nassen Böden im Auenbereich fin-
den wir das Rorippo-Chenopodietum und das Oxalido-Chenopodietum. 

b) In niederschlagsreichen Gebieten, etwa in Mittelgebirgslagen, siedelt das 
Holco-Galeopsietum. Hier gehören Feuchtezeiger ebenso wie im Fall a) zur 
Normalausstattung der Assoziation, jedoch fehlen einige der wärmeliebende-
ren Isoeto-Nanojuncetea-Arten bzw. man sieht am Fehlen, daß einige von 
ihnen wärmeliebend oder besser nicht-kälte-ertragend sind. Dies ist erstaun-
licherweise auch bei der Krötenbinse (Juncus bufonius) der Fall, die in den 
herzynischen Gebirgen auf Äckern eine deutliche Höhengrenze bei etwa 
600m ü. NN hat (NEZADAL 1975), wohingegen ihre Gesamtverbreitung weit 
bis in den Norden Skandinaviens und Sibiriens reicht. 

c) Auf Äckern mit stauenden Schichten im Unterboden (Tonlinsen, Pflugsohle) 
sind die meisten der übrigen Ackerunkrautgesellschaften anzutreffen, die kru-
menfeuchte Varianten besitzen. 
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In besonders ausgeprägtem Maße tragen die Feuchtezeiger zum Gesellschafts-
aufbau des Myosuro-Alopecuretum, einer Gebietsassoziation auf feuchten Sand-
äckern im nordwestlichen Mittelfranken bei. In Abgrenzung zum nahe verwandten 
Aphano-Matricarietun fehlen hier einige der wichtigen Arten wie Matricaria cha-
momilla und Arenaria sapyllifolia fast vollständig und werden durch andere wie 
Myosurus minimus, Alopecurus myosuroides, Vicia villosa ssp. pseudovillosa und 
Ranunculus sardous ersetzt. 

Iberische Halbinsel 

In Spanien und Portugal liegen die Verhältnisse in großen Gebieten sehr ähnlich. 
Auch hier sind die Isoeto-Nanojuncetea-Arten in den Aphanion-Gesellschaften, die 
vor allem in der supramediterranen Stufe im nordwestlichen Viertel der Iberischen 
Halbinsel vorkommen, am stärksten vertreten. Die beiden hauptsächlichen Asso-
ziationen Triseto ovati-Arnoseridetum und Cnico-Papaveretum argemones entspre-
chen sowohl hinsichtlich der Artenkombinationen als auch der Standortbedin-
gungen und der Einordnung im Klimagefälle den mitteleuropäischen Gesellschaften 
Teesdalio-Arnoseridetum und Papaveretum argemones. In den im östlichen Teil der 
Nordhälfte Spaniens vorkommenden Caucalidion-Gesellschaften sind keine feuch-
ten Varianten mehr zu finden, da das schon wesentlich kontinentaler geprägte 
Klima auf kalkigem Untergrund diese nicht zur Ausbildung kommen läßt. 

Tab. 3: Anteil von Isoeto-Nanojuncetea-Arten in einigen Ackerunkrautgesellschaften auf der Iberischen 
Halbinsel bei verschiedenen Autoren (x = gering; xx = mäßig; xxx = hoch; — = fehlend) 

Syntaxa 	Autoren 

N
ezadal  1

989  

R
ivas-M

artinez, S. &
 C

. 1
970 

R
ivas G

oday
 1964 

Penas e
t al. 1988  

R
ivas-M

artinez e
t al. 1986  

Sunderm
eier &

 D
e
il 1992 

Triseto-Arnoseridetum xx x 
Spergulario-Arnoseridetum x x - 

Cnico-Papaveretum x - 

Miboro-Arabidopsietum xxx - - - 

Coleostepho-Chamaemeletum xxx xxx x 
Caucalidion - - - - - 

Secalion - - - 

Tetragonolobo-Fedietum x x 
Diplotaxi-Fedietum x 
Oxalido-Fumarietum - 
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Südlich des Kastilischen Scheidegebirges sind andere Ackerunkrautgesell-
schaften zu finden, die keine deutliche Entsprechung in Mitteleuropa haben. Die in 
der mesomediterranen Stufe im Westteil auf saurem Substrat siedelnden Assozia-
tionen sind jedoch immer noch deutlich als Aperetalia-Gesellschaften zu erkennen. 
Sie werden zum Verband Rumicion bucephalophori gestellt und zeigen insgesamt 
feuchtere (atlantischere) und wärmere Bedingungen an als die Aphanion-Gesell-
schaften. Es kommen vor allem zwei Assoziation mit weiter Verbreitung vor: Auf 
sandigen, durchlässigen Böden bis ins Gebirge das Miboro-Arabidopsietum und in 
den tieferen Lagen auf tonigem, zur Staunässe neigendem Substrat das Coleo-
stepho-Chamaemeletum (= Chrysanthemo myconis-Anthemidetum fuscatae). 

Im Südostteil Iberiens können auf vorwiegend kalkreichen Böden unter deutlich 
kontinentalen und trocken-heißen Klimabedingungen keine feuchten Unterein-
heiten in den zum Verband Secalion gehörigen Ackerwildkrautgesellschaften gefun-
den werden. Die ganz im Süden der Iberischen Halbinsel und an der Mittel-
meerküste in der thermomediterranen Stufe auftretenden Gesellschaften weisen 
noch weniger Verwandtschaft zu mitteleuropäischen Gesellschaften auf. Immerhin 
sind hier entsprechend den höheren Niederschlägen noch einige wenige der o. g. 
Isoeto-Nanojuncetea-Arten zu finden, zu denen sich weitere mit rein mediterraner 
Verbreitung wie Ranunculus parviflorus oder R. muricatus gesellen. Zu nennen sind 
hier das Tetragonolobo-Fedietum und das Diplotaxi virgatae-Fedietum. Im Oxalido-
Fumarietum fehlen sie dagegen vollständig, obwohl in den intensiv bewässerten 
Citrus-Kulturen Lebensmöglichkeiten für Isoeto-Nanojuncetea-Arten vorstellbar 
sind. Jedoch ist anzunehmen, daß sie bei den hier vorliegenden insgesamt sehr gün-
stigen Wuchsbedingungen von Arten verdrängt werden, die das reichliche Stick-
stoffangebot besser verwerten können. 

Ellenberg-Zeigerwerte 

Zur weiteren Kennzeichnung der von den Isodto -Nanojuncetea -Arten besiedel-
ten Ackerstandorte ist eine Analyse der Ellenberg-Zeigerwerte (ELLENBERG et al. 
1991) hilfreich. Da die meisten der in spanischen Ackern vorkommenden Isoeto-
Nanojuncetea-Arten auch in Mitteleuropa auftreten und somit von den Ellen-
bergschen Tabellen erfaßt werden, bot es sich an, die für Mitteleuropa aufgestellten 
Werte einmal auf der Iberischen Halbinsel zu überprüfen. Hinsichtlich der Re-
aktionszahl R standen umfangreiche pH-Wert-Messungen zur Verfügung (vgl. 
Nezadal 1989). 

Die Auswertung der Licht-, Temperatur-, Kontinentalitäts- und Feuchtigkeits-
zahlen bestätigt die Erwartungen, daß es sich bei den meisten der fraglichen Arten 
um lichtliebende (L = 7 - 8), ziemlich wärmeliebende (T = 5 - 7 oder x), ziemlich 
atlantische (K = 2 - 5 oder x) Pflanzen an sehr feuchten Stellen (F = 7 - 8) handelt 
(vgl. Tab. 1). Die Reaktionszahlen R liegen mit Ausnahme von Sagina procumbens 
und Myosurus minimus bei 3 - 5, was auf ziemlich saure Bedingungen hinweist, die 
Stickstoffzahlen N bei 2 - 4, außer bei Sagina procumbens, Myosurus minimus, 
Polygonum hydropiper, Ranunculus sardous und Corrigiola litoralis. Mit Ausnahme 
von Corrigiola gehören alle zu den diagnostisch wichtigen Arten im oben erwähn-
ten Myosuro-Alopecuretum. 

Die Reaktions- und Stickstoffzahlen deutet an, daß die Arten mit abweichend 
Zeigerwerten, insbesondere aber Myosurus minimus und Sagina procumbens, keine 
„guten" Isoeto-Nanojuncetea-Arten sind. Letztere wurden in Tabelle 1 in der Spalte 
I (Isoöto-Nanojuncetea) mit dem Buchstaben I gekennzeichnet. Die im unteren Teil 
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der Tabelle 1 aufgeführten Arten gelten im allgemeinen als Feuchtigkeits-, Staunässe 
oder Verdichtungszeiger. Keine von ihnen liegt bezüglich der R- bzw. NWerte im 
für die Isoöto-Nanojuncetea-Arten angegebenen Bereich. 

Für die spanischen Äcker ergeben sich keinerlei Abweichungen von den für Mit-
teleuropa aufgestellten Werten. Wie in Nordbayern und im übrigen Mitteleuropa 
besiedeln die Isoöto-Nanojuncetea-Arten auch hier vor allem saure Böden mit 
geringer Nährstoffversorgung, so daß die Zeigerwerte für Spanien in keinem der 
untersuchten Fälle abgeändert werden müssen. Somit kann am Beispiel der Äcker 
besiedelnden Isoöto-Nanojuncetea-Arten gezeigt werden, daß die Ellenberg-Zeiger-
werte für viele Arten auch über sehr große Gebiete „stimmen", d.h. richtig gewählt 
wurden und eine große Aussagekraft besitzen. In noch stärkerem Maße gilt dies für 
die meisten der deutlicher pH-abhängigen Arten, also die ausgesprochenen Säure-
oder Basenzeiger unter den Ackerunkräutern, die aber nicht Gegenstand dieser 
Analyse sind. 
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