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Eine junge Insel im Rhein bei Neuenburg —
eine Studie Gber die Entwicklung
von Substrat und Pflanzendecke

von
FRANZ LAMPARSKI, ANGELIKA KOBEL-LAMPARSKI & OTTI WILMANNS, Freiburg *

Zusammenfassung: Im stdlichen Oberrhein bei Neuenburg hat sich seit etwa
7 Jahren eine Kiesinsel mit Vegetationsmosaik entwickelt, ein seit dem Bau des
Rheinseitenkanals seltenes Ereignis. Unser Ziel war es, in einer Auen-Fallstudie
eine Dokumentation von Substrat und Vegetation vorzulegen und mégliche
Zusammenhinge aufzudecken. Methodische Voraussetzungen waren der Ent-
wurf einer Kartengrundlage, eine flichendeckende Substratkartierung, die Er-
fassung der Flora in den Jahren 2003 und 2004, die Gliederung der Vegetation
in lokale Einheiten sowie Dickenmessungen und Altersbestimmungen zahlrei-
cher Weiden-Individuen. - Die KorngroBlen, meist Grobkies und Feinsand,
erlauben einen Sedimentationsbereich im Ostteil det Insel von einem durch
Umlagerungsprozesse gepragten Westteil abzugrenzen. Letzterer besitzt allen-
falls in deferen Zwickeln zwischen den Gerollen Feinsand, was teils auf sekun-
dire Ausschwemmung, teils auf frische Anlandung schlieBen ldsst. Im Osten
treten deckende Feinsandlagen auf; hier konnen Regenwiirmer instabile Krii-
melgefiige bilden. Angesichts leichter Humusakkumulation kann man hier von
einet Rambla sprechen. Dichten Tapeten von Pflanzenwurzeln in allen Berei-
chen datf man eine starke Festigungswirkung zuschreiben; deutlich ist das bei
Salise alba, Phalaris arundinacea und Agrostis stolonifera ssp. prorepens, einem Spiil-
sandfinger, zu beobachten. Im Nordosten befindet sich ein Land-Wasser-
Mischgebiet, das von West nach Ost durchsickert wird, verbunden mit deudi-
chen Gley-Etscheinungen. Das Alter der Weiden sichert den Befund einer Ver-
lagerung der Insel nach Osten. - Die GefiBpflanzen-Flora war mit 191 identifi-
zierten Arten unetrwartet reich. Dabei fillt die groBe Zahl von 23 kultivierten
Arten auf; weiter sind Hackfruchtunktiuter, Ruderal- sowie Saumarten frischer
und mittlerer, nahrstoffreicher Standorte, ferner Kriechrasen- und Réhricht-
Arten gut vertreten. Ediche typische Kiesinsel-Pioniere friherer Zeiten fehlen.
Die Artenzahl ging von Sommer 2003 auf 2004 um mindestens 30% zuriick,
wobei besonders die Kultivierten betroffen waren. Dies lisst sich auf ein 12-
tigiges kontinuierliches Hochwasser im Juni 2004 zuriickfithren.
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Es lassen sich beteits 5 Vegetationseinheiten durch ihre Artenkombina-
tion kennzeichnen: Eine Nasturtinm officinale-Polygonum mite-Gesellschaft koinzi-
diert mit dem durchrieselten, vergleyten Substrat der anwachsenden Nordost-
spitze. Ein Phalaridetum-Band begleitet den Seitenarm auf stets nassem Fein-
material. Ein Rorippo sylvestris-Agrostietum prorepentis ist als typischer
Kriechrasen im nassen Kies der Umlagerungszone entwickelt. Ist erst in tiefe-
ren Zwickeln Feinsand zuginglich, so dringen zahlreiche Begleiter und gesell-
schaftsfremde Arten ein, so dass die weitethin schiitteren Bestinde artenreicher
werden und eine Rorippo-Agrostietum-Durchdringungsgesellschaft bilden.
Vorliufiges Endglied der Vegetationsentwicklung ist ein Salicetum albae in
Gebuschform. Ob sich ein Wald daraus entwickeln wird, ist angesichts der
"Wanderung" der Insel fraglich. - In einer Schlussbetrachtung werden 3 auen-
typische GesetzmiBigkeiten, die sich trotz der starken Abweichung von der Utr-
Situation des Rheins zeigen, zusammengefasst: Hohe standortliche und pflanz-
liche Diversitit, die spezifischen Funktionen von Pflanzen und Tieren (Re-
genwiirmern) und die erst spit einsetzende Auslese unter der Vielzahl der an-
kommenden GefiBpflanzenarten durch Konkurrenz.

Einfiihrung

Uberquert man die Briicken, welche zwischen Neuenburg und Cha-
lampé den Rhein und den Rheinseitenkanal Gberspannen, so kann man seit
etwa 7 Jahtren einen halben Kilometer flussabwitts bei Niedrig- und Mittelwas-
ser im Rhein eine sich allmihlich vergroBernde Insel beobachten (TK25 Blatt
8111, Miillheim).Im Jahr 2003 lag ihre Siidspitze bei Flusskilometer 199,360,
ihre Nordspitze bei 199,780 (Flusskilometer gemessen ab Konstanz). Sie war
lanzettlich geformt, etwa 50 m breit, mit Streifen von Vegetation bewachsen,
unter anderem mit einem asymmetrsch lings verlaufenden Geholzband
(Abb.1). Schlichte Neugier veranlasste uns am 29.9.2003 zu einem etsten Be-
such; man konnte die ca. 15 m breite Rinne zwischen Hochgestade und Insel
leicht durchwaten. Innerhalb weniger Stunden wurden gut 160 GefiBpflanzen-
arten (leider ohne quantitative Angaben) und einige unerwartete Tieratten no-
tiert; die Vegetation und auch die Boden- oder korrekt gesagt: die Substratver-
haltnisse waren fiir uns nicht auf Anhieb durchschaubar. Es bestitigte sich die
Erfahrung MOORs (1958, S. 348), die dieser in vieljahriger Arbeit in schweizeri-
schen Flussauen gewonnen hatte: "Diese ((von ihm zuvor dargestellten)) Ge-
setzmiBigkeiten in der Anordnung der Pflanzengesellschaften im Querprofil
der Aue sind aber durchaus nicht so augenfillig, wie schematische Darstellun-
gen glauben machen.” Ohne Einblicke in das Substrat und Ableitung des bishe-
rigen Zusammen- wie des Wechselspiels von Erosion und Sedimentation ist
kein Verstindnis zu gewinnen. So wurde eine kleine interdisziplinire Fallstudie
Uber diese Insel-Initiale beschlossen. Eine solche fehlt fiir das Oberrheinland,
sieht man von dem cher anekdotischen Bericht Gber Nutzpflanzen auf Kies-
binken im Vollrhein von KAPPUS (1953) ab; solche "Tomaten-Inseln" haben
auch Jingere etlebt (BOGENRIEDER mdl.).
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Es war klar, dass man mit dieser Insel nicht etwa ein Modell einer der
vielen Vor-Tulla-Rheininseln vor sich hat; aber sie diitfte doch ein Studienob-
jekt sein, das einige Grundziige der alten Auendynamik zu erkennen erlaubt,
wie sie FRANZ VON ITTNER (1819) bei der "Bildung der Rheininseln" datstellte
und wie sie den Plinen Johann Godfried Tullas (gestorben schon 1828)
zugrunde lag. Unser Ziel ist es, mit dieser Studie 1. eine aktuelle Dokumentati-
on der Substrattypen und ihrer Verteilung, des Gefi3pflanzeninventars und der
Vegetation vorzulegen, 2. sollte gepriift werden, ob sich eine Koinzidenz der
bodenkundlichen und der vegetationskundlichen Befunde ergibe.

Einige wasserbautechnische Angaben, die wit der Wasser- und Schiff-
fahrtsverwaltung des Bundes verdanken, seien zur Beurteilung der heutigen
Situation vorausgeschickt. Der Rhein (oder Tulla-Rhein, so die offiziellen Be-
zeichnungen des hier auch Restrhein genannten Flusses) dient seit dem Bau des
Rheinseitenkanals (Abschluss 1959) als dessen Entlastungsgewisser; er erhilt
jedoch eine getegelte Mindestwassermenge von 20-30 m?/sec. Daher schwankt
der Niedrigwasserstand nur getingfiigic um +/- 10 cm, das sind 40-60 cm iiber
dem Pegelnull von Neuenburg, gemessen am Ostufer bei Flusskilometer 199,5,
also unmittelbar bei unserer Insel. Wenn im Rheinseitenkanal 1400-1450
m3/sec uberschritten werden, wird das iberschiissige Wasser in den Tulla-
Rhein umgeleitet. Dadurch kommt es zu einem raschen, schwallartigen Anstieg
des Wasserspiegels; die Maximalwerte liegen mehr als 5 m Gber Normal-
Wasserstand. Die Insel wird bereits bei einem Anstieg von 80 cm bis obenhin
Uberschwemmt; dem entspricht ein Pegelwert von 120 cm. Dabei werden
FlieBgeschwindigkeiten von 2-3 m/sec etreicht. (Zum Vergleich: Bei 1 m/sec
kann ein Mensch im Wasset nicht mehr stehen!) Meist dauert eine solche Flut-
welle 2-4 Tage. Wesentlich fir die Pflanzendecke ist jedoch die Tatsache, dass
es eben auch mehrwéchige Uberflutungen wihrend der Vegetationsperiode
gibt; umgekehrt kénnen sie aber auch véllig ausbleiben, so dass nur Tiefwurzler
Anschluss an den Wassersaum erreichen. Zur Bewertung der Pegeldaten sei
etliutert, dass es sich um Tagesmittel handelt und sehr kurzzeitige Ereignisse
von uns nicht betiicksichtigt werden konnten.

Im Extremjahr 2003, welches die lingste Trockenphase, die héchsten
Temperaturen und die gréte Zahl von Sonnenscheinstunden seit 1947 bot,
wurde die Insel kein einziges Mal wihrend der Vegetationspetiode tiberflutet.
Das letzte Wintethochwasser von mehr als 120 cm war mit 31 Tagen im
November/Dezember 2002 extrem; die letzte Etappe endete nach 4 Tagen am
6. Januar 2003. Das Jahr 2004 entsprach nach einem tberflutungsarmen Winter
zwar pauschal betrachtet mit nur 12 Tagen Uberflutung wihrend der Vegetati-
onsperiode cher einem unterdurchschnittlich wasserreichen Jahr; jedoch be-
gann die Ubetflutung erst am 2. Juni und hielt dann ungewdShnlich kontinuier-
lich bis zum 16. Juni an. Dies sollte fiir die Pflanzen folgenreich sein.

Uber den "Rahmen", in welchen sich die Befunde einordnen lassen,
sind wir angesichts der dramatischen landschaftlichen, wirtschaftlichen und
biologischen Verinderungen und der zu losenden Probleme des stdlichen
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Obetrheingebietes durch die Literatur gut informiert: HUGIN (1962) legte die
Grundlage fiir das Verstindnis der landschaftsokologischen Zusammenhinge.
Dem hohen Naturschutzwert des stromnahen Gebietes, auch im heutigen Zu-
stand, verdankt man die vielseitigen Gemeinschaftswerke tiber "Das Taubet-
gieBengebiet, eine Rheinauenlandschaft" (1974, Hrsg. Landesstelle fiir Natur-
schutz und Landespflege Baden-Wiirttemberg) und "Vom Wildstrom zur Tro-
ckenaue" (2000, Hrsg. T.andesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wistttemberg).
Zu tiberregionalem Vergleich und damit zum Einblick in GesetzmiBigkeiten ist
nach wie vor die klassische Arbeit von MOOR (1958) wertvoll.

Methoden

Da die Insel noch auf keiner topographischen Karte dargestellt ist,
wurde eine eigene Kartengrundlage erstellt. Hierzu dienten GPS-Daten und
Luftbilder, die aus vetschiedenen Hohen und méglichst senkrecht aufgenom-
men wurden. Das dabei verwendete Ultraleichtflugzeug (Typ Saphir 16-
Minimum) etlaubt solche Aufnahmen auf einfache Weise.

Die beiden Hohenprofile der Insel wurden mithilfe einer Laserwasset-
waage und eines Stativs hergestellt, indem die Distanz zwischen dem hotizontal
vetlaufenden Laserstrahl und der Inseloberfliche gemessen wurde.

Die Substratkartierung etfolgte nach bodenkundlichen Gelindemetho-
den (Arbeitsgruppe Boden 1996); sie basiert auf 135 Aufnahmepunkten.

Luftbildauswertung und Gelindebeobachtung ergaben bei den Weiden,
insbesondere bei der vorherrschenden Silber-Weide (Sadix alba), Hinweise auf
untetschiedliche Wiichsigkeit in den einzelnen Zonen der Insel, woraus sich
méglicherweise Schliisse auf deren Entwicklung ziehen lieBen. Deshalb wurden
Dicken- und Altersbestimmungen vorgenommen. Der Durchmesser von 715
Weidenstimmen wurde mit einer Schieblehre in 10 cm Hoéhe iber der Sub-
stratoberfliche gemessen. Von einigen typischen Exemplaren wurde dariiber
hinaus das Alter anhand von Bohrkernen und Querschnitten bestimmt.

Fir die Erstellung der kommentierten Florenliste wurde die Nomen-
klatur der Arten bei OBERDORFER (2001) benutzt. Mit getringen Ausnahtmen
gilt dies auch fiir die syntaxonomische Zuordnung, die hier natitlich nur grobe
Zige des synékologischen Verhaltens der Arten wiedergeben kann. Dem dient
ein Buchstaben-Code (s. Legende zu Tabelle 1). Nihere Erlduterungen zu den
Vegetationstypen konnen bei WILMANNS (1998) nachgelesen werden; sie sollen
nicht Inhalt dieser Skizze sein. Moose sind auf der Insel (noch) bedeutungslos
und wurden daher nicht einbezogen; Flechten fehlen (noch).- Pflanzensoziolo-
gische Aufnahmen nach BRAUN-BLANQUET sind in Tabelle 2 in gekirzter
Form aufgefihrt. Die sog. quasihomogenen Probeflichen sind nicht schema-
tisch, sondern in angepasster Grofle und Form gewihlt worden. Es wurden
keine Aufnahmen spiter als "unsaubet" ausgeschieden. Die Lage der Aufnah-
meflichen ist in Abb. 12 wiedergegeben.
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Deckende Feinsandlagen gibt es nur am Ostufer der Insel, einem Se-
dimentationsbereich; sie sind dort 2-15 cm dick und zum Teil mit Schluffbei-
mengungen. In dickeren Feinsandlagen kénnen auch Mittelsandschichten auf-
treten. Nach Westen schlieB3t ein schmaler Ubergangsbereich an, ein Kiespflas-
ter, dessen Licken vollstindig mit Feinsand verfillt sind. Hier dirfte es sich
ebenfalls um einen Sedimentationsbereich handeln. Ahnlich sieht auch das
Kies/Sandgebiet im Stidteil der Insel aus. Freigespilte Wurzeln, vorwiegend
von Weiden, zeigen aber, dass die groen Rheinkiesel oberflichlich ebenfalls
frei gespiilt wurden. Die Kiesel selbst sind im Feinsand festgebacken und oft
durch Wurzeltapeten mit der Matrix verklebt, so dass sie nur schwer herausge-
16st werden kénnen (Abb. 6). Sie reduzieren die FlieBgeschwindigkeit, so dass
ein weiterer Abtrag erschwert wird.

Der grofite Teil der Insel ist von reinem Kies bedeckt. Feinsand und
Schluff findet man hier erst unter den Kieseln entweder als deckende Ausklei-
dung oder als Zwickelfiillung. Dieser Bereich lisst sich am besten als Umlage-
rungsbereich charakterisieren, in dem Kiesel so lange umgelagert werden, bis sie
die strémungsgiinstige Dachziegellagerung mit einem flachen Anstieg in Stro-
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(Abb. 3, Profil 1), im Stidwesten werden die Weiden am Stammfull von Kies
regelrecht eingedeckt (Profil 2).

Zusammenfassend kann man den Osten der Insel als Sedimentations-
gebiet bezeichnen, der Westteil ist dagegen vorwiegend Umlagerungsvorgingen
ausgesetzt, welche die Insel allmihlich nach Osten vetlagern. Aufschlussreich
ist in diesem Zusammenhang, dass die Sedimentgrenzen oft nicht genau mit
den Bewuchsgtenzen tbereinstimmen, sondern etwas nach Osten verschoben
sind.

Sediment odet Boden?

Bei einer Flussinsel, die sicher jiinger als 10 Jahre ist und immer wieder
Sedimentationseteignissen oder heftigen Umlagerungsprozessen ausgesetzt ist,
wie sie in der Nihe des Stromstriches typisch sind, stellt sich die Frage, inwie-
weit das votliegende Substrat schon als Boden bezeichnet werden kann oder ob
es definitionsgemif} noch ein reines Sediment ist. Um einen Boden auszuschei-
den, muss man Metkmale nachweisen, die im Laufe eines bodenbildenden Pro-
zesses entstanden sind. Im Falle der Insel kommen dafiir Humusakkumulation
und Geflgebildung, besondets biogene Gefiigebildung, in Frage (Abb. 7). Die
Humusakkumulation verlduft auf der Insel sicher nur sehr langsam, da mit je-
dem Hochwasser die Hauptmasse der Streu weggeschwemmt wird und der
Eintrag den Austrag sicher nicht kompensieren kann, so dass als Humusquelle
vorwiegend Wurzelreste in Frage kommen. Gleichzeitig kann man davon aus-
gehen, dass an einem solchen Standort der Humusabbau besonders im Sommer
hohe Werte erreicht. So erscheint es sinnvoll, als Kriterium zur Ausscheidung
von Initalstadien der Bodenbildung die biogene Gefigebildung heranzuziehen.
Als wichtigste Gefiigebildner treten im Osten der Insel zwei Regenwurmarten,
Eiseniella tetraedra und Allolobophora chlorotica, auf. Die Mehrzahl der Kriimel-
strukturen, die z.T. bodendeckend sind, geht auf Eiseniella zuriick, untergeord-
net ist auch Alolobophora an der Gefligebildung beteiligt. Allerdings ist das Sub-
strat so schwach bindig (derart tonarm), dass Aggregate, die an der Oberfliche
abgelegt wetden, in hohem Mafle beim nidchsten Hochwasser wieder zerstOtt
werden. Aggregate unter der Bodenoberfliche, bei deren Bildung auch Pflan-
zenwurzeln eine wichtige Rolle spielen, sind dagegen besser gegen Auflésung
geschiitzt,

Nimmt man das Auftreten einer biogenen Gefligebildung kombiniert
mit einer schwachen Humusakkumulation als hinreichendes Kriterium fiir die
Ausscheidung eines Bodens, so tritt vorwiegend im Ostteil der Insel ein zu-
sammenhingendes Gebiet mit einem Auentohboden, einer Rambla, auf. In
Flecken findet man die Rambla auch in der Mitte der Insel und im Siidwesten.

Da nun aber der Tulla-Rhein eine geregelte Wassermindestmenge et-
hilt, ist das Wasserregime der Insel nur bedingt auentypisch. Zwar untetliegt
die Insel, was das Hochwasser anbelangt, der auentypischen Flussdynamik,
durch die Regelung des Niedrigwassers fehlen aber die tiefen Wasserstinde, die
ebenfalls auentypisch wiren. Mit dem geregelten Niedrigwasser entsprechen der
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Wasserstand um die Insel und damit auch der Grundwasserstand eher einem
See. Dies fithrt dazu, dass schon sehr dicht unter der Gelindeoberfliche die
Merkmale einer Vergleyung, d.h. die Merkmale von Reduktions- und Oxidati-
onsprozessen auftreten. Diese werden besonders an der Nordostspitze der
Insel und dort nahe der Bodenobetfliche sichtbar. Hier befindet sich das er-
wihnte Land-Wasser-Mischgebiet (Abb. 4), das von der Westseite her durchrie-
selt wird. Bedingt durch die Insel und durch einige querverlaufende Steinriegel
(Abb. 1) weist der Ostliche, der Nebenarm des Rheins einen geringeren Wasser-
stand auf als der westliche, der Hauptarm. Der Hohenunterschied betrigt rund
10 ct (Abb. 3) und witd an der Nordspitze der Insel in einer breiten Durchsi-
ckerungsfront von West nach Ost ausgeglichen. Diese Durchsickerung fiihrt zu
Bedingungen, wie man sie in der Bodenkunde bei Hanggleyen kennt: Grobpo-
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ten - hier rasch durchrieselbare Zonen - besitzen Oxidationsbedingungen, fein-
kornige Bereiche mit stagnierendem Wasser besitzen Reduktionsbedingungen.
Besonders grofBere Kiesel zeigen an ihrer Unterseite mit einem gelbroten Ring
von Eisenhydroxid und, meist etwas abgesetzt, mit schwarzen Flecken von
Manganhydroxid Oxidationsprozesse an. In feinkérnigen Bodenpartien
daneben lisst sich im Wurzelbereich dichter Rasen von .Agrestis stolonifera
(Kriech-Strauflgras) im Spiilsand am Geruch von Schwefelwasserstoff eine
Reduktion feststellen. Weniger deutlich findet man diese Vergleyungsmerkmale
unter Agrostis-Teppichen am Uferrand rings um die Insel. Uberall wo diese
Merkmale auftreten, liegt nicht mehr der reine Bodentyp Rambla vor, sondern

Ubergiinge zu einem Gley.
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- Die gute Vertretung von Ackerwildkrautarten und einjihrigen Ruderalatten
(22 U), die zum groBen Teil als Therophyten rasch Diasporen liefern und im
Gebiet reichlich Startpunkte besitzen.

- Auch ausdauernde Ruderalpflanzen skelettreicher und dahet oft trockenet
Béden (14 RU) sind als Pioniete geeignet.

- Die gute Vertretung von Arten feuchter und "mittlerer”, nihrstoffreicher
Saumgesellschaften (21 Sf und Sm), die vom Hochgestade und aus der Um-
gebung reichlich Einwanderungsmoglichkeiten haben.

- Ziemlich viele Arten stammen von Réhricht-Standorten (19 RQ) mit glinsti-
gen Zuwanderungs- und Startmoglichkeiten.

- Ubliche Arten des Wirtschaftsgriinlandes (Gm) und der Wilder (Wm) sind
wenig, Arten der Trockenstandorte selbstverstindlich so gut wie gar nicht
vertreten (Gt, St).

Fir den September 2003 waren 172 Arten nachweisbar, fir die Zeit
von Juli bis Oktober 2004 dagegen nur 119; dies, obwohl im ersten Jahr nur an
einem Tag, im zweiten jedoch an 6 Tagen gesucht wurde. Dabei lieBBen sich
2004 noch etliche Arten auffinden, die - nach ihrem Entwicklungszustand zu
urteilen - im Votjahr vorhanden gewesen, aber Gibersehen worden waren. Da im
Jaht 2004 bis in den Oktober hinein bei jedem floristisch ausgerichteten Besuch
noch einzelne Arten nachgetragen werden konnten, muss die korrekte Zahl im
Jahr 2003 noch hoher gelegen haben, der Kontrast zu 2004 war also noch stir-
ker. Der Riickgang betraf in stirkstem MaBle die Kultivierten (13 von 19 K|
deutliche Schidigung von weiteren 4; 2 + eine weitere von Ke). Umgekehrt
fehlte keine einzige Art der an gelegentliche Uberflutung angepassten Ktiechra-
sen-Arten (13 AG) und Réhricht-Arten (19 RQ).

Ursache fiir das Fehlen im Jahr 2004 war sehr wahrscheinlich das an-
haltende sommerliche Hochwasser (12 Tage im Juni kontinuietlich, im Sommer
2003 keines, s. S. 3). Der warme Spitsommer und Herbst brachten den Ubetle-
benden noch einen kriftigen Entwicklungsschub. Die winterlichen Hochwisser
diirften demnach keine wesentliche Beeintrichtigung bedeuten, denn im Winter
2002/2003 gab es 35 Tage "Land untet", im Winter 2003/2004 jedoch nur 6.
Inwieweit jeweils Diasporen trotz winterlicher Hochwiisset tiberdauern kénnen,
inwieweit sie dutch solche eingetragen werden - dariiber lisst sich zur Zeit nur
spekulieren.

Gefihrdete Arten. In der Roten Liste von Baden-Wutttemberg (BREUNIG &
DEMUTH 1999) sind folgende unserer "Inselbewohner" aufgefihrt:

- Mit Gefihrdungsstufe 1 (= vom Aussterben bedroht): Rumex pulcher.

Der Schone Ampfer ist nach SEBALD et al (1990) fur TK 25/8111 und
zugleich fiir das gesamte sidliche und mittlere, rechtsrheinische Oberrheinland
ein belegter rezenter Wiederfund; der letzte Nachweis datiert von Neuenburg,
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Blick. In der Tat wire sie ungeeignet, wenn es um die Erfassung klarer synta-
xonomischer Typen als "Kerne" von Assoziationen ginge. Sie zeigt jedoch ge-
rade ein Charakteristtkum von Auen-Pionier-Bestinden: das Nebeneinander
von Arten verschiedener 6kologischer Konstitution und damit Gesellschafts-
bindung. Aus jeder der 4 ausgeschiedenen 6kologisch-syntaxonomischen Ar-
tengruppen (RQ, Z, AG, Sa) geht eine Art ziemlich durch, wenn auch mit un-
terschiedlicher Artmiéchtigkeit. Die Liickigkeit der meisten Bestinde weist auf
noch geringen Wettbewerb hin. In der Tat sind lingst nicht alle fir Pflanzen-
wuchs geeigneten Plitze besetzt, oft unterscheiden sich fiir den Beobachter die
Leerstellen nicht von den bewachsenen. Immerhin wird durch Dominanz-
Unterschiede trotz der "Unordnung” im Geldnde wie in der Tabelle eine Glie-
derung und damit eine Zusammenfassung zu lokalen Gesellschaften sichtbar.

Abb. 12:

Lage der pflanzensoziolo-
gischen Aufnahmeflichen.
Die Bezeichnungen ent-
sprechen der Tabelle 2.

100m
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A. Nasturtium officinale-Polygonum mite-Gesellschaft,
Brunnenkresse-Knoterich-Gesellschaft

Die Aufnahmen stammen alle aus dem schon physiognomisch auffallenden
"Land-Wasset-Mischgebiet" an der Nordostspitze der Insel (Abb.4). Die be-
zeichnenden Arten sind solche, die ihren Schwerpunkt in FlieBwasset-
Rohrichten haben; dazu treten einige Vertreter der nahrstoffreichen Schlamm-
ufergesellschaften, der Zweizahnfluren (Bidentetea). Bei Niedrigwasser sind die
Flichen leicht Ubertieselt, Quellen-artig also; es konnen sich sogar Griinalgen-
Watten balten. Einzelne Steine liegen frei, zwischen ihnen und darunter liegt
lockerer Schlamm mit rdumlich und zeitlich wechselnden Reduktions- und
Oxidationserscheinungen. Mit dem Feinmaterial diirfte auch die Nahrstoffver-
sotgung besser sein als im spirlichen Sand der ibrigen Insel (Abb. 11). Das
Votkommen von Potamageton pectinatus und Myrigphyllum spicatnum im angrenzen-
den Seitenarm des Tulla-Rheins weist in die gleiche Richtung. Andererseits sind
die Pflanzen aber auch voll den Hochwissern ausgesetzt. Durch Vitalitdt fiel
hier Butommus umbellatus, die Schwanenblume, auf; sie ist ein "Pionier bei stark
wechselndem Wasserstand" (OBERDORFER 2001).- Die Artenverbindung diirf-
te den von REIF et al. (2000) erwahnten Brunnenktesse-Bestdnden entsprechen,
fiir welche neben Ehrenpreis-Arten auch das hier auffillige Kriech-Straullgras
angegeben wird, wogegen sie die "Bestinde des Milden Knéterichs" davon
trennen. Dieser greift auch auf der neuen Insel viel weiter in den trockenen
Bereich aus, wie die Tabelle 2 zeigt.

B. Phalaridetum arundinaceae

Rohrglanzgras-Réhricht

Auf der Ostseite, am Rande des Seitenarms, zieht sich dieses als gut einen Me-
ter hoher, bis etwa 4 m breiter Giirtel entlang (Abb. 13). Wo dieses hochwiich-
sige, sich aber auch im unteren Teil niederlegende Gras ungestort und daher
dichtschlieBend wichst, kommen kaum begleitende Arten hoch; allenfalls Carex
acuta kann da mithalten. Wo die Lebensraum-prigende sog. Schlusseldominante
Liicken bildet, erkennt man eine Durchdringung mit konkurrenzschwachen
Arten der lichtbediirftigen Pionierfluren.

Phalaris selbst greift weit liber diese Ufergesellschaft hinaus, oft mit
erheblicher Deckung; es ist eine der hdufigsten Pflanzen auf der Insel, allerdings
meist mit verringerter Wuchskraft. Im Silberweiden-Gebusch fihten Licht-
mangel und wohl auch Nisse zu schlaffen, zu rasigem Wuchs neigenden, sich
niederlegenden, gut deckenden Pflanzen, die sicher auch als Erosionshemmer
(vgl. Abb.6) wirken. An grobkiesigen Standorten, an denen man nach der gan-
zen Artenkombination eigentlich gar kein Rohrglanzgras erwatten wiirde, bildet
es dennoch dichte, stark aus den Knoten verzweigte Horste, niederwiichsig,
aber mit dichtem, hartem Wurzelsystem. Wir werden unten darauf eingehen.
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Schlussbetrachtung

Unsere Studie, die zunichst die lokalen Verhiltnisse der Neuenburger
Insel dokumentieren sollte, erlaubt auch, wesentliche auentypische Gesetzmi-
Bigkeiten zu erkennen, wie sie MOOR (1958) so fundiert und anschaulich be-
schrieben hat; dies, obwohl sich der Tulla-Rhein vom Urzustand des Stromes
tiefgreifend unterscheidet.

Typisch ist eine hohe standérdiche und biotische Diversitit auf klei-
nem Raum und in raschem zeitlichem Wechsel, wie es die Substratkartierung,
die Pegeldaten, der Vergleich der Florula von 2003 mit 2004 und die Gesell-
schaftsbildung zeigen. Das Mosaik der Pflanzenbestinde entspricht keineswegs
einer einfachen Hohenzonierung, denn die Substratunterschiede sind keine
einfache Funktion der Wasserstinde, sondern werden viel stirker vom Stro-
mungsangriff und damit von Erosion und Sedimentation bestimmt.

Die Funktionen von Pflanzen und - von ihnen abhingig - Tieren sind
unverkennbar: Fang von Spilsand und anderem Feinmaterial (auch Samen),
Festigung von Substrat durch Wurzelwerk und Bereitstellung toter organischer
Substanz als Voraussetzung fir das Leben von Regenwiirmern, die ihrerseits
erste biogene Gefiige erzeugen.

Aber all diese Wirkungen sind schwach gegenuber der Kraft des Was-
sers. Daher gibt es auch nur spirlich jene Abfolgen von Pflanzengesellschaften
und - unter Einschluss der schlecht bekannten Tietwelt - Biozdnosen, welche
durch die Organismen selbst zustande kommen, autogene Sukzessionen also.
Solche werden auf der Insel rasch durch die Standortsverinderungen abgebro-
chen. MOOR spricht in bildhafter, aber auch leicht misszuverstehender Weise
von Standortsiiberlagerungen (statt allogener Sukzessionen), wie sie ja tatsich-
lich in der Aue oft in wortlichem Sinne stattfinden.

Wenn sich in der stromnahen Aue auch rasch zwar lebensfahige, aber
nur mangethaft angepasste Arten (wie Kultivierte und Waldpflanzen) ansiedeln
kénnen, so werden diese zum guten Teil rasch durch die Auendynamik vernich-
tet. Erst spiter greift die Konkurrenz um Raum und Licht, dann auch Wasser
und Nihrstoffe auslesend ein, als zweite Stufe sozusagen nach der allgemein
ublichen Auslese dutch die Standortsfaktoren. In unserem Falle wird sie im
Rohrglanzgras-Rohricht und im Weidenbusch klar. Aber auch diese Lebensge-
meinschaften bilden nach wie vor Spezialistengesellschaften an Spezialstandot-
ten.

Dank: Mitarbeiter des Wasser- und Schifffahrtsamtes Freiburg haben uns aufschlussreiche Pe-
geldaten tberlassen und mit uns Giber die Situation am Rhein bei Neuenburg diskutiert. Wie so
oft haben uns Herr Prof. Dr. Arno Bogentieder, Frau Dr. Claudia Gack und Frau Ingeborg
Vietlinger in mannigfacher Weise unterstiitzt. Thnen allen danken wir herzlich.



Tabelle 1:

Verzeichnis der GefiBpflanzenarten der Neuenburger Insel,
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die in den Jahren 2003 und 2004 aufgefunden wurden, mit knapper Kennzeichnung ihrer

pflanzensoziologischen Schwerpunkte

Legende

+/- vorhanden/nicht gefunden

+i Vorkommen in 2003 aus Zustand in 2004 erschlossen
+j nur sehr junge Pflanze(n) vorhanden

Kiirzel fur Schwerpunkte der Gesellschaftsbindung:
AG: Kriechrasen; Agrostietalia
G: Grunland, f: Standort feucht, auch wechselfeucht; Molinietalia
m: mittlerer Feuchtegrad; Arrhenatheretalia
t: Standort trocken; Brometalia
K: Kultivierte, also Nutz- oder Zierpflanze, e: véllig eingebiirgert
M: Mantelgeselischaften der Wélder, Gebiische; Prunetalia
RQ: Réhrichte, Sumpfe, fl flieR. Wasser; Phragmitetea
RU: Mehrjahrige Ruderalgeschaften; Artemisienea, Agropyretea
S: Saumgesellschaften, f/m: Standort feucht/mittel; Galio-Urticenea
t: Standort trocken: Trifolio-Geranietea s.1.
T: Trittgesellschaften; Polygono-Poetea annuae
U: Ackerunkrautgesellschaften und Einjahr. Ruderalgesellschaften; Stellarietea
g: Wintergetreideges.; Secalietea sensu OBERDORFER, h: Hackfruchtges.,
r: einjahr. Ruderalges.; Chenopodietea sensu OBERD.
W: Wald-, Uferweiden- und Schlaggesellschaften,
f: an feuchten und nassen Standorten; Alno-Padion, Salicetalia purpureae;
m: an mittleren Standorten; Carpinion, Fagion;
s: auf Schlagen, als Vorwaldges; Epilobietea
X: mit weiter soziologischer Amplitude
Z: Zweizahn-Schlammuferges., Bidentetea

Nachweis  Schwerpunkte der
2003/04 Gesellschaftsbindung

Achillea ptarmica - +j Feuchtgranland Gf
Acer campestre + + Walder Wm
Agrostis stolonifera *prorepens + + Kriechrasen AG
Ailanthus glandulosa + + Zierpflanze K
Alliaria petiolata + - Saumgeselisch. Sm
Alnus glutinosa + + Bruch-,Auenwalder. Wif
Alnus incana + + Auenwalder WF
Amaranthus blitum + + Hackfruchtacker Uh
Amaranthus powellii + + Hackfr.,Schlammuferges Uh, (2)
Amaranthus retroflexus -+ Hackfr.,Schlammuferges. Uh, (2)
Angelica sylvestris + - Feuchtgrinl.,Saume Gf, Sf
cf. Anthriscus cerefolium + - Nutzpflanze., Saume K, Sm
Antirrhinum majus + - Zierpflanze K
Arrhenatherum elatius -+ Grinland Gm
Artemisia vulgaris + + Ruderalges. RU
Aster lanceolatus + + Zierpflanze K
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Atriplex patula
Atropa belladonna

Barbaraea vulgaris
Bidens cernuus

Bidens frondosus
Buddleja davidii
Brachypodium sylvaticum
Butomus umbellatus

Calendula officinalis
Campanula rapunculus
Carex acuta = gracilis
Carex acutiformis
Carex alba

Carex flacca

Carex hirta

Carex ornithopoda
Carex paniculata
Carex pendula
Centaurea jacea
Chaenorhinum minus
Chelidonium majus
Chenopodium album

Chenopodium polyspermum

Chenopodium rubrum

Chrysanthemum cf. parthenium

Chrysanthemum ircutianum
Chrysanthemum vulgare
Cirsium arvense
Clematis vitalba
Convolvulus arvensis
Convolvulus sepium
Conyza canadensis
Cornus alba

Cornus sanguinea
Coronilia varia
Crataegus cf. laevigata
Crepis capillaris
Cucurbita pepo
Cymbalaria muralis

Dactylis glomerata
Daucus carota
Digitaria sanguinalis
Diplotaxis tenuifolia
Dipsacus fullonum

Elymus repens
Epilobium angustifolium
Epilobium hirsutum

+ 4+ ++  ++
1]

+

|+:|

+ 4+

P T T T T T T O O S S St N P

+ 4+ + +

'+ o+
+ + +

+

+

+ 4+ ++ + +

+ ¢ [

T N

I I I I

o+ + !

+ o+ +

Hackfruchtacker
Waldschlage

Kriechrasen
Schlammuferges.
Schlammuferges.
Zierpflanze
Walder, Saume
Ro&hricht

Zierpflanze
Saume
Grof3seggenrieder
Groflseggenrieder
Walder

weite Amplitude
Kriechrasen

weite Amplitude
Groliseggenrieder
Auenwalder
Grlnland
Unkraut-,Ruderalges.
Sadume
Hackfruchtges.
Hackfruchtges.
Schlammuferges.
Zier- u. Nutzpflanze
Grunland
Ruderalges.

weite Amplitude
Waldmantel

weite Amplitude
Séume
Ruderalges.
Zierpflanze
Waldmantel
Saume, Ruderalges.
Waldmantel

weite Amplitude
Nutzpflanze
Mauerfugen

Grunland
Ruderalges.

Hackfr., Einj. Ruderalg.

Ruderalges.
Ruderalges.

weite Amplitude
Waldschlage
Saume

Uh
Ws



Epilobium palustre
Epilobium parviflorum
Equisetum arvense
Erigeron annuus
Eupatorium cannabinum
Euphorbia lathyris
Euphorbia stricta

Festuca arundinacea
Festuca gigantea
Festuca nigrescens
Ficus carica
Filipendula uimaria
Fraxinus excelsior

Galeopsis tetrahit
Galinsoga quadriradiata
Galium album

Galium palustre
Geranium columbinum
Geranium robertianum
Geum rivale

Glechoma hederacea
Glyceria fluitans

Helianthus annuus
Hieracium cf. sabaudum
Humulus lupulus
Hypericum x desetangsii
Hypericum perforatum

Impatiens glandulifera
Iris pseudacorus

Juncus articulatus
Juncus effusus

Lamium maculatum
Lapsana communis
Leontodon autumnalis
Lunaria annua
Lycopus europaeus
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria

cf. Matricaria perforata
Medicago lupulina
Medicago x varia
Melandrium album

S
' o+ + o+

X

I
+ 4+ 4+ o+ o+

+ 4+ 4

{ R T T T T S S
+ ' + 4+ o+ 4 + +

+ o+ o+ o+
1

+

Melandrium sylvestre = rubrum + -

Melilotus albus

+ -

weite Amplitude
Saume

weite Amplitude
Saume

Saume
Zierpflanze
Saume

Kriechrasen
Saume

Graniand

Zier-, Nutzpflanze
Feuchtgrinland
Walder

weite Amplitude
Hackfruchtacker
Grinland

weite Amplitude
Hackfruchtacker
Saume
Feuchtgriinland
Saume

Réhricht

Nutz-, Zierpflanze
Saume
Waldmantel

weite Amplitude
weite Amplitude

Saume
Réhricht

weite Amplitude
weite Amplitude

Saume

Saume

Weiden
Zierpflanze
Réhricht

weite Amplitude
Feuchtgriinland

Einjahr. Ruderalges.

Grinland

weite Amplit., Nutzpfl.

Ruderalpflanze
weite Amplitude
Ruderalpflanze

25

Gf, RQ

RQfl

Ke, Sf
RQ

Sm
Sm
Gm
RQ

Gf, RQ
Ur

X, Ke
RU

RU
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Melissa officinalis
Mentha aquatica
Mentha longifolia
Mentha cf.x spicata
Mycelis muralis
Myosotis laxiflora
Myosoton aquaticum

Nasturtium officinale

+
A

+ 4+ + + o+
+l

+

+

Oenothera glazioviana (= erythros.)+

Oenothera spec.
Origanum vulgare
Oxalis stricta

Pastinaca sativa
Paulownia tomentosa
Phalaris arundinacea
Physalis alkekengi
Picris hieracioides
Plantago intermedia
Plantago lanceolata
Plantago maior

Poa annua

Poa compressa

Poa palustris

Poa trivialis

Polygonum aviculare agg.

Polygonum japonicum
Polygonum lapathifolium
Polygonum mite
Populus alba

Populus nigra

Potentilla reptans
Potentilla sterilis

Ranunculus repens
Rhamnus cathartica
Robinia pseudacacia
Rorippa amphibia
Rorippa sylvestris
Rosa cf. canina
Rubus caesius
Rubus fruticosus agg.
Rubus idaeus
Rumex obtusifolius
Rumex pulcher

Salix alba
Salix caprea
Salix elaecagnos

+ -
+
+

4+ + o+
+ 0+ 4+

+

+ 4+ + 4+ + o+
+ b+ A+ F F A A FE A

O T T T S R
T T T T N

+ +
+ +

Nutzpflanze
Roéhricht
Kriechrasen
Nutzpflanze
Saume

weite Amplitude
Saume

Rohricht

Ruderalpfi.,Zierpf.
Ruderalpfi.
trockne Saume
Hackfruchtacker

Ruderalpfl.

Zierpflanze

Réhricht

Zierpflanze
Ruderalpflanze
Kriechrasen

Griinland

Kriechrasen
Trittgesellsch.
Ruderalges.

Réhricht
Grinl.,Kriechrasen
Trittgesellsch.

Saume, ehem. Nutzpfl.
Schlammuferg., Hackfr.
Schiammuferges.
Auenwalder
Auenwalder
Kriechrasen

Walder

Kriechrasen
Waldmantel
weite Amplitude
Roéhricht
Kriechrasen
Waldmantel, Gebische
Saume

weite Amplitude
Waldschlage
Kriechrasen

Einj. Ruderalges.

Uferweidenwald
Vorwaldges.
Uferweidengebtisch

RQI

RQ, Ke



Salix purpurea + + Uferweidengebiisch Wf
Salix triandra + + Uferweidengebiisch wif
Salix viminalis ++ Uferweidengebiisch Wi
Sambucus nigra + - Gebische M
Saponaria officinalis + o+ Ruderalgesellsch. RU
Scirpus sylvaticus +i+ Nasswiesen Gf
Scrophularia nodosa + + Walder Wr
Scrophularia umbrosa + + Ufersdume Sf
Secale cereale + - Nutzpflanze K
Senecio erucifolius + - weite Amplitude X
Senecio inaequidens + + Ruderalgesellsch, RU
Senecio vulgaris + + Hackfruchtacker Uh
Setaria pumila + + Hackfruchtacker Uh
Silene vulgaris + - weite Amplitude X
Sium erectum ++ Ré&hricht RC
Solanum dulcamara + + weite Amplitude X
Solanum lycopersicum + + Nutzpflanze K
Solanum nigrum + + Hackfruchtacker Uh
Solidago gigantea + + weite Amplitude X,
Sonchus asper + + Hackfruchtacker Uh
Sonchus oleraceus + + Hackfruchtacker Uh
Stachys palustris + - Feuchtgrinland Gf
Symphytum officinale + weite Amplitude X
Taraxacum officinale + + weite Amplitude X
Trifolium pratense + + Grinland Gn
Trifolium repens + + Grunland Gn
Triticum aestivum + - Nutzpflanze K
Tussilago farfara + + weite Amplitude X
Typha angustifolia + + Réhricht RC
Urtica dioica + + S&dume Smr
Valeriana officinalis-Gruppe + + als Gruppe weite Ampl. -
Verbascum spec. -+ - -
Verbena officinalis + + Kriechrasen AC
Veronica anagallis-aquatica + + Ré&hricht RC
Veronica beccabunga + + Réhricht RC
Veronica persica -+ Hackfruchtacker Uh
Vicia tetrasperma + o+ Getreideécker Ug
Vitis vinifera + + Nutzpflanze K

Legende zu Tab. 2: Vegetation der Neuenburger Insel im Jahr 2004 —
A (Aufn. 1-5): Nasturtium officinale-Polygonum mite-Gesellschaft

B (Aufn. 6+7): Phalaridetum arundinaceae

C (Aufn. 8-10): Rorippo sylvestris-Agrostietum prorepentis

D (Aufn. 11-13): Salicetum albae, Jugendstadium

E (Aufn. 14-20): Rorippo-Agrostietum-Durchdringungsgesellschaft

Aufnahmetermine zwischen 15.7. und 23.10.2004.

"Sonstige Arten” nur ab 20% Stetigkeit (Prasenz) aufgefiihrt. Artmachtigkeit (1. Zahl =
Menge und Deckung) von +, 1-5 steigend; Stufe r mit + zusammengezogen. Bei Sozi-
abilitat (2. Zahl = Haufungsweise) nur der jeweils hdchste Wert aufgefiihrt. v = vor-
handen; ° = deutlich reduzierte Vitalitat.
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