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Rastlos, wohl auch einmal ruhelos durchstreifte er seine geliebte Heimat. Wurde
eine neue Pflanze gemeldet, flugs war er da. So brauste er auf dem Rad von Frei-
gu{g zur Kiissaburg, als Schweizer Forscher dort die Aremonia u. a. festgestellt
atten.

Im Jahre 1921 verlor Neuberger woh!l infolge einer Netzhautablésung die Seh-
kraft auf dem rechten Auge. Zwar traurig, aber doch mit gewohnter Energie fand
er sich mit sich selbst zurecht und machte nach wie vor seine Wanderungen. Die
Erkrankung diirfte aber der Vorbote seines Todes gewesen sein. Im September
begab er sich, schon recht schwach, in ‘das Erholungsheim der Illenau, dort ver-
schied er rasch und schmerzlos. Sein Herz hatte versagt. Seine Angehdrigen sah
er kaum noch. Walther Zimmermann sall an seinem Sterbelager, ihm trug er die
letzten Griile an seine Frennde und an den botanischen Verein auf.

Wir alle werden sein Andenken in Ehren halten.

Friedrich Oltmanus.

RuderfuBkrebse aus dem Gebiet der oberen Donau.
Mit 6 Figuren.
Von Friedrich Kiefer, Oefingen (Amt Donaueschingen).

A. Einleitung,

Die Tierwelt der grofleren Gewisser unserer badischen Heimat (Bodensee,
Rhein, Titisee, Schluchsee, Feldsee) ist schon wiederholt Gegenstand genauerer
Untersuchungen gewesen und daher zum Teil gut bekannt. Die kleineren Wasser-
ansammlungen dagegen (Weiher, Teiche, Siimpfe, Moore, Quellen, Biche usw.)
sind bisher viel kiirzer weggekoinmen. Wir kennen ihre Lebewelt erst recht wenig.
Copepodent), denen die folgenden Seiten gewidmet sein sollen, sind zwar aus
einzelnen Gebieten schon von verschiedenen Forschern verzeichnet worden. Es
seien erwihnt die Arbeiten von A. Graeter (4), E, Graeter (5), E. Schef-
felt (14 a—d), O. Kleiber (8) und Bornhauser (1). Ich selbst habe dann
zuletzt einigemale iiber bemerkenswerie RuderfuBBkrebse aus Kleingewissern unserer
Heimat berichtet (7 a—e). Doch der groBte Teil Badens ist hinsichtlich seiner
Copepoden moch unbekannt. Dazu gehirte bis jetzt auch das Gebiet der oberen
Donau. Ich habe seit einigen Jahren den Spaltiuflkrebsen dieses Gebietes meine
besondere Aufmerksamkeit geschenkt und zunidichst hauptsichlich den Bestand an
Arten aufzunelmmnen versucht. Diese fast rein faunistischen Studien sind nun vor-
laufig zugunsten anderer Arbeiten abgeschlossen. Ich mdchte daher die bis-
herigen Ergebnisse mitteilen. Dabei bin ich durchaus iiberzeugt davon, daB mir
noch nicht alle wirklich im Gebiet vorhandenen Formen zu Gesicht gekomnien
sind. Es ist vielmehr sehr wahrscheinlich, daB man noch manchen bemerkenswerten
Fund machen kann, wenn planmaGig an allen geeigneten Ortlichkeiten weiter
geforscht wird. Doch das Wichtigste und Haufigste diirfte in den folgenden An-
gaben enthalten sein.

B. O%ologisch-biologischer Teil.

Das untersuchte Gebict erstreckt sich etwa von St. Georgen im Schwarzwald
bis zum Wartenberg 6stlich von Donaueschingen. AuBer einigen grofBeren und
kleineren kiinstlichen Fischieichen treffen wir in diesem Gebiet keine bedeutenderen
stehenden Gewisser an, insbesondere keinen ,See*. Dagegen ist es ziemlich reich
an kleinen und kleinsten Wasseransammlungen, an ausdauernden und periodischen
Timpeln, an sumpfigen Wiesen- und Waldstellen, an Flach- und zum geringen
Teil auch an Hochmooren. Demmnach hat die Lebensgemeinschaft von Wasser-
wesen, welche man

1. Das Plankton

neunt, verhiilinismiBig wenig Gelegenheit zur Entfaltung. Nur in den von héheren
Pilanzen freien Wasserschichten iiber den tiefen Stellen der grioBeren Teiche lebt
zu gewissen Zeiten ein massenhait entwickeltes . Teichplankion“. Darin sind auch

1) Die Copepoden oder Ruderfulkrebse (SpaltfuBikrebse) bilden eine Ordnung
der FEnfomostraken oder niederen Krebse. ,Rumpi, ohne schalenformige Haut-
duplikatur, aus hdchstens 11 miteinander arfikulierenden Segmenten bestehend:
Kopi, 5 Cephalothoraxsegmenten und 5 Abdominalsegmenten. Letztes Abdominal-
segment mit paarigem Anhang (Furca) am Hinterrande. Geschlechter getrennt;
Begattung mittels Spermatophoren. Die Eier werden in einem oder zwei Siackchen an
der Genitalofinung aufgehdingt oder (selten) direkt ins Wasser abgelegt. Die
jiingsten Larven sind typische Nauplien ohne Stirnhorner. Im SiiBwasser:
3 Familien. (van Douwe 2).
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einige SpaltfuBkrebse vertreten, welche sich zwar in andern Lebensbezirken eben-
falls aufhalten (s. w. unten!), mit besonderer Vorlicbe aber und als einzige Ver-
treter ihrer Gruppe in nennenswerter Menge hier vorkommen.

In den beiden zwischen Villi und Monchweiler liegenden sog. Krebsgraben-
weihern sowie im Klosterweiher bei St. Georgen lebt Cyclops dybowski, im Unter-
holzerweiher am Wartenberg C. leuckarti. Beide werden als wiirmeliebende Formen
nur withrend der Sommermonate angetroffen. In einem Fang aus dem letztgenannten
Gewiisser vom Juli 1923 stellte ich Cycl. strenuus fest. E. Wolf (17) unterschied
von dieser Art drei durch ihre Lebensweise voneinander abweichende Formen:
1.  eine rein pelagische Form groBer Seen; Fortpflanzung hauptsiichlich im Mai;
2. eine Form kleinerer Seen und Teiche, Fortpflanzung das ganze gahr hindurch;
3. eine Form, die plotzlich im Herbst auftritt, sich iiber Winter michtig fortpflanzt
und im Frithjahr ebenso plétzlich wieder verschwindet. Wihrend die erste Gruppe
in unserem Gebiete nicht vertreten ist, kann C. strenuus des Unterhdlzerweihers zur
zweiten gezithlt werden. Ich habe zwar dieses Gewiisser im Herbst, Winter und
Frithjahr noch nicht untersucht; doch da im erwihnten Fang aus dem Juli zahl-
reiche halberwachsene Stiicke vorhanden waren, ist wohl anzunehmen, daB einige
Wochen und Monate vorher rege Fortpflanzungstitigkeit errscht hat. Ander-
seits zeigte das Vorkommen eines geschlechtsreifen Weibchens, daB C. strenuus
des Unterholzerweihers sich auch im Sommer fortpflanzt. — Eine weitere Kolonie
von C, strenuus in einem verlassenen Torfstich des Pfohren-Hiifinger Riedes
(»Wuhrholz“) kann vielleicht zur dritten Gruppe Wolfs gerechnet werden. Den
genannten Torfstich habe ich wihrend 4 Jahren des &ftern besucht, allerdings
ausschliellich im spiteren Frithjahy, Sommer und Herbst. Zu diesen Zeiten
begegnete miir in keinem Fange eine Spur von C. strenuus. Im April dieses Jahres
(1924) fischte ich den Torfteich wieder ab, und zwar war es sofort nach der Schnee-
schmelze. Und diesmal bestand der Fang fast ganz aus C. strenuus. Doch zu
einer véllig richtigen Beurteilung des biologischen Verhaltens unseres Krebses
reichen die’ bisherigen Erfahrungen natiirlich noch nicht aus. Denn ob sich
C. strenuus des Unterhdlzerweihers von dem des verlassenen Torfstiches stets
so scharf durch seine Fortpflanzungsweise unterscheidet, ob beide iiberhaupt ins
Wolfsche Schema eingereiht werden konnen, das ist erst durch lingere, in regel-
miBigen Abstiinden angestellie’ Beobachtungen zu 'ermitteln. Wenn ich nun noch
einige Tiimpel bei Pfohren als Wohnplitze des C. strenuus mitteile (29 im Mai 21,
einige im April 24), so habe ich alle mir iiberhaupt im Gebiet bekannt gewordenen
Fundorte der Art aufgeziihlt. Das ist um so bemerkenswerter, als sie von andern
Forschern (Schmeil, Wolf) unter den hiufigsten Formen ihrer Gattung genannt
wird.

Ganz auf drei grbBere QGewiisser beschriinkt, nimlich auf die beiden Krebs-
grabenweiher und, den Unterhdlzerweiher, ist der tygjsche Teichplankter Diaptomus
vulgaris, der einzige Vertreter seiner Familie in hiesiger Gegend. Er hilt sich
zwar auch recht gerne im Pflanzengewirr des Ufers auf, wird jedoch am zahl-
reichsten im ,Freiwasser” erbeutet. Fiir die Form aus den Krebsgrabenweihern
ist bemerkenswert?), daB ich sie bisher stets nur wihrend des Sommers fing, etwa
von Mai-Juni bis Oktober. In allen Proben aus andern Monaten suchte ich sie
vergebens. E. Wolf konnte in Wiirttemberg neben vulgaris-Kolonien, die sich
das ganze Jahr hindurch fortpflanzen, solche feststellen, die nur in den Sommer-
monaten auftreten. Die von diesen abglezten Eier sind dickschalig und iiber-
dauern die kalte Jahreshiilite auf dem Grunde des Gewissers., Die ausdauernde
Form bildet nur Eier mit diinnen Schalen. Obwohl ich die Beschaffen-
heit der Eihiillen unseres Krebsgrabenweiher-Diaptomaus nicht unfersuchen konnte,
ist es doch moglich, daB er der Wolfschen dauereierbildenden Rasse entspricht.

AuBer diesen Copepoden kommen im Teichplankton mehr oder weniger hiufig
auch Vertreter anderer Formen vereinzelt vor. Deren eigentliche Lebensbezirke
sind jedoch die pflanzenbewachsenen

2, Uler der griSieren Teiche und ausdauernde Timpel.

Die fiir diese Lebensstiitten kennzeichnenden RuderfuBkrebse sind fast aus-
schlieBlich Cyclopiden; sie gehbren zu den gemeinsten und verbreitetsten iiber-
haupt. Einzelne davon werden wohl in jedem Gewiisser, falls dieses nicht auBer-
gewthnliche Beschaffenheit zeigt, angetroffen. Fiir die beiden K abenweiher
nenne ich Cyclops bicuspidatus, vernalis, viridis, serralotus und Jascus; dazu
kommt noch der vor allem planktisch wohnende C. dg::wski. Im Klosterweiher
fand ich bisher C. vernalis, albidus, fimbriatus und ebenfalls dybowski; (weiteres

———

’g.Fiir den D. vulgaris aus dem Unterhlzerweiher fehlen noch entsprechende
Beobachtungen aus den oben erwihnten Griinden.
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Nachforschen wird wohl auch hier noch mehr Formen zutage bringen). Auch
im groBen Weiher zwischen Tannheim und Wolterdingen lebt C. dybowski zwischen
Wasserpflanzen am Ufer. Merkwiirdigerweise habe ich ihn aber nie, ebensowenig
wie einen andern SpalifuBlkrebs, im Plankton dieses Gewdissers unden. Wie
schon mitgeteilt, tritt im Unterhdlzerweiher C. leuckarti an die Stelle von
dybowshi; er kommt ebenfalls im seichien Uferwasser vor. DaB die zwei genannten
Kruster, die in tiefen Gewissern rein pelagisch auftreten konnen, auch mit recht
kleinen Wohnplitzen vorlieb nehmen, ist schon mehrfach beobachtet und anch von
mir hier festgestellt worden, C. dybowski findet sich nimlich auch in einem klei-
nen ausdauernden Tiimpel in einem Wald bei Mdnchweiler zuweilen in groBer
Menge, C. leuckarti in einem pflanzendurchwachsenen Altwasser der Brigach bei
Griiningen und in einem seichten verlassenem Torfstich bei Donaueschingen.

Die eben fiir die groSen Fischteiche angefiihrien Arten kommen natiirlich in
wechselnder Zusammenstellung noch in zahlreichen andern Gewissern vor. Es
wiirde zu weit filhren, wenn diese Ortlichkeiten alle einzeln genannt wiirden.

Neben den Ubiquisten gibt es aber auch Arten, die zwar geographisch
ebenfalls weit verbreitet sind, aber nicht in jedem Gewisser votl;kommen, sondern
nur da und dort mehr oder weniger spiirlich verireten sind. Cyclops bicolor konnte
erst einmal in einem Tiimpel am Westrand des ,,Wuhrholzes® festgestellt werden.
Selten scheint im Gebiet der oberen Donau auch C. gffinis zu sein. Ich habe ihn
erst zweimal gesehen: ein Weibchen stammte aus einem der Krebsgrabenweiher,
einige weitere Stiicke aus einem kleinen Fischteich bei Kénigsfeld. Etwas hiufiger
sind C. prasinus und phaleratus; sie sind beide als Sommerformen zu betrachten.
Den letzten kenne ich aus einem stark eisenhydroxydhaltigen Graben des ,,Wuhr-
holzes* und aus dem schon erwihnten Altwasser der Brigach, C. prasinus aus
einem kleinen Tiimpel im Wald zwischen Méonchweiler und Villingen und aus dem
verlassenen Toristich des ,,Wuhrholzes“. — Zu den riumlich sehr beschrinkten
Cyclops-Arten des untersuchten Gebiets gehort endlich eine Form aus der serru-
latus-Verwandtschaft. Sie hat am meisten Ahnlichkeit mit Cycl. llljeborgi
G. O. Sars, weshalb ich sie vorerst unter diesem Namen anfithre. Da ich zur-
zeit daran bin, die serralatus-Gruppe nach einheitlichen Gesichtspunkten zu be-
arbeiten, wird sich bald die Stellung der fraglichen Form innerhalb des Formen-
kreises auer bestimmen lassen. Sie lebt in einem kleinen Fischteich bei Koni
feld in betrichtlicher Anzahl neben dem typischen serralatus, ohne daB, wie hier
bemurearkt sein mag, bisher irgendwelche Ubergiinge zwischen beiden beobachtet
wurden.

Aus der Familie der Harpacticiden ist Canthocamptus staphylinus bei uns der
einzige regelmiBige und hiiufige Bewohner der in diesem Abschniit behandelten
Biotope. Wiihrend seine Gattungsgenossen in' unserer Gegend meistens nur in
kleinsten Wasseransammlungen gefunden werden, lebt C. staphylinus nach meinen
Beobachtungen fast nie in solchen. Er ist im Winter und Friihjahr am hiufigsten; im
Sommer wird er nur vereinzelt oder iiberhaupt nicht gefangen. Von andern
Harpacticiden kommen noch am hiufigsten Canthoc. pygmaeus und minatus in
unseren ausdauernden Gewiissern vor. Am Rande eines kleinen Quelltiimpels
sowie am Ufer des schon annten Fischfeiches bei Konigsfeld erbeutete ich
Canthoc. crassus. Vom grofien Tannheimer Weiher und von einem kleinen Tiim-
pel des ,,Wuhrholzes“ kenne ich Canth. vejdovskyi. An der letzten Ortlichkeit ge-
riet mir auch einmal Canthoc. gracilis ins Netz.

8. Periodische Wasseransammliungen.

Wesentlich verschieden von der Co -Fauna der bisher besprochenen
Lebensbezirke ist die der periodischen Wasseransammiungen. Die arakter-
cope; dieser Biotope sind Cyclops languidus, C. nanus, C. crassicaudis und

C. bisetosus. Wihrend ich die beiden ersten einigemale auch in einem kleinen
Fischteich im Rohlinbachtal, einem Seitental der Brigach, gefunden habe (7c),
konnte ich die beiden andern im untersuchten Gebiete noch nie in gréSeren, aus-
dauernden Gewiissern fesistellen. Einige Zﬁse aus der Geschichte der zoogeo-
aphischen Deutung dieser 2 Cyclopen sind recht interessant. Beide wurden
g";iher meist unter Verhiltnissen gefunden, da8 man sie als Uberbleibsel aus der
Eiszeit anzusehen geneigt war (fiir C. crassicaudis vgl. 7a). Da entdeckie
A. Thienemann 1912 den C. bisetosus in zwei ziemlich stark salzhaltigen Ge-
wiissern Westfalens in betrichilicher Anzahl und zog denn auch die richti
Folgerung daraus: C. bisefosus ist wohl kein Eiszeitrelikt, sondern scheint ,emn
eurythermer und euryhaliner Kosmopolit und Ubiquist zu sein (16). Die Relikten-
fatur des C. crassicaudis habe dann ich vor kurzem stark bezweifelt. Diese Zwei-
fel sind durch die inzwischen weiter gesammelten Erfahrungen nur noch bestiirkt
worden. Denn das Krebschen ist hier im Gebiet, insbesondere in der mir sehr
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gut bekannten Gegend um Monchweiler, in kleinsten Wasseransammlungen auf
Wald- und Wiesenboden so hiiufig, daB ich seine Wohnplitze nicht alle einzeln
nennen kann: C. crassicaudis ist hier oft geradezu ,gemein*. Einem derartigen
Tier darf wohl kaum die Bezeichnung ,Glacialrelikt“ zugesprochen werden. Da-
zu kommt nun noch, daB unser Cyclops, wie ich schon immer vermutet habe,
tatsichlich auch im fibrigen Deutschland und Europa weiter verbreitet ist, als
man bis vor kurzem noch wuite. Zu den a. a. O. (7a) aufgezihiten Funden xonnen
folgende hinzugefiigt werden: Sachsen (J. Thallwitz und R. Maron laut
brieflicher Mitteilung); Umgebung von Greifswald (E. Gagern,, ebenfalls brief-
liche Mitteilung); nordl. RuBlland (Rylov 12); Plitvizer Seen (Krmpotic 9).
Dazu kommen im Laufe der Zeit bei genauem Nachforschen gewiB8 noch weitere.
— Vielleicht ist den beiden Cyclopen bisetosus und crassicaudis nicht nur der Charak-
ter von Glacialrelikten, sondern sogar die Eigenschaft ,kaltstenotherm® abzusprechen.
Ich fand beide, wie ich schon frither mitgeteilt habe, das ganze Jahr hindurch.
Doch ist nicht zu leugnen, daB sie im Winter und Frithjahr meist zahlenmiBig
etwas hiufiger sind als im Sommer und Herbst. Qb diese Tatsache durch besondere
Vorliebe der Krebschen fiir kiihles Wasser zu erkliren ist? oder ob dafiir nicht
einfacher auch das angenommen werden soll, was Mrazék (11) als wahrschein-
lich fiir das zahlreichere Vorkommen vieler Harpacticiden wihrend der kiilteren
Jahreshilfte vermutet: ,Die SiiBwasser-Harpacticiden richten sich wnach keiner
Jahreszeit, ja vielleicht noch am zahlreichsten findet man sie in den Wintermonaten
und im ersten Anfang des Friihlings, sogar unter Schnee und Eis. Dies ist wohl
einfach dadurch zu erkliren, daB zu dieser Zeit ihre Lieblingsaufenthaltsorte am
lingsten unter Wasser stehen, wihrend sie den groBten Teil des spiiteren Friih-
lings und des Sommers trocken bleiben. (p. 95.) Gegen Kaltstenothermie gerade
des C. crassicaudis spricht auch folgende Tatsache: Wiederholt hatte ich diese Art
in kleinen, etwa 50 ccm Wasser fassenden Glischen Sommers iiber wochenlang
auf meinem Arbeitstische stehen. Die Tierchen hielten sich ohne Pflege recht gut,
die aus Eiern ausgeschliipiten Nauplien wuchsen heran. (PlanmiiBige Zucht-
versuche liegen indes noch nicht vor.

DaB ich mit den eben genannten 4 Cyclopen auch einige Male den C. serru-
latus in den gleichen Wasserchen vorfand, nimmt bei der groBen Anpassungs-
fihigkeit dieser Art nicht wunder.

n Harpacticiden wurden in den hier behandelten Biotopen bisher festgestellt:
Canthoc. pygmaeus, minutus und einmal auch crassus.

4. Feuchte Moose.

Von der Copepoden-Fauna periodischer Wasseransammlungen wieder durch-
aus verschieden ist die der ,feuchten Moose“. Sind fiir jene einige Cyclopiden
kennzeichnend, so sind es hier Harpacticiden. Es finden sich zwar ab und zu
auch Cyclops-Arten in Moosproben; doch sind sie darin nicht ,,zu Hause*. Denn
bisher erhielt ich sie stets nur aus Moosen von solchen Stellen, an welchen sich
Zu gewissen Zeiten (Regen, Schneeschmelze, Hochwasser) kleinere oder gréBSere
Tiimpel bilden. Aus Moosen dagegen, welche nie in oder gar unter Wasser stehen,
lieBen sich hier im Gebiet noch keine Cyclopen gewinnen. Um so reicher sind
dafiir die Harpacticiden vertreten, und ich habe erst in verhiltnismiBig ganz
wenigen Proben nach ihnen vergeblich gesucht. Die gemeinste Form ist nach
meinen Erfahrungen Canthoc. pygmaeus. Er ist in fast jeder Probe enthalten,
kommt zu allen Jahreszeiten vor, kann jederzeit in Fortpflanzung getroffen werden
und bewohnt oft ganz allein und dann nicht selten massenhaft seinen kleinen
Lebensraum. Wenn andere Forscher dieses Krebschen bisher nicht hiufig oder
ig_ar selten angetroffen haben, so gilt dies gewiB nur fiir die von ihnen in erster

inie untersuchten gaﬂeren Gewisser; in solchen habe auch ich es, wie schon
erwiithnt, nicht zu oft und nie zahireich gefunden. — In der Zahl der mir aus
dem Gebiet um Monchweiler und Villingen bekannten Fundplifze steht dem
C. pygmacus sein naher Verwandter C. weberi nicht viel nach. Dieser gehort zu
den kleinsten Copepoden ilberhaupt und ist bis heute, soweit ich die Literatur
kenne, erst zweimal beobachtet worden: in Sachsen von seinem Entdecker
E. Kefiler (6) und in der Umgebung von Greifswald durch Gagern (3).
Anfiinglich fand ich ihn nur in Torfmoosen (Sphagnum), so daB ich in ihm eine
sphagnophile Art zu sehen &genenenfi war. Doch bald gewann ich jhn auch aus
Laubmoosen, untd zwar von allergewthnlichsten Plitzen her (moosige Wiesen
um Monchweiler). In offenen Gewiissern, seien sie auch noch so klein, habe ich
C. weberi bisher nie unden. Aus diesem ausschlieBlichen Vorkommen in
Moosen erklirt sich wohl auch, warum die Art erst so wenig beobachtet worden
istt — Weniger hiiufig als die beiden vori ist Moraria brevipes. Obwohl
sie vor allem auch in Moosen lebt, kann sie doch nicht als ausschlieflliche Moosform
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bezeichnet werden; denn ich fand sie ebenso im Uferschlamm eines kleinen Fisch-
teiches bei Konigsfeld zusammen mit Canthoc. schmeili und Moraria schmeili,
welche beiden an dieser Stelle nachtriiglich erwihnt sein mogen. Die letzte dieser
Arten scheint im Gebiet weiter verbreitet zu sein, wenn sie jeweils auch nur sehr
spdrlich vorhanden ist. Ein Weibchen erbeutete ich auch einmal im Moos vom
Ufer eines Tiimpels bei Pfohren. — Als sehr selten im untersuchten Gebiet muB
ich vorliufig noch Epactophanes richardi var. muscicola ansehen. Denn erst ein-
mal ist mir aus miBig feuchtem Moose von einer Wiese bei Monchweiler 1Q
Zu Gesicht gekommen. Die Form besitzt eine sehr weite Verbreitung; doch scheint
die Zahl der Fundorte sowie auch die der jeweils vorhandenen Tiere spirlich zu
sein. Auch Ep. rich. forma typica lieB sich hier feststellen. Ich habe iiber den be-
merkenswerten Fundplatz (Hohlung eines Buchenstammes) bereits an anderer
Stelle berichtet (7d). Eine ebenso interessante Form wie die eben genannten ist
Maraenobiotus vejdovskyi. Auch dafiir sei der Kiirze wegen auf eine frithere
Mitteilung verwiesen (7b). Im Miirz dieses Jahres (1924) habe ich die Art wieder
bei Monchweiler gefunden und im April in einer Moosprobe vom Rande des vor-
hin erwihnten Tiimpels bei Piohren, so daff auch fiir sie eine weitere Verbreitnug
im Gebiete ‘anzunchmen ist DaB das Gleiche von Mar. vejdovskyi aber auch im
allgemeinen gilt, wird durch ein weiteres bekanntes Vorkommen in Deutschland
erwiesen. Die Art ist ndmlich schon 1913 und 1914 in Sachsen von E. KeBler be-
obachtet worden (nach freundl. briefl. Mitteilung von Herrn Prof. Dr. J. Thall-
witz, Dresden).

C. Systematischer Teil.

1. Verzeichnis der im Gebiet der oberen Donau gefundenen Copepoden.

I. Fam. Centropagidae. IIl. Fam. Harpacticidae.
Diaptomus vulgaris Schmeil. Gattg. Canthocamptus,
1. Fam. Cyciopidae. Canthoc. staphylinus (Jur.).

) w  Crassus Sars.
Cyclops strenuus Fischer. w  vejdovskyi Mridz.
» ;’le”:;fis( .6.5‘,; ‘!he »  minutus Claus.

” 7 r. ili
»  Dbisetosus Rehberg. »  gracilis Sars.

N ) " pygmaeus Sars.
” crassicaudis Sars. weberi Kefler.

., bicas;{f;iatug Claus. v zschokkei Schmeil.
»  languidus Sars. " schmeili Mrdzek.
»  nmanus Sars.

»  Dbicolor §ars. Gattg. Moraria.

»  leuckarti Claus. Moraria brevipes Sars.

w  dybowskyi Lande.

" hmeili v. Douwe.
»  fuscus (Jur.) schmeili v. Douw

w . albidus (Jur.). Gattg. Epactophanes.

w  serrulatus Fiscker. Epact. richardi . typ. Mréz.

»  lilljeborgi Sars. " »  var. muscicola

w  prasinus Fischer. (Richters).
- fimbriatus Fischer. .

»  affinis Sars. Gattg. Maraenobiotus.

»w  phaleratas Koch, Mar. vejdovskyi Mrdz.

2. Bemerkungen zu einzelnen Arten.

Diaptomus vulgaris Schmeil.

Die Stiicke dieser Art aus dem Gebiet der oberen Donau stimmen mit den von
Schmeil (15) gegebenen Abbildungen und seiner Beschreibung iiberein.

Cyclops viridis (Jur.).

Fiir diese Art ist u, a, eine ziemlich grofle Veriinderlichkeit des kleinen Dornes
am Innenrande des Endgliedes vom rudimentiren Fiichen kennzeichnend. Dieser
Dorn ist meist winzig klein, ,minutits®, und erscheint als einfaches Zihnchen am
Rande des  Gliedes. Er kann aber auch durch ein Gelenk (?) deutlich vom Gliede
abgesetzt sein. Es kann sogar vorkommen, daBl das Dbrnchen auf der einen Seite
als bloBe Auszackung erscheint, wihrend es auf der anderen wohl abgegliedert ist;
auch daB es am einen Fiiichen bis doppelt so groB ist als am andern, habe ich
schon beobachtet (Abbildg. 1).



Cyclops bisetosus Rehberg.

Ahnliche Dirnchen wie am 2. Basale des 2.—4. FuBlpaares bei C. crassicaudis
stellte ich auch an derselben Stelle des 4. Paares bei der Art C. bisefosus fest. —
Wie schon andere Beobachter bemerkten, veriindert das Rec. sem. in gewissen Gren-
zen sein Aussehen. So erscheint in manchen Fiillen sehr scharf ein Gebilde von den
UmriBformen eines Eies, in anderen tritt es dagegen wenig oder nicht hervor.
Die beiden ,,Hornchen“ variieren ebenfalls, sie kénnen r ich, miiBig oder
iiberhaupt nicht ausgebildet sein (Abbildg. 2).
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Cyclops leuckarti Claus.

Die hyaline Membran am letzten Gliede der ersten Antennen war bei keinem der
untersuchten Stilcke so gebaut, wie es Schiuneil (15) angibt. AuBer der grofien
Kerbe waren nimlich, wie das auch schon andere Forscher bemerkien, mehrere
kleine, unregelmiiBlige Einschnitte vorhanden (Abbildg. 3).

Cyclops bicolor Sars.

Am Innenrande des fiinften Fiiichens stellte ich ein feines Dbrnchen fest; weder

Schmeil (15) noch Sars (13) erwihnen es?®) (Abbildg. 4).

3) Ich habe die gleiche Bﬂd"n{v beobachtet an Stiicken aus dem Schwenninger
Moor (Moosweiher) und aus dem Wollmatinger Ried bei Konstanz.
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Canthocamotus staphylinus (Jur.).

van Douve unterscheidet in seiner Bestimmungstabelle (2) die beiden Cantho-
camptus-Arten staphylinus und microstaphylinus so: dorsale Dornenreihe des vor-
letzten Abd.-Seginents in der Mitte unterbrochen — stuphylinus; ununtcrbrochen
= microstaphylinus. Im gleichen Fange (z. B. besonders auffallend aus einem
Wiesengraben bei Monchweiler) sah ich nun schon Tiere, welche nach diesem Merk-
mal als tlypische C. staphylinus anzusprechen waren, neben solchen.. welche als
microstaphylinus bezeichnet werden konnten. Das veranlalte eine bis in‘ Einzel-
heiten gehende vergleichende Untersuchung dieser Tiere. Dabei zeigte es sich, dafl
sie vollig iibereinstimmten (Bau und Bewehrung der fiinf FuBpaare, Grifle,
Spermatophoren usw.) bis auf die fragliche Dornenreihe. Diese indert also in
ihrer Ausbildung bei den verschiedenen lieren vom gleichen Fundort ab. Sie
kann in der Mitte des Riickens vollig unterbrochen scin (= typischer staphylinus-
Fall), in der Liicke kinnen winzige %ﬁrnchen stehen oder solche, die etwa halb so
lang sind wie die seitlichen; endlich erstreckt sich bei wieder anderen Stiicken eine
Reihe gleichartiger oder kaum mierklich verschiedener Dornen iiber den ganzen
Riicken (= microstaphylinus-Fall). Die beiden Arten staphylinus und micro-
staphylinus konnen demnach nach diesem Merkmal nicht immer uaterschieden wer-
den; es bedarf in jedem Falle der Beachtung des rudimentiren Fiiichens und, wenn
miglich, der Spermatophore. Ahuliches hat schon friiher Kleiber (8) beobachtet.

Canthoc. minutus Claus.

In einer fritheren Verdifentlichung (7 d) habe ich schon kurz miitgeteilt, daBl
ich bei den Ménnchen dieser Art am Ende der Apophyse vom 2. Glied des Innenastes
vom 3. FuBlpaar zwei feine widerhakenihnliche Dornchen feststellte.

Cantnoc. pyogmaeus Sars,
. Die gleiche Bildung habe ich a. a. O. von Canth, pygmaeus beschriecben. Sie
ist bei dieser Art keine Eigentiimlichkeit der Schwarzwaldtiere, sondern findet sich
auch bei Stiicken von anderen Fuudorten. Ich selbst sah die Dornchen an Tieren
aus Moosen von der Rheinebene bei Bruchsal. Und S. Minkiewicz. dessen
Arbeit (10) mir erst kiirzlich bekannt geworden ist, war schon 1923 nicht nur
beziiglich der genannten Ddrnchen, sondern auch hinsichtlich anderer Merkmale
des Canth. pygmaeus zu fast den gleichen Ergebnissen gelangt, wie ich sie ver-
offentlicht habe.

Canthoc. weberi Keliler.

Die Zahl der Dornen am Analdeckel dieser kleinen Art schwankt ziemlich, was
deshalb bemerkenswert ist, weil iiberhaupt nur héchstens 4 vorhanden sind. Es
kbnnen aber auch blof 2 sein, wie das schon KeBler (6) angab. Bei beiden Ge-
schlechtern zihlte ich aber am hiiufigsten deren 3. Die duBerste Furcalborste ist bei
dem Weibchen nach KeBllers Ausdruck im proximalen Teil ,ruderblatiiormig® ver-
breitert. Neben der Kleinheit der Tiere und der Bewehrung des Analoperculums ist
das ein ziemlich aufiallendes Merkmal von C. weberi, Es scheint aber nicht immer
in seiner kennzeichnenden Weise ausgebildet zu sein. Denn ich fand nicht gerade
selten sonst tyr‘sche Stiicke ohne die ,ruderblattformige* Verbreiterung. Ge-
schlechtsfeld vgl. Abbildg. 5.

Canthoc. schmeili Mrazek.

Da mir nur 1 Weibchen vorlaf, konnte ich nicht bestimmen, ob es zu einer der
vor allem auf miinnliche Merkmale gegriindeten Varietiten des C. schmeili gehort.
Die Furca meines Exemplars war kaum zweimal so lang wie breit, die Aste wenig
gespreizt. Die Zihnelung der Hinterrader fast aller %egmente erschien ziemlich
grob. Ventral stehen am 2, und 3. Segment statt der Zihne lange Stacheln; dariiber
konnte je eine kleinere Reihe kurzer Dornchen festgestellt werden. Der ventrale
Hinterrand des Genitalsegments weist Stacheln und Ziihne in der durch Abbildg. 6a
dargesteliten Anordnung auf. Am Aufilenrand des Endgliedes vom Auflenast des
4. FuBes sah ich nur 2 Dornen (Abbildg. 6 b) statt 3 wie Mrazek (1t; t. 7; fig. 111).
Genitalfeld Fig, 6c¢.
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: Erkldrung der Abbildungen.
Figur 1: Cyel. viridis, 5. Fiiichen; (a. b vom gleichen Tier (Q) nach Stiicken aus
dem ,,Wuhrholz“).
» 2t Cyel. bisetosus, Ree, sem. (aus dem ,,Wuhrholz¥). , .
w  3: Cycl, leackarti Q, die beiden letzten Glieder einer Vorder-Antenne (Brigach-
altwasser b. Griiningen). ]
n 42 Cyel. bicolor Q, 5. Igiiﬂchen (Schwenninger Moor).
« 5: Canthoc. weberi, Genitalfeld Q.
» 02 Canthoc. schmeili, a) Weibchen-Abdomen ventral.
b) AuBenast des 4. Fufles.
c) Genitalfeld Q.

Nachtrag.

Cyclops crassicaudis Sars ist auch.von A, M. Norman in Osifinmarken bei Vadsd
gesammelt und von Th. Scoit als C, brucej bestimmt worden (Notes on some Cope-
pada from the Arctic Scas collected in 1890 by the Rev. Canon A. M. Norman; in:
Ann. Mag. Nat. Hist, ser. 7, vol. Xk 1003). Dieser Fundort ist schon bei
O. Olofsson genannt. — Aus dem siidlichen Finnland meldet den C. crassic. Frl.
Vera Martens (Finska Cyclops-arter, in: Meddelanden af Societas pro Fauna et
Flora I'ennica, Bd. 36, 1910, p. 109 {f.). - - In allerjlingster Zeit verteidigt E. Gagorn
die Glacialreliktennatur des C. crassicaudis in seinen beiden Aufsiitzen: ,Beitriige
zur Kopepodenkunde Deutschlands® (in: Zool. Anz. Bd. 60, 1924; p. 335—36) und
»Aus der Reliktenkunde der deutschen Fauna“ (in: Mikroskopie fiir Naturfrcunde,
2. Jahrg., Heft 8/9, 1924; p. 184—85), Leider wird der Begriff ,Glacialrelikt“ nicht
von allen Forschern in einheitlichem Sinne gebraucht, was AnlaB zu MiSiversiiind-
nissen gibt. So verwendet auch Gagern iln anders als ich. Nach meiner Auffassung
sind Glacialrelikte (kurz gesagt) solche Ticre (und Pflanzen), die vor der etzten grofiei
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Vereisung wohl in den Alpen oder in der Arktis heimisch waren, durch das Vorriicken
der Gletscher in die zentraleuropéischen Mittelgebirge und Ebenen gelangten, beim
Riickgang der Eismassen sich aber mit diesen nicht mehr restlos in ihreurspriing-
1i ¢ h e Heimat zuriickzogen, sondern vereinzelt an den verschiedensten, ihren Lebens-
bediirfnissen auch im Postglacial entsprechenden Ortlichkeiten der neuen Heimat
verblicben; ihre Hauptverbreitung aber besitzen sie heute wieder wie vor der Eiszeit
in den Hochgebirgen oder (und) im hohen Norden. Der Alpenstrudelwurm (Planaria
alpina) z. B. diirfte ein typisches Glacialrelikt in diesem Sinne sein. Wenn wir C. crassi-
candis jedoch unter diesen Gesichtspunkten betrachten, so erkennen wir zwar, dafl er
im Norden weit verbreitet ist. Die vorhandenen Angaben dariiber aber lassen nicht
die Behauptung zu, daB die Arktis deswegen sein H aupt verbreitungsgebiet sei.
Vielmehr spricht viel dafiir, daB er in Mitteleuropa mindestens ebenso hiufig ist.
Es werden in diesem Gebiete im Laufe der Zeit ohne Zweifel noch weitere Fundorte
bekannt werden, sicher auch solche, die die Kluft zwischen dem einzigen siid-
europiischen Vorkommen (Plitvizer-Seen) und den mitteleuropiischen iiberbriicken.
In den eigentlichen Alpen sowohl wie im Schweizer Alpenvorland scheint C. crassi-
candis zu fehlen, wihrend er ja im bayerischen Voralpengebiet beobachtet wurde.
Trotzdem die Schweiz limnologisch eines der bestdurchforschten Linder ist, ist es
doch nicht ganz aus lossen, dafl das Krebschen dort bisher iibersehen wurde.
Il("lalls es aber tatsichlich doch fehlte, so wiiite ich dafiir vorerst keine rechte Er-
Arung.

Wenn der Cyclope in unseren gemidBigten Breiten ungefihr ebenso hiufig vor-
kommt wie im hohen Norden, so darf er in seinem thermischen Vethalten woh! mit
Gattungsgenossen wie C. vernalis und viridis zusammengestellt werden. Diesen ist
cine leichte Kaltstenothermie eigen; die Ursache hierfiir ist nicht leicht anzugeben;
jedenfalls kann die Eiszcit bei der weltweiten Verbreitung der genannten Formen
nicht wohl zur Erklirung herbeigezogen werden. Bei crassicaudis dagegen kann
versucht werden, die Stenothermie aus dem Gebundensein des Krebschens an kileine
und kleinste, vielfach austrocknende Gewisser zu erkliren (vgl. oben!). In welchen
Eigenschaften nun aber wieder dieses Gebundensein begriindet ist, das wissen wir
nicht; es bleibt der Zukunft zu erforschen iibrig, ebenso wie zahlreiche andere Fra-
gen seiner Biologie (Austrocknungs- und Einfrierungsvermogen: Verbreitung; Ab-
hiingigkeit vom Chemismus des Wassers usw.).

In hiesiger Gegend habe ich den C. crassic. auch in der heifien Jahreszeit gefun-
den (und zwar nicht blof gelegentlich und vereinzclt!). Die betreffenden Ortlich-
keiten verdanken ihr Wasser nicht etwa kalten Quellen, wie Gagern vermutet (das
hiitte ich gewiB frither schon mitgeteilt), sondern nur dem Regen. Wenn ich dieses
Wasser etwas kithler fand als das benachbarter Ansammlungen, so riihrt das bloB
daher, daB, wie ich berichtete, iiberhingendes Gras oder Gestriuch die Sonnen-
strahlen von der kleinen Wasserfliche abhalten, wihrend das bei den anderm,
groferen Wasseransammlungen nicht der Fall ist. In diesen aber lebt das Krebschen
nach'meinen (und Gagerns) Beobachtungen nie, auch nicht im Winter. C. crassic
kann hierzulande in den kleinen Bodenvertiefungen und Griben wihrend des Som-
mers also wohl nicht zuerst deshalb vorkommen, weil das Wasser etwas kiihler ist,
sondern weil iiberhaupt solches vorhanden ist; denn Striucher und iiberhingeundes
Gras halten nicht nur die Sonnenstrahlen ab, sondern verhindern dadurch auch eine
starke Verdunstung. DaB unser Cyclops sich schon wochenlang bei sommerlicher
Zimmerwirme in kleinen Gliischen frisch erhielt, das halte ich nicht fiir einen
.ersten Versuch®, seine Lebensweise ,unserem gegenwiirtigen Klima zweckmifig
anzupassen®; ich sehe das vielmehr als einen Beweis dafiir an, dafl C. crassic. schon
angepafit ist, daB sein Dasein an irgend einer Ortlichkeit nicht in erster Linie
von gewissen Wirmegraden des Wassers abhingt, sondern vielmehr von anderen
Ursachen, die wir allerdings, wie erwihnt, noch nicht kennen.

Zusammenfassend darf wohl gesagt werden, daBl das, was wir heute iiber
Cyelops crassicandis S ars wissen, nicht den Anforderungen cntspricht, die wir an
ein .Glacialrelikt im strengen Sinne stellen. Das Krebschen scheint vielmehr die
Bezeichnung eines .,palaearktischen Kosmopoliten* zu vcrdiensn (vgl
W. Arndt, Reste der Eiszeitfauna in Gewissern der Mark Brandenburg. SB. Ges.
naturf. Freunde Berlin, Jahrg. 1921, p. 150 1381).

Beitrag zur Kenntnis der Spinnenfauna von Todtmoos.
Von E. Schenkel.

Herr Dr. Dampf{ aus Koénigsberg hat im.Frithjahr 1923 wihrend eines Kur-
aufenthaltes in Todtmoos der Spinnenfauna dieser Gegend sein Interesse zugewen-
det, wobei einerseits die Bewohner der Fichten, anderseits die Aufenthalter der
Schneedecke in erster Linie beriicksichtigt wurden.
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