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interessante Art zuerst auch fiir das ElsaB, und zwar fiir die Umgebung von
Rufach nachgewiesen, Ich fand sie neuerdings auch auf dem rechten Ufer des Ober-
rheins: so am 19. Juni 1924 zahlreich an der Unferscite von Efeublittern des
Isteiner Klotzes, werter am 19. Juli an den Efeugirlanden der L&Bhohlwege bei
lhringen, Aclgkarr_eq etc,, immer an den heiBlesten, der prallen Sonne ausgesetzien
Stellen. Da die seidig verfilzten weiBlen ,Eijersicke* dieser Schildlaus leicht kenntlich
sind, diirfte sich deren weitere Verbreitung im Gebiete, vor allem ihre Erstreckung
nach Norden bald feststellen lassen.
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Uber Eisepausschlige auf Gerollen.

(Z. T. in anderem Zusammenhang vorgetragen im Bad. Landesverein fiir Natur-
kunde und Naturschutz am 22. Januar 1923.)

Von W. Spitz (Freiburg).

Vor rund fiinfzig Jahren (1882—1885) suchte Frid. Sandberger aus badischen
Erzbergbaubeobachtungen eine Lagerstittentheorie zu beweisen, die Lateralsekre-
tionstheorie. Sie besagt, dall die Stolfe, die wir heute als Erze und andere Mine-
ralien in den Giingen antreffen, einst weit verteilt in den Mineralien des Neben-
gesteins vorhanden waren und gelist an die Grenzflichen der einzeluen Schollen,
in die Giinge, gewandert sind, um dort einstweilen in der Form, in der wir sie jetzt
beobachten, ihre Ruhe zu finden. — Neben anderen Erklarungen wird fiir die sog.
Wiistenrinde oder Wiistenkruste, die {iber Tage an vielerlei Gesteinen in den klima-
tisch geeigneten Gebieten angetroifen wird, eine #hnliche Wanderung der Stoffe
angenommen. Regen und Tau dringen in dig pordsen Gesteine ein, bei Ver-
dunstungsmoglichkeit wandert dann eine Minerallosung aus dem (esteinsstiick nach
auBlen und reichert so an der auch mechanisch bearbeiteten Oberfliche die geldsten
und firbenden, aus dem Innern des Blockes, Gerdlles oder Geschiebes stammenden
Stoffe an. Die Einzelheiten der Wiistenkrustenbildung sind noch umstritten.

Die Lateralsekretionslehre der Erzginge bezieht sich auf alte und in der Tiefe
vor sich gegangene Stoffwanderungen, die Bildung der Wiistenkruste muf8 durch
einen heute an der Erdoberfliche sich abspielenden Vorgang erklirt werden. Be-
obachtungen, deren Erklirung beziiglich Zeit und Vorgang zwischen die beiden
gestellt werden kann, allerdings wohl niher zur Wiisterkruste, lassen sich bei
einiger Aufmerksamkeit in fast allen unseren Kiesgruben und in vielen Steinbriichen
machen, soweit sié in ihren Gerdllen oder Gesteinen einigermaBen eeignetes Ma-
terial fiihren. Im folgenden sei vorwiegend auf Beobachtungen an Gerbllen junger
Schotter in der Umgebung des Bodensees und im Hegau eingegangen, doch muff
zuvor mindestens kurz zur Vermeidung von Verwechselungen eine andere, entfernt
zhnliche Erscheinung erwihnt werden. Bestimmte Lagen meist sog. gewaschener
Kiese, also ohne irgend bedeutende Beimengung fein- und feinstkdrniger Anteile,
zeigen gelegentlich in Streifen oder Zonen eine dunkelbraune bis schwirzliche
Firbung der Gerolle, die allgemein und wohl mit Recht auf alte Wasserstromungen
in dem Kies zuriickgefiihrt wird, alte verlassene Quelliufe: Aus dem bewesten
Wasser hat sich unter Tage einigermaBen gleichmiiBig iiber alle Gerdlloberflichen,



©Badischer Landesverein fir Naturkunde und Naturschutz e.V.; download unter www.blnn.de/ und www.zobodat.at



- 360 -

beide die Gerdolloberfldche schrig treffen, so wird die Oberfliche in vier Winkel-
felder zerlegt. Eines ist an beiden Grenzen dunkel, wird nach dem Innerem zu
heller (zwei stumpiwinklige Kanten); die angrenzenden Felder sind an den an.
grenzenden Seiten hell und werden nach ihrer anderen Grenze zu immer dunkler
(je eine spitzwinklige und eine stumpfwinklige Kante); das dem ersten gegen-
iiberliegende Feld verhidlt sich zu ihm beziiglich der Firbungsverteilung wie das
photographische Negativ zum Positiv, also Spitze und Grenzen hell, Kern dunkler
(zwei spitzwinklige Kanten),

Ein dhnliches Gesetz gilt fiir Helligkeitsunterschiede an der Oberfliche durch-
scheinender, von feinen Spalten durchsetzter Korper, z. B. Feuerstein. Hier kann
das Licht in der zusammenhiingenden Masse tief eindringen und wird absorbiert
bis an die stumpfe Kante; im Stiick mit der spitzwinkljgen Kante reflektiert
die Kluft das Licht und hellt so lings der Kante einen Streifen der Oberfliche
auf. Die vorliegenden Beobachtungen beschiftigen sich aber mit der Oberfliiche
praktisch als undurchsichtig zu rachtender QGertlle und mit einer wirklich
stofflichen Farbung der Oberfliche.

Weist ein Gerdll nun viele Kliifte auf, so zerlegen sie die Oberfliche in viele
Felder, in denen die Firbung dem eben behandelten Gesetz entspricht, und das
Ganze muB einen einheitlichen Stil aufweisen. Derartige gefirbte Gerélle fallen
leicht auf; der einfachere Fall, daB8 keine, eine oder nur wenige Kliifichen das
Gerdll durchsetzen und die entsprechende Farbverteilung bedingen, ist mcht seltener,
entzieht sich aber leichter der Aufnerksamkeit.

Als Gesteine der Gerdlle, die gute Kliiftung, geeignetes Material und passende
Struktur bieten, kommen im Gebiet des Rheinglacials vor allem Kalksteine, merge-
lige und kicselige Kalke sowie mergelige Sandsteine des Flysch in Betracht. Sie
zeigen vielfach zahllos gescharte Kliifte, die sich durchkreuzen. In sehr vielen
Fillen stehen die Kliiite fast alle annihernd senkrecht auf der Schichtung; die dann
entstehenden Bilder erinnern einigermaBen an die Stopfeier der Hausfrauen, die
aus einem Biindel verleimter verschiedenfarbiger Holzprismen gedrechselt sind.
nur ist die Farbung noch in den einzelnen Feldern abgestuft.

Die bisher nur nach der Intensititsverteilung im GroBen betrachtete Firb
der Oberlliche der Gerblle besteht vorwiegend aus Limonit, es mag gelegentlic
etwas Mangan vorhanden sein. In-giinstigen Fiillen, — sie sind gar nicht selten,
2. B. aul Gerdllen aus Massenkalken oder Plattenkalken des oberen Malm — li6t
sich mit der Lupe erkennen, daB keine zusammenhsnﬁende Farbhaut vorliegt:
Einzelne Flecken und Fleckchen bringen die Fidrbung hervor. Diese sind dann
entweder einfach und mehr oder minder unregelmiBig geformt oder aber sie bildén
kleine sternchenfrmige Dendriten. Gelegentlich wurde auf frisch erzeugtem Bruch
beobachtet, daf sich von solchen Dendritensfernchen kurze Abzweigungen wie
Wiirzelchen nicht ganaebis 1 mm tief in das Gestein hinein erstrecken. Beachiens-
wert ist, da hi i% die Farbileckchen iiber eine grifere Ger&lloberflichenpartie
immer anndhernd gleichen Abstand voneinander halten, entsprechend mehr oder
minder gleichmifliger Porenverteilung im Gestein, und da88 dann die Verteilung
der Farbunfsintensntﬁt innerhalb der gréBeren Fliche durch die Flichengrtfie der
einzelnen Fleckchen hervorgebracht wird; das wiire etwa zu vergleichen mit der
Erzeugung der Helligkeitsunterschiede im Autotypiedruck, in Rastermanier.

Bezﬁ‘fﬁch des Vorkommens. dieser Firbungen auf Gerdllen wurde zuerst im
QGebiet des Rheinglacials gefunden, daB sie gekniipft sind auBler an bestimmt ge-
eignete Gesteine der Gerdlle an jenme Kieslagen, denen bedeutenderer Lehm- oder
Feinsandgehalt fehlt, also an Schichten mit groben Poren. Nie wurde die Er-
scheinung, trotz gleichen Qetdllmaterials, in Morinen oder sonstigen lehmigen
Sanden und Kiesen im Anstehenden gefunden. Dagegen lieferten alte Abraum-
haufen aus solchem Material bedeutsame Beobachtungen. Stecken passende Flysch-
gerdlle usw. in lehmigem Material, und ist der eine Teil ihrer Oberiliiche jahre-
lang der Sonne und dem Regen und Wind ausgesetzt, so zeigen sie auf diesem
Oberfliichenteil all die beschriebenen Erscheinungen, an dem in dem undurchlissi-
geni oder schwerdurchlissigen Lehm steckenden Teil ihrer Obertliche ist nichts
zu finden.

Noch moge bemerkt werden, dafl viele® der "geeigneten Gesteine, wenn unver-
wittert, durch organische Substanz u. a. mehr oder minder dunkelgrau gefiirbt
sind. Dann hebt sich die braune Firbung auf ihrer Oberfliiche nur wemg von
der diisteren Grundfarbe ab, sie ist aber ringsum vorhanden. So finden sich der-
artige bunte Gertlle meist im frischen anstehenden Schotter. Derartige Gesteine
bleichen in der Sonne und unter dem intensiven EinfluB der Atmosphiirilien ver-
hiltnismiiBig rasch aus, werden hellgelb oder weiBlich, und dann {ritt die schon
vother vorhandene Limonitzeichnung deutlicher hervor. Dementsprechend zeigen
die Gerbtlle, die man auf alten Kieshaufen oder Abraumhalden sammelt, sehr hiulig
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eine helle Oberseite mit auffiilliger Zeichnung und eine diister graue Unterseite
mit der Forisetzung dieser Zeichnung, die sich aber dort nicht so auffillig be.
merkbar macht. (Fur die Beobach ist bei hellen Gerdllen Befeuchtung oder
Lakieren mit farblosem Lack vorteilhaft, bei dunkleren nur von geringem EinfluB.)

Die bisher mitgeteilten Beobachtungen kénnen zu folgenden iissen iiber die
Entstehung der iraglichen Firbungen fiihren:

Da QGerdlloberflichen bis zur endgiiltigen Abla%:lrung des betrefienden Gerslles
davernd abgenutzt werden, konnen die Farbzeichnu die ja an die Ober-
flichen der Gerdlle unden sind, erst nach der Ablagerung der betreffenden
Gerdlischicht entstan sein, da sie ja sonst‘sofort wieder abgeschliffen wiirden.

Da die Erscheinung nur in durchlissigen grobporigen Kies- und Sandschichten
beobachtet werden konnte, nie im Anstehenden in schwer oder undurchldssigen
Konglomeraten, muB ein EinfluB des zirkulierenden Wassers oder der Luft vor-
liegen. DaB letztere notig ist, zeigen die erwihnten Vorkommen bei Morinen-
material von der Oberfliche alter Abraumhaufen.

Das Material des Gerélles ist von EinfluB: Das geht daraus hervor, daB nur
bestimmte Gesteine die Erscheinung zeigen, wenn auch gar vielerlei,

Das Gestein des betreffenden Gerdlles hat selbst den Stoff zu der Oberflichen-
firbung geliefert. Das Zeigt die Abhiingigkeit der Intensitit der Firbung von dem
Verhiilinis des betreffenden Oberilichenstiickes zu der riumlichen GréBe des zuge-
hérigen Anteiles des Gerdlles. Eine Zufuhr des firbenden Stoffes von auflen
— von Luft, Wasser und darin gelosten Gasen muB8 hierbei natiirlich abgesehen
werden — ist. in dem Falle der auf Lehm liegenden einseitig in jiingster ggt ge-
firbten Gerdlle ausgeschiossen.

Zusammengenommen ergibt dies folgendes Bild, zuerst auf den letzterwiihnten
Fall bezogen: In das feinporise GerGll, dessen Gestein Eisenverbindungen usw.
in irgend einer angreifbaren Form enthilt, dringt Niederschlagswasser, Regen,
Tau usw. ein, gegebenenfalls mit gelster Kohlensiure und Sauerstoff. Im Innern
des Gerdlles wird u. a. Eisen in irgend einer Form gelost — auf die einzelnen
chemischen Vorginge soll hier nicht eingegangen werden, da sie auch noch bei
verschiedenen Gesteinen etwas verschieden sein kdnnen. Trocknet die Oberfliche
des Qerdlles wieder, erwdrmt es sich vielleicht auch noch an der Sonne, so muf} die
nun im Innern entstandene Salzlésung der Verdunstung folgend an die Oberfliiche
wandern und hier die geltsten -Stolfe absetzen. Unter dem EinfluB des Luftsauer-
stoffes kommt das Eisen hier in seinen Ruhezustand, Limonit, der die Férbung der
Oberfliche bildet. Leichter 1osliche Verbindungen werden vom niichsten Wasser
wieder geldst und von der Oberfliche entfernt, Kalk. Der Vorgang wiederholt
sich bei jeder Benetz und Trocknung des Gerdlles mehr oder minder volistindig,
und so verstirkt sich davernd die Firbung an der Oberiliiche, solange vom Innern
Stoff geliefert werden kann, und es ist erklirlich, daB ein Bes Volumen Gestein
einer kleinen zugehtrigen Oberfliche mehr Farbstoff auf die Flicheneinheit liefern
kann, als unter sonst gleichen Verhiltnissen ein kleines Volumen einer groBen
Oberfliiche. Sehr weit von der betreflenden Oberfliche abliegende Gesteinspartien
haben natiirlich geringere Bedeutung als Lieferanten, Diesen Annahmen entspricht
auch die Beobachtun&:n nicht iifteten, aber unter gleichen Bedingungen ober-
flichlich gefdrbten Ollen, daB ndmlich an allen Stellen mit relativ kleinem
Kriimmungsradius die Firbung geringer ist, als an solchen mit groferem Kriim-
mungsradius. Konkave Flichen sind oft besonders intensiv gefiirbt. Es sei her-
vorgehoben, dafl diese Beobachtungen sich auf Gerdlle beziehen, die dem An-
sichenden entnommen sind, die also an ihren besonders gefihrdeten Kanten und
Ecken keine mechanische Abnutzung der Firbung erlitten haben kdnnen. Beim
Absatz von fremder zugefiihrier firbender Substanz, wie er eingangs erwihnt
wurde, konnte gelegentlich das auch theoretisch zy erwartende Gegenteil in der
Farbverteilung beobachtet werden.

Zur gleichen Vorstellung filhri auch die folgende Beobachtung. Baut sich das
Gestein eines Gerdlles aus Schichten oder Schlieren auf, die: fiir die Entstehus
der betrachteten Oberfliichenfirbung verschieden giinstig sind, und die einheitlic
von den Kliiften durchsetzt werden, so erstreckt sich die Zeichnung ungestdrt in
ihrer GesetzmiBigkeit iiber die ganze Oberiliche, nur entsprechende Streifen oder
unscharf begrenzte Flichen zeigen einheitlich %eﬁnderte ntensitit der Firbung.
Das Oberflichenbild der Gesteinsbeschaffenheit legt sich verschmelzend iiber das
Oberflichenbild der Zerkliiftung.

Im Zusammenhang mit dem erwiihnten Verteilungsgesetz vom spitzen und
stumpien Kantenwinkel fordert die Anschauung, der Farbstoif stamme aus dem
Innern der Gerdlle, die Annahme, daB die angefiihrten Kliifte oder Giin
fiir die Salzldsungen undurchdringlich seien, damit die Salze nur zu der Ober-
fliche der eigenen Scholle gelangen konnen. Diese Annahme ist — waortlich ge-



nommen — nur zum Teil richtig. Zur Untersuchung wurde auch Material aus
dlteren Schottern benutzt. ,Calcitgédngchen, die nach ihrer Fliche aufgespalien und
benetzt wurden, zeigten selbst keine Firbung und auch keine Firbung am Salband, das
wiirde zeigen, dafl sie nur die Richtung des ein- und ausziehenden Wasser- bzw.
Losungsstromes beeinflusen, wie die geforderten wirklich dichten Winde. Kliifte ohne
eigene Mineralliillung dagegen, die an der gefirbten Oberfliiche ebenfalls die beschrie-
bene Felderteilung hervorbringen und nach gleichem Gesetz, wenn auch weniger inten-
siv, die Farbverteilung beeinflussen, zeigen auf ihrer blofigelegten Wandfliche
Limonitabsatz. Dieser tritt in konzentrischen Ringen auf, parallel zum Schnitt der
Kluft mit der Gerdlloberfliche: Liesegangsche Ringe. Solche Kliifte miissen wohl
in dem Sinne als unpassierbar betrachtet werden, dafl sie die wandernden Stoffe
mindestens zum Teil abfangen und in sich ablagern. Das scheint ziemlich erklir-
lich, denn man kann sie wohl als eingesenkte Vergroferung der Gerolloberfliche
betrachten, und auf ihmen wird auch der Sauerstoff der Luft leichter, schneller
und reichlicher dem ausziehenden L&sungsstrom entgegendifiundieren als in dem
doch verhiltnismiBig dichteren, wenn auch feinporbsen Gestein. In ihnen wird
auch zuerst und am tiefsten eindringend frische Kohlensgure und Sauersioif fithren-
des Wasser der Salzldsung entgegenkommen., Demnach ist also die Annahme
berechtigt, daBl keine Losungen aus einer Scholle durch trennende Giinge oder
Kliifte in die Nachbarscholle iibertreten konnen.

Kann man die Entstehung der beschriebenen Firbungserscheinungen wie er-
wiihnt an der Erdoberfliche in verhiltnismiBig wenigen Jahren verfolgen, so
liegt es nahe, fiir die im frischen Anstehenden der Kiesgruben beobachtete Fir-
bung der Gerbile annihernd gleiche Entstehung apzunehmen, nur mit verinderter
Intensitit, verlangsamter Wirkung der Atmosphirilien und it reichlich gréBerer
zur Verfiigung stehender Zeit. r Umstand, da8 sich unter sonst gleichen Ver-
hiltnissen diese Firbungen in den oberen Teilen der Aufschliisse reichlicher und
vor allem intensiver finden als in den tieferen, spricht auch dafiir, Immerhin
konnten in frischem Anstehendem bis etwa 10 m unter der Erdoberfliche typische
Stiicke beobachtet werden. ’

Von der Erdoberfliche bis in verhiltnismiflig geringen Abstand iiber dem
Grundwasserspiegel ist in grobporigen Gesteinen, und das sind alle die Lager
der gefirbten Gerblle, in denen sie im Anstehenden beobachtet werden konnten,
die Mﬁglicm(eit gegeben, sowohl fiir Luftaustausch wie auch fiir Wasserbewegung
in die Ger6lle und aus den Geréllen heraus, also alles was in Anlehnung an die
Beobachtung an der Erdoberfliche verlangt werden kann.

Im Vorstehenden ist die Entstehung der besprochenen Firbungserscheinungen
an der Erdoberfliche als beobachtet beschrieben, fiir die Zone zwischen Erdober-
fliche und Grundwassersd;;}eugel als recht wahrscheinlich dargestellt worden, es ist
aber noch kein Beweis ir geliefert worden, daf nicht ein #hnliches Ergebnis
auch aus Vorgiingen unter dem Grundwasserspiegel hervorgehen kann. Es erscheint
jedoch unwahrscheinlich, da bei den vielen bereits gemachten Beobachtungen sich
keine entsprechenden Firbungen hitten durch irgend ein eigentiimliches Merkmal
von den dargestellten abscheiden lassen. Die eingangs erwihnten Absitze fremden
Materials kommen hier natiirlich nicht in Betracht. Im folgenden wird daher all-
gemein angenommen, die beschriebenen Eisenausschlige seien iiber dem Grund-
wasserspiegel entstanden.

»Eisenausschlige kann man die Erscheinung wohl kurz nennen in Hinsicht
auf die Herkunit des firbenden Materiales aus dem Innern des Ko unter
dufleren Einfliissen und in Anlehnung an die bekannte Krankheitserscheinung.

Ist die angenommene Entstehungsweise richtig, so ist auch zu erwarten, daBl die
notigen Voraussetzungen fiir die Entstehung von Eisenausschligen bei uns auch
in weiterem Umkreis vorhanden sind, wenn auch nicht immer eine so grofle
Auswahl an geeigneten Gesteinen vorliegt. Eine Probe ergab mit erstaunlicher
Leichtigkeit das Resultat, da die Eisenausschlige in der typischen Form, wie sie
eben aus dem Gebiet des alten Rheingletschers, Bodenseegegend und l-llsau, be-
handelt worden sind, sich auch in den Schottern der Rheinebene finden, von
Basel bis in die Gegend von Herbolzheim; auch die jungen Schotier des Neckar-
schuttkegels bei Heidelberg lieferten schon beim ersten Besuch verhiiltnismiBig
reichliche Belege; gleichfalls Isarschotter bei Miinchen. Ebenso konnten Eisenaus-
schlige in reichlichen, zum Teil priichtigen Proben in tertiiren Schottern nach-
gewiesen werden. Bis jetzt fanden sie sich iiberall, wo die angegebenen Voraus-
setzungen erfiillt schienen und vor allem eine geeignete Auswahl an Gesteinen vor-
lag. Wie schon angefiihrt, lassen vor allem Gerdlle reichlich gekliifteter Gesteine
die Eisenausschlige infolge der tylpischen Bilder, die sie darbieten, leicht erkennen,
Muschelkalk und Jura bergen solche in ziemlicher Menge und liefern daher die
entsprechenden Gerdlle.



Ein Schritt weiter 148t uns verlangen, daB wir die Eisenausschlige auch auf
anstehendem Gestein finden, wenn es gleichzeitig neben den sonst schon geforder-
ten Eigenschaften mehr oder minder offene Kliiite zeigt, entsprechend den groben
Poren der Kiese, und geschlossene Kiliifte oder Gingchen, entsprechend jenen der
Gerdlle. In verschiedenen Stufen des Malm, besonders in den wohlgeschichteten
Kalken, den Massenkalken zum Teil und den Plattenkalken, auch im Lias, wo die
Davoei-Kalke besonders schtne Kliiftung zeigen, und im Muschelkalk wurde die
Erwartung erfiilit. Auf der Wand offener Kliifte scheiden die Tracen von Haar-
spalten oder Calcitgingchen nach dem angegebenen Gesetz verschieden stark mit
Limonit gefdrbte Flichen. Auch von diesen Eisenausschligen ist nach den ganzen
beobachteten Verhiltnissen anzunehmen, daB sie iiber dgem Grundwasserspiegel
entstanden sind.

Wenn auch nicht mit aller Bestimmtheit fiir alle, so doch sicher fiir sehr viele
Fille geben uns Eisenausschiige Bericht iiber Einfliisse der Atmosphirilien auf
Gesteine, die iiber dem Grundwasserspiegel vor sich gegangen sind. FEs ist nun
wohl moglich, diesen Anhalt im Zusammenhang mit anderen Erscheinungen zur
Festlegung der Geschichte geologischer Vorginge zu benutzen. Darauf soll im
folgenden kurz hingewiesen werden,

Bei Gertllen mit Eindriicken gehen nach den bisherigen wenigen Beobachtun-
gen die Eisenausschlige ungestort iiber die vertieften Stellen hinweg. Die hier be-
obachteten Eisenausschlige sind also jiinger als die Entstehung der Eindriicke
und nach dem spérlichen vorliegenden Material erst entstanden, als das betrefiende
Nachbargerll schon mehr oder minder weit entfernt worden war.

Nicht selten findet man Calcitkrusten auf den Gerdllen, und ihr Altersverhiltnis
zu den Eisenausschligen kann u. a. interessante Hinweise geben auf die Geschichte
der betreffenden Kiesbank, da sich mindestens von einem Teil der Calcitkrusten mit
ziemlicher Bestimmtheit nachweisen 1iit, daf sie im Grundwasserspiegel selbst
entstanden sind.

Eine Calcitkruste auf der Oberfliche eines mehr oder minder feinpordsen Ge-
rolles verhindert natiirlich, soweit sie reicht, die Verdunstung; der ein- und aus-
ziehende Wasser- bzw. Losungsstrom geht nur von und zur freien Gerdllober-
fliche und ebenso wirkt nur auBerhalb des abgedeckten Gebietes der Sauerstoff
der Luft auf die 18sungsgetrinkte Oberiliche oder die Diffusion der Gase etwas
unter sie in die Tiefe. Am Rand des Calcitileckes hiufen sich die Absitze der
Salze, die nicht nur aus Riumen senkrecht unter der freien Oberfliche herstammen,
sondern auch aus solchen unter dem Caicitfleck, und so findet sich hiufig um einen
solchen ein Hof von Eisenausschligen, der am Rande des Fleckes groBe Intensitit
zeigt, die dann nach auflen abnimmt. Unter dem Calcitfleck selbst ist die Gesteins-
oberfliche unverindert, wie Abpriparieren der Kalkkruste und Untersuchung ihrer
Unteriliche und der Oberfldche des Gerblles zeigen. Bei Material aus Lesehaufen
usw. deuten vielfach nur noch die charakteristischen Hofe der Eisenausschlige um
eine frische Gerolloberfliche auf eine ehemals vorhandene Calcitkruste hin. Aufler-
halb der Calcitkruste und ihres Hofes zeigt die Gerdlloberfliche die Eisenausschlige,
wie es den sonstigen Eigenschaften des Gertlles nach dem Vorstehenden entspricht.
Die Geschichte einer Kiesbank, die eine derartige Vereinigung von Calcithduten
und Eisenausschligen aui ihren Gerbllen fiihrt, ergibt sich wie folgt: Ablagerung
der Gerdlle im oder nahe {iber dem Orundwasserspieﬁel, Entstehung der Calcithaut
im Grundwasserspiegel, Entstehung der Eisenausschiige iiber dem Grundwasser-
spiegel, heutige Lage bei Beobachtung iiber dem Grundwasserspiegel. Wenn man
von sonstigen Verhiiltnissen absieht, liest man daraus ein stindiges Sinken des
Grundwasserspiegels, wenn die Beobachtung, wie meist, ziemlich hoch iiber dem
Grundwasserspiegel gewonnen wurde. .

Der andere vielfach beobachtete Fall: Die Calcitkruste iiberzieht die vollstindig
typisch ausgebildeten Zeichnungen der Eisenausschlige, dhnlich wie wenn wig
heute das Gerdll teilweise lakjeren. Die Calcithaut, von der sich zeigen lifit, daf
sie im Grundwasserspiegel entstanden ist, ist jiinger als die Eisenausschlﬁﬁ‘e.
Daraus ergibt sich als Geschichte: Ablagerung des Gerbdlles unter oder doch nahe
iiber dem Orundwasserspial, Bildung der Eisenausschlige iiber dem Grund-
wasserspiegel, Bildung der Calcitkruste im Grundwasserspiegel, gegebenenfalls wei-
tere Bildung von Eisenausschligen auflerhalb der Calcitkruste iiber dem Grund-
wasserspiegel, heutige Lage bei der Beobachtung meist betrichtlich iiber dem
Grundwasserspiegel. Somit liegt mindestens zweimal eine Verinderung in der
Richtung der relativen Bewegung des Grundwasserspiegels beziiglich der betreffen-
den Kiesbank vor. ) ]

Ob diese so erschlossenen Schwankungen des Grundwasserspiegels im einzel.
nen Fall auf tektonische oder Erosionseinfliisse oder auf Klimalinderung zuriick-
zufithren sind, 1dB8t sich nicht sagen.



Eisenausschliige allein geben wenig Aufschluf8 iiber die Geschichte ihres Lagers;
daB dieses schon etnige Zeit vor der heutigen Beobachtung ilber dem Grund-
wasser ansteht, ist ohnedies meist klar. Eisenausschlige zusammen mit anderen
Beobachtungen (z. B. Calcithiute) lassen Schliisse auf relative Bewegungen des
Grundwasserspiegels zu. Aus diesen kann dann unter Benutzung weiterer Beob-
achtungen ein Bild der Klima- tektonischen oder Erosionsgeschichte der d
gewonnen werden. Spielen die beschriebenen Eisenausschlige auch im geologi-
schen Geschehen keine bedeutende Rolle, so mag ihre Beobachtung doch da und
dort, gewissermaBlen als Indicatoren bestimmter Verhiltnisse, zur Entzifferung
der Geschichte unserer Heimat beitragen.

Uber Najas flexilis Rostkov et Schmidt.

Von Dr. E. Baumanan.

In den Mitteilungen der Bayerischen Botan. Gesellsch. zur Erforschung der
heimischen Flora, IV. Bd. (1924), Nr. 4, pag. 29—32, berichtet Dr. H. Paul,
Miinchen, iiber das subfossile Vorkommen von Najas flexilis Rostk. und Schmidt in
Siiddeutschland. Er konnte die hellbraun glinzenden Samen dieser Pflanze im
Kirchseeoner Moor bei Grafing in einer ca. 30 cm dicken ,Lebermudde“-Schicht
in Menge nachweisen, und spiiter im Steinhauserried bei Schussenried, ebenfalls
in der Lebermudde. Eine dritte Fundstiitte wurde durch Peter Stark (zur Ent
wicklunﬁsgesch. der badischen Bodenseemoore, in Ber. d. Deutsch Bot. Ges. [19231,
Bd. XLI, Heft 9, pag. 372) namhaft gemacht, die er im Heidelmoos bei Woll-
matingen, wiederum in der Ledermudde, gefunden hatte. Die Samen wurden zuerst
als zu Najas minor All. gehdrend bestimmt und spiter ihre Zugehdrigkeit zu
N, flexilis festgestelit. ' .

H. Paul nimmt an, daB ,diese heute in Siiddeutschland ausgestorbene
Wasserpflanze“ zu einer Zeit, als die Lebermudde in den zahlreichen offenen
Gewiissern abgelagert wurde, sehr verbreitet war. Er sucht nach Ursachen, ,denen
die Pflanze erla&lg,e obwohl es durchaus nicht an Stellen in den noch offenen Ge-
wiissern des Voralpenlandes fehle, die denen im fennoskandinavischen Verbreitungs-
gebiet #hnlich sind, und faBt seine Untersuchung in folgenden Satz zusamuren:
»Es ergibt sich aus dem Vorhergehenden, wenn auch die Funde bisher noch spir-
lich sind, daB Najas flexilis d nach dem Verschwinden der Gletscher in der
borealen Zeit in den zahlreichen Seen des Voralpenlandes auftauchte, sich in der
atlantischen Zeit hier erhielt und wahrscheinlich in der subborealen, diein-
folge ihrer stirkeren Trockenheit eine raschere Verlan-
dung der Gewisser verursachte, erlosch (von mir gesperrt! E. B.).

Nun hitte sich H. Paul seine sehr problematischen und in diesem Fall ganz
ungiiltigen Hypothesen wohl ersparen kinnen, wenn er sich etwas
genaue; in der Literatur umgesehen hiitte. Ich habe niimlich Najas flexilis am

adischen Unterseeufer (Bodensee) beim Gehrenmoos oberhalb Hegne im August
1907 in rezentem Zustand aufgefunden, und zwar reichlich, zugleich mit der eben-
falls seltenen Najas minor. Schon 1905 entdeckten Prof. Ndgeli, Prof. Gliick
und ich diese Art am schweizerischen Unterseeufer bei Ermatingen. Die Pflanze
war allerdings neu fiir die Schweiz und fiir Siiddeutschland wie iiberhaupt fiir den
groBten Teil von Mitteleuropa. In meiner Arbeit: Vegetation des Untersees (Boden-
see), Stuttgart, 1911, die Herrn Dr. H. Paul doch sicherlich zuginglich war, habe
ich Najas flexilis auf Seite 161—164 ausfithrlich beschrieben und ihre Hauptmerk-
male geﬁniiber der ihr dbnlichen N. minor illustriert. Zuerst publizierte ich sie
1908 in Heft XVIII der Thurgauischen Naturf. Gesellsch,, ebenfalls mit einer aus-
filhrlichen Diagnose. Im weiteren wurde das Vorkommen von Najas flexilis im
Untersee-Bodensee badischer- und schweizerseits, in folgenden Abhandlungen er-
wihnt: ScRinz & Keller, Flora der Schweiz, 3. Aufl. I. Teil (1909), pag. 28,
und ebenda 4. Aufl, I, Teil (1923), pag. 24, sowie Il. Teil, kritische Flora, 3. Aufl.
(1914), pag. 17. Ferner: R. Lauterborn, die geolgraphische und biologische
Gliederung des Rheinstroms, 1. Teil (Sitzungsber. d. Heidelberger Akademie der
Wissenschaften; mathem.-naturw. Klasse, Abt. B [1916], pag. 45; R. Lauter-
born, die Vegetat. d. Oberrheins ;Verhandlungm der naturhistor.-medizin. Ver. zu
Heidelberg. N. F. 10. Bd, 4. Heft [1910], pag. 491 und 499); F. Hermann,
Flora von Deutschland und Fennoskandinavien. Leipzig [1912], pag. 44. Weitaus
die meisten dieser Publikationen wiren Herrn Dr. H. Paul zugiinglich gewesen,
wenn er sich die Miihe gegeben hiitte, sie zu konsultieren.

Neuerdings 9922 wurde Najas flexilis von meinem Freunde, Apotheker
W. Koch in Ziirich, in einem Altwasser des Rheins bei Riidlingen unterhalb
Schaffhausen nachgewiesen.
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