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prakt. Arzt, Dr. Sumser in Hiifingen, einen guten Anfang gemacht,
indem er bei Ebringen (Jennetal) und Déggingen Gelinde erwarb, in
welchen die dort noch ziemlich reichlich vertretenen Orchideen, be-
sonders alle Ophrys-Arten, Aceras und Himantoglossum, ein sicheres
Asyl gefunden haben. Mdge dies Beispiel eifrige Nachahmung finden!

Beobachtungen tiber abweichende Bliitenverhalt-
nisse ber Verbascum thapsiforme Schrad.

Von Walther ZimMERMANN, Appenweier
Mit einer Textabbildung. (SchluR)

Den Einflufl von Spaltungskriften in der Waagrechten zwischen
Ober- und Unterlippe zeigen Abb. 8¢, 13, 15, 26 S. 332 durch Ausbil-
dung von Staubblittern, die in der oberen Hilfte behaart waren, be-
sonders klar. In Abb. 7 steht, durch Einwirkung von 8-Zzhligkeit an-
strebenden Kriften (siche den Kelch!) auf dieser Waagrechten ein vier-
tes behaartes Staubblatt, auf ihr erscheinen Unregelmifigkeiten, wie sie
die Abb. 21, 22, 23, 24 bezeugen. Beriicksichtigt man bei Abb. 27 die
schiefe Symmetrieebene, so begegnen uns auf der dazu Waagrechten
wieder die halbseitigbehaarten Staubblitter. Auf der Waagrechten be-
findet sich das Staminodium in Abb. 17.

Die Verhiltnisse in den Kelch- und Kronblattkreisen sind in der
nachfolgenden Anordnung von der 5-Zihligkeit zur 8-Zihligkeit be-
riihrt. Als Leitfaden nehme ich die in erster Linie in die Augen fallende
Zihligkeit der Kronblitter. Danach beobachtete ich folgende Ent-
wicklungsstufen im Laufe vieler Jahre. Sie sind untermischt mit Riick-
schligen in einzelnen Kreisen.

Krone 5zihlig.
1. K5 C5 A5(=3"+2) G5 Pentamere Grundbliite
2. K5 C5 A5(F3"+1+14) G5
3. K5 C5 A5/6(:3”+/1”+1/+1) G5 Abb. 20, 20
Die Bliite unterscheidet sich von einer normalen Bliite nur durch
die Spaltung des Staubblattes 5 in ein oberes, verlingertes, behaartes
und in ein regelmifiges gestrecktes unteres Staubblatt.

4. K5+1 C5 A5/6(=(2+/2[)’+2) G5 Abb.19,Kelch wie Abb. 11
Von einer regelmifligen Bliite unterschieden durch die Spaltung
eines Kelchblattes und des Staubblattes Nr. 1 (Abb. 19).

5. K541 C5 A5(=3"41+1 G5 Abb. 9
Dem gespaltenen Kelchblatt gegeniiber in der schiefen Symmetrie-
ebene steht 1 C-Staubblatt als einzige Abweichung.

6. K6 C5 A5+ e+ o) +(14 =+ G5 Abb. 27
Die auffillige Abweichung besteht im Erscheinen zweier gemisch-
ter Staubblitter, die halbseitig behaart sind, an den Plitzen 1 und 4,
wihrend auf Platz 5 ein C-Staubblatt erscheint. Beziiglich der schie-
fen Ebene besteht Symmetrie, denn der Fruchtknoten stand schief.
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Deas ist wohl zu erkliren durch Verschiebung der Anlagen im Sinne
einer Rechtsdrehung, eingeleitet durch den Riickschlag vom -6zih-
ligen Kelch zur typisch 5zihligen Krone, sichtlich fortgesetzt im
Staubblatt- und Fruchtblattkreis. Die wiederholt beobachtete Schief-
stellung des Fruchtknotens ist nur auf solche Zwangsverhiltnisse zu-
rlickzufiihren, nicht als systematische Beziehung zu den Solanazeen
zu werten.

. K5+1 G5 A6(=3"+2+4+1%) G6

K6 C5 A6(=4"+2) G6 Staubbl. wie Abb. 25

Diese Enstehung dieses Staubblattkreises durch Spaltung eines un-
organisch medianen Staubblattes veranschaulicht Abb. 2.

Krone 6zihlig, Parastellung:

Durch Spaltung des medianen Kronblattes der unteren Hilfte ent-
steht die parahexamere Verbascumbliite.

. K6 Cé6 A5(=3"+2) G6

Im Staubkreis ist die Anordnung der pentameren Bliite erhalten.
K6  C6 A5(=3"+1+19 G5(+1) / Abb. 4

Die Schiefstellung des Fruchtknotens, der die Spaltung eines Frucht-
blattes der rechten Hilfte zeigt, versteht sich aus den bei 6) dar-
gelegten Spannungen. In der Anlage des Fruchtknotens ist die in-
nere Drehung aus der Senkrechten in die Schiefe beendet, ausge-
richtet auf das neuartige C-Staubblatt am Platz 5.

K6 Cé6 A6(=3"+2+14 G6 Abb . 3

Diese regelmiflige 6zihlige Bliite beobachtete ich am hiufigsten auch
bei Holzminden fand ich sie und an einem Bastard V. Thapsus
X thapsiforme.

L) C6 A6(=3""41V+1"41) G? Abb. 16

Eine der merkwiirdigsten Bliiten. Sie enthilt keine typischen A-
Staubblitter. An ihrer Stelle stehen 3 behaarte C-Staubblitter mit
kurzen Fiden: dem mittleren gegeniiber befindet sich ein eben-
solches in der unteren Hilfte. Die Behaarung griff auch auf das
linke gestreckte Staubblatt iiber. Die Ausdehnung der Behaarung
auf die untere Bliitenhilfte zeigen auch die Abb. 13, 14, 15, 27.
K6  C6 A6(=3"+3% G6

Damit ist eine neue regelmiflige Form der 6zihligen Bliite erreicht,
die in symmetrischer Anordnung anstelle der beiden aus der 5-
zihligen Grundbliite iibernommenen B-Staubblitter 2 C-Staubblit-
ter hat (der Staubblattkreis der Abb. 5 zeigt nur eine kleine Ab-
weichung durch Ausbildung einer Ubergangsform zwischen B- und
C-Staubblatt; s. Bliite 17).

/K6 C6 A6(=3"+2+17 G6 Abb. 14

Die Blute zeigt Linksdrehung, wie auch die in Abb. 21 dargestellte.
Dreht man die schiefe Ebene senkrecht, dann erscheint das Bild der
regelmifligen Ortho-hexamerie.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

— 359 —
v K6 C6 A6/7(=2"2"+14+1Y21[27) G6 Abb. 26

Die Spannung zwischen 6- und 7-Zihligkeit im Staubblattkreis be-
wirkten neben einer inneren Rechtsdrehung Spaltung des mittel-
stindigen unteren Staubblattes und Ausbildung eines halbseitig be-
haarten auf der alten waagrechten Kraftlinie, die mitten durch
dieses Staubblatt geht, das eigentlich als 2 Anlagen zu werten ist,
so daf} sich schon die 8-Zihligkeit ankiindet.

v Ké6+1 Cé A6/7(=3 41412 G6 Abb. 13

Die Schiefstellung begriindet sich in der Spannung im Staubblatt
4, das die Anlage eines behaarten und eines kahlen C-Staubblattes
in sich vereint.

VK7 C6 AG=3"+1n120) G6 Abb. 5

Bei Bliite 13 wurde darauf verwiesen, dafl diese Bliite 17 im Staub-
blattkreis durch ein mittleres Ubergangsstaubblatt nur wenig von
einer regelmifigen 6zdhligen Bliite mit 3 A- und 3 C-Staubblittern
abweicht. Im Kronblattkreis ist die paramere Symmetrie gestdrt
durch Vergroflerung des linken unteren Blattes, die eine orthomere
Symmetrieebene anzeigt. Det Kelch mit einem 7. Blatt in der senk-
rechten Symmetrieebene und das zwischenformige Staubblatt ihm
gegeniiber decken die Spannungen auf, die eine Schiefstellung be-
wirkten. Der Fruchtknoten war dementsprechend schief gestellt.

Uberginge von Para- zur Orthostellung.

Wihrend die meisten Bliiten als Einzelerscheinungen unter ty-
pischen beobachtet wurden, zeigte eine Pflanze eine Hiufung 6zih-
liger Bliiten, die einander benachbart den Ubergang von der Para-
zur Orthomerie vorfiihrten.

Ké6(=5+1) G6 A6(=4"+2) Gé6,/ Abb. 25

Der Staubblattkreis entspricht dem der regelmifigen 6zdhligen Or-
thomerie (Abb. 2). Hier aber sichtlich durch Spaltung der Anlage
des Staubblattes 3 entstanden als Folge der Einkeilung eines C-Kron-
blattes. Die linke Kronenhilfte ist die einer 5zdhligen Grundbliite,
die rechte stort die Symmetrie durch Ausbildung von 3 kleineren
Kronblittern. Die gleichen Verhiltnisse wiederholen sich im Kelch-
kreis. Das Erscheinen eines dritten kleineren Kronblattes belegen
auch 11, 17,23, 24. Die Ausbildung eines vierten Kronblattzipfels in
der oberen Bliitenhilfte kann aber auch durch Spaltung eines Zipfels
entstehen, wie Abb. 15 aufzeigt. Das stirker umrandete Lappenpaar
zeigte sich klar als Spaltung. Dreht man Abb. 25, so erhilt man
eine senkrechte Symmetrieebene durch Kronblatt 3 und 6, dann
haben wir auch eine symetrische Quergestaltung in eine kleiner-
zipflige Ober- und groflerzipflige Unterhilfte im Kronblatt- und
Kelchblattkreis. Der Fruchtknoten stand schief.

K6  G6 A6=4"+2) G6
Diese regelmiflige Ortho-Hexamerie stand benachbart (vergl. Nr.26).
K6 Cé6 A6(=3"+2+1%) G6

Eine benachbarte regelmiflige Paramerie wie Bliite 11.
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K6(=5-1) C6 A6/5(=3"-2-+st) G6 Abb. 11
Diese benachbarte paramere Bliite weicht von der regelmifligen
Para-Hexamerie ab durch Einklingen pentamerer Ziige, die das
mittlere untere Staubblatt zum dreieckigknopfigen Staminodium (st)
werden lielen und im Kelchkreis ein zweispaltiges Blatt erzeugten,
das in der schiefen Symmetrieebene steht wie der vergrofierte
linke unter Kronblattzipfel.
K6 G6 A5(=3"42) G5
In dieser benachbarten parameren Bliite ist gegen die-6-Zihligkeit
in Kelch- und Kronblattkreis die 5-Zihligkeit in den Geschlechts-
blattkreisen durchgedrungen.

Krone 6zihlig, Orthostellung.
K5 C6 AS5(=3"+2) G5
Diese Bliite kniipft an die Form der vorigen an. Von der Grund-
bliite weicht sie nur ab durch Zwischenschaltung eines medianen
oberen Kronblattes (vergl. Abb. 1).
K5(+1) Cé6 A5=3"+2) G5 Abb. 1
Wihrend die Geschlechtsblattkreise die Pentamerie der Grundbliite
bewahren, ist der Kronkreis regelmiflig 6zihlig geworden. Der
Kelchkreis zeigt im medianen Blatt Spaltung. In dem unorganisch
vor dem mittleren Kronblatt stehenden Staubblatt liegen Span-
nungen, deren Entwicklung wir sogleich sehen werden (vergl. Abb. 9,
10).
K5 C6 A6(=4"+2) G6
Die regelmifiige Ortho-Hexamerie ist mit Ausschlufl des Kelch-
kreises durchgedrungen. Damit ist die unorganische Stellung des
Stﬁgbblattes vor dem oberen mittleren Kronblatt beseitigt (vergl.
Abb. 2).
K6(=5+1) C6 Ab6(=4"+2) Gé Abb. 2
Die regelmiflige Ortho-Hexamerie ist bis auf eine Unsymmetrie
im Kelchkreis erreicht. Diese Bliitenform dieser Gruppe wurde
ofters beobachtet, einmal mit leichter Drehung, (siche 28).

Ké(=5+1) C6 A6(=(2+/2])"+2) G6 Abb. 10
Eine aufschluflreiche Bliite, die deutlich zeigt, wie sich die neue

mediane Anlage eines 6-Kronblattes als Keil in die Anlage des un-
organisch in der Mittellinie stehenden Staubblattes einschiebt.

K6  C6 Ab(=4"+2) Gé
Die regelmiflige Ortho-Hexamerie.
K6 C6  A6/7(=3"42"/2~]) Gé

Wire nicht die Stdrung durch das mifbildete Doppelstaubblatt
(Abb. 18) in der Mediane der unteren Hilfte, so hitten wir die
regelmiflige Ortho-Hexamerie mit den C-Staubblattformen. Die
Spaltung des unteren Staubblattes bereitet die 7-Zihligkeit vor,
die in den nichsten beiden Bliiten weiterschreitet und in Bliite 32
zur 8-Zihligkeit ansetzt.
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30. K7 Cé6(=5+1) A6/5(=(4+st)’+2) G6 Abb. 17
Es kimpfen 5-, 6- und 7-Zihligkeit in dieser Bliite. Im heptameren
Kelch war die Erinnerung an den pentameren ausgedriickt durch
groflere untere Zipfel, zwischen denen auch eine grofiere Bucht war.
Die Krone zeigt das Zustandekommen der 6-Zihligkeit durch Tei-
lung des oberen linken Lappens. Diese Spaltungsbestrebung griff
auf das Staubblatt am Platz 5 {iber und erzeugte dort neben einem
normalen B-Staubblatt ein behaartes Staminodium mit knopfigring-
formiger Anthere und Drehung des Staubfadens.

31. K7(=5+2) Cé6 A6(=4"+2) Gé6
Die Kelchausbildung 7 (=5+2) veranschaulicht Abb. 12. Es liegt
eine regelmiflige Ortho-Hexamerie vor mit pentamer angelegtem
Kelch, desen untere Zipfel aufspalteten.

32. / K8(=6+2) C6 A6/8(=(2+/2+"/2)"+(1+ 2+ 1)"+1) G6 Abb. &
Eine der merkwiirdigsten Bliiten. Die offensichtliche Anlage zur
regelmifligen Ortho-Hexamerie wird im Kelchkreis gestdrt durch
Spaltung der unteren Zipfel, die auch verstanden werden kdnnen
als Teilung eines 7., medianen Kelchblattes. Die in der waagrechten
Achse der Bliite stehenden C-Staubblitter sind halbseitig behaart,
sind also aus je 2 Anlagen zusammengesetzt (A6/8), so dafl 2 be-
haarte und je 2 halbe behaarte Anlagen in dieser Bliite sind. Staub-
blatt 5 gehort der C-Form an, mit den beiden kahlen Hilften der
Staubblitter 1 und 4 sind somit 1 und 2 halbe C (*)-Staubblitter
vorhanden. Dazu kommt an Platz 6, der Platz 5 der Pentamerie
entspricht, ein typisches gestrecktes Staubblatt. Die Spannungen be-
wirkten die Ausbildung einer Symmetrie in der schiefen Ebene.

Krone 7zihlig.

33. /K7 C7 A6(=3"+1+2% G7
Die Spannung zwischen 6-Zihligkeit im Andrdzeum und 7-Zihlig-
keit in den anderen Kreisen bewirkte Schiefstellung, durch die auch
an die Parastellung erinnert wird.

34. K7 C7 A7(=3"+2+2") G7

Im Andrézeum sind neben den typischen 3 A- und 2 B-Staubblit-
tern der Grundbliite 2 C-Staubblitter erschienen.

35. K7 C7  A7(=3"42M427) G7

Von der vollendeten Pentamerie Nr. 37 unterscheidet sich die Bliite
durch zwischenformige D-Staubblitter zwischen B- und C-Ausbildung.
36. K7(=5+2)C7 A7(==3"41+41742") G7 Abb. 12
Im Kelchkreis tritt eine Erinnerung an die Pentamerie auf. Das
Andrézeum besteht aus 3 typischen A-, 2 B-Staubblittern der
Grundbliite, von denen das auf Platz 4 an eine D-Form anklingt,
und 2 C-Staubblittern. Die Drehung ist aus der Spannung zwischen
Penta- und Heptamerie zu erkliren. Sie wurde auch an einer gleich-
gestalteten Bliite bei der Kreuzung V. Thapsus > thapsiforme fest-
gestellt, die auch auf Platz 4 ein typisches B-Staubblatt hatte [A7
(=3« +2+2%)].
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K7  C7 A7(=3"+4") G7? Abb. 6

Diese regelmiflige Pentamerie (der Fruchtknoten blieb leider un-
untersucht) zeigt zu den 3 typischen A-Staubblittern 4 gleichge-
staltete C-Staubblitter. Es walten somit pelorioide Krifte mit.

v K7(+1)C7  A7(=4"+1+2%) G7 Abb. 7

Die 8-Zihligkeit bereitet sich im Kelchkreis vor, indem das obere
mediane Kelchblatt sich spaltet.

K8 C7  A7(=(4+2)"+(2+2)) G7 Abb. 15

Im Kelchkreis kommt ein voll ausgebildetes 8. Blatt hinzu, das
nach auflen herausgedringt wurde. Das linke, in der Zeichnung stark
umrandete Lappenpaar der Krone gab sich klar als gespaltener Lap-
pen zu erkennen. Die Spannung zwischen 7- und 8-Zihligkeit
geht auch hervor durch das dem 8. Kelchblatt gegeniiberliegende
Staubblatt, das halbseitig behaart ist, somit als 2wertige A+C-An-
lage zu betrachten ist.

Krone 8zihlig, Parastellung.
K? C8 A7/8(=(3+[2]y+2+1") G? Abb. 8”
Der Ubergang zur 8-Zihligkeit driickte sich in einer Gabelung des

behaarten Staubblattes an Platz 2 aus, wodurch die typische Dreier-
gruppe der Grundbliite hergestellt werden sollte.

Krone 8zihlig, Orthostellung.
/K8 C8 A8(=4"+1+3") G8 Abb. 8
An der vollendeten Oktomerie fehlt die Ausbildung des Staub-
blattes auf Platz 7 in C-Form. Die von der Pentamerie durchge-
haltenen Erbkrifte brachten hier das typische gestreckte Staubblatt
zum Durchbruch und erzeugten eine Drehspannung. Es ist bemer-
kenswert, dafl die Symmetrieebene durch dieses starr durchgefiihrte
B-Staubblatt die einer Paramerie ist.
Wie gemischt die Erscheinungen an einer Pflanze auftreten kdnnen,
geht daraus hervor, dafl die Bliiten 6, 9, 15, 16, 32 und 36 gleich-
zeitig an einer Pflanze gefunden wurden.

Verminderung der behaarten Staubbltter.

Die Beobachtungen iiber Verminderungen der behaarten Staub-
blatter sind in den Zeichnungen 21—24 zusammengestellt (21 Holz-
minden, 22—24 Weilheim u.T.). Die Behaarung war auflerdem
schwicher.

42. Abb. 21: K5C5A5(=2"+1"42%).

Die deutlich nach links unsymetrisch verzogene Krone umschliefit
2 typische behaarte Staubblitter und 2 C-Staubblitter auf den
Plitzen 3 und 4, wo sie ein A- und ein B-Staubblatt verdringten.
An Platz 5, der sich wiederholt als besonders gefestigt erwies,
kommt die Streckung durch ein Ubergangs-D-staubblatt zur Gel-
tung. Richtet man die Mediane des oberen seitlichen Kronblattes in
die Senkrechte, so erhilt man Symmetrie.
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43. Abb. 22: K5C5A5(=2"+3%)G5.

Im groben gesehen liegt ein Spiegelbild zu Abb. 21 vor. Ein C-
Staubblatt erschein an Platz 1, die beiden unteren Staubblitter
haben ebenfalls C-Form. Auch hier fithrt Aufrichtung der Mediane,
diesmal des rechten Kronblattes, zur Symmetrie.

44, Abb. 23: K6C6(=5-+1)A6(=2"+2"42MG?,
Die Anstrebung der Hexamerie im Kronblattkreis durch Einkeilung
eines kleineren Zipfels bewirkt, dafl Staubblatt Nr. 3 anstatt als
A-Form in C-Form auftritt. Die Ubergangs-D-formen 4 und 6
suchen die Erbkrifte durch Streckung auszudriicken, die das zwi-
schengeschaltete C-Staubblatt beeinflufit. Es ist eine senkrechte und
eine schiefe Symmetrieebene zu erkennen.

45. Abb, 24: K6C6(=5+1)A6/5(=1"+17*+3AL5)Gé.
Hier dringt die neue Kronblattanlage in der linken unteren Hilfte
ein. Dies fithrt zu einer vélligen Stérung des Gleichgewichtes, das
nur noch erhalten ist in einem einzigen behaarten A-Staubblatt auf
Platz 3. Platz 1 und 2 sind durch C-Formen besetzt. Durch .Ein-
dringen von C-Formkriften auf Platz 4 wird das dort zustindige
B-Staubblatt als verkiimmertes Staminodium in die senkrechte Me-
diane gedringt und das fiir Platz 5 der Grundbliite angelegte B-
Staubblatt zur D-Zwischenform umgebildet. Auch hier ist eine senk-
rechte und eine schiefe Symmetrieebene vorhanden.

Dié verminderte Behaarung und die Verminderung der behaar-
teh Staubblitter ist auf pelorioide Bestrebungen zuriickzufiihren.

Verminderung der Staubblitter. '

Zwei Bliiten der Formel K5C5A4 (=2+2) sah ich in Weilheim
u. T. Bei der einen war das unterdriickte mittlere Staubblatt als
kleines kahles Staminodium noch zu erkennen.

Zu den bei Penzig, Pflanzenteratologie III/92ff. erwihnten Fun-
den iiber Polymerie bei Verbascumbliiten geben die Beobachtungen
in Illenau, Weilheim u.T. und Holzminden vielfiltige Bereiche-
rungen.

Beitriage zur Moosflora des Elsaf3.

Von F. Korrg, Bielefeld, und K. Korrg, Berlin.

Die Moosflora des Elsaf ist nicht so gut durchforscht wie die der
meisten andern deutschen Linder. Zwar haben hier einige sehr be-
kannte iltere Bryologen gearbeitet, wie ScHimpEr. BLIND, KNEIFF
Mouceor und Bouray, doch haben Sie anscheined nur kleinere
Gebiete besucht, besonders in den Hochvogesen. BUrRCKEL hat dann
1891 alles zusammengestellt, was an bryologischen Angaben vorlag,
ohne selbst viel beobachtet zu haben. Spiter hat dann K. Miiller,
Freiburg, die Hochvogesen auf Lebermoose untersucht und seine Funde
(1900) zusammen mit einer Ubersicht der gesamten Lebermoose Elsaf3-
Lothringens verdffentlicht; weitere Angaben bringt er in seinem gro-
fen Lebermooswerk (1906—16). Ferner hat E. H..L. Krause (1910—
12) bei floristischen Untersuchungen auch die Moose beriicksichtigt.
Die bryologische Forschung im Elsafl wurde dann durch die Abtre-
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