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ndchstschwimmenden Tiere beanwortet. Merkwiirdig scheint mir folgende
Beobachtung. Bei entsprechendem ,,Sicherheitsabstand“ lieflen sich Kolbenenten
und Blédfhithner auch durch Bewegungen am Hiittenfenster nicht beunruhigen.
Sobald ich aber das Glas auf sie richtete, erfolgte Warnung und Flucht. Das
geschah auch ohne die geringste (mir sichtbare) Sonneneinstrahlung und auch
bei nicht ganz klarer Sicht. Bewegungen des Fensterfliigels wurden dagegen nicht
aufregender beurteilt als die anderer Gegenstinde an Bord (etwa von Eimer
oder Decke). Nahe dem Boot befindliche Bliflhiithner sprachen auf die ver-
schiedensten Gerdusche (Klopfen, Singen usw.) ohne optische Wahrnehmungen
nicht an: aber das Geriusch des Zerreiflens von Papier brachte sofort alle zur
Flucht. Die jetzt hiufigen StSrungen durch Fischerboote fiihren zu sehr ge-
rduschvollem Auffliegen von Teilen des Bestandes, haben aber keine nach-
haltigen Folgen.

Zusammenfassung

Die Beobachtungen vom 18. bis 24. Oktober 1950 erfolgten bei normalen,
eher giinstigen Wetter- und Wasserbedingungen. Das Ermatinger Becken ist
zur Zugzeit das reichste Wasservogelgebiet des Bodensees und neben dem
Ismaninger Teichgebiet bei Miinchen der zahlenmiflig bedeutendste Rastplatz
Siiddeutschlands. Zwischen dem Becken und benachbarten Teilen des Unter-,
Zeller- und Gnaden-Sees bestehen bei den meisten Arten rege und regelmifige
Wechselbeziehungen. Der gréfite Teil der Enten benutzt das Ermatinger Becken
vorwiegend als Aufenthalts- und Ruheplatz, weniger als Nahrungsgebiet. Wohl
aber wird es von Blifhithnern und Schwinen zum Nahrungserwerb benutzt.
Die hohe Zahl von Kolbenenten (Netta rufina) ist fiir diese sonst so seltene
Art sehr bemerkenswert. Feinde des herbstlichen Wasservogelbestandes —
aufler dem Menschen — scheinen zu fehlen.

Schrifttum:

Aus der betrichtlichen Zahl #lterer und neuerer Schriften seien hier nur die folgenden,
die zum Thema besonderen Bezug haben, angefiihrt:
Baumann, E. (1911): Die Vegetation des Untersees (Bodensee); Arch. Hydrobiol.,
Suppl.-Bd. 1
JaucH, W. A. (1950): Der Untersee als Kolbenenten-Reservat von curopiischer Bedeu-
tung; Schweizer Naturschutz 16
Nott, H. (1928): Die Vogelwelt des Untersees; Mitt. Thurg. Naturf. Ges. 27
Notr, H. (1929): Biologische Beobachtungen iiber die Kolbenente im Gebiete des Unter-
sees (Bodensee). Journ. f. Ornith., Erginz.-Bd. 2 (HarTERT-Festschr.)

Besonderheiten im Klima Freiburgs
Von Hans v. RupLosg, Freiburg i. Br.
(Abb. 8—13)

Freiburgs Lage ist einer der wichtigsten Faktoren seines Klimas. Es bieten sich
am FufRe des rund 1000 m hohen Westabbruchs des Schwarzwaldes in der etwa
zehn Kilometer in den Schwarzwald eindringenden Freiburger Bucht Klima-
bedingungen, wie sie wohl fiir eine deutsche Grofistadt einmalig sind. Inner-
halb eines Zehn-Kilometer-Umkreises finden sich Erhebungen bis zu 1300 m,
stark ausgeprigte, eingeschnittene, aber auch weite Tiler und schlieflich die
Tiefebene. Die unmittelbare Nzhe schroffer, landschaftlicher Gegensitze er-
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zeugt natiirlich auch klimatische Gegensitze. Bemerkenswert ist das eigene
Zirkulations- und Luftaustauschsystem zwischen dem Gebirge und der Ebene.
Es iibt nicht nur seinen Einfluf} auf das Freiburger Klima als Ganzes aus, son-
dern bewirkt auch die lokalen Klima-Untetschiede in Freiburg. Wer lingere Zeit
in Freiburg wohnt, der kennt die fast tiglichen Berg- und Talwinde. Der Hol-
lentalwind, kurz ,Hollentiler” genannt, ging sogar als ein Musterbeispiel der
Bergabwinde in die Fachliteratur ein. Wir finden den Hollentalwind erstmals
1884 in einer Schrift des Freiburger Arztes, Prof. Dr. Lupwic THOMAS erwihnt.
THowmas wies bereits eingehend auf die mit dem Eintritt des ,Hollentédlers“ ver-
bundzne Temperaturerhthung hin. Auch die Arbeit von CHR. SCHULTHEISsS (1896)
verdient, genannt zu werden. Uber den Gegenspieler des ,Hollentilers® schrieb
L. Trowmas (1904). K. ScumipT (1932) untersuchte im Sommer 1932 die spe-
ziellen Windverhiltnisse genauver. Eine mit gut ausgewihlten Bildern aus-
gestattete Broschiire iiber das Klima von Freiburg verdanken wir dem ehema-
ligen Freiburger Stadtarzt Dr. H. PFLUEGER (1933). Seine Schrift enthédlt im An-
hang zahlreiche Literaturhinweise. In jingster Zeit war es H. LossNITZER (1942),
der sich mit dem Problem der Hangwinde befafite. Neben dem Hsllental-
wind beeinflussen auch andere Lokalwinde die Stadt, er weist auf die Bedeu-
tung der ,Luftlawinen® hin, die sich vor allem abends von den Herderner
Hingen lésen und diesem Stadtteil reine Bergluft zufithren. Den treffenden
Ausdruck ,Luftlawinen® prigte A. Scumauss bereits 1926 fiir die an den Ge-
birgshingen abgehenden ,Kaltluftpakete“. H. v. Ruprorr (1949) untersuchte
1948 die Auswirkungen der Bergabwinde, insbesondere beziiglich der Tempera-
turzunahme und des Feuchteriickgangs und zog hieraus Riickschliisse auf die
mittlere Geschwindigkeit dieser Winde. (Weitere Angaben siehe bei Hann-
Kw~ocH, und K. KEir.)

Der ,Hollentiler® spielt im Freiburger Lokalklima zweifellos die grofite
Rolle, doch zeigen auch die kleineren Tiler und Tilchen einen ausgesprochenen
Tagesgang des Windes, der sich bis in die Stadt auswirkt. Der Herderner kennt
die vom Roflkopf durch das Immental oder vom Jigerhdusle her wehenden
Abend- und Nachtwinde. Der in Giinterstal oder im ,Malerviertel“ Wohnende
schitzt die in der warmen Jahreszeit vom Schauinsland und Gerstenhalm kom-
menden Bohrertalwinde, die immerhin mindestens die untersten 50 m der Tal-
breite ausfiillen, denn sie iberwehen den rund 50 m iiber der Talsohle gelege-
nen Sattel zwischen dem Kreuzkopf und dem Lorettoberg und sind selbst auf
der Westseite des Lorettoberges abends und nachts als bdige Winde zu spiiren.
Bei all diesen Bergwinden handelt es sich um eine normale Austauscherschei-
nung. Abends gleitet die erkaltende Luft infolge ihrer Schwere von den Berg-
hingen in die Téler ab und flielt zur Ebene hinaus. Bereits vor Sonnenunter-
gang beginnt an den Schattenseiten der Bergmassive das Abgleiten von ,Kalt-
luftlawinen®.

Wiahrend des astronomischen Sonnenunterganges ist der Abgleitvorgang an
den Berghdngen schon voll entwickelt. Wie lange die zum Beispiel aus der
Hofsgrunder Karmulde abgleitenden Kaltluftlawinen bendtigen, um ins Zar-
tener Becken zu gelangen, ist durch Messungen noch nicht erwiesen, doch diirften’
die Luftmassen diesen Weg etwa innerhalb einer Stunde oder in noch kiirzerer
Zeit ausfihren. Wir wissen aber aus den Temperatur- und Feuchtigkeits-
registrierungen der Stationen in Kirchzarten, am Sandfang und im Stadt-
gebiet ziemlich genau {iber die Stirke und Hiufigkeit der Bergabwinde auf der
Strecke von Kirchzarten bis zum Mooswald Bescheid. In der Tabelle 1 sind
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die mittleren, monatlichen Eintrittszeiten, Geschwindigkeiten, Temperatur-
und Feuchtednderungen, wie sie sich aus dem Beobachtungsmaterial der
Jahre 1941 bis 1948 ergeben, zusammengestellt. Der Bergwind setzt in Kirch-
zarten schon kurz nach dem astronomischen Sonnenuntergang ein. Nach rund 19
Minuten ist der Sandfang erreicht, nach weiteren 6 Minuten die mittlere Zasius-
strafle. Von dort aus ben&tigt der Wind rund 38 Minuten bis zum Mooswald.
Auffallend ist die kurze Laufzeit im Herbst, doch ist dies vielleicht eine Folge
der in dieser Jahreszeit hiufigen Siid- und Siidostlagen sowie der auffallenden
Bestidndigkeit und Wirme der Herbstmonate des Berichtszeitraumes. Im Gro-
Ben und Ganzen zeichnen sich die Bergwinde aber in den Monaten April bis
September durch die grofiten Geschwindigkeiten aus. Zwischen Kirchzarten
und dem Sandfang wurden Durchschnittsgeschwindigkeiten von 30 km/h, das
entspricht Windstirke 5 bzw. 8—9 m/sek, ermittelt, fiir einen lokalen Wind
durchaus beachtliche Stirken. Der Verfasser notierte von der Dreisamstrafle aus,
also inmitten der Stadt, mitunter Windstirke 7 und stellte nach besonders
kriftigen Bergwinden fest, dafl von den an der Dreisam stehenden Pappeln arm-
dicke Aste abbrachen. Meist wird die Intensitit der Bergwinde in der Stadt
durch die grofere Reibung gemindert. Nur an Tagen mit iiberlagerter NE-, E-,
SE- oder S-Strémung kommen in der Innnenstadt Windstirken von mehr als
5 Beaufortgraden vor. Doch auch bei iiberlagerter Weststrdmung kénnen die
Bergwinde noch Windstirke 4 erreichen, so verzeichnete man an einem Tage
im Dezember 1948 in Freiburg einen abendlichen Ostwind, dessen durchschnitt-
liche Stdrke 3 Bft betrug, wihrend der Feldberg WSW-Wind Stirke 5 meldete.

Wie setzt nun der Bergwind ein? Zunichst beginnt nach einer etwa ein- bis
zweistiindigen Windstille fiir wenige Minuten ein schwacher Luftzug, der bald
durch einen rasch zunehmenden Wind ersetzt wird. Kurz darauf kdnnen schon
maximale Windstofle erreicht werden. An Sommerabenden nimmt der Berg-
wind noch in der mittleren und unteren Innenstadt hiufig boigen Charakter an.
Die von den Bergwinden erfafite Talsohlen-Luftschicht wichst nach dem Ein-
setzen der Bergwinde zunichst rasch, sie vermindert sich jedoch vor Mitternacht
einige Male. Gegen Mitternacht, gegen 2 Uhr nachts und gegen 4 Uhr friih er-
reichen die Bergwinde nicht selten weitere Maxima, sodaf} also hiufig rund alle
zwei Stunden ein bedeutender Schwall von Bergluft durch das Stadtgebiet
weht. In den Morgenstunden flaut der Wind ab, zum Sonnenaufgang herrscht
meist Windstille. Nahezu gleichbleiben de Perioden des Eintritts stdr-
kerer Bergluftwellen oder auch nur kleinerer Luftlawinen wurden, abgesehen
von den oftmals nach jeweils zwei Stunden sich wiederholenden Bergwind-
vorstofen (es wurden allerdings auch 3- oder 4stiindige Intervalle festgestellr)
im Freiburger Raume noch nicht beobachtet. Allerdings liegt die Vermutung
nahe, dafl unter witterungsmifig gleichen oder nahezu gleichen Verhiltnissen
periodische Abgleitvorginge stattfinden, wie sie z. B. J. KUTTNER (1949)
im Juli 1947 im Wettersteingebirge eindrucksvoll feststellen konnte.

Wie hoch reicht nun die vom nichtlichen Bergabwind erreichte Luftmasse
iiber Freiburg? An heiteren Sommerabenden beobachtete der Verfasser, dafl die
Rauchfahne des 96 m hohen Schornsteins der MEez’schen Nihseidenfabrik Ost-
wind anzeigte und die 100 m iiber der Talsohle gelegene Schlofiberg-Waldfahr-
strafle vom Hollentdler noch erreicht wurde, wihrend der Bergwind den 170 m
iber dem Dreisamausgang aufragenden Schloflberggipfel nicht mehr erfafite.
Doch handelt es sich dabei nur um Einzelbeobachtungen, sodaf hieriiber kein
abschlieRendes Urteil abgegeben werden kann. Allerdings werden die Beob-
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achtungen durch den an heiteren Abenden fast alltiglich am Stadtgarten zu
erkennenden Windstillenbezirk bestitigt, denn wiirde der Wind iiber den
Schlofberg wehen, so miiflte er an der genannten Stelle zumindest etwas Wind-
unruhe erzeugen. Wie spiter an Hand der Tabelle 1 noch gezeigt wird, ist die
Zahl der Tage mit Bergwinden (auch Bergab- oder Talabwinde genannt) weit-
aus grofler als die Zahl der heiteren oder sonnigen Tage (vgl. H. FLonn, 1942),
es mufl also auch an stirker bewdlkten Tagen eine durchaus erkennbare Aus-
gleichsstromung herrschen. Selbst im Winter kommen die Bergwinde noch rela-
tiv.oft vor. A. WacGNEr (1938) fand fiir das Inntal (sowie einige andere Alpen-
tiler) ebenfalls das Auftreten der Berg- und Talwinde selbst an trilben Tagen
sowie in der kalten Jahreszeit, allerdings ausgenommen die Monate Dezember
und Januar. Zur Frage der Michtigkeit der Austauschstrdme im Gebirge schreibt
A. WaGNER unter anderem: ,Die Tiler mit ihren seitlichen Hingen stellen
in der Nacht ein kaltes, bei Tag ein warmes StSrgebiet dar, welches ringsum
von der ungestdrten Atmosphire iiber der Ebene umgeben ist. Dieses Stdr-
gebiet findet nicht in der Hohe der seitlichen Kdmme seine obere Begrenzung,
es reicht vielmehr infolge Austauschbewegung und Strahlungsausgleich ein Stiick
dariiber hinaus.“ Auch Herdern besitzt ein eigenes Bergwindsystem, es hingt
erstaunlicherweise mit dem Héllental-Windsystem zusammen. Es handelt sich
aber nicht um den am Dreisamtalende nach Norden umgelenkten Hollentiler,
der die Herderner Gebiete und die Nordstadt oft nicht erreicht, sondern um
den wihrend der Intensititsmaxima iiber den Hirzbergsattel streichenden
Wind, der seinen Weg durch das Immental nach Herdern nimmt. Wird der
lokale Immentalwind durch den Hbllentiler verstirkt, dann kann die Wind-
stirke auch in Herdern 4 bis 5 Beaufortgrade erreichen. (Abb. 8.)
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Abb. 8: Die Richtung der Bergwinde in Freiburg i. Br.

Obwohl Herdern niher am Berghang liegt als Kirchzarten, setzt der Berg-
wind in Herdern rund 20 Minuten spiter ein als dort. Da die Herderner Hinge
infolge der Westexposition linger bestrahlt werden als die Quellgebiete des
Héllentélers, wird die Verzdgerung verstindlich. Man denke nur an die schon
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frith der Strahlung entzogene, iiber 1000 m hoch gelegene eiszeitl. Karmulde
von Hofsgrund. Dort kénnen sich die ausstrahlungsbedingten Kaltluftlawinen
viel frither bilden und von ihrer Unterlage ablosen.

In den Vor- und Nachmittagsstunden besitzt der Bergabwind im Talaufwind
einen Gegenspieler. Kommt der Bergabwind durch das Abgleiten der erkalten-
den Luft zustande, so ist der Talaufwind eine Folge der tagsiiber stattfindenden
Erwidrmung. Die Tageserwdrmung ist in der Rheinebene im Sommerhalbjahr
besonders grof§ (vgl. auch H. Berg, 1948 und Hann-KnocH, 1932). Nun steigt
aber die erhitzte Luft nicht nur senkrecht hoch, sondern dehnt sich auch nach
den Seiten aus. Im Gebirge entsteht nun aber ebenfalls an den besonnten Hin-
gen eine bedeutende Lufterhitzung. Dadurch nimmt der Luftdrudk unmittelbar
an den bestrahlten Hingen infolge Ablésung der erhitzten Luftpolster ab. Es
entsteht also ein zusitzlicher Sog tiber dem Gebirge. Der Schwarzwald saugt
also die erhitzte Luft der Rheinebene an. Da die Tageserwirmung ein seitliches
und vertikales Ausdehnen der Luft bewirke, ist die vom Talaufwind erfafite
Luftschicht tiber dem Freiburger Raume michtiger als die vom Berg-
wind gestorte Schicht. Wihrend der Hdllentiler iiber Freiburg oberhalb 200 m
iiber Grund kaum noch spiirbar sein diirfte, setzt sich der Talaufwind an heiteren
Sommertagen bis iiber 600 m hinauf durch, wie Pilotballon-Messungen iiber
dem Flughafen ergaben. Dafiir sind die Windgeschwindigkeiten der Talwinde
bedeutend gerin ge r. Nur an aufergewdhnlich heiflen Tagen erreicht der Tal-
wind eine Stirke von 5—6 Beaufort, wihrend diese Windstiarken beim Bergab-
wind hiufig vorkommen.

An ungestdrten, heiteren Tagen weht der Talaufwind iiber dem Freiburger
Stadtgebiet aus Nordwest bis Nordnordwest (Abb. 9). Selbst bei leichter, iiber-
lagerter Sidweststrémung bemerkt man noch eine Nordkomponente. Beim
Eingang in das Dreisamtal pafit sich der Talaufwind der Talrichtung an, dies
gilt natiirlich auch fiir die anderen Tiler. Im Groflen zeigt sich iiber der siid-
lichen Rheinebene an solchen Tagen insgesamt eine leichte Nordkompo-
nente (Alpen- und Jura-Einfluff?). Man kann die Umlenkung der Talaufwinde
iiber Freiburg am besten an heiteren, aber noch kalten Strahlungstagen im Mirz
studieren, wenn allgemein noch geheizt wird. Vom Schlofiberg aus beobachtet
man dann die zahlreichen Rauchfahnen, die nicht nur die Ablenkung sondern
auch die Windstirke-Unterschiede sichtbar machen. Wir hoch der Prozentsatz
der Berg- (und Tal-) winde an der Gesamtverteilung ist, geht aus der in Tab. 1
enthaltenen Hiufigkeitsdarstellung hervor. Einige besonders ungestdrte Som-
mermonate brachten nur an einigen Abenden keinen Bergwind. So beobachtete
man im Juli 1949 an allen Abenden Bergwinde.

Wihrend sich von Tag zu Tag infolge der Verschiedenartigkeit der tber-
lagerten Groflstrémung unterschiedliche Eintrittszeiten ergeben, ist es doch er-
staunlich, wie sich im Mittel iiber einen Monat die zeitlichen Unterschiede aus-
gleichen. Fiir den Juni 1947 ergab sich am Flughafen eine mittlere Eintritts-
zeit des Bergwindes von 22.08 Uhr, im Juni 1948 stellte sich der Bergwind im
Mittel um 22.02 Uhr ein. Damals fielen die ,Bergwindtage® fast ausschliefSlich
in die Hitzeperiode vom 5.—14.; im Juni 1947 verteilten sie sich iiber den gan-
zen Monat. Die Strahlungsbedingtheit der Bergwinde kommt hierdurch gut
zum Ausdruck. In den Monaten April 1947 und 1948 stimmten die Schén-
wetterperioden zeitlich fast auf den Tag miteinander iiberein, der Eintrittszeit-
Unterschied der Bergwinde betrug nur vier Minuten. Uber die Eintrittszeit der
Talaufwinde liegen leider noch keine Auswertungen aus dem Freiburger Raume
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Abb. 9: Die Richtung der Talaufwinde in Freiburg i. Br.

vor, doch diirfte er ein bis zwei Stunden nach Sonnenaufgang bereits eingesetzt
haben. In den Nachmittagsstunden, etwa zur Zeit der hSchsten Temperaturen,
sind die Talaufwindstirken am gréfiten. WaGNEr fand an heiteren Sommer-
tagen fiir Innsbruck maximale Talwindstirken zwischen 15 und 16 Uhr und
fiihrt diesen gegeniiber der maximalen Sonnenhdhe verspiteten Eintritt (gegen-
iiber der Ebene 2—3 Stunden spiter) auf den tiglichen Gang des thermi-
schen Druckgradienten zuriick. Er machte die interessante Feststellung, dafl
die maximalen Talaufwindstirken umso frither eintreten, je kleiner bzw. steiler
die Tiler sind, weil die in Bewegung zu setzende Luftmasse geringer ist. In
sehr kleinen Tilchen nihert sich der Zeitpunkt der maximalen Talaufwind-
stirken dem des Sonnenstandes. Mit der Hdhe finde nur eine geringe Ver-
schiebung des Talwindbeginnes statt, wie im Innsbrucker Raume durch zahl-
reiche Aufstiege erwiesen wurde.

Viele Freiburger empfinden den Héllentiler als kalten oder kiihlen Wind.
Verfolgt man aber an Hand eines Thermohygrographen die mit dem Eintritt
des Bergwindes einsetzenden Temperatur- und Feuchteinderungen, dann stellt
man schon nach wenigen Beobachtungen fest, daf} der Bergwind einen Tempe-
raturanstieg — meist um 1 bis 2 Grad C. — und einen Feuchteriickgang bringt,
also ein typischer Fallwind ist. Bei iiberlagerter Siid- oder Siidoststrémung
wird die Temperatur bisweilen um 4—8 Grad erhsht (Abb. 10). Erst vor
Sonnenuntergang, wenn der Wind nachlifit, fillt die Temperatur rasch, oft-
mals innerhalb weniger Stunden um 8—10 Grad.

‘Warum erhoht nun der Bergwind die Temperatur im Tale, wo er doch durch
die von den Bergen abgleitende K altluft erzeugt wird? Unmittelbar iiber
dem Boden erkaltet die Luft am meisten und raschesten, in groflerer Hohe ist
die Bodenabkithlung infolge der geringeren Luftdichte und des niedrigen
Wasserdampfgehaltes noch gréfler. Die iiber dem Erdboden lagernde Luft-
schicht ist dadurch nachts kilter als die freie Atmosphire. Sinkt eine auf
13 Grad abgekiihlte Luftlawine infolge ihrer relativen Schwere gegeniiber der
wirmeren Luft der Atmosphire z. B. von 1300 auf 300 m ab, so erwirmt sie
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Abb. 10: Temperaturzu- und Feuchteabnahme durch Bergwind in Kirchzarten bet
Freiburg i. Br. (Stidost-Siidlage).

sich um 1 Grad/100 m. Das Luftteilchen kommt in 300 m mit einer Temperatur
von 23 Grad an. Dort herrscht aber bereits durch Ausstrahlung eine Temperatur
von 18 Grad. Die freie Atmosphire dagegen ist in 1300 m Hohe mit 19 Grad
und iiber der 300 m hochgelegenen Talsohle mit 24 Grad bedeutend wirmer.
Die herabflieffende Kaltluftlawine kommt also in 300 m kithler an, jedoch
bewirkt sie iiber der Talsohle eine Erwirmung von 5 Grad. Dieses Beispiel
ist natiirlich idealisiert, denn in Wirklichkeit kiihlt sich die von den Bergen ab-
gleitende Kaltluft auf jhrem Wege ebenfalls ab iiber der erkaltenden Boden-
fldche und schlieflich stammen auch nicht alle in Freiburg einflieflenden Kaltluft-
lawinen aus 1300 m Hohe, sondern ein grofler Teil 16st sich von den Hingen
der Mittel- und unteren Lagen ab.

Wenn in Hohenlagen iiber 600 m Schnee lag, die tiefsten Gebiete aber
schneefrei waren, dann trat manchmal in Freiburg eine Abkithlung mit Ein-
tritt des Bergwindes ein, da die Ausstrahlung {iber den Schneeflichen besonders
grofl war. In diesen Fillen besitzt der Bergwind fiir Freiburg ,Boracharakter®.

Unbeeinfluflt von strahlungsbehindernden Bauten, Gewissern oder Waldun-
gen ist die Erwirmung am groften, weil der Temperaturriickgang in aus-
strahlungsbegiinstigten Gebieten (T#ler, Wiesenflachen) vorm Eintritt der Berg-
winde am bedeutendsten ist. (Vgl. Tab. 1, Kirchzarten und Flugplatz gegen-
iiber der Innenstadt/Bot. Inst.) Die wirkliche Erwarmung ist in Freiburg gegen-
iiber den bergwindfreien Orten der Ebene noch grofier als in der Tabelle gezeigt
wird, denn da normalerweise die Temperaturen abends zuriickgehen, bedeutet
schon ein Gleichbleiben der Temperaturen am Bergwindort eine Erwirmung
gegeniiber der bergwindfreien Nachbarstation. Erhtht sich aber am Bergwind-
ort die Temperatur um 1,5—2,0 Grad und bleibt sie etwa eine Stunde auf glei-
cher Hohe, so betrigt der Unterschied zwischen Bergwindort und freier Um-
gebung nach einer Stunde schon 3—4 Grad. Auf Grund dieser Tatsachen stellte
bereits Tromas (1884) fest, dafl Freiburg wirmer ist als die um 120—180 m
tiefer gelegenen Stidte der Rheinebene und wirmer ist als die ebenso hoch
gelegene bergwindfreie Umgebung.. Auffallend ist aber die Tatsache, dafl die
Zahl der Frost- und Eistage nicht kleiner ist als in den iibrigen Stidten der
Rheinebene. Die Ursache hierfiir ist die Eigenart des Temperaturganges in der
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bergwindbeeinflufiten Stadt. Nach einem bis
zum Eintritt des Bergwindes andauernden Tem-
peraturriickgang stellc sich ein Temperatur-
anstieg ein. Wihrend der Nacht sinkt die Tem-
peratur unregelmiflig, mitunter steigt sie mehr-
fach wieder an, erst kurz vor Sonnenaufgang
sinkt sie rapid ab und erreicht fir kurze Zeit
die Tiefstinde, wie sie in entsprechender Lage
auflerhalb der Bergwindzone iiblich sind. In der
kilteren Jahreszeit bleibt also Freiburg in Frost-
nichten keineswegs als Einzelstation frostfrei,
doch ist in den Ubergangsjahreszeiten die Frost-
dauer meist nur auf wenige 10 Minuten be-
schrinkt, so ‘dafl in Freiburg und in zhnlichen
Lagen im allgemeinen geringere Frostschiden
auftreten als in den ebenso hoch gelegenen, berg-
windfreien Gebieten.

Bevor in Freiburg der Hbllentiler zu ver-
spliren ist, tritt in manchen Stadtteilen schon
ein leichter lokaler Bergwind ein, der sich im
Thermogramm durch ein Nachlassen der Tem-
peraturabnahme und eine gezackte Registrie-
rung auszeichnet. Hierbei handelt es sich um
ortlich abgleitende Kaltluftlawinen der nahen
Umgebung, welche die an der Talsohle ent-
standene, flache Kaltluftschicht verdringen.
Erst spiter setzt sich der eigentliche Héllen-
tiler durch, kenntlich an der einwandfreien
Temperaturzunahme und dem Feuchteriickgang
(vgl. Tab. 1). Auffallend ist das niedrige
Feuchteminimum im Friihjahr. Die niedrigen
winterlichen Minima werden zum Teil dadurch
verursacht, daf§ die Luftmassen wihrend winter-
licher Hochdrucklagen in der Hohe oft sehr
trocken sind und Feuchtigkeitswerte aufweisen,
die dort in der wirmeren Jahreszeit fast nie-
mals eintreten.

Interessant ist die Auswirkung des schon er-
wihnten Gegenspielers, des Talaufwindes. In
Freiburg verursacht er morgens nach Sonnen-
aufgang einen geringen Temperaturriickgang
(Abb. 11), da die vom Rheintal herangefithrten
Luftmassen zum Aufsteigen und damit zur
adiabatischen Abkiihlung um 1 Grad pro 100 m
gezwungen werden. Im Herbst und Winter
driickt sich dies bei nahezu feuchtegesittigter
Luft meist durch verstirkte Nebelbildung in der
Zeit zwischen 8 und 11 Uhr vormittags aus.
Oftmals liflt man sich an schwach nebligen, dun-
stigen und mitunter sogar klaren Herbstmor-
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gen durch die bereits sichtbare Morgensonne tiuschen und schlieft auf einen
schonen Vormittag. Doch plétzlich naht aus Westen oder Nordwesten
die weiflich-graue Nebelwand und hiille den gréfiten Teil der Stadt oftmals
fiir mehrere Stunden in dichten Nebel ein.

Diese Herbst- und Vorwinternebel sind eine der unangenchmsten Begleit-
erscheinungen des Rheinebeneklimas. Innerhalb des Stadtgebietes ist die Zahl
der jihrlichen Nebeltage schr verschieden. Im Waldseeviertel zihlen wir jihr-
lich rund 21 Nebeltage, im Stithlinger 75 und am Flughafen sogar iber 80.
Je nach Michtigkeit des Nebels gibt es in Freiburg einige markante, der Bevdl-
kerung nicht unbekannte Nebelgrenzen (Abb. 12). Die westlichste Nebelgrenze
ist meist im Frith- und Mittherbst gut ausgebildet. Sie liegt etwa im Bereich
der 250 m hoch gelegenen Giiterbahnlinie, also dort, wo die dichter bebauten
Stadtteile aufhoren und die locker bebauten, von Wiesengelinde unterbrochenen
Vorstidte beginnen. Die Stadt selbst setzt also dem Nebel ein erstes Hinder-
nis entgegen. Die nichste Hindernislinie ist der etwa 1 km ostwirts gelegene
Damm der Bahnlinie Basel—Frankfurt. Auch er kann natiirlich nur die ver-
tikal wenig michtigen Nebelmassen am Eindringen ins Stadtinnere hindern.
Die dritte, sehr oft erkennbare Nebelgrenze bildet die Dreisamtalverengung
zwischen Schwabentorbriicke und Mefplatz. Der Talaufwind treibt den Nebel
in diese enge ,Staudiise“. Infolge der minimalen Windgeschwindigkeiten wird
hier der Nebel tatsichlich gestaut oder bei leichter Luftbewegung zwar in die
Talverengung hineingetrieben, aber bei der Talweitung oberhalb des Mef3-
platzes, etwa am Sandfang buchstiblich zerteilt. So kommt es hiufig vor, dafl
die Stadtteile Waldsee, Sandfang und Littenweiler im Spitherbst und Winter
nebelfrei sind, wihrend westlich der Rheintalbahn und oft auch noch in der
Innen- und Oberstadt mitunter den ganzen Tag dichter Nebel herrscht. Ledig-
lich der abendliche Hollentalwind ist imstande den Nebel abends und nachts
aus dem Dreisamtalausgang nach Westen zu treiben, so dafy auch die Wiehre
und die Innenstadt nachts oftmals nebelfrei sind.

Diese Nebelgrenzen im Dreisamtalausgang bilden sich selbst dann noch aus,
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Abb. 12: Nebelgrenzen in Freiburg i. Br.



— 248 —

wenn der Nebel bis 400 oder gar 500 m NN reicht. Rund 2 Drittel aller Nebel-
tage weisen im Freiburger Raume Nebelobergrezen unter 500 m NN auf. An
den gleichen Tagen trifft man allerdings am Hochrhein und im Bodenseegebiet
oftmals bedeutend hohere Obergrenzen an. Nur an etwa 20 bis 25 Tagen im
Jahr reicht auch im Freiburger Raum der Nebel bis iiber 600 m NN hinaus.
An solchen Tagen fiillt der Nebel das gesamte Zartener Becken aus, dringt
aber kaum in die Seitentiler ein. Etwa bei Himmelreich und Buchenbach wird
der Nebel bereits in 450 m Hdhe am weiteren Vordringen gehindert. Damit
bleiben die schon in 500 m Hohe gelegenen Punkte dieser Tiler selbst an Tagen
mit Nebelobergrenzen von 800 m NN nebelfrei.

Der nebelreichste Monat ist in Freiburg der November. Er bringt in der
Nordweststadt durchschnittlich 12, in der Oberwiehre jedoch nicht einmal
5 Nebeltage. Im Hochstfalle verzeichnete man in der Oberwiehre 9 Nebel-
tage pro Monat, in Herdern und der Nordweststadt mehrfach iiber 20. Der
nebelreichste Herbst brachte in der Oberwiehre 14 Nebeltage, in den nebel-
reichen Teilen der Stadt jedoch 47 (vgl. Tab. 2).

Wie wirkt sich nun die Stadt selbst auf die Nebelbildung aus? Von vielen
Grofistddten und Industriegebieten weifl man, dafl die Nebelbildung durch die
zahllosen Ruf}- und Staubteilchen und Kerne auflerordentlich begiinstigt wird
(vgl. KraTzER 1937). Beriihmt sind die Londoner Stadtnebel und den Flug-
zeugfithrern bekannt die fast undurchdringlichen Dunstmassen iiber dem Ruhr-
gebiet, selbst bei an sich klarem Wetter (vgl. E. ReicHEL). In Freibung wurde
eine Nebelbegiinstigung durch Kernanreicherung nicht festgestellt, im Gegen-
teil, durch die um etwa 1—2 Grad héhere Temperatur im enger bebauten
Stadtkomplex wird die Nebeldichte gewdhnlich verringert, da ein vielleicht
nicht unbetrichtlicher Teil der Nebeltrspfchen verdampfen kann. Die relative
Feuchte (aspiriert) erreicht an solchen Nebeltagen am Stadtrand (Flughafen)
meist Werte von 97 bis 100%, blieb im Stadtgebiet selbst jedoch oftmals unter
96 oder 94% bei nahezu gleichem Dampfdruck wie aulerhalb der Stadt. Hier--
durch sind die Sichtweiten in der Stadt meist etwas grofler als in der freien
Umgebung. Doch tritt diese Begiinstigung fast nur bei annihernder Windstille
ein. Die Tage mit Niederungsnebeln weisen auf den Schwarzwaldhdhen meist
ungewdhnlich klares und mildes Wetter auf. Die Temperatur liegt auf den
Bergen oft um 10, mitunter sogar um 15—20 Grad iiber derjenigen der Tiler.
So wurden im Januar 1949 auf den Hohen groflenteils mit 9 bis 15 Grad an
jenem Tage die Monatshéchsttemperaturen gemessen, als in den Niederungen
mit —7 bis —10 Grad Monatstiefstwerte verzeichnet wurden. Es gibt sogar
Monate, in denen die Durchschnittstemperatur oberhalb 1000 m Hche hoher
liegt als in der Ebene.

Diese Temperaturumkehr ist gegen Ende der winterlichen Kilteperioden
fast immer gut ausgeprigt. In der zweiten Hilfte der Kiltewelle des Dezem-
bers 1946 lagen in Freiburg die Morgentemperaturen zwischen —12 und
—17 Grad, wihrend der Feldberg teilweise nur —1 Grad meldete. Die Kalt-
luft ist an manchen Tagen sehr seicht. Am Morgen des 24. Dezembers betrug
in Freiburg die Temperatur noch —12 Grad, doch in Héhen von 100—150 m
iiber der Stadt bereits +1 Grad (Badenweiler meldete +1.3 Grad). Auf der
Miinsterturmspitze kann es also mitunter um 10 Grad wirmer sein als auf dem
Miinsterplatz. Auch innerhalb des Stadtgebietes sind manchmal groferé Tem-
peraturunterschiede festzustellen, doch meist nicht infolge der Temperatur-
umkehr, sondern durch die unterschiedliche Bergwindbeeinflussung. Tritt beides
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zusammen in Erscheinung, dann kénnen Temperaturunterschiede von mehr als
5 Grad eintreten. Am 2. Mirz 1947 lagerte in den Tilern eine Kaltluftschicht,
die Hohen ragten bereits in eine wirmere Strémung. Da der Bergwind noch
nicht ganz abgeflaut war, erreichte das Minimum im Botanischen Garten nur
—7,2 Grad, an dem nur 20 m tiefer und nicht allzu entfernt gelegenen Flug-
hafen jedoch —12,1 Grad. Uber die Unterschiede der Temperaturen innerhalb
des Stadrgebietes, wie sie an heiteren Tagen Ofters auftreten konnen, berichtet
uns F. LossniTzer und A. FREUDENBERG (1937).

Es sollen nun einige regionale Einfliisse erliutert werden. Neben dem
Schwarzwald wirken sich auch die Vogesen, der Schweizer Jura und selbst die
Alpen auf das Klima von Freiburg aus. Der Schwarzwald zwingt die aus west-
lichen Richtungen einstrémenden Luftmassen zum Aufsteigen. Daher treten
bei Frontdurchgingen am Schwarzwaldwestrand gewdhnlich verstirkte Nieder-
schlige und lang anhaltende Bewdlkung auf. Freiburg liegt dabei inmitten
des ostwirts des Rheines beginnenden Schwarzwaldstaues. In Rheinndhe wir-
ken sich, besonders im Herbst und Winter, bei westlichen Winden die Vogesen
niederschlagsmindernd aus. Die ostwirts der Vogesen absinkenden Luftmassen
erwirmen sich nimlich um rund 1 Grad pro 100 m, wobei der Kondensations-
punkt iiberschritten wird, so dafl sich die Wolken aufldsen. Diesen Vorgang
nennt man Féhn. Der Féhn bildet sich im Lee der Gebirge aus, wenn geniigend
feuchte Luft iiber das Gebirge hinwegzieht. In Freiburg beobachtet man an
Regen- und Schauertagen hiufig die Wolkenwand iiber den Vogesen, aber
iiber dem Oberelsissischen Teil der Rheinebene hilt sich zwischen Miihlhausen
und Schlettstadt oft mehrere Stunden ein heller, wolkenarmer Streifen
(Vogesenféhnliicke), wihrend iiber der dem Schwarzwaldwestrand vorgelagerten
Rheinebene und iiber dem Schwarzwald Schauer oder Dauerregen niedergehen.
Mancher wird durch diese Naturerscheinung dazu verleitet, auch fiir Freiburg
ein baldiges Ende der Regenfille zu vermuten, doch wird er in seiner Annahme
nicht selten getduscht. Bei Siidwest- bis Nordwestlagen ist diese Erscheinung
am hdufigsten. Freiburg verdankt seinen Niederschlagsreichtum (Jahresnieder-
schlag 1871—1950 iiber 920 Liter/qm) diesen Stauerscheinungen. In den mei-
sten Gebieten Deutschlands fallen jdhrlich nur 600—800 Liter Niederschlag
pro gm. Der nahe Kaiserstuhl und die Orte Breisach, Oberrotweil, Grezhausen
usw. erhalten lediglich 580—680 Liter Niederschlag im Jahr. H. FLoun (nach
brieflicher Mitteilung) errechnete fiir Colmar im Zentrum des elsissischen
Vogesen-Leegebietes fiir den Zeitraum 1891—1930 eine mittlere Niederschlags-
menge von nur 504 mm. Dies ist der niedrigste Wert im Oberrheinraume neben
einigen Gebieten Rheinhessens. Demgegeniiber brachte das trockenste Jahr (1893)
in Freiburg immerhin noch 605 Liter/qm, also noch so viel, wie es dem Soll
weiter Teile Deutschlands entspricht, ja es gibt sogar Gegenden in Mitteldeutsch-
land, in denen Niederschlagsmengen von 605 Liter/qm, zu den absolut hdchsten
gehdren, die dort in einem Jahre aufgezeichnet wurden. (Wanzleben, Werben).
Dafl man allerdings auch in Freiburg Diirrezeiten erlebt, hingt mit der Eigen-
art der Niederschlagsverteilung zusammen. Die Niederschlige fallen oft wih-
rend lingerer Schlechtwetterperioden oder in Form kriftiger Stauregen. Dem-
gegeniiber stehen vielleicht 8- bis 14tdgige Trockenzeiten mit hohen Tempera-
turen, in denen sich Diirreerscheinungen einstellen kénnen. Die lingste Trocken-
zeit erlebte man in Freiburg im Frithjahr 1893 mit 45 aufeinanderfolgenden,
die zweitlingste im Juni/Juli 1949 mit 33 aufeinanderfolgenden v5llig nieder-
schlagsfreien Tagen. Regenlose Perioden von mindestens 15tigiger Dauer sind
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in Freiburg ziemlich selten (vgl. H. v. RupLorF). In den Jahren von 1886—1950
brachte durchschnittlich nur jedes zweite Jahr solche Trockenzeiten, die natiir-
lich unschidlich sind, wenn sie wie in einem groflen Teil der Jahre, im Herbst
oder Winter eintreten.

Bei reinen Siidwestwinden ist die Niederschlagsergiebigkeit in Freiburg oft-
mals noch bedeutend, da die Luftmassen groflenteils durch die Burgundische
Pforte eindringen und von keinem Gebirge beeinfluffit werden. Im Sommer
sind die Siidwestgewitter gefiirchtet, weil sie schr oft mit ungehinderter Heftig-
keit hereinbrechen und Sturm-, Hagel- oder Ausschwemmungsschiden ver-
ursachen. Der Sommer 1950 brachte auflergewdhnlich zahlreiche, schwere Sid-
westgewitter.

Weisen die Winde eine etwas siidlichere Komponente auf, dann treten auch
im Freiburger Raume stirkere Fohnerscheinungen auf. Auf dem Wege iiber
die Westalpen und den bis 1700 m ansteigenden Jura verlieren die Luftmassen
cinen Teil threr Feuchtigkeit und bringen in Freiburg meist keine oder nur
leichte Niederschlige, vor allem im Winter. Die Temperaturen steigen mit-
unter auf extrem hohe Stinde an. Je mehr die Siidkomponente iberwiegt,
umso ausgepragter sind die Fohnerscheinungen in Freiburg. Bei verhiltnismifig
schwach bewdlktem Himmel kam es selbst in den drei Wintermonaten zu
Hochsttemperaturen zwischen 17 und 19,5 Grad. Dafl es sich dabei um Féhn-
erscheinungen handelte, geht aus dem Vergleich der Temperaturen Freiburgs
und des Feldbergs hervor. An advektiven Fohntagen ist der Feldberg mindestens
um 9 Grad kilter als Freiburg und mitunter von Wolken verhiillt. Ebenfalls
bei antizyklonalen Siid- bis Siidwestlagen kommen Fdhnerscheinungen vor,
doch handelt es sich hierbei mehr um den sogenannten freien Fohn, der nicht
mehr die typischen Merkmale des advektiven Féhns, nimlich die rasche Tem-
peraturabnahme und Feuchtezunahme in der Héhe zeigt (vgl. H. FLonN, 1942).
Auch die Héhenlagen des Schwarzwaldes sind bei freiem Fohn ungewohnlich
warm. Am heiteren Himmel zeigen sich die typischen, oft linsenférmigen Fohn-
wolken in verschiedenen Niveaus. Der Fohnhimmel bringt mitunter die inter-
essantesten Wolkenerscheinungen. R. NEuwirTH (1941), der die Lee-Erscheinun-
gen im Grazer Becken eingehend untersuchte, verwendete fiir eine Art der
Lenticularisformen den treffenden Ausdruck ,Fohnfische“. Im Sommer treten
wihrend solcher Wetterlagen die extremsten Hitzegrade auf (29.7. 47, 13.7. 49,
30. 6. 50, 23. 8. 50). Die Wetterlagen halten selten linger an und enden im
Sommer gewohnlich mit stark auflebender Gewittertitigkeit und nachfolgender
erheblicher Abkiihlung, im Winter mit plétzlichem Frosteinbruch und Schnee-
fallen im Schwarzwald.

Am interessantesten sind die Fohnerscheinungen zweifellos im Winter. Wenn
nach einer vorausgegangenen Frostperiode von Westen her tiefer Luftdruck
folgt und die Kaltluft durch den entstehenden Sog abfliefit (H. v. FickEr, 1948),
tritt oft ein pldtzlicher Temperaturanstieg von 5, 8 oder sogar 10 Grad, mit-
unter in wenigen Minuten, ein. Auf den Hohen ist dann nicht selten iiberhaupt
kein Temperaturanstieg zu erkennen, mitunter sinkt sogar die Temperatur.
Das kommt daher, weil gegen Ende der Frostperioden auf den Héhen meist
Temperaturumkehr herrscht und die von Westen herannahende Luft labil
geschichtet ist, also eine Temperaturabndhme mit der Hohe zeigt, wihrend die
verdringte Luftmasse mit der Hohe zunehmende Temperaturen aufwies. Fohn-
vorstéfie sind in Freiburg dann am besten ausgebildet, wenn die Luftbewegung
mit dem Eintreffen einer Warmfront zunimmt. In kalten Wintern wird Siid-
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westdeutschland von den Warmsektoren der Zyklonen mitunter noch ber-
quert, Nord- und Nordostdeutschland aber z. T. nicht mehr, weil sich die
Stérungen unter Verengung des Warmsektors gleichsam an dem stabilen eura-
sischen Kiltehoch totlaufen. In Siidwestdeutschland treten dabei mitunter,
wenn auch vielleicht nur voriibergehend, hohe Temperaturen ein, im Grenz-
gebiet der Warm- und Kaltluft, hiufig im Gebiet zwischen Weser und Elbe
oder Elbe und Oder dagegen ergiebige und anhaltende Aufgleitschneefille:
Die Temperaturen bleiben in jenen Gebieten unter Null Grad, weil die Warm-
luft nur noch in der Héhe weiter nach Osten vordringt. Oft dauert der Kampf
zwischen der Warm- und Kaltluft lingere Zeit, wobei in Siidwestdeutschland
das eine Mal die Warm-, das andere Mal die Kaltluft die Oberhand gewinnt.
Eine letzte Art von Fohn ist fiir Freiburg der Nordost- und Ostféhn. Dieser
Fohn tritt auf, wenn an der Siidflanke eines Hochs norddstliche bis &stliche
Winde iiber den Schwarzwald wehen. Im Winter kommt es beim Einbruch der
russischen Kaltluft in Freiburg zunichst fast immer zu dieser Fohnerscheinung.
Auf der Baar und im Schwarzwald schneit es dabei hiufig etwas, die Tempera-
turen liegen dort zwischen —10 und —15 Grad. Zur Rheinebene hin 18sen sich
die Wolken auf, die Luft erwirmt sich um rund 1 Grad pro 100 m. Bei rauhen,
zeitweise stiirmischen 8stlichen Winden empfindet man zwar eine eisige Kilte,

Niederschlagsmengen  gefalien,
wéhrend des Frontgemilfers am
29. August 1949

Rast. o8 Phorz

Ertdurerung:
>250  /ym.

o
Ay 2D

Ob-ret |

=3 50249
B 100- 149
50-99
53 1005

- 09

G

N

Abb. 13: Niederschlagsmengen gefallen wihrend des Frontgewitters am 29. August 1949.
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doch liegen die Temperaturen nur um den Nullpunkt. Das Kiltegefiihl wird
durch die abkithlende Wirkung des Windes im Zusammenhang mit der geringen,
mitunter weniger als 50% betragenden relativen Feuchte erzeugt. Erst bei
Nachlassen der Luftbewegung setzt auch in der Rheinebene scharfer Frost ein.

Zum Schlufl noch ein Wort iiber die Gewitter: Wenn auch die Zahl der
Gewittertage in Freiburg gréfler ist als es dem Durchschnitt in Deutschland
entspricht, so ist der Freiburger Raum selbst kein gewitterbegiinstigendes Ge-
biet. Die Gewitterzugstrafien gehen nicht tiber den unmittelbaren Freiburger
Raum hinweg, sie berithren Freiburg nur am Rande. Die Stidwestgewitter
bevorzugen in der Ebene z. T. den Weg des geringsten Widerstandes und
ziehen mit der grofiriumigen Strdmung; sie folgen meist der ,,Umlenkung im
Rheintalgraben“ (vgl. J. Arnoux 1949). Die rheinnahen Gebiete, der Kaiser-
stuhl, die nérdliche Vorbergzone und natiirlich der Schwarzwald sind den Ge-
wittern am hdufigsten ausgesetzt. H. LossniTzER (miindl. Mitt.) machte uns
seinerzeit auch auf eine andere bedeutende Gewitterzugstrafle aufmerksam:
Aus dem elsissischen Miinstertal dringen die Gewitter gegen den Kaiserstuhl
und die Emmendinger Vorbergzone oder das Elztal vor (Abb. 13). Die Bevor-
zugung des Kaiserstuhls durch Gewitter geht aus dem Vergleich der Nieder-
schlagsmengen gewitterreicher und gewitterarmer Monate hervor. In gewitter-
reichen Monaten fallen dort nicht selten gréflere Mengen als am regenbegiinstig-
ten Schwarzwaldwestrand, manchmal sogar auch gréflere Mengen als im siid-
lichen Hochschwarzwald. Eine weitere Gewitterzugsstrafle bildet der siidliche
Schwarzwaldwestrand. Die Gewitter kommen aus der Burgundischen Pforte
und treiben am Schwarzwaldwestrand, {iber den Schénberg und Gerstenhalm
etwa zum Schauinslandmassiv, wo sie sich verstirken. Das Schauinslandmassiv,
der Feldbergstock, die Hochflache von St. Peter — St. Mirgen und das Kandel-
massiv mit dem Elztal sind auflerdem gewitterbegiinstigte Punkte der Freibur-
ger Umgebung. Uber den letztgenannten Gebieten entstehen im Friihling und
Sommer hiufig Wirmegewitter, sie wachsen mitunter zusammen und l3sen
iiber diesem relativ groflen Gebiet nicht selten ergiebige Regengiisse, Hagel und
kriftige Entladungen aus, wihrend in der Rheinebene heiteres Wetter herrsche.
Am 4. Juni 1950 wuchsen iiber diesem Gebiet Wirmegewitter zusammen, die
in dem gesamten Raume Niederschlagsmengen von iiber 20 Liter/qm und
Hagel brachten. Die Rheinebene blieb véllig niederschlagsfrei. Wie scharf die
Abgrenzung sein kann, geht daraus hervor, dafl an jenem Tage in Ebnet bei
Freiburg noch 10 Liter/qm fielen, in der Stadt selbst nur noch einige Zehntel-
liter und am Flughafen kein Niederschlag verzeichnet wurde. Da alle Tage mit
horbarem Donner als Gewittertage gezahlt werden, ist die grofle Anzahl der
Gewittertage in Freiburg verstindlich, da die Zugstraflen und Gewitterherde
die nihere Umgebung beriihren, so dafl Freiburg noch Anteil an den Gewittern
erhilt, ohne jedoch hiufiger in den Kernbereich zu gelangen.

Herrn Oberregierungsrat Dr. H. FLoun danke ich an dieser Stelle fiir das
Interesse, das er der Arbeit entgegen brachte, sowie fiir die wertvollen An-
regungen.
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Exkursion zum Isteiner Klotz und ins
Rheinvorland

Von O. WirtManNN und E. LITZELMANN

Der schon im ersten Morgengrauen des 21. Mai 1950 in Freiburg aufgebroche-
nen stattlichen Schar bot sich an der Station Kleinkems der erste Einblick ins
tiefere Fundament der Isteiner Vorbergscholle. Es wird von hellweiflen klotzi-
gen Kalken des Malm (= Weiljura) gebildet. Lings der Bahntrasse stehen die
obersten Korallenkalke seiner zweituntersten Stufe, der raurachischen Stufe
(= Rauracien) an, nach oben schlecht geschichtet und von den bekannten
Bénderjaspissen durchsetzt, die in prahistorischer Zeit hier sogar Anlafl zu
bergminnischer Gewinnung gaben (R. Lais). Dariiber folgen die grob gebank-
ten Kalke der nichst jiingeren Malmstufe, des Séquanien, die aber am Isteiner
Klotz in nur noch geringer Michtigkeit vorhanden sind. Alle hoheren Stufen
des Malms und die ganze Kreide fehlen, wiewohl sie wenigstens zum Teil auch
hier einmal abgelagert worden waren. Vielmehr wird das geringmichtige
Séquanien unmittelbar vom altesten Tertidr (hier Eozin) iberlagert. Eine
Erosionsfliche trennt historisch Jahrmillionen und riumlich Jura und Tertiir,
tieferes und hoheres Schichtstockwerk am Isteiner Klotz. Sie reprisentiert den
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