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Am 1.April 1961 wurde die Hydrobiologische Station Falkau als ,Limno-

logisches Institut (WALTER-ScHLIENZ-Institut) in die Universitdt Freiburg ein-
gegliedert. Dies sei Anlaf zu cinem Riickblick, der gleichzeitig ein Dank an den
Griinder und an die Forderer der Hydrobiologischen Station sein soll.

1. Hydrobiologie und Limnologie
Hydrobiologie ist die Wissenschaft vom Leben im Wasser. Sie be-

schiftigt sich mit den morphologisch-anatomischen, physiologischen und bio-

t Herrn Senator e.h. Dr.rer.nat. W. ScHLENZ in herzlicher Dankbarkeit und Ver-
ehrung zu seinem 65. Geburtstag gewidmet.
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logischen Besonderheiten der Wasserorganismen und ihrer Vergesellschaftungen
in Abhingigkeit von den Eigenschaften des Wassers und der Gewisser. Sie ist
ein Spezialgebiet der allgemeinen Biologie, und zwar sowohl der Zoologie als
auch der Botanik und Mikrobiologie.

Limnologic ist die Wissenschaft von den Binnengewissern. Nicht die
Organismen, sondern die Gewisser als solche und als natiirliche Einheiten sind
Gegenstand der Forschung. Limnologie ist also keine rein biologische Wissen-
schaft, sondern ist aus einer physiographischen und aus einer biologischen Wurzel
entstanden. Sie ist cine Briickenwissenschaft zwischen allen Zweigen der Biologie
und den Disziplinen der Geologie, Physik, Chemie und Geographie. A. THIENE-
MANN (1925) hat den Aufbau der Limnologic in einem Schema zusammengefafit,
das hier wiedergegeben ist.
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B. Biologischer Teil A. Physiographischer Teil

Die drei Stufen der limnologischen Forschung (nach A. THIENEMANN, 1925).

Die limnologische Grundidee, die Binnengewisser in dhnlicher Weise als natiir-
liche Ganzheiten zu betrachten, wie etwa fiir den Physiologen der Organismus
eine Einheit darstellt, hat sich als wissenschaftlich so fruchtbar erwiesen, dafl die
Limnologie nach ihrer Fundierung durch ForerL, LAUTERBORN, E. NAUMANN,
BirGE und Jupay und vor allem durch den LAuTERBORN-Schiiler A. THIENE-
MANN bei allen Kulturvélkern der Erde einen auflerordentlichen Aufschwung
erfuhr, noch ehe die akuten Wasser- und Abwassersorgen der zivilisierten Staa-
ten die limnologische Forschung zu einem Brennpunkt des &ffentlichen Interesses
machten und sie mit erhthter Verantwortung beluden.



2. Der duflere Werdegang
der Hydrobiologischen Station in Falkau

Die zahlreichen zum groflen Teil vom Menschen noch relativ unbecinflufiten
flieRenden Gewisser und die Seen des siidlichen Schwarzwaldes, dic auf engem
Raum zu findenden und hydrobiologisch bedeutsamen Unterschiede des geo-
logischen Untergrundes und der Hohenlage, nicht zuletzt auch der Plan der
Schluchseewerk-AG, das chemisch andersartige Rhein- und Aarcwasser mit einer
fremden Besiedlung in den gréBten Schwarzwaldsee zu pumpen, hatten bereits
seit vielen Jahren in dem Bremerhavener Industriellen Dr. rer. nat. W. SCHLIENZ
den Wunsch erregt, im Seengebict des Hochschwarzwaldes cine hydrobiologische
Forschungsstitte zu griinden. Als Schiiler des Hamburger Zoologen LoHmANN
ist Dr. ScHLIENZ selbst Hydrobiologe, und seine Dissertation iiber die Crustaceen
der Niederelbe hat gerade neuerdings als Vergleichsbasis angesichts der zunch-
menden Elbe-Verschmutzung wieder Bedeutung erlangt. In Berlin-Friedrichs-
hagen und Kiel war cr als Fischereibiologe titig und widmete sich dann dem
Aufbau einer deutschen Kithlindustrie im Interesse der Fischerei. Dic Technische
Hochschule Karlsruhe ernannte ihn zu ihrem Ehrensenator und erteilte ihm
einen Lehrauftrag.

1946, mitten in den Schwierigkeiten der Nachkriegsjahre, begann Senator e. h.
Dr. W. ScrriENZ seine Idee einer Hydrobiologischen Station fiir den Schwarz-
wald zu verwirklichen, indem er einen Raum seines in Falkau gelegenen Gefolg-
schaftsheimes bereitstellte und eine junge Zoologin, Friulein Dr. H. EicHARDT,
mit den Vorbereitungen und dem Beginn der Arbeiten beauftragte, in der
Hoffnung, dafl er selbst Zeit finden wiirde, hier hydrobiologisch zu arbeiten.
Wenig spiter mietete er im Nachbarhaus eine kleine Wohnung, deren gréfiter
Raum 3 Arbeitspldtze erhielt und der eigentliche Anfang der ,Hydrobiologi-
schen Station fiir den Schwarzwald“ wurde. Drei Freiburger Professoren, der
Forstzoologe und Nestor der deutschen Limnologen R. LAUTERBORN, der Zoo-
loge O.Kogurer und der Geologe M. PrANNENSTIEL standen bei dieser Griin-
dung Pate.

Die Hoffnung des Griinders, er wiirde selbst Zeit zu wissenschaftlicher Arbeit
in Falkau finden, erfiillte sich nicht. Nach wiederholten eingechenden Diskussio-
nen iiber die Aufgaben der limnologischen Forschung in der Gegenwart wurde
der Verfasser im Sommer 1948 nach Falkau berufen und etwas spiter mit der
wissenschaftlichen Leitung der Station beauftragt.

Aufer Fraulein Dr. EicHARDT arbeitete inzwischen auch der bekannte Karls-
ruher Rotatorien-Forscher J. HAuEr, der spiter Ehrendoktor der Freiburger
Naturwissenschaftlich-Mathematischen Fakultit wurde, in Falkau, und dem Ver-
fasser wurde eine biologisch-chemisch-technische Assistentin bewilligt. Mit den
20 DM , Kopfgeld“ der Wihrungsreform zogen wir nach Freiburg, um ecinige
Glasgerite zu erstehen, requirierten einen ausgedienten Kiichentisch, hingten
den Destillator ans Fensterkreuz und verwandelten so cinen kleinen, unheiz-
baren Abstellraum in ein chemisches Labor, in welchem wir mit Spannung die
ersten Untersuchungen iiber den Nihrstoffhaushalt unserer Seen begannen. Als
der Winter unser aqua dest. und uns selbst trotz unserer als wandelnder Kleider-
schrank wirkenden ,Dienstkleidung® einzufrieren drohte, riumte die Zoologin
spontan ihr heizbares Wohnzimmer, das nun Chemielabor wurde.

In jener Zeit zogen wir zu Fufl, bei Schnee mit hochbepacktem Rodelschlitten,
bei freien Straflen mit dem als LKW dienenden gezogenen und geschobencn
Fahrrad der technischen Assistentin W. KAHLER an die Seen. Oft hielten die von
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uns mit Neid betrachteten Autofahrer, um zu sehen, was da fiir ein Haufen von
Instrumenten, Flaschen, Netzen, Anker, Rudern und Schlauchboot von drei
Menschen tiber die Berge gezogen wurde. Als dann Dr. ScHLIENZ einmal nach
Falkau kam und gemeinsam mit uns die Eislocher auf dem See schlug und wir
mit einer Eiskruste am Mantel heimkehrten, wurde unser Wunschtraum erfiille:
Wir erhielten einen alten DKW-Zweisitzer als Stationswagen, der dann ecinige
Jahre spiter durch cinen umgebauten Mercedes-Sanititswagen ersetzt wurde.

Schon in diesem ersten Winter 1948/49 wurde cs klar, dafl wir nicht nur
Hydrobiologie, sondern Limnologic treiben mufiten, wenn wir die Schwarz-
waldgewdisser, ihren Stoffwechsel und ihre Biologic verstehen und deuten und
aus den Ergebnissen allgemein giiltige {iberregionale Schluf3folgerungen zichen
wollten. Dic limnophysikalischen Probleme verlangten einen Spezialisten, und
1949 trat Dr. F. Scumorinsky als Physiker und Meteorologe in unsere Stations-
gemeinschaft ein. Dr. ScHLiENZ erwarb ein Bauernhaus in Falkau, lief es vollig
umbauen und richtete es als Station ein, die anfangs sowohl Wohn- als auch
Arbeitsstitte fiir alle Mitarbeiter war. Um dic wachsende Fiille der Arbeiten zu
bewiltigen, wurden interessierte Lehrer fiir 6 bis 12 Monate als Hilfskrifte
und zur eigenen Weiterbildung an die Station beurlaubt. Nach einer mehrtigigen
Falkau-Fxkursion der Freiburger Zoologen regte Prof. KOEHLER eine engere
Verbindung der Station mit der Universitit Freiburg an, und nach der Habili-
tation des Institutsleiters in Freiburg Anfang 1951 begann ein neuer Entwick-
lungsabschnitt in Falkau: Studenten kamen als Ferienpraktikanten und Dokto-
randen, die Wohnriume der Station mufiten geriumt und in Labore verwandelt
werden. Das Aufgabengebiet und der Mitarbeiterstab wuchsen stindig: Die Bo-
denfauna und allgemeine hydrobiologische Probleme fanden in Dr. W. WULKER,
der seit 1960 cebenfalls in Freiburg habilitiert ist, ihren Bearbeiter, Dr. H. R.
Krausk tibernahm den chemischen Sektor und begann mit biochemischen Unter-
suchungen {iber den Abbau der organischen Substanz im Wasser, so daf} schlief}lich
fiir die anorganische Limnochemie ein neues Labor eingerichtet werden mufite,
Dr. J. ScuwoErBEL widmete sich den Fliefgewissern und der Limnologie des
Grundwassers, Dr. R. SCHRODER untersuchte die Verteilung und Sinnesphysio-
logie des Zooplanktons. Die Untersuchung der pflanzlichen organischen Primar-
produktion mit radioaktivem Kohlenstoff erforderte dic Einrichtung eines
Isotopen-Labores in Zusammenarbeit mit dem Radiologischen Institut der Uni-
versitdt Freiburg.

Heute, zum Zeitpunkt der Eingliederung in dic Universitit Freiburg, gehdren
zu unserer Station 6 Wissenschaftler, 6 technische Assistentinnen, 1 Verwaltungs-
sekretirin und 16 Doktoranden und Staatsexamenskandidaten. Das Instituts-
gebiude hat 13 zum Teil winzige Arbeitsraume mit insgesamt 175 m? Fliche,
zusitzlich sind in Privathiusern an verschiedenen Stellen des Ortes 7 weitere
Riume mit zusammen 95 m? gemictet und als Behelfslabore cingerichtet. Den-
noch mufite iiber die Hilfte der Doktoranden in befreundete Institute aus-
quartiert werden, so in das Zoologische Institut Freiburg, die Anstalt fiir Boden-
seeforschung in Konstanz-Staad, das Bodenseelabor Siiflenmiihle des ,Zweck-
verbandes Bodensee, in das Senckenberg-Institut in Wilhelmshaven und in das
Limnologische Institut der Universitit Uppsala. Auch das grofle Italienische
Hydrobiologische Institut in Pallanza hat sich als Sicherheitsventil fiir Falkau
angeboten und einen Mitarbeiter- und Doktoranden-Austausch mit uns verein-
bart. Es fehlt an Raum fiir die dringend bendtigten Arbeitsgebiete der Limno-
botanik und vor allem der Mikrobiologie sowie fiir eine Erweiterung der bio-
chemischen und der isotopentechnischen Arbeiten. Die zahlreichen Bewerbungen
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auslidndischer Studenten und Gastforscher um Arbeitsplitze mufiten leider fast
stets aus Raummangel abgelehnt werden, obwohl das 11 m? grofe Dienst-
zimmer des Institutsleiters gleichzeitig als Arbeitsstitte und Ubernachtungsraum
fir Giéste der Station sowie fiir Studenten dient.

Langst ist im Stationsnamen der Zusatz ,fiir den Schwarzwald® gefallen, da
die Arbeiten weit iiber den urspriinglichen Bereich ausgedehnt wurden und auch
die Schwarzwaldgewisser fiir uns nur Forschungsobjekte zum Erkennen all-
gemeiner Gesetzmifigkeiten sind, wie etwa die Versuchsfelder fiir eine Land-
wirtschaftliche Hochschule. ‘

1954 versammelten sich iiber 200 deutsche Limnologen und zahlreiche aus-
ldndische Giste zu einem deutschen Limnologen-Kongref8 in Falkau. Mitarbeiter
der Station waren im Auftrag der Ernihrungsorganisation (FAO) der UNO in
Agypten (ELSTER, SCHRODER, Frau ScrwoErrsir) und in den USA (KRAUSE)
tdtig, wurden zu Referaten nach England, Finnland, Frankreich, Italien, Oster-
reich, der Schweiz und den USA eingeladen, arbeiten im Rahmen der Inter-
nationalen Atombehérde der UNO (Wien) an Fragen der radioaktiven Ver-
seuchungsgefahr unserer Binnengewisser mit oder fithren eigene Untersuchungen
im Ausland durch. Die unter Beteiligung unserer Station gegriindete Inter-
nationale Arbeitsgemeinschaft zur limnologischen Erforschung der Donau, der
alle Donau-Staaten einschliefllich der UdSSR angehé6ren, plant im Herbst 1961
nach ihrer Jahrestagung in Budapest cine wissenschaftliche Studienfahrt von
Ungarn bis Falkau. Das ,Archiv fiir Hydrobiologie®, das Versffentlichungs-
organ der Internationalen Vereinigung fiir theoretische und angewandte Limno-
logie, wird jetzt in Falkau und Plén herausgegeben, nachdem bereits 4 Sup-
plementbdnde dieser unserer #ltesten Fachzeitschrift als ,Falkau-Schriften®
erschienen sind.

So ist das Korn, das Dr. ScHLIENZ vor 14 Jahren gesit hat, schneller ge-
wachsen, als er geplant hatte. Zwar ist seit langem offizieller Triger der Station
ein gemeinniitziger Verein ,Hydrobiologische Station e. V.“, aber bis vor weni-
gen Jahren hat der Griinder der Station die Hauptlast des wachsenden Stations-
ctats personlich getragen. Das Kultusministerium Baden-Wiirttemberg, die
Wissenschaftliche Gesellschaft Freiburg und die Schluchseewerk-AG halfen durch
zusdtzliche Zuschiisse und Spenden, das Bundesministerium fiir Atomkern-
energie und Wasserwirtschaft und die Deutsche Forschungsgemeinschaft sowie die
FAO bewilligten Mittel fiir besondere Forschungsvorhaben. Die Deutsche For-
schungsgemeinschaft stellte auflerdem einen VW-Bus, der als fahrbares Labor ein-
gerichtet werden kann, sowie ein auf dem Wagendach transportierbares Kunst-
stoffboot mit Auflenbordmotor zur Verfiigung, so dafl jetzt auch weit entfernte
Gewisser von Falkau aus untersucht werden konnen. Herr Dr. ScHLIENZ stiftete
4 solide Holzboote, die auf den Schwarzwaldseen stationiert sind.

Auch in Zukunft wird ein Verein der Férderer den weiteren Ausbau und die
Arbeiten des Institutes unterstiitzen.

3. Einiges iiber die wissenschaftliche Arbeit der Station

Am Schluff dieses Berichtes sind die Verdffentlichungen aus der Hydro-
biologischen Station chronologisch zusammengestellt. Hier sei ein kurzer Uber-
blick nach sachlichen Zusammenhingen versucht. Die Ziffern in () beziehen sich
auf die Nummern des Verzeichnisses, d. h. auf die Arbeiten, in denen Einzel-
heiten zu finden sind. (u) bedeutet, dafl die Verdffentlichung bevorsteht, (—),
dafl eine Veroffentlichung in absehbarer Zeit nicht zu erwarten ist. In diesem



Rahmen sind natiirlich nur einige Hinweise auf eine Auswahl der in Falkau
behandelten Themen mdglich.

a) Floristische und faunistische Studien

Herrn Senator e. h. Dr. ScHLIENZ hatte als erstes Ziel der Stationsarbeit eine
floristische und faunistische Bestandsaufnahme der Schwarzwaldgewisser vor-
geschwebt. Hierbei sollte die Station an der Ausbildung von Spezialisten mit-
wirken, da gerade die Skologisch interessantesten Tier- und Pflanzengruppen
oft nur durch Spezialisten zu bestimmen sind, fiir viele Gruppen aber die Spezia-
listen bereits {iberhaupt fehlen oder schon in hohem Alter stehen oder eine
vollige Neuordnung der Systematik notwendig ist. Die oben erwihnte Beurlau-
bung von Lehrern nach Falkau und die Ferienpraktika fiir fortgeschrittene
Studenten, auch manche Arbeiten der Stationsmitglieder und einige Dissertatio-
nen standen und stehen im Dienst dieser Aufgabe.

Folgende Gruppen wurden in Angriff genommen:

Phytoplankton: KroTTER (33, 40), Nauwerck (119, u);

Aufwuchsalgen: BAckHAUS (u);

Phanerogamen: BackuAUS (u);

Thekamében: J. ScumipT (—), GROSSPIETSCH (u);

Turbellarien: RIxen (u);

Rotatorien: J. Hauer (32, 115);

Copepoden und Cladoceren: Hauger-EicHARDT (39), SCHWOERBEL (69, 124),
ferner EiNsLE (u), Kierer und MUCKLE;

Ostracoden: ScHAFER (—), LOFFLER (141);

Gammariden: WinscH (u);

Plecopteren: EmeL (58), Kauscu (u);

Ephemeriden: SANDER (u);

Simuliiden: GRUNEWALD (u);

Chironomiden (einzelne Gattungen): WULKER (87, 109, 126, 140);

Wassermilben: VieTs (85), ScHwoERBEL (70—73, 81—83, 94—98,102—103,108,
121, 125);

Mollusken: Cl. MEIER (u);

Coregonen: (111); KauscH (106);

Grundwasserfauna: SCHAFER (22), SCHWOERBEL (125, 136—138).

Diese systematisch-botanischen und -zoologischen Arbeiten sind durch einen
lebhaften gegenseitigen Material- und Gedankenaustausch mit vielen in- und
auslindischen Kollegen sehr gefdérdert worden, doch miissen wir leider im
Interesse der iibrigen Arbeiten die Bestimmung fremden Materiales meist ab-
lehnen, wenn es nicht im Rahmen unseres Arbeitsplanes liegt.

Es hat sich bei allen diesen Untersuchungen immer wieder gezeigt, daf} viele
»0kologische® Arbeiten in der Literatur unbrauchbar sind, weil die systematische
Analyse des Materials ungeniigend war und morphologisch schwer zu unter-
scheidende Arten oder Variétiten mit verschiedenen Skologischen Anspriichen
zusammengewiirfelt wurden. Hier ist noch ein weites Arbeitsfeld offen!

Tiergeographische Fragen wurden im Zusammenhang mit dieser ,Bestands-
aufnahme® wiederholt erértert (u.a. WULKER 104, SCHWOERBEL 108).



b) Physiographie, Biologie und Stoffkrecislauf
der Seen und Staubecken

Taxonomische Listen bleiben bezichungslos und von hchst begrenztem wissen-
schaftlichem Wert, wenn sie nicht in engem Zusammenhang mit den Biotopen
betrachtet werden. Nirgends tritt aber wohl deutlicher als in der Limnologic und
besonders in der Seenkunde hervor, dafl der Biotop nicht nur geologisch und
geographisch bedingt ist, sondern in seinem gesamten Charakter entscheidend
durch seine Besiedlung und durch den gewidssercigenen Stoffwechsel geprigt
wird. Mit diesem gewissercigenen Stoffwechsel hiingen viele der akuten Wasser-
sorgen in allen dicht bevolkerten Staaten zusammen.

Nicht nur die Organismen, sondern auch ihre Biotope muflten daher zunichst
in einer Art ,Bestandsaufnahme“ erfaflt und griindlich analysicrt werden. Dic
ersten Arbeitsjahre waren fast ausschlieRlich den Seen des Hochschwarzwaldes
und den Staubecken des Schluchseewerks gewidmet. —

Wir begannen mit der Vermessung und Auslotung von T'eldsce, Windgfill-
weiher, Mathisleweiher, Ursec und Stausee Unterbrind, stellten Umrifi- und
Tiefenkarten her (27) und beniitzten von den anderen Scen dic vorhandenen
Unterlagen fiir weitere morphometrische Berechnungen, u. a. iiber das Verhiltnis
von Bodenkontaktfliche zum Wasservolumen der verschiedenen Ticfenschichten,
da die Boden-Wasserkontaktfliche im Seestoffwechsel cine wichtige Rolle spiclt.
Aus den Daten der meteorologischen Dienststellen und aus cigenen Registricrun-
gen wurden besonders Lufttemperaturen, Sonnenscheindauer, Nicderschlags-
verhiltnisse und Windexposition fiir unsere Seen zusammengestellt und mit den
entsprechenden Daten anderer Seengebicte verglichen. Die Zuflufmengen wur-
den fiir die langjihrigen Monatsmittel sowic fiir die ersten Untersuchungsjahre
berechnet, soweit die Unterlagen der Landesstelle fiir Gewisserkunde in Karls-
ruhe und die allgemeine Abfluflkarte dies zulicf (27). Dann wurden der Wasser-
haushalt, die Temperaturschichtungen und die Einschichtungsticfe der Zufliisse
in den einzelnen Seen untersucht (27, 34, 63). F. ScumoLiNsky (24) beniitzte in
einer methodisch-kritischen Studie dic Wirmehaushalts-Gleichung zu Berech-
nungen iiber die Verdunstung und ecrhielt fiir den Schluchsee cinen Jahreswert
von rund 50 cm = 2 Millionen m* = 2,594 des Gesamtinhaltes. Er berechnete
ferner im Hinblick auf die hohere Hirte des Rheinwassers ¢in Nomogramm,
das die Dichteverhiltnisse verschicdener Wasserkdrper in Abhidngigkeit von
Hirtegrad und Temperatur abzulesen gestattet (34). Ferner konstruicrte er ein
elektrisches Heiflleiterthermometer (56), das den Zeitaufwand fiir die bisher
{iblichen Kippthermometer-Messungen auf weniger als Y10 herabsetzte und da-
durch erst die umfangreichen Messungen iiber Einzelhciten der Schichtungen
ermdglichte.

Dic gréfleren Schwarzwaldseen weisen im Sommer eine scharfe Schichtung
in 3 Tiefenzonen auf: Die oberen 5 m sind durch Einstrahlung und Windwirkung
erwiarmt und daher spezifisch leichter (Epilimnion), in 5—10 m Tiefe sinkt die
Temperatur sprunghaft ab (,,Sprungschicht® = Metalimnion) und bleibt in der
Tiefe im Titisee und Feldsee das ganze Jahr iiber in der Nihe des Dichte-
maximums (4° C), wird aber im Schluchsee durch Absaugen der Tiefenschichten
und Riickpumpbetrieb im Sommer bis auf 13° C erhsht, im Winter unter 4° C
erniedrigt (27, EcksTEIN [u]). Bei anndhernder Homothermie werden die Seen
im Herbst und Frithjahr mit von der Windstirke abhingender Intensitit um-
geschichtet. Im windgeschiitzten Feldsee kann die Frithjahrsvollzirkulation aus-
bleiben. Der Ursee weist infolge seiner starken Bedeckung durch Schwingrasen
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vollig abweichende Verhiliisse auf: Er wird iiberhaupt nicht mehr véllig um-
geschichtet und weist tiber Grund eine durch ihren hohen Gehalt an geldsten
Stoffwechselprodukten des Secs bedingte erhhte Konzentrationsstabilitit auf.

Die kleinen, flachen Seen haben meist schon von ihrer Oberfliche abwirts ein
starkes Temperaturgefille, sind labiler geschichtet und kénnen hiufiger durch-
mischt oder durch Zufluflwasser erneuert werden. Es gelang ferner, im Schluch-
see ausgedehnte windbedingte Verfrachtungen des warmen Oberflichenwassers
und entsprechende Schriglagen der Isothermen festzustellen (27, EcxsTein [u]).

Die nicht nur biologisch wichtigen optischen Eigenschaften der Seen wurden
zunichst durch Versenken einer weifien Scheibe (Bestimmung von Sichttiefe und
Wasserfarbe) (63), spiter intensiv nach Entwicklung geecigneter Apparaturen
durch F. Scumorinsky (41, 55, 68) mit Photozellen und Farbfiltern untersucht.
Auch cin Unterwasser-Spektrograph wurde entwickelt und gebaut (Scumo-
LINSKY [u]). Je stirker die Braunfirbung des Wassers, um so geringer ist die
Sichttiefe (Extreme der Durchschnittswerte: Feldsee = 5,5 m, Mathisleweiher =
1,3 m), und um so stiarker ist das Durchlissigkeitsmaximum von Griinblau zum
Orange verschoben. Die starke Lichtabsorption der Seen beschrinkt die positive
Assimilationsbilanz des Phytoplanktons und der Litoralpflanzen auf eine relativ
diinne Oberschicht (produzierende oder trophogene Oberschicht), die jedoch bei
sehr hochliegender Sprungschicht, z. B. im Ursee und Feldsce, noch in diese hin-
einreicht und hier besonders im Frithjahr ein hohes Sauerstoffmaximum hervor-
rufen kann. In den Tiefenschichten wird in Stagnationszeiten sowohl im Som-
mer als auch unter Eis der Sauerstoff relativ stark durch den Abbau der aus den
Mooren des Einzugsgebietes stammenden Humus- und Gelbstoffe sowie der
organischen Eigenproduktion gezehrt, und es kann in einigen Seen zu Reduk-
tions- und anacroben Abbauprozessen kommen (17, 61, 63). Dics ist fiir den
Kreislauf ciner Anzahl chemischer Elemente, wie Eisen, Mangan, Phosphor,
Stickstoff, Kohlenstoff usw. von fundamentaler Bedeutung (93, 106, u). Unsere
Schwarzwaldseen gehdren zu dem in Mitteleuropa seltenen ,dystrophen® Seetyp
(99, 106), der durch sehr weiches Wasser, Humussduren (bzw. Gelbstoffe) und
pH-Werte unter 7 ausgezeichnet ist. Wihrend in anderen Seetypen die geldsten
Calciumbicarbonate cine grofie CO »-Reserve fiir die Pflanzen darstellen, muf3 der
Assimilations-CO»-Bedarf im dystrophen See vorwiegend durch die Zersetzung
der organischen Substanz gedeckt werden. Dieser Nachschub reicht nicht mechr
aus, wenn durch Abwasserzufuhr, wie im Albbecken und Schluchsee (vor 1951),
das Pflanzenwachstum und damit der CO:-Bedarf gesteigert wird, und die
pH-Werte kdnnen dann von 6 auf iiber 10 in der Assimilations-Hauptzone
emporschnellen (93). Das Heraufpumpen von hirterem Rheinwasser in den
Schluchsee hat den gesamten CO.-Haushalt des von uns besonders intensiv
untersuchten Schluchsees umgestellt und abgepuffert (61 und u, EcksTEIN [u]).

Der chemische Stoffkreislauf der einzelnen Hochschwarzwaldseen wird an
anderer Stelle zusammenfassend dargestellt werden. Hier sei nur erwihnt, dafl
sich aus den Ergebnissen allgemeine Schluflfolgerungen fiir die Weiterentwick-
lung des Seetypensystems ableiten lieflen (61,78, 99) und dafl mit den gleichen
Methoden auch wichtige Grundziige des Nihrstoffhaushaltes im Gebiet des Nil-
deltas aufgedeckt werden konnten (101, 110, 128, 132, 143).

Nicht nur als CO.:-Lieferant in schr weichen Gewdssern, sondern auch im
gesamten Stoffkreislauf und besonders in der ,Selbstreinigung® der Gewisser
spielt der Abbau der organischen Substanz und die Remineralisierung der Nihr-
stoffe eine sehr entscheidende Rolle. Dr. H. R. Kraust hat sich dieser wichtigen
Fragen besonders angenommen und auf Grund seiner ersten Erfolge und wegen
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der praktischen Bedeutung dieser Probleme dic Unterstiitzung der FAO der
UNO erhalten. Leider leidet gerade diese wichtige Arbeitsgruppe besonders stark
unter dem Raummangel in der Station. Untersucht werden hier nicht nur der
Gesamtverlust der toten Organismen an organischer Substanz unter definierten
acroben und anaeroben Bedingungen, sondern auch die in das Wasser aus-
tretenden Zwischenprodukte und jhre physiologische Bedeutung fiir die lebenden
Organismen, ferner der O»-Bedarf in den cinzelnen Phasen des Abbaues und
das Schicksal besonders wichtiger Finzelkomponenten (z. B. verschiedene an-
organische und organische Phosphor-Verbindungen) (Krause et al. 107, 117, 130,
134, u).

Eine Ergdnzung dieser biochemischen Arbeiten von der mikrobiologischen
Scite her ist dringend erforderlich, denn der Abbau der organischen Stoffe ist
nicht nur ecin biochemisches, sondern ebensoschr cin physiologisch-Skologisch-
mikrobiologisches Problem. Dic klassischen bakteriologischen Kulturmethoden
versagen hier wegen ihrer Selektivitidt und haben bereits in der Literatur vollig
falsche Vorstellungen von der Limnobakreriologic erwedckt, die erst jetzt all-
mihlich mit neueren Methoden korrigiert werden. Behelfsmiflig haben wir
gemeinsam mit v. BRanDT die Abnahme der Reififestigkeit von in verschiedenen
Tiefen exponierten Baumwoll- und Scidenfiden bei wochentlichen Kontrollen
als relatives Maf} der Abbaugeschwindigkeit von Cellulose und Fiweifl beniitzt.
Im Titisee und Feldsee war die Abbaugeschwindigkeit auferordentlich gering,
im Schluchsce hdher, in den Fliefgewissern am intensivsten.

Es ist sechr bedauerlich, dafl in Falkau der Raum fiir eine bakteriologisch-
mikrobiologische Abteilung fehlt, obwohl sich cin vom Ausland begchrter be-
kannter deutscher Limnobakteriologe erboten hat, unter Verzicht auf andere
Angebote nach Falkau zu kommen. In der Kombination von biochemischen und
mikrobiologischen Arbeiten liegt der Schliissel zur Losung fundamentaler Fragen
nicht nur der theoretischen Limnologie, sondern auch der praktischen Wasscr-
wirtschaft.

Auf dem biologischen Scktor widmeten wir uns zunichst besonders dem
Plankton. Im Phytoplankton der Seen wies KLoTTER (40) mit Netzfingen tber
450 Algenformen, darunter iiber die Hilfte Diatomeen und rund ein Viertel
Desmidiaceen, nach und stellte einige skologische Bedingungen fiir die einzelnen
Formen zusammen. NauwEerck (u) erginzte diese Liste durch die Beriicksich-
tigung der schwer bestimmbaren ,My-Algen®, bzw. des die feinsten Netz-
maschen passierenden ,, Nannoplanktons®, dessen starke Beteiligung am Produk-
tionsprozef} lange unterschitzt wurde. Nauwerck (u) fithrte auch genaue Zih-
lungen durch und untersuchte die vertikale Schichtung der Algen. Auch die Scen
des Nordschwarzwaldes und der besonders reichhaltige Nonnenmattweiher
wurden beriicksichtigt.

Unser Hauptanliegen aber war der Ubergang von der statischen Bestands-
aufnahme zur Dynamik des Umsatzes. Griv (31) untersuchte vor allem im
Albbecken cine sehr starke Stawrastrum-Wasserbliite, bestimmte den tiglichen
Verlustsatz bei gleichbleibender Populationsdichte in verschiedenen Gewdssern
und fithrte jahrelang experimentelle Untersuchungen an Abkdmmlingen der
Staurastrum-Formen aus dem Albbedsen durch (u). Seit 1959 messen wir dic
Assimilationsleistung des Phytoplanktons in verschiedenen Seen und Tiefen mit
radioaktivem C**, der in geringen Mengen als HC Oy’ in die im See versenk-
ten verschlossenen Versuchsflaschen gegeben wird. Hierbei werden auch die ver-
schiedenen Teile des Bodensces zum Vergleich untersucht (114, u). Es hat sich
hier cine solche Fiille von methodisch-kritischen, algenphysiologischen und -Gko-



logischen Problemen ergeben, dafl allein diese wichtige Frage nach der plank-
tischen organischen Urproduktion die Mitarbeit eines hauptamtlichen Botanikers
erforderlich macht. Bisher haben die C*-Versuche bestitigt, was schon aus der
O »-Bilanz gréflenordnungsmifig geschlossen wurde, dafl die Hochschwarzwald-
seen eine wesentlich geringere Eigenproduktion aufweisen als der Bodensee, der
bisher in der Literatur als das Beispiel des ,oligotrophen®, d. h. produktions-
armen Seetypus diente, tatsichlich aber in sciner Produktionshdhe dem ,eutro-
phen® (= produltionsreichen) Typus sehr nahekommt.

Zur Erfassung der Produktion der wurzelnden Uferpflanzen und ihrer Auf-
wuchsalgen wurden in Zusammenarbeit mit dgyptischen Kollegen sowie durch
R. VOLLENWEIDER ecinige methodische Vorversuche mit positivem Erfolg durch-
gefithrt (101, 128, 143), doch stehen Untersuchungen in unsercn heimischen Seen
noch aus.

Auch das Studium des Zooplanktons begann mit allgemeinen Bestands-
aufnahmen und Untersuchungen des biologischen Jahresrhythmus (J. Hauer
[32] und Hauer-Eicuarpt [39]). Hierbei wurde auch die morphologische
Variabilitit im Jahreszyklus untersucht (Cladoceren und Rotatorien). Durch
experimentelle Bestimmung der Entwicklungsdauer der Eier unter verschiedenen
Auflenbedingungen, Berechnung der ,,Bruttemperatur® im Freien unter Beriick-
sichtigung der tiglichen und jahreszeitlichen Vertikalwanderungen und durch
statistische Erfassung der Eizahlen unter 1 m? Seefliche aus vielen Einzelfingen
wurde die tatsichliche Vermehrungsintensitit und aus den Differenzen der
errechneten und tatsichlich gefundenen Individuenziffern die Vernichtungsziffer
berechnet. Es ergab sich fiir die untersuchten Copepoden des Bodensee-Obersees
die iiberraschende Tatsache, dafl die Gesamtverluste besonders in den ersten
Larvenstadien unerwartet hoch waren und daff weniger die Zahl der von den
Eltern produzierten Eier und Larven als vielmehr die aktuelle limnologische
Gesamtsituation des Gewissers in der Entwicklungszeit der Nauplien und das
aus dieser Gesamtsituation resultierende Nahrungsangebot fiir die zahlenmifige
Stirke der nichsten Generation ausschlaggebend ist (47, 59). ErcHHORN (92)
fand bei den Diaptomiden des Titisees und Feldsees grundsitzlich dhnliche
Verhiltnisse, fiir die verschiedenen Seen und Arten aber interessante Besonder-
heiten. EcksTEIN (u) untersuchte die mit dem Rhein- und Aarewasser in den
Schluchsee eingedrungenen Zooplanktonarten und das populationsdynamische
Wechselspiel zwischen den Neu- und Altbiirgern im Schluchsee. R. SCHRODER
(80, 120) untersuchte den Ablauf und die in den humosen Schwarzwaldscen
relativ geringen Amplituden der tédglichen Vertikalwanderungen des Crustaceen-
Planktons und ihre sinnesphysiologischen Ursachen, wobei sich ein Zusammen-
spiel von Photo- und Geotaxis bei der Steuerung dieser Wanderungen ergab.
Weitere Untersuchungen galten den iibrigen steuernden und ausldsenden Reizen
im Leben der Planktonkrebse innerhalb ihres ,,merkmalsarmen Milieus (SCHRS-
DER 131, 142, u) sowie der rdumlichen Verteilung des Planktons im Pelagial. Es
gelang Herrn Dr. R. ScHrODER (135) durch eine bestimmte Einstellung eines
leistungsfahigen Echographen, die Maxima der Plankter als echogebende Schicht
laufend zu registrieren und so unerwartete Feinheiten iiber die Verteilung des
Planktons und selbst iiber hydrodynamische Einzelheiten sichtbar zu machen.
Die Resultate wurden mittels einer von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
beschafften Unterwasser-Fernseh-Apparatur sowie durch direkte Tauchbeobach-
tung kontrolliert. Das Interesse der Ozeanologen an diesen Untersuchungen ist
sehr lebhaft, da es bisher nicht gelang, die Ursachen der seit langem bekannten
echogebenden Zwischenschichten im Ozean zu erkennen. Zur Zeit ist Dr. SCHRS-
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DER nach Pallanza eingeladen, um Paralleluntersuchungen in den oberitalieni-
schen Seen durchzufithren.

Die Bezichungen zwischen Phyto- und Zooplankton untersuchte A. Nau-
wERCK (118) als Falkauer Doktorand im schwedischen See Erken bei Uppsala,
indem er durch C' radioaktiv gemachtes Phytoplankton an die wichtigsten
Zooplanktonarten (Crustaceen und Rotatorien) verfiitterte und die Filtrierrate
der Konsumenten bestimmte. Diese Untersuchungen zcigen uns freilich auch,
wie viel noch auf dem Gebict der sogenannten ,Nahrungsketten® im Bereich
des Planktons zu tun bleibt (NauwERCK [u]). —

Die Bodenfauna der Schwarzwaldscen wurde zunichst von Lunpseck (21)
orientierend und im Vergleich zu anderen Seetypen untersucht. In der Tolgezeit
stellte sich jedoch heraus, dafl gerade hier bei den wichtigsten Tiergruppen einc
taxonomische Revision unvermeidlich war, wenn man Skologisch weiterarbeiten
wollte. W. WirLker hat daher in enger Zusammenarbeit mit in- und auslin-
dischen Kollegen die Chironomiden als die wichtigsten Bodentiere unscrer Seen
in Arbeit genommen. Dics ist um so bedeutungsvoller, als die klassischen See-
typen vorwiegend nach ihrer Chironomidenfauna aufgestellt und beurteilt wur-
den. So galt die fiir den Titisce charakteristische Gattung Sergentia als Indikator
fiir mesotrophe (= mittelproduktive) Seen. Dr. WiLkeRr (140, u) konnte in eincr
taxonomischen Revision und durch biologische Studien zeigen, dafl dicse Gattung
mehrere Arten mit ganz verschiedenen okologischen Anspriichen vereint. Er
untersuchte ferner die Tatsache, dal bestimmte Chironomiden als Larven von
Wiirmern der Gattung Paramermis (Mermithiden) infiziert werden und Ima-
gines mit zwischengeschlechtlichen Merkmalen und abweichendem Verhalten
ergeben. Die Populationsdynamik der befallenen Arten kann dabei véllig zu-
sammenbrechen (Tanytarsus gregarius im Schluchsee). Die nihere Analyse dieser
parasitiren Intersexualitit, der Befallsbedingungen, des zcitlichen Verlaufes und
der genetischen Konstitution der Intersexe fiihrte zu einer vélligen Reform der
bisherigen vorwiegend auf amerikanischen Untersuchungen beruhenden An-
schauungen (WiLker [105; 127; 1397).

Von besonderer Bedeutung fiir die Biologic der Bodentiere ist die zcitweise
in der Boden-Wasser-Kontaktzone mehrerer Seen (Titisee, Ursee, jedenfalls auch
Feldsee) auftretende, mit starker Os-Zchrung verbundene Mikroschichtung (61),
die manche Bodenticre, z. B. die Sergentia-Larven, zum Aufsticg in die hsheren
Wasserschichten zwingt (WiLker [u]). Hier sind weitere Untersuchungen ge-
plant. Das Ziel ist auch auf diesem Gebict, dic Populationsdynamik der Boden-
tiere und ihre Rolle im Stoffkreislauf allmihlich kennenzulernen, wozu nach
und nach die einzelnen Arten oder systematischen Gruppen der Ticfenfauna
monographisch behandelt werden sollen. Das gleiche gilt fiir die noch viel-
gestaltigere und schwierigere Litoralbesiedlung, deren Bearbeitung cbenfalls
Dr. WiLKER mit mehreren Schillern in Angriff genommen hat.

c) Fischercibiologische Untersuchungen

Auf fischercibiologischem Gebiet waren zunichst noch frithere Arbeiten des
Verfassers auszuwerten und fortzusetzen. Die kriegsbedingten Fangeinschrin-
kungen hatten die Fischbestinde, besonders der Blaufelchen, im Bodensee in
dhnlicher Weise ansteigen lassen wie in der Nordsee. Dies lieff Riickschliisse auf
die frithere Befischungsintensitit zu (1; 8).

Allgemeinere Grundsitze fiir die fischereiliche Bewirtschaftung der Gewiisser
konnten durch die Unterscheidung von primiren, d. h. gewisserbedingten, und
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sekundiren, d.h. bestandsbedingten, Grenzfaktoren im biologischen Gleich-
gewicht und Ausschaltung der Hauptvernichtungsfaktoren aufgestellt und am
Beispiel verschiedener Fischereien demonstriert werden (5;7; 9; 13; 16; 38).
Hierbei spielt die kiinstliche Zucht der Fische als Bewirtschaftungsmafinahme
eine wichtige Rolle. Die frither begonnenen Versuche iiber die Physiologie der
Befruchtung und die von den ,individuellen® Eigenschaften der cinzelnen Game-
ten abhingige ,, Zuordnung® der Gametenpartner wurde auch von Falkau aus in
Zusammenarbeit mit Dr. H. ManN (Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei in
Hamburg) weiteruntersucht (3; 4;15;30). Da eine besonders hohe Jungfisch-
sterblichkeit einsetzte, wenn nach Aufzehrung des Dottersackes die Frefhand-
lungen bei ungeniigender Futterkonzentration beginnen, wie bei den Blau-
felchen im Bodensee-Obersee zur Zeit der winterlichen Vollzirkulation, unter-
suchte E. BRauM (u) experimentell und durch Filmaufnahmen die Entwicklung
der Freflhandlungen und das gesamte Verhalten der Jungfische verschiedener
Arten beim ,Fressenlernen® unter verschiedenen Auflenbedingungen, um zu
entscheiden, welche Verhaltensweisen angeboren sind und welche erlernt werden
miissen, ferner, welche Nahrungskonzentrationen, Licht- und Temperaturbedin-
gungen usw. fiir eine erfolgreiche Aufzucht notwendig sind.

W. WULKER (42; 43; 74) wertete frithere Untersuchungen iiber die Embryonal-
entwicklung verschiedener Fischarten aus. U. TSCHORTNER (84) arbeitete experi-
mentell tiber die bei ungiinstigen Milicubedingungen, u. a. bei Sauerstoffmangel,
auftretenden Entwicklungsstdrungen beim Hecht, wobei vor allem Miffbildungen
am Kopf und Verschiebungen in den K&rperproportionen auftraten.

Durch Versuchsfinge und Echogramme wurden die Fischbestinde in den
Hochschwarzwaldseen mehrfach untersucht (17;25;111; Kauscua 116 und u,
ScHrRGDER u). Die ausschlieflich sportliche Befischung der Seen erfafit die ein-
zelnen Fischarten sehr ungleichmiflig. Hochstertrige wiirden nur durch eine
vdllige Umstellung der Bewirtschaftung erzielt werden konnen. Die natiirliche
Vermehrung der Uferlaicher ist im Schluchsee und allgemein in den Stauscen
durch die fehlende Uferbank und durch die Wasserstandsschwankungen er-
schwert. Im Feldsee kommen Ubergangsformen zwischen Bach- und Secforellen
vor (116), und die gr5fite Uberraschung bildeten die Felchen, die noch 1949—51
nur in wenigen Exemplaren im Schluchsee und Titisee erbeutet werden konnten,
sich aber seit dem Beginn des Heraufpumpens von Rheinwasser im Schluchsce
zu einer stattlichen Population entwickelt haben, deren Schwirme in den Echo-
grammen und Versuchsnetzen erfaflt wurden und die sowohl im Schluchsee
laichen als auch trotz der groflen Drudkunterschiede vor und nach den Turbinen
offenbar durch das Schluchseewerk lebend von Gewisser zu Gewdsser trans-
portiert werden, da im Mettmabecken lebende Felchen gefunden wurden, die
dort nicht eingesetzt waren. Die Morphologic und das Wachstum sowie die
Biologie, besonders die Erndhrungs- und Fortpflanzungsverhiltnisse, der Schwarz-
wald-Felchen werden zur Zeit eingehend untersucht (KauscH u).

d) Zur Limnologie der Flieflgewidsser

Die FlieRgewdsser sind lange Zeit Stiefkinder der Limnologie gewesen. Seit-
dem sie mit Abwissern aller Art iiberlastet werden, sind vorwiegend diese
»pathologischen® Verhiltnisse und die sogenannte ,,Selbstreinigungskraft unter-
sucht worden, ja, in der Terminologie vieler Abwasserbiologen existieren die
Fliefgewisser nur noch als ,, Vorfluter, d. h. als Abwasser-Recipienten, und die
aktuellen , Vorfluter-Probleme® werden als die einzigen limnologischen Flief3-
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wasserprobleme hingestellt. Kein Arzt aber kann einen kranken Organismus
verstehen und heilen, wenn er dic normalen Funktionen des gesunden niche
kc.:nnt und versteht. Wir haben uns daher in Falkau als Aufgabe sestellr, die
Limnologic der FlieBgewisser, ihre Besiedlung und ihren Stoffwechsel miglichst
ymfassend zu untersuchen. Wir gehen dabei aus von der natiirlichen Zonicerung
in vom Menschen méglichst unbecinfluten Gewissern und versuchen, dic Wir-
kungen von Abwasscrbelastungen als Sonderfille auf dieser Basis zu analysicren.

In den ersten Jahren untersuchten wir dic FlicBgewisser nur in ihrer Bedeu-
tung als Scezufliisse, vor allem im Hinblidk auf thre Hydrographic und Chemic
im Jahreslauf vor ihrer Miindung (36; 63). Das sogenannte ,Salzverdiinnimngs-
verfahren zur Messung der Wasserfithrung wurde nach Konstruktion cines
LeitfahigkeitsmeRgerites mit versenkbarer Elektrode (in Zusammenarbeit mit
der Firma Halstrup) und nach Anderung des bisher iiblichen Vorran- und
Verteilerbehilters (durch dic Firma Ott, Kempten) erprobt (37,. Da die Tem-
peratur in der natiirlichen Zonencinteilung der FlicRgewiisser cine grofie Rolle
spielt, wurde der tigliche Temperaturgang in cinigen Bichen, besonders in der
Haslach, bei verschiedenen Wetterlagen gemessen (27).

Nachdem unter Beteiligung unsercr Station dic ,Internationale Arbeits-
gemeinschaft zur limnologischen Erforschung der Donau® in Wien gegriindet
war, tibernahmen wir den obersten Teil der Donau von den Quellen bis zur
Versickerung bei Mhringen als unsere ,,Hausaufgabe® in diesem internationalen
Rahmen um so lieber, als Breg und Brigach von Natur aus gut vergleichbar sind,
die Breg aber relativ sauber, die Brigach dagegen an mchreren Stellen schr stark
verschmutzt ist. Die Quellen des Feldberggebictes wurden schon wegen ihrer
Hohenlage hdufig untersucht, und zu Verglcichszwedken wurden die Flief-
gewdsser in bezug auf ihre Chemic und Besiedlung in Abhdngigkeit von der
Geologie des Untergrundes im gesamten Siidschwarzwald, in der Baar, in der
Rheinebene und im Kaiserstuhl extensiv untersucht. Auch diec Vogesen sowic
einige Alpengewisser wurden zu Vergleichen herangezogen.

Die Probleme, dic uns in den Flielgewiissern entgegentreten, sind zum Teil
andere als in den Seen: Der Stoffwechsel ist hier ¢in wirklicher Wechsel, kein
Kreislauf wie in den Scen, und aus Zufuhr, Auf- und Abbau und Abtransport
ergibt sich fiir jede Stelle im Gewisser ein charakeeristisches dynamisches
Gleichgewicht. Wie verschicbt sich dieses im Jahreslauf, bei verschiedener Wasser-
fithrung usw.? Auch der fiir Assimilationsintensitit und Belastung mit orga-
nischen Stoffen indikatorische Tagesrhythmus der Sauerstoff- und CO .-Kurve
wurde im Anschlufl an Hj. Scumassmanns Arbeiten von BackHAUs (u) unter-
sucht.

Ferner ist jedes Fliefgewidsser und vor allem jeder Gebirgsbach ein kompli-
ziertes Mosaik von Mikrobiotopen mit unterschiedlichen Bedingungen. Wie ist
dieses Mosaik besiedelt, welche physiologischen Eigenschaften und Skologischen
Anspriiche binden die einzelnen Arten an ihren speziellen Biotop? Hier sind
nicht nur intensive Freilanduntersuchungen, sondern auch experimentelle Arbei-
ten begonnen, nachdem cine Anzahl von Apparaten konstruiert oder improvi-
siert waren, welche die Beobachtung und Zucht der FlieRwasserorganismen im
Labor in strdmendem Wasser gestatten. Backraus (u) und SANDER (u) unter-
suchen die limno-chemische Bilanz von den Quellen stromabwiires, vor allem
auch das weitere Schicksal der Nihrstoffe, z. B. Phosphor und Stickstoff, nach
ihrer Mineralisierung aus den natiirlichen oder kiinstlich eingeleiteten organi-
schen Stoffen. Herr Backnaus (u) priift die Algenbesiedlung sowic ihre Assi-
milationsleistung mit einer modifizierten C!*-Methode. Dic cinzelnen Tier-
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gruppen werden monographisch sowohl &kologisch als auch experimentell-
physiologisch untersucht. Am weitesten ist die Bearbeitung der Wassermilben
bisher gediehen, die sich als hervorragende Indikatoren fiir viele limnologische
Eigenschaften der von ihnen bewohnten Gewisser erwiesen haben (SCHWOERBEL,
vor allem 108).

e) Der hyporheische Biotop und das Grundwasser

Dem Grundwasser kommt in der Gegenwart als Trinkwasserspeicher cine
besondere Bedeutung zu, und schon deshalb wire es wichtig, auch hier, dhnlich
wie in den offenen Gewissern, ,,biologische Giite-Indikatoren® zu haben. Leider
wissen wir iiber die Besiedlung des Grundwassers vorwiegend aus einzelnen
Stichproben, die allerdings in vieler Hinsicht auch rein wissenschaftlich besonders
interessant sind. So blieb ein Ritsel, warum trotz der schwierigen, wenn nicht
sogar ganz fehlenden Ausbreitungsmdglichkeit viele Grundwassertiere eine welt-
weite Verbreitung haben, die entweder dadurch erklirt werden kann, dafl
frithere Oberflichenformen als Relikte nur in unterirdischen Biotopen iiberlebt
haben, oder daf} sie iiberall von der Oberfliche noch heute in das Grundwasser
vorstoflen. Nach orientierenden Stichproben von H. W. Scuirer (22) hat
Dr. J. ScawoErBeL (124, 125, 136—138) eine umfassende Untersuchung dieser
Probleme begonnen. Er untersuchte vor allem den ,hyporheischen Lebensraum,
d.h. eine 1 dem bis 2m dicke Bodenschicht, welche die offenen Fliefigewisser
schalenartig umgibt und in deren Porenriumen das Wasser noch mit dem offenen
Gewisser in einem landeinwirts abnehmenden Austausch steht. Dieser sehr
eigenartige Lebensraum erwies sich als Ubergangsbiotop zwischen Oberflichen-
und Grundwasser, sowohl in seinen hydrologisch-chemischen Eigenschaften als
auch in seiner Besiedlung. Hier ist die ,Kinderstube® fiir viele Bachorganismen,
deren Eier oder jiingste Larven hier Zuflucht vor zu starker Strémung finden,
hier kommen deutliche morphologische Variationen vor, die auf den Ubergang
eincs Teiles der Population in das unterirdische Liickensystem schlieen lassen,
hier ist zugleich der Grenzbiotop fiir die ,echten Grundwassertiere nach der
Oberfliche zu. Die geologische Beschaffenheit und die Korngréfle des Unter-
grundes sowie der Reinheits- bzw. Verschmutzungsgrad sind entscheidend fiir
die Besiedlungsmoglichkeiten des hyporheischen Gebietes, in dem unter giin-
stigen Umstdnden bis iiber 30000 Organismen/ m? (ohne Mikroorganismen!)
gefunden wurden.

Diese gesamte Arbeitsrichtung, fiir die uns jetzt noch nicht ganz 8 m?2 Arbeits-
raum in der Station zur Verfiigung stehen, befindet sich erst am Anfang einer
theoretisch ebenso interessanten wie praktisch wichtigen Aufgabenfiille.

f) Die Abwasserbelastung und Radioaktivitit
der Gewidsser als limnologische Forschungaufgabe

Die Verschmutzung unserer Gewisser ist eine bedrohliche Gefahr fiir unsere
gesamte Wasserwirtschaft und daher ein lebenswichtiges Problem fiir die Offent-
lichkeit. In limnologischer Sicht ist jede Abwassereinleitung eine experimentelle
Beeinflussung des Gewissers und daher eine Zugangsmoglichkeit auch zu den
allgemeinen Fragen des Gewisserstoffwechsels. Das vor etwa 60 Jahren durch
R. LAuTERBORN’s bekannte Untersuchungen iiber die ,sapropelische Lebewelt®
vorbereitete und von Korkwrtz und Marsson aufgestellte ,,Saprobiensystem
ist heute die Grundlage der sogenannten ,biologischen Wasseranalyse®, d. h. der
Beurteilung des Verschmutzungsgrades oder der erreichten Reinigungsstufe.
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Obwohl es _rnehrfach, zuletzt 1951 von H. LieBMANN, revidiert wurde, enthilc
das Sa.probmns‘ystem noch immer eine grofe Anzahl pflanzlicher und ticrischer
Organismen, die nicht Indikatoren ciner bestimmten Belastung der Gewésser mit
organischen Substanzen oder mit deren Abbauprodukten sind, sondern welche
emfach ein bestimmtes Nahrungs- oder O,-Angebot verlangen oder sonstigz oko-
logische Anspriiche stellen, die nicht nur im Verlauf der Selbstreinigung abwasser-
belasteter Gewisser erfiillt werden. Hier ist es also zunichst cinmal notig, dic
physiologischen Grundlagen der Okologic der wichtigsten Indikator-Organismen
experimentell zu untersuchen und erst dann kritisch zu sichten, fiir welche Eigen-
schaften eines Gewissers ein bestimmter Organismus Indikator scin kann und
qb diese Eigenschaften des untersuchten Biotopes im Einzelfall durch die natiir-
l{chen Eigenschaften des Gewissers oder als typische Abwasserwirkung realisiert
sind. Unsere gesamten FlieRwasscruntersuchungen sind auf dieses Ziel aus-
gerichtet, wobei die verschmutzten Gewiisser nur die extremen Endwerte ciner
urspriinglich natiirlichen Skala darstellen.

Es ist ferner bekannt, dafl die bisherigen Reinigungsverfahren vielfach un-
Vol'lkommen sind: Die kleinen Ortskliranlagen sind hiufig weniger Kldr- und
Reinigungsanlagen als nur Sammelzuleiter der Abwasser in oft zu kleine Vor-
fluter, d.h. Gewisser. Die im Bau befindliche Ortskliranlage Falkaus, die
wenige Meter von der Station entfernt ist, wird uns Gelegenheit zu solchen
Studien geben, nachdem wir in den letzten Jahren den jetzigen Zustand der
Haslach als Vergleichsbasis untersucht haben.

Weitere Untersuchungen befassen sich mit der Reinkarnation der mineralisier-
ten Nahrstoffe am Beispiel des Fluipaares Breg und Brigach u. a. Die hiufig als
»sekundire Verunreinigung® bezeichnete Steigerung des Algenwachstums in
stehenden Gewissern durch den erhdhten Nihrstoffstandard konnten wir im
Albbecken und Schluchsee studieren und auf die bei einigen technischen Pro-
jekten zu erwartenden Folgen hinweisen (67; 93; 129). Ein besonders cindrucks-
volles Beispiel fiir die allmihlich steigenden Abwasserwirkungen selbst in schr
groflen Seen ist der Bodensee-Obersee, dessen Phosphat-Gehalt steigt, dessen
Sauerstoffgehalt in den Stagnationsperioden immer stirker abnimmt, dessen
Planktonproduktion in den letzten Jahrzehnten auf das 10—30 fache gestiegen
ist und in dessen Pelagial heute Formen cingedrungen sind und zum Teil
Massenentfaltungen erreichen, die dem See noch vor wenigen Jahren fchlten
oder nur im Litoralbereich vorkamen (114).

Die Stadtwerke Lindau haben dem Verfasser ein behelfsmifiges Wohnlabor
sowie das chemische Labor ihres Seepumpwerkes in Nonnenhorn am Bodensee
fiir weitere Untersuchungen zur Verfiigung gestelle. Hier endlich haben wir
Gelegenheit, wenn auch 160 km von Falkau entfernt, unmittelbar am Wasser
selbst zu arbeiten, so dafl wir jederzeit frische Versuchstiere und -algen zu
Beobachtungen und Versuchen zur Verfiigung haben. Der Stadt Lindau und
besonders Herrn Direktor BEck von den Stidtischen Werken Lindau sei fiir
dieses grofiziigige Entgegenkommen auch an dieser Stelle aufrichtig gedankt.

Daf mit steigender Entwicklung der Isotopentechnik auch die Belastung
unserer Binnengewisser mit radioaktiven Produkten steigen wird, ist trotz aller
Schutzvorschriften mit Sicherheit zu erwarten. Schon bereitet die UNO cine
Denkschrift iiber dieses Problem vor, und der Verfasser ist als Limnologe zur
Mitarbeit an dieser Denkschrift in eine kleines internationales Sachverstindigen-
lomitee berufen worden. Hier harrt der Limnologie vielleicht die verant-
wortungsvollste Aufgabe: Das Schicksal der Radionuclide in cinem Gewdisser
kann nur beurteilt werden, wenn man den Stoffwechsel der verschiedenen



Gewissertypen und ihrer Organismen wesentlich besser kennt als bisher. Zwar
konnen bestimmte Radionuclide durch manche Wasserorganismen in einer mchr
als 100000 fachen Konzentration im Vergleich zum umgebenden Wasser gespei-
chert werden, aber solche in der Literatur bisher {ibliche Tabellen sagen iiber
die Gefahren im Einzelfall nichts aus. Es kommt hier auf das Verhiltnis des
radioaktiven Isotopes zu seinem normalen Grundstoff im Biotop an, und die-
selbe Menge von P32 und C** spielt im Stoffwechsel cines P-armen, Calcium-
bicarbonat-reichen Gewissers eine vollig andere Rolle als z. B. in einem dystro-
phen See mit reichlich an organische Komplexe adsorbiertem Phosphat und
akutem CO.-Mangel.

Es bedarf keiner Atombomben oder grofier Reaktoren, um an bestimmten
Stellen des Gewiisserstoffwechsels Gefahrenpunkte zu schaffen, denn dic stei-
gende Verwendung radioaktiver Isotope in Industrie, Medizin und Forschung
bictet Anlafl genug zu Sorgen fiir die Zukunft. Hitte die limnologische Betrach-
tungsweise und Forschung keine andere Berechtigung, so wire diese drohende
Gefahr Grund genug, den Aufbau eincr limnologischen Wissenschaft gebieterisch
zu fordern. Raummangel hindert uns heute noch in Falkau, ein Isotopenlabor
einzurichten, das den Anforderungen dieser Aufgabe gerecht wird.

4. Die Hydrobiologische Station Falkau im Rahmen der
Universitit Freiburg

Seit 1951 gewdhrt uns das Zoologische Institut der Universitit Freiburg
Gastrecht zum Abhalten von Vorlesungen und Kursen und stellt auch einige
Riume fiir dltere Falkauer Doktoranden trotz eigener Raumnot zur Verfiigung.

Die Grundvorlesungen iiber Allgemeine Limnologie, Einfithrung in die
Fischereibiologie und — zum Vergleich — iiber das Meer als Lebensraum und
seine Besiedlung werden ebenso wie die Grundpraktika in Freiburg abgehalten,
um auch die zukiinftigen Lehrer und die Forststudenten zu erfassen. Wer sich
hierbei bewihrt und Interesse gewonnen hat, kann sich um einen Arbeitsplatz
als Ferienpraktikant in Falkau bewerben. Leider kdnnen wir meist nur eine
sehr geringe Anzahl, oft nicht einmal ein Viertel, der Bewerber annehmen, da
keine geniigend grofien Riume vorhanden sind. Als Ferienpraktikanten nchmen
die Studenten an unseren Arbeiten praktisch als Hilfskrifte teil, erhalten daneben
Unterweisungen auf moglichst allen aktuellen Arbeitsgebieten und iibernehmen
meist eine kleinere Sonderaufgabe zur selbstandigen Bearbeitung unter standiger
Anleitung. Wer sich hierbei erneut bewihrt hat, kann als Doktorand oder
Staatsexamenskandidat im Verband der Hydrobiologischen Station bleiben.
Leider reichen die verfiigbaren Riume bei weitem nicht, um alle Doktoranden
in die Station selbst aufzunehmen. Nur wenige kénnen ein meist nur ca. 10 m?
grofles sogenanntes ,, Wohnlabor“ in der Station beziehen, in dem der Doktorand
arbeitet, wohnt und schlaft. Die iibrigen miissen an befreundete Institute aus-
quartiert werden, was natiirlich mit groflen Nachteilen im Hinblick auf den
wissenschaftlichen Kontakt zwischen der engeren Stationsgemeinschaft und den
auswirtigen Doktoranden verbunden ist. Durch die Habilitation von Dr. WiL-
KER wird in Zukunft die Lehrtitigkeit auf allgemeine Fragen der Okologie, der
Tiergeographie und der Parasitologie ausgedehnt.

Mit der Eingliederung der Station als limnologisches Universitdtsinstitut
bahnt sich jedoch eine neue Entwicklung an: Als ,Briickenwissenschaft“ basiert
die Limnologie auf mehreren naturwissenschaftlichen Grunddisziplinen. Der



stark angewachsene Wissensstoff auf allen Teilgebicten und die Norwendigheit
umfangreicher experimenteller Untersuchungen macht es fiir den cinzelnen
Forscher unmdglich, auf allen Gebicten der Limnologic selbst fruchtbar zu
arbeiten. Es wird notwendig, Wissenschaftler aus den wichtigsten Grunddiszi-
plinen in dem limnologischen Institut zu vercinen, von denen jeder die Verant-
wortung fiir Forschung und Lehre auf scinem cigenen Teilsekior trigt, die aber
alle zusammen in enger Gemeinschaft an einem gemeinsamen Zicl arbeiten. Nur
so wird einem drohenden Dilettantismus vorgebeugt, der unvermeidlich wird,
wenn sich die limnologische TForschung in allen Lindern und auf allen Teil-
gebieten weiter so rapid entwickelt wic in den letzten Jahrzehnten, ohne daf
der Aufbau der limnologischen Institute dem wachsenden Volumen der Wissen-
schaft Rechnung trigt. Auch der kiinftige Limnologe soll auf der Universitit
zunichst eine griindliche Ausbildung in den Grundfichern anstreben und sollte
auch im Examen ncben der Limnologic noch mindestens cin Hauptfach als
wissenschaftliche Basis beherrschen. Es sollte grundsitzlich moglich werden, als
Geograph, Geologe, Physiker, Chemiker, Botaniker, Zoologe oder Mikrobiologe
mit einer limnologischen Schluflarbeit in das Examen zu gchen. Wenn diese
Arbeiten von den Dozenten der Grunddisziplinen mit betreut und beraten
werden und wenn die fiir die Limnologie wichtigsten Grundficher im wissen-
schaftlichen Stab des limnologischen Institutes mdglichst durch habilitierte Ver-
treter verankert sind, wird cin ,Limnologisches Institut® wirklich zu ciner
Briicke zwischen den getrennten Disziplinen innerhalb der Fakultit, cin beschei-
dener Beitrag zur alten, durch die fortschreitende Spezialisierung der Wissen-
schaft schon fast resigniert aufgegebenen Idee der Universitas!

5. Veroffentlichungen der Hydrobiologischen Station Falkau
seit ihrer Griindung
1 1948 Evister, F. J.: Untersuchungen iiber die Bodensce-Blaufelchenfischerei im
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schrinkungen. Arch. f. Fischerciwissensch. 1, 142—163.
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1949 Verh. dtsch. Zool. Kiel, 1, 137—143.
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Sulfonamiden. Allg. Fischerei-Ztg., 74, 529.
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Umschau®, Jg. 49, H. 8, 246—249.
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koeffizient und Ercrag. Schweiz. Z. f. Hydrologie, 11, 352—360.

9 1950 — Probleme der Felchenaufzucht am Bodensce. Allg. Fischerei-Ztg., 75,
2 Sciten.
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schau®, Jg. 50, H. 12, 2 Sciten.

11 1950 — Probleme der Lachswanderung. ,Die Umschau®, J. 50, H. 16, 3 Sciten.

12 1950 Erster, H. J. u. Manwn, H.: Uber den Einfluf von Colchicin und Sulfona-
miden auf die Furchung von Psammechinus miliaris P. L. S. ,Neue Er-
gebnisse und Probleme der Zoologic® (Klatt-Festschrift) 135—146.
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