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Mit Taf. 13

Vorliegende Arbeit sollte in Zusammenarbeit mit meinem hochverchrten Mentor, Ierrn
Prof. Dr. H. BiscHOFF, der aber leider unerwartet nach kurzer Krankheit am 18. 3. 1960
im 71. Lebensjahr in Berlin verstarb, geschricben werden. Ich mochte daher diese Studie
seinem besonderen Gedichtnis widmen, zumal die Trigonaliden wihrend seines wissen-
schaftlichen Wirkens Biscrorr’s grofites Interesse besaflen. Schon seine Erstlingsarbeit
(1909), der noch mehrere Versffentlichungen iiber die gleiche Familie folgten, befafite
sich mit diesen eigenartigen und interessanten Hymenopteren.

Die iiberaus freundliche Hilfe nachstehend genannter Wissenschaftler erméglichte mir
die vergleichende Untersuchung simtlicher in ihren Instituten und Privatsammlungen be-
findlichen Exemplare von Psendogonalos habni sowie die Einsichtnahme und Beriicksich-
tigung aller im Schrifttum aufgefithrten Arbciten. Fiir dieses grofziigige Entgegenkom-
men wie auch fiir manchen wertvollen Hinweis und die Ubereignung einer Anzahl von
Exemplaren danke ich hiermit besonders herzlich: J. F. AuserT, Paris; C. Brsucuer,
Genf; Dr. J. BUTTNER, Kirchzarten; Dr. E. Franz, Frankfurt/M.; ORR. Dr. J. Franz,
Darmstadt; Dr. L. Geric, Ziirich; J. HemnricH, Aschaffenburg; Dr. F. KUiinnorn, Miin-
chen; Dr. R. OrsER, Potsdam; Prof, Dr. H. Prerr, Tharandt; Prof. Dr. H. SacuTLesEN,
Berlin; Dr. G. StemvsacH, Berlin; Prof. Dr. Dr. G. WeLLENsTLIN, Wittental b. Freiburg
i. Br. und Stud.-Rat H. WoLr, Plettenberg/Westf.

Die Trigonaliden sind archaische Hymenopteren einer in ihrer systematischen
Stellung noch recht umstrittenen Familie. Die Schwierigkeit ihrer Einordnung
wurde wohl am treffendsten von Dours (1874) ausgedriickt:

»La place que doit occuper ce genre dans la série hyménoptérologique est tros-diffi-
cile A assigner. 11 a la téte et les antennes des Lyda, I'abdomen des Mutilles, les ailes des
Myrmosa. La forme de ses trochanters qui sont bi-articuléds, doit le faire comprendre
dans la section des Térébrants, contrairement a I'opinion de divers naturalistes, ..., qui
le range aprts les Tiphia.“

BiscHorr stellte sie innerhalb der ,,Parasitica“ zwischen dic Agriotypidae und
Evaniidae und meinte: ,,Unter die Aculeaten ist die Familie keinesfalls zu stel-
len.“ ScHMIEDEKNECHT korrigierte infolgedessen seine 1917 getroffene Eintei-
lung und brachte sie 1930 als erste Familic in die Unterordnung Terebrantes. Bei

* Vortrag, gchalten auf der gemeinsamen Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir an-
gewandte Entomologie und der Deutschen Entomologischen Gesellschaft vom 25. bis
29. September 1961 in Berlin.

= Aus der Bad.-Wiirtt. Forstl. Versuchs- und Forschungsanstalt, Forstschutzstelle
Stidwest, Wittental b. Freiburg i. Br.
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Mugseseck, KroMmBEIN und Townes (1951 und 1958), die die Apocrita nicht in
Terebrantes und Aculeata teilen, stehen die Trigonaliden zwischen den Bethy-
loidea und Scolioidea. Wegen der ungeheuren Fiille der bei den Apocrita zu-
sammengefafiten systematischen Einheiten ist aber m. E. zur besseren Ubersicht
eine Unterteilung wie bisher durchaus erforderlich. Nach den beiden Merkmalen,
vielgliedrige Antennen und mehrgliedrige Trochanter, ist dies auch einheitlich
durchzufithren. Danach gehdren die Trigonaliden zu den Terebrantes, wie dies
auch die vergleichend-morphologischen Untersuchungen von OESER (1961) {iber
den reduzierten Ovipositor von P. habni iiberzeugend rechtfertigen.

Von der nur wenige Gattungen umfassenden Familie, die hauptsichlich in den
gemifligten und wirmeren Zonen iiber die ganze Erde verbreitet ist, sind bisher
rund 70 Arten bekannt. In Europa ist davon nur eine Art, Psexdogonalos hahni
(SpiNora), ein relativ 'seltenes, aber auffallendes und leicht bestimmbares Hy-
menopteron, beheimactet.

Alle bekannten Trigonaliden sind Parasiten, und zwar iiberwiegend Hyperparasiten.
Als bisher cinziger Primirparasit wurde der australische Trigonalys maculatus SmitH aus
Afterraupen der Blattwespengattung Perga ermittelt. Verschiedene andere Arten zog
man aus Vespoidea-Nestern. Sie kdnnen als Larven mit dem Raupenfutter fiir die Brut
von den Faltenwespen in die Nester eingeschleppt worden scin und nun als Primirpara-
siten in den Vespoidea-Larven oder als Hyperparasiten in dort schwarotzenden Ichneu-
moniden-Larven auftreten.

Da fiir P. hahni zunichst kein Wirt bekannt war und mehrere Autoren unsere
Trigonalide in der Nihe von Vespa-Erdnestern beobachtet und erbeutet haben,
ohne allerdings ibre tatsichliche Herkunft aus diesen Nestern nachzuweisen,
nahm man auf Grund eines Analogieschlusses an, dafl auch hier, wahrscheinlich
sogar primires Schmarotzertum bei Vespiden vorliege. Dies wurde von BiscHOFF
1909 bezweifelt und von RercHERT 1911 widerlegt.

Beide erhielten in Determinationssendungen Trigonaliden mit zugehdrigen Kokons
und beinzhe iibereinstimmenden Begleittexten, dafl die Schmarotzer aus Lepidopteren ge-
zogen worden seien. Im ersten Fall handelte es sich um den amerikanischen Lycogaster
pullata SHuck., von dem gleichfalls kein Wirt bekannt war. Er sollte aus dem Spinner
Telea polyphemus Cr. geschliipft sein. Der unter dem genadelten Stiick in dem Spinner-
Puppengespinst befindliche Kokon wurde von Biscuo¥F als solcher der Ophionide Eni-
cospilus americanus (CHRIST), einem hiufigen Parasit des Spinners, determiniert.

Der zweite Fall betrifft unsere Trigonalide, die REICHERT zweimal mit dem Kokon von
Opbion distans Trowms. erhielt. Sie waren in mit Agrotis (Rhyacia) latens HaN. besetz-
ten Raupenzwingern am 6.6.1908 und am 15.6.1910 geschliipft. Aus den gleichen
Agrotis-Serien, die aus der Umgebung von Jena stammten, schliipfte auch O. distans, der
als Parasit der Eule bekannt ist.

1929 konnte RoHWER in Assam/Indien eine noch unbekannte Trigonalide, Poecilogo-
nalos henicopsili, beschreiben und gleichfalls aus einer Ophionide, Enicophilus rufus,
nachweisen.

Nach ScemIEDEKNECHT gab ULBRICHT, allerdings ohne jegliche Daten, eine
Ichneumonide, Trogus spec., als Wirt fiir P. habni an. Da bislang keine Bestiti-
gung dafiir erfolgte — und auf Grund der iibrigen Literatur und meiner Zucht-
ergebnisse —, halte ich diese Angabe fiir eine Verwechslung und vernachlissige
sie. Die mehrfach geduflerte Ansicht, dafl P. hahni die Vespiden-Schmarotzer
Sphecophaga vesparum Rrzsc. und Endurus argiolus RossI parasitiere, lasse ich
auch unberiicksichtigt, da sie nur eine Vermutung ist, die einzig darauf basiert,
dafl man hiufig die Trigonalide in demselben Biotop fing, in dem sich auch
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Polistes-Nester oder Erdnester von Vespiden befanden. Von mehreren Autoren
wurden grofiere Mengen von Vespiden-Nestern daraufhin iiber Jahrzehnte hin-
weg mit immer negativem Erfolg untersucht.

Die weitere Vermutung von ULsricHT, daff die durch BriscukE angeblich als Schma-
rotzer von Sesia formiciformis Esp. festgestellte Ichneumonide Phaenolobus arator Rosst
als Wirt in Frage kommen kénnte, wird schon von REICHERT als Irrtum angeschen, da
weder der genannte Parasit noch P. habni sich wegen ihrer anschnlichen Grifie in der’
kleinen Sesienraupe entwickeln k&nnen. Diese Meinung REICHERT’s méchte ich insoweit
erginzen, als es nach der spiter noch kurz zu erliuternden Biologic von P. hahni nicht
denkbar ist, daf8 die frei abgelegten Eier von der im Pflanzeninneren lebenden Sesien-
raupe jemals aufgenommen und damit zur Entwicklung gebracht werden konnen.

In drei Fillen ist es mir gelungen, den P. hahni einwandfrei aus dem als relativ
wichtigen Schmarotzer der Forleule, Panolis flammea ScHIFr., aber auch anderer
Eulen und Spinner bekannten Enicospilus merdarius Grav. zu ziehen und ihn
als Hyperparasit aus weiteren zehn verlassenen E. merdarius-Kokons nachzu-
weisen.

Alljihrlich im Winter erhilt unser Institut zur Untersuchung auf Gesundheitszustand,
Geschlechteranteil und Parasitierungsgrad fiir Prognosezwecke das Material, das bei den
in Kiefernrevicren angeordneten Probesuchen nach im Boden iiberwinternden Kiefern-
schidlingen in Baden-Wiirttemberg, Rheinland-Pfalz und im Saarland anfillt.

Aus dem Material der nordbadischen Forstimter Philippsburg und Schwetzin-
gen schliipften am 11.6.1951 sowie am 14. und 18.6.1959 drei & @ von P. hahni
aus je einem E. merdarius-Kokon (Taf. 13, Fig. 1). Die Bestimmung von Wirts-
kokon und Parasit wurde mir von BiscHOFF in jedem Fall bestitigt. Withrend
E. merdarius seinen Kokon durch ein relativ grofies, genau um den Pol verlau-
fendes und sauber kreisrund geschnittenes Loch verliflt, schliipft £. habni aus
einem kleineren, unregelmiflig-ovalen und mit ausgefetztem Rand versehenen
Loch, das seitlich vom Pol liegt. P. hahni beific wiederum ein groferes Schlupf-
loch, als es von anderen bereits bekannten Parasiten aus E. merdarins-Kokons
gefertigt wird. Auferdem ist das die Schlupfsffnung aufweisende Kokonende bei
P. babni diinner als die iibrige Kokonwand, da die bereits fertige Wespe dort
die innere Wand oberflichlich benagt, bevor sie das endgiiltige Loch herstellt.

Auf Anraten von Biscrorr untersuchte ich die Inhalte der einwandfrei von
P. habni verlassenen E.merdarius-Kokons genau. Es zeigte sich zunichst, dafl
ein eigener Kokon oder zumindest eine Trennwand zwischen Parasit und Wirts-
larvenresten innerhalb des Wirtskokons, wie es bei der Mehrzahl der bekannten
Arten der Fall ist, von unserer Trigonalide nicht angefertigt wird.

Dann fand ich die mehr oder weniger beschidigte Kopfkapsel der Wirts-L;
mit noch anhingenden Haut- und Geweberesten. Taf. 13, Tig. 2 oben stellt eine
solche von allen Resten befreite E. merdarius-L;-Kopfkapsel dar.

Die jiingeren P. habni-Larvenstadien lieflen sich nur an Hand ihrer duflerst
diinnen und zerbrechlichen Mandibeln nachweisen, die meist mit den verschie-
denen Larvenhiuten in den Meconiumknollen eingebettet waren. In jedem der
Kokons stellte ich weiterhin mehrere teils vollstindige, teils auseinandergebro-
chene Ly-Kopfkapseln der Trigonalide mit noch anhéngenden oder auch losen,
stirkeren und langen, sibelartig gebogenen Mandibeln fest (Taf. 13, Fig.3a u. b).
Dies ist eine Bestitigung dafiir, dafl die Eier von P. habni in kleineren Gruppen
oder einzeln nahe beieinander, wie BiscHorr (1937) nachweisen konnte, auf der
Nihrpflanze der Wirtsraupen abgelegt und von ihnen mit der Nahrung meist
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zu mehreren gleichzeitig aufgenommen werden. Der in den untersuchten Kokons
aus der Anzahl von L,-Kopfkapseln ermittelte Mehrfachbesatz eines Wirtes be-
trug im Hochstfall sechs P. habni-Larven. Mit weniger als zwei Larven war kei-
ner der insgesamt 13 E. merdarius-Kokons (einschlieflich der bereits verlassen
gewesenen) besetzt. Da sich nur eine P. hahni-Larve in einer Larve von E. mer-
darius voll entwickeln kann, werden, wie CLAUSEN 1940 mitteilt, die {iberzih-
ligen von der wahrscheinlich stirksten Larve im dritten Stadium, in welchem sie
starke kannibalische Neigungen zeigen und infolge ihrer kriftigen Mandibeln
am besten dazu geeignet sind, ausgemerzt.

Vom vierten Stadium konnte ich wegen der sehr diinnhiutigen Kopfkapsel
nur noch die nun kurzen, ungezihnten oder auch mit ein oder gar zwei kleinen
Zihnchen im vorderen Drittel bewaffneten Mandibeln entdecken (Taf. 13,
Fig. 3¢). Das fiinfte Larvenstadium endlich lief sich an einem Paar kurzer aber
sehr starker Mandibeln nachweisen, die in drei ungefihr gleichlange Spitzen oder
Zzhne kammartig auslaufen (Taf. 13, Fig. 3e). An diesen Mandibeln hingen noch
die recht diinnen Teile der bei der Verpuppung geplatzten letzten Kopfkapsel,
die, soweit es sich erkennen lief}, mit ihren Spangen und anderen Teilen mehr
Ahnlichkeit mit Ichneumoniden-Ly-Kopfkapseln als mit solchen von parasiti-
schen Aculeaten hat. Zum Vergleich mit den P. hahni-Larvenmandibeln wurde
in Taf. 13, Fig. 3d eine Ly-Mandibel von E. merdarius in gleichem Mafistab dar-
gestellt. Puppenexuvien waren wohl vorhanden, lieflen aber wegen ihrer Zarc-
hiutigkeit keine Einzelheiten oder Besonderheiten erkennen. Nur die Mandibel-
scheiden wiesen eine stirkere Chitinisierung und Braunfirbung der Zahnspitzen
auf. Diese zeigten erstmals die Asymmetrie der spiteren Imaginalmandibeln. Sie
besaflen aber rechts nur drei und links nur zwei Zihne, wihrend sie bei der
Imago rechts vier- und links dreizihnig sind (Taf. 13, Fig. 2 unten).

Die oben erwihnten, bei Zusendung des Suchmaterials bereits verlassen gewe-
senen zehn E. merdarius-Kokons aus den Jahren 1958 bis 1962 stammen aus
den nordbadischen Forstimtern Philippsburg (einer), Graben (zwei), Bruchsal
(einer), Karlsruhe-Hardt (drei) und den rheinisch-pfilzischen Forstimtern
Schaidt (zwei) und Fischbach/Dahn (einer). Sie wiesen die gleichen Kopfkapsel-
und Mandibelteile wie oben geschildert auf. Ebenso zeigten sie das Benagen der
inneren Kokonwand am Schlupflochende. Damit konnte ich nachweisen, dafl
auch diese im Gegensatz zu mehreren anderen parasitierten, aber keines der ge-
nannten Merkmale aufweisenden Kokons unsere Trigonalide beherbergt hatten.

Uber die Biologie der Trigonaliden ist durch BiscHorr, CLAUSEN und andere
schon recht viel bekannt geworden. Auf sehr viele Fragen aber konnte noch keine
oder keine eindeutige Antwort gefunden werden.

Die Eiablage geschicht in einer fiir parasitische Hymenopteren einzig dastehenden Art
und Weise, die wohl nur bei einigen Tachiniden (Diptera) eine Parallele aufweist. Da der
Legeapparat weitgehende Reduktionserscheinungen zeigt, nahm BiscHOFF an, daff die Ei-
ablage nicht auf oder in die Wirte, sondern in deren vermutliche Nihe auf die Futter-
pflanze erfolgen miisse. Diese Vermutung erhielt er spiter in Versuchen mit @ @ von
P. habni bestitigt. Die Tiere saflen auf der Oberseite der dargebotenen Laubblitter, mit
dem Abdomen gegen den Blattrand gerichtet. Das Abdomen wurde auf die Blattunter-
seite gebogen und dort wurden die Eier nahe am Rande einzeln nebeneinander mit ge-
ringen Abstdnden oder zusammen in kleinen Gruppen oberflichlich angeheftet. Dies ge-
schah in gleicher Weise an beigegebenen Papierstiicken und sogar an diinnen Glasplatten
(Biscuorr, mdl. und schriftl. Mittlg.). Analog zu der eben geschilderten Eiablage nahm
Biscuorr an, dafl sie auch an Kiefernnadeln erfolgen miisse, wenn der mehrfach als
Wirt von mir nachgewiesene E. merdarius als Primirschmarotzer die an Kiefernnadeln
fressende Forleulenraupe parasitiert hat. Da E. merdarius auler bei Forleule noch bei einer
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Reihe anderer, laubfressender Eulen und Spinner bekannt ist, konnten die von P. bhabni
parasitierten E. merdarius auch andere Wirte als die Forleule befallen haben. Eine ge-
wisse Bestitigung dafiir wiire darin zu sehen, daff die bei verschiedenen Forleulen-Kala-
mititen gemachten Untersuchungen, bei denen E. merdarius als relativ wichtizer Parasic
in groferer Zahl vorhanden war, mehrere andere Hyperparasitenarten, in keinem Falle
aber P. hahni, erbrachten.

Durch cinen gliicklichen Zufall erhielt ich den Beweis, dafl P. bahni auch als
Hyperparasit aus der Forleule bei E. merdarius schmarotzt. Ein E. merdarius-
Kokon des Probesuchens Winter 1961/1962 aus dem Forstamt Philippsburg war,
wie ich an Hand des Inhalts feststellen konnte, von zwei P. habni-Larven befal-
len, von denen eine als Imago den Kokon aus dem oben beschriebenen Schlupf-
loch verlassen hatte, wihrend die zweite an der weiteren, noch im Kokon be-
findlichen Ly-Kopfkapsel nachgewiesen werden konnte. Der E. merdarius-Kokon
wurde von der Parasitenlarve nicht frei im Boden, sondern, wie es selten vor-
kommt, innerhalb der Wirtspuppe angefertigt. Die noch an dem Kokon vor-
handenen Puppenreste erwiesen sich eindeutig als solche einer Forleulenpuppe.

Wie bei allen mehr oder weniger dem Zufall iiberlassenen Vermehrungsarten
bei Insekten, z. B. Strepsipteren oder Tachiniden, ist auch die Eiproduktion der
Trigonaliden ungeheuer grofl und kann nach Auszihlungen z. B. bei P. hahni
pro Weibchen bis zu 2000 Eier betragen.

Um sich entwickeln zu k&nnen, miissen die minutiésen Eier von zufillig dort fressen-
den Eulen- oder Spinnerraupen mit der Nahrung mit aufgenommen werden. Hierbei ist
wiederum erforderlich, daf die Eischalen durch die Raupenmandibeln verletzt werden,
um dann im Raupendarm das Eindringen der stimulierenden Magensifte in die Eier zu
ermdglichen, wie CrauseN durch Versuche nachweisen konnte. Nach dem Schliipfen der
Eilarven im Raupendarm wird derselbe von ihnen durchbrochen, um sich in die Larve
ihres Hymenopterenwirtes cinzubohren. Falls ein solcher nicht vorhanden ist, miissen die
Larven von P. habni zugrunde gehen.

Vom ersten bis einschliefflich zum dritten Stadium leben die Trigonalidenlarven endo-
parasitisch in der Wirtslarve, ohne sie in den entscheidenden Lebensfunktionen zu beein-
trichtigen. Die Wirtslarve, in unserem Falle die E. merdarius-Larve, verlifit zu gegebe-
ner Zeit ihren dann absterbenden Raupenwirt und spinnt sich ihren arteigenen Kokon,
der sich nicht von dem cines gesunden Tieres unterscheidet. Nach der Hiutung zum vier-
ten Stadium verlassen die Trigonaliden-Larven ihre nun ebenfalls sterbenden Wirte und
saugen sie von nun ab innerhalb des Kokons cctoparasitisch aus. Nach CLAusSEN nimmt
nur noch das vierte Stadium auch feste Bestandteile des Wirtes auf, wihrend das fiinfte
trotz seiner starken, dreizihnigen Mandibeln wenig fliissige, aber keinerlei feste Nah-
rung mehr zu sich nimmt. Dann folgt die Verpuppung und schlieflich das Schliipfen der
Imago aus dem bercits beschriebenen Schlupfloch. Die Imagines nehmen nach Versuchen
von BiscHoFr in Gefangenschaft Zuckerwasser auf, wurden aber im Freien noch nicht
bei der Nahrungsaufnahme beobachtet.

Das Erscheinen der Wespen ist recht auseinandergezerrt, spielt sich aber haupt-
sichlich im Juni und Juli ab. Von den mir vorgelegenen und mit Datum ver-
sehenen 120 Tieren wurden 3 %o im Mai, 47 %0 im Juni, 42 % im Juli, 5% im
August, 2 %6 im September und nur 1 %0 im Oktober erbeutet. Wie fiir dic aufier-
europiischen Trigonalidenarten der gemifigten Zone wird auch fiir P. hahni
eine einjihrige Generation angenommen.

Wenn unsere Trigonalide auch als selten angesprochen wird, so kann sie doch
gegend- und zeitweise recht hiufig erbeutet werden, wie es z. B. die Fundhiu-
fungen aus Diisseldorf, Krefeld, vom Kaiserstuhl/Baden, von mehreren Ortlich-
keiten in Bayern, Thiiringen und Schlesien erkennen lassen. Das Verbreitungs-
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gebiet von P. bahni, das sich nach ScHurz, ENDERLEIN, REICHERT und anderen
Autoren in west-Ostlicher Richtung von Mitteleuropa bis nach Mittelasien
(Frankreich bis zum Altai-Gebirge) erstreckt, ist in nord-siidlicher Richtung
nicht so pauschal festzulegen, da hier nur weit voneinander getrennte Einzel-
funde vorliegen. Die nordlichsten wurden bei Berlin, die stidlichsten in der
Schweiz (Wallis) und einer in Mazedonien gemacht (Nr. 139). Aus Nord- und
Siideuropa, wie auch den entsprechenden asiatischen Gebietsteilen sind keine
Funde bekannt geworden. Das gleiche gilt fiir den norddeutschen Raum, der
etwa von Diisseldorf bis Frankfurt/M. im Westen, Frankfurt/M. bis Eisleben/
Sa. im Siiden und Eisleben/Sa. bis Berlin im Osten begrenzt wird.

Die als Wirte von O. distans und E. merdarius bekannten Eulen- und Spinner-
arten sind, in wechselndem Vorkommen, auch im Verbreitungsgebiet von P. babni
beheimatet. O. distans und E. merdarius sind bis jetzt, wie oben dargelegt, mehr-
fach als Wirte unserer Trigonalide festgestellt worden. Nach Meinung von Rer-
cHERT (1911) kann O. [uteus L., da eng mit O. distans verwandt (wenn nicht
sogar synonym), sehr wahrscheinlich noch in Frage kommen. Demnach kann
P. habni unter Auflerachtlassung der iibrigen oben genannten, in keinem Falle
aber bestdtigten Ichneumoniden-Wirtsarten vorldufig als wahrscheinlich spezi-
fischer Ophioniden-Parasit angesehen werden.

Wie eingangs dankend erwihnt, konnte ich eine stattliche Anzahl (149 Exem-
plare, darunter 61 33 und 88 Q) von P. hahni zur Untersuchung erfassen.
Abgesehen von 2 Tieren aus der Schweiz und je einem aus Macedonien und Ruf3-
land verteilen sich die Fundorte auf die deutschen Gebiete wie folgt:

Baden-Wiirttemberg = 26 Nordrhein-Westfalen = 27
Bayern = 49 Sachsen/Thiiringen =21
Berlin-Brandenburg = 7 Schlesien = 4
Hessen u. Rheinland-Pfalz = 3 ohne genaues Patria = 8

Die untersuchten 145 deutschen Stiicke von P. habni stellen sehr wahrschein-
lich die Mehrzahl der bisher in Deutschland iiberhaupt erbeuteten oder gezoge-
nen Tiere dieser Art dar. Diese Anzahl, zuziiglich der vier auflerdeutschen Stiicke,
diirfte ausreichend sein, {iber die grofle Variabilitdt der Art einiges aussagen zu
konnen.

Die Gréflenschwankungen bei 144 gemessenen Wespen reichen von 6,4 mm bis
zu 11,7 mm. Das kleinste und das grofite Exemplar sind 3 4. Die beiden mit
Abstand kleinsten Stiicke (4 = 6,4 mm und @ = 6,7 mm) sind wahrscheinlich
Hungerformen. Der Durchschnittsgrofenwert beider Geschlechter liegt etwa bei
9,5 mm. Die fiir das als P. prudnicensis Torka beschriebene @ angegebene Grofle
von 12 mm konnte von mir nicht bestitigt werden, es ergaben sich nur 11,6 mm.
Auch dieses Tier liegt also innerhalb der ermittelten Werte. Durch Austrocknung
im Laufe der Jahre kann natiirlich in der Sammlung eine geringe Schrumpfung
der Tiere eintreten; dies trifft aber in gleichem Mafle fiir alle dlteren Stiicke zu.

Die Anzahl der Antennenglieder kann nicht zur Geschlechter-Unterscheidung
herangezogen werden, wie es sonst bei vielen Hymenopteren méglich ist. Sie
differiert erheblich und bewegt sich bei 121 Exemplaren (48 3 & und 73 22)
mit vollstdndigen Antennen zwischen 24 und 28:

24 Glieder = 1 Jdu 529
25, =1933u2 99
26 ., =1533 u34 Q%
7 . =1233uil QQ

28, 1 3
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Die wohl als einziges duferliches Unterscheidungsmerkmal anzusehenden Ty-
loiden der ménnlichen Antennen variieren bei untersuchten 3 4 von sechs bis
neun je Antenne.

So erheblich die Verschiedenheiten in Grifle, Antennengliederzahl bei beiden
Geschlechtern, Tyloidenzahl und -anordnung bei den 3 3 sind, so uneinheitlich
kann auch die Ausfirbung, Thorax-Skulptur und -Ausformung sowie Fliigel-
aderung der Art iiberhaupt sein. Unabhingig vom Fundort und iiber das ge-
samte Verbreitungsgebiet verteilt, variiert die Farbe der Vorderbeine und Taster
vom hellen Gelbbraun bis zum dunkelsten Pechbraun und die des Abdomens
vom vollkommenen Schwarz der ganzen Segmente bis zum hornartig aufgehell-
ten Segmentrand und zum teilweise rotbraun gefirbten ersten Segment. Die
Farbe der Mandibeln #ndert gleichfalls stark ab, ohne cine geographische Ab-
hingigkeit erkennen zu lassen. So gibt es ganz schwarze Mandibeln, solche mit
brauner oder gelblicher Zeichnung und schwarzen Zzhnen, solche mit braunen
Zihnen bei iibriger Schwarzfirbung und auch ganz hell- oder rotbraune. Mit
dieser Feststellung entfillt die Berechtigung der von Torka (1936) und ENDER-
LEIN (1905) nach je nur einem Exemplar aufgestellten Varietiten enslini Torka
und phacognata ENDERLEIN.

Hier ist noch zu erwihnen, dafl die mit rechts vier und links drei Zihnen asymme-
trisch ausgeformten Mandibeln nicht, wie Scrurz (1906) meint ,beim Schliefen kunst-
gerecht incinandergreifen, sondern iibereinanderliegen. Bei 69 9/ der untersuchten Wes-
pen lag die linke iiber der rechten Mandibel; bei 31 %0 war es umgekehrt.

Der auffallendste Unterschied in der Fliigeladerung betrifft die zweite Cubital-
zelle, die bis zum ersten riicklaufenden Nerv und bis zur Radialzelle ohne Ader-
stiel reichen kann, oft aber auch nach oben und innen mechr oder weniger lang
gestielt ist. Auch der fiir die Art charakteristische dunkelbraune Fleck im letzten
Drittel des Vorderfliigels weist recht verschiedene Gréfle und Intensitit auf.
Diese Differenz trifft auch fiir beide Geschlechter zu. Hierbei ist allerdings zu
beriicksichtigen, dafl der Fleck bei dlteren Sammlungsstiicken immer heller ist als
bei frisch gefangenen oder gar gerade geschliipften Tieren.

Die Skulptur des Mittelsegments variiert zwischen unregelmifliger, grober
und netzartiger sowie fast regelmifiiger, feiner und streifenartiger Runzelung.

Die wohl grofite Variabilitit aber zeigt schliefllich die Ausformung des Scu-
tellum und des Postscutellum. Da Torka (1936) an einem bei Neustadt/OS. er-
beuteten @ (Nr. 98) neben anderen angeblichen Abweichungen von der Nomi-
natform auf dem Scutellum zwei ,kegelformige Erhchungen® festgestellt hatte,
beschrieb er das Stiick als neue Art unter dem Namen P. prudnicensis. Da schon
Biscrorr (1936) die iibrigen von Torka angegebenen Unterschiede als im Rah-
men der normalen Variationsbreite liegend bzw. als iiberhaupt nicht vorhanden
ansah; eriibrigt es sich, darauf einzugehen. BiscHorr hat ebenfalls den monstro-
sen Charakter der Hockerbildung auf dem Scutellum erkannt. Da aber Torka
(1937) in seiner Erwiderung die Griinde zur Einziehung der in Wirklichkeit
nicht bestehenden neuen Art nicht anerkannte, mdchte ich die durch meine Unter-
suchungsergebnisse an dem umfangreichen Material bestitigte Auffassung von
BiscHOFF erhirten und damit zur Klirung und Vereinfachung der Trigonaliden-
Nomenklatur beitragen. Unabhingig vom Fundort und verteilt diber das ge-
samte Verbreitungsgebiet von P. hahni zeigen Scutellum und Postscutellum fol-
gende Ausformungsmoglichkeiten: flach bis kissenartig oder gar stark buckelig,
gleichmifig oder unregelmiBig gewdlbt, mit oder ohne verschieden tiefer, in
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Tafel 13

Fig. 1: Pseudogonalos hahni (SPIN.), Q.

Fig. 2: oben: Kopfkapsel der Ly von Enicospilus merdarius Grav.
unten: Mandibelscheiden der Puppenexuvie von P. hahni.

Fig. 3: Kopfkapseln und Mandibeln von P. habni-Larven sowie L;-Mandibel von E.
merdarius. Exliuterung im Text.
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Lingsrichtung liegender Mittelfurche sowic mit oder ohne hidser- bis dorn-
artigen, meist ungleich hohen Bildungen auf den Wolbungen bei vorhandener
Mittelfurche, wobei alle erdenklichen Ubergiinge auftreten kinnen. Die von
Torka als Artmerkmal, von Biscuorr aber richtig als monstrise Bildung auf-
gefaten Erhdhungen fanden sich in 2. T. sogar stark dornartiger Form bei zehn
(zwei 3 3 und acht & %) der untersuchten Tiere (Nr. 10, 25, 74, Y3, 98, 125,
128, 131, 133 und 136).

Nach den genannten Verschiedenheiten innerhalb der Variationsbreite, die
sich nicht auf besondere Standorte oder geographische Gegebenheiten beschriinken,
sondern iiberall in gleichem Mafle auftreten kinnen, ist cine Aufspaltung der
Nominatform nicht zu rechtfertigen und demnach auch nur cine Art, nimlich
Pseudogonalos babni (SriN.), als europiischer Vertreter der Trigonaliden bisher
vorhanden.

Zum Schluf} bringe ich nachstehend die Liste der mir zur Untersuchung vor-
gelegenen P. habni mit Herkunft und derzeitigem Aufbewahrungsort. Die mit
einem -+ neben der laufenden Nummer verschenen Exemplare wurden bereits
von ScruLz (1905) erwihnt (siehe Seiten 282—286):

Zusammenfassung

Fiir die einzige europiische Trigonalide, Psendogonalos habni (SeiN.) wird
aufler dem von REeIcHERT in zwei Fillen bekannt gewordenen Wort Ophion
distans THowms. als weiterer in dreizehn Fillen vom Verfasser nachgewiesenen
Wirt Enicospilus merdarius Grav. genannt, die Stellung der Trigonaliden im
System erdrtert und das Bekannte iiber die Biologie mitgeteilt. Auf Grund von
vergleichenden Untersuchungen an 149 Exemplaren wird die grofie Variabilitat
von P. bahni dargelegt und die Einziehung der weiteren bisher beschriebenen
europiischen Trigonaliden-Arten und -Varietiten begriindet.
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(Am 26. 2. 1962 bei der Schriftleitung eingegangen.)

Nachtrag vom 29.6.1962

Wihrend vorstehende Arbeit sich bereits im Druck befand, schliipfte am 18. 6. 1962
aus dem Probesuchmaterial Winter 1961/62 des Forstamtes Karlsruhe-Hardt aus einem
weiteren E. merdarius-Kokon ein & von Pseudogonalos hahni Spin., Damit erhdht sich
die Zahl der aus E. merdarius als Wirt nachgewiesenen P. habni auf 14. Auch in dem
E. merdarius-Kokon, aus dem dieser P. hahni schliipfte, befand sich urspriinglich eine
weitere Larve, die durch die zweite Ly-Kopfkapsel festgestellt werden konnte. Insgesamt
wurden 151 Exemplare der Trigonalide untersucht, da Verf. am 28. 6. 1962 noch ein Q
im Kaiserstuhl/Badberg fangen konnte. Die neuen Tiere lagen in allen besprochenen
Einzelheiten im normalen Rahmen.
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