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Uber wenig bekannte vulkanische Gebilde
zwischen Baar und Hegau

von

ALBERT SCHREINER, Freiburg i. Br.*

Mit Abb. 1—3

Am 18. Juli 1965 hatte ich Gelegenheit, 20 Mitglieder und Freunde des Badischen
Landesvereins fiir Naturkunde und Naturschutz in das Gebiet zwischen dem Aitrachtal
und dem Hegau-Kegelbergland zu fithren. Wenn auch die geologischen Untersuchungen
iiber die hier vorkommenden, cigenartigen vulkanischen Gebilde noch keineswegs ab-
geschlossen sind, so soll doch gewagt werden, neben der Beschreibung auch eine Deutung
der Formen zu skizzieren. Die folgenden Ausfithrungen beruhen auf den geologischen
Karten Blatt Blumberg und Blatt Geisingen (Scrarcu 1906 und 1907), auf magnetischen
Messungen, die Herr MAussnesT freundlicherweise auf meine Empfehlung hin durchge-
fithrt hat, und auf eigenen geologischen Aufnahmen.

Uber Randen (Dorf) und Neuhaus (Zollstation) fuhr man durch das obere
Bibertal nach Tengen. Zwischen Neuhaus und Nordhalden ist das Tal als
breite Wanne in die umgebende Juranagelfluh eingelagert. Ab Uttenhofen schlin-
gelt sich das Strifchen an dem Steilhang und an den Schwamm-Kalkfelsen des
Weilen Jura Delta entlang. Die Rethe der Kalkfelsen wird 0,5 km siidwestlich
von Tengen von einem mit grobgerdlliger Juranagelfluh! erfiillten obermiozinen
Engtal von 200 m Breite unterbrochen.

In Tengen — der Stadtkern liegt auf einem Felssporn aus Weiff- Jura-Delta-
Felsen mit aufliegender Kappe aus Randengrobkalk — galt der Besuch den
Steinbriichen der Firma Lauster, die sich an dem Steilhang 400 m siiddstlich vom
Stadtkern entlangziehen.

Der Ortsname ,Hinterburg®, der auf der topographischen Karte 1:25 000 iiber das
. . g . . p > p .
Steinbruchgebiet gedruckt worden ist, gilt nicht fiir das Stcinbruchgebiet, sondern fiir den
; & sedrhcst » BIL T &
siidlich von der weithin sichtbaren Turmruine angeklebten Stadtteil von Tengen.

Die einzige vulkanisch beeinfluflte Schicht, die in den Tengener Steinbriichen
zu sehen ist, ist eine bis 0,3 m dicke, rote Tonmergelschicht unter dem rotweiflen
Albstein. Da sich die Aufschlufiverhiltnisse in den Steinbriichen durch den regen
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T Uber die Juranagelfluh ist in Band 7 der Jahreshefte des Geologischen Landesamtes
von Baden-Wiirtemberg einc ausfithiliche Abhandlung erschienen (SCHREINER 1965), so
daf} ich mich iiber diese Bildung im Folgenden nur kurz fassen mdchte.



Abbau rasch verindern, soll das vollstindige Profil, das in dem Steinbruch 700 m
stidostlich vom Tengener Turm zur Zeit noch sichtbar ist, hier beschrieben werden:
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Stellenweise rifleiszcitliche Morinec, graugelber Geschicbhemer-
gel mit gekritzten alpinen und einheimischen Geschicben (auch aus Ba-
salt und Phonolith)

obermiozine Juranagelfluh. Konglomerate aus Grobgersll,
Gerdélle aus Weifl-Jura (60 %), Hauptrogenstein des Doggers (10 %),
iibrige Dogger-Gesteine und Lias (29 %), Muschelkalk (1 %/). Aufler-
dem gelbbraune, kalksandige Mergel und Kalksandsteine

Albstein, roter und weifler Krusten- und Knollenkalk (entstanden
durch Krustenbildung an der Erdoberfliche unter semiaridem Klima)
Heliciden-Mergel Tiefroter Tonmergel; an anderen Orten, z. B.
ostlich Ricddschingen mit reichlich Steinkernen von Landschnecken
(Heliciden). Der rote Mergel enthilt, wie an anderen Orten im Hegau
nachgewiesen wurde, in sehr geringer Menge (etwa 0,01 %) Bestand-
teile vulkanischer Asche in Form von ectwa 0,2 mm groflen
Kiristallkérnern von Magnetit, Melanit, Titanit und Apatit (erstmals
gefunden von HorMann 1958, S. 133, bei Bargen/Kanton Schaffhau-
sen). Die Eruptionsstelle dieser vulkanischen Asche ist nicht bekannt.
Deckschichten-Sandstein, sehr feinkdrniger, griingrauer, kal-
kig verfestigter Sandstein, feingeschichtet, lagenweise knollig verfestigt
(oberste Schicht des Molassemeeres, jedoch ohne marine Fauna)
marines Konglomerat, vorwiegend aus alpinen Geréllen (kiese-
lige Kalke, Quarzite, Quarze, Hornsteine und rétliche Granite und
Porphyre), einzelne abgerollte Austern, z. T. reichlich Quarzsand mit
etwas Glaukonit. Stellenweise iiberwiegend aus hellgraugriinem Fein-
sandstein (von der Art des Deckschichten-Sandsteins) mit einzelnen alpi-
nen Gerdllen bestchend. Unruhige Basisfliche mit 0,5 bis 2m tiefen
Erosionsmulden und verkippten Schollen

Sandstein, grinlichgrau bis rétlichgrau, mittelkdrnig, meist miirbe
ohne deutliche Schichtung. Im Westen in plattigen Feinsandstcin iiber-
gchend und dann auskeilend

Randengrobkalk, gelblicher Schalentrimmerkalk mit etwa 20 %
grobem Quarzsand. Reichlich Schalen von Austern, Pecten und Bala-
niden und Steinkerne von Cardien und Turritellen. Der Randengrob-
kalk wird abgebaut und zu Werksteinen zersigt

Bei tieferem Abbau stéfit man unter dem Randengrobkalk auf Konglo-
merate aus Jurakalken == Altere Juranagelfluh, die auch am
Hang siidlich der Steinbriiche zutage treten.

e bis h, insbesondere der Randengrobkalk, sind Ablagerungen des Mo-
sich im Mioziin, genauer im Helvet, vom damaligen Alpenrand bis an

den Siidrand der Albtafel ausbreitere.

Die Untersuchung einer Probe des Heliciden-Mergels von Tengen, die in dankens-

werter Weise von Herrn Dr. Kiss (Aufbereitung) und Herrn Prof. WiMMENAUER (Mine-
ralbestimmung) vorgenommen wurde, hatte folgendes Ergebnis:

1. Ausgangsmenge: ctwa 1 kg.

2. Korngréfen:

>0,2 mm 33,1 Gew.-% Quarzsand (bis 5 mm) aus Meeresmolassc
0,06—0,2 mm 6 Gew.-%
< 0,06 mm 524 Gew.-%0

. Trennung der Fraktion 0,06—0,2 mm:

Kalk (Behandlung mit 50 %iger Essigsiure) 3,1 Gew.-%
Schwermineralien ohne Magnerit 1,7 Gew.-%0

Magnetit

0,1 Gew.-"s
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4. Mineralbestimmung:

Leichtmineralien: Uberwiegend Quarz; einzelne Feldspite, dabei Sanidin h&ch-
stens ganz sclten; wenig Biotit.

Schwermineralien: Uberwicgend Eisenoxydpartikel, viel Fe-Ooide, etwas Glaukonit,
der wie die Fe-Ooide aus umgelagertem Ober-Dogger stammt. Epi-
dot, Granat, Zirkon und Turmalin, die aus Molassesanden stam-
men.

Magnetit, teilweise schone Oktaeder; selten Melanit, Apa-
tit und Titanic

Sicher vulkanisch sind Melanit und Titanit, wahrscheinlich auch
Magnetit und Apatit.

Der Wannenberg norddstlich von Tengen ist morphologisch zu den He-
gau-Kegelbergen zu stellen. Wie diese ist er ein durch Erosion geformter Hirt-
lingsberg. Seine Gipfelkappe besteht jedoch nicht aus vulkanischem Hartgestein,
sondern aus Travertin, der in Form eines zu 2'y geschlossenen Ringwalles den
Bergkegel kront. Abgesehen von dem Gipfel-Ringwall ist der Wannenberg ganz
aus obermiozidner Juranagelfluh aufgebaut, die hier zu 85 9/o aus gelbbraunem
Mergel besteht, und ihrerseits, wie im Tengener Steinbruch zu schen war, auf
Meeresmolasse aufliegt.
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Abb. 1: Der Wannenberg bei Tengen.

Geologischer Schnitt zur Erlauterung des Aufbaus und der Entstehung des Ber-
ges (vgl. Text).
Rechts der Ausstrich der Oberen Meeresmolasse bei Tengen. Etwa 10fach fiber-

hoht.
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Der Travertin des etwa 15 m hohen Ringwalles ist in scinen unteren Lagen aus
sinterig verwachsenen, durchschnitelich 0,5 bis 2 cm didsen Kalkschichten aufge-
baut, die sich mit 25 bis 45° gegen die Mitre des Ringes neigen. In den oberen
Lagen ist der Travertin massig mit stellenweise traubig-knolliger Struktur. Die
Mulde innerhalb des Ringwalles ist mit weiflen, schneckenreichen Kalkmergel-
schichten und mit grauem Ton erfiillt.

Im Gegensatz zu der Kratereinbruch-Theorie von Reck (1923, S.79) wird
folgender Ablauf der Entstehung des Wannenberges angenommen:

1. Juranagelfluh-Gelindeoberfliche etwa bei 800 m Hohe.

2. Vulkanische Aussprengung eines Trichters, eines Maars. Die Tuffe, die bei der
Sprengung ausgeworfen wurden, sind vielleicht am nicht aufgeschlossenen Bo-
den des Trichters zu finden. Ansonsten fielen sie der Abtragung zum Opfer.

. Fullung des Sprengtrichters mit Wasser. Ausfillung und Sedimentation von
Kalk, der sich entsprechend der Neigung der Trichterwand in schrigen Lagen
absetzte. Fiir die starke Kalkausfillung ist die Beteiligung von CO, und von
warmem Wasser, die als postvulkanische Forderung aus dem Schlot in den
See eintraten, nicht unbedingt erforderlich, aber wahrscheinlich. Im inneren
und tieferen Teil des Sees wurde toniger Kall abgesetzt.

4. Abtragung der den Travertin umgebenden Juranagelfluh und der randlichen

Partien des Travertins. Entstehung der heutigen Bergform.

A3

Die geologische Zeit der Kratersprengung und des folgenden Travertinabsatzes
ist nicht sicher bekannt. Ich halte es fiir wahrscheinlicher, daf sie in die Zeitnach
Abschlufl der Molassesedimentation, also schon in das Pliozin fillt, als die Mo-
lasse, hier also die Juranagelfluh, schon wieder teilweise abgetragen war. Bei einer
wesentlich friheren Kratersprengung, etwa zur Zeit der Juranagelfluh-Ablage-
rung am Ende des Obermiozins, hitte sich der Krater mit Juranagelfluh fiillen
miissen, von der in der erosionsgeschiitzten Lage innerhalb des Kalk-Ringes noch
Reste zu erwarten wiren, was jedoch nicht der Fall ist.

Bei der nun folgenden Wanderung, die vom Wannenberg am Rand der nach Siid-
osten abfallenden juranagelfluh-Sctufe entlang zum Osterbiihl fithree, fiel der Blick auf
die groflen Erosionstrichter im Oberlaut der Biber und auf die Vulkanruinen des Hegaus,
die von Nordwesten her geschen cinen ungewohnten Anblick bieten. In den hohen Lagen
um 800 m fithrt die Juranagelfluh um 5090 Gerdlle aus Muschelkalk und einzelne
aus Buntsandstein, von denen einige bis zu 20 cm Durchmesser gefunden wurden. Von
der Pafihshe 773,1 m zwischen Watterdingen und Leipferdingen blickt man nach Siiden
in die bewegte rheinische Erosionslandschaft mit Hohenunterschieden von 300 m und
nach Norden in die danubische Landschaft, in der Hochflichen mit nur etwa 100 m tief
cingeschnittenen Tilern das Bild bestimmen.

Der Osterbirhl

In einer Gelindemulde innerhalb der Juranagelfluh-Hochfliche liegt 1,5 km
sudéstlich von Leipferdingen der Osterbithl, ein nur 10 m emporragender, etwa
200 m durchmessender, rundlicher Hartling aus schwarzem Basalt-Tuff®. Die zum
Zentrum geneigte Schichtung (feststellbar im Steinbruch an lagenweise angeord-
neten Auswiirflingen, besonders Juranagelfluh-Geréllen), sowie das Vorkommen
von groferen Schollen von kalkig-tonigen Seesedimenten unter dem Rand des
Basalt-Tuffes, sind als Hinweise zu betrachten, dafl der heutige Aufschlufl unge-

2 Die Gesteine, die hier vereinfacht als Basalt bezeichnet werden, enthalten keinen
Feldspat. Sic sind mineralogisch als Ankaratrit oder als Melilithit zu benennen.



fihr in dem Bereich liegt, wo der Schlot in den trichterférmigen Krater iibergeht
und daf der Eruption des Basalt-Tuffes ein Kraterstadium voranging, dem die
Schollen aus tuffitischem Seesediment entstammen. In diesem Zusammenhang ist
es von Interesse, dafl nach magnetischen Messungen (MAussnesT 1964, S.25)
auch unter der Geldindemulde westlich des Osterbiihls vulkanisches Material lie-
gen diirfte. Das Gestein des Osterbiihls ist in einem Steinbruch am Nordrand des
Hiigels gut zu sehen. Es ist ein schwarzer Basale-Tuff, der ganz iiberwiegend aus
Lapilli und vulkanischer Asche fest zementiert ist, so dafl ein ziemlich dichtes
hartes Gestein vorliegt. Die Deckgebirgseinschliisse bestehen vor allem aus Jura-
Kalksteinen und Gerdllen der Juranagelfluh. Die vulkanischen Komponenten
sind Augit, Melilith, Olivin und Magnetit nebst Montmorillonit und Caleit als
Bindemittel (Olivinmelilithit-Tuff nach ENGELHARDT & WEISKIRCHNER 1961,
S. 19). Der Osterbiihl befindet sich im Stadium der beginnenden Abtragung und
Freilegung. Wenn einmal, vielleicht in %2 Million Jahren, die von Siiden her an-
greifende rheinische Erosion den Osterbithl erreicht hat, wird er als Kegelberg,
dhnlich dem Hohenhdwen, aber wesentlich kleiner, herausgearbeitet werden.

Der Travertin von Rieddschingen

1,3 km westlich Rieddschingen wird in einem etwa 20 m hohen Steinbruch ein
roter, travertinartiger Kalkstein abgebaut.
Schichtaufbau:

obenetwa 3 m Juranagelfluh, Gersll und Mergel. Gerollzusammensetzung:
Weifler Jura 21 %o, Hauptrogenstein 1 %o, sonstiger Dogger + Lias
17 9/0, Muschelkalk 61 % .
03m Roter Mergel mit abgerollten Stiicken der liegenden Schicht und
mit Juranagelfluh-Gerdllen
0,5m Krustenkalk, rot, im Kern aus Travertin bestehend
bis zu 20 m Travertin, rot, lagenweise violett und weif}, horizontale und
verknéduelte Lagen von 0,5 bis 5 cm, getrennt durch Lagen verschie-
dener Firbung oder durch lagige Hohlriume (vgl. Gesteinsbeschrei-
bung von RuTTE 1954a, S.235). Im tiefsten Teil des Steinbruchs
neigt sich die sonst horizontale Schichtung in der Mitte des Stein-
bruchs bogenfdrmig in dic Tiefe.
ctwa 1 m Bei einer fritheren Schachtung stiefl man unter dem Travertin auf
Albstein, der scinerseits auf den Kalksteinen des Weiflen Jura
Beta aufliegt (vgl. Rutte 1954b, S. 145).

Uber die horizontale Ausdehnung des Travertins ist wenig bekannt. Nach
Norden ist der Travertin bei abnehmender Mrichtigkeit noch etwa 150 m weit zu
verfolgen. Man kann annehmen, dafl im Gefolge postvulkanischer Titigkeit aus
einer Spalte CO,-haltiges oder thermales Wasser ausgeflossen ist und sich iiber
dem Albstein, vielleicht in einer Gelindemulde, ein flacher See gebildet hat, in
dem der Kalk ausgeschieden wurde. Vielleicht fand die Kalkabscheidung auch in
fliefendem Wasser in flachen Sinterterrassen statt. Nach Abschluff der Travertin-
bildung wurde die Travertinoberfliche von einer kalkigen Oberflichenkruste
tiberzogen. Anschliefend tiberschiitteten die von Nordwesten her in das Molasse-
becken einstromenden Fliisse die Travertinablagerung wie die weitere Umgebung
mit Juranagelfluh. Die Abtragung im Pliozdn und Pleistozdn hat den Travertin
wieder freigelegt, und heute wird er abgebaut.

Wenn der geschilderte Ablauf der Entstehung des Travertins richtig ist, fillt
dessen Bildung in den Zeitraum zwischen dem oberen Helvet (= Albsteinbildung)
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und dem Sarmat (= Ablagerung von Juranagelfluh von dhnlicher Zusammen-
setzung wie sie auf dem Travertin liegt). In diesem Zeitraum, der dem Torton
entspricht, begannen im Hegau die Eruptionen des Deckentuffs.

Es wird sich lohnen, den Steinbruch im Verlauf des weiteren Abbaus von Zeit

zu Zeit aufzunehmen, um die Lagerungsverhiltnisse genauer aufkliren zu
konnen.

Die ,Randenvulkane®

Vom Rieddschinger Travertin aus gelangt man iiber die Juranagelfluh-Hoch-
fiiche 1,5 km nach Siiden wandernd mitten im Randenwald an eine Gruppe von
Basaltfelsen, die als ,Blauer Stein® bezeichnet werden (vgl. Scrarcu 1908,
S. 49 und Reck 1923, S. 23). Das unvermittelte Emporragen der schwarzen Fel-
sen wirkt iiberraschend und ist zum Teil das Ergebnis menschlichen Eingreifens,
denn die Gruppe aus senkrechten, 2 m dicken und 10 m hohen Basaltsiulen ist
der Abbaurest einer frither etwa 100 m durchmessenden, unregelmiflig-schild-
formigen Basaltdecke, die sich nach auflen in ein Blockmeer aufléste, das im Ab-
stand von 200 m bis 300 m die Felsgruppe umgibt.

Wie ScHarcH (1908, S. 51) beschreibt, hat man beim Abbau des Basalts mehr-
fach festgestellt, dafl der Basalt auf Juranagelfluh aufliegt, deren Oberfliche hier
die Hohe 830 m erreicht. Wir haben hier demnach den Rest einer Basaltdecke
vor uns — das einzige Vorkommen dieser Art im Hegau, denn die anderen Ba-
salte im Hegau sind Schlotfiilllungen oder Kraterfiillungen (z. T. am Howenegg).
Die urspriingliche Ausdehnung der Basaltdecke muf8 nicht viel gréfler gewesen
sein als 100 m im Durchmesser. Vermutlich hat sich die basaltische Lava in einer
Gelindemulde, vielleicht in einem flachen Krater gesammelt.
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Abb. 2: Die Randenvulkane.

Geologischer Schnitt zur Erliuterung der vermuteten Entstehung der heute sicht-
baren Gebilde. Etwa 10fach tiberhshr.

B Basalt, vermutliche primire Ausdehnung;
schwarz = heutiger Rest

Bt Basalttuff

S Sceablagerungen, vermutet

J»  Obermiozine Juranagelfluh

In der Umgebung des Kummenried-Schlotes werden Einsenkungen angenom-
men. Die Basale-Zufuhrspalte reicht vielleicht auch unter den Blauen Stein. In
der Tiefe ist cine gemeinsame, Ost—West streichende Zufuhrspalte fiir alle drei
Schlote anzunehmen.



Das Fehlen eines groflen Basalt-Férderschlotes im Umlkreis des Blauen Steins
wurde durch magnetische Messungen von MiussNesT (brieflicher Mefbericht
1965) bestitigt. Eine etwa 5 bis 10 m breite Forderspalte diirfte jedoch 50 m siid-
dstlich der Felsgruppe liegen, denn hier ist ein etwa 30 m langer, 10 m breiter und
8 m tiefer nach Siidosten verlaufender Graben, in dem offensichtlich ein in die
Tiefe reichender Basaltgang abgebaut worden ist. An der Seitenwand des Gra-
bens stehen Basalttuff mir Basale und stellenweise Juranagelfluh an. Es ist mog-
lich, daf die Basalt-Férderspdlte unter die Felsgruppe des Blauen Steins weiter-
zieht, wobel keineswegs eine gerade, ununterbrochene Verbindung vorliegen mufi.
Wie unregelmiflig Basaltginge verlaufen kdnnen, war bei Immendingen zu be-
obachten (SCHREINER 1959).

Die Juranagelfluh in dem erwihnten Graben hat folgende Gerbllzusammen-
setzung:

Weifler Jura 37 %

Dogger und Lias 6% (kein Hauptrogenstein)
Muschelkalk 52 % (499 Hornsteine und Quarzite)
Buntsandstein 20/

Granite 3%

100 m nordwestlich vom Blauen Stein ist im Waldboden der Verwitterungsriickstand
der Juranagelfluh sichtbar. Es handelt sich um 0,5 m kalkfreien Lehm mit Gerollen fol-
gender Zusammensetzung:

Hornsteine und Quarzite des Mittleren Muschelkalks 20
Buntsandstein (bis 15 cm Q) 33 9%
Gerdlle aus dem Buntsandstein-Konglomerat 13 %
Granite (bis 7 cm (), z. T. mit Quarz durchwachsen 31 %
Gneise (bis 5 cm Q) 29,
Porphyre 1%

Unter dem Verwitterungslehm folgt kalkreiche Juranagelfluh von dhnlicher Zusam-
mensetzung wic in dem Graben am Blauen Stein. Die Kenntnis der Juranagelfluh-Ver-
witterungsbildungen diirfte fiir die Untersuchung plioziner und pleistoziner Ablagerun-
gen am Randen von Bedeutung scin.

300 m westlich vom Blauen Stein gelangt man zu der ,,Steinrdhre®, deren
heutiges Bild ebenfalls durch Basaltabbau entstanden ist. Es ist ein ungefihr 20 m
breites und gut 10 m tiefes Loch, in dem ein See steht. Hier wurde cine kleine
Kraterfiillung aus Basalt abgebaut. Unter dem Basalt soll man auf Basaltruff ge-
stoflen sein (ScHarcH 1908, S. 51), der den Kraterbasalt als 20 bis 40 m breiter
Mantel auch randlich umgibt.

Das Kummenried. Westlich von der Steinrdhre senlkt sich die ovale, 600 m
lange und 400 m breite Gelindemulde des Kummenrieds um 50 m in die umge-
bende Juranagelfluh-Hochfliche ein. Am Westrand der Mulde steht basaltischer
Tuff an. Nach magnetischen Messungen von MAUsSNEST (1965) ist unter der gan-
zen Mulde mit dhnlichem Material zu rechnen. Demnach ist die Gelindemulde
des Kummenrieds entweder als vulkanischer Sprengtrichter oder als vulkanische
Senke zu erkliren. Nach dem Mangel an zugehérigen Tuffen und anderen Aus-
wurfprodukten in der Umgebung des Rieds erscheint mir die Einsenkung wahr-
scheinlicher. Man kann dabei annehmen, dafl die Férdermenge an Tuff nicht aus-
gereicht hat, um den durch Gase ausgeriumten Schlot bis zur damaligen Erd-
oberfliche zu fiillen. Der ,,Vulkan® hat sich sozusagen mit der Ausriumung des
groflen Schlotes ,zu viel vorgenommen®. Bei den viel kleineren Schloten der



©Badischer Landesverein fur Naturkunde und Naturschutz e.V.; download unter www.blnn.de/ und www.zobodat.at



— 19 —

Diec in der geologischen Karte cingetragene Verwerfung, die das Hinterried im Westen
umfihrt und eine maximale Sprunghdhe von 50 m haben soll, kann — wenigstens in die-
sem Ausmafl — nicht bestitigt werden. Sowohl im Hinterried als auch an dem Abhang
zum Donautal sind die Beta-Kalke in dhnlicher Hohenlage festzustellen wie weiter im
Westen. Fiir cine wenig gestorte Schichtlagerung spricht auch der Befund, dafl an dem
Hang siidlich von der Geisinger Donaubriicke die Schichtgrenzen in einem Wasserlei-
tungsgraben in nur wenig ticferer Lage gefunden wurden wie westlich von der Scuarcr’-
schen Verwerfung, wobei dic Ostkomponente des vorherrschenden Siidost-Schichtfallens
zu beriicksichtigen ist.

Der Graben zeigte folgende Schichtenfolge:
oberhalb von 720 m Kalksteine des Weiflen Jura Beta

von 675 bis 720m ectwa 40m Mergelkalkstein und grauc Mergel des Weifien

Jura Alpha
bei 675 m schwarze Tonmergel, schiefrig, mit
(in Hohe der reichlich Gaukonit (= Glaukonithorizont an der Grenze
Bundesstrafie) Dogger/Malm). Dic Schichtenfolge ist hier durch Rutschungen
stark gestort.

Eine genauere Gliederung war nicht mit Sicherheit vorzunehmen, da der Aufschiufl in
dem 1,5 bis 2 m tiefen Graben nichr unter den Bereich des Hanggleitens reichte.

Nach dem Befund, daf im Hinterried Tuffmaterial an der Wand des Trichters
angelagert wurde, ist fiir die Entstehung des Hinterried-Trichters eine vulkani-
sche Sprengung anzunehmen. Die Landoberfliche diirfte bei 800 m heutiger Hohe
gelegen haben. Demnach hitte der Trichter eine Tiefe von 100 m gehabt. Der
Trichter fiillte sich zumindest bis in 750 m Hohe mit Wasser, wo der vulkanische
Tuff in die kalkigen Seesedimente eingebettet wurde. Das Hinterried war somit
ein Maarsee dhnlich den Eifelmaaren. Ob der Siiff wasserquarz withrend des Maar-
seestadiums unter Wasser oder wesentlich spiiter nach dem Auslaufen des Sees
entstanden ist, vermag ich nicht zu entscheiden.

Der Zeitpunkt der Maar-Sprengung diirfte in das Pliozin zu verlegen sein. Zu
einer fritheren Zeit, als noch die Juranagelfluhablagerung im Gang war, hitte das
Hinterried-Maar mit Juranagelfluh verfiillt werden miissen. Davon ist jedoch
keine Spur festzustellen. Die angenommene Hohe der Landoberfliche bei 800 m
beruht auf cinem Vergleich mit dem Howenegg-Vulkan, der teilweise auf cine
pliozine Landoberfliche, die der heutigen Hhe von 750 m entspricht, aufgesetzt
wurde (ScHREINER 1961, S. 413). Das bedeutet fiir das Howenegg wie fiir das
Hinterried, dafl die vulkanischen Ausbriiche nicht in das frithe Plioziin, als Do-
nauschotter auf der Linge westlich des Hinterrieds in 900 m Hiohe abgelagert
wurden, sondern in spitere Zeit — etwa in das mittlere Pliozan — als die Plio-
zdne Donau ihre nihere Umgebung schon auf 800 bis 750 m abgetragen hatte,
zu verlegen sind.

Aus der Vielfalt der teils primir gebildeten, teils durch Abtragung heraus-
gearbeiteten Formen geht doch ein fiir die meisten der beschriebenen Vulkane
zutreffender Befund hervor. Es sind relativ junge geologische Bildungen. Der
Wannenberg-Travertin, die Randenvulkane, das Geisinger Hinterried und wohl
auch der Osterbiihl sind wahrscheinlich im mittleren Pliozin entstanden, als die
Landoberfliche in der Umgebung der sich eintiefenden Donau gegeniiber dem
Stand am Ende der Molassesedimentation schon wieder um rund 100 m abgetra-
gen worden war. In einer flachwelligen, dem Klima entsprechend weitgehend
bewaldeten Landschaft, deren Gewisser der Donau zuflossen, kdnnen wir uns
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cinzelne Maarseen, vielleicht auch dampfende Thermen und gelegentlich noch
Asche und Tuff auswerfende Vulkanschlote vorstellen. Das Aufdringen basalti-
scher Lava bis zur Landoberfliche am Blauen Stein war nur ein Augenblick im
Verlauf der tiber 10 Millionen Jahre andauernden Pliozinzeit.
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