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Fossile Pflanzenreste und Mollusken aus dem 
Tonlager von Jockgrim in der Pfalz 

von 

FRITZ GEISSERT, SeSSe1111CilD *  

Mit Taf. 21 

Der Fund der ausgestorbenen Schnecke Bithynia crassitesta (BRÖMME) im Jock-
grimer Tonkomplex (GEISSERT 1963) veranlaßte weitere Untersuchungen zur Er-
fassung der Begleitfauna dieser Art und deren Verbreitung im Tonlager. Dabei 
fanden sich erstmals karpologische Fossilien, die zusammen mit den vorherigen 
Groß- und KleillSällgerflarlderl (FREUDENBERG 1909, SOERGEL 1925, SCHWEGLER 

1935, HELLER 1954, Kuss 1955) das Gesamtbild vervollständigen und einen pa-
läobotanischen Vergleich mit anderen Vorkommen gestatten. 

Von SCHWEGLER wurden die Jockgrimer Mollusken eingehend bearbeitet, besonders 
hinsichtlich ihrer faziell-ökologischen Auswertung. Seinen Ausführungen ist zu entneh-
men, daß ihm ausschließlich die dichten Tone zum Ausschlämmen oder zum Auflesen der 
herausgewittertcn Schalen zur Verfügung standen. 

Die eigenen Aufsammlungen wurden in der Grube Ziegelberg und in dem an der 
Straße Jo4rim—Hatzebühl gelegenen Aufschluß vorgenommen. In der Grube Ziegel-
berg ergab das Ausschlämmen der sehr zähen Tone kaum nennenswerte Ergebnisse gegen-
über den ScowEGLEx'schen Aufsammlungen. Die Neufunde stammen vorwiegend aus 
einer sandig-tonigen Rinnenausfüllung von geringer horizontaler Ausdehnung, die im 
unteren Abschnitt des Tonkomplexes, nur einige Wochen im Laufe des Sommers 1964, 

durch den rasch fortschreitenden Abbau angeschnitten war. In der Fossilführung weist 
diese besondere Ausbildung weitgehende Übereinstimmung mit einem Fundhorizont aus 
der zweiten Grube auf, in welchem jedoch der Anteil an grobem Pflanzendetritus be-
trächtlicher ist. Daß erstere, trotz der geringen Ausdehnung, eine bessere Ausbeute er-
laubte, ist auf die große Menge der darin enthaltenen Fossilien und auf die Möglichkeit 
der leichteren Ausschlämmung zurückzuführen. 

Profil der Grube an der Straße Jockgrim —Hatzebühl 1966 

V = Hangende Schotter. 
IV = Braunkohlenton, z. T. fehlend oder nur von geringer Mächtigkeit. 
III = 1,20-1,50 m gelblicher Ton mit Molluskenresten. 

0  Anschrift des Verfassers: FRITZ GEISSERT, 5, Rue du Nouveau Quartier, F 67 Sessen-
heim, Bas-Rhin, France. 
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II = 1,50 m schwarzer Ton mit Pflanzendetritus und vielen Mollusken. Fundhorizont 
der Bithynia crassitesta. 

= Liegende Tone, kaum aufgeschlossen. 
Dieses Profil läßt sich annähernd mit dem von SCHWEGLER wie folgt parallelisieren: 

V = Hangende Schotter. 
IV = Braunkohle (Schicht 7) und „schwarze, fette Erde" (Schicht 6). 
III = „Graue, leichte Erde" 1-1,50 m (Schicht 5). 
II = „Glimmer" (Schicht 4) mit Erosionsrinnen. 
I = „Blaue, fette Erde" (Schicht 3) und „blaue, leichte Erde" (Schicht 2). 

In der Grube Ziegelberg reicht die 1,20 bis 1,50 m mächtige Rinnenausfüllung 
von der Schicht 4 bis in die liegenden Tone der Schichten 3 und 2. Der Mollusken-
bestand dieser besonderen Ausbildung entspricht demjenigen, den SCHWEGLER 
für die Schicht 4 feststellen konnte, denn nur in dieser finden sich die Schalenreste 
der Flußmuschel (Unio pictorum). 

Auf die Schwierigkeit einer Parallelisierung der jetzigen Aufschlüsse mit älte-
ren Profilangaben hat Kuss hingewiesen. Ein durchaus verläßlicher Hinweis 
ergibt sich jedoch aus der Gegenüberstellung der jeweils in den übrigen fündigen 
Schichten (5 und 2) festgestellten Molluskenbestände, die mit den SCHWEGLER-
sehen Fundlisten in den wesentlichen Merkmalen übereinstimmen. 

Festgestellte Fossilarten 

Fundort: 1 	1, a 	2 

A. — Wassermollusken: 	 Häufigkeit 

Lymnaea stagnalis (LINNO 	 s. 	s. 	— 	— 
Lymnaea palustris (MÜLLER) 	 S. 	 — 	— 

Lymnaea truncatula (MÜLLER) 	 Z. h. 	— 
Lymnaea ovata (DRAPARNAUD) 	 S. 	 — 

Plano)baritts corneus (LINNi) 	 s. 	— 
Tropidiscus planorbis (LINNL) 	 s. 	— 
Anisus leucostomus (MÜLLER) 	 z. 11. 	z. h. 	s. 
Gyraulus albus (MÜLLER) 	 h. 	h. 	z. h. 
Gyraulus rossmässleri (AuEitswALD) 	 s. 	— 	— 
Gyraulus riparius (WESTERLUND) 	 S. 	 — 	— 

Armiger crista (LINNi•) 	 s. 	s. 	— 	— 
Acroloxits lacustris (LINNL) 	 s. 	— 	— 	— 
Valvata piscinalis (MtiLLFR) 	 s. h. 	h. 	h. 	lt 
Valvata antiqtta (SOWERBY) 	 -- 	— 	— 	h. 
Valvata cristata (MÜLLER) 	 S. 	 S. 	 — 

Viviparus contectus (MILLET) 	 s. 	— 	— 
Bithynia crassitesta (BRÖMME) 	 z. h. 	z. h. 	h. 	— 
Bithynia tentaculata (LINNf) 	 11. 	h. 	11. 	lt 
Unio pictorum (LENNi) 	 h. 	v. 	11. 	— 
Unio batavus (LAMARCK) (= U. crassus) 	 — 	— 	 s. h. 
Sphtterium co2neum (LINNi ) 	 7.11. 	 — 

Pisidium amnicum (MuLLER) 	 II. 	h. 	h. 	h. 
Pisidium henslowianum (Silur ARD) 	 h. 	— 	— 	— 
Pisidium casertanum (Pol.') 	 s. 	s. 	s. 	h. 
Pisidium ponderosum (STELrox) 	 s. 	— 	— 	— 
Pisidium subtruncatum (MALM) 	 z. h. 	 — 
Pisidium moitessierianum (PALADILHE) 	 S. 	 — 	s. 
Pisidium pulchellum (JENYNS) 	 — 	s. 
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Fundort: 1 	1, a 	2 	S 

B. — Landmollusken: 	 Häufigkeit 

Limacidae 	 s. 	— 	 s. 
Rettnella radiatula (ALDER) 	 s. 	— 	— 	— 
Retinella nitens (MICHAUD) 	 — 	— 	— 	s. 
Clausilia sp. (Fragmente) 	 s. 	 s. 	— 
Succinea oblonga (DRAP.) elongata (SANDE.) 	 — 	— 	— 	Z. S. 

Succinea pfeifen (ROSSMÄSSLER) 	 s. 	— 
Succnzea ptttrts (LINNE) 	 — 	— 	s. 
Vallonia pulchclla (MÜLLER) 	 S. 

Vertigo antivertigo (DRAPARNAUD) 	 S. 	— 	S. 	— 
Puptlla muscorum (MÜLLER) 	 S. 	— 	S. 	— 

Colurnella columella (VON MARTENS) 	 S. 	— 	 — 
Ca)ychium tridentatum (Risso) 	 s. 	— 	s. 	— 
Arianta arbustorum (LINNE) 	 s. 	s. 	s. 

C. — Pflanzenreste: 

Tectochara diluznana (MÄDLER) HORN 

af RANTZIEN) (Oogonien) 	 s. h. 	h. 	— 
Potanzogeton sp. sp. 	 z. h. 	— 	s. 
Stratiotes aloides (LINNE) 	 s. 	— 	s. 
Phragmites communis (TRIN.) 4- 	 s. 
Sch pus sp. 	 h. 
Eleodzans sp. 	 s. 	— 	— 
Carex sp. sp. 	 h. 	— 	s. 
Alnus glutinosa (L) (GAr•rx.) 	 z. h. 	— 	z. h. 
Quercus cf. robur (LINNE) 	 s. 	— 	s. 
Polygonum cf. amphibtum (LINNE) 	 s. 	— 	— 

R1t)71CX maritimus (TANNE) 	 s. h. 	— 	— 
Ceratophyllum dcmersum (LINNE) 	 z. h. 	 s. 
Ranunculus sp. sp. 	 s. h. 	— 	s. 
Rubus sp. 	 s. 	 s. 
Fauns spinosa (LINNE) 	 11. 	— 	s. 
Acer cf. campestre (LINNE) 	 — 	— 	s. 
cf. Lamium- Galeobdolon sp. 	 s. 
Vitis silvestris (GMLLIN) 	 s. 	 — 
Conuts sanguinea (LINNE) 	 — 	— 	s. 

An weiteren Funden — ausschließlich aus Fundort 1 — kamen zum Vorschein: 

Kleinsäuger : A rvicola sp. einige Mandibeln, nebst Molaren und Inzisiven, zahlreiche 
Knochenreste. 

Fische: 	Zahne und viele Wirbel. 
Krebse: 	einige Ostrakodenschälchen. 
Insekten; 	Flügelreste. 

Fundort: 1 	= Rinnenausfüllung, Schicht 4, Ziegelberg. 
Fundort: 1, a = Reine Schicht 4, Ziegelberg. 

2 	= Schicht 4, Grube an der Straße Jockgrim—Hatzebühl. 
S = Schicht 4, nach SCHWEGLER. 

Abkürzungen: h. = häufig; s. = selten; z. h. = ziemlich häufig; usw. 

Entsprechend der Entstehung der Fundschicht, kann das überwiegen der Was-
sermollusken gegenüber den landbewohnenden Schnecken nicht überraschen. In 
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bezug auf die ökologischen Ansprüche liegt der Schwerpunkt in der Arten- und 
Individuenzahl bei den Mollusken, die stehendes oder leicht bewegtes Wasser 
bevorzugen. 

Befremdend in diesem Bestand ist das Vorkommen von Columella columella, 

einer Art, die als hochkaltzeitliche Leitart bewertet wird (Lo2ni 1963) und vor-
wiegend aus Lössen bekannt ist. Eine sekundäre Lagerung der Columella kann 
zwar in Betracht gezogen werden, aber ihre Anwesenheit ist in der klimatischen 
Beurteilung des Jockgrimer Tonkomplexes zu berücksichtigen. 

Gegenüber der ScHwEGLER'schen Konchylienliste aus Schicht 4 umfassen die 
eigenen Aufsammlungen auch solche Schnecken, die bisher nur in den hangenden 
und liegenden Schichten 2 bzw. 5 festgestellt wurden. Der Vollständigkeit halber 
und zum Zwecke der Gesamtbeurteilung werden diese nachfolgend aufgeführt 
und den eigenen Ergebnissen gegenübergestellt. 

Mollusken aus Schicht 

A. — Wasscrmollusken: 	 1963-66 SCIIWEGLI R 

Lymnaea truncatula (Mui LER) 	 s. 
Lymnaea ovalis (ANDREAS) 	 s. 
Tropidiscuc planorbis (LANNi) 
Anisus lemostomus (MÜLLER) 	 S. 	 S. 

Anisus n tmulus (TROSCI ) 	 s. 
Gyraulus albus (MumAR) 	 h. 	s. 
Gyraulus laeins (ADLI R) 
Armiger crista (LINNL) 	 z. h. 	— 
Valvata piscinahs (MüLL1 R) 	 h. 	z. s. 
Valvata antiqua (SowERB -3) 	 1 Ex. 
Valvata naircnia (Mt NEL) 	 s. 
Valvata ciistata (MuLLER) 	 h. 	s. 
Bithynia tentaculata (LINNi) 	 13. 	h. 
Bithynia leachi (SHEPPARD) 	 1 Ex. 

13. — Landmollusken: 

Vitrea custallma (MüLLIR) 
Clausilia purrnla (I)Fr 	R) 
Succmea plflrrs (EnvNi ) 
Succinea oblonga (DRAr.) rar. elongata 
Slictirma pfeifferi (RossmÄssLLR) 
Vallonia pulchella (MuLL1R) 
Valloni costata (MüLLIR) 
Vallonia tenuilabris (AL. BRAUN) 

Ver tigo antivertzgo (DRApARNAun) 
Vertigo pygmaea (DRAPARNAUD) 

Columella columella (ON MARTLNS) 

Puprlla nnncorum (Mut tut) var. edentula (SLAve.) 
v ar. anoientata TEE LR) 

Perl oratella bnientata (CurmNi r7) 
Tricbia hispida (L.) concinna (JuHu ys) 
Arianta a)butorum (LINNi) 
Coebin- 0,1m lubrica (MüLLY 	nach hRL upENBERG. 

S. 

s. 
1 Ex. 
z. h. 

z. h. 
s. h. 
z. s. 
1 Ex. 1- 
1 Ex. H- 
s. 
s. 

h. 
z. h. 
Z. S. 

Z. 11. 

z. h.  

©Badischer Landesverein für  Naturkunde und Naturschutz e.V.; download unter www.blnn.de/ und www.zobodat.at



— 447 — 

Mollusken aus Schicht 5 

A. — Wassermollusken : 

Lymnaea palustris (MÜLLER) 
Lymnaea truncatula (MÜLLER) 
Gyraulus albus (MÜLLER) 
Armiger crista (LINNi:) 
Valvata antiqua (SOWERBY) 
Valvata piscinalis (MÜLLER) 
Bithynia crassitesta (BRÖMME) 
Bithynia tentaculata (LINN6) 
Pisidium amnicum (MÜLLER) 
Pisidium supinum (A. SCHMIDT) 
Pisidium pulchellum (JENNYNS) 

1963-66 SCHWEGLER 

- Z.11. 

S. 	 S. 

h. 	z. h. 
z. h. 

z. h. 

s. h. s. h. 
s. 
s. h. 	s. h. 
s. 	s. 11. 
- z. s. 

z. s. 

B. — Landmollusken: 

Carychium minimum (MÜLLER) 	 S. 
Vitrea crystallina (MÜLLER) 	

- 	

S. 
Pupilla muscorum (MÜLLER) 	 Z. S. 

Succinea oblonga (DRAP.) elongata (SANDE.) 	 Z. S. 
Arianta arbustorum (Lnssd) 	 h. 	z. s. 
Tricbia hispida (L.) concinna (JEFFREYs) 	 s. 

Die eigenen Aufsammlungen aus den Schichten 2 und 3 wurden in der Grube 
Ziegelberg vorgenommen. 

Ein Teil der Belegstücke werde ich den Landessammlungen für Naturkunde, 
Karlsruhe, überweisen. 

Paläontologische, systematische und ökologische Bemerkungen 

Die Molluskenbestände aus den erwähnten Schichten, besitzen nur eine aus-
gestorbene Art: Bithynia crassitesta. Die als Varietäten anzusprechenden Succi-
nea oblonga und Lymnaea ovalis sind ebenfalls rezent nicht bekannt. 

Gyraulus riparius, Valvata naticina, Vallonia tenuilabris, Columella colu-
mella, Per foratella bidentata, Clausilia pumila und Bithynia leachi fehlen gegen-
wärtig am Oberrhein. Bithynia leachi ist erst in jüngster Zeit wieder eingewan-
dert oder eingeschleppt worden. 

SCHWEGLER erwähnt einige Mollusken, deren Anwesenheit ich weder bestäti-
gen noch widerlegen kann, jedoch ist das Vorkommen von Gyraulus laevis, Val-
vata antiqua, Valvata naticina und Unio batavus zumindest sehr zu bezweifeln. 

Dessengeachtet, daß die meisten Mollusken mit heutigen Arten völlig überein-
stimmen, beschränken sich die nachfolgenden Beschreibungen auf diejenigen, die 
besondere Rückschlüsse gestatten oder für die eine andere Artzugehörigkeit als 
die von SCHWEGLER angegebene anzunehmen ist. 

A) Wassermollusken 

Lymnaea ovalis 

Nach GEYER (1927) gehört diese Schnecke zum Formenkreis von L. pereger 
(MÜLLER). Dieser Auffassung kann man sich zwar anschließen, aber es muß doch 
vermerkt werden, daß L. ovalis als besondere Varietät von L. pereger zu be- 
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trachten ist, deren Vorkommen sich auf altquartäre Fundstellen beschränkt. AN-

DREAE (1884) beschrieb sie aus den Rheinsanden von Hangenbieten, auch aus den 
gleichalterigen Sanden von Achenheim ist sie bekannt (WERNERT GEISSLRT 

1963). In einer Schicht des Profils der Terrasse von Mothern ist L. ovalis beson-
ders häufig (GEissmur 1962). Die sehr formenreiche L. peregra bewohnt die ganze 
paläarktische Region (nach GEYER); fossil ist sie in warm- und kaltzeitlichen Ab-
lagerungen verbreitet (LoZ'EK 1963). 

Gyraulus laevis 

Wird von SCHWEGLER als selten in der Schicht 2 angegeben. Die Belege die 
ich selbst untersuchte gehören ohne Ausnahme zu G. albus und sind von G. laevis 
durch den erweiterten letzten Umgang gut zu unterscheiden. Ich vermute, daß 
SCHWEGLER die Fossilien nach Merkmalen der Oberflächenskulptur trennte. Nach 
diesen kann die Unterscheidung der fossilen Schalen allerdings zu Verwechslung 
Anlaß geben, da die für G. albus bezeichnende Gitterskulptur entweder sehr 
schwach ausgebildet oder verwischt sein kann. In extremen Fällen sind bei an-
scheinend glatten Schalen die Spirallinien nur unter starker Vergrößerung zu er-
kennen. Aus vorliegenden Gründen kann das Vorkommen von G. laevis in Jock-
grim verneint werden. 

Gyraulus riparius 

G. riparius ist eine Leitart für das Altquartär des Gebietes, die in entsprechen-
den Sedimenten nicht selten vorkommt, so z. B. in den alten Rheinsanden von 
Hangenbieten und Achenheim, in Mosbach (BRÖMME 1885), Wanzenau bei Straß-
burg (GEISSERT 1964). Nach GEYER reicht die gegenwärtige Verbreitung von 
Norddeutschland bis nach Sibirien. Der Vorstoß dieser östlichen Art in den ober-
rheinischen Raum kann m. E. nur in einem kälteren Zeitabschnitt erfolgt sein. 
Funde, die auf eine ehemalige größere Verbreitung nach Westen hinzudeuten 
vermögen, sind nicht bekannt. 

Valvata piscinalis 

Die außergewöhnliche formenreiche Valvata piscinalis ist in den Jockgrimer 
Tonen sehr häufig. Sämtliche Gehäuse liegen innerhalb der Variationsbreite von 
V. piscinalis s. str., hochgewundene Exemplare, die annähernd als V. piscinalis 
var. antiqua angesprochen werden könnten, fehlen völlig in den eigenen Auf-
sammlungen. 

Bithynia crassitesta (Taf. 21, Fig. 1-3) 

Diese in zwei Jockgrimer Horizonten (4 und 5) ziemlich häufige Schnecke 
wurde von BRÖMME (1885) an Hand von drei Gehäusen aus den Mosbacher San-
den als Varietät von Bithynia tentaculata beschrieben, jedoch nicht abgebildet. 
Über den Verbleib der Originale konnte ich keine Angaben erhalten. Als Unter-
scheidungsmerkmale gegenüber B. tentaculata erwähnt BRÖMME die abgeflachten 
Umgänge, die größere Schalendicke und die starken Spiralleisten. 

WÜST (1900) fand die B. crassitesta in dem Kieslager von Wendelstein in Thü-
ringen, das er in das Pliozän oder in das erste Interglazial stellt. Die von WÜST 
abgebildeten Exemplare sind unvollständig und für einen Vergleich nicht geeig-
net, jedoch läßt die Beschreibung keinen Zweifel aufkommen, daß es sich tatsäch-
lich um B. crassitesta handelt. 

©Badischer Landesverein für  Naturkunde und Naturschutz e.V.; download unter www.blnn.de/ und www.zobodat.at



— 449 — 

An Hand von zahlreichen Gehäusen aus Jockgrim bin ich in der Lage, zur 
besseren Kenntnis dieser Art, denn um eine solche handelt es sich, beizutragen. 

Die Annahme einer Zugehörigkeit der B. crassitesta zum Formenkreis der B. 
tentaculata dürfte durch die beträchtliche Größe der fossilen Gehäuse bestimmt 
worden sein, da eine Verwandtschaft zu der meist viel kleineren B. leachi weniger 
zu vermuten war. 

Ein wesentliches Merkmal wurde von BRÖMME bei der Beschreibung übersehen, 
nämlich die Gestalt der Mündung und die davon abhängige Form des Schließ-
deckels. B. tentaculata besitzt eine nach oben zugespitzte und gewinkelte Mün-
dung, bei B. leachi ist diese rundlich-eiförmig und verhältnismäßig stumpf, ein 
Merkmal, das letztere mit der fossilen B. crassitesta teilt. 

In bezug auf die Größenverhältnisse scheint die durchweg beträchtliche Größe 
der B. crassitesta gegenüber den anderen zwei Arten ein beständiges Merkmal 
anzuzeigen. Es sei jedoch darauf hingewiesen, daß auch von den rezenten Arten 
große Formen bekannt sind, denn nach Literaturangaben ergeben sich die nach-
folgend aufgeführten Maße: 

GEYER (1927) Lo2Ex (1963) 
1. B. tentaculata (Normalform) Höhe: 10 mm 9 —11 mm 

Breite: 6— 7 mm 6,5— 7 mm 
var. producta Höhe: 18 mm — 

Breite: 10 mm 
Maximalmaße von B. tentaculata Höhe: 9 mm 
aus Jockgrim Breite: 7 mm 

2. B. leachi (Normalform) Höhe: 5— 7 mm 6 mm 
Breite: 4— 4,4 mm 4 mm 

var. troscheli Höhe: 8-13 mm 9 —12 mm 
Breite: 5— 7 mm 7 — 8 mm 

Für 50 erwachsene Exemplare von B. crassitesta aus Jo&grim, alle mit Spiral-
leisten, habe ich die untenstehenden Maße ermittelt: 

Höhe an Breite an 
10,5 mm 1 Ex. 5,5 mm 1 Ex. 
11,0 mm 1 6,0 mm 6 
11,5 mm 11 6,5 mm 9 
12,0 mm 9 7,0 mm 20 
12,5 mm 10 7,5 mm 10 
13,0 mm 5 8,0 mm 4 
13,5 mm 4 
14,0 mm 6 
14,5 mm 1 
15,0 mm 1 
15,5 nun 1 

50 Gehäusen 	 50 Gehäusen. 

Durch diese Maßangaben ist zwar für die crassitesta keine größere Gestalt als 
für die Vergleichsarten nachzuweisen, obwohl sich die Jockgrimer Fossilien da-
nach trennen lassen. Bei rezenten Populationen sind die Schwankungen hinsicht-
lich der Größe und Breite weitaus bedeutender. 

Auf ein besonderes Merkmal der B. crassitesta ist noch hinzuweisen, nämlich 
auf die auffallend verdickte, man könnte verdoppelte Mündung sagen, das zwar 
nur bei wenigen Gehäusen vorhanden ist (Taf. 21, Fig. 1), aber dennoch eine 
Eigenart dieser Spezies zu sein scheint. 

©Badischer Landesverein für  Naturkunde und Naturschutz e.V.; download unter www.blnn.de/ und www.zobodat.at



— 450 — 

Zur Ökologie der B. crassitesta ist folgendes zu bemerken: Allgemein wird die 
beträchtliche Schalendicke einer Art als Merkmal einer Reaktion gegen extreme 
Bedingungen bewertet. Wassermollusken bilden solche Reaktionsformen bei star-
ker Strömung oder in der Brandungszone der Gewässer. Würde man sich dieser 
Schlußfolgerung uneingeschränkt anschließen, wäre ein fluviatiles Milieu als Le-
bensraum für unsere Art anzusehen. Einige Tatsachen scheinen aber diese An-
nahme zu widerlegen, vor allem ist für die Ausbildung der Jockgrimer Schichten 4 
und besonders 5 keine bedeutende fluviatile Tätigkeit anzunehmen. Dem allein 
widerspricht die Zusammensetzung des Molluskenbestandes. Als weitere Beweis-
führung möchte ich auf die Tatsache hinweisen, daß die unter fluviatilen Bedin-
gungen zum Absatz gekommenen Mosbacher Sande nur 3 Gehäuse von B. crassi-
testa geliefert haben (an drei Fundstellen je ein Exemplar), dies bei einer sehr 
hohen Arten- und Individuenzahl von rein fluviatilen Mollusken, die in Jock-
grim durchaus fehlen. Wäre B. crassitesta zu letzteren zu zählen, müßte in Mos-
bach ihr Anteil an dem Gesamtbestand bedeutender sein. Unter Berücksichtigung 
der für Jockgrim eigenen Verhältnisse wird man der Wahrheit sehr nahe kom-
men, wenn wir eine Mittelstellung zwischen den beiden extremen Umweltbedin-
gungen annehmen. Die Verteilung unserer Art erstreckt sich zwar auf die ganze 
Schicht 4, seltener in Schicht 5, der Schwerpunkt ihres Auftretens fällt jedoch sehr 
auffallend mit der Anreicherung der Schalen von Unio pictorum zusammen, d. h. 
entweder in der Erosionsrinne der Grube Ziegelberg, bzw. oder in der ganz ähn-
lich ausgebildeten Schicht 4 des zweiten Aufschlusses. In letzterem verschiebt sich 
völlig das Mengenverhältnis beider Bithynien ganz zugunsten der B. crassitesta 
und steht damit im umgekehrten Verhältnis zu dem durchweg höheren Anteil 
der B. tentaculata in den reineren Tonen des ersten Aufschlusses. In der nicht 
durch fließendes Wasser beeinflußten Schicht 5, ist deshalb der Anteil der 13. 
crassitesta nur noch ganz untergeordnet. 

Vom paläontologischen Standpunkt aus gesehen ist jedoch die Frage, ob der 
Art eine stratigraphische Bedeutung zuerkannt werden kann, die wichtigere. Die 
bisherigen Funde (Mosbach, Wendelstein, Jockgrim) gehören dem Altquartär an, 
sie fallen zeitlich mit späten Archidiskodon meridionalis- bzw. mit frühen Par-
elephas trogontherii-formen zusammen. Ob diese ausgestorbene Schnecke als Ter-
tiärrclikt oder als speziell altquartäre Art aufzufassen ist, muß weiteren Unter-
suchungen überlassen bleiben. 

Das Auftreten der B. crassitesta in zwei Horizonten des Jockgrimer Tonkom-
plexes, stimmt auffallend mit der Verteilung der Flußpferdereste überein, welche, 
nach Kuss, das gesamte Tonprofil durchsetzen. Wäre für die Entstehung der 
Jockgrimer Tone ein langer Zeitraum anzunehmen, müßte die Vitalität der B. 
crassitesta an diesem einen Fundort überraschen. Eine solche „Standorttreue" 
kann m. E. während der sehr abwechslungsreichen Schwankungen, die wir auch 
für das Altquartär annehmen müssen, nicht zur Diskussion stehen. Aus diesem 
sowie aus anderen noch zu erläuternden Gründen und in Obereinstimmung mit 
Kuss ist für die Bildung der Jockgrimer Tone ein relativ kurzer Zeitabschnitt an-
zunehmen. 

Bithynia leachi 

SCHWLGLER erwähnt ein Exemplar aus der Schicht 2. In den eigenen Aufsamm-
lungen war diese Art nicht enthalten. ihr Auftreten in der betreffenden Schicht 
hätte wahrscheinlich zumindest viele Schließdeckel hinterlassen, die, wie zuvor 
erläutert, sehr gut von denen der B. tentaculata zu unterscheiden sind. 
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Viviparus contectus 

Von der Gattung Viviparus kommt nur diese eine Art in der Schicht 4 vor. Die 
fossilen Belege bestehen nur aus den ersten 3-4 Windungen, größere Fragmente 
der letzten Windungen lassen jedoch auf eine große Form schließen. 

V. contectus bewohnt stehende Gewässer, im Gegensatz von V. viviparus 
(= V. fasciatus) und V. diluvianus. Im Herxheimer Diluvialsand, den ich für 
jünger als die Jockgrimer Tone halte, fand ich reichlich Reste von V. acerosus 
clactonensis WOOD. 

Unio pictorum (Taf. 21, Fig. 4) 

SCHWEGLER erwähnt, mit Fragezeichen, Unio batavus ( = Unio crassus PH1- 
LIPSSON) als häufig in Schicht 4. Die Zweifel SCHWEGLER'S an der Bestimmung 
der Jockgrimer Muschel dürfte auf den durchweg schlechten Erhaltungszustand 
der Schalen zurückzuführen sein. Die sehr brüchigen Schalen sind nur mit größ-
ter Vorsicht aus dem Ton herauszulösen und müssen sofort an Ort und Stelle 
präpariert werden. Die aufbereiteten Belege zeigen stets die bezeichnende zun-
genförmige Gestalt von Unio pictorum und können daher nicht zu Unio crassus 
gehören. Die Muschelreste sind meist mit zusammengeklappten Schalen in der 
natürlichen Stellung des lebenden Tieres im Ton eingebettet, wodurch auf ein 
autochthones Vorkommen geschlossen werden kann. 

Pisidien (Taf. 21, Fig. 5 u. 6) 

Es konnten mehrere Arten bestimmt werden, die bisher in Jockgrim nicht be-
kannt waren. Nach STEUSLOFF (1953) waren im Quartär alle heutigen mittel-
europäischen Kleinpisidien im Rheingebiet vertreten. Neue Ergebnisse ergeben 
sich daher durch die erwähnten Funde nicht, obwohl der Nachweis der selteneren 
Arten, wie z. B. Pisidium moitessierianum, zur Kenntnis der zeitlichen Verbrei-
tung der Kleinpisidien beitragen kann. Pisidzum supinum habe ich nicht gefun-
den, aus ökologischen Gründen halte ich ihr Vorkommen für unwahrscheinlich. 

Die in den Fundlisten aufgeführten Kleinpisidien wurden von Herrn C. MEIER-

BROOK bestimmt. 

B) Landmollusken 

Von SCHWEGLER wird für die Schicht 2 eine Landmolluskenfauna aufgeführt, 
von der ich nur wenige Arten auffinden konnte, teilweise erst in der Rinnen-
auffüllung der Grube Ziegelberg (Columella colurnella). FREUDENBERG hatte 
einige Exemplare der Columella gefunden, ScnWEGLER hält ihre Herkunft aus 
der Schicht 2 für möglich, wohl auf Grund der Zusammensetzung des Mollusken-
bestandes. Für die eigenen Funde halte ich eine Umlagerung für möglich in An-
betracht dessen, daß die Rinnenauffüllung tief in das untere Profil hinabreicht, 
aber diese, an sich zweitrangige Frage, vermag lediglich das zeitliche Auftreten 
der Art nach oben oder nach unten verschieben, aber sie kann nicht die Tatsache 
widerlegen, daß kaltzeitliche Mollusken das Faunenbild der unteren Horizonte 
bestimmen. 

Die sehr bezeichnende Vergesellschaftung von Columella columella, Vallonia 
tenuilabris, Succinea oblonga elongata, Trichia hispida — vielleicht auch gewis-
ser Formen von Pupilla muscorum — ist eine Fauna, die eigentlich nur in reinem 
Löß auftritt (Loni: 1964). Um Mißverständnissen vorzubeugen, möchte ich be-
tonen, daß die FREUDENBERG'SChC Meinung, daß der Jockgrimer Ton aus umge-
lagertem Löß entstanden sei, nicht zur Diskussion stehen soll. Auch unter anderen 
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Bedingungen kann diese Faunula entstanden sein, darauf weisen die übrigen 
Komponenten des Bestandes. Sie kann auch als Relikt einer vorangegangenen 
kalten Phase aufgefaßt werden, nach der sich diese Arten unter besonders gün-
stigen standörtlichen Bedingungen im Gebiet einige Zeit halten konnten, jedoch 
bald den sich rasch verändernden Verhältnissen zum Opfer fielen. 

C) Fossile Pflanzenreste 

Mit Ausnahme von Tectochara diluviana sind alle durch karpologische Fossi-
lien vertretenen Pflanzen gegenwärtig in unserem Gebiet beheimatet, nur das 
ursprüngliche Vorkommen der Wasserschere ist zu bezweifeln (OBERDORFER 

1962). Jedoch erreicht auch Stratiotes aloides fast die Grenzen unseres Gebietes. 
Die Bestimmung der karpologischen Reste, bzw. Stengelreste (Pbragmites), hat 

mit Ausnahme der Früchte von Rumex maritimus, bestimmt von Herrn Dr. H. 
TRALAU aus Stockholm, keine Schwierigkeiten bereitet. 

Die Oogonien der Tectochara diluviana, die von Herrn Dr. T. NÖTZOLD, Ber-
lin, bestimmt wurden, sind in der Schicht 4 der Grube Ziegelberg außerordentlich 
häufig. NÖTZOLD (1961) beschreibt Funde von Tectochara aus dem Mindel/Riß-
Interglazial von Ockrilla bei Meißen und (1963) aus plio-pleistozänen Grenz-
schichten bei Sessenheim. Wenn das heutige Verhalten der Characeen als Maß-
stab für das Verhalten der fossilen Tectochara herangezogen werden kann, ist ein 
flaches, wenig bewegtes Gewässer für die ursprünglichen Standortsbedingungen 
anzunehmen. 

Außer einigen Hinweisen auf Vitis und Stratiotes, kann an dieser Stelle auf 
eine ausführliche Beschreibung der übrigen Pflanzenfossilien verzichtet werden. 

Stratiotes aloides 

Die Samenreste, die zu der heutigen Art gestellt werden, wurden besonders auf 
ihre eventuelle Zugehörigkeit zu der fossilen Art Stratiotes intermedius HAR-rz 
untersucht, da diese einerseits im Villafranchien des Gebietes vorkommt (GEISSERT 
1964 und 1967) und andererseits auch aus Tegelen erwähnt wird (VAN DER HAM-

MEN 1951). 
Die Jockgrimer Fossilien besitzen ohne Ausnahme die glatte Oberfläche der 

Samen der rezenten Art. Auf die nahe Beziehung der fossilen St. intermedius mit 
St. aloides wird von KIRCHHEUVJER (1957) hingewiesen. HOLM und Bu2EK (1965) 
sprechen sich auch in diesem Sinne aus. 

Im Sessenheimer Villafranchien ist St. intermedius noch ausschließlich vertre-
ten, hingegen kommen in Tegelen schon beide Formen vor. Die von mir unter-
suchten altquartären Fundstellen (Hanhofen bei Bischweiler [1964] und Stein-
bach bei Baden-Oos (unveröffentlicht), haben nur Samenreste von St. aloides ge-
liefert. 

Eine einzige Lokalität, eine Kiesgrube bei Wanzenau/Elsaß, in deren unter-
stem Abschnitt ein Molar von Archidiskodon meridionalis vom Val-d'Arno-
Typus gefunden wurde (WERNERT 1949), besitzt außer Stratiotes aloides eine 
Form, die zu St. intermedius vermittelt (GErssERT 1964). 

Gegenwärtige Verbreitung von St. aloides: Vom westlichen Frankreich über 
England bis zum Altai, südlich bis zum Kaukasus (1-11.:RmANN 1956). 

Vitis silvestris 

Die Samen von V. silvestris unterscheiden sich von denen von V. vinifera durch 
die nicht verlängerte Basis. V. silvestris ist u. a. aus Tegelen (VAN DER HAMMEN 
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1951) und Sessenheim bekannt (GussERT 1967). In beiden Lokalitäten wurde 
die ausschließlich fossile V. ludwigii AL. BRAUN gefunden. Die Samen von V. lud-
wigii haben etwa die gleiche Form wie die von V. silvestris, sind jedoch auf der 
Rückseite strahlig gefurcht (KIRCHHEIMER 1957) im Gegensatz zu der glatten 
Oberfläche bei silvestris. 

V. silvestris habe ich außerdem in mehreren Fundstellen verschiedenen Alters 
nachweisen können, auch solche, die vermutlich dem letzten Interglazial ange-
hören. 

Gegenwärtige Verbreitung von V. silvestris: Italien, Südfrankreich, Ober- und 
Mittelrhein, Donau-Auen (Wiener Becken), Dobrudscha, Bessarabien, Unter-
lauf des Dnjepr, Krim, Kaukasus und im weiteren Vorderasien (HERMANN 1956). 

Die Pflanzenreste geben keine Anhaltspunkte für eine stratigraphische Ein-
stufung der Fundschicht, da die sonst aus dem Altquartär bekannten Exoten feh-
len. Ebensowenig kann auf ein besonders günstiges Klima geschlossen werden. 
Vitis silvestris ist mehr auf hohe sommerliche Temperaturen eingestellt, aber nicht 
von harten winterlichen Bedingungen abhängig, wie deren geographische Ver-
breitung beweist. Wir können deshalb für die Zeit der Entstehung der Schicht 4 
mit größter Wahrscheinlichkeit auf ein kontinentaleres Klima als heute schließen. 

Nach ökologischen Gesichtspunkten lassen sich die Pflanzen in die folgenden 
Gruppen einteilen: 

1. Pflanzen, die ± an tiefes Wasser gebunden sind und deren Fossilien an Ort 
und Stelle eingebettet wurden: Tectochara, Potamogeton, Stratiotes, Poly-
gonum amphibium, Ceratophyllum. 

2. Schilfgürtelzone: Phragmites, Rumex maritimus. 
3. Zone der Gräser und Sauergräser: Scirpus, Eleocharis, Carex, Ranunculus. 
4. Erlenwald: Alnus, Rubus. 
5. Eichenmischwald: Quercus, Acer, Cornus, Lamium. 
6. Gebüsch sonniger und verhältnismäßig trockener Böden: Prunus spinosa. 

Diese Einteilung ist zwar stark schematisiert, da, entsprechend der stand-
örtlichen Verhältnisse, auf engem Raum eine Gesellschaft in die andere übergehen 
oder sich überschneiden kann. Besonders erfüllen auch heute noch manche ur-
sprüngliche Erlenbrüche diese Bedingungen. 

Auffallend ist der sehr hohe Anteil von Prunus spinosa, der nicht so recht in 
das Bild eines geschlossenen Waldbestandes paßt, und da die Fossilien keine Spu-
ren eines nennenswerten Transportes erkennen lassen, ist anzunehmen, daß sie 
aus der näheren Umgebung des Gewässers stammen müssen. Das setzt aber vor-
aus, daß der ± dichte Waldgürtel von beschränkter Ausdehnung sein mußte und 
daß die Waldbildung überhaupt an das Vorhandensein von günstigen Wasser-
verhältnissen gebunden war. An seinen Rändern dürfte sich lichtes Gebüsch an-
geschlossen haben, das nach der waldfreien Landschaft vermittelte. Auch dieser 
Umstand spricht für kontinentale Verhältnisse und steht im Einklang mit den 
Großsäuger-Funden. 

Vergleiche mit altquartären Fundstellen 

SCHWEGLER hat paläobotanische und faunistische Vergleiche von Jockgrim mit 
anderen altquartären Fundstellen angestellt, die sich wie folgt zusammenfassen 
lassen: 

1. Braunkohlenflora (Schicht 7): mit Braunkohle von Sufflenheim, Elsaß. 
2. Säugetiere: Fauna von Tegelen, Niederlande. 
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3. Mollusken: mit der Molluskenfauna und gleichzeitigem Vorkommen von 
Hippopotamus im untersten Glied des Hangenbietener Diluvialprofils. 

Zu diesen Vergleichen ist folgendes zu bemerken: 

1. Sufflenheim: 

Eine Pollenanalyse der Jockgrimer Braunkohle erbrachte den Nachweis von 
Tsuga und Pterocarya, nebst anderen Laub- und Nadelhölzern. An Hand dieses 
Befundes hat SCHWLGLER den Versuch unternommen, die von HICKLL (1932) be-
schriebenen Zapfen von Pinus noelii in Zusammenhang mit den Pollenresten von 
Tsuga zu bringen. 

In diesem Falle beruhte der Vergleich auf Vermutungen und um eine Fund-
stelle, die, wie SCHWEGLLR ausdrücklich vermerkt, ihm nicht aus eigener An-
schauung bekannt war. Die Zapfen der Pinus noelii sind mit der fossilen Art 
Pinus cortesii (Brongnart) = P. spinosa identisch (KIRCHHEIMER 1949; GEISSERT 
1961 u. 1964); eine noch durchaus pliozäne Art. 

Die Sufflenheimer Braunkohle ist eine Fazies innerhalb einer ca. 1 m mäch-
tigen Tonschicht mit vielen Holzresten, die unmittelbar die Sande mit der untrüg-
lichen pliozänen Flora überlagert (KIRCHHEIMER 1949; GEISSERT 1961, 1962, 1964, 
1967). Diese Braunkohle enthält selbst noch einige pliozäne Laubgewächse (Me-
liosma u. a.), die nirgends im Villafranchien festgestellt wurden. Dem Ton auf-
gelagert folgt eine geringmächtige, viel Pflanzendetritus führende Schicht, in wel-
cher sich, von Samenresten krautartiger Pflanzen abgesehen, nur als einzige Holz-
gewächse Pinus cf. silvestris und Picea cf. abies finden. 

Die Ursachen der vollständigen Ablösung der Pliozänflora durch klimatisch an-
spruchslose Gewächse können nur der Auswirkung einer einschneidenden Klima-
verschlechterung zugeschrieben werden. Diese erste kalte Phase ist gleichzeitig 
das erste Anzeichen der herannahenden Eiszeit im oberrheinischen Gebiet, und es 
scheint mir nicht unwichtig, auf diese Tatsache hinzuweisen, die für die strati-
graphische Einstufung anderer altquartärer Fundstellen der näheren und weite-
ren Umgebung gewisse Anhaltspunkte zu geben vermag. 

Auf die Picea-Pinus-Flora folgen ca. 1 m Sande und Schotter, danach aber-
mals Braunkohle, in welcher Zapfen von Pinus brevis, sowie anderer ausgestor-
bener Arten der Gattung Pinus und, allerdings recht selten, Zapfen von Tsuga 
vorkommen. Diese Braunkohle ist der aus Jockgrim recht ähnlich, besonders 
finden sich hier wir dort Samen von Menyanthes trifoliata (SCHWLGLLR erwähnt 
sie nicht), aber auch diese Sufflenheimer Schicht kann mit Jockgrim zeitlich nicht 
zusammenfallen. In den Fundstellen von Stdienheim und Sessenheini setzt nach 
der Bildung der oberen Braunkohle eine Rückwanderung der exotischen Laub-
gewächse ein, wie z. B.: Parrotia, Eucommia, Phelodendron, Juglans, Zelkova, 
die durch karpologische Fossilien und Blattabdrücke belegt sind (GEISSERT 1967). 

Daß diese Flora nicht der Tegelen-Stufe entspricht, wird durch das Auftreten 
von Zelkova bewiesen, die bisher nirgends mit Sicherheit im Quartär Mittel-
europas nachgewiesen wurde. Auch die Fauna beweist das höhere Alter gegen-
über Tegelen durch den Fund von Mastodon borsoni und einer Landmollusken-
Faunula mit Triptychia cf. mastodontophila und einigen ausgestorbenen Arten. 
In einer limnischen Fazies, in Vergesellschaftung mit exotischen Pflanzenresten 
(Brasenia, Euryale, Actinidia), fand sich eine weitere Molluskenfauna, die kaum 
von der rezenten verschieden ist. Im Vergleich zu Jockgrim fehlen dieser die ex-
klusiven Kaltzeitindikatoren, wie Columella columella und Vallonia tenuilabris, 
ebenfalls die nordöstlichen Elemente, wie z. B. Gyraulus riparius, Perforatella 
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bidentata und Clausilia pumila. Damit unterscheidet sich dieser Molluskenbestand 
deutlich von späteren Faunen, die entweder Glaziale oder Interglaziale charak-
terisieren. Die Spuren der Einwirkung einer ' orangegangenen kalten Phase wer-
den jedoch in Sufflenheim durch das Auftreten der heute subalpinen Trichia eden-
tula angedeutet, vielleicht kann auch Anisus vorticulus in diesem Sinne gewertet 
werden. 

2. Hangenbieten/Mollusken: 

Der von SCHWEGLER zum Vergleich herangezogene Molluskenbestand des 
Hangenbietener Diluvialmergels besteht aus einer Mischfauna, die sich, wie in 
der Jockgrimer Schicht 2, aus warm- und kaltzeitlichen Arten zusammensetzt, bei 
Überwiegen der ersteren. Der Diluvialmergel führt ebenfalls Hippopotamus 
und — zur Zeit ScHwrGLER's noch nicht bekannt — Ursus deningeri, Equus mos-
bachensis, Alces latifro7zs (WERNERT 1957). Die Beziehungen zu Jockgrim sind 
unverkennbar, auch in Hangenbieten weist Columella auf kaltzeitliche Einwir-
kungen. 

Eine Gegenüberstellung der Fundorte wo Bithynia crassitesta ebenfalls fest-
gestellt wurde, ist nur mit Vorbehalten durchzuführen, da für Wendelstein und 
Mosbach infolge des fluviatilen Ursprunges der Fundschichten eine Durchmi-
schung verschiedener Molluskenfaunen stattgefunden hat. Auf diese Weise kann 
der Eindruck entstehen, als hätten die an sehr unterschiedliche Ansprüche gebun-
denen Komponenten des Bestandes in der gleichen Zeit gelebt, und es wäre dem-
nach kaum festzustellen, welche Arten man als kaltzeitlich oder als interglazial 
ansprechen kann. Indessen ist sicher, daß interglaziale Molluskenfaunen an Fund-
orten wo eine Umlagerung nicht erfolgte, die exklusiven kaltzeitlichen Arten 
nicht führen. Es sind genügend solcher Faunen bekannt, die obiges treffend be-
weisen können, wie z. B. die Travertine mit Belgrandia aus der Gegend von 
Weimar (WüsT 1910), oder des Diessener Tales und der Süßwasserkalk von 
Cannstatt (GmER 1912). Auch aus Lößprofilen sind interglaziale Mollusken-
bestände bekannt (LoZEK & SMOLINOVA 1963), denen Columella und Vsllonia 
tenrulabris vollkommen fehlen. 

Nach FORCART (1959) stammt der absolut älteste Fossilfund der Columella 
aus Mosbach'. Ihr erstes Auftreten fällt zeitlich mit demjenigen von Vallonia 
tenuilabris zusammen und weist auf die bedeutenden Veränderungen, die ein 
Glazial der Mollusfauna des Oberrheingebietes aufprägte, und zwar viel ein-
schneidender als die vorherigen kalten Phasen, die für das Villafranchien nach-
gewiesen sind. 

3. Tegelen: 

SCHWEGLER hat ausdrücklich auf das jüngere Alter der Jockgrimer Fauna im 
Vergleich zu Tegelen hingewiesen. Faläobotanisch ist der Abstand noch viel be-
trächtlicher, da außer Tsuga und Pterocarya die Exoten vollständig aus dem 
Florenbild verschwunden sind. Andererseits aber besitzt die Jockgrimer Flora 
aus Schicht 4 doch recht gemäßigte Züge, die sich einer Zuweisung in eine Kalt-
zeit widersetzen. 

4. Vergleich mit dem Altquartär von Hanhofen: 

Daß der Jockgrimer Flora die Exoten nicht zufällig fehlen, geht aus dem Ver- 

' Rezente Verbreitung (nach FORCART): Skandinavien nördlich vorn 67 0  und Sibirien 
am Jenissei zwischen 61 2-  und 69" 15'. 
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gleich mit den Funden aus Hanhofen bei Bischweiler/Elsaß hervor. Die dortigen 
Gruben haben vor allem ein reiches Elefanten-Material aus der trogontherii-
Reihe geliefert. Wie in Jockgrim sind sowohl primigenoide, meridionalis-artige 
und antiquus-trogontheriioide Formen vertreten. Neben Mischfaunen hat Han-
hofen auch reine interglaziale Molluskenbestände, die im Einklang mit den kar-
pologischen Fossilien stehen, die aber, wie in Jockgrim, nur heutigen Arten an-
gehören und unter denen Stratiotes aloides, Salvinia cf. natans, Cornus mas, 
Menyanthes trifoliata besonders hervortreten. Im Gegensatz zu Jockgrim beste-
hen die Fundschichten zum Teil aus fluviatilen Sedimenten, welche die entspre-
chende Molluskenfauna ohne kaltzeitliche Komponenten führen, wie z. B. Val-
vata naticina und Corbicula fluminalis. 

Zusammenfassung der Ergebnisse 

Den von SCHWEGLER gezogenen klimatischen Schlußfolgerungen, an Hand der 
biologischen Analysen der Fundschichten 4 und 5, ist nichts Neues hinzuzufügen. 
Hingegen ist für die Schicht 2 mindestens die nachträgliche Einwirkung einer ab-
klingenden Kaltzeit in Betracht zu ziehen, und zwar einer solchen, die einen tie-
fen faunistischen und floristischen Schnitt vollziehen konnte. Ein präglaziales 
Alter des Tonkomplexes, für das SCHWEGLER eintrat, ist aus diesen Gründen ab-
zulehnen. Für mindestens zwei Schichten (4 und 5) ist eine reine interglaziale 
Bildung anzunehmen. Ein Abklingen der interglazialen Verhältnisse kann für 
die Schichten 6 und 7 (Braunkohle) in Betracht gezogen werden, zumal Holzreste 
von Pinus cembra (FIETz 1953) festgestellt wurden. Andererseits ist es fraglich, 
ob der Anwesenheit von Tsuga- und Pterocarya-Pollen eine allzu große Bedeu-
tung zugesprochen werden darf, da diese von weit her in das Sediment eingeweht 
werden konnten. Es muß auch auf die auffälligen Kryoturbationen hingewiesen 
werden, die sich in den Schichten 6 und 7 feststellen lassen. 

Fassen wir diese Ergebnisse im Sinne obiger Deutung zusammen, so wäre für 
die Zeit der Bildung des Jockgrimer Tonkomplexes ein einziges Interglazial an-
zunehmen. Für diese Annahme spricht die in ihren wesentlichen Zügen einheit-
liche Molluskenfauna und das Auftreten der als Leitfossil zu bewertenden Bithy-
nie crassitesta in mindestens zwei molluskenführenden Schichten, sowie die von 
Kuss festgestellte gleichmäßige Verteilung der Säugerreste im gesamten Ton-
profil. 

Nach ADAM (1961) gehört Jockgrim in die „ältere Steppenzeit", die der Maue-
rer „Waldzeit" vorangeht, die ihrerseits durch die „jüngere Steppenzeit" (Mos-
bacher Stufe) abgelöst wird (Prä-Mindel). 

Die Gliederung des Pleistozäns von BARTZ (1959) entspricht der vorigen Ein-
teilung, mit der Ausnahme, daß er Jockgrim einem unteren Abschnitt von Mos-
bach gleichsetzt. 

Wenn also für die Jockgrimer Tone ein Interglazial in Betracht gezogen wer-
den kann, so käme demnach nur Günz—Mindel in Frage, das nach v. DER BRELIE 

(1959) der Cromer Warmzeit entspricht. Die Flora von Jockgrim spricht sehr für 
eine solche Zuweisung. Ihrer geographischen Lage entsprechend, findet sich neben 
einem ± indifferenten Pflanzenbestand als einzige „südliche" Pflanze Vitis sil-
vestris. Diese Zuweisung steht nicht im Widerspruch zu den Großsäuger-Funden, 
die im eigentlichen Cromerien, neben Hippopotamus, u. a. Rhinoceros etruscus, 
7i-ogontherium, Alces latifrons aufweisen (NEWTON 1882; WHITE 1959). 
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Tafel 21 

Fig. 1-3: Bithynia crassitesta BRÖMME. 

1: Gehäuse mit „verdoppelter Mündung". Eines der wenigen Exemplare 
ohne Spiralleisten, X 3 1 /2. 

2: Fragment mit sehr deutlichen Spiralstreifen. ca. X 5. 

3: Schließdeckel, X 3 1 /2. 

Fig. 	4: Uni() PiCtOTUM, 1: 1. 

Fig. 5-6: Pisidium moitessierianum (Innen- und Außenseite), 20:1. 
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Fig. 6 

Fig. 5 

Fig. 4 

FRITZ GEISSERT, Fossile Pflanzenreste und Mollusken aus dem 	 Tafel 21 

Tonlager von Jockgrim in der Pfalz 

Fig. 1 
	

Fig. 2 
	

Fig. 3 
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