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Das Mioziin von Kephallinia
Ionische Inseln, Griechenland

Von GintHER DrEMEL, Den Haag!)

Mit 89 Abbildungen

Zusammenfassung

Zum besseren Verstindnis der paliogeographischen Verhilisse zur Zeit der
Miozin-Sedimentation wird die Paliogeographie des Sedimentationsraumes ab der
Unterkreide geschildert. Fazies und Fossilfithrung lassen bis zur Transgression des
Aquitanmeeres auf einen neritischen Ablagerungsbereich wihrend des gesamten
Zeitraumes schliefen. Das Fehlen des Oligozins wird in der Schwellenfazies der Pa-
xos-Zone durch epirogenetische Bewegungen erklirt.

Die Faziesentwicklung der beiden auf Kephallinia nachgewiesenen Miozinab-
folgen wird an den Hauptlokaliciten eingehend beschrieben. Spezielle Angaben
werden zur Paliogeographie, Tektonik und Grofiforaminiferen-Fauna gemacht.
Danach fand die erste Transgression im Aquitan statt und endete im unteren Burdi-
gal. Dieses Sedimentpaker ist durch eine etwa an der Wende Aquitan/Burdigal ein-
setzende orogene Phase tektonisch stark iiberpriigt. Die zweite Transgression erfolg-
te im Verlaufe des Burdigals und endet im obersten Miozin mit Sedimenten regres-
siver Fazies, die ihrerseits von Pliozin diskordant iiberlagert werden.

Anhand von Profilen werden innerhalb dieser beiden Abfolgen sechs Biozonen
planktonischer Foraminiferen ausgeschieden. Die TFaunengemeinschaft jeder Zone
wird ausfiihrlich geschildert. Im Kapitel iber die Genese der Miozin-Sedimente
wird aufgrund von paldogeographischen, tektonischen und faunistischen Beobach-
tungen dargelegt, dafl die Vergesellschaftung Grofforaminiferen-fithrender Gestei-
ne und Mergellagen mic reicher Plankton-Fauna auf Kephallinia primiren Utr-
sprungs ist. DROOGER’s (1958) Ansichten dazu werden widerlegt.

Die stratigraphischen Folgerungen basieren auf der gleichzeitigen Bearbeitung
von Grofiforaminiferen (nur Medianschnitte) und der begleitenden Planktonfauna
(Erfassung aller Arten jeder Zone). Bei der Alterseinstufung der Grofforaminife-
ren wird auf die Typlokalititen Bezug genommen und ein Vergleich mit bekannten
Vorkommen, insbesondere des Mediterrangebietes, angestellt.

Die ausgeschiedenen Biozonen planktonischer Foraminiferen werden mit be-
kannten Zonenabfolgen des Mediterran- und Uberseeraumes korreliert. Dabei wird,
soweit es moglich war, ebenfalls auf die Typlokalititen eingegangen.

') Dr. GiinTaEr DREMEL, Bataafse Internationale Petroleum Maatschapij N. V., C. v.
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Meine stratigraphischen Ergebnisse stimmen mit der mediterranen Miozin-
Stratigraphie der englischen Schule (EamEs, BANNER, BLow u. a.) iiberein. Anders-
lautende Einstufungen (u. a. DrRooGER) werden angezweifelt.

Im systematischen Teil der Arbeit werden 69 Gartungen bzw. Arten plankro-
nischer Foraminiferen, darunter eine neue Art, beschrieben. Jeder Art ist eine aus-
fithrliche Synonymieliste beigegeben. Bemerkungen iiber verwandtschaftliche Bezie-
hungen, Angaben iiber die Groflenvariation der Art und deren zonale Verbreitung
sind jeweils angefiihre.

Summary

The stratigraphical part deals with the general geology of the island from the
plaecogeographical and tectonical side of view since lower Cretaceous times with
the main aspect on the Miocene; the later one shows two sedimentological cycles
and could by subdivided in six biozones by means of planktonic foraminifera
which are discussed in relation to already known mediterranean and overseas bio-
zonal correlations. Special remarks are made on the environmental development
and fauna content including both larger and smaller foraminifera bearing Miocene
deposits and the primary origin of these sediments is documented.

In the systematic part a detailed description of 60 species of Miocene planctonics is
given under them a new species, Sphacroidinellopsis ovalis.

Inhalt

A. Einfiihrung und historischer Uberblick 5
B. Straugr:\phwcher Teil 6
1. Geologischer Rahmen des Mlozms 6

2 Paliogeographische Ubersicht 8
3. Lokalititen des Miozins auf ]\Lphallmla C)
a) Tzannata-Becken und nihere Umgebung 9

b) Region Avithos s © 5 GGG SR

¢) Region Pylaros- Ankona W e A m w s e e D

4. AusgeschiedeneBiozonen . . . . . . . . . ¢ & . 0 .o+ . oo ow 13
a) stainforthi-Zone O O . o]

b) insueta=Zone . . . . & & s 6 5 8 s s e e e e e s G RE

c) peripheroronda-Zone:. . « . & s v & w5 s % e e s s e s w13

d) nepenthe:/lengu:zenxi;-Zone c e w6 s e @ e e S T O

e) miocenica-Zone . . o w e ow ey e o koS

f) Sphaeroidinellopsis- Zone PN L © & G oo

5. Genese der Miozinsedimente . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
6. Stratigraphische Folgerungen . . o « . « « 2 o & & o o « « @ o 17
7. Altersdiskussion der Miozin-Zonen . . . . . . . . . . . . . . . 18
C. Systematischer Teil S o e RS 2
1. Vorausbemerkungen . R S 2 o o o
2: Bcschrenbung, der Plankton- Faun:n SRCROEE R L s o e
Literatur . . REEE RS R RS o g O


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

A. Einfiithrung

Kephallinia ist mit etwa 750 km? Fliche die grofite der sieben lonischen Inseln.
Dem Golf von Patras vorgelagert, bildet sie das Mittelstiick eines Inselbogens, der
im Norden von der Insel Leukas, im Siiden von der Insel Zakynthos markiert ist.
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Abb. 1: Ubersichtskarte des SE-Teiles von Kephallinia.
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Die im NE Kephallinias liegende 1nsel 1thaka ist lediglich durch eine schmale Meer-
enge abgetrennt.

Zwei markante, NW—SE streichende Gebirgsziige pragen das Landschafusbild
der Insel. Den Kern Kephallinias bildet das Massiv des Aenos. Ein Gipfel dieses Ge-
birgszuges, der Megas Soros, stellt mit 1628 m den hichsten Punkt der Insel dar. Pa-
rallel dazu verldufc die Gebirgskette des Kokkini Rachi, benannt nach ihrem hoch-
sten Gipfel mit 1082 m.

Sicht man von einigen ilteren Autoren ab (HaMILTON & STRICKLAND 1847,
PartscH 1890, PuiLierson 1892), welche Einzelbeobachtungen zum Tertiir der Insel
lieferten, so war C. REnz (1940, 1955) der erste, der in seinen grundlegenden Arbei-
ten iiber die Stratigraphie und Tektonik von ganz Griechenland auch detailliertere
Angaben zum Tertidr der Insel machte. Er zeichnete auch als Mitverfasser der ersten
geologischen Karte von Griechenland (C. REnz, LiaTsikas & PARASKEVAIDIS 1954)
mit verantwortlich, die allerdings aufgrund ihres kleinen Mafstabes 1:500 000 und
der damit verbundenen Generalisierung das Tertidir Kephallinias nur sehr allgemein
erfafic. Von MULLER-MINY, dessen Arbeiten (1956, 1958) auf Kephallinia hauptsich-
lich morphologischen Fragen galten, stammen die Gesteinsproben, welche Haon be-
arbeitete. Er veroffentlichte seine Ergebnisse 1958; DrooGER (1958) gab dazu eine
kritische Stellungnahme. Die 1963 von der Britist PETROLEUM Co. LTD. herausge-
gebene Neukartierung der Insel (Mafistab 1:100 000) besticht vor allem in tektoni-
scher Hinsicht. Die in den letzten Jahren durchgefiihrten Teilkartierungen der Insel
im Mafistab 1:25 000 (BErcMANN 1965 Ms., BRauNe 1965 Ms., DREMEL 1965 Ms.,
Hug 1965 Ms.) erbrachten teilweise erhebliche Abweichungen von den stratigraphi-
schen Eintragungen der BP-Karte.

Im Jahre 1966 erschien eine griechisch-franzosische Gemeinschaftsarbeit (1. G.
R. S. et al. 1966) iiber die Geologie des Epirus, welche zwar Kephallinia nur am
Rande erwihnt, deren stratigraphische Ergebnisse jedoch fiir das Neogen der Insel
sehr wichtig sind.

B. Stratigraphischer Teil

l. Geologischer Rahmen des Miozins

Zum besseren Verstindnis der paliogeographischen Verhiltnisse zur Zeit der
Miozin-Sedimentation soll kurz auf die Lithologie und Fauna der jungmesozoi-
schen und alttertidren, autochthonen Sedimente der Paxos-Zone auf Kephallinia
eingegangen werden. Sie bildet zusammen mit dem von NE auf das Neogen der In-
sel aufgeschobenen, allochthonen, tiberwiegend alt- bis mittelmesozoischen Schicht-
paket den geologischen Rahmen des Miozins. Diese allochthone Serie ist auf den
SE-Rand der Insel beschrinkt und wird dem TFaziesbereich der adriatisch-ionischen
Zone zugerechnet. Morphologisch tritt diese Zone im Gebirgszug des Kokkini Rachi
und in zwei kleineren Schollen, den Gipfeln des Pierovouni und des Paliokastron,
in Erscheinung. Diese beiden Zonen stellen die westlichsten Faziesbereiche der von
C. Renz (1955, S. 5 f.) in Griechenland ausgeschiedenen, von der Agiis zum loni-
schen Meer aufeinanderfolgenden Fazies-Zonen dar. Das ilteste bisher nachgewie-
sene Schichtglied der Paxos-Zone Kephallinias sind Kalke der Unterkreide, welche
anhand einer Ammoniten-Fauna in das Barréme eingestuft wurden (Berc-
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MANN 1965, Ms.). Diese Kalke bilden das Liegende einer michtigen, fossilfreien Do-
lomitabfolge, deren Fazies regional zwischen massiger Ausbildung und geschichte-
ter Dolomit/Hornstein-Wechsellagerung schwankt. In der konkordanten Abfolge
bilden Kalke des Cenomans die lithologische Obergrenze, so daf fiir diese Dolomit-
serie auf ein A pt /A lb - Alter geschlossen werden kann.

Das Cenoman ist durch eine geringmichtige Abfolge dichter, meist oolithi-
scher Kalke vertreten. Neben cinem groflen Anteil von Metazoen-Detritus im
Schliffbild sind als bezeichnende Fossilien u. a. Orbitolina concava (Lam.), O. conoi-
dea Gras sowie Trocholinen und Vidalinen zu nennen (DREMEL 1965, Ms.).

Im Zeitraum vom Turon bis zum Maastricht sind Hippuritenkalke
in faziell recht verschiedener Ausbildung auf der Insel weit verbreitet. Die Lithofa-
zies dieser Riff- bzw. Riffschuttkalke reicht von feinbrekzidsen, ungeschichteten La-
gen iiber plattige und gebankte Ausbildung bis zur klotzig-massiven Riff-Fazies.
Bisweilen eingeschaltete Lagen pelitischer Kalke mit Thanatozénosen pelagischer
Foraminiferen, welche sich in der Riffschutt-Fazies selten fanden, erlaubten es, die-
<cn Ablagerungs-Bereich zeitlich weiter zu untergliedern.

Mit Hilfe der Arten Rotalipora reicheli (MorNOD), R. cushmani (MorrROW) und
Globotrauncana helvetica Borrr konnte ein obercenomanes bis unter-
turones Schichtglied ausgeschieden werden. Fiir den campanen Anteil der
Serie sprechen Globotruncana linnciana (D’OrB.), G. coronata BoLvri, G. tricarinata
(Quereau) und G. fornicata PLumMer (BERGMANN 1965, Ms.). Fiir das Maa-
stricht sind neben Orbitoiden die pelagischen Arten Globotruncana arca
(CusHmaN), G. caliciformis (de Larr.), G. contusa (CusHMAN), G. linneiana
(0’ORre.) und G. stuarti (de Larp.) bezeichnend (DREMEL 1965, Ms.).

An der Kreide/Tertiir-Grenze und im Bereich des Paleozins zeigen sich
in der Lithofazics keine wesentlichen Unterschiede zu den Sedimenten der Ober-
kreide. Die zumeist feindetritischen Kalke sind, soweit sie nicht der abtragenden
Wirkung des Aquitan-Meeres zum Opfer fielen, auf Kephallinia nur geringmich-
tig ansgebildet.

Neben der altersweisenden Grofforaminiferen-Art  Miscellanea miscella
(’ArcH. & HamMe) und einer fiir das Paleozin typischen Globorotalien-Fauna
sind aus der Kreide umgelagerte Komponenten (Hippuriten-Fragmente, Globotrun-
canen-Gehiuse usw.) iiberaus hiufig.

Die Sedimentation organogen-detritischer Kalke setzt sich auch noch im
Eozin fort. Je nach Fauneninhalt konnten Microcodien-, Alveolinen-, Disco-
cyclinen- und Nummulitenkalke ausgeschieden werden, welche ebenfalls noch viele
allochthone Komponenten aus der Kreide und dem Paleozin aufweisen. Im Bereich
der Pylaros-Senke fanden sich auch pelitische Plattenkalke mit leitenden pelagischen
Formen, wie , Truncorotalia“ aragonensis NurtarL und ,7.“ crassata (CUSHMAN)
(BERGMANN 1965, Ms.). Im Siiden der Insel reicht die Eozinabfolge nur bis zum
Cuis. An Leitformen wurden u. a. , Alveolina“ ex gr. oblonga v'ORB., ,A.“ ru-
gosa HoTTINGER und ,A.“ fornasinii CueccHia-RispoLr nachgewiesen (DREMEL
1965, Ms.). Im Stidwest-Teil von Kephallinia lift sich die Schichtfolge bis in das
Lutet verfolgen (Huc 1965, Ms.).

Ablagerungen des Oligozins konnten auf ganz Kephallinia nicht nach-
gewiesen werden, wihrend es auf Ithaka, im Bereich der adriatisch-ionischen Zone,
in einer Michtigkeit von 150—200 m vorliegt (BiscHorr 1966, Ms.).
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2. Paliogeographische Ubersicht

Ablagerungen des Cuis bzw. des Lutets stellen also auf Kephallinia die End-
glieder einer durchgehend marinen Serie von der Unterkreide bis zum Alrtertiir
dar. Eine neuerliche Transgression fand erst wieder im Miozin statt. Durch Funde
von Miogypsina s. str. in den Basislagen des Transgressions-Konglomerats scheidet
ein Oligozin-Alter bei diesen Sedimenten aus (vgl. dazu DroocEr 1958, S. 116).
Das Fehlen oligozdner Ablagerungen auf Kephallinia 1iflc sich unschwer aus den
paldogeographischen und tektonischen Begebenheiten erkliren, welche am Ende des
Aletertidrs die Sedimentation im heutigen Inselbereich beeinfluften. Lithologie und
Fauneninhalt der geschilderten Sedimentabfolge der Paxos-Zone lassen bereits im
Jungmesozoikum den Schlufl auf einen verhiltnismifig flachen Ablagerungsbereich
zu, wobei bis zum ausklingenden Alttertidr keine wesentlichen Anderungen eintra-
ten.

Die Dolomite bzw. die rhythmischen Dolomit/Hornstein-Wechsellagerungen
in der Unterkreide zeugen von gleichmiifligen Sedimentations-Bedingungen. Dolo-
mite sind nach Niceri (1952, S. 445) durchwegs als Seichtwasserbildungen anzusehen.
Die in Schliffen beobachtete Sammelkristallisation aus mergeliger Grundmasse
(DRrEMEL 1965, Ms.) deutet auf submarine, metasomatische Entstehung hin. Nach
WHITE (in N16GL1 1952, S. 363) kénnen sich auf die gleiche Weise Kieselgesteine me-
tasomatisch aus tonig-mergeligen Partien bilden.

Die reine Kalksedimentation mit der reichen Fauna wihrend des Cenomans
setzt frisches, durchbewegtes Wasser voraus. Die Orbitolinen selbst sind Bewohner
flacherer Meeresbereiche. Die reichliche organogene Schuttfithrung 1ifit die Nihe
eines Riffes vermuten. Ein weiteres Argument bilden die zahlreichen Ooide. Wie
sich an rezenten Oolithbildungen (Rotes Meer) beobachten ldfit, entstehen die Ooide
in seichtem, strandnahem und sehr warmem Wasser.

Der Zeitraum vom Turon bis zum Maastricht zeichnet sich fast durchwegs in
der Fazies von Riffschute-Kalken ab. Fiir die Riffbildung konnen wiederum nur
scharf begrenzte Skologische Bedingungen in Frage kommen. Geringe Meerestiefe,
relativ konstante Temperaturen, geniigende Sauerstoff-Zufuhr und normale Salini-
tde sind fiir ein Riffwachstum notwendig. Der korngréfensortierte, aufgearbeitete
Riffschute, der fast wihrend des gesamten Ablagerungs-Zeitraumes auftrice, kann in
der Riff-Auflenzone entstanden sein. Seine Bildung setzt bewegtes Wasser voraus.
Fiir die in den oberen Lagen zunchmend feinkdrniger werdende Gesteinsfazies, im
Verein mit Orbitoiden, muf} schon eine Bildung auflerhalb des eigentlichen Bran-
dungsbereiches angenommen werden. Die groberen Fraktionen wurden so in Riff-
nihe, feinere weiter seewirts abgelagert. Die der Schuttfazies zwischengeschalteten
pelitischen Globotruncanen-Kalke miissen als abgelagerte Tontriibe an der Grenze
zwischen dem offenen Meer und der von der Brandung beeinflufiten Zone gedeutet
werden.

Die Fazies-Ahnlichkeit der Paleozin-Sedimente mit denen der Oberkreide
deutet auf gleichartige neritische Ablagerungs-Bedingungen hin. Die zahlreichen
umgelagerten Kreidekomponenten lassen den Schlufl auf kiistennahe Bildung im
stark bewegten Brandungsbereich zu. Ahnliche Verhiltnisse herrschen auch wihrend
des Eozins vor. Das gile sowohl fiir die Biofazies der Microcodienkalke als auch
fiir die der Alveolinen-, Discocyclinen- und Nummulitenkalke. Die genannten
Grofiforaminiferen bevorzugten als Lebensbereich flaches und warmes Wasser.,
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Fafit man all diese Beobachtungen zusammen, so kann man im Bereich von Ke-
phallinia wihrend der geschilderten Sedimentabfolge einen neritischen Ablage-
rungsraum annchmen. Diese Beobachtungen decken sich mit den Aussagen Au-
souins (1959, S. 218), daf sich im duflersten Westen Griechenlands der Ubergang
vom ionischen Becken zur apulischen Schwelle vollzieht. Die von ithm benannte pri-
apulianische Zone entspricht der REnz’schen Paxos-Zone. Sie bildet nach Ausouin
(1959) den Huflersten westlichen Rand des NN'W—SSE streichenden, relativ tiefen
ionischen Beckens, das im Osten wiederum von der Gavrovo-Schwelle begrenzt
wird.

Aufgrund dieser paliogeographischen Verhiltnisse wird es verstindlich, dafi
bereits epirogenctische Bewegungen im Schwellenbereich von Kephallinia geniigten,
um dem Oligozinmeer den Sedimentations-Raum zu entziehen, wihrend weiter im
Osten, zum Beckeninnern des ionischen Troges hin, die Sedimentation nicht unter-
brochen wurde.

3. Lokalitdten des Miozdns auf Kephallinia

Die Transgression des Miozinmeeres wihrend des Aquitans folgte den epiro-
genetisch vorgeprigten Synklinalstrukturen, wobei als sicher anzunehmen ist, daf
bereits grofle Teile der heutigen Insel als flache Inselberge aus dem Aquitan-Meer
aufragten. Fiir die tektonische Ruhe wihrend der Aquitan-Transgression zeugt
auch, daf zwischen Unterlage und Transgressions-Sediment keine mefibaren Diskor-
danzen vorliegen. Die Transgression lifit sich an mehreren Lokalititen Kephalli-
nias nachweisen. Es sind dies die Gebiete der Pylaros-Senke und der Region Ankona
im Nordteil der Insel (BErcMaNN 1965, Ms.), die Kiistenregion des Avithos im Siid-
westen (Huc 1965, Ms.) und die weitflichige Neogen-Mulde des Tzannata-Bek-
kens, mit den Lokalititen Markopoulon, Pastra, Valta, Asprogerakas und Poros im
Siiden der Insel (siche Abb. 1). Die in den vorangegangenen Diplomarbeiten erar-
beiteten Ergebnissen (BRAUNE 1965, Ms.; DREMEL 1965, Ms.) lieflen gerade im Be-
reich des Tzannata-Beckens die Moglichkeit einer Zonengliederung mit Hilfe plank-
tonischer Foraminiferen erkennen. Aus der Fiille des Probenmaterials wurde hier
ein markantes Profil ausgewihlt und die zonentypische Plankton-Fauna der jeweils
ausgeschiedenen Biozonen monographisch bearbeitet. Die stratigraphische Einstu-
fung der einzelnen Biozonen wird, soweit es moglich war, durch gleichzeitige Be-
stimmung von Groffforaminiferen gestiitzt. Profile anderer Miozin-Lokalititen auf
Kephallinia wurden zum Vergleich herangezogen (siche Abb. 2).

a) Tzannata-Becken und nihere Umgebung

Nordlich des 1953 vom Erdbeben zerstorten Dorfes Valta, an der NE-Flanke
des Aenos-Gebirges, liegt das Basis-Konglomerat der Aquitan-Transgression direkt
auf Hippuritenkalken der Oberkreide. Die Basis dieses Aufarbeitungs-Horizontes
bilden Lagen korngréfensortierter Gerdlle, welche in eine mergelig-kieselige Grund-
masse eingebettet sind. Der Durchmesser der durchwegs gut kantengerundeten Ge-
rolle nimmt vom Liegenden zum Hangenden konstant ab () 2 m bis @ /2 cm).
Sie entstammen dem stratigraphischen Bereich von der Kreide bis zum Eozin. Den
oberen Gerdll-Lagen dieser etwa 15 m michtigen Basisserie ist eine diinne Bank
eines organogen-detritischen Feinkonglomerats eingeschaltet. Es enthilt neben auf-

9


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

gearbeitetem Fossilschutt aus der Kreide und umgelagerten Grofforaminiferen
(Kreide bis Eozin) die ersten Miogypsinen s. str. Die Begleitfauna setzt sich u. a. aus
folgenden Arten zusammen (DREMEL 1965, Ms.): Lepidocylina (Eulepidina) dilata-
ta (Mich.), L. (Eulepidina) roberti (H. DouviLLg), L. (Nephrolepidina) sumatrensis
(BRADY), L. (Nephrolepidina) tournoneri P. LemoiNE & R. DouviLLe und Miogyp-
sinoides debaarti (vAN DER VLERK). Diese Schichten wurden in das Aquitan gestellt.

Zeitlich dquivalente Ablagerungen sind im NE der Ortschaft Pal. Skala auf-
geschlossen, Sie folgen dort ohne sichtbare Winkeldiskordanz auf Ablagerungen des
Cuis, ein weiterer Hinweis auf eine Schichtliicke im Oligozin. Ein Transgressions-
Konglomerat fehlt. Grofiwiichsige Eulepidinen, im Gestein eingeregelt, sind ty-
pisch fiir diese nicht mehr so kiistennahe Fazies. Dieses Gestein entspricht faziell ec-
wa der von HaGN (1958, S. 93) beschriebenen Lepidocyclinen-Brekzie.

Aus diesen Basis-Schichten des Aquitans entwickelt sich eine fast reine Tonmer-
gel-Sedimentation, welche nur gelegentlich von Lagen eines groberen, verfestigten
Detritus-Kalkes unterbrochen wird. Die anfangs schichtige Lagerung der Pelite geht
zum Hangenden hin verloren. Anstelle der plattigen Mergel tritt einc knollige, un-
geschlchtete Fazies. Die in den Mergeln enthaltene rcnche Mikrofauna ist fisc rein
planktonisch. In den hochsten Lagen, welche zum Teil starke Kleinfiltelung auf-
weisen, fanden sich die ersten Gehiuse der Art Orbulina suturalis BRONNIMANN.

Dieser erste Sedimentations-Zyklus des Miozins fand durch die orogenetischen
Bewegungen der savischen Phase im Unter-Burdigal seinen Abschlufl. Diese Datic-
rung ermoglichten Reste von Mergeln auf treppenférmigen Kreideabbriichen nord-
lich des Ortes Markopoulon, welche von der neuerlichen Burdigal-Transgression
nicht mehr erreicht wurden.

An der Ostflanke des Aenos kam es im Bereich des Tzannata-Beckens durch die
Emporfaltung des Kreidesattels nur zu geringfiigiger Kleinfiltelung der iiberla-
gernden Sedimente. Die im Verlauf der Orogenese erfolgte Aufschiebung der alloch-
thonen Schollen der adriatisch-ionischen Zone auf das Neogen bewirkte teils eine
Steilstellung der Miozinschichten im Ostteil der Mulde, teils einen grofflichigen
Faltenwurf dieser Sedimente. Zwei kleinere Gipsvorkommen bei Poros und Aspro-
gerakas sind wahrscheinlich schon zu Beginn der Orogenese durch Abschniirung
kleinerer Beckenteile entstanden.

Innerhalb der Mergelabfolge dieser ersten Miozin-Transgression konnten mit
Hilfe planktonischer Foraminiferen drei Biozonen ausgeschieden werden (Zonen-
Proben A1—B).

Die zweite Miozin-Transgression erfolgte im Verlaufe des Burdigals. Feinkon-
glomeratische, zum Teil brekzivse Kalke, stellenweise Grofforaminiferen fiihrend,
bilden die tiefsten Lagen (Bacheinschnitt stidlich des Ortes Pastra). Massenhaft vor-
kommende Miogypsinen ex gr. AL globulina (Mich.) bilden zusammen mit den Gat-
tungen Aiolepidocyclina und Nephrolepidina die wesentlichsten Faunenelemente.
Aus einer Wechsellagerung derartiger Kalke mit Sandmergeln entwickelt sich als-
bald eine reine Tonmergel-Sedimentation, der nur gelegentlich etwas sandige Lagen
zwischengeschaltet sind. Die Mergelfauna ist durchwegs reich an benthonischen
Kleinforaminiferen und Metazoenresten. Der planktonische Anteil tritt, prozentual
geschen, in den Hintergrund. Die ersten teilgekielten Globorotalien treten auf. Die-
se Abfolge wird an der Lokalitit Pastra (Proben G6—H7) diskordant von Pliozin
tiberlagert, wie es an der gesamten SW-Kiiste der Insel der Fall ist. Dieser Inselbe-
reich war seit dem Burdigal entlang einer markanten, etwa 130" streichenden St6-
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rungslinie in einer steten vertikalen Abwirtsbewegung begriffen, welche auch das
Pliozin hindurch noch konstant anhielt. Ungefihr 800 m marines Pliozin in neriti-
scher Fazies zeugen davon. Durch die Pliozintransgression wurden in diesem Be-
reich die hoheren Miozin-Schichten gekappt und aberodiert, welche im Tzannata-
Becken noch erhalten sind.

Im SW, umschlossen vom Kreide-Sarttel des Aenos-Gebirges, und im NE, abge-
riegelt von den allochthonen Schollen des Kokkini-Rachi, herrschten hier seit der
Hauptfaltungs-Phase im tieferen Burdigal Sedimentations-Bedingungen, die denen
einer Lagune dhnlich waren. Das Fehlen des bei Pastra aufgeschlossenen Miogypsi-
nen-Konglomerates und die Abwesenheit sandiger Lagen sprechen dafiir. Die ge-
samte Abfolge der zweiten Miozantransgression ist durch reine Tonmergel-Fazies
vertreten. Die Verbindung mit dem offenen Meer mufl jedoch im obersten Miozin
abgebrochen sein, wie Gipsbildungen an einigen Stellen und weitflichige Ablagerun-
gen ciner bitumindsen Schuttbrekzie zeigen. Diese fossilfreie Sapropel-Fazies ist nur
im Tzannata-Becken vorhanden. Méglicherweise ist diese Regressions-Fazies als
cine Folge der attisch-rhodanischen Phase anzusehen. Als schwache Orogenese ist sie
in Griechenland an einigen Stellen an der Miozidn/Pliozin-Grenze nachgewiesen.

Die Pliozintransgression erreichte das Tzannata-Becken nicht und bewahrte so
die héheren Miozin-Schichten vor der anfangs geschilderten tiefgreifenden Erosion
und Uberdeckung durch das Pliozin. Innerhalb der Mergelabfolge, deren Basis das
Miogypsinen-Konglomerat bildet, konnten weitere drei Biozonen mit Hilfe plank-
tonischer Foraminiferen ausgeschieden werden (Zonen-Proben H—M).

b) Region Avithos

Anhand der Mikrofauna lassen sich auch im Bereich des Avithos, eines im Sii-
den der Hauptstadt Argostolion gelegenen Kiisten-Striches, Teilprofile der beiden
geschilderten Miozinabfolgen feststellen.

Der iltere Sedimentations-Zyklus wird durch Mergel repriisentiert, die mit
diinnen, verhirteten Lagen des gleichen Materials wechsellagern. Im  tektonischen
Kontakt mit dem W-vergenten Faltenbau des Aenos-Massives sind sie druckverhir-
tet und fithren eine stark verquetschte, hauptsichlich planktonische Fauna. An der
Kiiste des Avithos werden sie diskordant von Pliozin iiberlagert (Proben AV1—6).
Die stratigraphisch hochsten Lagen, entsprechend denen des Tzannata-Profiles, sind
u. a. an der Strafle beim Ort Minies aufgeschlossen. Grofforaminiferen fehlen in
der gesamten Abfolge.

Die zweite Miozin-Serie, im Teilprofil siidlich von Minies, ebenfalls an der
Steilkiiste des Avithos aufgeschlossen, entspricht in der Mikrofauna weitgehend der
des Pastra-Profiles (Proben FA 0—6). Eine Transgressions-Basis ist nicht ersichtlich.
Grofiforaminiferen fehlen. Die Serie wird diskordant von Pliozin iiberlagert.

Die Lithologie zeigt im Vergleich zu Pastra einige Besonderheiten.

Der Quarzanteil der Mergel ist hoch. Spezielle Sedimentations-Merkmale, wie
»convolute lamination® und ,current ripple lamination“ sind ebenso wie eine fein-
rhythmische Mergel Sandstein-Wechsellagerung fiir den unteren Profilabschnitt ty-
pisch (Huc 1965, Ms.). Den héheren Lagen sind einige Gipsbinke zwischengeschal-
tet, was fiir einen Ablagerungs-Bereich der vorhergehenden Sedimente in verhilt-
nismifig geringer Tiefe spricht. Die stratigraphisch jiingsten Miozinschichten, wie
sie im Tzannata-Becken anstehen, fehlen hier ebenso wie an allen anderen Miozin-
lokalitdten Kephallinias.
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Abb. 2: Lithologie und Zonen-Korrelation einiger Miozinprofile auf Kephallinia.

¢) Region Pylaros — Ankona

Die Basislagen der ersten Mioziin-Transgression fiihren im Bereich des Anko-
na-Beckens neben den schon aus dem Tzannata-Becken genannten Lepidocyclinen-
Arten auch Miogypsina s. str. Aus organogenen Schuttkalken konnte BERGMANN
(1965, Ms.) folgende Miogypsina- und Miogypsinoides-Arten anhand orientiert ge-
schliffener Einzelexemplare bestimmen, welche eine Einstufung dieser Sedimente in
das Aquitan rechtfertigen: Miogypsina gunteri COLE, Miogypsinoides bantamensis
Tan SiNn Hok, M. complanatus (ScuLuMBERGER) und M. debaarti (VAN DER VLERK).
Die sich im Hangenden dieser Schichten entwickelnde Mergel/Mergelkalk-Wechsel-
lagerung fiihre eine fast ausschlieflich planktonische Fauna (Proben P 30—36), de-
ren Erhaltungszustand durch die starke tektonische Uberprigung der ganzen Serie
sehr schlecht ist.

Rein pelitisch und lithologisch ihnlich wie im Ankona-Becken ist die Fazies im
Bereich der Pylaros-Senke ausgebildet, wenngleich detritische Kalke mit Grofifora-
miniferen hier fehlen. Die Sedimente sind, wie die Mikrofauna ergab, denen des
Ankona-Gebietes zeitlich dquivalent. In beiden Regionen sind die Schichten der er-
sten Miozintransgression muldenformig unter die Kreide gequetscht und wurden
von der nachfolgenden zweiten Transgression nicht mehr erfafft. Spirliche Reste
dieser zweiten Miozinserie finden sich nur noch im NW-Teil des Ankona-Beckens,
gestatteten jedoch keine profilmifige Bearbeitung.

Auch im Gebiet der Kephallinia westlich vorgelagerten Halbinsel Paliki wurden
kleinere, jedoch tektonisch stark Giberprigte Miozin-Vorkommen festgestellt Bis jetzt war
cs leider nicht méglich, vom griechischen Staat topographisches Kartenmaterial fiir dieses
12
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Gebiet zu bekommen. Eine korrekte Angabe von Lokalititen und Probenentnahme-Punkten
war dadurch unméglich. Auch der Nordteil der Insel wurde, allerdings durch das Fehlen
ncogener Ablagerungen bedingt, von der Bearbeitung ausgeklammert.

4. Ausgeschiedene Biozonen

Innerhalb der Miozin-Sedimente Kephallinias konnten mit Hilfe plankrtoni-
scher Foraminiferen sechs Biozonen ausgeschieden werden, welche nachstehend defi-
niert sind. Die Gesamt-Reichweiten aller aufgefundenen Plankton-Formen sind in
Abb. 3 dargestellr.

a) stainforthi-Zone

An der Basis dieser Zone wurden neben Miogypsina sp. M. gunteri, Miogy psi-
noides bantamensis, M. complanatus und M. debaarti nachgewiesen. Grofiwiichsige
Eulepidinen, meist E. dilatata, sind sehr hiaufig. Nephrolepidinen treten unterge-
ordnet auf.

Auf diese Zone beschrinkt sind die Globigerinen-Arten G. ampliapertura, G.
angulisuturalis, G. ciperoensis, G. dissimilis und G. stainforthi. Globigerina woodi
und G. connecta sind hiufig. Die Gattung Globoguadrina ist im unteren Teil der
Zone selten. Die Arten G. debiscens und G. advena treten im hdheren Bereich der
Zone erstmalig auf und sind hier allgemein verbreitet. G. praedebiscens ist auf diese
Zone beschrinkt. Von der Gattung Globorotalia sind G. opima und G. nana eben-
falls nur in dieser Zone nachgewiesen. Globigerinoides altiaperturus, G. trilobus, G.
immaturus und G. quadrilobatus kommen nebeneinander vor, die letztgenannte Art
nur in dieser Zone.

b) insueta-Zone

Das Zonen-Leitfossil Globigerinatella insueta liegt in mehreren Exemplaren
vor. In dieser Zone sind Ubergangsformen von Globigerinoides trilobus zu Orbuli-
na suturalis hiuhig, wenn auch die letztgenannte Art erst in der nichsthoheren Zone
erscheint. Neben dem Erstauftreten von Globigerinoides sicanus sind die Arten Por-
ticulasphaera glomerosa curva und P. transitoria zahlreich vertreten, aber nur in
dieser Zone nachgewiesen. Die Gattung Globoguadrina, von der die Art G. altispira
erstmalig in dieser Zone erscheint, besitzt einen hohen prozentualen Anteil an der
Gesamtfauna. Globigerinoides diminutus kommt in seltenen Exemplaren nur in die-
ser Zone vor, an deren Ende Globoguadrina larmeui, G. veneznelana und Globiger-
ina unicava verschwinden. Bei der Gattung Globorotalia treten erstmalig G. peri-
pheroronda und G. pracescitula auf. Sphaeroidincllopsis disjuncta, S. seminulina und
S. ovalis n. sp. erscheinen in dieser Zone.

¢) peripheroronda-Zone

Globorotalia peripheroronda ist sehr hiufig und markiert durch ihr Verschwin-
den die Obergrenze der Zone, an deren Basis Orbulina suturalis erstmalig erscheint.
O. universa tritt jedoch erst im hoheren Teil der Zone auf. Die Gattung Globogua-
drina ist nicht mehr sehr hiufig. G. advena und G. altispira kommen nur noch hier
vor. G. altispira erscheint erst wieder in der jiingsten nachgewiesenen Zone mir cf -
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Formen. Globigerina woodi ist sehr hiufig, stirbt jedoch am Ende dieser Zone mit
G. connecta aus. Sphacroidinellopsis subdebiscens ist erstmalig hier nachgewiesen.
Aufgrund der Plankton-Fauna mufl auch der untere Teil der zweiten Miozin-
Transgression dieser Zone zugeordnet werden. An der Basis fanden sich massenhafte
Miogypsinen ex gr. M. globulina und Nephrolepidinen. Eulepidinen fehlen.
Orbulina universa tritt hier auf. Bei den Globigerinen erscheint Globigerina
nepenthes erstmalig mit cf.-Formen, bei der Gattung Globigerinoides G. obliquus

und G. bollii.

d) nepenthes/lenguaensis - Zone

Diese Zone ist definiert durch das Zusammenvorkommen von Globigerina ne-
penthes und Globorotalia lenguaensis. Sie wird nach oben begrenzt durch das Erst-
auftreten der Art Globorotalia acostaensis, von der cf.-Formen bereits im hheren
Teil dieser Zone vorkommen. Hier treten die ersten teil- bzw. vollgekielten Globo-
rotalien auf, nimlich die gekielten Arten G. cultrata, G. lenguaensis, G. praemenar-
dii und die ungekielte Form G. scitula. An neuerscheinenden Globigerinoides-Arten
sind G. extremus, G. irvegularis, G. ruber und G. clongatus zu nennen, die letztge-
nannte Art jedoch erst im hoheren Bereich der Zone. Neben den neuen Globigeri-
nen-Arten G. uvula, G. nepenthes und G. parabulloides tritt im hoheren Teil der
Zone erstmalig G. bulloides auf, zusammen mit Hastigerina siphonifera. Globoro-
talia continnosa, welche ab der stainforthi-Zone fehlre, ist in dieser Zone wieder
nachgewiesen, Globoqradrina dehiscens verschwindet am Ende derselben.

e) miocenica-Zone

Diese Zone ist durch das Erstaufireten von Globorotalia miocenica an der Ba-
sis und das Aussterben von Globigerinoides bolli am Ende definiert. Globorotalia
acostaensis, G. cultrata und G. tumida sind hier vergesellschaftet. Bemerkenswert ist
das massenhafte Auftreten der Gattung Orbulina, moglicherweise durch 8kologische
Faktoren bedingt. An neuerscheinenden Arten sind Globigerina quingueloba, Globi-
gerinoides subquadratus und Candeina nitida zu nennen. Die beiden letztgenannten
Arten sind nur hier nachgewiesen.

f) Sphacroidinellopsis-Z on e

Bezeichnende plankrtonische Leitformen fehlen in dieser jiingsten ausgeschiede-
nen Miozin-Zone. Sie ist charakterisiert durch den hohen prozentualen Anteil der
Garttung Sphaceroidinellopsis an der Gesamtfauna, die fast rein planktonisch ausge-
bildet ist. Sehr hiufig sind auch Orbulinen und Globorotalien, hauptsichlich die Art
G. miocenica.

Die Obergrenze der Zone ist unklar, da durch den regressiven Charakter des
Sediments (Gips, Sapropel-Fazies) Fossilien in diesem Bereich fehlen. Die Sphaeroi-
dinellopsis-Zone ist im westgriechischen Raum bereits beschrieben (I. G. R. S. et al.
1966). Sie wurde mit der Sphaeroidinella-seminulina-Zone BLow's (1959) korreliert
und altersmiflig in das untere Pliozin eingestuft (I. G. R. S. 1966, S. 194). Das
Fehlen der Gatung Sphaeroidinella und die konkordante Abfolge der zweiten Mio-
zan-Transgression auf Kephallinia bzw. die diskordante Uberlagerung der Sedi-
mente durch pliozine Ablagerungen sprechen jedoch fiir ein obermiozines Alter der
Sedimente der Sphaeroidincllopsis-Zone.
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5. Genese der Miozinsedimente

Wie die geschilderte Zonenabfolge von Kephallinia zeigt, handelt es sich bei
dem Mergelanteil der Miozin-Sedimente durchwegs um autochthone Ablagerungen.
Zwei zeitlich aufeinander folgende Abfolgen konnten ausgeschieden werden. Die er-
ste umfaflt nach der Planktonfauna den Bereich von der stainforthi-Zone bis zur
peripheroronda-Zone. Die zweite reicht von der peripheroronda-Zone zur Sphae-
roidinellopsis-Zone. Beide Serien sind durch eine starke orogene Phase voneinander
getrennt. Die iltere ist zum Teil tektonisch stark iiberprigt, die jiingere durch nach-
folgende schwichere orogenetische Bewegungen lediglich durch Bruchschollen-Tek-
tonik beeinflufit.

Beide Miozin-Abfolgen besitzen an ihrer Basis Transgressions-Konglomerate,
in deren Bereich GrofRforaminiferen gefunden wurden.

Wie aus deren bereits geschilderten Faunen hervorgeht, fand die erste Trans-
gression im Aquitan, die zweite im Burdigal nach der Hauptfaltungs-Phase statt.

Die von Hacn (1958) bearbeiteten Proben stammen aus dem Bereich der er-
sten Serie und wurden als hoheres bis hiichstes Aquitan, teilweise als tieferes Burdi-
gal bestimmt (op. cit., S. 112).

DRrooGER (1958, S. 115) hingegen gab diesen Gesteinen ein Alter nahe der Hel-
vet/Torton-Grenze. Er begriindete dies damit, daf die Lepidocyclinen-Gesteine
nicht autochthon, sondern als neritische Sedimente in jiingere Sedimente eingerutscht
sind. Er stiitzte diese Abrutschungs-Theorie mit der Behauptung, daf} sich gemischte
Grofiforaminiferen-Faunen auf Gebiete mit alpiner Tektonik beschrinken, mit star-
ken und zahlreichen Bewegungen wihrend des Oligo-Miozins. Groffforaminiferen
in sekundiren Gesteinen konnten nicht ohne weiteres mit begleitenden planktoni-
schen, primiiren Gesteinen altersgleich gesetzt werden. Folgende Tatsachen und Be-
obachtungen sprechen gegen die Annahme DROOGER’s: An der Lokalitdt Valta ist das
Grofiforaminiferen fithrende Gestein, welches hier ohne sichtbare Winkeldiskordanz
auf Oberkreide liegt, einem Konglomerat zwischengeschaltet. Der Durchmesser der
Gerolle, welche einem Aufarbeitungs-Bereich von der Oberkreide bis zum Eozin
entstammen, nimmt vom Liegenden zum Hangenden konstant ab. Der eingeschalte-
te Detritus-Kalk weist ebenfalls zahlreiche umgelagerte Fremdkomponenten aus
diesem Zeitbereich auf. Das zweifellos autochthone Material (Miogypsina, Miogyp-
sinoides, Lepidocyclina) und das umgelagerte bzw. aufgearbeitete Material liegen
ebenfalls korngrofensortiert vor (ca. 4 mm Q).

Ahnliche Sedimentations-Bilder wie hier lassen sich in allernichster Nihe im
Brandungsbereich der rezenten Kiisten studieren.

Mit grofier Wahrscheinlichkeit handelt es sich an der Lokalitit Valta also um
primire Gesteine, die im neritischen Bereich mit Wellenschlag-bedingter Korngro-
flen-Sortierung abgelagert wurden. Die Méglichkeit subaquatischer Rutschungen
wird damit ausgeschlossen.

Gestiitzt wird diese Behauptung durch die Tatsache, dafl die im NE von Pal.
Skala anstehenden Lepidocyclinen-Gesteine in lithologischem Kontakt mit Unter-
eozin-Kalken stehen, welche an der Lokalitit Valta nur noch als Gerélle nachge-
wiesen werden konnten. Die Entwicklung einer mehr kalkigen Fazies und die Ein-
regelung der Grofiforaminiferen im Gestein, einhergehend mit der Abnahme alloch-
thoner Faunenelemente, lift dabei den Schluf auf eine Bildung in einem etwas tie-
feren Meeresbereich zu. Wahrscheinlich traten dabei untermeerische Strémungen an
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Stelle des Wellenschlags. Auch die Beobachtung, daf in der Nihe von Gipsausschei-
dungen (z. B. bei Poros) Grofiforaminiferen verstirkt auftreten, spricht dafiir, dafl
trotz teilweiser Umlagerung und Aufarbeitung die besprochenen Gesteine in situ
entstanden sind. Zumindest die stratigraphisch jiingsten Faunenelemente miissen als
autochthon betrachtet werden. Diese Behauptung kann auch ohne Widerspruch auf
die Grofiforaminiferenfithrenden Gesteine des Ankona-Beckens iibertragen werden.

Die Transgressions-Sedimente der zweiten Miozidn-Serie sind nur siidlich des
Ortes Pastra in einem Bacheinschnitt aufgeschlossen. Die Grofiforaminiferen-Fauna,
welche sich in den harten, brekzidsen Basisschichten fand, besteht fast ausschlieflich
aus Miogypsinen und Nephrolepidinen. Die Einzelindividuen zeigen im Schliff gute
Einregelung, was auf Umlagerung hindeutet. Der sehr gute Erhaltungszustand
schliefft jedoch einen langen Transportweg aus. Das Fehlen dlterer Faunenelemente
und das massenhafte Auftreten der Gattung Miogypsina lifit die Annahme zu, daf§
es sich hauptsichlich um autochthone Komponenten handeln mufl. Am primiren Ur-
sprung dieser Miogypsinen-Brekzie besteht aufgrund der schon geschilderten Sedi-
mentations- Verhiltnisse kein Zweifel.

6. Stratigraphische Folgerungen

Die Alterseinstufung der beiden Miozinserien stiitzt sich auf die gleichzeitige
Bearbeitung von Groffforaminiferen und planktonischer Kleinforaminiferen. Zur
Klirung der stratigraphischen Lage der auf Kephallinia ausgeschiedenen Biozonen
weraen hauptsichlich die Vertreter der Miogypsinen-Gruppe (Miogypsina, Mio-
gypsinoides, Miolepidocyclina) herangezogen. Artbestimmungen wurden nur an
orientiert geschliffenen Einzelexemplaren durchgefiihre. Soweit es sich um Schliffe
eines kompakten Gesteins handelte, fanden nur gut ausgebildete Medianschnitte
Verwendung.

Typisch fiir die Basislage der ersten Serie sind die Arten: Miogypsina gunteri,
Miogypsinotdes bantamensis, M. complanatus und M. debaarti. Mit dieser Fauna
vergesellschaftet sind die Lepidocyclinen-Arten: Eulepidina dilatata, E. roberti,
Nephrolepidina sumatrensis und N. tournoueri.

Ein post-oligozines Alter des Sedimentes ist durch Funde von Miogypsina
s. str. belegt (DROOGER 1958, S. 116). Die Art Miogypsina gunteri ist an der Typlo-
kalitit auf das untere Aquitan beschrinkt (DROOGER, KaAasscHIETER & KEy 1955,
S. 44). Miogy psinoides complanatus wird von DrooGER (1956, S. 185) als ,pre-
Aquitanien species“ aufgefaflt. Neben den Angaben ilterer Autoren (u. a. C. REnz
1955; O. Renz 1936) finden sich in der neueren Literatur mehrere Zitate fiir ein
Vorkommen dieser Art auch im Miozin des Mediterran-Raumes (Cita 1957; Eames
& CLARKE 1957; HAGN 1958; AusouiN 1959; EaMes et al. 1962). Auf Kephallinia
wurde diese Art nur in der obengenannten Faunen-Vergesellschaftung gefunden.

Vertreter der Gruppe Miogypsinoides bantamensis-debaarti fithrt DROOGER
(in von KoeniGswaLp et al. 1963) von der Lokalitit Sausset (Siid-Frankreich) an. Die
Fauna dieser Probe FR 475 besitzt nach vaN pER VLERK (1967, S. 433) ein aquitanes
Aler.

Die begleitende Lepidocyclinen-Fauna ist nach Eames et al. (1962, S. 16) im
Mediterrangebiet (Algerien und Marokko) nur aus dem Bereich Rupel bis Aquitan
bekannt. Die Gattung Eulepidina iiberschreitetr die Grenze Aquitan/Burdigal nicht
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(Eames, BANNER, BLow, CLARKE & SmouT 1962, S. 301). Aufgrund der Groffora-
miniferen-Fauna kommt also fiir die Basis-Schichten der ersten Miozan-Transgres-
sion nur ein Aquitan-Alter in Frage.

An grofleren, sicher autochthonen benthonischen Arten wurden, neben den aus
ilteren Schichten umgelagerren Komponenten, noch nachgewiesen (DRrEMEL 1965,
Ms.): Spiroclypeus sp., Amphistegina radiata (Ficuter & MoLt), Heterostegina sp.
und Operculina complanata (DErr.). Der stratigraphische Leitwert dieser Formen
ist begrenzt, widerspricht jedoch nicht der getroffenen Alters-Einstufung.

Das den Basislagen der zweiten Mioziin-Transgression zwischengeschaltete
Grofiforaminiferen-fiihrende Gestein zeichnet sich durch das massenhafte Auftre-
ten der Gattung Miogypsina aus. Miolepidocyclinen, Nephrolepidinen und Amphi-
steginen sind seltener vertreten. Eulepidinen fehlen véllig. In Diinnschliffen des
kompakten Gesteins wurden gelegentlich auch gute Medianschnitte erzielt, welche
eine artliche Bestimmung zuliefen. Mx-Werte zwischen 7—35, Mv-Werte kleiner
457, lassen eine Zuordnung einzelner Exemplare zu Miogypsina globulina (Mich.)
zu. Die Méglichkeit, daf auch die Art M. intermedia DROOGER vorliegt, kann nicht
ausgeschlossen werden. Diese beiden Arten sind an der Typlokalitdt auf das Burdi-
gal beschrinkt (DROOGER, in DROOGER, KaasscHIETER & KEy 1955, S. 45). Weitere
Angaben fiir Burdigal-Vorkommen von . globulina finden sich u. a. bei Serti
(1957, Stiditalien), Ausouin (1959, Griechenland), DROOGER & MAGNE (1959, Alge-
rien), DRooGER & SociN (1959, Nordiralien) und VERVLOET (1966, Piemont). Ver-
cinzelt aufrretende Schnitte der Gattung Miolepidocyclina untermauern noch die
Einstufung dieses Gesteins in das Burdigal.

M. globulina (= M. irregularis) wird von einigen Autoren bereits aus dem
Aquitan angegeben. Es handelt sich dabei um die Vorkommen von Umbrien/Italien
(0. Renz 1936), NW-Marokko (SENN 1935; BRONNIMANN 1940), Mediterran-Ge-
biet und Mittlerer Osten (BLow 1957; Eames & CLARKE 1957) und schliefilich Ke-
phallinia (Hacn 1958). HaGN’s Bestimmung dieser Art aufgrund von Axialschnit-
ten erscheint jedoch nicht ganz gesichert. Das erstmalig sicher belegte Vorkommen
dieser Art fille auf Kephallinia in das Burdigal.

Von der Gattung Miogypsinoides liegt im Schliff (Nr. 2013) nur ein einziger
Medianschnitt vor. Es handelt sich um eine hochentwickelte Form mit einem Mx-
Wert kleiner 10, was auf Al. dehaarti schlieRen lifit (DROOGER 1966, Taf. 9).

Obwohl Funde dieser Art zusammen mit M. globulina aus dem Burdigal Ost-
afrikas und des Fernen Ostens gemacht wurden (Eames et al. 1962, S. 12), kann bei
diesem Einzelfund auf Kephallinia eine Umlagerung nicht ausgeschlossen werden.
Hornsteinsplitter und einige gut gerundete Gerdllchen aus dem stratigraphischen
Bereich vom Malm bis zum Untermiozin zeugen jedenfalls von einer starken Trans-
port-Tirigkeit des Wassers wihrend der Sedimentation.

Die begleitende Lepidocyclinen-Fauna, ausnahmslos Nephrolepidinen der Art
N. tonrnoneri, widerspricht nicht der Einstufung des Gesteins in das Burdigal
(Marks & WEeBB 1966, Tab. 47).

7. Altersdiskussion der Miozin-Zonen
Die erste Transgressions-Serie, deren Basis in das Aquitan eingestuft wurde,
enthilt folgende Biozonen planktonischer Foraminiferen: stainforthi-Zone, insucta-

Zone und peripheroronda-Zone. Die in Wechsellagerung mit brekziosen Kalken
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Abb. 4: Korrelation der Biozonen Kephallinias mit bekannten mediterranen und tiberseei-
schen Zonen-Abfolgen.

burdigalen Alters stehenden Sandmergel bei Pastra der zweiten Transgression ent-
halten ebenfalls noch die Fauna der peripheroronda-Zone. Fiir diese drei Zonen
kommt nach der Grofforaminiferen-Fauna nur ein Aquitan- bzw. ein Burdigal-Al-
ter in Frage. Da erst in der letztgenannten Zone typisch burdigale Groffforamini-
feren auftreten, stelle ich die Faunen der stainforthi-Zone und insueta-Zone in das
Aquitan. Dies entspricht den von EaMEs et al. (1962) gemachten Angaben im Medi-
terran-Raum. Es besteht kein zwingender Grund, diese beiden Zonen in das Burdi-
gal oder noch hoher einzustufen, wie dies, abgesehen von anderen Miozinlokaliti-
ten des Mediterran-Gebietes, auch schon in Griechenland geschehen ist (DrooGER
1958; Bizon & Bizon 1965; 1. G. R. S. et al. 1966). Das Fehlen mancher Zonen-
Leitformen, wie Globigerinatella insueta, Ubergangsformen zu Orbulina, Orbulina
selbst und Globorotalien ex gr. fohsi (sensu Borit 1950) an den Typlokalititen des
Aquitans und Burdigals (DrRooGER, KaAssCHIETER & KEY 1955, JENKINS 1966), soll-
te nicht als stratigraphisches Kriterium auf den gesamten Mediterran-Bereich ange-
wandt werden, wie es die Vorkommen auf Kephallinia beweisen. Das Fehlen der-
artiger Formen in Siidfrankreich mag vielleicht durch palioklimatische Faktoren
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bedingt sein (u. a. BANDY 1966). Es scheint auch nicht immer angebracht zu sein,
Plankton-Biozonen dadurch jiinger einzustufen, dafl man die begleitende Grofifora-
miniferen-Fauna als umgelagert bzw. als in jiingere Sedimente eingerutscht betrach-
tet (u. a. DROOGER 1958). Die bereits dargelegten Griinde sprechen gegen eine der-
artige Auffassung auf Kephallinia. Die iiber den beiden Aquitan-Zonen folgende
peripheroronda-Zone zeichnet sich durch das Erstauftreten von Orbulina suturalis
an der Basis aus. Nach einer kurzzeitigen Sedimentations-Unterbrechung kam es
bei der neuerlichen Transgression zur Ablagerung des burdigalen Miogypsinenge-
steins, in dessen Hangenden in der Faunen-Gemeinschaft der peripheroronda-Zone
Orbulina universa erstmalig in wenigen, jedoch typischen Exemplaren erscheint.

Die Faunen Kephallinias zeigen bis zu dieser Zone gute Ubereinstimmung mit
denen von Sizilien und Malta (BLow 1957; Eames et al. 1962), aber auch mit Fau-
nen anderer tropischer bis warm-temperierter Gebiete, einschlieflich Trinidads und
Venezuelas (Borrr 1957; Brow 1959). Im italienischen Bereich entspricht der peri-
pheroronda-Zone die Orbulina-universa-Zone (CRESCENTI 1966), in West-Griechen-
land die Globorotalia-fobsi-barisanensis-Zone (I. G. R. S. et al. 1966). Sie repri-
sentieren jeweils die vier Zonen der Globorotalia-fohsi-Gruppe Stidamerikas (Bot-
L1 1957, BLow 1959, EaMEs et al. 1962). Die Arten G. peripheroacuta, G. praefohsi
und G. fobsi s. I. (sensu BLow & Banner 1966) fehlen auch auf Kephallinia, wahr-
scheinlich aus palioklimatischen Griinden. In Ubereinstimmung mit den Angaben
Brow’s (1959) kommt der peripheroronda-Zone auf Kephallinia aufgrund ihrer
Miogypsinen-Fauna ein Burdigal-Alter zu. Das Erstanftreten der Gattung Orbulina
fillt so an die Grenze Aquitan/Burdigal, die Arc O. universa erscheint erst im ho-
heren Burdigal.

In den folgenden drei Biozonen fehlen zur direkten Altersbestimmung die
Groftforaminiferen. Die nepenthes/lenguaensis-Zone Kephallinias entspricht in ih-
rer Definition dem grofiten Teil von Zone N. 13 bis einschlieflich Zone N. 15 in
der revidierten Fassung der Zonenabfolge BANNER & Brow’s (1965 b). Die peri-
pheroronda-Zone, welche das Burdigal reprisentiert, reicht von Zone N. 9 bis zum
unteren Drittel von Zone N. 13 (BLow & BANNER 1966, Abb. 1). Der Stufen-Name
Helvet wird fiir den Bereich zwischen den Ablagerungen des Burdigals und denen
des Stratotyps Torton (GranoTTr 1953) verwendet, der nach Banner & Brow
(1965b) mit dem oberen Bereich von Zone N. 15 beginnt. Die nepenthes/lenguaen-
sis-Zone besifle demnach ein Alcer von Helvet bis Unter-Torton.

Die miocenica-Zone auf Kephallinia 1iflt sich anhand der Gesamtfauna etwa
mit Zone N. 16 (BANNER & Brow 1967, Abb. 14) parallelisieren, welche nach die-
sen Autoren dem Torton zugeordnet wird. Globorotalia miocenica erscheint in die-
ser Verbreitungs-Tabelle erst im hoheren Teil von Zone N. 17. An der Typlokalitit
des Torons trite diese Art jedoch bereits in der Zone mit Globorotalia mayeri/Glo-
bigerina nepenthes auf (Crra, PREMOLI Sitva & Rosst 1965, S. 232). In Israel ist
sie ab der Globorotalia-mayeri-Zone bekannt (Reiss & Gviktzman 1966). Diese
Angaben entsprechen dem Bereich von Zone N. 14 bis Zone N. 15 (BANNER & BLow
1967, S. 150). Neben dem massenhaften Auftreten von Orbulina universa (ohne
Ubergangs-Formen), ist das Zusammenvorkommen von zwei benthonischen Klein-
foraminiferen bemerkenswert. Es handelt sich um Cibicides italicus p1 Narorr und
Bolivina mioeenica (Gianotti). Nach GianoTT! (1953a, S. 39) ist das gemeinsame
Auftreten dieser beiden Arten typisch fiir die Ablagerungen des Tortons in ltalien,
wihrend Cibicides italicus nirgends in Italien in Schichten ilter als Torton auftritt
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(p1 Narov1 1952, S. 15). Diese Angaben bekriftigen die Einstufung der miocenica-
Zone Kephallinias in das Torton.

Die Sphaeroidinellopsis-Zone ist die jiingste nachgewiesene Miozin-Zone der
Insel. Im Hangenden folgen Gipsbinke und bituminése, fossilfreie Brekzien. Diese
Zone wurde in Griechenland in das untere Pliozin eingestuft (I. G. R. S. et al.
1966). Trotz des massenhaften Auftretens der Gattung Sphacroidinellopsis in die-
ser Zone wurde kein einziges Exemplar der Gattung Sphaeroidinella gefunden, de-
ren Art S. dehiscens nach BANDY (1964a) und BANDY et al. (1967) die Miozin/Plio-
zin-Grenze markiert. Die Sphaeroidincllopsis-Zone Kephallinias ist nach der Defi-
nition Brow’s (1959) offensichtlich der Sphaeroidinella-seminulina-Zone von Ve-
nezuela dquivalent, welche nach Eames et al. (1962, S. 137) iiber das Torton hinaus
noch in das untere Sarmat reicht. BANNER & BLow (1967, S. 151) stellten im Stra-
totyp Torton die Zonen N. 15 bis N. 17 fest, im Stratotyp des Messinien Zone N. 17
und zumindest teilweise Zone N.18. Es kommt also fiir Sphacroidinellopsis-
Zone nur der Bereich von Zone N. 16 bis N. 17 in Frage. Daraus kann auf ein Al-
ter von Torton bis etwa unteres Messinien geschlossen werden.

C. Systematischer Teil

1. Vorausbemerkungen

Die Gartungsdefinitionen richten sich im wesentlichen nach der neuen Klassifikation
von BanNER & Brow (1959). Der von diesen Autoren definierte Begriff der ,Bulla“ (1959,
S. 26) wird im erweiterten Sinne auch auf kammerartige Bildungen angewandt, deren
Wandstruktur deutlich von der des primiren Gehiduses unterschieden ist. Die Ausbildung
einer Bulla wird als Art-spezifisch, jedoch nicht als Gattungs-spezifisch angesehen. Ein und
dieselbe Globigerinen-Art kann mit und ohne Bulla vorkommen (z. B. Globigerina glu-
tinata). Aus diesem Grunde fanden Gattungs-Bezeichnungen wie Catapsydrax, Globigeri-
nita und Tinophodella keine Verwendung. Subspezies wurden nur bei gesichert erscheinen-
den Evolutions-Reihen ausgeschieden (z. B. BLow 1956).

Alle im systematischen Teil der Arbeit beschriebenen Exemplare stammen von Lokali-
titen im Bereich des Tzannata-Beckens, in dem aufgrund giinstiger paliogeographischer
und tektonischer Bedingungen die gesamte Miozdnabfolge im Profil aufgeschlossen ist
(siche Abb.1). Teilprofile anderer Miozinvorkommen auf Kephallinia (Pastra, Avithos,
Ankona) wurden anhand von Profilproben mit dem Tzannata-Profil korreliert. Da genaue
topographische Kartenunterlagen nicht greifbar sind, werden nachstehend die Entnahme-
punkte der monographisch bearbeiteten Profilproben im Bereich des Tzannata-Beckens
(Proben A 1 — M) kurz beschrieben:

A 1: (2067); Kleingerdll-fiihrende, Fe-schiissige, plattige, hellgraue Mergel; etwa 350 m
nordlich von Valta, Aenos-E-Hang, 330 m NNj stainforthi-Zone, Aquitan.

A 2: (2088); briunliche, geschichtete, hellweifl verwitternde Mergel; ca. 20 m unterhalb
der Lokalititen von A 15 320m NN; insueta-Zone, Aquitan (Typlokali-
tit von Sphaeroidinellopsis ovalis n. sp.).

B : (2032/3); blaugraue, ungeschichtete Mergel; Aenos-E-Hang, etwa 400 m nordlich
Valta, 340 m NNj peripheroronda-Zone, Burdigal.

H : (2032/5); blaugraue, ungeschichtete Mergel; westlicher Bacheinschnitt des Tzannata-
Baches, Hanghohe zum Aenos, 360 m NN. Fauna entsprechend Proben
H 1—7, Steilaufschlufl im Bachbett, ca. 300 m siidlich von Pastra; nepen-
thes/lenguaensis-Zone, Helvet-U.-Torton.
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T

M : (2160);

: (2069); blaugraue, knollige Mergel; Talgrund des Tzannata-Beckens, Bacheinschnitt
etwa 450 m nordlich von Valta, 210 m NN; miocenica-Zone. Torton.

blaugraue, ungeschichtete Mergel, Bacheinschnitt des Tzannata-Baches, etwa
200 m nordlich der Lokalitit von T, 220 m NN; Sphaeroidinellopsis-Zone,

Torton-U.-Messinien

Die in der Arbeit angefiihrten Gelindenummern entsprechen den folgenden Probe-
nummern der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie

Miinchen, wo sie aufbewahrt werden:

[
N

N Probenummern
Gelindenummern Slg. Miinchen
G 6 3192
G9 3193
H 1 3194
H2 3195
H2a 3196
H3 3197
H 4 3198
HS5 3199
H 6 3200
H7 3201
AV 1 3202
AV 2 3203
AV 3 3204
AV 4 3205
AV 5 3206
AV 6 3207
FA O 3208
FA 1 3209
EA 2 3210
FA 3 3211
FA 4 3212
FA 5 3213
FA 6 3214
P 30 3215
P 3t 3216
BA32 3217
P33 3218
P 34 3219
P 35 3220
P 36 3221
A1 3222
A2 3187
B 3188
H 3189
A 3190
M 3191

2. Beschreibung der Plankton-Fauna

Die Arten sind innerhalb der Gattungen alphabetisch geordnet.
Unterfamilie: Orbulininae ScHuLTzE 1854.

Gattung: Orbulina p’Ors. 1839.
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Orbulina suturalis BRONNIMANN
Abb. 48a—b

1934 Candorbulina universa Jedlitschka. — JeprLitschka, S. 21, Fig. 1a—7, 19, 21a—23b
(fide ELLis & Messina 1940).
1945 Candorbulina universa Jedlitschka. — Cusuman & StainrorTH, S. 69, Taf. 13,

Fig. 10.

1951 Ofbulina suturalis Bronnimann, n. sp. — Bronnimany, S. 135, Abb. 2, Fig. 1—2,
5—8, 10 (non Fig.3—4, 9, 11—15), Abb. 3, Fig. 3—8, 11, 13—16, 18, 20—22
(non Fig.1—2, 9—10, 12, 17, 19), Abb. 4, Fig. 2—4, 7—12, 15—16, 19—22 (non
Fig. 1, 5—6, 13—14, 17—18).

1956 Orbulina suturalis Bronnimann, emend. Blow. — Brow, S. 66, Abb. 2, Fig.5—7.

1960 Candorbulina universa Jedlitschka. — Jenkins, S. 357, Taf. 3, Fig. 1.

1965 Orbulina suturalis BronNiMANN., — Brzon & Bizon, S. 246, Taf. 4, Fig. 1.

1965 Orbulina suturalis Bronnimann, 1951. — Cita, PreEmorr Siva & Rossi, S. 271,
Taf. 31, Fig. 9.

1966 Orbulina suturalis Bronnimann. — VERVLOET, S. 56, Taf. 2, Fig. 3 (non Fig. 1).

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2907, Region Valta, peripheroronda-Zone,
Burdigal.

Beschreibung: Letzte Kammer kugelférmig ausgebildet, umfaflt jedoch
nicht vollstindig die vorhergehenden, die bisweilen als beulenférmige Vorspriinge
hervortreten. Miindungen in Form kreisférmiger bis ovaler Poren, teils an den Su-
turen der dlteren Kammern, teils auf der Gehiusewand der letzten Kammer.

Gréfle: 0,22—0,45 mm (.

Bemerkungen: Die Miindungsporen auf der Oberfliche der letzten
Kammer sind nicht immer deutlich zu erkennen, im Gegensatz zu denen entlang der
Suturen der dlteren Kammern; dadurch ist die Abgrenzung der Art zu den frither
erscheinenden Ubergangsformen der Bioserie von BLow 1956 (op. cit.) erschwert. Die
Systematik der Gattungen Candorbulina, Biorbulina und Orbulina betreffend, ge-
hen die Meinungen der einzelnen Autoren auseinander (u. a. Brow 1956, 1959;
BRONNIMANN 1951; Borr1, LoeBricH & TapPAN 1957; JENKINS 1960).

Verbreitung: Basis der peripheroronda-Zone bis Sphaeroidinellopsis-
Zone. In der miocenica-Zone im Verhiltnis zu Orbulina universa p’ORs. selten.

Orbulina universa p’ORB.

Abb. 49
1839  Orbulina universa d’Orbigny. — p’ORrBIGNY, S. 2, Taf. 1, Fig. 1 (fide Eriis & Mes-
SINA 1940).
1951  Orbulina universa d’Orbigny. — BRONNIMANN, S. 134, Abb. 3, Fig. 12, Abb. 4, Fig. 1,
13—14.

1954  Orbulina suturalis universa (d’Orb.). — Covrowm, S. 210, Taf. 18, Fig. 19—22.

1956 Orbulina universa d’Orbigny. — Brow, S. 66, Abb. 2, Fig. 8—9.

1956  Orbulina cornwallisi McLean, n. sp. — McLEaN, S. 365, Taf. 53, Fig. 3a—b.

1963  Orbulina universa ¢ OrBiGNY. — CHRisTODOULOU, S. 127, Taf. 1, Fig. 13—14.

1965 Orbulina universa d’Orbigny, 1839. — CiTa, PREMOLI SiLva & Rosst, S. 272, Taf. 31,
Fig. 11.

1966  Orbulina, universa d'Orbigny. — KennetT, S. 71, Taf. 10, Fig. 172.

Hypotypoid:Slg. Miinchen Prot. 2908, Pastra, nepenthes/lenguaensis-Zone, Hel-
vet — U. Torton.
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Beschreibung: Gehiuse kugelférmig. Die letzte Kammer umfafit die
vorhergehenden vollstindig. Miindungen in Form groflerer Poren iiber die gesamte
Gehiusewand unregelmifig verteilt, nur vereinzelt Ansammlungen von Miindungs-
poren an bestimmten Stellen zu beobachten. Wandstruktur grob bis feinpords; bis-
weilen Wandverdickungen durch sekundire (?) Anlagerungen von weiteren Kalk-
schichten auf der Innenseite des Gehiuses sichtbar.

Grofle: 0,32—1,07 mm Q.

Bemerkungen: Manche Gehiuse zeigen auch eine grofiere runde Off-
nung in der Wand der letzten Kammer, speziell Formen mit Wandverdickungen.
Die Priifung aufgebrochener Exemplare ergab, dafl die an der Innenseite abgeschie-
dene Kalkschicht weit weniger pords ist als die primire Kammerwand. Offenbar
diente diese zusitzliche groflere Offnung dem besseren Wasseraustausch. Gehduse
mit diinner Wandstruktur sind in der Regel kleiner ausgebildet als solche mit Wand-
verdickungen. Nach BANDY (1966, S. 84) scheint die letzte, umfassende Kammer nur
eine spezialisierte Flotationseinrichtung zu sein oder eine Art von Wachstums-Phi-
nomen bei vielen verschiedenen Globigerinen-Arten. Bemerkenswert ist das mas-
senhafte Auftreten der Art im Torton.

Verbreitung: Oberer Teil der peripheroronda-Zone bis zur Sphaeroidi-
nellopsis-Zone.

Gattung: Biorbulina BLow 1956

Biorbulina bilobata (0’Ors.)
Abb. 51

1846 Globigerina bilobata d'Orbigny. — 0’ORrBIGNY, S. 164, Taf. 9, Fig. 11—14.

1880 Globigerina ovoidea n. sp. — SEGUENzA, S. 334, Taf. 17, Fig. 39.

1884 Orbulina universa d’Orbigny, Double specimens. — Braby, S. 608, Taf. 81, Fig. 21
(non Fig. 20), Taf. 22, Fig. 2 (non Fig. 3).

1941 Orbulina universa d'Orbigny var. bisphaerica LeRoy, n. var. — LEroy, S. 44, Taf. 1,
Fig. 3.

1954 Orbulina suturalis bilobata (d’Orb.). — Corom, S. 210, Taf. 18, Fig. §—18.

1956  Biorbulina bilobata (d'Orbigny). — BLow, S. 69, Abb. 2, Fig. 16.

1961  Biorbulina bilobata (d’Orbigny). — BermubEz, S. 1255, Taf. 7, Fig. 8, 9.

1965 Orbulina bilobata (d’Orbigny, 1846). — Cita, PrEMoLt Siva & Rosst, S. 271,
Tat. 31, Fig. 10.

1966  Orbulina universa d’Orbigny, 1839. — VErvLOET, S. 56, Taf. 2, Fig. 4 (non Taf. 7,
Fig. 4).

Hypotypoid:Slg Minchen Prot. 2910, Pastra, nepenthes/lenguaensis-Zone, Hel-
vet — U. Torton.

Beschreibung: Gehiuse zweikammerig, beide Kammern etwa gleich
grof8. Die vorletzte Kammer umfafc die fritheren vollstindig. Miindungen zahl-
reich, porenformig, iiber die Gehiiusewinde der letzten und vorletzten Kammer un-
regelmifig verteilt.

Grofle: Linge: 0,39—0,44 mm; Breite: 0,31—0,33 mm.

Bemerkungen: Diese Art stellt das Endglied der von BLow (1956) aus-
geschiedenen Bioserie 11 dar. Ahnlich wie bei Orbulina suturalis BRoNNIMANN kén-
nen noch auf der vorletzten Kammer iltere Kammern sichtbar sein. Die Ubergangs-
Art Porticulasphaera transitoria (BLow) besitzt im Gegensatz zu B. bilobata schlitz-
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formig verlingerte Offnungen an Stelle von runden, porenformigen bei der vorlie-
genden Art.

Verbreitung: nur in der nepenthes/lenguaensis-Zone und der Sphaeroi-
dinellopsis-Zone; sehr selten.

Gattung: Porticulasphaera Boiri, LoesLicH & Tappan 1957

Porticulasphaera glomerosa curva (BLow)
Abb. 46a—b; 47

1956 Globigerinoides glomerosa curva Blow, new subspecies. — Brow, S. 64, Abb. 1,
Fig. 9—14.
1957 Porticulasphaera glomerosa curva (Blow). — Borwi, S. 115, Taf. 27, Fig. 7.
1959 Porticulasphaera glomerosa curva (Blow). — Brow, S. 201, Taf. 13, Fig. 84a—b.
1961 Globigerinoides glomerosus var. curva Blow. — BErmuDEZ, S. 1230, Taf. 11, Fig. 10.
Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2905, 2906, Region Valta, insueta-Zone, Aqui-
tan.

Beschreibung: Die fast kugelférmigen Gehiuse besitzen eine stark auf-
geblasene letzte Kammer, welche die dlteren Kammern bis zu drei Viertel umfas-
sen. Miindungen schlitzformig ausgebildet, auf den Kammerniihten liegend, wobei
an der Naht zwischen der letzten und den fritheren Kammern vier bis acht sichtbar
sind.

Grofe: Linge: 0,30—0,45 mm: Breite: 0,28—0,42 mm.

Bemerkungen: Diese Unterart der Bioserie I (BLow 1956) zeigt sowohl
Ubergangs-Tendenzen zur vorhergehenden Art Globigerinoides bisphericus Topp
(= Globigerinoides sicanus DE STEFANI) als auch zur phylogenetisch folgenden Un-
terart Porticulasphaera glomerosa glomerosa (BLow). G. sicanus unterscheidet sich
von der vorliegenden Unterart durch die geringere Umfassung der letzten Kammer
und durch den Besitz von nur zwei bis vier schlitzformigen Miindungen an der Su-
tur zwischen der letzten und den fritheren Kammern.

Verbreitung: insucta-Zone; relativ hiufig.

Porticulasphaera transitoria (BLow)
Abb. 50a—b

1956 Globigerinoides transitoria Blow, new species. — Brow, S. 65, Abb. 2, Fig. 12—15.

1957 Porticulasphaera transitoria (Blow). — Botr, S. 115, Taf. 27, Fig. 3.

1959  Porticulasphaera transitoria (Blow). — Brow, S. 202, Taf. 14, Fig. 87a—b.

1961 Globigerinoides transitorius Blow. — BErMuDEZ, S. 1242, Taf. 12, Fig. 2.

1964 Globigerinoides ,transitorius* Blow. — Wapg, Taf. 2, Fig. 10a—b.

1966 Globigerinoides transitorius Blow. — McTavisn, Taf. 3, Fig. 21—22.
Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2909, Region Valta, insweta-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Gehiuseform zweikammerig; beide Kammern etwa
gleich grofi. Friihere Kammern nicht aufgeblasen und zum grofien Teil von der vor-
letzten Kammer umfafit. Miindungen als enge Schlitze entlang der miflig vertief-
ten Suturen der dlteren Kammern und zwischen letzter und vorletzter Kammer
sichtbar.

Grofle: Linge: 0,40—0,58 mm; Breite: 0,30—0,42 mm.

Bemerkungen: Die Artist in ihrer Morphologie sehr variabel. Die phy-
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logenetische Verwandtschaft zur vorhergehenden Art Globigerinoides sicanus pe
Sterant ist durch Ubergangsformen klar ersichtlich. Sie unterscheidet sich von dieser
Art durch den randlich hochgezogenen Spiralteil der dlteren Umginge auf der vor-
letzten Kammer.

Allgemein kann zur Gattung Porticulasphaera noch gesagt werden, dafl sie
eine Mittelstellung zwischen den Gattungen Orbulina und Globigerinoides ein-
nimmt. Mit Orbulina hat sie die stark umfassende letzte Kammer gemeinsam, doch
fehlen die arealen Miindungen. Die Beziehung zur Gattung Globigerinoides ist
durch den Besitz zusitzlicher Sutural-Miindungen ersichtlich, jedoch ist bei Porticu-
lasphaera die primire Ventral-Miindung nicht mehr sichtbar. Nach Brow (1959,
S. 201) besteht zwischen der Mitteleozin-Form Porticulasphaera mexicana (Cush-
MAN) und den kurzlebigen Miozinformen dieser Gattung keine genctische Ver-
wandtschaft.

Verbreitung: in mehreren Exemplaren in der insueta-Zone.

Gattung: Candeina p’ORBIGNY 1839

Candeina nitida o’ORs.
Abb. 62a—c

1839 Candeina nitida d'Orbigny. — pD’OrBIGNY, S. 108, Taf. 2, Fig. 27—28 (fide Ervis &
MEssina 1940).

1884 Candeina nitida d'Orbigny. — Braoy, S. 622, Taf. 82, Fig. 13—20.

1953 Candeina nitida d'Orbigny. — PHLEGER, PARKER & PEirsoN, S. 18, Taf. 2, Fig. 22
bis 23.

1957 Candeina nitida d’'Orbigny. — Boiri, LorsLicn & Taeran, S. 35, Taf. 6, Fig. 10a
bis ¢, 11.

1959  Candeina nitida d'Orbigny. — BE, S. 83, Taf. 2, Fig. 19—20.

1961 Candeina nitida d’Orbigny. — BErRMUDEZ, S. 1249, Taf. 8, Fig. 1—3.

1962  Candeina nitida d'Orbigny, 1839. — BELFORO, S. 29, Taf. 8, Fig. 17—18.

1962 Candeina nitida d’Orbigny. — PARKER, S. 253, Taf. 8, Fig. 27—30.

1966 Candeina nitida d’Orbigny. — McTavisu, Taf. 7, Fig. 28.

Hypotypoid:Slg Miinchen Prot. 2921, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehduse hoch trochospiral. Kammern aufgeblasen und
sehr schnell im Verlaufe des Wachstums an Grofle zunehmend. Keine primire
Mundéfinung sichtbar. Zahlreiche sekundire Offnungs-Poren entlang der stark ein-
gesenkten Suturen der letzten Umginge. Gehiusewand glinzend, sehr fein perfo-
riert.

Grofle: Linge: 0,20—0,27 mm; Breite: 0,17—0,25 mm.

Bemerkungen: Nach Borei, LoesLich & Tapran (1957, S. 35) soll die
Gattung Candeina in ihrer antogenetischen Entwicklung sowohl ein Globigerina-
als auch ein Globigerinoides-Stadium durchlaufen. Horker (1959, S. 3) jedoch
glaubt, dafl diese Gattung iiberhaupt nicht zur Familie der Globigerinidae gehort
und in der Kammieranordnung des trochoiden Anfangsteils eher der Gattung Cas-
sidulina ahnlich ist. Von der Wandstruktur her bestehen nach diesem Autor (1954,
S. 151) enge verwandtschaftliche Beziehungen zur Gattung Globigerinatella. Es
scheint sich Candeina aus Globigerina glutinata (EGGer) durch Verlingerung der
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Windungsachse im Obermiozin zu entwickeln. Miindungsanlage und Wandstruktur
verleiten zu dieser Vermutung.
Verbreitung: nurinwenigen Exemplaren in der miocenica-Zone.

Unterfamilie: Globigerininae CARPENTER 1862

Gattung: Globigerina p’Ors. 1826.

Globigerina ampliapertura BoLLt
Abb. 5a—c

1957 Globigerina ampliapertura Bolli, new species. — BorLi, S. 108, Taf. 22, Fig. 5a—7b.
1959 Globigerina ampliapertura Bolli. — DroOOGER & MAGNE, Taf. 1, Fig. 2a—c.
1962 Globigerina ampliapertura ampliapertura Bolli. — EAMEs, BANNER, BLow & CLARKE,
S. 83, Taf. 11, Fig. A—D.
1965a Globigerina ampliapertura Bolli. — Jenkins, Taf. 2, Fig. 11a—c.
1966 Globigerina ampliapertura Bolli. — VervLOET, S. 51, Taf. 1, Fig. 5a—c.
Hypotypoid:Slg Minchen Prot. 2865, Region Valta, stainforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse niedrig trochospiral, mit vier Kammern im
letzten Umgang. Ventralseite stirker konvex als die Dorsalseite. Gehiuse in der Sei-
tenansicht oval. Kammern aufgeblasen, im letzten Umgang schnell an Grofle zu-
nehmend und durch mifig tiefe Suturalbuchten voneinander getrennt. Typisch fiir
die Art ist eine laterale Abflachung der Kammern. Die letzte Kammer ist in der Re-
gel breiter als hoch. Miindig umbilical, ein breiter, nicht sehr hoher Bogen, biswei-
len etwas asymmetrisch ausgebildet. Keine deutliche Miindungslippe vorhanden, nur
gelegentlich ein leicht hyaliner Miindungsrand sichtbar.

Grofle: Linge: 0.25—0,47 mm; Breite: 0,22—0,42 mm.

Bemerkungen: Die vorliegende Art zeigt in ihrer Variationsbreite star-
ke Anklinge zu Globigerina woodi JEnkins. Diese Art, welche mit G. ampliapertura
vergesellschaftet ist, zeigt nur noch 3 bis 3!/ Kammern in der Ventralsicht; dadurch
wirkt thr Gehiuse leicht gestreckt; auflerdem fehlt die laterale Abflachung der Kam-
mern des letzten Umfanges. Globigerina apertura CusHMAN besitzt im Gegensatz
zu G. ampliapertura eine im Vergleich zur Kammerhhe der letzten Kammer viel
hoher geschwungene Miindung, welche auch stets eine deutlich sichtbare Miindungs-
lippe zeigt.

Verbreitung: nurin der stainforthi-Zone.

Globigerina angulisuturalis BoLL1
Abb. 10a—c

1957 Globigerina ciperoensis angulisuturalis Bolli, new subspecies. — Borri, S. 109,
Taf. 22, Fig. 11a—c.
1960 Globigerina ciperoensis Bolli subsp. angustisuturalis Bolli. — Jenkins, S. 350, Taf. 1,

Fig. 4a—c.

1962 Globigerina angulisuturalis Bolli. — EamEes, BANNER, BLow & CLARKE, S. 84, Taf. 9,
Fig. Aa—Ce.

1966 Globigerina ciperoensis angulisuturalis Bolli. — Jenkins, S. 4, Taf. 1, Fig. 6a—c.

Hypotypoid:Slg. Miinchen Prot. 2870, Region Valta, stainforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse sehr niedrig trochospiral. Fiinf Kammern im
letzten Umgang, welche zur jiingsten Kammer hin nur langsam an Gréfle zuneh-
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men. Sie sind durch tiefe, U-férmige Suturalbuchten voneinander getrennt. Nabel
eng. Miindung umbilical, keine Miindungslippe sichtbar. Gehiuseoberfliche ziemlich
rauh, dicht von kleinen, stachligen Pusteln bedeckt.

Grofle: Linge: 0,20—0,27 mm; Breite: 0,20—0,25 mm.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich durch den Besitz von U-for-
mig eingeschnittenen Suturen und einen in der Regel kleineren Nabel ohne sichtba-
re Miindungslippe von Globigerina ciperoensis Bori1. Die Tendenz der Miindung,
eine mehr randliche Lage einzunchmen, und der Besitz einer deutlichen Miindungs-

Abb. 5a—c:  Globigerina ampliapertura Bovrri;
Hypotypoid Prot. 2865;
stainforthi-Zone, Aquitan
Abb. 6a—c:  Globigerina ciperoensis BoLL;
Hypotypoid Prot. 2866;
stainforthi-Zone, Aquitan
Abb. 7a—c:  Globigerina dissimilis CusumaN & BERMUDEZ;
Hypotypoid Prot. 2867;
stainforthi-Zone, Aquitan
Abb. 8a—c:  Globigerina stainforthi (Borri, LoesrLicH & TAPPAN);
Hypotypoid Prot. 2868;
stainforthi-Zone, Aquitan
Abb. 9a—c:  Globigerina connecta JENKINS;
Hypotypoid Prot. 2869;
peripheroronda-Zone, Burdigal
Abb. 10a—c:  Globigerina angulisuturalis Borri;
Hypotypoid Prot. 2870;
stainforthi-Zone, Aquitan
Abb. 1la—c:  Globigerina woodi JEnKINs;
Hypotypoid Prot. 2871;
peripheroronda-Zone, Burdigal
Abb. 12a—c:  Globigerina angustiumbilicata Borvi;
Hypotypoid Prot. 2872;
miocenica-Zone, Torton
Abb. 13a—c:  Globigerina nnicava (Borii, LoesLicH & TAPPAN)
Hypotypoid Prot. 2873;
stainforthi-Zone, Aquitan
Abb. 14a—c:  Globigerina diplostoma REeuss;
Hypotypoid Prot. 2874;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb. 15a—c:  Globigerina diplostoma REuss;
Hypotypoid Prot. 2875;
nepenthes/lengnaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb. 16a—c:  Globigerina bulbosa LEroy;
Hypotypoid Prot. 2876;
ne penthes/lenguaensis-Zone, Helver — U. Torton
Abb. 17a—c:  Globigerina glutinata EGGER;
Hypotypoid Prot. 2877;
miocenica-Zone, Torton
Vergréflerung: 50 ~
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lippe bei Globigerina angustiumbilicata Bovwi, liflt eine Abtrennung von der vorlie-
genden Art zu. Alle drei Arten kommen zusammen in der gleichen Zone vor.
Verbreitung: nurin der stainforthi-Zone, selten.

Globigerina angustiumbilicata BorL
Abb. 12a—c

1957 Globigerina ciperoensis angustiumbilicata Bolli, new subspecies. — Borir, S. 109,
Taf. 22, Fig. 12a—13c.

1959 Globigerina angustinmbilicata (Bolli). — Brow, S. 172, Taf. 7, Fig. 33a—c, 34.

1960 Globigerina angustiumbilicata Bolli. — Jenkins, S. 350, Taf. 1, Fig. 2a—c.

1962  Globigerina angustiumbilicata Bolli, 1957. — TAKAYANAGI & SaiTo, S. 82, Taf. 28,
Fig. 3a—c.

1964 Globigerina angustiumbilicata Borti, — Reiss & GvirtzMaN, Taf. 88, Fig. 14a—15c.

1966 Globigerina ciperoensis angustiumbilicata Bolli. — Jenkins, S. 4, Taf. 1, Fig. 7a—c.

Hypotypoid:Slg Minchen Prot. 2872, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse sehr niedrig trochospiral. 4!/> bis 5 Kammern
im letzten Umgang. Kammern langsam bis ziemlich schnell an Gréfle zunehmend
und deutlich voneinander abgesetzt. Miindung umbilical, mit der Tendenz zur ex-
traumbilicalen Lage. Immer eine deutliche Miindungslippe vorhanden, die biswei-
len von dem in der Regel sehr engen Nabel bis zur Peripherie reicht. Gehiusewand
diinn, fast immer mit feinen, stachligen Pusteln bedeckt.

Grofe: Linge:0,15—0,25 mm; Breite: 0,14—0,23 mm.

Bemerkungen: Die ontogenetische Entwicklung dieser Art ist durch die
starkere Ausprigung der Miindungslippe, einer Verkleinerung des Nabels und einer
stirkeren Neigung der letzten Kammer zum Nabel hin gekennzeichnet. In der mio-
cenica-Zone wurden Ubergangsformen beobachtet, welche auf Globigerina quin-
queloba NATLAND hinweisen. Die von TakayaNacl & Sarro (1962, Taf. 28, Fig. 4a
bis 9b) als G. angustiumbilicata Boril, var. abgebildeten Exemplare konnen auf-
grund der stark abweichenden Ausbildung der letzten Kammer nicht mehr in die
Variationsbreite der vorliegenden Art eingereiht werden.

Verbreitung: inallen Miozin-Zonen Kephallinias.

Globigerina apertura CUSHMAN
Abb. 25a—c¢

1918  Globigerina apertura Cushman, n. sp. — Cusuman, S. 57, Taf. 12, Fig. 8a—c.

1927 Globigerina apertura Cushman. — Garroway & WissLEr, S. 40, Taf. 7, Fig. 5a—c.

1953  Globigerina apertura Cushman. — HamiLton, S. 220, Taf. 32, Fig. 12.

1959 Globigerina apertura Cushman. — Brow, S. 172, Taf. 8, Fig. 35a—b.

1962 Globigerina apertura Cushman, 1918. — Takavanact & Sarro, S. 83, Taf. 24,
Fig. 9a—c.

1964  Globigerina apertura Cusuman. — Reiss & GvirtzMan, Taf. 91, Fig. 27, 28a—c.

1965 Globigerina apertura Cushman, 1918. — Cita, PrEmoLr SiLva & Rossi, S. 240,
Taf. 23, Fig. la—c, 2a—b.

1966 Globigerina apertura CusuMAN. — CRESCENTL, S. 32, Taf. 2, Fig. ta—c.

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 2884, Region Valta, peripheroronda-Zone,
Burdigal.

Beschreibung: Gehiuse niedrig trochospiral, vier miflig schnell an Gro-
e zunchmende Kammern im letzten Umgang. Diese sind durch peripher tief einge-
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schniteene Suturen voneinander abgesetzt. Miindung umbilical, ein sehr hoher, halb-
kreisférmiger Bogen. Stets eine deutliche Lippe oder ein wulstartiger Rand aus hya-
linem Material vorhanden.

GrofRe: Linge: 0,25—0,45 mm; Breite: 0,23—0,35 mm.

Bemerkungen: Diese Art unterscheidet sich hauptsichlich durch ihre sehr
hochgeschwungene Miindung mit der deutlich ausgeprigten Lippe von morpholo-
gisch verwandten Formen. Nach Brow (1959, S. 173) erscheint G. apertura in stra-
tigraphisch erwas jiingeren Schichten als Globigerina bulloides 0’ORB., von der sie
sich durch die anfangs erwidhnten Merkmale unterscheidet. Auf Kephallinia tritt G.
apertira jedoch vor G. bulloides in ilteren Zonen auf. Sie zeigt hier Ahnlichkeit
mit Globigerina woodi JENKINS, die sich aber durch ihren kompakteren Habitus und
die mehr seitliche Lage der Miindung von der vorliegenden Art unterscheidec. Ahn-
lichkeit besteht auch mit Globigerina decoraperta Takavanacl & Saito, welche
aber eine viel hohere Windungsachse besitzt.

Verbreitung: nur in der peripheroronda- und nepenthes/lenguacnsis-
Zone.

Globigerina bollii Crra & PrEMOLI SILVA
Abb. 28a—c
1960b Globigerina bollii n. sp. — Crra & Premori Siiva, S. 120, Abb. 1, Fig. la—c,
Taf. 13, Fig. 1—18.
1965 Globigerina bollii Cita & Premoli Silva, 1960. — Cita, PrEMoL! Sitva & Rossi,
S. 240, Taf. 26, Fig. la—c.
1966 Globigerina bollii Cita & Silva. — McTavish, Taf. 1, Fig. 25, 29, 30.
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 2887, Region Valta, peripheroronda-Zone,
Burdigal.

Beschreibung: Gehiuse niedrig trochospiral, mit vier Kammern im letz-
ten Umgang. Kammern schnell an Gréfe zunehmend und stark umfassend. Ledig-
lich die letzte Kammer etwas stirker von den iibrigen abgesetzt und immer von ge-
ringerer Grofe als die vorletzte. Bisweilen ist sie etwas zum Nabel hin geneigt.
Miindung sehr variabel, meist breit, halbbogenférmig, stets mit einer deutlichen
Lippe versehen. Gehiusewand grob perforiert, mit Ausnahme der letzten Kammer,
welche durch ihre auffallend feinere Perforierung als Bulla angesehen werden mufl.
Die Grofe dieser Bulla-Kammer ist sehr variabel.

Grofle: Linge: 0,17—0,35 mm; Breite: 0,15—0,33 mm.

Bemerkungen: Die von Cita & PrEMoLI SiLva (1960 b, S. 123) ange-
fiihrte Ahnlichkeit der Art mit Globigerina angustinmbilicata Borr1 besteht nicht,
da bei dieser Art stets nur primire Kammern vorkommen. Ein Vergleich mit Glo-
bigerina falconensis BLow zeigt, dafl hier die Kammern nicht so stark umfassend
sind, die letzte Kammer keine Bulla und auch stets gréfer ist als die vorhergehende;
auflerdem ist bei G. falconensis die Miindungslippe stirker ausgebildet. Die von
CRESCENTI (1966, S. 33) durchgefiihrte Synonymsetzung dieser Art mit G. bollii er-
scheint aus diesen Griinden nicht gerechtfertigt. Auf Kephallinia ist diese Arc kei-
neswegs wie in ltalien ein Zonen-Leitfossil, sondern als Durchliufer in allen Zonen
nachgewiesen.

Bei der Bearbeitung meines Materials ergab sich, dafl speziell Globigerinidae,
welche weniger als vier Kammern im letzten Umgang besitzen, die Tendenz zur
Anlage einer sekundiren Bulla-Kammer zeigen. Die vorliegende Art scheint dem-
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nach eine eventuell Gkologisch bedingte Form zu sein, wobei das primire Gehause
verschiedenen Arten zugeordnet werden kann.
Verbreitun g: von der stainforthi-Zone bis zur Sphaeroidinellopsis-Zone.

Globigerina bulbosa LEroy
Abb. 16a—c

1944  Globigerina bulbosa Le Roy. — Leroy, S. 39, Taf. 3, Fig. 26—27 (fide Eruis &
Messina 1940).

1959 Globigerina bulbosa LeRoy. — Brow, S. 174, Taf. 9, Fig. 37a—c.

1962 Globigerina bulbosa LeRoy. — TAKAYANAGI & SAITO, S. 84, Taf. 26, Fig. 5a—c.

1966 Globigerina cf. bulbosa 1 £ Roy. — CrEscENTl, S. 33, Taf. 1, Fig. 12a—c.

Hypotypoid:Slg Minchen Prot. 2876, Pastra, nepenthes/lenguaensis-Zone, Hel-
vet — U. Torton.

Beschreibung: Gehiuse sehr niedrig trochospiral. Vier radial verldn-
gerte, sehr schnell an Grofle zunchmende Kammern im letzten Umgang. Letzte
Kammer meist von birnenférmiger Gestalt. Kammern durch tiefe Suturen peripher
voneinander getrennt. Nabel eng. Miindung am Ansatz der letzten Kammer, kurz,
niedrig-bogenformig, mit einer deutlichen Lippe versehen.

Grofle: Linge: 0,30—0,40 mm; Breite: 0,25—0,27 mm.

Bemerkungen: In der Morphologie dhnlich ist Globigerina foliata Bor-
1. Diese auf Kephallinia nicht festgestellte Art unterscheidet sich jedoch durch die
fast kugelige Ausbildung der Kammern des letzten Umganges von der vorliegen-
den Art.

Verbreitung: insucta-Zone bis nepenthes/lenguaensis-Zone; sehr typi-
sche Exemplare fanden sich hauptsichlich in der insueta-Zone.

Globigerina bulloides p’ORrs.
Abb. 21a—c¢

1826 Globigerina bulloides d’Orbigny. — p’OrBiGNY, S. 277, ohne Fig. (fide ELris & Mgs-
SINA 1940).

1846 Globigerina bulloides d’Orbigny. — p'ORBIGNY, S. 163, Taf. 9, Fig. 4—6.

1884 Globigerina bulloides d’Orbigny. — Brapy, S. 593, Taf. 79, Fig. 3, 4, 7a—c (non
Fig. 5a—b, 6a—Db).

1941  Globigerina bulloides d’'Orbigny. — Cushman, S. 38, Taf. 10, Fig. 1—13.

1957 Globigerina bulloides d’Orbigny. — Boiri, LoesticH & Tarpan, S. 31. Taf. 4,

Fig. la—c.

1960b Globigerina bulloides d'Orbigny, 1826. — Banner & Brow, S. 3, Taf. 1, Fig. la—c¢,
4a—c.

1962  Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826. — TakavaNact & Saito, S. 84, Taf. 24,
Fig. 12a—c.

1965 Globigerina bulloides d'Orbigny, 1826. — Bizon & Bizon, S. 243, Taf. 3, Fig. la—c.
1965 Globigerina bulloides d'Orbigny, 1826. — Cita, PREMOLT SiLva & Rossi, S. 243,
Abb. 7, Fig. a, Taf. 22, Fig. la—c¢, 2a—b.

Hypotypoid:Slg Minchen Prot. 2881, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse niedrig trochospiral, mit vier aufgeblasenen,
nur miflig an Grofle zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Aquatorial-Pro-
fil fast kreisformig. Kammern peripher nicht stark umfassend und durch deutliche
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Suturalbuchten voneinander getrennt. Miindung umbilical, ein symmetrischer Bo-
gen am Grund der letzten Kammer. Keine Miindungslippe vorhanden.

Grofle: Linge: 0,23—0,32 mm; Breite: 0,22—0,30 mm.

Bemerkungen: Der Vergleich mit Cusiman’s Topotypmaterial (op. cit.
1941) und Banner & Brow’s Lectotyp (op. cit. 1960 b) ergab sehr gute Uberein-
stimmung. Nach BLow (1959) ist diese Art das Endglied einer Evolutionsreihe Glo-
bigerina praebulloides BLow — Globigerina parabulloides BLow — G. bulloides.
Die wesentlichen Unterschiede zu G. praebulloides sind das fast kreisfrmige Aqua-
torialprofil und die weniger starke Umfassung der Kammern. G. parabulloides und
diplostoma Reuss lassen sich durch den Besitz von deutlichen Miindungslippen
leicht von der vorliegenden Art abtrennen.

Verbreitung: ab dem oberen Teil der nepenthes/lenguaensis-Zone.

Globigerina ciperoensis BoLLI
Abb. 6a—c

1954 Globigerina ciperoensis Bolli nov. spec. — Botir, S. 1, Abb. 3, 3a, 4, 4a, 4b.
1957 Globigerina ciperoensis ciperoensis Bolli. — Borir, S. 109, Taf. 22, Fig. 10a—b.

1960 Globigerina ciperoensis Bolli subsp. ciperoensis Bolli. — Jenkins, S. 350, Taf. 1,
Fig. 5a—c.
1962 Globigerina ouachitaensis ciperoensis (Bolli). — Eames, BANNER, Brow & CLARKE,

S. 90, Taf. 9, Fig. E—G, Abb. 9, Fig. I—IIL

1964 Globigerina onachitaensis ciperoensts Borrr. — Reiss & Gvirtzman, Taf. 90, Fig. 5a
bis 6¢.

1966 Globigerina ciperoensis ciperoensis Bolli. — Jenkins, S. 4, Taf. 1, Fig. 9a—c.

Hypotypoid : Slg. Miinchen Prot. 2866, Region Valta, stainforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse niedrig trochospiral, mit fiinf nur Jangsam an
Grofle zunehmenden Kammern im letzten Umgang; die idlteste Kammer des letzten
Umganges bisweilen nur halb sichtbar. Nabel breit, ein unregelmifiges Fiinfeck bil-
dend. Miindung ein niedriger, schwach gekriimmter Bogen am Grund der letzten
Kammer, in der Regel mit einer diinnen Lippe versehen. Gehiusewand durchwegs
mit hispider Oberfliche.

Grofle: Linge: 0,23—0,30 mm; Breite: 0,20—0,27 mm.

Bemerkungen: Die verwanduschaftlichen Beziehungen der Art mit Glo-
bigerina concinna REuss wurden von BoLi1 (1954) ausfithrlich diskutiert. Die Exem-
plare von Kephallinia sind etwas kleiner als der Holotyp der Art von Bori1 (1954).
Nach allen zitierten Autoren (siehe Syn.-Liste) tritt diese Art in Schichten jiinger
als Aquitan nicht mehr auf.

Vorkommen: stainforthi-Zone.

Globigerina connecta JENKINS
Abb. 9a—c

1964  Globigerina woodi Jenkins subsp. connecta Jenkins, new subspecies. — JENKINS,
S.72, Abb. 1, Fig. la—c.

1966 Globigerina woodi cf. G. woodi connecta Jenkins. — JEnkins, S. 6, Taf. 1, Fig. 17a
bis c.

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2869, Region Valta, peripheroronda-Zone,
Burdigal.
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Beschreibung: Gehiduse flach trochospiral, gestreckt entlang der Lings-
achse. Drei bis dreieinhalb Kammern im letzten Umgang, welche einander sehr stark
umfassen. Ventral gesehen in der Regel nur drei Kammern sichtbar. Der spirale An-
fangsteil ist meist nicht vom iibrigen Gehiuse abzutrennen. Miindung ein kurzer,
eng-geschwungener Bogen, an der Sutur zwischen der letzten und den beiden vor-
angehenden Kammern; sie ist stets mit einem lippenartigen Rand aus hyalinem Ma-
terial versehen.

Grofe: Linge: 0,23—0,30 mm; Breite 0,18—0,25 mm.

Bemerkungen: Die Art zeigt im Material von Kephallinia Ubergangs-
formen zu Globigerina woodi JENkINs. Letztere Art unterscheidet sich hauptsichlich
durch ihre stirker voneinander abgesetzten Kammern und ihre hohe, bogenférmi-
ge Miindung. Nach JENkINS (1964, 1965 b), geht aus G. connecta phylogenetisch
Globigerinoides trilobus (Reuss) s. |. hervor. Beide Arten kommen auf Kephallinia
zusammen in drei aufeinanderfolgenden Zonen vor. Es wurde jedoch kein Exem-
plar von G. connecta mit zusitzlichen Dorsalmiindungen gefunden. Auffallend sind
aber in der peripheroronda-Zone Uberginge dieser Art zu Sphaeroidinellopsis sub-
debiscens (BLow).

Verbreitung: vonder stainforthi-Zone bis zur peripheroronda-Zone.

Globigerina decoraperta TAKAYANAGL & SA1TO
Abb. 27a—c

1962 Globigerina druryi Akers decoraperta Takayanagi & Saito, n. subsp. — TAKAYANAGI
& Sarro, S. 85, Taf. 28, Fig. 10a—c.

1964 Globigerina cf. G. decoraperta TAKAYANAGE & SA1TO. — RE1ss & GviRTzMAN, Taf. 91,
Fig. 26a—c.

1965 Globigerina decoraperta Takayanagi & Saito, 1962. — CiTa, PrEMOLI SiLva & Rossi,
S. 246, Taf. 23, Fig. 6a—c, Taf. 31, Fig. 2a—c.

1966 Globigerina decoraperta TAKAYANAGL & SarTo. — CrEscenTl, S. 32, Taf. 2, Fig. 2a
bis c.

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2886, Region Valta, peripheroronda-Zone,
Burdigal.

Beschreibung: Gehiduse mifig hoch trochospiral, vier deutlich vonein-
ander abgesetzte Kammern im letzten Umgang; die letzte Kammer meist etwas zum
Nabel hin geneigt. Miindung umbilical gelegen, ein ziemlich hoher, symmetrischer
Bogen, stets von einem Rand aus hyalinem Material gesiumt.

Grdfe: Linge: 0,35—0,36 mm; Breite: 0,27—0,30 mm.

Bemerkungen: Die Hypotypoide dieser Art von Kephallinia sind gro-
Ber als der Holotyp. Sie stimmen jedoch in ihren Maflen mit den von Cita, PrE-
Mort SiLva & Rossi (1965) aus Iralien beschriebenen Vertretern dieser Art gut iiber-
ein. Die von diesen Autoren angefiihrte Ahnlichkeit mit Globigerina apertura
CusnMAN liegt auch bei meinen Exemplaren vor. Letztere Art besitzt aber eine re-
lativ viel grofere Miindung und it sich auch anhand ihrer niedrigen Gehiuse-
Windungsachse abtrennen. Die Méglichkeit einer phylogenetischen Verwandtschaft
dieser beiden Arten erscheint nicht ausgeschlossen.

Verbreitung: insueta-Zone bis zur nepenthes/lenguaensis-Zone; selten.
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Globigerina diplostoma Reuss
Abb. 14a—c¢, 15a—c¢

1850 Globigerna diplostoma Reuss. — Reuss, S. 373, Taf. 47, Fig. 9a—b, 10, Taf. 48,
Fig. 1 (fide ELuis & MEssiNa 1940).

1946 Globigerina concinna Reuss. — Cusuman, S. 20, Taf. 3, Fig. 11a—b (non Fig. 10a
bis b), Taf. 4, Fig. 14—15 (non Fig. 11—13).

1954 Globigerina diplostoma Reuss. — Corom, S. 213, Taf. 18, Fig. 24—32.

1962 Globigerina diplostoma Reuss, 1850, — TakavANaGl & SarTo, S. 85, Taf. 24, Fig. 11a
bis c.

1964 Globigerina cf. G. diplostoma Reuss. — REiss & GvirtzmAN, Taf. 91, Fig. 14a—15c.

Hypotypoide: H 11, Slg. Miinchen Prot. 2874, 2875, Pastra, nepenthes/len-
guaensis-Zone, Helvet — U. Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit vier mifig an Grofle zu-
nehmenden, deutlich voneinander abgesetzten Kammern im letzten Umgang. Die
Endkammer meistens kleiner als die vorletzte und feiner perforiert als das iibrige
Gehiuse. Im Verlaufe der Ontogenie verschwindet die feinere Perforierung und
lift die Bulla-Natur der Kammer nicht mehr erkennen. Nabel breit, bisweilen et-
was verengt. Miindung niedrig und bogenférmig. Ofters ist auch die Miindung der
vorletzten Kammer sichtbar. Sie kann mit der Miindungslippe der letzten Kammer
verschmelzen und bildet dann einen halbmondférmigen Bogen am Grund der beiden
letzten Kammern. Miindungslippen sind stets ausgebildet.

Grofle: Linge: 0,26—0,41 mm; Breite: 0,23—0,40 mm.

Bemerkungen : Reuss (1850) weist bereits auf die groffe Ahnlichkeit von
G. diplostoma mit Globigerina bulloides p’Ors. hin. Die von thm abgebildeten Ty-
pen zeigen jedoch ausgeprigte Miindungslippen, wenn er auch in seiner ausfiihrli-
chen Beschreibung dieses Merkmal nicht erwihnt. Die von BLow (1959, S. 176) an-
gedeutete eventuelle Synonymsetzung der vorliegenden Art mit G. bulloides oder
Globigerina concinna Reuss erscheint fraglich. Die erste Art besitzt keine Miin-
dungslippe, die zweite weist stets fiinf Kammern im letzten Umgang auf. Aus die-
sem Grunde miissen auch einige von CusHMAN (1946) als G. concinna abgebildete
Formen mit G. diplostorma REuss synonym gesetzt werden.

Verbreitung: in allen Miozin-Zonen Kephallinias.

Globigerina dissimilis CusiMaN & BERMUDEZ
Abb. 7a—c¢

1937 Globigerina dissimilis Cushman & Bermudez, n. sp. — Cusiman & BERMUDEZ, S. 25,
Taf. 3, Fig. 4—é.

1957 Catapsydrax dissimilis (Cushman & Bermudez). — Bovrii, LoesLicH & TAPPAN,
S. 36, Taf. 7, Fig. 6a—7b (non Fig. Sa—c).

1962 Globigerinita dissimilis dissimilis (Cushman & Bermudez). — Eames, BANNER, BLow
& CLARKE, S. 106, Taf. 14, Fig. D.

1966  Globigerimita dissimilis (Cushman & Bermudez). — Crescenti, S. 44, Taf. 2, Fig.
15a—b.

1966 Globigerinita dissimilis (Cushman & Bermudez), 1937. — VERVLOET, S. 54, Taf. 4,
Fig. la—c (?non Taf. 1, Fig. 6a—c).

Hypotypoid:Slg Minchen Prot. 2867, Region Valrta, stainforthi-Zone, Aquitan,

Beschreibung: Gehiduse flach trochospiral, mit vier aufgeblasenen, sich
leicht umfassenden und durch mifig tiefe periphere Suturalbuchten getrennten

35


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Kammern im lerzten Umgang. In der Seitenansicht die Dorsalseite etwas stirker ge-
wolbt als die Ventralseite. Miindung umbilical, meist verdeckt durch eine briicken-
formige, flache, sehr fein perforierte Bulla zwischen der letzten und drittlerzten
Kammer. Dadurch sind zwei sich gegeniiberliegende, akzessorische Miindungen ven-

Abb. 18a—c:  Globigerina glutinata EGGER;
Hypotypoid Prot. 2878;
peripheroronda-Zone, Burdigal
Abb. 19a—c:  Globigerina pracbulloides BLow;
Hypotypoid Prot. 2879;
peripheroronda-Zone, Burdigal
Abb. 20a—c:  Globigerina parabulloides BLow;
Hy potypoid Prot. 2880;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helver — U. Torton
Abb.21a—c:  Globigerina bulloides D'ORs.;
Hypotypoid Prot. 2881;
miocenica-Zone, Torton
Abb.22a—c:  Globigerina falconensis BLow;
Hypotypoid Prot. 2882;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb. 23: Globigerina uvula (EHRENBERG);
Hypotypoid Prot. 2883;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb. 24: Globigerina wvula (EHRENBERG);
Hypotypoid H 6
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb. 25a—c:  Globigerina apertura CUSHMAN;
Hypotypoid Prot. 2884;
peripheroronda-Zone, Burdigal
Abb. 26a—c:  Globigerina quingueloba NATLAND;
Hypotypoid Prot. 2885;
miocenica-Zone, Torton
Abb. 27a—c¢:  Globigerina decoraperta TAKAYANAGI & SAITO;
Hypotypoid Prot. 2886;
peripheroronda-Zone, Burdigal
Abb.28a—c:  Globigerina bollii Cita & PREMOL1 SILVA;
Hypotypoid Prot. 2887;
peripheroronda-Zone, Burdigal
Abb. 29a—c:  Globigerina nepenthes Tobp;
Hypotypoid Prot. 2888;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb. 30a—c:  Globigerina nepenthes Toop;
Hypotypoid Prot. 2889;
miocenica-Zone, Torton
Abb.31a—c:  Globoquadrina larmeni AKERs;
Hypotypoid Prot. 2890;
stainforthi-Zone, Aquitan
Abb.32a—c:  Globoguadrina larmeui Axers;
Hypotypoid Prot. 2891;
stainforthi-Zone, Aquitan
Vergroflerung: 50 ; (Abb. 26a—c; 29a—c: 100%)
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tral sichtbar. Die Bulla ist bisweilen sehr schmal ausgebildet und zeigt meist die Ten-
denz zu einer mehr seitlichen Lage; daher ist die zweite akzessorische Miindung bei
einigen Exemplaren schlecht sichtbar.

Grofle: Linge: 0,28—0,49 mm; Breite: 0,23—0,45 mm.

Bemerkungen: Typische Exemplare sind im Material von Kephallinia
selten. Die Abtrennung der Art von Globigerina unicava (Borry, LoesLich & Tap-
paN) war durch die variable Lage der Bulla oft erschwert. Eine nach Eames et al.
(1962, S. 107) nahe verwandte Unterart, Globigerinita dissimilis ciperoensis BLow
& BANNER, unterscheidet sich grundsitzlich durch den Besitz von mehr als zwei ak-
zessorischen Bulla-Miindungen. Eine von VERVLOET (1966, Taf. 1, Fig. 6a—c) als G.
dissimilis abgebildete Form wird mit Vorbehalt als nicht synonym angeschen, da
die Bulla-Miindungen aus der Abbildung nicht ersichtlich sind.

Verbreitung: beschrinkt auf die stainforthi-Zone; selten.

Globigerina falconensis BLow

Abb. 22a—c
1959  Globigerina falconensis Blow, sp. nov. — Blow, S. 177, Taf. 9, Fig. 40a—c, 41.
1962 Globigerina falconensis Blow, 1959. — Takavanact & Saito, S. 86, Taf.24,
Fig. 13a—c.
1962  Globigerina falconensis Blow, 1959. — Parker, S.224, Taf.1, Fig. 14, 16—19.
1965 Globigerina falconensis Blow, 1959. — Cita, PremoL1 Sitva & Rossi, S. 249,

Taf. 25, Fig. 9a—c, 10, 11a—c.
1966 Globigerina falconensis Blow. — CREsceNT, S. 33, Taf. 1, Fig. 11a—b.
1967 Globigerina falconensis Blow. — Parkers, S. 150, Taf. 19, Fig. 11a—c.

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 2882, Pastra, nepenthes/lenguaensis-Zone,
Helvet — U. Torton.

Beschreibung: Gehiuse niedrig trochospiral, mit vier sich maflig umfas-
senden Kammern im leczten Umgang, welche in der Regel langsam an Grofle zu-
nehmen. Nabel eng. Miindung bei typischen Exemplaren verbreitert, niedrig bogen-
formig, stets mit einer deutlich ausgeprigten Miindungslippe versehen. Der Nabel
kann durch die bisweilen weit heruntergezogene Lippe fast véllig geschlossen sein.

Grofle: Linge: 0,27—0,47 mm; Breite: 0,25—0,45 mm.

Bemerkungen: Typische Exemplare dieser auf Kephallinia hiufigen Art
fanden sich in den héheren Miozin-Zonen. Die Aquitan-Formen zeigen manchmal
eine etwas hoher geschwungene Miindungslippe, stimmen jedoch sonst mit dem Ho-
lotyp von BLow (1959) iiberein. Ahnlichkeit besteht mit Globigerina foliata Borvi.
Diese Art unterscheidet sich von G. falconensis durch ihre stirker gelappte Periphe-
rie und eine engere, nur diinn belippte Miindung.

Verbreitung: von der stainforthi-Zone bis zur miocenica-Zone.

Globigerina glutinata EGGER
Abb. 17a—c, 18a—c

1895  Globigerina glutinata n. sp. — EceEr, S. 371, Taf. 13, Fig. 19—21.

1950  Globigerinatella aff. insueta Cushman & Stainforth. — BrONNIMANN, S. 82, Taf. 14,
Fig. 11. .

1955  Globigerina incrusta Akers, n. sp. — AKERs, S. 655, Taf. 65, Fig. 2A—2D.

1957 Tinophodella ambitacrena n. gen., n. sp. — LoesricH & TaPrAN, S. 114, Abb. 2a—3c.

1957  Globigerina juvenilis Bolli, new species. — Botwi, S. 110, Taf, 24, Fig. 5a—6.
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1959 Globigerinita naparimaensis naparimaensis Bronnimann. — Brow, S. 206, Taf. 15,
Fig. 99a—c.

1959 Globigerinita naparimaensis incrusta (Akers). — BLow, S. 206, Taf. 15, Fig. 100, 101.

1962 Globigerinita glutinata (Egger). — PARKER, S. 246, Taf. 9, Fig. 1—16.

1962  Globigerina glutinata Egger, 1895 et Globigerina glutinata Egger, var. — TAKAYANAGI
& Saito, S. 86, Taf. 27, Fig. 13a—17c.

1967 Globigerinita glutinata (Egger). — PARKER, S. 146, Taf. 17, Fig. 3a—c, 4, 5.

Hypotypoide: Slg. Miinchen Prot. 2877, Region Valta, miocenica-Zone, Torton;
Slg. Miinchen Prot. 2878, Region Valta, peripheroronda-Zone, Burdigal.

Beschreibung: Gehiuse mifig hoch trochospiral, mit 3!/2 bis 4 aufge-
blasenen, sich stark umfassenden, schnell an Grofle zunehmenden Kammern im letz-
ten Umgang. Miindung umbilical, ein linglicher, enger Schlitz, stets mit einer diin-
nen Lippe versehen. Die primire Miindung ist oft durch eine mehr oder minder auf-
geblasene Bulla verdeckt, die von der Umbilical- zur Dorsalseite reichen kann. Die
sekundiren Bulla-Miindungen liegen meist etwas verlingert und mit einer feinen
Rundlippe versehen an den Suturen der primidren Kammern auf der Umbilicalseite.
Die Gehidusewand ist sehr diinn und feinperforiert.

Grofle: Linge: 0,20—0,35 mm; Breite: 0,12—0,30 mm.

Bemerkungen: Eine ausfiihrliche Diskussion der Gattungs- bzw. Artzu-
gehorigkeit von G. glutinata findet sich bei Takavanacr & Sairo (1962, S. 86).
Auch auf Kephallinia kommen Formen mit und ohne Bulla zusammen vor. In den
ilteren Miozin-Zonen sind Exemplare ohne Bulla relativ hiufiger, wihrend im ho-
heren Miozin gerade das Gegenteil der Fall ist. Nach Ablosen der Bulla ist eine
Trennung der Gehiuse mit und ohne Bulla nicht méglich. Ganz abgesehen von der
grofen Variabilitit der Bulla, schien auch aus stratigraphischer Sicht eine artliche
Abtrennung der Formen mit Bulla wenig sinnvoll. Die von Takayanaci & Sairto
(1962, S. 88) durchgefiihrte Abscheidung von Bulla-Formen der Art als G. glutina-
ta, var., als Varietiten von keiner taxonomischen Aussagekraft und nur fiir quan-
titative Analysen geeignet, miifite folgerichtig zu einer Einziehung anderer Globi-
gerinidae mit Bulla-Kammern fithren.

Die vorliegende Art zeigt auf Kephallinia keine zusitzlichen Dorsalmiindun-
gen. Verwandtschaftliche Beziechungen scheinen, was den Bau der Gehidusewand und
die Miindungsverhiltnisse betrifft, zu Globigerina wvula (EHRENBERG) und Candei-
na nitida D’ORB. zu bestehen.

Verbreitung: in allen Miozin-Zonen Kephallinias.

Globigerina nepenthes Topp
Abb. 29a—c, 30a—c

1957 Globigerina nepenthes Todd, n. sp. — Tobp, S. 301, Taf. 78, Fig. 7a—b.

1957  Globigerina nepenthes Todd. — Botwy, S. 111, Taf. 24, Fig. 2a—c.

1959  Globigerina nepenthes Todd. — Brow, S. 178, Taf. 8, Fig. 44, 45.

1961  Sphaeroidinellopsis nepenthes (Todd). — BErmubEz, S. 1277, Taf. 10, Fig. la—b.

1962  Globigerina nepenthes Todd, 1957. — Takavanact & Sarto, S. 89, Taf. 25, Fig. 2a
bis c.

1964  Globigerina nepenthes Topp. — Reiss & GvirTzMAN, Taf. 91, Fig. 16a—20b.

1965 Globigerina nepenthes Todd, 1957. — Cita, PREMOLT SiLva & Rosst, S. 252, Taf. 25,
Fig. 3a—c, 4a—b, 5.

1966  Globigerina nepenthes Topp. — CRescenTl, S. 33, Taf. 2, Fig. 3, 4a—b.
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Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 2888, Pastra, nepenthes/lenguaensis-Zone,
Helvet — U. Torton; Slg. Miinchen Prot. 2889, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse miflig hoch trochospiral, im Aquatorialprofil
von gestreckter, ovaler Form. 4 bis 4!/> Kammern im letzten Umgang, stark umfas-
send, mit oft undeutlichen Kammersuturen. Die letzte Kammer bei typischen Ver-
tretern der Art etwas abgesetzt und schwach zum Nabel hin geneigt. Miindung sel-
ten abgeflacht, in der Regel bogenférmig, mit einer deutlichen Lippe aus hyalinem
Material versehen. Gehidusewand grobperforiert, nicht selten durch Pusteln auf der
Oberfliche ziemlich rauh erscheinend.

Grofe: Linge: 0,15—0,35 mm; Breite: 0,13—0,28 mm.

Bemerkungen: Die Exemplare von Kephallinia zeigen eine grofie Va-
riationsbreite sowohl in der Grofle als auch in der Gehiuseform. Ahnlichkeit be-
steht mit Globigerina decoraperta TAKAYANAGI & Sarto. Eine Abtrennung ist durch
die stark kompakte Bauweise des Gehiuses und die gestreckte Gestalt bei G. nepen-
thes mdglich. Neben typischen Vertretern der Art treten auch im letzten Umgang
vierkammerige Formen auf, die im Habitus und in der Ausbildung der Gehiuse-
wand Ahnlichkeit mit der Gattung Sphaeroidinellopsis aufweisen. Derartige Exem-
plare besitzen in der Regel eine niedrigere Windungsachse (siche Fig. la—c) und
eine stirker abgeflachte Miindung im Vergleich zu typischen Vertretern der Art. Da
Uberginge zwischen beiden Formen hiufig angetroffen wurden, diese Erscheinung
aber auch aus der Literatur bekannt ist, wurde darauf verzichtet, diese s. 1.-Formen
als eigene Art auszuscheiden.

Vorkommen : von der nepenthes/lenguaensis-Zone bis zur Sphaeroidi-
nellopsis-Zone; cf.-Formen treten bereits im oberen Teil der peripheroronda-Zone
auf.

Globigerina parabulloides BLow
Abb. 20a—c¢

1959 Globigerina parabulloides Blow, sp. nov. — Brow, S.179, Taf. 10, Fig.46a—c.
1962 Globigerina parabulloides Blow, 1959. — Takayanact & Sarro, S. 90, Taf. 25,

Fig. 3a—c.

1963 Globigerina parabulloides Blow. — Pezzani, S.586, Taf.29, Fig.5a—c, Taf. 31,
Fig. 11a—b.

1964 Globigerina parabulloides BLow. — Reiss & GvirtzmAN, Taf. 91, Fig. 7a—9¢c, 10a
bis c.

1965 Globigerina parabulloides Blow, 1959. — Cita, PrEmor1 Sitva & Rossi, S. 244,
Taf. 22, Fig. 5a—b, 6a—c.
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 2880, Pastra, nepenthes/lenguaensis-Zone,
Helver — U. Torton.

Beschreibung: Gehiduse niedrig trochospiral, mit vier aufgeblasenen,
sich miflig umfassenden und schnell an Gréfle zunehmenden Kammern im letzten
Umgang; dadurch wirkt das Aquatorialprofil des Gehiuses etwas zur letzten Kam-
mer hin gestreckt. Nabel eng, mit einer niedrigen, schwach geschwungenen Miin-
dung, die stets mit einer diinnen Lippe verschen ist. Die Miindungs-Offnung ist in
der Ventralsicht meist etwas seitlich geriicke.

Grofle: Linge: 0,18—0,35 mm; Breite: 0,15—0,28 mm.

Bemerkungen: Diese Art steht in enger verwandrtschaftlicher Beziehung
zu threm Vorlidufer Globigerina praebulloides BLow und der im Profil etwas spiter
erscheinenden Art Globigerina bulloides p’ORrs. Zahlreiche Ubergangs-Formen zwi-
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schen diesen drei Arten liegen im Material von Kephallinia vor. Es erscheint daher
unverstindlich, daff VErRvLOET (1966, S. 52) unter Hinweis auf CusHMAN’s Material
(1941, S. 38) von Rimini die vorliegende Art mit G. bulloides synonym setzt; fin-
det sich doch in CusumaN’s Artdiagnose (1941, S. 39) kein Hinweis auf einen en-
gen Nabel oder eine deutlich ausgeprigte Miindungslippe, worin sich G. parabulloi-
des grundsitzlich von p’ORBIGNY’s Art unterscheidet. Der Besitz einer Miindungs-
lippe und die hohere Windungsachse bei G. parabulloides sind die wesentlichsten
Unterschiede zu G. pracbulloides.

Verbreitung: von der nepenthes/lenguacnsis-Zone bis zur Sphaeroidi-
nellopsis-Zone.

Globigerina praebulloides BLow
Abb. 19a—c¢

1959 Globigerina praebulloides Blow, sp. nov. — BrLow, S. 180, Fig. 47a—c, Taf. 9, Fig. 48.

1960 Globigerina praebulloides Blow. — JENKINS, S. 352, Taf. 2, Fig. la—c.

1962 Globigerina praebulloides praebulloides Blow. — EaMEs, BANNER, BLow & CLARKE,
S. 92, Taf. 9, Fig. 0O—Q.

1965 Globigerina praebulloides Blow, 1959. — Cita, PrREmMoL1 Sitva & Rossi, S. 244,
Taf. 22, Fig. 4a—c, 7a—b.

1966 Globigerina globularis Roemer, 1838. — VERVLOET, S.52, Taf. 6, Fig. 3a—c (non
Taf. 2, Fig. 11a—c, Taf. 9, Fig. la—c).

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2879, Region Valta, peripberoronda-Zone,
Burdigal.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit vier sich etwas umfas-
senden, leicht ovalen Kammern im letzten Umgang. Durch die schnelle Groflenzu-
nahme dieser Kammern wirkt das Aquatorialprofil der Gehiuse gestreckt. Miin-
dung ein in der Regel mifig hoher Bogen am Grunde der letzten Kammer, biswei-
len etwas asymmetrisch gekriimmt. Keine eigentliche Miindungslippe vorhanden,
lediglich in den jiingeren Miozin-Zonen ist manchmal ein diinner Miindungsrand
aus hyalinem Material ausgebildet.

Grofle:Linge: 0,23—0,40 mm; Breite: 0,17—0,33 mm.

Bemerkungen : Es liegen Ubergangsformen zu den verwandten Arten
Globigerina parabulloides BLow und Globigerina bulloides 0’Ors. vor. G. bulloi-
des besitzt im Gegensatz zur vorliegenden Art ein fast rundes Aquatorialprofil, die
Kammern sind weniger umfassend und die Windungsachse ist hher. G. parabulloi-
des 1iflt sich durch den Besitz einer deutlich erkennbaren Miindungslippe, eines en-
geren Nabels und einer stirker gelappten Peripherie abtrennen. Eines der drei von
VERVLOET (1966) als Globigerina globularis RoeMER abgebildeten Exemplare wurde
mit Vorbehalt mit G. praebulloides synonym gesetzt. D’ORBIGNY’s G. globularis
ist dreikammerig und zeigt keine Ahnlichkeit mit der vorliegenden Art. VERVLOETs
Synonymsetzung von G. praebulloides mit G. globularis p’OrB. (non ROEMER) er-
scheint gewagt.

Verbreitung:von der stainforthi-Zone bis zur miocenica-Zone.

Globigerina quingueloba NATLAND
Abb. 26a—c

1938 Globigerina quingueloba Natland. — Natianp, S. 149, Taf. 6, Fig.7a—c (fide
Eriis & MEssiNa 1940).
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1946  Globigerina groenlandica SHCHEDRINA. — SHCHEDRINA, S. 145, Taf. 4, Fig. 23 (fide
PARKER 1962).

1959 Globigerina quingueloba Natland. — BrabsHaw, S. 38, Taf. 6, Fig. 24—25.

1962  Globigerina quinqueloba Natland. — PARKER, S. 225, Taf. 2, Fig. 7a—16.

1964 Globigerina quingueloba Natland, 1938. — WEzEL, S. 356, Taf. 26, Fig. 11a—b.

1965 Globigerina quinqueloba Natland, 1938. — Cita, PrREMoL1 SiLva & Rossi, S. 253,
Taf. 25, Fig. ba—c, 8a—b.
Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2885, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibun g: Gehiuse dieser durchwegs sehr kleinen Form flach trocho-
spiral, mit fiinf stark umfassenden, regelmifig an Gréfle zunehmenden Kammern
im letzten Umgang. Die letzte Kammer ist von sackférmiger Gestalt, bis zum engen
Nabel herabgezogen, welcher in der Regel von ihr véllig verdeckt wird. Der Rand
des nabelverdeckenden Kammer-Fortsatzes ist stets mit einer deutlichen Miindungs-
lippe versehen. Oberfliche des Gehiuses meist mit feinen Pusteln bedeckt.

Grofe:Linge: 0,15—0,21 mm; Breite: 0,13—0,18 mm.

Bemerkungen: Sowohl in der Grofe als auch im Habitus der Gehiuse
besteht Ahnlichkeit mit Globigerina angustiumbilicata BoLr1. Beide Arten treten erst
im Obermiozin zusammen auf und sind durch Ubergangsformen miteinander ver-
bunden. G. angustiumbilicata, welche hier als Vorldufer von G. quingueloba be-
trachtet wird, unterscheidet sich durch ihre etwas stirker gelappte Peripherie, einem
engen, jedoch stets sichtbaren Nabel und durch die normale Ausbildung der letzten
Kammer von der vorliegenden Art.

Vorkommen : miocenica-Zone bis S phaeroidinellopsis-Zone.

Globigerina stainforthi (Bovrri, LoEsLicH & TAPPAN)
Abb. 8a—c

1957 Catapsydrax stainforthi Bolli, Loeblich, and Tappan, new species. — Borri, Logs-
LicH & Tarran, S. 37, Taf. 7, Fig. 1la—c.
1959 Catapsydrax stainforthi Bolli, Loeblich, and Tappan. — Brow, S. 204, Taf. 14,
Fig. 91a—c¢, 92, 93.
1960 Catapsydrax cf. stainforthi Bolli, Locblich, and Tappan. — Jenkins, S. 356, Taf. 3,
Fig. 6a—c.
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 2868, Region Valta, stainforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Das flach trochospirale Gehduse zeigt fiinf mifig schnell
an Grofle zunehmende Kammern im letzten Umgang. Es wirkt in Richtung der letz-
ten Kammer gestreckt. Kammern etwas oval und stark umfassend. Die primire
Umbilical-Miindung wird verdeckt von einer flachen Bulla. Sekundire Miindungen
liegen am Ende flaschenhalsférmiger Fortsitze dieser Bulla auf den Suturen zwi-
schen den primiren Kammern. Jede dieser akzessorischen Miindungen ist mit einer
diinnen Miindungslippe versehen.

Grofle: Linge: 0,33 mm: Breite: 0,28 mm.

Bemerkungen: Von Kephallinia liegt nur ein Einzelexemplar dieser Art
vor, welches in allen Merkmalen eine gute Ubereinstimmung mit Borii, LoesLicH &
Tarpan’s Holotype zeigt. Vierkammerige Formen sollen nach diesen Autoren (1957,
S. 37) hdufiger sein. Eine Ahnlichkeit mit Globigerina pracbulloides BLow, worauf
JENKINS (1960, S. 356) hinweist, ist nicht ersichtlich. Globigerina unicava (BoLti,
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LoesricH & Tarpan) besitzt im Gegensatz zu G. stainforthi nur eine akzessorische
Bullamiindung, Globigerina dissimilis Cusaman & BERMUDEZ deren zwei beiderseits
der Bulla.

Verbreitung: stainforthi-Zone.

Globigerina unicava (Borry, LoesLicH & TAPPAN)
Abb. 13a—c

1957 Catapsydrax unicavus Bolli, Loeblich, and Tappan, new species. — BoLLi, LoEBLICH
& Tarpan, S. 37, Taf. 7, Fig. 9a—c.
1959 Catapsydrax unicavus Bolli, Locblich, and Tappan. — Brow, S. 204, Taf. 15, Fig. 94a

bis c.

1960 Catapsydrax univacus Bolli, Loeblich, and Tappan. — Jenkins, S. 356, Taf. 3,
Fig. 7a—c.

1962 Globigerinita unicava unicava (Bolli, Loeblich & Tappan). — EaMes, BANNER,

Brow & CrARKE, S. 113, Taf. 14, Fig. M, N.
1966 Globigerina (Globigerinita) unicava Bolli, Loeblich, and Tappan. — McTavisH,
Taf. 2, Fig. 19, 22—23.

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 2873, Region Valta, stainforthi-Zone,
Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse niedrig trochospiral, mit vier sich meist stark
umfassenden, etwas ovalen Kammern im letzten Umgang. Es wirkt durch die
schnelle Groflenzunahme dieser Kammern axial gestreckt. Die primire Miindung
liege umbilical und wird iiberdeckt von einer Bulla, welche bis auf die zum Nabel
hingerichtete Seite mit dem Gehiuse lateral verwachsen ist und iiber die Gehiusepe-
ripherie hinaus, bis zur Dorsalseite reichen kann. An der nicht verwachsenen Bulla-
seite befinder sich eine akzessorische Miindung, welche bei gut erhaltenen Exempla-
ren eine diinne Rundlippe erkennen liflt. Die Form der Bulla ist sehr variabel.

Grofe: Linge: 0,23—0,35 mm; Breite: 0,18—0,30 mm.

Bemerkungen: Durch die verschiedenartige Ausbildung der Bulla ist
diese Art im Habitus sehr variabel. Von dhnlichen Arten mit Umbilical-Bulla kann
sie durch den Besitz von nur einer akzessorischen Miindung leicht abgetrennt wer-
den. Auffallend ist, daf alle Globigerinen dieses Formenkreises die Aquitan/Burdi-
gal-Grenze auf Kephallinia nicht tiberschreiten.

Verbreitung: hiufigin der stainforthi-Zone, selten in der insueta-Zone.

Globigerina nvula (EHRENBERG)
Abb. 23, 24

1861 Pylodexia uvula Ehrenberg. — EHRENBERG, S. 276, 277, 308, ohne Fig., (fide ELris
& MessiNa 1940).

1873 Pylodexia uvula Ehrenberg. — EHRENBERG, Taf. 2, Fig. 24—25 (fide Evv1s & MEssiNa
1540).

1884 Globigerina sp. — Brapy, S. 603, Taf. 82, Fig. 8, 9.

1931 Globigerina bradyi Wiesner. — WiesNer in DryGarski, S. 133, ohne Fig. (fide
ELris & MEssiNa 1940).

1938 Globigerinoides minuta Nadand. — NaTianp, S. 150, Taf, 7, Fig. 2—3 (fide Evtis
& MEssiNA 1940).

1957  Globigerina bradyi Wiesner. — Botui, S. 110, Taf. 23, Fig. 5a—c.

1959 Globigerina bradyi Wiesner. — Brow, S. 173, Taf. 7, Fig. 36.

1960b Globigerina bradyi Wiesner, 1931. — Banner & Brow, S. 5, Taf. 3, (b) Fig. 1, 2.
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1962  Globerinita nvula (Ehrenberg). — PARKER, S. 252, Taf. 8, Fig. 14—26.
1965 Globigerina bradyi Wiesner, 1931. — CiTa, PREMOLT SiLva & Rossy, S, 241, Taf. 24,
Fig. 3a—c, 4.
1967 Globigerinita uvila (Ehrenberg). — PARkER, S. 146, Taf. 17, Fig. 8a—c¢, 9.
Hypotypoide: Slg. Miinchen Prot. 2883, Pastra, nepenthes/lenguaensis-Zone,
Helvet — U. Torton.

Beschreibung: Gehiuse hoch bis sehr hoch trochospiral, mit vier bis fiinf
aufgeblasenen, sich leicht umfassenden Kammern im letzten Umgang. Die letzte
Kammer ist im Vergleich zur vorletzten manchmal kleiner ausgebildet. Miindung
hoch bogenférmig, am Grund der letzten Kammer in der Regel mit einer diinnen
Lippe versehen. Gehdusewand sehr feinperforiert, mit einer bisweilen etwas rauhen
Oberfliche.

Grofle: Linge: 0,20—0,23 mm; Breite: 0,20—0,22 mm.

Bemerkungen: Die Exemplare dieser Art von Kephallinia zeigen im Bau
der Wandstruktur Ahnlichkeit mit Globigerina glutinata EcGer. Ubereinstimmung
im Gehidusebau besteht auch mit Globigerinoides minuta NatLanD (1938). Im Wi-
derspruch zur Artdiagnose des Autors lifit die Abbildung des Holotyps keine zu-
sitzlichen Suturalmiindungen erkennen. PARKER (1962, S. 252) deutet diese Miin-
dungen von G. minuta, welchen er fiir einen Phinotyp von G. wvxla hile, als Se-
kundiroffnungen einer Bulla, wie er sie 6fters bei rezenten Exemplaren vom pazifi-
schen Ozean vorfand.

Verbreitung: hdufig in der nepenthes/lenguaensis-Zone, relativ selten
in der miocenica- und Sphaeroidinellopsis-Zone.

Globigerina woodi JENKINS
Abb. 11a—c¢

1957  Globigerina cf. trilocularis d'Orbigny. — Botiy, S. 110, Taf. 22, Fig. 8a—9c.

1960 Globigerina woodi Jenkins,. new species. — JENKINs, S. 352, Taf. 2, Fig. 2a—c.

1962 Globigerina woodi Jenkins, 1960. — Takayanact & Sairo, S. 51, Taf. 25, Fig. 6a—c.

1964  Globigerina woodi Jenkins, — Reiss & Gvirtzman, Taf. 91, Fig. la—c.

1966  Globigerina woodi woodi Jenkins. — Jenkins, S. 6, Taf. 1, Fig. 18a—c.
Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 2871, Region Valta, peripheroronda-Zone,

Burdigal.

Beschreibung: Gehduse flach trochospiral, mit 31/2 bis 4 sich stark um-
fassenden Kammern, die schnell an Gréfe zunehmen, im letzten Umgang. Die Ten-
denz zur Dreikammerigkeit ist vorherrschend. Miindung umbilical, meist erwas zur
Peripherie hin gedreht, flach bis hoch bogenfoérmig und stets mit einem deutlichen
Rand aus hyalinem Material versehen. Gehiusewand grob perforiert, oft mit rau-
her, pustuldser Oberfliche.

Grofe: Linge: 0,25—0,45 mm; Breite: 0,22—0,38 mm.

Bemerkungen: Die axial verlingerten, meist etwas rechteckig wirken-
den Gehiuse dieser Art erinnern in Grofe und Aussehen an Globigerinoides trilobus
(REeuss). Vierkammerige Exemplare zeigen etwas Ahnlichkeit mit Globigerina aper-
tura CusumaN, wenn die Miindung sehr hochgeschwungen ist. Von Globigerina
praebulloides BLow und Globigerina ampliapertura Borri kann G. woodi durch den
Besitz eines deutlichen Miindungsrandes abgetrennt werden. Aus diesem Grunde ist
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die von VERVLOET (1966, S. 52) getroffene Synonymsetzung von G. woodi mit Glo-
bigerina bulloides p’ORs. nicht zulissig.

Verbreitung : stainforthi-Zone bis zur peripheroronda-Zone; Hiufig-
keitsmaximum in der letztgenannten Zone.

Garttung: Globoguadrina FiNLay 1947

Globoguadrina advena BERMUDEZ
Abb. 36a—c

1949 Globoguadrina quadraria (Cushman and Ellisor), var. advena Bermudez, n. var. —
BermupEz, S. 287, Taf. 22, Fig. 36—38.
1959 Globoguadrina debiscens advena Bermudez. — BLow, S. 182, Taf. 8, Fig. 50a—b.
1960 Globoguadrina debiscens (Chapman, Parr, and Collins) subsp. advena Bermudez. —
JEnkins, S. 355, Taf. 3, Fig. 4a—c.
1965 Globoguadrina sp. — Bizon & Bizon, S. 245, Taf. 3, Fig. 5a—c.
Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2895, Region Valta, insueta-Zone, Aquitan.

Beschreibun g: Gehiuse kompakt, mit vier, selten fiinf lateral abgeflach-
ten, sich stark umfassenden Kammern im letzten Umgang, Es erscheint im Aquato-
rialprofil ziemlich quadratisch. Dorsalseite flach bis schwach konvex. Suturen der
Dorsalseite im Anfangsteil meist nicht sichtbar. Nabel eng, rechteckig, teilweise
durch die weit herabgezogenen Kammern des letzten Umgangs vollkommen ge-
schlossen. Gehdusewand feinperforiert, in der Nabelregion etwas pustulds.

Grofle: Linge: 0,33—0,58 mm; Breite: 0,30—0,53 mm.

Bemerkungen: Von Globoquadrina venezuelana (HEDBERG) unterschei-
det sich diese Art hauptsichlich durch die stirkere Umfassung ihrer Kammern, die
aur noch durch ganz seichte Suturalbuchten getrennt sind. Im Gegensatz zu Globo-
quadrina debiscens (CHAPMAN, Parr & CoLLINs) besitzt G. advena eine in der Sei-
tenansicht stirker gerundete Gehduseform und nicht die kantig vorspringende letzte
Kammer. Eine groflere Ahnlichkeit besteht jedoch mit G. venezuelana, welche hier
als Vorldufer von G. advena angesehen wird.

Verbreitung: oberer Teil der stainforthi-Zone bis zur peripheroronda-
Zone; hier Hiufigkeits-Maximum.

Globoquadrina altispira (CUSHMAN & JARVIS)

Abb. 37a—c¢
1936 Globigerina altispira Cushman and Jarvis, n. sp. — CusHMAN & JaRrvis, S. 5, Taf. 1,
Fig. 13a—c.
1957  Globoguadrina altispira altispira (Cushman and Jarvis). — Borwr, S. 111, Taf. 24,
Fig. 7a—8b.
1959 Globoguadrina altispira altispira (Cushman and Jarvis). — Brow, S. 183, Taf.8,
Fig. 5la—c.

1960 Globoguadrina altispira (Cushman and Jarvis) subsp. altispira (Cushman and Jar-
vis). — JENKINS, S. 355, Taf. 3, Fig, 5a—c.

1965 Globoguadrina altispira altispira (CusHMAN & JArvis), 1936. — Bizon & Bizon,
S. 244, Taf. 3, Fig. 6a—c.

1966 Globoguadrina altispira (CusHMAN e JaRrvis). — CRESCENTI, S. 36, Abb. 5, Fig. la—b.

1967 Globoguadrina altispira (Cushman and Jarvis). — PARKER, S. 165, Taf. 25, Fig. 8a—c.

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2896, Region Valta, insueta-Zone, Aquitan.
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Beschreibung: Gehiuse hoch, teils sehr hoch trochospiral, mit 41/2 bis 5
aufgeblasenen, lateral abgeflachten Kammern im letzten Umgang. In der Seitenan-
sicht wirken diese Kammern oval und sind, wie auch die Kammern fritherer Um-
ginge, durch deutliche Suturalbuchten voneinander getrennt. Die letzte Kammer ist
in der Regel kleiner als die vorhergehenden und feiner perforiert als die iibrigen, so
dafl der Gesamteindruck einer Bulla entsteht. Miindung umbilical, eng, meist etwas
rechteckig.

Grofe: Linge: 0,30—0,55 mm; Breite: 0,28—0,50 mm.

Bemerkungen: Diese sehr typische Art unterscheidet sich nach Borii
(1957, S. 111) von der verwandten Form Globoguadrina altispira globosa durch ih-
re verlingerten und lateral abgeflachten Kammern. Globoguadrina debiscens

Abb.33a—c:  Globoguadrina praedebiscens BLow & BANNER;
Hypotypoid Prot. 2892;
stainforthi-Zone, Aquitan

Abb. 34a—c:  Globoguadrina venezuelana (HEDBERG);
Hypotypoid Prot. 2893;
insueta-Zone, Aquitan

Abb. 35a—c:  Globoguadrina venezuelana (HEDBERG);
Hypotypoid Prot. 2894;
stainforthi-Zone, Aquitan

Abb. 36a—c:  Globoguadrina advena BErMuDEZ;
Hypotypoid Prot. 2895;
nsueta-Zone, Aquitan

Abb. 37a—c:  Globoguadrina altispira (CusHMAN & JARVIS);
Hypotypoid Prot. 2896;
insueta-Zone, Aquitan

Abb. 38a—c:  Globoguadrina debiscens (CrapmaN, PARR & CoLLINS);
Hypotypoid Prot. 2897;
insueta-Zone, Aquitan

Abb. 39a—c:  Globigerinoides altiaperturus Bori;
Hypotypoid Prot. 2898;
stainforthi-Zone, Aquitan

Abb. 40a—c:  Globigerinoides quadrilobatus (0’Ors.);
Hypotypoid Prot. 2899;
stainforthi-Zone, Aquitan

Abb. 41a—c:  Globigerinoides trilobus (Reuss);
Hypotypoid Prot. 2900;
nepentbes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton

Abb. 42a—c:  Globigerinoides immaturus LiroY;
Hypotypoid Prot. 2901;
nepenthes/lenguaensis-Zone

Abb. 44a—c:  Globigerinoides diminutus Boiry;
Hypotypoid Prot. 2903;
insueta-Zone, Aquitan

Vergroflerung: 50
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(Cuarman, Parr & Corrins) besitzt im Vergleich zu G. altispira ein wesentlich ge-
drungeneres, kantiges Gehiuse und eine flache Dorsalseite. Die Bulla-Natur der
letzten, oft rudimentir wirkenden Kammer ist nicht eindeutig, da deren Perfora-
tion bei manchen Exemplaren mit der des Gehiuses vollig iibereinstimmt.

Verbreitung: relativ hiufig in der insueta- und peripheroronda-Zone;
cof.-Formen dieser Art in der Sphaeroidincllopsis-Zone.

Globoquadrina dehiscens (CHAPMAN, PARR & COLLINS)
Abb. 38a—c

1934 Globorotalia debiscens Chapman, Parr and Collins. — CHapman, PArRr & CoLLINs,
S. 569, Taf. 11, Fig. 36a—c (fide ELLis & MESSINA 1940).

1957 Globoguadrina debiscens (Chapman, Parr, and Collins). — Borri, S. 111, Taf. 24,
Fig. 3a—4c.

1959  Globognadrina debiscens dehiscens (Chapman, Parr, and Collins). — Brow, S. 182,
Taf. 8, Fig. 49a—c.

1965 Globoquadrina dehiscens (Cnapman, Parr et Corrins), 1934, — Bizon & Bizon,
S. 244, Taf. 3, Fig. 7a—c.

1966 Globoguadrina debiscens (Crarman, Parr e CoLLiNs). — CRESCENTI, S. 36, Abb. 5,
Fig. 4—5.

1966 Globoquadrina debiscens (Chapman, Parr and Collins). — Jenkins, S. 6, Taf. 1,
Fig. 19a—c, Taf. 2, Fig. 1.

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2897, Region Valta, insueta-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, kompakt, mit vier sich stark
umfassenden, lateral abgeflachten Kammern im letzten Umgang. Dorsalseite flach
bis schwach konvex, Ventralseite stark konvex. Suturen dorsal leicht eingesenkt, ge-
rade, bei fritheren Windungen meist nicht mehr sichtbar. Miindung umbilical, in
einem sehr engen Nabel gelegen. Typisch fiir die Art ist die in der Seitenansicht
krifeig hervorragende Kante der letzten Kammer, welche von der Peripherie mit
einer deutlichen Abplattung zum Nabel hin abfillc.

Grdfe: Linge: 0,30—0,58 mm; Breite: 0,25—0,55 mm.

Bemerkungen: Ubergangsformen von G. debiscens zu Globoguadrina
advena BERMUDEZ sind in meinem Probenmaterial nicht selten. Die von Borrt (1957,
Taf. 24, Fig. 4, non Fig. 3) und Brow (1959, Taf. 8, Fig. 49) abgebildeten Exempla-
re stellen derartige Ubergangsformen dar, sind jedoch fiir die vorliegende Art als
nicht sehr typisch anzusehen. Dies mag auch CRESCENTI (1966, S. 36) bewogen haben,
G. advena mit G. debiscens synonym zu setzen. Die stirker gedrungene Gehduse-
form und die kantige Ausbildung der letzten Kammer bei G. debiscens lassen aber
eine eindeutige Abtrennung von G. advena zu.

Verbreitung: oberer Teil der stainforthi-Zone bis zur nepenthes/len-
guaensis-Zone; Hiufigkeitsmaximum in der insueta-Zone.

Globoquadrina larmeui AKERs
Abb. 31a—c, 32a—c¢

1955 Globoquadrina larmeui Akers, n. sp. — AKERS, S. 661, Taf. 65, Fig. 4A—C.

1959 Globoquadrina larmeni Akers. — Brow, S. 183, Taf. 11, Fig. 53a—c.

1962  Globoguadrina venezuelana (Hedberg). — Berrorp, S.22, Taf.6, Fig. 4—5 (non
Fig. 1—-3).

1966 Globoguadrina larmeni Akers. — JENKINs, S. 7, Taf. 2, Fig. 2a—c, 3.
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Hypotypoide: Slg. Miinchen Prot. 2890, 2891, Region Valta, stainforthi-Zone,
Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit 3'/2 bis 4 schnell an Grofle
zunehmenden, sich mifig umfassenden und lateral etwas abgeflachten Kammern im
letzten Umgang. Eine zusitzliche, kleinere Bullakammer ist nicht selten ausgebildet.
Die Dorsalseite des etwas axial gestreckten Gehiuses ist schwach konvex, die Sutu-
ren deutlich eingesenkt. Peripherie gelappt. Miindung umbilical, rechreckig, meist
mit der Tendenz zu einer leicht seitlichen Lage. Bisweilen ist ein schwach ausgeprig-
ter Umbilical-Zahn sichtbar.

G rofle: Linge: 0,30—0,45 mm; Breite: 0,27—0,40 mm.

Bemerkungen: Unter allen Vertretern der Gattung Globoguadrina ist
diese Art der Gattung Globigerina am ihnlichsten. Die typisch rechteckige Globo-
quadrinen-Miindung bewog AkEeRs (1955), sie zu dieser Gattung zu stellen. Der Ge-
samteindruck der Gehidusegestalt erinnert stark an Globigerina ampliapertura
Bout, die hier als thr Vorliufer betrachtet wird. Globoguadrina venezuelana (Hep-
BERG) besitzt im Gegensatz zu G. larmeni ein gerundetes Aquatorialprofil, ihre
Kammern sind stirker umfassend und die Miindung streng umbilical.

Verbreitung: hiufig in der stainforthi-Zone, selten in der insueta-Zone.

Globoquadrina praedebiscens BLow & BANNER
Abb. 33a—c

1957 Globigerina robri Bolli, new specics. — Botwi, S. 109, Taf. 23, Fig.2a—b (non
Fig. la—c, 3a—b).

1959 Globoquadrina robri (Bolli). — Brow, S. 185, Taf. 11, Fig. 57a—c.

1962 Globoguadrina debiscens praedebiscens Blow & Banger, subsp. nov. — Eames
BANNER, BLow & CLARKE, S. 116, Taf. 15, Fig. Q—S.

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2892, Region Valta, stainforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibun g: Gehiuse niedrig trochospiral, mit 31/2 Kammern im letz-
ten Umgang. Kammern sich stark umfassend, schnell an Gréfle zunehmend und la-
teral abgeflacht. Dorsalseite leicht konvex, Ventralseite stark gewdlbt. Gehduseform
im Aquatorialprofil etwas axial, verlangert, schwach gelappt, in der Seitenansicht
oval, breit gerundet. Miindung umbilical, dreieckig ausgebildet.

Grofie: Linge: 0,67 mm; Breite: 0,58 mm.

Bemerkungen: Es liegt nur ein Einzelexemplar vor, das jedoch sehr gut
mit dem Holotyp von BLow & BANNER (1962) {ibereinstimmt. Nach diesen Autoren
ist G. praedehiscens der direkte Vorliufer von Globoguadrina dehiscens (CHapMaN,
Parr & Corvins), wihrend Jenkins (1960) als Vorlidufer der letztgenannten Art
Globoguadrina larmeni Akers anfithrt. Ein Paratyp von Bovir’s Globigerina robri
(op. cit.) scheint mit der vorliegenden Art identisch zu sein und wurde daher in die
Synonymie mit einbezogen.

Verbreitung: stainforthi-Zone; sehr selten.

Globoguadrina venezunelana (HEDBERG)
Abb. 34a—c, 35a—c¢

1937 Globigerina venezuelana Hedberg, n. sp. — HebsErg, S. 681, Taf. 92, Fig. 7a—b.
1957  Globigerina venezuelana Hedberg. — Borwy, S. 110, Taf. 23, Fig. 6a—8b.
1959 Globoguadrina wenezuelana (Hedberg). — Brow, S.186, Taf. 11, Fig. 58a—c, 59.
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1962  Globoquadrina venezielana (Hedberg), 1937. — TAKAYANAGI & SAiITO, S. 92, Taf. 25,
Fig. 9a—c.

1965 Globigerina venezuelana Hedberg, 1937. — Cita, PrEMOLI Sitva & Rossi, S. 254,
Taf. 24, Fig. 5a—c.

1966 Globigerina venezuelana HepBERG. — CRESCENTI, S. 35, Taf. 1, Fig. 10.

1966 Globigerina venczuelana Hedberg, 1937. — VErvVLOET, S. 54, Taf.2, Fig.6a—7c.

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 2893, Region Valta, insueta-Zone; Aquitan;
Slg. Miinchen Prot. 2894, Region Valta, stainforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse miflig hoch trochospiral, mit vier sich stirker
umfassenden, aufgeblasenen, jedoch lateral abgeflachten Kammern im letzten Um-
gang. Dorsalseite des peripher schwach, aber deutlich gelappten Gehiuses konvex,
mit eingesenkten, bogenformig verlaufenden Suturen. Die Umbilicalseite des in der
Seitenansicht gerundeten bis subsphaerischen Gehiuses ist stark gewolbt. Rudimen-
tire, zusitzliche Kammern mit feinerer Wandperforation sind hiufig. Miindung
umbilical, eng und von rechteckiger Form.

Grofle: Linge: 0,27—0,55 mm; Breite: 0,27—0,53 mm.

Bemerkungen : Eine ausfithrliche Diskussion dieser in Grofe und Kam-
merausbildung sehr variablen Form gab neuerlich Crescentt (1966). BLow (1959)
und TAKAYANAGI & SarTo (1962) konnten bei einem Teil ithrer Exemplare deutlich
ausgeprigte Umbilical-Zihne feststellen und stellten die Art deswegen zur Gattung
Globoquadrina. Obwoh] meine Exemplare mit den ihren sehr gut iibereinstimmen,
konnte ich keine derartigen Beobachtungen machen; dies kann durch den zum Teil
schlechten Erhaltungszustand der Gehiuse bedingt sein. Verwandtschaftliche Bezie-
hungen scheinen zu Globoguadrina advena BErMUDEZ zu bestehen, worauf zahlrei-
che Ubergangsformen hinweisen.

Verbreitung: von der stainforthi- bis zur insueta-Zone relativ hiufig.

Gattung: Globigerinoides CusiMAN 1927

Globigerinoides altiaperturus BoLr
Abb. 39a—c¢

1957 Globigerinoides triloba altiapertura Bolli, new subspecies. — BoLwr, S. 113, Taf. 25,
Fig. 7a—8, Abb. 21, Fig. 3a—b.
1959  Globigerinoides triloba altiapertura Bolli. — Brow, S. 187, Taf. 10, Fig.6la—b.
1965 Globigerinoides altiapertura Bolli, 1957. — Cita, PrEMOLI Sitva & Rossi, S. 256,
Taf. 29, Fig, 5a—c, Abb. 9, Fig. B.
1966  Globigerinoides altiaperturus Bolli. — Jenkins, S. 8, Taf. 2, Fig. 6a—c.
Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2898, Region Valta, stainforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral und in Richtung der letzten
Kammer gestreckt. Vier aufgeblasene, sehr schnell an Gréfle zunehmende Kammern
im letzten Umgang. Gehiuseperipherie mit tiefen Suturalbuchten; umbilical die
letzten vier Kammern deutlich voneinander getrennt sichtbar. Primdrmiindung hoch
bogenférmig und mit einer deutlichen Lippe versehen; ihr dorsal gegeniiberliegend
eine grofle, hochgewdlbte Zusatzmiindung. Zwei weitere kleinere Sekundirmiindun-
gen sind bisweilen an den Kammersuturen der vorletzten und dritcletzten Kammer
sichtbar.

Grofe: Linge: 0,38—0,45 mm; Breite: 0,30—0,35 mm.
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Bemerkungen : Typisch sind die deutlich viergelappte Peripherie und die
hochbogenférmigen Primir- und Sekundirmiindungen. Globigerinoides bollii
Brow kann durch seine gedrungene Form und die sehr kleinen Dorsalmiindungen
abgetrennt werden. Grofle Ahnlichkeit besitzt G. altiaperturus mit Globigerinoides
quadrilobatus BANNER & BLow. Letztere Art unterscheidet sich durch die stirker
umfassenden Kammern des letzten Umgangs, die flachere lippenlose Primirmiindung
und die kleineren linglichen Dorsalmiindungen von der vorliegenden Art.

Verbreitung:aufler in der peripheroronda- und Sphaeroidinellopsis-Zo-
ne in allen Miozin-Zonen Kephallinias nachgewiesen.

Globigerinoides bollii BLow
Abb. 56a—c¢

1959 Globigerinoides bollii Blow, sp. nov. — BLox, S. 189, Taf. 10, Fig. 65a—c.
1962 Globigerinoides bollii Blow, 1959. — Takavyanaci & Sarto, S. 93, Taf. 25, Fig. 12a
bis c.
1964 Globigerinoides bolli BLow. — REiss & Gvirtzman, Taf. 93, Fig. 12a—c.
1965 Globigerinoides cf. bollii BLow, 1959. — Bizon & Bizon, S. 245, Taf. 3, Fig. 9a—c.
1965 Globigerinoides bollit Blow, 1959. — Cita, PrEMoLt SiLva & Rossi, S. 258, Taf. 30,
Fig. 5a—c, 6a—b.
1966  Globigerinoides bollii Blow. — McTavish, Taf. 3, Fig. 16—17.
Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2915, Pastra, nepenthes/lenguaensis Zone,
Helver — U. Torton

Beschreibung: Gehiduse niedrig trochospiral, mit vier sich stark umfas-
senden, rundlichen bis etwa lateral abgeflachten Kammern im letzten Umgang. Die-
se schnell an Gréfle zunehmenden Kammern sind nur durch schwache Suturalbuch-
ten voneinander getrennt. Primirmiindung umbilical, eine fast kreisférmige Off-
nung, stets mit einer feinen Lippe versehen. Dorsale Zusatzmiindungen klein, rund
bis linglich, davon meist nur eine sichtbar.

G 6 88 e : Linge: 0,20—0,33 mm; Breite: 0,18—0,28 mm.

Bemerkungen: Es fanden sich zahlreiche Ubergangsformen zu G. obli-
quus Borri. Typische Exemplare der letzteren Art besitzen jedoch eine stirker ge-
lappte Peripherie und eine deutliche Abflachung der Kammern des letzten Umgan-
ges, welche bei G. bollii gar nicht oder nur schwach ausgebildet ist. Nach Brow
(1959, S. 190) entwickelt sich die Art aus einer Globigerina sp. etwa im Mittelmio-
zdn.

Verbreitung: hiufig vom oberen Teil der peripheroronda-Zone bis zur
miocenica-Zone.

Globigerinoides diminutus BoLL1
Abb. 44a—c¢

1957 Globigerinoides diminutus Bolli, new species. — Bottt, S. 114, Taf. 25, Fig. 11a—c.
1959  Globigerinoides diminuta Bolli. — Brow, S. 191, Taf. 13, Fig. 66a—b.
Hypotypoid: Slg Minchen Prot. 2903, Region Valta, insueta-Zone, Aquitan.
Beschreibung: Gehiuse kompakt, flach trochospiral. Die drei Kammern
des lerzten Umganges sind stark umfassend, etwa gleich groff und lateral stark ab-
geflacht. Im Aquatorialprofil erscheint das Gehiduse gerundet rechteckig, die Sutu-
ralbuchten sind peripher nur schwach ausgebildet. Primirmiindung umbilical, bo-
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genformig, auf der Sutur zwischen der vorletzten und drittletzten Kammer liegend.
Drei dorsale Zusatzmiindungen sind sichtbar, davon zwei kleine, kreisformig ge-
wolbte, ebenfalls direkt {iber den Nahtstellen zwischen der letzten und den vorher-
gehenden Kammern gelegen.

Grofle: Linge: 0,35—0,42 mm; Breite: 0,30—0,35 mm.

Bemerkungen : Die Exemplare von Kephallinia besitzen grofiere Ausma-
fe als sie Borwr (1957) fiir seinen Holotyp angibt, stimmen jedoch sonst sehr gut mit
ihm iiberein. Von Globigerinoides ruber (0’Ors.) unterscheidet sich die Art haupt-
sichlich durch ihr subquadratisches Aquatorialprofil und die stark umfassenden
Kammern des letzten Umgangs. Ahnlichkeit besteht ferner mit der Eozinform Glo-
bigerinoides index FinLay (fide ELuis & MessiNa 1940) und Globigerinoides sib-

Abb. 43a—c:  Globigerinoides immaturus LErOY;
Hypotypoid Prot. 2902;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb. 45a—c:  Globigerinoides sicanus DE STEFANI;
Hypotypoid Prot. 2904;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb. 46a,b,47: Porticulasphaera glomerosa curva (BLow)
Hypotypoide Prot. 1905/2906;
insueta-Zone, Aquitan
Abb. 48a, b: Orbulina suturalis BRONNIMANN;
Hypotypoid Prot. 2907;
peripheroronda-Zone, Burdigal
Abb. 49: Orbulina universa p'ORB.;
Hypotypoid Prot. 2908;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb. 50a, b: Porticulasphaera transitoria (BLow);
Hypotypoid Prot. 2909;
insueta-Zone, Aquitan
Abb. 51: Biorbulina bilobata (0’Ors.);
Hypotypoid Prot. 2910;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb. 52a—c:  Globigerinoides sacculifer (BRADY);
Hypotypoid Prot. 2911;
miocenica-Zone, Torton
Abb. 53a—c:  Globigerinoides minimus CHRISTODOULOU;
Hypotypoid Prot. 2912;
miocenica-Zone, Torton
Abb. 54a—c:  Globigerinoides irregularis LErOY;
Hypotypoid Prot. 2913;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb. 55a—c:  Globigerinoides sacculifer (BRaDY);
Hypotypoid Prot. 2914;
stainforthi-Zone, Aquitan
Abb. 57a—c:  Globigerinoides obliguus BoLLr;
Hy potypoid Prot. 2916;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Abb.59a—c:  Globigerinoides ruber (0’Ors.);
Hypotypoid Prot. 2918;
miocenica-Zone, Torton
Vergrofierung: 50

52


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

STCEHED
C[@enr Gk
>0 (@0
BP@p iy
2TCin


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

quadratus BRONNIMANN. Letztere Art kann aufgrund ihrer kantiger wirkenden Ge-

hiuseform und die stark pustulse Gehiuseoberfliche von G. diminutus abgetrennt

werden, doch erscheint eine Synonymie dieser beiden Arten nicht ausgeschlossen.
Verbreitung:nurin der insieta-Zone selten.

Globigerinoides elongatus (0’OrB.)
Abb. 61a—c¢

1826 Globigerina elongata d’Orbigny. — p’OrBIGNY, S.277, ohne Fig. (fide Einis &
MessiNa 1940).

1899 Globigerina elongata v’ORBIGNY. — in Fornasing, S.207, Fig. 1, Fig. von p’ORB.
»disegno inedito” (fide BANNER & Brow 1960b).

1941 Globigerinoides elongata (d'Orbigny). — (Cusuman, S. 40, Taf. 10, Fig. 20—23,
Taf. 11, Fig. 3a—c.

1960b Globigerina elongata d'Orbigny, 1826. — Banner & Brow, S.12, Taf. 3, Fig. 10a
bis ¢.

1962 Globigerinoides gomitulus (Seguenza), 1880. — MiSTRETTA, S. 102, Abb. 1, Fig. a—c.

1962  Globigerinoides elongatus (d’Orbigny), 1826. — Takavanaci & Sairo, S. 95, Taf. 26,
Fig. 8a—c.

1963  Globigerinoides elongatus (d'Orbigny), 1826. — SarTo, S. 194, Taf. 56, Fig. 11a—b.

1964 Globigerinoides elongata (d’Orbigny 1826). —Wezkw, S.357, Taf.26, Fig.4a—b.

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2920, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibun g : Gehiuse miflig hoch bis hoch trochospiral, mit drei leicht
aufgeblasenen, sich stirker umfassenden, lateral etwas zusammengedriickten Kam-
mern im letzten Umgang. Die letzte Kammer ist meist etwas kleiner als die vorher-
gehenden und deutlich abgeflacht. Aquatorialprofil des Gehduses durch diese Kam-
mer-Abflachung leicht dreieckig wirkend, mit schwach, aber deutlich gelappter Pe-
ripherie. Primirmiindung hoch bogenférmig, ohne deutliche Miindungslippe, auf
der Sutur zwischen der drittletzten und vorlerzten Kammer liegend. Dorsalmiin-
dungen klein, ebenfalls stark gewdlbt, davon meist nur eine sichtbar.

Grdfe: Linge: 0,28—0,38 mm; Breite: 0,23—0,30 mm.

Bemerkungen: Die Abbildung des Holotyps von p’ORrBiGNY (1826),
1899 von Fornasini verdffentlicht, zeigr im Gegensatz zum Lectotyp BANNER &
Brow’s (1960b) ein Exemplar mit sehr hoher Windungsachse. Letztere Autoren
messen jedoch der Windungshche weder einen taxonomischen, noch einen stratigra-
phischen Wert bei. Von morphologisch ihnlichen Formen, wie G. diminutus Botri,
G. ruber (0'OR8.) und G. subquadratus BRONNIMANN unterscheidet sich die vorlie-
gende Art grundsitzlich durch ihr dreieckig wirkendes Aquatorialprofil. Ubergangs-
formen zu den beiden letztgenannten Arten sind in meinem Probenmaterial nicht
selten.

Verbreitung: hoherer Bereich der nepenthes/lenguaensis-Zone bis mio-
cenica-Zone.

Globigerinoides extremus BoLL & BERMUDEZ
Abb. 58a—c

1965 Globigerinoides obliquus extremus Bolli & Bermudez, new subspecies. — Boru &
BermuDEZ, S. 139, Taf. 1, Fig. 10—12.

1966 Globigerinoides obliquus Bolli elongatus (d’Orbigny), 1826. — VERVLOET, S. 56,
Taf. 11, Fig. 4a—c (non Fig. 3a—c).
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Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 2917, Region Valta, micenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse miflig hoch trochospiral, mit vier regelmifig
an Grofle zunehmenden, lateral stark abgeflachten Kammern im letzten Umgang.
Die letzte Kammer ist meist etwas kleiner als die vorhergehenden ausgebildet und
manchmal feiner perforiert als das iibrige Gehiuse. Aquatorialprofil deutlich ge-
lappt. Primdrmiindung breit, bogenférmig, oft etwas asymmetrisch, stets mit einem
Rand aus hyalinem Material versehen. Bis zu drei flach bogenférmige Dorsalmiin-
dungen sichtbar, welche an Grifle zur letzten Kammer hin zunehmen.

Grofle: Linge: 0,33—0,43 mm; Breite: 0,30—0,40 mm.

Bemerkungen: Diese Art entwickelt sich nach Borrt & Bermunez (1965)
wahrscheinlich im Mittelmiozin aus Globigerinoides obliquus Boiri, von dem sie
sich durch die hohere Windungsachse, die stirker ausgeprigte Lateralabflachung der
Kammern und die in der Regel kleiner ausgebildete letzte Kammer unterscheidet.
Auch in meinem Probenmaterial sind Uberginge zwischen beiden Arten hiufig. Von
den beiden von VERVLOET (1966) als Globigerinoides obliquus elongatus (0’ORs.)
abgebildeten Exemplaren wird eines als synonym mit der vorliegenden Art angese-
hen, das zweite besitzt im Gegensatz zu G. elongatus vier Kammern im letzten Um-
gang.

Verbreitung: relativ hiufig von der nepenthes/lenguaensis-Zone bis zur

Globigerinoides immaturus LEROY
Abb. 42a—c, 43a—c

1939  Globigerinoides sacculiferus (Brady) var. immatura LeRoy. — LEroy, S.263,
Taf. 3, Fig. 19—21.

1945 Globigerinoides sacculifera (H. B. Brady). — CusHmMAN & STAINFORTH, S.68,
Taf. 13, Fig. 3.

1954 Globigerinoides trilocularis (d’Orb.). — Corom, Taf. 18, Fig. 44—45.

1957 Globigerinoides triloba immatura LeRoy. — Botii, S. 113, Taf. 25, Fig. 3a—4c.

1959 Globigerinoides triloba immatura LeRoy. — Brow, S. 188, Taf. 11, Fig. 62a—b.

1961 Globigerinoides immaturus LeRoy. — BErmuDEZ, S. 1243, Taf. 12, Fig. Ja—c.

1966 Globigerinoides trilobus immaturus LERoy. — CRESCENTI, S. 39, Abb. 6, Fig. 3—3a,
Taf. 2, Fig. 13a—b.

Hypotypoide: Slg. Miinchen Prot. 2901, 2902, Pastra, nepenthes/lenguaensis-
Zone, Helvet — U. Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit 3 bis 3!/2 schnell an Grofe
zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Aquatorialprofil leicht dreieckig wir-
kend, zumal die drittletzte Kammer meist seitlich etwas hochgezogen ist. Primir-
miindung umbilical, bei typischen Exemplaren mit der Tendenz zur peripheren La-
ge, flach, doch deutlich bogenférmig ausgebildet. Dorsalmiindungen ebenfalls nied-
rige, flache Bégen bildend; bei guter Erhaltung bis zu drei Offnungen sichtbar.

Gr5fe: Linge: 0,28—0,65 mm; Breite: 0,23—0,50 mm.

Bemerkungen: Urspriinglich von LEroy (1939) als Subspecies von Glo-
bigerinoides sacculifer (BrapY) angesehen, unterscheidet sich G. immaturus durch
das Fehlen der fiir diese Art typisch sackférmigen Finalkammer. Grofle Ahnlichkeit
besteht mit Globigerinoides quadrilobatus (0’Ors.) und Globigerinoides trilobus
(Reuss). Erstere Art kann durch ihre deutlich viergelappte Peripherie, G. trilobus
durch das gedrungen rechteckig wirkende Gehduse mit seinen schlitzférmigen Miin-
dungen abgetrennt werden.

Verbreitung: in wechselnder Hiufigkeit in allen Miozin-Zounen.
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Globigerinoides irregularis LEroy
Abb. 54a—c

1944  Globigerinoides sacculiferus (Brady) var. irregularus LeRoy. — LERoy, S. 40, Taf. 3,
Fig. 42—43, Taf. 6, Fig. 45—46 (fide ErvLis & MessiNa 1940).

1954 Globigerinoides triloba f. irregularis Le-Roy. — CoLom, S. 215, Taf. 18, Fig. 46—48.

1959 Globigerinoides irvegularis LeRoy. — DRoOOGER & MacNE, Taf. 1, Fig. 12a—b.

1961 Globigerinoides sacculifer (Brady). — BerMupez, S.1236, Taf.11, Fig.5 (non
Fig. 4, 6).

1962 G},olrigezinoidcs quadrilobatus (d'Orbigny) irregularis Le Roy, 1944. — BELFORD,
S. 14, Taf. 3, Fig. 9—13.

1965a Globigerinoides sacculiferus (Brady) var. irregularus Le Roy. — BANNER & BLow,
N

1965 Globigerinoides irregulanis 1€ Roy, 1944 (nom. corr.). — CiTa, PrEMOLI SiLva &
Rossi, S.266, Taf. 29, Fig.3a—b, 4a—c, Taf. 31, Fig. 5a—c, Abb.9, Fig. D—D’.

1966 Globigerinoides trilobus irregularis LERoy. — CREscenTy, S. 39, Taf. 2, Fig. 14a—b.

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 2913, Pastra, nepenthes/lenguaensis-Zone,
Helver — U. Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, von unregelmiflig vierecki-
ger Gestalt im Aquatorialprofil, mit vier, ausgenommen die letzte, schnell an Grofle
zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Die Suturen ilterer Umginge sind
dorsal oft schlecht sichtbar. Die letzte Kammer sehr variabel in ihrer Grifle, meist
etwa so grofl wie die vorletzte und bisweilen von einer im Vergleich zum iibrigen
Gehiuse feineren Perforation, stets gleichmifig abgerundet und besitzt in der Re-
gel eine leichte Neigung zum Nabel hin. Primirmiindung niedrig bogenfdrmig, mit
cinem feinen Miindungsrand. Bis zu drei verlingerte, flach bogenformige Zusatz-
miindungen dorsal sichtbar.

GrdfRe: Linge: 0,25—0,55 mm; Breite: 0,23—0,50 mm.

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von Globigerinoides sacculifer
(BrapY) durch die regelmiflige Ausbildung der leczten Kammer. Die Groflenvaria-
tion dieser Kammer und die manchmal beobachtbare feinere Wandperforation fiihre
zur Ubereinstimmung mit den Uberlegungen CRESCENTY's (1966), daf es sich dabei
um eine Zusatzkammer an Gehdusen der Art Globigerinoides trilobus (Reuss) han-
delt. Bei einigen Exemplaren von G. irregularis meines Materials ist die urspriing-
liche Bulla-Natur dieser Kammer verwischt und die Perforation der des iibrigen Ge-
hiuses vollkommen angeglichen.

Verbreitung: nepenthes/lenguaensis-Zone bis miocenica-Zone; selten.

Globigerinoides minimus CHRISTODOULOU
Abb. 53a—c¢
1960 Globigerinoides sacculifer (BRapy) minimus n. ssp. — CHrisTODOULOUY, S. 111, Taf. 1,
Fig. 27, 28.
1963  Globigerinoides sacculifer minimus Curistopourou. — CHRISTODOULOU, S. 123,
Taf. 1, Fig. 20, 21, 30, 47, 50.
1965a Globigerinoides sacculifer (Brady) ssp. minimus Christodoulou, 1960, — BANNER &
Brow, Abb. 13a—b.
Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2912, Region Valta, miocencia-Zone, Torton.
Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit vier Kammern im letz-
ten Umgang. Die Finalkammer ist feiner perforiert als das iibrige Gehiuse, welches
mit dem von Globigerinoides trilobus (Reuss) vollkommen identisch ist. Diese zu-
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sitzliche Bullakammer ist klein, aufgeblasen und in der Regel von etwas asymme-
trischer Gestalt. Auf der Sutur zwischen der drittletzten und letzten Kammer des
normal perforierten Gehiuses liegend, verdeckt sie durch ihre zum Nabel hin ver-
schobene Lage meist die primire Miindung.

Grofe: Linge: 0,30—0,40 mm; Breite: 0,28—0,40 mm.

Bemerkungen : Ein Vergleich meiner Exemplare mit dem Holo- und Pa-
ratyp-Material CHrisTopoULOU’s (1960) ergab gute Ubereinstimmung. G. minimus
unterscheidet sich von der in Abb. 52—55 abgebildeten Arten lediglich durch seine
kleine, in der Gestalt variablen Finalkammer. Die Bulla-Natur dieser Kammer ist
stets deutlich ausgepriigt.

Vorkommen : bis auf die insueta- und Sphaeroidinellopsis-Zone in allen
Miozin-Zonen Kephallinias.

Globigerinoides obliquus BoLL
Abb. 57a—c¢

1957 Globigerinoides obligna Bolli, new species. — Bowvrt, S. 113, Taf. 25, Fig. 10a—c
(non Fig. 9a—c), Abb. 21, Fig. 5a—b.

1959 Globigerinoides conglobatus (Brapny). — Dikcy, S. 92, Taf. 7, Fig. 27.

1959 Globigerinoides obliqua Bolli. — Brow, S. 191, Taf. 11, Fig. 68a—b.

1962 Globigerinoides adriatica (Fornasini) 1899. — MISTRETTA, S. 103, Taf. 10, Fig. 1a—d
(non Fig. 2a—+c), Taf. 11, Fig. 8 (non Fig. 6).

1962 Globigerinoides obliguus Bolli, 1957. — Takavanaci & Sairo, S.96, Taf. 25,
Fig. 10a—c, Abb. 3, Fig. 4a—b.

1962  Globigerinoides obliquus Bolli, 1957. — BELFORD, S. 20, Taf. 5, Fig. 11—14.

1965 Globigerinoides cf. obligua BorL1, 1957. — Bizon & Bizon, S. 245, Taf. 3, Fig. [1a

bis c.
1966 Globigerinoides obliquns Borii. — CRescenTi, S.42, Taf.2, Fig.8a—b, Abb.7,
Fig. 3—3a.

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2916, Pastra, nepenthes/lenguaensis-Zone, Hel-
vet — U. Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit vier schnell an Grofie zu-
nehmenden, sich teilweise leicht umfassenden Kammern im letzten Umgang. Die Fi-
nalkammer, manchmal auch die vorhergehenden Kammern, sind lateral stark zu-
sammengedriickt. Primdrmiindung breit, hoch bogenférmig, im Aussehen meist der
asymmetrischen Gestalt der letzten Kammer angeglichen und stets mit einem kanti-
gen Rand aus hyalinem Material versehen. Bis zu drei deutlich ausgeprigte dorsa-
le Zusatzmiindungen sichtbar. Gehidusewand grob perforiert, in der Regel mit einer
rauhen, stumpf-hockrigen Oberfliche.

Grofle: Linge: 0,23—0,43 mm; Breite: 0,20—0,38 mm.

Bemerkungen: BoLLrs Paratyp von G. obliquus (1957, Taf. 25, Fig. 9a
bis ¢) muf aufgrund seiner sehr hohen Windungsachse einer anderen Art, wahr-
scheinlich Globigerinoides adriaticus (FornAsINI) zugeordnet werden. Ubergangsfor-
men zu Globigerinoides extremus BoLL1 & BErmuDEZ sind auf Kephallinia nicht sel-
ten. Daneben it die bisweilen beobachtbare Tendenz der Miindung zur mehr seit-
lichen Lage und die daraus resultierende Dreikammerigkeit im letzten Umgang ver-
wandtschaftliche Beziehungen zu Globigerinoides elongatus (0’Ors.) und Globige-
rinoides subquadratus BRONNIMANN vermuten.

Verbreitung: vom oberen Teil der peripheroronda-Zone bis zur mioce-
nica-Zone hiufig.
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Globigerinoides quadrilobatus (0’ORrs.)
Abb. 40a—c¢

1846  Globigerina quadrilobata, d’Orbigny. — D’ORBIGNY, S. 164, Taf. 9, Fig. 7—10.
1960b Globigerina quadrilobata &’Orbigny, 1846. — Banner & Brow, S. 17, Taf. 4, Fig. 3a
bis b
1964 Globigerinoides quadrilobatus quadrilobatus (d’Orbigny). — Wabg, Taf. 2, Fig.5a
bis c.
1965a Globigerina quadrilobata d’Orbigny, 1846. — BANNER & Brow, S. 105, Abb. 11a—b.
1965 Globigerinoides quadrilobata Banner & Blow, 1960. — Cira, PrEmoLL SiLva &
Rosst, S. 263, Taf. 29, Fig. la—b.
Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2899, Region Valta, stamforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit vier schnell an Grofe zu-
nehmenden und nur leicht sich umfassenden Kammern im letzten Umgang; im
Aquatorialprofil axial gestreckt wirkend, mit deutlich gelappter Peripherie. Nabel
eng. Primirmiindung niedrig bogenfrmig, ohne Lippe oder Miindungsrand. Dor-
salmiindungen klein, schlitzformig, bis zu zwei sichtbar. Gehiusewand bisweilen et-
was pustulds.

Grofe: Linge: 0,38—0,40 mm; Breite: 0,30—0,33 mm.

Bemerkungen: Eine ausfihrliche Diskussion des Lectotyps dieser Art
(BANNER & BrLow 1960b) gaben diese Autoren in ihrer 1965 (a) erschienenen Arbeit.
Sehr dhnlich ist der vorliegenden Art Globigerinoides altiaperturus Bovvy, welche je-
doch anhand der hochgew®dlbten, mit einem Miindungsrand versehenen Priméroft-
nung und den ebenfalls hoch bogenférmigen Dorsalmiindungen abgetrennt werden
kann. Obergangsformen zwischen diesen beiden Arten wurden auf Kephallinia be-
obachtet.

Verbreitung: auf die stainforthi-Zone beschrinkt; selten.

Globigerinoides ruber (0’ORrs.)
Abb. 59a—c¢

1839 Globigerina rubra d’Orbigny. — p’ORrsiGNY, S. 82, Taf. 4, Fig. 12—14 (fide ErLis
& MEssiNa 1940).

1957 Globigerinoides rubra (d’Orbigny). — Botii, S. 113, Abb. 21, Fig. 6a—b, Taf. 25,
Fig. 12a—13b.

1959 Globigerinoides rubra (d'Orbigny). — Brow, S. 192, Taf. 11, Fig. 70, Taf. 13, Fig. 69a
bis b.

1960b Globigerina rubra d’Orbigny, 1839. — Banner & Brow, S. 19, Taf. 3, Fig. 8a—b.

1960  Globigerinoides ruber (0’OriBoNY). — ChrisTopourou, S. 110, Taf. 2, Fig. 3.

1962  Globigerinoides ruber ruber (d’Orbigny), 1839. — Taxkavanact & Sairo, S.96,
Taf. 26, Fig. 9a—c, 10a—b.

1965 Globigerinoides rubra (d’Orbigny, 1839). — Cita, PrEmoLI SiLva & Rossi, S. 269,
Taf. 27, Fig. 1a—¢, 2a—b, 6a—b.

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2918, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse mifig hoch bis hoch trochospiral, drei aufge-
blasene, gerundete, sich nur leicht umfassende Kammern, den letzten Umgang bil-
dend. Aquatorialprofil des Gehiuses in Richtung der letzten Kammer gestreckt
wirkend, mit tiefen Suturalbuchten. Primirmiindung hoch bogenférmig, mit einem
deutlichen Miindungsrand versehen, direke iiber der Sutur zwischen der vorletzten

58


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

und drittletzten Kammer gelegen. Bis zu drei stark gewdlbte, mit diinnen Miin-
dungsrindern ausgestattete Dorsalmiindungen sichtbar.

Grofe: Linge: 0,30—0,43 mm; Breite: 0,25—0,35 mm.

Bemerkungen: Die Art besitzt eine grofle Variabilitit in der Gehduse-
grofle und der Hohe der Windungsachse. Sehr hochspirale Exemplare zeigen Ahn-
lichkeit mit Globigerinoides pyramidalis (vaN DEN Broeck), welcher sich jedoch
durch die grofere Anzahl von Dorsalmiindungen und seine stirker sich umfassen-
den Kammern (fide ELLis & MessiNa 1940) von G. ruber unterscheidet. Globigeri-
noides subquadratus BRoNNIMANN ist durch sein etwas rechteckiges Aquatorialprofil,
die stark umfassenden Kammern und die Ausbildung seiner Dorsalmiindungen art-
lich von G. ruber abtrennbar. Ahnlichkeit besteht ferner mit Globigerinoides elon-
gatus (0’ORrB.), der sich hauptsichlich durch sein dreieckig wirkendes Aquatorial-
profil von der vorliegenden Art unterscheidet.

Verbreitung: nepenthes/lenguaensis-Zone bis zur S$phaeroidinellopsis-
Zone; relativ selten.

Globigerinoides sacculifer (BRADY)
Abb. 52a—¢, 55a—c¢

1877 Globigerina sacculifera, nov. — Brapy, S. 535, ohne Fig.

1884 Globigerina sacculifera H. B. Brady. — Brapy, S. 406, Taf. 80, Fig. t11—17, Taf. 82,
Fig. 4.

1957 Globigerinoides triloba sacculifera (Brady). — Botwi, S. 113, Taf. 25, Fig. 5a—6.

1959 Globigerinoides triloba sacculifera (Brady). — Brow, S. 188, Taf. 11, Fig. 63a—b.

1960b Globigerina sacculifera Brady, 1877. — Banner & Brow, S. 21, Taf. 4, Fig. 1, 2.

1962 Globigerinoides quadrilobatus sacculifer (Brady). — PARkER, S. 229, Taf. 3, Fig. 6a
bis 10b.

1965 Globigerinoides sacculifera (Brady, 1877). — Cita, Premort Sitva & Rossi, S. 267,
Abb. 9, Fig. F, Taf. 28, Fig. 3a—b, 4a—b.

1967 Globigerinoides sacculifer (Brady). — PARkERr, S. 156, Taf. 21, Fig. la—2¢, 4a—c.

Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2911, Region Valta, miocenica-Zone, Torton;
Slg. Miinchen Prot. 2914, Region Valta, stainforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit vier Kammern im letzten
Umgang. Die Finalkammer ist asymmetrisch, sackformig ausgebildet, in ihrer Grofle
variabel und in der Regel von einer feineren Wandperforation als das iibrige Ge-
hause, welches mit dem von Globigerinoides trilobus (REuss) identisch ist. In selte-
nen Fillen ist die Perforation dieser Kammer der des Gehiuses fast vollig angegli-
chen. Primdrmiindung durch die Zusatzkammer verdeckt, welche umbilical und dor-
sal eine hochgeschwungene, mit einer Lippe versehene, Offnung aufweist. Die ande-
ren Dorsalmiindungen des primiren Gehiuses sind linglich, schlitzférmig ausgebil-
det.

Grofle: Linge: 0,37—0,67 mm; Breite: 0,30—0,56 mm.

Bemerkungen : Diese Art unterscheidet sich von den anderen in Abb. 53 bis
54 abgebildeten Arten lediglich durch den Besitz von sackformigausgebildeten Final-
kammern. Nach der Abtrennung der Zusatzkammern bleibt ein Gehiuse der Art
Globigerinoides trilobus (REuss) zuriick.

Verbreitung: in der stainforthi-Zone sehr selten, in der nepenthes/len-
guaensis-Zone und miocenica-Zone in mehreren Exemplaren; das Fehlen dieser Art
in den iibrigen Miozin-Zonen Kephallinias mag 6kologisch bedingt sein.
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Globigerinoides sicanis DE STEFANI
Abb. 45a—c¢

1945 Globigerinoides conglobata (H. B. Brady). — CusHMAN & STAINFORTH, S. 68,
Taf. 13, Fig. 6.

1950 Globigerinoides sicana bE STEFANI, S. 9, ohne Fig. (fide BErmuDEZ 1961).

1954 Globigerinoides bispherica Todd. — Tobp, S. 681, Taf. 1, Fig. 1, 4 (fide ErLis &
MEssiNa 1940).

Abb.56a—c:  Globigerinoides bollii BLow;
Hypotypoid Prot. 2915;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helver — U. Torton
Abb.58a—c:  Globigerinoides extremus BoLL1 & BERMUDEZ;
Hypotypoid Prot. 2917;
miocenica-Zone, Torton
Abb. 60a—c:  Globigerinoides subquadratus BRONNIMANN;
Hypotypoid Prot. 2919;
miocenica-Zone, Tarton
Abb. 61a—c:  Globigerinoides elongatus (0’Ors.);
Hypotypoid Prot. 2920;
miocenica-Zone, Torton
Abb. 62a—c:  Candeina nitida p’ORrB.;
Hypotypoid Prot. 2921;
miocenica-Zone, Torton
Abb. 63a,b:  Globigerinatella insueta CUSHMAN & STAINFORTH;
Hypotypoid Prot. 2922;
insueta-Zone, Aquitan
Abb. 64a, b: Globigerinatella insueta CuSHMAN & STAINFORTH;
Hypotypoid Pror. 2923;
insueta-Zone, Aquitan
Abb. 65a,b:  Globigerinatella insueta CusHMAN & STAINFORTH;
Hypotypoid Prot. 2924;
insueta-Zone, Aquitan
Abb. 66a—c:  Globorotalia opima BovLi;
Hypotypoid Prot. 2925;
stainforthi-Zone, Aquitan
Abb. 67a—c:  Globorotalia nana BoLvri;
Hypotypoid Prot. 2926;
stainforthi-Zone, Aquitan
Abb. 68a—c:  Globorotalia continuosa BLow;
Hypotypoid Prot. 2927;
stainforthi-Zone, Aquitan
Abb. 69a—c:  Globorotalia acostaensis BLow;
Hypotypoid Prot. 2928;
miocenica-Zone, Torton
Abb. 70a—c:  Globorotalia obesa Botuit;
Hypotypoid Prot. 2929;
miocenica-Zone, Torton
Abb.71a—c:  Globorotalia peripheroronda BLow & BANNER;
Hypotypoid Prot. 2930;
peripheroronda-Zone, Burdigal
Vergroflerung: 50 ; (Abb. 67a—c; Abb. 71a—c: 100)
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1956 Globigerinoides bispherica Todd, emend. Blow. — Brow, S. 62, Abb. 1, Fig. 4—8,
Abb. 2, Fig. 10—11.

1957 Globigerinoides bispherica Todd. — Botwy, S. 114, Taf. 27, Fig. la—b.

1961  Globigerinoides sicanus de Stefani. — BermupEz, S. 1240, Taf. 11, Fig. 12, Taf.12,
Fig. 1.

1963 Globigerinoides bisphericus Todd, 1954. — Saito, S. 193, Taf.54, Fig. 10a—b.

1966 Globigerinoides trilobus bisphericus Topp. — CREsCenTI, S. 39, Abb. 6, Fig. 2—2a,
Taf. 2, Fig. 12a—b.

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 2904, Pastra, nepenthes/lengunaensis-Zone,
Helvet — U. Torton.

Beschreibung: Gehiduse mit drei sehr schnell an Grofe zunehmenden,
stark sich umfassenden Kammern im letzten Umgang. Altere Kammerwindungen
meist sehr schlecht sichtbar. Finalkammer aufgeblasen, breit oval bis fast kugelig, in
der Regel mehr als die Hilfte des Gesamtgehiuses einnchmend. Primidrmiindung
liinglich, schlitzformig, auf der Umbilicalsutur zwischen der letzten und den vorher-
gehenden Kammern liegend. Bis zu drei Dorsalmiindungen auf der Verlingerung
dieser Sutur sichtbar, gelegentlich auch an den élteren Windungen des Gehauses.

Grofle: Linge: 0,30—0,45 mm; Breite: 0,25—0,40 mm.

Bemerkungen: Ubergangsformen dieser Art, teils zu Globigerinoides
trilobus (Reuss), teils zu Porticulasphacra glomerosa curva (BLow), sind in Kephal-
linia hiufig. G. trilobus unterscheidet sich von G. sicanus grundsitzlich durch den
Besitz einer nicht so stark umfassenden Finalkammer und die geringere Anzahl von
Miindungen, die hier kiirzer und schwach bogenférmig ausgebildet sind. P. glome-
rosa curva besitzt eine noch stirker umfassende Finalkammer als G. sicanus, was
dem Gehiuse einen fast kugeligen Habitus verleiht und eine gréflere Anzahl von
Miindungen entlang der Sutur der letzten Kammer.

Verbreitung: insucta-Zone bis zur nepenthes/lenguaensis-Zone; hiufig.

Globigerinoides subquadratus BRONNIMANN
Abb. 60a—c

1954  Globigerinoides subquadrata Bronnimann. — BRONNIMANN & Toop, in Topp, CLoup,
Low & ScuminT, S. 680, Taf. 1, Fig. 5, 8a—c (fide ELr1s & MEssina 1940).

1957 Globigerinoides subquadrata Bronnimann. — Topp, S. 303, Taf. 74, Fig. 6a—c.

1959  Globigerinoides subguadratus Bronnimann. — DROOGER & MaGNE, Taf. 1, Fi

1961 Globigerinoides subquadratus Bronnimann. — BERMUDEZ, S. 1244, Taf. 12, Fig. 4a—c.

1963  Globigerinoides ruber subquadratys Bronnimann, 1954. — SarTo, S.197, Taf.54,
Fig. 12a—b.

1966 Globigerinoides ruber (d’Orbigny) subguadratus Bronnimann, 1954. — VERVLOET,
S. 55, Taf. 10, Fig. 4a—c.

Hypotypoid: Slg. Minchen Prot. 2919, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit drei schnell an GroRe zu-
nehmenden, sich stark umfassenden Kammern im letzten Umgang. Anfangswindun-
gen schlecht oder gar nicht erkennbar. Die Lateralabflachung der Kammern verleiht
dem Gehiuse ein subquadratisches Aquatorialprofil. Primdrmiindung bei typischen
Exemplaren hoch bogenférmig, mit einer Miindungslippe. Dorsal meist nur eine
kleine, gewolbte Zusatzmiindung sichtbar, welche der Primirmiindung gegeniiber-
liegt. Gehiusewand grob perforiert, in der Regel mit einer pustuldsen Oberfliche.

Grofe: Linge: 0,33—0,45 mm; Breite: 0,28—0,40 mm.
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Bemerkungen: Manche Exemplare dieser Art zeigen auf Kephallinia
AKhnlichkeit mit Globigerinoides obliquus BoLt1, von dem sie sich durch die stirkere
Umfassung der Kammern und die Dreikammerigkeit im letzten Umgang unter-
scheiden. Das gedrungen quadratisch wirkende Aquatorialprofil und die Ausbildung
der Gehiusemiindungen lassen eine deutliche Abtrennung von Globigerinoides ru-
ber (0’ORB.) zu, als dessen Unterart G. subquadratus von BANNER & BLow (1960 b,
S. 21) betrachtet wird.

Verbreitung: nurin der miocenica-Zone nachgewiesen; selten.

Globigerinoides trilobus (REuss)
Abb. 41a—c¢

1850 Globigerina triloba Reuss. — REuss, S. 374, Taf. 47, Fig. 11a—d (fide ErLLis & MEs-
SINA 1940).

1884 Globigerina bulloides var. triloba Reuss. — Brapy, S. 595, Taf. 79, Fig. 2.

1957 Globigerinoides triloba triloba (Reuss). — Borti, S. 112, Abb. 21, Fig. 1a—b, Taf. 25,
Fig. 2a—c.

1959 Globigerinoides triloba triloba (Reuss). — BLow, S. 187, Taf. 11, Fig. 60a—b.

1959 Globigerinoides triloba (Reuss). — DROOGER & MacNE, Taf. 1, Fig. 10a—b.

1960b Globigerinoides quadrilobatus trilobus (Reuss). — BANNER & Brow, S. 18, Abb. 1
(Tab.).

1966 Globigerinoides trilobus (Reuss). — CRESCENTI, S. 39, Taf. 2, Fig. 11a—b.

1966 Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss). — JEnkins, S. 9, Taf. 2, Fig. 8a—c.

Hypotypoid :Slg. Miinchen Prot. 2900, Pastra, nepenthes/lenguaensis-Zone, Hel-
vet — U. Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit drei schnell an Grofle zu-
nehmenden, sich stark umfassenden Kammern im letzten Umgang. Frithere Win-
dungen meist schlecht erkennbar. Aquatorialprofil in Richtung der Finalkammer
gestreckt, die Suturalbuchten lateral nur leicht eingesenkt. Primidrmiindung sehr
flach bogenformig, in seitlicher Lage. Bis zu drei flache Zusatzmiindungen dorsal
sichtbar.

Grofle: Linge: 0,25—0,63 mm; Breite: 0,20—0,45 mm.

Bemerkungen: Die Evolution dieser Art ist bis heute noch unklar. Als
Ausgangsform wird von BANNER & Brow (1965 a, S. 111) Globigerinoides quadri-
lobatus (0’ORB.) angesehen, wihrend JENKINs (1965 b, S. 116) Globigerina woodi
connecta JENKINS als Stammform ansieht. Von der morphologisch nahe verwandten
Form Globigerinoides immaturus LEROY unterscheidet sich G. trilobus durch den Be-
sitz von flacheren Primir- und Sekundirmiindungen und dem Fehlen der deutlich
dreigelappten Peripherie, wie sie fiir G. immaturus typisch ist. Globigerinoides sica-
nus DE STEFANI besitzt hingegen eine viel stirker umfassende Finalkammer und
zahlreichere Miindungen als G. trilobus.

Verbreitung: in allen Miozin-Zonen Kephallinias in wechselnder Hiu-

figkeit.
Unterfamilie: Sphaeroidinellinae BaNNER & BLow 1959
Uber die Entstehung der beiden Gattungen Sphaeroidinella und Sphaeroidinel-
lopsis, von denen die letztere in einigen Miozin-Zonen Kephallinias hiufig vertre-

ten ist, wurden in neuerer Zeit wichtige Erkenntnisse gewonnen. Bei Untersuchun-

63


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

gen an rezentem Marerial kam B (1965) zu der Auffassung, daR Sphaeroidinella
dehiscens (PARKER & JONEs) eine aberrante Endform von Globigerinoides sacculifer
(BraDY) sei, bei welcher der Schalenverdickungs-Prozefl von der Meerestiefe beein-
flut ist. BANDY et al. 1967 wiesen ebenfalls auf die Entwicklung von ,Sphaeroidi-
nella“ und ,Sphaeroidinellopsis* in iiberwiegend bathyalen Meeresbereichen hin.
Als Ausgangsformen kommen Globigerinoides sacculifer, G. conglobatus ,and per-
haps other species as well* in Frage (1967, S. 485). Dazu kénnen im Miozidn Ke-
phallinias folgende Beobachtungen gemacht werden:

Proben, reich an Vertretern der Gattung Sphaeroidinellopsis, stammen gerade
aus Schichten, welche einen rein regressiven Charakter besitzen (Gipsablagerungen
und fossilfreie Brekzien direkt im Hangenden). Ein bathyaler Meeresbereich schei-
det hier deshalb mit grofler Sicherheit aus. Die Forderung der Anlage von Wand-
verdickungen wire cher durch erhdhte Temperaturen im Flachwasser-Bereich denk-
bar.

Form und Gréfle der Sphaeroidinellopsis-Gehiuse richten sich jeweils nach der
begleitenden Plankton-Fauna. Die Tendenz zur Anlage einer dicken, durchscheinen-
den Kalzitkruste zeigt neben der Gattung Globigerinoides auch die Gattung Globi-
gerina. Besonders Arten mit stark umfassenden Kammern, wie Globigerina connec-
ta JENKINS, G. bollii Cita & PrEMoLl SiLva, G. nepenthes Tobp, Globigerinoides
bollii BLow und G. sacculifer (Brap) zeigen eine auffillige Veranlagung dazu, wie
aus zahlreichen Ubergangsformen hervorgeht.

Die einzelnen hier ausgeschiedenen Sphaeroidinellopsis-Arten stellen demnach
teilweise Sammelarten dar, die aus verschiedenen Globigerinen- bzw. Globigerinoi-
des-Arten entstanden sein konnen. Obwohl ihnen sicher kein grofler taconomischer
Wert zukommt, so sind sie doch von stratigraphischem Interesse, da ihre Gesamt-
morphologie meist Riickschliisse auf die Ursprungsarten gestattet.

Gattung: Sphaeroidinellopsis BANNER & BLow 1959.

Sphacroidincllopsis disjuncta (FINLAY)
Abb. 80a—b, 81, 82

1940 Sphaeroidinella disjuncta n. sp. — FinNaLy, S. 469, Taf. 67, Fig. 224—228.

1949  Spaeroidinella seminulina (Schwager). — BerMupez, S. 283, Taf. 21, Fig. 59.

1957  Sphaeroidinella grimsdalei (Keijzer). — Boury, S. 114, Taf. 26, Fig. 8—10 (non Fig.
12a—c).

1959  Sphaeroidinella seminulina seminulina (Schwager). — Brow, S. 197, Taf. 12, Fig. 75,
76, 77a—c (non Fig. 73, 74).

1963 Sphaeroidinellopsis seminulina (Schwager), 1866. — Takavanact & Saito, S. 99,
Taf. 26, Fig. 12a—c.

Hypotypoide: Slg. Minchen Prot. 2939, 2940, Region Valta, insueta-Zone,
Aquitan; Slg. Miinchen Prot. 2941, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit vier Kammern im letz-
ten Umgang. Friihere Windungen nur undeutlich sichtbar. Finalkammer meist etwas
kleiner als die vorhergehenden Kammern. Aquatorialprofil unregelmifig viereckig.
Peripherie deutlich gelappt. Miindung umbilical, variabel gestaltet, oft mit eckigen
Fortsitzen in den Nahtstellen der umgebenden Kammern. Stets eine wulstartige
Lippe aus hyalinem Material am Grund der letzten Kammer vorhanden. Oberfliche
der Gehiusewand narbig, im Auflicht glasig glinzend.
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Grofe: Linge: 0,25—0,62 mm; Breite: 0,23—0,53 mm.

Bemerkungen : Die Vertreter dieser Art nehmen im Gehdusehabitus eine
Mittelstellung zwischen den Gattungen Globigerina bzw. Globigerinoides und der
Gattung Sphaeroidinellopsis ein. Die urspriingliche Perforation ist bei manchen
Exemplaren noch erkennbar, wenngleich die Poren durch hyalines Material ver-
schlossen sind. Die glasig hyaline Schicht, von der die Gehiusewand iiberzogen ist
und ihr ein poliertes Aussehen verleiht, gestattet die Zuordnung zur Gattung Sphac-
roidinellopsis. Dorsalmiindungen sind nicht sichtbar. Die grofle Variationsbreite in
der Gehiusemorphologie der von FinLAY (1940) abgebildeten Exemplare 1dfit sich
auch im Material von Kephallinia beobachten.

Verbreitung: insueta-Zone und von der miocenica- bis zur Sphaeroidi-
nellopsis-Zone.

Sphaeroidinellopsis seminulina (SCHWAGER)
Abb. 83a—b, 84

1866 Globigerina seminulina Schwager. — SCHWAGER, S. 256, Taf. 7, Fig. 112 (fide Eruis &
MEessina 1940).
1941 Globigerina seminulina Schwager. — Leroy, S. 44, Taf. 3, Fig. 108.
1941  Sphaeroidinella rutschi Cushman and Renz, n. sp. — Cusuman & Renz, S. 25, Taf. 4,
Fig. 5¢ (Paratyp; non Fig. 5a—b).
1957  Sphaeroidinella rutschi Cushman and Renz. — Botwy, S. 115, Taf. 26, Fig. 7a—b
(non Fig. 6a—b).
1957 Sphaeroidinella grimsdalei (Keijzer). — Boiiy, S. 114, Taf. 26, Fig. 8 (non Fig. 9
bis 12c).
1959 Sp/mer?)idmclla semunulina seminulina (Schwager). — Brow, S. 197, Taf. 12, Fig. 73,
74 (non Fig. 75, 76, 77a—c).
1961  Sphaeroidinellopsis seminulina (Schwager). — BErmupEiz, S. 1279, Taf. 9, Fig. 7a—c.
1962  Sphaeroidinellopsis seminulina seminulina (Schwager), 1866. — BrLrorp, S. 31,
Taf. 8, Fig. 22, 23 (non Fig. 24, 25).
Hypotypoide: Slg. Miinchen Prot. 2942, Region Valta, insueta-Zone, Aquitan;
Slg. Miinchen Prot. 2943, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.
Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit drei regelmifig an Gro-
Re zunchmenden, sich stark umfassenden Kammern im letzten Umgang. Aquato-
rialprofil des Gehiuses dreieckig wirkend, nur leicht eingesenkte Suturalbuchten er-
kennbar. Miindung umbilical, fast symmetrisch auf der Sutur zwischen der vorletz-
ten und drittletzten Kammer liegend, dreieckig eingesenkt bis flach bogenférnug.
Stets eine wulstartige Miindungslippe am Grund der letzten Kammer sichtbar. Ge-
hiusewand grobporig, pustulSs, von einer Schicht aus hyalinem Material iiberzogen.
Gréfe: Linge: 0,25—0,62 mm; Breite: 0,23—0,50 mm.
Bemerkungen: Die Exemplare dieser Art von Kephallinia stimmen sehr
gut mit dem dreikammerigen Holotyp ScHwAGER’s (1866) iiberein. Nach diesem
Autor sind vierkammerige Formen nur selten. Ein Vergleich der vierkammrigen
Formen meines Materials ergab keine Ahnlichkeit mit dem Neotyp von BANNER &
Brow (1960 b, S. 24), jedoch gute Ubereinstimmung mit Sphaeroidinellopsis dis-
juncta (FINLAY). Aus diesem Grunde beschrinke ich mich bei der Art S. seminulina
auf dreikammerige Exemplare, welche der Abbildung des Erstautors entsprechen.
Die Groflenvariation und die Zonengebundenheit der Art verlduft auf Kephallinia
parallel zu der von S. disjuncta.
Sphacroidinellopsis subdebiscens (BLow) unterscheidet sich durch ihren gedrun-
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genen, leicht viereckig wirkenden Umrifl und die seitlich verlingerte Miindung von
der vorliegenden Art.

Verbreitung: insueta-Zone, miocenica-Zone bis zur Sphacroidincllop-
sis-Zone.

Sphaeroidincllopsis subdehbiscens (BLow)
Abb. 85a—b, 86

1955  Sphaeroidinella debiscens (Parker and Jones). — Weiss, S. 313, Taf. 3, Fig. 28—29.

1957 Sphaeroidinella rutschi Cushman and Renz. — Botwy, S. 115, Taf. 26, Fig. 6a—b
(non Fig. 7a—b).

1959 Sphaeroidinella debiscens subdebiscens Blow, subsp. nov. — Brow, S. 195, Taf. 12,
Fig. 71a—c¢, 72.

1959  Sphaeroidinellopsis subdehiscens (Blow). — BANNER & BLow, S. 15, Abb. 4f, 5a—c.

1962  Sphaeroidinellopsis subdehiscens (Blow). — BELFORD, S. 30, Taf. 8, Fig. 26—28.

1964  Sphaeroidinellopsis subdebiscens (BLow). — Reiss & Gvirtzman, Taf, 98, Fig. 15a

bis b.
1967 Sphaeroidinella subdebiscens Blow. — Parker, S.162, Taf.23, Fig.6a—c (non
Fig. 7a—c).

Hypotypoide: Slg. Miinchen Prot. 2944, Region Valta, peripheroronda-Zone,
Burdigal; Slg. Miinchen Prot. 2945, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehduse flach trochospiral, mit drei sich stark umfassen-
den und schnell an Gréfie zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Letzte Kam-
mer etwa so grof} wie die beiden vorhergehenden zusammengenommen. Im Aquato-
rialprofil erscheint das Gehiuse gedrungen rechteckig. Suturen nur leicht einge-
schnitten. Miindung umbilical, in der Regel schlitzférmig, meist von der Kammer-
sutur der vorletzten und drittletzten Kammer zur Peripherie hin verlingert. Ge-
hiusewand mit einer hyalinen Schicht tiberzogen, welche manchmal entlang des
Miindungsrandes Verdickungen zeigt.

Grofe: Linge: 0,22—0,30 mm; Breite: 0,18—0,25 mm,

Bemerkungen: Typische Exemplare dieser Art fanden sich in der mio-
cenica- und Sphaeroidinellopsis-Zone, wihrend in der periphcroronda-Zone unter
der hyalinen Deckschicht noch die Perforierung der Gehidusewand deutlich erkenn-
bar ist. Von Sphaeroidinellopsis seminulina (ScHWAGER) unterscheidet sich die Art
durch ihren gedrungen rechteckig wirkenden Umriff, bedingt durch die Griofe der
Finalkammer und ihre langgezogene Miindung.

Verbreitung: periphcroronda-Zone und von der miocenica-Zone bis zur
Sphaeroidinellopsis-Zone.

Sphaeroidincllopsis ovalis n. sp.
(Holotypus) Abb. 88a—c
(Paratypus) Abb. 89a—c

1966  Sphaeroidinellopsis subdehiscens (Blow). — McTavisn, Taf. 5, Fig. 23.
1967 Sphaeroidinella subdebiscens Blow. — Parxer, S. 162, Taf. 23, Fig. 7a—c (non
Fig. 6a—c).
Namengebung: ovalis = oval (lat.); aufgrund der Gehidusegestalt.
Holotypus: Slg. Miinchen Prot. 2947.
Paratypus: Slg. Miinchen Prot. 2948.
Material: Probe Nr. 2088.
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Locus typicus: Hanghohe (320 m NN) nordwestlich des vom Erdbe-
ben zerstorten Dorfes Valta, Insel Kephallinia, Westgriechenland.

Stratum typicum: Globigerinatella insueta-Zone; Aquitan.

Diagnose: Eine nene Art der Gattung Sphaeroidinellopsis mit folgenden
Besonderheiten: das Gehiuse ist annihernd oval und besitzt eine grobhdckerige, gla-
sig glinzende Obertliche.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit drei gerundeten, sich
stark umfassenden Kammern im letzten Umgang. Letzte Kammer etwa so grofl wie
die beiden vorhergehenden zusammen. Altere Umginge nicht sichtbar; ihr Vorhan-
densein dorsal nur durch eine von einer leicht eingeschnittenen Sutur begrenzte
asymmetrische Fliche angedeuter. Umrif des Gehiduses sowohl in der Aufsicht als
auch von der Seite gesehen breit oval. Nur die Sutur zwischen der Finalkammer und
den beiden vorhergehenden deutlich eingesenkt. Miindung umbilical, tief einge-
schnitten, schlitzférmig, vom Nabel iiber die Peripherie hinaus noch leicht auf die
Dorsalseite des Gehiuses iibergreifend. Gehiusewand von groben hyalinen Pusteln
bedeckt, im Auflicht glasig schimmernd.

G 8 fe: Holotypus: Linge: 0,40 mm; Breite: 0,35 mm.

Paratypen: Linge: 0,30—0,45 mm; Breite: 0,25—0,38 mm.

Bemerkungen: In der Morphologie besitzt die Art Ahnlichkeit mit
Sphaeroidinellopsis subdebiscens (BLow). Diese Art unterscheidet sich von . ovalis
hauptsichlich durch ihre etwas gedrungene, rechteckig wirkende Gehiuseform, ihre
relativ stirker gelappte Peripherie und die auf die Ventralseite beschrinkte Miin-
dung. Ubergangsformen zwischen beiden Arten sind im Material von Kephallinia
nicht selten. Linksgewundene Formen sind hiufiger als rechtsgewundene.

Verbreitung: von der insueta-Zone bis zur peripheroronda-Zone und in
der miocenica-Zone in wechselnder Hiufigkeit nachgewiesen.

Unterfamilie:CatapsydracinaeBorLy, LoesLica & Tappan 1957

Gattung: Globigerinatella CusHMAN & STAINFORTH 1945,

Globigerinatella insueta CUSHMAN & STAINFORTH
Abb. 63a—b, 64a—b, 65a—b

1945  Globigerinatella insueta Cushman and Stainforth, n. sp. — CusHMAN & STAINFORTH,
S. 69, Taf. 13, Fig. 7—9.

1950 Globigerinatella insueta Cushman and Stainforth. — Bronnimann, S, 80, Taf. 13,
Fig. 1—12, Taf. 14, Fig. 1—10, 12, 13 (non Fig. 11).

1957 Globigerinatella insueta Cushman and Stainforth. — Borir, LoesLicH & Tarpan,
S. 38, Taf. 8, Fig. 4—7c.

1959 Globigerinatella insueta Cushman and Stainforth. — Brow, S. 205, Taf. 15, Fig. 95
bis 98.

1966  Globigerinatella insueta CUSHMAN e STAINFORTH. — CRESCENTI, S. 45, Taf. 2, Fig. 18.

Hypotypoidec:Slg. Miinchen Prot. 2922, 2923, 2924, Region Valta, insueta-Zone,
Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse hoch trochospiral, meist mit drei aufgeblasenen,
sehr schnell an Grofle zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Gehiuseform
sehr variabel, in der Regel fast kugelig ausgebildet. Bulla-Natur einiger Teile der
Gehiuseoberfliche nicht klar erkennbar. Miindungen zahlreich, entweder in Sutu-
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Abb. 72a—c:
Abb. 73a—c:
Abb. 74a—c:
Abb. 75a—c:
Abb. 76a—c:
Abb. 77a—c:
Abb. 78a—c:
Abb. 79a—c:
Abb. 80a, b, 81:
Abb. 82:

Abb. 83a,b:
Abb. 84:

Abb. 85a, b:
Abb. 86:

Abb. 87a—c:
Abb. 88a—c:
Abb. 89a—c:
Vergrioflerung:
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Globorotalia cf. gigantea BLow;
Hypotypoid Prot. 2931;

insueta-Zone, Aquitan

Globorotalia praescitula BLow;
Hypotypoid Prot. 2932;
peripheroronda-Zone, Burdigal
Globorotalia scitula (BRADY);
Hypotypoid Prot. 2933;
miocenica-Zone, Torton

Globorotalia praemenardii CUSHMAN & STAINFORTH;
Hypotypoid Prot. 2934;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Globorotalia lenguaensis BoLit;
Hypotypoid Prot. 2935;
nepenthes/lenguaensis-Zone, Helvet — U. Torton
Globorotalia cultrata (D’ORB.);
Hypotypoid Prot. 2936
miocenica-Zone, Torton

Globorotalia miocenica PALMER;
Hypotypoid Prot. 2937;
miocenica-Zone, Torton

Globorotalia tumida (BRADY);
Hypotypoid Prot. 2938;

miocenica-Zone, Torton
Sphaeroidinellopsis disjuncta (FINLAY);
Hypotypoide Prot. 2939/2940;
insueta-Zone, Aquitan
Sphaeroidinellopsis disjuncta (FINLAY);
Hypotypoid Prot. 2941;
miocenica-Zone, Torton
Sphaeroidinellopsis seminulina (SCHWAGER);
Hypotypoid Prot. 2942;

insueta-Zone, Aquitan
Sphaeroidinellopsis seminulina (SCHWAGER);
Hypotypoid Prot. 2943;
miocenica-Zone, Torton
Sphaeroidinellopsis subdebiscens (BLow);
Hypotypoid Prot. 2944;
peripheroronda-Zone, Burdigal
Sphaeroidinellopsis subdebiscens (BLow);
Hypotypoid Prot. 2945;
miocenica-Zone, Torton

Hastigerina siphonifera (0'ORrs.);
Hypotypoid Prot. 2946;
miocenica-Zone, Torton
Sphaeroidinellopsis ovalis, n. sp.;
Holotypus Prot. 2947;

insueta-Zone, Aquitan
Sphaeroidinellopsis ovalis, n. sp.;
Paratypus Prot. 2948;

msueta-Zone, Aquitan

50 % ; (Abb. 73a—c: 100%)


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at



http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

rallage, perlschnurartig aneinandergereiht, oder areal, mit Rundlippen versehen,
auf pustelartigen Erhebungen der feinperforierten Gehidusewand liegend. Beide
Miindungsformen kommen auch zusammen vor.

Grofle: Linge: 0,40—0,48 mm; Breite: 0,38—0,43 mm.

Bemerkungen: Die sehr variable Gehiusemorphologie wurde bereits
von BRONNIMANN (1950) ausfiihrlich diskutiert. Die Exemplare dieser Art von Ke-
phallinia stimmen sehr gut mit den von diesem Autor abgebildeten Formen aus Tri-
nidad iiberein.

Verbreitung: als Zonenleitform auf die insueta-Zone beschrinkt.

Unterfamilie: Globorotaliinae Cusuman 1927

Gattung: Globorotalia Cusuman 1927,

Globorotalia acostaensis BLow
Abb. 69a—c

1959  Globorotalia acostaensis Blow, sp. nov. — BrLow, S. 208, Taf. 17, Fig. 106a—c, 107.

1960 Glaborotalia acostaensis Blow. — Jenkins, S. 358, Taf. 4, Fig. la—c.

1962  Globorotalia acostaensis Blow, 1959. — TAKAYANAGI & SArTo, S. 75, Taf. 24, Fig. 2a
bis ¢.

1964 Globorotalia (Turborotalia) acostaensis BLow. — Reiss & GvirTzmAN, Taf. 95,
Fig. 13a—c.

1965 Globorotalia cf. acostaensis BLow, 1959. — Bizon & Bizow, S. 246, Taf. 4, Fig. 2a—c.

1965 Globorotalia acostaensis Blow, 1959. — Crta, PrRemor1 Siva & Rossi, S. 225, Abb.
5a—b, Taf. 18, Fig. 6a—c.

1967 Globorotalia (Turborotalia) acostaensis Blow, 1959. — Banner & Brow, S. 153,
Taf. 3, Fig. la—c.

Hypotypoid:Slg. Miinchen Prot. 2928, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit fiinf bis sechs regelmifig
an Gréfle zunehmenden, aufgeblasenen Kammern im letzten Umgang. Letzte Kam-
mer meist in ihrer Grofle reduziert und etwas zum engen, aber tiefen Nabel herab-
gezogen. Aquatorial-Peripherie des Gehduses rund und leicht gelappt. Seitenprofil
breit gerundet, Dorsal- und Umbilicalseite fast parallel. Suturen dorsal und umbili-
cal radial, eingesenkt. Miindung stets mit einer deutlichen, breiten Lippe versehen,
welche bisweilen die Nabelregion verdeckt.

Grofle: Linge: 0,18—0,30 mm; Breite: 0,18—0,30 mm.

Bemerkungen: Das Vorhandensein von Umbilicalzihnen veranlafite
PARKER (1967, S. 164), G. acostacnsis zur Gatwung Globoquadrina zu stellen. BLow
(1959) macht dariiber keine Angaben, und auch bei meinen Exemplaren finden sich
keine derartigen Bildungen. Ubergangsformen zu Globorotalia continuosa Brow
sind in meinem Material hiufig. Diese Art unterscheidet sich hauptsichlich durch die
komma-artige, hochgezogene Miindung von der vorliegenden. Die Unterschiede in
der Morphologie zwischen den Arten G. acostaensis, Globigerina pachyderma (En-
RENBERG) und Globorotalia psendopachyderma Cita, PremoLr SiLva & Rosst sind
bei den letztgenannten Autoren (1965, S. 234) ausfiihrlich diskutiert.

Verbreitung: cf-Formen im oberen Bereich der nepenthes/lenguaensis-
Zone; typische Exemplare in der miocenica-Zone hiufig.
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Globorotalia continuosa BLow

Abb. 68a—c
1959 Globorotalia opima continuosa Blow, subsp. nov. — Brow, S. 218, Taf. 19, Fig. 125a
bis c.
1960 Globorotalia opima Bolli subsp. continuosa Blow. — Jenkins, S. 366, Taf. 5, Fig. 4a
bis ¢, 5a—c.
1964 Globorotalia (Turborotalia) opima continuosa BLow. — REiss & Gvirtzman, Taf. 94,
Fig. 10a—c.

1965 Globorotalia opima continuosa Blow, 1959. — Cita, PrEmoL: SiLva & Rosst, S. 232,
Taf. 18, Fig. 5a—c.
1966 Globorotalia continuosa Blow. — Jenkins, S. 9, Taf. 1, Fig. 9a—c.

Hypotypoid:Slg. Miinchen Prot. 2927, Region Valta, stainforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit 4 bis 4!/2 aufgeblasenen,
regelmiflig an Grofe zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Aquatorial-Peri-
pherie des Gehiuses abgerundet, nur miflig tiefe Suturalbuchten sichtbar. Axialpe-
ripherie breit gerundet, Dorsal- und Umbilicalseite ziemlich parallel. Suturen dorsal
und umbilical radial, eingesenkt. Miindung ein axial verlingerter hoher Bogen, stets
mit einer Lippe versehen.

Grofe: Linge: 0,20—0,35 mm; Breite: 0,18—0,33 mm.

Bemerkungen : G. continnosa wird von BANNER & Brow (1965b, S. 1165)
als Vorldufer von Globorotalia acostaensis BLow angesehen. Als wesentlichen Un-
terschied zur letztgenannten Art besitzt sie eine komma-formige, hochgeschwunge-
ne Miindung. Dieses Merkmal ist auf Kephallinia im Untermiozin deutlicher aus-
geprigt als im Obermiozin. Analog zu den Beobachtungen BLow’s (1959) wurden
in der stratigraphisch iltesten Miozinzone Ubergangsformen zu Globorotalia nana
Botir, in den jiingeren Miozinzonen solche zu G. acostaensis beobachtet. Die mor-
phologisch verwandte Form Globorotalia siakensis (LEROY) unterscheidet sich durch
die stirkere Groflenzunahme der Kammern des letzten Umganges und ihr etwas
keilformiges Seitenprofil von der vorliegenden Art.

Verbreitung: relativ hiufig in der stainforthi-Zone, seltener von der ne-
penthes/lenguaensis-Zone bis zur miocenica-Zone.

Globorotalia cultrata (0’ORB.)
Abb. 77a—c

1826 Rotalia (Rotalie) menardii d’Orbigny. — p’OrBiGNY, S. 273, nomen nudum (fide
Erpis & Messina 1940).

1839  Rotalina (Rotalina) cultrata d’'Orbigny. — p’ORBIGNY, S. 76, Taf. 5, Fig. 7—9 (fide
Ertis & MEssiNA 1940).

1885 Pulvinulina menardii d’Orbigny, sp. — Braby, S. 690, Taf. 103, Fig. la—c, 2.

1957 Globorotalia menardii (d’'Orbigny). — Borty, S. 120, Taf. 29, Fig. 6a—10b.

1959  Globorotalia menardii menardii (d’Orbigny). — Brow, S. 215, Taf. 18, Fig. 119a—c,
120a—c.

1960b Rotalia menardii Parker, Jones and Brady, 1865. — Banner & Brow, S. 31, Taf. 6,
Fig. 2a—c.

1960b Rotalina cultrata d’Orbigny, 1839. — Banner & Brow, S. 34, Taf. 6, Fig. la—c.

1962 Globorotalia cultrata cultrata (d'Orbigny), 1839. — Takavanaci & Saito, S. 76
Taf. 24, Fig. 4a—c.

1966 Globorotalia menardii (0’OrBiGNY). — CrEscENTI, S. 31, Taf. 1, Fig. 4a—c.

Hypotypoid :Slg. Minchen Prot. 2936, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.
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Beschreibung: Gehiuse bei typischen Exemplaren flach, gleichmiflig bi-
konvex, mit fiinf bis sechs sich dorsal iiberlappenden Kammern im letzten Umgang.
Aquatorialperipherie leicht gelappt, Axialperipherie zugespitzt, gekielt. Dorsalsutu-
ren stark nach hinten geschwungen, im letzten Umgang durch eine meist etwas er-
habene Leiste aus hyalinem Material markiert, deren Fortsetzung am Gehiuserand
in einen deutlichen Kiel ausliuft. Suturen der Ventralseite radial bis leicht gebogen,
eingesenkt. Miindung flach bogenférmig, Miindungslippe stets vorhanden. Eine leich-
te Kornelung der Gehidusewand in der Nabelregion bisweilen sichtbar.

Grofe: Linge: 0,30—0,63 mm; Breite: 0,28—0,60 mm.

Bemerkungen : Bei der vorliegenden Art wird, basierend auf den Unter-
suchungen von BANNER & Brow (1960b) an Topotypmaterial, der Artname ,cultra-
ta“ verwendet. Nach diesen Autoren ist die Art Globorotalia menardii (0’ORB.)
nicht valid. G. cultrata, von den beiden Arten Globorotalia miocenica PALMER und
Globorotalia tumida (BRaDY) abzutrennen gestaltete sich schwierig, da Ubergangs-
formen zwischen den drei Arten in meinem Material vorliegen. Die fiir die jeweilige
Art typischen Exemplare sind in Abb. nebeneinander abgebildet. Die flache, fast
gleichmifBig bikonvexe Gehiuseform wird als artspezifisch fiir G. cultrata angese-
hen. Globorotalia praemenardii CUSHMAN & STAINFORTH, welche ich als Ausgangs-
form fiir die drei genannten Arten ansehe, unterscheidet sich durch die unvollkom-
mene Ausbildung des Kiels und die geringere Gehiuseabflachung von G. cultrata.

Verbreitung: oberer Teil der nepenthes/lenguaensis-Zone bis zur
Sphaeroidinellopsis-Zone.

Globorotalia cf. gigantea BLow

Abb. 72a—c
1959  Globorotalia scitula gigantea Blow, subsp. nov. — Brow, S. 220, Taf. 16, Fig. 127a
bis c.
1964  Globorotalia (Globorotalia) scitula? gigantea BLow. — Rerss & Gvirtzman, Taf, 95,
Fig, 7a—c.

1965 Globorotalia scitula gigantea Blow, 1959. — Cita, PrREMOLL Sitva & Rossi, S. 238,
Taf. 21, Fig. 5a—c.

Hypotypoid:Slg. Miinchen Prot. 2931, Region Valta, insueta-Zone, Aquitan.

Grofle: Linge: 0,33—0,40 mm; Breite: 0,30—0,38 mm.

Bemerkungen: Nach BLow (1959) unterscheidet sich G. gigantea von
Globorotalia scitula (Brapy) durch ihr fasc doppelt so rofles Gehiuse, periphere
Wandverdickungen, Pusteln auf der Ventralseite und ihre mehr gleichmifig bikon-
vexe Gehduseform. Bis auf die Gehiusegrofie stimmen meine Exemplare mit
Brow’s Holotyp im wesentlichen {iberein. Thr Erstauftreten auf Kephallinia noch
vor G. scitula legt den Verdacht nahe, daf es sich bei meinen Exemplaren um Vor-
ldufer der letztgenannten Art handelt, welche eventuell auch mit ihr synonym sind.

Verbreitung:auf die insueta-Zone beschrinke; selten.

Globorotalia lengnaensis BoLL
Abb. 76a—c¢

1957 Globorotalia lengunaensis Bolli, new species. — Botui, S. 120, Taf. 29, Fig. 5a—c.
1959  Globorotalia lenguaensis Bolli. — Brow, S. 213, Taf, 17, Fig. [15a—c.
1963  Globorotalia lenguaensis Bolli, 1957. — Sarro, S. 177, Taf. 54, Fig. la—c.
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1965 Globorotalia lenguaensis Bolli, 1957. — Cita, Premort Sitva & Rossi, S. 228,
Taf. 21, Fig. 4a—c.

1966 Globorotalia lenguaensis Bolli. — McTavish, Taf. 6, Fig. 9—10.

1966 Globorotalia lenguaensis BoLLi. — CRESCENTI, S. 30, Taf. 1, Fig. 6a—c.

Hypotypoid:Slg. Miinchen Prot. 2935, Pastra, nepentbes/lenguaensis-Zone, Hel-
vet — U. Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit sechs regelmiflig an Grofle
zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Die letzte Kammer in der Regel etwas
kleiner als die vorletzte. Aquatorialperipherie des Gehauses fast kreisrund, meist
nur an den letzten beiden Kammern deutlich gelappt. Im Axialprofil Dorsalseite
stirker konvex als die Ventralseite; Peripherie gerundet, subakut. Suturen dorsal
stark nach hinten gebogen, ventral radial bis leicht geschwungen. Auflenrand der
Kammern des letzten Umganges unperforiert erscheinend, dadurch einen Kiel vor-
tduschend. Miindung stets mit einer deutlichen Lippe versehen. Umbilicalregion gra-
nuliert.

Grdfle: Linge: 0,23—0,33 mm; Breite: 0,22—0,31 mm.

Bemerkungen: Die Abbildung des Holotyps zeigt eine verkleinerte Fi-
nalkammer, wie sie auch bei den Exemplaren von Kephallinia regelmiflig beobach-
tet wurde. Die Ausbildung eines echten Kiels ist selten und wenn vorhanden, auf die
jingste Kammer beschrinke. G. lenguaensis scheint eine Ubergangsform zwischen
Globorotalia scitula (Brapy) und Globorotalia praemenardii CUsSHMAN & STAIN-
FORTH zu sein. Von der erstgenannten Art unterscheidet sie sich durch die groflere
Kammeranzahl im letzten Umgang, die mehr gerundete Aquatorialperipherie und
den Besitz eines Pseudokiels. Bei G. praemenardii ist die Entwicklung eines echten
Kiels schon weiter fortgeschritten und die Peripherie stirker gelappt.

Verbreitung: nepenthes/lenguaensis-Zone; selten.

Globorotalia miocenica PALMER
Abb. 78a—c

1945  Globorotalia menardii (d'Orbigny) var. miocenica. — PALMER, S. 70, Taf. 1, Fig. 10a
bis c.

1959 Globorotalia menardii miocenica Palmer. — Brow, S. 216, Taf. 19, Fig. 12la—c.

1960 Globorotalia menardii (d'Orbigny) subsp. miocenica Palmer. — Jenxins, S. 362,
Taf. 4, Fig. 7a—c.

1961 Globorotalia miocenica Palmer. — BERMUDEZ, S. 1295, Taf. 15, Fig. 5a—b.

1962  Globorotalia cultrata miocenica Palmer, 1945. — Takavanact & Sarto, S. 77, Taf.

24, Fig. 5a—c.

1964 Globorotalia (Globorotalia) menardii miocenica PALMER. — RErss & GVIRTZMAN,
Taf. 95, Fig. 9a—c.

1965 Globorotalia menardii miocenica Palmer, 1945. — Crra, PREMOL1 SiLva & Rosst,

S. 231, Taf. 20, Fig. 2a—c, Taf. 31, Fig. 7a—c.

Hypotypoid:Slg Minchen Prot. 2937, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse sehr flach trochospiral, mit fiinf bis sechs regel-
miflig an Grofe zunehmenden Kammern im letzten Umgang; meist in Richtung der
leczten Kammer etwas gestreckt. Die Suturen auf der flachen Dorsalseite stark nach
hinten gebogen, die der stark gewdlbten Ventralseite radial bis leicht gebogen, ein-
gesenkt. Aquatorialperipherie mit einem diinnen, aber deutlich ausgeprigten Kiel
versehen. Nabel eng und tief. Miindung flach bogenférmig, stets mit einer Lippe ver-
sehen.
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Grofe: Linge: 0,22—0,40 mm; Breite: 0,20—0,33 mm.

Bemerkungen :G. miocenica unterscheidet sich von Globorotalia cultrata
(0’ORr.) durch ihre stark gewdlbte Ventralseite, flache Dorsalseite und dem diinner
ausgebildeten Kiel. Globorotalia miotumida JENKINs (1960, S. 362) besitzt im Ge-
gensatz zur vorliegenden Art nur vier Kammern im letzten Umgang, eine stirker
konvexe Dorsalseite und eine geschlossen gerundete Aquatorialperipherie.

Verbreitung: miocenica-Zone bis Sphaeroidinellopsis-Zone.

Globorotalia nana BoLLt
Abb. 67a—c

1957 Globorotalia opima nana Bolli, new species, new subspecies. — Bovti, S. 118, Taf. 28,
Fig. 3a—c.

1958 Globigerina sp. — Batjes, S. 161, Taf. 11, Fig. 7a—c.

1962  Globorotalia (Turborotalia) opima nana Bolli. — Eames, BANNER BLow & CLARKE,
S. 119, Taf. 13, Fig. Q—S.

1964 Globorotalia (Turborotalia) opima nana Boiir. — Reiss & GvirtzMAN, Taf. 94,
Fig. 2a—3c.

Hypotypoid:Slg Minchen Prot. 2926, Region Valta, stainforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibung:Gehiuse relativ klein, flach trochospiral, mit 4 bis 41/2 auf-
geblasenen Kammern im letzten Umgang. Aquatorialprofil des Gehiuses etwas
viereckig wirkend, nur seichte Suturalbuchten peripher sichtbar. Axialprofil breit
oval. Kammersuturen dorsal und ventral fast radial verlaufend, leicht eingesenkt.
Miindung flach bogenférmig, mit einer deutlichen Miindungslippe versehen. Gehidu-
seoberfliche in der Regel rauh, etwas pustulds.

Grofle:Linge: 0,15—0,22 mm; Breite: 0,13—0,18 mm.

Bemerkungen: G.nana unterscheidet sich von der morphologisch ver-
wandten Art Globorotalia opima Borri durch ihre kleineren Gehiuseabmessungen,
die geringere Kammeranzahl und die wohlausgebildete Miindungslippe. Uber-
gangsformen zwischen beiden Arten treten hiufig auf.

Verbreitung:stamforthi-Zone, hier jedoch allgemein vorhanden.

Globorotalia obesa BorLi
Abb. 70a—c¢

1957 Globorotalia obesa Bolli, new species. — Borwi, S. 119, Taf. 29, Fig. 2a—3.

1959 Globorotalia obesa Bolli. — Brow, S. 218, Taf. 19, Fig. 124a—c.

1960 Globorotalia obesa Bolli. — Jenkins, S. 364, Taf. 5, Fig. 2a—c.

1965 Globorotalia obesa Borr, 1957. — Bizon & Bizon, S. 248, Taf. 4, Fig. 6a—c.

1966 Globorotalia obesa Bolli. — Jenkins, S. 10, Taf. 2, Fig. 10a—c.

1966  Globorotalia obesa Borur. — CRESCENTI, S. 31, Taf. 1, Fig. 2a—c.
Hyportypoid:Slg Minchen Prot. 2929, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit 4 bis 4!/> aufgeblasenen,
sehr schnell an Grofle zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Aquatorialprofil
in Richtung der letzten Kammer etwas verlingert, tief eingeschnittene Kammersu-
turen peripher sichtbar. Suturen dorsal und ventral radial verlaufend, stark einge-
senkt. Miindung flach, bogenférmig, vom Nabel zur Peripherie reichend, bei typi-
schen Exemplaren ohne Miindungslippe.

Grofle: Linge: 0,18—0,35 mm; Breite: 0,15—0,30 mm.
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Bemerkungen : Die Untermiozin-Formen dieser Art sind auf Kephalli-
nia im Vergleich zu denen des Obermiozins relativ grofwiichsig ausgebildet. Letzte-
re zeigen bisweilen die Anlage einer Miindungslippe und die Tendenz der Miindung,
iiber die Gehiuseperipherie auf die Dorsalseite iiberzugreifen. Diese Erscheinungen
fallen mit dem Erstauftreten der Gattung Hastigerina zusammen, so daf hier ohne
Zweifel ein phylogenetischer Zusammenhang besteht. G. obesa unterscheidet sich
durch die aufgeblasenen, deutlich voneinander abgesetzten Kammern des letzten
Umganges von morphologisch ihnlichen Globorotalien-Arten.

Verbreitung: in allem Miozin-Zonen Kephallinias in wechselnder Hiu-
figkeit.

Globorotalia opima BoLr
Abb. 66a—c¢

1957 Globorotalia opima opima Bolli, new species, new subspecies. — Borvi, S. 117,
Taf. 28, Fig. 1a—2.
1960 Globorotalia opima Bolli subsp. opima Bolli. — Jenkins, S. 366, Taf. 5, Fig. 3a—c.
1963 Globorotalia opima opima Bolli. — Pezzani, S. 575, Taf. 30, Fig. 2a—c, Taf. 33,
Fig. 5a—c.
1964 Globorotalia opima Bolli. — Wapg, Taf. 1, Fig. 23a—c.
Hypotypoid:Slg. Miinchen Prot. 2925, Region Valta, stamnforthi-Zone, Aquitan.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit vier bis fiinf aufgeblase-
nen, regelmiflig an Grofe zunechmenden Kammern im letzten Umgang. Finalkam-
mer bisweilen etwas kleiner als die vorhergehenden ausgebilder. Aquatorialprofil
des Gehiuses gerundet, Peripherie nur leicht gelappt. Axialperipherie breit gerun-
det. Suturen dorsal und ventral radial verlaufend, deutlich eingesenkt. Miindung
eng bogenfrmig, vom Nabel zur Peripherie reichend, nur gelegentlich auf der Ven-
tralseite eine feine Miindungslippe sichtbar.

Gr o fe: Linge: 0,20—0,35 mm; Breite: 0,18—0,34 mm.

Bemerkungen: Von Globorotalia nana BoLL1 unterscheidet die Art G.
opima das durchwegs fast doppelt so grofe Gehiuse, das gerundete Aquatorialprofil
und die nur angedeutete Miindungslippe. Die bisweilen etwas zum Nabel herabge-
zogene Finalkammer tiuscht eine gewisse Ahnlichkeit mit Globorotalia acostacnsis
Brow vor, welche jedoch erst in stratigraphisch viel jiingeren Zonen auftritt. Globo-
rotalia continuosa BLow besitzt als wesentliches Unterscheidungsmerkmal zur vor-
liegenden Art eine kommaf&rmige, hochgewdlbte Miindung.

Verbreitung :auf die stainforthi-Zone beschrinkt.

Globorotalia periphcroronda BLow & BANNER
Abb. 71a—c

1948 Globorotalia barissanensis Leroy. — STAINFORTH, S. 120, Taf. 26, Fig. 24—26 (non

Globorotalia barisanensis LEroy 1939).

Globorotalia fobsi barisanensis Le Roy. — Boti, S. 119, Taf. 28, Fig. 8a—c (idem).

959 Globorotalia fobsi barisanensis (Le Roy). — Brow, S. 212, Taf. 17, Fig. 110, {1la
bis ¢ (idem).

1959 Globorotalia (Turborotalia) fohsi barisanensis (Le Roy). — Banner & Brow, S. 22,
Taf. 1, Fig. 1a—b (idem).

1960 Globorotalia barisanensis Le Roy. — JENKiNs, S. 358, Taf. 4, Fig. 2a—c (idem).

1964 Globorotalia (Turborotalia) barisanensis L Roy. — Reiss & Gvirtzman, Taf. 94,
Fig. 16—18, 19a—20.

——
)
b Uy
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1966 Globorotalia (Turborotalua) peripheroronda Blow and Banner, new species. — BLow
& BANNER, S. 294, Taf. 1, Fig. la—c, Taf. 2, Fig. 1—3.

1966 ,Globorotalia® fohsi barisanensis Le Roy, 1939. — WezkL, S. 1287, Taf. 100, Fig. 1a
bis 2c.

Hypotypoid:Slg Minchen Prot. 2930, Region Valta, peripheroronda-Zone, Bur-
digal.

Beschreibung:Gehiuse flach trochospiral mit fiinf bis sechs regelmifig an
Grofle zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Ventralseite etwas stirker kon-
vex als die Dorsalseite. Aquatorialprofil leicht oval, peripher nur ganz seichte Sutu-
ralbuchten sichtbar. Axialperipherie oval-gerundet. Suturen dorsal nach riickwirts
geschwungen, ventral nur leicht gebogen, fast radial, leicht eingesenkr. Miindung
eng, schlitzformig, vom Nabel zur Gehiuseperipherie reichend, stets mit einer diin-
nen Lippe versehen.

Grofle:Linge: 0,15—0,23 mm; Breite: 0,13—0,20 mim.

Bemerkungen : Die Untersuchungen von BLow & BANNER (1966) ergaben,
daf viele der bisher unter dem Art- bzw. Unterartnamen ,barisanensis® in der Li-
teratur beschriebenen Formen mit LEroy’s Holotyp nicht identisch sind; dies ver-
anlafite sie, eine neue Spezies, G. peripheroronda aufzustellen. Diese Art ist auf Ke-
phallinia in typischen Exemplaren vorhanden; daneben fanden sich auch Uber-
gangsformen zu Globorotalia peripheroacuta BLow & BANNER, obwohl diese Art
selbst nicht nachgewiesen werden konnte.

Verbreitung: verbreitet von der insueta-Zone bis zur peripheroronda-
Zone; hier das Hiufigkeitsmaximum.

Globorotalia praemenardii CUSHMAN & STAINFORTH
Abb. 75a—c¢

1945 Globorotalia praemenardii Cushman and Stainforth, n. sp. — CusHmaN & STAIN-
FORTH, S. 70, Taf. 13, Fig. 14a—c.
1957 Globorotalia praemenardii Cushman and Stainforth. — Botwi, S. 120, Taf. 29, Fig. 4a

bis c.

1957 Globorotalia archeomenardii Bolli, new species. — Borti, S. 119, Taf. 28, Fig. 11a
bis c.

1959 Globorotalia menardii praemenardii (Cushman and Stainforth). — Brow, S. 215,

Taf. 18, Fig. 118a—c.

1959  Globorotalia menardii archeomenardii (Bolli). — Brow, S. 214, Taf. 18, Fig. 117a
bis c.

1960 Globorotalia menardii (d'Orbigny) subsp. praemenardii Cushman and Stainforth, —
JEnkins, S. 364, Taf. 5, Fig. la—c.

1963  Globorotalia praemenardii Cushman and Stainforth, 1945. — Saito, S. 180, Taf. 53,

Fig. 11.
1966  Globorotalia praemenardii CusuMaN ¢ STAINFORTH. — CRESCENTL, S. 31, Taf. 1,
Fig. 5a—c.

Hypotypoid:Slg. Miinchen Prot. 2934, Pastra, nepenthes/lenguaensis-Zone, Hel-
vet. — U. Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, mit fiinf bis sechs schnell an
Grofle zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Aquatorialperipherie des Ge-
hiuses mifig gelappt, besonders an den letzten zwei bis drei Kammern. In diesem
Bereich ist bisweilen auch ein echter Kiel ansgebildet, wihrend die iibrige Gehiuse-
peripherie von einem Pseudokiel gesiumt wird. Axialprofil fast gleichmiflig bikon-
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vex, Ventralseite bisweilen etwas konkav wirkend. Suturen dorsal stark nach hinten
geschwungen, meist nur im letzten Umgang deutlich sichtbar; ventral leicht gebogen,
cingesenkt. Miindung flach bogenfdrmig, mit einer deutlichen Lippe. Oberfliche des
Gehiuses im Miindungsbereich in der Regel gepustelt.

Grofe:Linge: 0,27—0,47 mm; Breite: 0,23—0,40 mm.

Bemerkungen: Im Material von Kephallinia scheint diese Art eine Mit-
telstellung zwischen Globorotalia scitula (Brapy) und Globorotalia cultrata
(p’ORB.) einzunehmen. Mit der erstgenannten Art verbindet sie die sehr Zhnliche
Gehiusemorphologie; sie unterscheidet sich von ihr durch den Besitz eines Kiels,
bzw. eines Pseudokiels. Mit G. cultrata hat sie den Besitz eines Kiels gemeinsam, der
jedoch bei dieser Art durchgehend als echter Kiel ausgebildet ist. Die Krimmung der
Dorsalseite und die Lappung der Peripherie erwiesen sich bei meinen Exemplaren
als sehr variabel, zwei Merkmale, welche nach BorLr (1957, S. 120) seine Art ,ar-
cheomenardii“ von der vorliegenden unterscheiden. Ahnliche Beobachtungen veran-
laften Jenkins (1960) und Sarto (1963) diese Art mit G. praemenardii synonym zu
setzen, wie es auch in dieser Arbeit geschieht.

Verbreitung: nepenthes/lenguaensis-Zone.

Globorotalia praescitula BLow

Abb. 73a—c
1959 Globorotalia scitula praescitula Blow, subsp. nov. — Brow, S. 221, Taf. 19, Fig. 128a
bis c.
1960 Globorotalia scitula (Brady) subsp. praescitula Blow. — Jenkins, S. 366, Taf. 5,
Fig. 6a—c.

1963 Globorotalia scitula praescitula Blow, 1959. — Saito, S. 181, Taf. 53, Fig. 6a—c.
1964 Globorotalia scitula praescitula Blow. — PARKER, S. 631, T. 102, Fig. 17a—c.
1965 Globorotalia scitula praescitula Blow. — Cita, Premor Sizva & Rossi, S. 238,
Taf. 21, Fig. 3a—c.
Hypotypoid: Slg. Miinchen Prot. 2932, Region Valta, peripheroronda-Zone,
Burdigal.

Beschreibung: Gehiduse flach trochospiral, mit vier bis fiinf regelmifig an
Grofle zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Kammern tangential verlin-
gert und deutlich voneinander abgesetzt. Ventralseie des Gehduses viel stirker ge-
wolbt als die Dorsalseite. Aquatorialperipherie stark gelappt, Axialprofil mit ge-
rundeten bis subakuten Schultern. Suturen dorsal nach riickwirts geschwungen, ein-
gesenkr, ventral fast radial ausgebildet. Miindung eng, bogenfrmig, stets mit einer
Lippe versehen.

Grofe: Linge: 0,17—0,27 mm; Breite: 0,15—0,23 mm.

Bemerkungen: Diese Art unterscheidet sich nach BLow (1959) u. a. durch
ihre tangential verlingerten Kammern und die stirker gewdlbte Ventralseite von
Globorotalia scitula (Brapy). Der Rundungsgrad der Gehiiuseperipherie erwies
sich aufgrund der groffen Variation in der Gehdusemorphologie als nicht artspezi-
fisch. In Ubereinstimmung mit den Angaben von JENkiNs (1960) und Sarro (1963)
ist die Durchschnittsgrofe von G. praescitula auch auf Kephallinia geringer als die
von G. scitula. Eine ausfiihrliche Diskussion anderer mit G. praescitula verwandter
Formen gaben Cita, PREMOLI SiLva & Rossi (1965, S. 236).

Verbreitung: insueta-Zone bis zur peripheroronda-Zone; hier Haufig-
keitsmaximum.
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Globorotalia scitula (BRADY)
Abb. 74a—c

1882  Pulvinulina scitula Brady. — Brapy, S. 716, ohne Fig. (fide Ervis & Messina 1940).

1884 Pulvinulina patagonica d’Orbigny, sp. — Brapy, S. 693, Taf. 103, Fig. 7a—c.

1945  Globorotalia canariensis (d’Orbigny). — CusuMAN & StAaiNFOrRTH, S. 70, Taf. 13,
Fig. 12a—b.

1957 Globorotalia scitula (Brady). — Bori, S. 120, Taf. 29, Fig. 11a—12c.

1959 Globorotalia scitula scitula (Brady). — Brow, S. 219, Taf. 19, Fig. 126a—c.

1960b Pulvinulina scitula Brady, 1882. — BanNER & Brow, S. 27, Taf. 5, Fig. Sa—c.

1962  Globorotalia scitula scitula (Brady), 1882, — TakAYANAGL & Sarro, S. 80, Taf. 26,
Fig. 2a—c.

1966 Globorotalia scitila (Brapy). — CrESCENTI, S. 31, Taf. 1, Fig. 7a—c.

Hypotypoid:Slg Minchen Prot. 2933, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse niedrig trochospiral, in der Regel mit fiinf
schnell an Gréfle zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Suturaleinschnitte
der Aquatorialperipherie zu den jiingeren Kammern hin immer deutlicher werdend.
Axialprofil des ventral etwas stirker gewdlbten Gehiuses peripher gerundet. Sutu-
ren dorsal eingesenkt, stark riickwirts geschwungen, ventral fast radial. Miindung
stets mit einer Lippe versehen. Pustelung der Oberfliche in der Miindungsregion hiu-
fig beobachtbar.

Gréfe: Linge: 0,23—0,38 mm; Breite: 0,20—0,33 mm.

Bemerkungen: G. scitula zeigt durchwegs gute Ubereinstimmung mit
dem Lectotyp von BANNER & BLow (1960b), wenn auch im hSheren Miozin verein-
zelt Formen auftreten, deren Ventralseite etwas stirker als gewohnlich gewdlbe ist.
Die Art besitzt im Vergleich zu Globorotalia praemenardii CUSHMAN & STAINFORTH,
als deren Vorliuferin sie hier betrachtet wird, weder einen echten noch einen Pseu-
dokiel. Sie ist fast doppelt so grof wie Globorotalia praescitula und besitzt eine
schwiicher gelappte Peripherie, besonders im ilteren Gehauseteil.

Verbreitung: von der nepenthes/lenguaensis-Zone bis zur Sphaeroidi-

Globorotalia tumida (BRADY)
Abb. 79a—c

1877  Pulvinulina menardii (d'Orbigny) var. tumida Brady. — Brapy, S. 535, ohne Fig.
(fide ELLis & MessiNa 1940).

1884 Pulvinulina tumida H. B. Brady. — Brapy, S. 692, Taf. 101, Fig. 4—6.

1941  Globorotalia tumida (Brady). — Leroy, S. 45, Taf. 3, Fig. 101—103.

1957  Globorotalia tumida (Brady). — Bovvi, LoesLich & Tareean, S. 41, Taf. 10, Fig 2a
bis c.

1959 Globorotalia tumida (Brady). — BrapsHaw, S. 47, Taf. 8, Fig. 9, 13.

1960b Pulvinulina menardii (d'Orbigny) var. tumida Brapy, 1877. — BannNer & Brow,
S. 26, Taf. 5, Fig. la—c.

1962 Globorotalia tumida (Brady), 1877. — Takayanact & Saito, S. 82, Taf. 24, Fig. 6a
bis c.

1967 Globkorotalia (G.) tumida tumida (Brady). — BANNER & Brow, S. 152, Taf. 4, Fig. 2a
bis c.

Hypotypoid:Slg Minchen Prot. 2938, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.

Beschreibung: Gehiuse flach trochospiral, gedrungen, mit meist fiinf
schnell an Grifle zunehmenden Kammern im letzten Umgang. Aquatorialprofil des
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Gehiuses in Richtung der letzten Kammer gestreckt; Peripherie nur mafig gelappt,
von einem kriftig ausgebildeten, echten Kiel gesiumt, der im dlteren Gehiuseteil
wulstartig ausgebildet ist. Gehduse in der Seitenansicht bei typischen Exemplaren
fast gleichmifig bikonvex; Wolbung der Ventralseite jedoch sehr variabel. Suturen
dorsal stark nach hinten gekriimmt, durch Leisten hyaliner Substanz markiert, ven-
tral leicht gebogen bis radial, eingesenkt. Miindung stets mit deutlicher Lippe. Pu-
stelung der Gehidusewand in der Miindungsregion immer sichtbar.

Grofe: Linge: 0,35—0,47 mm; Breite: 0,28—0,40 mm.

Bemerkungen: Diese Art zeigt eine grofle Variationsbreite in der Gehiu-
semorphologie. Neben Exemplaren, welche dem Lectotyp von BanNer & Brow
(1960b) entsprechen, treten auch Formen auf, die sich aufgrund ihrer Grofle und der
Wolbung der Ventralseite den Arten Globorotalia plesiotumida BLow & BANNER
bzw. Globorotalia merotumida BLow & BANNER (1967) zuordnen lieflen.

Verbreitung: miocenica-Zone bis Sphaeroidinellopsis-Zone.

Unterfamilie: Hastigerininae Boriy, LoksLicH & Tarpan 1957
Gattung: Hastigerina THOMSON 1876

Hastigerina siphonifera (0’ORB.)
Abb. 87a—c¢

1839 Globigerina siphonifera d’Orbigny. — p’OrsicNy, S. 83, Taf. 4, Fig. 15—18 (fide
Erpis & Messina 1940).
1884 Globigerina aequilateralis H. B. Brady. — Brapy, S. 605, Taf. 80, Fig. 18—21.
1957 Hastigerina aequilateralis (Brady). — Boiii, LoesLicn & Tarran, S. 29, Taf. 3,
Fig. 4a—b.
1959 Globigerinella aequilateralis (Brady). — Brapsuaw, S. 38, Taf. 7, Fig. 1—2.
1959 Hastigerina aequilateralis aequilateralis (Brady). — Brow, S. 171, Taf. 8, Fig. 31a
bis b.
1960a Hastigerina (Hastigerina) siphonifera (d’Orbigny). — Banner & Brow, S. 22, Abb. 2,
Fig. 2a—c, Abb. 3, Fig. 3a—b.
1962 Globigerinella siphonifera (d’Orbigny). — PARKER, S. 228, Taf. 2, Fig. 22a—28c.
1965 Hastigerina sp. — Bizon & Bizon, S. 250, Taf. 4, Fig. 10a—b.
1965 Hastigerina siphonifera (d’Orbigny, 1839). — Cita, PrEMOLL SiLva & Rossi, S. 224,
Taf 27, Fig, Ja-—b.
Hypotypoid :Slg. Minchen Prot. 2946, Region Valta, miocenica-Zone, Torton.
Beschreibung: Gehiuse pseudo-planispiral, mit vier kugeligen, aufge-
blasenen, sehr schnell an Gréfle zunchmenden Kammern im letzten Umgang.
Aquatorialperipherie stark gelappt. Suturen dorsal und ventral fast radial verlau-
fend. Miindung eng, bogenférmig, vom engen Nabel iiber die Gehiuseperipherie
auf die Dorsalseite tibergreifend. Stets eine diinne Miindungslippe ausgebildet.
Grofle: Linge: 0,35—0,47 mm; Breite: 0,28—0,40 mm.
Bemerkungen: Bei der Gattungs-Zuordnung stiitze ich mich auf BANNER
& Brow (1960a). An einer phylogenetischen Beziehung zwischen der Art Globoro-
talia obesa Borrt und H. siphonifera besteht kein Zweifel. Die Tendenz der Kam-
mern, eine pseudo-planispirale Gehduseform zu bilden und das schrittweise Uber-
greifen der Miindung auf die Dorsalseite, lift sich an zahlreichen Ubergangsformen
zwischen den beiden Arten beobachten.
Verbreitung: vom oberen Teil der nepenthes/lenguacnsis-Zone bis zur
miocenica-Zone.
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