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Das Pliozin von Kephallinia
Ionische Inseln, Griechenland

Von FrienricH W. Hug, Miinchen?)

Mit 34 Abbildungen

Zusammenfassung

Mit Hilfe von pelagischen Foraminiferen werden vier Biozonen im Pliozin
von Kephallinia ausgeschieden:

Globorotalia inflata-Zone (O. Pliozin)

Globorotalia planoconvexa-Zone (M. Pliozin)

Globorotalia crotonensis-Zone (M. Pliozin)

Globorotalia puncticulata-Zone (U. Pliozin)

Hiervon wird die Globorotalia planoconvexa-Zone neu in die Literatur einge-
fihre.

Der systematische Teil behandelt 27 Arten planktonischer Foraminiferen.
Eine Art, Globorotalia planoconvexa n. sp., wird neu aufgestellt.

Summary

By pelagic foraminifera four biozones are found in the Pliocene of Kephalli-
nia:

Globorotalia inflata-Zone (U. Pliocene)

Globorotalia planoconvexa-Zone (M. Pliocene)

Globorotalia crotonensis-Zone (M. Pliocene)

Globorotalia puncticulata-Zone (L. Pliocene)

Among these the Globorotalia planoconvexa-Zone was introduced to literatu-
re as a new zone.

The systematic part deals with 27 species of planktonic foraminifera. One
new species, Globorotalia planoconvexa n. sp., is described.

1) Dr. F. W. Hug, 8 Miinchen 19, Klugstrafle 116.
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L. Einfithung

Das Pliozdn wurde bis vor kurzem als Stiefkind der Stratigraphie behandelt.
Lange Zeit glaubte man, dafl die Gliederung in Piacentin und Asti geniigte, die in
Norditalien aufgestellt wurde. Als man jedoch versuchte, diese stratigraphischen Be-
griffe auf weiter entfernt liegende Gebiete anzuwenden, mufite man einsehen, daff
diese beiden Zonen fiir eine stratigraphische Gliederung nicht ausreichten. Ja, sie
dienten nicht zu viel mehr als der Kennzeichnung zweier Faziestypen (u. a. LUTTIG,
1962).

Nachdem es im mittelamerikanischen Raum gelungen war, zunichst nur oligo-
miozine Ablagerungen mit Hilfe von Foraminiferen zu unterteilen, ging man dar-
an, die neuen stratigraphischen Einheiten auf den europiischen Kontinent zu iiber-
tragen. Als besonders geeignet fiir eine solche ,transatlantic correlation® (EAMEs et
al., 1962) erwiesen sich die Sedimente im Mediterranraum, wenngleich iiber die zeit-
liche Einstufung einzelner Zonen noch heftige Auseinandersetzungen im Gange sind.
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UBERSICHTSKARTE von
KEPHALLINIA

(WESTGRIECHENLAND)
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Abb. 1: Ubersichtskarte von Kephallinia (Westgriechenland).

Anfang der sechziger Jahre wurde die Zonengliederung mittels planktonischer
Foraminiferen im gréfleren Rahmen auch auf das Pliozin des Karibischen Raumes
ausgedehnt. Ein Vergleich mit dem Mittelmeerraum stellte sich hier jedoch nur als
beschrinkt méglich heraus.

Ausgehend vom Nordrand des Apennin setzte gerade in den letzten Jahren
eine intensive Erforschung der pliozinen Sedimente und Mikrofossilien ein.

Im Rahmen eines Forschungsprogrammes der Deutschen Forschungsgemein-
schaft wurden diese Untersuchungen im Jahre 1966 begonnen. Aufgabe und Ziel
der vorliegenden Arbeit ist es, die Foraminiferenfauna des Pliozin zu behandeln,
ihre taxionomische Stellung zu iiberpriifen und eine Gliederung in einzelne Biozo-
nen zu versuchen.
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Das untersuchte Material ist in der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und
historische Geologie in Miinchen unter Prot. 2984—3040 aufbewahrt.

Von Herrn Prof. Dr. H. Hacn erhielt ich die Anregung zur vorliegenden Arbeit. Thm
gilt hierfiir mein aufrichtiger Dank.

Meinen Studicnkollegen, den Herren Drs. B. Biscuorr, G. DreMEL, H. LANGE und
F. Uriczny danke ich fiir die gute Zusammenarbeit ebenso herzlich wie der Deutschen For-
schungsgemeinschaft fiir die finanzielle Unterstiitzung.

I1. Stratigraphischer Teil

A. Historischer Uberblick

Wenngleich uns bis in die jiingste Zeit nur wenige Untersuchungsergebnisse
tiber die Geologie der Insel Kephallinia vorliegen, so datieren erste Einzelbeobach-
tungen doch schon aus dem Jahre 1847, wo HAMILTON & STRICKLAND tertiire Abla-
gerungen auf der Halbinsel Palikki erwihnen. Zwei Jahrzehnte spiter berichtet
FouQuE (1867) iiber das Erdbeben desselben Jahres und seine Auswirkungen. WiesgL
(1874) beschreibt das Phinomen der Meermiihlen von Argostoli. Eine geographi-
sche, geologische und historische Monographie iiber Kephallinia stammt aus der Fe-
der von ParTscH (1890), wihrend PriLippson (1892) eigene Beobachtungen iiber die
Morphologie der Insel verdffentlicht; im geologischen Teil hilt er sich jedoch weit-
gehend an die Angaben von PartscH. Grundlegende Arbeiten iiber die Geologie
Griechenlands im allgemeinen und Kephallinias im besonderen verdanken wir C.
RENz (1908—1955), der auf der Insel zwei Zonen ausscheidet: danach ist der grofite
Teil der Gesteine zur Paxos-Zone zu rechnen, auf die im Osten Sedimente der
Adriatisch-lonischen-Zone aufgeschoben wurden. Das Neogen lifit REnz bei seinen
Untersuchungen weitgehend unberiicksichtigt.

Haben wir aus den vergangenen 100 Jahren nur wenige Schriften, die sich mit
der Geologie Kephallinias befassen, so wird der Insel nach 1950 immer mehr wis-
senschaftliches Interesse entgegengebracht. Das verheerende Erdbeben von 1953, das
die Mitcleren lonischen Inseln heimgesucht hat, behandelt GaLanorouLos (1955) in
kurzer Form. Wihrend MULLER-MINY (1956) die Folgen des Erdbebens von 1953 so-
wie Kiistenverschiebungen, Strandterrassen und Einebnungsflichen untersucht, gilt
sein Interesse 1958 den morphologischen und geologischen Verhiltnissen im SE Ke-
phallinias. Von MULLER-MINY aufgesammelte Proben bearbeitet HAGN, der seine Er-
gebnisse 1958 publiziert. DRooGER (1958) dufert sich kritisch zu HAGN's stratigra-
phischer Einordnung der Foraminiferenfaunen. — Um die Bezichungen zur Apuli-
schen Tafel deutlicher zu machen, ersetzt Ausouin (1957) die Bezeichnung ,,Paxos-
Zone* von Renz durch den Begriff der ,Priapulianischen-Zone“. MAURIN & ZOTL
(1960) setzen sich mit den karscthydrologischen Gegebenheiten auf Kephallinia aus-
einander und legen ein Quellenkataster an. 1963 gelang denselben Autoren die Kli-
rung des Phinomens der Meermiihlen von Argostoli. — Als Ergebnis ihrer Unter-
suchungen verdffentlichte die Brimist PETroLEUM Co. LTD. (1963) eine geologische
Karte der Mittleren Ionischen Inseln (1:100 000), die vor allen in tektonischer Hin-
sicht tiberzeugt. In einer grundlegenden Arbeit befaflt sich WeinmanN (1964) mit
der Art und Genese der Boden Kephallinias. Mit den Mollusken des Neogen be-
schiftige sich GEorG1aDOU-DIKEOULIA (1963, 1965) in einer Dissertation. Teilkartie-
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rungen der Insel im Rahmen von Diplomarbeiten im Mafistab 1:25 000 (BERGMANN,
1965 Ms., BRAUNE, 1965 Ms., DREMEL, 1965 Ms., Huc, 1965 Ms.) zeigen hinsichtlich
der stratigraphischen Eintragungen z. T. starke Unterschiede zur BP-Karte. In einer
Gemeinschaftsarbeit griechischer und franzosischer Geologen (I.G.R.S. et al,
1966) wird die Geologie des Epirus und eines Teiles der Ionischen Inseln dargelegt.
Die Schichten vom hoheren Paliogen bis zum Piozin unterteilt Bizon (1967) mit
Hilfe von pelagischen Foraminiferen.

Beide Arbeiten berithren am Rande auch die Insel Kephallinia, auf der die Er-
gebnisse, die auf dem Epirus gewonnen wurden, z. T. bestitigt werden kdnnen.
DreMEL (1968) gelingt es, die miozinen Sedimente auf Kephallinia zu gliedern und
in ithnen mit Hilfe pelagischer Foraminiferen sechs Biozonen auszuscheiden.

B. Geologie der Insel Kephallinia

Auf Kephallinia stehen Sedimente zweier geologischer Zonen an: der Adria-
tisch-Tonischen-Zone und der Paxos-Zone (= Priapulianische-Zone nach AusouiN,
1957).

1. Adriatisch-lonische-Zone

Gesteine, die dieser Zone angehoren, werden im Kokkini-Rachi-Gebirge und
den beiden Inselbergen Petrovouni und Paliokastron angetroffen. Die Abfolge be-
ginnt mit dem Pantokratorkalk, der von der Obertrias bis zum mittle-
ren Lias datiert wird. Im unteren Teil massig, geht der Pantokratorkalk zum
Hangenden hin in eine gutgebankte Fazies tiber. Als , Ammonitico rosso“ bezeich-
net C. Renz (1955) dunkelrote, z. T. auch griinliche Kalke und Mergel desoberen
Lias. Sie sind, im Gegensatz zum Pantokratorkalk, z. T. reich an Fossilien: so
kommen neben den Ammoniten mit ausgezeichnetem stratigraphischem Leitwert
auch mehrere Arten von Foraminiferen vor (BRAUNE, 1965 Ms.). An diese feinge-
schichteten Sedimente, mit denen der tiefere Jura endet, schlieflen sich die grauen bis
briunlichen Oolithkalke des Dogger an. Auch noch zum Dogger, und zwar zu
dessen oberen Teil, werden die Posidonienhornsteine gerechnet, die C. REnz (1955,
S. 80) als dem Callovien zugehdrig betrachtet. Eine charakrteristische Gesteins-
serie stellen die Viglaesschichten dar, die vom oberen Jura bis in die
mittlere Kreide hiniiberreichen. Thre Fazies ist gekennzeichner durch die
Wechsellagerung gutgebankter Kalk- und Hornsteinlagen. Im oberen Teil treten die
Hornsteine dann nur noch als Linsen oder Fladen in den Kalken auf. Die Viglaes-
kalke gehen nach oben hin in die Rudistenbrekzie der oberen Kreide iiber,
mit der auch die Ablagerung von Gesteinen der Adriatisch-Ionischen-Zone, die auf
Kephallinia anstehen, aufhort (BRAUNE, 1965 Ms.).

2. Paxos Zone

Als dlteste Gesteine der Paxos-Zone wurden auf der nérdlichen Halbinsel Eri-
sos graue bis gelbliche, z. T. gutgeschichtete Kalke angetroffen. Aus diesen Sedimen-
ten gelang es erstmals in diesem Bereich, eine Ammonitenfauna zu bergen, die es er-
laubte, den 100—150 m michtigen Schichtenkomplex in dasobere Barréme
einzuordnen (BERGMANN, 1965 Ms.). Uber diesen Kalken folgen Dolomite, die
am Kampos-tis-Analipseos mit 10—15 m Michtigkeit angegeben werden (Berc-
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Abb. 2: Formationstabelle der auf Kephallinia beschriebenen Gesteine.

MANN, 1965 Ms.). Ebenso wie am Kampos-tis-Analipseos gehen mehr oder we-
niger fein geschichtete bis gebankte oder auch massige, braunlich-graue Dolomite am
Westabhang des Aenos in die dick gebankte Serie des cenomanen Orbitolinen-Hori-
zontes tiber. Durch die Begrenzung mit fossilfiihrenden Schichten im Liegenden wie
im Hangenden kann der Dolomit in das A pt-Alb eingestuft werden. Die Tat
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sache, dafl hiufig Hornsteinknauer auf den Schichtoberflichen vorkommen, wie z. B.
im SE von Argostoli (Huc, 1965 Ms.) oder am Westabhang des Aenos (DREMEL,
1965 Ms.), legt die Vermutung nahe, dafl es sich bei den Dolomiten der unteren
Kreide um Analoga der Viglaesschichten handeln kénnte, zumal sich die sekundire
Entstehung des Dolomits durch Sammelkristallisation auf Grund kleiner Pelitreste
in Diinnschliffen leicht nachweisen liflit (Huc, 1965 Ms.).

Wenngleich nicht iiberall nachgewiesen, trennt der Orbitolinen-Horizont des
Cenoman als augenfilliges Schichtglied den oberkretazischen Gesteinskomplex
von den Sedimenten der Unterkreide. Neben Resten von Schwimmen, Bryozoen,
Mollusken und Echinodermen treten als bezeichnende Faunenelemente Orbitolina
concava (Lawm.), Orbitolina conoidea Gras sowie weitere, z. T. artlich nicht be-
stimmbare Miliolacea auf. Als charakteristische anorganische Bestandteile kinnen
auch hiufig vorkommende, bisweilen zerbrochene Ooide angesehen werden (Hug,
1965 Ms., DREMEL, 1965 Ms.).

Aus dem cenomanen Orbitolinen-Horizont gehen in konkordanter Folge Kal-
ke hervor, deren reiche Mikrofauna — u. a. Rotalipora appenninica (O. REnz),
Globotruncana helvetica Borit und G. cretacea (0'ORrs.) — fiir eine Einstufung in
das Obercenomen bis Unterturon spricht. Daneben werden Fragmen-
te von Gastropoden und Lamellibranchiaten gefunden (Hug, 1965 Ms., BRGMANN,
1965 Ms.).

Fiir die Zeit vom Turon bis Campan (? Maastricht) herrscht im Bereich des
Aenos die Hippuritenkalkfazies vor; wenn wir auch meist nur den Schutt dieser
riffbildenden Lamellibranchiaten vorfinden, so gelingt es doch, guterhaltene Fossi-
lien aufzusammeln: Hippurites sp., Radiolites sp., Biradiolites stoppianus (PIRONA)?
(hierzu s. FENNINGER, MAURIN & ZOTL, 1967), Bournonia sp., Medeclla sp., Plagiop-
tychus sp. und Neithea sp. (Hug, 1965 Ms., DrEMEL, 1965 Ms.). Die Frage, ob die
Hippuritenkalke z. T. noch bis in das Maastricht reichen oder mit dem Campan
aufhoren, zu beantworten, ist nicht méglich, da artlich bestimmbare und leitende
Fossilien in dieser Fazies bisher nicht vorliegen. Zum anderen sind aus dem Maa -
stricht Gesteine bekannt, die sich aus dem Hippuritenkalk entwickeln und eine
reiche Globotruncanenfauna enthalten. Arten wie

Globotruncana arca (CUSHMAN)

Globotruncana cf. caliciformis (DE LAPPARENT)

Globotruncana contusa (CUSHMAN)

Globotruncana stuarti (De LAPPARENT)

sind in den feingeschichteten Kalken neben anderen hiufig und erlauben deren Ein-
stufung in die oberste Kreide (Hug, 1965 Ms., BERGMANN, 1965 Ms.).

Offenbar als Parallelentwicklung zum Hippuritenkalk des Aenos, wo solche
Ablagerungen bislang nicht bekannt sind, treffen wir weiter im Norden am Evgeros
und Evmorphia Gesteine an, die auf eine ruhigere Sedimentation im neritischen Be-
reich hinweisen. Fiir die Zeit von Turon bis Santon ergibt sich damit eine deutliche
Ubersteinstimmung mit Beobachtungen AusourN’s (1957, S. 151) an der &stlich an
das lonische Becken anschliefenden Gavrovo-Zone. Wie auf dem Epirus sind auch
auf Kephallinia in die pelitische Matrix neben anderen Mollusken sehr grofwiichsi-
ge Nerincen und Actaeonellen eingebettet. Die Rudisten treten dabei weitgehend
zuriick. Wihrend die Nerineenkalke nach Ausoun in das Turon-Coniac eingestuft
werden, werden die Actaconellenkalke in Ubereinstimmung mit demselben Autor in
das Santon gestellt. Erwihnt werden soll noch, daf in den oben beschriebenen Kal-
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ken im Diinnschliff hiufig Algen und Foraminiferen (Milioliden und die Gattung
Cuneolina) neben oidischen Strukturen erkannt werden konnen (Hug, 1965 Ms.,
BERGMANN, 1965 Ms.).

Eine Gesteinsfazies ganz besonderer Art stellt die Stokka (ital. stoccare = zer-
mahlen) dar. 1n einem groferen Bruch bei Minies wird dieses feine Gesteinsmehl,
das zu 98 %/ aus CaCO, besteht, abgebaut und fiir chemische Zwecke verwendet.
Ein weiteres Vorkommen dieses Gesteins ist in der Region Thinea bekannt, wird
aber nicht abgebaut, da es zu viele Hornsteinknauer enthilt. Die Stokka besteht aus
mehr oder weniger grofien (mm bis einige cm) Bestandteilen iiberwiegend organi-
scher Herkunft. Sowohl iiber die Genese als auch das Alter lassen sich nur schwer
Angaben machen. Der Fazies nach kénnte das Gestein in der Vorriffzone entstan-
den sein. Altersmifig kann die Stokka in das Campan-Maastricht eingestuft wer-
den, nachdem aufer Kleinforaminiferen (Stensioeina und Bolivinoides) auch Orbi-
toides medius ARcH. (?) in diesem Sediment gefunden wurde. Diese Altersaussage
erfolgt jedoch nicht ohne Vorbehalr, da in solch einer Gesteinsfazies Umlagerungen
nicht ausgeschlossen werden kann. Bemerkt sei noch, dafl auf Paliki Kalke des
Fozin bekannt sind, die in ihrer Ausbildung der Stokka sehr dhnlich sind.

Im Bereich der Myrte-Bucht wie auch am Ostabhang des Aenos gehen die fein-
geschichteten Kalke des Maastricht in solche des Palid oz dn iiber. Makroskopisch
nicht zu unterscheiden, enthalten sie eine charakteristische Foraminiferenfauna mit
hochkonischen Globorotaliidae (z. B. Globorotalia velascoensis (CusHmAN) und Mis-
cellaneidae (Miscellanea micella [p’Arch. & HamMe]), die eine eindentige Ab-
trennung der mesozoischen Sedimente von denen des Alttertidr erlauben. Daneben
sind umgelagerte Reste kretazischer Faunenelemente bezeichnend, wie Umlage-
rungserscheinungen iiberhaupt in den Gesteinen Kephallinias hiufig beobachtet wer-
den (BERGMANN, 1965 Ms., BRAUNE, 1965 Ms.).

Eozine Ablagerungen im Kontakt mit paliozinen Sedimenten wurden auf
Kephallinia bisher an keiner Stelle gefunden. Daher ist wohl anzunehmen, dafl die
beiden Stufen durch eine Schichtliicke voneinander getrennt sind. Die Nummuliten-
kalke stellen die wohl am meisten typische Gesteinsfazies im Eozin dar. Mit Hilfe
dieser benthonisch lebenden Grofforaminiferen lassen sich an der Lokalitit Aspros
Vrachos im SW von Argostoli zwei Stufen ausscheiden: das Cuis mit den Arten
Nummulites pratti b’ ARCH., N. distans DestaYEs und N. irregularis DesHAYEs und
das Lu tet mit N. contortus DesHAYES, N. autricus JoLy & LEYMERIE, N. meneghi-
nii 0’ArcH. & Hame und N. puschi p’ArcH. Die Nummulitenkalke des Cuis
und Lutet sind durch eine Folge von pelitischem Globorotalienkalk mit Globorota-
lia aragonensis NutTaLL und Globigerina sp. voneinander getrennt. Neben den schon
genannten kommen auf Kephallinia noch zwei weitere fossilreiche Faziestypen vor:
Alveolinen- und Discocyclinenkalk (Huc, 1965 Ms.).

Sedimente des oberen Fozin und des Oligozin konnten auf der Insel bislang
nicht nachgewiesen werden.

ImMiozin konnen nach DREMEL (1968) zwei Sedimentationszyklen ausge-
schieden werden: im Aquitan setzt die erste Transgression ein. An der NE-Flanke
des Aenos liegen die aquitanen Transgressionskonglomerate, die reichlich Groffora-
miniferen enthalten, direkt auf kretazischem Hippuritenkalk. Ein weiteres Vor-
kommen zeitlich iquivalenter Ablagerungen, allerdings nur in Form grofforamini-
ferenfithrender Kalke (meist Eulepidina) und ohne Basiskonglomerat, befindet sich
im NE von Pal. Skala. Aus diesen Transgressionsschichten gehen milde Mergel, gele-
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gentlich mit etwas grober klastischen Schichten wechsellagernd, hervor. In den dlte-
ren Miozinmergeln gelang es, drei Biozonen im Aquitan und tieferen
Burdigal mit Hilfe von pelagischen Foraminiferen zu trennen. Nach der savi-
schen Faltungsphase im Verlaufe des Burdigal beginnt im héheren Teil dieser Stufe
die Sedimentation der zweiten Miozinserie. Sie reicht im Tzannata-Becken vom
oberen Burdigal bis in das Messinien. In diesem stratigraphischen
Bereich wurden vier Biozonen mit pelagischen Foraminiferen erkannt. Im tieferen
Teil als feinkonglomeratische Kalke ausgebildet gehen die Sedimente der zweiten
Miozinabfolge nach oben hin in Mergel, z. T. mit sandigen Zwischenlagen und wei-
ter in Gipse iiber, die sich mit einem fossilfreien Dolomitschutt verzahnen.

C. Paliogeographie

Die paliogeographische Entwicklung Kephallinias ist gekennzeichnet durch
ihre Lage als Verlingerung der Apulischen Tafel, was sich auch in Ausouin’s (1957)
Bezeichnung , Priapulianische-Zone* (statt ,,Paxos-Zone® nach Renz) fiir das un-
tersuchte Gebiet ausdriickt. Am westlichen Rand des lonischen Grabens gelegen bil-
den sich hier Sedimente, deren fazielle Merkmale kennzeichnend sind fiir thre Ent-
stehung im neritischen Bereich.

Die gutgeschichteten Ammonitenkalke sowie die Dolomite und Dolomit/Horn-
stein-Wechsellagerungen sprechen fiir eine Genese unter gleichmifigen Sedimenta-
tionsbedingungen. Fiir die Dolomite sind nach NicoL1 (1952, S. 443) Auslaugungs-
und metasomatische Verdringungsprozesse spit- oder nachdiagenetischer Art anzu-
nehmen, wofiir hiufig in Diinnschliffen beobachtete Sammelkristallisation aus peli-
tisch-mergeliger Grundmasse spricht (Huc, 1965 Ms.). Auch die Bildung der Horn-
steinzwischenlagen und -knauer ist auf sekundire Bedingungen (bei der Diagenese)
zurtickzufiihren (WHITE in NicoL1, 1952, S. 363).

Die Bildung von Qoiden im Cenoman sowie das Auftreten der Orbitolinen zei-
gen geringe Wassertiefen, leicht bewegtes Wasser und Temperaturen dhnlich denen
in der heutigen subtropischen bis mediterranen Klimazone an. Vereinzeltes Auftreten
von Rudistenfragmenten in diesen Sedimenten kiindigt den Beginn einer Riftbildung,
die im Bereich des Aenos bis in das Maastricht anhilt. Voraussetzungen fiir eine sol-
che Fazies sind neben gut durchbewegtem klarem Wasser konstante, hohe Salinitdt
und Temperatur. Die Tatsache, daff am Aenos fast nur Rudistenschutt vorkommt
und auch umgelagerte Fossilien nicht selten beobachtet werden, lifit den Schluf zu,
dafl hiufig starke Brandung die Gehiuse der abgestorbenen Organismen in situ
zerstort hat.

Die Gastropodenkalke des Turon bis Santon, die am Evgeros und Merovigli
anstehen, entstammen einem Bereich, der wohl nicht viel tiefer war als der, in dem
der Rudistenkalk entstand; denn massenhaftes Auftreten von Algen in diesen Ge-
steinen ist nur mdglich, wenn geniigend Licht die Photosynthese der Pflanzen er-
laubt: und das reicht bis in Tiefen von 10 bis max. 20 m. Die Ooide bildeten sich je-
doch mit grofler Wahrscheinlichkeit bei weniger unruhiger See als sie auf der Riff-
oberfliiche (besser -tafel) geherrscht hat. Aus all dem kann gefolgert werden, dafl
etwas grofere Wassertiefe im Norden des heutigen Aenos ruhigere Sedimentations-
verhiltnisse ermoglichre.

Die homogenen, feingeschichteten Plattenkalke des Maastricht diirften einem
tieferen Ablagerungsbereich, mdoglicherweise in der Nihe eines Riffs, entsprechen,
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in den zeitweise auch Schutt aus héher gelegenen Regionen umgelagert worden ist.
Ahnliche Bedingungen gelten auch fiir das Paldozin.

Die Alveolinenkalke des Eozin reprisentieren einen Sedimentationsbereich in
warmen Breiten bei leichter Wasserbewegung und guter Durchliiftung sowie Tiefen
von etwa 20—60 m. Ahnliche Bedingungen herrschten auch wihrend der Zeit der
Ablagerung der Nummulitenkalke.

Fiir die pelitischen Globorotalienkalke ist groflere Wassertiefe anzunehmen.
Die Hornsteinknauer auf den Schichtoberfldchen bildeten sich auf Grund sekundirer
Vorginge. Wie in der Kreide beobachten wir auch in tertidren Sedimenten hiufig
umgelagerte Gesteinskomponenten aus dlteren Schichten.

Da obereozine und oligozine Gesteine auf Kephallinia an keiner Stelle bisher
nachgewiesen werden konnten, ist anzunehmen, dafl sich das Meer bei geringen epi-
rogenen Bewegungen schon aus dem flachen Schwellenbereich der Priapulianischen-
Zone zuriickziechen und das Gebiet der jetzigen Insel Kephallinia trocken legen
konnte.

Im Miozin beginnt die Insel Kephallinia die Gestalt anzunehmen, in der sie
heute vor uns liegt. Das Meer transgrediert von neuem, und zwar bilden sich ver-
schiedene, etwa gleichalte Becken, in denen je zwei Transgressions- und Regressions-
zyklen ausgeschieden werden kdnnen. In dem im SE der Insel gelegenen Tzannata-
Becken sowie in den Regionen Avithos im SW und Ankona im N zeugen Konglo-
merate, Grof}foraminiferenkalke sowie Mergel, z. T. in den obersten Lagen mit
Gipsausscheidungen (Tzannata Ost) von dem Vorhandensein eines aquitanen bis un-
terburdigalen Meeres. Nach einer kurzen Trockenzeit, verbunden mit orogeneti-
schen Bewegungen im mittleren Burdigal, wihrend der sich die zentralen Gebirge
auf Kephallinia herausbilden, setzt im hoheren Teil dieser Stufe eine neuerliche
Transgression im S (Tzannata und Avithos) ein, wihrend es im N der Insel offen-
sichtlich zu keiner Uberflutung mehr kam. Es ist anzunehmen, dafl Kephallinia seit
dieser Zeit als Erhebung aus dem Meer existierte. Diese zweite miozine Meeresbe-
deckung dauert nun am Avithos bis zum Helvet (? Torton) an und fihrt dort im
tieferen Teil zur Ablagerung von Mergeln, wihrend im hiheren Teil dieser Abfolge
klastische Sedimentation, bzw. Wechsellagerung pelitischen und grober klastischen
Materials vorherrscht, was auf reichliche Schuttlieferungen von einem nahen Fest-
land schlieflen 1ific. Im Tzannata-Becken dagegen hilt die Wasseriiberdeckung iiber
das Torton hinaus bis ins Messinien an. Dort herrschen ungeschichtete Mergel vor,
die in einem abgeschlossenen Becken mit ruhiger Sedimentation entstanden. Der
Riickzug des Meeres aus diesem Bereich zeichnet sich im Ausscheiden von Gips ab.
Diese zweite Meeresregression und eine neuerliche tektonische Phase an der Grenze
zum Pliozin beendet die geologische Entwicklung Kephallinias im Miozin.

D.Das Pliozdn

1. Verbreitung

Das Pliozin ist auf Kephallinia sehr weit verbreitet. Es wird durch Konglome-
rate (? Mio-Pliozin), Sande und Sandsteine, Kalkmergel und Kalke reprisentiert.
Angetroffen werden diese Sedimente iiberall am West- bis Siidostabhang des Aenos,
wo sie einen bis zu 5 km breiten Kiistenstreifen bilden, ebenso wie im dstlichen Teil
der Halbinsel Paliki. Auffallend ist, da Gesteine des jiingsten Neogen auf der Ost-
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seite Kephallinias nordlich von Poros bis Ag. Ephemia, auf der Halbinsel Erisos im
Norden und auf der Westseite Palikis vollig fehlen.

Die pliozinen Ablagerungen auf Paliki sind durch Bruchtektonik stark gestore;
die im S fast sohlig liegenden, im N etwas steiler stehenden Schollen erlauben
nicht die Aufnahme durchgehender Profile. Dazu kommt noch, daf in diesem Be-
reich charakrteristische Leitbinke fchlen und so eine Korrelation zusammengehoren-
der Schichten nicht oder nur sehr schwer moglich ist. Ahnliche Verhiltnisse treffen
wir auch im SE der Insel zwischen Katelios und N. Skala an.

In den Regionen Kranea und Livatho stehen klastische und pelitische Gesteine
an, die zu einem Sattel aufgewdlbe sind, dessen Scheitel zwischen Argostoli und Minies
stark aberodiert wurde. Die mit etwa 30° ENE und ca. 707 WSW einfallenden
Schichten vereinigen sich siidlich von Minies zu einem geschlossenen Sattel und ver-
flachen umso mehr, je weiter sie nach ESE verfolgt werden. Zwischen dem Kap Lia-
kas und Lourdata wird der stliche Fliigel dieses hier mit 5° nach NE einfallenden
Sattels vom Meer angeschnitten und schlieft an der Kiiste ein markantes Profil auf,
das im folgenden als , Liakas-Profil“ bezeichnet wird.

2. Faziestypen, Fauna und Michtigkeit der pliozinen Ablagerungen

Nur bei Ragimatsou, dem Strafleniibergang oberhalb Argostoli nach Minies,
und bei Chelmatata stehen dickgebankte Konglomerate mit einer Michtigkeit von
15—20 m an. In einer kalkigen Grundmasse, die frei von makroskopisch erkennba-
ren Fossilien ist, liegen die grofien Gerdlle (bis 10 cm und mehr), welche iiberwie-
gend kretazischen Alters sind. Da auch die seltenen Mikrofossilien (Foraminiferen)
keinen Anhaltspunkt fiir eine genauere stratigraphische Einordnung geben, werden
diese Konglomerate auf Grund ihrer Lage in das ? Mio-Pliozin eingestuft.

In der Fazies von Miliolidenkalken, sind am Nordende der Argostoli-Halbin-
sel zwischen der Stadt und den Katavothres gelblich-braune und griine Sedimente
bekannt, die erfiillt sind von diesen Foraminiferen. Akzessorisch tritt die Algengat-
tung Lithothammnium auf. Da aber auch in diesem Gestein leitende Fossilien feh-
len, muf fiir ihre stratigraphische Eingliederung auf andere Anzeichen zuriickge-
griffen werden. Nach ihrer Lage im Gelinde spricht auch hier nichts gegen eine Ein-
stufung in das Pliozin.

Die auf Kephallinia am weitesten verbreiteten Faziestypen, Sande und Mergel
zeigen in ihrer Abfolge eine auffallende Dreigliederung:

¢ : Sande
b’ : Mergel
a’ : Sande.

a’: Die unteren Schichten erscheinen meistens in klastischer Ausbildung. Die Korngrofie der
Sedimente liegt durchwegs unter 0,5 cm (Liakas-Profil, West- und Ostabhang des Ko-
troni, Kap Munda). Etwa 3—5 m iiber der Basis des Pliozin sind in einigen Schichten
Echiniden (Gattung Echinolampas) beobachtet worden (z. B. 300 m siidlich von Platys
Gialos, in den Briichen an der Strafle Spilia — Chelmatara und im N von N. Skala).
Lagenweise sind in diesen Sanden Lamellibranchiaten angehiuft. Vor allem die Arten
Ostrea edulis L.

Pecten jacobaeus (L.)

Spondylus crassicosta 1.

fallen durch ihre Haufigkeit auf (z. B. Liakas-Profil, am Tiirkenfuf bei Platys Gialos).
Zum Hangenden hin nimmrt die Korngrofle der Sedimente ab und der Mergelanteil an
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dem Gestein wird groRer. Etwa 400 m siidlich von Aspros Vrachos wurden aus den fei-
nen, mergeligen Sanden folgende Megafossilien aufgesammelt und bestimme:

Terebratula ampulla (BRONN)
Terebratula sinnosa (BRONN)
Aequipecten scabrellus (1x.)
Arca sp.

Flabellipecten alessii (PHIL.)
Glycymeris sp.

Pecten jacobaeus (L.)

Tapes sp.

Den zweiten und mittleren Faziestyp im Pliozin Kephallinias kennzeichnen blaue Mer-
gel, die ungeschichtet (z. B. im W von Minies) oder von gelegentlichen klastischen Lagen
unterbrochen grob geschichtet (z. B. im Liakas-Profil) vorkommen kénnen. Die Mergel
enthaltene folgende sehr reiche Fauna:

(Megafauna nach Hug, 1965 Ms.):
Foraminiferen (Systematik nach PokornY. 1958):

Ammodiscus sp.

Miliammina earlandi Loesrica & TappAN
Textularia abbreviata ’ORrs.

Textularia aciculata 0’ORB.

Textularia acuta REuss

Textularia agglutinans p’ORB.

Textularia articulata D’ ORB.

Textularia candeina p'ORB.

Textularia concava concava (KARRER)
Textularia concava jugosa SILVESTRI
Textularia conica D’ORB.

Textularia gramen D’ ORB.

Textularia marinosi depressula CHRISTODOULOU
Textularia marinosi marinosi CHRISTODOULOU
Textularia sagittula DEFR.

Textularia suttonensis LALICKER
Spiroplectammina carinata (p’ORrs.)
Spiroplectammina wrighti (Su.v.)
Bigenerina nodosaria p’ORs.

Gandryina tumidula CUSHMAN

Dorothia gibbosa (D’Ors.)

Eggerella bradyi (CustMAN)

Karreriella affinis (FOrN.)

Cornuspira sp.

Quingueloculina affinis Costa
Quingueloculina of. angustissima REuss
Quingueloculina bicarinata ’ORB.
Quingueloculina contorta p’ORs.
Quingueloculina disparilis p’ORrs.
Quingueloculina dutemplei D’ORrs.
Quingueloculina cf. dutiersi (SCHLUMBERGER)
Quingueloculina josephina p’ORB.
Quingueloculina lamarckina p’ORrB.
Quingueloculina poyeana n’ORB.
Quingueloculina pulchella (0’ORB.)
Quingueloculina cf. radiosa TERQUEM


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

jiversity

Quingneloculina seminnla (L.)
Quinqueloculina triangularis 0’Ors.
Quingueloculina undnlata ’Ors.
Spivoloculina canalicilata Y’ORs.
Triloculina cirenlaris BORNEMANN
Triloculina oblonga (MoNTAGU)
Triloculina tricarinata p’ORB.
Triloculina trigonula (LMK.)
Sigmoilina tenyis (Czjzex)

Pyrgo appendiculatus (EicHWALD)
Pyrgo bulloides (0’OrB.)

Pyrgo depressis (D’ORB.)

Pyrgo elongatus (0’ORB.)

Pyrgo cf. longiroster (0’ORR.)
Pyrgo nasutus CUSHMAN
Articulina sulcata REuss
Nodosaria comata (Batsch)
Nodosaria obliquata (BATsch)
Nodosaria raphana (L.)

Nodosaria cf. soluta Reuss

Staffia tetragona (Costa)
Dentalina cf. catenulata (BraDY)
Dentalina communis (0’ORB.)
Dentalina inflexa (Reuss)
Dentalina cf. leguminiformis (Batscn)
Dentalina vertebralis albatrossi (CusHMAN)
Lenticulina peregrina (SCHWAGER)
Robulus calcar (L.)

Robulus costatus spinatus (SCHUBERT)
Robulus cultratys MONTFORT
Robulus echinatus (0’Ors.)
Robulus inornatus (0’ORrs.)
Robulus lucidus (Skc.)

Robulus orbicularis (D’Ors.)
Robulus rotulatus (Lmk.)

Robulus vortex (FicuteL & Morw)
Saracenaria italica DEFR.
Planularia anris (DEFR.)
Marginulina costata (BATscH)
Marginulina costata coarctata LiLv.
Marginulina glabra 0’Ors.
Marginuling murex (BATscH)
Lagena acnticosta REuss

Lagena costata (WiLL.)

Lagena elongata (EHRENBERG)
Lagena foveolata (SkG.)

Lagena gracillima (SkG.)

Lagena hexagona (WiLL.)

Lagena laevis (MONTAGU)

Lagena scalariformis (WiLL.)
Lagena semistriata (WILL.)

Lagena striata (D'ORB.)

Lagena sulcata (WALKER & JAacoB)
Lagenodosaria badenensis ('Ors.)
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Lagenodosaria hispida bispida (0'Ors.)
Lagenodosaria bispida sublineata (BRADY)
Lagenodosaria scalaris (BATSCH)
Frondicularia denticulata CosTa
Parafrondicularia inaequalis denticulata (SiLv.)
Guttulina austriaca D"ORB.

Guttulina communis p’ORB.

Globulina gibba gibba (0’Ors.)

Globulina gibba fissicosta CusuMAN & OzAwA
Globulina gibba tuberculata ’Ors.
Globulina inaequalis REUSS

Glandulina laevigata p’ORB.
Pseudopolymorphina jonesi CusuMaN & Ozawa
Buliminella multicamera CusHMAN & PARKER
Sphaeroidina bulloides D’ORB.

Bulimina acanthia Costa

Bulimina aculeata o’ ORre.

Bulimina buchiana p’Ors.

Bulimina calcarata Sec.

Bulimina cf. echinata p’Ors.

Bulimina elongata elongata p’ORB.

Bulimina elongata lappa CusnMAN & PARKER
Bulimina elongata subulata CusHMAN & PARKER
Bulimina inflata SeG.

Bulimina marginata p’ORB.

Bulimina ovata p’ORs.

Bulimina pupoides 'Ors.

Fursenkoina schreibersiana (CzjzEx)
Entosolenia aperta (SEG.)

Entosolenia apiculata (REuss)

Entosolenia carinata (REUSS)

Entosolenia castanea (FLINT)

Entosolenia eburnea (BUCHNER)

Entosolenia lacunata (Burrows & HOLLAND)
Entosolenia marginata (WALKER & Boys)
Entosolenia orbignyana (Sec.)

Entosolenia piriformis (BUCHNER)
Entosolenia pseudorbignyana (BUCHNER)
Entosolenia staphyllearia (SCHWAGER)
Reussella spinulosa spinulosa (REuss)
Reussella spinulosa laevigata CusHMAN
Reussella tumida TavaNt

Uwigerina hispida SCHWAGER

Uvigerina peregrina CUSHMAN

Uvigerina proboscidea SCHWAGER

Uwigerina pigmea p’ORB.

Uwigerina rutila CusuMan & Topbp
Hopkinsina bononiensis (FORN.)
Angulogerina carinata CUSHMAN
Angulogerina carinata bradyana CusHMAN
Angulogerina sp.

Trifarina brady CusHMAN

Bitubulogenerina dertonensis GIANOTTI
Stilostomella consobrina emaciata (REUSS)
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Stilostomella fistuca (SCHWAGER)
Stilostomella monilis monilis (StLv.)
Stilostomella monilis laevigata (SiLv.)
Stilostomella radicula (L.)

Bolivina aenariensis (COSTA)

Bolivina alata (SEG.)

Bolivina antigua D’ORB.

Bolivina arta MACFADYEN

Bolivina catanensis SEG.

Bolivina cf. cistina CUSHMAN

Bolivina cf. difformis (WiLL.)

Bolivina dilatata REuss

Bolivina italica CusHMAN

Bolivina placentina ZANMATTI

Bolivina plicatella Cusuman

Bolivina pseudoplicata HERON-ALLEN & EARLAND
Bolivina seminuda CUSHMAN

Bolivina spathulata (WiLL.)

Bolivina cf. subreticulata PARR
Cassidulina laevigata laevigata p’ORB.
Cassidulina laevigata carinata SiLv.
Cassidulina subglobosa BRaDY
Cassidulinoides bradyi NORMAN
Nonionella turgida (WiLL.)

Nonion boneanum (0’ORrs.)

Nonion commune (p’ORB.)

Nonion depressulum (WALKER & JAacoB)
Nonion grateloupi (0’ORB.)

Nonion padanum PERCONIG

Nonion pauper EGGER

Nonion perforatum (p’ORs.)

Nonion pompilioides (FiICHTEL & MotLt)
Astrononion italicum CusHMAN & EDWARDS
Pullenia bulloides (0'ORB.)

Pullenia quinquelobia (REuss)
Pleurostomella alternans SCHWAGER
Spirillina vivipara EHRENBERG
Discorbis globularis (D’ORs.)
Valvulineria bradyana (Forn.)
Gyroidinoides altispirus CUSHMAN & STAINFORTH
Gyroidinoides soldanii (0’ORB.)
Gyroidinoides umbonatus (SiLv.)
Eponides frigidus granulatus D1 NaroLi
Eponides schreibersii (0’ORB.)

Eponides tener stellatus (SiLv.)
Eponides umbonatus (REuss)
Alabamina perlata (ANDREAE)
Siphonina planoconvexa (SiLv.)
Siphonina reticulata (Czjzex)

Baggina gibba CusumMan & Topp
Cancris auriculus (FicuTeL & Mott)
Anomalinoides flintit (CUSHMAN)
Anomalinoides grosserugosus (GUMBEL)
Anomalinoides belicinus (CosTa)
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Hyalinea balthica (SCHROETER)

Cibicides boneanus (0'ORB.)

Cibicides dutemplei (0’ORB.)

Cibicides floridanus (CUSHMAN)

Cibicides italicus D1 NapoL1

Cibicides lobatulus (WALKER & JAcOB)
Cibicides mexicanus dertonensis RUSCELLI
Cibicides ornatus CUSHMAN

Cibicides refulgens (MONTFORT)
Cibicides ungerianus (D’ORB.)
Dyocibicides biserialis CusHMAN & VALENTINE
Planulina ariminensis D’ORB.

Planulina wuellerstorfi (SCHWAGER)
Lamarckina scabra (BRADY)
Ceratobulimina contraria (REuss)
Planorbulina mediterranensis p’ORB.
Epistomina elegans (0’ORg.)
Orthomorphina proxima (SiLv.)
Asterigerina mamilla (WiLL.)
Asterigerina planorbis p’ORB.
Ampbhistegina lessonii b’ORB.

Elphidium aculeatum (0'OkB.)

Elphidium advenum (CUSHMAN)
Elphidium complanatum (0'ORB.)
Elphidium crispum (L.)

Elphidium decipiens (CosTa)

Elphidium fichtellianum (p’Ors.)
Elphidium macellum (FicHTEL & Moty)
Elphidium cf. paraskevaidisi CHRISTODOULOU
Elphidium semistriatum (D'ORB.)
Ammonia beccarii (L.)

Ammonia beccarii inflata (SEG.)
Ammonia beccarii punctatogranosa (SEG.)
Ammonia calcar (0'OxB.)

Ammonia perlucida (HERON-ALLEN & EARLAND)

Cnidaria:

Dendrophyllia elegans Duncan
Flabellum roissyanum EpwARD & HAIME

Scaphopoda:
Dentalium sexangulum (L.)

Gastropoda:

Calyptraea chinensis (L.)

Cassis saburon (BRUG.)

Cerithium varicosum transiens SAcco
Chenopus pespelicani (L.)

Chenopus uttingerianus (Risso)
Cornuspirus antediluvianus (Bruc.)
Dolichotoma cataphracta (Br.)

Fusus fusulus (BR.)

Fusus longiroster (Br.)
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Mitra fusiformis (BR.)

Murex brandaris torularius LMK.
Muyrex imbricatus Br.

Narona (Sueltia) dertovaricosa Sacco
Nassa clathrata BRONN.

Nassa limbata (CHEMNITZ)
Nassa semistriata (Br.)

Natica millepunctata LMK.
Raphitoma harpula (BRr.)
Ringiculella anriculata MEN.
Trivia sphaericulata (LMK.)
Turritella subangulata (BR.)
Turritella tricarinata (BRr.)
Vexillum ebenus ebenus (L.)
Vexillum intortus (LMK.)

Lamellibranchiata:

Arca diluvii Lmx.

Cardium revolutum SEG.
Cardium edule commune May
Chama placentina (DEFR.)
Chlamys opercularis (L.)
Flabellipecten flabelliformis (BRr.)
Glycymeris (Axinea) bimaculatus (PoLvr)
Ostrea edulis lamellosa BR.
Solenocurtus candidus (REN.)
Spondylus crassicostus LMK.
Venus multilamellosa (LMK.)
Venus verricosa (LMK.)

¢’: Die dritte und letzte Fazieseinheit charakterisiert die Riickzugphase des pliozinen Mee-
res, die durch iiberwiegend feinsandige Ablagerungen (z. B. oberster Teil des Liakas-
Profils, 6stl. Randstreifen der Paliki-Halbinsel) belegt ist. Die Bearbeitung der Fora-
miniferenfaunen zeigte jedoch, dafl die Regression auf Paliki spiter erfolgte als in der
Region Livatho.

Bemerkenswert scheint hier vor allem das Erscheinen von Hyalinea balthica (ScHROE-
TER), ciner Art, der von verschiedenen Autoren grofler stratigraphischer Leitwert beige-
messen wird. Danach soll diese Spezies charakteristisch fiir den Beginn des Pleistozin sein.
Auf Kephallinia wurden Gehiuse dieser Art wiederholt im Liakas Profil wie auch in plio-
zinen Schichten auf Paliki beobachtet.

Dic Gesamtabfolge der pliozinen Sedimente auf Kephallinia iiberschreitet unter Be-
riicksichtigung der lithologischen und tektonischen Verhiltnisse nicht eine Michtigkeit von
400 m.

3. Beschreibung der Pliozin-Lokalititen auf Kephallinia

a) Das Liakas-Profil

Entnahmestellen und kurze Beschreibung der untersuchten Gesteinsproben des
Liakas-Profil (vom Liegenden zum Hangenden) (Abb. 3 und 4):

3613: Probe 3613 reprisentiert die Transgressionsschichten des Pliozin. Es handelt sich da-
bei um gelbe Sande mit Gerdllen bis zu 5 cm . Im Schlimmriickstand (im folgenden
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Abb. 3: Lageskizze der im Text angefiihrten Bereiche im Liakas-Profil.

als SR abgekiirzt) fast nur anorganische Bestandteile, iiberwiegend Kalke, selten
Quarz, gut kanten- und eckengerundet. Einzelne Foraminiferen und Bryozoen-

bruchstiicke.

3614: Gelben, feinkdrnigen Sand stellt das Material von Probe 3614 dar; in dreieckigen

Schmitzen sind bis zu 5 cm grofle Gerolle angehiuft. SR: sehr feinkdrnig; die anor-
ganischen Bestandteile (Verhiltnis Kalk : Quarz etwa 1 : 1) sind kaum kantengerun-
det. Foraminiferenanteil etwa 20%0, fast nur Asterigerina, Elphidium, Nonion.

5004: Probe 5004 wurde aus dem mergeligen, feinkdrnigen gelben Sand etwa 20 m iiber

der Pliozinbasis entnommen. Im SR nur wenige organische Reste.
Lagenweise sind massenhaft Schalen von Ostreen und Pecten angehiuft, die mit der
mergelig-sandigen Grundmasse zu einem sehr zihen, festen Gestein verbacken sind.

3615: Probe 3615 stammt aus dem untersten Mergelpaket von Bereich 2. Es sind blaugraue,

sandige Mergel, deren SR zum iiberwiegenden Teil aus ca. 0,2 mm groflen Kalk-
gerollchen besteht. Daneben beobachtet man hiufig Schalenbruchstiicke von Lamelli-
branchiaten. Etwa 109 des Gesamtbestandes sind kleine Gipskonkretionen. Die

3616: Mitte von Bereich 2 wird durch eine etwa 3 m michtige Kalksteinbank (3616) ge-

kennzeichnet, unter der cine der hiufigen Muschelschillagen ansteht. Im SR von
Probe 3616 machen die Hauptmasse des klastischen Anteils sehr kleine, miteinander
verbackene Kalksteinchen aus. An Metazoenresten sind massenhaft vorkommende
monaxone Schwammnadeln neben Molluskenfragmenten und Echinidenstacheln zu
erwihnen, wihrend die Protozoen durch die Foraminiferengattungen Bolivina, Cas-
sidulina, Cibicides, Elphidium, Globigerina und Globigerinoides vertreten sind. (Ver-
hilenis benthon. : pelag. Gattungen ca. 2 : 1).

3617: Die Probe 3617 stammt aus graublauen Mergeln, die unmittelbar aof Bank 3616
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folgen. Im SR keine klastischen Komponenten, an deren Stelle treten unzihlige klei-
ne Gipskonkretionen. Wihrend von den Metazoen nur wenige Bruchstiicke von
Wurmréhren und Mollusken vorliegen, sind die Foraminiferen durch zahlreiche Gat-
tungen, aber nur wenige Individuen vertreten, wie Bigeneria, Textularia, Ammonia,
Boliwvina, Elphidium, Eponides und Globigerina.
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3618:

3619:

5006:

3620:
3621:

5007:

5009:

Probe 3618 wurde in derselben Bucht (Bereich 2) entnommen, jedoch in deren oberen
Teil, in dem eine mehr sandige Fazies vorherrscht. Ca. 70%s des SR bestehen dem-
nach aus gut gerundeten Kalkgerollchen, deren Durchmesser meist 0,1—0,2 cm be-
trigt. Schalenfragmente von Lamellibranchiaten sind hiiufig, solche von Gastropoden
und Wurmrohren sind seltener. Die Ordnung der Foraminiferen ist nur durch ein-
zelne Gehiuse einer einzigen Art, Amphistegina lessonii p’ORB. reprisentiert (um-
gelagert?).

Probe 3619 zeigt die Sedimente des tieferen Teils von Bereich 3, in der blaue Mergel,
durchserzt mit unzihligen Gehiusen von Gastropoden und Lamellibranchiaten, do-
minieren und in die einzelne, sandige Zwischenlagen eingeschalter sind. Im SR dieser
Probe sind zahlreiche Kalkgerollchen mit einem Durchmesser von 0,25—0,6 ¢cm hiu-
fig, Metazoenreste (Lamellibranchiaten und Echinidenstacheln) dagegen seltener vor-
handen. Einen wesentlichen Bestandteil bilden die Foraminiferen mit mehreren Gat-
tungen und Arten, vor allem Bolivina, Cibicides, Uvigerina, Robulus, Globigerina
u. a.

Probe 5006 kennzeichner Fazies und Fauna im hoheren Teil von Bereich 3. Die leicht
schlimmbaren blauen Mergel hinterlassen einen Riickstand, der sich zu 409 aus
anorganischen Bestandteilen (Quarzsplitterchen < 0,25 mm) und zu 60 % aus orga-
nisch gebildetem Material zusammensetzt. Die am meisten vorkommenden Foramini-
feren gehdren zur Gruppe der benthonisch lebenden Organismen, doch sind auch die
Gattungen Globigerina und Globorotalia nicht selten.

Die beiden Proben 3620 (sehr stark verfestigte Mergel) und Probe 3621 (gelber, we-
niger stark verfestigter Sand) stammen aus einer hervorstehenden Rippe, die Be-
reich 3 von Bereich 4 abgrenzt. Der SR von 3621 bestehr durchwegs aus eckigen und
kantigen Quarz- und Kalksteinsplitterchen (< 0,25 mm) und einzelnen grofleren
Kalkgerollchen (¢ 0,5—1 mm). Organogenes Material ist selten (Wurmrshren, La-
mellibranchiaten- und Gastropodenbruchstiicke). Die Foraminiferen stellen mit we-
nigen Arten etwa 10 %0 des gesamten SR (Ammonia, Cibicides, Asterigerina, Nonion).
Der SR von Probe 5007 (blaue, milde Mergel, entnommen ca. 20 m unter der Sand-
steinbank von Ag. Nikolaos) enthilt nur einen geringen Anteil anorganischen Ma-
terials, das sich aus kleinen Kalksteinchen und Quarzsplitterchen (@ ca. 0,25 mm)
zusammensetzt. Dagegen sind Schalenbruchstiicke von Foraminiferen, Gastropoden,
Lamellibranchiaten, Ostracoden und Echinodermen hiufig. Den Hauptanteil am SR
stellen benthonische Foraminiferen, doch sind auch pelagisch lebende Gartungen nicht
selten.

Probe 5009 stammt aus Schichten (blaue Mergel), die 10 m iiber denen von Probe
5007 anstehen. Sowohl in ihren anorganischen Bestandteilen als auch hinsichtlich der
in ihr enthaltenen Metazoenreste stimmen die beiden Proben weitgehend iiberein.
Bei den Foraminiferen fallen vor allem grofiwiichsige Arten von Cibicides, Asteri-
gerina, Nonton, Ammonia sowie einzelne Gehiuse der Gattungen Bulimina, Fursen-
koina und Globigerina auf.

Bereich 5 beginnt mit einem weit ins Meer hinausragenden Kliff und einer kleinen

vorgelagerten Insel, beide aus dem gleichen Sandstein bestehend, der eine auffallende Kreuz-
schichtung zcigr. Auf dieser Hartbank liegt eine michtige Abfolge von Mergeln (reich an
gut erhaltenen Megafossilien) und Sanden, die sich z. T. miteinander verzahnen.

3044:

Probe 3044 (blaue Mergel mit Molluskenresten) wurde unmittelbar beim Fischer-
hiuschen entnommen und zeigt im SR fast keine klastischen Bestandteile. Die Fo-
raminilerenfauna ist z. T. pyritisiert und iiberreich an Gattungen und Arten. Auch
sind Bruchstiicke von Gastropoden (Vermetus sp.), Lamellibranchiaten und Korallen
(Flabellum sp.) nicht selten.

UL 56: Probe UL 56 (blaue Mergel) wurde unter der Spitze der auskeilenden Sandsteinbank

entnommen. SR von Probe UL 56 setzt sich zu 70 %o aus kanten- und eckengerunde-
ten Kalksteinchen () bis 2 mm) zusammen. Bruchstiicke von Megafossilien treten
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3085:

3069:

5008:

3045:

3046:

UL54:

UL55:

5010:
3050:

3049:

UL53:
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massenhaft auf (Mollusken, Wurmrohren und Echinodermenstacheln), Die Mikro-
fauna bestcht zum grofiten Teil aus benthonischen Foraminiferen und Ostracoden,
Globigerina ist selren.

Probe 3085 bezcichnet die Mergel, die etwa 5 m unter der auskeilenden Sandstein-
bank anstchen. Auch hier ist der Anteil anorganischen Materials duflerst gering und
besteht aus kantengerunderen Kalksteinchen und Quarzsplitterchen (@ ca. 0,2 mm).
Molluskenfragmente finden sich oft im SR, ebenso viele Foraminiferengattungen und
-arten.

Probe 3069 stammt aus der Schichr, die etwa 10 m Giber Probe 3085 ansteht. Der SR von
Probe 3069 entspricht sowohl hinsichtlich seines anorganischen als auch organischen
Iuhalts weitgehend dem von Probe 3085.

Im Gegensatz zu den Riickstinden der letzten drei Proben lieferte Probe 5008 (gelbe
Sande) fast keine Fossilien (nur wenige Gehiuse von Ammonia beccarii [1.]). Die
Kalksteinchen sind durchwegs gut kanten- und eckengerunder und sind im Durch-
messer entweder < 0,25 mm oder zwischen 1,0—2,0 mm grofi.

Probe 3045 (blaue Mergel) wurde aus den hichsten Lagen von Bereich 6 aufgesam-
melt. Der anorganische Anteil am SR ist auch hier gering, benthonische Foramini-
feren (auffallend sind riesenwiichsige Milioliden) iiberwiegen die iibrigen Riickstinde
organischer Herkunft.

Probe 3046 (Bereich 7) repriseutiert die markante Sandsteinbank bei Ag. Sostis und
besteht fast nur aus kleinen Kalkgerdllchen. An Foraminiferen werden nur wenige
Elphidium, Ammonia, Cibicides, Nonion und vereinzelt Globigerina und Eponides
II“gCerH(‘“.

Probe UL 54 stellt einen gelben Sand dar, der unter dem Mikroskop fast nur an-
organische, klastische Bestandteile zeigt. Diese ecken- und kantengerundeten Kalk-
steinchen sind zwischen 1,0—2,5 mm grofi. Bryozoen-, Echiniden- und Mollusken-
reste sind selten, cbenso einige Foraminiferengattuugen (Asterigerina, Ammonia und
Elphidium).

Die klastischen Bestandteile im SR von Probe UL 55 iiberwiegen. Sie sind meist
> 0,5 mm, kantengerunder bis gut abgerollt. An Metazonenresten beobachter man
vereinzelt Fragmente von Mollusken, Wiirmern, Echinodermen, wihreud die Pro-
tozoen hiufiger auftreten (benthonische Foraminiferen: Dorothia, Ammonta, Asteri-
gerina, Cibicides, Nonion und selten Globigerina).

Der Bercich 8 umfafit einen michrigen Komplex gelber Sande bzw. Sandsteine (Pro-
be 5010 im tieferen und Probe 3050 im hoheren Teil), die ausgeprigte Kreuzschich-
tung zeigen. Die SR beider Proben enthalten an biogenem Material nur einzelue
kleinwiichsige Gehiuse von Elphidium. Die anorganischen Bestandteile sind in 5010
meist < 2 mm (kaum kanten- und eckengerundete Kalksteinchen und Quarzsplitter),
in 3050 meist zwischen 2—3 mm grofl Kalkgeréllchen). Den ganzen Sandsteinkomplex
schliefit nach oben eine im Bereich 9 von der Bedeckung (Mergel) freigewaschene
Bank ab, dic erfiillt ist von Ostreen und Pecten.

Der Ursprungsort der Probe 3049 liegt am siidlichen Rand vou Bereich 9. Blaue
Mergel bauen dort eine weithin sichtbare, etwa 15 m hohe Erhebuug auf. Der SR von
Probe 3049 besteht fast ausschliefilich aus Gehiusen von Foraminiferen. An dieser
Fauna ist die Art Cassidulina laevigata carinata Sitv. allein mit ca. 50 %o beteiligt.
Die Foraminiferen sind zum grofiten Teil pyritisiert. Akzessorisch werden griinliche
vulkanische Gliserreste festgestellr.

Zum Hangenden hin wird die Fazies mergelig-sandig (Probe UL 53, unterhalb des
neu errichteten Restaurants). Da das Grundwasser an den daruuter liegenden Mer-
geln gestaur wird, treten in diesem Bereich mehrere ganzjihrig schiittende Schicht-
quellen zutage. Der Riickstand dieser Probe zeigt fast keine organischen Bestand-
teile, dafiir sind aber Bruchstiicke von Bryozoen, Wurmrshren, Gastropoden, Lamel-
libranchiaten wod Echinidenstacheln um so hiufiger. Bei den Foraminiferen fallen
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Abb. 4: Stratigraphische Verbreitung der Jeitenden planktonischen Foraminiferen im
Liakas-Profil.


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

grofiwiichsige Sandschaler (Textularia und Dorothia) auf, die iibrigen benthonischen
Arten sind nur von schr kleinem Wuchs. Globigerinen fehlen fast ganz.

5011: Die Entnahmestellen von Probe 5011 (gelbe, feinkdrnige Sande) liegt etwa 300 m
siidlich der Kirche Ag. Dimitrios. Der SR besteht zum gréfiten Teil aus mikrosko-
pisch kleinen Kalk- und Quarzkérnchen, der biogene Anteil ist gering.

5012: Die Probe 5012 stammt aus dem jiingsten Bereich des Liakas-Profils (Bereich 10),
den oberen Schichten am Kirchberg Ag. Dimitrios. Die Schichten liegen hier s6hlig
und sind etwa 200 m nérdlich von pleistozinem Hangschutt des Aenos iiberdeckt.
Der SR von Probe 5012 serzt sich zu crwa 80° aus anorganischem Material zu-
sammen. Die Korngrofle der Kalksteinchen schwankt zwischen 0,2—2,0 mm; vor
allem die groferen Bestandteile zeigen einen hohen Abrollungsgrad. Metazonenreste
sind im Verhiltnis zu den Protozoen selten. Die Foraminiferen (Grofle meist
< 0,25 mm) sind iiberwiegend durch Arten der Gattungen Textularia, Bulimina, Bo-
liviana, Cassidulina, Ammonia, Elphidinm und ¢inzelne Globigerinen vertreten.

Ortsangaben weiterer im Text angefithrter Entnahmestellen von Schlimm-
proben, die nicht aus dem Liakas-Profil stammen:

Probe

5013: ca. 150 m ostlich von der Kirche Ag. Dimitrios in der Bucht von Lourdata, gelbe
Sande.

5019: Kap Munda, gelbe Sande.

5020: ca. 60 m 8stlich von Kap Munda, gelbe Sande.

5021: von Kap Munda nach Kap Aspidas, gelbe Sande beim ersten kleinen Taleinschnitt.

5022: Kap Aspidas, blaue Mergel.

5026: ca. 500 m ndrdlich von Kounopetra, Paliki, olivgrauer Mergel.

5028: ca. 3 km nérdlich von Kounopetra an der Strafe, kleiner Taleinschnitt, auf der
Touristenkarte beim Hohenpunkt 78 m, olivgrauver Mergel.

5033: Straflenbriicke westlich von 1llari, Paliki, Mergel.

3623: Zwischen Lourdara und Sission, Kap Aphrata, blaue Mergel.

3624: Zwischen Kap Munda und Kap Aspidas, Molluskenreiche Mergel in dem mittleren
Taleinschnitt.

LA N 19b: Strafle Lixouri — Monopoulata, nach 5 km langgestreckte S-Kurve, rechts am
Hiigel sandige Mergel.

b. Gebiet Lourdata-Katelios (Regionen Ikosimia und Elios)

Die pliozinen Ablagerungen sind in diesem Bereich durchweg durch die michti-
gen pleistozinen Schuttmassen des Aenos iiberdeckt. Tiefe Tiler, die sich in den plei-
stozinen Hangschutt und die pliozinen Sedimente eingeschnitten haben (an tekto-
nischen Bruchlinien?), ermoglichen jedoch ausreichende Einblicke in die jungtertiire
Gesteinsabfolge.

Wihrend die pliozinen Schichten 6stlich von Lourdata noch 70" SW steil ste-
hend in das Meer eintauchen, dndern sie ihr Einfallen mit zunehmender Annihe-
rung an Katelios. In dem hohen Steilaufschluf unmittelbar westlich des letztge-
nannten Fischerdorfes liegen die Schichten fast sohlig (in den obersten Lagen dieses
Aufschlusses zwischen Sission und Katelios liegen Hippuritenkalkblocke von erheb-
lichen Ausmaflen in den Sanden eingebettet).

Die Fazies der Sedimente in diesem Raum ist ihrer kurzen Entfernung zum
Festland entsprechend kiistennah ausgebildet. Meist herrschen gelbe Sande vor, doch
enthalten auch die bisweilen anstehenden blauen Mergel noch einen groflen Anteil
an Mikroklastiten (meist mehr oder weniger gerundete Kalksteinchen und Quarz-
splitterchen).

108


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

ersity

Die Lithofazies wird durch die in den Ablagerungen enthaltenen Mikrofossi-
licn nur bestitigt; in den Riickstinden der Schlimmproben, die in diesem Bereich
aufgesammelt wurden, herrschen folgende Gactungen vor: Elphidium, Ammonia,
Nonion, Asterigerina, Cibicides und ,Miliolidae*“. Pelagische Foraminiferen kom-
men in den mergeligen Lagen quantitativ hiufiger vor als in den Sanden, doch er-
lauben die bestimmten Arten (u. a. Globigerina falconensis, G. bulloides, G. para-
bulloides, G. quingueloba, Globigerinoides ruber, G. sacculifer und G. subquadra-
tus) keine stratigraphische Differenzierung. Die Gesamtabfolge der Sedimente zwi-
schen Lourdata und Katelios diirfte auf Grund der hiufiger vorgefundenen Art
G. bononiensis mit den tieferen Lagen des Liakas-Profils zu korrelieren sein.

¢. Gebiet Katelios — N. Skala (Region Koroni)

Die Morphologie dieser Kiistenlandschaft ist charakterisiert durch die Vielzahl
von Pultschollen plioziner Sedimente, die durch die Bruchtektonik in nachtertidrer
Zeit verursacht worden sind.

Am Aufbau der Region Koroni sind auch wieder Sande und Mergel beteiligt,
die sich durch ihre Reichhaltigkeit an Mega- und Mikrofossilien auszeichnen.

In den Sedimenten, die nach Fazies und Fauna in nicht allzu grofier Entfer-
nung von der Kiiste abgelagert worden sind, konnten mit Sicherheit zwei Biozonen
mit pelagischen Foraminiferen abgetrennt werden. Ob diese Gesteine noch weitere
scratigraphische Bereiche umfassen, kann auf Grund der Flachwasserfazies der Ab-
lagerungen und dem damit verbundenen Fehlen der hierzu geeigneten Fossilien
nicht entschieden werden. Mit Sicherheit wurden zwischen dem Kap Munda und
Kap Aspidas (bei N. Skala) die folgenden beiden Biozonen erkannt: G. puncticu-
lata-Zone und G. crotonensis-Zone. Die erste Zone umfafit die Sande und Sandmer-
gel am Kap Munda bis etwa 150 m &stlich des Kaps; in den Schlimmriickstinden
konnte folgende typische Foraminiferenfauna (nur leitende pelagische Arten) be-
stimmt werden: Globorotalia bononiensis, G. cf. margaritae, G. puncticulata, Glo-
boquadrina debiscens und G. globosa. Das Zusammenvorkommen dieser Arten ist
nach Bizon (1967) bezeichnend fiir die G. puncticulata-Zone. Die zweite Biozone
wurde in den Mergel etwa in der Mitte zwischen Kap Munda und Kap Aspidas aus-
geschieden. (Am Rande sei die ungeheuere Reichhaltigkeit dieser blauen Mergel an
Megafossilien erwihnt, aus denen DREMEL [1965 Ms.] etwa 60 Arten von Gastro-
poden und Lamellibranchiaten anfiihren konnte.) Charakteristisch fiir die zweite
Zone sind die beiden Arten der ,G. crotoncnsis-Gruppe®, nimlich Globorotalia
crotonensis und G. crassacrotonensis; daneben seien noch angefithrt: G. bononiensis
und G. scitula.

Die jiingsten, sandigen Schichten an Kap Aspidas enthalten leider keine Fauna
mehr, die eine stratigraphische Zuordnung erméglichen wiirde. Es ist jedoch anzu-
nehmen, daf diese Sedimente den oberen Schichten des Liakas-Profils entsprechen.

d. Gebiet der Halbinsel Paliki
Die Sedimente des Pliozan bedecken auf Paliki etwa das Gebiet, das von den
Orten N. Kouvalata — Mantoukata — Chavriata und Lixouri eingeschlossen wird.

Die Gesteine liegen siidlich von Lixouri fast sdhlig, nérdlich dieser Stade fallen sie
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mit Winkeln bis zu 30 nach E ein. Durch Bruchtektonik verursacht und durdh tiefe
(trocken liegende) Taleinschnitte voneinander getrennt kennzeichnen die isoliert lie-
genden Pliozinschollen den Typ der (wenig fruchtbaren) Badland-Landschaft. In
der tektonischen Geschichte Palikis ist auch der Grund dafiir zu suchen, daf es nicht
moglich erscheint, ein durchgehendes Profil aufzunehmen. Schichtliicken, bzw.
Schichtverdoppelungen kénnten auf Grund der schlechten Korrelierbarkeit der ein-
zelnen Lagen nicht ausgeschlossen werden.

Schlimmproben, die aus Sanden entnommen wurden, die als dlteste Pliozinab-
lagerungen bei Mantoukata auf Fozinkalken liegen, enthalten nur eine schr drmli-
che kiistennahe Foraminiferenfauna mit Ammonia, Elphidium und Asterigerina, die
stratigraphisch ohne Leitwert sind.

In den sandig-mergeligen Schichten (kleiner Hiigel etwa I km westlich N. Ag.
Dimitrios) wird eine sehr reiche Fauna von pelagischen und benthonischen Forami-
niferen gefunden, die fiir eine Einstufung in die G. crotonensis-Zone spricht. Als
wichtigste pelagische Arten seien angefiihrt: Globorotalia bononiensis G. crotonen-
sis, G. apertura, Globigerina bulloides, G. parvabulloides, G. quinqucloba, Globige-
rinoides sacculifer, G. trilobus und Hastigerina siphonifera.

Die G. planoconvexa-Zone konnte in den Sedimenten Palikis nicht beobachtet
werden.

Die G. inflata-Zone ist durch blaue Mergel gekennzeichnet, die im SW von Li-
xouri anstehen und eine reiche Mega- und Mikrofauna enthalten. In den Schlimm-
riickstinden dieser Proben ist der extrem hohe Anteil an pelagischen Foraminiferen
auffallend, der nicht selten 95, ja sogar 100 % in einigen Fillen ausmacht. Die gut
erhaltenen Gehiuse sind meist von sehr grofem Wuchs. Bei den Globigerinen und
Globorotalien zeichnen sich die folgenden Arten durch Hiufigkeit aus: Globorota-
lia bononiensis, von der Ubergangsformen zu G. inflata beobachtet werden, G. in-
flata als Zonenleitfossil sowie Globigerina bulloides, G.apertura, G. falconensis,
G. foliata, G. glutinata, G. parabulloides, G. quinqueloba, G. wvula, Globigerinoi-
des ruber, G. sacculifer, Globorotalia acostaensis, G. apertura, G. scitula und Orbu-
lina universa.

4. Ausgeschiedene Biozonen

Innerhalb der Pliozin-Ablagerungen Kephallinias konnten mit Hilfe plankto-
nischer Foraminiferen vier Biozonen ausgeschieden werden, die im folgenden defi-
niert werden.

a. Globorotalia puncticulata-Zone

Diese Zone ist gekennzeichner durch das gemeinsame Auftreten der folgenden
Arten: Globorotalia puncticulata, G. cf. margaritae, Globoguadrina dehiscens und
G. globosa. Diese vier Spezies iiberschreiten die Grenze zur nichsthoheren Zone
nicht (G. debiscens kommt zwar meist im Miozin vor, wurde jedoch auch schon im
unteren Pliozin von Zakynthos in derselben Faunengemeinschaft beobachtet.
Bizon 1967 schlieft allerdings eine Umlagerung nicht aus). Globorotalia bononien-
sis, G. crassaformis und G. pseudomiocenica sind, wenn auch nur selten, vorhanden,
reichen aber bis in die jiingeren Zonen hinein. Die Begleitfauna setzt sich vor allem
aus Globigerina bulloides, G. falconensis, G. glutinata, G. quinqueloba, Globigeri-
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noides extremus, G. immaturus, G. obliquus, G. trilobus und Globorotalia scitula
zusammen. Die letztgenannte Art ist im tieferen Teil des Pliozan hidufiger anzutref-
fen als in den oberen Schichten.

Die Gesteine der G. puncticulata-Zone sind iiberwiegend in sandiger bis san-
dig-mergeliger Fazies ausgebildet. Derartige Sedimente werden am Kap Liakas (Ba-
sis, Bereich 1 und teilweise Bereich 2) und am Kap Munda ausgeschieden.

b. Globorotalia crotonensis-Zone

Die beiden Leitfossilien dieser Zone treten nicht in sehr grofler Zahl auf, sind
aber so typisch, dafl sie sich hervorragend zur Abtrennung dieses stratigraphischen
Bereiches eignen. Globorotalia crotonensis erscheint nur in dieser Zone. G. crassacro-
tonensis tiberschreitet die Grenze zum Hagenden noch geringfiigig. G. planoconvexa
n. sp. ist im oberen Teil, wenn auch nur vereinzelt, schon vertreten. G. bononiensis
erreicht in dieser Zone eine weite Verbreitung. G. psendomiocenica ist die ganze Zo-
ne hindurch zu verfolgen. Auflerdem sind in dieser Zone fast simtliche Arten mit
wechselnder Hiufigkeit vorhanden, die im systematischen Teil beschrieben werden.
Bcmerkenswert sind folgende Arten: Globigerina falconensis, G. parabulloides,
Globigerinoides bulloideus, G. elongatus, G. sacculifer, G. subquadratus und Globo-
rotalia scitula.

Die Sedimente dieser Zone sind auf Kephallinia weit verbreitet und meist
durch megafossilreiche blaue Mergel reprisentiert. Im Liakas-Profil gehtren die Be-
reiche 2—4 (2 nur z. T.) hierzu, im SE der Insel die blauen Mergel zwischen dem
Kap Munda und Kap Aspidas. Proben mit G. crotoncensis wurden auf Paliki etwa
1 km westlich N. Ag. Dimitrios an der Basis des alleinstehenden Hiigels entnommen.

c. Globorotalia planoconvexa-Zone

Das bezeichnende Fossil fiir diese Zone ist Globorotalia planoconvexa n. sp.
Vereinzelt ist sie schon aus dem oberen Teil der G. crotonensis-Zone bekannt, wird
hier jedoch hiufig beobachtet. G. crassacrotonensis tritt noch gelegentlich auf. G. bo-
noniensis ist noch, G. inflata schon mit wenigen Individuen an der Zusammenset-
zung der Fauna beteiligt. Beide Arten sind durch Ubergangsformen miteinander
verbunden. Neben den genannten werden noch folgende Arten in dieser Zone ange-
troffen: Globorotalia apertura, G. scitula, G. pseudomiocenica (nur an der Basis),
Globigerinoides adriaticus, G. elongatus, G. subquadratus.

Die G. planoconvexa-Zone umfaflt im Liakas-Profil etwa Bereich 5 bis Mitte
von 6. Uberwiegend stehen Sedimente in mergeliger Fazies an. Im SE der Insel (Re-
gion Koroni) und auf Paliki konnte diese Zone nicht ausgeschieden werden.

d. Globorotalia inflata-Zone

Als jiingste stratigraphische Einheit wird im Pliozin Kephallinias die Globoro-
talia inflata-Zone abgetrennt. Das namengebende Zonenleitfossil, Globorotalia in-
flata, trite sehr hiufig auf. Es wird in einzelnen Proben von Sphaeroidinella debis-
cens begleitet. Globorotalia truncatulinoides ist ebenfalls vorhanden, wird aber nur
sehr selten angetroffen. Weitere planktonische Arten dieser Zone sind: Globigerina
bulbosa, G. concinna, G.dutertrei, G. foliata, G.glutinata, G. parabulloides,
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G. quinqueloba, Globigerinoides gomitulus, G. subquadratus, G. trilobus, Globoro-
talia apertura, G. incompta, G. minutissima und G. obesa.

Die G. inflata-Zone umfaflt im Liakas-Profil dessen hochsten Teil etwa ab der
Mitte von Bereich 6. Die Sedimente beginnen mit Bereich 8 Regressionscharakter an-
zunchmen. Die sandige Fazie iiberwiegt. Entsprechend wird vor allem der Anteil
der planktonischen Faunenelemente immer geringer, bzw. fehl ganz.

5. Korrelation der ausgeschiedenen Biozonen (Abb. 5)

a. Griechenland

Die intensive Erforschung der Geologie Westgriechenlands durch das lInstitut
Francais du Pétrol, Mission Grece, fithrte zu einer weitgehenden Gliederung der
tertidren Ablagerungen in diesem Raum. In ihrer 1967 fertiggestellten und 1968 er-
schienenen Arbeit, die im September 1968 kurz vor Abschlufl des Manuskriptes in
die Hinde des Verf. gelangte, scheidet G. Bizon in drei pliozinen Profilen (zwei auf
Korfu, eines auf Zakynthos) mit Hilfe von pelagischen Foraminiferen fiinf Biozo-
nen aus. Wihrend die Sphaeroidinellopsis-Zone noch dem obersten Miozidn ange-
hort (DREmEL, 1968), konnte die G.margaritae-Zone (unteres Pliozin) auf Ke-
phallinia nicht beobachtet werden.

Wie auf Kephallinia setzt auch auf Zakynthos die Pliozin-Sedimentation mit
der G. puncticulata-Zone ein und dauert bis zur G. inflata-Zone an. Wihrend nach
Bizon jedoch der G. puncticulata-Zone unmittelbar die G. crassaformis-Zone folgt,
ist auf Kephallinia die ausgeprigte G. crotonensis-Zone abgetrennt worden. (Es ist
jedoch anzunehmen, dafl die fiir diese Zone typischen Foraminiferen auch auf Zy-
kynthos angetroffen und unter der Art. G. crassaformis zusammengefaflt wurden;
s. Fulinote bei Bizow, S. 43). Den Abschlufl der pliozinen Sedimentation auf Zakyn-
thos bilden wie auf Kephallinia Ablagerungen der G. inflata-Zone. Weitgehende
Ubereinstimmung zeigen auch die Bestimmungen der bei Bizon verdffentlichten
Faunen mit denen von Kephallinia. Lediglich die Gattung Pulleniatina konnte auf
der nordlichen Nachbarinsel von Zakynthos nicht nachgewiesen werden.

Stratigraphisch werden die einzelnen Biozonen bei Bizon wie folgt eingestuft:
Die G. puncticulata-Zone gehort ganz dem unteren Pliozin an, wihrend es fraglich
ist, ob die G. crassaformis-Zone noch zum unteren Pliozin oder ausschlieflich zum
mittleren Pliozin zu rechnen ist. Dagegen lifft die Autorin keinen Zweifel an der
Einstufung der G. inflata-Zone in das obere Pliozin.

b. ltalien

Wurde auch wiederholt in den vergangenen Jahrzehnten versucht, das Pliozidn
in Italien mit Foraminiferen zu untergliedern, so gelang es doch erst in den ver-
gangen Jahren genauere Aussage zu machen. Im Jahre 1965 stellten CRESCENTI &
ForLapor ein Schema fiir die Gliederung der jiingsten Schichten auf der Apennin-
Halbinsel vor, wo sie sechs Biozonen ausscheiden. Die oberste von ihnen, gekenn-
zeichnet durch Hyalinea balthica, gehdrt schon zum Pleistozin. Zwei Jahre spiter
(1967), veranlafit durch den Neogenkongref in Bologna, hiufen sich die Arbeiten,
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Abb. 5: Korrelation der Biozonen im Pliozin Kephallinias mit bekannten Zonenabfolgen in
Italien und Griechenland.

die sich mit diesen Problemen beschiftigen. Je nach Autor und Untersuchungsgebiet
werden bis zu sechs Biozonen ausgeschieden. Withrend sich einige Bearbeiter (Cora-
LoNGO & SarTONI) dabei nur auf pelagische Foraminiferen stiitzen, ziehen andere es
vor, zur Gliederung benthonische und pelagische Gattungen und Arten zu verwen-
den. Die mit diesen Fossilien erfafften Biozonen zeigen weitgehende Ubereinstim-
mung, wihrend iiber deren stratigraphische Einstufung offenbar noch nicht das letz
te Wort gesprochen ist.

DasTabianien entspricht allgemein dem unteren Pliozin (die Reihenfolge
der aufgezihlten Biozonen entspricht ithrer Abfolge von unten nach oben). Die darin
ausgeschiedenen Biozonen sind nach Bareieri: Globigerina spp.-Globigerinoides
spp.~Zone und Globorotalia hirsuta-Zone, nach Iaccarino: Globorotalia hirsuta-
Zone und die Basis der Globorotalia puncticulata-Globorotalia crassaformis-Zone.
Sie bilden den Stratotyp des Tabianien. Nach Barsiert & PeTrucct gehdren hierzu
die Globorotalia hirsuta-Zone und der untere Teil der Globorotalia puncticulata-
Globorotalia crassaformis-Zone. Nach CoLALonGO & SARTONI entspricht die Globo-
rotalia hirsuta-Zone, die in die Sphaeroidinellopsis- und G. puncticulata-Subzone
untergliedert wird, dem Tabianien. lhrer Unterteilung entspricht die Aufgliederung
in Uvigerina rutila-Zone (= Sphaeroidinellopsis- und Globorotalia hirsuta-Subzo-
ne) und Globorotalia puncticulata-Zone von CoNATO & FOLLADOR.

Das Plaisancien als mittleres und oberes Pliozin gliedert BArBIERI in
Piacenzien und Astien. Der Stratotyp des Piacenzien umfaflt die Globorotalia
puncticulata-Zone, die Globigerina spp.-Globigerinoides spp.-Zone und den tiefe-
ren Teil der Globorotalia inflata-Zone. Stratigraphisch entspricht das Piacenzien
dem mittleren Pliozin und dem tieferen Teil des oberen Pliozin. Der noch verblei-
bende Teil der Globorotalia inflata-Zone im oberen Pliozin reprisentiert das
Astien. Das von IaccarinNO bearbeitete Pliozinprofil umfafit im Plaisancien nur den
Teil der Globoroalia puncticulata-Globorotalia crassaformis-Zone, der dem mittle-
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ren Pliozin angehort, und die Globorotalia crassula-Zone des mittleren Pliozin.
Der obere Teil dieser Stufe fehlt im genannten Profil offensichtlich. BArBiER1 & PE-
TRUCCI lassen das Plaisancien etwa in der Mitte der Globorotalia puncticulata-Glo-
borotalia crassaformis-Zone beginnen, iiber der eine Globigerina spp.-Globigeri-
noides spp.-Zone und eine Globorotalia crassula-Zone erkannt wird. Dieser Teil des
Plaisancien gehort noch dem mittleren Pliozin an, wihrend die oberste Zone, die
Globorotalia inflata-Zone, dem oberen Pliozin zugerechnet wird.

Die Zonenabfolge bei CoLALONGO & SARTONI stimmt mit der von CoNATO &
FoLLApoR im mittleren und oberen Pliozin genau iiberein (Globorotalia hirsuta
aemiliana gilt als Synonym von Globorotalia crotonensis, bzw. Globorotalia cras-
sacrotonensis, s. CONATO & FOLLADOR, 1967). Vermutlich handelt es sich auch bei
Globorotalia crassula von 1accariNo und Barsier! & PETRUCCI um Synonyme der
beiden Arten, die bei ConaTO & FoLLADOR sowie COLALONGO & SARTONI beschrie-
ben sind. Abweichungen zeigen sichlediglich bei der Beurteilung der Einstufung der
Globorotalia crassaformis-Zone, die von den ersten Autoren noch in das mittlere,
von den letzteren schon in das hohere Pliozin gestellt wird.

Wie oben beschrieben, stimmt die Abfolge der erkannten Biozonen in Italien
bei allen Autoren weitgehend iiberein. Hinsichtlich ihrer genauen stratigraphischen
Einordnung diirfte in absehbarer Zeit wohl Klarheit geschaffen werden.

Die in den Tabellen bei BArsIERI (1967), IaccARINOG (1967) und BAaRBIERT & PE-
TRUCCH (1967) abgebildeten Gehiuse von G. crassaformis stimmen nicht mit denen
iiberein, die ConaTo & Forrapor (1967) und CoraLonGo & SarToni (1967) als
solche anfiihren. Vielmehr unterscheiden sich diese Gehiuse durch die Merkmale, die
in der vorliegenden Arbeit zur Abgrenzung einer neven Art, nimlich G. planocon-
vexa n. sp., herangezogen werden. Die von der ersten Autorengruppe erwihnten For-
men gehoren demnach zu G. crassaformis, die der zweiten Autorengruppe zu G. pla-
noconvexa n. sp. Durch die Aufgliederung der artlich gleichbestimmten, jedoch ver-
schiedenartigen Gehiuse in zwei Spezies fallen auch die Diskrepanzen in der strati-
graphischen Einstufung weg.

c. Spanien

Beobachtungen in Andalusien zeigen, daf dort eine sehr dhnliche Faunenent-
wicklung stattgefunden hat wie in Italien. Nur begann auf der Iberischen Halbinsel
nach PErconiG (1967) diese Entwicklung schon im oberen Miozin. Globorotalia
margaritae, Globorotalia apertura und Globoquadrina altispira setzen im Torton
cin und werden bis zum unteren Pliozin bzw. oberen Andalusien beobachter. Zwi-
schen dem Torton und dem unteren Pliozin umfaflt das Andalusien (es entspricht
dem Messinien in Italien) die Globorotalia bononiensis-Globigerina quadrilatera-
Zone und die Globogerinoides extremus-Globorotalia puncticulata-Zone. Diese bei-
den Zonen sind charakterisiert durch das Erstauftreten von Globorotalia puncticu-
lata und Globogerina quadyilatera (etwas hoher), bzw. das Erscheinen von Globi-
gerina riveroac, Globigerinoides extremus und Globorotalia puncticulata. Wih-
rend nach Perconic Globogquadrina altispira, Globoquadrina globosa, Globorotalia
apertura und Globogerina riveroae die Grenze zum unteren Pliozin nicht iiber-
schreiten, ist Globorotalia puncticulata in dem unteren Teil der jiingsten Tertidrstu-
fe besonders hiufig im SW Spaniens verbreitet.
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d. Karibischer Raum und Java

Im Karibischen Raum und in Java wird nach Borir & BermupEz (1965) fol-
gende, mit dem Untersuchungsgebiet vergleichbare Zonenabfolge angetroffen (vom
Liegenden zum Hangenden):

Globorotalia margaritae-Zone; Globorotalia margaritae tritt nur hier als Zo-
nenleitfossil auf. Als akzessorische Fossilien werden noch die folgenden Arten
angefithrt: Globoquadrina altispira altispira, Globorotalia acostaensis, Globi-
gerinoides obliquus extremus, Globigerina dutcrtrei, Pulleniatina obliquelocu-
lata und selten Globorotalia crassaformis und Globigerina riveroae.
Globoquadrina altispira altispira-Globorotalia crassaformis-Zone; die beiden
gleichnamigen Arten als Zonenleitfossil sowie die Foraminiferen aufler Globo-
rotalia acostaensis, die in der Globorotalia margaritae-Zone erwihnt wurden,
werden hier behandelt.

Globoquadrina altispira altispira-Globorotalia truncatulinoides-Zone; zusitz-
lich zu den oben genannten Arten (aufer Globigerina riveroae) erscheint im
tieferen Teil dieser Zone noch Globorotalia truncatulinoides, im hoheren Teil
Globorotalia inflata.

Globorotalia truncatulinoides-Globorotalia inflata-Zone; die Grenze zu dieser
Zone iberschreiten die beiden Arten Globoguadrina altispira altispira und
Globigerinoides obliquus extremus nicht mehr, wihrend Globigerina dutertres,
Globorotalia crassaformis und Pulleniatina obliqueloculata auch hier nach wie
vor beobachtet werden.

Unterschiede zwischen den Zonenabfolgen im Karibischen- und im Mittelmeer-
Raum bestehen insofern, als im Karibischen Raum die beiden ersten Zonen noch in
das Miozin, die beiden letzteren in das Pliozin gestellt werden. Es wire deshalb
denkbar, daf in Venezuela und Java die Grenze Miozin-Pliozin, die dort mit Hil-
fe von Megafossilien festgelegt wurde (BorL1 & BErRMUDEZ, 1965), etwas hoher liegt
als in Italien und Griechenland. Ebenso ist in Griechenland (? und in Italien) Glo-
boquadrina altispira altispira aus dem Pliozin nicht bekannt (Bizon, 1967, S. 67),
wihrend Globorotalia truncatulinoides erst zusammen mit, bzw, etwas spiter als
Globorotalia inflata erscheint.

6. Stratigraphische Einordnung der ausgeschiedenen Biozonen

Auf Grund der Vergleiche mit den benachbarten Gebieten, vor allem ltalien
und dem ibrigen Westgriechenland, kénnen die einzelnen Biozonen wie folgt strati-
graphisch eingeordnet werden:

Die Globorotalia puncticulata-Zone zeigt in ihrem Fauneninhalt gute Uber-
einstimmung im gesamten Adria-Raum. Wihrend diese Zone im NW Italiens
etwa an die Grenze vom unteren zum mittleren Pliozin gestellt wird (u. a.
Barsier: & PETRUCCH, 1967 ; 1ACCARINO, 1967), lassen die Untersuchungen in
Mittel- bis Siiditalien (ConaTo & FOLLADOR, 1967) und in Griechenland (Bizon,
1967) keinen Zweifel an ihrer Zuordnung zum hochsten Teil des unteren Plio-
zdn. Aus diesem Grunde wird die G. puncticulata-Zone auf Kephallinia in das
untere Pliozin eingestuft.

LS


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Die Globorotalia crotonensis-Zone wird in Italien weit verbreitet angetroffen;
das Zonenleitfossil wird bei den verschiedenen Autoren unter anderen Artna-
men gefiihre, doch scheint es sehr wahrscheinlich zu sein, dafl es sich u. a. bei
Globorotalia crassula (z. B. IaccarINO, 1967) um Synonyme der Vertreter der
,G. crotonensis-Gruppe* handelt. G. hirsuta aemiliana wurde mit G. crotonen-
sis bzw. G. crassocrotonensis synonom gestellt. Ubereinstimmend wurde die G.
crotonensis-Zone, bzw. deren Analoga, in das mittlere Pliozin, von Cora-
LONGO & SARTONI (1967) sogar indenunteren Teil des mictleren
Pliozin eingeordnet. Dieser Auffassung schliefit sich der Verf. an. (Biozon
[1967], bemerkt, daf in ihrer Arbeit unter G. crassaformis auch Gehiuse ent-
halten sind, die wohl zur crotonensis-Gruppe® gehoren. Daher widerspricht die
von Bizon im mittleren Pliozin erkannte G.crassaformis-Zone nicht einer
solchen stratigraphischen Eingliederung der G. crotonensis-Zone).

Das Zonenleitfossil der nichstfolgenden Zone, G. planoconvexa n. sp., wird
gleichgesetzt mit G. crassaformis bei CoLALONGO & SARTONI (1967) und Cona-
To & FoLLADOR (1967). Wihrend die beiden ersten Autoren diese Art in den
hoheren Teil des mittleren Pliozin stellen, ordnen sie die letztgenannten in den
tieferen Teil des hoheren Pliozin ein. In der stratigraphischen Tabelle gibt For-
LADOR (1967) als Hauptverbreitung von G. crassaformis jedoch den hchsten Teil
der G. crotonensis-Zone im mittleren Pliozin an. Ebenfalls durch die Ober-
grenze des mittleren Pliozin wird die G. crassaformis-Zone bei Bizon (1967)
in Westgriechenland begrenzt. Das Alter der G. planoconvexa-Zone wird da-
herauf denhdheren Teil des mittleren Pliozidn festgelegt.
Uber die stratigraphische Einstufung der jiingsten Zone im Pliozin Italiens und
Griechenlands besteht bei allen Bearbeitern Einigkeit. Alle angefiihrten Autoren
stellen die G. inflata-Zoue in das obere Pliozin, wo das Zonenleitfossil G. inflata
ihr Hiufigkeitsmaximum hat. Nicht frither als Oberpliozin ist in diesem Raum
G. truncatulionides bekannt, die auf Kephallinia jedoch nur vereinzelt auftritt.
Die genannten Fakten sprechen also alle fiir eine Einstufung der G.inflata-
Zone in das obere Pliozdn.

ML Systematischer Teil

A. Vorbemerkungen

Die Beschreibung der im folgenden angefiihrten pelagischen Arten richtet sich
im wesentlichen nach der neuen Klassifikation von BAnNerR & Brow (1959). Unter
anderem wird der ,Bulla® keine taxionomische Bedeutung zugemessen, was heifit,
daR Arten mit und ohne diese besondere Kammerform vorkommen konnen (z. B.
Globigerina glutinata). Subspezies werden nicht ausgeschieden.

Der iiberwiegende Teil der beschriebenen Arten stammt von Proben aus dem
Liakas-Profil, das als einzige Pliozinabfolge simtliche Biozonen umfafit und nicht
von tektonischen Deformationen iiberprigt ist. Die erwihnten Proben kennzeich-
nen die in Abb. 4 dargelegten Entnahmestellen. Die Herkunft von Proben, die nicht
aus diesem Profil entnommen wurden, wird auf S. 108 beschrieben. Fiir die Unter-
suchungen wurden aus dem reichhaltigen Probenmaterial solche Riickstinde ausge-
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wihlt, die eine moglichst weitgehende Zonengliederung der pliozanen Sedimente
erlauben und einen umfassenden Uberblick iiber die jungneogene Mikrofauna geben.
Dabei wurde besonderes Gewicht bei der Bearbeitung der Fossilen auf die Globoro-
talien gelegt, da diese als einzige ncben den Sphaeroidinellen nihere stratigraphische
Aussagen erlauben.

Die in der Arbeit angefiihrten Gelindenummern entsprechen den folgenden Probe-
nummern der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie, Miin-
chen, wo sie aufbewahrt werden:

Probenummern
Gelindenummern der Slg. Miinchen
3613 3278
3614 3248
5004 3390
3615 3249
3616 3250
3617 3280
3618 3281
3619 3252
5006 3253
3620 3391
3621 3254
5007 3255
5009 3256
3044 3257
Ul56 3288
3085 3301
3069 3392
5008 3289
3045 3258
3046 3393
Uls54 3259
Uls5 3290
5010 3291
3050 3394
3049 3292
uUls3 3293
5011 3295
5012 3395
5013 3260
5019 3261
5020 3262
5021 3263
5022 3264
5026 3265
5028 3266
5033 3353
3624 3267
LAN 19b 3268

117


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

B. Beschreibung der planktonischen Foraminiferen

Vorbemerkungen:

Arten pelagischer Foraminiferen, die schon im Miozin Kephallinias auftreten
und bei DREMEL (1968, 1970) beschrieben sind, werden hier nur in Faunenlisten ge-
fiihrr.

Unterfamilie: Orbulininae Scuurtze 1854
Gattung: Orbulina p’OrBiGNY 1839
Orbulina suturalis BRONNIMANN
Orbulina universa ’ORB.

Unterfamilie: Globigerininae CARPENTER 1862
Gattung: Globigerina D'ORrBIGNY 1826
Globigerina apertura CUSHMAN
Globigerina bulloides p’ORrB.
Globigerina decoraperta TAKAYANAGE & SAITO
Globigerina diplostoma Reuss
Globigerina falconensis BLow
Globigerina glutinata EGGER
Globigerina nepenthes Topp
Globigerina parabulloides BLow
Globigerina quinqueloba NATLAND
Globigerina uvula (EHRENBERG)

Globigerina bulbosa Lr Roy
Abb. 6a—c
1944  Globigerina bulbosa Le Roy. — Lt Roy, S. 39, Taf. 3, Fig. 26—27 (fide ELLis & MEs-
SINA, 1940).
1959  Globigerina bulbosa Le Roy. — Brow, S. 174, Taf. 9, Fig. 37a—c.
1962 Globigerina bulbosa Le Roy, 1944. — Takayanacr & Saito, S. 84, Taf. 26, Fig. Sa—c.

Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3038.

Beschreibung: Gehiuse trochospiral, nicht sehr hoch gewunden, beste-
hend aus 2—2!/s Umgingen mit 10 Kammern, von denen die 3'/a>—+ Kammern des
letzten Umganges rasch an Grofle zunehmen. Kammern aufgeblasen, radial ge-
streckt, vor allem die letzte Kammer erscheint stark birnenférmig. Die Kammern
beriihren sich nur wenig. Gehiusewand diinn, perforiert, Oberfliche fast glatt.
Aquatorialperipherie stark gelappt, in Richtung der letzten Kammer gestreckt.
Axialperipherie gerundet. Suturen auf der Spiral- und Ventralseite gerade verlau-
fend, stark eingetieft. Umbilikus maflig grof}, etwas vertieft. Miindung umbilikal,
interiomarginal, ziemlich niedrig, mit deutlicher Lippe.

Bemerkungen: Diese Art unterscheidet sich von G. foliata durch die ra-
dial gestreckten Kammern, die niedrigere Miindung und die weniger hohe Win-
dungsachse. Von G. parabulloides durch die isoliertere Anordnung der einzelnen
Kammern.

Grofe: Linge 0,22—0,30, Breite 0,16—0,22 mm.

Vorkommen: Miozin (Sumatra, Karibischer Raum, I[talien, Griechen-
land).

Verbreitung auf Kephallinia (abgekiirze a. K.): nur im oberen Teil des
Pliozin, selten.
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Globigerina concinna REuss
Abb. 7a—c

1850 Gl concinna m. — Reuss, S. 373, Taf. 47, Fig. 8.

1960 Globigerina concinna Reuss. — JeNKiNs, S. 350, Taf. 1, Fig, 6a—c.

1960 Globigerina concinna Reuss. — Curistopourou, S. 109, Taf. 1, Fig. 7. 8.

1963 Globigerina concinna Reuss. — Pezzani, S. 581, Taf. 31, Fig. 6a—b.

1963 Globigerina concinna Reuss, 1850. — Sarro, S. 184, Taf. 56, Fig. 6a—b.

1965 Globigerina concinna Reuss, 1850, — Cita, PREMOLI SiLva & Rossi, S. 246, Taf. 25,
Fig. 7a—c.

1966 Globigerina concinna Reuss. — Reiss & Gvirtzman, Taf. 91, Fig. 2la—c.

1966 Globigerina concinna REuss. — Reiss & Gvirtzman, Taf. 91, Fig. 21a—c.

Beschreibung: Gehiuse trochospiral, wenig hoch. 2 Umginge mit

Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 2988.
9—10 Kammern, die ziemlich gleichmiflig, im letzten Umgang etwas starker an-
wachsen. Kammern kugelig bis eiformig, ziemlich stark umfassend. Aquatorialperi-
pherie gelappt, etwas in Richtung der jiingsten Kammer gestreckt, Axialperipherie
gerundet. Gehiusewand mitrelstark, grob perforiert, Oberfliche rauh. Suturen auf
der Spiralseite deutlich nach hinten in Richtung zur Anfangskammer gebogen, auf
dcr Ventralseite gerade verlaufend, etwas vertieft. Umbilikus klein. Miindung um-
bilikal, interiomarginal, als kleiner, hoher Bogen an der Basis der letzten Kammer
sich iiber die vier vorhergehenden Kammern erhebend. Feine Lippe vorhanden.

Bemerkungen : G concinna unterscheidet sich von G. bulloides durch die
iiber vier Kammern reichende Miindung und die feine Miindungslippe.

Grofe: Linge 0,27, Breite 0,22 mm.

Vorkommen : Miozin (Wiener Becken, Italien, Japan), Pliozin (Griechen-
land, Italien).

Verbreitung a. K.: sehr selten.

Globigerina dutertrei D’ORB.
Abb. 8a—c
1839 Globigerina dutertrei d'Orbigny. — D’ORBIGNY, S. 84, Taf. 4, Fig. 19—21 (fide Err1s
& MessiNa, 1940).

1960 Globigerina dutertrei d' Orbigny, 1839. — Banner & Brow, S. 11, Taf. 2, Fig. 1.
1961 Globigerina dutertrer d'Orbigny. — BerMUDEZ, S. 1175, Taf. 3, Fig. la—d.

1963  Globigerina dutertrei d’Orbigny. — PEzzani, S. 582, Taf. 31, Fig. 7a—b.

1964 Globigerina dutertrei d'Orbigny 1839. — WEzEL, S. 352, Taf. 25, Fig. 6—7.

Hypotypoid: Slg Miinchen, Prot. 2991.

Beschreibung: Gehduse ziemlich hoch trochospiral, etwa 12 Kammern
in 2> Umgingen angeordnet. Kammern subglobular, gleichmiflig an Gréfle zuneh-
mend. Gehiusewand miig dick, fein perforiert, Oberfliche ziemlich glatt. Aquato-
rialperipherie etwas gelappt, Axialperipherie breit gerundet. Suturen auf der Spi-
ral- und Ventralseite gerade verlaufend, wenig vertieft. Umbilikus ziemlich weit,
vertieft. Miindung umbilikal, interiomarginal, als hoher Bogen ausgebildet, ohne
Lippe oder Rand.

Bemerkungen : Die von PARKER (1962, S. 242) angefiihrten und abgebil-
deten Gehiduse zeigen ausgeprigte Umbilikalzihnchen neben anderen Merkmalen,
weshalb derartige Formen von dieser Autorin zur Gattung Globoguadrina gestellt
werden. Pezzani (1964, S. 582) fithrt PArRkER’s Formen als Synonyme von Globi-
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gerina eggeri. Fiir die auf Kephallinia gefundenen Exemplare besteht auf Grund
der beschriebenen Eigenschaften keine Veranlassung einer Zuordnung zu einer ande-
ren Gartung.

Grofle: Linge 0,32, Breite 0,32 mm.

Vorkommen: Miozin (im gesamten Mittelmeerraum), Pliozin (Italien),
rezent (Atlantik).

Verbreitung a. K.:sehr selten in einzelnen Proben.

Globigerina foliata Borri
Abb. 9a—b

1957 Globigerina foliata Bolli, new species. — Borui, S. 111, Taf. 24, Fig. la—ec.
1960 Globigerina foliata Bolli. — Jenkins, S. 351, Taf. 1, Fig. 9a—c.
1961 Globigerina foliata Bolli. — BermupEz, S. 1182, Taf. 5, Fig. 2.
1962  Globigerina foliata Bolli, 1957. — Takavanact & Sarro, S. 86, Taf. 25, Fig, la—c.
1965 Globigerina foliata Bolli, 1957. — Cita, PrEmoLt Siva & Rossi, S. 245, Taf. 22,
Fig. 3a—c, Abb. 7b.
Hypotypoid: Slg Minchen, Prot. 2993.

Beschreibung: Gehiuse trochospiral, Windungsachse miflig hoch,
2!/2 Umginge mit 9—10 Kammern, die langsam und gleichmifig, im letzten Um-
gang rasch an Grofe zunchmen. Aquatorialperipherie stark gelappt, Axialperiphe-
rie gerundet. Kammern kugelig, stark aufgeblasen. Gehdusewand nicht sehr dick,
fein perforiert, Oberfliche etwas gekdrnelt. Suturen tief eingeschnitten, auf der Spi-
ral- und Ventralseite gerade verlaufend. Umbilikus klein, Miindung umbilikal, in-
teriomarginal, als mifig hoher Bogen sich iiber die drei letzten Kammern spannend.
Lippe fein und deutlich ausgebildet.

Bemerkungen: Diese Art unterscheidet sich von G.bulloides und
G. apertura durch die sehr tief eingeschnittenen Suturen und die mehr aufgeblase-
nen Kammern, von letzterer Art noch durch die weniger hohe Miindung, von erste-
rer durch das Vorhandensein der Miindungslippe.

Griofle: Linge 0,35—0,43, Breite 0,30—0,35 mm.

Vorkommen: O.Miozin (Trinidad, Japan, Italien).

Verbreitung a.K.: im mittleren und héheren Teil z. T. hiufig.

Globigerina microstoma Crta, PrREmMoL SiLva & Rosst
Abb. 10a—c

1965 Globigerina microstoma n. sp. — Cita PrEmoLr Siva & Rosst, S. 250, Taf. 25,
Fig. la—c¢, 2a—b, Taf. 31, Fig. la—c.

Hypotypoid: Slg. Minchen, Prot. 2995.

Beschreibung: Gehiuse dieser kleinen Art mifig hoch trochospiral, ca.
11 Kammern in 3 Umgingen. Die Kammern nehmen gleichmifig, im letzten Um-
gang stirker an Grofle zu. Aquatorialperipherie rautenférmig, sehr schwach ge-
lappt, Axialperipherie breit gerundet. Gehdusewand je nach Individuum diinn, sehr
fein perforiert und Oberfliche glatt, oder mifig dick, fein perforiert und Oberfliche
etwas rauh. Suturen auf der Dorsal- wie Ventralseite gerade verlaufend, wenig ver-
tieft. Umbilikus eng, etwas vertieft. Miindung umbilikal, interiomarginal, klein, als
niedriger Bogen ausgebildet, bisweilen mit kleiner Miindungslippe.
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Bemerkungen : Eine ausfithcliche Diskussion dieser Art findet sich bei
Cita, PrREMOLI SiLva & Rossi (1965).

Gr6fle: Linge 0,15—0,25, Breite 0,13—0,19 mm.

Vorkommen : Miozin (Italien).

Verbreitung a. K. :im mittleren Teil des Liakas-Profils selten bis hiufig.

Gattun g: Globoguadrina FINLAY 1947

Globoguadrina dehiscens (CHarMAN, PARR & COLLINS)
Abb. 11a—c¢

1934 Globorotalia debiscens Chapman, Parr and Collins. — CHAPMAN, ParRr & CoLLins,
S. 569, Taf. 11, Fig. 36 (fide ELLis & MessiNa, 1940).

1957 Globoguadrina dehiscens (Chapman, Parr, and Collins). — Borri, S. 111, Taf. 24,
Fig. 3—4.

1959 Globogradnina debiscens dehiscens (Chapman, Parr, and Collins). — Brow, S. 182,
Taf. 8, Fig. 49a—c.

1960 Globoguadrina dehiscens (Chapman, Parr, and Collins) subsp. dehiscens (Chapman,
Parr, and Collins). — Jenkins, S. 354, Taf. 3, Fig. 3a—c.

1961 Globoquadrina dehbiscens (Chapman, Parr y Collins). — BErRMuDnEz, S. 1309, Taf. 13,

Fig. la—c.
1963 Globoguadrina debiscens (Chapman, Parr and Collins). — Sarro, S. 191, Taf. 55,
Fig. 9a—c.

1965 Globoguadrina dehiscens (Chapman, Parr & Collins, 1934). — Cita, PREMOLI SiLVA
& Rossi, S. 256, Taf. 26, Fig. 4—5.

1967 Globoguadyina dehiscens (Chapman, Parr, and Collins). — Parker, S. 166, Taf. 26,
Fig. 1—3.

1967 Globoguadrina dehiscens (CHaPMAN, PARR et CoLLiNs), 1934. — Bizo, S. 67, Taf. 8,
Fig. 6—7, Taf. 18, Fig. 3, Taf. 25, Fig. 3, Taf. 26, Fig. 1—2.

1968 Globoguadrina debiscens (CHAPMAN, ParRr & CorLins). — DRreMEL, S. 54, Taf. 8,
Fig. 2a—c.

Hypotypoid: Slg Minchen, Prot. 3C00.

Beschreibun g: Gehiuse trochospiral, auf der Spiralseite wenig hoch, auf
der Ventralseite stark gewdlbt. 2!/: Umginge mit 10 Kammern, die anfangs lang-
sam, spiter rascher an Grofle zunechmen. Kammern etwas aufgeblasen, nach unten
hin gestreckt. Gehidusewand dick, grob perforiert, Oberfliche rauh. Aquatorialperi-
pherie subquadratisch, nur leicht gelappt, Axialperipherie breit gerundet. Suturen
gerade verlaufend, nur etwas eingetiefr. Umbilikus tief. Miindung umbilikal, inte-
riomarginal, mit Miindungszihnchen. Der vor der Miindung liegende Teil der letz-
ten Kammer ist deutlich feiner perforiert als das iibrige Gehiuse.

Bemerkungen: Die vorliegenden Gehiduse sind sehr typisch ausgebildet
und zeigen keine Ubergangsformen zu G. advena, wie sie von DREMEL (1968, S. 55)
aus dem Miozin Kephallinias beschrieben wurden.

Grofe: () max. 0,27—0,46, Hohe 0,19—0,32 mm.

Vorkommen: Die vorliegende Art ist bezeichnend fiir miozdne Ablage-
rungen, wurde jedoch vereinzelt auch aus Sedimenten des Pliozin angefiihrt. So fin-
det sich bei Sarro (1963) die Anmerkung, dafl G. debiscens in Neu-Seeland mogli-
cherweise bis ins untere Pliozin reicht. Auch Parker (1967) schliefit die Moglichkeit
nicht aus, dafl diese Art bis in das untere Pliozin vorkommt. Bizon (1967) beschreibt
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G. debiscens aus dem tieferen Pliozin von Zakynthos zusammen mit G. globosa,
schliefit aber eine Umlagerung nicht aus.

Verbreitung a. K.: G. puncticulata-Zone, nicht selten bei Kap Munda;
umgelagert?

Globoguadrina globosa BorLt
Abb. 12a—c¢

1957 Globoguadrina altispira globosa Bolli, new subspecies. — Botrii, S. 111, Taf. 24,
Fig. 9—10.

1959  Globoguadrina altispira globosa Bolli. — Brow, S. 183, Taf. |1, Fig. 52a—c.

1961  Globoquadrina altispira (Cushman y Jarvis) var. globosa Bolli. — BermupEz, S. 1308,
Taf. 12, Fig. §, 9.

1962 Globoguadrina altispira globosa Bolli, 1957. — Takayanact & Sarro, S. 92, Taf. 25,
Fig. 8a—b.

1963  Globoguadrina altispira globosa Bolli, 1957. — Sairo, S. 189, Taf. 55, Fig. 8a—c.

1964  Globoguadrina altispira globosa Bolli. — Toop, S. 1082, Taf. 291, Fig. 7.

1965 Globoguadrina altispira globosa Bolli, 1957. — Cita, PrEMoL1 Siiva & Rossi,
S. 255, Taf. 26, Fig. 6a—c.

1966 Globoguadrina altispira globosa BoLti. — REiss & GvirTzman, Taf, 96, Fig. 10a—c.

Hypotypoid: Slg Minchen, Prot. 3001.

Beschreibung: Gehiuse maflig hoch bis hoch trochospiral, 3 Umginge
mit 14 Kammern sind sichtbar, in Richtung der Windungsachse gestreckt. Gehause-
wand ziemlich dick, grob perforiert, Oberfliche rauh. Aquatorialperipherie fast
rund, gelappt, Axialperipherie breit gerundet. Suturen auf der Spiral- und Ventral-
seite gerade, vertieft, Spiralsutur deutlich. Umbilikus mifig grof, tief. Miindung
umbilikal, interimorginal, hoch, mit deutlichem Zahn.

Bemerkungen: Diese Art unterscheidet sich von G.altispira altispira
durch die weniger hohe Windungsachse und die mehr kugeligen Kammern. Im Mio-
zin Kephallinias wurde diese Art nicht nachgewiesen (DREMEL, 1968, S. 54), stellt
jedoch nach Bizon, JJ. & G. (1965, S. 244) und 1. G. R. S. (1966, Taf.) eine Leit-
form fiir den tieferen Teil des Pliozin in Griechenland dar.

Grofle: Hohe 0,32, Breite 0,32 mm.

Vorkommen: Miozin (Trinidad, Japan, Israel), Pliozin (Griechenland).

Verbreitung a. K.: selten bis hiufig in Proben des unteren Teiles des
Pliozin.

Gattung: Globigerinoides CusimAN 1927

Globigerinoides clongatus (0’ORrB.)
Globigerinoides extremus BoLLr & BERMUDEZ
Globigerinoides immaturus Le Roy
Globigerinoides minimis CHRISTODOULOU
Globigerinoides obliquus BoLvrt
Globigerinoides ruber (0’ORrB.)
Globigerinoides sacculifer (BRADY)
Globigernoides subguadratus BRONNIMANN
Globigerinoides trilobus (REuss)
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Globigerincides adriaticus (FORNASING)
Abb. 13a—b

1899 Globigerina adriatica n. f. — Fornasing, S. 10, Taf. 3, Fig. 6—7.
1957 Globigerinoides obliguus Bolli, new species. — Borti, Taf. 25, Fig. 9a—c.

& MESSINA).
1962 Globigerinoides adriatica (Fornasini) 1899. — MisTrRETTA, S. 103, Taf. 10, Fig. 2.
1965 Globigerinoides adriatica (Fornasini, 1899). — Cita, Premor1 Sitva & Rosst, S. 257,

Taf. 27, Fig. 5a, c.
1966 Globigerinoides adriaticus (FornasiNi). — CRESCENTY, S. 41, Taf. 2, Fig. 9a—c.
1967a Globigerinoides cf. adriaticus (Fornasini). — PErcONIG, Taf. 6.

Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3002.

Beschreibung: Gehiduse sehr hoch trochospiral, aus 12 Kammern in
4+ Umgingen bestehend, die gleichmifig an Grofle zunehmen. Kammern miflig
stark aufgeblasen, etwas breiter als hoch, letzte Kammer bisweilen héher als breit.
Aquatorial- und Axialperipherie gelappt. Gehiusewand deutlich perforiert, Ober-
fliche rauh. Suturen gerade, vertieft. Primirmiindung umbilikal, auf der Basis der
letzten Kammer als breiter Bogen iiber die drei vorhergehenden Kammern wegrei-
chend, interiomarginal, mit feiner Lippe oder Rand. Mehrere (5—?6) suturale Zu-
satzmiindungen sind sichtbar.

Bemerkungen: Diese Art unterscheidet sich von G. extremus durch die
hohere spirale Aufrollung und die regelmifiger ausgebildete letzte Kammer und
Miindung. Von MisTRETTA’s abgebildeten Individuen kann nur Taf. 10, Fig. 2 als
typischer G. adriaticus angesehen werden; die anderen Exemplare sind zu G. obli-
quus zu stellen. Borrr’s Paratyp gehdrt wegen seiner hoheren Windungsachse zu
dieser Art.

G r o e : Hohe 0,3—0,5, Breite 0,27—0,46 mm.

Vorkommen : Miozin und Pliozin (ltalien), rezent (Adria).

Verbreitung a. K. :selten, im mittleren Teil des Liakas-Profils.

Globigerinoides bulloidens CRESCENTL
Abb. 14a—c

1966 Globigerinoides bulloidens n. sp. — CrescenTi, S. 43, Abb.8, No. 3—3a, Abb. 9.
Hypotypoid: Slg. Minchen, Prot. 3003.

Beschreibung: Gehiuse trochospiral, mifig hoch. In 2t/> Umgingen sind
etwa 10 Kammern angeordnet, die gleichmifig an Grofle zunehmen. Kammern auf-
geblasen, kugelig. Gehiusewand mifig dick, ziemlich fein perforiert, Oberfliche
mifig rauh. Aquatorialperipherie gelappt, Axialperipherie gerundet. Suturen auf
der Spiralseite leicht gekriimmt, auf der Umbilikalseite gerade verlaufend, vertieft.
Umbilikus etwas vertieft. Primidrmiindung umbilikal, interiomarginal, als hoher
Bogen auf der Basis der letzten Kammer sich iiber die drei vorhergehenden Kam-
mern erstreckend, mit deutlichem, feinem Rand. Meist nur eine akzessorische Miin-
dung, sutural, der Primiroffnung gegeniiberliegend, als flacher Bogen ausgebildet.

Bemerkungen: Diese Art unterscheidet sich von G. altiaperturus
(Bronn.) durch das Fehlen der Miindungslippe, die viel kleinere Sekundirmiindung
und den weniger lings gestreckten Habirus.

Grofe: Linge 0,19—0,3, Breite 0,22—0,24 mm.

Vorkommen :O. Miozin (1talien).
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Verbreitung a. K. :in einzelnen Proben des mittleren und hoheren Teils
des Liakas-Profils, z. T. sehr hiufig.

Globigerinoides gomitulus (SEG.)
Abb. 15a—c¢

1880 Globigerina gomitulus Seguenza. — SEGUENzA, S. 308, Taf. 17, Fig. 16 (fide Erus
& MEssiNa, 1940).
18982 Gl. gomitulus. — FornasINg, S. 4, Abb. 22.
1956 Globigerinoides gomitulus SEGUENZA. — LoNGiNELL, S. 179, Tig. 15, Fig. 8.
1957 Globigerinoides gomitulus (Seg.). — Acrr, Taf. 46, Fig. 3.
1960 Globigerinoides gomitulus (SEGUENZA). — GiaNNINg & Tavani, S. 73.
Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3006.

Beschreibung: Gehiuse trochospiral, miflig hoch, 2!/>—3 Umginge
sichtbar mit je 3 Kammern, die gleichmidfig an Grofle zunehmen und im letzten
Umgang stirker anwachsen. Kammern abgeflacht, fast doppelt so breit wie hoch,

Abb. 6a—c:  Globigerina bulbosa LE Roy
Hypotypoid Prot. 3038;

Abb. 7a—c:  Globigerina concinna Reuss
Hypotypoid Prot. 2988;

Abb. 8a—c:  Globigerina dutertrei p’ORs.
Hypotypoid Prot. 2991;

Abb. 9a,b:  Globigerina foliata Borit
Hypotypoid Prot. 2993;

Abb. 10a—c:  Globigerina microstoma Cita, PremoLs SiLva & Ross
Hypotypoid Prot. 2995;

Abb. 11a—c:  Globoquadrina debiscens (CHarmaN, PARR & COLLINS)
Hypotypoid Prot. 3000;

Abb. 12a—c:  Globoguadrina globosa BoLu1
Hypotypoid Prot. 3001;

Abb. 13a—b:  Globigerinoides adriaticus (FORNASINI)
Hypotypoid Prot. 3002;

Abb. 14a—c:  Globigerinoides bulloidexs CRESCENTI
Hypotypoid Prot. 3003;

Abb. 15a—c:  Globigerinoides gomitulus (Sc.)
Hypotypoid Prot. 3006;

Abb. 16a—c:  Globigerinoides helicinus (0'ORB.)
Hypotypoid Prot. 3007;

Abb. 17: Globigerinoides spinulosus CHRISTODOULOU
Hypotypoid Prot. 3012;

Abb. 18a—c:  Globigerinoides spinulosus CrrisTooOULOU
Hypotypoid Prot. 3013;

Abb. 19a—c:  Sphaeroidinella dehiscens (PARKER & JONES)
Hypotypoid Prot. 3016;

Abb. 20a—c:  Globorotalia apertura Pezzant
Hypotypoid Prot. 3018;

Abb. 21a—c:  Globorotalia bononiensis DoND1
Hypotypoid Prot. 3019;
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etwas aufgeblasen. Gehiusewand dick und grob perforiert, Oberfliche rauh. Sutu-
ren auf der Spiral- und Ventralseite schwach gebogen, stark vertieft. Umbilikus ver-
tieft. Primarmiindung umbilikal, interiomarginal, als ziemlich breiter Bogen an der
Basis der letzten Kammer sich symmetrisch iiber die beiden vorletzten Kammern er-
streckend. Akzessorische Miindungen zahlreich, an den Kreuzungspunkten der Su-
turen gegeniiber der Primidrmiindung liegend.
verbunden zu sein, von der sie sich durch die mehr abgeflachten Kammern und die
tiefer eingeschnittenen Suturen unterscheidet.

Grofle: Linge 0,46, Breite 0,38 mm.

Vorkommen : Miozin und Pliozin (Italien), rezent (Adria).

Verbreitung a. K.: in cinzelnen Proben, sehr selten.

Globigerinoides helicinus (D’ORB.)
Abb. 16a—b

1791 ? ,Polymorphium globuliferum® (teste d’Orbigny, 1826; recte ,Testas globiferas®). —
Sorpani, S. 119, Taf. 130, Fig. 99, rr, ?pp. (fide BANNER & Brow, 1960).

1826 Globigerina helicina d’Orbigny. — p’ORBIGNY, S. 277 (fide ELLis & MEssiNa, 1940).

1884 Globigerina belicina, d’'Orbigny. — BrapY, S. 605, Taf. 81, Fig. 4—5.

1957  Globigerinoides helicinus (I’Orb.). — Acir, Taf. 46, Fig. 4.

1960 Globigerina helicina d’Orbigny, 1826. — Banner & Brow, S. 13, Taf.3 (non 2),
Fig. 6—7 (non 5).

1965 Globigerinoides helicina (d'Orbigny, 1826). — CiTa, PrEMOL1 SiLva & Rosst, S. 260,
Taf. 27, Fig. 4a—b.

Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3007.

Beschreibung: Gehiuse ziemlich hoch trochospiral. 2 Umginge mit je
3—4 Kammern sind sichtbar. Aquatorialperipherie gelappt, Axialperipherie gerun-
det. Kammern deutlich subglobular bis subquadratisch, leicht umfassend. Letzte
Kammer vom Gehiuse etwas abstehend. Gehidusewand mifig dick, nicht sehr grob
perforiert. Oberfliche glatt bis leiche rauh. Suturen gerade verlaufend. Umbilikus
klein, flach, Primirmiindung umbilikal, interiomarginal sich als mifig hoher Bogen
an der Basis der letzten beiden Kammern erstreckend. Sekunddrmiindungen nicht
schr grofi.

Bemerkungen : Diese Art zeigt weitgehend Ubereinstimmung mit G. ru-
ber. Es kommt jedoch hinzu, daf bei G. helicinus iiber der akzessorischen Miindung,
die der Primirmiindung gegeniiber liegt, eine weitere kleinere echte Kammer ange-
baut ist, die zwei Miindungsdfinungen hat. Diese zusitzliche Kammer wird von
cinigen Autoren (z. B. Takavanact & SarTo, 1962, S. 96) nicht als selbstindiges Art-
merkmal gewertet; daher stellen sic derartige Gehduse zu G. ruber.

Grdfe:Linge 0,4—0,54, Breite 0,35—0,4 mm.

Vorkommen : Miozin und Pliozin (Italien), rezent (Atlantik).

Verbreitung a. K.: in wenigen Proben einzelne Gehduse.

Globigerinoides spinulosus CHRISTODOULOU
Abb. 17, 18a—c¢

1960 Globigerinoides saccuhifer (Brady) spinulosus n. ssp. — Curistopourou, S. 111,
Taf. 1, Fig, 29:
Hypotypoid: Slg. Minchen, Prot. 3012, 3013.
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Beschreibung: Diese Art stimmt in threr Beschreibung véllig mit G. sac-
culifer iiberein, zu der noch das folgende zusitzliche Kennzeichen kommt: die sack-
{6rmige letzte Kammer liuft in eine stachelartige Verlingerung aus.

Bemerkungen : G spinulosus unterscheidet sich von G. fistulosus (ScHu-
serT) dadurch, daf die hier beschricbene Art pro Kammer nur einen Stachel auf-
weist, SCHUBERT’s Spezies jedoch durch eine Vielzahl von Stacheln pro Kammer ge-
kennzeichner ist.

Grofle: ¢ max. 0,55 mm.

Vorkommen : Miozin und Pliozin (Griechenland).

Verbreitung a. K. :in den Pliozinproben Kephallinias selten.

Unterfamilie: Sphaeroidinellinae BANNER & BLow 1959
Gattung: Sphaeroidinella Cusuman 1927

Sphaeroidinella debiscens (PARKER & JONES)
Abb. 19a—¢

1865 Sphaeroidina bulloides d’Orbigny var. debiscens Parker and Jones. — PARkER &
Jones, S. 369, Taf. 19, Fig. 5a—b (fide BAnNER & Brow, 1960).

1957  Sphaeroidinella debiscens (Parker and Jones). — Borir, S.32, Taf. 6, Fig. 1—35.

1960  Sphaeroidinella bulloides d’Orbigny var. debiscens Packer and Jones, 1865. — Ban-
NER & Brovw, S. 35, Taf. 7, Fig. 3a—b.

1961  Sphaeroidinella dehiscens (Parker y Jones). — BermupEz, S. 1273, Taf. 9, Fig. 1—2.

1967 Sphaeroidinella dehiscens. — Bizon, S. 72, Taf. 10, Fig. 5, Taf. 12, Fig. 4.

1967 Sphaeroidinella dehiscens (Parker and Jones). — Parker, S. 160, Taf. 23, Fig. 8, 9.

Hypotypoid: Slg Miinchen, Prot. 3016,

Beschreibung: Gehiuse kugelig, wenig gegliedert. Nur die Kammern
des letzten Umganges zu erkennen, meist sind auch sie nur schwer voneinander zu
unterscheiden. Gehdusewand dick, von einer sekundiren Kalzitschicht umbhiillt. Su-
turen sehr tief eingeschnitten. Im Bereich der primiren und sekundiren Miindung
sind grofiflichige Eintiefungen vorhanden.

Bemerkungen: Banpy (1964) bezeugt der vorliegenden Gattung eine
grofle stratigraphische Bedeutung. Mit ihrem Erscheinen kennzeichnet S. debiscens
die Grenze Miozin-Pliozin. BANNER & Brow (1965) hingegen bezweifeln, dafl mit
diesem Fossil die Basis des Pliozin eindeutig festgelegt werden kann.

Gréfle: () max. 0,65 mm.

Vorkommen: im Pliozin und rezent weltweit bekannt; auf Zakynthos
nach Bizon (1967) typisch fiir das obere Plioziin.

Verbreitung a. K.: im Liakas-Profil in der G. inflata-Zone.

Unterfamilie: Globorotaliinae Cusaman 1927

Gattung: Globorotalia CusHMAN 1927

Globorotalia acostaenis BLow
Globorotalia continuosa BLow
Globorotalia obesa Borti
Globorotalia scitula (BRaDY)
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Globorotalia apertura PEzzant

Abb. 20a—c¢
1963  Globorotalia apertura n. sp. — Pezzamy, S. 571, Taf. 30, Fig. 1, Taf. 32, Fig. 9—10.
1965 Globorotalia apertura Pezzani, 1963. — Cita, PrEMoLr Sitva & Rossi, S. 226,

Taf. 18, Fig. 7—8, Taf. 31, Fig. 8.

Hypotypoid: Slg. Minchen, Prot. 3018.

Beschreibun g: Gehiuse niedrig trochospiral, fast plankonvex bis leicht
bikonvex. In 2!/2 Umgingen jeweils 5—6 Kammern, die gleichmiflig an Grofe zu-
nehmen, Kammern kugelig, auf der Dorsalseite und vor allem auf der Ventralseite
ziemlich stark aufgeblasen. Gehdusewand ziemlich diinn, fast durchscheinend, fein
perforiert. Oberfliche hispid. Aquatorialperipherie stark gelappt, Axialperipherie
gerundet. Suturen auf der Spiral- wie Ventralseite gerade verlaufend, vertieft. Um-
bilikus sehr weit und tief. Miindung umbilikal-extraumbilikal, interiomarginal, als
hoher Bogen ausgebildet, meist ohne Lippe.

Bemerkungen: Diese Art unterscheidet sich von G. obesa durch die gro-
Rere Kammerzahl pro Umgang, das gleichmifigere Anwachsen der Kammern, den
groferen und tieferen Umbilikus sowie die groflere Miindung. Von G. continuosa
durch die groflere Zah! an Kammern pro Umgang, die stirker gelappte Aquatorial-
peripherie, den weiten und tiefen Umbilikus, die groflere Miindung und meist durch
das Fehlen einer Miindungslippe.

Grofle: ¢ max.0,4, Hohe 0,27 mm.

Vorkommen : Messiniano (Italien).

Verbreitung a. K.: im unteren und mittleren Teil des Liakas-Profils
hiufig.

Globorotalia bononiensis DoNDI
Abb. 21a—c¢
1962 Globorotalia bononiensis n. sp. — Donpu, S. 162, Taf. 41—45, mit Fig. 1—20.

Hypotypoid: Slg Miinchen, Prot. 3019.

Beschreibung: Gehiuse mifig hoch trochospiral, in 2—21!/> Umgangen
etwa 13 Kammern, die zuerst sehr langsam, im letzten Umgang rasch anwachsen.
Gehiuse auf der Spiralseite flach bis leicht konvex, auf der Umbilikalseite stark
konvex. Kammern kugelig, auf der Umbilikalseite etwas aufgeblasen, ziemlich weit
umfassend. Gehiusewand dick, grob perforiert, Oberfliche etwas rauh. Aquatorial-
profil fast rechteckig, Aquatorialperipherie leicht gelappt, Axialperipherie breit ge-
rundet. Suturen beidseitig gerade verlaufend, wenig eingeschnitten. Umbilikus
ziemlich weit und tief. Miindung umbilikal-extraumbilikal, interiomarginal, bogen-
formig, Hohe des Bogens schr variabel, mit Rand.

Bemerkungen : G. bononicnsis unterscheider sich von G. continnosa durch
die breitere und groficre Miindung, von G. obesa durch das mehr kompakte Gehiuse
und das Vorhandensein eines hyalinen Miindungsrandes. G. puncticulata hat eine
hohere Aufwindungsachse und eine leicht konkave Miindungsregion, wihrend
G. crassaformis ein mehr kugeliges Gehiuse, eine feine Miindungslippe und parallel
zum dufleren Kammerrand verlaufende Kammersuturen auszeichnen. Nach Cora-
LONGO & SarTONI (1967, Tab.) nimmt G. bononiensis in einer phylogenetischen Reihe
von G. puncticulata zu G. inflata eine Zwischenstellung zwischen beiden Arten ein.
In den Proben von Kephallinia werden vor allem Ubergangsformen von G. bono-
niensis zu G. inflata recht hiufig beobachtet.
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Grofe: () max.0,24—0,32, Héhe 0,16—0,22 mm.
Vorkommen: Pliozin (Italien, auf den tieferen Teil des Pliozins be-
schrinkt).

Verbreitung a.K.:nurim tieferen Teil des Liakas-Profils.

Globorotalia crassacrotonensis CONATO & FOLLADOR
Abb. 22a—¢

1957 Globorotalia crassula Cush. e Stew. — Acie, Taf. 48, Fig. 3.

1962 Globorotalia hirsuta (d'Orbigny). — PArkEr, Taf. 5, Fig. 13, 15.

1964 Globorotalia crassaformis (Galloway e¢ Wissler 1927). — WezeL, S. 361, Taf. 27,
Fig. 1.

1964 Globorotalia punctulata (d'Orbigny). — Akers & DorMmaN, S. 19, Taf. 13, Fig. 20—22.

1966 Globorotalia (Turborotalia) crassaformis GaLLoway & WissLER. — Ress & Gvirtz-
man, Taf. 95, Fig. 12.

1967 Globorotalia hirsuta (d'Orbigny) aemiliana n. subsp. — COLALONGO & SARTONI,
Taf. 30, Fig. 1, 3, 4, Taf. 31, Fig. 2 (23).

1967 Globorotalia crassacrotonensis n. sp. — ConaTO & FOLLADOR, S. 557, Abb. 2, Abb. 4,
No. 4.

1967 Globorotalia crassula Cushman and R. E. Stewart. — PARKER, Taf. 29, Fig. 7 (non 2).

Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3021.

Beschreibun g: Gehiduse miflig hoch trochospiral, bikonvex, Ventralseite
viel mehr konvex als Dorsalseite. Etwa 2!/ Umgiinge mit 10—12 Kammern, die
gleichmifig, spiter stirker an Grofle zunehmen. Kammern auf der Dorsalseite fast
rechteckig, auf der Ventralseite Zhnlich einem Viertelkreis. Aquatorialperipherie
subquadratisch, deutlich gelappt, mit breiter, hyaliner Randverdickung. Axialperi-
pherie stumpf zulaufend. Gehidusewand miflig dick, fein perforiert, Oberfliche vor
allem auf der Ventralseite mit kleinen Pusteln besetzt. Die leicht nach riickwirts ge-
kriimmten Suturen der Spiralseite treffen mit etwa rechtem Winkel aufeinander, die
der Umbilikalseite verlaufen radial bis schwach gebogen und sind eingetieft. Umbi-
likus weit, vertieft, Miindung umbilikal-extraumbilikal, interiomarginal, als miflig
hoher Schlitz ausgebildet, mit Lippe.

Bemerkungen: G.crassacrotonensis unterscheidet sich von G. crotonensis
durch die fast ebene Spiralseite die stirker gewdlbte Umbilikalseite und den etwas
weiteren Umbilikus. Das Gehiuse von G. crassaformis ist plankonvex bis leicht bi-
konvex, die Kammern der Spiralseite sind noch stirker aufgeblasen als bei G. cras-
sacrotonensis, der Umbilikus ist deutlich grofler, die Axialperipherie schlieflt fast
einen rechten Winkel ein und in der Aquatorialansicht beobachtet man einen krifti-
gen hyalinen Rand. Uberginge zwischen diesen drei Arten werden beobachtet.
G. crassula zeichnet sich durch eine mehr gelappte Aquatorialperipherie, das Fehlen
eines hyalinen Randes und die mehr radialen Suturen aus. Die vorliegenden Gehiu-
se zeigen gute Ubereinstimmung mit Typmaterial aus Italien.

PARKER (1962) bestimmte die auf Taf. 5, Fig. 13, 15 abgebildeten Fossilien als
G. hirsuta, bemerkt aber im Text, daf sie jedoch nach Art der Ausbildung der Dor-
sal- und Ventralseite G. crassaformis sehr nahe stehen. Spiter iibernimmt PARKER
(1967, S.177) diese beiden abgebildeten Exemplare in die Synonymieliste von
G. crassula. Die dort abgebildeten Exemplare gehdren jedoch auf Grund ihrer iiber-
einstimmenden Merkmale (Taf. 29, Fig. 2 ist fraglich) zur hier beschriebenen Art.
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Nach ConaTto & Forrapor (1967, S. 557 f.) sind die Vertreter der ,crotonensis-
Gruppe* bezeichnend fiir Ablagerungen des unteren bis mittleren Pliozin. Das von
Reiss & GvirTzMAN (1966, Taf. 95, Fig. 12) abgebildete Exemplar von G. crassa-
formis zeigt tibereinstimmende Eigenschaften mit G. crassacrotonensis und wird zu
dieser Art gestellt. Als einziges, in der Synonymieliste angefiihrtes Fossil kommt es
schon im Torton Israels vor. Bizon (1967, S. 83) vermutet, dafl in Israel die Grenze
Mio-Pliozin hoher liegt als in Ttalien und Griechenland.

Grofe: ¢ max.0,27—0,35, Hohe 0,2—0,23 mm.

Vorkommen : Miozin (Israel), Pliozin (Italien, Indo-Pazifischer Raum).

Verbreitung a K.: Diese Art ist bezeichnend fiir den mittleren Teil des
Liakas-Profils.

Globorotalia crassaformis (GarLoway & WISSLER)
Abb. 23a—c¢

1884  Pulvinulina crassa d'Orbigny, sp. — BraDY, S. 695, Taf. 103, Fig. 11 (non 12).

1927 Globigerina crassaformis n. sp. — GALLOWAY & WissLER, S. 41, Taf. 7, Fig. 12.

1949  Globorotalia (Turborotalia) oceanica Cushman and Bermudez, n. sp. — CusHMaN &
BerMUDEZ, S. 43, Taf. 8, Fig. 13—15.

1954 Globorotalia punctulata (d’Orbigny). — LoNeiNELLl, S. 181, Taf. 15, Fig. 16.

1961  Turborotalia puncticulata (DEsHAYES). — BERMUDEZ, S. 1327, Taf. 18, Fig. 6 (non 5).

1962  Globorotalia punctulata (0’OxkBIGNY), 1826. — AUBERT, S. 67, Taf. 5, Fig. 3.

1962 Globorotalia cf. oceanica Cushman and Bermudcz, — TAKAYANAGI & SArTO, S. 79,
Taf. 27, Fig. 6—12.

1962  Globorotalia crassaformis (Galloway and Wissler). — Parkeg, Taf. 4, Fig. 21 (non
17, 18, 20).

1963  Globorotalia punctulata (d'Orb.). — laccarino, S. 278, Taf. 18, Fig. 5—6.

1963 Globorotalia aff. crassula Cush. ¢ Stew. — [accAriNo, Taf. 18, Fig. 3—4.

1964 Globorotalia (Turborotalia) punctulata (d'Orbigny). — Toop, S. 1095, Taf. 293,

Fig. 1.

1964 Globorotalia (Globorotalia) crassaformis (Galloway and Wissler). — PEessacNo,
Taf. 1, Fig. 10—12.

1966 Globorotalia crassaformis (Galloway and Wissler). — KennerT, S. 238, Taf. 1,

Fig. 1—7 (2 13—15).

Hypotypoid: Slg Miinchen, Prot. 3022.

Beschreibung: Gehiuse plankonvex bis bikonvex. In 2!/> Umgingen et-
wa 10 Kammern, die gleichmifig anwachsen und im letzten Umgang stirker an
Grofe zunehmen. Kammern dorsal fast rechteckig bis sichelférmig, ventral etwa
dreieckig; umfassend, aufgeblasen. Aquatorialprofil subquadratisch bis fast rund,
Aquatorialperipherie leicht gelappt, Axialprofil etwa halbmondférmig, Axialperi-
pherie breit gerundet, kein Kiel oder hyaliner Rand. Gehiusewand ziemlich dick,
fein perforiert, Oberfliche glate bis gekornelt. Suturen der Dorsalseite immer paral-
lel der lingsten Seite der Kammern verlaufend, einfach, nach riickwirts gebogen,
eben, auf der Ventralseite deutlich gekriimmt, etwas vertieft. Umbilikus mifig
weit, ziemlich tief. Miindung umbilikal-extraumbilikal, interiomarginal, als breiter
flacher, bisweilen etwas gew6lbter Schlitz (variabel!) ausgebildet, mit Lippe.

Bemerkungen :G. crassaformis unterscheidet sich von G. planoconvexa n.
sp. durch die ebene bis leicht gewdlbte Spiralseite, die breitgerundete Peripherie und
das Fehlen eines hyalinen Randes. Die Kammern sind bei G. planoconvexa weniger
aufgeblasen. G. inflata hat im Unterschied zu G. crassaformis eine stirker konvexe
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ersity tage Library, htty b
Dorsalseite, mehr aufgeblasene Kammern, radial verlaufende Suturen auf der Spi-
ralseite und eine héhere Miindung.

G. oceanica CusHMAN & BErmUDEZ (1949) gehort auf Grund morphologischer
Ubereinstimmung zu G. crassaformis.

Wie bei BANNER & Brow (1960, S. 16) bemerkt ist, bestand in der Vergangen-
heit iiber die beiden Arten G. puncticulata und G. crassaformis sehr viel Unklar-
heit in Bezug auf deren taxionomische Stellung. Das diirfte seine Ursache wohl darin
haben, daf die Abbildung des Lectotyps von DEesHAYES's G. puncticulata durch
Fornasing (1898) weitgehend mit der Darstellung des Holotyps von G. crassaformis
durch Garoway & WissLer (1927, S. 41, Taf. 7, Fig. 12) iibereinstimmt. 1960 ver-
dffentlichten Banner & Brow (S. 15, Taf. 5, Fig. 7) einen Neotyp fiir die Art G.
puncticulata, nachdem sie das Material p’ORBIGNY’s untersucht hatten. Nach diesem
Neotyp richtet sich nun die Bestimmung dieser Art. Die meisten als G. puncticulata
beschriebenen Fossilien werden unter diesem Namen nicht weitergefiihrt, sondern zu
der anderen Art, G. crassaformis, gestellt. Fiir diese Art geben GarLoway & Wiss-
LER (1927, S. 41) eine eindeutige Beschreibung, mit der die bei den einzelnen Auto-
ren beschriebenen und abgebildeten Foraminiferen iibereinstimmen, die in der obi-
gen Synonymieliste angefithrt werden.

Als G. crassaformis dagegen wurden hidufig solche Individuen abgebilder, die
sich vor allem durch eine ziemlich scharfe Axialperipherie mit hyalinem Rand
(Pseudokiel) neben anderen, besonderen Merkmalen auszeichnen. Nach PrssagNo
(1964) ergeben sich aus diesem Schalenaufbau keine Griinde, derart verschiedene
Gehiiuse voneinander zu trennen und als neue Spezies zu fithren. Ein solches Merk-
mal wird dagegen vom Verf. als so bedeutend angesehen, dafl es neben anderen zur
Abgrenzung einer selbstindigen Art (G. planoconvexa n. sp.) herangezogen werden
kann. Aus dem oben Gesagten ist nun zu folgern, dafl nach Beschreibung und Abbil-
dung des Neotyps von G. puncticulata die Synonymielisten entsprechend geindert
werden miissen. Dadurch gehort nun ein Grofeil der bisher als G. puncticulata be-
stimmten Foraminiferen zu G. crassaformis, wihrend fiir die Formen mit Pseudo-
kiel eine neue Art (G. planoconvexa n. sp.) aufgestellt wird.

PHLEGER et al. (1953, S. 20) unternechmen als erste den Versuch der Klirung der
taxionomischen Stellung von G. punctulata (= puncticulata). Die dort abgebildeten
Vertreter dieser Art zeigen jedoch eindeutig die Kennzeichen, die fiir ihre Zugeho-
rigkeit zu G. planoconvexa n. sp. sprechen.

BermupEz (1961, Taf. 18, Fig. 5, 6) bildet Exemplare als G. puncticulata ab,
die zu den Arten G. planoconvexa n. sp. (Fig. 5) und G. crassaformis (Fig. 6) geho-
ren. Gleichzeitig zieht er die von Cusuman & BerMuDEZ (1949, S. 43) aufgestellte
Art G. occeanica wieder ein.

PaRkER (1962, S. 235) lifit in der Ausbildung der Peripherie von ,gelappe,
scharf gekielt (oder sogar gekielt) bis nicht-gelappt, mehr gerundet® eine erhebliche
Variationsbreite bei G. crassaformis gelten. Solch grofie Verschiedenheiten erlauben
jedoch (auch aus den oben genannten Griinden) eine Aufteilung in verschiedene Ar-
ten. Daher werden die bei PARKER (1962) abgebildeten Gehiuse zu G. planoconvexa
n. sp. (Fig. 17, 18), G. crotonensis (Fig. 20) und G. crassaformis (Fig. 21) gestellt.

TAkAYANAGH & SaiTo (1962, S. 79) konnen die abgebildeten Fossilien nicht ein-
deutig zu einer Art stellen, sondern bestimmen sie als G. cf. oceanica, bemerken je-
doch, dafl diese Foraminiferen in ihrer ontogenetischen Entwicklung eine starke Va-
riation der Axialperipherie zeigen, wie sie bei G. punctuculata beobachter wird.
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Tobp (1964, S. 1095) beschreibt G. puncticulata, die hier zu G. crassaformis
gestellt wird, als Zwischenglied zwischen G. hirsuta und G. truncatulinoides. Pes-
SAGNO (1964, S. 222) stimmt mit der Auffassung von PARKER (1962) iiberein, daf
cin ausgeprigter Kiel nicht als Artmerkmal zu werten ist. Im Gegensatz zu Tobp
(1964) wird G. crassaformis hier in die Entwicklungsreihe zwischen G. scitula und
G. truncatulinoides gestellt.

Fiir G. crassaformis gibt KENNETT (1966, S. 238) als Ursprungsarc G. miocea
FINLAY an, die iiber G. conomiocea zu G. crassaformis fihre. Diese Reihe soll etwa
im mittleren-hdheren Miozin beginnen und im Pliozin ihren Abschluff finden.
PARKER (1967, S. 181) sicht G. crassaformis (hier G. planoconvexa n. sp.) als Aus-
gangsglied der Reihe G. crassaformis — G. tosaensis — G. truncatulinoides an,
wihrend nach derselben Autorin (1967, S. 177) G. cibaoensis den Vorliufer von
G. crassula (hier G. crassacrotonensis) darstellt.

ConaTo & FoLLADOR (1967, S. 558) unterstellen G. crassaformis (hier G. plano-
convexa n. sp.) eine bedeutende Rolle in der phylogenetischen Reihe der ,crotonen-
sis-Gruppe*, wo diese Art das Endglied einer Entwicklungskette darstellc.

Grofle: ¢ max.0,3—0,4, Hohe 0,25—0,3 mm.

Vorkommen: Miozin (Marokko, Japan), Pliozin (Italien, Griechen-
land), rezent Atlantik.

Verbreitung a. K.: Diese Art charakterisiert den unteren bis mittleren
Teil des Liakas-Profils.

Globorotalia crotonensis ConaTo & FOLLADOR
Abb. 24a—c

1962 Globorotalia crassaformis (Galloway and Wissler). — Pagrker, Taf. 4, Fig. 20 (non
17, 18, 21).

1962 Globorotalia (Globorotalia) hirsuta (d'Orbigny) 1839. — MisTRETTA, S. 104, Taf. 9,
Fig. 5, Taf. 11, Fig. 10.

1967 Globorotalia hirsuta (d’Orbigny) aemiliana n. subsp. — COLALONGO & SARTONI,
Taf. 30, Fig. 2, 5, Taf. 31, Fig. 4.

1967 Globorotalia crotonensis n. sp. — CoNATO & FOLLADOR, S. 556, Abb. 1, Abb. 4, No.
1—2.

1967 Globorotalia crassula Cushman and R. E. Stewart. — ParkER, Taf. 29, Fig. 2 (non 7).

Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3023.

Beschreibung: Gehiuse niedrig trochospiral, Spiralseite nur wenig kon-
vex, Umbilikalseite deutlich stirker gewdlbt. Etwa 2!/» Umginge mit 10—12 Kam-
mern, die gleichmifig, spiter etwas stirker an Grofle zunehmen. Kammern auf der
Dorsalseite fast rechteckig und flach, auf der Ventralseite Viertelkreis-ihnlich, et-
was aufgeblasen. Gehiusewand miflig dick, fein perforiert, Oberfliche mit kleinen
Pusteln besetzt. Aquatorialperipherie subquatratisch, deutlich gelappt, mit hyalinem
Rand, Axialperipherie spitz zulaufend, abgerundet. Suturen der Spiralseite leicht
nach riickwires gekrimme, fast senkrecht aufeinander treffend, eben, auf der Ven-
cralseite radial bis schwach gebogen, deutlich eingetieft. Umbilikus weit, vertieft.
Miindung umbilikal-extraumbilikal, interiomarginal, als miiflig hoher Schlitz aus-
gebildet, mit Lippe.

Nach ConaTo & ForLapor stellt G. crotonensis das Ausgangsglied in einer phy-
logenetischen Reihe dar, die iiber G. crassacrotonensis zu G. crassaformis (hier: G.
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planoconvexa n. sp.) fithre. Bei CoraLoNGo & SarTonI (1967) steht G. hirsuta
acmiliana in der Entwicklung zwischen G. birsuta und G. crassaformis.
Weitere Bemerkungen siche bei G. crassacrotonensis.
Grofe: @ max.0,24—0,54, Hohe 0,16—0,3 mm.
Vorkommen: Miozin (Italien), Pliozin (Italien), rezent (S.-Pazifik).
Verbreitung a. K.: nurin der G. crotonensis-Zone beobachter.

Globorotalia incompta (CiFELL1)
Abb. 25a—c

1961 Globigerina incompta n. sp. — Cirerwy, S. 84, Taf. 4, Fig. 1—7.

1962 Globigerina incompta Cifelli. — DEciMa, S. 415, Taf. 29, Fig. 10.

1962 Globorotalia (Turborotalia) pliocenica n. sp. — MISTRETTA, S. 105, Taf. 9, Fig. 6a
bis ¢, Taf. 11, Fig. 7.

1963 Globorotalia pliocenica Mistretta. — PEzzANI, S. 576, Taf. 23, Fig. 6—7.

1964 Globigerina incompta Cifelli, 1961. — WezEL, S. 353, Taf. 25, Fig. 4—5.

1965 Globorotalia incompta (Cifelli, 1961). — Cita, PrEMoLt Siva & Rossi, S. 227,
Taf. 19, Fig. 2—3.

Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3024.

Beschreibung: Gehiuse niedrig trochospiral; in 2—2'/> Umgingen sind
10— 12 Kammern angeordnet. Die 4—#!/> Kammern des letzten Umganges nehmen
gegeniiber den vorhergehenden rasch an Gréfle zu. Kammern stark umfassend. Ge-
hiusewand mifig dick, perforiert, Oberfliche fast ganz glatt. Aquatorialprofil fast
rechteckig, Aquatorialperipherie wenig gelappt, Axialperipherie sehr breit gerundet.
Suturen radial, auf beiden Seiten gerade verlaufend, nur wenig eingeschnitten. Um-
bilikus deutlich, ziemlich tief. Miindung umbilikal-extraumbilikal, interiomarginal,
als breiter, jedoch nicht sehr hoher Bogen ausgebildet, meist mit Lippe oder Rand.

Bemerkungen: Dieser Art wird von CiFeLLi eine ziemlich grofle Varia-
tionsbreite beigemessen. In Kephallinia zeigen die Gehiuse gute Ubereinstimmung
mit dem Holotyp. G. incompta ist der G. obesa dhnlich, unterscheidet sich von ihr
aber durch die weniger gelappte Aquatorialperipherie, die umfassenderen Kammern
und das Vorhandensein einer Miindungslippe. G. pliocenica MisTRETTA ist auf
Grund ihrer morphologischen und morphometrischen Eigenschaften ein jiingeres
Synonym von G. incompta.

Grofle: ¢ max.0,25—0,3, Héhe 0,15—0,2 mm.

Vorkommen : Miozin (Italien), Pliozin (Italien), rezent (N.-Atlantik).

Verbreitung a. K. : in einzelnen Proben aus der G. crotonensis-Zone im
Liakas-Profil.

Globorotalia inflata (D’ORB.)
Abb, 26a—c

1839 Globigerina inflata Orbigny. — 0’ORBIGNY, S. 134, Taf. 2, Fig. 7—9 (fide ELuis &
MEssina, 1940).

1940 Globigerina inflata d'Orbigny. — CusuMan & HensesT, Taf. 1, Fig. 4.

1953 Globigerina inflata d’Orbigny. — PHLEGER, PArRkER & PEmrson, S. 13, Taf. 1, Fig.
15—16.

1959 Globigerina inflata p’OrBIGNY. — DiEct, S. 91, Taf. 7, Fig. 25.

1960 Globigerina inflata D'ORBIGNY. — CuristopouLou, S. 109, Taf. 1, Fig. 21—22,
Taf. 2, Fig. 1.
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1961 Turborotalia inflata (d'Orbigny). — BermupEz, S. 1323, Taf. 18, Fig. 2.

1962 Globorotalia (Turborotalia) inflata (d’Orbigny) 1839. — MisTRETTA, S. 104, Taf. 10,
Fig. 6a—c.

1962  Globorotalia inflata (d'Orbigny). — PARKER, S. 236, Taf. 5, Fig. 6a—c.

1964 Globigerina inflata d’Orbigny. — Axers & DormAN, S. 16, Taf. 13, Fig. 17—19.

1964 Globorotalia inflata d'Orbigny 1839. — WEzEL, S. 362, Taf. 27, Fig. 2—3.

1966 Globorotalia inflata (d’Orbigny). — McTavish, Taf. 4, Fig. 12, 16—17, Taf. 6, Fig.
13—14, 19.

1967 Globorotalia inflata (d'Orbigny). — PARKER, S. 179, Taf. 29, Fig. 1, 3.

1967 Globorotalia inflata (d'Orbigny). — IncLE, Taf. 39, Fig. 4—5, Taf. 40, Fig. 1.

1967 Globorotalia (Turborotalia) inflata (d’Orbigny). — BANNER & Brow, S. 144, Taf. 4,
Fig. 1, 11.

Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3025.

Beschreibung: Gehiduse trochospiral, mifig hoch, bikonvex. Spiralseite
nur schwach gewdlbr, gelegentlich fast eben, Ventralseite stark gew®élbt. In 3 Um-
gingen 12 Kammern, die im letzten Umgang rasch anwachsen. Kammern dorsal et-
was, ventral kriftig aufgeblasen. Gehiusewand mifig dick, perforiert, Oberfliche
nur etwas rauh bis glatt. Aquatorialperipherie etwas gelappt, Axialperipherie breit
gerundet. Spiralsutur deutlich vertieft, Kammersuturen auf der Spiralseite radial,
nur leicht gebogen, auf der Ventralseite gerade, vertieft. Umbilikus deutlich, eng,
tief. Miindung umbilikal-extraumbilikal, interiomarginal, als variabler, hoher Bo-
gen ausgebildet, der fast bis zur Peripherie reichen kann. Bisweilen mit Rand. Der
der Miindung vorgelagerte Teil des Gehauses ist deutlich pustulés.

Bemerkungen: Da dic Beschreibung des Holotyps von p'ORBIGNY nur
sehr ungenau ist, konnte diese Art leicht mit Vertretern anderer Spezies verwechselt
werden. Aus diesem Grunde stellten BANNER & Brow (1967, S. 144) einen Neotyp
von G. inflata auf. Ob Rotalina aradisii SEGUENzZA als Synonym zu dieser Art auf-
zufassen ist, kann nach diesen Autoren nicht eindeutig gesagt werden, da der Holo-
typ zu dieser Art beim Erdbeben von Messina (1908) verloren gegangen ist. Globi-
gerina nipponica Asano (1957) wird von BANNER & BLow als jiingeres Synonym zu
G. inflata gestellt.

G. inflata unterscheidet sich von G. crassaformis durch die mehr radial verlau-
fenden Suturen und die hohe, sehr variable Miindung. Enge Beziehungen bestehen
nach BANNER & Brow (1967, S. 146) auch zu G. centralis. Pulleniatina obliquelocu-
lata zeichnert sich durch ein fast kugeliges Gehiuse, gebogene Suturen, eine niedrige-
re Miindung, einen in den Umbilikus hineinreichenden Fortsatz der letzten Kam-
mer sowie die den Pulleniatinen eigene Gehiusewandstruktur aus.

In einer phylogenetischen Reihe stellen die Gehiuse von G. inflata die Endform
einer Entwicklung dar, die nach CoraLonco & Sartont (1967, Tab.) mit G. puncti-
culata beginnt und iiber G. puncticulata bononiensis zu dieser Art fithrt. Uber-
gangsformen zwischen G. inflata und G. bononiensis werden angetroffen.

Nach BE & Hamuin (1967, S. 102) tendieren jugendliche Formen von G. infla-
ta zu G. crassaformis dadurch, dafl sie eine mehr gedringte Miindung, eine angulare
Peripherie und angular-konische Kammern haben.

Grofe: @ max.0,3—0,5 Hohe 0,25—0,45 mm.

Vorkommen: Miozin (Neu-Seeland, Mittelmeerraum, Wiener Becken),
Pliozin (Italien, Griechenland), rezent (in allen Meeren beobachtet, nach BANNER
& Brow [1967, S. 146] bezeichnend fiir kiilteres Wasser, wenn G. inflata s. str. ge-

134


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

funden wird. Dieselben Autoren bezweifeln auch, daf es sich bei verschiedenen, aus
dem Miozin beschriebenen, Exemplaren um Formen s. str. handelt).

Verbreitung a. K.: wie in Italien werden Vertreter dieser Art nur im
haheren Teil des Pliozin hiufig bis z. T. massenhaft angetroffen.

Globorotalia cf. margaritae BorLt & BERMUDEZ
Abb. 27a—c¢

1965 Globorotalia margaritae Bolli & Bermudez, new species. — Borir & BERMUDEZ,
S. 139, Taf. 1, Fig. 16—18.

Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3026.

Beschreibung: Gehiuse trochospiral, ungleich bikonvex, Dorsalseite
stirker gebogen als die Ventralseite. In etwa 2!/> Umgingen 13 Kammern, die im
letzten Umgang rasch an Grofle zunehmen. Kammern in Richtung der Aufwin-
dungsachse gestreckt, breiter als hoch und jeweils weit iiber die vorhergehenden zu-
riickreichend. Kammern etwas aufgeblasen und im letzten Umgang mit einem krif-
tigen Kiel versehen. Gehiusewand miflig dick, fein perforiert, Oberfliche glatt, nur
auf der Ventralseite in der Nabelregion gekornelt. Aquatorialperipherie gelappt,
Axialperipherie nicht sehr scharf gekielt. Dorsalsuturen stark nach hinten geschwun-
gen, aus hyalinem Material bestehend, und in den peripheren Kiel auslaufend. Ven-
tralsuturen nur leicht gekriimmt. Umbilikus nicht sehr weit, tief. Miindung umbili-
kal-extraumbilikal, interiomarginal als flacher Bogen an der Basis der letzten Kam-
mer ausgebildet, mit Lippe.

Bemerkungen: Von dieser Art liegt nur ein Exemplar vor, das sich von
der typischen G. margaritae wesentlich durch den kriftigen Kiel im letzten Umgang
unterscheidet. Gehiuse in solcher Ausbildung tendieren deshalb cher zu G. hirsuta
p'ORB., jedoch weist Bizon (1967, S. 49) auf Ungenauigkeiten in der Artfassung
dieser Spezies hin. Da zudem der Holotyp von G. hirsuta verlorengegangen ist und
noch kein Neotyp aufgestellt wurde, schligt Bizox vor, im Pliozin erkannte Gehiuse
mit den oben beschriebenen Eigenschaften als G. margaritac zu bezeichnen und
p’ORBIGNY’s Artnamen fiir rezente Individuen anzuwenden. Mit Vorbehalt wird
daher dieses Gehiduse als G. cf. margaritae bestimmt. Gewisse Ahnlichkeit besteht
ferner mit G. cultrata, kann von dieser jedoch durch die breiteren Kammern, die
mehr gebogenen Suturen, den breiteren Kiel und die ungleich konvexe Ausbildung
des Gehiuses abgetrennt werden.

Grofle: 9 max. 0,53, Hohe 0,28 mm.

Vorkommen: O.-Miozin (Karibischer Raum), Pliozin (im tieferen Teil
im Mittelmeerraum leitend).

Verbreitung a. K.: G. puncticulata-Zone am Kap Munda.

Globorotalia minutissima BoLr
Abb. 28a—c¢

1957 Globorotalia minutissima Bolli, new species. — Boty, S. 119, Taf. 29, Fig. la—c.

1959 Globorotalia minutissima Bolli. — Brow, S. 218, Taf. 19, Fig. 123a—c.

1962 Globorotalia minutissima Bolli, 1957. — Takavanact & Sarto, S. 78, Taf. 26, Fig.
3a—c.

1963  Globorotalia minutissima Bolli. — Pezzany, S. 573, Taf. 33, Fig. 3a—b.

Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3027.

135


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Beschreibung: Gehiduse sehr klein, trochospiral, wenig hoch. In 21/»
Umgingen je 5 Kammern, die an Grofe gleichmifig, im letzten Umgang etwas
stirker zunehmen. Kammern kugelig bis eifsrmig, anfgeblasen. Gehiusewand diinn,
fein perforiert, Oberfliche glatt. Aquatorialperipherie gelappt, Axialperipherie ge-
rundet. Suturen auf der Spiralseite gerade bis leicht gekriimme, auf der Ventralseite
gerade verlaufend, eingetieft. Umbilikus klein, wenig tief. Miindung umbilikal-ex-
traumbilikal, interiomarginal, als schmaler Schlitz, meist mit feiner Lippe, ausge-
bildet.

Bemerkungen: Diese Art unterscheidet sich von vergleichbaren Gehdu-
sen vor allem durch ihre geringen Groflenmafe.

Grofe: ¢ max.0,19, Hohe 0,11 mm.

Vorkommen : Miozin (Mittelamerika, Japan, Italien).

Verbreitung a. K.: in einzelnen Proben im mittleren Teil des Liakas-
Profils, nur selten.

Globorotalia planoconvexa n. sp.
Holotypus: 29a—c¢
Paratypus: 30a—c

1884 Pulvinulina crassa d’Orbigny, sp. — Brapy, S. 695, Taf. 103, Fig. 12 (non 11).

1953  Globorotalia punctulata (d'Orbigny). — PHLEGER, PARKER & PEIRSON, S. 20, Taf. 4,
Fig. §—12.

1961  Turborotalia puncticulata (Deshayes). — BermupEz, Taf. 18, Fig. 5 (non 6).

1962  Globorotalia crassaformis (Galloway and Wissler). — PARkER, S. 235, Taf. 4, Fig. 17,
18 (non 20, 21).

1962  Globorotalia birsuta (d’Orbigny), 1839. — Takavanact & Sarro, S. 77, Taf. 26,
Fig. 1a—c.

1964 Globorotalia (Globorotalia) crassaformis (Galloway and Wissler). — PEssaGNo,
S. 222, Taf. 1, Fig. 13—16 (non 10—12), Taf. 3, Fig. 1, 3—7, Taf. 4, Fig. 4, 9—10,
Taf. 5, Fig. 4.

1967 Globorotalia crassaformis (Galloway and Wissler). — PARKER, S. 176, Taf. 3, Fig. 1,

(non 2, 3).
1967 Globorotalia crassaformis (Galloway and Wissler). — InGrEg, Taf. 38, Fig. 3—5.
1967 Globorotalia crassaformis (GarLoway & WissLer). — ConNaTO & FOLLADOR, S.

558 ff., Abb. 3, Abb. 4, No. 4.

Holotypus: Slg. Miinchen, Prot. 3029.
Paratypus: Slg. Minchen, Prot. 3030.

Namengebung: planus = eben (lat.), convexus = gebogen (lat.), auf
Grund der Gehiusegestalt.

Locus typicus: unterhalb Spartia, Kirche am Meer, 150 m 6stl. des Fi-
scherhiuschens.

Stratum typicum: G. planoconvexa-Zone, mittleres Pliozin.

Diagnose: Eine ncue Art der Gattung Globorotalia mit folgenden Beson-
derheiten: Gehiuse auf der Dorsalseite eben, auf der Ventralseite sehr stark konvex,
Axialperipherie mit Pseudokiel.

Beschreibung: Gehiuse plankonvex, trochospiral, mit sehr niederer
Windungsachse. Dorsalseite flach, die inneren Umginge sehr leicht konvex, wihrend
die Kammern des letzten Umganges schwach nach innen geneigt sind. Ventralseite
sehr stark gew6lbt. In 3 Umglingen 13 Kammern, die langsam, im letzten Umgang
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rasch an Gréfle zunehmen. Aquatorialansicht subquadratisch, Aquatorialperipherie
leicht gelappt. Axialprofil halbmondihnlich. Axialperipherie fast einen rechten
Winkel bildend. Kammern auf der Spiralseite fast rechteckig und flach, mit deutli-
chem hyalinem Rand (Pseudokiel), auf der Umbilikalseite dreieckig, etwas aufge-
blasen Gehiusewand miflig dick, fein perforiert, Oberfliche, vor allem auf der Ven-
tralseite, gekornelt. Suturen auf der Dorsalseite nach hinten gebogen, leicht limbar,
eben, etwa im rechten Winkel aufeinander stoflend, Suturen auf der Ventralseite
fast gerade, einfach, etwas eingetieft. Umbilikus ziemlich grof, tief. Miindung um-
bilikal-extraumbilikal, interiomarginal, als flacher, fast rechteckiger Schlitz mit
krifriger Lippe ausgebildet. Region vor der Miindung starker gekdrnelt als auf dem
iibrigen Gehause.

Bemerkungen: Es hatsich bei der Untersuchung der pliozinen Forami-
niferen von Kephallinia gezeigt, dafl in der Literatur als G. crassa, G. crassaformis,
G. hirsuta und G. puncticulata Gehiuse abgebildet werden, die nicht zu den besag-
ten Arten gestellt werden kdnnen. Nachdem BANNER & Brow (1960) einen Neotyp
fiir G. puncticulata aufgestellt haben und auch die Beschreibung von G. crassaformis
eindeutig ist, ergab sich die Notwendigkeit, fiir derartige Gehduse eine neue Art
aufzustellen (Hierzu siehe auch Bemerkungen bei G. crassaformis und G. puncticu-
lata.).

G. planoconvexa n. sp. unterscheidet sich von G. crassaformis durch die sub-
akute Axialperipherie mit deutlich hyalinem Rand (Pseudokiel), die fast ebene, im
letzten Umgany bisweilen leicht konkave Spiral- und die mehr konvexe Umbilikal-
seite sowie die ziemlich niedere, schlitzférmige Miindung.

Von CoNaTO & ForLapor (1967) werden solche Gehiuse in verwandtschaftli-
che Beziechung zur ,crotonensis-Gruppe“ gebracht, wo sie das Endglied einer phy-
logenetischen Reihe darstellen.

Grofle: (O max.0,43, Breite max. 0,32, Hohe max. 0,30 mm.

Verbreitung a. K.: im mittleren Teil des Liakas-Profils.

Globorotalia psendomiocenica Borr1 & BERMUDEZ
Abb. 31a—c
1965 Globorotalia psendomiocenica Bolli & Bermudez, new species. — BorLi & Bermu-
DEZ, S. 140, Taf. 1, Fig. 13—15.
Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3031.

Beschreibung: Gehiduse niedrig trochospiral, leicht konvex auf der Spi-
ralseite, stark konvex auf der Umbilikalseite. In 21/> Umgingen etwa 12 Kammern,
erste Kammern sehr undeutlich. Kammern angular, auf der Dorsalseite flach, auf
der Umbilikalseite etwas aufgeblasen, umfassend. Gehiusewand ziemlich dick, sehr
fein perforiert, Oberfliche auf der vor der Miindung liegenden Kammer kornelig,
sonst glatt. Aquatorialperipherie leicht gelappt, Axialperipherie scharf, Kiel immer
vorhanden, an der Basis einer jeden Kammer beginnend. Suturen auf der Spiralsei-
te gebogen, meist eben und nur bei den letzten Kammern etwas hervorstehend, auf
der Ventralseite gerade oder leicht gebogen, wenig vertieft. Umbilikus eng. Miin-
dung umbilikal-extraumbilikal, interiomarginal, als flacher Schlitz ausgebildet, mit
deutlicher Lippe.

Bemerkungen: Diese Art weist grofle Ahnlichkeit mit G. miocenica
PaLmER auf, unterscheidet sich aber von ihr durch die mehr konvexe Spiralseite, die
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stirker gelappte Aquatorialperipherie und den engeren Umbilikus. Von G. cultrata
(p’ORg.) trennt sie die flachere Spiral- und stirker gewdlbte Umbilikalseite sowie
der schirfere periphere Kiel.

Grofle: ¢ max.0,25—0,45, Hohe 0,2—0—0,25 mm.

Vorkommen: Miozin (Venezuela, Java), ? Pliozin (Venezuela).

Verbreitung a. K.: vor allem im tieferen bis mittleren Teil des Liakas-
Profils, selten.

Globorotalia cf. pseudopachyderma Cira, PREMOLI SiLvA & Rosst
Abb. 32a—c¢

1962 Globigerina pachyderma (Ehrenberg), 1861. — Takavanact & Sairo, S. 89, Taf. 26,
Fig. 4a—c.

2 1963 Globigerina pachyderma (Ehrenberg). — Pezzani, S. 585, Taf. 30, Fig. 6a—b, Taf.
31, Fig. 12a—b.

1965 Globorotalia pseudopachyderma n. sp. — Cita, PrEmoLr Sieva & Rossi, S. 233,
Taf. 20, Fig. 3, 4, 6, Taf. 31, Fig. 6, Abb. 5¢—d.

Hypotypoid: Slg Minchen, Prot. 3032.

Beschreibung: Gehiuse niedrig trochospiral, subquadratisch, Habitus
kompakt. Aufler den 4 Kammern des letzten Umgangs, die kugelig und nicht aufge-
blasen sind, kann man keine weiteren Kammern unterscheiden. Letzte Kammer
gleichgrofl oder etwas kleiner als die vorletzte. Aquatorialperipherie fast rechteckig

Abb. 22a—c:  Globorotalia crassacrotonensis CoNaTO & FOLLADOR
Hypotypoid Prot. 3021;

Abb. 23a—c:  Globorotalia crassaformis (GatLoway & WISSLER)
Hypotypoid Prot. 3022;

Abb. 24a—c:  Globorotalia crotonensis ConaTo & FoLLADOR
Hypotypoid Prot. 3023;

Abb. 25a—c:  Globorotalia incompta CiFELLI
Hypotypoid Prot. 3024;

Abb. 26a—c:  Globorotalia inflata (0’Ors.)
Hypotypoid Prot. 3025;

Abb. 27a—c:  Globorotalia cf. margaritae BoLL1 & BERMUDEZ
Hypotypoid Prot. 3026;

Abb. 28a—c:  Globorotalia minutissima Cita, PREMoLI SiLva & Rosst
Hy potypoid Prot. 3027;

Abb. 29a—c:  Globorotalia planconvexa n. sp.
Holotypus Prot. 3029;

Abb. 30a—c:  Globorotalia planconvexa n. sp.
Paratypus Prot. 3030;

Abb. 31a—c:  Globorotalia psendomiocenica Borri & BERMUDEZ
Hypotypoid Prot. 3026;

Abb. 32a—c:  Globorotalia cf. psendopachyderma Crra, PREMoLl SiLva & Rosst
Hypotypoid Prot. 3032;

Abb. 33a—c:  Globorotalia puncticulata (DESHAYES)
Hypotypoid Prot. 3033;

Abb. 34a—c:  Globorotalia truncatulinoides (0’ORrs.)
Hypotypoid Prot. 3035;
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bis leicht trapezférmig, nur an den Suturen leicht unterbrochen, Axialperipherie ge-
rundet. Suturen auf der Dorsal- und Ventralseite gerade verlanfend, sehr leicht ein-
getieft. Umbilikus klein, wenig vertieft. Miindung umbilikal-extraumbilikal, in-
teriomarginal, mit kleiner, deutlicher Lippe.

Bemerkungen: Die vorliegenden Gehiuse kénnen nur als G. cf. psendo-
pachyderma bezeichnet werden, da ihr Habitus mehr trapezférmig ist und die Miin-
dung nicht so weit zur Peripherie reicht wie bei typischen Exemplaren. Von G. pa-
chyderma unterscheiden sich diese Formen durch die Miindung, die immer umbili-
kal-extraumbilikal verliuft und eine Miindungslippe besitzt. G. acostaensis zeichnet
sich durch eine grofere Zahl an Kammern pro Umgang, eine stirker gelappte Peri-
pherie, etwas gekriimmte Suturen und eine mehr ausgeprigte Miindungslippe aus.

Grofle: ¢ max.0,16, Hohe 0,13 mm.

Vorkommen: O.-Miozin (Italien, Japan, Mittel-Amerika).

Verbreitung a. K.: auf Kephallinia im Liakas-Profil vereinzelt gefun-

Globorotalia puncticulata (DESHAYES)
Abb. 33a—c

1826 Globigerina punctulata d’Orbigny. — p’OrBiGNY, S. 277, list. No. 8 (fide Erris &
MEssina, 1940).

1832 Globigerina puncticulata “d’Orbigny“ nobis, DesHavEs. — Desnaves, S. 170 (fide
Banner & Brow, 1960).

1898b G. punctulata Ors. — Fornasing, S. 210, Abb. 5.

1960 Globigerina puncticulata Deshayes, 1832. — BAnNER & Brow, S. 15, Taf. 5, Fig. 7.
Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3033.

Beschreibung: Gehiuse trochospiral, breite, mifig hohe Spirale. In et-
wa 3 Umgingen 13—15 Kammern, die langsam und gleichmiflig an Grifle zuneh-
men. Kammern umfassend, etwas aufgeblasen, auf der Spiralseite mondsichelfor-
mig, auf der Ventralseite dreieckihnlich. Aquatorialprofil rund bis subquadratisch,
Aquatorialperipherie schwach gelappt, Axialprofil eiférmig bis kugelig, wobei die
Ventralseite mehr konvex ist als die Dorsalseite, Axialperipherie mifiig breit gerun-
det, kein Kiel oder hyaliner Rand. Gehiusewand mifig dick, sehr fein perforiert,
Oberfliche fast ganz glatt. Suturen einfach, vertieft, dorsal deutlich nach hinten ge-
bogen, ventral nur leicht gekriimmt bis gerade verlaufend. Umbilikus verdeckt.
Miindung umbilikal-extraumbilikal, interiomarginal, ziemlich hoher Bogen. Miin-
dungsfliche der letzten Kammer leicht konkav eingedriickt, keine Lippe oder Rand.
Vor der Miindung liegende Region der dltesten Kammer des letzten Umgangs etwas
pustulds.

Bemerkungen: Da auf Grund einer ungenauen Beschreibung des Holo-
typs Vertreter dieser Art hiunfig zn anderen Arten (und umgekehrt) gestellt wurden,
gaben BANNER &Brow (1960, S. 15) die Beschreibung eines neuen Lectotyps. So ist
es moglich, G. puncticulata exakt zu bestimmen und von dhnlichen Arten abzutren-
nen.

Mit Vorbehalt werden als G. cf. puncticulata Gehinse bestimmt (s. Bizon,
1967), deren Doralseite nur wenig gewdlbt ist, deren Ventralseite etwas mehr kon-
vex ist und deren Miindung eine feine Lippe tragen kann. Es wire moglich, dafl es
sich dabei um Formen handelt, die nach CoraronGo & SarToni (1967, Tab.) den
Ubergng zu G. bononiensis anzeigen.

Grofle: ¢ max. 0,32, Hohe 0,24 mm.
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Vorkommen : Pliozin (Italien, Griechenland), rezent (Adria). Diese Art
gilt in ltalien und Griechenland als Leitform fiir die Ablagerungen des tieferen
Pliozin (Forrapor 1967, Bizon 1967, 1. G. R. S. et. al. 1966 u. a.).

Verbreitung a. K.: im unteren Teil des Liakas-Profils gelegentlich auf-
tretend. G. puncticulata-Zone; cf.-Formen bis ins mittlere Pliozin reichend.

Globorotalia truncatulinoides (0'ORB.)
Abb. 34a—c¢

1839 Rotalina truncatulinoides d’Orbigny. — p’ORBIGNY, S. 132, Taf. 2, Fig. 25—27 (fide
ErLis & Messina, 1940).

1954 Globorotalia truncatulinoides (d'Orbigny). — PHLEGER, PARKER & PEIRsON, S. 22,
Taf. 4, Fig. 17—18.

1957 Globorotalia truncatulinoides (d'Orb.). — Acrp, Taf. 48, Fig. 9.

1961 Globorotalia truncatulinoides (d’Orbigny). — BermupEz, S. 1332, Taf. 17, Fig. la
bis ¢, Taf. 20, Fig. 6a—c.

1962  Globorotalia truncatulinoides (d'Orbigny). — PARKER, S. 239, Taf. 6, Fig. 7.

1964  Globorotalia (Turborotalia) truncatulinoides (d'Orbigny). — Topp, S. 1096, Taf. 293,
Fig. 2.

1967 Globorotalia truncatulinoides (d’Orbigny). — PARKER, S. 181, Taf. 31, Fig. la—c.

1967 Globorotalia truncatulinoides ('OrBIGNY). — Bizon, S. 53, Taf. 3, Fig. 9.

Hypotypoid: Slg. Miinchen, Prot. 3035.

Beschreibung: Gehiuse trochospiral, Dorsalseite eben, Ventralseite schr
stark konvex, 21/2—3 Umginge mit je 5 Kammern, die gleichmiflig an Grofle zu-
nehmen. Kammern auf der Spiralseite trapezférmig, mit Kiel, auf der Ventralseite
gestsreckt und an der Basis in eine stachelihnliche Fortsetzung auslaufend und leicht
aufgeblasen. Aquatorialprofil oval, etwas in Richtung der letzten Kammer ge-
streckt, Axialperipherie gekielt. Suturen auf der Dorsalseite stark nach hinten gebo-
gen, limbat, und sich in den peripheren Kiel verlingernd, auf der Ventralseite gera-
de verlaufend, bisweilen leicht sigmoidal gebogen. Gehdusewand ziemlich dick, fein
perforiert, Oberfliche meist glatt, in der Miindungsregion deutlich gekdrnelt. Um-
bilikus offen, tief. Miindung umbilikal-extraumbilikal, interiomarginal, als flacher
Schlitz ausgebildet, mit Lippe.

Bemerkungen: G.truncatulinoides stellt eine sehr typische Art dar, die
mit fast keiner anderen Spezies verwechselt werden kann. Von G. tosaensis, mit der
sie nach TAKAYANAGI & Sa1TO (1962, S. 81) in phylogenetischer Beziehung steht, un-
terscheidet sie die scharfe, gekielte Axialperipherie, die grofere Zahl der Kammern
pro Umgang und die mehr in Richtung der Aufwindungsachse gestreckten Kam-
mern.

Grofe: ¢ max.0,57, Hohe 0,4 mm.

Vorkommen : ? Miozidn (Jamaica, Wiener Becken), Pliozin (weltweit, im
Mittelmeerraum charakteristisch fiir das obere Pliozin und Pleistozin), rezent (in
den warmen bis gemifigten Breiten, weltweit).

Verbreitung a. K.: inder G. inflata-Zone im Liakas-Profil sehr selten.

Unterfamilie: Hastigerininae Botrl, LoesrLicH & Tarpan 1957
Garttung: Hastigerina Tuomson 1876

Hastigerina siphonifera (0’ORrs.): Beschreibung sieche DrRemEL (1970)
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V. Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit befafit sich mit den pliozinen Ablagerungen auf der In-
sel Kephallinia. Sie hat zum Ziel, einen Uberblick iiber die Fauna dieser Sedimente
zu geben und die Moglichkeit einer stratigraphischen Gliederung des jiingeren Neo-
gen mit Hilfe von planktonischen Foraminiferen zu priifen.

An den Beginn dieser Untersuchungen werden Beobachtungen iiber die Geolo-
gie von Kephallinia gestellt. Die anstehenden Gesteine der allochthonen Adriatisch-
lonischen Zone von der Trias bis zur Kreide bzw. der autochthonen Paxos-Zone
(Abb. 2) von der Kreide bis zum Miozin werden kurz beschrieben. Im paliogeo-
graphischen Teil wird die geologische Geschichte der Insel ab dem Barréme aufge-
zeigt. Bio- und Petrofazies weisen auf eine Entstehung im neritischen Bereich hin.

Pliozine Gesteine sind im Siid- und Westteil der Insel weit verbreitet, wihrend
sie im Norden Kephallinias fehlen. Nach einer Regression im oberen Miozin trans-
grediert das Meer im tieferen Pliozin. Die jiingste Stufe des Tertiir ist durch ? mio-
pliozine Konglomerate und Kalke sowie durch Sandsteine, Sande und Mergel re-
priisentiert,

Die pliozinen Sedimente zeichnen sich durch ihre Reichhaltigkeir an Fossilien
aus. Mega- und Mikrofauna sind in den Sanden und Mergeln gleichermaflen hiu-
fig. Den 46 Arten der Metazoen (Cnidaria, Brachiopoda, Scaphopoda, Gastropoda,
Lamellibranchiata und Echinodermata) stehen 242 Arten benthonischer und 53 Ar-
ten pelagischer Foraminiferen gegeniiber.

Auf Kephallinia werden mit pelagischen Foraminiferen im Pliozin vier Biozo-
nen ausgeschieden. Das Liakas-Profil stellt die einzige Abfolge in dieser Stufe dar,
die simtliche ausgeschiedenen Biozonen umfaflt. Auf Grund seiner guten Aufschlufl-
verhiltnisse bot es sich an erster Stelle zur Bearbeitung an. Ausfithrlich werden die
Schichten beschrieben, aus denen die untersuchten Schlaimmproben entnommen wur-
den. Entnahmestellen, Gesteinsfazies, die Abgrenzung der Biozonen und die Ver-
breitung der wichtigsten pelagischen Foraminiferen werden in Abb. 4 dargestellt. Im
einzelnen handelt es sich um die folgenden stratigraphischen Einheiten:

Globorotalia inflata-Zone O -Pliozin
Globorotalia planoconvexa-Zone M.-Pliozin
Globorotalia crotonensis-Zone M.-Pliozin
Globorotalia puncticulata-Zone U.-Pliozin

Diese Biozonen konnen zum Teil auch in den anderen Gebieten Kephallinias
beobachtet werden, wo pliozine Sedimente angetroffen werden. Zwischen Kap
Munda und Kap Aspidas im SE der Insel kénnen die G. puncticulata-Zone und die
G. crotonensis-Zone erkannt werden, wihrend Gesteine der G. planoconvexa-Zone
und der G. inflata-Zone hier nicht vorhanden zu sein scheinen. Bemerkenswert ist
die Tatsache, dafd sich die Ablagerungen der G. puncticulata-Zone beim Kap Mun-
da durch pelagische Arten auszeichnen, die auf Kephallinia an keiner anderen Stel-
le festgestelle wurden; z. B. Globoquadrina dehiscens und Globorotalia cf. marga-
ritae.

Die pliozinen Ablagerungen auf Paliki machen einen sehr groflen Teil der Ge-
steine aus, die die westliche Halbinsel aufbauen. In diesen Sedimenten sind meist
sehr reiche pelagische Foraminiferenfaunen enthalten, mit deren Hilfe zwei Biozo-
nen erfaflt werden konnten. Wihrend die Gesteine der G. crotonensis-Zone in san-
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dig-mergeliger Fazies ausgebildet sind, herrscht im Bereich der G. inflata-Zone peli-
tische Fazies vor.

In der Diskussion der Biozonen werden analoge Sedimente in Westgriechen-
land, ltalien, Spanien sowie dem Karibischen Raum und Java mit den bearbeiteten
Gesteinen vergleichen. Dabei ergibt sich weitgehende Ubereinstimmung mit den Er-
gebnissen der angefiihrten Autoren. Lediglich die G. planoconvexa-Zone im hohe-
ren Teil des mittleren Pliozin wurde neu in die Literatur eingefiihrt, nachdem die
Untersuchung der Fauna eine Neubenennung und Neubeschreibung des Zonenleit-
fossils, G. planoconvexa n. sp., erforderlich machte.

Im systematischen Teil der Arbeit werden 27 Arten planktonischer Foramini-
feren behandelt. Besonderes Augenmerk wird auf die Globorotalien gelegt, da vor
allem diese Gattung durch Arten vertreten ist, die fiir die Stratigraphie des Pliozin
von grofier Bedeutung sind und erst in dieser Stufe erscheinen. Eine Art, G. plano-
convexa n. sp., wird neu aufgestellt. Bei allen Arten wird eine ausfiihrliche Synony-
mieliste angefiihre. Eine Beschreibung der Gehiuse, Bemerkungen iiber Unterschiede
zu dhnlichen Formen, Angaben iiber die Grifle sowie stratigraphische und geogra-
phische Verbreitung schlieflen sich an. Alle beschriebenen Arten werden abgebildet.
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