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Mikrofossilien aus Plattenkalken Siiddeutschlands
Von GERHARD SCHAIRER!)

Mit 110 Abbildungen und Tafel 5

Zusammenfassung

Aus Plattenkalkvorkommen des unteren Tithon von Nusplingen, Daiting,
Schernfeld und der Gegend von Kelheim werden Reste von Algen, Foraminiferen,
Radiolarien, Poriferen, Echinodermen, auflerdem problematische Fossilien, ?Ossi-

kulithe, beschrieben und abgebildet.

Abstract

Microfossils (Algae, Foraminifera, Radiolaria, Porifera, Echinodermata) and
microproblematica (? fish ossiculiths) of some Lower Tithonian ,plattenkalke®
from S-Germany (Nusplingen, Daiting, Schernfeld, Kelheim) are figured and des-
cribed.
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Einleitung

Im Rahmen der Untersuchungen an Plattenkalken aus dem Raum Kelheim
(ScHAIRER 1968; ScHAIRER & Lupu 1969) konnte anhand von Schliffen festgestellt
werden, dafl in verschiedenen Lagen eine reiche Mikrofauna und -flora vorhanden
ist. Da kein schlimmbares Material zu erhalten war, wurde versucht, die Fossilien
mit stark verdiinnter Essigsiure aus dem Gestein herauszuldsen.

Es zeigte sich bald, dafl dies nur beschrinkt mdglich ist, da aus den Gesteinen je
nach Zusammensetzung und Erhaltung der Fossilinhalt sehr unterschiedlich heraus-
gedtzt wird. So erhilt man aus iiberwiegend detritischen, sparitischen Kalken (z. B.
Kapfelberg) nur sehr wenig, aus Mikriten mit einem relativ geringen Anteil an
Detritus dagegen recht viel an Fossilien (z. B. Herrnsaal). Auferdem wird ein gro-
Rer Teil der kalkig erhaltenen Fossilien weggelst. Ein weiterer Faktor, der bei die-

1) Dr. G. ScHAIRER, Institut fiir Paliontologie und hist. Geologie, 8 Miinchen 2, Ri-
chard-Wagner-Str. 10/11.
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ser Art der Gewinnung von Fossilien ins Gewicht fillt, ist die unterschiedliche Um-
kristallisation der Fossilien.

Um Vergleichsmaterial zu erhalten, wurden auf die gleiche Weise aus Proben
von Daiting und Haunsfeld, Schernfeld und Nusplingen Mikrofossilien gewonnen,
die hier ebenfalls bearbeitet werden. Dazu wurden die Gesteine in Diinnschliffen
untersucht, wobei auch die Plattenkalke von Hennhiill mit einbezogen wurden.

Das Belegmaterial wird in der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie
und historische Geologie aufbewahrt.

Dic Aufsammlungen wurden von der Deutschen Forschungsgemeinschaft im Rahmen
des Programmes ,Sedimentforschung® (Solnhofener Plattenkalke) unterstiitzt. Fiir Diskus-
sionen und Hilfe mochte ich mich bei Frau Dr. F. OBerGFELL, Dr. A. ABsoLON, Prof. K. W.
BarTiEL, Prof. H. HaGN, Prof. D. Herwm, Prof. W. junc und Dr. W. OnmerT bedanken.

Aufschliisse und Fossilinhalt

Nusplingen, alter Steinbruch auf dem Westerberg.

Das Profil wurde erstmals von ALpINGER (1930, S. 258) verdffentlicht (vergl.
TeEMMLER 1964, S. 11 ff.; Gwinner 1962, Abb. 3b). Eine eingehende Beschreibung
der Gesteine bringt TEmmLER (1964, S. 22 ff.). Die erschlossene Serie besteht aus
einer Wechselfolge von grob- bis feinkdrnigen Kalken. Sedimentgleitung fiihrte zu
einer Verstellung der Schichten, aber auch zu Suspensionsstromen, die Resedimente
mit Gradierung und sehr grobkérnige Lagen zur Folge hatten (GwiINNER 1962,
S. 581; TemMmLER 1964, S. 28 ff.). Nach Meiscuner (1964, S. 184 ff.) handelt es sich
bei den . Schieferkalken* von Nusplingen um allodapische Kalke. Hinweise auf den
Fossilinhalt finden sich bei ENGEL (1908, S. 470 f.), Fanrion (1937) und TEMMLER
(1964, S. 22 ff.: Nubeculinellen, Textularien, Rhax und andere Schwammnadeln,
Kalkalgen).

Bei den Nusplinger Plattenkalken handelt es sich um Aquivalente der Liegen-
den Bankkalke — Weifler Jura Zeta 1 (wiirct. Bezeichnung). TEMmLER (1964, S. 98,
Tab. 2) stellc das Vorkommen in das Oberkimmeridge zusammen mit den Platten-
kalken von Solnhofen-Eichstitt. Danach ist anzunehmen, dafl Mittelkimmeridge =
Untertithon gemeint ist (vergl. BArRTHEL 1969, S. 150 ff.; BARTHEL 1970, S. 6 v.
FreYBERG 1968, Taf. ).

Aus 4 Atzproben konnte folgende Fauna gewonnen werden:

Thurammina papillata Brapy (Abb. 2)

Glomospira variabilis (KUsLER & ZwinGLi) (Abb. 3)
Tolypammina vagans (BRavy), in einigen Proben recht hiufig (Abb. 6)
cf. Rbeophax

Haplophragmoides cf. globigerinoides (HAEUSLER)
Ammobaculites cf. irregularis (GimprL)

Placopsilina argoviensis HAEusLER (Abb. 10)

Textularia cf. jurassica GUMBEL

Trochammina sp.

¢ Tritaxis sp. (Abb. 8—9)

Spirillina polygyrata Gimser, rundliche und elliptische Formen
Spirillina tenuissima GUMBEL

Spirillina cf. elongata BirLecka & POzZARYSKI

Patellina feifeli feifeli (Paarzow)
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Patellina feifeli elevata (Paarzow)

cf. Thecosphaera (Abb. 17)

cf. Stylosphaeridae (Abb. 24)

cf. Dictyomitra (Abb. 23)

Girtterreste von Dictyida und Lychniskida

Poriferen-Spicula:

Criccostyl (Abb. 19) Oxypentactin

Styl, z. T. hiufig Echinpentactin
Amphistrongly (Abb. 28) Anatetracn (Abb. 47)
Amphitorn Oxyhexactin (Abb. 43)
Criccorhabd (Abb. 20) Echinhexactin (Abb. 37)
Amphityl (Abb. 25) Rhax, z. T. sehr hiufig
Anadiaen (Abb. 40) Dicranoclon

? Symphyllotriaen Didymmoclon
Acanthocaltrop (Abb. 26) Megaclon

Oxycaltrop Rhizoclon, z. T. hiufig (Abb. 48)
Orthodichotriacn Tetraclon

Orthotriaen (Abb. 33) Trider

Protriaen (Abb. 34) Anomoclon

Reste von Calcispongea: Triactine, kalzitisch
Reste von Echinodermata: Seeigelstacheln
Ophiurenwirbel und -stacheln
Holothurienreste (Abb. 63)
Saccocoma-Reste
Reste von Pisces: Schuppen, Zihnchen, Rippen, ? Ossikulithe (s. S. 60), Kotschniire

Aus Schliffen wurde bestimmt:

inkrusticrende Algen

onkoidische Algen

cf. Tubiphytes

Rbeophax

Ammobaculites

cf. Textularia

Lenticulina

Spirillina

Patellina

sessile Foraminiferen

Radiolarienreste

cf. Daturellina costata Rapoi¢ié (Abb. 38)
Reste von Poriferen (Spicula, Geriistfetzen)
Reste von Bryozoen

Schalenreste von Brachiopoda, Bivalvia
Echinodermenreste, u. a. Saccocoma, Holothuroidea

Daiting, Gemeindesteinbruch.

Das an dieser Lokalitit erschlossene Profil wurde von JanickE (1969, S. 123 f.,
Abb. 2) aufgenommen. Die Gesteine (Mikrite) enthalten eine gewisse Menge an
Feinschutt (FESEFELDT 1962, S. 415 JANICKE 1969, S. 124). Janicke (1969) konnte
Rippelmarken (S. 128), eingeregelte Fossilien (S. 134 f.) u. a. beobachten.

Dieses Plattenkalkvorkommen wird von FesereLpT (1962, S. 41) in die Morns-
heimer Schichten gestellt. Diese entsprechen dem Weiflen Jura Zeta 3 (bayer. Be-
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zeichnung)  Obere Alimiihltalschichten (v. FrevBerc 1968, Taf. 1) oberer Teil
der Solnhofen formation im unteren Untertithon (BARTHEL 1970, S. 6).

Die Riickstinde von 2 Awzproben lieferten folgende Fossilien:

Trochammina sp.
Reste von Radiolarien
Poriferen-Spicula:

Styl Protriacn
Amphistrongy!| Rhax, relativ hiufig
Amphitorn Desmen

Reste von Ostracoda
Reste von Echinodermata
Reste von Pisces: Schuppen, Rippen, ? Ossikulithe (s. S. 60)

Haunsfeld.

Die gebankten Kalke der Mérnsheimer Schichten wurden zum Vergleich mit
den altersgleichen Plattenkalken von Daiting herangezogen. Sie enthalten einen
mehr oder weniger groffen Anteil an Detritus (FesereLp 1962, S. 39 ff.; Zeiss 1964,
Profile S. 28: Haunsfeld 1 und 115 S. 28 fi.). Einige Mikrofossilien (Algen, Forami-
niferen, Radiolarien, Reste von Schwimmen, Ostracoden, Echinodermen) fiihrt
STURMER (1963) an.

Es wurden Reste von 3 Proben ausgewertet:

Glomospira cf. variabilis (KUBLER & ZWINGLI)

Haplophragmoides cf. globigerinoides (HAEUSLER)

Haplophragmoides hyalinus (HAEUSLER)

Textularia sp.

Trochammina cf. squamata Jones & PARKER

cf. Ammosphaeroidina minuta Knan (vergl. Groiss 1967, Taf. 1, Fig. 6)

Spirillina of. polygyrata GUMBEL

Spirillina cf. tenuissima GUMBEL

? Trocholina

Poriferen-Reste (kalzitisch): Styl

Triactin
Rhax

Reste von Echinodermata: Stacheln, Saccocoma-Reste

Reste von Pisces: Schuppen, Wirbel, Rippen, ? Ossikulithe (s. S. 60)

Im Schliff sind Saccocoma-Reste hiufig zu beobachten. Sie sind mit Schwamm-
resten (lingliche Spicula), Resten kleiner Schalen (? Ostracoden) und rundlichen bis
clliptischen, kalzitischen Kérpern (2 Rhaxe, ? Radiolarien) in Lagen angereichert.
Kleine, rundliche, im Durchlicht dunkel crscheinende Partikel diirften auf Algen
(Onkoide) zuriickzufiihren sein.

Schernfeld.

Eine detaillierte Beschreibung der Solnhofener Schichten im Bereich von Eich-
statt gibt EpLINGER (1964, S. 32 ff.). Die hier untersuchten beiden Proben stammen
aus dem westlichen Teil dieses Bereichs, aus der Gegend von Schernfeld. Der Grofi-
teil der Mikrofossilien ist umkristallisiert. Im Schliff lassen sich neben Saccocoma-
Resten nur rundliche bis lingliche, kalzitische Kérper erkennen, die hiufig in diin-
nen Lagen angereichert sind.
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Reste von Foraminiferen
Reste von Radiolaricn
Reste von Pisces: Schuppen, ? Ossikulithe

Hennhiill, Steinbriiche HarRTEIS und NIEBLER.
Die Profile wurden von Strem (1961, S. 24 ff.) niher beschrieben. Hervorge-

hoben wird, daf} in verschiedenen Kalkbinken Schillanreicherungen auftreten, die
nur eine geringe laterale Verbreitung besitzen. Eine Sortierung ist nicht festzustel-
len (S. 26). Es wird angenommen, daf die Anreicherungen in Mulden geringer Tiefe

1: Sedimentstruktur in den Plattenkalken von Hennhiill, Steinbruch HarTtris. Eine
detritische Lage greift stellenweise in die liegende mikritische Schicht hinein. a)
Aufsicht auf die Schichtunterseite, b) Vertikalschnite (parallel der in a durch die
Pfeile markierten Linie). Punktiert: detritisch; weifl: mikritisch; schraffiert:
grofiere Fossilreste.

37


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

und riumlicher Ausdehnung abgelagert wurden. Desweiteren werden Algenrasen
und -riffe, die im Steinbruch HarTE!s erschlossen waren, erwihnt. Diese sind von be-
sonderer Bedeutung, da sie im Sedimentationsraum der Plattenkalke gewachsen sein
sollen, dessen bodennahe Bereiche als relativ lebensungiinstig angesehen werden
miissen. JANICKE (1969) beschreibt aus diesen Briichen Fossil-Sediment-Strukturen.

An eigenem Material konnte festgestellt werden, dafl sowohl im Bruch HarTEIS
als auch in dem von NiEBLER gradierte Lagen auftreten, die z. T. grofere laterale
Erstreckung aufweisen. Lingliche Partikel konnen eine Einregelung zeigen. Aufler-
dem wurden Auskolkungen mit Unterschneidungen beobachter (Abb. 1). Ahnliche
Verhiltnisse finden sich auch in den geschichteten Kalken der Kelheimer Gegend
(ScHAIRER 1968). Man kann annehmen, dafl das detritische Material in Suspension
in den Sedimentationsraum transporticrt wurde, wohl von in der Umgebung liegen-
den Riften. Das detritische Material bildete nicht nur weiter aushaltende Binke,
sondern fiillte auch durch subaquatische Rutschungen entstandene Vertiefungen aus,
wie es STREM (1961) beobachtete. Gleitung und Suspensionsstrom sind méglicher-
weise auf die gleiche Ursache zuriickzufithren. Noch zu erwihnen sind Strukturen,
die mit Dedolomitisierung (vergl. Evamy 1967) erklirt werden konnen. Ein beson-
ders schones Stiick fand sich in Gesteinen aus dem Steinbruch CrLemenz bei Painten

Abb.  2: Thurammina papillata BRapy. Durchmesser: 0,21 mm. Nusplingen.

Abb.  3: Glomospira variabilis (KUsLER & ZwiNcL1). Linge (gemessen auf der Umbilikal-
seite von oben nach unten): 0,09 mm. Nusplingen. a) Aufsicht: b) Umbilikalsei-
te; ¢) Seitenansicht.

Abb.  4: cf. Tolypammina vagans (Brany). Linge: 0,21 mm; Breite: 0,17 mm. Nusplin-
gen. a) Seitenansicht; b) Spiralseite; ¢) Umbilikalseite (s. S. 47).

Abb.  5: Tolypammina, Proloculus mit Teil der 2. Kammer. Linge: 0,42 mm; Breite des
Proloculus: 0,1 mm. Nusplingen.

Abb.  6: Tolypammina vagans (Brapy). Linge: 1,12 mm. Nusplingen (das Stiick ist in 2
Teile zerbrochen).

Abb.  7: Haplophragmoides cf. hyalinus (HarusLer). Durchmesser max.: 0,14 mm. Kel-
heimwinzer, Wasserbehilter.

Abb.  8: ? Tritaxis, aufgebrochenes Exemplar. Hohe: 0,23 mm. Nusplingen (s. S. 47).

Abb.  9: ? Tritaxis. Einem kegelférmigen dlteren Teil sitzen 2 deutlich abgesetzte Kam-
mern an. Das Gehiuse weist mehrere schlitzformige Durchbriiche auf, die auf
herausgeléste lingliche Partikel zuriickzufiihren sind. Li 0,38 mm; Hohe:
0,29 mm. Nusplingen. a) Aufsicht; b) Basis; ¢) Seitenansicht.

Abb. 10: Placopsilina argoviensis Haruster. Linge: 0,55 mm. Nusplingen.

Abb. 11: Spirillina cf. polygyrata Gumser. Durchmesser: 0,42 mm. Herrnsaal. a) Ober-
seite; b) Unterseite; ¢) Seitenansicht; d) Querschnitt,

Abb. 12: Spirillina cf. polygyrata Gumser, elliptisches Exemplar. Linge: 0,32 mm.
Herrnsaal. a) Oberseite; b) Seitenansicht; ¢) Querschnitt.

Abb. 13: Spirillina cf. tenuissima GimsrL, Durchmesser: 0,18 mm. Herrnsaal. a) Ober-
seite; b) Querschnitt.

Abb. 14: Trodholina cf. conica (ScHLumMBERGER). a) Umbilikalseite; Durchmesser: 0,25 mmy;
Herrnsaal; b) Querschnitt; Hohe: 0,2 mm; aus eincm Schliff von Kelheimwin-
zer; c—e) cin weiteres Exemplar, c: Aufsicht, d: Scitenansiche, ¢: Umbilikalsei-
te, Nabelpfropf weitgehend heravsgeldst; Herrnsaal.

(b
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(Taf. 5, Fig.9). Dort sind dhnliche Verhilinisse zn beobachten wie in den Henn-
hiiller Aufschliissen (gradierte Lagen, Auskolkungen). Das Profil des Cremenz-
Bruches wurde von STrEmv (1961, Abb. 9) aufgenommen.

Aus einigen Schliffen warde bestimmt:

inkrusticrende Algen

onkoidische Algen, z. T. hiufig

cf. Tubiphytes

Spongiostromata (s. S. 47)

Aggregate mehr oder weniger rundlicker Kalzitkorperchen (s. S. 47)
cf. Bacinella

Cayeuxia

Thaumatoporella

of. Pianella (Taf. 5, Fig. 3)

Ammobaculites

cf. Haplophragmium

Quingueloculina

Lenticulina

Nantiloculina

cf. Patellina feifeli (Paarzow)

Trocholina

sessile Forarpiniferen

of. Daturellina costata Ravoici¢ (Taf. 5, Fig. 4)
Schwammnadeln

Korallenreste, ? Microsolena

Bryozoen

Schalenreste von Brachiopoden, Bivalven, Gastropoden
Serpulidenréhren

Echinodermenreste, u. a. Holothuriensklerire

Kelheimer Bereich.

Profile und Fazies der geschichteten Kalke bei Kelheim-Hohenpfahl, Kelheim-
winzer, Herrnsaal und Kapfelberg wurden von RutTE (1962, S. 59—66) beschrie-
ben. Es handelc sich um Gesteine sehr unterschiedlicher Lagendicke (mm- bis dm-
Bereich, d. h. ,Papierschiefer bis dickbankige Kalke) und mit sehr unterschiedli-
chem Gehalt an Detritus. Uber Sedimentstrukturen und Fossileinbettung in diesen
Gesteinen berichtete ScHaIrrr (1968). Er kommt zu der Auffassung, daff die Sedi-
mente als ,allodapische Kalke® (MeiscHNER 1964) zu bezeichnen sind. Die Mikrofa-
zies der Schichten von Kapfelberg untersuchten Scuairer & Luru (1969).

Nach v. FrReYBERG (1968, S. 11 f.,, Taf. 1) diirften die Vorkommen von Kel-
heimwinzer, Herrnsaal und Kapfelberg zu den Solnhofener Schichten gehdren —
Weifler Jura Zeta 2 (bayer. Bezeichnung) — mittlere Altmiihltalschichten = nnte-
res Untertithon. Bei BarTHEL (1970, S. 6) entspricht dies der mittleren Solnhofen
formation. Méglicherweise sind an einigen Stellen auch noch die oberen Geisental-
schichten erschlossen = Weiler Jura Zeta 1 (bayer. Bezeichnung) = untere Ale-
miihlealschichten = unteres Untertithon (s. v. FREYBERG 1968, Taf. 1). Bei BARTHEL
(1970, S. 6) entspricht dies dem Rogling member der (unteren) Solnhofen forma-
tion. Die Schichten, die im Steinbruch Kelheim-Hohenpfahl erschlossen sind, wer-
den zu den Mérnsheimer Schichten gestellt (v. FREYBERG 1968, S. 11 f.) Weiler
Jura Zeta 3 (bayer. Bezeichnung). Bei BarTHEL (1970, S. 6) entspricht dies dem
Mornsheim member der (oberen) Solnhofen formation.
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Kelheim-Hohenpfahl, Reste von 2 Awzproben.
Glomospira sp.
Haplophragmoides cf. globigermotdes (HAEUSLER), relativ hiufig
Trochammina cf. peregrina (HAEUSLER)
Trochammina cf. squamata Jones & PARKER
cf. Miliolidae
Spirillina sp.
Rhaxe (umkristallisiert)
Reste von Echinodermata: Stacheln
Holothurien-Reste: Theelia (6- und 7-speichige Ridchen),
Priscopedatus (Abb. 56 + 59)
In Schliffen lassen sich neben rundlich bis elliptischen, kalzitischen Partikel
Schalenreste von Ostracoden und Reste von Holothurien erkennen.

Kelheimwinzer, Reste von 2 Atzproben.

Spirillina cf. polygyrata GimBeL
Patellina feifeli (PaaLzow)
Trocholina cf. conica (SCHLUMBERGER)
Poriferen-Spicula: Orthophyllotriacn

Orthotriaen

Protriaen

Sphaeraster

Rhax
Reste von Echinodermata: Stacheln, Platten von Seeigeln
Reste von Pisces: Schuppen, Hautzihnchen, Rippen

Aus Schliffen wurde bestimmt:

inkrustierende Algen

onkoidische Algen, z. T. sehr hiufig

cf. Tubiphytes (s. S. 47)

Aggregate kalzirischer, rundlicher bis elliptischer Korper (s. S. 47)
Lithocodium

Cayenxia

Thaumatoporella

cf. Salpingoporella

Ammobaculites

Textularia

cof. Verneuilina

Nautiloculina

Quingueloculina

Lenticulina

Spirillina

Conicospirillina, in einzelnen Lagen hiufiger
Trocholina (Abb. 14 b)

sessile Foraminiferen

Reste von Porifera: Spicula, Calcispongea
Hydrozoa, ? Burgundia

Anthozoa, u. a. cf. Microsolena

Bryozoa

Serpulidenréhren

Schalenreste von Brachiopoda, Bivalvia
Ostracodenreste

Reste von Echinodermata, u. a. Saccocoma, Holothuroidea

41


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

9 Biodive

www.zobodat at

Kelheimwinzer, am Wasserbehilter.
Es handelt sich um diinnbankige bis plattige Kalke. Die einzelnen Binke sind

noch weiter in diinne Lagen unterteilt. Die Gesteine sind im allgemeinen ziemlich
feinkornig (Mikrite), es sind aber diinne, groberdetritische, mikritische Lagen einge-
schaltet. Aus diesen stamme im wesentlichen das Fossilmaterial. Die Schichten am
Wasserbehilter sind etwas jiinger als die von der Lokalitit Kelheimwinzer.

In 3 Proben fand sich:

Haplophragmoides cf. hyalinus (HasusLer) (Abb. 7)
Textularia cf. jurassica GUMBEL

Trochammana

cf. Miliolidae

Spirillina of. polygyrata Gumeer, z. T. haufig
Sparillina cf. tenuissima GUMBEL)

Trocholina cf. conica (SCHLUMBERGER)

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Ahb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
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Patellina feifeli feifeli (Paarzow). Héhe: 0,31 mm; Durchmesser der Basis: 0,46
mm. Herrnsaal. a) Seitenansicht; b) Aufsicht; ¢) Basis (s. S. 48).

Patellina feifeli elevata (PaLizow). Héhe: 0,36 mm; Durchmesser der Basis: 0,33
mm. Herrnsaal. a) Seitenansicht; b) Spiralseite; ¢) Basis (s. S. 48).

: cf. Thecosphaera. Durchmesser ca. 0,2 mm. Nusplingen (die duflere Schale ist

z. T. nachtriglich abgeplatzt) (s. S. 49).

Styl. Linge: 1,41 mm. Herrnsaal.

Criccostyl. Lange: 1,8 mm. Nusplingen.

Criccorhabd. Das Exemplar ist mit feinen Stacheln besetzt. Linge: 0,3 mm
Nusplingen.

Criccorhabd. Linge: 0,22 mm. Herrnsaal.

Kyphorhabd. Linge: 0,87 mm. Herrnsaal.

cf. Dictyomitra. Lange: 0,27 mm. Nusplingen (s. S. 50).

cf. Stylosphaeridae. Linge: 0,27 mm. Nusplingen (s. S. 49).

Amphityl. Linge: 0,36 mm. Nusplingen.

Acanthocaltrop. Abstand der beiden unteren Strahlen: 0,25 mm. Nusplingen.
Amphiox mit zusitzlichem Strah) (vergl. Reie 1967, Taf. 12, Fig. 27). Lange des
horizontalen Strahles: 1,8 mm. Kelhcimwinzer, Wasserbehilter (das Stiick ist in
2 Teile zerbrochen).

Amphistrongyl. Linge: 0,3 mm; Durchmesser: 0,05 mm. Nusplingen.
Amphitorn, Linge: 0,5 mm. Herrnsaal.

Amphistrongyl. Linge: 0,34 mm; Durchmesser: 0,05 mm. Herrnsaal.
Amphistrongyl. Linge: 0,42 mm; Durchmesser: 0,07 mm. Herrnsaal.

Protriacn. Linge des Rhabdoms: 1,1 mm. Kelheimwinzer, Wasserbehilrer.
Orthotriaen mit verdicktem Rhabdom. Linge: 1,2 mm. Nusplingen.

Protriaen. Linge: 1,05 mm. Nusplingen.

Rhax. Linge: 0,1 mm. Herrnsaal.

Triod. Linge des linken Strahles: 1,0 mm. Kelheimwinzer, Wasserbehilter (s. S.
54).

Lchinhexactin. Linge (von oben nach unten): 0,72 mm. Nusplingen.
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Poriferen-Spicula:

? Amphiox (Abb. 27) Protriaen, z. T. hiufig (Abb. 32)
Triod (Abb. 36, 44) Sphaeraster
Oxyecaltrop, z. T. hiiufig Rhax

Tetractin (Abb. 41)

Reste von Echinodermata: Stacheln, Ophiurenreste, Holothurienreste: Theelia (6-spei-
chige Ridchen)

Reste von Pisces: Schuppen, Wirbel

Herrnsaal, Steinbriiche W des Dorfes, a. d. Strafle Kelheimwinzer — Ka-

pfelberg. Reste von 11 Atwzproben.

cf. Haplophragmoides

of. Textularia

cof. Trochammina

? Ophthalmidium

? Quingueloculina

Spirillina polygyrata GimseL, z. T. hiufig (Abb. 11, 12)
Spirillina tenuissima GumseL (Abb. 13)

Spirillina cf. elongata BieLecka & Pozaryskt

? Conicospirillina

Patellina feifeli feifeli (PaarLzow) (Abb. 15)

Patellina feifeli elevata (Paatzow) (Abb. 16)
Trocholina cf. conica (SCHLUMBERGER), 7. T. recht hiufig (Abb. 14a, c—e)
Reste von Radiolarien (umkristallisiert)

Poriferen-Spicula:

Styl (Abb. 18) Prodichotriaen

Tylostyl cof. Promesotriacn
Ampbhistrongy! (Abb. 30, 31) Prophyllotriaen

Amphitorn (Abb. 29) Protriaen

Amphityl, kalzitisch Triacn mit Fortsatz (Abb. 45)
Criccorhabd (Abb. 21) Sphaeraster

Kyphorhabd (Abb. 22) Rhax, z. T. hiufig (Abb. 35)
Tetractin (s. S. 52) Didymmoclon

Oxycaltrop (Abb. 50) Heloclon (Abb. 51)
Orthodichotriaen (Abb. 46) Megaclon
Orthophyllotriaen (Abb. 39) Rhizoclon

Orthotriaen Tetraclon

Reste von Calcispongea: diactine und triactine (Abb. 42) Spicula, Oxytriactin (Abb.
49), Gitterreste

Reste von Ostracoda

Reste von Echinodermata: Stacheln (Abb. 67), Pedicellarienkiefer von Echinoidea
(Abb. 66), Pyramidenhilfte (Abb. 68), Ophiuroidea: Stacheln (Abb. 57), Ventralschilde
(Abb. 58), Dorsalschilde, Wirbel (Abb. 69), Holothurvidea: cf. Eocaudina (Abb.52).
Achistrum (Abb. 53), Priscopedatus (Abb. 54, 55), Theelia 6- und 7-speichige Ridchen
(Abb. 60, 61), Hemisphaeranthos (Abb. 64), Reste von Saccocoma, Armglieder (Abb.70).
Reste von Pisces: Schuppen, Rippen, Wirbel, ? Ossikulithe

Aus Schliffen wurde bestimmt:
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of. Tubiphytes

Aggregate kalzitischer, rundlicher bis elliptischer Korper (s. S. 47; Taf. 5, Fig. 1)
Lithocodium

Bacinella

Cayenxia

Thaumatoporella

? Globochaete

Ammobaculites

Textularia

cf. Vernenilina

Nantiloculina

Quinqueloculina

Nodosaria

Lenticulina

Spirillina

Conicospirillina

Patellina

Trocholina

sessile Foraminiferen

Reste von Porifera: Spicula, Calcispongea

Reste von Anthozoa, u. a. cf. Microsolena

Bryozoa

Serpulidenréhren

Schalenreste von Brachiopoda, Biv 1lv1a Gastropoda
Ostracodenschilchen

Reste von Echinodermata, u. a. Saccocoma, Holothuroidea

Kapfelberg, Reste von 5 Atzproben.

Obwohl die Gesteme fossilreich sind, konnten nur wenig Fossilien herausge-
16st werden. Dies liegt daran, dafl die Kalke weitgehend umkristallisiert sind, und
sich Fossilien und Matrix etwa gleich gegen die Siure verhalten.

Spirillina polygyrata GimgeL, z. T. sehr hiufig

Spirillina tenuissima GUMBEL

cf. Patellina feifeli (Paarzow)

Trocholina cf. conica (SCHLUMBERGER)

Reste von Porifera: cf. Amphityl

Reste von Echinodermata: Stacheln, z. T. hiufig; Echinoidea: Pedicellarienkiefer
Ophiuroidea: Ventralschilde, Wirbel; Holothuroidea: Theelia, 6- und 7-speichige Rid-
chen; Reste von Saccocoma

Reste von Pisces: Schuppen, Zihnchen

Aus Schliffen wurde bestimmt:

inkrustierende Algen

bohrende Algen

onkoidische Algen, hiufig

Spongiostromata, stellenweise hiufig (s. S. 47)

of. Tubiphytes

Aggregate kalzitischer, rundlicher bis elliptischer Kérper (s. S. 47)
Lithocodium

Bacinella irregularis Rapoiéic

Cayeuxia piae FROLLO, in einzelnen Lagen schr hiufig

Cayeuxia moldavica FrRoLLO
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Thaumatoporella parvovesiculifera (RaiNER1)
Teutloporella

Salpingoporella, in einzelnen Lagen hiufiger

Clypeina jurassica (FAVRE), in einigen Lagen hiufiger (Taf. 5, Fig. 2)
Rhbeophax

of. Pseudocyclamnuna

Ammobaculites

Haplophragmium

Textularia

Bigenerina

Cyclogyra

Nautiloculina

Opbhthalmidium

Quingueloculina

Nodosaria

Lenticulina

Comicospirillina basiliensis MOHLER, in einigen Lagen hiufig
Spirillina

sessile Foraminiferen

of. Daturellina costata Rapoiticé

Reste von Porifera: Spicula, Calcispongea

? Hydrozoa

Anthozoa, u. a. ¢f. Microsolena

Bryozoa

Serpulidenrohren

Schalenreste von Brachiopoda, Bivalvia, Gastropoda
Ostracodenschilchen

Reste von Echinodermata: u. a. Succocoma, Holothuroidea
Favreina

Paliontologische Bemerkungen

Algae

Ein grofer Teil der Komponenten des Detritus ist von einem im Durchlicht
dunkel erscheinenden, mehr oder weniger dicken Saum umgeben, der méglicher-
weise auf Algen zuriickzufithren ist (Taf. 5, Fig. 6). Dieser Saum ist meist struk-
turlos, 138t aber in einzelnen Fillen einen lagigen Aufbau erkennen. Er enthilt des
ofteren feinen Detritus. Bei groferen Schwamm- und Korallenresten kann beobach-
tet werden, dafl nicht nur eine periphere Schicht besteht, sondern dafl das gleiche
Material auch die Hohlriume ausfiillt. Die inneren Hohlriume der Schwimme und
Korallen wurden anscheinend nach dem Absterben der Tiere durch Algen besiedelt.

Gelegentlich finden sich zusammen mit den Umkrustungen, meist aber davon
isoliert auf Schalenresten u. d. hockerformige Algen ohne oder mit einer lagigen
Struktur. Im zentralen Bereich dieser Gebilde ist des 6fteren ein linglicher Hohl-
raum zu beobachten. Meist unregelmifig eingelagert findet sich Detritus (vergl.
BARTHEL, JANICKE & ScHAIRER 1971, Abb. 7G).

In manchen Lagen, vor allem in den groberdetritischen Bereichen, sind Onkoi-
de sehr hiufig. Sie sind strukeurlos oder weisen einen Aufbau aus einzelnen Schich-
ten auf. Oft ist ein zentraler Kern zu erkennen, der in einzelnen Fillen von einem
mehr oder weniger deutlich ausgebildeten Kristall gebildet wird (Taf. 5, Fig. 10:
5. a. BARTHEL et al. 1971, Abb. SC). Es ist wohl nicht anzunehmen, dafl die onkoid-
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bildenden Algen die Kristalle umwuchsen. Bei den Bildungsbedingungen der Onkoi-
de diirfren die Kalzitkristalle in kurzer Zeit abgerundet worden sein. Wahrschein-
licher ist, dafl die Ereignisse, die zur Bildung dieser Art von Kernen fiihrre, nach der
Ablagerung der Sedimente stattfanden.

Neben den Onkoiden finden sich Formen, die unregelmiflig gestaltete und ver-
teilte Hohlriume aufweisen. Sie dhneln sehr Stiicken, die BourouLLEc & DELOFERE
als Spongiostromata abbilden (1970, Taf. 10, Fig. 5—6). Sie sind gewdhnlich gré-
Ber als die Onkoide und weisen keine konzentrische Strukrur auf. Als weitere Grup-
pe sind Formen anzufiihren, die mit Tubiphytes morronensis CRESCENTI zu verglei-
chen sind (CRESCENTI 1969, Abb. 20—22). Sie sind linglich elliptisch mir einem zen-
tral gelegenen linglichen Hohlraum. Sie zeigen meist deutlich eine lagige Struktur.
Sie weisen in zentralem Hohlraum und Aufbau Ahnlichkeit mit den hockerférmi-
gen Algen auf.

In einzelnen unregelmifigen Fetzen oder in Aggregaten mit rundlichem Um-
rif finden sich im Detritus Anhdufungen von im Schnitt rundlichen bis elliptischen
Kalzitkérperchen (Taf. 5, Fig. 1). Die einzelnen Kalzitkdrperchen sind von einem
dunkel erscheinenden, sehr feinkornigen Material umgeben und miteinander ver-
bunden. In diesem umgebenden Material kann fciner Detritus enthalten sein. Die
Kalzitkdrperchen finden sich auch frei im Sediment und werden ebenfalls von Fo-
raminiferen agglutiniert. Ahnliche Gebilde fanden sich in den Riffkalken von Lais-
acker (vergl. BARTHEL, JANICKE & SCHAIRER 1971, S. 15, Abb. 8G—1).

Eine vor allem in einigen Horizonten von Kapfelberg hiufige Algengruppe ist
Cayenxia (vergl. SCHAIRER & Luru 1969, Taf. 11, Fig. I—+). Es lassen sich zwei Ar-
ten unterscheiden, eine mit einem grofleren und eine mit einem geringeren Réhren-
lumen. Sie konnen Cuayecuxia prae FroLLo bzw. Cayeuxia moldavica FroLLo zuge-
ordner werden.

Foraminiferida

Tolypammina vagans (BRapY) (Abb. 4—6). Aus einer Probe von Nusplingen
konnten zahlreiche Excmplare dieser Art gewonnen werden. Da sie des 6fteren kei-
ne Anhefrungsfliche zeigen, muff angenommen werden, daf diese Stiicke weitge-
hend frei gewachsen sind. Man kann vermuten, daf sie in den hiufigen Resten von
Schwimmen wuchsen (vergl. E. & I. SEisoLp 1960, Taf. 8, Fig. 16). Das in Abb. 4
wiedergegebene Exemplar wird unter Vorbehalt zu Tolypammina vagans (BRapY)
gestellt. Das Gehiiuse ist feinagglutiniert. Es besteht aus 3—+4 Windungen und ist
parellel zur Lingsachse gebogen. Der Anfangsteil erscheint etwas unregelmiflig,
aber doch mehr oder weniger planispiral aufgewunden und ist unregelmifig einge-
schniirt. Die letzte Windung bildet eine R6hre mit rundlichem Querschnitt, auf der,
ebenfalls unregelmifig verteilt, Einschniirungen zu beobachten sind. Sie liegt mit
den iibrigen Windungen nicht in einer Ebene. Eine Anheftungsfliche ist nichr zu er-
kennen. Bei einem anderen Exemplar, das Ahnlichkeit mit dem beschriebenen be-
sitzt, aber unregelmiflig miitzenformig aufgewunden ist, war an der letzten Win-
dung eine Anheftungstliche zu beobachten.

?Tritaxis (Abb. 8—9)

Vergl. OESTERLE 1968, S. 752; WiNTER 1970, S. 12

Das Gehiduse ist konisch, mit gerundeter Spitze und leicht konvexen Seiten. Es
ist gewdhnlich breiter als hoch, die Basis rundlich bis elliptisch. Es ist mifig grob-
kornig agglutiniert. Einige lingliche Schlitze in unregelmifliger Anordnung und
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Hiufigkeit weisen daraufhin, daf Schwammnadeln oder andere langestreckte Par-
tikel, z. B. Stacheln von Echinodermen, agglutiniert wurden. Ein aufgebrochenes
Exemplar (Abb. 8) zeigt, dafl das Gehiduse gekammert ist. Die Anfangskammer ist
mchr oder weniger kugelig. An der Basis lassen sich gelegentlich 2 oder 3 Kammern
erkennen. Am Aufleren des Gehiiuses liflt sich meist keine Kammerung erkennen.
Die Miindung wurde nicht beobachter. Ein ziemlich breiter Saum aus agglutinier-
tem Material an der Basis mancher Exemplare lific vermuten, daf diese aufgewach-
sen waren.

Zahl der untersuchten Stiicke: 8

Mafle:  Durchmesser der Basis (mm) Hohe (mm)

0,3 0,21
0,14 0,1

0,19 0,18
0,17 0,26
0,18 0,11
0,42 0,25
0,33 0,25

Die Formen fanden sich nur in Proben von Nusplingen. Sie haben vermutlich
im Schwammrift gelebt.

Patellina feifeli (PaarLzow) (Abb. 15, 16)

Vergl. WiNTER 1970, S. 42 f.

Alle Exemplare sind umkristallisiert. Das Gehiuse ist konisch mit meist kon-
kaver Umbilikalseite. Es lassen sich ca. 6 Windungen beobachten, die je in 2 Kam-
mern unterteilt sind. Das Gehiuse erscheint getreppt mit einem mehr oder weniger
deutlichen Spiralsaum. Dieser ist jedoch nicht durchgehend. Er besteht aus einer der
Kammerzahl entsprechenden Anzahl von Teilstiicken, da er aus den Basalsiumen
der einzelnen Kammern zusammengesetzt ist. Diese greifen so fibereinander, dafl in
bestimmten Seitenansichten eine Zickzacklinie zu erkennen ist (Abb. 16a). Die Miin-
dung konnte nicht eindeutig erkannt werden, sie scheint aber vom dufleren Rand ge-
gen die Basismitte zu ziehen. Auf der Basis sind Radialstrukturen zu erkennen. Eine
geschwungene Zeichnung wie sie SEisorp (1960, S. 379, Abb. 8h) und WinTER (1970,
S. 42, Abb. 31; Taf. 4, Fig. 146b) beobachteten, konnte nicht festgestellt werden.
Die Unterarten Patellina feifeli feifeli (Paarzow) und P. feifeli elevata (PaarLzow)
werden anhand des Verhiliisses Durchmesser: Hohe unterschieden (Seisorp 1960,
S.379 f.; WinTER 1970, S. 42 1., Abb. 32).

Die Art ist recht hiufig in Proben von Herrnsaal, sie fand sich aber auch in
Proben von Kapfelberg, Kelheimwinzer, Hennhiill (Schliff) und Nusplingen.

Trocholina cf. conica (ScHLUMBERGER) (Abb. 14)

Literatur s. WINTER 1970, S. 45

Das Material ist weitgehend umkristallisiert. Dabei ist der Erhaltungszustand
des zentralen Kerns meist anders als der der Rohre. Wihrend die Rohre meist gla-
sig durchscheinend ist, erscheint der Kern milchig, weifilich. Der Kern hat seine Pfei-
lerstrukeur beibehalten, wird deswegen wohl von Siure leichter angegriffen und ist
daher z. T. v8llig herausgeldst. Die Zahl der Knorchen lifle sich wegen des schlech-
ten Erhaltungszustandes nicht bestimmen, es lassen sich gewohnlich aber mehr als
10 Pfeilerchen erkennen.
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Die Art ist in vielen Proben hiufig. Sie fand sich in Kapfelberg, Herrnsaal,
Kelheimwinzer, Hennhiill (Schliff), 2 Haunsfeld.

Radiolaria

cf. Thecosphaera (Abb. 17)

Das abgebildete Stiick besteht aus 3 ineinandersteckenden Kugeln. Die Art der
Verbindung der Kugeln untereinander ist nicht zu erkennen. Die innerste Kugel
scheint ziemlich dickwandig zu sein. Die Kugeln sind von wenig dichtstehenden,
rundlichen Poren durchbrochen.

6 weitere Reste lassen einen Aufbau aus nur einer, allenfalls 2 Schalen erken-
nen. Poren sind nicht eindeutig wahrzunehmen. Die dafiir anzusehenden Vertie-
fungen scheinen relativ grofl und recht weitstehend zu sein. Es handelt sich wohl bei
diesen Resten um unvollstindige Exemplare von ? Thecosphaera (vergl. auch Ce-
nosphaera in GEYER 1961, Abb. 1—2).

Vorkommen: Nusplingen

Wohl zu den Stylosphaeridae zu stellen sind Formen mit einem kugeligen, an
den Polen mehr oder weniger stark abgeflachten Mittelteil, von dem nach entgegen-
gesetzten Seiten 2 Stacheln wegragen (Abb. 24). Auf dem Mittelteil sind rundliche
bis polygonale Gruben angedeutet. Diese Formen wurden in Nusplingen, Daiting
und Herrnsaal gefunden.

Abb. 38: Reste von ? Daturellina costata Rapoi&ic. Linge von a: 1,3 mm; b: 0,25 mm;
¢: 0,3 mm; d: 0,6 mm (jeweils auf der rechten Seite gemessen). Nusplingen (aus
einem Schliff) (s. S. 50).
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Ebenfalls aus den Nusplinger Kalken stammt ein zu ? Dictyomitra gestelltes
Stiick (Abb. 23). Das Gebilde besteht aus einem Gitterwerk von kriftigeren und
schwiicheren Querringen und Lingsstiben, die in der Stirke den letzteren dhneln.
Soweit es sich =2 besser erhaltenen Stellen beobachten 1dft, sitzen die Lingsstibe
den kriiftigeren Querleisten auf. Die Form ist linglich miitzenformig, an einem En-
de in eine abgerundete Spitze auslaufend. Das andere Ende verjiingt sich etwas und
scheint offen zu sein.

In den Proben von Schernfeld fanden sich rundliche kalzitische Korper, auf de-
ren Oberfliche Strukturen zu crkennen sind, die an die kugeliger Radiolarien erin-
nern.

Tintinnina (Taf.5, Fig. 4; Abb. 38)

In Schliffen von Nusplingen, Hennhiill und Kapfelberg wurden Fossilien be-
obachtet, die zu den von Rapoicic (1969) beschriebenen aberranten Tintinnina
gestellt werden konnen. Die auf Tal. 5, Fig. 4 und in Abb. 38 wiedergegebenen

Abb. 39: Orthophyllotriaen. Durchmesser (von oben nach unten): 0,5 mm. Herrnsaal.

Abb. 40: Anadiaen. Abstand zwischen rechrer und linker Spirze: 1,6 mm. Nusplingen.

Abb. 41: Terractin. Abstand zwischen linkem und rechtem Strahl: 1,3 mm. Kelheimwin-
zer, Wasserbehilrter (s. S. 52).

Abb. 42: Y-formiges Skelettelement cines Kalkschwammes. Linge (von rechts oben nach
unten): 0,8 mm. Herrnsaal.

Abb. 43: Oxyhexactin mit unregelmifig verteilten scitlichen Fortsitzen. Linge (von
links oben nach rechts unten): 0,6 mm. Nusplingen.

Abb. 44: Triod. Linge des rechten Strahles: 0,7 mm. Kelheimwinzer, Wasserbehilter
(s. S. 54).

Abb. 45: Triaen mit Fortsatz an einem Kladisk. Linge des unteren Strahles: 0,6 mm; Ge-
samtlinge (von oben nach unten): 1,1 mm. Herrnsaal (das Stiick ist in 2 Teile
zerbrochen).

Abb. 46: Orthodichotriaen. Rhabdom kurz, Kladisken leicht am Ende aufgebogen. Linge
(von links oben nach rechts unten): 1,4 mm. Herrnsaal.

Abb. 47: Anatetraen. Linge: 1,2 mm. Nusplingen.

Abb. 48: Rhizoclon. Linge: 0,6 mm. Nusplingen.

Abb. 49: Oxytriactin (kalzitisch erhalten). Abstand linker Strah] — rechter Strahl: 0,4 mm.
Herrnsaal (s.

Abb. 50: Oxycaltrop. Linge des Armes links unten: 0,65 mm, Herrnsaal.

Abb. 51: Heloclon. Linge: 1,1 mm. Herrnsaal.

Abb. 52: cf. Eocandina. Linge: 0,5 mm. Herrnsaal (s. S. 54).

Abb. 53: Adhistrum. Linge: 0,4 mm. Herrnsaal (s. S. 54).

Abb. 54: Priscopedatus, Form 1. Hohe des Dorns: 0,1 mm; Durchmesser der Scheibe:
0,11 mm. Herrnsaal. a) von unten; b) schrig von oben (s. S. 54).

Abb. 55: Priscopedatus, Form 2. Durchmesser der Scheibe: 0,17 mm. Herrnsaal. a) von
oben; b) von unten; ¢) von der Seite (s. S. 54).

Abb. 56: Priscopedatus, Form 3. Linge (von links nach rechts): 0,12 mm. Kelheim-Ho-
henpfahl. a) von oben; b) von unten (s. S. 55).

Abb. 57: Armstachel cines Ophiuren. Linge: 0,35 mm. Herrnsaal (s. S. 58).

Abb. 58: Ophiuren-Ventralschild. Linge: 0,3 mm. Herrnsaal.
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Reste von Hennhiill bzw. Nusplingen sind wohl bei Daturellina costata Rapoicic
cinzureihen. Moglicherweise gehdrt hierzu auch das von ScHairer & Luru (1969,
Taf. 11, Fig. 5) als Bankia striata (Carozz1) abgebildete Stiick von Kapfelberg. Die
Exemplare voin Nusplingen und Heanhiill sind umkristallisiert und in cine im
Durchlicht dunkel erscheinende Matrix eingelagert, die vielleicht auf Algenwachs-
tum zuriickzufiihren ist. Der Rest von Kapfelberg ist von einem diinnen dunklen
Saum umgeben und weist eine deutliche Querstreifung auf. Wihrend es sich bei den
Stiicken von Nusplingen und Hennhiill um verstreute Einzelfunde handelt, findet
sich das Kapfelberger Exemplar in Gesellschaft zahlreicher dhnlicher Reste. Die
Streifung ist bei diesen nicht immer zu beobachten, ebenso ist die Wélbung meist ge
ringer.

Porifera

Reste von Schwimmen, vor allem Skelettelcmente von Kieselschwimmen, sind
in cinigen Proben sehr hiufig. In einzelnen Lagen finden sich bestimmte Nadeltypen
angereichert: Style in 2 Proken von Nusplingen; Oxycaltrop und Protriaen in einer
diinnen Lage von Kelheimwinzer, Wasserbehilter — es ist eine deutliche Einrege-
lung der linglichen Elemente zu beobachten; Rhaxe in Proben von Nusplingen,
Herrnsaal und Daiting — es handelt sich dabei um recht feinkornige Gesteine; Rhi-
zoclone in Nusplingen.

Die meisten Nadeln stimmen mit den in fritheren Arbeiten bekanntgewordenen
Typen iiberein (vergl. REir 1967), nur wenige weichen ab: Tetractin (Abb. 41).
Von einem kurzen knopfartigen Ende gehen 4 Strahlen aus, die paarweise angeord-
net sind. 3 Strahlen liegen in einer Ebcne, der vierte verlduft im spitzen Winkel zu
dieser. Die Ebenen, in denen die beiden Strahlenpaare liegen, stehen senkrecht auf-
cinander.

Abb. 59: Priscopedatus, Form 3. Linge: 0,2 mm; Breite: 0,12 mm. Kelheim-Hohenpfahl
(das Stiick ist in 2 Teile zerbrochen) (s. S. 55).

Abb. 60: Theelia, 6-speichiges Ridchen. Durchmesser: 0,18 mm. Herrnsaal. a) Oberseite;
b) Unterseite (s. S. 55).

Abb. 61: Theelia, 7-speichiges Ridchen. Durchmesser: 0,14 mm. Herrnsaal. a) Oberseite;
b) Unterseite (s. S. 55).

Abb. 62: ? Lateralstachel cines Ophiuren. Linge: 0,6 mm. Nusplingen (s. S. 58).

Abb. 63: ? Holothurienskelettelement. Durchmesser: 0,4 mm; Dicke: 0,08 mm. Nusplin-
gen (s. S. 56).

Abb. 64: Hemisphaeranthos. Durchmesser: 0,21 mm. Herrnsaal. a) Oberseite; b) Unter-
seite (s. S. 55).

Abb. 65: ? Pedicellarienkiefer. Linge (von rechts nach links): 0,25 mm. Herrnsaal (s. S.
58).

Abb. 66: Pedicellarienkicfer. Linge: 0,7 mm. Herrnsaal.

Abb. 67: Stacheln von Echinodermata. Linge: a) 0,7 mm; b) 0,5 mm; ¢) 0,54 mm; d)
0,85 mm; ¢) 0,4 mm; f) 1,2 mm. Herrnsaal.

Abb. 68: Pyramidenhilfic der ,Laterne des Aristoteles*. Linge: 0,7 mm. Herrnsaal.

Abb. 69: Ophiurcn-Wirbel. Linge: 0,4 mm. Herrnsaal.

Abb. 70: Rest von Saccocoma, Armglied. Linge: 0,4 mm. Herrnsaal (s. S. 60).
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Triactine. Die Strahlen verlaufen etwa wie die Kanten einer sehr flachen,
dreiseitigen Pyramide (Abb. 36, 44). Die Strahlen kénnen leicht gebogen sein
(Abb. 36). Die Stiicke lassen sich noch am ehesten als Triod bezeichnen (vergl. Reir
1967, Taf. 13, Fig. 8). Triaen mit einem zusitzlichen Fortsatz an einem Strahl
(Abb. 45). 3 Strahlen liegen in einer Ebene, ein vierter steht senkrecht dazu im Aus-
gangspunk, in dem die 3 anderen Strahlen leicht angehoben sind. Von diesen sind
2 kiirzer und dicker als der dritte. Vom vertikalen Ast, der in der Ausbildung mehr
den beiden ersteren dhnelt, geht ein seitlicher Fortsatz aus, der in der Ebene des lin-
geren basalen Strahles liegt und leicht nach oben zeigt.

Reste von Calcispongea in den Atzriickstinden sind recht selten. Es
diirfren dazu kalzitisch erhaltene Nadeln gehoren, wie das Y-formige Skelertele-
ment (Abb. 42) und das als Oxytriactin bezeichnete Spiculum (Abb. 49). In Schlif-
fen sind dagegen Fragmente von Kalkschwimmen nicht selten zu beobachten.

Echinodermata

Holothuroidea

of. Eocandina (Abb. 52). Leicht in sich gebogenes, diinnes, einschichtiges Plitt-
chen mit groflen, rundlichen bis ovalen Poren. Der Umrifl ist linglich, unregelmifig
wohl aufgrund der bruchstiickhaften Erhaltung. Linge: 0,5 mm. Fundort: Herrn-
saal.

Achistrum (Abb. 53). Der Schaft ist leicht gebogen. Der Haken ist relativ kurz,
zugespitzt, mit weiter Kriimmung. Die Ose hat einen Durchmesser von 0,1 mm und
liegt in der Kriimmung des Schaftes. Sie ist um 90° gegen die Ebene des Hakens
gedreht und seitlich etwas aus der Richtung der Achse des Schaftes verschoben. Die
Offnung ist klein, langoval und bildet mit der Achse des Schaftes einen Winkel.
Linge: 0,4 mm. Fundort: Herrnsaal.

Vergleichbare Formen sind Achistrum bathonianum Frizzerr & EXLINE und /.
issleri (CRONEIS). A. bathonianum ist grofier, die Offnung der Ose mehr breitoval;
bei A. issleri st die Ose gegen den Haken geneigt, sie bildet mit dem Schaft einen
Winkel (Frizzerr & ExLINE 1955, S. 95, Taf. 4, Fig. 8—10 bzw. S. 96, Taf. 4, Fig. 14
bis 22).

Priscopedatus

Form 1 (Abb. 54). Die im Umrif rundliche Scheibe (Durchmesser: 0,11 mm) ist
nicht durchbrochen. Thre Unterseite lifit einige schwache Furchen erkennen (mogli-
cherweise sind diese durch den Erhaltungszustand bedingt), der zentrale Teil ist et-
was eingesenkt. Der der Scheibe aufsitzende Dorn ist lang (0,1 mm), im Querschnitt
gerundet vierkantig bis rundlich. Fundort: Herrnsaal.

Das Stiick kann am ehesten mit Priscopedatus bolkoviensis Gorxka & Luszc-
zEWSKA (GORKA & Luszczewska 1969, S. 371, Taf. 70, Fig. 6—9) verglichen wer-
den. Diese Form ist im Umrif variabel und weist keine oder nur geringe Perfora-
tion der Scheibe auf. Der Dorn ist ebenfalls nicht durchbrochen und iiberdeckt den
zentralen Durchbruch vollstindig.

Form 2 (Abb. 55). Die Scheibe (Durchmesser: 0,17 mm) ist kreisformig und
weist randlich grofere und kleincre Durchbriiche auf. Der aufgesetzte Dorn ist vier-
kantig, an der Basis verbreitert und nicht durchbrochen. Der zentrale Teil der Schei~
be darunter weist keine Poren auf, sondern erscheint nur eingesenkt. Der dort auf
der Unterseite zu beobachtende Vorsprung ist wohl sekundir durch Umkristallisa-
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tionsvorginge hinzugekommen. Darauf ist auch z. T. die unregelmifige Grofle der
Durdchbriiche der Scheibe zuriickzufithren. Ein dhnliches Exemplar hat einen Schei-
bendurchmesser von 0,13 mm und eine Dornhéhe von 0,14 mm. Auch bei diesem
Stiick sind weder am Dorn noch darunter Durchbriiche zu erkennen. Fundort:
Herrnsaal.

Form 3 (Abb. 56, 59). Perforierte, ebene, im Umrif} etwas unregelmifig vier-
eckige Tifelchen. Die zahlreichen Poren sind groff und in ihrer Form variabel:
rundlich, linglich oder polygonal. In der Mitte des Tifelchens erheben sich iiber
einer rundlichen, ziemlich groflen Offnung (Durchmesser: 0,04 mm) vier Leisten, die
ein oben abgeflachtes Tiirmchen bilden. Fundort: Kelheim-Hohenpfahl.

Eine vergleichbare Form ist Priscopedatus spectabilis DEFLANDRE-R1GAUD (D1~
FLANDRE-RIGAUD 1962, S. 74, Abb. 124—125).

Theelia (Abb. 60, 61). Es finden sich Ridchen mit 6 oder mit 7 Speichen, in den
einzelnen Proben in wechselndem Verhiltnis. Der Umnifl ist kreisformig bis gerun-
det polygonal (subangulat). Die Nabe ist kriftig, die Unterseite in bezug auf den
Unterrand eingesenkt, die Oberseite kegelférmig, oben abgerundet und kann den
Oberrand in der Hohe erreichen. Die Speichen sind breit, gebogen und kénnen den
Unterrand iiberstehen. Die Speichenzwischenriume sind dreieckig. Am nach innen
umgeschlagenen Saum des Oberrandes ist keine Zihnelung zu erkennen, auch nicht
an den Speichenrindern, was allerdings eine Folge der Erhaltung sein kann.
Untersuchte Stiicke: 6-speichig: 33; Durchmesser: 0,11 — 0,21 mm

7-speichig: 20; Durchmesser: 0,10 — 0,26 mm

Fundorte: Kapfelberg, Herrnsaal, Kelheimwinzer, Kelheim-Hohenpfahl

Die Stiicke konnen mit Theelia crassidentata (DErLANDRE-R1GAUD) und Th.
heptalampra (BaRTENSTEIN) verglichen werden (Frizzeir & ExuiNe 1955, S. 117,
Taf. 6, Fig. 12 + 16 bzw. S. 120, Taf. 7, Fig. 1). Beide Formen besitzen 7 Speichen
und einen gezihnten Innensaum. Eine weitere dhnliche Form ist Theelia dentata
Gorka & Luszczewska (Gorka & Luszczewska 1969, S.379 f., Taf.78, Fig. 4
bis 5) aus dem polnischen Dogger. Sie besitzt 6 gezihnte Speichen und einen etwa
sechseckigen Umrifl. Der Auffenrand ist im Bereich der Speichen eingedellt. Ahnlich-
keit weist auch Theelia wartensis GarBowska & WiERzBowskl auf (GARBOWSKA &
WiErRzBOWSKI 1967, S. 534, Taf. I, Fig. 2—+). Die Art hat einen sechsseitigen Umrifd
und besitzt 6 Speichen. Anf der Unterseite ist ein sechsstrahliger Stern zu beobach-
ten. Auf den Speichen sitzt je eine schmale Leiste, die mic den Strahlen des Sterns
zusammenlaufen.

Hemisphaeranthos (Abb. 64). Der Umrifl ist kreisformig. Der Durchmesser der
Ridchen schwankt zwischen 0,21 und 0,3 mm. Die Zahl der Speichen ist variabel:
10—13. Die Speichen sind relatiy schmal und gebogen, die Speichenzwischenriume
sind nngefihr dreieckig. Die Nabe ist in bezug auf den Unterrand cingesenkt, die
Oberseite konnte nicht beobachtet werden. Der Durchmesser der Nabe betrigt etwa
0,08 mm. Der Innenrand der Oberseite ist gezihnt und den Zihnen entsprechend
eingeschnitten. Die Zihne sind kriftig, etwa dreieckig. Sie steigen vom Aufienrand
her an und beriihren sich auf einer langen Strecke. Die Zahl der Zihne variiert zwi-
schen 23 und 26 (3 von 4 Exemplaren besitzen 23 Zihne). Der Auflenrand ist den
Zihnen entsprechend eingeschnitten. Fundort: Herrnsaal.

Ahnliche Formen sind Hemisphaeranthos carpenteri (Moore) und H. malmen-
sis FRizzerL & Exuine (Frizzecte & Exuine 1955, S. 130, Taf. 7, Fig. 16 bzw. S. 133,
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Taf. 8, Fig. 7—8). H. carpenter: besitzt mehr Speichen (15) und Zihne (ca. 26),
auflerdem sind die Zihne nur im obersten Teil getrennt. H. malmensis weist
11 Speichen auf und hat ca. 29—31 Zihne, die auf der gesamten Linge getrennt
sind wie bei den vorliegenden Stiicken. Die Nabe ist aber wesentlich kleiner als bei
den eigenen Stiicken.

? Holothurienskelcttelement (Abb. 63). Eine im Umriff rundliche, am Auflen-
rand unregelmifig gezackte, nicht perforierte Scheibe, die auf den beiden abgeflach-
ten Seiten kreisformige Vertiefungen aufweist. Diese werden von einem weniy deut-
lichen Wall umgeben. Auf der einen Seite (Abb. 63a) ist in der Vertiefung eine klei-
ne Aufwélbung zu beobachten; bei den Verdickungen auf der anderen handelt es
sich wohl um sekundire Anlagerungen. Der Auffenrand ist schmal, leicht abgeflacht.
Von ihm aus verdickt sich die Scheibe gegen den Rand der zentralen Vertiefungen.
Auf den Flichen zwischen Auflenrand und Vertiefungen sind einige flache, schmale
Furchen vorhanden. Sie begrenzen die Zacken des Aufenrandes. Diese sind z. T. als
niedrige Erhebungen auf die Scheibe zu verfolgen. Durchmesser der Scheibe:
0,4 mm. Fundort: Nusplingen.

Abb. 71—82: Mikroproblematika Gruppe 1, Ossikulithe ?; aus einzelnen Lagen aufgebau-
te Reste. Wenn nicht anders angegeben, werden maximale Mafle angefiihre

(s. S. 60).

Abb. 71: Gerades, kurzes, breites Exemplar. Linge: 0,17 mm; Breite: 0,11 mm. Nusplin-
gen.

Abb. 72: Lingliches, leicht gebogenes Exemplar. Linge: 0,14 mm; Breite: 0,08 mm. Nus-
plingen.

Abb. 73: Schwach gebogenes Exemplar, an cinem Ende abgerundetr, am anderen abge-
stutzt mit leichter Vertiefung. Linge: 0,17 mm; Breite: 0,16 mm. Nusplingen.

Abb. 74: In der Mitte abgebogenes Exemplar. Linge: 0,22 mm; Breite: 0,14 mm; Dicke:
0,09 mm (min.), 0,11 mm (max.). Haunsfeld.

Abb. 75: An einem Ende eingerolltes Exemplar. Linge: 0,18 mm; Breite des Stranges:
0,07 mm. Haunsfeld.

Abb. 76: Exemplar mit 2 cingckriimmten Enden. Dic Endflichen sind abgestutzt, auf
ciner sind kleine, rundliche bis elliptische Erhebungen zu erkennen. Linge: 0,18
mm; Breite: 0,1 mm; Haunsfeld.

Abb. 77: Eingerolltes, abgeflacht eiférmiges Exemplar. Linge: 0,16 mm; Breite: 0,11 mm.
Nusplingen.

Abb. 78: Frwa s-formig gekriimmtes Exemplar. Linge: 0,15 mm; Breite: 0,09 mm.
Haunsfeld.

Abb. 79: Unregelmiflig kniduelférmiges Exemplar. Linge: 0,18 mm; Breite: 0,16 mm;
Dicke: 0,09 mm. Nusplingen.

Abb. 80: Gekriimmtes Exemplar. Linge: 0,14 mm; Breite des Stranges: 0,06 mm. Hauns-
feld.

Abb. 81: Exemplar bestehend aus einem eingerollten lagigen Teil und einem Teil aus cin-

heitlichem Material, der am freien Ende leicht konkav ist. Linge: 0,18 mm;

Breite: 0,12 mm. Nusplingen.

Aus cinem gebogenen und einem geraden Stiick zusammengesetztes Exemplar.

Linge: 0,15 mm; Breite: 0,11 mm. Nusplingen.

Abb.

@
)
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Weitere Echinodermen-Reste

Stacheln von Echinodermata finden sich in manchen Proben hiufig. Sie besit-
zen schr unterschiedliches Aussehen und Grifie. Einige hiufige und auffallende For-
men wurden in Abb. 67 dargestellt. Eine Zugehérigkeit zu bestimmten Echinoder-
mengruppen lifle sich nur in einzelnen [Fillen nachweisen. So diirfte das in Abb. 57
dargestellte Exemplar einen Armstachel eines Ophiuren darstellen (vergl. MORTEN-
CEN 1937, Taf. 1, Fig. 11), wihrend Abb. 62 eine gewisse Ahnlichkeit mit dem bei
Hess (1960, Abb. 49) abgebildeten Lateralstachel aufweist.

Nicht allzu selten sind Armwirbel und verschiedene Armschilde von Ophiuren,
die in Grofe und orm variabel sind (Abb. 58, 69).

Aufler Stacheln, die zu einem Teil wahrscheinlich von Seeigeln stammen, fin-
den sich von diesen Reste des Kauapparates (Abb. 68) und Pedicellarienkiefer
(Abb. 66; vergl. MorTENSEN 1937, GEIs 1936). Auch dasin Abb. 65 dargestellte Stiick
stelle moglicherweise einen Pedicellarienkiefer dar (vergl. Geis 1936, Taf. 58,
Fig. 15—17).

Abb. 83—96: Mikroproblematika Gruppe 1, Ossikulithe?; aus einheitlichem Material be-
stchende Reste. Wenn nicht anders angegeben, werden maximale Mafle ange-
fihre (s. S. 61).

Abb. 83: Erwa kugeliges Exemplar mit einigen abgetlachten Stellen und Furchen. Durch-
messer: 0,12 mm. Nusplingen.

Abb. 84: Seitlich abgeflachtes Fxemplar mit Furchen und anderen Vertiefungen. Linge:
0,11 mm; Dicke: 0,09 mm. Nusplingen.

Abb. 85: Exemplar mit einer stark abgeflachten Seite. Linge: 0,11 mm; Breite: 0,1 mni.
Nusplingen.

Abb. 86: Durch kriftige Furchen etwas unregelmiflig gegliedertes Exemplar. Linge: 0,12
mm; Breite: 0,1 mm. Nusplingen. a) Scitenansicht; b) Aufsicht.

Abb. 87: Exemplar mit verschieden tiefen und breiten Furchen. Linge: 0,1 mm; Breite:
0,1 mm. Nusplingen.

Abb. 88: Lingliches Exemplar mit krifrigen Furchen. Linge: 0,18 mmj; Breite: 0,1 mm.
Nusplingen.

Abb. 89: Das Exemplar wird durch zahlreiche Furchen in einzelne Bereiche zerteilt, Eine
Seite ist tlach (a), dic andere (b) konvex; ¢) Seitenansicht. Linge: 0,17 mm;
Breite: 0,13 mm. Nusplingen.

Abb. 90: An beiden Enden in verschicdenen Ebenen eingekriimmies Exemplar, Linge:
0,12 mm; Breite des Stranges: 0,06 mm. Nusplingen.

Abb. 91: Unregelmifiy geformtes Fxemplar. Linge: 0,1 mm: Breite: 0,09 mm; Dicke:
0,07 mm. Nusplingen.

Abb. 92: An 2 Enden cingekriimmres Exemplar. Die Einkriimmung erfolgte in verschie-
denen Ebenen. Linge: 0,17 mm; Breite: 0,11 mm; Nusplingen.

Abb. 93: Frwa ciférmiges Exemplar mit Furchen. Linge: 0,1 mm; Breite: 0,08 mm. Nus-
plingen.

Abb. 94: Eingekriimmres Exemplar mit kriftigen Furchen. Linge: 0,13 mmj; Breite: 0,1
mm. Haunsfeld.

Abb. 95: Leicht cingekriimmtes Exemplar. Linge: 0,25 mmj; Breite: 0,08 mm. Daiting.

Abb. 96: Das etwa eiférmige Exemplar weist an cinem Ende cine kriftige Vertiefung auf.
Linge: 0,16 mm; Breite: 0,1 mm. Nusplingen.
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Reste von Saccocoma sind in den Arzproben nicht hiufig, obwohl vollstindige
Exemplare der Gattung auf den Plattenflichen hiiufiger 2u beobachten sind. Vor al
lem findet man Armglieder (Abb. 70). Sie zeigen auf einer Seite einige Rethen Dor-
nen, auf der anderen ist eine seichte Rinne zu erkennen. Der Querschnitt ist ctwa
viereckig. Auf den Stirnseiten sind gelenkartige Flichen zu beobachten.

Mikroproblemacika

Gruppe 1 (Abb. 71—103).

Kleine Partikel (Lange: 0,07—0,31 mm; Breite: 0,06—0,20 mm), rundlich bis
linglich oder unregelmifig geformt, schwach kantendurchscheinend bis transparent,
weilllich bis dunkel bernsteinfarben, einheitlich erscheinend oder aus unterschiedlich
erscheinendem Material zusammengesetzt, aus einem oder mehreren Teilen beste
hend.

Die Kérper 16sen sich in verdiinnter HCI teilweise auf. Als Riickstand bleibt
cine gallertige Masse oder ein gelatineartiges Hiutchen. Die dufleren Teile der
Restmasse sind hell, schwach gelblich gefirbe, innen bleibt des 6fteren ein dunklerer,
briunlicher Kern.

Unter dem Mikroskop ist eine Verschiedenheit der Partikel im Aufbau zu er-
kennen. Ein Teil wird aus Lagen aufgebaut, die einerseits aus weifilichem, wenig
durchscheinendem, andererseits aus dunklerem, briunlichem oder gelblich-briunli-
chem, recht gut transparentem Material bestehen. Die einzelne Lage kann gleich-
oder ungleichmifig dick oder keilformig sein, sie kann eben, gewellt oder in einer
Richtung gebogen (uhrglasfirmig) sein. Gelegentlich ist zu erkennen, daf einzelne
der weifflichen Lagen aus Flasern helleren und dunkleren Materials bestehen. Im
Vergleich untereinander sind die Lagen meist verschieden dick. Zeigt ein Kérper
eine gebogene Form, so kann an der Kriimmungsstelle beobachtet werden, daf} keil-
{6rmige Lagen eingeschoben wurden. An diese Gruppe anzuschliefen sind durch-
«cheinende bis kantendurchscheinende Formen, die einen Aufbau aus einzelnen La-
gen nur undeutlich zeigen. Wahrscheinlich handelt es sich nur um cinen anderen Er-
haltungszustand des ersten Typs. Zu erwihnen ist noch, dafl ein lagiger Aufbau
durch feine Risse vorgetiuscht werden kann. Der grofite Teil dieser Mikroproble-
matika besteht aus weifllichem, gelblichem oder gelblich-briunlichem, schwach
transparentem bis schwach kantendurchscheinendem Material. Diese Stiicke zeigen
keine Aufteilung in einzelne Lagen. Ahnlich in der dulleren Gestalt sind Exempla-
re, die aus gelblich-braunlichem, bernsteinfarbenem, durchscheinendem Material be-
stehen. Eine sehr geringe Anzahl der in Frage stehenden Fossilien besteht aus einem
Teil, der aus Lagen aufgebaut ist und aus einem einheitlichen Teil.

In deér dufleren Form weisen diese Mikrofossilien eine grofle Mannigfaltigkeit
auf. Es ist schwer, zwei gleiche Stiicke zu finden. Die Formen sind gerade, unter-
schiedlich eingekriimmt — an einem oder beiden Enden; in einer oder mehreren
Ebenen; die Teile, die umgebogen sind, sind verschieden grofi; trochospiral; kniuel-
formig bis kugelig, eiférmig, scheibenférmig, ohrférmig, unregelmiflig. Die Ober-
fliche ist meist grubig, hodkerig, gelegentlich auch glatt, mate bis glinzend. Es sind
Furchen verschiedener Breite, Linge und Tiefe sowie grofere rundliche Vertiefun-
gen vorhanden.
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Beispicle zu den aus Lagen aufgebauten Formen:

Walzenformige, lingliche, gerade oder leicht gekriimmte Gebilde (Abb. 71, 72,
73), die sich gegen die Enden verjiingen. Diese sind gerundet oder abgestutzt. Bei
cinem Teil verringert sich der Durchmesser etwa gleichmifig nach beiden Enden,
andere sind an einem Ende dicker als am anderen, weitere sind unregelmifig einge-
schniirt. Der Querschnitt ist rundlich bis elliptisch. Bei einigen Exemplaren wurde
spater durchsichtiges, bernsteinfarbenes Material angelagert, das unregelmifig auf
dem Kérper verteilt wurde. Linge: 0,10—0,24 mm; Breite: 0,06—0,16 mm. Fund-
orte: Nusplingen, Haunsfeld. Ziemlich hiufig.

Gekriimmte und eingerollte Formen (Abb. 74—82). Die Stiicke bestehen aus
einem Strang mit rundlichem bis elliptischem Querschnitt, der sich an einem oder
beiden Enden oder irgendwo dazwischen umbiegt. Der Einrollungsgrad ist verschie-
den. Die einzelnen Teile kénnen sich beriithren — die Beriihrungslinie ist gew6hnlich
durch eine deutliche Furche gekennzeichnet, oder einen mehr oder weniger grofen
Abstand voneinander aufweisen. Die Einrollung kann in einer Ebene erfolgen, es fin-
den sich aber nicht selten Exemplare, deren Enden in verschiedenen Ebenen liegen.
Die freien Enden sind gerundet oder abgestutze, bei einigen Formen sind auf den
Endflichen kleine rundliche bis elliptische Erhebungen vorhanden (Abb. 76). Der
Durchmesser eines Stranges kann variieren. Linge: 0,09—0,22 mm; Breite: 0,07 bis
0,18 mm. Fundorte: Nusplingen, Daiting, Haunsfeld, Schernfeld. Die meisten der
dargestellten Formen sind Einzelexemplare.

Zwei Exemplare unterscheiden sich etwas von den oben erwihnten. Das eine
besteht aus einem eingekriimmten Teil, an den ein gerader angewachsen ist (Abb.
82). Das andere (Abb. 81) besteht aus einem von beiden Enden eingerollten Teil
(vergl. dazu Abb. 77), auf dem ein Teil aus einheitlichem Material aufsitzt, dessen
freies Ende leicht konkav ist. Die Achsen beider Teile bilden einen Winkel mitein-
ander. Fundort: Nusplingen.

Aus einheitlichem Material bestehende Formen.

Kugelige, ellipsoidische, Jingliche, scheibenférmige Stiicke (Abb. 83—85, 87 bis
89, 93, 96), weilllich, gelblich bis braunlich, durchscheinend bis wenig kantendurch-
scheinend. Die Enden sind etwas zugespitzt, abgerundet oder abgestutzt. Es sind
Furchen und/oder andere Vertiefungen vorhanden. Die Gebilde kdnnen stellenwei-
se abgeflacht sein. Der Querschnitt ist rundlich bis elliptisch. Bei den mehr lingli-
chen Exemplaren verindert sich gewdhnlich der Durchmesser von cinem zum ande-
ren Ende. Linge: 0,07—0,31 mm; Breite: 0,07—0,2 mm. Fundorte: Nusplingen,
Daiting, Haunsfeld, Schernfeld. Hiufig.

Durch krifrige Furchen und unregelmifig verteilte Gruben erhilt ein Teil der
Formen ein unregelmafliges Aussehen (Abb. 86, 91). Die einzelnen vorstehenden
Teile sind gerundet bis kantengerunder. Finige Stiicke sehen aus, als ob sie aus ein-
zelnen Partikeln zusammengesetzt wiren. Der Umrifl ist linglich, gerundet vierek-
kig oder unregelmifig. Linge: 0,09—0,17 mm; Breite: 0,07—0,15 mm. Fundorte:
Nusplingen, Daiting, Haunsfeld. Recht hiufig.

Gekriimmre und eingerollte Formen (Abb. 90, 92, 94, 95, 97—100, 102). Dic
Korperchen bestehen aus einem Strang, der sich an einem oder beiden Enden oder
irgendwo dazwischen einkriimmt. Die Einkriimmung erfolgt in einer oder mehreren
Ebenen oder in einer raumlichen Spirale. Der Einrollungsgrad ist verschieden. Der
Strang kann auch an mehreren Stellen geknickt und die Einzelteile fest aneinander-
gelege sein. Die Bertihrungsstellen der Strangteile sind durch Furchen gekennzeich-
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net. Daneben finden sich noch weitere Furchen, die unregelmifig verteilt sind. Der
Querschnitt des Stranges ist rundlich bis elliptisch. Die Enden des Stranges sind ab-
gerundet, abgestutzt oder leicht zugespitzt. Der Durchmesser des Stranges kann va-
riieren. Linge: 0,12—0,25 mm; Breite: 0,06—0,16 mm. Fundorte: Nusplingen, Dai-
ting, Haunsfeld. Nicht hiufig.

Anzuschliefen sind noch einige Formen, die keiner der o. e. Gruppen zugeord-
net werden konnen. Es handelt sich um Einzelstiicke, die durch ihre besondere Form
auffallen (Abb. 101, 103).

Ein Teil der oben skizzierten Problematika weist Ahnlichkeit mit Ossikulithen
auf (FrizzeLe & Exvine 1958), akzessorischen, im Labyrinth von Fischen auftreten-
den Korperchen verschiedener Gestalt. Diese bestehen aber, soweit bis jetzt bekannt,
aus Kalzit. Die vorliegenden Problematika haben aber einen in verdiinnter HCI
unloslichen Rest. Orolithe und Gastrolithe (Frizzerr & Exvine 1958) scheiden auf-
grund ihrer Grofe, ihrer regelmifigeren Form und ihres Aufbaues aus. Die nichst-
liegende Annahme ist so, trotz gewisser Unterschiede, dafl es sich bei diesen Parti-
keln um Ossikulithe handelt.

Gruppe 2 (Abb. 104—110).

Kleine Partikel (Linge: 0,06—0,28 mmy; Breite: 0,06—0,19 mm), weifilich bis
gelblich, gelegentlich durch Brauneisen dunkler gefirbt. Die Korperchen bestehen
aus einem sehr feink8rnigen Material, in dem einzelne groflere Korner eingebettet
sein konnen. Bei einem Teil der Stiicke lassen sich Vertiefungen auf der Auflenseite
erkennen, bei anderen kleine Hohlriume, die nach auflen gedffner sind. Die
Vertiefungen und Hohlriume weisen z. T. glatte Winde und Ecken auf. Bei Versu-

Abb. 97—103: Mikroproblematika Gruppe 1, Ossikulithe ?; ans einheitlichem Material be-
stehende Reste. Wenn niche anders angegeben, werden maximale Mafle ange-
fithre (s. S. 61).

Abb. 97: Nichr planispiral eingerollte Form. Linge: 0,22 mm; Breite: 0,16 mm. Nusplin-
gen.

Abb. 98: Der Strang ist in der Mitte scharf geknicke, die beiden Teile etwas umeinander-
gedreht. Linge: 0,14 mm; Breite: 0.11 mm. Nusplingen. b gegen a nm 180° ge-
dreht, ¢: Schmalseite (in a links).

Abb. 99: Der Strang erscheint an mehreren Stellen geknickt und die einzelnen Teile an-

einandergelegt. Linge: 0,17 mm; Breite: 0,1 mm. Nusplingen. a, b: Breitseiten,
b gegen a um 180° gedrehr; ¢, d: Schmalseiten (¢ reches, d links in a).

00: Der Strang erscheint mehrfach gebogen und die einzelnen Teile ancinanderge-
legt. Insgesamt ergibr sich cine duflere Form, die der der Otolithen vergleichbar
ist. Linge: 0,2 mm; Breite: 0,14 mm. Daiting.

01: Ohrmuschelférmiges Exemplar. Linge: 0,21 mm; Breite: 0,1 mm. Nusplingen.
a, b: Breitseiten; ¢: Sd i

Abb. 102: Riumlich, ctwa trochospiral eingerolltes Exemplar. Es sind etwa 2 Windungen
zu beobachten. Linge: 0,13 mm; Breite: 0,12 mm; Héhe: 0,08 mm. Nusplingen.
a: Spiralseite; b: Basis; ¢: Seitenansicht.

Abb. 103: Aus 2 walzenférmigen Teilen zusammengesetztes Exemplar. Linge: 0,1 mm;
Breite: 0,09 mm. Nusplingen.

Abb.

Abb.
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chen mit verdiinnter HCI konnte beobachtet werden, daf durch das Herausldsen
der groferen Korner diese Vertiefungen und Hohlrdume entstehen, sie also nicht
primir vorhanden sind. Im Schliff und Durchlicht lassen sich keine Hohlrdiume im
Innern der Korperchen feststellen, sondern nur einzelne groflere Korner. Die Gebil-
de sind als primir massiv zu betrachten. Sowohl in verdiinnter als auch konzen-
trierter HCI 6sen sich die Partikel nicht auf, es werden nur die einzelnen groferen
Kérner herausgelost. Die duflerc Form bleibt erhalten, doch erscheint das Material
nach der HCl-Behandlung seifig. Die Formenvielfalt ist grof. Es lassen sich einige
eroflere Gruppen ausscheiden, deren Individuen aber eine erhebliche Variabilitit er-
kennen lassen. Es wurden kelch-, tonnchen-, sack-, bootformige, kugelige, lingliche,
verzweigte und mehr oder weniger unregelmifige Formen beobachtet. Eine weitere
Vielfalt der Formen wird durch die Gestaltung der Auflenfliche hervorgerufen. Die
Aufenfliche kann Vorspriinge und Vertiefungen aufweisen, dic sowohl in ihrer
Ausbildung als auch in ihrer Anordnung meist unregelmifig sind. Fundort: Nus-
plingen. Vor allem in einer Probe hiufig.

Allen diesen Problematika gemeinsam ist, dafl sie aus dem gleichen Material be-
stehen. Ein Grofiteil der Formen dhnelt sich darin, dafl sie an zwei entgegengesetz-
ten Polen ein Stielchen aufweisen. Viele besitzen eine unregelmifig grubige Auflen-
{liche. Fiir alle gilt, dafl sie massiv sind, keine Innenstrukeur zeigen. Es kann daher
angenommen werden, dafl es sich bei den in Frage stehenden Problematika um
Steinkerne handelt. Nimmt man an, daf es sich um Steinkerne von Foraminiferen
bzw. einzelner ihrer Kammern handelt, lific sich die Formenvielfalt leicht erkliren.
Die unregelmiflig grubige Auflenfliche wird durch grébere Partikel in der Wand
agglutinierender Foraminiferen hervorgerufen. Die beobachteten Stielchen sind die
Steinkerne der Verbindung zweier Kammern. Fiir diese Deutung spricht auch, dafl
diese Problematika inder Probe am hiufigsten sind. aus der die meisten Foramini-
feren stammen. Des weiteren wurden Steinkerne von Formen gefunden, von denen
in der Probe auch Schalenexemplare vorhanden sind — so der Anfangsteil von To-
lypammina (Abb. 5). Ebenfalls fiir diese Deutung sprechen die iibereinstimmenden
Groflenverhilinisse der Problematika und der mit ihnen gefundenen Foraminiferen.

Anmerkungen

Der grofite Teil der Fossilien, die in den Kalken von Nusplingen, Hennhiill,
Kelheim-Hohenpfahl, Kelheimwinzer und Kapfelberg enthalten sind, muf als al-
lochthon angesehen werden. Er wurde in Suspensionsstromen vom eigentlichen Le-
bensraum, den Riffen, in die an diese grenzenden Becken verfrachtet (MEISCHNER
1964, ScHatrrr 1968, BarTHEL 1970). Ein Teil der Lebewesen war schon vor der
Verfrachtung abgestorben — ihre Hartteile bildeten den Schuttmantel um die Riffe —,
der andere starb wohl erst auf dem Transport oder am Ort der Ablagerung (vergl.
Bantz 1969). Ein Leben im Sedimentationsbereich der Plattenkalke war wohl im
allgemeinen nicht moglich. Nur gelegentlich scheinen umgelagerte Organismen wei-
tergewachsen zu sein, worauf cin kleines Algenriff im Steinbruch Harteis,
Hennhiill, hinweist (STrEm 1961, S. 33 f., Abb. 15). Daf zu gewissen Zeciten Leben
an und im Boden der Sedimentationsriume der Plattenkalke moglich war, zeigen
u. a. Grabbauten (v. FREYBERG [964, S. 37, Taf. 3, Fig. 2; JanickE 1969, S. 170;
ScHAIRER & Luru 1969, Abb. 4) und Ruhespuren (vergl. Janicke 1969, Taf. 9, Fi-
gur 1),
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Im allgemeinen scheinen aber zumindest fiir groflere Lebewesen die Lebens-
moglichkeiten auf und im Sediment der Plattenkalkwannen ungiinstig gewesen zu
sein: Spuren von Benthos und Infauna sind insgesamt selten. BarTHEL (1970, S. 14)
fiihrt dies auf Stagnation am Boden der Becken zuriick, Groiss (1967, S. 80) auf den
weichen Untergrund, der den meisten grofleren Tieren keine Siedlungsmoglichkeit
bot. Ausnahmen bildeten vielleicht der Secigel Pedina lithographica Dames, der
»auf dem Schlammboden der Pfalzpaintner Wanne gelebt* hat (Bantz 1969, S. 26)
und die Ophiuren, die im Gebiet von Zandt besonders hiufig sind. Bewegungsspu-
ren beider Gruppen wurden jedoch aus den Fundgebieten nicht bekannt. Moglicher-
weise haben diese Tiere daher nicht in ithrem Einbettungsgebiet gelebt, sondern in

Abb. 104—110: Mikroproblematika Gruppe 2, Steinkerne verschiedener Foraminiferen bzw.
einzelner ihrer Kammern. Nusplingen. Wenn nicht anders angegeben, werden
maximale Mafe angefiihre (s. S. 62).

Abb. 104: Linge: 0,15 mm; Breite: 0,11 mm.

Abb. 105: Linge: 0,15 mm; Breite: 0,08 mm.

Abb. 106: Linge: 0,18 mm; Breite: 0,08 mm.

Abb. 107: Linge: 0,10 mm; Breite: 0,08 mm.

Abb. 108: Steinkern von Anfangskammer und 2. Kammer. Durchmesser: 0,06 mm; Hohe:
0,06 mm.

Abb. 109: Steinkern von ? Sorosphaera. Linge: 0,2 mm; Breite: 0,17 mm.

Abb. 110: Steinkern von ? Sorosphaera. Linge: 0,28 mm; Breite: 0,19 mm.
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dessen Umgebung, auf Riicken zwischen den Wannen, zusammen mit den Krebsen,
deren Exuvien gefunden werden (vergl. ForsTeR 1966) und Holothurien (vergl.
JANICKE & ScHAIRER 1970). Hier war der Boden dann tragfihiger bzw. er ragte iiber
die Zone der S.agnation hinaus.

Die Frage, inwieweit die Mikrofossilien, vor allem die Foraminiferen der Plat-
tenkalke des Bereiches Solnhofen-Eichstitt und Daiting, autochthon oder allochthon
sind, wie grof} der Anteil der autochthonen Formen in den iibrigen erwihnten Lo-
kalititen ist, lift sich noch nicht beantworten.
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