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Die alteste Molasse im Chiemgau / Ostliches Oberbayern
(Katzenloch-Schichten, Priabon)

Von HERBERT HAGN)
Herrn Prof. Dr. K. LEMCKE zum 65. Geburtstag gewidmet

Mit 5 Abbildungen und Tafeln 13—16

Kurzfassung

Die Katzenloch-Schichten werden als neues Schichtglied des bayerischen Alpen-
vorlandes beschrieben. Thre Typlokalitit liegt an einer neuen Forststrafle im Ober-
lauf des Katzenloch-Grabens SE Siegsdorf (NE-Fufl des Sulzbergs). Sie setzen mit
feinkonglomeratischen Fossilschuttkalken ein. Dariiber folgen plattige Feinsand-
kalke und -mergel. Den Abschluf} bilden Mergel und Tonmergel. Die Korngrofie
nimmt daher vom Liegenden zum Hangenden ab.

Die neue Schichtfolge wurde mit Hilfe von Nummaulites cf. fabianii (PREVER),
Globorotalien der Gruppe der Gl. (Turborotalia) cerroazulensis (CoLE) und des
Nannoplanktons in das mittlere Priabon eingestuft. Die Katzenloch-Schichten sind
den jiingsten Stockletten eingeschaltet. Sie fithren karbonatische, seltener kieselige
Gerollchen der Trias und des Jura. Dolomit herrscht gegeniiber Kalk entscheidend
vor. Thre Heimat ist das Kalkalpin. Nannoplankton aus dem Neokom weist auf
umgelagerte Aptychenschichten hin. Allochthone Faunenelemente aus Oberkreide
und Alctertidr, insbesondere litorale Foraminiferen und Bryozoen des tieferen Pria-
bons (Typus Oberaudorf), wurden ebenfalls aus dem Stiden zugefiihrt.

Die Katzenloch-Schichten bilden den jiingsten Abschnitt eines Profils, das mit
Schwarzerz (Kressenberger Schichten partim) beginnt. Sie gehdoren damit dem Stid-
helvetikum an. Das Profil wird auf allen Seiten von ultrahelvetischen Schichten um-
mantelt. Gesteine der Buntmergelserie (Oberkreide und Alttertidr) spielen hierbei
eine wesentliche Rolle. Das Profil des Katzenlochs tritt daher als tektonisches Fen-
ster in Erscheinung.

Die Sedimente der Katzenloch-Schichten weisen einen flyschartigen Charakter
auf. An ihrer Entstehung waren Suspensionsstrome (turbidity currents) mafigeblich
beteiligt. Die Einschichtung der allochthonen Gemengteile erfolgte in einem Tiefsee-
trog. Die Katzenloch-Schichten leiten demnach eine neue Art der Sedimentation 1m
Stidhelvetikum ein.

*) Prof. Dr. H. HacN, Institut fiir Paliontologie und historische Geologie der Uni-
versitat, Richard-Wagner-Str. 10, 8000 Miinchen 2.
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Durch das Auftreten von kalkalpinem Schutt sind die Katzenloch-Schichten als
echte Molasse ausgewiesen. Sie stehen daher mit dem Orogen im Siiden in enger
Verbindung. Sie stellen ferner eine Beziehung zur Subalpinen Molasse (Deutenhau-
sener Schichten) her. Auch die Schonecker Fischschiefer lassen sich gut in das paldo-
geographische Bild einordnen. Die Katzenloch-Schichten reprdsentieren damit die
dlteste bisher bekannte Molasse. Thr Ursprung liegt im Stidhelvetikum; im Hinblick
auf ihre faziellen Merkmale kann man sie mit TRUOMPY (1962) und LEMcKE (1973)
als ,Flyschmolasse“ bezeichnen. Sie entstammt einem Trog, dessen Achse vom Pria-
bon an stetig nach Norden gewandert ist.

Abschlieffend wird die Frqoe aufgeworfen, wann die Flyschzone von den Kalk-
alpen tektonisch tberwaltigt wurde

Abstract

A new member of the sedimentary sequence in the alpine foredeep is described:
The Katzenloch formation. The locus typicus is located on the new forestery road
in the higher part of the Katzenloch creek SE of Siegsdorf (NE slope of the Sulz-
berg). Lithologically, the basal Katzenloch fm. consists of finegrained conglome-
ratic carbonate debris which is overlain by platy finegrained sandy limestones and
marls. The top is formed by marls and marly shales. The grain size decreases
from the base to the top (upward fining).

The new member was identified stratigraphically by Nummulites cf. fabianii
(PreVER), Globorotalias of the Gl. (Turborotalia) cerroazulensis (CoLE) group and
by its nannoplankton as being Middle Priabonian. The Katzenloch fm. is inter-
calated in the younger Stockletten. It carries carbonatic, rarely siliceous small
pebbles and subrounded grains of Triassic and Jurassic origin. Dolomite by far
predominates the limestone. Their origin is inferred to be the Alpine Limestone
belt. Reworked nannoplankton of Neocomian age indicates the origin from the
Aptychen beds. Other allochthoneous elements of the fauna from Upper
Cretaceous and Lower Tertiary, especially litoral foraminifera and bryozoa of the
Lower Priabonian (Oberaudorf type), were also added from the south.

The Katzenloch fm. forms the uppermost part of a section which starts with
the Schwarzerz (Kressenberg sequence partim). It therefore belongs to the South
Helveticum. The section is surrounded on all sides by Ultrahelvetic rocks. An
essential part is played by rocks of the Buntmergelserie (Upper Cretaceous and
Lower Teruary). The section of the Katzenloch forms a tectonic window.

Sedimentologically the Katzenloch fm. exhibits a Flysch-like character. Tts
origin was largely controlled by suspension (turbidity) currents. The deposition of
the allochthoneous particles took place in deep water. The Katzenloch fm. starts
a new type of sedimentation in the South Helveticum basin.

The Katzenloch fm. is a genuine member of the Alpine Molasse as evidenced
by the occurrence of alpine limestone debris. Its close relation to the Alpine
orogene in the south is clearly shown. There are furthermore relations to the early
Subalpine Molasse (e. g. Deutenhausener fm.). The Schonecker fish shales also fit
well into the paleogeographic situation.

The Katzenloch fm. represents the oldest Molasse so far known; its origin is
inferred to have been in the South Helveticum. Considering its facial character it
can be called , Flyschmolasse“ (TrUMPY 1962, LEMckE 1973). It was deposited in
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a basin, the axis of which gradually moved to the North beginning in the Pria-

bonian.
Finally the problem is discussed, at which age the Alpine Flysch zone was
tectonically overthrusted by the Limestone Alps.
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A. Vorwort

Im Jahre 1977 wurde am Nordostfufl des Sulzbergs SE Siegsdorf eine Forst-
stralle angelegt, welche von der Blaserhiitte zum Galon-Graben fithrt. Durch diese
Arbeiten entstanden einige neue Aufschliisse, die am 15. 6. 1977 und am 25.7. 1977
begangen und beprobt wurden. Mit Hilfe eines Baggers konnte am 21. 10. 1977 un-
terhalb des Katzenlochs, ca. 700 m WSW Hachau (Abb. 1), ein noch nicht beschrie-
benes Schichtglied des bayerischen Alpenvorlandes erschiirft werden, das hiermit
unter dem Namen Katzenloch-Schichten in das Schrifttum eingefithrt
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wird. Die eingehende Bearbeitung dieser Ablagerungen machte eine Rethe weiterer
Besuche im Gelinde notwendig, um alle Spuren zu sichern. Es erwies sich ferner als
unumginglich, die Begehungen auch auf die umliegenden Griben auszudchnen, da
es galt, die Umrahmung der Katzenloch-Schichten durch andere paliogeographisch-
tektonische Einheiten zu erfassen und somit ihre Stellung im Profil festzulegen. Die-
se Exkursionen wurden am 30. 10. 1977, 19. 3. 1978, 9. 4. 1978, 20. 4. 1978, 28. bis
29. 4. 1978 und 27. 5. 1978 durchgefiihrt.

/s . o TEISE NDORF,
SIEGSOORF KRE S SENBERG

. ° X1
© o KATZENLOCH *,°
) R :
/ HOGHEELLN S \7 ....... PO
0 100 200 300 400 500m 1 ‘ E RUNPOLOING | ¥ NZELL 1
N e |

Abb. 1: Topographische Skizze des engeren Untersuchungsgebietes. Quadrate: Katzen-
loch-Schichten. Punkte: Schonecker Fischschiefer. Dreiecke: Buntmergelserie s. 1. H:
Fundstelle von Hantkeninen. I: Fundstelle von Inoceramen. S: Lage der Serpen-
tinitblocke. Es wurden nicht alle Vorkommen von Buntmergelserie cingetragen.
Beziiglich der Tektonik s. S. 217. — Die Vorlage fiir die Geologische Ubersichts-
skizze stammt aus FREIMOSER (1972, Beilage 1 a).

Das Belegmaterial zur vorliegenden Arbeit umfaflt an die 100 Schlimmpro-
ben und etwas mehr als 150 Diinnschliffe. Hinzu kommt ein umfangreiches Ver-
gleichsmaterial aus benachbarten Gebieten. Simtliche Objekte werden in der Mi-
kropaliontologischen Abteilung der Bayerischen Staatssammlung fiir Paldontologie
und historische Geologie in Miinchen aufbewahrt.

Dice Entdeckung der Fundstelle der Katzenloch-Schichten ist der Aufmerksam-
keit der Herren H. WiLL und J. WUHRL, beide Miinchen, zu verdanken. Herr Forst-
direktor F. SiEBeR, Siegsdorf, forderte die Aufschluflarbeiten durch den Einsatz
cines Baggers. Fiir dieses grofle Entgegenkommen gebiihrt thm der herzlichste Dank.
Desgleichen zeigte sich Herr Forstamtmann M. ScHerM, ebenfalls Siegsdorf, den
Wiinschen der Geologen gegeniiber immer aufgeschlossen und verstindnisvoll.
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Am Gelingen der vorliegenden Arbeit ist Herr J. WUHRL wesentlich beteiligt.
Er begleitete den Verfasser wiederholt ins Gelande und half bei der Bergung von
Belegstiicken und bei der Entnahme von Gesteinsproben. Dartiber hinaus sammelte
er zahlreiche Vergleichsproben auf Blatt Teisendorf in eigener Regie auf. Sein reges
Interesse und seine stete Hilfsbereitschaft seien hier dankbar vermerkt.

Herr Prof. Dr. E. MarTINI, Frankfurt a. M., untersuchte zahlreiche Mergel-
proben auf Nannoplankton und stellte seine Ergebnisse bereitwilligst zur Verfi-
gung. Auch Herr Dr. H. STRADNER, Wien, lieferte Angaben iiber die Nannofloren
der Katzenloch-Schichten und ihrer Begleitgesteine. Herr Prof. Dr. J. LOESCHKE,
Tiibingen, berichtete ferner {iber die Untersuchung eines Serpentinit-Vorkommens
im S des Katzenlochs, wihrend Frau Dr. 1. DrRaXLER, Wien, den Fund von Hystri-
chosphaerideen in sandigen Mergeln der Katzenloch-Schichten mitteilte. Allen Ge-
nannten sei fiir ihre Mihe verbindlichst gedankt.

Fiir Diskussionsbeitrdge ist der Verfasser insbesondere Herrn Doz. Dr. E. OTT
zu Dank verpflichtet. Als weitere Gesprachspartner seien die Herren Dr. H. BOGEL,
Dipl.-Geol. R. EBir, Dr. R. ForsTEr, Dr. H. GaLL, Prof. Dr. W.-D. Grimm,
Dr. L. Harrer, Prof. Dr. D. Herm, Dr. H. Riscy, Dr. F. Traus und
Dr. K. WEDDIGE, alle Miinchen, dankbar angefiihrt. Bei einer gemeinsamen Bege-
hung am 28.4. 1978 wurden die Ergebnisse ferner mit den Herren Dr. K. H.
A. GoHRBANDT, S. PREY, H. STRADNER, alle Wien, und Dr. R. VoGELTANZ, Salz-
burg, diskutiert.

Vergleichsmaterial aus Bohrungen durch die Vorlandmolasse steuerte Herr
Dr. M. BrockerT, Hamburg, bei. Herr Dr. J. H. ZiEGLER, Miinchen, iiberlieff dem
Verfasser die Bohrung Kressenberg VII zur Auswertung. Herr Prof. Dr. A. v.
HiLLEBRANDT, Berlin, kam der Bitte um einen Vergleichsschliff aus dem Eozan des
Reichenhaller Beckens nach. Auch hierfiir herzlichen Dank!

Die Zeichnungen fertigte Herr Dr. K. WEDDIGE mit viel Geschick an. Die
photographischen Arbeiten wurden von Herrn F. Hock besorgt. Die Anfertigung
von Diinnschliffen lag wie immer in den bewahrten Hinden von Herrn H. MERr-
TEL, der auch mehrfach im Gelinde mitwirkte. Die Schlammarbeiten wurden weit-
gehend von Herrn G. Fuchs durchgefiihrt. Beim Aufsammeln von Proben am
21.10. 1977 war Herr cand. geol. B. KAsTLE behilflich. Auch diesen Helfern sei
herzlich gedankt.

Nicht zuletzt schuldet der Verfasser seiner lieben Frau Dank, die verstindnis-
voll auf so manches gemeinsame Wochenende verzichtete.

B. Problemstellung

Das engere Untersuchungsgebict wurde schon sehr friith im Schrifttum erwihne
(Frure 1792, S. 195). Anlafl hierzu bot ein Vorkommen sedimentirer Eisenerze im
Oberlauf des Katzenloch-Grabens, das durch einen Schurfstollen (,Katzenloch®)
aufgeschlossen wurde. Der Versuchsbau scheint im ausgehenden 18. Jahrhundert an-
gelegt worden zu sein, denn FLurr (1806, Anmerkung auf S. 100) schrieb: ,Erst
neulich hat man auch am Sulzberge, im sogenannten Gallon . .. Eisensteinlager ent-
decket“ (vorgetragen im Jahre 1803). Eine wirtschaftliche Bedeutung scheint dieses
Fl6z indes nie besessen zu haben. So findet man bereits bei GtiMBEL (1861, S. 645)
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die Bemerkung: ,ein uralter, langst vergessener Bergbau®. In der Erzmonographie
ZIEGLER’s (1975, S. 249) wurde dieses Vorkommen gleichfalls ,zu den Zltesten
Bergbauen dieses Reviers“ gezahlt.

Fast alle Fundortangaben lauten ,Gallon“ oder ,Galon“. Lediglich REis
(1896, S. 42, 44) sprach vom ,Katzenloch Bau“ bzw. vom ,Katzenloch-Flotz“.
Nach FLurL (1806, S. 80) lagen die benachbarten Gruben Fiirstenzeche und St. Da-
niel am Riedl hingegen auf der ostlichen Seite der Roten Traun.

Es sei schon jetzt festgehalten, daff das Katzenloch-F16z fur die spa-
teren paldogeographischen Uberlegungen von grofiter Bedeutung sein wird.

Die ersten Begehungen im Raum SE Siegsdorf fithrte der thuringische Schul-
mann EmmRricH (1851, S. 12, 15) durch, der seine Sommerfrische wiederholt im
Chiemgau verbrachte. Er erwihnte insbesondere die Lokalitit Molberting (N des
Katzenlochs) und das Maurer-Fl6z (E der Roten Traun). Auf Anregung v. ZITTEL’S
nahm Bonwm (1891, S. 23, 25—26) die ersten Profile auf; sein Hauptaugenmerk war
freilich auf die Kreide und ihre Fossilien gerichtet. Im Jahre 1896 teilte RE1s (1896,
S. 44, 107, Abb. auf S. 106), damals Assistent am Kgl. Oberbergamt zu Miinchen,
das Ergebnis seiner eingehenden Untersuchung dieses Gebietes mit. Seine zwar nicht
immer leicht lesbare, aber inhaltsschwere Abhandlung bildet auch heute noch die
Grundlage fiir die Faziesgliederung des helvetischen und ultrahelvetischen Ablage-
rungsraumes (vgl. hierzu das Referat von PrHitiepi 1898, S. 453 usf.). Sie stellt einen
Markstein in der Geschichte der Erforschung des bayerischen Alpenvorlandes dar.
Seine geologische Karte erschien bereits 1895. Auch in einer erginzenden Arbeit
(REe1s 1898 a, Profiltaf. 1, Fig. 3) fand der NE-Fuf} des Sulzbergs Beriicksichtigung.

Jahrzehnte spdater wurde das Gebier von Nowak (1911, S. 58 usf.) und
BobeN (1930, S. 383) reambuliert. ScHmipT-THOME (1939) widmete sich vor al-
lem der Erforschung des Flysches. Mikropaliontologische Untersuchungen fiihrten
den Verfasser (HagN 1960, Fufin. 56 a auf S. 80—83; Fufin. 75 a auf S. 111) hin-
gegen 1n den Unterlauf des Katzenloch- und Galon-Grabens, in spateren Jahren
beliebte Exkursionsziele (HacN 1961, S. 154—156, Abb. 6). Kleinere Beitrage sind
auflerdem in den Arbeiten von Hagn & Horze (1952, S. 19), HagN (1955 b,
Taf. 40, Bild 1) und CicHa, Hacn & MarTINT (1971, S. 287, 290) enthalten. Bei
der Zusammenschau des Alttertiars der Bayerischen Alpen und ihres Vorlandes
(Hagn 1967) spielte das Untersuchungsgebiet ferner eine nicht geringe Rolle.

FREIMOSER (1972), ein Schiiler ScHmipT-THOME’s, befafite sich erneut mit
Schichtfolgen, Faziesentwicklung und Baustil von Flysch und Ultrahelvetikum.
Seine Arbeit bietet neben einer detaillierten Gelandeaufnahme vor allem in sedi-
mentologischer Hinsicht eine Fiille von Beobachtungen. Ein Teil seiner Befunde be-
reichert die Erlduterungen zur Geologischen Karte von Bayern 1 : 25 000, und zwar
der Gradabteilungsbldatter Nr. 8241 Ruhpolding (FrREmMOSER in Dopen 1970,
S. 98 usf.) und Nr. 8242 Inzell (FREIMOSER in DOBEN 1973, S. 56 usf.). In diesem
Zusammenhang seien auch die Ausfithrungen von pe Krasz (in Ganss 1956) und
von GANss (1977) iiber die weiter im W gelegenen Gebiete angefiihrt.

Einen Leckerbissen besonderer Art stellen die Hachauer Schichten
des hoheren Maastrichts dar, deren Typlokalitit im Katzenloch-Graben liegt
(REis 1896, S. 6 usf.). Thre reiche Molluskenfauna fand in dem genannten Autor
einen meisterhaften Bearbeiter (Reis 1897, 1898b). In spiteren Jahren glaubte
zwar KN1PSCHEER (1957), das Alter der Hachauer Schichten als Paleozdn festlegen zu
konnen, doch wurde diese Ansicht vom Verfasser (Hacon 1960, Fufin. 56 a auf
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S. 80—83; 1961, S. 154—156) widerlegt. Die Hachauer Schichten gelten als Zeuge
fiir das Zurtickweichen des helvetischen Meeres nach Stiden wihrend der jlingsten
Oberkreide, da sie nur dem Siidhelvetikum eigen sind, dem Nordhelvetikum hinge-
gen fehlen (z. B. HaoN 1967, Tab.). Sie sind daher fiir die Paliogeographie des Al-
penvorlandes von grofler Bedeutung (vgl. hierzu HopeNER 1970, S. 93—94, 114 bis
116). |

Das Untersuchungsgebiet birgt noch eine weitere geologische Kostbarkeit. Es
sind dies die oligozinen Schonecker Fischschiefer, die aus der Lite-
ratur heute nicht mehr wegzudenken sind. Sie wurden von ihrem Entdecker
(Boum 1891, S. 17) als ,,schwarzgrauer, diinnblattriger Mergelschiefer mit Melet-
ta-Schuppen, der ,sich direct auf den Stockletten legt® (l. c., S. 23) beschrieben.
Ihre Fundpunkte liegen im Habach und bei Schoneck.

Zum besseren Verstindnis sei hier auf einige weitere Textstellen im Schrifttum
kurz eingegangen.

Rers (1896, S. 149, vgl. hierzu S. 80, 144) ordnete die von Boum entdeckten Oligo-
zin-Sedimente seincr Eisendrzter Fazieszone zu. Er selbst konnte sie im Gelinde nicht nach-
weisen. Reis (1. ¢., S. 144) bemerkte hierzu: ,,Wir schen uns plotzlich aus der Facies cines
meerestieferen Globigerinenmergels in cine Seichtwasserfacies versetzt.

Nach iiber 40 Jahren machte Traus (1938, S. 25) erncut auf die Bedeutung der Schon-
ecker Fischschiefer aufmerksam. Er warf insbesondere die Frage auf, ,ob der Stodkletten
nicht noch von jiingeren Sedimenten uberlagert war®.

Es ist das Verdienst von DE Krasz (in Ganss 1956, S. 68—69), die Schonecker Fisch-
schiefer im Siidast des Schonecker Seitengrabens wieder aufgefunden zu haben. Nach An-
sicht dieses Autors sind sie von den liegenden Stockletten durch eine Sedimentationsliicke ge-
trennt. Er deutete diese Schichten als marine Flachwasserablagerungen, nahm also cine
Transgression des Oligozins tiber einen Teil des , Alpenkdrpers® an. Die Schonecker Fisch-
schiefer schliefen nach pe Krasz die Schichtfolge der nordhelvetischen Fazieszone nach
oben ab (l. c., S. 4).

In seiner Darstellung der stratigraphischen, paliogeographischen und tekronischen Be-
zichungen zwischen Molasse und Helvetikum im &stlichen Oberbayern trug der Verfasser
(HagN 1960, S. 106 ust.) alle verfiigbaren Daten iiber die Schonecker Fischschiefer zusam-
men. Er versuchte, die von DE KLasz vorgetragene Deutung zu widerlegen. Er hielt das in
Rede stehende Schichtglied vielmehr fiir ,, Teile der Subalpinen Molasse, dic ber der Uber-
fahrung von Flysch, Ultraheivetikum und Helvetikum auf Molasse im Siiden zuriickge-
blieben sind, hochgeschuppt wurden und heute als tektonische Fenster inmitten der Bunt-
mergelserie oder zwischen Siidhelvetikum und  Ultrahelvetikum ... aufrauchen* (1. ¢,
S. 110—111).

PauLus (1964, S. 20, Tab. 3 auf S. 24—25) faflte die Schonecker Fischschiefer als
Aquivalente der Fischschiefer der Vorlandmolasse auf und stufte sie in das oberste Sannois
(hochstes Unteroligozin) ein.

Wenig spiter erorterte der Verfasser (HaGN 1967, S. 304) die Beziehungen der Schén-
ecker Fischschiefer zu faziell dhnlichen Bildungen der Vorlandmolasse, der Faltenmolasse
(Marienstein) und des kalkalpinen Beckens von Reit 1. Winkl und Hiring in Tirol (vgl.
hierzu auch S. 299—300). Trotz dieser Vergleichsmoglichkeiten liele ,insbesondere die pa-
liogeographische Stellung der Schonecker Fischschiefer noch einige Fragen offen®.

In einer Gemeinschaftsarbeit lieferten CicHa, HaoN & MarTing (1971, S. 287) Anga-
ben tber das Nannoplankton einer Stockletten-Probe aus dem Katzenloch-Graben und
ciner Probe der Schonecker Fischschiefer aus dem Galon-Graben. Erstere gehort der NP-Zo-
ne 19 (Priabon), letztere der NP-Zone 21 (tieferes Latdorf) an. Der geringe Altersunter-
schied bewog die Autoren, ,mit einem primiren Schichtverband“ zu rechnen (l. c., S. 290).
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FrREIMOSER (1972, S. 27—31) berichtete von einem Fund von Oligozinmergeln im
Leitenbach-Profil SE Teisendorf (,Ramsau-Fenster). Ahnlich wie an den Fundstellen der
Schnecker Fischschiefer wird auch dieses Vorkommen von Buntmergeln des Ultrahelveti-
kums begleitet. FrREmmoser fafite die Buntmergelserie und das Oligozin als Sedimentations-
cinheit auf, d. h. er plidierte fiir eine ,primire enge Vergesellschaftung bzw. Abfolge. ..
im urspriinglichen Sedimentationsraum® (l. ¢., S. 31). Die tektonischen Verhiltnisse scien
ohnehin kompliziert genug.

Im Zusammenhang mit seiner tektogenetischen Deutung der nordlichen Molasse kam
Fucns (1976, S. 223) auch auf die Schonecker Fischschiefer zu sprechen. Sie ,reprisentieren
zusammen mit den randlich noch erscheinenden Rupel- und Chattschichten in ihre einstige
Unterlage sekundir verschuppte Bestandteile der jetzt Ostlich des Chiemsees ausklingenden
JIM. JIM steht hier fiir , Jiingere Innere Molasse® (1. ¢., S. 215). Es sei hier am Rande be-
merkt, dafl die Ausfiihrungen von Fuchs noch schwerer zu lesen sind als die klassische Ar-
beit von RE1s (1896).

Die jiingsten Mitteilungen iiber die Schonecker Fischschiefer stammen aus der Feder
von Ganss (1977, S. 60—63). Im Rahmen seiner Erliuterungen zur Geologischen Karte von
Bayern 1t :25 000 Blatt Nr. 8141 Traunstein ging der genannte Autor nochmals ausfihrlich
auf dieses kontroverse Schichtglied ein. Besonders wichtig erscheint der Hinweis auf einen
stratigraphischen Kontakt zwischen Stockletten und Oligozin (Abb. 12). Die Schonecker
Fischschiefer wurden im iibrigen, wie schon von pe Krasz (in Ganss 1956), in die nordliche
Fazieszone des Helvetikums gestellt (1. ¢., S. 42).

Aus dieser kurzen Ubersicht erhellt, daf die Schonecker Fischschiefer wieder-
holt fiir die Deutung der Beziehungen zwischen Molasse und Helvetikum herange-
zogen wurden. Nach dem heutigen Stand unserer Kenntnisse ist die Transgressions-
Hypothese (pE Krasz in Ganss 1956) wenig wahrscheinlich. Dasselbe gilt fiir die
Vorstellung eines aus der iiberschobenen Molasse losgelosten und hochgespiefiten
Schichtglieds (HacN 1960). Bleibt also die Beobachtung Bomm’s (1891), nach der
die Schonecker Fischschiefer unmittelbar auf Stockletten ruhen. Sie wurde in jling-
ster Zeit von GANss (1977) bestdugt.

Ein ungestorter Schichtverband beider Ablagerungen und das Fehlen einer nen-
nenswerten Schichtliicke lassen den Schluff zu, dafl auch die Schonecker Fischschiefer
Sedimente eines tieferen Meeres sind. Wenn also diese Schichten von manchen
Autoren flir Molassebildungen im engeren oder weiteren Sinn gehalten wurden,
dann wire an einen Ubergang von Molasse in Helvetikum in einem tiefen Trog zu
denken. Das wiirde bedeuten, dafl die Suche nach einer siidlichen Rand- bzw.
Strandfazies, wenigstens im Bereich des Helvetikums, miiflig wire.

Diese Uberlegung harmoniert mit dem Bestreben moderner Autoren, die Ent-
stehung der Molasse mit dem orogenetischen Geschehen 1m alpinen Riickland kausal
zu verbinden. Alpen und Molasse stellen nicht zwer voneinander unabhingige Ein-
heiten dar, sondern sie sind durch ihre Geschicke eng miteinander verkniipft. Auf
die genetischen Beziehungen zwischen den beiden Ablagerungsriumen ging in jiing-
ster Zeit LEMCKE (1973, S. 19 usf.) ein; er stellte die Molasse zum ,grofitektoni-
schen Inventar der Alpen. Der genannte Autor konzipierte die Molasse als Grofi-
mulde, deren Basisschichten im N (Vorlandmolasse) und im S (kalkalpines Teruar,
z. B. Unterinntal) auf Mesozoikum transgredierten, wihrend in der Mitte, im Be-
reich des Trogtiefsten, die ,Flyschmolasse® abgelagert wurde. Nach Fucus (1976,
S. 214) setzte die Molassesedimentation 1m helvetischen Trog bereits im Obereozin
ein, ,wenn auch zunichst in helvetischer, dann in Flysch- und schlie8lich in eigentli-
cher Molassefazies®.
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Folgt man den genannten Autoren, dann darf man die Schonecker Fischschie-
fer getrost als Molasse interpretieren. Man wird in dieser Ansicht noch durch einen
mehr oder weniger deutlichen Fazieswechsel bestiarkt. Auf die gewohnlich unge-
bankten, stiickig brechenden Stockletten folgen im Profil plattige, feingeschichtete,
feinstsandige, feinglimmerige Mergel, die haufig genug eine charakteristische bliu-
lichgraue Farbe aufweisen. Freilich bleibt, zumindest vorerst, noch ungewif}, ob man
in der Tat von einem Ubergang Helvetikum/Molasse sprechen kann oder ob man
nicht besser zwischen beiden eine Grenze ziehen sollte, die mit der Wende Priabon/
Latdorf einigermaflen zusammenfallt. Diese Unsicherheit wird in der Darstellung
von BOGEL & ScHMIDT (1976) besonders augentillig. So reicht das Helvetikum in
Tab. 2 auf S. 24 bis in das Obereozin, wahrend die Stockletten in Tab. 3 auf S. 48
in oligozine Fischschiefer (mit Fragezeichen versehen) iibergehen. Schlieflich dauer-
te die Sedimentation im helvetischen Trog nach Tab. 8 auf S. 196 mit Unterbre-
chung bis in das tiefste Latdorf an.

Es ist noch eine weitere Einschrankung zu machen. Der Molasseraum wird heu-
te ganz allgemein als Vortiefe oder Randsenke aufgefaflt, die den Schutt der im
Siiden aufsteigenden Alpen aufgenommen hat. Abtragungsprodukte des alpinen
Riicklandes sind mit dem Begrift der Molasse unlosbar verbunden. Dieser Schutt
aber scheint den feinkdrnigen Schonecker Fischschiefern zu fehlen. Eine eingehende
Analyse dieser Schichten von M. SaLGer (in Ganss 1977, S. 62) erbrachte zwar
einen Karbonatanteil von 55 °/o, von dem ,schitzungsweise 4/5 . .. detritirer Her-
kunft ist. Das Verhaltnis von Dolomit zu Kalzit (2 % Dolomit, 53 °/s Kalzit) ent-
spricht aber nicht der Zusammensetzung kalkalpiner Gerollfluren, in denen Dolomit
die Vormacht besitzt.

Um besser urteilen zu konnen, sei hier noch kurz auf die Vorlandmolasse ein-
gegangen. Seit HEERMANN (1954, S. 17) weifl man, daf} an der Basis der konventio-
nellen Molasseserie obereozane Sedimente auftreten, welche dem mesozoischen Un-
tergrund transgressiv auflagern (vgl. hierzu Oscumann 1957, S. 693; 1963, S. 10
bis 11). Die erste paliontologische Bearbeitung von Bohrkernen dieser Schichten
wurde von H. K. Z6BELEIN und F. OscHMANN (in HEERMANN 1954) durchgefiihrt.
Spdter kamen die Angaben von Hacn (1957, S. 694; 1960, S. 70—71) und
J.H. ZiecLER (in L. Kraus 1968, S. 41 usf.) hinzu. Uber diesen Basisschichten folgen
Lithothamnienkalke und Fischschiefer; letztere wurden von allen Autoren in das
Unteroligozin eingestuft (Abb. 2). Man verglich sie nicht selten mit den Schon-
ecker Fischschiefern. Das Rupel beginnt mit den sog. Hellen Mergelkalken, die
schliefilich von Bandermergeln und Tonmergeln abgeldst werden.

ScumipT-THOME (1957, S. 232) wies wohl als erster mit Nachdruck darauf
hin, daf} sich die Subalpine Molasse eng an die Schichtfolge des Helvetikums an-
schlieft. Er nahm ferner ein Wandern der Trogachse nach N an. In iibereinstim-
mender Weise duflerte sich auch der Verfasser in verschiedenen Arbeiten (Hacn
1957, S. 694; 1960, S. 165 ust.; 1967, S. 277—278). Zuletzt gab LEmMcKE (1973,
S. 13, 19, Fig. 10 auf Beilage 1) einen erschopfenden Uberblick iiber Schichtbestand
und Entwicklung des im N an das Helvetikum anschlieflenden Molassebeckens (vgl.
hierzu auch LEMcKE 1977 und KoLLMANN 1977).

Das Priabon der Vorlandmolasse i1st noch frei von alpinem Schutt. Die ersten
Anzeichen einer Schiittung aus dem Suden machen sich nach FucHTBAUER (1964,
S. 204) in den Fischschiefern bemerkbar. Kalkalpine Komponenten sind in den
Deutenhausener Schichten (Latdorf, Faltenmolasse des Westens) mit Sicherheit
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nachgewiesen. Ab Rupel gehoren die Abtragungsprodukte der Alpen schliefflich zu
den alltaglichen Erscheinungen.

Es erhebt sich nun die Frage, wohin die Grenze Helvetikum/Molasse im Be-
reich des Vorlandes gelegt werden soll. Der Verfasser (Haon 1960, S. 165) war da-
von iiberzeugt, ,dafl die Schichtfolge der Molasse mit obereozinen Ablagerungen
beginnt“. PauLrus (1964, S. 15, Tab. auf S. 24—25) lief hingegen die Molassesedi-
mentation crst mit den Tonmergeln des Rupels beginnen. Alle dlteren Ablagerun-
gen entstammen seiner Meinung nach einem ,Vormolasse-Meer“. Auch LEMCKE
(1973, S. 19) empfahl, Priabon und Sannois (= Latdorf) ,gemeinsam zu betrach-
ten“ und sie den jiingeren Molassesedimenten gegentiberzustellen.

Kommen wir auf die Schonecker Fischschiefer zurlick. Es wurde gezeigt, welche
Schwierigkeiten sich einer Deutung der obercozin-unteroligozinen Sedimente des
Alpenvorlandes in den Weg stellen. Dabet ist ihre eingehende Kenntnis die Vor-
aussetzung fiir die Entschliisselung und Datierung von Krustenbewegungen, die im
Schrifttum als Pyreniische Phase bekanntgeworden sind. Aus den vorangegange-
nen Ausfithrungen geht aber hervor, dafl die Schonecker Fischschiefer nicht alle
Merkmale aufweisen, um mit ihrer Hilfe den Ursprung der Molasse im S voll auf-
hellen zu kénnen.

Hier kommt die Entdeckung der Katzenloch-Schichten wie ge-
rufen. Sie sind etwas ilter als die Schonecker Fischschiefer, besitzen ebenfalls eine
molasseihnliche Fazies und — fihren den ersten kalkalpinen
Schutt. Sie konnen daher mit Fug und Recht als echte Molasse betrachter wer-
den. Mit threr Hilfe wird es auch gelingen, die paldogeographische Stellung der
Schonecker Fischschiefer noch mehr als bisher aufzukldaren und zu festigen.

Das Typusprofil der Katzenloch-Schichten liegt auf Gradabteilungsblatt
Nr. 8142 Teisendorf (R 4551 230, H 52 96 560). Seine Entfernung vom Molasse-
siidrand betrigt etwa 2,3 km, der Abstand von der Grenze Flysch/Kalkalpin be-
mifit sich auf 4,6 km. Die Katzenloch-Schichten nehmen damit eine zentrale Lage im
Alpenvorland zwischen Inn und Salzach ein (Abb. 1).

Zusammenfassend kann daher gesagt werden, dafy das engere Untersuchungs-
gebiet eine Fiille von Beobachtungen ermdglicht, die den lokalen Rahmen sprengen
und fiir die gesamte Alpengcologie von grofler Bedeutung sind. Die zahlreichen
Schichtglieder, die in Diinnschliffen oder Schlammproben untersucht werden kon-
nen, machen das Gebiet zu einem Dorado fiir den Mikropalaontologen. Megafossi-
lien sind, von Ausnahmen abgesehen, hingegen sehr selten. Das Gelindebild wird
von meist grauen, eintonigen Mergeln geprigt, in das wenigstens die ultrahelveti-
sche Buntmergelserie einige Farbtupfer bringt.

Um die Fertigstellung der vorliegenden Arbeiten nicht zu verzdgern, wurde
vorerst auf eine Detailkartierung verzichtet. Es sollte versucht werden, die Katzen-
loch-Schichten in das Schrifttum einzufiihren, bevor die an einer Forststrafle gele-
genen Aufschliisse wieder verfallen sind. Es war aulerdem nicht mdglich, den ge-
samten Fossilbestand aller Proben vom Maastricht bis zum Latdorf zu erfassen; es
konnten nur die altersweisenden Faunenelemente berticksichtigt werden. Die vorlie-
gende Arbeit trigt daher den Charakter einer vorldufigen Mitteilung.
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C. Die Katzenloch-Schichten und ihre geologische Umrahmung

I. Erlauterung einiger wichtiger Begriffe

REets (1896) war der erste, der die Mosaiksteinchen der zahllosen Aufschliisse
im Raum zwischen Bergen und Teisendorf zu einem paldogeographischen Bild zu-
sammenfiigte. Neben Bergwerken und Steinbriichen berticksichtigte er auch den
kleinsten Bachanriff. Er gliederte den Ablagerungsraum in einzelne Fazieszonen,
deren Anordnung von N nach S erfolgte. Es sind dies die Adelholzener, Eisenirzter,
Kressenberger und Sandnock-Zone. Das Meer des Alttertidrs brandete nach REeis
im Norden an das vindelizische Ufer, wihrend es im Siiden buchtartig in das kalk-
alpine Gebirge eindrang (z. B. Re1s 1898 a, Profiltaf. 2, Fig. 5). Dementsprechend
unterschied REis eine nordliche vindelizische Fazies von einer weiter im Siiden ge-
legenen pelagischen Ausbildung. Er prigte damit die auch heute noch giiltige Vor-
stellung eines asymmetrischen Trogs, der seine grofite Tiefe in Alpennihe aufwies.

In spiteren Jahren nahm REeis (1922, S. 238) zwei Becken an. Das nordliche
nannte er vindelizisch, das siidliche subalpin. Der vindelizische Ablagerungsraum
entspricht unserem heutigen Helvetikum. Er ist nach REis zweigeteilt: der Nordbe-
reich enthilt als Leitgestein die Adelholzener Schichten, wiahrend der siidliche Anteil
durch Erzbildungen gekennzeichnet ist. Aus dem subalpinen Becken sind hingegen
die ,Nierentaler” Schichten und der Flysch hervorgegangen. Es sei vorweggenom-
men, daf} die Nierentaler Mergel in der Fassung von REis ein bezeichnendes Schicht-
glied des Ultrahelvetikums darstellen.

Der von dem Schweizer Geologen STUDER im Jahre 1827 aufgestellte Begriff
Flysch wurde im bayerischen Schrifttum schon sehr friihzeitig verwen-
det, obwohl oder gerade weil er den Autoren die meisten Ritsel aufgab. Der Aus-
druck Helvetikum ist dagegen ein Kind unseres Jahrhunderts. Er entstand
im Zusammenhang mit grofitektonischen Uberlegungen, insbesondere durch die
Ubertragung der Deckentheorie auf die Ostalpen. Von ausschlaggebender Bedeu-
tung war hierbei der Vergleich mit entsprechenden Ablagerungen der Schweiz. So
beschrieb bereits IMKELLER (in DacQuE 1912, S. 244 usf.) im Gebiet des Schliersees
eine ,helvetische“ Kreide; sie wurde jedoch von Dacqut (l. ¢, S. 273) noch fiir
eine normale Einlagerung in Flysch gehalten. Erst Haun (1913, S. 533) erkannte
die Selbstindigkeit des Helvetikums, wie er diese Einheit nannte!). Es dauerte
allerdings noch viele Jahre, bis sich die helvetische Zone einer allgemeinen Wert-
schitzung erfreuen konnte (z. B. Bopen 1930, S. 14 usf.). Ein weiterer Fortschritt
ist in der Unterscheidung einer ndrdlichen und einer siidlichen Fazieszone des Hel-
vetikums zu erblicken (M. RicHTER 1937, S. 156 usf.). Der einheitliche Gebrauch
des ebenfalls aus der Schweiz stammenden Begriffts Ultrahelvetikum ist
schliefflich noch jlinger: er geht auf die Vorstellungen des Verfassers (1960, S. 87
usf.) zuriick.

1) Die Prioritdt gebiihrt indes Nowak (1911, S. 59), der ,den Begriff des Helveti-
kums, welcher in den letzten Zeiten nicht immer richtig aufgefafit wurde, auf das Siegsdor-
fer Gebiet tibertrug. ,lch nenne nur diese Eozdn- und Kreide-Schichten helvetisch, die in
normaler Stellung, hochstens in Schuppen zerlegt, nordlich von der Gruppe Flysch-Nieren-
talschichten (eventuell auch Eozin) liegen und unter diese cinschieflen, bezw. diese unterla-

gern“ (. e., S. 60).
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Aus alledem ergibt sich eine Gliederung in folgende paliogeographisch-tekto-
nische Einheiten:

Molasse (im N)
Helvetikum

Nordhelvetikum (Adelholzener Fazieszone)
Siidhelvetikum (Eisenidrzter, Kressenberger und Sandnock-Zone)

Ultrahelvetikum

Nordultrahelvetikum
Stidultrahelvetikum

Flysch (im S)

Die anschlieflenden Ausfithrungen bauen auf den zusammenfassenden Darstel-
lungen des Verfassers (1960, 1967) auf. Sie beriicksichtigen vor allem die neueste
Literatur. Aus Raumgriinden ist eine Beschrinkung auf Helvetikum und Ultrahel-
vetikum unerlafllich. Auf Molasse, Flysch und Kalkalpin wird in spateren Abschnit-
ten dieser Arbeit eingegangen werden.

a. Adelholzener Fazieszone

Die nordhelvetische Fazieszone liegt zwar auflerhalb des engeren Unter-
suchungsgebietes, doch wird auf sie im Rahmen von paliogeographischen Uberle-
gungen noch mehrfach zurtickzukommen sein. Thr markantestes Schichtglied sind
die Adelholzener Schichten (Re1s 1896, S. 24 usf.), von denen diese Zone ithren Na-
men erhielt. Sie zichen von ihrer Typlokalitdt im Hollgraben bei Bad Adelholzen
(SW Siegsdorf) iiber Spirka (Hagn 1960, S. 15 usf.) nach Molberting im Tal der
Roten Traun; dort schliefen sie im Norden an die Eisenarzter Zone des Galon-
und Wolfsberg-(Wollsberg-)Grabens an. An der zuletztgenannten Lokalitdt schei-
nen die Adelholzener Schichten auf die Eisendrzter Fazieszone Giberzugreifen (REis
1896, S. 28). Dies kann nicht verwundern, da die Transgression des alttertidren
Meeres aus dem Siiden kam. Uberginge zum Nebengestein des Siidhelvetikums
sind daher geradezu zu erwarten.

Innerhalb der Adelholzener Schichten kann vom Liegenden zum Hangenden
ein Fazieswechsel beobachtet werden, der eine Eintiefung des Meeres anzeigt. Es
konnen daher Untere, Mittlere und Obere Adelholzener Schichten unterschieden
werden. Erstere leiten die Transgression ein; sie sind sandig-glaukonitisch ausgebil-
det und fiihren, sieht man von Grofiforaminiferen ab, verhaltnismiflig wenig Fos-
silien. Infolge ihrer weichen Beschaffenheit sind sie gewShnlich nicht aufgeschlossen.
Es ist daher schwierig, die Uberwiltigung des nordhelvetischen Raums durch das
mitteleozine Meer genau zu datieren; dies gilt auch fiir den Chiemgau. In Abb. 2
wurde das FEinsetzen der Adelholzener Schichten etwas iiber die Unterkante des
Lutets gelegt, um die wenn auch geringen Altersunterschiede gegentiber faziell dhn-
lich ausgebildeten Ablagerungen des Stidhelvetikums (Nebengestein) besser hervor-
zuheben (vgl. hierzu Hagn 1967, S. 279, ferner Tab.; Hacn & WELLNHOFER 1972,
Abb. 6 auf S. 15). Ganz allgemein kann gesagt werden, dafl ein und dieselbe Fazies
in der jeweils nordlich benachbarten Fazieszone in etwas jiingeren Schichten auftritt.
Diese Fazieswanderung wurde durch die nach Norden fortschreitende Transgres-
sion und die damit verbundene Verlagerung des Trogtiefsten bedingt.
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HELVETIKUM MOLASSE
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Abb. 2: Vergleichende stratigraphische Tabelle des Helvetikums und der Ostmolasse.

Die Mittleren Adelholzener Schichten sind durch ein Massenvorkommen von
Nummulites millecaput BoUBEE, Assilina exponens (Sow.) und groflen Discocycli-
nen gekennzeichnet. Sie bilden das Riickgrat des nordhelvetischen Mitteleozins. Die
an Grofiforaminiferen so {iberaus reichen Ablagerungen wittern gewdhnlich aus
den sie umgebenden weichen Hiillgesteinen heraus und sind daher im Gelinde leicht
aufzufinden. Die weniger widerstandsfihigen mergeligen, hiufig schwarzen Obe-
ren Adelholzener Schichten zeigen sich hingegen seltener zuginglich. Die besten
Aufschliisse liegen derzeit im Westteil des Rohrdorfer Zementbruchs bei Neubeuern
am Inn. Ein eindrucksvolles Vorkommen konnte ferner am 1. 5. 1978 im Gschlief-
graben SE Gmunden am Traunsee (OO) unter Fiihrung von Herrn Dr. S. Prey,
Wien, besichtigt werden.

Die Adelholzener Schichten folgen transgressiv auf Obere Kreide. Die nord-
helvetische Fazieszone ist daher durch eine Schichtliicke ausgezeichnet, welche die
jingste Oberkreide sowie das Paleozin und Untereozin umfafit. Wihrend dieser
Zeit wurde das nordliche Vorland zu einer Fastebene abgetragen. Diese Erscheinung
1st nicht lokaler Natur, worauf schon REis (u. a. 1922, S. 238) hinwies. Entsprechen-
de Ablagerungen trifft man z. B. am Rebellionshiigel bei Agathazell im Griinten-
vorland (Allgdu) an. Dieselben Verhiltnisse herrschen auch in der Ostschweiz
(Hers 1965, Abb. 1 auf S. 138). Hier werden die Adelholzener Schichten , Assili-
nengriinsand“ und ,Complanatakalk“ genannt. In Osterreich lassen sie sich immer-
hin bis zum Gschliefgraben verfolgen (s. oben).

In den letzten zwanzig Jahren wurde das Nordhelvetikum wiederholt mit der
Entstehung des Molassetrogs in Zusammenhang gebracht (vgl. hierzu S. 175). Nach
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Lemcke (1973, S. 22) wird die nordhelvetische Schichtfolge von der , Flyschmolasse®
abgelost, die moglicherweise bis in das Chatt andaucrte. In jiingster Zeir sprach
Fuchs (1976, S. 213, 237) von cinem Tiefscegraben® im Bereich des Nordhelveti-
kums. Dicser Ausdruck scheint wohl etwas tibertrieben, auch wenn die hangenden
Stockletten eine betrichtliche Absenkung des Meeresbodens anzeigen. In diesem Zu-
sammenhang set allerdings darauf hingewiesen, dafl in obereoziinen Sedimenten des
Rohrdorfer Bruchs bei Neubeuern am Inn Anzeichen von Flyschfazies erkannt wer-
den konnten (z. B. Hacn 1973, S. 173, 178).

b. Eiscniarzter Fazieszone

Nach Reis (1896, S. 26 ust.) treten Gesteine dieser Fazieszone bei Eisenirzt im
Tal der Weifien Traun, im Wolfsberg- und Galon-Graben sowie nordhich der Linte
Neukirchen-Achthal-Oberteisendorf auf. Die Aufschlisse an der Typlokalitit
(Blatt Ruhpolding) wurden zuletzt von Ganss (1977, S. 45) behandelt. Alle iibrigen
Vorkommen harren noch einer eingehenden Neubearbeitung.

Da die Schonedker Fischschiefer nach Rets (1896, S. 149) im Bereich der Eisen-
irzter Fazieszone liegen, gewinnt auch dieser Ablagerungsraum fiir die vorliegende
Arbeit an Bedeutung. Er ist durch das Aufireten erzhaltiger Schichten als Siidhelve-
tikum ausgewiesen. Diese sind aber erzirmer als die Kressenberger Schichten, so daft
die Unterscheidung von Roterz und Schwarzerz Schwicerigkeiten bereiter oder ganz
unmdglich ist. Aus diesem Grund wurden die zeitlich entsprechenden Ablagerungen
i Abb. 2 als Aquivalente® der Kressenberger Schichten bezeichnet. Auf die Uber-
ginge zwischen Adelholzener Schichten und Nebengestein wurde bereits hingewie-
sen (S. 178). Hervorzuheben ist ferner die grofie Michtigkeit der Lithothamnienkal-
ke, welche den Stockletten cingelagert sind (Rets 1896, S. 80). Hierher ist u. a. auch
das Vorkommen i . Salinenbruch® bei Schoneck zu rechnen.

In jingster Zcit kam noch ein neuer Gesichtspunkt hinzu. Im Rahmen einer
Neubearbeitung der Kreide-Tertir-Grenzschichten im mittleren Allgiu gelangte
Horener (1970) zu der Erkenntnis, dafl vollstindige Profile vom Maastricht bis in
das dltere Tertidr nur in der mittleren und stidhichen Fazieszone des Stidhelvetikums
anzutreffen sind. Weiter im Norden klatfe eine Schichtliicke, welche Teile des Obe-
ren Maastrichts sowie das Untere und Mittlere Paleoziin umfafit. Die Grenze zwi-
schen beiden Ausbildungen lige etwa zwischen Kressenberger und Eisenirzter Fa-
zieszone™ (l. ¢., S. 118). Diese Schichtliicke wird im Siiden durch die Dreiangelserie
ausgetiillt (1. ¢., S. 117), deren Typlokalitic SE des Griinten (Allgdu) liegt. Im
Osten unscres Gebietes, am Haunsberg N Salzburg, wird der genannte Zeitraum
durch die Oichinger Schichten (z. B. GonrsanpT 1963, S. 19 usf.) vertreten. In
Abb. 2 wurde fiir diesen Profilbercich die neutrale Bezeichnung ,schwarze Mergel
u. Sandsteine® verwender.

Die Ansicht HopexeR's wird durch die Schichtfolgen des Helvetikums von
Neubeuern am Inn (Hacn 1973, S. 199) und W von Bad T6lz (DaTtta 1973, Ms.)
gestiitzt. In beiden Gebieten fehlen Ablagerungen aus dem Zeitbercich Dan-Landen.
Die aus dem Stiden kommende Transgression setzte erst mit dem Ilerd ein. Die ge-
nannten Vorkommen wurden daher der Eiseniirzter Fazieszone zugeordnet, zumal
thr Erzgehalt verhilimismiflig gering ist. Auch in der Ostschweiz lassen sich ent-
sprechende Beobachtungen machen (Herp 1965, Abb. 1 auf S. 138). So kénnte man
z. B. die ,Einsiedler Nummulitenkalke® gleichfalls einer nordlichen Fazieszone des
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Siidhelvetikums zuweisen, da sie von der liegenden Kreide durch eine Schichtliicke
getrennt sind.

Im Bereich des Wolfsberg-Grabens muf§ der Hiatus an der Wende von Kreide
zu Tertidr erst noch durch mikropaldontologische Untersuchungen bestatigt werden.
Seine Beriicksichtigung in Abb. 2 dicser Arbeit ist daher vorlaufig hypothetisch.

c. Kressenberger Fazieszone

Die klassischen Profile wurden durch REeis (1896, S. 31 usf.) eingchend darge-
stellt. Die Kressenberger Schichten s. str. umfassen Roterz, Mittelschichten, Schwarz-
erz und Nebengestein (vgl. hierzu Haon & WELLNHOFER 1972). Am Kressenberg ist
die Schichtliicke zwischen Kreide und Terudr bereits geschlossen (Haon 1960,
S. 85—86; 1967, S. 269—270). Dasselbe gilt fiir den Haunsberg N Salzburg
(GoHRBANDT 1963, S. 23—24). Eine eingehende Faziesanalyse von Roterz, Mittel-
schichten und Schwarzerz (,Sublitoral®) des zuletzt genannten Gebiets ist neuer-
dings VoGeLTANZ (1970) zu verdanken.

Nach REeis (1896, S. 44; 1898 a, Profiltaf. 1, Fig. 3) gehort das stidhelvetische
Profil des Katzenlochs der Kressenberger Fazieszone an.

d. Sandnock-Zone

Im S und SW des Kressenbergs treten Ablagerungen auf, welche sich durch
Sandreichtum und Erzarmut auszeichnen (Reis 1896, S. 51 usf.). Die Profilbeschrei-
bung laflt auf wohlentwickeltes Paleozin schliefen. Die Erzschichten zeigen eine ge-
wisse Ahnlichkeit mit der Eisenarzter Ausbildung. In threm Hangenden wurden Ge-
steine beobachtet, die durch ithren Uberfluff an Assilinen an Adelholzener Schichten
erinnern (RErs 1896, S. 54; 1922, S. 237). Die den Srockletten eingeschalteten Li-
thothamnicnkalke liegen als plattige Bankchen cines feinkornigen Algenschuttkalks
vor (. ¢, S. 80, 102).

Die Sandnock-Fazies, ,ein siidlichster Zug von Nummulitenschichten, wurde
von threm Autor vom Sandnock und aus den vorgelagerten Graben beschrieben. Sie
scheint keine lokale Ausbildung zu sein, zumal sie wohl meist tektonisch unterdriickt
ist. So konnte sie auch bei Mattsee im Osterreichischen wiedererkannt werden (1. c.,
S. 55 usf.). In diesem Zusammenhang wirc auch zu priifen, ob der Hochstein am
Heuberg NE Salzburg sowie die ,Rote Kirche® im Gschliefgraben SE Gmunden
am Traunsee (OU) mit der Sandnock-Fazies in Beziehung gebracht werden diirfen.
Beide Vorkommen tauchen als tektonische Fenster nahe des Siidrands der Flysch-
zone auf, nehmen also in ihrer heutigen Stellung eine sehr siidliche Lage ein. Auch
ihre Gesteine sind arm an Eisenerz.

Eine geplante Neuuntersuchung hat folgende Zicle: Einmal sollen mit Hilfe
von mikropaliontologischen Arbeitsmethoden die bathymetrischen Verhilinisse
untersucht werden, wobei auch die Frage der Erzbildung und -verdriftung eine
Rolle spielt. In diesem Zusammenhang wird auf die Pravindelizische Inselschwelle
im Sinne von Traus (1953, S. 33) und Vocerranz (1970, S. 431, Abb. 14 auf
S. 435) zuriickzukommen sein. Von nicht geringerer Bedeutung ist schliefllich die
Suche nach den Aquivalenten der Katzenloch-Schichten, die auch 6stlich der Roten
Traun erwartet werden kdnnen (vgl. hierzu S. 215).
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e. Zur Fortsetzung der helvetischen Zone nach Osterreich

In der necuesten Literatur (Bocer & Scumipt 1976, S. 42, Abb. 7 auf S. 36;
Fuchs 1976, S. 237) wurde die Ansicht vertreten, das Helvetikum fande 6stlich der
Salzach seine natiirliche Begrenzung. Schuld daran sei das Landshut-Neudttinger
Hoch, eine herzynisch streichende schwellenartige Aufragung des kristallinen Un-
tergrunds, welche die bayerische Vorlandmolasse in einen Nord- und cinen Siidteil
gliedert (z. B. HEERMANN 1954, S. 11—12, Abb. 3 auf S. 13).

Dieser Vorstellung ist entgegenzuhalten, dafl typisches Nord- und Stdhelveti-
kum bis zum Gschliefgraben SE Gmunden am Traunsee (OO) nachgewiesen ist
(vgl. hierzu M. RicHTER & MULLER-DEILE 1940, S. 423). So lassen sich die pracht-
voll entwickelten Adelholzener Schichten der genannten Lokalitdt von den Vor-
kommen im Rohrdorfer Bruch bei Neubeuern am Inn in keiner Weise unterschei-
den. Es ist daher anzunehmen, daf sie sogar noch weiter nach Osten reichen, heute
aber tektonisch verhiillt sind. Nach Ansicht des Verfassers ist das Landshut-Neu-
ottinger Hoch fiir die Paliogeographie des Helvetikums jedenfalls ohne jede Be-
deutung.

f.Zur Faziesgliederung des Helvetikums in Osterreich

Ausgehend von einigen osterreichischen Vorkommen der helvetischen Zone ge-
langte PreY (1975, S. 2 usf.) zu der Uberzeugung, dafl die Adelholzener Fazieszone
nicht nordlich, sondern siidlich des ,Siidhelvetikums® beheimatet sei. Sein Urteil
stiitzt sich hauptsdchlich auf die geologischen Verhiltmsse der Umgebung von
Gmunden am Traunsee. Er leitete den Limonitgehalt des Roterzes von einem Lie-
fergebiet im NE ab. Wihrend der Sedimentationsablauf im ilteren Tertiar in den
cinzelnen Gebieten sehr unterschiedlich gewesen sei, kam es seiner Meinung nach im
Lutet zu einer weitflichigen Uberflutung. Nach Prey ist daher eine starre Faziesglie-
derung in der hier skizzierten Form nicht berechtigt (l. ¢, S. 6).

Die Frage, ob die Adelholzener Schichten nicht doch im Stiden der Erzserie ab-
gelagert wurden, warf bereits ScHLOSSER (1925, S. 201) auf. Fiir das Gebiet westlich
der Iller im Allgdu bejahte er sie sogar. Es darf hierzu bemerkt werden, dafl der ge-
nannte Autor den Bolgen mit seinen granitfithrenden Konglomeraten des ultra-
helvetischen Wildflysches mit dem Vindelizischen Land verwechselte und die kompli-
zierte Tektonik dieses Gebietes nicht beriicksichtigte. Auch im Gschliefgraben am
Nordfuff des Traunsteins (Kalkalpin) verwirrt der Baustil auf den ersten Blick.
Hier werden die Adelholzener Schichten mitsamt den sie begleitenden Gerhartsrei-
ter Schichten des hoheren Untermaastrichts im Norden von der ultrahelvetischen
Buntmergelserie ummantelt, obwohl der Ablagerungsraum der zuletztgenannten
Schichten urspriinglich im Stiden des Nordhelvetikums lag. Beide Bereiche waren
cinst ,meilenweit voneinander getrennt, wahrend sie heute infolge der Raumver-
engung durch die alpine Orogenese eng benachbart sind. Weiter im Westen, im Ge-
biet von Siegsdorf, bei Neubeuern am Inn, im Zementstollen von Marienstein und
selbst im Griintenvorland liegt die Adelholzener Fazieszone immer nérdlich von
Siidhelvetikum und Ultrahelvetikum. Es sei noch vermerkt, daff auch die Adelhol-
zener Schichten des Gschliefgrabens im Norden der ,Roten Kirche“ und damit der
erzfithrenden Schichten aufgeschlossen sind.

Als Einwand gegen die Selbstandigkeit des Nordhelvetikums konnte angefiihrt
werden, dafl die Fazies der Adelholzener Schichten auch im Lutet des Siidhelveti-
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kums, nimlich in der Eisenirzter und in der Sandnock-Zone, beobachtet wurde
(s. oben). Dariiber hinaus erinnert auch das Nebengestein der Kressenberger Fazies-
zone, wenigstens ortlich, an die Adelholzener Schichten. Alle diese Vorkommen sind
zweifellos Ablagerungen ein und desselben Meeres. Die Fazieszugehorigkeit kann
aber unschwer aus dem Charakter des Liegenden (Schichtliicke oder Erzschichten)
ermittelt werden.

Die Adelholzener Fazies tritt im tibrigen 6rtlich sogar im tieferen Untereozin
des Stidhelvetikums auf. So sammelte der Verfasser am Siidhang der ,Roten Kir-
che” (Roterz) ein Handstiick eines griinlichgrauen Assilinenkalks auf, der selbst mit
Hilfe einer Lupe kaum von Mittleren Adelholzener Schichten zu unterscheiden war.
Im Diinnschliff konnte hingegen Gypsina ogormani (Douv.), eine krustenbildende
Foraminifere, erkannt werden, welche fiir den Zeitbereich Paleozin-Untereozan
leitend ist. Die Mittleren Adelholzener Schichten desselben Grabens sind dagegen
durch Gypsina linearis (Hanzawa), eine Art des Mittel- und Obereozins, ausge-
zeichnet. Daraus erhellt, daf} allfdllige Fragen durch den Einsatz mikropaldontolo-
gischer Arbeitsmethoden rasch geklirt werden konnen. Die hier dargelegten Beob-
achtungen und Befunde gehen im tibrigen auf eine gemeinsame Begehung zurtick, die
Herr Dr. S. PREY am 1. 5. 1978 dankenswerterweise fiihrte.

Kommen wir zum Schluf8 der Betrachtung. Es bleibt festzuhalten, daf} das Zu-
sammenvorkommen von transgressivem Mitteleozan im N und Erzschichten im S
von der Schweiz tiber Bayern bis nach Oberosterreich verfolgt werden kann. Dieses
einmalige Phanomen 148t sich nur durch ein regional giiltiges Denkschema erkliren.
Es mufl angenommen werden, dafl die paliogeographischen Voraussetzungen im
Osten und im Westen einander entsprochen haben. Dies schliefit nicht aus, dafl ge-
bietsweise ortlichen Gegebenheiten Rechnung getragen werden mufl. Als nach-
ahmenswertes Beispiel sei in diesem Zusammenhang die Faziesanalyse des Stidhelve-
tikums am Haunsberg N Salzburg durch VoGgerTanz (1970) angefiihrt.

g. Nordultrahelvetikum

Die nordultrahelvetische Fazieszone wird fast ausschliefllich aus sehr feinkorni-
gen, pelitischen Gesteinen aufgebaut. Sie zeigen eine dhnliche Ausbildung wie die
pelagischen Sedimente des Helvetikums (z. B. Pattenauer Schichten, Stockletten).
Von diesen unterscheiden sie sich jedoch durch das hdufige Auftreten bunter Farb-
tone, die dem Helvetikum, von den Seewerschichten des Turons abgeschen, fremd
sind. Nicht selten sind sie auch dunkel gefleckt. Man fafit diese Ablagerungen daher
heute ganz allgemein als Buntmergelserie zusammen. Sie stellen eine Beckenfazies
dar, welche im Siiden an das Stidhelvetikum anschliefit.

Der Ausdruck Buntmergelserie wurde von dem verdienten Osterreichischen Al-
pengeologen und Mikropaldontologen S. Prey (1952, S. 42) in die Literatur einge-
fihrt. Er beschrieb diese ,selbstindige Schichtserie® (1. c., S. 43) zuerst aus Nieder-
Osterreich, namlich von Rogatsboden. Die Erstbeschreibung PreY’s umfafit auch
unser Stidultrahelvetikum, da u. a. auch klastische Gesteine mit Phylliten und ande-
ren kristallinen Komponenten angefiihrt wurden. In der Folgezeit ibertrug der
Verfasser (HAGN 1955 a, Fufin. 3 auf S. 18) die Bezeichnung Buntmergelserie auf
oberbayerisches Gebiet (vgl. hierzu 1960, S. 90 usf.). Er schlug vor, ,den Ausdruck
Buntmergelserie auf alle buntgefarbten, vorwiegend mergelig ausgebildeten Schicht-
glieder dieses Trogs anzuwenden® (l. c., S. 134). Wenige Jahre spiter (1967, S. 260,
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272, Tab.) beschrinkte er den Begriff Buntmergelserie auf die kalkreicheren Sedi-
mente des Nordultrahelvetikums; er stellte ihnen ,bunte, tonige, mehr oder weniger
kalkarme bis kalkfreie Sedimente und fein- bis grobklastische Bildungen“ des Stid-
ultrahelvetikums gegentber (1. c., S. 272).

Der Name Buntmergelserie ersetzt altere, unzutreffende oder wenig bezeich-
nende Namen wie Nierentaler Schichten, Seewerschichten, Bunte Leistmergel, Rote
Stockletten oder Helvetische Siidfazies. Die Buntmergelserie im weiteren Sinne um-
faflit auch ihre kalkirmeren Aquivalente im Siiden, zumal Uberginge vorhanden
sind (z. B. PFLAUMANN in PrLAUMANN & STEPHAN 1968, S. 142, 167; FREIMOSER
1972, Abb. 8 auf S. 67). Hierher gehoren auch die Buchecker Schichten von
pE Krasz (1953 a, S. 224; 1956, S. 414 usf.; pE Krasz in Ganss 1956, S. 42 usf.),
aus denen ihr Autor eine Reihe interessanter Foraminiferen-Arten beschrieb (z. B.
153 a—c). Austiihrliche Angaben iiber Mikrofaunen der Buntmergelserie sind in
den Arbeiten des Verfassers (Hagn 1960, S. 100 usf.) und PrLaumManN’s (in
PrLauMAaNN & STepHAN 1968, S. 171 usf.) enthalten (vgl. hierzu auch FrEi-
MOSER 1n DoBEN 1970, S. 103—105).

Die Buntmergelserie setzt in Oberbayern meist erst in der hoheren Oberkreide
ein und reicht bis in das tiefere Obereozin. An der Wende Kreide/Tertidr ist keine
Schichtlticke ausgebildet. Die allgemeine Erfahrung lehrt, dafl die oberkretazischen
Anteile dieser lithologisch nur unvollkommen gliederbaren Schichtfolge kalkreicher,
thre alttertiiren Schichtglieder hingegen etwas tonreicher sind.

h. Sidultrahelvetikum

Die bunten Tone sowie ihre teilweise sehr grobklastischen Einschaltungen
(» Wildflysch“) verleihen den Ablagerungen dieser Fazieszone ein flyschartiges Ge-
priage. Die Tone werden wohl am besten als Tiefseepelite aufgefafit (vgl. hierzu
FaurL & Sauer 1978, S. 65 usf.). Die Komponenten des Wildflysches sind Schutt
einer Schwelle, welche den ultrahelvetischen Trog im Stiden gegen den Flysch hin ab-
grenzte. Dieses Hochgebiet wird in den meisten Arbeiten als Cetischer Riicken be-
zeichnet. Den Transport der nicht selten betrichtliche Ausmafie erreichenden Kom-
ponenten in die Tiefsce besorgten Suspensionsstrome (,turbidity currents®). Im
Trogtiefsten erfolgte am Meeresboden eine Einschichtung und Verzahnung mit der
eigentlichen Buntmergelserie. Unter den kristallinen Komponenten sind Phyllite
und diabasartige Gesteine besonders hervorzuheben. Letztere machen das Siidultra-
helvetikum fiir die Theorie der Plattentektonik besonders interessant. Ausfiihrliche
Angaben iiber diese Gesteine lieferten in neuerer Zeit vor allem Hacen (1960,
S. 94 usf.), PFrLAUMANN (in PrLaumManN & STEPHAN 1968, S. 143 usf.) und FrEl-
MOSER (1972, S. 22 usf,, S. 57 usf.). Es ist das Verdienst Bopen’s (1922 und spa-
ter), die Brekzien und Konglomerate des bayerischen Siidultrahelvetikums erst-
mals petrographisch eingehend untersucht zu haben.

Die farbigen Pelite fiihren im Gegensatz zu den kalkreicheren Buntmergeln
des Nordens meist eintonige Sandschalerfaunen, die an solche des Flysches erin-
nern. Auch hierin schldgt das Stidultrahelvetikum eine fazielle Briicke zum Flysch.
Als Beispiel seien hier die paleozinen Bunten Tone von Achthal genannt (HacN
1960, S. 103, Taf. 11). Gelegentlich werden zwar auch Kalkschaler angetroffen,
doch sind sie meist nur sparlicher eingestreut. Die Gehiuse pelagischer Foraminife-
ren sind hdaufig kleinwiichsig, es handelt sich demnach um Kiimmerformen. Mégli-
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cherweise ist das fallweise Fehlen von kalkschaligen Formen durch Kalkauflosung
in grofieren Meerestiefen bedingt.

Zum Siidultrahelvetikum ist auch die ,Teisendorfer Fazies® im Sinne von
Ganss (in GaNnss & KNIPSCHEER 1956, S. 617—618) zu rechnen. Nach Ansicht dieses
Autors sollte sie sich mit der Kressenberger TFazies verzahnen bzw. diese ablosen.
Genauso wenig wahrscheinlich ist die Deutung ToriMann’s (1972, S. 184), nach
der die Sandschalerfaunen einen ,karpatischen® Einflufl anzeigen. Wire dem so,
dann verliefe die Faziesgrenze karpatisch/ostalpin quer durch den Moosgraben
(S. 210) oder durch den Sprunggraben beir Achthal. Die Faunen dndern sich nicht
von Ost nach West, sondern von Siid nach Nord. Die Warte des Betrachters muft
daher um 90 Grad gedreht werden, zumal ja auch weiter im Westen, im Wendel-
steinvorland, kalk- und sandschalige Foraminiferen in enger Nachbarschaft auftre-
ten (PFLAUMANN in PFLAUMANN & STEPHAN 1968, S. 148 usf.). Die meisten Gesteine
des Stidultrahelvetikums gehoren der hdheren Oberkreide und dem tieferen Altter-
tidr (bis einschliefllich Mitteleozin) an.

1. Zur Selbstandigkeit des Ultrahelvetikums
in Oberbayern

Die lebhaften Farben der ,Bunten Leistmergel, unserer heutigen Buntmergel-
serie, veranlafiten ScumipT-THOME (1939, S. 274) zu folgendem Schlufi: ,In die-
ser Faziesinderung gegen Osten hin macht sich anscheinend eine Vereinigung der
helvetischen Fazies mit der im Westen noch gesondert vorhandenen ultrahelveti-
schen Fazies (Liebensteiner Decke .. .) geltend“. Diese Ansicht geistert auch heute
noch durch die Literatur. So vertraten BOGEL & ScumipT (1976, S. 43, Abb. 7 auf
S. 36) gleichfalls die Meinung, im &stlichen Teil des Alpenvorlandes werde das Hel-
vetikum durch das Ultrahelvetikum vertreten. Bereits in den Chiemgauer Alpen
seien die Feuerstitter und die Liebensteiner Decke nicht mehr voneinander zu tren-
nen (l. c., S. 44). Auch nach Fuchus (1976, Taf. 3) iibernimmt die Buntmergelserie
im Osten die Rolle des Helvetikums (vgl. hierzu auch PrEY 1962, S. 285).

Demgegeniiber ist festzuhalten, dafl auch im &stlichen Oberbayern und im an-
schlieflenden Oberosterreich die siidhelvetischen und ultrahelvetischen Schichtfolgen
nebeneinander und nicht tibereinander zur Ablagerung kamen. Es bestehen zwar
laterale Ubergiange zwischen den genannten Serien, da ja beide Ablagerungsriume
einander eng benachbart waren. Die heute mehr oder weniger scharf erscheinende
Trennung beider Fazieszonen wurde erst durch die starke Raumverengung wih-
rend der alpinen Orogenese bedingt. Dennoch kann an der Selbstindigkeit des
bayerischen Ultrahelvetikums kein Zweifel gehegt werden. Die klassischen Gebiete
des Wendelsteinvorlandes und des Raums zwischen Bergen und Teisendorf lassen
jedenfalls eine Verschmelzung mit dem Helvetikum nicht erkennen.

Die Frage, ob die Liebensteiner und die Feuerstdtter Fazieszonen im Allgdu
echte Decken darstellen, kann nur am Rande gestreift werden. Hier darf zunichst
auf die fritheren Ausfithrungen des Verfassers (Hacn 1960, S. 111 usf.) verwiesen
werden. Es sei auch an dieser Stelle betont, daf die Licbensteiner Einheit faziell und
faunistisch unserem Nordultrahelvetikum entspricht, wihrend die Feuerstitter Fol-
ge aus denselben Griinden mit dem Siidultrahelvetikum der vorliegenden Arbeit
verglichen werden kann (l. c., S. 115). Desgleichen bezieht der Verfasser den Schutt
des Wildflysches nach wie vor vom Nordhang des Cetischen Riickens, auch wenn
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M. RicHTER und seine Schule sein Liefergebiet am Siidhang dieses Gebirges suchen
(zuletzt EGGERT 1977, S. 134). Gerade das Auftreten von wildflyschartigen Bildun-
gen 1m Hangenden der nordultrahelvetischen Leimern-Schichten spricht fiir einen
chemaligen Zusammenhang des nord- und siidultrahelvetischen Raumes auch im All-
gdu. Die grobklastischen Einschaltungen im Liebensteiner Faziesraum konnten nim-
lich sehr wohl durch Triibestromungen aus dem Siiden an ihren heutigen Platz ge-
langen (HacN 1960, S. 120). Auch in Oberbayern drangen die klastischen Einstreu-
ungen teilweise weit nach Norden vor und wurden der Buntmergelserie eingeschich-
tet. —

Das Ultrahelvetikum zeigt somit erneut, dafl ein kleinrdumiges Denken fehl
am Platze wire. Wohl steht am Anfang der Bearbeitung eines jeden Gebietes ein
zeitraubendes und muhsames Puzzlespiel, doch ergeben die einzelnen Aufschliisse,
an die richtige Stelle eingereiht, ein klares Bild von der fritheren Verteilung von
Land und Meer. Diese paliogeographische Zusammenschau stellt daher eine. Ab-
straktion der Wirklichkeit dar, die im einzelnen sehr kompliziert sein kann. Hier
sei ein Vergleich mit der tektonischen Phasengliederung gestattet, die ja auch ein
Hilfsmittel bietet, um den Ablauf des tektonischen Geschehens, in unserem Fall der
alpinen Orogenese, besser verstehen zu konnen.

Bisher war fast ausschliefflich von den Ablagerungsraumen die Rede. Es wurde
das Bild eines langgestreckten, von der Schweiz bis nach Osterreich reichenden Tro-
ges gezeichnet, dessen Querschnitt asymmetrisch war. Seine grofite Tiefe lag im Si-
den, in Richtung zur damaligen Tethys. Er war in Teiltroge gegliedert, denen die
oben skizzierten Fazieszonen entsprechen. Hier bleibt nur nachzutragen, dafl der
helvetisch-ultrahelvetische Trog im Siiden vom Cetischen Riicken begrenzt wurde,
der zugleich eine trennende Barriere zum Flysch hin bildete?). Inmitten des genannten
Trogs verliefen in longitudinaler Richtung zwei weitere schwellenartige Aufragun-
gen des Untergrunds, von denen die Intrahelvetische Schwelle zwischen Nord- und
Siidhelvetikum die bedeutendere war. An der Grenze zwischen Siidhelvetikum und
Nordultrahelvetikum machte sich daneben &rtlich und nur zu bestimmten Zeiten die
Privindelizische Inselschwelle bemerkbar (z. B. Hagn 1960, S. 131). Etwas scherz-
haft konnte man diese Vorstellung von Teiltrogen und Schwellen auch als ,, Well-
blech-Paliogeographie“ bezeichnen (HacN 1967, S. 262).

Soweit das Hohelied der Faziesgliederung, das in den folgenden Kapiteln im-
mer wieder anklingen wird.

2.Das sidhelvetische Profil des Katzenlochs
a. Schwarzerz-Schichten s. L.

REis (1896, S. 44) beschrieb das ,Katzenloch-Flotz“ mit folgenden Worten:
,Erzreiche Region, der Gehalt an Oolithkdrnern ist gering; das thonige Bindemittel
der zahlreichen Fossilien ist stirker eisenimprigniert, sowie simmtliche Fossilien mit

%) In jiingster Zeit sprach sich FaurL (1978, S. 36) auf Grund sedimentologischer Unter-
suchungen fiir die Existenz des Cetischen Riickens aus, wihrend Butt & Herwm (1978, S. 90)
cine schuttliefernde Schwelle zwischen Ultrahelvetikum und Flysch ablehnten.
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einer Kruste iiberzogen; die erzreichen Lagen zeigen hauptsichlich Orbitoides pa-
pyracea und Numm. laevigatus; die mehr kalkige oberste Lage zeigt massenhaft
Numm. perforatus; in der unteren Lage mit Numm. laevigatus treten auch groflere
Sandsteinknollen mit einer Eisenkruste auf“. Die Machtigkeit dieser Schichten, die
dem Schwarzerz angehoren, gab er mit 2,5 m an.

Im Liegenden beobachtete REis ,grobkornige Sandsteine mit Numm. biarrit-
zensis“. Aus ,Bergbauvauswiirflingen® schlof er auf das Vorhandensein von Mittel-
schichten und selbst der ,,Region des rothen Flotzes“ (1. c., S. 45).

GUMBEL (1861, S. 645) verglich dieses Vorkommen mit ,schwarzen, dem Mau-
rerflotze dhnlichen Erzen®, welche ostlich der Roten Traun erschiirft wurden. Nach
Z1EGLER (1975, S. 249) ist das Gestein verhiltnismafig erzarm. Das Floz besitzt
eine Machtigkeit von 1 m und war friher auf eine Erstreckung von ca. 60 m aufge-
schlossen.

Im Profil an der neuen Forststrafle, das in der ostlichen Fortsetzung des Kat-
zenlochs liegt, sind die Erzschichten etwas tiber 1 m michug (Abb. 3). Sie machen
keinen sehr frischen Eindrudk, erscheinen ausgelaugt und zeigen sich tektonisch star-
ker beansprucht. Moglicherweise ist auch ithre Miachtigkeit im Gegensatz zum Kat-
zenloch reduziert.
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Abb. 3: Das siidhelvetische Profil des Katzenlochs und seine Umrahmung. 1: Buntmergel-
serie. 2: Katzenloch-Schichten. 3: Stockletten. 4: Nebengestein. 5 und 6: héherer,
unvererzter Teil der Schwarzerz-Schichten s. 1. 7: Schwarzerz. 8: Sandsteine und
schwarze, sandige Mergel fraglicher Zuordnung.

Es wurden daher einige Gesteinsproben aus dem Bereich des alten Baues selbst
untersucht, um eine bessere Vorstellung iiber die Gesteinsausbildung der Schwarz-
erz-Schichten zu gewinnen. Aus den tieferen Partien stammt ein hell- bis dun-
kelbrauner, limonitischer, fossilreicher Sandkalk, der vor allem im Anschliff ein sehr
unruhiges Bild bietet. Er enthilt bis zu 10 ¢cm lange abgerundete Gesteinsbrocken,
welche mit einem Brauneisenfilm umgeben sind. Auffallend sind ferner grofle, erz-
umkrustete und stark limonitisierte Discocyclinen (= Orbitoides auctorum), die
eine Linge bis zu 4 cm erreichen. Desgleichen wurden Lithothamnienknollen und
Bruchstiicke von Korallenstdckchen beobachtet. Das Gestein wird von Eisenschwar-
ten durchzogen, da seine Kliifte neben Kalzit auch von Limonit ausgefiillt werden.
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Im Diinnschliff (G 1699—1701 a/78) erweist sich die wohlentwickelte Grundmasse
als tiberwiegend mikritisch; sie ist stellenweise stirker limonitisch imprigniert. Quarz, Feld-
spat und Erzkorner sind der Matrix in wechselnder Menge eingestreut. Unter den Grofi-
foraminiferen herrschen Nummuliten und Discocyclinen vor. An Kleinforaminiferen sind
vor allem Milioliden (hiufig vollstindig vererzt) und Pararotalia zu nennen. Die Metazoen
werden durch Bryozoen, Rohren von Serpuliden und Muschelreste vertreten. Die Thalli
von Rotalgen (Corallinaceen) sind gewdhnlich von Dolomitneubildungen durchsetzt.

Hervorzuheben ist die starke Durchdringung der meisten Komponenten mit Braun-
cisen. Limonitische Kluftfiillungen und Erzkrusten bestimmen neben den zahlreichen Bio-
genen das mikroskopische Bild. Die erzimprignierten und vererzten Fossilien sind msgesamt
als umgelagert zu betrachten. Thnen gegeniiber befinden sich die bodenstandigen, nicht ver-
erzten Faunenelemente, in der Minderzahl.

In anderen Handstiicken des brauneisenfiihrenden Sandkalks treten die ver-
erzten Komponenten etwas stirker zuriick; die autochthonen Bestandteile der Fau-
na gewinnen daher die Oberhand. Einige Gehiuse gepfeilerter Nummuliten kon-
nen zur Gruppe des N. lacvigatus (Brucu.) gestellt werden; es sei aber betont, dafl
das vorliegende Material fiir eine artliche Bestimmung nicht ausreicht. Daneben
wurden Schalenreste von Pycnodonte gigantica (SOLANDER in BRANDER) gefunden,
deren blasig-lamellirer Feinbau in Schliffen (G 1711—1712 a/78) gut zu erken-
nen ist. Das Gestein erscheint etwas sandreicher als die oben beschriebene Ausbil-
dung. In ithm wurde zusitzlich ein vererztes Gehduse der Gattung Fasciolites
(= Alveolina auctorum) beobachtet.

Brodken desselben Schwarzerzes kommen auch im Hangschutt vor, der von der
neuen Forststrafle angeschnitten wurde. Es sind braunliche, meist starker angewit-
terte, limonitische, sandige Foraminiferenkalke. Neben Nummulites und Discocy-
clina wurden die Gatrungen Assilina und Operculina sowie Sphaerogypsina globu-
lus (Reuss) angetroffen (Schliffe G 1638—1639 a/78). Mittelschichten und Roterz-
AKquivalente konnten hingegen nicht nachgewiesen werden.

Gegen das Hangende zu stellen sich dunkelgriinlichbraune, limonitische
Foraminiferenkalke ein. Bankweise kann man von einem Assilinenkalk sprechen.
In einzelnen Lagen ist auch Glaukonit starker angereichert.

In Diinnschliffen (G 1636—1637 a/78, G 1697—1698 a/78) macht man folgende
Beobachtungen: Die mikritische Grundmasse wird von Brauneisen durchsetzt. Die Haupt-
masse des Gesteins besteht aus Fossilschutt. Quarz und Feldspite treten in Form einzelner
groflerer Korner auf. Limonitpartikel sind nicht selten; als Imprignationsmittel besitzt die-
ses Mineral allerdings eine weit grofiere Bedeutung. Glaukonit tritt gewdhnlich nur akzes-
sorisch auf. An Kleinforaminiferen wurden u. a. Bolivina, Globigerina, Globorotalia (Aca-
rinina), Gl. (Morozovella) und andere rotaliide Formen festgestellt. Die Grof3foraminiferen
werden durch die Gattungen Nummulites, Assilina, Operculina, Discocyclina und Aktino-
cyclina reprisentiert. Reste von Bryozoen, Muscheln, Krebsen und Echinodermen (Seeigel-
stachel, Crinoiden) erganzen das faunistische Bild.

An der neuen Forststrale folgen auf die erzfithrenden Schichten dunkelgriin-
lichgraue, glaukonitische, etwas mergelige Feinsandkalke. Thre Miachtigkeit betrdgt
nur 0,4 m. Sie fiihren im Schliff (G 1710 a/78) Klein- und Grofiforaminiferen so-
wie Bryozoen-, Pecten- und Echinodermenreste. Sie vermitteln bereits zu den
Schichten, welche nach Reis (1896, S. 44) das Hangende des Katzenloch-Baus bil-
den.

Fiir diesen Profilbereich lieferte der genannte Aurtor folgende Angaben: ,Bank
mit Numm. perforatus, weniger sandreich, dhnlich den Perforatus-Binken im
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Wollsberggraben, aber lange nicht so glaukonitreich; stellenweis viele Orbitoides
und Assilina ... 2 m*.

Es handelt sich um graubraune bis braunlichgraue, schwachsandige Kalke bis
Sandkalke, welche durch Zunahme von Quarz auch in Kalksandsteine tibergehen
konnen. Diese Gesteine sind hart und zah; sie stellen daher ein natiirliches Dach des
Katzenloch-Stollens dar. Lagenweise kommen die kalkigen Rohren der Anneliden-
Art Ditrupa cornea (L.) hiufiger vor; derartige Partien konnen als Ditrupa-Kalk
zur Gliederung des Profils herangezogen werden.

Diinnschliffe (G 1633—1635 a/78) lassen folgende Einzelheiten erkennen: Die Matrix
ist pelitisch bis pelitisch getriibt. Quarz tritt in wechselnder Menge auf. Glaukonitkdrner
sind ziemlich selten; glaukonitische Imprignationen werden hingegen immer wieder beob-
achret. Kleinforaminiferen gehdren zu den hiufigen Erscheinungen; sie verteilen sich auf
Sandschaler, Milioliden, Cibicides und andere rotaliide Formen. An Grof}foraminiferen
wurden die Gattungen Nummulites, Operculina und Discocyclina bestimmt. Hinzu gesel-
len sich Reste von Ditrupa, Serpula, Bryozoen, Lamellibranchiaten, Crustaceen und Echi-
nodermen. Detritus von Corallinaceen ist nur ganz untergeordnet anzutreffen.

Ahnliche Gesteine fand Reis (1896, S. 29) auch im Galon-Graben, und zwar in
seiner Eisenidrzter Fazieszone. Sie enthalten ,massenhart Dentalien®, d. h. die oben
angefiihrte Ditrupa. Es ist hierbei zu berticksichtigen, dafl die langgestreckten Roh-
ren dieser Gattung frither mit den zahnformigen Gehdusen von Scaphopoden ver-
wechselt wurden. REis fiigte noch hinzu: ,Neu ist hier die kalkige Entwicklung an
der oberen Grenze der Eisensandsteine.

Fassen wir zusammen: Uber den Schwarzerz-Schichten s. str. folgen im Profil
des Katzenlochs ca. 2 m machtige erzfreie Sedimente. Da sie noch im Liegenden des
Nebengesteins auftreten, sollen sie als unvererzte Aquivalente der hdoheren
Schwarzerz-Schichten aufgefafit werden.

Die Schwarzerz-Schichten s. l. sind in das dltere Mitteleozin einzustufen. Ihre
Faziesentwicklung vom Liegenden zum Hangenden lifit auf eine allmihliche Ein-
tiefung des Ablagerungsraums schlieflen.

b. Nebengestein

Nach REis (1896, S. 44) werden diese Schichten durch einen ,sehr harten, glau-
konitischen, mittelkornigen Kalksandstein mit Riesenexemplaren von Orbitoides
ephippium, von Numm. distans, Numm. Tchibatcheffi und Numm. perforatus*
reprisentiert. ,Von anderen Fossilien finden sich hier Ramna Helli, Conoclypus
conoideus, Echinanthus cf. Cuvieri, Prenaster spec., Spondylus Miinsteri, Pecten
Halaensis, Cyclostreon internostriatum, welche Fossilien nahezu alle fiir das Hang-
ende der Schwarzerzregion charakteristisch sind. 21/> m.“.

Das Nebengestein stellt mit seinen leuchtend griinen Farben einen ausgezeich-
neten Leithorizont zwischen Schwarzerz-Schichten und Stockletten dar. Seine Hir-
te lafit es im Geldande als Riegel hervortreten, sein Fossilreichtum lockt den Samm-
ler an. Dieses Schichtglied ist daher fir eine Korrelierung mit benachbarten Profilen
von grofler Bedeutung.

Die Gesteinsausbildung schwankt zwischen sandig-glaukonitischen, fossilrei-
chen Kalken und glaukonitischen Sandkalken. Das Verhilenis von kalkiger Grund-
masse zu Quarz, Glaukonit und Biogenen ist wenig konstant. Kalkreichere Partien
liegen haufig als Knollen in einer griinsandigen Matrix. Hier ist wohl an Resedi-
mentationsvorginge zu denken. Die Verwitterungsfarben sind gelblich-briunlich.
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Das dickbankige Gestein ist stark zerklufter; durch den Straflenbau wurden zahl-
reiche offene Spalten freigelegt. Die Michtigkeit des Nebengesteins betrdgt 2,5 m.
Die Binke fallen mit 75—80° nach S ein und streichen mit 90° E—W. Die Fund-
stelle liegt in einer Hohe von etwa 690 m tiber NIN.

Discocyclinen und Nummuliten gehdren zu den hiufigsten Fossilien. Die gro-
Ren flachen Gehiuse der erstgenannten Gattung sind meist sehr gut eingeregelt. Mit-
telgrofe Nummuliten kénnen der Gruppe des N. perforatus (MONTF.) zugeordnet
werden. Weitere Fossilfunde verteilen sich auf Brachiopoden, Gastropoden, Lamel-
libranchiaten und Echinodermen. Sie entsprechen der Fauna des Nebengesteins vom
Kressenberg (ScHLOsSER 1925). An eigenen Funden seien Terebratula hilarionis
MeNEGHINT und Pecten suborbicularis MUNSTER angefithrt. Infolge der zahlreichen
Kliifte sind die Fossilien hiufig mit einer diinnen Schicht von Sinterkalk versehen.

Unter dem Mikroskop (Schliffe G 1631—1632 a/78, G 1594—1597 a/78) beobachtet
man ecine mikritische Grundmasse, in die reichlich Fossilschutt eingebettet ist. Quarz- und
Glaukonitkérner sind hiufig. Glaukonitische ITmprignationen werden reichlich angetroffen.
Phosphorit tritt in Form von Kornern oder als Imprignationsmittel auf. Unter den Klein-
foraminiferen iiberwiegen die pelagischen Gattungen Globigerina und Globorotalia (Aca-
rinina); daneben stellen sich Bolivina und Pararotalia ein. Die Gehiduse der Grofiforamini-
feren (Nummuliten, Discocyclinen) sind hiufig angebohrt und zeigen sich gelegentlich von
Rotalgen umwachsen. An Hartteilen von Evertebraten wurden beobachtet: Bryozoenstiick-
chen, Wurmrohren (Rotularia), punktierte Terebratelschalen, Lamellibranchiatenreste (u. a.
Ostrea, Teredo), Ostracoden und Echinodermenschutt (Asseln und Stacheln von Echiniden).

Umgclagerte limonitische Komponenten, wie sie im Nebengestein der Nordschuppe
des Kressenbergs gehiduft auftreten, konnten nicht ermittelt werden.

In allen Schliffen machen sich Anzeichen einer starken tektonischen Beanspruchung be-
merkbar. Das harte, starre Gestein ist stellenweise zerbrochen. An den Bruchrindern sind
Glaukonitkérner und Fossilreste gewohnlich zermahlen; ihr Zerreibsel schwimmt in der
kalzitischen Gangfiillung. Derartige Gesteinpartien weisen einen mylonitischen Charakter
auf.

Auf den Phosphoritgehalt des Nebengesteins machte bereits Res (1922, S. 235)
aufmerksam. Dieses Mineral ist besonders in Steinkernen von Fossilien angereichert.

Als abweichende Ausbildung des Nebengesteins ist ein griinlichgrauer, feinkor-
niger Fossilschutt zu betrachten (Schliff G 1593 a/78). In ithm tritt die Grundmasse
fast ganz zuriick. Das Gestein wird hauptsichlich aus dem Detritus von Biogenen
gebildet. Quarz und Glaukonit kommen nur untergeordnet vor. Dafir scheinen
Kleinforaminiferen um so hiufiger auf. Die wichtigsten sind Sandschaler, Robulus,
Globigerina, Cibicides und andere rotaliide Formen.

Mehr oder weniger abgerundete Brocken von Nebengestein werden auch im
Hangschutr beobachtet. Hierher gehéren braunlich angewitterte sandige Fossil-
schuttkalke bzw. Sandkalke (Schliffe G 1619—1623 a/78). Sie lassen keine zusidtz-
lichen Beobachtungen zu und kénnen daher tibergangen werden.

Den Abschlufl des Nebengesteins bilden geringmichtige griinlichgraue, glauko-
nitische, sandige, weiche Mergel (Probe 3693). Ihre wahre Michtigkeit konnte nicht
ermittelt werden, da diese Schichten offensichtlich tektonisch reduziert sind. Sie fiih-
ren eine reiche, wenn auch etwas kleinwtichsige und nicht sehr gut erhaltene Mikro-
fauna. Die meisten Gehiuse liegen als Glaukonitsteinkerne vor, ein Erhaltungszu-
stand, der das Faunenbild entscheidend prigt. Die ziemlich haufigen Globigerinen
sind gewohnlich verdriickt. An pelagischen Foraminiferen wurden ferner kleine un-
gekielte Globorotalien (Untergattung Acarinina), seltener Globorotalia (Morozo-
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vella) spinilosa CusHMm. beobachtet. An Sandschalern sind Plectina dalmatina
(ScuUBERT), Tritaxilina pupa (GUMBEL) sowie Angehorige der Gattungen Spiroplec-
tammina, Clavulinoides und Karreriella zu nennen. Das kalkschalige Benthos wird
vor allem durch Marginulinopsis fragaria (GOMBEL), Vaginulinopsis cumulicostata
(GUmBEL), und Uvigerina acutocostata (HAGN) vertreten. Dazu gesellen sich die
Genera Robulus, Bulimina, Stilostomella, Osangularia, Anomalinoides und Cibici-
des. Fischreste runden das faunistische Bild ab. Im Riickstand wurden neben Quarz-
und Glaukonitkdrnern etwas Phosphorit festgestellt.

Die Mikrofauna gestattet eine Einstufung in den jingeren Teil des Mittel-
eozins. Die Globorotalien lassen ein obereozdnes Alter mit Sicherheit ausschlieflen.
Es sei noch vermerkt, dafl REeis (1896, S. 44) eine , hangende weichmergelige Griin-
sandschicht“ zwischen dem eigentlichen Nebengestein und Stockletten nicht auffin-
den konnte.

Das Nebengestein umfaflt daher in seiner Gesamtheit den Zeitbereich mittleres
bis hoheres, wenn auch nicht hochstes Mitteleozan. Sein Faziescharakter ist neritisch.
Der Ablagerungsraum dieser Schichten leitet allmdhlich vom inneren zum dufleren
Schelf und damit zur siidlich anschliefenden Beckenfazies iiber, welche durch die

Stockletten bzw. Buntmergelserie vertreten wird (vgl. hierzu BrEiTscumip 1978,
Abb. 3 auf S. 150).

c. Stockletten

Unmittelbar im Hangenden des Nebengesteins folgen schwarze, feinsandige,
schwach glaukonitische Mergel, welche im Stidhelvetikum gewohnlich die Sedimen-
tation der Stockletten einleiten (HacN 1960, S. 53; 1967, S. 283). Thre Michtigkeit
betragt nur einige cm. Sie sind stark ausgequetscht und treten als einzelne Schollen
auf. Diese basalen Stockletten enthalten eine spirliche, mafig erhaltene Mikrofauna
(Probe 3694), die derjenigen der glaukonitischen Mergel des Nebengesteins (Pro-
be 3693) dhnelt. Glaukonitsteinkerne konnten allerdings nicht beobachtet werden.
Das Auftreten kleiner Acarininen weist auf hoheres Mitteleozin hin.

Die eigentlichen Stockletten sind als gelblichgraue, weiche, stiickig brechende
Mergel ausgebildet. Uber sie machte REis (1896, S. 44) keine niheren Angaben. Sie
sind 4,5 m michtig. Ihre Ausbildung erscheint sehr einheitlich, so daff eine lithologi-
sche Gliederung nicht moglich ist.

Lithothamnienkalke, wie sie den Globigerinenmergeln zahlreicher anderer Lo-
kalitdten eingelagert sind, fehlen den Stockletten des Katzenloch-Profils. Eine
»Hartbank® aus dem tieferen Teil des Aufschlusses wird iiberwiegend aus sekundir
ausgeschiedenem Kalzit aufgebaut. Im Schlif (G 1592 a/78) beobachtet man
haupresichlich Kluftkalkspat, daneben etwas zerriebene Mergelsubstanz. Einzelne
Kalzitkristalle sind zonar gebaut und enthalten an den Wachstumsgrenzen feinste
Tonzwischenlagen. Auflerdem wurden Skelettformen von Kristallen festgestellt.
Die Kalzitruscheln werden im iibrigen bis zu 3 cm dick.

Es wurden elf Schlaimmproben entommen. Samtliche Proben (3680, 3685, 3690,
3695—3702) fihren reiche, wenn auch meist etwas eintonige Mikrofaunen. Das
Faunenbild wird von normalwiichsigen Globigerinen bestimmt, deren Gehiuse ge-
wohnlich stark verdriickt sind. Neben diesem pelagischen Faunenelement spielen
rohren- und bandférmige Sandschaler sowie andere einfach gebaute agglutinierte
Foraminiferen (,.Flyschsandschaler) die zweitwichtigste Rolle. Das kalkschalige
Benthos tritt hingegen stirker zuriick. Diese dritte Komponente setzt sich haupt-
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sichlich aus Angehorigen der Familien Lagenidae und Buliminidae zusammen, doch
stellen sich auch rotaliide Formen immer wieder ein.

Die Gattung Globigerina wird durch eine ganze Anzahl von Arten vertreten, von de-
nen vorerst allerdings nur G. cocaena GUmseL und G. cryptomphala GLAESSNER bestimmt
wurden. Weitere Angaben wiirden umfangreiche taxonomische Studien dieses Genus vor-
aussetzen. Dasselbe gilt fiir Globigerinita. Hier kommen die Arten G. dissimilis (CusHMAN
& Bermupez) und G. pera (Topp) in die engere Wahl. Die Gattung Globigerinatheka ist
ein seltener Gast; cinzelne Gehduse lassen sich indes gut auf G. semiinvoluta (KEeijzer)
beziehen. Von entscheidender stratigraphischer Bedeutung sind die Globorotalien der cer-
roazulensis-Reihe (TOUMARKINE & Bovrr 1970). Neben der Nominatunterart G/, (Turboro-
talia) cerroazulensis cerroazulensis (CoLre) konnten Gl (T.) cerroazulensis pomeroli
ToumarkKINE & Borri sowie Ubergangsformen zu Gl (T.) cerroazulensis cocoaensis
Cusnman beobachtet werden.

Unter den sandschaligen Foraminiferen herrscht die Gattung Psammosiphonella vor;
méglicherweise verbergen sich unter den réhren- und bandférmigen Gehidusen noch weitere
Gattungen. Dancben wurden folgende Genera festgestelle: Saccammina, Hyperammina,
Kalamopsis, Reophax, Ammodiscus, Lituotuba, Trochamminoides, Haplophragmoides,
Ammobaculites, Textularia, Spiroplectammina, Bolivinopsis und Marssonella. Die ,hthe-
ren® Sandschaler werden vor allem durch Vulvilina haeringensis (GimseL), Clavulinoides
alpinus CusuMAN, Dorothia fallax HaoN und Karreriella subglabra (GUMBEL) reprisentiert.

Dem kalkschaligen Benthos gehéren u. a. an: Bulimina semicostata NuTTaLL, Uvigerina
acutocostata (HAGN), U. chirana CusemMaN & StONE, Oridorsalis umbonatus (REuss),
Osangularia pteromphalia (GUmseL), Nodosarella tuberosa (GUmsrr), Globocassidulina
globosa (HANTKEN), Heterolepa eocaena (GuUmser), Cibicides ammophilus (GUMBEL),
C. limbatus Cita und C. venezuelanus NutTaLL. Hinzu kommen die Gattungen Sigmoilina,
Robulus, Planularia, Nodosaria, Dentalina, Lagena, Bolivina, Stilostomella, Fissurina,
Gyroidinoides, Pleurostomella und Anomalinoides.

Ostracoden sind nur hin und wieder anzutreffen. Es wurden die Gattungen Cytherella
und Bairdia sowiec Angehorige der Familie Trachyleberididae bestimmt.

Die Mikrofaunen der einzelnen Proben sind, von gewissen Schwankungen ab-
gesehen, ziemlich cinheitlich. Sie zeigen eine grofie Ahnlichkeit mit der obereozdnen
Fauna von Varignano bei Torbole am Gardasee (HacN 1956). Es sei noch erwihnt,
daf im Schlimmriickstand einzelner Proben vereinzelt kleine GlaukonitkGrner be-
obachtet wurden.

Mit Hilfe der oben genannten Globorotalien konnen die Stockletten des Kat-
zenloch-Profils als Obereozin datiert werden. Die Ubergangsformen zu Globoro-
talia (Turborotalia) cerroazulensis cocoaensis CusHMAN lassen zudem auf den ho-
heren Teil des Unteren Priabons und damit auf den mittleren Abschnitt der Globi-
gerinatheka semiinvoluta-Zone schliefen (ToumarkINE & Borri 1975, Abb. 1—2
auf S. 72—73). Diese Einstufung wird durch das Nannoplankton gestiitzt; so konn-
te Herr Prof. Dr. E. MarTiNI, Frankfurt a. M., die siidlichste Stockletten-Probe sei-
ner Nannoplankton-Zone NP 19 (Isthmolithus recurvus-Zone) zuordnen (briefli-
che Mitteilung vom 20. 12. 1977; vgl. hierzu MarTini 1970, S. 560; ferner ProTo
DeciMa, Rota & Tobpesco 1975, Abb. 3 auf S. 45).

Aus dieser Altersbestimmung erhellt, daff das Profil des Katzenlochs nicht voll-
standig ist. Es fehlen die tieferen Anteile der Stockletten; sie sind offensichtlich tek-
tonisch unterdriickt. Hinweise fiir eine Reduktion der Schichtfolge lieferten ja be-
reits die weichen Mergel des Nebengesteins sowie die verquilten basalen Stocklet-
ten (S. 190). Es ist ferner zu bedenken, daf die Stockletten unter den Schichtgliedern
des helvetischen Eozins gewdhnlich die gréfiten Michtigkeiten aufweisen. Die oben
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angefithrte Michtigkeit von 4,5 m entspricht daher nur einem Teil der Globigeri-
nenmergel.

Zum Schluf noch einige Worte tiber die bathymetrischen Verhiltnisse. Die peli-
tische Ausbildung der Stockletten liflit gegeniiber dem Nebengestein eine weitere
Absenkung des Meeresbodens erkennen. Die neritische Sedimentation wurde durch
eine pelagisch-bathyale abgeltst. Die Stockletten stellen bereits eine echte Becken-
fiillung dar. Thr Reichtum an planktonischen Foraminiferen, das haufige Auftreten
von ,Flyschsandschalern® sowie die Vertreter der Lageniden und Buliminiden wei-
sen auf groflere Meerestiefen hin. Hier sei ein Vergleich mit dem Triester Flysch ge-
stattet, der vor Jahren von einer Wiener Arbeitsgruppe (GoHRBANDT et al. 1960)
eingehend untersucht wurde. Auch diese Ablagerungen sind reich an Globigerinen
und Sandschalern. Fiir sie nahm GoHRBANDT (in GOHRBANDT et al. 1960, S. 183,
187) eine Ablagerungstiefe von 700—1200 m an. Das gleiche Bild bieten Schlimm-
proben aus dem eozinen Flysch Mittel-Istriens, welche der Verfasser im August 1977
unterhalb Pi¢an und an der Strafle Lindar-Pazin (Jugoslawien) aufsammelte. Es
liegt daher nahe, auch in unserem Fall an eine Meerestiefe von einigen hundert Me-
tern zu denken.

d. Katzenloch-Schichten

Im Siiden schlieffit an die Stockletten eine bisher unbekannte Schichtfolge an,
fir die hiermit der Name Katzenloch-Schichten vorgeschlagen wird.
Ihre Michtigkeit belduft sich auf 2,4 m. Sie streichen mit 80° WSW und fallen
sehr steil (85°) nach S ein (Abb. 3).

Die Katzenloch-Schichten besitzen in frischem Zustand eine blaulichgraue
Farbe, die auf den ersten Blick an Molasse erinnert. Dadurch heben sie sich gut von
den Stockletten ab. Die Schichtfolge lifit vom Liegenden (im N) zum Hangenden
(im S) eine Abnahme der Korngrofle erkennen. Sie setzt mit einer Basisbank ein,
welche lagenweise von feinkonglomeratischen Fossilschuttkalken aufgebaut wird.
Dariiber folgen gut gebankte bis feinplattige Feinsandkalke und -mergel, die ihrer-
seits von Mergeln und Tonmergeln iiberlagert werden (Abb. 4). Auch hierin unter-
scheiden sich die Katzenloch-Schichten von den Stockletten, da letzteren Quarz (in
nennenswerten Mengen) und Gerdllchen fremder Gesteine fehlen.

Das Profil der Katzenloch-Schichten weist kleinere tektonische Komplikationen
auf. So war den feinplattigen, sandigen Mergeln der mittleren Katzenloch-Schichten
eine Scholle von Tonmergeln aus dem jungsten Anteil dieser Serie eingeklemmt. An-
dererseits werden die hirteren Binke im rechten unteren Teil des Aufschlusses von
einer Kluft abgeschnitten; nordlich dieser Stérung, also im scheinbar Liegenden der
Basisbank, wurden durchbewegte Mergel und Feinsandkalke der héheren und mitt-
leren Katzenloch-Schichten im tektonischen Kontakt zu Stockletten angetroffen.
Abgesehen von diesen Unregelmifiigkeiten liegt offenbar ein ungestortes und eini-
germafien vollstandiges Profil vor.

Basisbank. — Groflere Stiicke der Basisbank sind uneben, ihre Schichtfli-
chen zeigen sich krummschalig verbogen. Die Michtigkeit schwankt gewohnlich zwi-
schen 10 und 11 em; nach E zu scheint die Bank bis auf wenige cm auszukeilen. Auf
der Unterseite beobachtet man wulstartige, stromlinienformige Fliefimarken (,flute
casts“), welche auf eine Stromung aus dem Suden schlieffen lassen. Daneben treten
knollige bis warzenformige Belastungsmarken (,load casts“) auf. Eine gezackte
Marke tduscht den Abdruck eines Wirbeltierfufles vor; sie erinnert an , bizarre® Be-
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Abb. 4: An der Wiege der Molasse. Aufschluflbild der tiefere

2O

n und mittleren Katzenloch-

Schichten. Die Breite des Aufschlusses betrigt 1,6 m. H. Hacn phot. 19. 3. 1978.

Abb. 5: Angewitterte Oberfliche der Basisbank mit Teilbinken a—d. Handstiick E 1402,
Schwach verkleinert.
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lastungsmarken, wie sie von HEesse (1972, Taf. 3, Bild 1) aus dem Reiselsberger
Sandstein des Wendelstein-Vorlandes beschrieben wurden. Im ersten Fall handelt
es sich um Ausfiillungen von Auskolkungen des Meeresbodens durch einen fliefenden
Gesteinsbrei, der einen neuen Abschnitt der Sedimentation im Siidhelvetikum ein-

leitete.

Der Aufbau der Basisbank ist nicht einheitlich. An angewitterten Oberflichen
und an Anschliffen konnen vier Teilbinke unterschieden werden, die mehr oder we-
niger deutlich gegeneinander abgesetzt sind (Abb. 5; Taf. 13, Bild 1).

Teilbank a, cin feinkonglomeratischer Fossilschuttkalk, wird etwas iiber 2 cm
michtig. Zusammen mit Teilbank b stellt sic das grobkornigste Sediment der Katzenloch-
Schichten dar. Dementsprechend fithrt dieses Gestein auch die meisten Mikrofossilien, dar-
unter retikulierte Nummuliten. Die grofite Ansammlung von Gerdllchen birgt Teil-
bank b. Die fast ausschliefilich karbonatischen Komponenten, welche nur ausnahmsweise
einen Durchmesser bis zu 1 mm erreichen, sind im hdheren Abschnitt dieser Teilbank lagen-
artig angereichert (Taf. 13, Bild 2). Thre Machtigkeit betrigt nur etwa die Hilfte der Teil-
bank a. Teilbank ¢ erscheint in sich aulerordentlich reich gegliedert. Sie ist sehr fein-
kornig und extrem feinstgeschichtet. Sand- und tonreichere Lagen, darunter eine etwas
dickere, 16sen einander in mchrfachem Wechsel ab. Manche Schichtflichen sind mit Pflanzen-
hicksel bedeckt. Im oberen Teil beobachtet man ein rippelartiges Aufbiegen der Schichten
Die Michtigkeit dieser Teilbank bewegt sich um 3 em. Teilbank d endlich ist in sich
homogener und weist mit 5 cm auch die grofite Michtigkeit auf. Sie wird aus Fossilschutt-
kalk aufgebaut.

Die qualitativen Unterschiede der Basisbank lassen demnach drei Hauptschiit-
tungen erkennen. An wichtigen bankinternen Gefligen sind gradierte Schichtung
(haufig im mm-Bereich) sowie (in Teilbank c) welliger Schichtverlauf hervorzuhe-
ben. Zusammen mit den Sohlmarken auf der Bankunterseite deuten diese Merkmale
auf den Gesteinscharakter eines Turbidits hin (vgl. hierzu S. 219).

Teilbank a enthiillt in Dinnschliffen (G 1660—1664 a/78) folgende Einzelhei-
ten: Das pelitische Bindemittel tritt stark zuriick; es fille die Zwickel zwischen den klasti-
schen Komponenten aus. Quarz ist, insbesondere in Form grofierer Kérner, ziemlich selten.
Auch Glaukonit kommt nur untergeordnet vor. Pyrit ist ein hiufiges Imprignationsmittel,
kommt aber auch als Butzen vor. An Schwermineralen ist braunroter Spinell zu nennen.

Die vorherrschenden karbonatischen Gerdllichen weisen in der Regel cine gute Run-
dung auf. Sie sind fein- bis grobkornig struiert, klar bis pelitisch getriibt und nicht selten
schwirzlich pigmentiert. Sie enthalten teilweise umkristallisierte Fossilreste, teilweise pellet-
artige Feinstrukturen. Ein Teil der Komponenten wird von kalzitischen Rupturen durch-
setzt. Manche Dolomite sind endogen verbrescht und erinnern dadurch an Hauptdolomit.
Die meisten Gerdlle gehoren wohl der Trias an. Graue spiculitische Kalke sind hingegen als
Lias, graue Radiolarienkalke als Malm zu bestimmen.

Daneben stellen sich einige kieselige Komponenten ein. Sie sind nur kantengerundet.
Hierher gehdren briunliche Spiculite und Radiolarite des Jura. Sehr feinkdrnige Gesteine
ohne erkennbare Fossilreste erweisen sich im polarisierten Licht als Quarzaggregate; sie sind
als Hornsteine zu deuten?).

Einige Pelitgerdlichen und -fetzen fiihren grobperforierte Globigerinen und Acarini-
nen; es handelt sich hierbei um dlteres Eozin auf sekundirer Lagerstitte. Komponenten mit

%) In einem Diinnschliff (G 1770 a/78) cines kalkalpinen Cenoman-Gerélls, das in jung-
diluvialen Schottern im Korbiniani-Holz N Miinchen gefunden wurde (leg. H. OBERMULLER),
konnten dieselben Komponenten beobachtet werden. Sie sind mit strukturbictenden Lias-
Spiculiten durch alle Uberginge verbunden.
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kleinen Globigerinen und Heteroheliciden konnten der Oberkreide angehdren, doch fehlt
hierfiir noch der letzte Beweis.

Sandige Mergelgerdllchen sind teilweise reich an Spinell und opaken Kbérnern
(? Magnetit). Sie stellen mdglicherweise Resedimente dar.

An Kleinforaminiferen wurden Angehdrige der Ataxophragmiidae sowie andere
Sandschaler, zahlreiche, hiufig pyritdurchstiubte Milioliden (Taf. 16, Bild 1), die Gat-
tungen Robulus, Bolivina, Stilostomella, Pararotalia, Schlosserina, Globigerina und Gypsina
beobachtet. Ferner konnten die Arten Gypsina linearis (HaNzawa), Sphaerogypsina globu-
Ius (Reuss) und Asterigerina rotula (Kaurm.) bestimmt werden.

Unter den Grof3foraminiferen nehmen die Nummuliten den ersten Rang ein. Die reu-
kulierten Formen werden durch N. cf. fabianii (PrevEr) vertreten. Hinzu gesellen sich
N. cf. stellatus Rovepa sowie kleine, linsenférmige Gehduse aus der Gruppe des
N. incrassatus DE LA HarPE. An weiteren Gattungen wurden beobachtet: Operculina,
Grzybowskia, Discocyclina, Aktinocyclina und Eorupertia. Das Genus Borelis wird durch
kleine, langgestreckte, in der Regel sehr schlecht erhaltene Gehiuse reprisentiert.

Die Reste von Metazoen verteilen sich auf kalzitische Wurmrdhren (Ditrupa),
Bryozoen, punktierte Terebratelschalen, Schill von Pecten und Ostrea, umkristallisierte
Muschelschalen, Splitter von Crustaceenpanzern, Ostracodenschilchen und Echinodermen-
schutt. Von Vertebraten sind Wirbel und andere Fischreste anzufiihren.

Rotalgen treten in groferen Bruchstiicken auf. Neben Lithothamnium vel Lithophyl-
lum wurde Lithoporella festgestellt.

Der Fossilschutt ist ungemein dicht gepackt (Taf. 14, Bild 1—2). Die grofleren Biogene
und anorganischen Komponenten sind gut eingeregelt. Im tibrigen herrscht wirre Lagerung.
Die Korngrofie der Litho- und Bioklaste entspricht einander weitgehend. Die Hartteile sind
hiufig in situ zerbrochen. Gelegentlich wurden Verkieselungserscheinungen beobachtet.

Teilbank b (Schliffe G 1659 a/78, G 1664 a/78) bictet nichts Neues. Auch sie
fihrt N. cf. fabianii. Die lagenartige Anreicherung der Gerdllchen erméglicht ein griindli-
ches Studium der einzelnen Karbonattypen.

Teilbank ¢ wurde ebenfalls in den Sechliffen G 1659 a/78 und G 1664 a/78 er-
faft. In ihr sind Quarzkdrner stirker angereichert; das Gestein ist daher als Feinsandkalk
zu bezeichnen. Die Feinschichtung ist gut zu erkennen. Daneben wurden Glimmer und brau-
ner Spinell gefunden. Karbonatgerdllchen treten nur vereinzelt auf. Fossilschutt ist hiufig.
Opake Einschliisse sind auf inkohltes Pflanzenhicksel zuriickzufiihren.

Teilbank d wird von einem bliulichgrauen, briaunlich angewitterten, schwach
sandigen, gerollchenfithrenden, mittelkornigen Fossilschuttkalk aufgebaut. Unter dem Mi-
kroskop (Schliffe G 1651—1658 a/78) beobachtet man fast alle Komponenten der Teil-
binke a—b. Thr Korn ist allerdings etwas feiner. Kleinere Quarzkorner sind dem Gestein in
wechselnder Menge eingestreut. Von N. cf. fabianii wurde nur ein einziges Gehiduse ange-
troffen. Zusitzlich stellen sich einige wenige Kleingastropoden ein. Unter den klastischen
Komponenten ist ein Pelitgerdllchen mit Radiolarien und Stomiosphaeren aus dem Malm
als Besonderheit hervorzuheben. Gelblich-briunliche Spiculite und Radiolarite gehoren
gleichfalls zu den seltenen Erscheinungen.

Die Basisbank birgt gleich zwei Besonderheiten. Einmal die retikulierten Num-
muliten, welche als N. cf. fabianii (PREVER) bestimmt wurden. Zum anderen die
zahlreichen Gerdllchen mesozoischer Gesteine, deren Herkunfr fiir alle weiteren
paliogeographischen Uberlegungen von entscheidender Bedeutung sein wird.

Nummulites fabianii gilt unbestritten als Leitfossil des Priabons. Die in der
Basisbank angetroffenen Gehiuse retikulierter Nummuliten liegen fast ausschliefi-
lich als Axialschnitte vor (Taf. 14, Bild 1—2; Taf. 16, Bild 2). Ohne Auswertung
der Spira im Medianschnitt ist eine uneingeschrinkte artliche Bestimmung aller-
dings nicht mdéglich, zumal sich um N. fabianii noch weitere eng verwandte Arten
bzw. Unterarten scharen (Rovepa 1970, S. 235 usf.). Hierher gehort vor allem
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N. retiatus Rovepa aus den Grenzschichten Obereozin/Unteroligozin (RovEpa
1959), mit dem unsere Form ebenfalls eine grofle Ahnlichkeit besitzt. Da aber die
Gruppe um N. fabianii s. 1. auch im Axialschnitt eindeutig zu erkennen ist, konnen
die vorlicgenden Gehiuse unbedenklich als N. cf. fabianii bezeichnet werden. Sie
gestatten, die Basisbank der Katzenloch-Schichten in das
Priabon einzustufen.

N. cf. fabianii fihrt ferner zu einem Vergleich mit den obereozinen Schichten
von Oberaudorf im Unterinntal (Hagn 1960, S. 144 usf.). Ein wichtiges Schichtglied
dieser faziell sehr abwechslungsreichen Serie stellen die Fabianii-Sandsteine dar.
Gehiuse von diesem Vorkommen wurden vom Verfasser (. c¢., Taf. 2, Bild 2, 3, 7;
Taf. 3, Bild 1) abgebildet. Bemerkungen iiber die genannte Art sind ferner REICHEL
(in ZOBELEIN 1955, S. 345) zu verdanken. Es hat den Anschein, als seien die vorlie-
genden Gehiuse etwas flacher und zierlicher als diejenigen von Oberaudorf. In die-
sem Zusammenhang wire eine zusammenfassende Bearbeitung aller Fabianii-Fun-
de, auch solcher aus Gerdllen der subalpinen Molasse und des Quartars, wiinschens-
wert.

Trotz dieser Einschrinkung kann die starke Affinitdt zu Oberaudorf nicht
tibersehen werden. N. fabianii ist zudem ein siidliches Faunenelement, das bislang
weder im Helvetikum noch im Untergrund der Molasse angetroffen wurde. Es liegt
daher nahe, an ein Einzugsgebiet dieser Art aus dem kalk-
alpinen Raum zu denken.

Hier stellt sich nun die Frage nach der Herkunft des mesozoischen Schutts. Es
sei zundchst nur soviel verraten, dafl er gleichfalls im Kalkalpin beheimatet
war. Vergleiche mit obereozinen gerdllfithrenden Sedimenten von Oberaudorf und
ostlich anschliefender Gebiete ergaben eine vollige Ubereinstimmung der karbona-
tischen Komponenten. Dolomite herrschen in dieser Region zahlenmiflig eindeutig
vor (z. B. Haon & WELLNHOFER 1967, S. 212). Dasselbe Verhaltnis von Dolomit zu
Kalk wurde durch einen Firbeversuch mit Alizarin-S in der Teilbank b festgestellt
(Taf. 13, Bild 2). Es sei vorausgeschickt, dafy auch in der subalpinen Molasse Gerdll-
chen von Dolomit solche von Kalk bei weitem {iberwiegen. Damit i1st be-
reits die erste Beziehung der Katzenloch-Schichten zur
Molasse des Alpenvorlandes hergestellt (vgl. hierzu S. 221).

Feinsandkalke und -mergel. — Dieser Profilabschnitt wird durch
eine bis 22 ¢cm machtige Bank eines bliulichgrauen, braunlich anwitternden Fein-
sandkalks eingeleitet (Abb. 4). Im tieferen Teil erscheint das Gestein homogen, das
Korn ist gut sortiert. Im Schliff (G 1648 a/78) tritt die kalkige, feinkdrnige Grund-
masse stark zurlick; das Schliffbild wird von kleinen Quarzkornern, Karbonatge-
rollchen und Fossilschutt bestimmt. Glaukonit ist selten. Pyrit kommt meist als Aus-
fiillung von Foraminiferen-Gehdusen vor. Es wurden Sandschaler, Milioliden, die
Gattungen Robulus, Bolivina, Stilostomella, Pararotalia, Globigerina sowie andere
rotaliide Formen und Gypsina linearis (Hanzawa) festgestellt. Kleine Nummuliten
und Discocyclinen, meist fragmentir, fehlen ebenfalls nicht. Daneben wurden Reste
von Bryozoen, Muscheln, Echinodermen, Fischen und Corallinaceen beobachtet. La-
genweise wurde auch Pflanzenhacksel angetroffen.

Gegen das Hangende zu wird das Gestein fossilirmer (Schliff G 1649 a/78).
Gleichzeitig 16st sich die Bank in einzelne Teilbankchen auf. Die oberste Teilbank
(4 cm) ist in sich stark gegliedert. Sie zeigt gradierte Schichtung. Die Schichtflichen
verlaufen teilweise geschliangelt, stellenweise ist auch Schrigrichtung zu erkennen.
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Die einzelnen Sandlagen werden wiederholt von jiingeren Schichten gekappt
(Schliff G 1702 a/78).

Es wurde bereits eingangs erwihnt, daff im rechten unteren Teil des Aufschlus-
ses im Norden einer Kluft Feinsandkalke auftreten, welche Mergeln der hoheren
Katzenloch-Schichten tektonisch eingelagert sind. Es handelt sich um losgel6ste
Schollen und Spane von fein- bis feinstgeschichteten, gradierten Gesteinen der mitt-
leren Katzenloch-Schichten. Diese Rhythmite fithren nur untergeordnet Fossilreste,
meist Foraminiferen (Schliffe G 1650 a/78, G 1668—1669 a/78).

Auf die oben beschriebene Bank folgen im Normalprofil feinsandige, kalkig-
mergelige bis mergelige Schichten, die eine Machtigkeit von 1,20 m erreichen. Sie
sind deutlich lamelliert (Abb. 4). Die einzelnen Biankchen sind geringmaichtig, ihre
Schichtflichen erscheinen nicht selten wellig verbogen. Die zahlreichen hirteren Lagen
werden voneinander durch diinne Pelitbestege getrennt. Pflanzenhicksel ist haufig.

Eine Schlimmprobe dieser plattigen, feinsandigen Mergel (Probe 3705) lieferte
nur cine sehr spiarliche Mikrofauna, die u. a. kleine Fischzahnchen enthalt. Nach
einer brieflichen Mitteilung von Frau Dr. I. DrRaXLER, Wien, vom 23. 2. 1978 fiithrt
dieselbe Probe zwar keine Pollen und Sporen, jedoch gut erhaltene Hystrichosphae-
rideen in grofler Formenmannigfaltigkeit. Herr Prof. Dr. E. MarTINI, Frankfurt
a. M., fand in denselben Schichten Isthmolithus recurvus DEFLANDRE (Brief vom
19. 1. 1978); cr stufte sie daher in die Nannoplankton-Zone NP 19 und damit in
das Priabon em.

Mergel und Tonmergel — Die hoheren Katzenloch-Schichten sind
rein pelitisch entwickelt. Thre Farbe ist in frischem Zustand hellbldulichgrau. Auf
sie entfallen 0,9 m im Profil. Die Schlimmriickstinde weisen einen wechselnden
Feinsand- und Glimmergehalt auf. Thre Mikrofaunen sind unterschiedlich reich und
setzen sich aus folgenden Komponenten zusammen:

Plankton: im wesentlichen Globigerinen, seltener Globorotalien, hiufig etwas
kleinwiichsig und meist zerbrochen.

Benthos: iiberwiegend Sandschaler (,,Flyschsandschaler®), untergeordnet kalk-
schalige Formen.

Allochthone Faunenelemente: Seichtwasser-Foraminiferen, dazu vor allem
Bryozoen und Ostracoden. Die Hartteile zeigen gewdhnlich Abrollungserscheinun-
gen, sind starker verkalkt und nicht selten pyritdurchstiubt. Sie unterscheiden sich
daher von den autochthonen Fossilien in der Regel durch ihren Erhaltungszustand.
— Pelagische Foraminiferen: Globotruncanen der hoheren Oberkreide, Acarininen
und wohl auch Globigerinen des Alttertiars.

Probe 3706 (Mergel) wurde unmittelbar {iber den plattigen Feinsandmergeln der mitt-
leren Katzenloch-Schichten entnommen. Sie lieferte cine spirliche Mischfauna. Die autoch-
thonen Faunenelemente werden durch Globigerinen, Ubergangsformen von Globorotalia
(Turborotalia) cerroazulensis cerroazulensis (CoLe) zu Gl. (T.) cerroazulensis cocoaensis
CusumaN sowie durch die Gattungen Bolivina und Fissurina vertreten. An allochthonen
Komponenten wurden Milioliden, ferner die Gattungen Guttulina, Asterigerina, Pararota-
lia und Cibicides beobachtet. Dazu gesellen sich kleine Nummuliten und Discocyclinen-Ge-
rollchen, auflerdem Bryozoenbruchstiicke sowie glatte und grobgenetzte Ostracoden.

Probe 3707 (30 cm im Hangenden von Probe 3706) entstammt schr weichen Tonmer-
geln. In ihr tiberwiegen die fremden Faunenelemente. Zusitzlich zu den oben genannten
Gattungen und Arten wurden Globulina, Opercilina, Grzybowskia, Asterigerina rotila
(Kaurm.) und Reste von Kleingastropoden beobachtet. Ein Teil des Schlimmriickstands
wurde in Kunstharz (Akemi) eingegossen. Ein davon angefertigter Diinnschliff (G 1671 a/
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78) lief Karbonatgerollchen, feinsandige Komponenten, Sandschaler, Milioliden, Stilosto-
mella, Nummulites, Discocyclina, Pararotalia, Asterigerina, Globigerina und Bryozoen er-
kennen.

Probe 3708 (30 cm im Hangenden von Probe 3707) ist als blaugrauer Mergel ausge-
bildet. Sie enthilt cine iiberwiegend autochthone Mikrofauna, die sich vor allem aus Glo-
bigerinen zusammensetzt. Daneben kommen Sandschaler (Psammosiphonella) vor. Einige
wenige Globotruncanen, teilweise schwirzlich pigmentiert, sind aus der Oberen Kreide um-
gelagert. An allochthonen Faunenelementen des héheren Eozins wurden uw. a. Textularia,
Rotorbinella, Planulina und Discocyclinen festgestellt.

Probe 3709 (30 ¢cm im Hangenden von Probe 3708) entspricht faziell Probe 3707. Sie
birgt eine sehr reiche Mischfauna. Ein kleines Gehduse von Globorotalia kommt der
Gl. (Turborotalia) cerroazulensis cocoaensis Cusuman schon sehr nahe. Zusitzlich zu den bis-
her erwihnten Gattungen konnten Trifarina, Queraltina, Baggina und Asterocyclina be-
stimmt werden. Selbst Corallinaceen-Grus fehle nicht.

Probe 3710 (in plattige, feinsandige Mergel eingequetschte Scholle von weichen hell-
grauen Tonmergeln, vgl. hierzu S. 193) beinhaltet eine auflerordentlich reiche , Taphocono-
se“. Die pelagischen Foraminiferen verteilen sich auf die Gattungen Globigerina, Globige-
rinita und Globigerinatheka. An Sandschalern wurden Psammosipbonella, Reophax, Am-
modiscus, Trochamminoides, Ammobaculites und Vilvulina festgestellt. Dem kalkschaligen
Benthos gehdren Stilostomella, Gyroidinoides und Cibicides ammophilus (GUMBEL) an.
Zur allochthonen Faunengruppe sind zu rechnen: Textularia, Milioliden, Globulina, Guttu-
lina, Nodosaria, kleine gestreifte Nummuliten, Operculina, Penoperculoides, Pararotalia,
Asterigerina rotula (Kaurm.), Cibicides, Discocyclinen und Ostracoden.

Hier sei noch eine Sammelprobe (3719) angefiihrt, welche aus verschiedenen Mergel-
und Tonmergelhorizonten entnommen wurde. Sie fiihrt eine etwas kleinwiichsige Globigeri-
nenfauna. Das Faunenbild wird durch die eingeschwemmten Gehduse bestimmt. Neben den
schon aufgefiihrten Formen wurden grofle Quinqueloculinen, die Gattungen Spiroloculina,
Uwvigerina, Reussella, Valvulineria, Discorbitura, ¢ Baculogypsinoides sowie Asterigerina
bimammata (GUmseL) entdeckr. Desgleichen wurden Echinidenstachel gefunden. Gehiuse
der Untergattung Acarinina sind aus dem ilteren Alrtertiir umgelagert. Moglicherweise
trifft dies auch fiir einige Globigerinen zu, doch ist dies nicht schliissig zu beweisen.

Schliefilich bleiben noch die Mergelproben (3703, 3704, 3717) zu besprechen, welche im
rechten unteren Teil des Aufschlusses nordlich einer Kluft aufgesammelt wurden (S. 193).
Trotz ihrer scheinbar tiefen Lage im Profil sind sie den hdheren Katzenloch-Schichten zuzu-
rechnen. Sie wurden aus dem Profilverband gerissen und zusammen mit Feinsandkalken in
einen tektonischen Kontakt zu Stockletten gebracht. In ihnen wurden kleinwiichsige, ver-
armte Mikrofaunen gefunden, die sich vorwiegend aus verdriickten Globigerinen zusam-
mensetzen. Daneben stellen sich einige wenige Sandschaler ein. Die allochthonen Faunen-
elemente treten teilweise sehr stark zuriick. Unter thnen fallen vor allem Discocyelinen-Ge-
rollchen ins Auge.

Fassen wir zusammen: Die Mikrofaunen der einzelnen Proben variieren aufier-
ordentlich stark. Die Schwankungen betreffen einmal das Verhidltnis von Globige-
rinen und/oder Sandschalern zu den ortsfremden Komponenten, zum anderen die
Menge des allochthonen Feinstmaterials selbst. Dieses Wechselspiel wird fir die
paldkologische und paliogeographische Auswertung von grofler Bedeutung sein.
Uberraschenderweise enthalten gerade die tonreichsten Proben die meisten Ein-
schwemmungen. Auflerdem wechseln innerhalb der hoheren Katzenloch-Schichten
tonreichere mit tonirmeren Lagen ab.

Die artliche Bestimmung der eingeschwemmten Foraminiferen war bisher nur in eini-
gen Fillen moglich. Viele Gattungen werden lediglich durch einzelne Individuen vertreten,

deren Gehiuse zudem schlecht erhalten sind. Hier ist noch zusitzliches Material vonnoten.
Als vielleicht wichtigste Gattung wiire Pararotalia zu nennen, die in fast allen Proben ver-
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haltnismiflig hiufig aufrritt. Sie stellt daher eine Art Leitfossil fiir die Katzenloch-Schichten
dar. Es ist noch zu kliren, ob die vorliegende Form mit ,Truncatulina kallomphalia®
GiUMBEeL (1868, S. 659, Taf. 2, Fig. 102 a—c) vereinigt werden darf oder ob sic als neue Art
aufzufassen ist. Einiges Interesse beansprucht auch Penoperculoides, ein naher Verwandter
der in der hoheren Oberkreide und im Palcozin heimischen Dawviesina. Sie wurde von
LoesLicH & Tappan (1964, S. C 617) aus dem Mitteleozin der Karibik angegeben. Diese
Gattung wird hiermit fiir das bayerische Eozin zum ersten Mal nachgewiesen.

Fir die genauere Altersbestimmung der hoheren Katzenloch-Schichten schei-
den die allermeisten Faunenelemente aus. Am wertvollsten sind die wenigen Funde
von Globorotalien aus der Gruppe der Gl (Turborotalia) cerroazulensis (COLE).
In Probe 3709, also im hochsten Teil des Profils, wurde bereits cine ,Beinahe-
cocoaensis“ festgestellt. Das bedeutet, dafl diese Schicht schon zum jiingeren Ober-
eozdn vermittelt.

Die Untersuchung des Nannoplanktons durch Herrn Prof. Dr. E. MARTINI
(briefliche Mitteilungen vom 20. 12. 1977 und 19. 1. 1978) erbrachte folgendes Er-
gebnis: Die Proben 3706 und 3707 sind in die Nannoplankton-Zone NP 19
(Isthmolithus recurvus-Zone) einzustufen. Die Proben 3708 und 3709 gehdren mog-
licherweise schon der Zone NP 20 (Sphenolithus pseudoradians-Zone) an. Mit Si-
cherheit st hingegen die eingequetschte Tonmergelscholle (Probe 3710) 1n diese Zone
zu stellen. Sie lieferte folgende Florenelemente:

»Chiasmolithus oamaruensis (DEFLANDRE) HAaY, MOHLER & WADE 1966
Coccolithus eopelagicns (BRAMLETTE & RiEDEL) BRAMLETTE & SULLIVAN 1961
Coccolithus pelagicus (WaLLICH) SCHILLER 1930

Cyclococcolithus floridanus (Rotn & Hay) MULLER 1970

Cyclococcolithus formosis KaMPTNER 1963

Dictyococcites dictyodus (DEFLANDRE & FERT) MARTINI 1969

Discoaster barbadiensis Tan SiN Hok 1927

Discoaster binodosus MarTINI 1958

Discoaster saipanensis BRAMLETTE & RIEDEL 1954

Discoaster tani BRAMLETTE & RIEDEL 1954

Isthmolithus recurvus DEFLANDRE 1954

Reticulofenestra umbilica (LEviN) MarTINI & RITZKOWSKI 1968
Sphenolithus moriformis (BRONNIMANN & STRADNER) BRAMLETTE & WiLCOXON 1967
Sphenolithus predistentis BRAMILETTE & WiLcoxoN 1967

Spvhenolithus pseudoradians BRAMLETTE & WILCOXON 1967

Ferner wurden umgelagerte Arten aus der Oberkreide, dem Oberpalecozin und dem
Mitteleozin beobachtet. Bemerkenswert ist vor allem das Zwergfossil Nannoconus, das sei-
ne Hauptverbreitung im hochsten Jura und in der unteren Kreide besitzt. Nach MARTINI
nchmen die Umlagerungserscheinungen innerhalb der Katzenloch-Schichten vom Licgenden
zum Hangenden zu.

Beziiglich der Zonen-Leitform Sphenolithus psendoradians teilte MarTiNi folgendes
mit: Sie ,hat nach neueren Feststellungen kein zeitgleiches Erstauftreten. Im Aquatorialen
Bereich tritt sie erheblich frither auf und hat ithr Erstvorkommen noch vor dem Erstauftre-
ten von Isthmolithus recurvus, dessen Einsetzen die Basis der Zone NP 19 kennzeichnet. 1m
siddeutschen Raum kann das hichste Ober-Eozin jedoch mit Hilfe von Sphenolithus pseu-
doradians in 2 Zonen cingeteilt werden. Hier setzt S. psendoradians erst erheblich spiter als
I. recurvus cin, wie aus den Untersuchungen des Kernmaterials der Bohrungen Kressenberg
hervorgeht“ (vgl. hierzu MarTiNt & MULLER 1971, S. 384, Taf. 1; ProTo DECiMA, RoTH &
Topesco 1975, S. 38, Abb. 3 auf S. 45).

Aus alledem erhellt, daff die tieferen Katzenloch-Schichten im Profil unmittel-
bar an die Stockletten (NP 19) anschlieflen, wihrend die hangenden Tonmergel be-
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reits in die jingste Nannoplankton-Zone des Obereozins hineinreichen. Diese
Altersaussage wird durch die Funde von Nummaulites cf. fabianii (PREVER)
in der Basisbank gestiitzt (S. 196). Die Katzenloch-Schichten stellen demnach eine
lithostratigraphische, kartierbare Einheit (,,formation®) dar, die mit Hilfe von pe-
lagischen Foraminiferen, Nummuliten und Nannoplankton biostratigraphisch ge-
faflt werden kann.

Der Ablagerungsraum der Katzenloch-Schichten war derselbe wie
derjenige der Stockletten, nimlich der siidhelvetische Tiefseetrog. In ihn wurden
Fremdstoffe eingeflofit, die am Meeresboden den autochthonen Sedimenten einge-
schichtet wurden. Je nach Intensitat der Schiittung dominieren deshalb die autoch-
thonen oder allochthonen Faunenelemente. Da auch Gesteinsschutt verfrachtet wur-
de, konnen fiir den Transport Suspensionsstrome verantwortlich gemacht werden.
Dementsprechend weisen die Sedimente der Katzenloch-Schichten den Charakter
von Turbiditen bzw. Laminiten und damit Flyschfazies auf (vgl. hierzu
S.219).9)

Dic mannigtfaltigen Umlagerungserscheinungen bedirfen noch
einiger Worte der Erklarung. Hier mufl wie folgt differenziert werden.

Fiir die Gerdllchen wurde ein kalkalpines Licfergebiet angenommen (S. 197).
Triadische Gesteine stellen das Hauptkontingent, wihrend Spiculite des Lias und
Radiolarite des hoheren Jura nur untergeordnet auftreten. Der Nachweis von
Nannoconus in der Mikroflora lifit dartiber hinaus auf umgelagerte Aptychenschich-
ten des Neokoms schlieflen, die als Gerdlle nicht nachzuweisen waren.

Unter den Grofiforaminiferen deutet auch Nummulites cf. fabianii auf ein siid-
liches Einzugsgebiet hin (S. 197). Dasselbe gilt fir die Gattung Borelis,
welehe im kalkalpinen Obereozin nicht selten auftritt (HAacN & WELLNHOFER
1967, S. 217). Alle iibrigen in den Diinnschliffen festgestellten Faunenelemente las-
sen sich gleichfalls auf die Oberaudorfer Schichten und ihre Aquivalente beziehen.
Dies betrifft vor allem die zahlreichen Milioliden sowie dic Gattung Pararotalia
(I. ¢., S. 215—217). Die ebenfalls sehr hiufigen Arten Gypsina lincaris (HANZAWA)
und Asterigerina rotula (KaurMaNN) sind als Ubiquisten hingegen auch im Helve-
tikum weit verbreitet.

Die Schichten von Oberaudorf wurden vom Verfasser in das Untere Ober-
eozin eingestuft (HaoN 1960, S. 150). Wenige Jahre zuvor bestimmte REICHEL (in
ZOBELEIN 1955, S. 345) die Sandkalke bzw. Kalksandsteine mit N. cf. fabianii
ebenfalls als Unterpriabon. In jiingster Zeit gelangte STRADNER (in SCHNABEL &
DRrAXLER 1976, S. 350) mit Hilfe des Nannoplanktons zum selben Ergebnis. Dar-
aus geht hervor, dafl die Katzenloeh-Schichten etwas jiinger als die Oberaudorfer
Schichten sind.

Dasselbe Alter kommt auch den teilweise sehr reichen, allochthonen Mikrofau-
nen zu, welche aus den hoheren Katzenloch-Schichten ausgeschlimmet werden konn-
ten. Die Seichtwasser-Foraminiferen, Bryozoen, Kleingastropoden, Ostracoden und
Echinodermenreste weisen auf eine einheitliche Faunengemeinschaft hin. Da die Lo-
kalitit Oberaudorf die ehemalige Siidkiiste des Priabonmeeres markiert, diirfte ihr
Lebensraum weiter im Norden gelegen haben. Von hier aus wurden die Sedimente
in den stidhelveuschen Trog verfrachtet.

) Untersuchungen von Dikeci et al. (1971, S. 409 usf.) im Untermiozin des nordlichen
Apennins erbrachten tibereinstimmende Ergebnisse.
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Bleibt noch die Frage, aus welchen Schichten die vereinzelt auftretenden Glo-
botruncanen der Oberkreide sowie die Acarininen und moglicherweise auch einige
Globigerinen des dlteren Alttertidrs stammen. Dieselbe Frage stellt sich fur das
oberkretazische und dltertertiare Nannoplankton. Man konnte hierbei an Aufar-
beitungen aus der Buntmergelserie denken. Andererseits ist zu beriicksichtigen, daf}
die genannten pelagischen Foraminiferen auch in limnofluviatilen Schichtgliedern der
Oberaudorfer Schichten auf sekundirer Lagerstdtte auftreten (Hacn 1960, S. 146).
Dartiber hinaus konnte STRADNER (in ScHNABEL & DRAXLER 1976, S. 350) in einer
Probe von Oberaudorf eingeschwemmtes Nannoplankton aus Unterkreide, Ober-
kreide, Paleozin und Untereozin feststellen. Diese Befunde machen gleichfalls eine
kalkalpine Herkunft dieses Feinstmaterials wahrscheinlich.

Der Vollstandlgkelt halber sei hier noch auf die braunroten Kérner von Spme]l
eingegangen, welche in den Katzenloch-Schichten immer wieder angetroffen wur-
den. Dieses Mineral wird in der Literatur auch als Chromit oder Picotit aufgefiihrt.
Nach FREIMOSER (1972, S. 54) weist es auf eine ,siidlich des Flysches gelegene Hei-
mat“ hin. SCHNABEL (in SCHNABEL & DRAXLER 1976, S. 331) fand in den Oberaudor-
fer Schichten einen ,hohen Anteil“ an Chromit; er nahm fur dieses Mineral ,ein
derzeit noch als exotisch zu bezeichnendes Liefergebiet im nérdlichen Einzugsbe-
reich des Inntaler Tertiars“ an (l. c., S. 339). Ergidnzend sei bemerkt, daf} Spinell
auch vom Verfasser in Diinnschliffen von Fabianii-Sandsteinen von Oberaudorf des
ofteren beobachtet wurde.

Abschliefend sei daher festgehalten, daf sowohl die anorganischen als auch die
organischen allochthonen Komponenten der Katzenloch-Schichten in seltener Ein-
mitigkeit auf eine stidliche Herkunft schliefen lassen. Beziehungen zum Norden
konnten hingegen nicht festgestellt werden.

3. Benachbarte Aufschlisse
a. Forststrafle im Norden des Katzenlochs

Das Schwarzerz wird von fein- bis grobkornigen, lagenweise auch feinkonglo-
meratischen Sandsteinen tektonisch unterlagert, deren Miachtigkeit iiber 5 m
betrdgt. Sie sind gut gebankt. Meist handelt es sich um arkoseartige Miirbsandsteine.
Ihre Farbe ist grau, dunkelgrau oder auch gelblichgrau; sie erscheinen hiufig hell
gesprenkelt. Mitunter weisen sie auf den Schichtflichen schwarze Tonbestege auf.

Diinnschliffe (G 1604—1611a/78, G 1624—1625 a/78) zeigen, dafl die Grundmasse
fast ganz zuriicktrite. Die Gesteine werden aus Quarz, Quarzaggregaten (dynamometa-
morph beansprucht), Feldspiten, Glimmer, darunter Muskowit, Glimmerschieferfetzen und
Pyrit in wechselnder Menge aufgebaut. Sedimentire Komponenten fehlen. Die Sandsteine
sind vollig fossilfrei.

Daneben treten schwarze, sandige, glimmerige Mergel auf, die tektonisch sehr
stark beansprucht sind. Thre Stellung im Profil konnte nicht restlos geklirt werden.
So bleibt unsicher, ob sie den Sandsteinen eingelagert oder mit diesen verschuppt
sind. Auch die Mergel lieferten kein einziges Mikrofossil.

Die Deutung dieser Schichtfolge bereitet Schwierigkeiten. Aus Mangel an Fos-
silien kann sie nicht datdiert werden. Ein Vergleich mit den siidhelvetischen Mittel-
schichten kommt kaum in Frage, da diese Ablagerungen wenigstens einige wenige
Grofdforaminiferen enthalten wiirden. Auch ein Vergleich mit den schwarzen, san-
digen Schichten der basalen Sandnock-Fazies (Reis 1896, S. 52—53) befriedigt nicht.
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Man konnte sogar versucht sein, an Arkosen der Grestener Schichten zu denken, wie
sie aus Oberdsterreich bekannt sind. In diesem Fall hitte man es mit der meso-
zoischen Unterlage des Siidultrahelvetikums zu tun. Vorerst ist jedenfalls eine Zu-
ordnung nicht moglich.

Nach einer aufschluflilosen Strecke werden weiter im Norden, kurz vor Que-
rung des Galon-Grabens, an der westlichen Boschung gelblichgraue, kalkreiche
Mergel der Buntmergelserie angetroffen (Abb. 1). Der Aufschluff, der
durch den Straflenbau entstanden ist, erstreckt sich auf einige Meter. Im siidlichen
Abschnitt treten rotliche, verquilte Mergel auf. Die gesamte Schichtfolge ist tekto-
nisch sehr stark durchbewegt.

Schlimmproben dieser Gesteine (3686, 3691—3692, 3715, 3730) enthalten wechselnd
reiche Mikrofaunen, in denen die pelagische Komponente iiberwicgt. Neben zahlreichen
Globigerinen, darunter G. hagni GoHrsanDT, wurden das Genus Globigerinatheka sowie die
Arten Globorotalia (Acarinina) bullbrooki BoLL1 und Globorotalia (Morozovella) spinulosa
CusHMAN festgestellt. Von besonderer Bedeutung ist das Auftreten der in unseren Breiten
nicht sehr hiufigen Gattung Hantkenina. Es wurden H. aragonensis NutTaLL, H. cf. arago-
nensis NutTaLL, H. dumblei WeinzierL & ArrLiN, H. cf. dumblei WEINzIERL & APPLIN,
H. longispina CusumaN und H. liebusi SHokHiNAa bestimmt. Das sand- und kalkschalige
Benthos tritt gewohnlich stark zuriick; charakteristische Arten sind Plectina dalmatina
(ScHuBerT) und Aragonia aragonensis (NutTaLL). Daneben wurden die Gattungen Psammo-
siphonella, Ammodiscus, Trochamminoides, Bolivinopsis, Bulimina, Stilostomella, Fissurina,
Nodosarella, Pleurostomella, Gyroidinoides, Nuttallides, Osangularia, Anomalinoides und
Cibicides beobachtet. Einige wenige Ostracoden und Fischzihnchen vervollstindigen das
faunistische Bild.

Die angefihrten Hantkeninen-Arten lassen auf den Zeitbereich tieferes bis
mittleres Lutet schliefen. Um Raum zu sparen, wurden die einzelnen Faunenele-
mente gemeinsam genannt. Infolge der starken tektonischen Vermengung ist eine
horizontierte Probenentnahme ohnehin kaum méglich.

Herr Dr. H. STRADNER, Wien, stufte diese Schichten mit Hilfe des Nannoplank-
tons in die Zonen NP 15—16 (Chiphragmalithus alatus-Zone und Discoaster tani
nodifer-Zone) ein (mindliche Mitteilung vom 28. 6. 1978). Nach Martint (1971,
S. 758, Tab. 5 auf S. 747) ist der hohere Teil der Hantkenina aragonensis-Zone zur
NP 15 zu rechnen.

Auf der gegeniiberliegenden Straflenseite wurde unter einer Baumwurzel ein
grauer, ockergelb verwitterter, brockeliger Ton aufgesammelt. Der sandige
Schlammriickstand (Probe 3716) fithrt eine sparliche, eintdnige Sandschalerfauna.
Es besteht daher Verdacht auf Siidultrahelvetikum (vgl. hierzu S. 184). Mogli-
cherweise ist aber die Mikrofauna durch Verwitterung dezimiert und die Kalkscha-
ler wurden lediglich weggeldst. Der Mangel an weiteren Aufschliissen verbietet hier
eine sichere Entscheidung. Die Probe ist aber in jedem Fall in das Ultrahelvetikum
zu stellen.

Halten wir daher fest: Das stidhelvetische Profil des Kat-
zenlochs wird im Norden von der ultrahelvetischen
Buntmergelserie ummantelt.43)

42) Im Spitherbst 1978 konnten an der westlichen Straflenboschung 40 m N der Kat-
zenloch-Schichten kleinere Aufschliisse in grauen und briunlichen Mergeln der Buntmergel-
serie beobachtet werden. Sic enthalten reiche Faunen des Maastrichts und des Paleozins. Der
stidhelvetische Aufbruch wird daher im N und im S von Maastricht, Paleozin und Lutet
in der Fazies der Buntmergelserie begleitet (vgl. hierzu S. 209, 218).
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b. Galon-Graben

Das wichtigste Schichtglied des Galon-Grabens sind die Schonecker
Fischschiefer, deren Bedeutung bereits frither gewiirdigt wurde (S. 173).
Sie ziehen vom Unterlauf des Katzenloch-Grabens den Galon-Graben entlang bis
zu einer Hohe von 725 m NN (Abb. 1). Sie sind im unteren Teil an zwei Stellen
durch eine Forststrafle aufgeschlossen. Weiter oben stofit man immer wieder auf
Bachanrisse dieser Schichten. Sie sind meist als dunkelgraue, plattige Mergel ausge-
bildet; auf den Schichtflichen beobachtet man nicht selten Fischschuppen und Ptero-
podenpflaster?). Gelegentlich werden stark zerfallene und daher unvollstindige Ske-
lette von Fischen gefunden. Schlimmproben (3726, 3729) enthalten reiche, aber sehr
cintonige Globigerinenfaunen, deren Gehiuse hiufig verdriickt sind. Eine eingehen-
de Bearbeitung des Nannoplanktons, der Foraminiferen, Pteropoden und Fischreste
steht noch aus. Die Schonecker Fischschiefer werden heute ganz allgemein in das
tiefere Unteroligozian (Latdorf = NP 21) gestellt (S. 173).

Im Oberlauf des Galon-Grabens werden die Schonecker Fischschiefer von
hellen, kalkigen Mergeln unterlagert (Proben 3727—3728). Diese fiihren reiche,
wenn auch vorwicgend etwas kleinwiichsige Mikrofaunen. In ihnen herrschen Glo-
bigerinen vor. Neben mittelgrofien, noch niher zu bestimmenden Arten wurden
G. officinalis SussoTINA und G. ciperoensis angustiumbilicata Borrr beobachtet.
Das Benthos wird durch Cyclammina acutidorsata (HANTKEN), Vulvulina subfla-
belliformis (HANTKEN), Bulimina sculptilis CusnmaN und Gyroidinoides girardanus
(REuss) charakterisiert. Dazu gesellen sich die Gattungen Psammosiphonella, Am-
modiscus, Robulus, Planularia, Nodosaria, Dentalina, Bolivina, Angulogerina,
Globobulimina, Valvulineria, Pullenia und Cibicides. Daneben stellen sich Stein-
kerne von Pteropoden sowie Fischzihnchen und -schuppen ein.

Wihrend die eigentlichen Schonecker Fischschiefer auf einen Extrembiotop
schlieffen lassen, hat man es hier mit ,normalen“ Mikrofaunen zu tun, welche ein
oligozines Geprige aufweisen. Thre Zusammensetzung gestattet einen Vergleich mit
Faunen der aufleralpinen und inneralpinen Molasse sowie des Kleinzeller Tegels
von Ungarn. Eine besondere Bedeutung kommt hierbei Bulimina sculptilis zu, einer
iiberwiegend unteroligozinen Art, welche u. a. auch in Haring (LUHR 1962, S. 123
bis 124), Reit im Winkl (Potschbichl), in den Fischschiefern des Zementstollens von
Marienstein und selbst in den Deutenhausener Schichten des Ammer-Profils auftritt.
Das Nannoplankton dieser Schichten ist einer freundlichen miundlichen Mitteilung
von Herrn Dr. H. STRADNER, Wien, vom 28. 6. 1978 zufolge weniger aussagekraftig.
Die Einstufung lautet: ,NP 19 und jlinger*.

Noch weiter im Liegenden folgen harte helle Kalkmergel bis Mergelkalke
(Proben 3776—3777, Schliffe G 1745—1748 a/78), welche verhiltnismiflig klein-
wiichsige und eintdnige Mikrofaunen enthalten. Man konnte diese Gesteine als
»Schichten mit kleinen Globigerinen® bezeichnen. Probe 3776 fuhrt iiberdies
»Nonion“ curviseptum SUBBOTINA, eine Art, die auch in den Hiringer Zement-
mergeln vorkommt (LUHR 1962, S. 138—139). Auch durch sie werden demnach fau-
nistische Beziehungen zum kalkalpinen Tertiir angezeigt. Es ist zu erwarten, dafl
diese Liegendschichten der Schonecker Fischschiefer in Stockletten tibergehen Es ist

5) Es liegt die spiralgewundene Gattung Limacina (= Spirialis vel Spiratella aucto-
rum) vor.
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geplant, an geeigneter Stelle Grabungen durchzufiihren, um diese Vorstellungen zu
verifizieren. Dabei wird die Grenzziehung Priabon/Latdorf von besonderem In-
teresse sein. —

Im Unterlauf des Galon-Grabens waren im Siiden der Schénecker Fischschiefer
zeitweise helle Mergel aufgeschlossen. Aus Probe 3722 wurde eine reiche, grof wiich-
sige Stockletten-Fauna ausgeschlimmt, die sich vorwiegend aus groflen Glo-
bigerinen zusammensetzt. Das reiche Benthos wird u. a. durch Semivilvulina
guembeli (HacN) und Cibicides truncanus (GUMBEL) reprisentiert. Das Auftreten
der Gattung Penoperculoides iiberrascht auf den ersten Blick (vgl. hierzu S. 200).

Probe 3721, nur wenig weiter im Stiden entnommen, birgt ebenfalls eine sehr
reiche Fauna, vor allem Globigerinen. Daneben wurde eine Ubergangsform von
Globorotalia (Turborotalia) cerroazulensis cerroazulensis (CoLE) zu Gl. (T.) cerroa-
zulensis cocoaensis CusHMAN beobachtet. Rohren- und bandfdrmige Sandschaler
sind hiufig; auch Saccammina fehlt nicht. Bemerkenswert sind umgelagerte Disco-
cyclinen, fast immer in Form von pyritimpragnierten Gerdllchen bzw. Splittern. Zu
den allochthonen Faunenelementen ist ferner die Gattung Quingneloculina zu zih-
len.

Weiter im Hangenden, in einem kleinen siidlichen Seitengraben, wurde ein hel-
ler, milder Mergel beprobt (3720). Er enthilt eine kleinwiichsige Mikrofauna mit
tiberwiegend verdriickten Globigerinen. Weitere pelagische Komponenten sind
Pseudobastigerina micra (CoLE) sowie ein kleines Gehduse von G. (T.) cerroazulen-
sis cocoaensis CUSHMAN. An eingeschwemmten litoralen Faunenbestandteilen sind
zu nennen: Textularia, Milioliden, Pararotalia, Rotorbinella, Asterigerina, Schlos-
serina, Cibicides und Bryozoen. Desgleichen treten Gehduse der Untergattung
Acarinina auf sekundarer Lagerstitte auf. Die fazielle und faunistische Ahnlichkeit
mit den Tonmergeln der Katzenloch-Schichten (S. 199) ist daher nicht zu verken-
nen.

Nach Aussage der pelagischen Foraminiferen gehdren die hellen Mergel in das
Priabon, wobei die tieferen Anteile dieser Stufe auszuschlieflen sind. Die Mikrofau-
nen sprechen zunichst fiir Stockletten. Das Auftreten allochthoner Komponenten
macht aber einen Vergleich mit den Katzenloch-Schichten notwendig.
Dabei scheinen die Umlagerungen zum Hangenden hin zuzunehmen. Auf die Frage
der Abgrenzung beider Schichten voneinander wird spiter noch zuriickzukommen
sein (S. 220).

Im Siiden schliefen an die hellen Mergel, durch eine Stérung getrennt, schwar-
ze, feinsandige, feinglimmerige Mergel an. Probe 3723 lieferte eine wohlerhaltene
Fauna, in der sand- und kalkschaliges Benthos iiberwiegt. Zahlreiche Polymorphin-
idae lassen auf nicht zu tiefes Wasser schlieflen. Neoflabellina reticulata (Reuss)
deutet auf Maastricht hin. Die pelagische Komponente tritt starker zuriick; sie wird
durch Hedbergella, Rugoglobigerina, Globotrincana, darunter GIl. stuarti
(pe Larr.) und Gl. contusa (Cusum.), Heterohelix, Pseudotextularia, Gublerina,
Planoglobulina und Racemignembelina vertreten. Ostracoden, Echinidenstachel
und Fischreste runden das faunistische Bild ab.

Es handelt sich wohl um siidhelvetische Aquivalente der Gerhartsreiter
Schichten und damit um hoheres Unter-Maastricht. Eine dhnliche Probe wur-
de in fritheren Jahren vom Verfasser (Hacen 1960, Fufin. 56a auf S. 82—83;
Fufln. 75a auf S. 111) den tieferen Hachauer Schichten zugerechnet, wogegen
HOpFNER (1970, S. 93) mit Recht Einspruch erhob.

205


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

In unmittelbarer Nihe dieser Schichten stehen dunkle Mergel an, welche durch
ihre reichen, grofwiichsigen Mikrofaunen als Obermaastricht ausgewiesen sind
(Proben 3724—3725). Von Angehorigen des Benthos seien genannt: Neoflabellina
veticulata (Reuss), Buliminella laevis (BeisseL), Bolivina incrassata Reuss und
Bolivinoides draco (Marsson). Leitende planktonische Arten sind Racemiguembeli-
na fructicosa (EGGER), Globotruncana stuarti (pE Larr.), Gl. contusa (Cusum.)
und Abathomphalus mayaroensis (Borri). Es bleibt vorerst ungewif}, ob diese Mer-
gel dem siidhelvetischen oder ultrahelvetischen Raum entstammen. Thr Reichtum an
pelagischen Faunenclementen spricht allerdings mehr fiir eine Zugehdrigkeit zur
Buntmergelserie.

Soweit dic anstehenden Gesteine im Unterlauf des Galon-Grabens. Als
Bachgerolle wurden schwach glaukonitische, grobkdrnige Sandsteine gefun-
den, die als siidhelvetisches Paleozin zu deuten sind. In Schliffen (G 1600 bis
1601 a/78) wurden cinige wenige Kleinforaminiferen, Reste von Serpula, Bryo-
zoen, Muscheln (Pycnodonte) und Echinodermen beobachtet. Ein grofler Block des-
selben Gesteins liegt ferner im Unterlauf des Katzenloch-Grabens (KNipSCHEER
1957, S. 420; HacN 1960, Fufin. 56 a auf S. 80—81). Auch im Moos-Graben wer-
den Blocke dieser Sandsteine angetroffen (S. 214).

Briunliche Ditrizpa-Kalke des Lutets scheinen im Bachschutt ziemlich hiu-
fig auf. Sie entsprechen dem héheren Anteil der Schwarzerz-Schichten s. 1. im Kat-
zenloch-Profil (S. 189). Das Schliffbild (G. 1617—16182/78) zeigt keinerlei Be-
sonderheiten; es wird durch die kalkigen Rohren von Ditrupa cornea (L.) gepragt.
Diesclben Gesteine wies REis (1896, S. 29) im Profil der Eisendrzter Zone im Ober-
lauf des Galon-Grabens nach. Es sei noch erwihnt, dafl auch im Helvetikum von
Neubeuern am Inn, bei Langweid, Ditrupa-Schichten anstehen, welche bisher als
Aquivalente des Nebengesteins gedeuter wurden (Hagn 1973, S. 193—195). Mog-
licherweise handelt es sich hierbei um ein und denselben Horizont.

Bemerkenswert ist ferner ein Bachgerdll eines grobkdrnigen Lithothamnien-
schuttkalks (Granitmarmor), der kleine rotliche Einschliisse enthilt. Im
Schliff (G 1612—1613 a/78) beobachter man vereinzelt Quarzkorner und sehr
selten Glaukonit. Kleine rotliche und graue Karbonatgerdlichen erweisen sich als
Riffschuttkalke, wie sie vom Verfasser (1973, S. 197) vom Kirchberg bei Neubeuern
am Inn beschrieben wurden. Das Gestein wird hauptsichlich aus Rotalgen aufge-
baut (u. a. Lithophyllum, Lithothamnium, Archaeolithothamnium, Lithoporella,
Pseudolithothamnium). An Foraminiferen wurden kleine Nummuliten, die Gattun-
gen Grzybowskia, Discocyclina, Eorupertia, Asterigerina rotula (Kaurm.), Gy psina
linearis (Hanzawa), Gypsina sp., Globigerina, Planorbulina und andere rotaliide
Formen festgestellt. Daneben kommen Bryozoen, Muschelschill und Echinodermen-
schutt vor. Es handelt sich hierbei um cinen obereozinen Algenschuttkalk des Siid-
helvetikums.

Andere Gerdlle werden aus einem feinkornigen, glaukonitischen Lithotham-
nienschuttkalk aufgebaut. In Schliffen (G 1614—1616 a/78) stellt sich nur verein-
zelt Quarz ein. Glaukonit erscheint hingegen stark angereichert. Seltener sind Pho-
sphoritkndllchen. Neben Corallinaceen-Grus treten zahlreiche Foraminiferen, dar-
unter Gypsina linearis (Hanzawa) auf. Auch diese Gesteine sind als siidhel vetisches
Obercozan anzusprechen. Sie entstammen wohl der Eisendrzter Fazieszone.

Der Vollstindigkeit halber sei noch auf einen Erzzug hingewiesen, der den
Siidhang des Oberlaufs des Galon-Grabens bildet. Er wurde von Reis (1896,
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S. 28—29) eingehend behandelt. In ithm treten eisenschiissige Sandsteine auf, die nur
vereinzelt Brauneisenkorner fithren (Schliffe G 1598—1599 a/78). Limonitische
Imprignationen sind hingegen haufig. Quarzkorner bilden den Haupranteil des
Gesteins. Neben erzimpriagnierten Nummuliten wurden auch erzfreie Gehiuse be-
obachtet. Diese eisenschiissigen tiefmitteleozinen Sandsteine sind Bestandreil der
Eisenirzter Fazieszone. Der Erzzug des Galon-Grabens ist dem Katzenloch-Floz im
Norden vorgelagert und von diesem durch Ultrahelvetikum getrennt.

c. Katzenloch-Graben

Die geologischen Verhiltnisse im Unterlauf des Katzenloch-Grabens wurden
vom Verfasser (1960, Fufin. 56 a auf S. 80—83; 1961, S. 154—156, Abb. 6) bereits
in fritheren Arbeiten dargestellt. Im Brennpunkt des Interesses standen hierbei die
Hachauer Schichten des Oberen Maastrichts, auf deren Bedeutung schon
eingangs (S. 172) hingewiesen wurde. Einen breiten Raum nimmt ferner die
Buntmergelserie ein, welche durch Ablagerungen der hochsten Oberkrei-
de, des Paleozins und des Mitteleozans vertreten wird. Lose Blocke eines bunten,
polygenen Sandsteins mit Grofiforaminiferen des tieferen Eozdns gehoren der siid-
ultrahelvetischen Wildflyschfazies an.

Neuere Beobachtungen ergaben, dafi die Folge Stockletten-Schon-
ecker Fischschiefer auch unterhalb der Veremnigung des Galon-Grabens
mit dem Katzenloch-Graben, nahe der Einmiindung in den Habach, zutage tritt.
Die Stockletten sind im Bachbetr selbst, die Fischschiefer an einer Forststrafle (unter
Quartir) aufgeschlossen. Der Einschnitt des Katzenloch-Grabens trennt die Auf-
schliisse voneinander, so dafy der Kontakt beider Schichtglieder nicht sichtbar ist.
Die Mikrofauna der Stockletten (Probe 3746) ist artenreicher als die etwas eintoni-
gen Vergesellschaftungen der Stockletten des Katzenlochs; vu. a. wurde Bulimina
truncana GUMBEL beobachtet. Die Schonecker Fischschiefer fithren wie iiblich eine
monotone Globigerinengemeinschaft (Probe 3745). Die Erhaltung der Gehiuse er-
innert an diejenige in den Fischschiefern der Vorlandmolasse.

Weiter bachaufwirts, etwa 30 m oberhalb der Hachauer Bank, stehen am siid-
lichen Grabenrand einzelne Banke eines plattigen, hellbliulichgrauen Feinsandkalks
an. Die Bankunterseiten erscheinen wulstig, stellenweise sind Wurmspuren festzu-
stellen. Die Michtigkeit der Bianke betrdgt meist 4—5 c¢m. Die Schichtflichen sind
hiufig mit Pflanzenhicksel iibersdt. In Diinnschliffen (G 1715—1716 a/78) erwei-
sen sich die Feinsandkalke als gradiert; neben Parallelschichtung zeigen sich auch
schraggeschichtete Lagen. An anorganischen Komponenten wurden hauptsichlich
Quarz, etwas Glaukonit, Pyrit, Spinell sowie kleine Karbonatgerdllchen nachge-
wiesen. Fossilschutt ist hdufig. Hervorzuheben sind vor allem Discocyclinen (frag-
mentir), Globigerinen, Pararotalia und Gypsina linearis (Hanzawa). Vereinzelt
konnten selbst umgelagerte Globotruncanen bestimmt werden.

Diese Feinsandkalke entsprechen damit in allen Ein-
zelheiten den mittleren Katzenloch-Schichten des Ty-
pus-Profils. Rews (1896, S. 6; 1897, S. 67) deutete diese Gesteine als unter-
eozdne Grenzsandsteine. Er hielt die Hachauer Schichten ,iiberlagert von Glimmer-
reichen, Pflanzenfragmente fithrenden Sandsteinen des unteren Tertidirs“ (1896, S. 6).

In enger Nachbarschaft zu diesen Hartbdnken wurde eine Schlimmprobe eines
grauen, weichen Mergels (Probe 3755) entnommen. Sie birgt eine sehr spirliche, et-
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was kleinwiichsige, iiberwiegend aus Globigerinen bestehende Mikrofauna, welche
keine niheren Angaben zulifit. Auch das Nannoplankton erlaubrt lediglich eine Ein-
stufung ab NP 15 (miindliche Mitteilung von Herrn Dr. H. STRADNER vom
28. 6. 1978). Von umso groflerer Bedeutung sind dagegen umgelagerte Formen aus
dem Neokom, da diese in den hoéheren Katzenloch-Schichten gehduft auftreten
(S. 200). Es wurden die Arten Parbabdolithus embergeri NogL und Nannoconus
colomi DE LAPPARENT bestimmt. So konnen auch die weichen Mergel dieses Auf-
schlusses den Katzenloch-Schichten einverleibt werden.

d. Forststrafleim Stiden des Katzenlochs

Die Tommergel der hoheren Katzenloch-Schichten grenzen im Siiden unmittel-
bar an tektonisch stark beanspruchte Mergel der Buntmergelserie (Abb. 3).
Thre Farbe ist grau, stellenweise sind sie schwach rotlich gefarbt. Der Schlammriick-
stand (Probe 3711) ist erfiillt von Kalzitruscheln. Sie fiihren cine mifig reiche,
etwas kleinwiichsige Mikrofauna, in der Globigerinen iiberwiegen. Daneben wur-
den Gehiuse von Globorotalia (Turborotalia) cerroazulensis cerroazilensis (COLE)
und kleinen Acarininen beobachtet. Das Benthos verteilt sich auf die Gattungen
Vulvulina, Plectina und Stilostomella.

Die Globorotalien weisen auf hochstes Mitteleozin hin. Nach Aussage des
Nannoplanktons sind die Mergel jiinger als NP 15 (briefliche Mitteilung von Herrn
Prof. Dr. E. MaRTINI vom 20. 12, 1977).

Nur wenig im Siiden davon wurde cin grauer, etwas griinstichiger Mergel auf-
gesammelt, der eine reiche Mikrofauna einschliefit (Probe 3712). Globigerinen tre-
ten in ihr stirker zuriick. Man beobachtet auffallend viele Flyschsandschaler
(Psammosiphonella, Saccammina, Ammodiscus, Glomospira, Trochamminoides,
Haplophragmoides) sowie die Gattungen Dorothia, Karreriella und Vulvulina. Die
Gattung Stilostomella ist ebenfalls iberraschend haufig. Ferner wurden Nuttallides
truempyi (NuTTALL), Cibicides grimsdalei NutTaLL und die Genera Astacolus, Pleu-
rostomella, Anomalinoides und Cibicides festgestellt. Fischreste fehlen gleichfalls
nicht.

Die vorliegende Mikrofauna kann mit Hilfe pelagischer Foraminiferen nicht
datiert werden. Nach MarTinI konnte die Nannoflora ,moglicherweise aus der Zone
NP 18 stammen, idlter ist sie jedenfalls nicht® (briefliche Mitteilung vom
20.12.1977). Damit kann die Probe in das tiefere Obereozdn eingestuft werden.
Die Foraminiferenfauna spricht fiir eine hochpelagische Fazies.

Im Siiden schliefft unmittelbar an die Buntmergelserie ein Span von Stock -
letten an (Proben 3713—3714, 3718). Thre Mikrofaunen lassen gegeniiber den
Stockletten des Katzenloch-Profils (S. 191) keine Besonderheiten erkennen. Sie ge-
héren gleichfalls dem Priabon an.

Nach ciner aufschluflosen Strecke von ca. 15 m stehen an der flachen Straflen-
boschung schwirzlichgraue, feinsandige, feinglimmerige, schwach glaukonitische,
pyritfithrende Mergel an (Proben 3689, 3731). Thre mifig reiche, nicht allzu gut
erhaltene, etwas kleinwiichsige Mikrofauna setzt sich hauptsichlich aus Globigerinen
zusammen. Neben der sehr hiufigen G. linaperta FinLay wurden die Globorotalien-
Arten Gl. (Morozovella) aeqia Cusuman & Renz, Gl. (Morozovella) lensiformis
SuBBOTINA, Gl. (Acarinina) mckannai (Wwite) und Gl. (Acarinina) soldadoensis
(BrRoNNIMANN) beobachtet. Das sand- und kalkschalige Benthos wird durch die
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Gattungen Bathysiphon, Gaudryina, Tritaxilina, Marssonclla, Vulvulina, Robu-
lus, Vaginulinopsis, Dentalina, Nodosaria, Bulimina, Stilostomella und Cibicides
vertreten. Verkieste Diatomeen konnen als Coscinodiscus bestimmt werden.

Die Fundschicht ist oberstes Paleozin — tiefes Untercozin. Auf Grund der
vorherrschenden pelagischen Faunenelemente sind die dunklen Mergel der Bun ¢ -
mergelserie zuzurechnen. Es bestechen aber durchaus Ankliange an die Mergel-
fazies des siidhelvetischen Paleozins, vor allem was den Gehalt an terrigenen Ein-
streuungen betrifft. Auf die Bezichungen zwischen der Dreiangelserie des Siidhelve-
tikums und den ultrahelvetischen schwarzen Leimernschichten im Allgiu wies be-
reits HOPFNER (1970, S. 118—119) hin.

Eng benachbart treten bldulichgraue, angewittert gelbliche, etwas plattige Mer-
gel auf. Schlammproben (3688, 3732) licferten reiche, grofiwiichsige Mikrofaunen.
Es wurden folgende Arten nachgewiesen: Gawudryina bavariana CusuMaN, Psendo-
clavulina eggeri CusHMAN, Heterostomella fovcolata (MarssoN), Orbignyna ovata
v. HaG., Neoflabellina reticulata (Reuss), Bolivina incrassata Rruss, Buliminella
lacvis (BEisser), Bolivinoides draco (MarssoN), Reussella szajnochac (Grzys.),
Racemigembelina fructicosa (EGGER), Globotruncana stuarti (bE LAPPARENT),
Gl. contusa (CusumaN), Gl. citac Botrri, Stensiocina labyrintbica CusuMaN &
Dorsey und Cibicides constrictus (v. Hac.). Heterohelicidae sind sehr hiufig.

Die Fauna lafit eine Einstufung in das mittlere Maastricht zu. Abathompbalus
mayaroensis (Borr1) konnte nicht ermittelt werden. Auch diese Mergel gehoren der
Buntmergelserie an. Fir diese Ansicht spricht allein schon Reussella szaj-
nochae, eine Art, die dem Helvetikum fremd ist (vgl. hierzu pE KLasz & Knir-
SCHEER 1954).

An der Kreuzung des nordlichen Seitenastes des Moos-Grabens mit der ncuen
Forststrafle (Abb. 1) wurde durch Bauarbeiten cin grofierer Aufschlufl in grauen
Kalkmergeln geschaften, der zahlreiche Megafossilien lieferte. Neben groflwiichsi-
gen Inoceramen wurden Cephalopoden, darunter auch Baculiten, Belemniten,
Echinodermen und andere Evertebraten gefunden. Die Fazies ecrinnert an die
Pattenauer Schichten des Nordhelvetikums. In den Schlammriickstinden (3679,
3682—3684, 3687) herrschen Inoceramenprismen vor. Die Foraminiferenfauna ist
reich an pelagischen Gattungen und Arten. Es scien genannt: Heterobelix, Pscudo-
textularia, darunter P. intermedia pe Kuasz, Hedbergella, Rugoglobigerina, Globo-
truncana, u. a. Gl. stuarti (bt LaprarenT), Gl. arca (Cusuman), Gl. contusa
(CusuMaN), Gl. citac Borrl und Pullenia. Dem Benthos gehoren u. a. Pseudoclavi-
lina eggeri CusHMAN, Heterostomella foveolata (MARssON), Bolivina incrassata
REuss, Buliminella lacvis (BEisseL), Bolivinoides draco (MARSSON), Stensiocina laby-
rinthica CusHMAN & Dorsey, Cibicides constrictus (v. Hag.) sowie die Gattungen
Spiroplectammina, Dorothia, Gyroidinoides, Gavelinella und Osangularia an. An
Ostracoden wurde Bairdia beobachtet.

Die Mikrofauna weist auf tieferes Maastricht hin. Die grauen Kalkmergel sind
gleichfalls zur Buntmergelserie zustellen.

Stidostlich der Tnoceramenstelle, im Bereich des siidlichen Seitenastes des Moos-
Grabens, wurden rote Mergel erschiirfc, die, wie erwartet, eine reiche, iiberwiegend
pelagische Foraminiferenfauna fithren (Probe 3681). Neben zahlreichen Globigeri-
nen, darunter G. bagni GourBaNDT und G. linaperta FiNLAY, wurden Globorotalia
(Morozovella) spinulosa CusumaN, Gi. (Acarinina) bullbrooki BoLL sowie Hant-
kenina licbusi SHokHINA und H. dumblei WeINZIERL & AprpLIN bestimmt. Benthoni-
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sche Begleiter sind Ammodiscus, Plectina, Robulus,. Aragonia, Fissurina, Osangu-
laria, Anomalinoides und Cibicides.

Das Alter dieser bunten Mergel ist mittleres Lutet. Es besteht eine grofie Ahn-
lichkeit zu den Mergeln aus der Nihe des Galon-Grabens (S. 203). Auch sie sind
als Buntmergelserie aufzufassen.

Aus alledem erhell, dafl das siidhelvetische Katzenloch-
Profil im Siiden von einer machtigen, in sich verschupp-
ten Serie ultrahelvetischer Schichten begleiter wird,
an deren Zusammensetzung hochste Oberkreide und Alt-
tertiar gleichermafien beteiligt sind.

An derselben Stelle wurden durch die Straflenarbeiten zwei grofle Blocke von Ser -
pentinit freigelegt. Sie konnten leider nicht aus dem Anstehenden geborgen werden, da
sie offensichtlich den Hang herabgeglitten sind. Herr Prof. Dr. J. LoEescuki, Tiibingen,
hatte die Freundlichkeit, Proben dieses Serpentinits zu untersuchen. Er teilte hieriiber fol-
gendes mit (briefliche Mitteilung vom 15. 11.1977): ,Die dichte griine Masse besteht aus
Faserserpentin (Chrysotil), der in einer Maschenstruktur den Olivin pseudomorph ersetzt
hat. Einzelne groflere, griinlich schillernde Kristalle sind wahrscheinlich Pseudomorphosen
von Serpentin und Karbonat nach Hornblende. Selten kann man in diesen grofleren Kri-
stallen griine Hornblendereste erkennen. Der Faserserpentin wird iberall von kleinen Erz-
kornchen (wahrscheinlich Magnetit) durchsetzt, die den chemaligen Fe-Gehalt des Olivins
reprisentieren. Chromit ist das einzige primir-magmatische Mineral, das noch erhalten ist.
Er ist in kleinen Nestern an seiner braunen bis griinlichbraunen Farbe und an seinem isotro-
pen Verhalten zu identifizieren. Das Gestein ist wahrscheinlich ein Hornblende-Peridorit,
der sehr stark hydrothermal verandert worden ist. Die hydrothermale Verinderung kommt
insbesondere durch die Serpentinisierung und durch die starke Karbonatisierung zum Aus-
druck. Die Karbonatisierung kann so weit gehen, dafl nur noch ein Karbonatpflaster vor-
handen ist. Das Gestein ist auflerdem brekziiert und von Kliiften durchserzt. Die Kliifte
sind mit Karbonat, (? Zeolithen) und Serpentin wieder verheilt. In den Kliiften trite eigen-
artigerweise eine frische braune Hornblende auf*.

Da die beiden Blocke nicht anstehend sind, konnen sie entweder glazial ver-
schleppt oder aus dem siidultrahelvetischen Wildflysch losgelost sein. Herr Prof.
LoescHKE sieht fiir das Gestein ,keinen Grund anzunehmen, dafl es verschleppt
wire ... Derartige Ultrabasite konnen in mehreren geotektonischen Positionen
auftreten®.

Es ist daher sehr wahrscheinlich, daff der Serpentinit aus dem Schutt einer kri-
stallinen Schwelle stammt, die mit dem Cetischen Riicken in Verbindung gebracht
werden kann (vgl. hierzu S. 186). Serpentinitbrockchen kommen ja auch im Rei-
selsberger Sandstein der tieferen Flyschoberkreide nicht selten vor. Groflere Blocke
kristalliner Gesteine sind nicht ungewohnlich; nach FremMoser (in Dosen 1970,
S. 102) handelt es sich hierbei um ausgewitterte Groffkomponenten aus Riesenkon-
glomeraten des Ultrahelvetikums.

e. Moos-Graben

Der Moos-Graben (Abb. 1) verliuft vorwiegend quer oder doch schrig zum
Streichen der Schichten. Er entbl6fit daher auf kiirzeste Entfernung die verschieden-
artigsten Ablagerungen. Die Aufschlufiverhdlinisse sind daher auflerordentlich gut.
Aus Mangel an Druckraum konnen hier allerdings nur die wichtigsten Beobachtun-
gen mitgeteilt werden. Die Ausfiihrungen beschrinken sich auflerdem auf den Un-
terlauf des Moos-Grabens; die im Oberlauf des Stidastes anstehende Buntmergel-
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serie bildet ohnehin eine Fortsetzung der Inoceramen-fiihrenden Schichten an der
neuen Forststrafle.

Die Aufschluflbeschreibung erfolgt von unten nach oben. Da das Profil noch
nicht ausgemessen wurde, werden Entfernungen nicht angegeben. Dank der ausge-
pragten lithologischen Unterschiede kdnnen die einzelnen Gesteine indes im Gelande
unschwer wiedererkannt werden.

Am Eingang des Moos-Grabens, nahe seiner Einmiindung in den Habach, ste-
hen an einem Hang tiber der Strafle siidhelvetische Stockletten an, denen
bankweise groberkorniger Lithothamnienschuttkalk (Granitmarmor)
eingelagert ist. Die drei entnommenen Schlammproben (3750—3752) lieferten sehr
unterschiedliche Mikrofaunen. Probe 3750 enthdlt eine sparliche, kleinwiichsige
Globigerinen-Vergesellschaftung, wihrend Probe 3751, im Abstand von 2 m von
der vorhergehenden Probe aufgesammelt, durch eine reiche und grofiwiichsige Fora-
miniferenfauna ausgezeichnet ist. Die zahlreichen, meist verdriickten Globigerinen
lassen im Verein mit ebenfalls dominierenden Flyschsandschalern einen Vergleich
mit den Stockletten des Katzenloch-Profils zu. Die Globorotalien weisen auf mirtle-
res Priabon hin. Die dritte Probe (3752) stammt aus Lithothamnienschuttmergeln;
in ihr treten zahlreiche litorale Faunenelemente auf, die ehemals die Rotalgenwie-
sen besiedelten. Es sind dies Nummuliten, Discocyclinen, Asterigerinen, Schlosseri-
nen, Korobkovellen, Bryozoen und Echinidenreste. Derartige Faunen charakterisie-
ren die Untiefen im Bereich der Intrahelvetischen Schwelle und wurden nach Siiden
in den Stocklettentrog verfrachtet (Literatur bei Hagn 1967, S. 283). Sie diirfen mit
den allochthonen Faunenelementen der Katzenloch-Schichten nicht verwechselt wer-
den (S. 199).

Weiter grabenaufwiirts ist zundchst olivgraue Buntmergelserie des
Lutets aufgeschlossen (Proben 3739, 3761). Die kalkreichen Mergel, deren Kliifte
ockergelb verfirbt sind, erscheinen stark zerschert. Der Diinnschliff einer hirteren
Lage (G 1719 a/78) liflt die tektonische Durchbewegung gut erkennen. Neben
Globigerinen und Globorotalien wurde vor allem Plectina dalmatina (SCHUBERT)
beobachtet.

Einige Meter bachaufwirts, auf der gegeniiberliegenden, orographisch gesehen
rechten Bachseite, sind dunkelgraue bis schwarze, teilweise verquilte Mergel
aufgeschlossen (Proben 3747, 3762—3763). Sie werden durch ihre reichen Sand- und
Kalkschalerfaunen als tieferes bis mittleres Paleozin ausgewiesen. Gekielte Globo-
rotalien konnten nicht festgestellt werden. Diese dunklen Gesteine sind gleichfalls
zur Buntmergelserie zurechnen.

Als nichstes begegnet man dunkelroten Tonen, die zeitweise am linken Hang
unter einem umgestiirzten Baum zuginglich waren (Proben 3744, 3764). Thre Mi-
krofauna besteht hauptsichlich aus Flyschsandschalern, darunter Psammosiphonella
und Hormosina. Diese werden von Arenobulimina, Reussella szajnochae (Grzys.)
sowie einigen wenigen Lagenidae und rotaliiden Formen begleitet. Das Alter dieser
Tone ist hhere Oberkreide. Das Nannoplankton (det. H. STRADNER) deutet auf
Campan hin. Eine weitere Probe roter Pelite, die mit dunkelbliulichgrauen Tonen
verknetet waren (Probe 3740), lieferte dariiber hinaus Rzehakina epigona
(RzeHAK), Globigerinen und gekielte Globorotalien (Morozovellen) aus der welas-
coensis- und aeqia-Gruppe. Durch letztere wird hoheres Paleozin angezeigt. In die
Tone war ferner ein Brocken einer feinkornigen polygenen Brekzie cingeprefic

(Schliffe G 1688—1689 a/78). Alle diese Befunde sprechen fiir eine mehr sid -
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ultrahelvetische Fazies (vgl. hierzu S. 184). Die roten Tone sind daher
oberkretazisch, die grauen Pelite gehoren hingegen dem dlteren Alttertidr an.

Auf derselben Bachseite folgen Binke eines fein- bis hochstens mittelkdrnigen
Lithothamnienschuttkalks, der lagenweise in Feinsandkalke Gbergeht. In den Diinn-
schliffen (G 1704—1706a/78, G 1723—1724 a/78) bcobachtet man zahlreiche
Gypsinen, welche den gewdhnlichen stidhelvetischen Lithothamnienschuttkalken
weitgehend fremd sind. Diese Gesteine seien daher als Lithothamnien-Gypsinen-
kalke bezeichnetr. Auffallend ist ferner das verhiltnismaflig haufige Auftreten von
umgelagerten Globotruncanen; auch Acarininen und Morozovellen auf sekundirer
Lagerstitte wurden festgestellt. Umlagerungen dieser Art sind in Lithothamnien-
kalken bisher ein Novum. In Verbindung mit den Feinsandkalken kommt daher
eine Zugehorigkeit zu den Katzenloch-Schichten in Betracht.

An diese Kalke schmiegen sich helle, weiche Mergel an. Probe 3756 fiihrt eine
obereozine Stocklettenfauna vom Typus Katzenloch. Eine weitere Probe (3765)
enthilt zusatzlich abgerollte Milioliden, Nummuliten, Pararotalien und Asterigeri-
nen. Auch umgelagerte Globotruncanen fehlen nicht. Es liegt daher nahe, diese Mer-
gel mit den hoheren Katzenloch-Schichten in Beziehung zu bringen.

Der nichste Aufschluff, immer noch auf der linken Grabenseite, lieferte dunkel-
graue, tonige Mergel mit dunkelroten Schmitzen. Sie bergen eine Mischfauna aus
hoherer Oberkreide und Oberpaleozdn (Probe 3741). Es wurden daher, ahnlich wie
in Probe 3740, verschieden alte Mergel tektonisch miteinander vermengt. Auch sie
sindim Ultrahelvetikum beheimater.

Noch weiter bachaufwirts treten an einer Bachbiegung graue, dunkelgefleckte,
etwas plattige kalkige Mergel zutage. Sie schliefflen ungemein reiche und grofwiich-
sige. Mikrofaunen ein (Proben 3742, 3757). An leitenden Arten seien angefiihrrt:
Bolivina incrassata Reuss, Reussella szajnochae (GrzYB.), Racemiguembelina fructi-
cosa (EGGER), Globotruncana stuarti (bE LApPARENT), Gl. contusa (CusHMAN) und
Ab. mayaroensis (Borri). Die letztgenannte Art gestattet eine Einstufung in das
Obere Maastricht. In Schliffen hirterer Lagen (G 1725—1726 a/78) wurden phos-
phoritische Einschliisse beobachtet. Das Gestein gehdrt unzweifelhaft der Bunt-
mergelserie an.

Auf der rechten Bachseite schliefit ein lingerer Aufschluf} in schwarzen, mehr
oder weniger sandigen Mergeln an, denen einzelne Sandsteinbanke eingeschaltet
sind. Das vollige Fehlen von Fossilien macht eine Beurteilung dieser Gesteine
schwierig. Sehr wahrscheinlich liegen paleozine Ablagerungen der Sandnock-Fazies
vor (vgl. hierzu REets 1896, S. 52—53; S. 181). Diese Ablagerungen kénnen ent-
lang einer Forststrafle N des Steinecks oberhalb Mauer, 6stlich der Roten Traun,
bequem studiert werden. Die regelmaflige Wechsellagerung von schwarzen Sand-
und Tonmergeln mit Sandsteinbanken lafit an eine flyschartige Fazies denken.

Es folgen graue, schr feinkornige, milde Mergel. Eine Schlammprobe (3748)
erbrachte cine sehr spirliche und kleinwiichsige Globigerinenfauna, dazu Pyritku-
geln, die vielleicht einmal Radiolarien waren. Diese Mergel erinnern an Vorkom-
men im Oberlauf des Miihlgrabens E Hammer (E der Roten Traun; vgl. hierzu
S. 216). Thr Alter ist Mitteleozdin. Nach Aussage des Nannoplanktons (fide
STrRADNER) gehoren diese Schichten in die NP 16—17. Sieentstammendem Ultra -
helvetikum.

Der folgende Aufschlufl befindet sich am linken Bachrand. Er enthiillt schwar-
ze, feinsandige Mergel, die mit Hilfe ihrer Mikrofauna als Maastricht bestimmt
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werden konnen (Probe 3749). An Leitformen seien Bolivina incrassata Reuss, Bo-
livinoides draco (MarssoN) und Globotruncana contusa (CusHMAN) genannt. Das
planktonische Element wird ferner durch Gublerina und Rugoglobigerina vertre-
ten. Das sand- und kalkschalige Benthos ist wohl entwidkelt (u. a. Bathysiphon).
Die Mergel sind daher der siidhelvetischen Oberkreide zuzuordnen.

Diese Schichten werden im SW von priabonen Globigerinenmergeln abgelost.
Thre Aufschluflbreite betrigt mehrere Meter. Sie sind als dunkelgraue, milde, stiickig
brechende Mergel mit schwarzvioletten Kliiften ausgebildet. Aus thnen wurden rei-
che Stockletten-Faunen vom Typus Katzenloch ausgeschlimmt (Pro-
ben 3743, 3758—3759). Die Nannoflora lifit eine Einstufung in die Zone NP 19 zu
(miindliche Mitteilung von Herrn Dr. STRADNER vom 28. 6. 1978).

Im Hangenden schlieflen plattige Bianke eines blaugrauen Feinsandkalks an.
In Schliffen (G 1707—1709 a/78) erweist sich das Gestein als gradiert; der Fossil-
gehalt (vor allem Foraminiferen) ist starken Schwankungen unterworfen. Alle
Merkmale deuten auf die mittleren Katzenloch-Schichten hin.

Nach einer groflen Bachkehre stehen am linken Ufer erneut Stockletten an. Die
olivgrauen, milden Mergel enthalten reiche Mikrofaunen des Obereozidns (Proben
3760, 3766). Auf der gegeniiberliegenden Bachseite streichen einige Hartbidnke zu-
tage. Unter dem Mikroskop zeigten sich diese teils als Feinsandkalke (Schlifte
G 1727 a/78, G 1733—1735 a/78), teils als feinkornige, glaukonitische Litho-
thamnienschuttkalke (Schliffe G 1728—1729 a/78, G 1737—1738 a/78). Bank-
weise beobachtet man einen faziellen Ubergang beider Gesteine (G 1736 a/78). Die
Feinsandkalke sind feingeschichtet und gradiert; diinne, sandreichere Zwischenla-
gen verleihen den Binken ein laminiertes Aussehen. Diese Ausbildung ist von den
mittleren Katzenloch-Schichten nicht wegzukennen. Sie sind ge-
wohnlich reich an feinem Lithothamniengrus. Die Lithothamnienschuttkalke, welche
tektonisch teilweise sehr stark beansprucht sind, erscheinen weniger charakteristisch.
Thr gemeinsames Auftreten mit den Feinsandkalken spricht aber ebenfalls fiir eine
Zugehorigkeit zu diesen Schichten.

Der Vollstindigkeit halber wurden auch die wichtigsten Bachgerdlle
naher untersucht.

Das Kristallin wird durch rédichbraunen Quarzporphyr vertreten
(Schliff G 1690 a/78). Dieses Gestein ist im Vorland des Sulzbergs nicht selten
(FREIMOSER in DoBEN 1970, S. 99, 101). Es handelt sich um isolierte Blocke aus dem
Wildflysch (L. c., S. 102).

Gesteine aus dem Flysch gehoren naturgemifl zu den haufigsten Gerdllen.
Als Beispiel wurde ein dunkelgriinlichgrauer, feinkorniger, glaukonitischer Sand-
kalk gewahlt (Schliff G 1722 a/78). Er erinnert schr stark an Glaukonitsandsteine
der Quarzitgruppe des ,,Gaults“, enthilt aber spirliche pelagische Foraminiferen
der Oberkreide. Nach FREIMOSER (1972, S. 34—35) besitzt die Zementmergel-Serie
der hoheren Oberkreide am Nordhang des Sulzbergs infolge tektonischer Beanspru-
chung ein ,gaultartiges® Aussehen, ein Umstand, der hiufig zu Verwechslungen ge-
fiihrt hat. Unser Geroll stammt aus der ,Mischfazies® der Zementmergel-Serie
(FREIMOSER 1972, S. 40—41).

Zum siidultrahelvetischen Wildflysch ist ein Riesenblock einer grob-
struierten, polygenen Brekzie mit Fossilresten zu rechnen. Das Gestein ist mit Mer-
gel- und Schieferfetzen gespickt, deren Linge den Betrag von 7 cm gelegentlich
tibersteigt. Die Einschlisse sind meist griin, teilweise aber auch rot oder schwarz. In

21

(W3]


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Dunnschliffen (G 1693—1694 a/78) beobachtet man an kristallinen Komponenten
hauptsiachlich Quarz, Feldspat, Glimmer, Phyllite und diabasihnliche Gesteine. Die
organischen Reste verteilen sich auf kleine Nummuliten, Assilinen, Bryozoen,
Austernschalen und Echinodermenreste. Das Alter dieser Brekzie ist Untereozan®).
Entsprechende Gesteine wurden bereits frither im Moos-Graben und im Katzenloch-
Graben nachgewiesen (HacN 1955 b, Taf. 40, Bild 1; 1960, Fufln. 56 a auf S. 81, S. 98). Ein
altes Sammlungsstiick dieser Brekzien schliefit einen Knochenrest ein. Kenawy (1966, S. 107
bis 108) bearbeitete die Grofiforaminiferen dieses Vorkommens, das er in das Cuis stellte.
Die vorherrschende Art ist Nummulites pernotus Scraus. FREIMOSER (in DoBEN 1970, S. 103)
bezweifelte im tibrigen zu Unrecht die siidultrahelvetische Herkunft dieser Gesteine.

Der Buntmergelserie sind rotlichgraue Mergelkalke mit griinlichen
Reduktionsflecken zuzurechnen. In Schliffen (G 1695—1696 a/78) wurden zahlrei-
che dorsoventral abgeplattete Globotruncanen der Gl. lapparenti-Gruppe festge-
stellt. Es liegen somit dltere Horizonte als Maastricht vor.

Als siidhelvetisches Palecozidn sind grobkdrnige Sandsteine mit
Operculinen, Discocyclinen, Serpuliden, Bryozoen, Cranienresten und Echinoder-
menschutt aufzufassen (Schliffe G 1684—1686 a/78). Blocke dieses Gesteins wur-
den auch im Katzenloch-Graben und im Galon-Graben gefunden (S. 206).

Dasselbe Alter und dieselbe Herkunft besitzt ein briunlicher, grobkorniger,
etwas sandiger Lithothamnienschuttkalk mit reichlich Schalenresten von Pycnodon-
te und Bryozoen. Die Fossilreste schwimmen in ciner wohl entwickelten sparitischen
Grundmasse (Schliffe G 1730—1732 a/78). Das Anstehende dieses Gesteins ist aus
dem Kressen-Graben bekannt. Die Fossilschuttkalke folgen im Profil iiber schwarzen,
sandigen Mergeln und sind daher als Sedimente des hoheren Thanets zu betrachten
(vgl. hierzu REis 1896, S. 32).

Dem stidhelvetischen Obereozan konnen helle, feinkodrnige Li-
thothamnienschuttkalke einverleibt werden, welche ziemlich hiufig grofle Eindriicke
von Stockletten-Gerdllen (, Tongallen®) aufweisen. Das feinsandige, schwach glau-
konitische Gestein ist auf der Bankunterseite meist etwas grobkorniger. In Diinn-
schliffen (G 1682—1683 a/78) wurden u. a. Heterostegina und Gypsina linearis
(Hanzawa) beobachtet.

Eine ctwas abweichende Fazies zeigt ein sehr feinkorniger Lithothamnien-
schuttkalk, in den lagen- oder nesterartig groberes Material eingelagert ist. Seine
Schichtung ist sehr unregelmifig, die Schichtflichen sind uneben. Rutschungserschei-
nungen verlethen dem Gestein einen flyschartigen Habitus. Man wird dadurch an die
Karzenloch-Schichten erinnert, doch konnten in den Diinnschliffen (G 1691 bis
1692 a/78) keine Einschwemmungen aus dem Siiden nachgewiesen werden. Die
Zuordnung bleibt daher vorerst noch offen.

Ein plattiger Fossilschuttkalk, der als Lesestein im Hangschutr gefunden wur-
de, lafit sich dagegen in allen Punkten mit der Basisbank der Katzenloch-
Schichten des Typus-Profils vergleichen. Das Gestein ist ungemein fossilreich.
Es wurden auflerdem zahlreiche Karbonatgerollchen festgestellt (Schliffe G 1720
bis 1721 a/78).

%) Dieselben Gesteine wurden von Faurr (1978, S. 16 usf.) als Bernreither Fazies aus
Niederdsterreich beschrieben. Die graugriinen Sedimente fiithren u. a. Nummuliten und Assi-
linen; ihe Alter ist Untercozin.
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Den wichtigsten Fund stellt ein kantengerundetes Bachgerdll mit den Maflen
28 X 23 X3 cm dar, das mit der extremen Schuttfazies der basalen Katzen-
loch-Schichten vertraut macht. Das Gestein ist als Feinkonglomerat mit
Fossilresten ausgebildet. Die grofiten Gerdllchen erreichen einen Durchmesser von
tiber 3 mm. Die meisten Komponenten, die hiufig nur kantengerundet sind, erschei-
nen von einer diinnen dunklen Rinde umgeben (Taf. 15, Bild 1—2). Ein Firbetest
mit Alizarin-S ergab, dafl unter den karbonatischen Gemengteilen Dolomit bet wei-
tem iiberwiegt. Gegeniiber der Basisbank des Katzenlochs treten dic Mikrofossilien
starker in den Hintergrund (Schliffe G 1677—1679 a/78). Es kommen aber diesel-
ben Gartungen und Arten vor. Nummulites cf. fabianii (PrReEVER) konnte ebenfalls
nachgewiesen werden.

Fazit: Auch im Moos-Graben, der einer siidlicheren Zone als der Katzenloch-
Graben angehort (S. 218), konnten Katzenloch-Schichten im Gefolge von priabo-
nen Stockletten aufgefunden werden. Sie werden von mannigfach ausgebildeten
siidhelvetischen und ultrahelvetischen Ablagerungen begleitet. Thr mehrfaches Auf-
treten kann durch eine starke Verschuppung des Profils erklirt werden. Auch
im Moos-Graben bildet demnach das Stdhelvetikum
fensterartige Aufbriiche inmitten des Ultrahelvetikums.

Die anstehenden und verschleppten Vorkommen von Katzenloch-Schichten im
Moos-Graben erginzen dariiber hinaus unsere Kenntnis dieser Schichten in hdchst
erfreulicher Weise. Wahrend im Typusprofil eigentliche Lithothamnienschuttkalke
fehlen, beteiligen sich diese weiter im Stiden in betrichtlichem Ausmafl am Aufbau
dieser Schichtfolge. Die Feinsandkalke sind ebenfalls weit verbreitet. Ohne Kenntnis
der Typlokalitdt wire eine sichere Deutung allerdings nicht moglich. Dasselbe gilt
fiir die Feinkonglomerate mit N. cf. fabianii; bis noch vor kurzer Zeit hitte man
das oben erwihnte Rollstiick als glazial verschlepptes Gerdll aus dem Oberaudorfer
Priabon deuten miissen (vgl. hierzu S. 225).

Die Westbegrenzung der Katzenloch-Schichten wird durch den Sulz-
berg-Flysch gegeben. Hierzu sind keine weiteren Bemerkungen nétig.

4 Benachbarte Gebiete

Inzwischen konnten Aquivalente der Katzenloch-Schichten auch auflerhalb des
engeren Untersuchungsgebietes nachgewiesen werden. Da die Untersuchungen erst
begonnen haben, seien die folgenden Mitteilungen kurz gehalten.

Im Gebiet von Schoneck, also im Westen des Galon-, Katzenloch- und
Moos-Grabens, fand pe Krasz (in Ganss 1956, S. 63) Sandsteinbinke, welche
Stockletten eingeschaltet sind. Der genannte Autor beobachtete in thnen rasch wech-
selnde sandige und mergelige Lagen. Es besteht daher der dringende Verdacht auf
Katzenloch-Schichten, zumal in ithrer Nihe gleichfalls Buntmergelserie zutage tritt.

Weiter im Osten wurden Feinsandkalke der Katzenloch-Schichten im Mt h! -
Graben, E Hammer, ostlich der Roten Traun, entdeckt. Das Vorkommen ist
dem Flysch des Kachelsteins (Teisenberg-Massiv) vorgelagert; die Aufschlisse lie-
gen kurz oberhalb der Einmiindung des Kaf3-Grabens. Die Feinsandkalke treten als
einzelne Banke inmitten von Stockletten auf, die u. a. durch Hantkenina alabamen-
sis CusHMAN als Priabon ausgewiesen sind. Die Hartbinke zeigen wulstige Schicht-
unterseiten; weitere Merkmale sind wellige Schichtflichen, Schrigschichtung, graded
bedding und Bioturbation. In Diinnschliffen beobachtet man ecinen wechselnden
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Fossilgehalt; Globigerinen sind hdufig. Pyritimpragnationen gehdren zum gewohn-
ten Bild. An bezeichnenden anorganischen Komponenten sind Kérner von Spinell
und feinster Karbonatschutt zu nennen.

Die Feinsandkalke weisen zweifellos einen flyschartigen Habitus auf. Auf sie
wurde der Verfasser von Herrn Dr. J. H. Z1EGLER, Miinchen, aufmerksam gemacht,
der sie wihrend einer Kartierung des Gebietes im Jahre 1962 auffand. Die Auf-
schliisse des Miihl-Grabens sind der Sandnock-Zone 1m Sinne von REts (1896) zuzu-
rechnen. Die Stockletten werden an manchen Stellen von Buntmergelserie umsiumt.

Im Oberlauf des Miihl-Grabens stehen weiche, feinstsandige, graue Mergel an,
denen diinne Biankchen eines Feinsandsteins eingelagert sind. Sie fithren spirliche
und meist ziemlich kleinwiichsige, fast ausschlieflich pelagische Mikrofaunen. U. a.
wurden die Gattungen Globigerina, Globorotalia (Acarinina), Gl. (Turborotalia),
Truncorotaloides und Pscudobastigerina beobachtet. Daneben stellen sich umgela-
gerte Globotruncanen ein. Das Alter dieser Mergel ist Mitteleozin. Die Sandstein-
bankchen sind teilweise gradiert; sie enthalten Kristallin des Stidultrahelvetikums
(Phyllit, Griinsteine). Auflerdem wurden seifenartige Anreicherungen opaker Kor-
ner (? Magnetit) ermittelt. An organischen Resten konnten Globigerinen, Disco-
cyclinen sowie umgelagerte Globotruncanen nachgewiesen werden.

Die Mikrofaunen der weichen, grauen Mergel sind bedeutend drmer als dieje-
nigen der Buntmergelserie. Sie erinnern an eine Fauna aus feinkdrnigen, grauen
Mergeln des Moos-Grabens (S. 212). Bezeichnend ist die Einlagerung von Sand-
steinbankchen, die sich iiberwiegend aus kristallinen Komponenten zusammenset-
zen. Die vorliegenden Gesteine sind daher in das Siidultrahelvetikum zu stellen.

Es sei noch vermerkt, dafl der Miithl-Graben reich an Flyschschutt ist. Die Hall-
ritzer Serie der hoheren Oberkreide kann in allen Variationen studiert werden.
U. a. wurden Fein- und Grobbrekzien, spiculitische Feinsandkalke, Glaukonitsand-
steine und Kieselkalke angetroffen.

Anzeichen fiir Umlagerungen aus dem Siiden wurden auch in der Bohrung
Kressenberg VI in einer Teufe von 44,5 m festgestellt (vgl. hierzu
Z1EGLER 1960, S. 213). In einer teilweise etwas kleinwiichsigen Globigerinenfauna,
in der auch Globorotalia (Turborotalia) cerroazulensis cocoaensis CUSHMAN auf-
tritt, wurden nicht selten pyrinimprignierte Discocyclinen-Gerdllchen bzw. -split-
ter, Nummuliten und Bryozoen entdeckt. Thr Erhaltungszustand sticht deutlich von
demjenigen der autochthonen Fauna ab. Entsprechende Einschwemmungen wurden
in den Mergeln der Katzenloch-Schichten des Typus-Profils sowie des Galon-Gra-
bens beobachtet (S. 205). Denselben Horizont stuften MarTiINT & MULLER (1971,
S. 384) mit Hilfe des Nannoplanktons in die Zone NP 20 ein.

Die Bohrung Kressenberg VII wurde NNW Mitterstatt ESE Kressenberg ab-
geteuft (ZieGLER 1975, Abb. 70). Die erbohrten Stockletten stellen das Hangende
der Siidschuppe des Kressenbergs dar (Reis 1895), gehdren also zur siidlichen Kres-
senberger Fazieszone. Hierher sind wohl auch die Stodkletten vom Dach des Mau-
rer-Flozes zu rechnen. Den Herren Dr. J. H. ZiecLer und H. RiscH sei fiir die Er-
laubnis zur Einsicht in die erwihnte Probe auch an dieser Stelle herzlich gedankt.

Noch weiter im ENE, im Leitenbach SE Teisendorf, stehen im
sog. Ramsau-Fenster Schichten der siidhelvetischen Oberkreide und des Alttertidrs
im Verein mit Buntmergelserie an (FrRemMoser 1972, S. 27—31, Abb. 5). Aus dieser
Aufschluflgruppe beschrieb der genannte Autor ein Vorkommen von Rupel, das er
fur ein Aquivalent der Tonmergelschichten der Molassezone hielt.
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Es wurden einige Anstrengungen unternommen, diese Mergel wieder aufzufin-
den. Zu diesem Zweck wurden 25 Schlimmproben untersucht, von denen die mei-
sten Herr J. WUHRL allein aufsammelte. Leider befand sich keine Molasseprobe dar-
unter.

Dennoch wurden einige Beobachtungen gemacht, die nicht unerwihnt bleiben
sollen. Zunichst einmal konnte in der Buntmergelserie nicht nur Maastricht, son-
dern auch Paleozin festgestellt werden, und zwar nordlich und siidlich des stidhel-
vetischen Erzzuges (Re1s 1896, S. 57). Die harten Sandsteine, welche schwarzen,
sandigen Mergel eingelagert sind, erwiesen sich im Dunnschliff als Hachauer
Schichten. Nordlich davon wurde am linken Bachufer eine Probe eines grauen, sehr
feinkornigen Mergels entnommen, der eine obereozine, etwas kleinwiichsige Mikro-
fauna einschlieffit. Diese Mergel werden im Norden von Buntmergelserie begrenzt.
Die Aufschluflverhiltnisse des Leitenbachs sind daher bedeutend komplizierter, als
dies FREIMOSER annahm.

Diese obereozinen Mergel, in denen wie in der Bohrung Kressenberg VII
Globorotalia (Turborotalia) cerroazulensis cocoaensis CusHMAN vorkommt, ent-
halten nun ebenfalls allochthone Faunenelemente, wie sie fiir die Katzenloch-
Schichten typisch sind. Es seien hier nur abgerollte Gehduse der Gattung Pararotalia
sowie Asterigerinen genannt. Auflerdem wurden umgelagerte Globotruncanen beob-
achtet. Die autochthone Fauna ist kleinwiichsig und erscheint verarmt; auch dieser
Befund weist auf die Katzenloch-Schichten hin (S. 219).

Daraus geht hervor, dafl die Katzenloch-Schichten eine weitere Verbreitung
besitzen als urspriinglich angenommen wurde. Sie treten auch im Leitenbach in ge-
wohnter Umgebung auf. Sie sind auch an dieser Lokalitdt an Siidhelvetikum (hohe-
re Oberkreide, Erzschichten des Cuis) gebunden, das im Norden und im Stiden von
Ultrahelvetikum (Maastricht und Paleozdn) umsdumt wird.

D. Deutung und Folgerungen

1. Die tektonische Gesamtsituation

Die vorangegangenen Ausfiihrungen wurden deshalb so ausfuhrlich gehalten,
um die ,Umwelt“ der Katzenloch-Schichten moglichst vollstindig aufzeigen zu
kdnnen. Es zeigte sich, dafl diese Ablagerungen stets im Gefolge von Siidhelvetikum
und Ultrahelvetikum auftreten. Dieses ,,Gespann®“ wurde abgesehen von der Typlo-
kalitat auch 1im Katzenloch-Graben, im Moos-Graben, im Miihl-Graben sowie im
Leitenbach SE Teisendorf beobachtet.

Das siidhelvetische Profil des Katzenlochs stellt eine zusammenhingende
Schichtfolge dar, auch wenn es Schichtreduktionen und andere tektonische Kompli-
kationen aufweist (S. 193). Da die Katzenloch-Schichten mit den Stockletten eng
verknlipft sind, kénnen sie als ihr Hangendes aufgefafit werden. Mit grofler Wahr-
scheinlichkeit gehoren auch die Hachauer Schichten des Katzenloch-Grabens zu die-
sem Profil, desgleichen wohl auch die losen Vorkommen von siidhelvetischem Pa-
leozin.

Auf die starke tektonische Zerstiickelung des Untersuchungsgebietes machte
bereits Rers (1896, S. 107, Abb. auf S. 106) aufmerksam. Er sprach von einem
»Hachauer Einbruchsgebiet“. Siidlich des Galon-Grabens und 6stlich des Katzen-

217


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

lochs sind Storungen anzunehmen, an denen das E-W verlaufende Streichen durch
cin NW-SE gerichtetes abgelost wird (vgl. hierzu REis 1895).

Die Aufschliisse im Galon-Graben verkorpern, von Ausnahmen (S. 221) ab-
gesehen, einen Teil der Eisendrzter Zone. Das Katzenloch-Profil bildet hingegen die
sidwestliche Fortsetzung des Maurerschurf-Komplexes, ist also dem Siidteil der
Kressenberger Zone zuzuordnen. Es entspricht damit der Stidschuppe des Kressen-
bergs. Der Moos-Graben indes reprisentiert eine noch siidlichere Einheit, ndmlich
die Sandnock-Zone. Sein Schichtbestand harmoniert gut mit dem des Mithl-Grabens
und der nordlich anschlieflenden Gebiete. Der Begriff Zone wird hier in doppeltem
Sinne verwendet, nimlich sowohl in paliogeographischer als auch in tektonischer
Hinsicht.

Am NE-Fufl des Sulztergs sind drei verschiedene tektonische Stockwerke iiber-
etnander aufgeschlossen. Das tiefste Stockwerk wird durch das Stidhelvetikum dar-
gestellt. Die ndchsthohere Einheit bildet das Ultrahelvetikum, in der Literatur auch
haufig als , Walzstockwerk® bezeichnet. Die hochste Etage wird durch den Flysch
gebildet, der an den Deckenrindern allerdings stark zuriickgewittert ist.

Das an Tonen so reiche Ultrahelvetikum diente bei der Uberschiebung des Fly-
sches als Schmier- und Gleitmittel. Es ist daher haufig sehr stark ausgequetscht und
liegt zumeist als diinne, haufg zerrissene und abgeschiirfte Haut auf dem Helveti-
kum. Das Zuriicktreten harter, widerstandsfihiger Gesteinsbanke, die den Profilen
Halt hdtten verleihen konnen, fiihrte zu einer Vielzahl von Mergelschuppen, die
man mit Fug und Recht als tektonisches ,,Kleinholz“ apostrophieren konnte. Gerade
aber dieser kleinraumigen Tektonik ist es zu verdanken, dafl die geringmachtigen
Katzenloch-Schichten eingeschuppt wurden und dadurch der Abtragung entgingen.

Aus alledem erhellt, dafy das Siidhelvetikum jeweils in Form eines tektonischen
Fensters in Erscheinung tritt. Seine Gesteine werden 1n allen Griaben von der hoch-
pelagischen Buntmergelserie ummantelt, an derem Aufbau meist rote Mergel des
Lutets wesentlich beteiligt sind. Da das siidhelvetische Mitteleozdn (Schwarzerz,
Ditrupa-Kalk, Nebengestein) hingegen einem sublitoralen bzw. neritischen Ablage-
rungsraum entstammt, ist es nicht moglich, mit FREimoser (1972, S. 31) eine enge
raumliche Verzahnung beider Einheiten anzunehmen. Ein derartiges Vorgehen
wiirde jeder paldkologischen Erfahrung widersprechen, zumal die starke tektoni-
sche Durchmengung bis in den Schliffbereich hinein offenkundig wird. In dieser Ar-
beit wird daher der Vorstellung weitreichender Uberschiebungsbahnen der Vorzug
gegeben.

2.Die paldogeographische Stellung der
Katzenloch-Schichten

Das Auftreten litoraler Faunenelemente in den Katzenloch-Schichten lieff in
Verbindung mit der Zufuhr kalkalpinen Schutts zunichst an eine Flachwasser-Fa-
zies denken. Es lag daher nahe, eine Transgression tiber Stockletten anzunehmen,
die zu einer Aufarbeitung der jingsten Globigerinenmergel fithrre. Auf diese Weise
lieflen sich auch die Mischfaunen der Katzenloch-Schichten einigermaflen erkliren.
Dieses Seichtwasser-Modell zwang aber zur Annahme einer Hebung des
sidhelvetischen Meeresbodens um einige hundert Meter, was eine Art Fahrstuhl-
tektonik bedeutcte. Erschwerend kam hinzu, dafl fiir diese Vorgiange kaum Zeit zur
Verfigung stand; Hebung und nachfolgende Transgression hitten in der Zone
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NP 19, also im mittleren Priabon, erfolgen missen. Hier wire wohl auch die Pyre-
niische Phase etwas tiberfordert gewesen.

Eine eingehende palokologische Analyse der einzelnen Proben fiihrte indes zu
einer anderen Deutung der Genese der Katzenloch-Schichten. Das Tiefwas-
ser-Modell geht von der Vorstellung aus, dafl thre Sedimentation im siidhel-
vetischen Tiefseetrog stattfand. In ithn wurden von Siiden her die Flachwasser-Fo-
raminiferen, die Bryozoen sowie der Gesteinsschutt eingeflofic. Damit sind die litora-
len Faunenelemente und nicht die Gehiuse der Globigerinen als allochthon aufzu-
fassen. Das bodenstindige Benthos wird hauptsiachlich von 6kologisch anspruchs-
losen Sandschalern, untergeordnet auch von kalkschaligen Formen gebildet. Da die
Einstreuungen in den Stocklettenraum mengenmaflig stark schwanken, beobachtet
man von Probe zu Probe recht unterschiedliche, insgesamt ziemlich merkwiirdige
» Taphoconosen®. Die in den Katzenloch-Schichten hiufig beobachtete Kleinwiich-
sigkeit der pelagischen Foraminiferen lafit sich zudem auf eine zeitweilige Ver-
schmutzung des Wassers durch Tontriibe zuriickfiihren. Eine dadurch bedingte Ver-
armung des Phytoplanktons hat unweigerlich einen Riickgang des tierischen Plank-
tons zur Folge. Diese Wechselbeziehung wurde von PrLaumann (1967, S. 220) am
Beispiel des bayerischen Flysches klar aufgezeigt.

Tontriibe und Transport von Feinstmaterial lassen auf turbidity currents oder
Suspensionsstrome schliefen. Damit gehoren die Katzenloch-Schichten in die Kate-
gorie der Turbidite. In der Tat weisen ihre einzelnen Schichtglieder zahlreiche
flyschartige Merkmale auf. Krummschalige Lagerung, Gradierung, hiufig im
mm-Bereich, Schrigschichtung, Laminae und Sohlmarken seien als Beispiele ge-
nannt. So kann man auch die Basisbank im Sinne von MEeiscHNER (1964) als allo -
dapisch bezeichnen. Die Korngroflenabnahme der Katzenloch-Schichten vom
Liegenden zum Hangenden tiuscht zunichst eine einmalige Schiittung vor.
Altersunterschiede und Abweichungen in der Zusammensetzung deuten dagegen auf
eine lingerandauernde Zufuhr suspendierter Fremdstoffe hin. Die Sedimentations-
rate war zu Beginn der Schiittung am grofiten und nahm nach oben langsam ab.
Hier drangt sich ein Vergleich mit seismischen Impulsen auf; bei einem Erdbeben
folgen gewdhnlich auf den Hauptstoff mehrere Nachbeben. Es darf nimlich ange-
nommen werden, dafl die Triibestrome, deren Material am Boden des Stockletten-
meeres Einschichtung fand, durch Erschiitterungen der Erdkruste im siidlichen Riick-
land ausgeldst wurden.

Auch innerhalb des siidhelvetischen Trogs mag es infolge von Bodenunruhen zu sub-
marinen Rutschungen und Gleitungen gekommen sein; nachtrigliche Schichtverbiegungen
waren die Folge (S. 193). Es sei aber den Sedimentologen iiberlassen, hier weitere Schliisse
zu zichen. Trotzdem mag noch der Hinweis gestattet sein, dafl es nicht immer leicht ist, aus
den sedimentologischen Merkmalen eines Gesteins seinen Entstehungsort zu bestimmen. So
werden z. B. Rippelgefiige, Schrigschichtung und laminierte Sande auch im Seichtwasser be-
obachtet. Im Fall der Katzenloch-Schichten wiesen vor allem die Mikrofaunen den richtigen
Weg.

Die Lehre von den turbidity currents kam zu Beginn der 50er Jahre in Holland auf.
Bereits zehn Jahre vorher beschrieb E. Kraus (1941, S. 299 usf.) am Beispiel flyschihnlicher
Gosau zahlreiche sedimentologische Merkmale von Turbiditen. Er erkannte die Bedeutung
orogener Sedimente und bereitete damit unseren heute giiltigen Vorstellungen den Weg.

Damut ist die Hauptfrage gelost. Es erscheint auch ziemlich sicher, dafl die kla-
stischen Einstreuungen der Katzenloch-Schichten nur den distalen Ausliufern von
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Tribestromen entsprechen. Das grobere Korn wire zweifellos erst weiter im Siiden
zu erwarten. Vollige Unklarheit herrscht indes noch dariiber, ob der stidliche Schelf-
abfall zum Stocklettentrog hin von submarinen Canyons”) zerschnitten war, an de-
ren Enden das geforderte Material in Form von ,,Fans®, also facherartig ausgebrei-
tet wurde. Die Beantwortung dieser Frage setzt noch weitere Beobachtungen in den
ostlich und westlich anschlieffenden Gebieten voraus.

Die Katzenloch-Schichten leiten demnach eine neue Art der Sedimentation im
Stidhelvetikum ein. Wihrend die 4,5 m michtigen Stockletten keine Gliederungs-
moglichkeit erkennen lassen, sind die nur 2,4 m messenden Katzenloch-Schichten der
Typlokalitit in sich auflerordentlich reich unterteilt. Als neues ,Ereignis“ ist
auch die Zufuhr ungeheurer Massen organischer und anorganischer Fremd-
stoffe zu werten. Wie bereits ausgefiithre (S. 201), reichen die Umlagerungen von der
Trias bis zum Mitteleozdn. Dieser Umschwung, der ziemlich unvermittelt erfolgte,
ist einem allgemeinen Schema folgend mit der Illyrischen Phase in Verbindung zu
bringen (vgl. hierzu S. 227).

Umlagerungsvorgange zogen den Verfasser schon sehr frithzeitig in ihren Bann
(Hacn 1950). Ohne thre Kenntnis wire eine Geschichtsschreibung der Alpen in tertidrer Zeit
nicht moglich (vgl. hierzu Hagn 1976). Bei der Suche nach der dltesten Molasse spielten sie,
wic wir schen, eine entscheidende Rolle.

Nachdem die Genese der Katzenloch-Schichten ausreichend angesprochen wur-
de, stellt sich die Frage nach ihrer Abgrenzung von den Stockletten. An der Typ-
lokalitit, unterhalb des Katzenlochs, erscheinen die Verhiltnisse ziemlich klar. Die
Grenze der Basisbank zu den Stockletten ist scharf. Die Schichtfolge kann nach der
Gesteinsausbildung unschwer in tiefere, mittlere und hohere Katzenloch-Schichten
unterteilt werden. Sie wurde daher als kartierbare Einheit bezeichnet (S. 201).

Im Katzenloch-Graben und Moos-Graben konnen die Feinsandkalke ebenfalls
den mittleren Katzenloch-Schichten gleichgestellt werden. Das feinkonglomeratische
Bachgeroll aus dem Moos-Graben erlaubt hingegen eine Zuordnung zur Basisbank
und damit zu den tieferen Katzenloch-Schichten. Fraglich ist dagegen, ob man die
Feinsandkalke des Miihl-Grabens ohne weiteres dem mittleren Teil der genannten
Schichtfolge zurechnen darf; sie sind als einzelne Binke den Stockletten normalstra-
tigraphisch eingelagert. Eine grobere Fazies ist bisher nicht bekanntgeworden. Da-
mit ist ihre Stellung im Profil vorerst noch nicht gesichert.

Noch schwieriger wird die Abtrennung von den Stockletten, wenn die Umla-
gerungen ausschlieflich in Mergeln beobachtet werden (Galon-Graben, Bohrung
Kressenberg VII, Leitenbach). Haufig findet man nur pyritdurchstiubte Discocycli-
nen-Gerollchen und -splitter, abgerollte Pararotalien, Bryozoenbruchstiicke und
einige wenige andere Fremdlinge (z. B. Milioliden). Die Fazies dieser Mergel
ist von der Ausbildung der Stockletten meist nicht wegzukennen. Allerdings weisen
nicht selten kleinwiichsige Globigerinen auf eine Verarmungszone hin (S. 219).
Diese Ausbildung ist vor allem in den nordlichsten Verbreitungsgebieten der Kat-
zenloch-Schichten anzutreffen. Hier liegen zweifellos Uberginge von Katzenloch-
Schichten zu Stockletten vor, die bei einer Kartierung schwer zu erfassen sind.

) In diesem Zusammenhang sei auf eine modellartige Darstellung der Sedimentation in
submarinen Canyons und ihrer Umgebung durch WaLker (1978, Fig. 13 auf S. 946) hinge-

wiesen.
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Katzenloch-Schichten wurden bisher nur im Siidteil der Kressenberger Fazies-
zone und in der Sandnock-Zone (Moos-Graben, Miihl-Graben) entdeckt. In der
Eisendrzter Zone scheinen sie bereits zu fehlen. Die Aufschliisse im Unterlauf des
Galon-Grabens (S. 205) liegen im tektonisch Hangenden der Schonecker Fisch-
schiefer und gehdren damit bereits der Kressenberger Zone an.

Das Hangende der Katzenloch-Schichten ist im Typus-Profil nicht aufgeschlos-
sen. Es ist durchaus moglich, dafl auf sie nochmals Stockletten folgen. Im Miihl-
Graben werden die Katzenloch-Schichten mit Sicherheit von Globigerinenmergeln
iiberlagert. In den nordlicheren Regionen, in denen sie nur mehr geringmachtige
Ausldufer bilden, herrschen ohnehin Stockletten im Profil vor. Es konnten jeden-
falls keine Anzeichen fiir ein Verflachen des Meeres ermittelt werden.

Es wurde gezeigt, dafl die Katzenloch-Schichten im allgemeinen arm an Zer-
reibsel von Rotalgen sind. Eine Verwechslung mit Lithothamnienschuttkalken, wie
sie den nord- und siidhelvetischen Stockletten nicht selten eingelagert sind, erscheint
daher ausgeschlossen. Eine Ausnahme von dieser Regel bilden lediglich teilweise
glaukonitische Algenschuttkalke aus dem Moos-Graben, die aber mit Feinsandkal-
ken vergesellschaftet sind. Eine weitere Abart dieser detritischen Kalke, ebenfalls
aus dem Moos-Graben, enthilt umgelagerte pelagische Foraminiferen (S. 212). So
konnten auch diese Vorkommen trotz oberflachlicher Ahnlichkeit mit den genannten
Lithothamnienschuttkalken den Katzenloch-Schichten zugeschlagen werden.

Der Lithothamnienschutt der stidhelvetischen Corallinaceenkalke stammt von den Un-
tiefen der Intrahelvetischen Schwelle, also aus dem Norden. Thre grobere Ausbildung wird
als Granitmarmor bezeichner (S. 180). Im Ubergangsbereich zu den Stodkletten stellen sich
Lithothamnienschuttmergel ein, welche reiche litorale Faunengemeinschaften enthalten
(HacN 1960, S. 23 usf.). Auch diese wurden hiufig durch Stromungen in tiefere Meeresbe-
reiche verfrachtet. Der stidhelvetische Stocklettentrog enthilt daher Einschwemmungen aus
nordlichen und siidlichen Randgebicten, die am Meeresboden miteinander vermischt wer-
den konnten. Allerdings sind diese Uberschneidungen nur selten zu erwarten, so dafl sie
mehr der Vollstandigkeit halber erwihnt werden sollen.

Bemerkenswert ist noch die Lage der Fundorte der Katzenloch-Schichten. Alle
bisher bekanntgewordenen Vorkommen liegen z wischen Inn und Salzach. Die
Inntalfurche scheidet daher fiir paliogeographische Uberlegungen aus. Es ist somit
auch nicht moglich, die obereozidnen Einschwemmungen von der heutigen Lokalitit
Oberaudorf selbst zu beziehen (S. 224). Als Liefergebiet kommen vielmehr nord-
Ostlich vorgelagerte Randbereiche der Nordlichen Kalkalpen in Betracht. In diesem
Zusammenhang wurde bereits frither (S. 201) von Aquivalenten der
Oberaudorfer Schichten gesprochen.

Kommen wir zum Schlufl unserer Betrachtung. Die Katzenloch-Schichten sind
durch ihren kalkalpinen Schutt als echte Molasse ausgewiesen. Sieht man vom in-
neralpinen Tertidar ab, das meist ebenfalls als Molasse bezeichnet wird, so hat man
es mit der altesten Molasse tiberhaupt zu tun. Bisher stand dieser Rang den Deuten-
hausener Schichten zu. Das Priabon der Vorlandmolasse kann hier tibergangen wer-
den, da es noch keine alpinen Komponenten fiihrt.

Die Katzenloch-Schichten stellen somit ein Verbindungsglied, das langgesuchte
»missing link“, zwischen Subalpiner Molassc und den Vorkommen von Oberaudorf
und Hiring dar. Sie liegen im Schofle des Helvetikums und zeigen eine flyschartige
Entwicklung. Man kann sie daher mit LEmckEe (1973) als Flyschmolasse bezeichnen,
ein Ausdruck, der auf TrUMPY (1962, S. 522) zuriickgeht. Auflerdem ist Fuchs
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(1976) beizupflichten, der die ,,Geburt“ der Molasse im Helvetikum vermutete (vgl.
hierzu die Ausfiihrungen auf S. 174). Damit ist auch die Behauptung D. Rich-
TER’s (1974, S. 170) iiberholt, im Helvetikum gibe es ,nirgends“ Molasse.
Vergleichbare Sedimente sind offenbar auch in der Ostschweiz aufgeschlossen.
Nach Hers (1965, Abb. 1 auf S. 138) folgt auf die Globigerinenmergel im héheren
Priabon ein siidhelvetischer Flysch. Es handelt sich um kleinzyklisch
gegliederte Sandstein-Mergel-Serien, welche mit den darunterliegenden Stadschie-
fern oft durch Uberginge verbunden sind (I. ¢., S. 136). Das Phinomen der Katzen-
loch-Schichten scheint daher nicht auf den Chiemgau beschriankt zu sein.

3. Schodonecker Fischschiefer und Deutenhausener

Schichten

Fiir die Beurteilung der paliogeographischen Stellung der Schonecker
Fischschiefer ist zunichst ithre Zugehorigkeit zu einer bestimmten Fazies-
zone festzustellen. Wie bereits gezeigt wurde (S. 173), erfuhren diese Schichten eine
recht unterschiedliche Beurteilung. Sie wurden von Hacn (1960) als tiberschobene
Molasse aufgefafit und von FrREMOSER (1972) mit der Buntmergelserie in Beziehung
gebracht. De Krasz (in Ganss 1956) und Ganss (1977) hielten sie fiir nordhelveti-
sche Sedimente. Zutreffend ist allein die Deutung von REis (1896), nach der die
Schonecker Fischschiefer der Eisenirzter Fazieszone angehdren. Sie werden namlich
auf Blatt Teisendorf im Norden und im Siiden von je emnem Erzzug begleitet (Auf-
schliisse im Oberlauf des Galon-Grabens und im Wollsberg-Graben).

Entscheidend ist ferner die Frage nach der Ablagerungstiefe. Auch sie wurde
recht verschieden beurteilt. Die meisten Autoren nahmen eine Bildung im Flachwas-
ser an (S. 173). Auch der Verfasser (Haon 1960, S. 109) bemiihte sich um diese
Deutung. Schwierigkeiten bereitete insbesondere die Eintonigkeit der pelagischen
Mikrofauna; man hat es offensichtlich mit einem Extrembiotop zu tun. Anderer-
seits sprechen die vielen Globigerinen, Pteropodenpflaster und Fischreste eher fiir tie-
fes als fiir flaches Wasser; so kennt man auch aus heutigen Meeren Globigerinen-
Pteropoden-Schlamm aus grofleren Tiefen. Gegen das Flachwasser-Konzept wire
endlich auch die enge Verkniipfung der Schonecker Fischschiefer mit den pelagischen
Stockletten ins Feld zu fithren, von der frither schon die Rede war (S. 204).

Die Kenntnis der Katzenloch-Schichten hilft hier nun einen Schritt weiter. Es
ist durchaus denkbar, dafl diese Ablagerungen die Vorlaufer der Schonecker Fisch-
schiefer waren. Freilich drang der kalkalpine Schutt im Unteroligozin noch nicht so
weit nach Norden vor. Trotzdem diirfen auch die Schonecker Fischschiefer als
Flyschmolasse gelten. Sie sind in das allgemeine Geschehen der Trogwanderung ein-
gebunden und konnen daher nicht mehr isoliert und aus dem Zusammenhang geris-
sen betrachter werden. Sie entstanden wohl ebenfalls im Bereich des Trogtiefsten
(vgl. hierzu KoLLmMann 1977, S. 42—43). Es ist daher durchaus legitim, in ithnen
Ubergangsschichten von Helvetikum in Molasse zu erblicken.

Aquivalente der Schonecker Fischschiefer wurden auch im Stollen des Zement-
werkes Marienstein gefunden (HAGN 1960, Fufin. 115 a auf S. 188; HacN, HorzL
& HrusescH 1962, S. 430; Hacn 1967, S. 299—300). CicHA, HAGN & MARTINI
(1971, S. 287, 290) stuften diese Ablagerungen mit Hilfe des Nannoplanktons in
das hohere Latdorf (NP 22) ein. Da sie im Liegenden der Tonmergelschichten des
Rupels auftreten, wurden sie als tiefstes Schichtglied der Faltenmolasse aufgefafit.
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Diese Zuordnung erscheint heute allerdings nicht mehr so sicher. Die enge
Nachbarschaft der Schonecker Fischschiefer von Marienstein mit nordhelvetischen
Sedimenten, insbesondere Stockletten (zitiert in D. RicHTER 1960, S. 1668), 1ifit sie
viel eher als Abl"toerungen der Adelholzener Fazieszone erscheinen. Leider verhin-
dert die intensive Tektonik eine sichere Entscheldung Sie vermitteln aber in jedem
Fall zwischen Helvetikum und Molasse.

Es darf als sicher gelten, dafl die Schonecker Fischschiefer zu faziell ahnlichen
Sedimenten der Vorlandmolasse tiberleiten. Dariiber hinaus bestehen Beziehungen
zum Rupel des Traunprofils, wie eine Schlammprobe zeigt, die Herr Dipl.-Geol.
W. WerNER 30 m N der Otto-Kogl-Strafle in einem Kanalgraben im Ortsbereich
von Siegsdorf aufsammelte (Probe 3770). —

Ein weiteres, lange kontrovers gebliebenes Schichtglied stellen die Deuten -
hausener Schichten des westlichen Oberbayerns, des Allgius und Vorarl-
bergs dar. Thre klassischen Aufschliisse liegen am Siidrand der Murnauer Mulde im
Ammerprofil NNW Altenau. Die vorliegenden Ausfithrungen stiitzen sich haupt-
sachlich auf die Arbeiten von FiscHER (1960, S. 42—45) und HormANN (1965,
S. 335 usf.). Mit allgemeinen Aspekten der Deutenhausener Schichten beschiftigten
sich in jiingster Zeit ferner MULLER (1970, S. 102) und LEmckE (1973, S. 21).

Die Deutenhausener Schichten sind wohl zum grofiten Teil in das Latdorf
einzustufen; im hoheren Teil ist Rupel nicht mit Sicherheit auszuschliefen. Ihre
mehrere hundert Meter michtige Schichtfolge aus Sandsteinen und Peliten zeigt
einen flyschartigen Habitus; fiir sie ist daher ebenfalls der Ausdruck Flyschmolasse
angebracht. Zumindest ihre dlteren Anteile sind Ablagerungen aus gréfleren Mee-
restiefen; man kann sie daher mit Fug und Recht als Turbidite®) bezeichnen. Sie ent-
stammen gleichfalls einem Trogtiefsten. MULLER (1970, S. 102) verlegte den Ablage-
rungsraum der Deutenhausener Schichten weit nach Stiden, in das Gebiet des heuti-
gen Eibsees. HormaNN (1965, S. 345) kam indes zu folgendem Schlufl: , Es ist des-
halb am Siidrand der Murnauer Mulde durchaus denkbar, dafl diese liegenden
Schichten normal an die helvetischen Sedimente anschliefen®. Alle diese Vorstel-
lungen fordern einen Vergleich mit den Katzenloch-Schichten geradezu heraus.

Zu diesem Zweck wurden im Juni 1978 im Ammerprofil Neuaufsammlungen
von Gesteinsproben durchgeftihrt. Die Durchsicht der zahlreichen Diinnschliffe er-
gab eine auffallende Ubereinstimmung _der karbonatischen Komponenten der
Katzenloch-Schichten und der Deutenhausener Schichten. Letztere sind allerdings
quarzreicher, auch treten in ihnen Malmgerdllchen (vor allem Radiolarite) hiufiger
auf. Diese Unterschiede besagen aber wenig; sie wurden durch lokale Unterschiede
im Liefergebiet bedingt. Von Bedeutung ist hingegen die Feststellung von Schie-
MENZ (1960, S. 62, Tab. 11), dafl Dolomite die Kalke bei weitem iiberwiegen; die-
ser Befund entspricht sehr gut den eigenen Beobachtungen.

In groberen Sandsteinen aus den siidlicheren Profilteilen wurden nicht selten
Discocyclinen, kleine Nummuliten, Globigerinen und Corallinaceen-Grus beobach-
tet. Es handelt sich eindeutig um allochthone Faunen- und Florenelemente aus dem

8) Es ist das Verdienst KueNeN’s (1959, S. 1019), dic turbiditische Natur der Deuten-
hausener Schichten erkannt zu haben, obwohl er durch die Annahme eines brackischen Fazies-
charakters dieser Ablagerungen irritiert wurde (vgl. hierzu seine bahnbrechende Arbeit von
1951, S. 14 usf.). Nach heutiger Ansicht sind lediglich die jiingeren Antecile der Deutenhause-
ner Schichten nicht vollmarin.
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Eozin. Man wird noch priifen miissen, ob diese Einschwemmungen synchron wa-
ren wie in den Katzenloch-Schichten. Das wiirde bedeuten, dafl die Deutenhausener
Schichten bereits im Priabon einsetzten. Auch hier ist von den Umlagerungsvorgin-
gen noch mancher Aufschluff zu erwarten.

Katzenloch-Schichten, Schonecker Fischschiefer und Deuthausener Schichten
sind daher genetisch eng miteinander verwandt. Sie entstammen ein und demselben
Grofltrog, dessen Achse sich seit dem Priabon stetig nach Norden verlagerte, bis sie
den eigentlichen Molasseraum erreichte. Die Deutenhausener Schichten stellen dabei
eine extrem schuttreiche Fazies des Westens dar, wihrend die Schonecker Fisch-
schiefer ihre im Osten anschliefenden pelitisch ausgebildeten Aquivalente reprasen-
tieren.

Abschliefend sei noch kurz auf die Deutenhausener Schichten auf Blatt Dorn-
birn (Vorarlberg) eingegangen, die von REesch (1976, S. A 123—124) beschrieben
wurden. Sie enthalten in ihrem tiefsten Teil eine Bank von Lithothamnienschutt-
kalk helvetischer Ausbildung, der Discocyclinen einschliefit (eigene Beobachtung).
Sein Alter ist daher eozin. Thre Hangendschichten gehoren dagegen bereits dem
Oligozin an. In heutiger Sicht scheinen hier Ubergangsschichten von Priabon zu
Latdorf und damit gleichzeitig von Helvetikum in Molasse vorzuliegen. Diese Deu-
tung fiigt sich zwanglos dem oben entworfenen paliogeographischen Bild ein.

4. Beziehungen zur inneralpinen Molasse

LeMckE (1973, S. 23—24) betrachtete das kalkalpine Tertidr des Unterinntales
sowie des Reichenhaller und Salzburger Raumes als Stidfliigel eines ,einheitlichen
Sedimenttroges®, in dessen Tiefstem die Flyschmolasse abgelagert wurde. Er konzi-
pierte den Molasseraum daher als Grofimulde, deren randliche Teile kiistennahe
Ausbildung zeigen. In diesem Zusammenhang wurden immer wieder die Lokalitd-
ten Oberaudorf (Obereozin) und Hiring (Oligozin) genannt.

Diese Auffassung wird durch das Auftreten von kalkalpinen Komponenten in
den Katzenloch-Schichten gestiitzt. Der stidhelvetische Trog stand im Priabon und
wohl auch noch im tieferen Oligozin zweifellos mit dem kalkalpinen Raum in Ver-
bindung. Zu dieser Zeit mufl auch das Ultrahelvetikum iiberflutet gewesen sein, da es
sicherlich noch nicht vom Flysch iiberfahren war (S. 227). In diesen Bereich gehort
die ,inneralpine Molasse“ der Bohrung Urmannsau 1 in NiederGsterreich, die eng
mit der Buntmergelserie verbunden ist (Brix & GOTZINGER 1964, S. 10; KrOLL &
WESSELY 1967, S. 348—349; Brix, KrorL & WesseLy 1977, S. 29). Ein Zeuge dieser
Sedimentbedeckung konnte auch das Oligozinvorkommen im Leitenbach SE Teisen-
dorf (FREIMOSER 1972, S. 27 usf.) sein, das aber leider bis jetzt nicht wieder aufge-
funden werden konnte (S. 217). Da die Problematik aber nun einmal erkannt ist,
besteht durchaus die Hoffnung, im bayerischen Alpenvorland noch weitere Funde
zu machen. Wahrscheinlich sind in dieser Region auch groberklastische Bildungen zu
erwarten.

Das Vorkommen von Oberaudorf bedarf kaum eirer weiteren Erldaute-
rung. Die Einschaltung von nichtmarinen Ablagerungen in marine Seichtwasser-
sedimente weist auf einen Zuflu von St wasser hin (Hacn 1960, S. 144 usf.; VOLK
in HagN 1961, S. 163—165, Abb. 12). Die Kiiste lag im Stiden. Auch die Gerolle
der Oberaudorfer Schichten wurden aus siidlicher Richtung zugefithrt (Hacn 1976,
S. 120). Aus dem Norden konnen sie nicht gekommen sein, da dort fiir ein trennen-
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des und schuttspendendes Gebirge kein Raum zur Verfiigung stand. Auch der Ru-
munische Riicken, einst zwischen Flysch und Kalkalpin gelegen, war im Priabon
langst untergetaucht.

Die Oberaudorfer Schichten liegen heute auf der Lechtaldecke?). Weiter nach Sii-
den ist das priabone Meer offenbar nicht vorgedrungen. Seine Sedimente sind durch
die , Fabianii-Fazies“ gekennzeichnet, die damit eine relativ nordliche Lage inner-
halb der Kalkalpen anzeigt. Sie 1dfit sich weit nach Westen verfolgen. So fanden
Hacn & ZeiwL (1954, S. 556) Gerolle mit N. fabianii in jungchattischen Konglome-
raten der Faltenmolasse des Staffelseegebiets. Herr Dipl.-Geol. R. EBEL, Miinchen,
iiberbrachte dem Verfasser unlingst ein entsprechendes Gerdll aus Oberschwaben
und zwar aus einer Kiesgrube E Rot a. d. Rot an der Strafle nach Tannheim
(Blatt-Nr. 7926 Erolzheim). Das Gerdll (Schliff G 1744 a/78) ,stammt mit grofler
Wahrscheinlichkeit aus dem Ostlichen Einzugsgebiet des Rheingletschers“ (briefliche
Mitteilung vom 28. 6. 1978). Alle diese Funde lassen auf eine flichenhafte Verbrei-
tung des Obereozanmeeres schlieffen; die Vorstellung eines fjordartigen Eindrin-
gens mufd endgiiltig aufgegeben werden.

Es wurde in einem fritheren Abschnitt dieser Arbeit dargelegt, daf die Fabianii-Fazies
mit Hilfe von Suspensionsstromen bis in das Stidhelvetikum vorgedrungen ist (S. 197). Da
zusammen mit Nummulites cf. fabianii (PREVER) auch kalkalpiner Schutt verfrachtet wurde,
konnten z. B. Gerolle aus der Basisbank der Katzenlock-Schichten mit Fabianii-Gesteinen
von Oberaudorf verwechselt werden. Derartige Gerdlle sind in der jiingeren Molasse und in
den quartiren Hiillschichten durchaus zu erwarten. Die Erfahrung lehrt somit erneut, dafl
die Losung des einen Problems Schwierigkeiten anderer Art mit sich bringt.

Ergidnzend sci noch bemerkt, dafy der kalkalpine Raum im Paleozin, Unter- und Mit-
teleozin auch im Stiden weitrdumig iiberflutet war. Zeugen dieser Meeresbedeckung sind die
zahlreichen Alttertidrgerdlle in den Oberaudorfer Schichten (z. B. Haen 1976, S. 120) und
in den Angerberg-Schichten. An der Wende Mittel- zu Obereozin fand offenbar cin Um-
schwung in der Sedimentation statt, der durch die Transgression der Oberaudorfer Schich-
ten abgeschlossen wurde. Auf diese Fragen wird in einer spiteren Arbeit ausfiihrlich einge-
gangen werden.

Im Laufe des Alttertidrs drang das Meer noch weiter nach Siiden vor. Seine
weiteren Etappen waren Reit im Winkl, Kd&ssen und Hiring. ScHNABEL (in
ScuNABEL & DRAXLER 1976, S. 339) gelang mit Hilfe von Chromit ,ein schwerwie-
gender Hinweis“ auf eine ehemalige Verbindung der Oberaudorfer und Hiringer
Schichten. Auch im Oligozidn bestand zweifellos eine weitreichende Meeresbedek-
kung; dafur spricht schon die immer wieder auftretende Fischschieferfazies. Spite-
stens im Chatt wurden allerdings Hebungen wirksam, welche die Idylle storten.
Die Schotterfluren der Angerberg-Schichten legen hierfiir ein beredtes Zeugnis ab.

So ist man durchaus berechtigt, wihrend bestimmter Zeiten von einer ,Molas-
sehiille“ zu sprechen, die auf dem Alpenkorper gelegen hat (vgl. hierzu Traus
1948, S. 167). Sie war sicherlich nicht allzu dick und erscheint am Siidrand doch
wohl sehr stark zerlappt. Es ist heute schwer zu beurteilen, wieviel an Sedimenten
nachtraglich wieder abgetragen wurde. Es ist aber anzunehmen, dafl die Ausdeh-

%) Nach Geldandeuntersuchungen von Dr. E. OtT und mikropaliontologischen Bearbei-
tungen des Verfassers greift das marine Priabon im Raum zwischen Inn und Durchholzen
(St. Nikolaus bei Ebbs, S Fuchsanger am Nordfufl des Zahmen Kaisers) auf den Nordrand
des Tirolikums tiber. Die anderslautenden Angaben von LiNDENBERG (1966, S. 86) und ToLL-
MANN (1976, S. 453) sind daher zu revidieren.
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nung des Oligozinmeeres geringflichiger war als das durch das Priabon eingenom-
mene Arcal.

5. Die Rolle der Flyschzone im Alttertidr

In diesem Kapitel gilt es, die passive bzw. aktive Rolle des Flysches im Altter-
tiar aufzuzeigen. Es stellt sich die Frage, wann die Flyschzone von den Kalkalpen
tektonisch tberwiltigt wurde und in welcher Zeit der Flysch als Decke {iber sein
nordliches Vorland glitt.

Bevor diese Frage niher untersucht wird, seien noch einige Bemerkungen iiber
die faziellen Beziechungen der Katzenloch-Schichten zum Flysch vorausgeschicke.

Die Flyschihnlichkeit der Katzenloch-Schichten in sedimentologischer Hinsicht
wurde bereits begriindet (S. 219). Im Obereozin und Unteroligozdn griff die
Flyschfazies weit nach Norden aus. Man kennt sie z. B. aus dem Nordhelvetikum
von Neubeuern am Inn (Haen 1973, S. 173, 178). Die Flyschaffinitit der Deuten-
hausener Schichten ist mittlerweilen fast schon sprichwortlich geworden. Man hat es
hier mit dem Phinomen der Fazieswanderung zu tun, das mit dem orogenetischen
Geschehen im alpinen Riickland zusammenhingt.

Auch im Aufbau der Gesteine ergeben sich zwischen den Katzenloch-Schichten
und Flyschablagerungen Parallelen. Zum Vergleich sei hier die Haillritzer Serie
(hohe Flysch-Oberkreide) herangezogen, die als Schutt im Miihl-Graben und im
Grenz-Graben in allen Variationen studiert werden kann. So laflt sich die Basis-
bank der Katzenloch-Schichten gut mit Feinbrekzien der genannten Flyschschichten
vergleichen. Die Feinsandkalke der Hillritzer Serie erinnern selbst noch unter der
Lupe auflerordentlich stark an ebensolche Gesteine der Katzenloch-Schichten. Vom
Gefiige her sind demnach weitgehende Ubereinstimmungen vorhanden.

Dicse Harmonie wird unter dem Mikroskop indes rasch zerstort. Der Flysch,
wie iibrigens auch die Wildflyschfazies des Stidultrahelvetikums, ist auflerordentlich
reich an Kristallin. Man hat den Schutt des Cetischen Riickens vor sich. Neben
Quarz beobachtet man sehr viel Feldspat, Glimmer und Brocken verschiedenartiger
kristalliner Gesteine. Die Katzenloch-Schichten fihren hingegen nur sehr wenig
Quarz. Andere kristalline Komponenten sind ihnen fremd. Im Flysch und im Ultra-
helvetikum kommen Komponenten aus dem Malm hdufig vor; neben der pelagi-
schen Ausbildung mit Radiolarien und Calpionellen trifft man auch eine litorale
Fazies an. In den Katzenloch-Schichten tritt Jura hingegen auflerordentlich stark
zuriick; kiistennaher Malm fehlt vollig. Karbonate sind im Flysch ohnehin seltener;
Dolomite erlangen bei weitem nicht die Bedeutung wie in den Katzenloch-Schich-
ten. Fiir nihere Informationen sei im iibrigen auf ScHMEER (in Ganss 1967, S. 263
bis 264) und FrREIMOSER (1972, z. B. Tab. 2 auf S. 62) verwiesen.

Somit ist festzuhalten, daff im Priabon die Schutt-
quelle, welche den Flysch und das Siidultrahelvetikum
speiste, bereits versicgt war. Die Katzenloch-Schichten fiihren eine
neue Art von Schutt, der weiter aus dem Siiden stammt. Da Wildflyschbrekzien und
-sandsteine noch im Unter- und Mitteleozin gebildet wurden (S. 216), fillt der
Umschwung in der Materialzufuhr etwa an die Wende Mittel- zu Obereozan.

Auch aus der Flyschzone selbst wurde kein Material umgelagert. Spiculite der
Flyschoberkreide fehlen vollig. Die Flyschzone tritt im Obereozdn
iberhaupt nicht in Erscheinung, sei es, weil sie sedi-
mentir verhillt oder berecits tektonisch unterdrickt
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w ar. lhr Schutt macht sich im 6stlichen Oberbayern erst sehr viel spater, namlich
im Untermiozin, bemerkbar. Er wurde ab der Oberen Meeresmolasse im Vorland
angehduft, worauf BopeN in verschiedenen Arbeiten hinwies (vgl. hierzu Hacn
1976, S. 128).

Man konnte daher tber die Katzenloch-Schichten folgendes geologische Mirchen erzih-
len: Es war einmal eine Mutter, die Helvetia hiefl. Sie gebar ein Kind namens Molassa. Thm
vererbte der Vater, Flysch geheiflen, alle seine Eigenschaften. Er war aber bei der Geburt
seines Sprofilings nicht zugegen.

Wenden wir uns nun der Frage zu, wann die Flyschzone von den Kalkalpen
tiberfahren wurde. Dartiber gibt es in der Literatur verschiedene Meinungen. Es sei
darauf verzichtet, hier die einschldgigen Textstellen anzufiihren. Viele Auflerungen
zu diesem Thema tragen ohnehin nur einen spekulativen oder weltanschaulichen
Charakter.

Es ist zundchst davon auszugehen, dafl die Sedimentation in der Flyschzone im
ostlichen Oberbayern mindestens bis in das Paleozdn andauerte (Hacn 1976,
S. 129). Vor Untereozin kann die tektonische Verhiillung also nicht erfolgt sein.
Andererseits miifite die Uberwiltigung im Obereozin abgeschlossen gewesen sein.
Es wire also in erster Linie an Mitteleozdn zu denken. Vielleicht kommt hierfiir so-
gar die Illyrische Phase an der Wende Mittel-/Obereozin in Frage (vgl. hierzu
Fucus 1976, Tab. 1 auf S. 222). Fiir eine Uberfahrung spricht das Auftreten kalk-
alpiner Komponenten im Stidhelvetikum; der Transportweg wire in diesem Fall
kurz gewesen. Im Falle einer sedimentidren Verhiillung hitte der kalkalpine Schutt
den Flyschtrog tiberqueren miissen. Da die Katzenloch-Schichten keine direkte Ant-
wort auf diese Frage geben, sei sie wenigstens vorerst zuriickgestellt.

Die zweite Frage betrifft die Uberschiebung von Helvetikum und Ultrahelve-
tikum durch den Flysch selbst. Auch sie wurde recht unterschiedlich datiert. Zunichst
wiederum einige niichterne Daten. Die Sedimentation dauerte im Siidultrahelveti-
kum bis zum Mitteleozdn an (S. 216). Im Siidhelveticum endete die Sedimentbil-
dung friithestens im hoheren Unteroligozian, wie die Schonecker Fischschiefer bewei-
sen. Thre Stillwasserfazies macht Deckenschiibe zu dieser Zeit wenig wahrscheinlich.
So wiesen bereits DE KLasz (in Ganss 1956, S. 69) und Ganss (1977, S. 60) darauf
hin, dafl die Uberschiebung des Vorlands durch den Flysch friihestens nach Ablage-
rung der Oligozanmergel erfolgt sein kénne. Sehr wahrscheinlich setzten die ent-
scheidenden Bewegungen erst im héheren Oligozin ein, in einer Zeit, in der allge-
mein viel Schutt geférdert wurde (Angerbergschichten, Bausteinschichten).

Somit liefert das Untersuchungsgebiet neben stratigraphischen und paliogeo-
graphischen Daten wertvolle Hinweise fiir die zeitliche Einengung tektonischer
Vorginge. Sie wurden fast ausschliefllich mit Hilfe von Mikrofossilien gewonnen.
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Tafelerlauterungen

Tafel 13

Bild 1: Angeschliffene und lackierte Oberfliche der Basisbank der Katzenloch-Schichten.
Katzenloch-Profil. Handstlick E 1402. Schwach vergroflert. Zu S. 195.

Bild 2: Teilbank b der Basisbank, angeschliffen und mit Alizarin-S angefirbt. Dic dolo-
mitischen Komponenten treten als weifle Flecken hervor. Handstiick E 1403.
Vergr. ca. X3. Zu S. 197.

Tafel 14
Basisbank der Katzenloch-Schichten. Fossilreiche Fazies. Katzenloch-Profil. Zu S. 196.
Bild 1: Dicht gepackter Fossilschuttkalk mit u. a. Nummulites cf. fabianii (Prever), Oper-
culinen, Milioliden und Gerollchen. Schliff G 1660 a/78. Vergr. X 18.
Bild 2: Eine andere Partie desselben Schliffs. Vergr. > 18.
Tafel 15
Basisbank der Katzenloch-Schichten. Schuttreiche Fazies. Moos-Graben, Bachgerdll. ZuS. 215.
Bild 1: Das Gestein wird hauptsichlich aus Karbonatgerdllchen aufgebaut. Links unten

eine pyritimpragnierte Discocyclina. Schliff G 1677 a/78. Vergr. X 40.
Bild 2: Drto. Rechts unten ein Bryozoenrest. Schliff G 1678 a/78. Vergr. X 40.

Tafel 16

Seichtwasser-Foraminiferen aus der Tiefsee. Basisbank der Katzenloch-Schichten. Fossilreiche
Fazics. Katzenloch-Profil. Zu S. 196.

Bild 1: Milioliden, Discocyclinen. Schliff G 1660 a/78. Vergr. X 40.
Bild 2: Nummulites cf. fabianii (PrevER). Links oben Miliolide.
Schliff G 1662 a/78. Vergr. X 40.
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Hacn, H.: Die ilteste Molasse im Chiemgau. Tafel 13
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