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Ein kurzer Abriß der Mikroflora von Steinheim am Albuch

Von M artin K irchner'"')

Mit 1 Diagramm und 2 Tafeln

Kurzfassung

Die Kerne der Bohrung B 26 aus dem Steinheimer Becken von 6 m bis 34 m Teufe wurden 
hinsichtlich ihrer Mikroflora untersucht. 89 Formspezies wurden gefunden (86 Pollenformen 
stehen lediglich 3 Farnsporen gegenüber).

Die häufigsten Formen sind Inaperturopollenites conced ip ites (Glyptostrobus etc.), Polyporo- 
pollenites undulosus und verrucatus (Ulmus/Zelkova), Tricolporopollenites megaexactus (Cy- 
rillaceae), Tricolpopollenites asper (Querats) und Faguspollemtes verits (Fagits).

Große Veränderungen in der Zusammensetzung der Flora ließen sich nicht feststellen, aber 
man kann das Profil in drei Abschnitte unterteilen:

Im Teufenbereich von 34 m bis 20 m herrscht Glyptostrobus vor, von 20 m bis 11 m die Ul- 
maceen (Ulmns, Zelkova, weniger Celtis), und im hangenden Teil von 11 m bis 6 m bestimmt 
Abtes das Bild.

Paläoklimatologisch ausgewertet läßt die Flora den Schluß auf ein feuchtes, warmgemäßigtes 
Klima zu.

Stratigraphisch läßt sich die Mikroflora eindeutig ins Mittelmiozän (Oberbaden/Untersar- 
mat) stellen (definitionsgemäß ist Steinheim Typlokalität für die Säugerzone 7); ein Vergleich 
mit dem Nördlinger Ries läßt leider keine Korrelation zu.

Abstract

The micro flora of the drill site B 26, Steinheim am Albuch, was investigated from m 6 to 34.
It consists of 89 species, three of them fern spores, all other forms pollen.
The most abundant forms are Inaperturopo llenites conced ip ites (Glyptostrobus etc.), Polypo- 

ropollenitcs undulosus and verru ca tu s (Ulmns/Zelkova), Tricolporopollenites m cgacxactu s (Cy- 
rillaceae), Tricolpopollenites asper (Queráis) and Faguspollenites v en t s  (Fagus).

There are no major changes in the composition of the flora, but the profile can be divided into 
three sections.

From 34 m to 20 m Glyptostrobus is predominant, from 20 m to 11 m Ulmus/Zelkova, not 
so much Celtis; in the uppermost part from 11 m to 6 m Abies is most important.

Climatic conditions were humid and warm temperate.
Stratigraphically the microflora belongs to the middle miocene (Upper Baden/Lower Sar- 

mat); it is the type locality of mammal zone MN 7.
A comparison with the Ries Basin yields no possibility of correlation.

Dr. M. K irchner, Institut für Paläontologie und historische Geologie der Universität, Richard-Wag-
ner-Straße 10, 8000 München 2.
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1. Einleitung

Zu den geologischen Besonderheiten des süddeutschen Raumes zählen von ¡eher das Stein- 
heimer Becken und das Nordlinger Ries. Früher als vulkanische Erscheinungen gedeutet, weiß 
man heute um ihre Entstehung durch Meteoriteneinschläge. Davon künden die Trümmermas­
sen (primäre Beckenbreckzie), im Ries die Entstehung der Quarz-Hochdruckmodifikationen 
Coesit und Stishovit, im Steinheimer Becken von planaren Elementen im Feinbau von Quarz­
körnern, Strablenkalke und verquetschte und wieder verheilte Fossilien (vgl. S hofmaker & 
C hao 1961, G roschopi- & R uff 1966, St hmidt-K alfr 1977).

Nicht weniger bedeutsam ist die weitere Geschichte der beiden Krater, die als Wasserstellen 
vielen Tieren Lebensraum und Tränke boten, die heute Gegenstand zahlreicher paläontologi- 
scher Untersuchungen sind.

Insbesondere das Steinheimer Becken erwies sich als ergiebige I tindstelle von Mollusken und 
vor allem von Wirbeltieren, deren Erforschung vom Cuvier-Scbüler J ager 1817 begonnen 
wurde und die bis in unsere Zeit fortgesetzt wird (vgl. H fizmann 1973). Die Vielfalt der Säuge­
tierfunde ließ Steinheim sogar zur Typlokalität der Säugerzone 7 werden (vgl. Fahlbusch 
1976).

Dagegen blieb die Flora von Steinheim bis in die jüngste Zeit weitgehend unberücksichtigt.
Seit Gottschick & Wfnz (1919) sind Ce/ii5-Steinkerne bekannt; J ung in J ung & Mayr (1980) 

erwähnt Steinheim als vergleichbar mit der Oehninger Flora, mit relativ hohem Podogonitnn-  
Anteil; außerdem sind schon länger Gharaceen und andere Algen bekannt.

Mit der Bearbeitung der Blatt- und Fruchtflora hat G regor (1983) erstmals ein umfassende­
res Bild der Steinheimer Pflanzenwelt gezeichnet, das sich durch die pollenanalytischen Be­
funde aus der Bohrung B 26 noch etwas ergänzen läßt.

Dr. P. Groschope und Prof. Dr. \V. Rfih vom Staatlichen Museum für Naturkunde in Stuttgart überlie­
ßen mir das Material.

Prof. Dr. \V. J ung vom Institut für Paläontologie und historische Geologie in München vermittelte die 
Arbeit, stellte Arbeitsplatz und Gerät zur Verfügung und half mir mit manchem wertvollen Hinweis.

Frau R. Liebreich von der Bayerischen Staatssammlung für Paläontologie und historische Geologie in 
München bereitete die Proben auf.

Die Mitarbeiter des Instituts, Dr. H. Thiele-Pfeiffer, L. Sfitner und f . Riebf.r waren stets zu fachli­
chen Diskussionen bereit.
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Herr F. HöCK, ebenfalls vom Institut, vergrößerte die Fotos.
Ihnen allen sei an dieser Stelle für ihre Bemühungen herzlich gedankt.

2. Das Probenmatertal

Das Material stammt von Kernen der Bohrung B 26, R 77920 H 95010 auf Blatt 7326 Hei­
denheim a. d. Brenz, am südwestlichen Stadtrand von Steinheim am Albuch. Eine Lageskizze 
sowie ein provisorisches Profil der Bohrung entnehme man G regor (1983).

Die pollenanalytischen Untersuchungen beschränken sich auf den Teufenbereich der Bek- 
kensedimente, d. h. von Bohrmeter 6 bis 34. Es wurden 59 Proben gewonnen, aus Zeitgründen 
jedoch nur im Abstand von 1 m Präparate zur Auszählung herangezogen. Da sich die Pollen­
führung über weite Strecken nicht wesentlich ändert, wie sich an dazwischenliegenden Proben 
überprüfen ließ, dürfte hierbei nicht allzuviel Information verloren gegangen sein. Es gibt zwar 
bei den selteneren Formen einige, die so nur in der Artenliste erscheinen, sich aber der quanti­
tativen Auswertung entziehen, doch ist anzunehmen, daß ihr Anteil immer weit unter 1 % 
bleibt.

3. Die Mikroflora

3.1 A rten l i s te  und bo tan ische  Deutung
g: gemäßigt i: intermediär t: thermophil

t Lewtriletes maxoides maxoides W. Kr. 1962 (Schizaeaceae, Lygodium)  
t Leiotn le tes w o l f f i  wol f f i  W. Kr. 1962 (unbekannt)
t Verrucatospontes fa vu s  Th. & Pr. 1953 fav its  W. Kr. 1967 (Polypodiaceae) 
g Piccapoüts tobohcus  (Panova 1966) W. Kr. 1971 (Pinaceae, Picea ) 
g Piceapolhspraemananus  W. Kr. 1971 (Pinaceae, Picea) 
i Abicspollemtes latisaccatiis (Trevisan 1967) (Pinaceae, Abtes, K e e t e l e n a ?) 
i Alnespollenites cedro ides  (Thomson 1953) W. Kr. 1971 (Pinaceae, Abies)
— Pityosporhes microalatus  (R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953 (Pinaceae, Pinus)
— Pityosporhes alatlis (R. Pot. 1931) Th. & Pr. 1953 (Pinaceae, Pinus)
— Pityospontes insigms (Naum. ex Bolch. 1953) W. Kr. 1971 (Pinaceae, Pinus)
— Pityosporhes minutas  (Zakl. 1957) W. Kr. 1971 (Pinaceae, Pinus)
— Pityosporhespnstin ipo lhmns  (Traverse 1955) W. Kr. 1971 (Pinaceae, Pinus)
t Podocarpidites  uageiaformis (Zakl. 1957) \V. Kr. 1971 (Podocarpaceae, Podocarpus) 
t Podocarpidites  libellas (R. Pot 1931) W. Kr. 1971 (Podocarpaceae, Podocarpus) 
g Zonalapollenites maximus (RaaTZ 1937) W. Kr. 1971 (Pinaceae, Tsuga)
g Sciadopityspollenites serratas (R. Pot. & Venitz 1934) Thiergart 1937 (Taxodiaceae, Saadopitys)
— Inaperturopollenhes concedtpites  (WoDEHOUSF 1933) W. Kr. 1971 (Taxodiaceae, Taxodium , Glypto- 

strobus)
— Sequoiapollemtespo ly fo rmosus  Thiergart 1937 (Taxodiaceae, Sequoia)
— Sequoiapol lemtes largas  (Kremp 1949) Manum 1962 (Taxodiaceae, Sequoia , Cryptomena)  
g Grammidhes crassiglobosus (Trevisan 1967) W. Kr. 1970 (Gramineae)
g Graminidites subtüiglobosus (Trevisan 1967) W, Kr. 1970 (Gramineae) 
g Graminidites cf. neogen icus  W. Kr. 1970 (Gramineae)
— Sparganiaceaepo llenites  spargamoides  (Meyer 1956) W. Kr. 1970 (Sparganiaceae, Typhaceae)
— Cyperaceaepolhspir i formis  Thiele-Peeifeer 19S0 (Cyperaceae, Carex, Cladutm) 
t Triatnopoll enhes bitahus (R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953 (Myricaceae, Mynca)
t Triatnopoll enhes rurensis Th. &: Pf. 1953 (Myricaceae, Mynca)  
t Momipites puuctatus  (R. Pot. 1931) Nagy 1969 (Juglandaceae, Engelhardtia)
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t Platycaryapoll emtes miocacmctts Nagy 1969 (Juglandaceae, Phitycarya) 
i Caryapollemtes simplex (R. Pol. 1931) RaaT7 1937 (Juglandaceae, Carya > 

ex R. Pot. I960
i Pterocaryapollcmtes stelhitus (R. PoT. 1931) Thu kg ART 1937 (Juglandaceae, Pterocarya , 
i Multiporopol lemtes mao/loans {R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953 (Jugl.mdaceae, Juglaus)

Polyvcst ibn lopoll cmtes  ven ts  (R. PoT. 1931) Th. & Pf. 1953 (Betulaceae, Abuts) 
i Tnvest ibulopullenites  betitloules Pflog 1953 (Betulaceae, Beta la) 
g Carpinnspolicnites carpinouics (Pflug 1953) Nagy 1969 (Betulaceae, Carpimts) 
g Polyporopollemtes undulosus (Woi.Fi- 1934) Th. &: Pr. 1953 (Ulmaceae, Ulrnus, Zelkova) 
g Polyporopollemtes verrucatus  Thjeee-PfeiEFFR 1980 (Ulmaceae, Zelkova) 

ssp. maior  et minor
l Cdtipo llem tes  rntrastnuturus ( Krutzsgh & Vanhui >rnf 1977) Thihlf-Pfhiffer 1980 (Ulmaceae, 

Celt is)
g / ntratnporopollenites instruct its (R. PoT. 1931. Th. & P i. 1953 (Tiliaceae, Tiha) 
t Reeves iapolhs tnangulus  (M amc ZAR I960) \\'. Kr . 1970 (Sterculiaceae, Reevesia)
-  Malvaccarnmpolhs  sp. — (Malvaceae)

t Porocolpopollemtes vestibitlum  (R. Pot. 1931) Th. «5; Pr. 1953 (Svmplocaceae, Symplocos) 
t Porocolpopollemtes tnangulus  (R. POT. 1931) Tn. & Pf. 1953 (Svmplocaceae, Symplocos) 
g Corsnupollemtes ludxvigiouics \V. Kr. 1968 (Oenotheraceae, Luduigia) 
g Sloix'akipnllis e laeagnoides  \X . Kr. 1962 (Elaeagnaceae, Elaeagmis) 
g Lonicerapolhs galkvitzi \\ . Kr. 1962 (Caprifoliaceae, Lonicera)
g Penporopo llem tes  stigmosns  (R. PoT. 1931 )T h. 6c Pf. 1953 (Hamamelidaceae, Lujuidanibar) 
t Tbymelipolhs cl. retisutlptunus W. Kr. 1966 (Thymeliaceae)
-  Orapolhs potsdamensis \V. Kr. 1966 (Alismataceae, Chenopodiaceae, Carvophyllaceae) 

Chenopodipolhs multiplex (Wdoi. & Pf. 1957) \Y. Kr. 1966 (Chenopodiaceae, Amaranthaceae) 
Pioutwratipolhs htdu'igi \Y. Kr. 1966 (Polygonaceae, Alismataceae, Berberidaceae, Ranunculaceae)
Caryophylhdites  cf. rueterbergensis  \Y. Kr. 1966 (Carvophyllaceae)
Penporopollemtes  sp. (Thifi F-PFFIFFER, Tap 10, big. 9-11) (Amaranthaceae, Polygonaceae) 

t Tneolpupol lemtes hern ia  (R. Pot. 1931) Th. <5: Pf. 1953 (Fagaceae)
Tricolpopollemtcs microhenrici (R. Pot. 1931) Th. «8; Pf. 1953 (Fagaceae, Quercus)  

l Tricolpopollemtcs asper Th. 6c Pf. 1953 (Fagaceae, Quercus)
-  Tneolpupollemtes libhirensis libhirensis (T homson 1950) Th. 6c Pi . 1953 (?Fagaceae)
-  Tricolpopol lemtcs libhirensis jdllax (R. Pot. 1934) Th. 6c Pf. 1953 (•'Fagaceae)
- Triocolpopollcnitesparniularius (R. Pot. 1934) Th. & Pf. 1953 (?) 

g Aceripollemtcs retiadatns  Nagy 1969 (Aceraceae, Acer)
g Aceripollemtcs struitus (Pi l U , 1959) Thiflf-Pi FIFFLR 1980 (Aceraceae, Acer)
i Tricolporopollemtes cingulum  (R. Pot. 1931) (Fagaceae, Castanca, Castanopsis, Lithocarpus, Pasama) 

ssp. pitsillus et ovi jornus  Th. & Pf. 1953 
t Tricolporopollemtes megacxaitus  (R. PoT. 1931) (Cvrillaceae) 

ssp. bnthlcnsis et exactus Th. & Pf. 1953
i Trico lporopollemtespseudmingn lum  (R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953 (?Anacardiaceae) 
t Tricolporopol lemtes do lutm  (R. Pot. 1931) Th. & Pr. 1953 (?Anacardiaceae) 
t Tricolporopol lemtes satzveyensis Pflug 1953 (Cornaceae, Mastixiaceae)
-  Tricolporopol lemtes U'ackersdorjensis Thifle-Pffifffr 1980 (?)
- Gleditsia-Habitus Seitnfk (in Vorbereitung) (Caesalpiniaceae)
- Tricolporopollemtes microrcticuhitus Th. & Pf. 1953 (Oleaceae, Fraxinus)

Tricolporopollemtes pscudointcrgramtlatus  W. Kr. 1966 ex SoNTAG 1966 (Oleaceae, Menispermaceae)
t Tricolporopollemtes manoditrensis  Th. & Pf-. 1953 (Vitaceae) 
g Cichoridcarumpoll enitcs gracilis Nagy 1969 (Compositae, Ligulitlorae) 
g Tricolporopollemtes m icroechmatus  Tre\ Isan 1967 (Compositae, Tubuliflorae) 
g Tricolporopollemtes macroctb inatus  T rfvisan 1967 (Compositae, Tubuliflorae)
-  Compositen-Habitus — (Compositae)
-  Tricolporopol lemtes adinoides  Kirchner 1984 (Rubiaceae, Adina)

Kyssapoll cmtes kruschi (R. PoT. 1931) Nagy 1969 (Nvssaceae, Nyssa)
g Faguspollemtes verus  Raatz 1937 (Fagaceae, Fagus)
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-  Ilexpollenites iliacits (R. Pot. 1931; Thiergar i 1937 (Aquifoliaceae, Ilex) 
ex R. Pot. 1960

-  Hexpollenitei margantatus  (R. Pot. 1931) Thiergart 1937 (Aquifoliaceae, Ilex, Nemopanthus, 
ex R. Pot. I960
Aralmceotpo llemtes retl culoides  Thiele-Pfliffer 1980 (Araliaceae, Hedera, Aralia, Scbefflera) 

t Lytbraceaepoll emtes bavaricits  Thiele-Pfeiffer 1980 (Lythraceae, Ammanta, RotaLi, Lan'iomj j 
g Rbuspnllemtes ornatus Thiele-Pfeiffer 19S0 (Anacardiaceae, Rhus) 
t Toddaliapollemtes typicus THIELE-PFEIFFER 19S0 (Rutaceae, Toddahu)
-  Umbell i feraepollemtes peissenbergensis  Kirchner 1984 (Umbelliferae)

Umbelh feraepollenite s  sp. (Tncolporopol lemtes  sp. 7 Thif.LE-Pfeiffer 1980) (Umbelliferae)
-  Sapindaceen-Habitus -  (Sapindaceae)
- Tncolporopollenite s  sp. (T sp. 1 Thiele-Pffiffet 1980) (?)

Tetraco lporopoll emtes sculptatus Pagltova 1960 (?)
-  Ericipites er iaus  (R. Pot. 1931) \V. Kr. 1970 (Ericaceae)
-  Enapites callidus (R. Pot. 1931) W. Kr. 1970 (Ericaceae)

3.2 Bem erkungen  zur Arten  l iste

Was die Beschreibung der Arten betrifft, sei vor allem auf die Arbeit von Thiele-Pfeiffer 
(1980) verwiesen, da 65 der in Steinheim nachgewiesenen Arten auch in der Mikroflora von 
Wackersdorf enthalten sind.

Eine Form (der Gleditsia-Habitus) wurde bereits in der Oberen Süßwassermolasse gefun­
den. Sie wird in der Arbeit von Seitnfr (in Vorbereitung) zu finden sein.

Zwei Formen sind zu den Umbelliferen zu stellen, die eine — Umbelh feraepo l len itesp eissen -  
berg em is  — ist bereits aus der oberoligozänen Faltenmolasse bekannt, die andere als Tricolporo- 
pollenites sp. 7 durch Thiele-Pfeiffer aus dem Mittelmiozän von Wackersdorf beschrieben.

Aus Platzgründen wollen wir uns auf die Beschreibung zweier Spezies beschränken, die Verf. 
von keiner anderen Lokalität bekannt sind.

Compositen-Habitus:
Tricolporates, bestacheltes Pollenkorn von 2S /um Durchmesser; fenestrater Exinenbau, Ex- 

inenskulptur zusammengesetzt aus bestachelten Cristae und dazwischenliegenden Lacunae, 
ähnlich wie bei Cicbor iaearumpo llen i te s ; im Unterschied zu dieser Gattung jedoch mit einer bis 
zu 5 /um breiten Stachelkrause. Die Stacheln dieser Krause entwickeln sich aus einer breiten (ca. 
3 /um) aber flachen Basis (Pintrabaculat) und verjüngen sich im äußeren Drittel zu dünnen, spit­
zen Stacheln, die im Gegensatz zur Basis keine inneren Strukturen mehr aufweisen.

Botanische Deutung: Eindeutig zu den Compositae gehörig, bisher keiner rezenten Gattung 
zuzuordnen.

Sapindaceen-Habitus:
Tricolporates, kugeliges Pollenkorn von 22 /um Durchmesser; Exine kräftig, etwa 1,5 /um 

dick, dreischichtig, intrabaculat. Äquatorial gestreckte, elliptische Poren von ca. 8 /um x 3 /um 
Größe. Porenöffnungen schwach prominent. Colpen nicht sehr stark ausgeprägt, bis zu den 
Polen durchgehend.

Botanische Deutung: Wahrscheinlich zur Familie der Sapindaceae gehörig, ähnlich der Gat­
tung Dodonea, aber etwa um V3 größer (vgl. H uang, Tat. 139, Fig. 1 — 5). G regor (19S3) wies 
Blattreste (Sapindus fa la fo l iu s  Rufele 1963) nach, die allerdings als Sammelart (auch Lauraceen 
etc.) anzusehen sind.

In beiden Fällen handelt es sich um Einzelexemplare, auf die Aufstellung neuer Arten sei des­
halb verzichtet.
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3.3 Z usam m enste l lung  der M ik ro f lo ra  mit der F rucht- und B la t t f lo ra  von G re­
g or (1983)

Es folgt eine Aufstellung der aus dem Stemheimer Becken beschriebenen Pflanzenreste, d. h. 
ihrer botanischen Deutung nach, in der Reihenfolge, wie die Familien im System des Urania­
Pflanzenreichs auftreten.

Makroflora Mikroflora
A lgae
Botryococcaceae Botryococcus - X
Charophyta

P ter id op h yta

Chara X

Schizaeaceae Lyg o d non - X
Polypodiaceae - X

G ym nosperm ae
Pinaceae Picea - X

Abies - X
Pimts - X
Tsuga - X

Podocarpaceae Podocarpus - X

Taxodiaceae Sciadopitys - X
Taxodium/Glyptostrobus - X

A ngiosperm ae
Dicotyledonae

Sequoia/Cryptomerta X

Myricaceae Mynca } X

Juglandaceae Engelhardtia - X
Platycarya - X
Ca>ya - X

Pterocaiya - X
ju g lan s - X

Salicaceae Salix } -
Pop idus X -

Betulaeeae Ainus - X
Betula - X

Carpinus - X

Fagaceae Qu er  cus X X

Castanea etc. - X

Ulmaceae Ulmus - X
Zelkova X X
Celas X X
T rema X -

Polygonaceae - X

Caryophyllaceae - X

Chenopodiaceae - X

Amaranthaceae - X

Lauraceae Persea X -
Menispermaceae - X

Hamamelidaceae Liquidambar - X

Caesalpiniaceae Gleditsia X -
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Leguminosae
Makroflora Mikrotlora

X
Rutaceae Tod dalia - X
Anacardiaceae Rhus - X
Aceraceae Acer - X
Sapindaccae Sapindus, Do doñea X X
Cyrillaceae - X
Aquifoliaceae Ilex, Nemopantbus - X
Vitaceae - X
Tiliaceae Tilia - X
Malvaceae - X
Sterculiaceae Byttneriopbyllu m X -

Reevesia - X
Tymeliaceae - X
Elaeagnaceae Elaeagnns - X

Lythraceae - X
Oenotheraceae Ludwigia - X
Nyssaceae Nyssa - X
Araliaceae - X
Umbelliferae - X
Ericaceae - X
Symplocaceae Symplocos - X
Oleaceae Fraxinus - X
Rubiaceae Adina - X
Caprifoliaceae Lonicera - X
Compositae - X

Monocotyledonae 
gen. et sp. indet. X
Grammeae 5 X
Sparganiaceae Sparganium - X
Typhaceae Typha - X
Cyperaceae Cladiocarya X -

Cladium/Carex - X

4. Das Pollendiagramm

4.1 V orbem erkungen

Von den 29 quantitativ untersuchten Proben eigneten sich 27 zur Auszählung, wenngleich 
die Pollenführung starken Schwankungen unterworfen war. Im ungünstigsten Fall wurden 
18 Exemplare, im günstigsten 5 126 gezählt, nur bei Bohrmeter 7 und 10 erwiesen sich die Pro­
ben als leer. Die Anzahl der ausgezählten Individuen entnehme man der zweiten Spalte im Pol­
lendiagramm.

Nicht bei der Auszählung berücksichtigt wurde die Grünalge Botryococcus,  die sich mehr 
oder weniger häufig über den ganzen Profilbereich verteilt findet.

Insgesamt konnten 89 Arten unterschieden werden; bemerkenswerterweise stehen den 
86 Pollenformen nur 3 Farnsporen gegenüber. Die Formspezies verteilen sich auf 52 Formgat­
tungen. Nach der botanischen Zugehörigkeit lassen sich 48 Familien feststellen; 31 Formen 
konnten auch noch rezenten Gattungen zugeordnet werden.
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I I I ■ 1 I I I II ■ I I ' I

Tricolpopollenites henrici
Tricolpopollenites jnlcrohenrici

Tricolpopollenites asper
T r i c o l p o p o l l e n i t e s  l i b l a r e n s i s
T r i c o l p o p o l l e n i t e s  p a r m u l a r i u s
A c e r i p o l l e n i t e s  2s 
T r i c o l p o r o p o l l e p l t e c ingulum
Tricolporopollenites meg&exactu

Tncolporopolleni tes pseudo cingulum
Tricolporopollenites dollum
Tricolporopollenites satzveyensis
Tricolporopollenites wackersdorfensis
Leguminosen-Habitus

Ozc>
Xoz

T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s  m i c r o r e t i c u l a t u s
Tricolporopollenites pseudointergranulatus 
Tricolporopollenites roarcodurensis_________
Compositae 4sp.
Tricolporopollenites adino»ldes
Wyssapollenitea kruschi 
Faguspollenites verus

I l e x p o l l e n i t e s  2 s p .
L y t h r a c e a e p o 1l e n i t e s  b a v a r i c u s
Rhu spo l l e m t e s  o r n a t a s  
T o d d a i i a p o i l e n i t e s  t y p i c u s
Tetracolporopollenites sculptatus
E n c i p i t e s  2 sp .

\ 3\
rt- o
H- O

3 . 3

_£B_____JÜ_'J CD —1 O'* O H R M E T E R

Pollendiagramm der Bohrung B 26 aus dem Steinheimer Becken. Abkürzungen : SP. : Sporites, MP. : Monoporines, T. : Tetradites.
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4.2 Die Z usam m ensetzung der Mi krof l or a

Im Pollendiagramm kann man folgende Formen unschwer als Hauptbestandteile der Mikro­
flora erkennen:

Pinaceen (vor allem die Gattung Pinus), Taxodiaceen (wohl meist Glyptostrobus), Ulmaceen 
(Ubnits, ZelkoVii, etwas seltener Celtis), Fagaceen (Fagus, Querais) und Cvrillaceen.

Nebenanteile der Flora, die mehr oder weniger durch das ganze Profil hindurch gefunden 
werden können, sind: Pinaceen (Picea, Abies, Tsitga), Podocarpaceen, Myricaceen (Mynca), 
Juglandaceen (Engelhardtia, Platycarya, Carya, Pterocarya, Juglans), Betulaceen (besonders 
Ainus, aber auch Betula und Carptnus), Hamamelidaceen (Liquulambar), Aceraceen (Acer).

Seltenere Elemente, die jedoch noch regelmäßig angetroffen werden: Taxodiaceen (Sciadopi- 
tys , Sequoia), Gramineen, Sparganiaceen, Cvperaceen, Tiliaceen (Tiha), Sterculiaceen (R eeve -  
siaJ, Chenopodiaceen, Amaranthaceen, Nyssaceen (A'yssa), Anacardiaceen (Rbus), Ericaceen.

Nur vereinzelt kommen vor:
Farnsporen (Schizaeaceen, L ygodm m ;  Polypodiaceen), Malvaceen, Symplocaceen, 

Elaeagnaceen, Thvmeliaceen, Caryophyllaceen, Caprifoliaceen (Lonicera), Vitaceen, Compo- 
siten, Aquifoliaceen (Ilex), Araliaceen, Lvthraceen, Rutaceen (Toddalta), Rubiaceen (Adina), 
l.eguminosen, Umbelhferen.

Zusammenfassend läßt sich feststellen, daß man das Pollenprofil in drei Abschnitte untertei­
len kann:

Im unteren Bereich, d. h. von 34 m bis 20 m Teufe herrscht Glyptostrobus vor, im mittleren 
(20 m bis f I m) Ulmus und Zelkova, im obersten (9 m bis 6 m) nimmt der Anteil von Abtes 
stark zu. Dies läßt möglicherweise auf eine allmähliche Austrocknung im Steinheimer Becken 
schließen.

Eine Besiedlungsgeschichte in dem Sinn, daß nach dem Meteoriteneinschlag zunächst Pio­
nierpflanzen wie Chenopodiaceen dominieren würden, sowie die Entwicklung eines Sees und 
seine Verlandung, konnte nicht festgestellt werden. Vielmehr kommen die meisten Florenele­
mente, mit Ausnahme ganz seltener Arten, durchgehend im ganzen Profil vor.

G regor (1983) rekonstruiert insofern eine Besiedlungsgeschichte, als zunächst Gleditsia mit 
zwei Arten als Pionierpflanze auftritt (29 m bis 25 m Teute), worauf von 24 m bis 23 m die 
Riedfazies vorherrscht, die anschließend vom einförmigen Bewuchs einer Waldlandschaft ohne 
nennenswerten Wechsel abgelöst wird. Die wesentlich umfangreichere Mikroflora läßt diesen 
Schluß nicht zu. Insbesondere läßt sich anhand der Makroreste der Sumpfwald nicht belegen, 
der ja schon vor den „Piomerpflanzen“ entwickelt war.

5. Paläoklimatologische Ergebnisse

Eine Unterscheidung nach thermophilen, intermediären und gemäßigten Florenelementen 
im Sinn von K rutzslh & M ajfwski (1967) erbringt keine signifikanten Unterschiede im Verlauf 
des Profils; der untersuchte Zeitraum dürfte bei 28 m Sedimentmächtigkeit auch nicht allzu 
lang gewesen sein.

Über das ganze Profil gesehen erhalten wir folgende Durchschnittswerte:
Gemäßigte Elemente: 43,5%

Intermediäre Elemente: 34,5%
Thermophile Elemente: 22,0%
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Vielleicht lassen sich diese Werte in zukünftigen Arbeiten z. B. mit der Oberen Süßwasser­
molasse vergleichen.

Das Klima zur damaligen Zeit wird man am besten als warmgemäßigt bezeichnen dürfen, da 
einerseits die gemäßigten Elemente überwiegen, andererseits einige thermophile Elemente sich 
noch halten konnten. Einige Beispiele:

Die Gattung Toddaha, die an eine untere Grenze von 14°C Jahresmitteltemperatur gebun­
den ist, hat ihr Hauptverbreitungsgebiet in den Tropen und Subtropen, stößt als Liane aber 
auch noch in warmgemäßigte Wälder vor (vgl. G regor 1982, S. 1S9).

Die Gattungen Zelkova und Engelbardtia  bevorzugen eine Jahresmitteltemperatur von 
16,5°C, Celtis austrahs 15,3°C.

Picea läßt auf eine mittlere Temperatur des wärmsten Monats von höchstens 20 bis 21°C 
schließen, andererseits kann dieser Monat auch nicht kälter gewesen sein, da Nyssa und Liqm- 
dambar  dies als Mindesttemperatur benötigen (vgl. Sc.hwarzbach 1974, S. 201).

Diese Daten stimmen gut mit dem von G regor (1983, S. 32) ermittelten Klimamodell für 
Steinheim überein.

Was die Niederschlagsmengen betrifft, scheinen sie bei G regor durch das Fehlen der Sumpf­
waldelemente in der Makroflora etwas zu nieder angesetzt, nachdem nun Nyssa und Glypto- 
strobus von Steinheim bekannt sind.

6. Stratigraphie

Nach radiometrischen Daten, gewonnen an Sueviten und verheilten Apatiten, ergibt sich für 
das Riesereignis, das wohl zeitgleich mit der Entstehung des Steinheimer Beckens sein dürfte, 
ein absolutes Alter von ca. 14,7 Millionen Jahren (vgl. G entner & W agner 1970, W agner 
1977).

Die — naturgemäß jüngeren — Sedimente im Ries beginnen in der Säugerzone MN 6 und rei­
chen hinauf bis in MN 7 (vgl. J ung & Mayr 1980).

Steinheim soll den obersten Schichten im Ries (Süßwassersedimente am Riesrand, Goldberg, 
Trendel u. a.) entsprechen (vgl. Schauderna 1983).

Ohnehin gilt Steinheim als Typlokalität für MN 7, doch wird dies neuerdings von J ung (in 
J ung & M ayr 1980) etwas eingeschränkt, als man wegen des hohen Podogon ium -G ehzhs  von 
einem tiefen Niveau von MN 7 in Steinheim sprechen muß — eine Meinung, der sich auch 
G regor (1983) anschließt.

Nach der neuen Paratethysgliederung liegt Steinheim etwa an der Grenze Ober-Baden/Un- 
ter-Sarmat.

Mittels Pollen als Leitfossilien lassen sich nur relativ ungenaue Ergebnisse erzielen, auf die 
auch nur kurz eingegangen werden soll.

Es liegt eine typische Mittelmiozänflora vor, wenngleich die meisten Formen auch als 
Durchläufer in anderen Zeiten bekannt sind.

Folgende Formen sind nur bis zum Mittelmiozän bekannt:
Celtipollenites intrastructurus (ab Untereozän)
Podocarpidites nageia form is  (ab Unteroligozän)
Multiporopollemtes maatlosus (ab Mitteloligozän)
Cyperaceaepolhs piriformis (ab Oberoligozän)

Neu kommt dazu:
Aceripollenites reticulatus (bisher nur vom Oberoligozän bis Untermiozän bekannt)
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Bis jetzt nur im Mittelmiozän gefunden wurden:
Tricolporopollenites psendointergnuiuLtus  
Todduliapollenites typtens
Pcriporopollenites sp. (Thiele-P i-hm tR 19S0, Tat. tO, Fig. 9 -  11)
(Die beiden letzteren allerdings in den etwas älteren — Karpat bis Unterbaden emgestuften 

— Kohlen von Wackersdorf)

Erst ab Mittelmiozän treten auf:
Tricolporopollenites wackcrsdor jcnsis  (bis Pliozän)
Araluxceoipollenites re t iado id es  (bis Pliozän)

Ferner seien noch Formen erwähnt, die nur im Miozän gefunden wurden:
Tbytttchpollis cf. retisculptunus 
Tetracolporopollenites seulptatus 
Glcdit ih i-Habitus
Wir können also den Zeitraum, in dem das Steinheimer Becken zusedimentiert wurde, auf 

das Mittelmiozän einengen. Zumindest ergibt sich kein Widerspruch zu den Angaben der ande­
ren Autoren.

7. Vergleich zwischen Steinheimer Becken und Nördlinger Ries

Die Pollenflora der Forschungsbohrung Nordlmgen 1973 wurde durch von der Brelie (1977) 
bearbeitet. Da in den Pollendiagrammen jeweils ganze Formengruppen zusammengefaßt wur­
den, ist ein direkter Vergleich zwischen den Mikrofloren vom Steinheimer Becken und vom 
Nördlinger Ries zumindest schwierig. Von den dort gefundenen 66 Arten finden sich in Stein­
heim 46 wieder; im Ries häufige Arten sind auch bei uns in zahlreichen Exemplaren belegt, be­
sonders Pimti , Glyptostrobns, Myncd, Engclbanlt ia , Carya , JngLins, Ainus, Ulnitts, Zelkova 
und Fniximts.
Die bemerkenswertesten Unterschiede sind:

lm Liegenden war die Umgebung des Ries weitgehend vegetationslos, gefolgt vom Wechsel 
zu feuchten Uferwäldern; im Hangenden ließ sich jedoch eine Versalzung registrieren, belegt 
durch Chenopodiaceen-Maxima. Ferner finden sich dort Wasserpflanzen- und Riedgürtel-Ve­
getationsgemeinschaften, die sich im Steinheimer Becken nicht nachweisen ließen.

Schlüsselt man nach den klimatologisch verwertbaren Formen auf, ergibt sich folgendes Bild:

gemäßigte intermediäre thermophile Florenenlemente 
Steinheim 22 tO 21
Ries 13 11 12

Line Korrelation ist also nicht möglich. Eine genauere Bearbeitung, die sich mit sämtlichen 
aus Ries, Steinheimer Becken und übrigens auch Randecker Maar erhältlichen Proben ausein­
andersetzt, wäre wünschenswert.

Ls bleibt zu erwähnen, daß auch G regor (1983) keine besondere Ähnlichkeit zwischen Ries 
und Steinheim erkennen kann, so fehlen in Steinheim die im Ries vorkommenden Ruppiaceen 
(halophile Gruppe). Nach diesem Autor mag auch das Überangebot von Kalk in Steinheim zu 
Unterschieden in der Flora beigetragen haben.
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Tafelerläuterungen

Tafel 1

Fig. 1: Abiespollemtes. cedrouies  (Thomson 1953) \Y. Kr. 1971 
aus Teule 15,00 m

Fig. 2 : Inapertnropollenites concedtpites ( W o D E H O U S F  1933) W. Kr. 1971 
aus Teufe 24,25 m

Fig. 3: Caryapol lemtes Simplex (R. Pot. 1931) RäATZ 1937 
aus Teufe 16,00 m

Fig. 4: Polyporopol lenites verrucatus nünor  ThiELE-Pfifffr 1980 
aus Teufe 12,00 m

Fig. 3: Polyporopol lenites verruuiti ts nnuor T hiELE-Pffiffer 1980 
aus Teufe 12,00 m

Fig. 6: Celtipollemtcs intrastructin-HS (Krutzsch& VanhoORNE 1977), Thiele-Pfeiffer 1980 
aus Teufe 19,00 m

Fig. 7: Intratripovopollemtes instractus (R. POT. 1931) Th. & Pf. 1953 
aus Teufe 11,00 m

Fig. S: 3 la Iva cea ru m p o l  Hs sp. 
aus Teule 27,00 m

Fig. 9: Porocolpopollemtes ves ttbulnm  (R. POT. 1931 )T h. & Pr. 1953 
aus Teufe 20,00 m

Fig. 10: Slou'dkipolhs e laeagnouies  W. Kr. 1962 
aus Teufe 19,50

Fig. 11: Penporopo llem tes  stigmosns (R. PüT. 1931) Th. Pf. 1953 
aus Teufe 16,00 m

Fig. 12: Cbenopodtpolhs multiplex (Weyl. & Pf. 1957) W. Kr. 1966 
aus Teufe 16,00 m

Fig. 13: Caryophylhdites  cf. ruetcrbergensis  \\\ Kr. 1966 
aus Teufe 16,00 m
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Mitt. Bayer. Staatsslg. Paläont. hist. Geol., 27, 1987
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Tafel 2

Fig. 1 : Acenpollemtes s t n a tH s  (Pflüg 1959) Thiele-Pfeiffer 19S0 
aus Teufe 15,00 in

Fig. 2: Tncolporopol lenites c ingulum ov i form is  (R. Pot. 1931) Th. & Pf. 1953 
aus Teufe 24,25 m

Fig. 3a, b: Tncolporopol lenites megaexactus exactus (R. POT. 1931) Th. & Pf. 1953 
aus Teufe 21,00 m

Fig. 4 : Tncolporopollenites tvackersdorfensis  TfflFLF-PriFFFR 1980 
aus Teufe 16,00 m

Fig. 5: Tncolporopollenitespseiidointcrgmnula tits W. Kr. 1966 ex SONTAG 1966 
aus Teufe 24,25 m

Fig. 6: Tncolporopol lenites macroecbinatus  Trevixan 1967 
aus Teufe 11,00 in

Fig. 7.1--c: Compositen-Habitus 
aus Teufe 20,00 in

Fig. Sa-■c: Aralniceoipollenites reticnloides Thiele-Pfeifffr 19S0 
aus Teufe 18,60 m

Fig. 9: Toddalnipollenites typicus THIELE-PFEIFFFR 1980 
aus Teufe 20,00 m

Fig. 10a- d : Sapindaceen-Habitus 
aus Teufe 20,00 m

Fig. 11: Eriapitcs eri cms (R. Pot. 1931) W. Kr. 1970 
aus Teufe 24,25 m

Fig. 12: Eriapitcs cnlhdus (R. Pot. 1931) W. Kr. 1970 
aus Teufe 20,00 m
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