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Ein kurzer Abrif der Mikroflora von Steinheim am Albuch

Von MarTin KIRCHNER®)

Mit 1 Diagramm und 2 Tafeln

Kurztassung

Die Kerne der Bohrung B 26 aus dem Steinheimer Becken von 6 m bis 34 m Teufe wurden
hinsichtlich ihrer Mikroflora untersucht. 89 Formspezies wurden gefunden (86 Pollenformen
stehen lediglich 3 Farnsporen gegeniiber).

Die hiufigsten Formen sind Inaperturopollenites concedipites (Glyptostrobus etc.), Polyporo-
pollenites undulosus und verrucatus (Ulnus/ Zelkova), Tricolporopollenites megaexactus (Cy-
rillaceae), Tricolpopollenites asper (Quercus) und Faguspollenites verus (Fagus).

Grofle Verinderungen in der Zusammensetzung der Flora lieflen sich nicht feststellen, aber
man kann das Profil in drei Abschnitte unterteilen:

Im Teufenbereich von 34 m bis 20 m herrsche Glyptostrobus vor, von 20 m bis 11 m die Ul-
maceen (Ulmus, Zelkova, weniger Celtis), und im hangenden Teil von 11 m bis 6 m bestimmt
Abies das Bild.

Palioklimatologisch ausgewertet lifit die Flora den Schlufl auf ein feuchtes, warmgemifiigtes
Klima zu.

Stratigraphisch liflt sich die Mikroflora eindeutig ins Mittelmiozin (Oberbaden/Untersar-
mat) stellen (definitionsgemif ist Steinheim Typlokalitit fiir die Siugerzone 7); ein Vergleich
mit dem Nordlinger Ries [ific leider keine Korrelation zu.

Abstract

The microflora of the drill site B 26, Steinheim am Albuch, was investigated from m 6 to 34.

It consists of 89 species, three of them fern spores, all other forms pollen.

The most abundant forms are Inaperturopollenites concedipites (Glyptostrobus etc.), Polypo-
ropollenites undulosus and verrucatus (Ulmus/ Zelkova), Tricolporopollenites megacxactus (Cy-
rillaceae), Tricolpopollenites asper (Quercns) and Faguspollenites verus (Fagus).

There are no major changes in the composition of the flora, but the profile can be divided into
three sections.

From 34 m to 20 m Glyptostrobus is predominant, from 20 m to 11 m Ulmus/Zelkova, not
so much Celtis; in the uppermost part from 11 m to 6 m Abies is most important.

Climatic conditions were humid and warm temperate.

Stratigraphically the microflora belongs to the middle miocene (Upper Baden/Lower Sar-
mat); it is the type locality of mammal zone MN 7.

A comparison with the Ries Basin yields no possibility of correlation.

#) Dr. M. KIRCHNER, Institut fiir Palaontologie und historische Geologie der Universitit, Richard-Wag-
ner-Strafie 10, 8000 Minchen 2.
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1. Einleitung

Zu den geologischen Besonderheiten des siiddeutschen Raumes zihlen von jeher das Stein-
heimer Becken und das Nordlinger Ries. Friher als vulkanische Erscheinungen gedeuter, weifs
man heute um ihre Entstehung durch Metcoriteneinschlage. Davon kiinden die Triimmermas-
sen (primire Beckenbreckzie), im Ries die Entstehung der Quarz-Hochdruckmodifikationen
Coesit und Sushovit, im Steinheimer Becken von planaren Elementen im Feinbau von Quarz-
kornern, Strahlenkalke und verquetschte und wieder verheilte Fossilien (vgl. Smormaker &
CHao 1961, GroscHorr & Rerre 1966, ScumipT-Karer 1977).

Nicht weniger bedeutsam ist die weitere Geschichte der beiden Krater, die als Wasserstellen
vielen Tieren Lebensraum und Trinke boten, die heute Gegenstand zahlreicher paliontologi-
scher Untersuchungen sind.

Insbesondere das Steinheimer Becken erwies sich als ergiebige Fundstetle von Mollusken und
vor allem von Wirbeltieren, deren Erforschung vom Cuvier-Schiiler Jacer 1817 begonnen
wurde und die bis in unsere Zeit fortgesetzt wird (vgl. Hrizyann 1973). Die Vielfalt der Siuge-
tierfunde lieR Steinheim sogar zur Typlokalitit der Siugerzone 7 werden (vgl. Fanisusch
1976).

Dagegen blieb die Flora von Steinheim bis in die jingste Zeit weitgehend unberiicksichugt.

Seit Gorrscrick & Wenz (1919) sind Celtis-Steinkerne bekannt; June in June & Mavr (1980)
erwihnt Steinheim als vergleichbar mit der Oehninger Flora, mit retativ hohem Podogoninm-
Anteil; auflerdem sind schon linger Characeen und andere Algen bekannt.

Mit der Bearbeitung der Blatt- und Fruchtflora hat Grecor (1983) erstmals ein umfassende-
res Bild der Steimnheimer Pflanzenwelt gezeichnet, das sich durch die pollenanalytischen Be-
funde aus der Bohrung B 26 noch etwas erganzen lifit.

Dr. P. GroscHorr und Prof. Dr. W. RE1FF vom Staatlichen Museum fiir Naturkunde in Stutigart iiberlie-
flen mir das Material.

Prof. Dr. W. JuNG vom Institut fur Palaontologie und historische Geologie in Miinchen vermittelte die
Arbeit, stellte Arbeitsplatz und Gerir zur Vertugung und half mir mit manchem wertvollen Hinweis.

Frau R. LIEBREICH von der Baverischen Staatssammlung fur Palaontologie und historische Geologie in
Miinchen bereitete die Proben auf.

Die Mitarberter des Insttuts, Dr. H. THIELE-PFEIFFER, L. SEITNER und E. RiEBER waren stets zu fachli-
chen Diskussionen bereit.
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Herr F. HOCK, ebenfalls vom Institut, vergroferte die Fotos.
Thnen allen sei an dieser Stelle fur thre Bemuhungen herzlich gedankt.

2. Das Probenmatertal

Das Material stammt von Kernen der Bohrung B 26, R 77920 H 95010 auf Blatt 7326 Hei-
denheim a. d. Brenz, am sidwestlichen Stadtrand von Steinheim am Albuch. Eine Lageskizze
sowie ein provisorisches Profil der Bohrung entnehme man Grecor (1983).

Die pollenanalytischen Untersuchungen beschrinken sich auf den Teufenbereich der Bek-
kensedimente, d. h. von Bohrmeter 6 bis 34. Es wurden 59 Proben gewonnen, aus Zeitgrunden
jedoch nur im Abstand von | m Priparate zur Auszahlung herangezogen. Da sich die Pollen-
fihrung iber weite Strecken nicht wesentlich andert, wie sich an dazwischenliegenden Proben
iiberpriifen lief, diirfte hierbei nicht allzuviel Information verloren gegangen sein. Es gibt zwar
bei den selteneren Formen einige, die so nur in der Artenliste erscheinen, sich aber der quanti-
tativen Auswertung entziehen, doch ist anzunehmen, daff ihr Anteil immer weit unter t %

bleibt.

3. Die Mikroflora

3.1 Artenliste und botanische Deutung

g: gemafligt  i:intermediar t: thermophil

Letotriletes maxoides maxoides W. KR. 1962 (Schizaeaceae, Lygoduiunt)

Leiotriletes wolffi wolffi W. KR. 1962 (unbekannt)

Verrucatosporites favus TH. & PF. 1953 favus W. KR. 1967 (Polypodiaceae)

Piceapollis tobolicus (PANOVA 1966) W. KR. 1971 (Pinaceae, Picea)

Prceapollis praemarianus W. KR. 1971 (Pinaceae, Picea)

Abiespollenites latisaccatus (TREVISAN 1967) (Pinaceae, Abies, Keeteleria?)

Abiespollenites cedroides (THOMSON 1953) W. Kr. 1971 (Pinaceae, Abies)

—  Paryosporites microalatus (R. POT. 1931) TH. & PF. 1953 (Pinaceae, Pinus)

— Patyosporites alatus (R. POT. 1931) TH. & Pr. 1953 (Pinaceae, Prius)

—  Pityosporites insignis (NAUM. ex BOLCH. 1953) W. KR. 1971 (Pinaceae, Prnus)

— Patyosporites munutus (ZAKL. 1957) W. KR. 1971 (Pinaceae, Puus)

— Payosporites pristinipollinins (TRAVERSE 1955) W. KR. 1971 (Pinaceae, Pinuts)

v Podocarpidites nageiaformis (ZAKL. 1957) W. KR. 1971 (Podocarpaceae, Podocarpits)

v Podocarpidites libellus (R. POT 1931) W. KR. 1971 (Podocarpaceae, Podocarpats)

g Zonalapollenites maximus (RAATZ 1937) W. KR. 1971 (Pinaceae, Tsuga)

g Scadopityspollenites serratus (R. POT. & VENITZ 193+4) THIERGART 1937 (Taxodiaceae, Sciadopitys)

~ Inaperturopollenites concedipites (WODEHOUSE 1933) W. KRr. 1971 (Taxodiaceae, Taxodium, Glypto-
strobus)

—  Sequoiapollenites polyformosus THIERGART 1937 (Taxodiaceae, Sequoia)

— Sequoiapollenites largns (KREMP 1949) MaNUM 1962 (Taxodiaceae, Sequota, Cryptomena)

g Gramunidites crassiglobosus (TREVISAN 1967) W. KR. 1970 (Gramineae)

g Graminidites subtiliglobosus (TREVISAN 1967) W. KR, 1970 (Gramineac)

¢ Gramindites cf. neogenicus W. Kr. 1970 (Gramineae)

—  Sparganiaceaepollenites sparganioides (MEYER 1956) W. KR. 1970 (Sparganiaceae, Typhaceae)

—  Cyperaceaepollis piriformis THIELE-PFEIFFER 1980 (Cyperaceae, Carex, Cladinm)

t  Tnatriopollenites bituitus (R. PoT. 1931) TH. & PF. 1953 (Myricaceae, Myrica)

t  Triatriopollenites rurensis TH. & PF. 1953 (Myricaceae, Myrica)

Momupites punctatus (R. POT. 1931) NAGY 1969 (Juglandaceae, Engelbardtia)

ogq g9 — o~
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Platycarvapollenstes miacacnicres NAGY 1969 (Juglandaceae, Platycarya)

Caryapollenates simplex (R, POT. 1931) RAAT? 1937 (Juglandaceae, Carya i

ex R. PoT. 1960

Ptevocaryapollenites stellatus (R. PoT. 1931) THII RGART 1937 (Juglandaceae, Pterocarya.
Muluporopollenites maculosus (R. POT. 1931) TH. & Pr. 1953 (Juglandaceae, Juglans)
Polyvestibulopollenites verus (R, PoT. 1931) TH. & Pr. 1953 (Betulaceae, Abuus)
Trwestibulopollenites betulowdes PFLUG 1953 (Betulaceae, Betula)

Carpmuspollerutes carpmordes (PELUG 1953) NaGy 1969 (Betulaceae, Carpinus)
Polyporapollenites undulosus (WOLFF 1934) TH. & Pr. 1953 (Ulmaceae, Ulnus, Zelkova)
Polyporopollemites verrucatis THIELE-PFEIFFFR 1980 (Ulmaceae, Zelkova)

SSP‘ NIAIOY €L Mor

Celtipollenites imtrastructyris (KRUTZSCH & VANHOORNE 1977) THIELE-PFEIEFER 1980 (Ulmaceae,
Celtis)

Intratriporopollenates mstructus (R POT. 1931, T, & Pr. 1953 (Tihaceae, Tiha)
Reevestapollis triangudis (Mamc zak 1960) W. Kr. 1970 (Sterculiaceae, Reevesua)
Malvaccarnmpolls sp. — (Malvaceae)

Porocolpopollenites vestibuliom (R.POT. 1931) TH. & Pr. 1953 (Symplocaceae, Symplocos)
Porocolpopollenites triangnlis (R. POT. 1931) Tii. & PE. 1953 (Svmplocaceae, Syanplocos)
Corstmpollenites ludwigiondes W, KR. 1968 (Oenotheraceae, Luduigra)

Slowakipollis elacagnordes W. KR. 1962 (Elacagnaceae, Elaeagnics)

Lomcerapollis gallwieze W KR. 1962 (Caprifoliaceae, Lonicera)

Periporopollenites stigmosis (R POT. 1931) TH. & Pr. 1953 (Hamamelidaceae, Luguidambar)
Thymelipollss ¢i. vetisculpturiss W. KR. 1966 (Thymeliaceae)

Ovapollis potsdamensis W. KR. 1966 (Alismataceae, Chenopodiaceae, Caryophyllaceae)
Chenopodipollis multiplex (X'ryi. & PE. 1957) W KRr. 1966 (Chenopodiaceae, Amaranthaceae)
Punictiovatipollis Indwrgr W. KR. 1966 (Polvgonaceae, Alismataceae, Berberidaceae, Ranunculaceae)
Caryaphyllidites cf. ructerbergenss W. KR, 1966 (Carvophyllaceae)

Periporopollenntes sp. (THIFL E-PEFIFFER, Taf. 10, Fig. 9—11) (Amaranthaceae, Polygonaceae)
Tricolpopollenites benrrer (R2POT. 1931) TH, & PE. 1953 (Fagaceae)

Tricolpopollemites microhenria (R, POT. 1931) TH. & Pr. 1953 (Fagaceae, Quercus)
Tricolpopollenites asper TH. & Pr. 1953 (Fagaceae, Quercrs)

Tricolpopollemites liblarensis iblarensis (THOMSON 1950) TH. & Pr. 1953 (#Fagaceae)
Tricolpopollentes liblarensis fallax (R. Pot. 1934) TH. & Pr. 1953 (?l'agaceae)
Triocolpopollenates parmudaries (R, POT. 1934) TH. & Pr. 1953 (7)

Aceripollentes reticilatis NAGY 1969 (Aceraceae, Acer)

Acertpollenites striatues (P11UG 1959) THIELE-PLEIFFER 1980 (Aceraceae, Acer)
Tricolporopollenttes anguliom (R. POT. 1931) (Fagaceae, Castanea, Castanopsis, Lithocarpus, Pasania)
ssp. pusillus et oviformms TH. & Pr. 1953

Tricolporopollenites megacxactis (R, PoT. 1931) (Cyrillaceae)

ssp. bruhlensis et exactus TH. & PF. 1933

Tricolporopollenites pseudocngnhon (R, PoT. 1931) TH. & PF. 1953 (?Anacardiaceae)
Trwcolparopollenites dolusm (R. POT. 1931) TH. & Pr. 1953 (?Anacardiaceae)
Tricolporopollenites satzveyensis PELUG 1953 (Cornaceae. Mastixiaceae)

Tricolporopollenites wackersdorfensis THIFLE-PFTIEFFR 1980 (?)

Gleditsta-Habitus SEITNER (in Vorbereitung) (Caesalpiniaceae)

Tricolporopollenites microreticulatus TH. & Pr. 1953 (Oleaceae, Fraxmus)

Tricolporopollenites pseudomtergrannlatus W. Kr. 1966 ex SONTAG 1966 (Oleaceae, Menispermaceae)
Trcolparopollentes marcodurensis Th, & Pr. 1953 (Vitaceae)

Cichoriacarumpollenites gracilis NAGY 1969 (Compositae, Liguliflorae)

Tricolporopollenites mucroechmatis TREVISAN 1967 (Compositae, Tubuliflorae)
Tricolporopollentes macroechmatus TREVISAN 1967 (Compositae, Tubuliflorae)
Compositen-Habiws ~ (Compositae)

Tricolporopollenites adinoides KIRCHNER 1984 (Rubiaceae, Adina)

Nyssapollerates kruschr (R. PoT. 1931) NaGY 1969 (Nvssaceae, Nyssa)

Faguspollemtes verns RAAT7 1937 (Fagaceae, Fagus)
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— Ilexpollentes iliacus (R. POT. 1931) THIFRGART 1937 (Aquifoliaceae, /lex)
ex R. POT. 1960
— IHexpollenites marganitatus (R. POT. 1931) THIERGART 1937 (Aquitoliaceae, Ilex, Nemopanthus)
ex R. PoT. 1960
Araliaceorpollenites reticiloides THIELE-PFEIFFER 1980 (Araliaceae, Hedera, Aralia, Schefflera)
t  Lythraceaepollentes bavaricus THIFLE-PFEIFFER 1980 (Lythraceae, Ammana, Rotala, Law'sonu)
Rhuspollenmites ornatus THIELE-PFEIFFER 1980 (Anacardiaceae, Rbus)
Toddaliapollenites typicus THIELE-PFEIFFER 1980 (Rutaceae, Toddalia)
—  Umbelliferacpollenites peissenbergensis KIRCHNER 1984 (Umbelliferae)
Umbelliferaepollenites sp. (Tricolporopollenites sp. 7 THIFLE-PFEIFFER 1980) (Umbelliterae)
— Sapindaceen-Habitus — (Sapindaceae)
- Tricolporopollenites sp. (T. sp. 1 THIFLE-PFFIFFER 1980) (?)
Tetracolporopollenites sculptatus PacLTOVA 1960 (?)
— Enapites ericuss (R.POT. 1931) W. KR. 1970 (Ericaceae)
—  Enapites callidus (R. POT. 1931) W. KR. 1970 (Ericaceac)

Al 7

3.2 Bemerkungen zur Artenliste

Was die Beschreibung der Arten betrifft, sei vor allem auf die Arbeit von TrirLE-Prerrrer
(1980) verwiesen, da 65 der in Steinheim nachgewiesenen Arten auch in der Mikroflora von
Wackersdorf enthalten sind.

Eine Form (der Gleditsza-Habitus) wurde bereits in der Oberen Stuflwassermolasse gefun-
den. Sie wird in der Arbeit von Serrnrr (in Vorbereitung) zu finden sein.

Zwei Formen sind zu den Umbelliferen zu stellen, die eine — Umbelliferaepollenites peissen-
bergensis — ist bereits aus der oberoligozinen Faltenmolasse bekannt, die andere als Tricolporo-
pollenites sp. 7 durch TricLe-Prrirrer aus dem Mittelmiozan von Wackersdorf beschrieben.

Aus Platzgriinden wollen wir uns auf die Beschreibung zweier Spezies beschranken, die Verf.
von keiner anderen Lokalitat bekannt sind.

Compositen-Habitus:

Tricolporates, bestacheltes Pollenkorn von 28 um Durchmesser; fenestrater Exinenbau, Ex-
inenskulptur zusammengesetzt aus bestachelten Cristae und dazwischenliegenden Lacunae,
ihnlich wie bei Cichoriaearumpollenites; im Unterschied zu dieser Gattung jedoch mit ener bis
zu 5 um breiten Stachelkrause. Die Stacheln dieser Krause entwickeln sich aus einer breiten (ca.
3 wm) aber flachen Basis (?intrabaculat) und verjiingen sich im dufleren Drittel zu diinnen, spit-
zen Stacheln, die im Gegensatz zur Basis keine inneren Strukturen mehr aufweisen.

Botanische Deutung: Eindeutig zu den Compositae gehorig, bisher keiner rezenten Gattung
zuzuordnen.

Sapindaceen-Habitus:

Tricolporates, kugeliges Pollenkorn von 22 um Durchmesser; Exine krifug, etwa 1,5 um
dick, dreischichtig, intrabacular. Aquatorial gestreckte, elliptische Poren von ca. 8 pm % 3 um
Grofle. Porenéffnungen schwach prominent. Colpen niche sehr stark ausgepriigt, bis zu den
Polen durchgehend.

Botanische Deutung: Wahrscheinlich zur Familie der Sapindaceae gehorig, ahnlich der Gat-
tung Dodonea, aber etwa um /3 grofer (vgl. Huanc, Taf. 139, Fig. 1—5). Grecor (1983) wies
Blattreste (Sapindus falafolins Rurrie 1963) nach, die allerdings als Sammelart (auch Lauraceen
etc.) anzusehen sind.

In beiden Fillen handelt es sich um Einzelexemplare, auf die Aufstellung neuer Arten sei des-
halb verzichtet.
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3.3 Zusammenstellung der Mikrofloramitder Frucht- und Blattflora von GrE
GOR(1983)

Es folgt eine Aufstellung der aus dem Steinheimer Becken beschriebenen Pflanzenreste, d. h.

ihrer botanischen Deutung nach, in der Reihenfolge, wie die Familien im System des Urania-
Pflanzenreichs auftreten.

Makroflora Mikroflora

Algae

Botryococcaceae Botryococcus = X
Charophyta Chara X =
Pteridophyta

Schizacaceae Lygodium = X
Polypodiaceae = X

Gymnospermae

Pinaceae Picea = X
Abues = X
Pinus — X
Tsuga - X
Podocarpaceae Podocarpus - X
Taxodiaceae Sctadopitys - X
Taxodum/Glyptostrobus — X
Sequoia/Cryptomerta - X
Angiospermae
Dicotyledonae
Myricaceae Myrica ? X
Juglandaceae Engelhardtia - X
Platycarya - X
Carya — x
Pterocarya = X
Juglans = X
Salicaceae Salix 2 —
Popuelus x -
Betulaceae Abins - X
Betula - X
Carpinus = X
Fagaceae Quercus X X
Castanea etc. - X
Ulmaceae Ulmus = X
Zelkova X X
Celtis X X
Trenta X -
Polygonaceae X
Caryophyllaceae = X
Chenopodiaceae - X
Amaranthaceae - X
Lauraceae Persea X -
Menispermaceae — X
Hamamelidaceae Liguidambar - X
Caesalpiniaceae Gleditsia X =
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Makroflora

Mikrotlora

Leguminosae — %
Rutaceae Toddalia - x
Anacardiaceae Rhus - x
Aceraceae Acer = X
Sapindaceae Sapindus, Dodonea X X
Cyrillaceae - X
Aquifoliaceae Ilex, Nemopanthus - X
Vitaceae - X
Tiliaceae Tiha — X
Malvaceae - X
Sterculiaceae Byttneriophyllum X -
Reevesia = X
Tymeliaceae - X
Elaeagnaceae Elaeagniss - X
Lythraceae - X
Oenotheraceae Ludwigia = X
Nyssaceae Nyssa = X
Araliaceae = x
Umbelliferae - X
Ericaceae - X
Symplocaceae Symplocos = X
Oleaceae Fraxinus - X
Rubiaceae Adina = X
Caprifoliaceae Lonicera - X
Compositae - X
Monacotyledonae
gen. et sp. indet. 3 -
Gramineae ? X
Sparganiaceae Sparganinm - X
Typhaceae Typha — X
Cyperaceae Cladiocarya x =
Cladium/Carex - X

4. Das Pollendiagramm
4.1 Vorbemerkungen

Von den 29 quantitativ untersuchten Proben eigneten sich 27 zur Auszihlung, wenngleich
die Pollenfithrung starken Schwankungen unterworfen war. Im ungiinstigsten Fall wurden
18 Exemplare, im glinstigsten 5126 gezihlt, nur bei Bohrmeter 7 und 10 erwiesen sich die Pro-
ben als leer. Die Anzahl der ausgezihlten Individuen entnehme man der zweiten Spalte im Pol-
lendiagramm.

Nicht bei der Auszahlung beriicksichtigt wurde die Grunalge Botryococcus, die sich mehr
oder weniger haufig tber den ganzen Profilbereich verteilt findet.

Insgesamt konnten 89 Arten unterschieden werden; bemerkenswerterweise stehen den
86 Pollenformen nur 3 Farnsporen gegentiber. Die Formspezies verteilen sich auf 52 Formgat-
tungen. Nach der botanischen Zugehorigkeit lassen sich 48 Familien feststellen; 31 Formen
konnten auch noch rezenten Gattungen zugeordnet werden.
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Tricolpopollenites henrici
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Pollendiagramm der Bohrung B 26 aus dem Steinheimer Becken. Abkilirzungen: SP.: Sporites, MP.: Monoporines, T.: Tetradites.
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4.2 Die Zusammensetzung der Mikroflora

tm Pollendiagramm kann man folgende I'ormen unschwer als Hauptbestandteile der Mikro-
flora erkennen:

Pinaceen (vor allem die Gattung Pinus), Taxodiaceen (wohl meist Glyptostrobus), Ulmaceen
(Ubnus, Zelkova, etwas seltener Celtis), Fagaceen (Fagus, Quercus) und Cyrillaceen.

Nebenanteile der Flora, die mehr oder weniger durch das ganze Profil hindurch gefunden
werden koénnen, sind: Pinaceen (Picea, Abies, Tsuga), Podocarpaceen, Myricaceen (Myrica),
Juglandaceen (Engelhardtia, Platycarva, Carya, Ptevocarya, Juglans), Betulaceen (besonders
Alnus, aber auch Betula und Carpinus), Hamamelidaceen (Liguidambar), Aceraceen (Acer).

Seltenere Elemente, die jedoch noch regelmiflig angetroffen werden: Taxodiaceen (Sciadopi-
tvs, Sequoia), Gramineen, Sparganiaceen, Cyperaceen, Tiliaceen (Tilia), Sterculiaceen (Reeve-
sia), Chenopodiaceen, Amaranthaceen, Nyssaceen (Nyssa), Anacardiaceen (Rbus), Ericaceen.

Nur vereinzelt kommen vor:

Farnsporen (Schizaeaceen, Lygodinm; DPolypodiaceen), Malvaceen, Symplocaceen,
Elacagnaceen, Thymeliaceen, Carvophyllaceen, Caprifoliaceen (Lonicera), Vitaceen, Compo-
siten, Aquifoliaceen (/lex), Araliaceen, Lyvthraceen, Rutaceen (Toddalia), Rubiaceen (Adina),
Leguminosen, Umbelliferen.

Zusammenfassend Fifle sich feststellen, dafl man das Pollenprofil in drei Abschnitte unterter-
len kann:

Im unteren Bereich, d. h. von 34 m bis 20 m Teufe herrscht Glyptostrobus vor, im mitteren
(20 m bis 11 m) Ulmnus und Zelkova, im obersten (9 m bis 6 m) nimmt der Anteil von Abies
stark zu. Dies lifit méglicherweise auf eine allmihliche Austrocknung im Steinheimer Becken
schliefien.

Fine Besiedlungsgeschichte in dem Sinn, dafl nach dem Meteoriteneinschlag zunichst Pio-
nierpflanzen wie Chenopodiaceen dominieren wiirden, sowie die Entwicklung eines Sees und
seine Verlandung, konnte nicht festgestellt werden. Vielmehr kommen die meisten Florenele-
mente, mit Ausnahme ganz seltener Arten, durchgehend im ganzen Profil vor.

Grecok (1983) rekonstruiert insofern eine Besiedlungsgeschichte, als zunichst Gleditsia mit
zwei Arten als Pionierpflanze auferice (29 m bis 25 m Teute), worauf von 24 m bis 23 m die
Riedfazies vorherrscht, die anschlieRend vom einférmigen Bewuchs einer Waldlandschaft ohne
nennenswerten Wechsel abgeldst wird. Die wesentlich umfangreichere Mikroflora laflt diesen
Schluf nicht zu. tnsbesondere liflt sich anhand der Makroreste der Sumpfwald nicht belegen,
der ja schon vor den , Pionierpflanzen® entwickelt war.

5. Palaoklimatologische Ergebnisse

Eine Unterscheidung nach thermophilen, intermediiren und gemafigten Florenelementen
im Sinn von Krutzscn & Majrwski (1967) erbringt keine signifikanten Unterschiede im Verlauf
des Profils; der untersuchte Zeitraum diirfte bei 28 m Sedimentmichtigkeir auch niche allzu
lang gewesen sein.

Uber das ganze Profil gesehen erhalten wir folgende Durchschnittswerte:

Gemifigte Elemente: 43,5 %

Intermediire Elemente: 34,5 %
Thermophile Elemente: 22,0 %
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Vielleicht lassen sich diese Werte in zukiinftigen Arbeiten z. B. mit der Oberen Stiflwasser-
molasse vergleichen.

Das Klima zur damaligen Zeit wird man am besten als warmgemafigt bezeichnen diirfen, da
einerseits die gemifigten Elemente iiberwiegen, andererseits einige thermophile Elemente sich
noch halten konnten. Einige Beispiele:

Die Garttung Toddalia, die an eine untere Grenze von 14°C Jahresmitteltemperatur gebun-
den ist, hat ihr Hauptverbreitungsgebiet in den Tropen und Subtropen, st6fit als Liane aber
auch noch in warmgemafigte Walder vor (vgl. Grecor 1982, S. 189).

Die Garttungen Zelkova und Engelbardtia bevorzugen eine Jahresmitteltemperatur von
16,5°C, Celtis australis 15,3°C.

Picea 1aflc auf eine mittlere Temperatur des wirmsten Monats von héchstens 20 bis 21°C
schlieffen, andererseits kann dieser Monat auch nicht kilter gewesen sein, da Nyssa und Ligui-
dambar dies als Mindesttemperatur benotigen (vgl. Schwarzeacu 1974, S. 201).

Diese Daten stimmen gut mit dem von Grecor (1983, S. 32) ermittelten Klimamodell far
Steinheim tiberein.

Was die Niederschlagsmengen betrifft, scheinen sie bei Grecor durch das Fehlen der Sumpf-
waldelemente in der Makroflora erwas zu nieder angesetzt, nachdem nun Nyssz und Glypto-
strobus von Steinheim bekannt sind.

6. Stratigraphie

Nach radiometrischen Daten, gewonnen an Sueviten und verheilten Apatiten, ergibt sich fur
das Riesereignis, das wohl zeitgleich mit der Entstehung des Steinheimer Beckens sein diirfte,
ein absolutes Alter von ca. 14,7 Millionen Jahren (vgl. Gentner & Wacner 1970, WacnNEr
1977).

Die — naturgemifl jiingeren — Sedimente im Ries beginnen in der Sdugerzone MN 6 und rei-
chen hinauf bis in MN 7 (vgl. Junc & Mayr 1980).

Steinheim soll den obersten Schichten im Ries (Sifiwassersedimente am Riesrand, Goldberg,
Trendel u. a.) entsprechen (vgl. ScHAUDERNA 1983).

Ohnehin gilt Steinheim als Typlokalitat fir MN 7, doch wird dies neuerdings von Junc (in
Junc & Mayr 1980) etwas eingeschrinkt, als man wegen des hohen Podogoniim-Gehalts von
einem tiefen Niveau von MN 7 in Steinheim sprechen mufl — eine Meinung, der sich auch
Grecor (1983) anschliefit.

Nach der neuen Paratethysgliederung liegt Steinheim etwa an der Grenze Ober-Baden/Un-
ter-Sarmat.

Mittels Pollen als Leitfossilien lassen sich nur relativ ungenaue Ergebnisse erzielen, auf die
auch nur kurz eingegangen werden soll.

Es liegt eine typische Mittelmiozinflora vor, wenngleich die meisten Formen auch als
Durchliufer in anderen Zeiten bekannt sind.

Folgende Formen sind nur bis zum Mittelmiozin bekannt:
Celtipollenites intrastructirus (ab Untereozin)
Podocarpidites nageiaformis (ab Unteroligozin)
Multiporopollenites maculosus (ab Mitteloligozin)
Cyperaceaepollis piriformis (ab Oberoligozan)

Neu kommt dazu:

Aceripollenites reticulatus (bisher nur vom Oberoligozin bis Untermiozin bekannt)
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Bis jetzt nur im Mittelnuozin getunden wurden:

Tricolporopollenites pseudointergranubaties

Toddaliapollenites typicus

Periporopollenites sp. (TrieLe-Prrwrer 1980, Taf. 10, Fig. 9—11)

(Die beiden letzteren allerdings in den etwas ilteren — Karpat bis Unterbaden emgestuften
— Kohlen von Wackersdorf)

Erst ab Mittelmiozin treten aut:
Tricolporopollenites wackersdorfensis (bis Pliozin)
Araliaceoipollenites reticuloides (bis Phozin)
Ferner seien noch Formen erwihnt, die nur im Miozin gefunden wurden:
Thymelipollis cf. retisculpturins
Tetracolporopollenites sculptatus
Gleditsia-Habitus

Wir konnen also den Zeitraum, in dem das Steinheimer Becken zusedimentiert wurde, auf
das Mittelmiozin einengen. Zumindest ergibt sich kein Widerspruch zu den Angaben der ande-
ren Autoren.

7. Vergleich zwischen Steinheimer Becken und Nordlinger Ries

Die Pollentlora der Forschungsbohrung Nordlingen 1973 wurde durch vonper Brruie (1977)
bearbeitet. Dain den Pollendiagrammen jeweils ganze Formengruppen zusammenge{afft wur-
den, ist ein direkter Vergleich zwischen den Mikrofloren vom Steinheimer Becken und vom
Nordlinger Ries zumindest schwierig. Von den dort gefundenen 66 Arten finden sich in Stein-
heim 46 wieder: im Ries hiufige Arten sind auch bei uns in zahlreichen Exemplaren belegt, be-
sonders Pinus, Glypeostrobus, Myrica, Engelhardtia, Carya, Juglans, Alnus, Ulmus, Zelkova
und Fraxmuts.

Die bemerkenswertesten Unterschiede sind:

Im Liegenden war die Umgebung des Ries weitgehend vegetationslos, gefolgt vom Wechsel
zu feuchten Uterwildern; im Hangenden lief sich jedoch eine Versalzung registrieren, belegt
durch Chenopodiaceen-Maxima. Ferner finden sich dort Wasserptlanzen- und Riedgiirtel-Ve-
getationsgemeinschatten, die sich im Steinheimer Becken nicht nachweisen lieflen.

Schliisselt man nach den klimatologisch verwertbaren Formen auf, ergibt sich folgendes Bild:

cemifligte intermediare thermophile Florenenlemente
Steinhieim 22 t0 21
Ries 13 11 12

Eine Korrelation ist also nicht moglich. Eine genauere Bearbeitung, die sich mit simtlichen
aus Ries, Steinheimer Becken und tibrigens auch Randecker Maar erhiltlichen Proben ausein-
andersetzt, wire winschenswert.

Is bleibt zu erwihnen, daR auch Grecor (1983) keine besondere Ahnlichkeit zwischen Ries
und Steinheim erkennen kann, so fehlen in Steinheim die im Ries vorkommenden Ruppiaceen
(halophile Gruppe). Nach diesem Autor mag auch das Uberangebot von Kalk in Steinheim zu
Unterschieden in der Flora beigetragen haben.
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Tatelerlauterungen

Tafel 1

Abuespollenites cedrordes (THOMSON 1953) W. Kr. 1971

aus Teule 15,00 m

Inaperturopollenites concedipites (WODEHOUSE 1933) W. KR. 1971
aus Teufe 24,25 m

Caryapollenites simplex (R. POT. 1931) RaATZ 1937

aus Teufe 16,00 m

Polyporopollenites verrucatus minor THIELE-PEIFFFR 1980

aus Teufe 12,00 m

Polyporopollenites verrueatus mazor THIELE-PFEIFFER 1980
aus Teufe 12,00 m

Celupollentes mirastricturus (KRUTZSCH & VANHOORNE 1977), THIELE-PFEIFFER 1980
aus Teufe 19,00 m

Intratriporopollenites mstructus (R. POT. 1931) TH. & Pr. 1953
aus Teufe 11,00 m

Malvacearumpollis sp.

aus Teule 27,00 m

Porocolpopollenites vestibulum (R. PoT. 1931) TH. & PF. 1953
aus Teufe 20,00 m

Slowakipollis elaeagnoides W. Kr. 1962

aus Teufe 19,50

Periporopollentes stigmosus (R. PoT. 1931) TH. & Pr. 1953
aus Teule 16,00 m

Chenopodipollis muluplex (WrevL. & Pr. 1957) W. Kr. 1966
aus Teufe 16,00 m

Caryophylhidites cf. rueterbergensis W. Kr. 1966

aus Teufe 16,00 m
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Tafel 2

Fig. 1: Acerpollemtes striatus (PFLUG 1959) THIELE-PFEIFFER 1980

aus Teufe 15,00 m

Tricolporopollemtes angulum oviformis (R. POT. 1931) TH. & PE. 1953
aus Teufe 24,25 m

x
99
Iy

Fig. 3a,b: Trcolporopollenites megaexactus exactus (R. POT. 1931) TH. & Pr. 1953
aus Teufe 21,00 m

Fig. +: Tricolporopollemtes wackersdorfensis THIFLE-PRIFFFR 1980
aus Teufe 16,00 m

Fig. 5: Tricolporopollenites pseudomtergramulatus W. KR. 1966 ex SONTAG 1966
aus Teufe 24,25 m

Fig. 6: Tricolporopollenites macroechmatius TREVISAN 1967
aus Teufe 11,00 m

Fig. 7a—c: Compositen-Habitus
aus Teufe 20,00 m

Fig. 8a—c: Arahaceotpollenites reticilordes THIELE-PFEIFIER 1980
aus Teufe 18,60 m

Fig. 9: Toddaliapollenites typrcus THIELE-PFEIFFER 1980
aus Teufe 20,00 m

Fig. 10a—d:Sapindaceen-Habitus
aus Teufe 20,00 m

Fig. [ Eriaipites enians (R. POT. 1931) W. Kr. 1970
aus Teufe 24,25 m

Fig. 12: Ericipites callidus (R. POT. 1931) W. KR. 1970
aus Teufe 20,00 m
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