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Verkieselte Castanea-Holzer aus dem Neuburger Wald bei Passau
(Niederbayern)

Von ALFRED SELMEIER™)

Mit 9 Abbildungen und 5 Tabellen

Kurzfassung

Die anatomische Struktur von 41 verkieselten Holzern stimmt mit der rezenten Gattung Ca-
stanea, Edelkastanie, Familie Fagaceae, tberein. An 32 Holzern konnte die Breite der Zu-
wachszonen gemessen werden. Verkieselte Castanea-Hélzer sind bisher nur als Einzelfunde
aus Japan (Watari & Kurona 1949; Yamauci 1957; Suzuki 1976) und Europa (z. B. Privé-Giu
& Watrrer 1980) bekannt geworden. Die 41 Castanea-Holzer aus dem Neuburger Wald bei
Passau, Bestandteil der Aufsammlung F. Prei, sind derzeit weltweit der umfangreichste Beleg
verkieselter Holzer der Gattung Castanea. In den groben Tertidrschottern des Neuburger Wal-
des sind Kieselholzer bisher die einzigen pflanzlichen Fossilbelege.

Abstract

The paper deals with the anatomical studies of 41 silicified dicotyledonous woods, resem-
bling the modern wood of Castanea, attributed to Castanoxylon bavaricum Stk (1970),
according to the fossil genus Castanoxylon Navarr 1962. The 41 specimens, found in the Neu-
burg Forest (Upper Miocene/Pliocene) near Passau, Lower Bavaria, are the largest collection
of silicified Castanca woods. Until today only some single picces have been found i Japan
(Warart & Kuropa 1949; Yamauct: 1957; Suzuki 1976) and Europe (e. g. Privi-Gier & Watrier
1930).
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1. Einleitung

Dic 41 verkieselten Castanca-1élzer sind Bestandteil der , Tossilsammlung F. Pren . Herr
Dr. I'. Py, Minchen, ortskundig im Grofiraum Passau, sammelt seit Jahrzehnten terische
und pflanzliche Fossilien im dsulichen Teil des nordalpinen Molassebeckens. Schwerpunkte der
Aufsammlung sind innerhalb des bayerischen Gebietes die Lokalititen Hoéch, Rauscherdd und
der Neuburger Wald.

Der Neuburger Wald bei Passau, etwa 5 km siidlich der Donau gelegen, ist ein hiigelhiges, von
mehireren Bichen zertaltes Gebiet, mit zum Inn abfallenden Steilhingen, bewaldet mit Fichee,
Tanne, Buche und Kiefer. Der Flainberg erreichtals hochste Erhebung 485 m NN. hm Neubur-
ger Wald wird das kristalline Grundgebirge weithin vom Tertidr tiberdeckt, dessen grobe
Schotter nur kimmerliche Kiefern und Birken tragen.

Die von F. Pren im Neuburger Wald gesammelten Kieselholzer, darunter 41 Castancea-
Funde, lagen als Lesesteine meist in Bacheinschniten (Fammerbach, Steinbach). Die Fund-
punkte der einzelnen Hélzer sind mit THoch- und Recheswert protokolliert. Unter den etwa 70
Fundstiicken des Neuburger Waldes konnte erstmals innerhalb des nordalpinen Molassebek-
kens ein terdires Pappelholz, Popudoxylon priscom, nachgewiesen werden (Seivrivk 1984). Ls
war nach einem Erstfund in Ungarn der zweite holzanatomische Beleg cines verkieselten Pap-
pelholzes in Europa.

Nach Auskunft ortskundiger Geologen und Hinweisen in der Literatur stammen die Kiesel-
hélzer des Neuburger Waldes aus Sedimenten des oberen Miozins oder des Pliozins (Bausrr
Gk & UNGER 19845 Fantsuscr [981).

2. Dic Castanca-Holzer vom Neuburger Wald

Ordnung Fagales
Familie Fagaceace

Castanoxylon bavaricum Svisirnr 1970

Formgattung: Castanoxylon Navarr (1962)

Typusart: Castanoxylon indicum, Navarr (1962) p. 131137, Text-Fig. 1—4, pl. 1, 1-5;
Pondicherry, Indien, Cuddalore series; Eozin bis Miozan.

Material: 41, teilweise gut erhalten geblichene, verkieselee Sekundarhélzer ohne Rinde,
Lesesteine, dulerlich grau bis dunkelbraun, vielfach abgerollt, teilweise gegliteet, meist ohne
Verwitterungsrinde; grofites Fundstiick, BSP 1979 XV 517, 40X 10X 3 cm. Fund- und Hand-
stiicke, sowie Diinnschliffe werden in der Bayerischen Staatssammlung fir Paliontologie und
historische Geologie, Minchen, aufbewahrt; Inventar-Nr. 1979 XV 512—554.

Fundort: Neuburger Wald siidwestlich Passaus Blatt 7446 Passau der Topographischen
Karte 1:25000 (Bausrrarr & Uncrk et al. 1984); leg. Dr. E. Prru, 1979,

Alter: Nach Auskunft oriskundiger Geologen ist eine gesicherte Altersangabe der als Lese-
steine gefundenen Kieselhalzer nicht moglich (Oberes Miozin bis Phozin).
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2.1 Anatomische Beschreibung

Die anatomische Beschreibung erfolgt gemifl den Empfchlungen der International Associa-
tion of Wood Anatomists: IAWA List of microscopic features for hardwood identification

(WareLer, Baas & Gasson 1989).

Die Kennziffern der anatomischen Merkmale sind bei der Beschreibung jeweils in Klammern

angegeben (IAWA List: 163 mogliche Merkmale).
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Abb. 1. Querschliff, BSP 1979 XV 512. Zuwachsgrenze und ringporige Gefafdvertetlung. 55

Grundlage der anatomischen Beschreibung sind vorwiegend die am besten erhalten gebhiebe
nen Holzer (BSP 1979 XV 512—517).

Sekundire Dikotyledonen-Hélzer ohne Rinde mit folgenden mikroskopischen Merkmalen:
(TAWA List 1989):1; 35 7, 8, 13, 26, 32,43, 52, 56, 60, 62, 63, 68, 76, 96, 104, 116, 136, 140.
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Zuwachszonen

Abb. Tu.3

Zuwachszonen bereits mit blofem Auge sichtbar (1), Breite 300 m bis 5,9 mm, einige Pro-
ben mit Wurzelholzstruktur, Begrenzung durch grofle Unterschiede des Gefifidurchmessers
zwischen Frith- und Spitholz, teils 2—3 Lagen abgeflachter Fasern im dufiersten Spitholz. Im
Abschnitt (2.2.3.) wird die Variationsbreite mefibarer Zuwachszonen eingehender behandelt

(Tab. [=5)-

Gefille
Abb. -4 u. 6.

Ringporig (3), Gefifle von 2 verschiedenen Grofien.

Irithholzgefifle (a): Weidumig (43) und auffallend, bereits mit bloflem Auge sichtbar,
tangential meist dicht stehend, 2—3 Lagen bildend, reichlich mit Thyllen (56), Begrenzung
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Abb. 2. Querschliff, BSP 1979 XV 512, Zuwachsgrenze, einrcihige Holzstrahlen, Spitholz mit dunklen
Parenchymzellen. 125
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durch Fasertracheiden und einreihige Holzstrahlen, bisweilen einzelne Parenchymzellen,
Ubergang zu den Spitholzgefifien fast abrupt: tangentialer Durchmesser (BSP 1979 XV 51+)
240—496 pum, Mittel 355 um, 30 Zihlungen; (BSP 1979 XV 512) 234—374 wm, Mittel 312 pum,
35 Zihlungen; radialer Durchmesser tiberschreitet hiufig 400 wm; tangentialer Durchmesser
grofier Gefifle mit Wurzelholzstrukeur (BSP 1979 XV 515) 227319 um, Mittel 261 um (BSP
1979 XV 525) 319—444 um, Mittel 366 um; Wanddicke groffer Gefifle z. B. 7 um; Durchbre-
chungen einfach (13), intervaskulire Tupfel 7—10 um (?), wegen Thyllenbildung und Zonar-
quarzen schwer beurteilbar, Tiipfel zwischen Gefaflen und Holzstrahlen von unregelmifiger
Gestalt, oval, langgezogen (32), z. B. 5-8—16 um; Lange der Gefaflelemente
105—386—(480) um, Mittel 209 um (52).
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Abb. 3. Querschliffe. Links, BSP 1979 XV 514. Stammholz. 20x. — Mitte, BSP 1979 XV 515, Wurzelholz,
15%. — Rechts, BSP 1979 XV 516, Stammholz, 20 x.

Kleine Gefiafle (b): Im tangentialen Durchmesser in Richtung Spiatholz abnehmend, hingt
ihre Verteilung von der Breite der Zuwachszonen ab; schmale radiale Reihen (7) wechseln mit
schriagen oder sich gabelnden, dentritischen (8) Verteilungsmustern; tangentialer Durchmesser
der duflersten Spatholzgefalie sehr klein, 24—50 um, Mitte] 41 pum, 30 Messungen. Durchbre-
chungen einfach, hiufig mit Thyllen (56).
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Abb. 4. Langsschliffe. Gefife mit Thyllen. Tangential (Mitte) und radial, BSP 1979 XV 513. 55.

Tracheiden und Fasern

Abb.2u.7

Vasizentrische Tracheiden (60) umgeben die groflen Frithholzgefiffe, Durchmesser im
Querschnittsbild z. B. 17—26 pum. Die Tracheiden in Kontakt mit groffen Gefiflen zeigen im
Radialschnitt Strukturen, wie sie den Abbildungen bei Bareroor & Hankins (1982: 88,
Fig. 26 Aa) und ber WhrrLrr, Baas & Gasson (1989: 263, Fig. 68) entsprechen. Zahlreiche, et-
was oval bis rundliche Tipfel auf den Radialwinden, Durchmesser 6—8 pwm. Die Tiipfel sind
gegenseitig meist ohne Bertihrung. Grundgewebe aus Fasern mit Tiipfeln (62, 63, 68).

Axiales Parenchym
Abb.2,6,8u.9

Verteilung meist diffus (76) oder in kurzen tangentialen Bandchen, Durchmesser im Quer-
schnitt etwa 20—25 pum; Lange der Zellen vertikal z. B. 30— 150 wm, tangential ca. 40 um. An
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einigen Stellen mancher Querschliffe ist das axiale Parenchym in diffuser Verteilung und in
Form kurzer, tangentialer Bindchen durch dunklere Firbung besonders auffallend. Ein Merk-
mal der Radialschliffe sind ferner Stellen mit zahlreichen, gekammerten Parenchymzellen, noch
teilweise rhomboide Kristallreste fithrend; Hohe der gekammerten Parenchymzellen, gemes-
sen am Radialschliff, 178—500 um, Mittel 257 pm, 15 Messungen.
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Abb. 5. Langsschliffe, BSP 1979 XV 512. Zonarquarze verdriangen lokal das Holzgewebe. 125X,

Holzstrahlen
Abb.1-2u.9

Sehr fein, mit bloflem Auge nicht zu sehen, fast nur einrethig (96), homozellular (104), Hohe
149—535 um, Mittel 279 um, 2—21 Zellen, meist 8—15 Zellen; 10— 16 Holzstrahlen je mm
(116).
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Prismatische Kristalle
Abb. 7
Kristalle vorhanden (136), einzelne rthomboide Kristallreste in gekammerten vertikalen Pa-

renchymzellreihen (140).
2.2 Bestimmung

2.2.1 Vergleich mit rezenten Holzern
Die Kombination anatomischer Merkmale (ringporig, geschlossener Porenkreis aus groflen
Gefiflen, Thyllen, Spitholzgefifie sehr klein in schragen oder sich gabelnden Reihen, einfache

Durchbrechungen, einreihige Holzstrahlen) spricht eindeutig far die Gattung Castanea.

é
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Abb. 6. Langsschlitfe, BSP 1979 XV 512. Links, Gefificlemente im Tangentialschnite; rechts, gekammertes

Parenchym mit Kristallresten im Radialschnitr.

156


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

Abb. 7. Langsschhiffe. Links, BSP 1979 XV 514, einreihige Holzstrahlen tangenual, gekammertes Paren-
chym mit Kristallresten und getipfelte Fasern. 250%. Rechts, BSP 1979 XV 513, vasizentrische
Tracheiden mit Tapfeln, radial. 250x.

Die fiir einen Vergleich vorhandenen Diinnschnittpraparate (Xylothek Dr. Grosser, Miin-
chen; Stern 1988: 229—230) sowie Beschreibungen und Abbildungen der Literatur bestitigen
in allen Einzelmerkmalen die Bestimmung. Bekanntlich ist Castanea von Castanopsis, Quercis
und Lithocarpus holzanatomisch leicht zu unterscheiden.

Ein charakteristisches Merkmal heteroxyler Angiospermen mit groflen Kreuzungsfeld-Tup-
feln (z. B. Castanea) ist der Gefiflverschluff durch Thyllen (Zurciier et al. 19855 Stusata et al.
1980 u. 1981). Die hier beschriebenen Funde zeigen in allen Schnittrichtungen ausgeprigte
Thyllenbildung.

Die vorliegenden fossilen Holzer haben fast ausschlieflich nur einrethige Holzstrahlen. Ab-
weichend von der rezenten holzanatomischen Literatur, Castanea betreffend, sind gekammerte
Parenchymzellen, teils mit Kristallresten, bei den vorliegenden Holzern hiufig feststellbar. Das

157


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

s N

f‘ 4!
o R
| i'ﬁ-'!"l“ﬂ‘,%gi_l}[
NS T ”ﬁ}»§$ ¢
Brapti 100 LEE
= 5 R

f

o
SR

‘- ~ e

Abb. 8. Lingsschliffe. Links, BSP 1979 XV 513, zahlreiche gekammerte Parenchymzellen im Radial-
schnitt. 125 Rechts, BSP 1979 XV 513, Radialschnitt, horizontal verlingerte, grofie Kreuzungs-
feldtupfel. 250x.

Vorkommen rhomboider Kristalle bei Castanca wird von Cuarraway (1955; 1956: 111) und
Carrquist (1988: 226) bestitigt.

Dagegen zeigen weder Abbildungen (Fotos, Zeichnungen) noch Beschreibungen von rezen-
ten Castanea-Arten verschiedenster Herkunft gekammerte Parenchymzellen. Uberpriift wur-
den holzanatomische Castanca-Beschreibungen folgender Autoren: Grrcuss (1959: 30, 35, 92,
Taf. 17), Grosser (1977: 124—125, Taf. 30), Iuic (1991: 211; 1845, 1846), MiLks (19: 59), PaNsHIN
& Zrruw (1964: 559561, Fig. 12—179), ScHwrINGRUBER (1978: 87; 1990: 397) und WAGENFUHR
(1985: 425—427).

Gekammerte Parenchymzellen, offensichtlich fehlend oder duflerst selten bei rezenten Ca-
stanca-Arten, sind bei Tertidrfunden aus Bayern (Basaltbruch Weidersberg) und Frankreich
(Cantal) mehrfach zweifelsfrei nachgewiesen (Privi-Gni & Waterrt 1980: Fig. 5, pl. II,
Fig. 3). Auch bet den Hélzern aus dem Neuburger Wald sind die gekammerten Parenchymzel-
len ein sehr auffallendes Merkmal der Lingsschliffe. Es wird angenommen, daff das Vorkom-
men oder Fehlen gekammerter Parenchvmzellen innerhalb der Variationsbreite einer Casta-
nea-Art liegt. Hierzu bemerken Privi-Giir & Warerir (1980: 144) bezogen aul tertidre Casta-
nea-Holzer: ,La fréquence des cristaux notamment peut étre liée aux conditions écologique.
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2.2.2 Vergleich mit fossilen Holzern

G. K. B. Navare hat 1962 die Formgattung Castanoxylon aufgestellt. Sie umfafit die Gartun-
gen Castanea, Castanopsis und einige Arten von Quercus und Lithocarpus. Die vorliegenden
Castanea-Holzer aus dem Neuburger Wald gehoren zweifelsfrei zur Formgattung Castanoxy-
lon Navate (1962), Typusart Castanoxylon indicim (1962: 131—135). Ein Vergleich mit Quer-
cus, Lithocarpus und Castanopsis scheidet aufgrund der anatomischen Merkmale eindeutig aus.
Somit verbleiben nur Castanoxylon-Hoélzer vom Bautyp Castanea.

Fundgebiete tertidrer Castanea-Holzer, Fagaceae (® = anatomisch ausfihrlich beschrieben und somit ver-
gleichbar):

Fundgebiete Autoren Fossiler Name

England, TOMKEIEFF & BLACKBURN 1942 Castaneasp. ?

Hebriden

Japan WATARI & KURODA 1949 Castanea antiqua

Sendai

Deutschland, SELMEIFR 1956 Castanoxylon sp.
Freihols

Japan, YAMAUCHI 1957 Castanea crenata
Shimokita

Ungarn, ANDREANSZKY 1959 Castanoxylon sp.
Dédestapolcsany

Griechenland, WEYLAND & PrLUG 1961 Castanca sativa
Megalopolis

Deutschland, SELMEIER 1970 ® Castanoxylon bavaricum
Weidersberg

Japan, Suzuk11976 ® Cuastanea protoantiqua
Kyushu

Deutschland, BURGH, v.d. 1978 Castanoxylon sp.
Niederrhein

Frankreich, PrivE-GiLL & WATELET 1980 ® Castanoxylon bavaricum
Cantal 5 Fundstiicke
Deutschland, SELMEIER 1991 ® Castanoxylon bavaricum
Neuburger Wald 41 Fundstiicke

Anatomisch ausfiihrlich beschrieben und daher fir einen Vergleich geeignet sind nur 4 der
bisher nachgewiesenen tertidren Castanea-Holzer: (a) Castanea antiqua (Watart & Kuroba
1949), (b) Castanoxylon bavaricum (Sermrier 1970), (¢) Castanea protoantiqua (Suzuki 1976),
(d) Castanoxylon bavaricum (Prive-Giie & Waterer 1980). Wihrend sich die Castanea-Holzer
aus Japan durch tangentiale Parenchymbinder (a) sowie breitere Holzstrahlen (c) unterschei-
den, liegt die grofite Ubereinstimmung mit Castanoxylon bavaricum Stivrir (1970) vor. Fiinf
miozine Castanea-Holzer aus Frankreich wurden bisher zu Castanoxylon bavaricim gestellt
(Prive-Grir & WaTeLET 1980: 140— 144, Fig. 3—5, pl. I, 1—10). Auch die vorliegenden Fossil-
reste werden dieser Art zugeordnet. Die Variabilitit holzanatomischer Merkmale (Gefafi-
durchmesser, Hiufigkeit des gekammerten Parenchyms) zwischen den Funden in Weidersberg
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Abb. 9. Tangentialschliff, BSP 1979 XV 512. Einreihige Holzstrahlen teils in Kontakt mit gekammerten
Parenchymzellen (Pa).

(Sermrier 1970) und Frankreich (Prive-Gue & Watecer 1980) bewegen sich mit grofiter Wahi-
scheinlichkeit innerhalb der genetisch fixierten, umweltbedingten Variationsbreite einer Art.
Auch die unterschiedliche Herkunft einer verkieselten Holzprobe innerhalb des einstigen
Baumindividuums (Baumtopographie) steht ursichlich in Zusammenhang mit der holzanato-
mischen Strukturvariabilitit.

Abschliefend wird erwihnt, dafd in jingster Zeit, Ausdrucke der ,Fossil Wood Database
zur Verfugung stehen (Wrrritr 1991a und 1991b), darunter auch wertvolle Hinweise auf
Castanoxylon-Funde.

2.2.3 Zuwachszonen der Castanea-Holzer

Die grofie Anzahl verkieselter Custanea-Holzer lief es sinnvoll erscheinen, die Breite der
Zuwachszonen zu messen. Ausgewihlt wurden nur jene Proben, deren Holzgewebe vor der
Versteinerung keiner radialen Pressung ausgesetzt war. Die Messungen erfolgten unter Ver-
wendung der Gerite Videoplan, Firma Koxtron GmbH, Neufahrn bei Miinchen.
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Holzern mit breiten Zuwachszonen (Tab. 1) stechen Proben gegeniiber, deren Mittelwert bei
31 schmalen ,Ringen® etwa ein Funftel kleinerist (Tab. 2). Die Mehrzahl der Holzer, gemessen
wurden 77 Zonen, hat einen mittleren Zuwachs von 2—2,6 mm (Tab. 3). Bei drei Funden fehlt
der jeweilige Spatholzanteil, verbunden mit Auspragung der typischen Wurzelholz-Struktur
(Tab. 4). Die Mittelwerte von 47 Zuwachszonen erreichen bei den . Wurzelhélzern® (wurzel-
nahe Proben ?) nur eine Breite von 0,91—1,15 mm. Von besonderem Interesse sind erhebliche
Schwankungen in der Zuwachsbreite innerhalb weniger benachbarter Zuwachszonen (Tab. 5).
So liegen bei BSP 1979 XV 518 innerhalb von 11 Zuwachszonen Schwankungen um das 15fache
vor, 4—8fache Schwankungen bei den Gbrigen Proben (Tab. 5). Da anthropogene Einfliisse
ausscheiden, miissen umweltbedingte Faktoren ursichlich verantwortlich sein (Scrwrincrusrr
1983).

Die Breite der Zuwachszonen bei den 5 tertiaren Castanea-Hélzern aus Frankreich wird mit
1,06—2,27 mm angegeben (Prive-Girr & WareLer 1980: 140), die 12 Zuwachszonen des Casta-
nea-Holzes aus dem Basaltbruch Weidersberg, Bayern, sind 0,9—2 mm breit (Setmeier 1970:
19). Somit haben die Castanea-Hélzer des Neuburger Waldes teilweise erheblich breitere Zu-
wachszonen.

Tab. . Teruire Castanea-Holzer aus dem Neuburger Wald mit sehr breiten Zuwachszonen (ZWZ) bezo-
gen auf den Mittelwert.

BSP Zahlund Breite Minimum  Maximum Standard Mittel
1979 XV der ZWZ mm mm Abweichung mm
541 6 30,7 mm 4,3 5,9 554 um 5,0
516 7 30,6 mm 3,4 5.2 646 um 4,4

Tab. 2. Teruire Castanea-Holzer aus dem Neuburger Wald mit schmalen Zuwachszonen (ZWZ) bezo-
gen auf den Mitelwert.

BSP Zahlund Breite Minimum  Maximum Standard Mittel
1979 XV der ZWZ mm mm Abweichung mm
539 14 1,9 mm 0,54 1,9 406 um 1.4
548 17 2,7 mm 0,85 2,0 315 um 1,6

Tab. 3. Tertidre Castanea-Holzer aus dem Neuburger Wald mit 2—2,5 mm breiten Zuwachszonen
(ZWZ) bezogen auf den Mittelwert.

BSP Zahlund Breite Minimum  Maximum Standard Mittel
1979 XV derZW7Z mm mm Abweichung mm
534 12 30,9 mm 1,6 3,8 634 pm 2,6
518 11 28,0mm 0,3 4,5 111 pm 25
514 12 28,9 mm 17 3.0 407 um 2.4
517 5 11,.2mm 1,8 25 300 um 23
522 9 24,4 mm 0.6 5,4 1623 pm 2.3
519 7 15,6 mm 153 2,9 600 um 21
531 10 22,0mm 1.3 35 608 um 2,0
537 11 28,1 mm 1,6 4,5 993 um 2,0
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Tab. 4. Tertiire Castanea-Holzer aus dem Neuburger Wald mit deutlicher Wurzelholz-Struktur.

BSP Zahlund Breite Minimum  Maximum Standard Mittel
1979 XV der ZWZ mm mm Abweichung mm
515 31 32,8 mm 0,41 1,96 381 pm 0,97
525 7 6,2mm 0,75 1,04 111 pm 0,91
527 9 10,7 mm 0,62 1,92 443 um 1.15

Tab. 5. Tertiire Castanea-Holzer aus dem Neuburger Wald mit den grofiten Schwankungen in der Breite
benachbarter Zuwachszonen (ZWZ).

BSP Anzahl ZW7Z Maximum Minimum Verhiltnis
1979 XV pm pwm Max. : Min.
518 11 4500 300 15,0 mal
532 9 5403 640 8,4 mal
549 5 4579 885 5,2 mal
543 12 4355 1002 4,3 mal
539 14 1962 538 3,6 mal

3. Standort und Klima

Nach Krussmann (1976: 313—315) existieren rezent |1 Castanea-Arten, 13 Gartenformen
und weitere grofifriichtige Kultursorten. Castanea sativa MiLL., ein Baum des submediterranen
Klimas, bevorzugr tiefgriindige, moglichst wenig kalkhaltige Boden und vertrigt relativ viel
Trockenheit. Die Edelkastanie ist weit verbreitet in Gebieten mit milden Wintern und Nieder-
schligen von 500—1500 mm/Jahr (Scuweinckruser 1990: 110). In Anatolien und am Sadalpen-
rand liegen die Obergrenzen bet etwa 1 700 m Hohe.

Als laubabwerfender, tiefwurzelnder Baum ist die Edelkastanie Bestandteil eines flufi- und
seenfernen, mesophilen, wirmeliebenden Waldes. Bei sommergriinen Gehélzen der submedi-
terranen Ubergangszone liegt eine Hiufung ringporiger Bautypen vor. Nach Husir & Rou-
scHAL (1954: 101) wird die Stofbeanspruchung des Wasserhaushaltes im Frithjahr damit in Be-
ziehung gebracht.

Die Gattung Castanea ist in 3 untereinander isolierten Groflarealen weltweit verbreitet: (a)
im 6stlichen und stidlichen Nordamerika, (b) im Mediterranbereich, in der Tirkei und im Iran,
(¢) in China, Korea und Japan. Die Fundorte bisher beschriebener tertiirer Castanea-Hdlzer
licgen in den Grofarealen (a) Nordamerika und (c) Asien innerhalb der rezenten Verbrertungs-
grenzen. In Europa liegen bis auf eine Ausnahme alle Fundorte tertiirer Castanea-Holzer
nordlich der rezenten Verbreitungsgrenze (Privi-Giie & Watreer 1080: 144, Fig. 6).

4. Tertiare Castanea-Blatter

Die Gattung Castanea ist in tertidren Sedimenten weltweit mehrfach durch Blattreste nach-
gewiesen, auch im Bereich des nordalpinen Molassebeckens.
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50 fossile Belege von Castanea atavia UnG., rezente Vergleichsart C. sativa MiLr. oder
C. pumila (L.) MiLL., rezente Verbreitung 6stliches Mittelmeer bzw. atlantisches N-Amerika,
stammen aus der Referenzlokalitit Massenhausen (Oberes Miozin), Landkreis Freising (June
1963: 144). Der Anteil der Castanea-Blitter an der Gesamtflora von Massenhausen betrigt
12%. Die fossilen Blattreste und Frukufikationen von Massenhausen, verodffentlicht von W,
Juna (1963), waren die erste ausfithrlich bearbeitete fossile Flora aus dem Bereich der siidbaye-
rischen Oberen Siiflwassermolasse in diesem Jahrhundert.

Eine beachtliche Anzahl neuer, fossiler Blattfundstellen, teils Referenzlokalititen (June &
Mavr 1980) mit biostratigraphischer Bedeutung, liegt seit 1963 im Gebiet der Oberen Siiff was-
sermolasse vor. Castanea-Blatter sind bisher nur in der Flora von Achldorf bei Vilsbiburg, Nie-
derbayern, nachgewiesen (Junc 1970; Knosrocn 1986). Aufgrund morphologischer Ahnlich-
keit werden die ,, Castanea“-Blatter teils zu Quercus cf. kubinyi (Kovats ex ETTINGSHAUSEN) BEk-
cir gestellt. Die Flora der sarmatischen Stufe in Ungarn enthilt nach Axpreanszky (1959) Ca-
stanea-Blitter von § verschiedenen Arten. Uber Blattfunde von Castanea aus dem Mittel-Plio-
zin von Borsec (Karpathen) berichtet Hirmrr (1942:479). In der Blatter-Flora aus marinen Se-
dimenten des Linzer Raumes werden Castanea-Funde mit Quercus vereinigt (Kovar 1982: 64):
Quercus vel Castanea sp. (Taf. 7, Fig. 10—11; Taf. 27, Fig. 14—15). Auf die Problematik einer
zweifelhaften Artbeschreibung hinsichtlich der Unterscheidung zwischen fossilen (rezenten)
Castanea- und Quercus-Blattern, bezogen auf die Fundstelle Achldorf, verweist Kovar-Eprr
(1988: 36).

Unter den fossilen Frucht- und Samenresten des Molassebeckens fehlt Castanea (Grecor
1982: 94—96).

Erginzend sei erwihnt, daf Castanea unter den reichhaltigen Pollenspektren in 11 verschie-
denen miozinen Fundpunkten Stiddeutschlands, Standort ,Mesophile Wilder®, nachweisbar
ist. Es sind dies die Fundorte Langenau, Rauscherdd, Wackersdorf, Hitzhofen, Burtenbach,
Wemding, Steinheim, Massenhausen und Achldorf (Serrner 1987; Diagramm 10).

Dank

Herr Dr. Frieprict Preic, Minchen, hat freundlicherweise genehmigt, dafl die von ihm ge-
fundenen Kieselhdlzer anatomisch bearbeitet werden konnten. Fiir vielfache Unterstiitzung
habe ich ferner zu danken: Herrn H. Merter (Diinnschliffe), Herrn F. Hock (Bildabziige) und
Herrn Dr. D. Grosser (Xylothek). Herrn Prof. Dr. W. Junc danke ich fir stindige Diskus-
sionsbereitschaft und Literaturhinweise.
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