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OFG-Schwerpunkt
BIOGENE SEDIMENTATION

Riff-Evolution
und
Kreide-Sedimentation

Ein Kreide/Tertiar-Grenzprofil aus dem Helvetikum nérdlich von

Salzburg (Osterreich)

Von Wineriep Kunn & Kari-Heinz Kirsc®)

Mit 3 Abbildungen und 1 Tafel

Kurzfassung

Im Helvetikum des Haunsberges N’ Salzburg konnte der Ubergang Maastricht/Paliozin mit
Hilfe von Foraminiferen und Dinoflagellatenzysten nachgewiesen werden. Es handelt sich um
eine kontinuierliche Abfolge von dunkelgrauen Tonmergeln ohne lithologischen Umschwung
im Grenzbereich. Bioturbation konnte nicht festgestellt werden. Zahlreiche Maastricht-Fora-
miniferen wurden in das tiefste Paliozin umgelagert. Neben dem Aussterben fastaller plankto-
nischen Foraminiferen im obersten Maastricht zeigte auch das Benthos oberhalb des Grenzbe-
reichs ein vollig differierendes Artenspektrum. Bei den Dinoflagellatenzysten-Assoziationen
konnten im K/T-Grenzbereich keine auffilligen Unterschiede festgestellt werden. Vergleich-
bar ist allerdings die Umlagerung von Oberkreide-Arten und das Einsetzen von Danea califor-
nica an der Basis des Paliozins.

Abstract

The transition Maastrichtian/Paleocene of the Helvetikum zone N’ Salzburg was recorded
with the aid of foraminifera and dinoflagellate cysts. The continual sequence of dark-grey
clayey marls without any lithological change is not bioturbated. Many reworked Maastrichtian
foraminifers were found in the lowest Paleocene. Like the extinction of the most plankton fora-
minifers the benthos associations above the boundary are totally altered. Associations of dino-
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Abb. 1: Ubersichtsskizze zur Lage der K/T-Grenze am Haunsbergs Osterreich.
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flagellate cysts haven’t shown remarkable differences. Reworked Upper Cretaceous dinoflagel-
late cysts and the first occurence of Danea californica at the base of Paleocene are comparable.

Einleitung

Im Rahmen friherer mikropaliontologischer Untersuchungen in den paliozinen und un-
tereozinen Schichten des Helvetikums vom Haunsberg (Kunn & Wemicn 1987, Kunin 1992)
war es noch nicht méglich, die Kreide/Tertiar-Grenze im Helvetikum nachzuweisen. Auf-
grund der Datierung einiger Proben aus dem Nufldorfer Bach in die Abathomphalis mayaro-
ensis-Zone des Obermaastrichts lag die Vermutung nahe, daff der K/T-Grenzbereich in dieser
Abfolge aufgeschlossen sein konnte.

Sedimente der Oberkreide aus dem Haunsberg-Gebiet beschrieb bereits Traus (1953: 5tf.
»Pattenauer Mergel und Gerhartsreuther Schichten®). Er vermutete einen Grenzbereich Ger-
hartsreuter Schichten/Paliozan in der Gegend von Waidach. Gonrsanot (1963: 22) stufte Pro-
ben aus seiner Lokalitit 28, Graben SSE Waidach (= Nufldorfer Bach) in die A. mayaroensis-
Zone ein. Ein unmittelbares Grenzprofil oberstes Maastricht/tiefstes Paliozin wurde von
GonrsanpT nicht beschrieben.

[n den Jahren 1990 und 1991 konnte die Lage des Grenzbereichs nach zweimaliger Bepro-
bung auf einen Bereich von nur 0.4 m eingeengt und anschlieflend lickenlos beprobt werden.

Diese Publikation stellt nur eine vorlaufige Mitteilung dar, wobei weitere, umfassendere Un-
tersuchungen im Gange sind. Die Proben werden von folgenden Wissenschaftlern bearbeitet:

Foraminiferen: W. Kunn, Alzey, und K. F. Wriich, Miinchen; Dinoflagellatenzysten:
K.-H. Kirsct, Miinchen; Geochemie: G. Graur, Mainz.

Besonderen Dank méchte W. Kunn Herrn Prof. Dr. V. Sonne aussprechen, der erlaubte, die
Proben zur Foraminiferenanalyse im mikropaliontologischen Labor des Geologischen
Landesamtes in Rheinland-Pfalz zu schlimmen und einen Arbeitsplatz zur Verfugung stellte.
Herr Prof. Dr. K. F. Weibich stellte dankenswerterweise Bestimmungsliteratur zur Verfligung.
Herrn Prof. Dr. D. Herw sei fur die Moglichkeit zur palynologischen Aufbereitung im Labor
des Instituts fiir Paliontologie und hist. Geologie in Minchen und fir die Durchsicht des Ma-
nuskripts Herrn Dr. W. Werner herzlich gedanke.

Lokalitat

Der Haunsberg, etwa 20 km nordlich von Salzburg, erhebtsich als markanter langgestreckter
Héhenzug mit einer maximalen Hohe von 835 m NN tber cine von Ablagerungen des Salzach-
Gletschers geprigte Landschaft (vgl. Abb. 1).

Der tiefere Untergrund im Siidosten des Berges ist weitgehend von Morinen verhiillt, die
tetlweise tiber den Scheitelpunkt hintbergreifen. Am Westabhang sind dagegen Sedimente des
Flyschs, des Ultrahelvetikums und des Helvetikums aufgeschlossen. Neben kiinstlichen Auf-
schlissen wie dem Steinbruch bei St. Pankraz sind die besten Aufschlufiverhiltnisse in den nach
Nordwesten zum Oichtenbach entwissernden Bachliufen anzutreffen.

Das K/T-Profil befindet sich im Nufldorfer Bach, von der Forstwegbriicke aus etwa 360 m
entlang dem Bachlauf gemessen nach Siidosten. Hier steht eine im Wurzelbereich verwachsene,
aus drei Stammen bestehende FEsche, deren 6stlichster Stamm eine ,S“-Markierung aufweist.
Mefpunkt fir das Profil ist, vom Bach aus gesehen, diese Stamm-Mitte an der Basis (Abb. 2 und

3).
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Abb. 2: Einmessung der Probenpunkie aufgrund der topographischen Situation. Mefipunke und entspre-

chende Probe NB 5 ist der Wurzelbereich des Baumes. Probenentnahme NB 14 stellt den Wende-
punkt in der Mefrichtung dar.

Da der Profilabschnitt im K/T-Grenzbereich an einem Pralthang des Nufidorfer Baches auf-

geschlossen ist, waren zur Einmessung der Probenpunkte zwei Melinien notwendig; Wende-
punkt war NB 14 (Entfernung vom MeRpunkt: 6,50 m).

Dic K/T-Grenze liegt zwischen den Probenpunkten NB 15 und NB 16 (Entfernung von NB
14:0,63—0,66 m).

Der Rechts- und Hochwert (R: 425800, H: 311400) bezicht sich auf die Osterreichische
Karte 1:25000 V, Blatt 63 Salzburg, BMN 4809.
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Abb. 3: Aufschlufiskizze im oberen Profilabschnitt mit Lage der Probenpunkee und dem K/T-Bereich.
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Geologische Ubersicht

Das Helvetikum erstrecke sich als tektonische wie auch fazielle Einheit entlang des Alpen-
nordrandes von der Schweiz bis in den Salzburger Raum. Es besteht aus Schelfsedimenten des
nach Siiden ausgerichteten Meso-Europiischen Schelfs, die im Salzburger Land ein Alter von
Oberkreide bis Obereozin haben.

Der untersuchte Profilabschnitt besteht aus einer Abfolge von gleichbleibend dunkelgrauen,
tetlweise etwas griinlichen silugen Tonmergeln. Der in den meisten K/T-Grenzprofilen ausge-
bildete ,Boundary Clay* ist an dieser Lokalitat nicht entwickelt und insofern [ifit sich die K/T-
Grenze lokal lithologisch nicht fassen.

In den Schlammriickstinden fallen neben hohen Glimmergehalten (vorwiegend Hellglim-
mer) auch wechselnde Pyrit- und Glaukonitbildungen auf. Die Glaukonitkorner, die im we-
senthichen als Kammeraustfiillungen zerbrochener Foraminiferengehiuse anzusprechen sind,
weisen aufgrund ihrer hellgriinen Farbe einen weitaus geringeren Eisenanteil als die der Paldo-
zin-Sedimente des etwas stdlicheren Kroisbachs auf (Kunn 1992).

Arbeitsmethodik

Bei den ersten Sondierungsproben wurden etwas grofiere Mergelstiicke entnommen, die zur
Vermeidung von Verunreinigungen intensiv gewaschen und deren Oberflichen anschliefend
mit einem Messer abgeschabt wurden. Bei der zweiten Beprobung wurde im vermuteten
Grenzprofil das anstehende Gestein tiber cine Linge von ca. 10 m vollstindig von der Uberdek-
kung gereinigt und die einzelnen Proben schichtparallel in einer Dicke von 2—=3 ecm mit dem
Messer herausgeschnitten. Im Labor wurden alle Probenstiicke zur Aufbereitung von Forami-
niferen vor dem Schlimmen mit cinem Sieb der Maschenweite 63 wm unter fliefendem Wasser
vewaschen. Bei der ersten Durchsicht der Schlimmriickstinde konnte der Grenzbereich auf
40 cm eingegrenzt werden, der bei einer weiteren Begehung lickenlos beprobt wurde.

Fiir die palynologische Aufbereitung und die Gewinnung der Dinoflagellatenzysten wurde
modifiziert nach der Methode von Kasir & Astrar (1974) vorgegangen, wobei keinerlet oxi-
dierende Reagenzien (vgl. KOH, HNO;) zur Anwendung kamen. Auf peinlich genaue Sauber-
keit bet der Aufbercitung (Verwendung von Kernstiicken bei Mergelstiicken, etc.) wurde be-
sonders Wert gelegt.

Nach der Zerkleinerung der Gesteinsstiicke wurde konzentrierter HCI und anschliefiend
HI zugegeben. Einer weiteren Zugabe von konzentrierter HCl folgte im niichsten Arbeitsgang
die Entfernung des storenden Tonanteils mittels Sieben (20 um). Die Untersuchung wurde an
Glyzerin-Gelatine-Priparaten unter 100x/400% Vergroferung durchgefihre.

Biostratigraphie

Aus diesem Profilabschnitt der héheren Oberkreide bis Paliozin konnte etne gut erhaltene
Foraminiferenfauna gewonnen werden. In einer ersten Ubersicht lifit sich ein Grofteil der Pro-
filseric in das Obermaastricht (Abathomphalis mayaroensis-Zone) einstufen. Charakteristisch
ist das Zonenleitfossil Abathomphalus mayaroensis (Botrt) sowie weitere planktonische Fora-
miniferen wie Racemiguembelina fructicosa (Uacrr), Globotruncana contusa (Cushmax), Glo-
botruncanclla petaloidea (Ganvorrt). Die erste Probe des untersten Paliozins enthilt neben
WGlobigerina® eugubina, Globigerina* fringa und Guembelitria cretacea auch noch eine
grofic Anzahl an Kreide-Foraminiferen.
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Nachdem, wie in der Zusammenfassung bereits erwihnt, keine Bioturbation festzustellen
war, kann davon ausgegangen werden, dafl eine Umlagerung der Kreide-Faunen stattgetfunden
hat, wie sie auch in anderen K/T-Profilen bekanntist (Herm et al. 1981:325; Kerer 1988: 248,
Fig. 4). Denkbarist aber auch, dafl innerhalb der Probenmichuigkeit von 3 emautochthone An-
teile sowohl von Oberkreide als auch von tiefstem Paleozian enthalten sind. Zu diesem Problem
sowie anhand der wesentlich detaillierteren Probennahme sind zusitzliche Untersuchungen im
oben genannten Rahmen geplant.

Foraminiferen-Faunenliste in einer ersten Ubersicht:

NB 15 E (oberste Oberkreide-Probe)

Abathomphalus mayaroensis (BotL, 1955)
Alabamina sp.

Ammodiscus cf. pernvianus BERRY, 1928
Bathysiphon cocenicis (CUSHMAN & HANNA, 1927)
Bolivina incrassata gigantea WICHER, 1949
Bolivinoides draco draco (MARSSON, 1878)
Bulimina midwayensis CUSHMAN & PARKER, 1936
Cibicides cf. howelli (Toui MIN, 1941)
Cibicidoides alleni (PLummir, 1927)

Dentalina acuta d’ORBIGNY, 1846

Epistomina elegans (d’ORBIGNY, 1826)
Epistomina pozaryskae KUHN, 1992
Globigerinelloides sp.

Globotruncana contusa (CUSHMAN, 1926)
Globotruncanella petaloidea (GANDOLEL, 1955)
Gyroidina sp.

Lagena furcata MATTHES, 1939

Lenticulina sp.

Neoflabellina reticulata (REUSS, 1851)

Nodosaria intercostata RFUSS, 1860

Nodosaria raphanistrum (LINNE, 1758)
Osangularia plunymerac BROTZEN, 1940
Planoglobulina brazoensis MARTIN, 1972
¢Pracbulimina sp.

Pseudotextilaria elegans (RZEHAK, 1891)
Psendonvigerina eristata (MARSSON, 1878)
Racemiguemelina fructicosa (EGGER, 1899)
Ramulina sp.

Rugoglobigerina rotundata BRONNIMANN, 1952
Rugoglobigerina rugosa (PLUMMER, 1927)
Saracenaria sp.

Spivoplectammina spectabilis (GRZYBOWSKI, 1898)
Spiroplectammina sp.

Stilostomella alexanderi (CUSHMAN, 1936)
Stilostornella midwayensis (CUSHMAN & TODD, 1946)
Tappanina selmensis (CUSHMAN, 1933)

Tritaxia midwayensis (CUSHMAN, 1936)
Vaginulinopsis sp.

winzige Planktonten vom Typ Hedbergella
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weitere Blogene:
Fischzihnchen

1 Samenkorn
Coscinodiscus sp.

NB 15 F (tiefste Palaozan-Probe)

autochthone Faunenelemente:

Alabamina of. wilcoxensis TOULMIN, 1941
Anomalinoides acutns (PLUMMER, 1927)
Anomalinoides rubiginosis (CUSHMAN, 1926)
Bathysiphon eocenicis (CUSHMAN & HANNA, 1927)
Bolivina limonense (CUSHMAN, 1926)

Bulimina midwayensis CUSHMAN & PARKER, 1936
Bulimina qzmdmm PLUMMER, 1927

Bulimina paleocenica BROTZEN, 1948
Cibicidoides dayi (WHITE, 1928)

Cribrebella traubi KUHN, 1992

Dentalina sp.

Epistomina elegans (’ORBIGNY, 1826)
,Globigerina“ engubina LUTERBACHER & PREMOLI-SILVA, 1964
,Globigerina“ fringa SUBBOTINA, 1950
Guembelitria cretacea CUSHMAN, 1933

Globulina gibba ' ORBIGNY, 1826

Glomospira charoides (JONES & PARKER, 1860)
Glomospirella sp.

Guttulina problema &’ ORBIGNY, 1826

Gyroidina soldanii 'ORBIGNY, 1826

Lagena laevis (MONTAGU, 1803)

Lenticulina turbinata (PLUMMER, 1927)
Loxostomoides applinae (PLUMMER, 1927)
Nodosaria latejiugata GUMBEL, 1868

Osangutlaria lens BROTZEN, 1940

Osangutlaria plummerae BROTZEN, 1940

Pullenia coryelli WHITE, 1928

Pullenia quinqueloba (REuss, 1851)

Pulsiphonina prima (PLUMMER, 1927)
Rhabdammina sp.

Spiroplectanmina spectabilis (GRZYBOWSKI, 1898)
Spiroplectammina cf. excolata (CUSHMAN, 1926)
Stilostomella cf. longiscata d’ORBIGNY, 1846)
Tappanina selmensis (CUSHMAN, 1933)

Tritaxia midwayensis (CUSHMAN, 1926)

allochtone Faunenclemente:

Abathomphalus mayaroensis (Boi11, 1955)
Bolivinoides draco draco (MARSSON, 1878)
Bolivina decurrens (EHRENBERG, 1854)
Bolivina incrassata gigantea WICHER, 1949
Globotruncana contusa (CUSHMAN, 1926)
Globotruncancella petaloidea (GANDOLI, 1955)
Pscudotextidaria elegans (R7ZEHAK, 1891)
Racemignemeling fructicosa (EGGER, 1899)
Rugoglobigerina sp.
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Im Vergleich zu den Foraminiferen sind organische Reste von Palynomorphen wie Pollen,
Sporen und Dinoflagellatenzysten weit weniger gut erhalten. Von biostratigraphischer Bedeu-
tung sind hierbei besonders die Dinoflagellatenzysten, welche mitunter sehr hiufig in den Pro-
ben zu beobachten sind.

Die untersuchten Proben aus dem Obermaastricht zeigen typische, meist niedriger diverse
Dinoflagellatenzysten-Assoziationen mit maximal 30—40 Arten, aber hohe Densitit.

Uber 80 % der Dinoflagellaten-Assoziationen setzen sich aus Arten der Gattung Areoligera
sowie einigen charakteristischen Arten wie Thalassiphora pelagica (Eisenack 1954) oder Ricula-
cysta amplexus KirscH 1991 zusammen. Eine vollig untergeordnete Rolle spielen dagegen die
Gattungen Spiniferites, Deflandrea, Phelodinium oder Hystrichosphaeridium.

Stratigraphisch ist dieser Profilabschnitt des Obermaastrichts in die Palynodininm bicillens-
Intervall-Zone (vgl. KikscH 1991) einzuordnen, wobei eine der typischen Leitformen wie Paly-
nodiniunt bicullens Kirscr im Gegensatz zu anderen Profilen des Helvetikums sehr selten auf-
tritt (Kirsch 1991: 173). Vergleichbare Untersuchungen an Oberkreide-Proben des Nufldorfer
Baches wurden schon an einem geringmichtigeren Profilabschnitt unterhalb der Lokalitit der
K/T-Grenze durchgefihre (vgl. Kirscri 1991: 186). Auch hier konnte eine Dominanz der Gat-
tung Areoligera nachgewiesen werden.

Von besonderem Interesse waren in Analogie zu den oben beschriebenen Foraminiferen-
proben die stratigraphisch hochste Kreideprobe (NB 15 E) und die tiefste Paliozanprobe
(NB 18 F).

Die Probe NB 15 E ist im Gegensatz zu stratigraphisch alteren Proben des Obermaastrichts
durchein sehr niedrig diverses Artenspektrum, zumeist der Gattung Areoligera charakterisiert.

Vorlaufige Artenliste der Probe NB 15 F (Nomenklatur nach Lentin & Witiiams 1989):

Areoligera sp.

Areoligera covonata (O. Werzer 1933b) Lejruni-Carpenticr 1938
Avreoligera medusettiformis (O. Wrrze1 1933b) Leyruni-Careentier 1938
Areoligera senonensis Lijrune-Carpentier 1938

Areoligera aff. tenumicapillata (O. Werzer 1933b) Lejrune-Carventier 1938
Areoligera volata Druce 1967

Cordosphaeridium sp.

Cordosphaeridinm fibrospinosunm Davey & Wi Liams 1966
Cribroperidinium sp.

Disphaerogena sp.

Disphaerogena aff. lemniscata (CorrapiN 1973) LEnTin & WitLiams 1989
Glaphyrocysta sp.

Heterosphaeridium? heteracanthum (Derianore & Cooxson 1955) Esrnack & Kjriistrom
1971a

Kleithriasphaeridium truncatum (BEnson 1976) Stover & Evirr 1978
Manumiella druggii (Stovir 1974) Bujaxk & Davies 1983
Palacoperidinium pyrophorum (ExrinsirG 1838) Sarjrant 1967 b
Palynodinium sp.

Phelodinizm sp.

Riculacysta amplexus Kirscr 1991

Thalassiphora pelagica (Eisenack 1954) Eisenack & Gocrr 1954

Die stratigraphisch tiefste Probe des Palaozins (NB 15 F) zeigt auf den ersten Blick eine dhn-
liche Dinoflagellatenzysten-Assoziation mit geringer Diversitit und hoher Individuenzahl.
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Auffillig ist allerdings die mitunter unterschiedliche Erhaltung der Dinoflagellatenzysten, die
héhere Diversitit und das Auftreten von Taxa, welche in Probe NB 15 E nicht beobachtet wur-
den. Als charakteristische Arten sind beispielsweise Manumiclla seclandica (Lancr 1969),
Manumiella druggii (Stover 1974), Danea californica (Druce 1967), Alisocysta circumtabulata
(Druca 1967) oder Senoniasphacra inornata (DruGG 1970) zu nennen.

Der entscheidende Unterschied zur Probe des Obermaastrichts (NB 15 E) liegt in der Zu-
sammensetzung des Artenspektrums, das aus umgelagerten Oberkreide-Arten, aus Durchliu-
fern und ersten Paliozin-Arten besteht. Die stratigraphisch auflerst wichtigen Paldozin-Arten
sind allerdings extrem selten, wozu auch Dasnea californica (Druce 1967) als eine der wichtig-
sten Leitformen fir das basale Paliozin zu rechnen ist (vgl. Drucc 1967; Hansin 1979; e Co-
NINCE & St 1982; Brinktuls & LierierrrD 19885 BRINkHUIS & ZACHARIASSE 1988).

Vorliufige Artenliste der Probe NB 15 I, Paliozin (einschliefllich Oberkreide-Arten):

Alisocysta cirewmtabulata (Druce 1967) Stover & Evirr 1978

Arcoligera sp.

Aereoligera coronata (O. Werzir 1933b) Lrjrune-Careentire 1938

Areoligera medusettiformis (O. Werzer 1933b) Lejrune-CareenTier 1938

Areoligera senonensis LEfpuny-CarpeNTIER 1938

Areoligera aff. tennicapillata (O. Werzrr 1933b) Lijeunr-Carpentier 1938

Areoligera volata Druce 1967

Cammngia sp.

Cerodinimm sp.

Cerodinium diebelii (Avserti 1959b) Lentin & Wittiams 1987 ssp. diebelii

Cleistosphacvidinm sp.

Cordosphacridinm sp.

Cordosphacridinm fibrospinosun Davey & Wittiams 1966

Cribroperidinium sp.

Cribroperidininm cooksoniac Norvick 1976

Cribroperidinium? pyrim (Drucc 1967) STover & Evitr 1978

Dancea sp.

Danea californica (DrRuGG 1967) Stovir & Evirr 1978

Deflandrea sp.

Dingodiminm westralinm (Coonson & Eisenack 1958) Evirr et al. 1967

Disphaerogena sp.

Disphacrogena aff. lemniscata (Corraping 1973) Lintin & Witriams 1989

Exochosphaeridium bifidim (Ctarnt & Viroirr 1967) Crarkr et al. 1968

Florentinia mantellii (Daviy & Wit Liams 1966) Davin & Virbirr 1973

Glaphyrocysta sp.

Glaphyrocysta wilsoni Kirscr 1991

Hetevosphacridinm? heteracanthum (Drvianpre & Cookson 1955) Eisrnack & KjeListrom
1971a

Kleithriasphaeridinm truncatum (Binsox 1976), Stovir & Evirr 1978

Lejennacysta sp.

Manumiella driggir (Stovir 1974) Buian & Davies 1983

Manunuella seelandica (LanGe 1969) Bujan & Davirs 1983

Palynodininm bicullens Kikscri 1991

Phelodinim sp.

Phelodiniun magnaficrm (Stant iy 1965) Stovir & Livirr 1978
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Riculacysta amplexis Kirsch 1991

Senoniasphacra inornata (Drucc 1970b) Stover & Evitr 1978

Spiniferites sp.

Spiniferites hyperacanthus (DerLanpre & Cookson 1955) Cookson & Ewsenack 1974
Thalassiphora pelagica (Eisenack 1954) Eisenack & Gocent 1954

Zusammenfassend liflt sich das Ersteinsetzen von Danea californica (Druce 1967) an der Ba-
sis des Paliozins und das starke Auftreten von umgelagerten Oberkreide-Formen sehr gut mit
den Ergebnissen der planktonischen Foraminiferen vergleichen. Umgelagerte Oberkreide-Ar-
ten sind auch noch in stratigraphisch héheren Proben des Paliozins nachzuweisen.

Im Vergleich zu den planktonischen Foraminiferen zeigen die Dinoflagellatenzysten-Asso-
ziationen an der K/T-Grenze dieses Profils aus dem Helvetikum kein charakeeristisches ,, Aus-
sterben®, sondern cher eine relative Anderung der Hiufigkeit der Dinoflagellatenzysten-Taxa.
Dieses lifit sich sehr gut mit den Beobachtungen von Hurtsere (1986: 40) an Profilen der K/T-
Grenze aus Skandinavien vergleichen, wo ebenfalls eine Ahnlichkeit der Dinoflagellatenzy-
sten-Assoziationen des Maastrichts und des basalen Paliozins zu beobachten ist. Im Gegensatz
zu den sehr umfangreichen Untersuchungen an dem Profil von El Kef (vgl. Brinknuis & Lrrre-
rrLD 1988) ist an diesem Profil eine unterschiedliche Dinoflagellatenzysten-Assoziation mit
Dominanz der Gattung Arcoligera vorhanden.

Wesentlich umfangreichere Untersuchungen der Palynomorphen dieses bedeutenden Profils
sind im Rahmen dieser Arbeitsgruppe in Vorbereitung und sollen weitere stratigraphische und
palokologische Ergebnisse liefern.
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Fig. 1,2: Danea californica (DRUGG 1967) STOVER & EviTT 1978. NB 15 F. X400
Fig. 3: Danca californica (DRUGG 1967) STOVER & EviTT 1978. NB 15 F. X400
Fig. 4: Riculacysta amplexns KirscH 1991. NB 15. x600.
Fig. 5: Disphaerogena aff. lemniscata (CORRADINI 1973) LENTIN & WiLLiams 1989. NB 15 F. % 400.
Fig. 6: Manumiella druggii (STOVER 1974) BUujak & DAVIES 1983. NB 15 G. x+400.
lig. 7: Palynodinium bicullers KikscH 1991. NB 15 G. x400.
Fig. 8: Areoligera aff. tenuicapillata (O. WFTZEL 1933b) LEJFUNF-CARPENTIER 1938. NB 15 E. X +400.
Fig. 9: Alisocysta circumtabulata (DRUGG 1967) STOVER & EviTT 1978. NB 15 G. x400.

Fig. 10: Cyclonephelinm aff. expansum CORRADINI 1973, NB 15. x400.
Fig. 11: Thalassiphora pelagica (EISENACK 195+4) EISENACK & GOCHT 195+. NB 15. x+400.
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