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Die Pferde aus der oberpliozanen Spaltenfilllung Schernfeld
bei Eichstitt

Von Ruborr MusiL™)

Mit 5 Abbildungen, 4 Tafeln und 12 Tabellen

Kurzfassung

Die Pferde von Schernfeld gehéren der Art Equus major Boure 1893 an, welche kennzeich-
nend fiir das obere Pliozin ist. Das Material wird beschrieben und mitanderen Fundstellen ver-
glichen. Die Entwicklung der stenoiden Pferdegruppe sowie die mogliche Existenz zweler un-
abhingiger Entwicklungslinien wird diskutiert. Synonymie und stratigraphische Korrelation
von Equus major werden aufgefithrt.

Abstract

The fossil horse remains from Schernfeld are determined as Equus major Bourr 1893, a spe-
cies that indicates an Upper Pliocene age. The material is described and compared with other
sites. This results in asynonymy and the stratigraphical correlation of Equss major. The history
of the stenoid horses and the possible existence of two separate evolutionary lineages of this
group is discussed.

Einleitung

Aus Schernfeld sind vorwiegend Zihne sowie eine geringere Menge von Knochenbruch-
stiicken des postkranialen Skeletts erhalten. Sie sind meist kreideweif, manchmal auch rostig
weifl gefirbt. Die Reste stammen aus einer breiten Spalte in den Solnhofener Schichten des
Oberjura, die mit einer roten, tonig-sandigen Terra rossa gefullt war. Die Pferdereste sind Be-
standteil einer Faunengemeinschaft, die Landmollusken, Grofi- und Kleinwirbelticre umfafic.
Man kann voraussetzen, daf} alle Funde einer eng begrenzten Zeitspanne entstammen. Eine ni-
here Beschreibung der Fundumstinde gibt Denwm (1962). Alle Fundstiicke sind in der Bayeri-
schen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie in Miinchen unter der In-
ventarnummer 1951 XXVI 122302 aufbewahrt.

*) Prof. Dr. R. MusiL, Lehrstuhl fiir Geologie und Paliontologie, Masaryk-Universitat, Kotlarska ul. 2,
CS-61137 Brno, CSFR
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Beschreibung und Vergleiche
Obere Backenzihne (Abb. 1)

Alle Zihne sind lose, doch kann nach den Angaben von Dern (1962) angenommen werden,
da manche davon vom gleichen Individuum stammen.

Es sind insgesamt drei Obere Milchmolaren (Tab. 1) erhalten, zwei DP’ oder DP* und
e¢in DP?. Der Protoconus ist relativ lang und von stenoider Form. Der Sporn st lang; die Innen-
winde der Fossae sind geringfiigig gewellt. Thre Mafe sind erheblich grofier als die von E. liven-
zovensis aus der GUS und ein wenig grofler als E. athanasini aus Ruminien.

Die Zweiten Oberen Primolaren (Tab. 2, Taf. 1) sind grof8 und von robustem Bau.
Nur bei einer grofieren Anzahl wire eine metrische und morphologische Variabilitit erkenn-
bar, insbesondere in der Zahnbreite, der Linge des Mesostyls und in den Abmessungen des sehr
kurzen, ovalen Protoconus. Der Sporn ist lang, die Faltenzahl auf den Innenwinden der Fossae
grofl. Diese Winde bilden dic ,Nadelbaumform*.

Beim Dritten und Vierten Oberen Primolar (Tab. 2, Taf. 1, 2) scheint es auf den er-
sten Blick, als ob es sich nach der Gréfe und Morphologie um zwei verschiedene Gruppen (A
und B, siche Tab. 2) handeln wiirde. Die erste wird durch einen schr kurzen Protoconus, be-
trichtlich gréfere Mafle, insbesondere in der Zahnbreite, einen auffallend kurzen vorderen
Protoconus-Teil und stark gewellte Fossae (Nr. 123, 124, 126 und 128) gekennzeichnet. Die
zweite Gruppe hat cinen relativ lingeren Protoconus, eine etwas geringere Gesamtgréfie, einen
etwas lingeren Sporn und weniger gewellte Fossae. Eine genauere Untersuchung aller Zihne
ergab jedoch, daf es sich um eine geschlossene Gruppe mit einer grofien metrischen und mor-
phologischen Variabilitit handelt, da die Merkmale flieRende Uberginge aufweisen, wobei eine
grofiere Zahl von Zihnen der zweiten Beschreibung entsprich.

Abb. 1: Oberer Backenzahn, Terminologic der Kronenelemente (Mefstrecken und Terminologice anderer
Autoren siche Musit 1969, Abb. 1, 3): A Buccalwand, B Lingualwand, C Vorderwand, D Hinter-
wand, 1 Pli-Prifossette, 2 Hypoconus, 3 Pli-Postfossette, 4 Parastyl, 5 Mesostyl, 6 Metastyl, 7 vor-
dere interstylare Fliche, 8 hintere interstylare Fliche, 9 Prifosseue, 10 Postfossette, (9 u. 10 auch
Fossae), 11 Vorderhorn, 12 Hinterhorn, 13 Metaconus, 14 Paraconus, 15 Paraconulus, 16 Metaco-
nulus, 17 Protoconus, 18 Isthmus, 19 Sporn, 20 Innental, 21 Hinterbuche, 22 Hypoconus-Schnii-
rung, 23 Hypoconus-Tnscl, 24 Pli-Hypostyl, 25 Pli-Protwoloph, 26 Pli-Protoconulus, 27 Vorder-
bucht.
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Die Primolaren sind relativ groff. Parastyl und Mesostyl sind lang: das Mesostyl weist
manchmal, das Parastyl nur vereinzelt eine Vertiefung auf. Der Protoconus ist kurz, meist
Jstiefel- oder ,biigelférmig®, also typisch stenoid. Sein Vorderteil ist sehr kurz. Beide Enden
sind meist scharf. Der Verlauf seiner Lingualwand ist sehr verschieden. Der in das Innental ge-
richtete Hinterteil ist meist konvex. Die Miindung des Innentals ist breit bis mittelbreit. Der
Sporn ist sehr lang und wird erst bei stark abradierten Zahnen kiirzer. Bei der Hilfte aller Zihne
ist er verdoppelt. Die Innenwinde beider Fossae haben eine grofle Zahl sehr langer, diinner Fal-
ten. Die Faltenzahl auf dem Protoloph schwankt zwischen I und 4 (@ = 1,85). Das Pli-Hy-
postyl ist bei allen Primolaren vorhanden. Das Pli-Protoconulus fehle nur bei zwei Zihnen
(n = 14). Die Hypoconus-Schniirung fehlt bei der Hilfte der Zihne; eine Hypoconus-Insel ist
nur bei einem der Pramolaren entwickelt.

Die metrische Variabilitit ist bei den verschiedenen Merkmalen verschieden grof}, ebenso die
morphologische. Sehr variabel ist die durch die Morphologie beeinflufite Linge des Protoco-
nus. Der Lingenunterschied betrigt bis zu 5,5 mm, wobei es vornehmlich zur Verlingerung

<

seines Hinterabschnitts kommt. Dasselbe betrifft auch die Spornlinge mit einem Lingenunter-
schied bis zu 4 mm. Ziemlich gering ist die Lingenvariation beider Fossae. Obwohl die Faltung
ihrer Innenwinde sehr stark ist, sind auch hier Unterschiede, nicht nur in der Faltenzahl son-
dern auch in ihrer Linge und in der Zahnschmelzstarke erkennbar.

Auch beim Ersten und Zweiten Oberen Molar (Tab. 2, Taf. 2) verringert sich im Laufe
der Abrasion die Zahnlinge und -breite, und zwar die Lange rascher als die Breite, so dafl bei
einer stirkeren Abrasion die Breite noch groflere Werte erreichen kann als die Linge. Das Me-
sostyl ist immer stumpf und durch keine Furche gegliedert, das Parastyl ist immer verbreitert.
Im Laufe der Abrasion werden beide kleiner. Der Protoconus ist relativ kurz, immer ,.stiefel-*
oder ,biigelférmig® und somit stenoid. Sein Vorderteil ist auffallend kurz. Der Verlauf seiner
Wande variiert, nur der in das Innental gerichtete Teil ist, mit einer Ausnahme, immer konvex,
ohne Riicksicht auf den Abrasionsgrad. Bei zunehmender Abrasion nimmt die Linge beider
Teile, des hinteren und des vorderen, gleichmifig ab. Im Gegensatz zu den Primolaren ist die
Miindung des Innentals meist schmal. Alle Molaren haben einen Sporn; seine Lange schwankt
jedoch betrichtlich, auch bei gleichem Abrasionsgrad. An vier Zihnen ist er verdoppelt. In bei-
den Fossae ist die Faltenzahl der Winde sehr hoch. Die Linge, besonders aber die Schmelz-
stirke der Falten unterscheidet sich jedoch von den Primolaren. Der Schmelz ist stirker und
die Falten sind nicht so zart. Wihrend der Abrasion verringert sich ihre Anzahl. Ahnlich wie
bei den Primolaren bilden die Innenwiinde beider Fossae cine , Nadelbaumform®. In beiden
Fossae ist die Faltenzahl fast gleich. Eine solche Form ist typisch bei der Art E. suessenbornensis
entwickelt, und so bezeichne ich sie als den Typ ,suessenbornensis*.

An sechs Zihnen hat der Protoloph ein Falte, die den tibrigen véllig fehlt. Das Pli-Hypostyl
ist immer vorhanden, das Pli-Protoconulus fehlt nur an einem Zahn. Kein Zahn hat eine Hypo-
conus-Schniirung oder -Insel.

Auch am Dritten Oberen Molar (Tab. 2, Taf. 2, 3) sind trotz geringer Zahl (n = 8) be-
trichtliche Unterschiede in Kronenlinge und -breite erkennbar. Das Mesostyl ist im Unter-
schied zum Parastyl sehr kurz. Die Form des Protoconus ist sehr variabel, vereinzelt relativ
kurz, stiefelartig, manchmal mit verlingertem Hinterabschnitt. Bei allen Zihnen ist ein Sporn
entwickelt, verschieden lang und meist verdoppelt. Auch die Schmelzfalten an den Innenseiten
der Fossae entsprechen den vorderen Molaren.

Der Protoloph trigt eine Falte, nur jeweils bei einem Zahn keine oder drei. Das Phi-Hypostyl
ist immer anwesend, das Pli-Protoconulus fehlt nur bei einem Zahn. Nur ein einziger Zahn
zeigt Hypoconus-Schnirung und -Insel.
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Vergleiche an Oberen Backenzihnen (Tab. 3, 4)

Die Mehrzahl der Merkmale ist typisch stenoid, wie man sie bei Pferden der Gruppe Equus
stenonis findet. Einige findet man auch bei Zebras, Eseln und Halbeseln.

Ein Vergleich der ZahnmaRe zeigt, dafl es sich in Schernfeld um ein ziemlich grofies Pferd
handelt, das alle Unterarten von E. stenonis ubertrifft. Kleiner sind die Pferde des Oberen Val-
darno (E. stenonis stenonis), von Samt Vallier (E. stenonis vireti), Senéze (E. stenonts senezensis),
Chilhac (E. stenonis guthi), sowie die Funde von La Puebla de Valverde und Venta Micena
(nach Giutt und Forsten E. altidens, nach MariN E. stenonis granatensis). Auch einige Funde
von Livencovka (E. livenzovensis, von Azzarort 1982 veroffentlichter Holotypus) und Achal-
kalaki (E. hipparionoides) sind kleiner.

Etwa gleiche Mafle haben E. bressanus (Chagny, Pardines), E. stenonis cf. major (Chapry,
nach Angaben von Gromova 1949) und die Pferde von Ceyssaguet, die als E. aff. suessenbor-
nensis bestimmt werden.

Ahnlich, wie man auf Grund der Grofenverhiltnisse alle Unterarten von E. stenonis aus-
schlielen kann, verhilt es sich auch mit den meisten morphologischen Merkmalen:

— E. stenonis stenonis: Auf der Fotografie des Holotypus (Azzarori 1965) ist an den Primola-
ren ein kurzer Sporn zu erkennen. Die Schmelzfaltung in beiden Fossae ist nur bei den Pra-
molaren stark, ithre Form entspricht etwa dem Typ ,.suessenbornensis®, doch sind die Falten
kurz.

— E. stenonis vireti: Die Fotos (Eisenvann 1980) zeigen einen kurzen Sporn und eine geringe
Faltenzahl in den Fossac. Im Text wird erwihnt, dafl der Sporn meist stabil entwickelt, ge-
legentlich auch verdoppelt ist. Die Fossae haben auf den Innenwinden zwélf Falten. Auf
den Aufnahmen von Prat (1984) ebenfalls von St. Vallier, sind die Sporne der Primolaren
und Molaren kurz, die Faltung der Fossae ist geringfugig oder fehlt.

— E. stenonis senezensis: Der Schmelz der Fossae ist nur wenig gewellt (Aufnahmen von Azza-
roti et al. 1988), die Spornlinge schwankt und ist manchmal betrachtlich kiirzer als bei den
Zihnen von Schernfeld. Eisennvann (1980) erwihnt, da der Sporn nur bei 30—40 % der Mo-
laren und bei 50—60% der Primolaren vorhanden ist. Gleichzeitig schreibt sie, dafl die
Schmelzfaltenzahl bei den Pramolaren 5—6, bei den Molaren 4—5 betragt.

— E. stenonis guthi: Der Sporn ist kiirzer und die Faltung des Zahnschmelzes geringer.

— E. stenonis cf. viretr (Puebla de Valverde): Der Sporn ist bei allen Zahnen stabil entwickelt,
oft auch verdoppelt oder sogar verdreifacht (Eisexnyviann 1980). Die Schmelzfalten der Fossae
sind sehr zahlreich, bei den Primolaren 8—9, maximal beim P* bis 15. Thre Linge ist jedoch
im Vergleich zu Schernfeld geringer.

— Die Zihne von Venta Micena haben ebenfalls einen kiirzeren Sporn, der manchmal ganz
fehlt. Die Schmelzfalten der Fossae sind kiirzer und geringer an der Zahl. Der Protoconus
hat nicht die typische stenoide Stiefelform.

Alle metrisch kleineren Pferde sind somit auch morphologisch etwas verschieden von den

Pferden von Schernfeld. Wie verhilt es sich dabei mit den grofleren Pferden?

— Chapry (E. stenonis cf. major): Auf den Fotos istein kurzer Sporn und eine geringe Schmelz-
faltung erkennbar. Gromova (1949) erwihnt einige Schmelzfalten und aufferdem, dafl der
Sporn im Laufe der Abrasion bei den Molaren allmihlich verschwindet.

— E. bressanus von den franzosischen Fundstellen (Prat 1980) besitzt cher einen kirzeren
Protoconus, die Schmelzfalten sind unterschiedlich entwickelt, auf der Aufnahme (Prat

1964) fehlen sie vollig. Der Sporn ist bei allen Zahnen markant ausgeprigt.
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Abb. 2: Lingenverhiltnisse der Oberen Backenzihne (links) und des Protoconus (rechts) aus Schernfeld, im Vergleich mit anderen Fundstellen.
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Die Oberen Backenzihne besitzen eine Reihe von Merkmalen, die nur in der stenoiden und
in der asiniden Linie vorkommen. Die Morphologie des Mesostyls der Pramolaren, die Form
und Anzahl der Schmelzfalten beider Fossae bei allen oberen Backenzihnen sowie Auftreten,
Linge und Form des Sporns entsprechen jedoch der Gruppe der Esel nicht. Die hemionide Li-
nie kann vollig ausgeschlossen werden.

Die neueren Arbeiten zeigen, dafl einige Funde aus dem Villafranchien, die eine ihnliche oder
entsprechende Kronenmorphologie wie E. stenonis aufweisen, anderen Arten angehdren miis-
sen. Es handelt sich dabei um die Art E. altidens, wie br Giui (1986) tiber die Fundstelle Pirro
Nord in Italien darlegt. Nur die Extremititen unterscheiden beide Arten. Gleichzeitig meint er,
daf auch das Pferd von Venta Micena wahrscheinlich dieser Art angehéren diirfre. Derselben
Meinung ist auch Forsten (1986), nach der auch die viel dlteren Funde von Livencovka und Kis-
lang an diese Art erinnern.

Die wichtigsten Abweichungen der Pferde von Schernfeld von den zum Vergleich herange-
zogenen Fundkomplexen sind einerseits die grofieren Zahnmafle. Ebenfalls wesentlich ist die
sehr starke Schmelzfaltung sowohl an den Molaren als auch an den Primolaren, wobei die Fal-
ten sehr lang werden kdnnen. Die Innenwinde beider Fossae besitzen eine Form vom Typ ,su-
essenbornensis“. Der Sporn der Primolaren ist sehr lang und oft verdoppelt. Metrisch Gibertref-
fen die Tiere alle Unterarten von E. stenonis und entsprechen am ehesten der Art E. bressanus
aus Frankreich sowie den Funden von Chapry und Ceyssaguet.

Untere Backenzihne (Abb. 4)

Alle unteren Backenzihne liegen ebenfalls isoliert vor. Die Variationsbreite der Zahnhohen
betrigt beim P, 38—60 mm, bei P;_; 51 =81 mm, bei M, _, 49—62 mm und bei M; 50—60 mm.

Essind nurdrei Untere Milchzihne (Tab. 5) erhalten. Dennoch schwankt die Zahnlinge
erheblich (36,2-39,2 mm), wihrend die Zahnbreite konstant bleibt. Bestindig ist auch die
Linge der Fossa lunata posterior und die Linge der Doppelschlinge. Bei allen Zihnen ist ein
Sporn unterschiedlicher Linge (1,9—3,3 mm) vorhanden.

Der Zweite Untere Pramolar (Taf. 1, 3, Tab. 6) ist ziemlich lang (@ = 41,83 mm). Die
Linge der Doppelschlinge schwankt ahnlich wie die Lange des immer vorhandenen Sporns. Bei
der Mehrzahl der Zihne hat das Linguaflexid die Form eines scharfen V. Nur bei drei Zihnen
ist der Winkel eher stumpf und bei drei weiteren abgerundet und seicht, vom ,hemionen“ Typ.
Mit Ausnahme eines Stiickes fehlt das Pli-Linguaflexid bei allen Zihnen. Die Winde der Dop-
pelschlinge sind in allen Fillen konvex.

Die Form des Metaconids schwankt erheblich. Meist ist es gerundet, seltener oval (3 Zz). Das
Metastylid hat Dreiecksform und ist nur ausnahmsweise oval (1 Z) oder gerundet (1 Z). Das
Entoconid ist kantig, in allen Fillen mit einem typischen, kleinen Ausliufer.

Die Vallis externa reicht immer unter die Basis des Isthmus. Der Sporn ist einfach, das Pli-
Anticaballinid fehlt immer. Die Winde von Fossa lunata anterior und posterior sind in allen
Fillen gewellt, mit verschieden tiefen Falten.

Beim Dritten und Vierten Unteren Primolar (Taf. 3, Tab. 6) hat das Linguaflexid
ebenfalls meist die Form eines scharfen, bei einigen (6 Zz) eines breit gedffneten, stumpfen V.
Das Pli-Linguaflexid fehlt immer, die Winde der Doppelschlinge sind konvex. Das Metaconid
ist gerundet oder oval, ebenso das Metastylid. Ausnahmsweise kann dieses eine kantige Form
haben. Das Entoconid hat ebenfalls einen typischen kleinen Ausliufer, der manchmal abgerun-
det, sonst cher von unbestimmrter, kantiger Form ist.
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Abb. 4: Unterer Backenzahn, Terminologie der Kronenelemente (Mefistrecken und Terminologie anderer
Autoren siche MUsIL 1969, Abb. 2, 4): A Lingualwand, B Buccalwand, C Hinterwand, D Vorder-
wand, 1 Metastylid, 2 Metaconid (1 + 2 = Doppelschlinge), 3 Linguaflexid, 4 Fossa lunata poste-
rior, 5 Fossa lunata anterior, 6 Entoconid, 7 Hypoconid, 8 Protoconid, 9 Vallis externa (Ectofle-
xid), 10 Sporn, 11 Isthmus, 12 Hypoconulid, 13 Parastylid, 14 Protostylid, 15 Pli-Anticaballinid,
16 Pli-Linguaflexid.

Die Vallis externa reicht meist bis zur Basis des Isthmus, oder noch tiefer (5 Zz). Mit Aus-
nahme eines Zahnes ist der Sporn immer vorhanden, das Pli-Anticaballinid fehlt dagegen bei al-
len Stiicken. Die Winde der Pri- und Postfossette besitzen zahlreiche verschieden lange Falten.

Die Zahnlinge ist ziemlich groff. Die Linge der Fossa lunata post. schwankt zwischen
13,7—18,5 mm. Noch mehr schwankt die Linge der Doppelschlinge (15,5—22,6 mm). Dabei
kommt die verschieden starke Abrasion der Zihne zum Ausdruck. Das betrifft auch die tibri-
gen Detailmafle inklusive der Spornlinge.

Beim Ersten und Zweiten Unteren Molar (Taf. 4, Tab. 6) ist die Form des Linguafle-
xids variabel. Nur bei fiinf Zihnen handelt es sich um ein ausgeprigt spitz zulaufendes, bei ei-
nem um ein breit gedffnetes, stumpfes V. Bei den iibrigen (11 Zz) verursacht der Raumbedarf
der Vallis externa die Abflachung der Basis des Linguaflexids. Das Pli-Linguaflexid fehlt im-
mer. Die Winde der Doppelschlinge sind bei allen Zihnen konvex. Das Metaconid ist oval
(9 Zz) oder gerundet (7 Zz). Das Metastylid ist meist gerundet, nur bei vier Zihnen kantig. Das
Entoconid ist, im Unterschied zu den Primolaren, immer oval und hat keinen Auslaufer.

Die Vallis externa kommt bei fast allen Zihnen in Kontakt mit dem Linguaflexid, nur bei we-
nigen reicht sie nur bis in den Isthmus. Der Sporn ist einfach und fehlt nur in einem Fall. Das
Pli-Anticaballinid fehlt meist und ist nur an vier Zihnen vorhanden. Die Winde von Fossa lu-
nata anterior und posterior sind, mit Ausnahme eines Zahnes, fast glatt, ohne markantere
Schmelzfalten.

Dic Zahnlinge ist ziemlich grofl. Die Linge der Doppelschlinge schwankt erheblich
(14,3—18,0 mm), ebenso die der Vallis externa (7,8—12,0 mm) und alle anderen Detailmafe.

Beim Dritten Unteren Molar (Taf. 4, Tab. 6) hat das Linguaflexid meist die Form eines
stumpfen, nur bei drei Zihnen eines scharfen V. Das Pli-Linguaflexid fehlt immer, die Winde
der Doppelschlinge sind konvex. Das Metaconid ist entweder gerundet oder oval, das Metasty-
lid meist gerundet. Das Entoconid ist fast immer oval, nur zwei Zihne haben einen kleinen Aus-
laufer, wie er typisch fiir die Primolaren ist.
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Die Vallis externa ist von variabler Lange. Bei sieben Zihnen reicht sie bis zum Isthmus, wo-
bei es bei fiinf Zihnen zum Kontakt mit dem Linguaflexid kommt. An drei Zihnen reicht sie
nur bis zur Basis des Isthmus. Der Sporn ist einfach und fehlt nur einem Stiick. Das Pli-Antica-
ballinid ist bei sechs Zihnen ausgebildet und fehlt sonst. Die Winde der Fossae haben meist TFal-
ten von verschiedener Linge, nur bei zwei Zahnen sind sie glatt.

Vergleiche an Unteren Backenzihnen (Tab. 7, 8)

Die morphologischen Merkmale entsprechen weitgehend den stenoiden oder asinoiden Ent-
wicklungslinien. Folgende Merkmalskomplexe sind fir den Vergleich besonders wichtig:

— Das Protostylid ist an einem von drei Milchmolaren entwickelt, an 7 von 11 P,, an 4 von 17
P;_,, an 2 von 16 M, _, und an einem von 10 M;. Auffallend ist sein Auftreten beim P,, wo-
durch sich unsere Pferde aus dem Kreis der heute bekannten Funde von E. stenonis und
E. bressanus (bei dieser Art ist die Frequenz dieses Merkmals laut Eisenvann, 1976, gleich
Null) ausschliefen. Ein derartiges Protostylid findet man unter rezenten Zebras bei der Art
E. grevyi. Bet E. asinus ist sein Auftreten an allen Unteren Backenzahnen selten, bei E. he-
mionus betrifft es an Py_, und an M, _, etwa 9 % der Zihne.

— Das Linguaflexid in seiner Bezichung zur Vallis externa und zur Doppelschlinge.

— Der typische kleine Auslaufer des Entoconids bei den Primolaren, der den Molaren meist
fehlt, und den Gromova (1949) wohl in dhnlicher Weise bei den Funden von Tiraspol und
Taman beschrieb.

— Die Ausbildung des Sporns und die Haufigkeit des Pli-Antecaballinid.

— Die Winde der beiden Fossae, die bei den Primolaren zahlreiche Falten tragen und bei den
Molaren meist fast glatt sind.

Beim Vergleich mit entsprechenden Fundmaterialien zeigt sich, dafl die Linge des P, von
Schernfeld alle schon vorher zum Vergleich herangezogenen Fundkomplexe tbertrifft. Sie ist
grofler als bei den Funden von Olivola und Le Coupet (E. stenonis vireti), sie ist betrichtich
grofler als beim Holotypus von E. stenonis stenonis vom Oberen Valdarno, als bei E. stenonis
senezensis von Sen¢ze und als bei E. stenonis vireti von St. Vallier. Ein noch grofierer metrischer
Unterschied besteht zu E. stehlini oder zu den Funden von Achalkalaki (E. hipparionoides, Ho-
lotypus). Ahnliches gilt fiir die Zahnbreite und meist auch fiir die Linge der Doppelschlinge.
Dies verhilt sich im Grunde auch bei ailen tbrigen Unteren Backenzihnen entsprechend (vgl.
Tab. 7, 8).

Vergleichbare Groflenmafle der P; 4, M,_, und M; haben die Funde von Chapry. Der M,
von E. bressanns von Chagny weist ebenfalls die gleichen Mafle und sogar ihnliche Merkmale
auf wie die Funde von Schernfeld.

Die metrischen Angaben zeigen also dasselbe Bild wie bei den oberen Backenzihnen. Ebenso
unterscheiden sich die Zihne von E. stenonis, E. bressanis und von Halbeseln, Eseln und echten
Zebras, diesmal vor allem durch die Ausbildung des Protostylids am D,.

Forsten (1986) sieht in der Art E. altidens ein morphologisches und stratigraphisches Ver-
bindungsglied zwischen den Pferden des Villafranchiums und den mittelgrofien stenoiden
Pferden Mitteleuropas sowie den Eseln® E. hydruntinus. Von E. stenonis soll eine Linie tiber
E. altidens zu E. hydruntinus und eine zweite zu E. suessenbornensis fihren. Man kann jedoch
vermuten, daf die Problematik der Pferde jener Zeit noch verwickelter ist, und daff Schadel-
funde zusammen mit postkranialen Resten eine noch genauere Kenntnis erméglichen werden.
Als Beispiel dafiir kann man die Fundstelle Pirro Nord in Italien nennen, von wo Pferdereste
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zuerstals E. ¢f. stenonis beschrieben wurden, daihre Zahnmorphologie fast mit dieser Artiden-
tisch war. Erst das Studium der Phalangen und Metapodien hat aber gezeigt, daf sie aufgrund
ihrer Schlankheit eher E. altidens entsprechen, obgleich sie mit thm nicht vollig identisch sind
(vr Giuii et al. 1986). Falls man nur die Zihne zur Verfiigung hitte, wire die Bestimmung recht
eindeutig.

Laut Eisenvann (1986) sind ein typisches Merkmal der Esel kurze Ectoflexide (Vallis ex-
terna) der Molaren. Es findet sich nicht bei den Molaren von Schernfeld. Auch Halbesel kom-
men nicht infrage, da das Linguaflexid weder seicht noch regelmifig ist. Seine spitzige Form
entspricht eher stenoiden oder zebriden Pferden. Auch das Protostylid am P, schliefit Esel und
Halbesel aus.

Auch die Unteren Backenzihne belegen also eine Zugehéorigkeit zur stenoiden Linie. Me-
trisch stehen sie der Art. E. bressanus und den Funden von Chagny am nichsten.

Schneidezahne

Essind insgesamt 19 lose Schneidezihne vorhanden. Das wichuigste Merkmal ist das Vorhan-
densein oder Fehlen von Infundibula an den unteren Schneidezihnen, bet den oberen ist das
Merkmal konstant vorhanden. Bei den vorliegenden Schneidezihnen haben alle ein Infundi-
bulum, wobei wenigstens einige sicher aus dem Unterkiefer stammen, wie man aus der lingua-
len Lage des Infundibulum und der geringen Zahnkriimmung schliefen kann. Aufler zwei Ex-
emplaren, bei denen die Infundibula nur rudimentir entwickelt sind, sind sie bei allen Zihnen
von elliptischer Form, ohne Falten an der Innenseite, aufler zwei Zahnen, die unbedeutende
Falten zeigen. Die Tiefe ist ziemlich grofi.

Dieses Merkmal ist in seiner Aussagekraft schwierig zu beurteilen. Allgemein nimmt man an,
daf es im Verlauf der Entwicklung zu einem Verlust des Infundibulums kommt. Eisenaann
(1979) fithrt an, daf es bei E. altidens fast nie vorkommt. Seine Ausbildung bei allen Schneide-
zihnen kénnte somit als Zeichen einer primitiven Entwicklungsstufe gelten. Dem entsprichtal-
lerdings der glatte, nicht gefaltete Schmelz im Inneren des Infundibulums.

Postkraniales Skelett

Alle Knochen, mit Ausnahme einiger Phalangen I und einiger Astragali, sind fragmentar.
Erhalten sind nur die distalen und proximalen Teile.

Vom Metacarpus U1 (Fig. 5, Tab. 10) gibt es nur zwei Fragmente des Proximalteils und
vier kleine Bruchstiicke mit distaler Epiphyse (in diesen Fillen kann es sich auch um MT 111
handeln), wobel ein Stiick von einem Jungtier stammt und sich von der Diaphyse gelost hat
(Nr. 237).

Die Mafle des MC 111 weisen auf ein grofieres und starkeres Tier hin. Sie iberschreiten die
Mafle von E. stenonis aus italienischen Fundstellen (Olivola, Matassino, Oberes Valdarno, Casa
I'rata) erheblich, ebenso die aus franzasischen (Saint Vallier, Senéze). Die Abmessungen von E.
bressanus sind ebenfalls kleiner. Auch die Gruppe der Halbesel kommt nicht infrage. Metrisch
stehen die Stiicke noch den Funden von Ceyssaguet am nichsten (Prat, 1980). Eine grofiere
Ahnlichkeit besitzen sie auch mit einigen ruminischen Funden und zwar E. major cuxinicus
Samson, welches nach dem Autor aus dem mittleren bis oberen Pliozan stammt und identisch
mit E. ivenzovensis und mit den Funden von Chapry sein soll. Metrisch ein wenig kleiner ist
cine weitere ruminische Art, I athanasin Samson, die lter als Senéze und ein wenig jiinger als
Chilhac und La Coupet sein soll.
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Abb. 5: Metacarpus 111, Proximalende in dorsaler Ansicht. Die Gelenkfliche fiir das Hamatum ist mit
einem Pfeil markiert. Ihre starke Neigung nach lateral ist typisch fir stenoide Perde. Schernfeld,
Nr. 223 und 224

Angesichts des geringen Umfangs dieser Typusmaterialien ist ein Vergleich sehr schwierig.
Der Verlauf des Hinterrandes der distalen Trochlea medial und lateral vom sagittalen Kamm ist
unterschiedlich (vgl. Samson 1975, Fig. 17). Bei den Funden von Schernfeld endet sie beidseitig
gerade abgeschnitten, bei den rumanischen Funden ist der Rand mehr oder weniger gebogen.
Obwohl Breite und Durchmesser der Diaphyse in Schernfeld nicht genau in der Mitte, sondern
nur niher zum Proximalende gemessen werden konnten, so dafl die gewonnenen Werte ein we-
nig grofler sein konnten, zeigt sich doch, dafl die Metacarpen nicht so schlank wie bei den ver-
glichenen Arten sein diirften. Die Gribchen auf der Plantarseite, seitlich vom Sagittalkamm
sind in Schernfeld ausgepragt tief. Die Gelenkfliche fiir das Hamatum ist im Profil an beiden
Metacarpen stark abgeschragt, was bei caballoiden und zebrinen Arten sehr selten vorkommt,
bei stenoiden und hemionen Pferdeformen jedoch typisch ist. Am Metacarpus Nr. 223 ist fiir
das Trapezoideum eine fur caballoide, asinoide und zebrine Arten kennzeichnende, gut ent-
wickelte Gelenkflache vorhanden. Sie fehlt dagegen Nr. 224 vollig, wie dies bei E. stenonis iib-
lich ist. Die Breite der distalen Epiphyse tuber die Tuberositas ist grofier als die Breite der Ge-
lenkfliche. Bei der caballoiden Pferdegruppe ist dies genau umgekehrt.

Die Metacarpen sind nicht so schlank, wie bei den oben angefiihrten Arten. Die Morphologie
der distalen Gelenkfliche weist sowohl Merkmale auf, die meist stenoiden Pferden zugeschrie-
ben werden, als auch solche, die bei der caballoiden, zebrinen und asinoiden Linie auftreten.

Vom Metatarsus III (Tab. 10) sind in Schernfeld nur zwei nicht besonders gut erhaltene
Fragmente proximaler Teile erhalten. Es handelt sich wieder um Pferde groflerer Abmessun-
gen, fur die nach den Maflen keine der Unterarten von E. stenonis infrage kommt. Nur die Brei-
tenmafie der proximalen Gelenkfliche von E. bressanus simmen iiberein. Leider wurden keine
Mafe der als E. ¢f. suessenbornensis bestimmten Pferde von Ceyssaguet angefiihre. Laut Fig. 42
bei PraT (1980) entsprechen sie ungefahr den Funden von Schernfeld. Breite und Durchmesser
der Diaphyse wurden nicht in der Mitte gemessen, sondern niher zum Proximalende, so dafy
die angegebenen Mafie etwas zu grofy sind.

Sofern der Durchmesser der proximalen Epiphyse in Relation zur Schlankheit des gesamten
Metatarsus steht (Eisenmann, KarcHounp 1982), kann man beide Stiicke in der Diaphyse als
schlank betrachten. Dies entspricht dem MC I11. Die Gelenkfliche fiir das Cuboideum ist etwa
doppelt so groff wie die fir das Cuneiforme (Nr. 233).

Von der Phalanx I (Tab. 12) sind nur zwei Stiick vorhanden. Bei einem davon fehlt der di-
stale Teil. Auf der Dorsalseite findet sich in der Mitte des Distalteils eine ausgedehnte Depres-
sion. Das Trigonum phalangis ist auf der Volarfliche stark betont und an beiden Seiten dieser
Fliche gibt es ziemlich tiefe Furchen. Die Stiicke unterscheiden sich in diesen Merkmalen von
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allen rezenten Pferden und Zebras, bei denen sie entweder fehlen oder nur schwach ausgeprage
sind. Die minimale Breite ist relativ grof} und schlieffit daher nach Gromova (1949) sowohl die
hemione Gruppe als auch die Esel aus.

Die Einzelmafle der ersten Phalanx unterscheiden sich von allen Unterarten von E. stenonis
aus Italien, Frankreich und Spanien. Eine grofle metrische Ahnlichkeit haben sie mit den Fun-
den von Chapry (Gromova 1949, Gesamtlinge 95—99 mm), beim Pferd von Ceyssaguet weicht
nicht so sehr die Gesamtlinge als die minimale Diaphysenbreite ab.

Ahnlichen bzw. noch groferen Abmessungen begegnet man bei E. bressanus von Chagny
und Senéze (Prat, 1980). Dasselbe betrifft auch die von Tetoiu Valea in Ruminien beschriebene
Art E. athanasini. De Guuer (1972) verdffentlichte einen Index: Lange des Trigonum phalangis/
Linge der Phalanx X100, welcher bei £. stenonis zwischen 60—63 schwankt, wihrend er sich
bei caballoiden Pferden um 70—74 bewegt. In Schernfeld betragt dieser Wert, sofern man die
minimale Trigonumlinge betrachtet, 56, bei maximaler Trigonumlinge 60.

Alle Merkmale weisen also auf ein stenoides Pferd hin und entsprechen weder der caballoi-
den Linie noch den Halbeseln und Eseln. Morphologisch und metrisch bestehen die grofiten
Ahnlichkeiten zu den Funden von Chapry und Tetoiu Valea. Nur metrische besteht auch mit
Chagny und Senéze (E. bressanus, bei dem die Morphologie nicht beschrieben wurde). Das
Pferd von Ceyssaguet weicht nicht durch die Phalangenlinge sondern durch seine Minimal-
breite ab.

Es liegen sechs defekte Phalangen 11 (Tab. 12) vor. Auf dem Distalteil der Dorsalfliche lie-
gen ziemlich tiefe, gegen die mediale Depression durch einen Riicken begrenzte laterale Gritb-
chen. Sie bilden jedoch kein Bestimmungskriterium, wie Gromova (1949) meint.

Die Mafe schliefen den hemionen Zweig und E. hydruntinus vollig aus. Die Grofenwerte
entsprechen E. bressanus von Senéze und Pardines. Sie stimmen mit E. athanasii aus Rumi-
nien fast véllig iberein und tibertreffen die Pferde von Chapry. Der Fund von Ceyssaguet ist
metrisch kleiner. Betrichtlich kleiner sind auch die Unterarten von E. stenonis.

Von der Tibia (Tab. 9) sind zwei rechte und ein linkes distales Fragment erhalten. lhre Ab-
messungen sind wesentlich grofer als bei allen Unterarten von E. stenonis, sie sind auch grofier
als beim Holotypus von E. athanasiui und E. bressanus von Senéze. Ahnliche Mafle werden fiir
das Pferd von Ceyssaguet angefiihrt (Prat 1980: Distalbreite 90,5 und 95,5, distaler Durchmes-
ser’59,5und 61,5). Die Tibien von Schernfeld gehoren zu einem der grofiten Pferde jener Zeit.

Vom Humerus (Tab. 9) licgen zwei linke und ein defektes rechtes Fragment des Distalteils
vor. Auf der Dorsalfliche des distalen Diaphysenendes ist die Fossa coronoidea flach und quer
gestreckt, wie dies bei der stenoiden Pferdegruppe, bei Halbeseln und Zebras vorkommt. Die
Crista epicondyloidea lateralis ist ziemlich schwach, der Verlauf und die Begrenzung der
Trochlea humeri auf der Lateralseite abgeschrigt. Das erste dieser Merkmale ist wie bet stenoi-
den Pferden ausgeprigt, das zweite wie bei caballoiden. An der Stelle, wo die Crista epicondy-
loidea an die Trochlea humeri angebunden ist, entspricht thr Verlauf nicht £. stenonis (vgl. Prat
1980, Fig. 25, Abb. 1), sondern cher E. caballus (Prat 1980, Fig. 24, Abb. 4).

Es handelt sich wieder um ein sehr starkes Pferd, das metrisch nur den Funden von Chapry
oder E. bressanus entspricht. Die Unterarten von £. stenonis sind abermals viel kleiner, cbenso
E. athanastui.

Vom Femur (Tab. 9) liegen zwei Fragmente des Distalteils, ein rechtes und ein linkes, vor.
Bei Nr. 222 ist der Medialkamm der Trochlea patellaris von cinem Carnivoren benagt. In der
Grofe sind sie den Funden von Chapry und Ceyssaguet dhnlich. Die Breite der distalen Epi-
physe ist grofer, doch mufl man auch die Variationsbreite in Betracht zichen.

Es sind drei rechte und zwei linke Astragali (Tab. 11) vorhanden, von denen jedoch nur ein
Stiick gut erhalten ist. Die maximale Breite Gbertrifft die maximale Linge (Nr. 227), was nach
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Gromova (1949) ein Merkmal caballoider Pferde sein soll. Diese Ansicht wird jedoch schon von
pr Guii (1972) nicht voll bestitigt. Die Facies malleolaris und lateralis sind verschieden weit ge-
streckt, so wie sich das bei stenoiden Pferden und Halbeseln oft verhalt. Nach pr Giuttist aller-
dings auch dieses Merkmal ziemlich variabel. Der Lateralkamm der Trochlea ist in einem Fall
nach innen gebogen (typisch fiir Esel und Halbesel), bei einem anderen Astragalus kleinerer
Abmessungen (Nr. 229) verhalt es sich nicht so (typisch fir die caballoide Gruppe). Die Ge-
lenkfliche fiir das Cuboideum ist nicht zu einem Fortsatz gestreckt, was cher ein Merkmal von
E. caballus ist, da bei Halbeseln und Zebras diese Verlingerung meist ausgebildet ist. Die Ge-
lenkflichen fir das Naviculare und den Calcaneus sind weiter getrennt als dies bei E. caballus
meist der Fall ist, wo sie sich fast berithren.

Schon aus dieser Aufzihlung ist die groffe Merkmalsvariabilitat, die schon frither eine Reihe
von Autoren konstatierte, ersichtlich.

Was die Mafle betrifft, handelt es sich heute um die metrisch grofiten Astragali, welche sogar
die Funde von Chapry tibertreffen (Gromova 1949 hielt diese fiir die grofiten aller fossilen und
rezenten Pferde). Sie ibertreffen auch den Holotypus von E. athanasini und die Astragali von
Ceyssaguet ein wenig. Lediglich einige Detailmale von E. bressanus sind identisch (bei einigen
Fundstellen vergleiche ich nicht alle Dimensionen, da die Meffpunkte nicht ganz vereinheitlicht

sind.)

Zusammenfassung der postkranialen Merkmale

Das Studium des postkranialen Skeletts erginzt die Resultate der Gebifluntersuchungen. Es
kommen sowohl stenoide Merkmale vor als auch in einigen Fillen caballoide, manchmal verei-
nigt auf einem Knochen. Eine ganze Reihe von Knochen hat tibereinstimmend gezeigt, dafl es
sich nicht um die Reste von Eseln oder Halbeseln (z. B. die ziemlich robusten Phalangen und
Metapodien, die bei Eseln und Halbeseln sowie auch bei E. altidens schlanker sind.) oder um
caballoide Pferde handeln kann.

In metrischer Hinsicht wiederholt sich das an den Zihnen beobachtete Bild. Alle Unterarten
von E. stenonis sind kleiner. Der Grofle nach unterscheiden sich die Funde von Schernfeld nicht
von E. bressanus aus Frankreich, von den Funden von Chapry und Ceyssaguet und von
E. athanasini aus Rumanien. Kleinere Abweichungen, die ich festgestellt habe, dtrften meiner
Meinung nach bei einer grofleren Fundmenge in die Variationsbreite fallen. Auch eine Rethe
morphologischer Merkmale ist mit den erwihnten grofien stenoiden Pferden identisch (z. B.
Astragalus, Humerus und Phalanx II von Chapry), andere sind verschieden (z. B. distale Epi-
physe des MC II1 von E. major euxinicus oder E. athanasiui). Die Funde von Schernfeld geho-
ren morphologisch in die Gruppe der groflen stenoiden Pferde. Sie entsprechen metrisch den
Pferden, die man aus einem breiten Streifen von der Kiiste des Asowschen Meeres tiber Rumi-
nien und Deutschland bis nach Frankreich kennt.

Diskussion

Aus dem Plio-Pleistozin sind zwei morphologisch und 6kologisch unterschiedliche Pferde-
gruppen bekannt. Die eine Gruppe bilden die stenoiden Pferde mit E. stenowis, E. livenzoven-
sis, E. bressanus, E. steblini, E. suessenbornensis, heutige Zebras und, nach Forsten (1980, 1986,
1988) auch E. altidens und E. bydruntinus. Die italienischen Forscher (be Grurt 1990) sehen je-
doch in E. altidens eine Art, die nicht direkt mit E. stenonis verwandt ist, und als Immigrant
nach Europa betrachtet werden mufl. Die afrikanischen Esel (E. asinus) sind erst ein Produkt
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des Jungpleistozins und die asiatischen Halbesel (E. hemionus) waren seit je nur asiatische For-
men. Die Ansichten tiber die zweite Gruppe, die caballoiden Pferde, sind diametral verschie-
den. Manche Autoren sehen thre Herkunft in der stenoiden Gruppe, konkret in E. suessenbor-
nensis, andere halten sie fur Immigranten, die mit der stenoiden Gruppe nichts gemein haben.
Aufgrund meiner eingehenden Untersuchung der Pferde von Siifienborn (Music 1969) bin ich
von der Richtigkeit der zweiten Auffassung tiberzeugt.

Die Funde von Schernfeld gehdren eindeutig zur stenoiden Gruppe (= s. 1), wobei man die
Arten E. suessenbornensis und E. altidens ausschlieflen und die Betrachtung auf die stenine
Gruppe (= s. str.) beschrianken kann. Diese ist vor allem aus Norditalien, Frankreich, Spanien,
Ruminien und von der Kiiste des Schwarzen Meeres bekannt. Es handelt sich um folgende Ar-
ten: Equus stenonis Coccri 1867 mitallen Unterarten (viretl, senczensis, stenonis, guthi), Equus
stehlini Azzarort 1965, Equus bressanis Viret 1954, Equuus athanasint SaMsoN 1975, Equus syl-
varim Kretzor 1938, Equus livenzovensis Bajouseva 1978, Equus major euxinicis SAMSON 1975
und Equus stenonis major Boure 1893.

Der Vergleich ergab, dafl man die italienischen Funde (E. stenonis, E. stehlini), die sich beson-
ders durch geringere Abmessungen und einige morphologische Merkmale unterscheiden, si-
cher ausschlieffen kann. Ich bin der Ansicht, dafl sie eine geschlossene spezifische Gruppe bil-
den. Auch die spanischen Funde kann man so ausschliefen.

Deutlich verschieden ist die Situation bei den franzésischen Funden. Dort treten neben
kleinwiichsigen Pferden, ebensolchen wie in Spanien und Italien, gleichzeitig auch Pferde auf,
dienicht nurin den Gebifmaflen, sondern auch im ganzen postkranialen Skelett viel grofler und
robuster sind. Es handelt sich dabei um eine stenoide Pferdegruppe, die morphologisch den be-
schriebenen Unterarten von E. stenonis entspricht, sich jedoch metrisch unterscheidet. Man
kann kaum annchmen, daff dieser Unterschied noch in der Variationsbreite der kleineren
Pferde untergebracht werden kann, da diese Abweichungen viel zu grof sind. Auch die Tatsa-
che, dafl sic gleichzeitig mit den kleineren Pferden lebten, ist von Bedeutung. Es handelt sich
um ein Pferd, das den italienischen Forschern in threm Gebiet fast unbekannt blieb. Deshalb
haben sie sich kaum je mit ihm befafdt. [n Frankreich wurden die Grofenunterschiede jedoch
schon gegen Ende des vergangenen Jahrhunderts erkannt und Bourr (1893) hat diese Funde als
eine selbstandige Unterart, £. stenonis major beschrieben.

Im Jahre 1954 gab Virer diesem Plerd einen neuen Artnamen, E. bressanus. BajGustva, die an-
fangs vermutet hatte, dafl die Funde aus dem Komplex von Chapry mit dieser Art identisch
sind, fafite spiter alle grofleren stenoiden Plerde von der Schwarzmeerkiiste unter dem neuen
Artnamen E. livenzovensis zusammen. Sie begrindete das damit, dafl das urspriingliche Taxon
nur auf sechs oberen Backenzihnen von Chagny aufgestellt worden war, was nach ihrer Mei-
nung fur die Artbestimmung nicht gentigt. Allerdings bestitigen und erweitern die spiteren,
gewifd vollstindigeren Funde nur die urspriingliche Artdiagnose. Am wichtigsten ist vielleicht,
dafl die Funde von Chapry und Livencovka vermutlich dlter sind als die franzésischen, was je-
doch eine Artidentitit nicht ausschliefit. Ieh glaube, daf es nach den Nomenklaturregeln nétig
ist, die erste Benennung beizubehalten und das Prioritatsgesetz nicht zu umgehen. Durch
Funde, die vollstindiger sind als der ursprimngliche Holotypus, kénnte es naimlich sonst zur Na-
mensinderung der meisten paliontologischen Taxa kommen. Auch den Namen E. bressanus
mufd man als Synonym von E. major betrachten (dic Einstufung als Unterart entspricht nicht
mehr dem heutigen Kennnisstand), wie dies bereits Savison (1975) tat, als er die neue Unterart
E. major euxinicus beschrieb und die Arten £. bressanus und E. livenzovensis als Synonyme be-
wrachtete.

Metrisch sind die Funde von Schernfeld mit £, major idenusch. Das betrifft nicht nur die
Mafle der Zihne, sondern auch deren Morphologic und auch das Postkranialskelett. Es gibtnur
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eine Abweichung, die taxonomische Bedeutung haben kénnte. Metacarpus und Metatarsus 111
von Schernfeld sind wohl ein wenig robuster, Phalanx [ etwas schwicher. Angesichts des gerin-
gen Materials ist es aber nicht ausgeschlossen, dafl es sich dabei um eine ganz normale individu-
elle Variation handelt, wie man sie hiufig bei £. stenonis beobachten kann.

Von Ceyssaguet beschrieb Prat (1980) ein interessantes grofies Pferd, das durch seine Mor-
phologie und Metrik beim Autor offenbar Verlegenheit ausléste und deshalb als £. aff. suessen-
bornensis bestimmt wurde. Aufgrund der Abbildungen und Beschreibungen habe ich jedoch
den Eindruck, daf dieses Pferd der Art E. major naher steht als E. suessenbornensis, obwohl
einige, vor allem morphologische Unterschiede unverkennbar sind. Da die Zahl der Funde von
E. major vorlaufig nicht grof} ist, kann man die Zugehérigkeit zu dieser Art im Rahmen ihrer
normalen Variabilitat nicht ausschlieflen.

In seiner ausfiihrlichen Monographie tiber die Pferdefunde Ruminiens beschreibt Samson
(1975) aus Sedimenten des Villafranchiums zwei neue Taxa, E. athanasini und E. major euxini-
cus. Die erste der Arten ist bedeutend grofler als E. stenonis, jedoch kleiner als die zweite, fiir
die er den Namen von Boure verwendet. Zur Art E. athanasiui stellt er auch die Funde von
Ceyssaguet. In beiden Fallen handelt es sich um grofie Pferde. [hre Diagnose stiitzt sich leider
auf sehr geringes Material (es fehlen sogar Dauerzihne), so dafl die Variabilitit unbekannt
bleibt. Die Art E. athanasiui betrachte ich als Synonym von E. major. Wahrscheinlich gilt das
auch fiir die etwas grofere Form E. major euxinicus.

Es bleiben nur noch die Funde von der Kiiste des Asowschen Meeres zu behandeln. Der
Komplex von Chapry bildet offenbar eine Ablagerung, die umgelagertes Material aus verschie-
denen Zeiten vom Sarmat an enthilt. Ein Fundverzeichnis von Livencovka (Bajcuseva 1977),
der heute wichtigsten Lokalitit des Chapry-Komplexes, zeigt, dafl es sich um Funde aus dem
Villafranchium handelt, nach der Faunengemeinschaft jedoch nicht aus dem unteren, sondern
cher aus dem mittleren bis oberen. Manche italienische Forscher halten das dort gefundene
Pferd E. livenzovensis fiir einen Vorfahren von E. stenonis und stellen die Fundstelle stratigra-
phisch an den Beginn des Pratiglien (Azzarotr et al. 1988).

Schon Gromova (zuletzt 1949) beschrieb aus diesem Komplex (Fundstelle Chapry) ein ste-
noides Pferd, welches sich durch groflere Mafle von E. stenonis unterscheidet, als E. stenonis cf.
major. Bajcuseva gewann aus dem Chapry-Komplex ein viel umfangreicheres Pferdematerial
und fithrt von dort zwei metrisch verschiedene Pferde an (Makarova 1955 schreibt jedoch, daf§
alle Funde von der Kiiste des Asowschen Meeres der grofien Form von £. stenonis angehoren.)
und bestimmt das grofere als eine neue Art, E. livenzovensis. Aus ihrer genauen morphologi-
schen Beschreibung des Schadelfragments, der Mandibel, der Zihne und einiger postkranialer
Elemente geht hervor, daff dieses Pferd vor allem durch seine grofleren Mafle von den italieni-
schen Funden von E. stenonis abweicht. Die geringeren morphologischen Unterschiede be-
schrinken sich vor allem auf den schmaleren Schidel und die héhere Mandibel. Bajcuseva be-
trachtet die von Gromova (1949) als E. stenonis cf. major beschriebenen Funde als synonym mit
E. livenzovensis. Vergleicht man diese Funde mit £. major aus Frankreich, so erweisen sich die
Knochen aus dem Chapry-Komplex als schlanker und etwas kleiner.

Was die kleineren Pferde aus diesem Komplex betrifft, sind ihre Reste nach pr Giuir weder
mit E. stehlini noch mit anderen Unterarten von E. stenonis identisch. Eine genauere Bestim-
mung laflt sich einstweilen nicht durchfithren. Leider gibt auch Bajcuseva weder eine morpho-
logische noch metrische Beschreibung. Es liegt hier offenbar eine dhnliche Situation vor wie in
Frankreich, wo zwei in der Grofie verschiedene Pferdearten miteinander vorkommen (vgl. aber
dagegen Makarova 1955), was weder fur ltalien (es sind dort nur wenige Bruchstiicke grofierer
Abmessungen bekannt) noch fir Spanien gilt.

Die Zihne von Schernfeld sind jenen aus dem Chapry-Komplex metrisch und morpholo-

129


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

gisch dhnlich. Das gegeniiber E. major etwas robustere Extremititenskelett, das nach Bajcuseva
(1978) bei den Pferden von Chapry etwas kleiner und schlanker ist als das franzésische Mate-
rial, diirfte den grofiten Unterschied gegentiber dem Pferd von Chapry bilden. Diese Feststel-
lung beruht jedoch auf einer geringen Materialmenge. Auflerdem fehlt in Schernfeld ein Schi-
del.

Bajcuseva gibt nur zusammenfassende Zahnmafle und gibt auch vom Holotypus keine Ein-
zelmafle der Zihne. Azzarorr (1982) hat jedoch diese Zihne in natiirlicher Grofle abgebildet, so
dafd ich deren Mafle an seinen Federzeichnungen nehmen konnte. Trotz méglhicher kleiner Un-
genauigkeiten ergeben sie ein von Schernfeld verschiedenes Bild. Die Zahnliangen und -breiten
(aufer M?) des Typusschidels sind geringer (die Protoconuslinge ist nur beim P* etwas gerin-
ger). Einige Detailmafle der Primolaren liegen an der Basis der Variationsbreite. Die Sporn-
linge ist bei allen Zihnen kiirzer oder wesentlich kiirzer (P’~). Die Schmelzfaltung ist bei allen
Zihnen erheblich geringer, wofiir mir, angesichts eines mittleren Abrasionsgrades (nach den
Abbildungen), eine Erklirung fehlt. Im allgemeinen stimmt die Variationsbreite der Gebisse
von Schernfeld und aus dem Chapry-Komplex iiberein, was selbstverstandlich nicht unbedingt
eine artliche Identitit bedeuten mufl. Auch eine grofiere Variabilitit ist nicht ausgeschlossen,
wie sie bei E. stenonis durch mehrere Unterarten ausgedriickt wird. Dann gibe es bei den gro-
fen Pferden ein analoges Problem und es wiirde sich ebenfalls um eine eng zusammengehorige
Gruppe innerhalb etner Art handeln.

Die Funde von Schernfeld gehéren also einem grofien Pferd der stenoiden Gruppe an, das ich
trotz einiger, wohl variationsbedingter Unterschiede als Equus major Bourr 1893 bestimme. Es
ist ein fir das Pliozin Mitteleuropas, méglicherweise nur fiir sein Ende, typisches Pferd. Seine
Synonyme sind wohl: E. bressanus Viret 1954, E. sylvarum Kretzoi 1938, E. athanasini SAMsoN
1975, E. major enxinicus Samson 1975 und wahrscheinlich auch E. ¢f. suessenbornensis von

Ceyssaguet. Das Problem von E. livenzovensis betrachte ich als offen.

Phylogenetische Einstufung

Die geographische Verbreitung dieser stenoiden Pferde lifft jedoch noch einen wichtigen
Schluf zu. Grofle stenoide Pferde sind, wenn man Einzelfunde aus Italien aufler acht lifit, vor
allem Bewohner Mitteleuropas, offenbar eines Streifens von Frankreich tiber Deutschland und
Ruminien bis nach Siidruflland. Kleinere Pferde sind dagegen eher fiir Italien und Spanien ty-
pisch und es gibt eine breite Kontaktzone. Es sind also moglicherweise zwei verschiedene Ent-
wicklungslinien, die zwei verschiedene 6kologische Bereiche bewohnten. Es wire nicht der er-
ste Fall von Siugern, die sich artlich in nordlichen und sidlichen Zonen Europas unterscheiden.
Allerdings wire es auch moglich, daf die Gréfenunterschiede durch verschiedene Umweltbe-
dingungen verursacht wiren. Ich halte allerdings die erste Vorstellung fiir zutreffend. Die Art
E. livenzovensis, ob sie nun mit den anderen grofien stenoiden Pferden artlich identisch ist oder
nicht, kann man nicht als Vorfahr von E. stenonis betrachten, sondern nur als ein Glied cines
der parallelen Entwicklungslinien stenoider Plerde jener Zeit.

Manche Autoren halten E. suessenbornensis fiir einen Nachkommen von E. stenonis. In mei-
ner Untersuchung der Pferde von Siiffenborn (Musit 1969) habe ich die Beziehungen zu E. ste-
nonis cher als unsicher angeschen, wobei ich mich auf italienische Funde dieser Art stiitzte.
Meine damalige Ansicht habe ich nicht geindert und kann sie nun dahingehend erginzen, dafl
ich dhnlich wie Azzaront (1984) vermute, eine Verwandtschaft von E. siessenbornensis bestehe
nur zu E. major (bei Azzarot £, bressanus). Auch Forstin (1986) ist dieser Ansicht wenn sie
schreibt, E. suessenbornensis sei der Nachkomme eines grofien stenoiden Pferdes. Schliefilich
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sieht auch Prat den phylogenetischen Zusammenhang zwischen ,, E. bressanus“ und E. suessen-
bornensis. Das bestitigt die parallele Entwicklung zweier selbstindiger Linien stenoider Pferde,
die sich bereits frither aus einer Linie abgespalten haben miissen.

Im Plio-Pleistozin gab es also offenbar zwei Linien stenoider Pferde, von denen die kleinere
entweder am Ende des Villafranchiums ausstirbt (nach Azzarori 1983 sei E. altidens ein Immi-
grant aus Nordamerika) oder, nach Forstin (1986) sich in Richtung E. altidens und E. hydrun-
tinus fortsetzt. Die Linie der grofien Pferde ist der Ursprung von E. suessenbornensis, das im
Cromer endet, ohne Nachkommen zu hinterlassen.

Die caballoiden Pferde miissen notgedrungen als Immigranten betrachtet werden, wie schon
Azzarot et al. (1988) vermuten, obwohl caballoide Merkmale vereinzelt auch bei stenoiden
Pferden festzustellen sind. Eine Ubergangsform ist jedoch aus Furopa unbekannt. Die Art
E. mosbachensis ist schon so weit caballoid spezialisiert, dafl man sie keinesfalls von E. suessen-
bornensis ableiten kann.

Stratigraphie

Zur stratigraphischen Einstufung muff man sich auf die italienischen und franzdsischen
Funde stiitzen, die einen guten Uberblick tiber die Entwicklung der Pferde im Villafranchium
bieten. Thre Biostratigraphie ist auf der Entwicklung von E. stenonis und der ganzen Faunenge-
meinschaften begrindet. Sie kann lithostratigraphisch nicht gestiitzt werden. Damit unter-
scheidet sie sich von den Regionen Mittel- und Nordeuropas durch eine prinzipiell andere stra-
tigraphische Betrachtungsweise. Die Periode des Villafranchium ist zeitlich von so langer
Dauer, daff man sich fragt, ob man tiberhaupt einen Begriff verwenden soll, der eine so lange
Zeitumfafit. Deshalb haben thn die italienischen Autoren in sechs faunistische Einheiten geglie-
dert, die nach wichtigen Fundstellen benannt sind. Die zweitilteste Einheit entspricht dem Ele-
phas-Equus-Event, etwa vor 2,5—2,6 Mill. Jahren. Es ist die Periode, welcher E. livenzovensis
aus dem Chapry-Komplex entstammen soll, sowie einige italienische Funde (wobei es sich nach
Azzarorr 1988 nur um einige Fragmente handelt). Aus derselben Zeit (2,5—2,6 Ma) stammt
auch die Fundstelle Saint Vallier mit den Formen E. stenonis stenonis und E. stenonis vireti.

In das mittlere Villafranchium gehort die Fundstelle Seneze mit ,E. bressanus® sowie mit
einem kleineren stenoiden Pferd, E. stexonis senezensis. Es gibt dort allerdings zwei verschieden
alte Fundschichten von etwa 1,6—2 Ma (nach Zacwin 1974 Tegelen) und | Ma, ebenfalls mit
SE. bressanus®. Die Angaben zu anderen Lokalititen schwanken bei verschiedenen Autoren
und sind daher nur als Naherungswerte zu betrachten.

Die dlteste Einheit des oberen Villafranchium ist Olivola mit der Art E. szenzonis. Im Hangen-
den befindet sich die Einheit Tasso (1,75 Ma = Eburon) mit E. stenonis und E. stehlini und die
Einheit Farneta mit denselben Arten (Waal). Alle diese Zeitabschnitte werden durch stenoide
Pferde gekennzeichnet. Das Cromer (mit der Brunhes-Matuyama-Grenze an der Basis) wird
dann durch die Arten E. suessenbornensis und E. altidens, eventuell auch E. marxi gekennzeich-
net. Auf keinen Fall erscheint zu dieser Zeit in Mitteleuropa schon E. mosbachensis, wie Samson
(1975) aufgrund ruminischer Funde meint. Vom Ende des Villafranchiums ist das Cromer nur
durch das Menap getrennt. Es scheint mir, dafl gerade in diesem Abschnitt, wo zahlreiche
warme und kithle Oszillationen wechselten, wie man an mitteleuropiischen Lof8-Aufschliissen
gut feststellen kann, die stratigraphische Parallelisierung noch nicht ganz gesichert ist. Die bio-
stratigraphische Abfolge in [talien ist gewifd richtig. Andererseits ist auch die mitteleuropiische,
auf klimatische Verinderungen gegriindete Abfolge richtig. Die Zeit vom Ende des Villa-
franchium bis zum Beginn des Cromer mit seiner so andersartigen Gemeinschaft scheint mir
fir so grofle Umwandlungen aber viel zu kurz bemessen zu sein.
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Aufgrund der heutigen Kenntnisse kann man die einzelnen Pferdearten und die radiometri-
schen Daten der Fundstellen zu folgendem Schema zusammenstellen. Die Datierungen haben,
infolge von Differenzen zwischen den verschiedenen Autoren, nur einen Orientierungswert.
Wenn man die Funde von E. major aus Frankreich als Zeitstandard akzeptiert, dann konnten
die Funde von Schernfeld dem Tegelen (oberstes Pliozin, 2—1,6 Ma) angehdren.

E. livenzovensis 2,5 Ma E. sten. vireti 2,14—-1,9 Ma
grofie stenoide E. sten. stenonis 1,92—0,8 Ma
Pferde in Italien 2,5 Ma E. sten. senezensis 1,8 —1,0 Ma
E. major 2,2—1,7Ma E. stehlini 1,67—0,8 Ma
E. altidens 0,98—0,48 Ma

(Cromer)
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Anhang

Tabellen

Erklarung der Mef3strecken:

Obere Backenzihne:

| Zahnhéhe, 2 Zahnlinge, 3 Zahnbreite, 4 Linge des Metastyls, 5 Linge des Parastyls, 6 Linge des Proto-
conus, 7 Linge des Protoconus-Vorderabschnitts, 8 Linge des Protoconus-Hinterabschnitts, 9 Breite des
Isthmus, 10 Grofite Breite am Protoconus-Hinterabschnitt, 11 Entfernung zwischen dem Hypoconus und
dem hinteren Teil des Protoconus, 12 Linge des Sporns, 13 Grofite Lange der Prifossette, 14 Grofite Linge
der Postfossette, 15 Protoconus-Index (PI), 16 Anzahl der Falten in der Prifossette (Pli-Prifossette), 17 An-
zahl der Falten in der Postfossette (Pli-Postfossette).

Untere Backenzihne:
1 Zahnhéhe, 2 Zahnlinge, 3 Zahnbreite, 4 Linge der Fossa lunata posterior, 5 Linge der Doppelschlinge,
6 Linge der Vallis externa, 7 Innenbreite der Vallis externa, 8 Innenbreite des Isthmus, 9 Linge des Sporns.

Postkraniale Skelettknochen:
Humerus: | Max. Breite der Trochlea, 2 Max. Hohe der Trochlea (medial), 3 Min. Héhe der Trochlea
(Mitte), 4 Hohe der Trochlea am sagittalen Kamm (Mafle nach E1sEnMANN)

Femur: 1 Max. Breite der distalen Epiphyse, 2 Max. Durchmesser der distalen Epiphyse (= Tiefe bei E1seN-
MANN)

Tibia: 1 Max. Breite distal, 2 Max. distaler Durchmesser

MC III: | Breite proximal, 2 Breite der prox. Gelenkfliche, 3 Durchmesser proximal, 4 Durchmesser der
prox. Gelenkfliche (bei EisENMANN 1986 , Tiefe“), 5 Breite der Diaphyse in der Mitte, 6 Durchmesser der
Diaphyse in der Mitte, 7 Breite distal iber die Tuberositas, 8 Breite der dist. Gelenkfliche, 9 Durchmesser
distal, iiber Tuberositas, 10 Durchmesser der dist. Gelenkfliche am Sagittalkamm, 11 Durchmesser der Ge-
lenkfliche fiir Os carpale 3 (Magnum), 12 Durchmesser der Gelenkfliche fiir Os carpale 4 (Hamatum), 13
Durchmesser der mittleren Gelenkfliche fiir Os carpale 4, 14 Durchmesser der Gelenkfliche fiirr Os carpale
2 — Die Mef3strecken 10— 14 entsprechen bei EIsENMANN 1976 den Strecken 12, 7, 8, 8 und 9.

MT HI: 1 Breite der Diaphyse, 2 Durchmesser der Diaphyse, 3 Breite der prox. Gelenkfliche, 4 Durchmes-
ser der prox. Gelenkfliche, 5 Max. Lange der Gelenkfliche fir Os tarsale 3, 6 Linge der Gelenkfliche fur
Os tarsale 4, 7 Linge der Gelenkfliche fir Os tarsale 2, 8 Breite des proximalen Endes Giber die Tuberositas.

Phalanx I: 1 Max. Linge, 2 Min. Breite, 3 Breite proximal, 4 Durchmesser proximal, 5 Breite distal iiber

Tuberositas, 6 Breite der dist. Gelenkfliche, 7 Durchmesser der dist. Gelenkfliche, 8 Min. Linge des
Trigonum phalangis, 9 Max. Linge des Trigonum phalangis.

Phalanx 11: 1 Max. Linge, 2 Min. Breite, 3 Breite proximal, 4 Durchmesser proximal, 5 Breite der dist. Ge-
lenkfliche, 6 Durchmesser der dist. Gelenkfliche.

Astragalus: 1 Max. Linge, 2 Max. Durchmesser der Trochlea tali, medial, 3 Breite der Trochlea tali, 4 Max.
Breite, 5 Breite der dist. Gelenkfliche, 6 Durchmesser der dist. Gelenkfliche, 7 Max. Breite der Trochlea tali
— Messungen nach E1sENMANN et al. 1988
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Tab. 1: Mafl¢ an Milchzihnen des Oberkiefers
Schernfeld Livencovka Tetoiu Valea
E. livenzovensis | E. athanasiui
Holotypus Holotypus

Musil 1992 Azzaroli 1982 Samson 1975

| ar?  apt apd ar? ap?

| Inv.Nr.

1951 XXVI| 203 201 202

MaB sin sin dex
2 40,3 36,0 39,3 25,0 36,0 36,0
3 25,4 26,5 24,5 21,4 24,5 22,0
4 6,8 3,8 3,0 372 .45 10.:5
5 - 6,4 6,1 4,0
6 Tn0 8,3 9,0 9;5

10 G752 4,2 4,6 =

11 4,1 4,9 3,10 -

12 4,0 7,3 4,4 0

13 24,5 17,4 18,5 -

14 17,4 15,0 17,7 -

15 17,3 23,06 22,9 -

16 0 2 1 1

17 0 0 0 2
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Tab. 2:  MaRe an oberen Dauerzihnen von Schernfeld. Die P*~* kann man in zwei Gruppen aufteilen (s. S. 116). Die Zihne ohne Bezeichnung zeigen Uber-
gangsformen. Der Zahn Inv.-Nr. 209, ist stark abradiert und wird daher nicht mitin der Variationsbreite und im Mittelwert verrechnet. Die Molaren Nr. 206,
210, 212, 221, bezeichnet mit * stammen von adulten Pferden. Thr Mittelwert wird gesondert berechnet.

Schernfeld pdid

Inv.Nr. @
1951 XXVI 218 122 123 216 214 213 132 217 219 215 209 129 130 131 g

A B B A A A B B B min - max X 2

MaB sin dex dex dex dex dex dex sin sin sin sin sin sin sin

1 53 69 63 56 63 57 57 60 61 63 40 69 60 58

2 37,5 35,0 35,3 37,5 36,7 36,4 36,3 38,4 36,5 35,2 35,7 34,5 35,6 37,2 |34,5- 38,4 |36,27

3 33,5 30,3 30,0 33,4 34,7 31,3 3,7 335 33,1 30,2 32,5 29,7 32,7 32,0 |29,7- 34,7 |32,04

4 5,4 - 6,5 5,0 4,6 6,0 6,2 3,9 5,7 545 55D 4,5 8,1 6,7 3,9 - 6,7 5,43

5 7,8 8.0 6,0 7,8 Tl 76 8,4 7,8 79 8,2 8,0 8,2 Tl 8,4 6,0 - 8,4 7,78

6 10,7 12;5 10,8 10,5 12,7 9,0 14,3 13,2 14,5 10,7 - 115 1149 13,6 9,0 - 14,5 11,99

7 1,1 3.3 352 1,5 2,4 1,8 355 2,0 2,4 2,0 - 3,2 P 2,0 10 = 3,5 2,30
8 6,4 8,6 6,8 6,6 7,8 5,2 8,4 9,2 9,9 8,0 - 7.5 149 9,3 5,2 = 9,9 7,81 <
9 3,2 0,6 0,8 2,4 2,5 2,3 2,4 2,0 242 0,7 - 0,8 1s3 2,3 0,6 - 3,2 1,80
10 6,2 5,4 552 5,9 6,2 5,1 5,6 - 4,5 5,4 - 4,5 545 4,0 4,0 - 6,2 5,29 =
11 2,8 2,6 2,5 2,7 3,0 5,1 2,4 351 245 2,9 4,0 3,0 352 2,4 2,4 = 5,1 2,84 3
n2 5,2 6,7 7,8 6,3 6,2 8,5 6,5 4,7 6,2 6,7 3,0 7,2 6,9 5,4 4,7 - 8,5 6,46
13 18,4 16,8 16,7 18,6 17,0 17,7 17,8 17,1 16,8 [ 16,7 17,1 16,2 16,9 17,9 | 16,2 - 18,6 |17,26 Q
14 15,4 14,0 14,0 16,0 15,8 16,0 14,9 16,2 14,8 | 14,3 14,0 14,2 15,5 16,0 | 14,0 - 16,2 | 15,07

15 28,53 35,71 30,59 28,00 34,60 27,72 39,39 34,37 39,73 30,40 - 33,33 33,43 36,56 27,7 - 39,4 |[33,26

16 10 12 8 10 11 8 8 9 6 10 7 7 9 8 6 - 12 8,78

17 1 3 6 3 6 4 6 4 5 5 2 4 5 7 2 - 7 | 4,78
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Mafe an oberen Dauerzihnen von Schernfeld. Die Molaren Nr. 206, 2101, 212, 221 stammen von adulten Pferden. Thr Mittelwert wird ge-

Tab. 2 (1. Fortsetzung):

sendert berechnet.
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Tab. 3: Variationsbreite und Mittelwert fiir die wichtigsten Mafle an oberen Backenzihnen der stenoiden Pferde von verschiedenen Fundstellen.
Schernfeld La Puebla Saint Vallier Senéze val d'Arno
de Valverde
E. stenonis E. stenonis E. stenonis E. stenonis
cf. vireti vireti senezensis stenonis
Musil 1992 Eisenmann 1980 Eisenmann 1980 Eisenmann 1980 Eisenmann 1980
min - max X min - max X min - max % min - max x
Pz 2|43,2 - 50,8 48,25 40,5 - 46,6 42,53 | 38 44 40,9 35 - 43 39,1
3 | 29,0 = 32,2 230,85 | 27,5 = 35 29,90 | 26 30,5 28,2 23,5 = 28 26,2
6 6,7 = 8,9 7,67 7 9 7,8 6,5 - 8 Pl
15| 16,9 - 20,1 18,70 15,0 - 19,5 16,85 | 16,7 21,9 19,02 16,3 - 20,5 18,44 17 41
ped 2|34,5 - 38,4 36,27 | 29,5 - 37 32,50 | 28 33,5 30,8 25 - 34571 29:3
3129,7 - 34,7 32,04} 28 - 34;5 31;33 | 27 32,5 29,9 25,5 - 32 27+ 9
6 9,0 - 14,5 11,99 7,5 =~ 11;7 9,67 8 13,5 10,9 7 - 2 8,8
15| 27,7 - 39,4 33,26 | 23,4 - 36,1 29,841} 26,7 48,2 35,40 | 22,2 - 37,3 30,00 21,7 25,2
M1,2 2129,0 = 33,6 31,09 | 26,0 = 31 28,61 | 25 31 27,3 22 - 30 26,3
: 3| 28,3 = 32,8 29,96 | 27 - 31 28,73 | 26,5 30 28,1 24 - 28 26
6 8,0 - 13,0 10,13 8,5 = 19,47 9,94 9 13 1047 7+8 = 13 9,7
15| 27,2 - 40,0 33,12 28,6 - 41,8 34,78 [ 33,3 45,1 39,19 | 30 - 44,8 37,31 32,8 30,8
3 2|30,7 - 35,7 33,2 28 -~ 33;5 30,91 |27 33 30 24 ~ 3045 27;9
31 23,2 - 28,2 26,07 |20,5 - 27;5 24,87 | 20 255 2347 20 - 25 21;9
6 | 1145 — 14,5 12:78110;2 — 13,5 11,75 | 10,5 13 11,8 8,5 - 12 10,3
15| 35,8 - 40,6 38,52 | 33,4 - 48,2 38,12 | 32,3 47,3 39,49 33,3 - 44,4 37,07 31
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Tab. 3 (1. Fortsetzung):  Variationsbreite und Mittelwert fiir die wichtigsten Mafle an oberen Backenzihnen der stenoiden Pferde von verschiedenen
Fundstellen.

Chilhac Sainzelles Achalkalaki Venta Micena Chagny Pardines
E, cf;
altidens
de Giuli 1986
E. stenonis E. stenonis E. hippario-| E. stenonis
guthi subsp. indet.| noides granatensis E. bressanus
Boeuf 1986 Prat 1980 Vekua 1960 Marin 1987 Prat 1980
min - max X
P2 2137,7 - 46,3 40,4 33,9 - 43,6 46 - 472 43
3|24,0 - 30,0 26,3 - .
6 6,0 - 8,2 7,3 4,1 - 8,7 8 = 8752 7
15 14,6 - 20,8 18,15 = -
3,4 3 3 4
P 2| 27,0 = 35,3 31,4 |28 = 29,5 29,1 25 - 33,6 P™ 372 362 P~ 33 P~ 31,5=32
3| 25,08 = 31,6 28,9 28,17 = = = -
6 6,6 - 14,7 10,4 6;5 = 9;5 6,8 5,8 - 14,0 122 11,52 10,5 10 =11,5
15| 20,8 - 48,0 32,9 23,4 = = = =
M1,2 2 | 25,0, = 30,5 279 25,5 25,8; 27,1 2, T = 30,7 M1 35,52 M‘i 282 M2 29
3 | 26,3 - 3,5 28,4 26,2; 27,5 - = =
6 Tod = 12,3 10,42 8 - 10 6,0 7,5 62 = 12,1 10?2 10,5 11,5
15| 28,6 - 43,8 36,4 28 ,3; 27,7 = - -
w2 26,6 - 32,6 29,8 28,3 26,6
3 1,0 = 29,4 25,2 24,3 192
6 = = 9;5 10,8
¥5 ] 310 - 43,6 37.B 36,5
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Tab. 3 (2. Fortsetzung): Variationsbreite und Mittelwert fiir die wichtigsten Mafle an oberen Backenzihnen
der stenoiden Pferde von verschiedenen Fundstellen.

Ceyssaguet Chapry Chapry-Komplex
E. sten. cf.
major
Gromova 1949
E. aff. sissenbor- E. livenzo-
nensis vensis E. livenzovensis
Prat 1980 Bajguseva 1978 BajguSeva 1978
2
P 2 44 47 46
3 - - 30
6 9 - -
15 - = =
% 2l 35 B 3¢, 32,0 0% 33-35,3 o an - 34|31 - 36,8
3 - = 33-35 30 - ca. 32 =
6 1M 12,5% 11,5 10-12 10, 5= 12 =
15 - - - - 24,2 - 45,7
1,2 2| .1 31,0 2 33,5 131 -34 2 29,5- 32 |y'r2:325,8 - 33,6
- M g Mo W' om .33 M gt 37 | -
6 10,5 11 9,5=-12 10 - 12 -
15 N - - = m'2326,1 - 40,5
3
M 2 30,0 ca.32 - 33 =
3 = 23 = 25 -
6 9,5 10 =
15 - -
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Tab. 4:
Schernfeld.

Relation der Zahngrofie (obere Backenzihne) von verschiedenen Lokalititen in bezug auf

‘91

LL

pT23uIayos
UoOA UIUYRYZ

usp 3TW
yotatbaan

TezaMy{ YOTTIUSSAM XX  JSUTOTY UOTTIUSSSM ——

yotath =

ToUTSTY -

TozINY X

931TOICSUOTIRTIR) I9p STSed I9p Jne =

gy

(314

X

It

Livencovka
E. livenzovensis
Holotyp

Upper Valdarno
E. sten. stenonis
Holotyp

Venta Micena

E. cf. altidens
Giuli 1986

E. sten. granatensis
Marin 1987

La Puebla de Valverde
E. sten. cf. vireti

Chilhac

E. sten. guthi

Solilhac
E. slissenbornensis

St. Vallier
E. sten. vireti

Senéze

E. sten. senezensis

Achalkalaki
E. hipparionoides

Sainzelles
E. sten.subsp. indet.

Chapry

E. sten. cf. major
Gromova 1949

E. livenzovensis

Bajguseva 1978

Chagny Pardines
E. bressanus

Chapry-Komplex
E. livenzovensis
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Tab. 5: Mafle an unteren Milchzihnen des Unterkiefers

Schernfeld Cornillet 1 Pardines
E. sten. vireti | E. bressanus
Musil 1992 Prat 1980 Prat 1980
dP3,4
Inv.Nr.
1951 XXVI 143 142 141
MaB sin dex dex
2 36,4 36,2 39,2 |ca. 35 = .39 38,7 -
3 13,3 13;3 13,4 . 13,7 13;2
4 13,7 14,4 13,0 19,0 18,
5 16,0 16,1 16,2
6 645 6:17 6.3
7 37 4,0 53
8 1,7 1,4 2,4
9 3,3 2:8 1.9 .

Tab. 6: Mafle an unteren Dauerzihnen von Schernfeld

Schernfeld M1,2
Inv.Nr.
1951 XXVI 145 150 146 144 147 149 154 153 152
MaB sin
1 56 58 55 50 50 55 58 60
2 34,5 34,0 33,5 30,0 ca.30 33,2 32,0 31,7 35,3
3 16,2 16,1 15,0 15,1 17,1 17;4 16.6 15,0 14,7
4 12;6 12,7 11;0 11;2 110 10,7 11,5 0048 10,2
5 17,5 16,7 16,5 15,1 17,1 18,0 16,0 14,3 -
6 10,7 8,0 8,7 8,2 11,2 10,7 10,1 8,2 9,0
7 4,0 3,0 3i,.1 4,0 3,5 Sty 1 4,0 3.1 3,0
8 3, 1 3,0 3,0 3,1 4,0 5,0 3,6 3.2 3;:5
9 1.1 0 145 1,6 1,0 1,2 2,3 2,3 0
M
Schernfeld 12
Inv.Nr. B =
1951 XXVI 157 158 159 155 156 148 151 min - max X
MaB dex
1 62 59 55 57 53 571 49
2 35,0 31,9 34,1 33,6 30,2 30,3 31,1| 30,0 - 35,3 32,52
3 16,7 14,7 17,9 16,0 16,5 17,6 17,8| 14,7 - 17,9 16,27
4 12,4 10,5 12,1 12,0 11,4 13,0 11,3| 10,5 - 13,0 11,59
5 17,7 14,5 16,2 17,3 15,2 15,3 17,1| 14,3 - 18,0 16,30
6 10,8 7,8 10,4 8,2 g,6 10,4 12,0 7,8 - 12,0 9,56
7 3;3 2,0 3,4 3,0 4,0 3,1 4,0 2,00 = 541 3,47
8 4,0 3,4 sl 3,2 2,7 1,5 4,5 1,5 - 5,0 3,44
9 1,6 0,5 1,4 0 1,4 9,5 0,5 0 - 2,3 1.09

148
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Mafle an unteren Dauerzihnen von Schernfeld.

ortsetzung):
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Tab. 7: Variationsbreite und Mittelwert fir die wichtigsten Mafie an unteren Primolaren der stenoiden Pferde von verschiedenen Fund-
stellen.

Schernfeld Achalkalaki Olivola
E.hipparionoides | E.stenonis
Holotyp
Musil 1992 Vekua 1960 De Giuli 1972
min - max X g
B2 My My My ) M1,2
2|30,0 - 35,3 |32,52|29,5 28,8 28,3 28,0 30,0 29,0 29,7 28,3 29,8 29,5 1| 28,99
3|114,7 - 17,9 116,27 {19 17,7 17,0 16,8 14,7 16,0 17,7 16,0 15,0 14,0 [ 15,90
5/14,3 - 18,0 | 16,30 - - 16,3 15,7 16,7 15,5 16,4 15,2 16,8 16,4 | 16,12
M3 2133,2 - 39,4 | 36,21 | 37 34 57
3 (12,4 - 16,1} 14,53 | ca.15 61
5113,2 - 16,7 | 14,90 - -
Upper Valdarno Saint Vallier Le Coupet
E.stenonis E.stehlini E.stenonis vireti E.stenonis E.stenonis
Azzaroli 1965 aff.vireti vireti
Holotyp adult. juv. Prat 1980 Prat 1980
P2 2 | 33,2 33,0 28,4 39,3 39;3 32,5 - 38
3114,5 16,0 14,0 14,3 16,2 -
5 1 13,0 = 13,0 15,0 16,4 -
p, P, Py Py [Py Py |P3 Py P3 s | B3
P3 4 2 |28,9 26,5 29,6 28,3 26,6 25,0 31,7 31,0 31 - 33,5| 32,5 31;0| 29,5 = 32,5
v 3 | 14,9 14,1 15,9 17,5 |14,0 14,8 1 15,7 16;2 - 16,9 16,9 -
5113,5 15,0 20,0 15,7 | 14,7 14,0 | 18,6 17,2 — 18,8 18,2 =
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Tab. 7 (1. Fortsetzung):

Variationsbreite und Mittelwert fiir die wichtigsten Mafie an unteren Pramolaren der stenoiden Pferde von verschiedenen Fundstellen.

Senéze

E.stenonis senezensis

E.Stenonis vireti

Prat 1980 Nobis 1971
X
P2 2]133,2 28,3 34,0 30,7 =
3115,5 14,1 14,7 13,6 =)
5(16,3 12,4 13,7 12,4 12,0 - 19,8 14,5 18,0
P!
P3 P4 3,4 P3 P4 P3 P4
P34 2}29,7 25,2 31,1 28,7 29,4 25,6 29,5 27,5 28,33 - - -
= 3| 47,0 14,6 16,0 14,6 06,2 15,5 15,8 15,3 15,62 - - =
51(18,4 15,4 12,0 17,1 16,2 14,4 15,5 14,7 15,46 14,1 - 20,4 13,6 - 18,0 18,4 19,7 17,5 - 18,4
Valdarno Livencovka Venta Micena Pirro Nord
E.stenonis grofles kleines | E.sten.granatensis| E.cf.altidens
Pferd Pferd Alberdi, De Giuli et al. 1986
Nobis 1971 BajgusSeva 1971 Bustos 1985 E.cf.stenonis
De Giuli, Torre 1984—
P, 2 - 38,9 34,6
3 - 18,3 15,
5111,5 - 15,4 = -
B3 Py 3 Pg 3 Py P3Py
Py oy 2 - - 34,0 32,5 38,6 28,4 27,6 27,0
! 3 - = 19,% 19,0 16,2 16, 17,4 16,6
4 13,7 - 18,0 13,0 - 16,5 = - = 17,0 15,6
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Tab. 7 (2. Fortsetzung): Variationsbreite und Mittelwert fiir die wichtigsten Mafe an unteren Primolaren der stenoiden

Pferde von verschiedenen Fundstellen.

Sainzelles
E.stenonis

E.stenonis
subsp.indet

Chapry
E.sten.cf.major
Gromova 1949

Chagny

E.bressanus

Pech Merle
E.bressanus

Prat 1980 E.livenzovensis Prat 1980 Prat 1980
Bajgudeva 1978
P2 2 |:31,8
30 1370
5113;2
Pyg | P3 Py P3 Py P3 Py | Pa
2 | 25,7 - 26,1 28,41 28,5 — 31 32 - 35 38,0? 34,5]| 34,5
3 | 14,5 - 15,8 1642 - 20 = 21 18,2 = ~
5{13,5 15,0 14,2 16,0 = - 19,3 = =
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Tab. 8:  Variationsbreite und Mittelwert fiir die wichtigsten Mafle an unteren Molaren der stenoiden Pferde von verschiedenen Fund-
stellen.
Schernfeld Achalkalaki Olivola
E.hipparionoides E.stenonis
Holotyp
Musil 1992 Vekua 1960 De Giuli 1972
min - max X x
P2 2|139,1 - 44,7 41,831 35,7 38,8 38,0 37,5 38,9
3(17,4 - 19,0 18,04 ] 16,9 17:3 17,0 16,0 14,0
5114,6 - 18,7 16,81 = 18,0 17,2 17,0 16,4
P
Py By Py Py 3,4
].3‘3 4 2|31,4 - 38,0 35,66 | 32 30,2 32,5 34,5 33,5 33,1 30,0 30,5 31,8 31,5 (32,17
> 3116,2 - 20,4 18,40 | 18,4 19 20,0 18,2 18,5 17,2 20,0 20,0 18,4 17,4 {18,711
5]15,%5 - 22,6 18,97 19,2 19,8 19,4 19,5 19,0 19,0 18,7 19,0 [19,20
Upper Valdarno Saint Vallier Le Coupet
E.stenonis E.stehlini E.stenonis vireti E.sten.aff.
Holotyp adult. juv. vireti
Azzaroli 1965 Prat 1980 Prat 1980
Mo,z ™ ¥ |y 2 | ™ 2 | M M y Y
2| 25,2 26,4|24,8 25,1| 25,0 22,7/ 28,3 27,2 27,5 - 30,5| 27,8 27,1
3114,5 12,5(|14,5 13, = = 13,2 13,7 15,0 14,7
5|13,2 13,8] - 2 12,9 12,5 15,2 14,7 14,1 15,0
M 3 2|30,4 31,9 35,4 35 33,5
3| 1252 T2 12,4 13,7
5.4 145 = 1546 14,2
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E.stenonis senezensils

L.oLCNIOIILo ocClicaciiolo

Prat 1980 Nobis 1971
X
My M, M, Mo M, M,
21|27,5 24,6 26,5 22,7|27,5 24,9 26,5 24,3 | 25,56 - —
3|14,7 14,2 14,4 13,7| 14,2 13,0 14,2 14,0 | 14,05 - =
51414,7 13,7 14,3 12,6} 13,5 13,5 13,5 14,3 |13,76| 12,2 - 16,5 12,0 - 16,4
My 2| 33,0 28,2 30,6 31,5]| 30 = 32,5 -
34 14,0 12,00 13;1 12;5 -
5]13;6 121 13;2 13,0 11,8 - 15,0
Senéze Valdarno Livencovka
E.stenonis viretl F.stenonis
Nobis 1971 Nobis 1971 BajgusSeva 1971
MT,Z M,l MZ M1 M2 M‘l M2
2 - = - = 30,9 29,2
3 - - = - 8,2 17,6
5!14,7 - 16,5 14,8 - 16,5 11,0 - 17,5 10,2 - 16,9 = =
M3 2 = - 37,5
3 - - 16,1
51{14,7 - 15,8 11,0 - 13,4 -
Venta Micena Pirro Nord Sainzelles Chapry
E.sten.granatensis E.cf.altidens E.stenonis E.sten.cf.major
Holotyp De Giuli et al. 1986 Gromova 1949
Alberdi, E.cf.stenonis Prat 1980 E.livegzovensis
FBustos 1985 De Giuli, Torre 1984 Bajguseva 1978
85,2 My M My My My
2 = 25,0 24,3 29,0 31,1 31,6 32,9 ]| 29,5 = 33 29 - 30
3 - 15,4 14,7 7,7 16,5 17:5 174 |17 - 20 19,5 = 20
5 = 14,2 13,5 16,2 17,7 19,0 19,0 - -
Mgy 2 ) 30,0 32,6 36,5 38,4
3112,4 16,0 - 17
5 - 14,0 - -

'uauals‘pun:{ U(\UQPQ}[{JSJ{)A UOA QPJJ}(] UDp!OUQlS

Jap U.‘-)JCIOW uaiaiun ue QS]EW UQ]Sﬂ!]L‘D!A\ (7”,‘7 ln} ].l()A\[f—)ll![\I pun Ql}OJqSUO!lC!JL‘A

:(Sunz1p5110,]) § "qe],
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Tab. 9:  Mafle an Humerus, Femur und Tibia von Schernfeld im Vergleich zu Funden etwa gleichzeitiger Lokalitaten.

Schernfeld Chapry Ceyssaguet |Senéze | Senéze Senéze St. Vallier Le Coupet| Tetoiu Valea
E.stenonis | E.aff.stissen-|E.bres- E.stenonis E.stenonis E.stenonis E.stenonis E.athanasiul
cf.major bornensis sanus senezensis senezensis vireti vireti
Gromova Prat

Musil 1992 1949 Prat 1980 1980 Prat 1980 Prat 1964 | Prat 1980 Prat 1980| Samson 1980

Humerus

Inv.Nr. _

1951 244 225 min - max X min - max
XXVI
1 96,8 = 86 102 104 76 - 84,5 87,08 83 80,0 - 91,0
I 2 63,0 - < = o =
|3 46,2 45,0 - = - -
| 4 56,8 53,0 - - = _
| Femur

Inv.Nr.

1951 246 222 Min ~ WA

XXVI

1 115,0 114,2 107 111 112,5 87,5 - 101 97

2 141,0 - 141 140, - 109 - 129,5 124

Tibia

Inv.Nr.

1951 237 236 235 min - max x min - max X

XXVI

1 ca.95 93,1 98,0 | 85 - 89 66 - 80 73,16 76,5 - 87,5 81,77 90,5

2 - 63, - 58 ca.56 56,5 |38,5 - 52,0 47,38 46,5 - 55,5 52,45 58,5
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Metacarpus Il e e g
Schernfeld Olivola Matassino Ceyssaguet St. Vallier
E.stenonis stenonis E.cf.bressanus | E.bressanus E.sten.vireti
Musil 1992 De Giuli 1972 Prat 1964 Bustos 1976 Prat 1964
Inv.Nr. _ - _
1951 XXVI 223 224 240 242 min-max X min - max min - max min - max X min - max X
MaB
1 65,1 65,4 - - |54 -59 56|52-57 55|57 -62,0 |57 - 62,5 59,8| 52 - 58,5 56,35
2 64,2 62,4 - = - = = = = = - = =
3 45,4 40,9 - - |31 -37 35|36 -40 37 = = - - -
4 42,2 40,0 - - S = = = - - - - -
5 ca.44,5 - - - | 3¢ -40 37|36 -39 37 = 39 - 41,5 40,1 = ~
6 33,0 - - = = < = = = - = = =
7 - - 61,1 - | 49 - 54 51|48 - 53 51|54 - 58,5 - - | 50,5 - 55,5 53,25
8 - - 59,6 56,047 - 52 49|49 - 52 50 - = - = =
9 = = = = - - - - - o o = L
10 = = - 44,3 = = - - & = = = =
11 54,8 48,0 - - - - - = = = = = ~
1.2 18,0 20,0 - - - ~ = = = - = - =
13 12,0 15,0 - -~ = = = = = = = = =
14 8,3 - - - - - - - - - - = =
Senéze Solilhac Cullar de Baza N . . .
E. stenonis ELEIOF SURSHICHS | B: aEbansetul et entie Tq'b. 10:  Mafle Am-MC 11 von 5'.chernfeld im Vergleich
senezensis Holotyp granatensis mit anderen Lokalititen. Die distalen Epiphysen von
Prat 1964 Samson 1975 Samson 1975 | Bustos 1976 Schernfeld kénnen MC oder MT I11 sein. Die Diaphysen
von Schernfeld sind nicht genau in der Mitte gemessen
min e = T und ergaben daher etwas zu grofle Mafie.
1 |47 - 54 50,6 | 63,0 55 - 64,0 | 58
2 - 2 ells 54,0 - 61,0 | -
3 - - 44,5 38,5 - 43,5| -
4 - = 39,5 36,0 - 41,0 | -
5 - - 42,0 38,0 - 42,0 | 41
6 = - | 31,5 26,5 - 31,0 -
7 |45 -~ 48,5 47 60,0 52,0 - 58,5 | -
8 = - | 56,0 51,0 - 57,0 | -
9 = = 25,5 23,0 - 29,0 | -
10 - - - = =
11 = - - < -
12 - - = - -
13 - - = - -
14 - - - - -
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Tab. 10 (Fortsetzung):

Mafle am MC HI von Schernfeld im Vergleich mit anderen Lokalititen. Die distalen Epiphysen von Schernfeld kénnen MC oder
MT III sein. Die Diaphysen von Schernfeld sind nicht genau in der Mitte gemessen und ergaben daher etwas zu grofie Mafle.

Schernfeld Olivola Matassino | St. Vallier Senéze Solihac Cullar de Baza

E.stenonis stenonis E.stenonis vireti E.sten.senezensis E.stenonis E.stenonis
granatensis

Musil 1992 De Giuli 1972 Prat 1964 Prat 1964 Prat 1980| Bustos 1976

Inv.Nr. _

1951 XXVI 238 239 min-max x | min-max min - max X min - max x

MaR

1 ca.43 30 - 40 36| 34 - 35 - - - - - -

2 ca.40 ca.40,2 - - = - - - - - -

3 60,0 ca.58 37 - 55 50|52 - 57 49 - 55,5 52,10 | 44,5 - 55 49, 54,4 51

4 51,0 ca.48 41 - 53 45| 49 - 52 - - - = 42, =

5 58,7 ca.56 - = - - - - - - -

6 11,0 - - - - - - - - - -

7 8,9 - - - - - = = = = =

8 65,0 - - - - - - - - - -
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Tab. 11:

Mafle am Astragalus von Schernfeld und anderen Lokalitaten.

Astragalus
Schernfeld Olivola Matassino Chapry Tetoiu Valea | Pardines Senéze
E.stenonis stenonis E.sten. E.athanasiui E.stenonis vireti
cf.major
Musil 1992 De Giuli 1972 Gromova 1949 | Samson 1975 Prat 1980
fog e 13¢ 132 133 | min-max X min-max X min - max
1951 XXVI
MaB
il - 80,2 85,2 - - - - 64 77 - - -
2 = ca.78 - 58 - 69 63,6 [60 - 67 64,0 69,0 = -
3 34,5 38,6 - - - - - - - -
4 70,4 82,4 - 57 - 65 61,3 |62 - 70 65,8 | 65 72 72 - -
5 63,3 - - 49 - 57 52,8 {53 - 59 55,8 |56 64 59,0 62 64 64
6 42,7 46,4 ca.47 | 31 - 38 34,9 (34 - 39 37,0 ( 34 41,5 - 41 -
7 59,4 ca.57,5 - 41 - 47 44,2 144 - 49 46,3 55,5 = -
Astragalus
St. vallier Le Coupet Chilhac | Senéze Ceyssaguet St. Vvallier Senéze Chilhac
E.sten.vireti E.sten.vireti E.sten. E.aff.siissen-| E.sten.vireti E.sten.senezensis E.sten.guthi
senezensis bornensis
Prat 1980 Prat 1980 Prat 1980 | Prat 1980 Prat 1964 Prat 1964 Boeuf 1986
min-max X min - max min - max min - max X min - max X min - max X
1 - - - = - - - 60,5 - 68,5 64,31 |58 - 61 59,5 = =
2|63 - 71 66,5 - - 59,5 - 63 - - = - - - | 60 - 66,5 63,6
3 _ ’ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ =
4 - - - - - = - 63 - 71 66,55 { 59,5 = 63 61 -
551 - 59 55,8 52 - 54 53 49 - 53] 60 60 63 - - - - 51 - 56,5 54,1
6| 35 - 41 37,3 33,5 - 36,5| 35,5 34 - 36| 39,5 40 42 - = - - 34 - 37,6 355
7 = - . - - - - - = = _ = = -
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Tab. 12a:  Mafle an Phalanx I von Schernfeld im Vergleich mit anderen Lokalitaten.
Phalanx I
Schernfeld La Puebla de Valverde Olivola Matassino| Tetoiu Valea
E.stenonis E.stenonis | E.stenonis E.athanasiui
De Giuli [De Giuli
Musil 1992 Eisenmann, De Giuli 1974 1972 1972 Samson 1975
ant. post.
¥SE1N§)\VI 229 228 min - max x min - max x min - max
MaB
1 ca.97 - 80,00 - 90,00 83,27 | 73,00 - 86,00 80,02 |76 - 82 92 98,5 96,5
2 43,7 - 30,50 - 36,00 32,94 | 30,00 - 36,00 32,56 | 31 - 36 36 38,5 38,0
3 - 61,2 50,00 - 57,00 53,29 50,00 - 59,00 54,32 54 - 56 >57 64,5 61,0
4 - 44,4 | 35,00 - 38,00 36,30 | 35,50 - 40,00 38,06 = = 43,5 42,0
5 - - - = = = = - = =
6 ca.55 - £ = = = 35 - 44 49 51,5 50,5
7 30,6 - - = = = = = = -
8 54 - 41,00 - 52,00 45,65 | 34,00 - 44,00 39,09 | 48 - 58 58 = =
9 60,5 - 47,00 - 55,50 51,72 | 41,00 - 52,00 45,30 - — = =
Phalanx I
St. Vallier Le Coupet Solilhac Chagny Senéze
E.stenonis vireti E.sten.vireti E.stenonis E.bres- E.bressanus
subsp.indet.| sanus
Prat 1964 Prat 1980 Prat 1980 Prat 1980 | Prat 1980
ant. post.
min - max X min - max
1 81 - 91 85,97| 79,5 - 86 83 81,5 84 99,3 105,5 106,3
2 30 - 39,5 36,9 33,5 - 35;5 36 34,5 37 47,5 43 43
3 54,5 - 62,5 58,2 56,5 - 63 59 54 59 69 69 68,3
4 36,5 - 40,5 39,25| 37 - 40 39 38 - 49,8 49,5
5 - - - 45,5 46 48,5 53,5 54,7 55
6 46 - 581 48,5 40 - 44,5 - - - - -
;3/ 25 - 28 26,7 | 24 - 26, - - - - -
9 - - = _ = = ~ -
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Tab. 12a (Fortsetzung): Mafle an Phanlanx I von Schernfeld im Vergleich mit anderen Lokalititen.

Phalanx I

Cullar de Baza | Senéze Senéze

E.stenonis E.stenonis senezensis E.stenonis senezensis

granatensis

Bustos 1976 Bustos 1976 Prat 1964

ant. ant. ant. post.

min - max x min - max x min-max x

1 84 75,5 ~ 84 78,8 75,5 - 84 78,80 | 73 - 77 75,3
2 28,4 30,5 ~ 34,5 32 = = = -
3 50 49 - 54 5l 351 || 49 = 54 51,35} 51 = 55 52,7
4 ~ e = = = =
5 = 5 = - - -
6 i = - . - -
7 = = — - - -
8 52,8 - - - - -
9 61 - - - - -

Phalanx I

Ceyssaguet Chapry . | Chapry-Komplex

E.aff.si = | Eyftenatimajor E.livenzovensis

. . Gromova 1949 .

go“;:enf;;o B.livenzovensis | p, s y%eya 1978

ra BajguSeva 1978 g

post. ant. post.
11]89,5 91 95 29 93,7 94,7
2| 37 38,5 - ca41,5 =
3 0= 65 - 66 -
4 | - 43,5 = 46 =
5 | 82 51 = - -
6 | 47 49 = 54,5 =
7 | 28 28,5 - 29 -
8 - - - - =
9 - o - - -

Tab. 12b:  Mafle an Phalanx Il von Schernfeld im Vergleich mit anderen Lokalititen.

Phalanx II

Schernfeld Tetoiu Valea Cullar de Baza
E.athanasiui E.stenonis
) granatensis
Musil 1992 Samson 1975 Bustos 1976
ant.
Inv.Nr. -
1951 XXVI 227 226 200 199 X
MaB
i 54,8 ca.56 = 63,0 57,6 | 54,0 51,5 52,0 [44
2 58,4 ca.54 ca.53 56,2 55,4 (52,5 52,0 51,0 | 39
3 63,2 = = 65,7 64,4 |62,0 60,5 59,0 |-
4 37,5 ca.37 ca.41 43,5 39,7 38,5 39,0 38,0 | 29
5 61,4 57,2 = 60,0 59,5 - - - 40
€ 33,6 - = 37,0 ~ - - - 19,2

161
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Tab. 12b: (Fortsetzung):

Mafie an Phalanx I1 von Schernfeld im Vergleich mit anderen Lokalititen.

Phalanx II
Senéze St. Vallier Le Coupet
E.stenonis senezensis E.stenonis vireti E.stenonis viretl
Prat 1980 Prat 1980 Prat 1980
ant. post. ant. post.
min - max X min - max x min - max X x
1 42,5 - 51 45,40 | 42,0 - 48,5 45,83 | 45 - 51 48,34 | 47,5 - 53 50,18 { 40 43,5 46,5
2 39 - 46 - 37 - 43 40 45,5 - 51,5 49 43,5 - 47,5 - 43 44,5 48 [
3 46,5 - 53,0 49,1 44 - 53 48 53 - 60 57 53,5 - 58 55 48 51,5 54
4 30 - 33,5 31,65| 29,5 - 35 32,5 32,5 - 38 35 33 - 38 35 32 = 32
5 = 46,9 40 - 47,5 42,5 - 52 47 - 51 - - - -
6 25,5 - 29,5 - 25 - 30 28 - - - - 28 = 29
Phalanx II
Senéze Pardines ([thaprycf . Chapry-Komplex Ceyssaguet
E.bressanus E.bres- e e E.livenzovensis E. aff.siissen-
Gromova 1949 :
canus E.livenzovensis < v 978 bornenf;;o
Prat 1980 Prat 1980 Baiquieva 1978 Bajguseva 197 Prat
ant. post. ant. ant. post. ant. post.
min - max X
1 57 57 57,0 59,0 56 57;5 52,5 50 48 38,0 - 55,0 52,0 49,2 - 49,5 50,5 53,5
2 58 60 47,5 53,0 | 54 54 50 - 48,5 - - - 48 49,5
3 68,5 66 58,5 63,2 63 63 60 60,5 55,5 - - - 59,5 57,5
4 - 40,3 | 38,0 42,3 - 40 36 35,5 34 - - - 36,8 38,5
5 - 65,5 | 52,% 57,0 59 61,5 56 - 52 - - - 52 51
6 = 33 33,5 33,5| = 35,5 28 28 27,5 - = - 29 32,5

[
@
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