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Die Kirchberger Typusschichten an der Iller
(Untermiozan, Vorlandmolasse Wiirttembergs)
und ihre stratigraphisch-paliogeographischen Bezichungen

Von HaNs Karl ZosLLEIN, Minchen®

Mit 7 Abbildungen und 5 Tabellen

Kurzfassung

Als Faziastratotypus der Kirchberger Schichten wird die Kranz'sche brackische Schicht-
folge an der Hler (1904) einschliefflich der Bithynien-Schichten bevorzugt. Das von Osten
kommende Brackwasser hat die Oncophora-Schichten Ostniederbayerns und die Kirchberger
Schichten in der Graupensandrinne und danach im stdlichen Vorland von der Satzach bis
zum Bodensee abgesetzt. Beide sind Ohere Brackwassermolasse, Oberottnang (MIN 4b).
Gleichen Alters ist die Siugetierfundstelle Langenau | NE Ulm, wogegen die Sauger in der
Oberen Siflwassermolasse iber den Oncophora-Schichten (Zircrer & Fanrsuscir) dem
Karpat angehoren. Es wird (wie 1995) hegrindet, warum der Begriff ,Stfibrackwasser-
molasse* entfillt. Die Graupensandrinne des Oberottnang ist ein Produkt des Graupensand-
flusses. Seine Sedimente reichen von Regensburg tiber Bern (Schweiz) bis gegen das Rhone-
gebiet (Zobelein 1995). Es bleibt ein Problem, daff sich nach der Literatur éstlich der Salzach
Oncophora-Schichten, westlich davon aber Kirchberger Schichten gegentiberstehen.

Abstract

The definition of the brackish Kirchberg beds, including the Bithynia bed, of the Hler
according to Kranz (1904) is the preferred facies-stratotype. The brackwater, which came
from the cast, deposited the Oncophora beds of eastern lower Bavaria and the Kirchberg beds
in the Graupensandrinne (channel of grits) and later on in the southern depression, between the
Salzach river and the Lake Constance. They form the Upper Brackwassermolasse series, Upper
Ottnangian (MN +4b). Of the same age is the mammal occurrence of Langenau 1, northeast of
Ulm, where as the mammals in the Upper Suflwassermolasse abave the Oncophora beds
(ZnGLir & FAHLBUSCH) are of Carpatian age. Arguments will be given (as in 1995) why the
term ,Suffbrackwassermolasse® should not be used. The Graupensandrinne of Upper
Ottnangianis a productof the Graupensandriver. ks deposits extend from Regensburg to Bern
(Switzerland) and into the Rhone area (Zogrrrin 1995). The problem remains, that according
to the literature the Oncophora beds ol the castern side of the Salzach are directly opposite to
the Kirchberg beds of the westside.

* Dr. Haxs KarL ZosrLEIN, Arnpeckstrafle 10, 81545 Minchen
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A. Vorwort
Kirzel
OSM = Obere Siifwassermolasse

OBrM = Obere Brackwassermolasse (auch BM, BWM einiger Autoren).
(OBM = Obere Bunte Molasse)

UBrM = Untere Brackwassermolasse (UBM = Untere Bunte Molassc,
etwa in den Bohrungen Scherstetten
und Freising)

SBM = Siilbrackwassermolasse {entfilly; ZoBELEIN 1995: Kap. H. 3)

Danksagung
5 )

Herrn Dr. E.-Dieter MULLER, Freising/Miinchen, bin ich fiir wertvolle Auskunlte, insbe-
sondere fir die Erstellung der vorliegenden Abb. 4 (S. 85) mit Erliuterungen zu Dank
verpllichtet. Herrn Dipl.-Geol. E. Rieger danke ich fur einen Gedankenaustausch zum
Problem der Oncophora-Schichten/Kirchberger Schichten beiderseits der Salzach, Herrn Dr.
R. ScHerrEIRs fiir die Durchsicht des Abstract und Herrn K. Dossow Hir die Reinzeichnung
der Abbildungen und Tabellen.

Literaturangaben

Dic als Zosri rin (1995) zitierte Abhandlung wird in Zitteliana 21, Munchen erscheinen. Sie
war als Jh. 35, 1993 des Geol. Landesamts Baden-Wirttemberg vorgesehen. Wegen der
verlangten Umstellung meines seit 1939/1940 gebriuchlichen Gliederungssystems auf das
weniger iibersichtliche Dezimalsystem und wegen Differenzen hinsichtlich der Zitate habe ich
mein Manuskript vom Mar 1992 im Oktober 1994 zurtickgezogen. Herrn PD. Dr. D. 11
StorcH, Freiburg, danke ich fur die leider vergeblichen Vorarbeiten.

Ich tolge den ,Anweisungen fir die Verfasser (R. Riciiter 1948: 58, in , Einfuhrung in die
zoologische Nomenklatur® etc.) und zitiere Seitenzahlen; bei mehreren Autoren setze ich wie
empfohlen & statt ,und® (vgl. ZOBELEIN 1958; 1991: 131: 1995: Vorwort).

B. Die Kirchberger Schichten

SANDBERGER hat (1874: 552) den Namen ,Kirchberger Schichten® ,nach den am langsten
bekannten und reichsten Fundstellen fiir Fossilien bei Ober- und Unterkirchberg an der Iller®

gepragt.

B.I. Erstreckung des Tertiars an der Iller

KrANZ (1904: 483 Fig. 1, 552 Fig. 4) und REICHENBACHER (1989: 138 Abb. 1) begrenzen dic
5 km lang aufgeschlossene Ternirfolge am Westufer der unteren [ller (dem Grenzfluft
zwischen Wiirttembergisch- und Bayerisch-Schwaben) zwischen Ober- und Unterkirchberg,
jetzt llerkirchberg (rund 11 bis 6 km SSE Ulm). Stravci skizziert (1973: 254 Abb. 3) die
Verbreitung der Kirchberger Schichten® und erkliart sie (: 253-255) zum , Faziostratotypus*™.
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Tabelle 1. Profil vom eruter ber Kirchberg nach O, Fraas (aus ENGEL 1896: 386; links mit Schicht-Nrn,

von Kranz (1904: 501, 529-531).

I. Profil vom Illerufer bei Kirchberg nach O. Fraas (von oben nach unten):

Waldbewachsener Abhang aus petrefactenleeren Gerisllen und Lelim.
6 0,20m | 1. harte grave Kalkbank: Hydrobia acuta, Paludina tentaculata.
5‘ 0,23m | 2. schmierige dunkle Thone it denselben Petrefacten.
=
= 0,12m| 3. lichte Kalkmergelbinke mit Paludinendeckeln.
'g g (0,57 m]| 4. leere plastische Thone, hie und da Nester von Paludinendeckeln.
=
= é‘oL 115 5. magere graue Thone mit Millionen von Paludinendeckeln, dic
2 i S durchgeliende Lager bilden; Chare-Samen und lischgriite.
5 5 - - ; i
= e 6. lichte Kalkmergelbiinke mit Anodonta und Paludina tenta-
o £ 10,32 m
2 culata.
o R
= g 115 m 7. dunkle magere Thone mit Ilischresten (Cottus), nach unten
. e wohlerhaltene, noch bebinderte Neritinen, Schilf ete.
'é 0,06 m| 8. selr harte lichte Kalkbank mit Anodonta im Liegenden.
= 04Gm| ¥- dunkle, gritnlichgefiirhte Pischthone (Chipea, Cottus, Cy-
: prinus, Gobius, Smerdis und Rhombus).
18 al = £ (0,06 m | 10. Sandconglomnerat mit dnodonta, Dreissena nnd Cardium.
w
= & |0,14 m| 11. blaugraue feste Dreissenenbank.
D : -
= 0,06 m | 12. gelbe sandige Dreissenenbanl.
N 8 —
. £ 0,14 m| 13. Teere gelbe Sande.
b2
2 § 0,29 m | 14, gelbe Sande mit Dreissena, Anodonta nunil Cardium.
Z & 10,14 m/| 15. Cardium-Sande mit Melanopsis und Neritina.
& o~
& § 0,05m| 16. branne kohlige Schichten aus Sehilt und Griisern mit Anodonten.
3 '§ 0,23 ml 17, leere Nande.
.S = e | e e = e St et it = o W PR PR SeSe
@ o [0,17m]| 18, ‘Lriimmersand von Cardium, Dreissena wnd Melanopsis.
= |1,72m| 19. braungelbe Sande mit Blittern von Quercus, Acer, Salix ete.
21 2 [0,17m] 20. gelbe feine Sande mit Paludina varicosa. ]
Obere . : - ; :
G re:;e “. 0,86 m| 21, gelbe feine Sande mit vercinzelten Inludinen.
w
g2 1040m| 22. Paludinenbank.
& 1057m| 23. gelbe feine Sande mit vereinzelten Palndinen.
b
EQ 0,23in| 24, Paludinenbank.
’§ 344m| 25. Palndinensande. ]
§ 26. Palndinensandstein, kalkreich, mit Wirbelthierresten,
= Knochen und Schildern riesiger Schildkrviten, prachtvoll in
= 19,57m schwarzem Schmelz gliinzenden Ziihnen v. Ithinoceros incisivus,
& Anchitherinm Aurclianense, Cervus furcatus, seltener Fleisch-
fressern und Crocodilen, nebst einem vercinzelten Haifischzahn.
Illernivean.
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B.II. Bisherige Gliederungen im erprofil

Die Aussagen von SCHLICKUM, STRAUCH und REICHENBACHER werden 1n Kap. V noch im
einzelnen dargelegt und diskutiert.

Eser hat erstmals (1848: 266) die Schichtfolge und zum Teil ihre Fossilien bei Unter- und
Oberkirchberg dargestellt, KLEIN (1846 usw.) Mollusken daraus publiziert. Entgegen StRAUCH
(1973:253) waren die Kirchberger Schichten also nichterst durch Kraus (1852), der Mollusken
aus Escr’s Funden bearbeitet hat, ,in der Literatur verankert. Weitere Bearbeiter von
Fossilien nennt REICHENBACHER (1989: 138) 1).

O. Fraas bringt (1866: 11-12) einen Uberblick tiber die ,Brackwassergebilde” u. a. bei
Oberkirchberg. SANDBERGER gliedert (1874: 360, 552-553) unter Berucksichtigung ilterer
Autorendie Kirchberger Schichten an der [er, auf dem (westlichen) Hochstraf}, bes Hittisheim
und bei Jungholz/Leipheim in eine ,untere, vorzugsweise durch Cardien (...), eine mittlere
durch Dreissenien (...) und in eine obere durch Hydrobien (H. semicostata) bezeichnete
Zone.*?). Unter den ,Binnen-Mollusken der Kirchberger Schichten® nennt er (: 553) unter
Bezug auf Eser’s Profil von Unterkirchberg (s. unsere Tab. 5: 72) bei Nr. 3 u.a. ,,Planorbis,
Limnens (= Kranz Nr.11) und (: 562) ,Planorben, Limneen® als Conchylien der Kirchberger
Schichten®. Liegendes der Cardien-Schichten (:555) sind ,Sandschicfer®, die ,wie bei Kirchberg
an einer FluBmiindung niedergeschlagenc Schichten zu sein* scheinen. Die Brack-
wasserbildungen werden ,von der oberen Siilwassermolasse (bzw. dem Kalkstein mit Helix
sylvana)* dberlagert (: 564, 360-362). Von O. Fraas stammt ein Profil vom llerufer bes
Kirchberg.

Zum Paludinensandstein (Fraas Ni. 26) siche B.IL1.

KRraANZ gibt (1904: 500-502) Teile der Profile von Eser (1848) und GumBEL wieder, bespricht
jenes von O. Fraas und bezieht die ,Schichten® auf solche in seinem Zusammenfassende(n)
Profil der Kirchberger Schichten (529-531). Er hat (s. unsere Abb. 1) das Tertidr des Hler-
Westufers von S nach N in 10 Profilen aufgenommen (A -G, dazu D)

Kranz fihrtinseinem ,, Zusammenfassenden Prolil der Kirchberger-Schichten® (1904:529-
531) dic gesamte, unter dem Diluvium aufgeschlossene tertidre Schichtlolge als , Kirchberger
Schichten® an. Dazu zihlt er also auch die Silvana-Schichten (Nrn. 4 + 5A) und ihr Hangendes
(Nrn. 1-3)%). Bei Guinzburg stellt er die Tertidrfolge im , Profil der Glinzburger Schichten® dar
(: 533-536) und beschreibt das Tertidr auch im ,.Profil am westlichen Hochstrafl* (: 533-539).
Er bemerkt ¢ 484'): ,.Die Profile werden simmtlich [orographisch] von oben nach unten
angegeben und erhalten durchweg gleiche Numericrung der iquivalenten Schichten. Maafie in
Meter®. Die Schichten werden in seinen Profilen mit arabischen Ziffern (s. unsere Tab. 2 und
3), in seinen Figuren 4 und 2 (= unsere Abb. 1 und 2) in rémischen Ziffern durchnumeriert. Im
Zusammenfassenden Profil der Kirchberger Schichten bezeichnet er mit ,5.A* die tieteren
Silvana-Schichten, mit ,5.B. die héheren Bithynien-Schichten. Die Kranz’schen Schichten
bestehen teils aus mehreren Untereinheiten, z.B. in Profil C (: 490) die Schicht Nr. 5 aus
14 Lagen, wovon er 5 (5a-5¢) den Silvana-Schichten und 9 (5{-50) den Bithynien-Schichten
zuteilt. In Profil D (: 493) bestehen die Schichten 18 und 20 aus jeweils 5 Lagen. Kranz fafit
seine Schichten zu namentlichen benannten Schichtgruppen zusammen, die er (: 531) als
,Schichtkomplexe® (= Schichrgruppen, Schichtpakete) erklirt. Sie werden in unseren Tabellen

1) Leider werden in dieser Veroffentlichung (mit Ausnahme auf S. 156) keine Scitenzahlen zitiert.

2) Ich schreibe auch SanDEERGER’s Gattungs- und Artnamen kursiv.

3) DieSchichten 1-3sind in den lllerprofilen A, A , B und G erschlossen und fossilleer. In Profil C fiihrt
nur die Schicht Nr. 3, ein .Graubrauner Ton* u. a. Planorbaruus, Radix cf. dilatata, Unio und
Fischschuppen. (C3 gehort vermutlich zu den Silvana-Schichten Nr. 4.)
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Abb. I Protile der Kirchberger Schichten (= Krang 1904: 532, Fig. 4)

I und 2 in heutiger Schreibweise wiedergegeben. Laut Kranz (2 531) sind ,Die einzelnen
Schichtkomplexe ... fast nirgends scharf abgegrenzt. Man kann daher ithre Grenzen ebensogut
ctwas hoher oder tefer legen. Ich habe die Eintetlung lediglich nach dem Vorherrse

rschen der
betreffenden Fossilien versucht.® Weiteres zu Kranz” Gliederung des Hlerprofils siche Kap.
It -3, IV.

Moos (1925: 224-227) erkennt die Grimmelfinger Schichten bis zu threm siidwestlichen

Ende bei Riedern am Sand (SW-Baden) als Flufsande in der Graupensandrinne. Er fahrt sie,

Ansichtsskizze des Aufsehlusses bei Profil A.
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Abb. 2 Der Aufschluff ber Profil A (= Kraxy 1904: 485, Fig. 2)

wn

I

—_—— %


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.zobodat.at

fruheren irrigen Angaben folgend, auf eine SW-NE-Schiittung von den Schweizer Alpen
zuriick. Erbetont (: 227 ff.) die Lwcnsmndwkcnt deriiberlagernden Kirchberger Sehichten und
deren Charakter und Verbreitung, auch im Ulmer Bezirk (: 233) ).

KIDERLEN beweist (1931: 293 ff., 303) die Herkunft der Grimmelfinger Graupensande
von NE und bestitigt (: 289, 303) die Graupensandrinne als FluBrinne, allerdings nur bis
Schaffhausen, wo sie in das Helvet-Meer miinden soll. Auf die Kranz’sche Gludgrun" der
Kirchberger Schichten geht er (: 308 ff.) nicht niher ein. Er ordnet uber der Leitse lmht
»Muschelagglomeratbank® die Fischschichten ein, die mit den Muschelagglomeraten die
»Congerienschichten” bilden, welche die Kirchberger Schichten darstellen. Hangendes der
Congericnschichten = Kirchberger Schichten sind die ,,Bythinien- und Hydrobienschichten
(= Ubergangsschichten) der OSM. Licgendes der Muschelaggiomerate sind die , Zwischen-
sande* und darunter die , Sirevicis-Sande® und die ,,Graupensande®, die zusammen die ,,Gr.
Sch.* [Grimmelfinger Schichten] bilden. Andererseits nennt er (: 311) als ,Die normale
Kirchberger Schichtfolge: Fluviatile Sande — Muschelagglomeratbank ~ Fischschichten -+
Ubergangsschichten®. Zufolge seiner Fassung auf S. 316 folgen iiber Grimmelfinger Schichten
JFluviatile Suevicus-Sande*, dartiber ,Sandige Muschelagglomeratstufe (mit Zwischensanden)
Congerien und Cardien®, iiberlagert von , Fischschichten®, worauf ,,Ubergangsschichtcn“
folgen.

Bei STRAUB (1952: Taf. 4, 454—59) stchen die fluviatilen, Ostracoden-freien ,, Grimmelfinger
Schichten (einschlieRlich Swevicns-Sande) auBlerhalb seiner bearbeiteten Schichtfolge. Er
gledert diese in ,Brackwasser-M.* mit ,Zwischen-Sande(n)* und ,Congerien-Sch.” sowie
LOSM.“ mit .,Ubervanvs Sch.und ,,Sylvana-Sch.“. Seine ,Kirchberger Schichten® enden mit
der Obergrenze der ,,Ubergangs-Sch.“. STRAUB verweist bei seinen Proben auf Kranz’sche
Schichtnummern in dessen Profilen A und G. Lencke & a. (1953: 35) bezeichnen die
Kirehberger Schichten als ,Liegendes der Bythinien-Schichten®. Letztere sind (2 31) ,im
klassischen Gebiet der Kirchberger Schichten siidlich Ulm fiir die Ubergangszone zwischen
(der) vollbrackischen Schichtenfolge und der vollstindig ausgestifiten OSM charakeeristisch
(Ubergangs- oder Bythinienschichten)*. Erp & Kiptrien (1955: 33 ff.) behandeln den Anteil
Baden-Wirttembergs in den Erliuterungen zur Molassekarte, dort auch die Graupensand-
rinne und thre Fillung. Bezuglich der Kirchberger Typusschichten an der Iller bemerken sie
u. a. (: 37): ,Eine Suflwasserkalkbank mit Hydrobien, Lymmnaeen und Bielinus leitet in die
Sandmergel und Kalkserie der Oberen Sifiwasser-M. tiber ...“ %),

ScHiickum verwendet (1963: 8), teils modernisiert, die Kranz’schen Namen fiir die Schicht-
komplexe, bezeichnet diese (: 1, 8) aber als \Horizonte®. Unter der Signatur ,,a)“ falt er dessen
Schichtpakete 19 + 21 unter ,.b)* 18 + 20 zusammen und setzt ,.¢)* fur dessen Nrn. 14~17, ,d)“
fur 9-13, ,e)“ fur 5B-8 und ,,f)“ fur 4-5A. Kranz' Hydrobien-Schichten (Nrn. 9-13) nennter
Nematurellen-Horizont (vgl. unsere Tab. 3). Ex erklart (1963:7), daff mitdem Bithynienhorizont
Jbereits eine vollige Ausstifung eingetreten® ist, dagegen (1974: 524), dafl es sich ,.auch berdem
Nematurellen- und Bithynienhorizont um Brackwasserbildungen handelt.“ Weiteres siche
Kap. 5.V.2.

4)  Man lese den Nachruf auf A. Moos von A. Bentz (1948).

5)  Mit  Bulimus® wird Bulimus dunkeri(Guor) oder Bulimus glabrus glabrus (Z1ETEN) gemeint sein (vgl.
WENZ 1928: 2236, 2239 u. 2260).- KrANZ bezeichnet seine Schicht A 6 bis G 6 als Kalk. Er fihrt die
in unserer Tab. 3 genannten Mollusken der Bithynien-Schichten. RunL betrachter (1896: 387) diese
Schicht mit Hydrobua, ,die oft in harten Steinmergel ubergeht®, ,als die oberste Ablagerung der
Kirchbergerschichten*, womitich nun iibereinstimme (: XXX). Auch JErz & a. (1975: 105) verweisen
auf eine  Sulwasserkalkbank (u.a. mit Bithynia, Hydrobia)*, die vielfach als Grenze gegen die OSM
im Hangenden gezogen werden kann (wobei Hydrobia noch schwach brackisches Wasser anzeigt).
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Groscrorr bezicht (1972: 26-28) das , Profil fllerabhang bei Unterkirchbery, beim Bau der
Wasserleitung 1951 aut die Schichtlolge im Kranz'schen Zusammenfassenden Profil (1904:
529-531).

StravcH lolgt (1973: 253-255) bei seiner Gliederung des Faziostratotypus: Unter- und
Oberkirchberg ©) der Gliederung ScHrickum’s (1963: 8), wobei er dessen Horizonte a) - e)
durch seine [lonzonte 1-5 ersetzt, f), die Silvana-Schichten, also weglifle und sie (: 255) zur
OSM stellt. Weiteres s. Kap. B.V. 3.

Far Wirner (1975: 57) ist die Obergrenze der Kirchberger Schichten identisch mir der
Untergrenze der OSM. Bei Kirchberg zicht er jedoch die Obergrenze der Kirchberger
Schichten unter Bezug aul Kiprruen (1931: 309, 316) zwischen den Congerienschichten und
den Ubergangsschichten.

Laut MARTING (1983: 14) ist dic Fischfauna von Langenau 1 (10 km NE Ulm) am besten mit
jener von Ivancice (Eibenschitz) in Mihren zu vergleichen, dic er evtl. fiir etwas jiinger hilt.,
~Die Kirchberger Fischhorizonte (vgl: B.V.4.c.) mit jenen von Langenau zu vergleichen,
erscheint nach dem derzeitigen Stand zu gewagt® (: 15). Langenau, Unter- und Oberkirchberg
und Ivandice halt er [Gr anscheinend lokale Entwicklungen.

REICHENBACUER bringt (1989: 139-140) cine Ubersicht Giber {rithere Bearbeitungen von
Kirchberger Schichren. Sie zeichnet an der Hler von N nach S (1989: 139 Abb. 2) 27 bearbeitere
Fundpunkte und dazu 4 Nebenfundpunkte (5¢, 9b-9d). Die Unterteilung der Schichtfolge
(1989: 140 Tab. 2, 141 ff; 5. 1988: 3 Tab 1) in § 1 lorizonte™ (wobei Horizont 3 in 3 Unter-
horizonte unterteiltist) gibt unsere Tabelle 4 (: 69) wieder. Dortund inunserer Tab. 3 (:60)sind
dicunterschiedlichen Abgrenzungen der Kranz’schen Schichtkomplexe und der , Horizonte®
REtcHENBACHER's dargestellt. Thre Fossillisten tber die Fischfauna (1988: 34) und die Makro-
und Mikrolossilien (1989: 144-145) geben nicht nur, wie die Titel der Publikationen besagen,
die Funde ,.an der Typuslokalitit Herkirchberg bei Ulm®, sondern insgesame auch jene der
Aulschlisse in Steinberg, Staig, Fluttisheim und Jungholz bei Leipheim wieder (s. 1988: 2 Abb.
1 wie 1989: 138 Abb. 1). 1989 (: 135 wic 1988: 1): ,, Fiir die Horizonte 2, 3 und 6 wird anhand
der Fisch-Gemeinschalt cine Meeresverbindung zur zentralen Paratethys [in Ivanéice/Eiben-
schiitz, Sidmahren] wihrend der Ottnang-Stule nachgewiesen®, wie auch (1988: 37) cine
Verbindung 7um Vorkommen von Langenau ber Ulm (Martine 1983) besteht.

B.IL Vertikale Begrenzung, Begriff und Machtigkeit der Kivchberger Schichten

Unter ,Kirchberger Schichten verstehen dicin Kap. B4l genannten Autoren Verschiedenes.
Die Begrenzung und Gliederungen durch Scrictekusr (1963), Straven (1972) und
RetcueNpacier (1989) werden in Kap. B.V nidher behandelt. Zum [olgenden siche
Abb. I und 2 (: 52) sowic die Bemerkungen zu Tab. 2 und 3 (Kap. B.IV).

B.I1L.1. Dic Untergrenze

Dic Fluflsande (Nr. 19) sind fossilleere Ablagerungen eines von S iiber eme Landlliche
kommenden und in die Graupensandrinne mindenden Flusses. Nordwirts gehen sie in die
Paludinen-Schichten (Nr. (21) einer sumpfigen Flufmundung (SANDBLRGER 1874: 555) und in
die brackischen Cardien-Schichten (Nr. 20) uber. Die Paludinen-Schichten wurden bisher mit
7 Namen belegt (ZoBELLIN 1995: Vorwort). Zwar sind die Gattung Paludina und ihre Arten
nach Wenz (1930: 3178) durchwegs Synonyma, was aber die Betbehaltung der Paludinen-
Schichten® in der Stratigraphic nicht zu stéren brauchte. Weil aber Kiperten (193 1: 309) dalur

6) Dieser liegt micht, wie die Redaktion irrtiumlich hinzugesetzt hat, in Oberbayern®, sondern in
Wurttembery (s. SCHLICKUM 19762 94).
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bereits den Begriff Swevicus-Schichten (von Viviparus suevicus) eingeluhrt hatte und Winz
(F. C.: 2392 [.) neben dieser Art zahlreiche Viviparus-Arten auffihr (F. C.: 2410 ff.), wird
KipERLEN's Benennung beibehalten 7). Paludinensande und z.T. Paludinensandstein iiber dem
tiefen Hllerniveau erwihnen Eser (1848: 267) bei Oberkirchberg, O. Fraas (unsere Tab. 1: 50),
Kranz (1904: 502, 528,531 Nrn. 22 und 23) und (: 538-539) am westlichen Hochstrili, ENGL
(1898: 384, 385, 388; 1908: 527-529, 536, 538) und RriciENBACHER (1988: 3[; dort weitere
Autoren). Uber die Herkunft der Siuger- und Repuilienfunde im Paludinen-Sandstein (Schicht
Nr. 22 in Kranz und unserer Tab. 3) gibt es laut RricHenpacHER in der Literatur keine
genaueren Angaben. lhre Erwigung, dic Schicht mit der Siaugerfundstelle Langenau |
(s. unsere S. 96) zu parallelisieren, kann wegen deren Lage im Endbereich der OBrM (hohes
Oberottnang) nicht zutreffen. Die Autorin berichtet vom Aushub eines Baggersees Freuden-
berg bei Senden (3 km ENE Oberkirchberg), worin sich Viviparus suevicus, Brotia eschers,
Car dlcn und Congerien der Kirchberger Schichten und auferdem , zahlreiche Hailischzahne,
emige gp.umdcn I\lahlmhnc und grofle Siugerknochen® fanden. Die letztere Gruppe spricht
Jfiir eine Herkunft der Funde aus den Grimmelfinger Schichten.® Eine Beschreibung der
Lagerungsverhiltnisse lag fir dicses Aushub-Material nicht vor.

Diskussion zu KrRanNz’ Schichten Nr. 22 und 23

Aus dem Paludinen-Sandstein erwahnt Kranz (1904: 531 Nr. 22) unter Auswertung von
Franas (unsere Tab. I Nr.26) keine Paludinen. Das spricht fiir eine Herkunfi der ! laifischzibne,
Siuger- und Reptilreste aus den Grimmelfinger Schichten. Dadiese fluviatilen Sedimente aber
arm oder frei von cigenen tierischen Bewohnern sind (Moos 1925: 216), ist eine Einschwemmung
der genannten Fossilien, auch wegen ihrer Mischung, anzunchmen. Auf entsprechende Er-
scheinungen wurde in ZoBeLEIN (1955: Kap. K) verwiesen. Kranz bezeichnet (1904: 539 Nr:
22)dictiefsten Kirchberger Schichten am westlichen Hochstraff als ,Untere Cardienschichten®
mit brackischen Mollusken, ,,welche hier die Kirchberger Paludinenschichten ersetzen. hm
Hlerprofil weist Schicht 22 aber keinerlei Hinweise auf Brackwasserfossilien auf. Auflerdem
liegt zwischen den Grimmelfinger Graupensanden und den Kirchberger bzw. Oncophora-
Schichten der wcstlichen und 6stlicheren Vorlandmolasse eine Schichtlucke (ZoseLen 1985:
Tab. [, 2. Profil Nr. 21, 5. Profil tiber Nr. 48, 10. Profil Nr. 97, 1 1. Profil Nr. 115). Ich habe daher
den Paludinen-Sandstein Nr. 22 zu den Grimmelfinger Schichten gestellt. = Nr. 23 bezeichnet
Kranz (1904: 531) im Hierprofil und (: 539) im westlichen HochstraR (hier mit Graupen-

sanden)als ,Marine Molasse®. Weil diese in der Graupensandrinne laut Moos aber ausgeraumt
wurde, gehort Nr. 23 an der er ebenfalls zu den Grimmelfinger Schichten, wie Kranz schon
angenommnien hatte.

B.H1.2. Die Obergrenze

Kranz hat (: 529-531) wie gesagt im ,Zusammenfassenden Profil der Kirchberger Schich-
ten® die gesamte Schichtfolge bei Kirchberg dargestellt, wie er auch (: 553) das entsprechende
Profil 22 km nordostwirts ,,Gunzburg,cr Sd*mhtcn nennt. In dem nach der Ortslage benann-

7)  Viviparus suevicus mit Begleitarten werden auch genannt aus der tiefen Brackwassermolasse von
1 leudorf bei Mekirch (,,Romische Altstadt™) (SANDBERGER 1874: 554; ENcrr 1896: 383; KIDFRLEN
1931: 325; WERNER 1975: 53); Schworzkirch/Hochstrafll (Kipert en: 316, 368 Prof. 13); Landauhof bei
Ricdlingen/Binzwangen (ENGEL 1896: 383; KiptkiiN: 321,372 Prof. 20); aus der Bohrung Dillingen/
Hofbriuhaus (KipERLEN: 291, 362 Prof. 8); von der Westtlanke des Tautschbuchs (KiperLeN: 372
Prof. 19); auf der GK 25 Nr. 8119 Eigeltingen (Sctirt INtr 1978: 18); von Gunzhury, Pfeilergrundung
der Donauhriicke (Prrucer 1984: 56). Diese Vorkommen konnten auf dhnliche Absatzverhiltnisse
wie im tlertal hinweisen.
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ten Profil von Kirchbery erschenen auch seine 2,15-2,80 m michtigen ,,Sylvana-Schichten®
(Nrn.1V-VA)und darubcx scine bis 5 mmichugen , Zapfen-, Pfoh- und Dinotheriensande mit
Tonschichten® (Nrn. [-3). Kranz bezieht seine Silvana-Schichten nicht in seine ,brackischen
Bildungen® ein ®). Der Begrift , Kirchberger Schichten® wird in der nachfolgenden Literatur
meist auf dic brackischen Ablagerungen des Illergebietes und sciner weiteren Umgebung
angewandt.

Dic Festlegung der Obergrenze der Kirchberger Schichten hingt von der vertikalen Reich-
weite brackischer Fossilien ab. Das Vorkommen von Hydrobien in der von mir so benannten
Schicht B'6 der Bithynien-Schichten (Tab. 3), das Kranz (: 534-535; vgl. Zoserein 1983:
158-159 u. Tab. I Profil 7) auch in den Bithynien-Schichten von Gunzbuw allgemein,
»besonders unten® erwihnt, beweist, daff die Bithynien-Schichten mindestens teilweise in
Brackwasserabgelagert wurden. Deshalb mochte ich die Grenze Bithynien-Schichten/Silvana-
Schichten, dieich (1985 b: 221 Nr +46) durch die Bithynien-Schichten gezogen habe, nun an die
Obergrenze der Bithynien-Schichten verlegen. Sie ist damit die Obergrenze der Kirchberger
Schichten und damit des Otnang *). Uber ReiciiengacHer's Zuteilung ihres Horizonts 8, der
Kranz” Silvana-Schichten entspricht (unsere Tab. 4: 69) zu den Kirchberger Schichten siehe
Kap. B.V4.b.

B.111.3. Der Begriff ,Kirchberger Schichten®

Zufolge obiger Abgrenzungen (Kap. B.HLL. u. 2.) sind als Kivchberger Schichten die
brackischen Schichten zwischen den Grimmelfinger Gr aupcm.mdcn und dcn Silvana-Schich-
ten (OSM) in der Graupensandrinne zu definieren, auflerhalb dieser die Kirchberger Schichten
inder Depressionsudlich davon (:81). Die Kirchberger Schichten gehéren wie die Oncophora-
Schichten Niederbayerns zur Oberen Brackwassermolasse (OBrM). Der Begriff ,Sufl-
brackwassermolasse (SBM)* entfillt (Zoser rin 1955: 3u.: 5£.). Mit den tiberlagernden Silvana-
Schichten beginnt die Obere Silwassermolasse (OSM).

B.Itt.4. Michugkeic der Kirchberger und Grimmelfinger Schichten in der Graupensandrinne

Aus Kranz (2532 Fig.4 =unsere Abb. 1) ergeben sich fir dessen Schichten VB bis XX1 gemill
unserer obigen Unter- und Obergrenze 19,25 m. Nach Kranz’ zusammenfassendem Profil

8)  Kranz (1904: 540): ,Vom Beginn der brackischen Bildungen bis zum Beginn der Sylvana-Schichten
©.(:545) ... mit Beginn der Sylvana-Schichten ... hatsich jetze das ganze Ulmer Becken vallkommen
ausgesufin.” ( 553) ,,...diegleichmissige Unterteutung dieser (Syloana-) Schichten durch die Bythynia-
und brackischen Bildungen in der Ulmer Gegend ...*. (: 556) . ... mussen die typischen Sylvana-
Schichten an die Basis des Obermiocin gestellt werden ... (:563) 1. Obermiocine Siisswasser- oder
Limmische Absitze, der Sylvana-Stufe einzureihen ...*. (1905: 195'): ,Die Ablagerungen der Ulmer
Bucht sind von oben nach unten: Sylvana-Schichten = Obermiocin/ Bythynia-Schichten (und
Liegendes) = Oberes Mittelmiocin ... Abweichend hiervon schreibt Kranz (1904: 540), daf bei
Kirchberg und Gunzburg .das Wasser vollig ausgesufit wurde (Byehynia-Schichten)* und (:557), daf
inder Ulmer Gegend ,tiber der Brackwassermolasse jiingere Suffwasserschichten, zunichst Bythyma-
und Sylvana-Schichten* tolgen.
9) DadicSilvana-Schichten, wie Kranz zurecht betont, villig ausgesufftsind, zeigt das Vorkommen von
brackischen Hydrobua semicostatainden Sylvana-Kalken ,unten® am westlichen Hochstrafd (kranz:
537 Nrn. 4 und 5) an , dafl ein Teil davon noch zu den Bithynien-Schichten gehort. Kommen doch in
den Kirchberger Typusschichten an der Hler keine Hydrobia mchr in den Sylvana-Schichten vor
(unsere Tab. 3). —Kiveri £N's Zuteilung von Sedimenten mit Hyrobien zur OSM hat zur Folge, daf§
er (1931:320,323,369-370 Prot. 16, 17)am Emerberg bei Zwiefaltendorf zwischen den Grimmelfinger
Schichten und der OSM keine Kirchberger Schichten ausgeschieden und einen Hiatus erwogen hat.
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betragt die Michtigkert minimal 14,85 m, maximal 23,27 m, 1im Mittel also 19,06 m '°). STRAUCH
gibt (1972: 253) fur die ,brackischen Kirchberger Schichten* ,nach Messungen von Kranz
1904, S. 24-26" [= 529-531] ca. 15,5 bis 23,5 m [fiir dessen Schichten VB bis NXXI] an. Nach
REICHENBACHER (1989: 142 Abb. 3) sind dic Horizonte In bis 7 (485-502,5 m ii. NN.) 17,5 m,
nach Michugkeitsangaben bei den Horizonten(: 141-162) 21,20 m michtig, was fir beide im
Mittel 19,35 m ergibt. Hinzu kommen (: 146) fiir s zwischen | und 5 m. REtcHENBACHER stellt
ihren Horizont 8 (= Aquivalent der Kranz’schen Sylvana-Schichten) in dieser Abb. 3 mit
161 mund auf S. 156 mit 1,75 bis 2,85 m noch zu den Kirchberger Typusschichten.

Auf dem westlichen Hochstrill sind laut Kranz (: 536 ff.) seine Schichten 5B bis 21/22
23,73 m michtig, was fir seine Maximalwerte an der Hler (23,27 m) spricht. In diesem
Michtigkeitsbereich liegen auch die Angaben von Guneri (1887: 287; 1889: 36) fir die Ulmer
Gegend mit 20-25 m, Moos (1915: 271) mit 23,5 m und (1925: 229) fiir die Bohrung 23 bei
Niederstotzingen (um die 20 km NE Ulm) mit 23 m sowie KiDErRLEN (1931: 365-368 Nr. 13)
fur Altheim-Schworzkirch auf dem HochstrdR mit 10,42 m Kirchberger Schichten + 11,77 m
Ubergangsschichten = 22,19 m. Ahnliche Michtigkeit erreichen die Grimmelfinger Schichten
in der Nachbarschaft, nach Moos (1925: 211) bis 25 m bei Grimmelfingen und Eggingen,
ELWERT (1966: 30) max. 25 m auf Bl. Ulm SW und NE und GroscHOPF (1972: 23) etwa 25 m
im Ulmer Gebiet. Man kann also die urspringliche Michtigkeit der Grimmelfinger und
Kirchberger Schichten mit je rund 20-25 m angeben.

B.IV. Bemerkungen zu Tab. 2 und 3
B.IV.1. Bemerkungen zu Tabelle 2: Abgrenzung von Silvana-/Bithynien-Schichten

Kranz hat die Schichtkomplexe Silvana-Schichten und Bithynien-Schichten in den Profilen
A, A, Bund G nichtabgegrenzt, diese Abgrenzung jedoch in Profil C vorgenommen ). Dort
bezeichnet er Nr. 4 als ,oberste Sylvana-Schicht, Nr. 5 als ,Untere Grenze der Sylvana-
Schichten.” Unter Bezug darauf wurde die Grenze Silvana-Schichten/Bithynien-Schichten in
den oben genannten, im Text nicht unterteilten Profilen durch Michtigkeitsvergleiche ermit-
telt(Tab. 2). Die Abgrenzung und Unterteilung der beiden Schichtkomplexe war nétig, um die
Verteilung der Fossilien auf die Kirchberger und Silvana-Schichten in Tab. 3 zu ermitteln. -
Tab. 2 zeigt, dafl die aus Kranz Fig. 2 (= unsere Abb. 15 Hohenmafstab 1 mm = 25 m) und aus
Fig. 4 (= unsere Abb. 2; 1 mm = 50 m) ermittelten Michtigkeiten mit jenen in den Schicht-
beschreibungen weitgehend iibereinstimmen. Die Stirken insbesondere der Silvana-Schichten
zwischen 2,25 und 2,75 m, doch auch der Bithynien-Schichten zwischen 5,50 und 6,80 m
bestatigen die Richtigkeit unserer Abgrenzungen. — Von den weiteren, in unserer Tab. 2 nicht
aufgefihrten Kranz'schen Profilen beginnt das von mir als B bezeichnete (: 489) erst ab
Schicht 6, dic anderen erst dariber. Kranz hatin seiner Fig. 4 die Abgrenzungen von Silvana-
Schichten (IV-VA) und Bithynien-Schichten (VB-VI11) also extrapoliert. Die aus Fig. 4 zu
entnechmenden ungefihren Michtigkeiten in Metern betragen bei den Silvana-Schichten/

10) Statt Schicht Nr. 19 mit ,mindestens 7 m" wurden deren Uberginge Schicht Ne. 21 mit 5-7 m und
Schicht Nr. 20 mit 1,80-2.70 m, zusammen 6,80-9,70 m gerechner. Laut REicHENBACHER (1989: 143)
dirfte thr Horizont 1 in ciner Bohrung unterhalb des Fugger'schen Schlosses in Oberkirchbery
zwischen 6,5 und 8,5 m michtigund von Grimmelfinger Schichten unterlagertsein. Nach SANDEERGER
(1874: 554) ist ,kurz nach dem Absarz dieses (Flu3-) Sandes eine Senkung® im Bereich des ,Brack-
wasser-See(s)" eingetreten. Deshalbist die Machtigkeit der Schichten Nr., 20+ 21 etwas grafier als jene
von Nr. 19 anzunehmen.

[1) Laut Kranz (: 529%) bilden die Bithynien-Schichten zusammen mit den Silvana-Schichten Runic’s
(1896) .graue Ginzburgmolasse®*. Dariiber folgt Runi’s ,,Gelbe Molasse (s. ZosELEIN 1983: Tab. 1,
Profile 5 und 6), wozu Kranz Schichten Nrn. 1-3 gehoren.
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Tabelle 2. Abgrenzung von Silvana-Schichten und Bithynien-Schichten und deren Michtigkeiten (in Metern) an der Iller nach KRANZ'schen Profilen
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Bithynien-Schichten in Profil D (: 493) 2,50/5,50; E (: 496) 2,50/5,50: F, (: 497) 2.50/6,25;
F(: 497) 2.25/6.25.

Einen hellen Kalkstein in den Bithynien-Schichten erwihnt Kranz unter Nr. 6 in den
Profilen A mit 0,60 m, A, 0,10 m, B0.35m, C0,27 mund G 0,41 m. Wahrscheinlich ist er auch
inden iibrigen, indiesem Bereich nicht aufgeschlossenen oder unterteilten Profilen vorhanden.
Uber Nr. 6 und unter den meist cinhergehenden hellen Steinmergeln Nr. 7 liegen im allgemei-
nen , Tone* etc. (vgl. unsere Abb. 2). Die Michtigkeiten der Zwischenschichten zwischen
Nr. 6 und den Sohlen der Silvana-Schichten betragen in Profil A (Fig. 2, Stidrand. unterer Teil
von Schicht V) ca. 4.50 m, in C (: 490, Schichten 5f-50) 3,90 m. Der Versuch, mittels der
Michtigkeiten der Zwischenschichten unsere Ahgrenzungen von Silvana- und Bithynien-
Schichten zu erharten, bleibt mangels verfiigbarer Daten auf dic Profile A und C beschrinkt.
Mit dem hellen Kalk in unseren Bithy nien-Schichten sind die vermeintlichen Siilwasserkalke
der OSM in der Graupensandrinne des westlichen Bodensce-Gebictes (ZosrLrin 1995: 3¢
Nr. 10) zu vergleichen, die zufolge ihrer brackischen Fossilien auch noch hohe Kirchberger
Schichten sind.

B.IV.2. Bemerkungen zu Tabelle 3: Taxonomie der Mollusken

ScHLIcKUM stellt (1963: 2-3) den Kranz'schen Taxa (unsere Tab. 3 Nrn. 1-29) ncuere, aus
der Literatur (teils aus Wenz, Gastropoda, 1923-1930) entnommene Fossilnamen gegentiber,
die er um Moprte’s Taxa (1941: Tab. 1 Nrn. 31-34) und eigene, neu benannte Taxa (Tab. 3:
Nrn. 3542 erganzt. Die tolgenden Notizen betreffen die mit  bezeichneten Fossilien.

Nr. 1. ScHLickus fuhrt (1963: 8) die Art bei seinem ,.a) Viviparenhorizont, 19+21“ und ,,b)
Cardien- und Congerienhorizont, 18+20" als Funde von K(ran7) und S(ciitickuat), dazu bei
+d) Nematurellenhorizont, 9-13“ als Fund von K(rRANZ) an. KRaNZ nennt aber nur (190+4: 492
Nr 18a) ,haufig Neritina (wahrscheinlich cyrtoscelis Krauss) und Neritina cyrtoscelis im
Petrefaktenverzeichnis (: 550), sonst nur ,Neritina® (nicht in den Nrn. 11-13; s. unsere
Tab.3). REICHENBACHER nennt (1989: 144) ,, Theodoxus cyrtocelis cyrtocelis (KRAUSS) SCHLICKUM
1963, SANDBERGER (1874: 561/562) ,Neritina cyrtoscelis“ auch von Kirchberg. ,Neritina
sparsa = Theodoxus (Th.) cyrtocelis sparsus (Krauss)® findet sich bei Scrrickunm (1963) nur auf
S. 2, Nentina sparsa bet Kranz im Petrefaktenverzeichnis. SANDEERGER erwahnt (187+4: 554)
»Neritinen (cyrtoscelis und sparsa Kr.)* in Nr. 10 seines Profils von Eseg, Unterkirchberg
(= dessen Nr. 7; s. unsere Tab. 5), der dort Neritina fluviatils?* auffihre. Die Verteilung
weiterer Mollusken ergibt sich aus unserer Tab. 3.

Nr. 4 siche Kap. B.V.2.c.

Nr. 9: Cingula conoidea (SCHL. 1963: 2) = Ctyrokya conoidea (ScHL. 1966: 325).

Nr. 10: Brotia escheri wird auch in Stiflwasser (USM, OSM) genannt (vgl. Moos 1926: 12).
WENZ (1929: 2579-2584) fuhrt Brotia escheri escher: aus dem Torton und Sarmat, Unterarten
aus dem Burdigal bis Sarmat an. ,Die Abgrenzung der einzelnen Subspecices dieser Are stofit
auf grofle Schwierigkeiten.*

Nr. 14: In A 4 und B 4 auch Planorbarius corny mantelli, die Schiickunm (1963: 2, 8) nicht
nennt.

Nr. 16: Ancylus wittmanni (SCHL. 196+4: 15-17; 1966:326-327; 1970: 180) ist (0pp. SCHLICAUM
1963: 2) nicht Ancylus deperditus Desmarest und nicht (opp. REICHENBACHER 1989: [44)
Ferrissia wittmanmi. Ancylus deperditus DESMAREST ist ein Synonom von Ferrissia deperdita
(DESMAREST); SciiL. (1976: 7) erklart Ancylus und Ferrissia fiir eigene Gattungen.

Nr. 20, 21 erwiahnt schon SANDBERGER (1874: 555, 557) aus den ,Sandschiefern® von
Kirchberg. Auch Moprrt (1941: 135, 136; 5. auch Nr. 21) nennt sie von dort aus der ,unteren
grauen Sandschicht®, U. eseri auch aus den Hydrobienschichten.
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Nr. 21: Unio brorl Moprt o (1941: 135) (nicht Unio kirchbergensis broilii* wie bei SCHUICK -
unt 1963: 8") aus den Sucvicus-Schichten ist Unio kirchbergensis (briefl. Mitt. MoDE s an
SCHTICKUAT).

Nr. 22: \Wo ,Umo’ angegeben wird, war infolge des Erhaltungszustandes nicht niaher
{estzustellen, ob es sich um Unio oder Anodonta handelt® (Kranz: 484°).

Nr. 23: Kranz nennt (: 491) aus C UL ,Anodonta (svahrscheinlich Kirchbergensis Kravss)®,
die Nobern (1942) nicht erwahnt und Sc tickenm (1963: 3) als Unio kirchbergensis erklart.
Wegen dieser Unklarheiten registriere ich sie als Anodonta sp..

Nr. 24: siche ScHLICKUNM 1963: 3%).

Nr. 25-27: Die Untergattung bei ,Cardum (Cerastoderma)® erhebt Scin e sum (1965: 105';
1966: 322) zur Gattung Cerastoderma.

Nr. 29: Cardim friabide Kravss wird zu Lininopagetia friabilis (KRauss) (Se HLckum 1962:
109 H.; 1963: 3, 5-6). Sc Hric kUM & CryRowy (1965: 10Y; s, SCHLICKUM 1962: 110; 1963: 6;
1964: 31) stellen Limnopagetia und Limnopappra zur Unterfamilie der Limnopappiinae mit
der Typusgatiung Lonnopappia SCHEICRUNM 1962, STEININGER (1973: 511-515) zu den Limno-
cardiinae. Die beiden Gattungen reichen von brachyhalinem bis ins oligohaline Wasser mit
cinem Salzgehalt von 390 (1964: 30, 32 opp. 1963:6).

Nr. 33 erwihnt Monrit (1941: 137) auch ,bei Kirchberg®, Sctivic kunt sie (1963: 2, 8) ohne
JHorizont-Angabe und Kranz sie nicht aus den Kirchberger Typusschichten (s.: 549).

Nr. 34: Anodonta splendens anatinowdes (Sciu . 1963: 3) = Anodonta splendens, wovon A.
anatmoides ¢in Synonym ist (Moorinr 19410 134). Nr.35-37: Wie 4 (Flinwers aul Kap.
B.V.2.c.).

Bei Nr. 36 gibt Sciinic kunt (1963: 8) auch cigene, benannte Funde aus den Kxanz’schen
Cardien- und Fischschichten an, wihrend er die tibrigen aus Kranz' Hydrobia semiconvexa
umwandelt.

Nr. 38: Enchilus ivenac (Sc Hi: 1961: 65; 1963: 3) = Clym/cya irenae (Sciit. 1971: 576 Fig. 9,
s 1965).

Nr. 39: Fuchilus edlaeri (Scinn . 1963, 3, 8) = Staliopsis (St.) edlaueri (Scnr. 19715576 Fig. 8).

Nr. 40: Siche 16.

Nr. 41: Siche Nr. 29,

Nr. 42: nennt Kranz nicht, doch Scritic kuar (1970a: 182) auch von Oberkirchberg. Er-
cinzungen: Das von ScHiickua (1963: 8) ohne Fundpunkt- und Finderangabe (,2%) im
Horizont 18420 genannte Cardum (Cerastodernma) jugatim {Ghre Kranz (unsere Tab. 3
Nr. 25) inden Congerien-Schichten (,ef.*) und in den Cardien-Schichten an. Die dort ebenso
mit ,?" markierten Cardinm (Cerastoderma) veconditum, Cardnon (2) wetzleri und ohne
Hlorizontangabe genannte Cyrena siesst nennt Propst (18710 112) aus den Kirchberger
Schichten von Fattsheim (7 km SW Oberkirchberg).

B.V. Weitere Aussagen von Sc it hus, STrRAUC T und REICHENBACHER zu den Kirchberger
Schichten nebst Diskussionen

Zu den allgemeineren Aussagen dieser Autoren siche Kap. BULL

B.\1. Zur stratigraphischen Nomenklatur der Autoren

St kUM ersetze (1963: 1, 8) die von Kranz im zusammenfassenden Prolil (¢ 529-531,
rechte Spaltes s. unsere Abb. 1 u. Tab. 3) aulgefithrten 8, Schichtkomplexe® (= Schichtpakete)
durch 6 ,Horizonte", worin thm Strauct (1972) folgt. RElCHENBACTIER (1989 135, 138§,
141 {51989 unsere Tab. 4: 69) unterteilt das Hierprofil Lin 8 biostratigraphische Horizonte*,
wobet thre Nr. 8 ein Teil der Kranz'schen Silvana-Schichten ist. Nach Murawskr (1992: 85) ist
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der Horizont die ,kleinste, geologische Zeiteinheit, durch einheitliche, definierbare Fauna
(Fossilhornizont) oder bestimmte Gesteine (z.B. Salzhorizont) charakterisiert.® Das Code-
Commirtee der Stratigraphischen Kommission der Schweiz setze (1977:133) fur die kleinste
lithostratigraphische Einheit ,Bank, Lage®. 12).

B.V.2. Weitere Aussagen SCHLICKUN's

B.V.2.a. Zusammenfassung von Cardien- und Congerienhorizont

Gegen ScHuickum's (1963: 8 Chiffre b) Zusammenfassung von Congerien- und
Cardienhorizont® ist einzuwenden, daf beide nach ihrer stratigraphischen Lage (s. Kranz,
unsere Abb. 1) und der Verteilung threr Fossilien (unsere Tab. 3 Nrn. 20 und 18) auscinander-
zuhalten sind. Auch RreicurnpacHir kann (1989: 147-148) ScHLIcKUM's (1963: 7) ,,Untertei-
lung in eine nordliche, von Cardien (= Cerstoderma) beherrschte Fazies und in eine sudliche,
von Congerien beherrschie Fazies . . . nicht aufrechterhalten. Vielmehr ist Cerastoderma
socialis an einigen Fundpunkten zwar sehr hiufig (z. B. Fundpunkt 13), insgesamt aber nicht
so reichhaltig vertreten wie die Congeria-Avten.

B.V.2.b. Scurickum’s Kritk

Scurickum kritistert (1963:1): L Kranz (1904) hat sich mit den Mollusken der Sifd-
brackwassermolasse von Ober- und Unterkirchberg nur insoweit befafit, als er die hiufigen -
ithm bekannten = Arten zur Kennzeichnung der Horizonte und zu deren Parallelisieruny
benutze hat. Das beigefigte \Petrefaktenverzeichnis’ ist, ohne Riicksicht aut Systematik und
Nomenklatur, offensichtich nur aus dlteren Angaben — ohne eigene Sachkunde - zusammen-
gestell. Und (1963: 6): ,Die 34 fiir das Gebiet bekannt gewordenen Arten verteilen sich auf
6 Horizonte [die Sciii. nennt]. Da diese Tatsache leider im Schriftrum kaum beachtet worden
ist — selbst Kranz berticksichtigt in seinem Petrelaktenverzeichnis die Verteilung auf die
einzelnen 1lorizonte nicht = kann bei einigen Arten, dic in jungerer Zeit nicht wieder
aufgesammelt werden konnten, der Horizont nicht mehr sicher angegeben werden.®

Diskussion: ScHrickunm schreibt (1974: 523), dal der Schichtenautbau ber Ober- und
Unterkirchberg seit Kranz (1904) bekannt war, ,Jhunsichtich dessen ich nur die Nomenklatur
geandert habe (ScurLickum 1963: 6). SCHLICKUM's ,cigene Beobachtungen® in seiner Arten-
bersicht (1963: 8) zeigen, dall er bis anf dret Ausnalimen Arten aus seinen Horizonten®
ncben Arten auffiihrt, die Kranz bereits nicht nur in seinen Schichtkomplexen, sondern auch
inden einzelnen Schichten seiner Profile A -G genannt hat. Dagegen gibt Schiickunm fiir seine
eigenen Molluskenfunde keine Fundpunkte an. Er hat alte Gattungs- und Artnamen nach der
ncueren Literatur, Gastropoden besonders nach Winz (1923-1930) taxonomisch berichugt.
Sicht man von den fragwiirdigen Nematurellen ab (s. unten), so hat er den Kranz’schen
Molluskenbestand von der Hler nur um die Arten Nrn. 38, 39,41 und nachuiglich 42 vermehrt
(s. unsere Tab. 3, wovon die ersten 3 aus ausgeschlammten Gehiausen des limnischen (bis

12) Die Arbeitsgruppe (der Schweizerischen Geologischen Kommission: 1973: 4827) empfichlt, den
Ausdruck Iorizont (horizon, orizonte) in der Stratigraphie moghichst zu vermeiden, da er in der
Bodenkunde sehr haufig in cinem anderen Sinn verwendet wird.* Die in der Literatur gelegentlich
noch auftauchenden , Lithozonen* UncERr’s sind stratigraphisch unbrauchbar (Zosriin 1985: 253,
257, 259). Zudem bemerkt die Schweiz. Geol. Komm. (1973: 482, 484): ,Die Mehrheit der Arbeits-
gruppe ist der Auftassung, dafl der Ausdruck ,Zone' in der lithostratigraphischen Nomenklatur
moglichst vermieden werden sollte.®

o
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schwach brackischen) Viviparus sevicns stammen. ScHLICKUM's Herabsetzung der Kranz’schen
Leistung kann daher nur als krasses Fehlurteil bezeichnet werden. Das von ScHrickun (1963:
1) kritisierte Petrefaktenverzeichnis von Kranz (: 546-553) hat dieser (: 545) nach 8 dort
genannten Quellen und eigenen Funden zusammengestellt, wobei ,Die Stuttgarter Sammlung
... leider nicht berticksichtigt werden® konnte (vgl.: 79%). Das Register umfallt an Taxa 118
Pflanzen, die 22 Lamellibranchiaten, 52 Gastropoden, 78 Vertebraten, 4 Arthropoden und
1 Koprolith. Die Fossilien stammen aus [4 Ortlichkeiten, davon 90 nachgewicsene Taxa aus
Ober- und Unterkirchberg samt drei benachbarten Orten. Sc 1i1c kuat’s Vorwurf, dafy Kranz
sein Petrefakienverzeichnis ,ohne eigene Sachkunde® zusammengestellt hatte, ist unhaltbar
und fordert zur Frage heraus, wer je ein solches Register aus eigener Sachkunde hitte erstellen
kénnen.

B.V.2.c. Die Nematurellen-Arten und der Nematurellenhorizont ScHLic KuMs

Der Autor fithrt (1960: 203 ff.; 1971: 159 {f.) aus, daf die Gattung Nematurella in der
Literarur kontrovers definiert wurde. — SaNDeerGER hat (187+4: 360, 561) Hydrobia semiconvexa
aus den brackischen Kirchberger Schichten und (1874: 575, 576) Nematurella flexilabris aus
den tortonen Silvana-Schichten (OSM) von Tramelan (Tramlingen, Kanton Bern) aufgestellt
(s. WENZ 1930:3166,3373). Beider Beschreibung von Nematsrellabemerkeer (1874:575): ,Ich
war daher genotige, eine neue Gattung zu errichten, tber deren Berechtigung allerdings erstdie
Beschaffenheit des Deckels entscheiden wird.“ Aus den gesamten Kirchberger Schichten
erwihnt SaNDBERGER Keine Nematurella, Sc 1itichty dagegen (1960: 207-209; 1963: 8) von der
Uler nur Nemuaturella- Arten (unsere Tab. 3 Nrn. 35-37) %), H ydrobia semiconvexanennt er nur
(1960: 210, Taf. 18, Fig. 9) aus den ,Kirchberger Schichten® von Jungholz bei Leipheim, die
O. Bortterr nach Material bei Senckenberg bestimmt hatte. Sie tritt hier zusammen mit
Nematurella zilchi Scnnic kuat auf (1960: 2097, Taf. 19, Fig. 13-14; 1966: 323). Von Fundorten
aufferhalb des Hlerprofils nennt ScHric kunm Nematurella pappi (1960: 206; 196+4: 6); N. schuetti
(1960: 211), dic er, da von SANDBERGER (187+4: 576) als Hydrobia bavarica beschrieben, (1961:
57) cinzieht und Nematurella bavarica nennt: N. klenin (1964: 7); N.irenac (1964: 8) und N.
cl. makowskyt (1960: 209" Taf. 19, Fig. 13-14) [R7FHAK: Hydrobia makowskyi], fiir die und
WNematurella zilehi?* (1966: Taf. 12, Fig. 15) Scttickun & StraucH (1967:173) die Art
Nematurella convexula n. sp. aufstellen.

Diskussion: SANDBERGER hat (1874: 360) ,,H ydrobui senticonvexa n. sp.* aus Kirchberger
Schichten von Hiittisheim aufgestellt (Ortslage s. REICHENBAC (1ER [989: 138 Abb. 1). Weiter-
hin hat er (: 360, 552) dic Kirchberger Schichien bei Hausen ob. Allmeningen auf dem
westlichen tochstrifl (vgl. Kranz 1904: 536 f.; KipeRLEN 1931: 365 Prof. 13,368 Prof. 15) unter
Fiihrung von K. Micter besucht und wohl Fossilien aufgesammelt. Er hat (: 362') das ,von
Wizt rr schr genau aufgenommene Profil [bei Reisensburg/Giinzburg; vgl. Kranz: 533 £]
sclbst untersucht. Die beiderseitigen Resultate stimmen vollig uberein. Er spricht (: 562) ,,von
zahlreichen mir durch Wizt iR und Mirrer aus den Cardien- und Dreissenien-Binken von
Kirchberg, Schwérzkirch am Hochstriff und Leipheim bei Glinzburg mitgeteilten trefflich
erhaltenenStiicken®, worunter auch Hydrobien nicht gefehlthaben durften. Auchhater(:555)
die Molluskenfauna der Kirchberger Schichten mit jener der Oncophora-Schichten Nieder-
bayerns anhand einer von Guaieer mitgeteilten Suite verglichen. ScHarc i berichtet (1881: 64),
daf SanpeEERGER eine vollige Ubereinstimmung von Sctiatcn’s brackischen Mollusken mit

13) Nematurella zilcht nur aus den dortigen Kranz’schen Cardien- und Fischschichten; dessen Hy-
drobien- und Bithynienschichten waren Sc b ic kuat nicht zuganglich.
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jenen der Kirchberger Gegend festgestellt hat. Daraus ist zu schhieflen, dafR SANDBERGER
Hydrobia semiconvexa, aber auch die von ihm beschriebene, aber gattungsmifig noch
ungesicherte Nematurella flexilabris genauer gekannt und deshalb unterschieden hatte ). Es
ist ganz unwahrscheinlich, dafl der namengebende Autor die beiden Taxa laut Scriickun
»verkannt“ hitte und ihm darin so erfahrene Malakologen wie Rzenak, Wenz und THIELE
gefolgt wiren. AuBerdem stammen Nematurella flexilabris und ihre Begleiter laut Wrenz
(1926: 2007) aus dem ,,O. Mioc., Tortonien: Silvanaschichten®, also aus limnischem Milieu.
Auch Nematurella scholli und zoebeleini (unsere Tab. 2 Nrn. 35 und 37) nennt SCHLIC KUM aus
den zunachst limnofluviatilen Swewvicus-Schichten. Dagegen fithrt er Nematurella zilchi (Nr.
36) aus den auch nach thm (1974: 524) brackischen Fisch-Schichten an und annulliert die noch
bis schwach brackischen Hydrobien (H. semiconvexa) in der Brackwasserfolge. Entgegen
SCHLICKUM’s aus SANDBERGER’s Beschreibung (dort ohne Abbildung) ) hergeleitetem Ersatz
von Hydrobia semiconvexa durch mechrere, teils aus gleichen Schichten stammende Ne-
maturella-Arten bleibe ich bei SANDBERGER’s Taxonomie und den entsprechend benannten
Hydrobien-Schichten.

Darin bestarken mich folgende Aussagen: RunrL meint (1896: 386-387), dafl die weit
verbreitete Hydrobia semiconvexa ,im allgemeinen gut den Horizont nach dem Grade der
Aussiflung angeben diirfte.“ Die rezente Hydrobia stagnalis Baster (= H. neglecta oder H.
stagnorum) weise einen grolen Formenreichtum auf und zeige grofle Verwandtschaft mit
Hydrobia baltica NiLsoN der Ostsee. ,Ahnliche Verhiltnisse finden wir in Bezug auf die
Gehiusewindungen bei Hydrobia semiconvexa. Das Gehiuse ist langgezogen. die Windungen
weniger eingeschnitten in den tieferen brackischen Schichten; hingegen kiirzer, schirfer
emngeschnitten, der letzte Umgang bauchig in den véllig ausgesifiten [tatsichlich schwach
brackischen] Regionen. Dabei verweist er auf Beobachtungen bei Kirchberg, Jungholz bei
Leipheim und Gunzburg. Weiterhin schreibt Runt (: 391), dal Hydrobia semiconvexa
»Allgemein als vorzigliche Aussiiffungsform in den Grenzschichten* vorkommt. ,, Hydrobia
(= Cingula)sp. ...isteine langgezogene Form, die in den tieferen Lagen schon, aber auch in dem
ganzen Komplex der Brackwasserschichten vorkémmt, jedoch nicht mehr in der obersten
Grenzschicht. Bei der Variabilitit der Hydrobien kann sie wohl die Stammutter der A.
semiconvexa sein und halte ich dies fiir das Wahrscheinlichste; denn wenn auch die extremsten
Formen bei den Hydrobien weit auseinandergehen, so glaube ich in meiner Sammlung alle
moéglichen Mittelformen zu besitzen.“ Parp bemerkt (1954: 25) bei seiner Beschreibung von
Hydrobias. str.: ,Die Variabilitit der im Sarmat des Wiener Beckens vorkommenden Arten ist
an meinem Material so divergierend, dafl es mir nur méglich war, einige markantere Formen
zu isolieren...”. Desgleichen betonen ScHLICKUM & STRAUCH (1967: 169) die verhiltnismifig
grofle Variationsbreite der Arten der Gattung Nematurella ,in den Gréfenverhiltnissen

14) Hydrobia bavarica hat SANDBERGER (1874: 576) aus den Kirchberger Schichten bei Giinzburg
aufgestellt. WeNZ (1926: 1872; 5. ScHLICKUN 1961 57) dazu: ,Ungeniigend bekannt, nicht abgebildet!
Systematische Stellung fraglich. Nach Sctuickunm diirfre sie mit der von thm (1960: 21) beschriebenen
Nematurella schuettr aus der Stifibrackwassermolasse von Giinzburg tibereinstimmen.

15) WENZ (1926: 1931~1933) zihlt Svnonyma von Hydrobia semiconvexa SANDBERGER auf und nennt
Abbildungen unter ,Palidina thermalis* bei ZirTen (1832: 42 Taf. 31, Fig. 11a—c), desgleichen bei
QUENSTEDT (1884: 177 Taf. 190, Fig. 59-60) und unter ,, Palitdina Reneviert bei Locarp (1893, 19: 190,
Taf. 10, Fig. 2). - Nematurella-Arten kennt WENZ (1926: 2007-2015) nur aus den Aquitan (1), Torton
(6), darunter SANDBERGER’s Monotypus Nematurella flexilabris (1874: Tab. 20, Fig. 24) aus den
Silvana-Schichten von Tramelan bei Belsberg, Kt. Bern, Sarmat (1), Pont (4), Plaisancien (7) und
Astien (6). Dic von SANDBERGER (1875: 744) genannten Nematurella oblonga oblonga (BRonN)und N.
ovata (BRONN) liflt WENZ (1926: 2010, 2011) fortbestehen und erklirt (: 2013) SANDBERGER's (:724)
Hydrobia assimineiformis als Nematurella subcarinata (MicrrLoTTI).
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(Linge, Breite, Verhaluns von Lange und Breite), n der Art der £ spindelformigen Gestalt
und in der Wolbung der Umginge ... — Laut Scitieaunt (1971 b: 571) stelle ,Die Gattung
Hydrobua ...inden Kirchberger Schichten die fur diese endemische Brackwasserart semiconvexa
SaNDil RGER®, obwohl Scnuickua (1963) diese Arcin den Typusschichten gar nicht auffahre
und er SaNDBFRGER deren Verkennung zuschreibr.

B.V.2.d. Zu Salmitdaten in den Kirchberger Typusschichten

Die Schichten [1] bis [V der Tabelle 3 werden nach der Salzvertraghchkeit ihrer Nollus-
ken in ihrem eigentlichen Biotop beurteilt. Die Salinititsbegriffe entsprechen jenen in
FLitTeRMANN (1966:489). (1) = limnisch: (IT) = meist himnisch, 2. T. oligohalin; (111) = oligohalin,
2.1 limnisch; (1V) oben = oligohalin, unten = bis schwach miohalin, 2. T. oligohaling (V) = wie
(VI), vielleicht etwas weniger haling (VII) = miohalin (hochstens mesohalin) mit oligohalinen
Lagen; (V1) = [uviatl; (VI = limnisch, nordwirts oligohalin, dannin (VH) ubergehend. Weil
dic FluBsande (VD) in Suevicus-Schichten (VII) und diese dann in mio- bis oligohaline
Schichten (V11 itbergehen, mull die mit Brackwasser erfullte Graupensandrinne schon bestan-
den haben, ehe der Fluft (V) ber Festland von Suden eingemiindet ist und zundchst die
Sumpflandschaft der Sucvicus-Schichten (VI gebilder hat. Die von mehreren Autoren
vertretene Auffassung ciner [ortschreitenden Verminderung des Brackwassergehalts i der
Rinne (VT bis 1) wird bestiuge.

B.\V.3. Weitere Aussagen STRALCH S

StrALC i berichter (1973:95-97 im Kapitel wKirchberger Schichten® iber Vorkommeninder
Graupensandrinne und der Vorlandmolasse sowie deren Bearbeiter (so auch: 253). Nach
RrANZ (1904: 24 [529]) witrden die Kirchberger Schichten der Typuslokalititauch die Silvana-
Schichtenuml

en. ,Diebrackischen Kivchberger Schichten entwickeln sich aus den {luviaul-
dstuarinen Grimmellinger Schichten, worauf sowohl die Petrofazies als auch die zahlreichen
Viviparen hinweisen.® \Wahrschemlich echen die Zwischensande' Kibrrio~s (1931, 5. 309)
seitlich in den Viviparenhorizont des Typusprofils dber.® Die Fauna des Cardien-Con-
verienhorizontes .deutet eine grossere Ausdehnung des Gewdsserareals an. Das Astuar mul}
sich zu einer groferen Bucht erweitert haben.® Fin relatis rascher Brackwassereinbruch wird
Jim ersten [Viviparen-] oder wahrscheinlicher zweiten [Cardien-Congerien-] Torizont mit
brachyhalinem Charakter am stirksten spiirbar. Im Congerienhorizont fehlt Rzebakia aller-
dings bereits ..., nicht wegen geinderter salinarer Bedingungen, sondern weil sie wegen der
lesteren mergeligen Baden kene giinstigen Lebensbedingungen vorfand. Erst mit Ende der
Sedimentation des fiinfren Horizontes [Bithy nienhorizontes], imdem noch Nematurella zilebi
nachweisbar ist, ist die Aussullung, die besonders im dritten und vierten Flonzont gut
verfolgbar ist, abgeschlossen.™ (Seitliche Verzahnungen und das Auftreten von Cerastoderma
lassen einen ununterbrochenen Kontakt zum Otmangien vermuten.” Im Bereich der Ty pus-
lokalitit dirfren Die hangenden vollig ausgestissten Schichten der Oberen Siiwassermolasse
...der Karpatien-Stufe dquivalent einzugliedern sein. {nsgesamt vertreten somitdie Kirchberger
Schichten = zumindest an der Typuslokalitit - ¢inen sehr kleinen Zeitabschnitt und diirfen
altersmaBig hochstens den obersten Teilen der ostniederbayerischen Oncopbora-Schichten
entsprechen™ (: 233).

Diskussion: Die Grimmelfinger Schichten (Graupensande) sind keine  fluviatil-astuarinen®
Bildungen, sondern durchwegs Ablagerungen des Graupensandtlusses. Aus ihnen entwickeln
sich auch nichrt die brackischen Kirchberger Schichien. Uber den Grimmelfinger Schichten
licgteine Schichtliicke (Zoer Fin 1985: Tab. I, 5. Profil). Die Graupensande unterscheidensich
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von der Flufldeltabildung bei Kirchberg (ScHiickum’s Horizont a, StraucH's Horizont 15
unser Kap. B.IL.1.) sowohl durch die Petrofazies wie dadurch, dall die Grimmelfinger Schich-
ten keine oder fast keine autochthonen Fossilien, das Flufdelta aber massenhatt Viviparen
fuhrt. Diese sind laut WeNz (1939: 489) wie die sic begleitenden Unionen genuine Siifi-
wasserbewohner. KIDERLEN's ,,Zwischensande® (1931: 309, 316; unsere S. 53) liegen tber
seinen Swevicns-Sanden und zihlen zudem zu seiner ,,Sandigen Muschelagglomeratstufe® mit
Congerienund Cardien. Das schlicft einen Ubergang des Viviparenhorizontes in die Zwischen-
sande aus. Das Astuar erweitert sich um das Areal des Flufideltas und zwar bis zu den Randern
der Graupensandrinne, als diese vollstindig unter Meeresniveau abgesunken und mit voll-
brackischem Wasser erfullt war. Ausweislich der Siflwasser bewohnenden Viviparen und der
Unionen war wihrend des ,ersten Horizontes* der Salzgehalt des Ablagerungsmilicus viel
geringer als wihrend des zweiten und dritten Horizontes'). Sporadische Unionen im dritten
Horizont, den Congerien-Schichten, sprechen gegen einen , brachyhalinen Charakeer.“ Nach
HILTERMANN (1966: 489) hat ,brachyhalines Meerwasser, marin-brackisch® 18-30 %o Gesamt-
salzgehalt, der meines Erachtens nur in Randgebicten von Paratethys und Tethys, nicht aber
im Inneren der brackischen Paratethys erreicht wurde. Rzehakia (frither Oncophora) partschi
kommtsporadischinden Sievicus- wic in den Cardien-Schichten zusammen mit Unionenvor,
die im allgemeinen nichr tber 3%, Salzgehalt gehen. Scutickunt gibt (1964: 46-47) fir die
brackisch-limnischen Unionsande der OBrM Niederbaverns mit Rzehakwa guembeli einen
Salzgehalt von ,nicht mehr weit tiber 3% an. Nach C1y roKY (1968: 267, 268) kann Rzchakia
im Brachyhalin bis zur Untergrenze des Oligohalin (30-18 bis 0,5 %0 Salzgehalt) vorkommen.
Ubrigens weisen die Congerien-Schichten nicht nur , festere mergelige Baden®, sondern auch
fossilreiche ,, Thon-Mergel- und Sandschichten® auf (Kranz: 530, vel. 486, 492, 493). Den
funften Horizont, die Bithynien-Schichten, erklirt ScHiickum (1974: 524) als ,Brackwasser-
bildung®, wasdurch ein letzimaliges, aber massenhaftes Erscheinen von Hydrobia semiconvexa
(ScHrickun’s Nematurella zilehr) bestatigt wird (unsere Tab. 3). Der ,ununterbrochene
Kontakt zum Ottnangien® kann weder durch ,seitliche Verzahnungen® noch durch das
»Auftreten von Cerastoderma* begriindet werden, da Verzahnung nur zwischen den Sucvicis-
undden Cardien-Schichten vorliegt und Cerastoderma profilaufwirts nur bisin die Congerien-
Schichten geht (Tab. 3). Ubrigens steht dieser ,ununterbrochene Kontakt* im Widerspruch
zur Aussage von STRAUCH und ScHiickUM (s. Kap. E .1 .1.), daR ein abgeschlossenes Becken
vorlag. Zu seiner obigen Bemerkung schreibt StRauct (1971: 587): ,,Alleine der Bereich des
Kirchberger Beckens stand — aufgrund der petrofaziellen Entwicklung, des wiederholten
Einflusses mariner, nicht abgewandelter Elemente ... = noch lingere Zeit ... mit nahezu
normaler Salinitat im Raum der Schweizer Molasse {iber wechselnd breite Straflen mit dem
Dazu ist zu sagen: Das Kirchberger Becken stand nie mit dem

<

offenen Meer in Verbindung.©
offenen Meer in Verbindung und wies nie ,normale®, sondern Brackwassersalinitit aul.
»Marine* Faunenclemente kommen nur in den Cardien- und Congerien-Schichten vor; die
betreffenden Gattungen gehen auch in Brackwasser 7). Sie kamen auch nicht aus dem Raum der
Schweizer Molasse, sondern aus der brackischen Paratethys von Osten her (ZoBELEIN 1985:
209, 234). Mit STRAUCH's (: 255) zutreffender Einstufung der Silvana-Schichten in das Karpat
bleibt die OBrM im obersten Ottnang. Siche dazu wic zum Altersverhiltnis Kirchberger
Schichten/Oncophora-Schichten unsere Kap. F und G.

16) Dagegen setzen in Kranz® Profilen der Kirchberger Schichten von Giinzburg (: 536) und vom
westlichen Hochstraft (: 539) dic vollbrackischen Cardien-Schichten unmittelbar tber den Grim-
melfinger Graupensanden ein.

17) Ebenso geht die ,cingedriftete Bankia vel Teredo®, die als ,marine Art* die ,offene Verbindung zum
Meer belegen® soll (ScHLIcKUM 1964: 34, 48, 51; SCHLICKUM & STRAUCH 1968: 377), in schwach
brackisches Wasser.
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STRAUCH's Register (1973: 254-255) mit 29 Molluskenarten beruht auf Schric kus’s Arten-
tibersicht (1963: 2, 8), jedoch mit folgenden Anderungen: Die in unserer Tab. 3 unter den
Nummern 29, 38, 39 und 40 genannten Arten fithrt STRAUCH wie dort nach der neueren
Nomenklatur aul. Weiteres (in STRAUCH's Artenfolge): Zu den Nematurellen, hier N. scholls
und N. zilchi s. Kap. B.V.2.c.. ;Nematurella connexila® (lies N. convexula ) haben Schiickun
& StraucH (1968) aus den Kirchberger Schichten des Jungholz bei Leipheim aufgestellt. Zu
Cmgitla conoidea s. unsere Tab. 3 Nr. 9; zu Marganitana flabellata flabellata Nr. 315 zu
Anodonta splendens anatinordes Nr. 34. Die von Scunichun den Kirchberger Typusschichren
zugeschriebenen, aber von Hiittisheim stammenden Arten erwihnt Strauch nicht mehr.
Uber die Verteilung der von Kranz und Schini kun genannten Mollusken auf die cinzelnen
LSchichten® bzw. ,Horizonte® in Strauc 1’s Fossilliste siehe unsere Tab. 3.

B.V.4. Weitere Aussagen REICHENBACHER'S

B.V.4.a. Allgemeines

Zu RLICHFNBACHER s Bearbeitung der Kirchberger Schichten (1989) siche unsere S. 54. Die
unter dem Titel , Tvpuslokalitit Hlerkirchberg® aufgefuhrten Mollusken und Fische stammen
aus 5 ortlich verschiedenen Vorkommen. ,Ziel der Untersuchung war eine palaontologische
Ubcrarbeitung und Neugliederung der Kirchberger Schichten durch die Erfassung des gesam-
ten Fossilinhalts, insbesondere der Mikrofauna und -flora® (: 136). Bearbeitet wurden Gastro-
poden, Muscheln, Ostracoden, Fische (REICHENBACHFR 1989: 144-145; 1988), Charophyten
(S¢ HWARZ & REICHENBACHER 1989) und einige Pllanzentaxa (1989: 145). Die biostratigraphische
Ghliederung der Kirchberger Typusschichten ergab sich laut REICHENBACHER (: 135) aus ihrer
Lithologie und ithrem Fossilgehalt. Die von der Autorin ,aufgrund von Fisch- und Gastropo-
den-Gemeinschaften® erstellte Tabelle (unsere Tab. 4) zeigt als Horizont 4 auch Bivalven und
in Horizant 5 eine Charophyten-Art.

B.V.4.b. Schichtgliederung (Tab. 4) und Bemerkungen

Falls man die Schichtglieder 1 bis 8 als ,Horizonte* bezeichnet, wiren deren Unter-
abteilungen sozusagen Unterhorizonte, was delinitionsgemifl noch weniger als der Begriff
WwHorizonte® haltbar ist.

Zu Nr. Is (: 143 ff.). Der Flufsand-1-H." st bis 8 m michug und , fossilfrei (R¥icHEN-
BACHIR 1989: 146 [f.). Er entspricht dem mindestens 7 m machtigen, JJeeren* Kranz'schen
FluB-sand Nr. 19 (: 530). Daher gehoren die brackischen Mollusken, auch Dupletten ete., die
REICHENBACHER 1in den oberen 100 bis 150 ¢m fand, wie die tiefsten Schichten Eser’s (1848:
266-267)und SANDBERGERs (1874: 554) bereits zu deren Paludinen- bzw. Melantho-Schichten
und zu ReiCHENBACHERs , Viviparen-Horizont* 1n (KraNz Nrn. 20und 21), unseren Suevicus-
Schichten. Das in obiger Tab. 4 nicht mehr erfaite Licgende sind der Paludinen-Sandstein
(Kranz Nrn. 22 und 23) der Grimmelfinger Schichten.

Zu Nr. 2a/2b (: 147 (f.) Cardien- und Congerien-Schichten sind (opp. Sciickum und
STRALCH; unsere S. 54) auch nach Reicrnsacter selbstindige Einheiten, wenngleich die
Autorin (: 147) den Horizont 2a als Llokale Sonderfazies’ von 2b auffafie. 2aund 2b sollten aber
zulolge ihrer durchlaufenden stratgraphischen Lage und threr unterschiedlichen Mollusken-
verteilung (unsere Tab. 3) als selbstindige Einheiten und nicht als Teile cines ,Iorizont 2
aufgefiihrt werden. Kranz unterteilt (: 530) seine Nr. 20, ,,Cardien-Schichten®, in 4 Unterein-
heiten (a=8) mit teils unterschiedlicher Fossilfithrung. RElCHENBACHERs Entsprechung, der
LHorizont 22, stelltdemnach keinen Horizont, sondern einen Schichtkomplex dar. Weil auch
Mollusken zur Schichtgliederung herangezogen wurden, wire es angemessener gewesen,
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Tabelle 4: Parallelisierung der alten Gliederung der Kirchberger Schichten mit den neu aufgestellten
Horizonten 1 bis 8 (Kopie von RElcHENBACHER: 140, Tab. 2)
(1) - Einteilung des Miozans, (2) - Stufen der Paratethys, (3) - Lithofazielle Schichtglieder der
Molasse, (4) - Biostratigraphische Gliederung aufgrund von Fisch- und Gastropoden-Ge-
meinschaften, (5) - Schichtnummern des Gesamtprofils der Kirchberger Schichten nach Kranz
(1904),(6) - Bisherige Gliederung der Kirchberger Schichten nach Kranz (1904) und Sc 1t 1¢x-
unt (1963).

OO © ® ®
(=
e - Gelbe Feinsande 1 Zupi s Bla - whd
g‘g 0 2 Dinotheriensande
= = Groue Schiuife mit Tonschichten 3 mit Tonschichten
N
A
-/Gaobnden-H. .
§ Aphomus " SAob Teil Silvana- Schichten
SAuntTeil
-2 -H
7 Flufilsond-2 SB ob.Tell
6 Bithynien-/
= = Gabius pretiosus -/ SBuntTeif ) . )
: . o Dopolis crossirostris-H Bithynien -Schichlen
= c S Bithynien-/ 2
N = Stephanachara ungeri-H. 190
o . 1 Nematurellen-Schichten
Clol|l @ L Unio-/Anodonta-H. 12
> c = 13
g 3 3¢ Dapoatlis curvirostris -H 11‘5
= 2 3b steriler H. 1 Fisch-Schichten
= ~ 3a Clupea humitis - H 17
‘;: 2b Congerien-H 18 Congerien -Schichten
o
2a Sporiden-H, 20 Cardien -Schichten
1s/1n
{1s=Flufsand -1-H,, 19721 [Flufisonde/Viviparen-Schichten
in=Viviparen - H)

Cardien und Congerien bei der Namensgebung beizubehalten, statt bei 2a ein Fisch-Taxon
einzufthren.

Zu Nr. 3 (3a, 3b, 3c, :148 ff.): Kranz verzeichnet in jedem Profil seiner ,Fischschichten®
(Nrn. 14-17) (auBer in D 1 Nr. 15) Fische oder Fischreste (s. unsere Tab. 3), wodurch seine
Benennung gerechtfertigtist. Er beschreibt Nr. 14, soweit cigens ausgeschieden, als Ton bzw.
Mergel mit Pflanzen- und Fischresten, teils auch Mollusken, und zwar in den Profilen A
(:484), D (: 493), D1 (: 495) und G (: 499). Nr. |5 ist, soweit gesondert aufgefithre, in A gelber
Kalkstein mit Fischresten und Mollusken, in C hellgrauer Mergel, in D hellgrauer Steinmergel,
desgleichen in D 1 mit Hydrobia semiconvexa und in G blaugrauer, toniger Kalkstein mit
Fisch- und Pflanzenresten. Als Nrn. 16/17 werden genannt Tone, teils dunkel- oder griinlich-
grau, mit Fisch- und Pflanzenrestenin D, D 1 und G, in D 1 mit ,Unio“. Vergleichbar sind die
Fischschichten von O. Fraas (unsere Tab. 1: 50) Nro. 7. 8, 9 und die Schichten von Kranz/
Horizonte von REICHENBACHER 14/3¢, 15/3b und 16 + 17/3a. Nun unterteilt Kranz aber
Nr. [4in Profil Cin+4 Lagen (:492),in Din3 Lagen (: 493) und in D 1 in 5 Lagen (: 495). Daraus
geht hervor, da REtcHENBACHER’s ,Horizont 3 ¢ kein Horizont, sondern ein zusammenge-
setztes Gebilde ist, wie auch der ,Horizont 3a* aus den Kranz'schen Schichten 16 und (7
besteht. - Zur Verteilung der Fische und ..Fischschichten® siehe Kap. B.V.4.c.

Zu Nr. 4 (: 150 ff.). In der in REicHeNBacHER's Tabelle (= unsere Tab. 4) mit threr Nr. 4
korrelierten Teil 11-13 der Kranz’schen Hydrobien-Schichten kommen (s. unsere Tab. 3)
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7 mal m 6 Schichten Uhnios Anodonta vor, in Kranz' Bithymen-Schichten (Nrn. 5B-8) 11 mal
in 13 Schichten und zwar in jeder Schicht auler A 5 und C 8. Der Unio/Anodonta-Horizont
ist demmnach durch die beiden Fossilien nicht besonders herausgehoben. Dagegen zeichnen
sich Kranz® Hydrobien-Schichten (Nrn. 9-13, besonders 11-13) gegentiber allen anderen
Schichtkomplexen dadurch aus, dalt Hydrobien dort, wo sie vorkommen, meist hiufig bis
massenhaftaufireten. Es erscheintauch nicht 7weckmifig, diesen dadurch erswiesenen bracki-
schen Sehichtkomplex nach den genuinen Sulwassermuscheln Unio und Anodonta zu benen-
nen, auch wenn sie schwach brackisches Wasser vertragen. Die Kkanz’schen Schichten 11-13
konnen nicht zu einem Horizont* zusammengefalt werden. Die Autorin bezeichnet bei
Nr. 4 in threr Tabelle 3 (: 144, Vorkommen und Hiufigkeit der Fossilien) abweichend von
unserer Tab. 3 keine ,Nematurellen® (= unsere Hydrobien) ein.

Zu Nr. 5 (: 152 ff.) Dicsem L Horizont 5 werden [als 2 Unterhorizonte] 2 Lagen der
Kranz’schen Hydrobien-Schichten (Nrn. 9+ 10) und 3 Lagen von dessen Bithynien-Schichten
(Nrn. 6-8) zugeteilt. Der Florizont 5% ist ,durch die erstmals haufigen Bithynien-Deckel
gegen die liegenden Horizonte sehr gut abgegrenze™ Kennzeichnend ist die Vergesellschaf-
tung der Deckel mit den ausschliefflich in Horizont 5 verbreiteten, gleichfalls nur im basalen
Bereich zahlreichen Charophyten-Arten Stepbanochara ungeri und Nutcllopsis? procera ...

Diskussion: Beztighch des . Horzonts 5* und seiner beiden Unterhorizonte geltendie schon
beidenvorangehenden ,Horizonten® erhobenen generellen Einwinde. Gegen dic Abtrennung,
der Nrn. 9410 von Kranz' Flydrobien-Schichten spricht das (mit Ausnahme in Profil B’ 6)
lerztmals teils massenhafte Vorkommen von Hydrobien (s. unsere Tab. 3). 1n den von den
Kranz'schen Bithynien-Schichten abgetrennten Nrn. 86 kommen Bithynicnso hiufig wie im
SHorizont 6 vor, hier nach Retc i nsaciieg (¢ 144 Tab. 3) sogar haufiger. Deshalb erscheint
es (opp. Kranz) nicht angebracht, das Schichtpaket der Bithynien-Schichten zufolge von
Begleitfossilien auf die \Horizonte™ 5 und 6 autzuteilen. ,Die Mergelbank in Form eines
Steinmergels” im oberen Teil der Abfolee® und einigen gleichartigen, den Horizont 5 litho-
logisch abschlicfenden Steinmergel® (Reiciieneacher: 152) habe ich (: 59) als meist ,heller
Steinmergel® und als Lheller Kalkstein® dartber wie Kranz (Nin. 7 und 8) im Paket der
Bithynien-Schichten genannt.

Zu Nr. 6 (: 153 [£). Zunichst zu RuicinNnsacin®’s Korrelierung von Kranz’ Bithynien-
Schichten und ihren Horizonten: In Kranz' zusammenfassendem Profil (¢ 529) sind die
Bithynien-Schichten mit 5B=8 bezitfert. Davon entsprechen (s. unsere Tab. 3) die Nirn. 6-8
Retcrnnsac i R’s Florizont Nr. 5. (Die N, 6-8 betrachtet die Autorin gemafl dem Folgenden
als Kranz' untere Bithynien-Schichten.) Nr. 5B teilt die Autorin in 2 Teile auf: Der ,5B unt.
Teil, den sie (¢ 153) als ,mittderen Teil® von Kranz' Bithynien-Schichten bezeichnet,
cntspricht threm Horizont 6; (5B ob. Teil* ihrem Horizont 7 (der also ihr zufolge den oberen
Teil von Kranz® Bithynien-Schichten darstellt). Die namentliche Unterteilung des Horizonts
Nr. 6 in einem basalen, mittleren und oberen Ahschnitt erfolgt nach Lithologie und Fossil-
tuhrung (¢ 153 [1.).

Diskussion: Unter den bei Nr. 6 aufgefithrten Mollusken fehlen in den Bithynien-Schichten
hei Kranz (unsere Tab. 3) und Scitic kunm (1963 8, e) Melanopsts impressa und Theodoxus
cyrtocelis, die Kranz nur im Petrefaktenverzeichnis (: 550) fiir cine Serie von Fundorten nennt.
Nematurella zilehi fand Sc Hiicwun nur in b.), dem Congerien- und Cardienhorizont und in
¢),dem Fischhorizont: die Vorkommenin d), Nematurellenhorizontund ¢), Bithy nienhorizont
beruhen auf Umdeutungen von Kranz' Hydrobia semiconvexa. Nematurella bavariea (ohne
ScL.*) erwihnt ScHUICKUM (1960: 210; 1961: 57) nur von Gilinzbury.

ZuNr.7 (155 {f.). Der Flufisand-2-H." bestehtaus 5B ob. Teil*, demnach aus Kranz’schen
oberen Bithynien-Schichten und dartiber aus ,5A unt. Teil”, also aus dessen ticlen Silvana-
Schichten. Dic teinkornige, etwa 6 mmichtige , Flufisandlinse (Fluffsand-2)* ist karbonat- und

tal
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fossilfrei. Die ,sudlich und nordlich lateral an die Sandlinie angrenzende Fazies 15t nachge-
wiesen zwischen 230 und 340 cm michtig und hesteht aus Ton, Mergelton, Tonmergel, Schluft
und Feinsand. ,,Der Karbonatgehaltder Mergel betrigt zwischen 15und 35%
Fazies kommen laut REICHENBACHER dieschon aus Horizont 6 bekannten Stiflwassergastropo-

. Inderlateralen

den Stagnicola armaniacensis [vorher nur von Jungholz ber Leipheim bekannt, Sciitic kum
1966: 325; 5. auch REICHENBACHER 1989: 144 Tab. 3], Planorbarius cornu, Bithynia dunkeriund
Radix socialis dilatata vor*, dazu Reste von Unio/Anodonta. Ein Ubergang von der Fluffsand-
Jinse zum Licgenden oder Hangenden konnte nicht aufgegraben werden (: 155).

Diskussion: Ein Ubergang istin Anbetracht des in ciner Erosionsrinne abgesetzten Flufisan-
des auch nicht zu erwarten. Kranz zeichnet (unsere Abb. 2) und beschreibt (: 486-487) die
Schichtfolge mit der bis 6,40 michtigen Sandlinse (V1 a) seines Profils A. Der anzunchmende,
von SWnach NE geflossene Fluff hat die Bithynien-Schichten scharf abgeschnitten und sie teils
bis auf einen schmichtigen Rest von Schicht VIt erodiert. Uber dem abgelagerten Flufisand
ging die imnische Sedimentation mit den ticferen Silvana-Schichten (Va, am rechten Bildrand)
weiter. KraNnz nennt daraus (modernisiert) Radix socialis dilatata, Planorybarus corn und
Unio, dariber aus mergeligem Ton b’u‘/)_ym‘z dunkery, Radix socialis dilatata, Cepaca stlvana,
Unio und zahlreiche Schalenreste. ReicHrNsacHER schreibt (1989: 162): ,.Die nordlich und
sidlich lateral an den FluBlsand-2 angrenzenden, tomig-schluffigen Ablagerungen bezeugen
aufgrund ihrer petrographischen Beschatfenheit cinen genetischen Zusammenhang mit der
Flufisand-2-Ablagerung.“ Nun st der Fluff-,Sand* aber karbonat- und fossilfrel, wihrend die
lateralen ,,Mergel® 15-35% Kalk und limnische (bis schwach brackische) Fossilien fihren.
Auch hat der Fluf mit seiner Sandfillung die Bichynien-Schichten scharf abgeschnitten. Und
schliefllich gehort der obere Teil von Rerctensactier’s L Fluflsand-2-Horizont® (,,5a unt.
Teil*) zu Kranz’ Silvana-Schichten (Va, s. Abb. 2). Diese Gesichtspunkte werfen die Frage
nach Artund Stellung der ,lateralen Fazies® und der zutretfenden Benennung des Flufisand-
2-Ttorizonts* auf.

Zu Nr. 8 (: 156 ff.). Die Autorin grenzt Horizont 8 von Horizont 7 aufgrund von Fisch-
Orolithen ab und stellt auch Kranz’ Schiche 4 der Silvana-Schichten zu threm Horizont 8. An
Mollusken kommt zu Bithynua dunkeri die aus Horizont 7 bekannte Vergesellschaftung hinzu,
dazu sehrselten Cepaea silvana silvana. Die Autorin kommt zum Schlufi (: 163): ,Anhand der
vorliegenden Ergebnisse kann eine sicher zutreffende Aussage zur Fazies des Horizontes 8
nicht gewagt werden. Es sollte noch erwahnt werden, dal Kranz (1904) fur seine diesem
Horizont etwa entsprechenden Silvana-Schichten cinen schwach brackischen Einfluff postu-
liert, die Schicht hingegen von allen folgenden Bearbeitern als ausgesuflte Fazies in die Obere
SuBwassermolasse gestellt wird (vgl. Zoserein 1985).° Entsprechend schliefit auf Ril-
ctENBACHER's Tabelle (unsere Tab. 4) der Horizont 8 die ,\BMW (Kirchberger Schichten)” ab.

Diskussion: Die Fische erlauben laut ReicHEnsacHER keine gesicherte Zuteilung des
Horizontes 8 zu den Kirchberger Schichten. Die Mollusken der Silvana-Schichten (s. unsere
Tab. 3) sind genuin limnisch; brackische Finweise fehlen. Wo Kranz ,,(1904) die Silvana-
Schichten oder einen Teil davon als ,brackisch* bezeichnet hitte, konnte ich mangels Seiten-
zitat nicht tberprifen™). In den hier (: 50) zitierten Bekundungen hat er sie als Stfiwasser-
bildung zur OSM gestellt. Aus jenem Teil der Silvana-Schichten, die die Autorin in threr
Tabelleals Horizont 7, ,5aunt.” bezeichnet, meldenu. a. SANDBERGER (1874: 362,363, 565) und
KraNZ (1904: 486) Cepaea silvana ctc.. Diese und die folgenden Autoren sowie nun auch
ZOBELEIN betrachten die Silvana-Schichten als Beginn der OSM. ta Kranz' Profil C (: 490)
bestehen die klar abgerundeten Silvana-Schichten aus Schicht 4 sowie aus 5 Lagen (a-e) der

18) Kranz hat die gesamte Schichtfolge an der [Her als  Kirchberger Schichten® bezeichnet (unsere
S. 50), was REICHENBACHER vielleicht zu obiger Aussage veranfafit hat.
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Schicht 5, wovon die unterste schon Cepaca silvana fuhrt. Es erscheint nicht gerechtfertigt,
dieses Schichtpaket auf zwel verschieden benannte ,torizonte™ aufzuteilen.

B.V.4.c. Zur Vertetlung der Fische und | Fischschichten® im [lerprofil

In neuerer Zeit unterscheidet MARTING (1983: 145 unsere S. 54) bei Kranz (1904) reich-
lich Fische bzw. deren Reste in dessen Cardien- Schichten (Nr. 20), . Dreissenen®-
(= Congerien-) Schichten (Nr. 18) und in den Fisch-Schichten (Nrn. 14=17). REICHI NBACHER
(1988: 31 ff.) stellt Ahnlichkeiten, teils auch Abweichungen in den Fischfaunen von
Ilerkirchberg, [vancice (Eibenschitz) und Langenau fest, die sie alle dem Ottnang zuteilt.
Abweichend von Kranzund MarTinistellt sie (: 32-33) Eser’s Fischfunde bei Unterkirchberg
(1848: 266) nur in die Kranz’schen Fisch-Schichten, namlich vor allem in thren Horzont 3a
und dancben 3c. Haufig bis sehr hiufig erscheinen Fische oder deren Reste in threm Horizont
6 (: 33, 34 Tab. 2, 35) (den hoheren Bithynien-Schichten von Kranz). Eser’s Profil von
Unterkirchberg (1848: 266-267) geben SANDBERGER (1874: 553-554) und Kranz (1904: 500)
mit eigenen Schicht-Nrn. wieder. Esir’s Prolil von Oberkirchberg (1848: 267) bringt niemand
auler Kranz (1904: 501):

Tab. 5. Numerieruny der Fischschichten bei Est g, Sannsi korr und Kranz

Unterkirchberg Oberkirchberg
Eser SDB. Kravz EsER KRANZ
1 | 89
2 2 10
3 3 11
4 4 12
2 S 13-15 Obere Fisch-

1 schichte 14/15 ,Obere Fischsch.’

Fischlager

6a 6 16 Unt. Fisch- 16/17 , Untere Fischsch.”
o 5 7 17 schichte

S0
6c (5 |8 (s 2 IS«

i 3 183
6d 9 79 unt. 4 zofy

Fischsch." | 5 208

7 10 2] 6 R3|

Estr nennt von Unterkirchberg in den Nrn. 5, 63 und 6b Fischgriten, Fischschuppen und
Kiemendeckel, desgleichen SANDBERGER in den Nirn. 5-7 und Kranz (: 500) in den Nrn. 1315,
16 und 17. Eskr fihrtin Nr. 6¢ meist nach H. v. Miyer 7 Areen von Fischen an, desgleichen
SaNDBEFRGER in Nr. 8 und Kranz in Nr. 8. In Nr. 6d nennt Eser, SANDBERGER in Nr. 9 und
Kranz in Nr. 20 Clupea ventricosa und Smerdis minutus. Das Liegende von 6d und seinen
Entsprechungen mit den ,,vielen Cardien® (= Cardien-Schichten) sind die Suevicus-Schichten
(ber Unterkirchberg die Nrin. 7 bzw. 10 und 21, bei Oberkirchberg die Nrn. 6 bzw. 21). Kranz
gibt in seinem zusammenfassenden Profil (: 530) fast keine Ortsangaben. FHier stehen (abwei-
chend von den obigen Zuorduungen) bei den Fisch-Schichten Nr. 14-17 acht Fisch-Gattun-
gen, dabei 5 Gattungen aus Esi R's Unterkirchberg Nr. 6¢. Bei Nr. 18, den , Dreissenenschichten™
(Eser’s 6¢) bemerkt Kranz nach Aufzihlung der Molluskennur:  bei Unterkirchbergausserdem
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Fische*. Bei Nr. 20 erwihnt er sudlich Oberkirchberg Fischreste, bei 208 bei Unterkirchberg
Clupea und Smerdis (siche oben). Bei Oberkirchberg gibt Esir im , Fischlager® nur Fisch-
schuppen und Griten, Kranz (: 501) nur Fischreste an.

Nach ENGFL(1896:388; 1908:536) folgt von Kirchberg illeraufwirts iber den Paludinensanden
die ,Untere Fischschicht*. Inder Nihe der Brucke von Oberkirchberg , kommen wieder blaue
Thone, der Hauptplatz [iir Grabungen auf Heringe ... (zweite oder obere Fischschicht)® (1896:
389; 1908: 536; [KRANZ Nrn. 14/15, 16/17]. ENGEL hat bereits vorher (1896: 388; 1908: 529) auf
wdie bertthmien Fischschiefer mit den zahlreichen Exemplaren von Heringen (Clipea)”
hingewiesen, die iber den ,,Dreissenenschichten® zwischen Ober- und Unterkirchberg und
Lubrigens ganz dhnlich auch schon tefer (Unterkirchberg) vorkommen.® Im Profil fiir das
wmittlere Miocin® fafft ENGEL (1896: 390) seine Befunde zusammen. Er nennt , Fischschichten
(untere) bliuliche Thone® zwischen den Sanden des lerbetts und dem ,Paludinensandstein
von Kirchberg® sowie Fischschichten (obere) von Kirchberg, bliuliche Thone® iiher den
Dreissenenbinken. O. Fraas (unsere Tab. 1: 50) erwihnt in scinem Illerprofil Fische aus
Schicht 7 und 9 [= KraNz Nrn. 14 und 16/17]. REICHFNBACHFR bringt (1988: 5 (f., 34 Tab. 2)
Fischarten von Kirchberg, weitere Arten sowie Synonyma nach neuer Systemauk und
Nomenklatur.

Folgerungen: Aus Kranz (unsere Tab. 3) geht hervor, dafl Fischreste in allen , Schichten* des
Mlerprofils aufler in D 1 Nr. 15 vorkommen. Hiufungen von Fischen treten zufolge obiger
Autoren in den Cardien- und Congerien-Schichten, dazu in den zweigeteilten Fischschichten
auf. Kranz hatsic aus Eser und ENGEL iibernommen. Wahrscheinlich liegen sie bei Ober- und
Unterkirchberg vor, da die Schichten laut unserer Abb. 1 (: 52) durchlaufen. Entsprechende
Fliufungen sind auch aus RetcHENBACHER's Tabelle (1988: 34) zu erschen. Thre Einwinde
gegen die Aussagen von KrRanz und MakTing erscheinen daher micht haltbar.

B.V.4.d. Zu RetcnensacHer’s Tab. 3 (1989 144-145): Vorkommen und Hiufigkeit der
Makro- und Mikrofossilien in den Horizonten 1 bis § der Kirchberger Schichten...* etc.
Die Autorin hat (: 136) die Fossilien in den Kirchberger Schichten und in threr ,OSM* (iiber
dem Horizont 8) an der Iller bei Steinberg , Staig und Hiittisheim zusammengefafit (s. unsere
Abb. 1), dazu einge Stiicke von Jungholz bei Leipheim in ihrer Tab. 3 (: 144) aufgefiihrt, so dafy
abweichend vom Titel ihrer Publikation der Fossilbestand an der Ty puslokalitit nicht offen-
kundig wird ). An Gastropoden stehen in RetcHENBACHER s Tab. 3 (ohne die Landschnecken)
16 Taxa (14 genannte Arten) den 21 Gastropoden-Taxa in unserer Tab. 3 (Nrn. 1-16, 35-39)
mit 16 genannten Arten gegeniiber. 10 benannte Arten kommen in beiden Registern vor
(unsere Tab. 3: Nrn. 1,3,6,7,9, 11,12, 14, 36, 40). Aus ithrer Tab. 3 fehlen in unserer Tab. 3
Nematurella of. bavarica, die bisher als Hydrobia bavarica (SANDBERGER 1874: 576) bzw. als
Nematurellabavarica(SCHLICKUM 1960: 219; 196 1:57) von Giinzburg bekannt wary Nematurella
convexula war bisher von Jungholz bei Leipheim bekannt (Scirichum & Strauci 1968);
desgleichen von dort Stagnicola armaniacensis (SCHIUICKUNM 1966: 325); Gyraulus trochiformis
dealbatis und Leucochroopsis francofurtana (letztere s. Scruickunt 1964: 19, 51 aus den
Oncophora-Schichten), die Kranz (Petrefactenverzeichnis) und Schiickum (1963: 2, 8) auch
nicht nennen. Zu ,Ferrissia wittmanni® = Ancylus wittmanni s. unsere Tab. 3, Bemerkungen
zu Nrn. 16, 40. Statt Hydrobien fuhrt die Autorin, Schuickuat folgend, nur Nematurellen auf
(s. Kap. B.V.2.c.). Die Lamellibrachiaten sind in RetcrHeENsACHERs Tab. 3 mit 9 Taxa (8
genannte Arten) vertreten, denen der marine Grabfilller Dentalim beigefiigt ist, den Kranz
und ScHrickum nicht erwihnen. Demgegeniiber weist unsere Tab. 3 19 Taxa (15 genannte

19) In Kranz' Petrctactenverzeichnis (: 549-551, Spalte 1) findet sich eine dhnliche Zusammenfassung,
doch mit Schniirpflingen (3,6 km ESE Hurttisheim) state Steinberg.
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Arten) auf. Alle Lamellibranchiaten-Taxa RetcHeNsacHER's sind auch 1n unserer Tab. 3 zu
finden. Ostracoden wurden in unserer Tab. 3 nicht aulgefihrt. RFicHENBACHER nennt in ihrer
Tab. 38 Taxa (6 benannte Arten), STRAUE (1952: 454—459, Taf. 4) 13 Taxa (10 benannte Arten)
aus den Kirchberger Schichten an der Iller *). Hiervon kommen 3 Arten (eine mit Gat-
tungsinderung) und 3 Synonyma bei S¢ Hwakrz & REICHENBACHER vor. Heterocypris sp. der
beiden Autoren nennt Strats nicht, zusatzhich aber Cypria ophtalvica, Cyprinotus cl.
francofurti und Darwmula cylindrica®'). Die Charophyten-Flora der Kirchberger Typus-
schichten haben Scuwarz & ReicHENBACHER (1989) neu bearbeitet. thr Register (: 187 Tab. 1;
s. Rete e NBAcHER 1989; 145 Tab. 3) weist aus den Horizonten 1-8 11 Taxa (10 genannte Arten)
auf, dazu Hornichara lagenalis nur aus der zOSM*®. StrauB beschreibt (1952: 466 f.) und
registriert (Taf. 4) aus (Kirchberger Schichten® 7 Taxa von Hler und Tolypella parvila? (: 472)
von Blienshofen (- 460, N.P. 33,6) und Schworzkirch (: 461, N.P. 34,1, 34,2, 5. Proben-
verzeichnis: 511). Sc iwarz & RetctpNBACHIR lihren aus Strave Chara molassica und
Hormichara lagenafis (letztere aus der OSM) an, dazu weitere 4 nomenklatorisch geinderte
Arten. Die Fischfauna der Kirchberger Schichten an der Tyvpuslokalitic umfafit bei
Rl HENBACHER (1988: 34 Tab. 2; 1989: 144—145 Tab. 3) 41 Taxa (16 genannte Arten).

Es bestehen demnach unterschiedliche Bestandsangaben zwischen Reicti npactizr und der
alteren Literatur, besonders bet den Mollusken und Ostracoden, weniger bei den Charophyten
nach der Neubearbeitung durch Sciiwarz & Rete i NBACHER.

B.V.4.c. Palikologie® Ablagerungsmilicu der Horizonte | bis 8 an der Tler® (1989: 157 (f.)

Die Autorin hat thre forizonte [ bis 8 nach dem Vorkommen der gesamten Faunen- und
Florenassoziation festgelegt. Deren Anderungen, eine spalio-ckologische laziesanalyse®,
heruhen vor allem auf Andcrungcn der Salinitat und Wassertefe. Im allgemeinen sind |, Die
Grundlagen einer derartigen okostratigraphischen Gliederung ... die angenommenen Analo-
vien der Umweltanspriiche {ossiler und rezenter, nahe verwandter Taxa.” Die Klassifikation
des Brackwassers erfolgt nach Hirtrryiann (1966: Tab. +).

)

WAblagerungsmilieu der Honzonte 1 bis ¢

F. Is (: 158) ist ein glaukonit- und fossilfreter, von S in die Graupensandrinne zugefiihrter
Fluflsand.

Fl. In (: 158) ist nach Kranz (1904: [493]) und KiorreeN (1931: [310]) limnisch, nach
Sc it kUM (1963: 7) [wie SANDBERGER 1974: 554 und Kranz: 496] aber brackisch und [Ghrt
neben Vivwparus suevics und Rzehakia partsehy [nach SANDBERGER auch, medernisiert,
Theodoxus cyrtoscelis, Th. sparsa, Trummer von Anodonta; nach Kraxz (: 53 1) und S¢ HUickun
(1963: 8) dazu Brotia escheri, Unio; s. unsere Tab. 3 Nr. 21]. Von einem ,Fehlen der typisch
limunischen Faunenelemente® kann also nichtdie Rede sein, zumal REre HENEAC HIR | Stiflwasser-
schinecken®™ zur Beurteilung der Salinitit mit heranzicht, Die Autorinlehnt zurechtSc tnickum’s
Auffassung ab, [die auch jener SANDBERGERs 1874: 554 widerspricht], dall die massenhalten

20) Bei Srraus (¢ 454) lies Unterkirchberg statt JIllerhang 700 m sudl. Oberkirchberg®. Fur den
WSteinbruch bei P 602,88 nordwestl. Altheim® (: 462) gibt Strave (: 511)  Stbr." nordwestl.
Schworzkirch b. P. 602,88" an. Stravi's Cytheromorpha zinndorfr und Hirschmanua vindis (: 460,
Tal. 4) stammen aus Kirchberger Schichien vom Hohlweg nordwestl. Blienshofen®, (Oberholz* bei
Muter (1871: 191-192).

Von den 8 Ostracodenarten Rete ninsacti k's sind Candona suevica und Candona? kirchbergensis
brackisch (Stkrat s 1953:457), dic ubrigen brackisch und limnisch (Strav s 1953: 488, 497; Derin 1952:
88; [.U17 1966: 310-311 in der OSM bei Undort mit weiteren Ostracoden STRAUB's; REtC HENBACHI R
1989: 144).

2

1
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Viviparen ,aus cinem groferen Flufl eingeschwemmt sem® diirften *). REICHENBACHER halt
H. In fiir cine ,oligohaline bis miohaline Fazies* (0,5-5 %o Gesamtsalzgehalt) [wogegen
ScHtickus’s Annahme (1963: 7) ,eines brachyhalinen Gewissers® (also mit 18-30 %o) unhalt-
bar ist].

H. 2 (: 159). Laut Autorin ist die ,Bildung des Horizontes 2 auf eine Erweiterung des
Meeresraumes nach Saden tiber das frihere Delta hinweg zurtickzufuhren. Dadurch kam es
zur Einwanderung der primdr marinen Faunenclemente Cerastoderma, Dentex und Sparas.™
+Esliegendie fiir das mesohaline Brackwasser typischen Gattungen Nematurellaund Congeria
vor.“ ,ScHLICkUM (1963; 1974) nimmt {ir den Congerien-Horizont einen geringeren Salzge-
haltals im Viviparen-Horizont an. STRAUCH (1973) vermutet den maximalen Brackwasserein-
fluf} cher im Congerien-Horizont.” Nach Retctirnpaciier’s Erachten lifit insbesondere das
Vorkommen von Cerastoderma sociale und der Spariden auf cine meso- bis pliohaline (5-18
%o0), moglicherweise sogar brachyhaline Fazies (18-30 %o) schlieen.

Diskussion: Eine Erweiterung des Meeresraumes nach S kann hier nicht angenommen
werden, weil der iiber Land kommende Fluff H. Is in dic Graupensandrinne gemundet ist,
deren Sudgrenze [est steht. Zur Ausdehnung des Festlands nach S kann nur gesagr werden, daf§
in den Bohrungen Scherstetten I und Freising CIF 1001-1004 neben limnischen Mollusken nur
Hydrobia semiconvexa, Congeriaamygdaloides und nur cinmal (in Freising CF 1004) Cardium
kraussi gefunden wurden (ZOBELEIN 1955: 22; Berichte an die Wintershall-AG., 1951-1952) %),
Weiterhin haben ScHiickun und Strauve 1 die Cardien- und Congerien-Schichten unter einer
Ziffer zusammengefaflt (Kap. B.V.2.a.) und Reic HEnBAcHER die Cardien-Schichten in 2a
Spariden-Horizont umbenannt. Gerade in den Cardien-Schichten sind die .primiar marinen®
Cardiaceen (Cerastoderma) aber nach Arten- und Individuenzahl hiufig vertreten, wozu die
ybrachyhaline bis limnische* Cardiacee Limnopagetia friabilis kommt (s. Kap. B.I1V.2 Nr. 29).
Sporadisch gehen Unionen von den limnischen bis schwach brackischen Sirevicis-Schichten
noch indie Cardien- und Congerien-Schichten hinein. Die Cardien-Schichten halteich fur die
am stirksten brackischen Ablagerungen des lllerprofils, die aber in miohalinem, hochstens
mesohalinem (,typischem®) Brackwasser (5-10 %) abgelagert wurden. In einem dhnlichen,
doch wohl etwas schwiicheren Brackwasser sind die Congerien-Schichten entstanden. Die in
den Cardien-und Congerien-Schichten sporadisch vorkommenden, genuin limnischen,, Unio®
vertragen wic andere ,,Stillwassermollusken® noch schwaches, wohl oligohalines Brackwasser
(0.5-3 %), das (REICHENBACHER) , fiir die meisten marinen Organismen letal“ ist (HILTERMANN
1966). Die Unionen durften sich im Bereich von Stilwasserzufliissen angesiedelt haben, [ur
deren Existenz die Bildung der ,Kalksandsteinbinke sowie festen Kalkmergel® (ReicHeN-
BACHER: 147) in H. 2b spricht.

FIL. 3 (: 159-160). Laut RErcHENBACHER erfolgte ,Die Bildung des Horizontes 3 ... durch eine
Vertiefung des Ablagerungsraumes in einer zeitweise mit dem Meer verbundenen Lagune oder
Bucht.“ ,Der hohe Calcitanteil konnte zum Teil auf die Zufuhr karbonatreichen Wassers
(Karstwasser) aus der Alb zurickzufihrensein.® Esnehmen ,STRAUB (1952: [462]) mesohalines
Milieu, ScHLICKUM (1963: [7]): 1974: [522]) und StrAUCH (1973: [96]) ... eine gegenuber den
liegenden Schichten zunehmend ausstifiende Fazies, das heifft hochstens schwach brackisches
Milieu an.“ ,Das Fehlen der eine meso- bis brachyhalinen Fazies anzeigenden Congerza- und

22) Etwasabweichend spricht ScHiickuym (1974:523) vom Mundungstrichter eines Flusses (SANDBERGER
1874: 554), welcher durch das massenhafte Auftreten zusammengeschwemmiter Vewiparus suevicus
WeNz gemeinsam mit Rzebakia partschi (MAYER) ... gekennzeichnet ist.*

23) Cardum krauss: ist nach ScHucRUN (1970a: 182) [ mmnopageta kraussi, die auch in Oberkirchberg
und Hiittisheim vorkommt. AMmon's Carduom Krawssi™ (1888: 11 z. T.) aus den Oncophora-
Schichten Niederbaverns ist Limnopappia kuipers (SCHLICKUM 1962: 1125 1964: 31).
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Cerastoderma-Vertreter ist mcht aul cine Aussuffung zuruckzufuhren, sondern auf die
Vertiefung des Ablagerungsraumes und die sich einstellenden ungiinsuigen Lebensbedingungen
furdas Benthos .... Das weiterhin herrschende meso- bis plio/brachyhaline Milicu spiegeltsich
in der Fischgemeinschaft wider. Nachgewiesen wurden Arten der primir marinen Gattungen
Clupea und Gobus sowie der Brackwassergattung Dapalis.* In H. 3a mit Clupea humiilis und
Dapalis formosus Viftdas Vorkommen von Clupea cine Verbindung zu einem nahegelegenen
marinen Raum annehmen ...*. tn H. 3b weist das sporadische Vorkommen der Ostracoden
Mediocypris cantonaeformis und Candona suevica auf weiterhin bestehende brackische Fazies
hin. .DieSedimente der Horizonte 3¢ entstanden durch eine neuerliche Meeresverbindung mit
sich nachfolgend einstellender meso- bis pliohaliner Fazies. ,,Die Meeresverbindung wird
durchden ,primir marinen Dentex of. fossilis und die Einwanderung der fur die Ottnang-Stufe
der Paratethys typischen Brackwasser-Arten Dapalis curvivostrisund Gobius cf. telleribelegt.”
Mehrere der aufgefihreen Belege .und die Funde von Bithynien-Deckeln sprechen fiir einen
vegentiber dem Horizont 3a cin wenig verringerten Salzgehalt. Mitdieser neuerlichen Meeres-
verbindung erfolgte cine Erweiterung der seit den Horizonten 3a und 3b bestehenden
Brackwasserfazies nach Stiden ... Dies wird u. a. durch den ,basalen schwarzen Mergelton
angezeigt”, der nach Literaturhinweisen ,als Bildung an der Basis einer Transgression in ein
abgeschlossenes Teilbecken aus dem Schelf ... gedeutet werden kann.®

Diskussion: Da Clupea und andere ,primar marine Gattungen® neben der brackischen
Gattuny Dapalis vorkommen, die (RuicnNgaciek 1988: 16) .in marin-brackischen bis
brackisch limnischen Ablagerungen® verbreitet ist und hier als Brackwasserbewohner gilt,
missen auch die ,primar marinen* Gattungen in dieses Milieu eingedrungen sein, konnen
somit nicht fir abweichende Salinititsaussagen herangezogen werden. Das fast vollige Aus-
bleiben von Congerien und das vollige von Cardiiden (s. Tab. 3) beruht nicht auf ciner
»Vertiefung des Ablagerungsraumes®, sondern aut dem verminderten Salzgehalt. Auch die
erstmals auftretenden, genuin limnischen, doch schwach brackisches Wasser tolerierenden
Buthynia, Radix und die Mchrung von ,Unio* (unsere Tab. 3, Nrn. 7, 13 und 22; s. auch
RetcinNsaciier 1989: 144 Tab. 3) sprechen fur einen gegentber H 2 nachlassenden Salzgehalt,
jedenfalls nicht mehr fir ein ,meso- bis plio-/brachyhalines Milieu* wicin H 2. Stravr’s und
Sctitickuar’s Salinitatsdeutungen sind hier also realistischer als jene ReicHENBACHER's. Gegen
die Annahme der Autorin eines mehrfach nach Siiden ausgeweiteten Meeresraums wurden
schon bei H 2 Einwendungen erhoben. An die Stelle ciner ,Verbindung mit einem nahe-
gelegenen marinen Raum® trite die Zugehorigkeit zum Brackmeer der Paratethys, das sich
vom Aralsce (mit Oncophora) bis in den siddeutsch-schweizerischen Molassebereich er-
streckte (s. CnrRory 1968; SENES 1973: 22 Abb. 1). Die ,Schwarzmergel® in H 3 konnen
mangels eines Schelfs nicht mit einem solchen in Bezichung gebracht werden. , Absenkungen®
im Bereich der Kirchberger Schichten anzunchmen, crubrigt sich bet emer anderen
Saliitatsansprache und im Hinblick auf 6rtlich verstirkte Sulwasserzutuhrenin die Graupen-
sandrinne mit einhergehender Bildung von Kalkstein- und Steinmergel-Banken.

H. 4 (: 160-161). ,Mit dem Ende des Horizontes 3¢ vollzog sich dann die weitgehende
Abschniiruny der Bucht vom Meer. Es kam zur Bildung cines nur schwach brackischen
Binnengewissers.” ,Das gleichzeitige Vorkommen von Nematurellen [Hydrobien] als Brack-
wasser-Indikatoren und von Siilwassermollusken ist ein Hinweis auf oligohaline Fazies* (0,5
3 Y% Gesamtsalzgehalt). ,Auch ein Nebencinander von reiner Sufiwasser- und oligohaliner
Brackwasserfazies kann nicht ausgeschlossen werden. ™

Diskussion: Angesichts der Hiufung von Hydrobien in diesen Kranz'schen Hydrobien-
Schichten kann man nicht an eine weitgehende Abschniirung cines Binnengewissers glauben.
Dic Sedimente von H 4 sind in der mit dem Osten verbundenen Paratethys entstanden. Die
Salimititsaussage 1st einleuchtend.
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H. 5 (: t61). Die Haufigkeit der Ostracoden und die Artenvielfalt der Charophyten weisen
auf cine gegentiber H 4 etwas ausgestfitere Flachwasserfazies hin, die Fischfauna jedoch auf
eine ,(schwach) brackische Fazies®. Das Fehlen ,der typischen Brackwassergastropoden, der
Nematurellen®, machen eine schwach oligohaline Fazies wahrscheinlich. Dafir spricht auch
der Individuenreichtum der Bithynien, die rezent auch Brackwasser (5-8 %o) vertragen.

Diskussion: Kranz meldet (: 489) aus Schicht 6 (Tab. 3, B’6): ,Heller Kalkstein mit zahllosen
guterhaltenen Hydrobia semiconvexa* nebenursprunglichlimnischen Mallusken, was schwach
brackisches Milieu belegt.

H. 6 (: 161-162). Die Autorin sctzt den Horizont 6 mit den [Unter-] Horizonten (prolil-
aufwirts) Dapalis crassivostris, Gobuts pretiosus und Bithynien Kranz' ,5B unt. Teil* gleich
(s. unsere Tab. 3). ,Die lithologische Beschaffenheit von Horizont 6 13t einen mehrfachen
Wechsel der Sedimentationsverhiltnisse erkennen.® Im unteren und oberen Abschnitt setzen
Nematurellen zusammen mit der Brackwassergattung Melanopsis wieder ein. Dazu kommen
die ,marin ecuryhaline bis brackische, artenreiche Fischfauna (Alorone, Gobuus, Dapalis)* und
die im Stiflwasser Jebenden Cypriniden, ,deren rezente Vertreter zumeist bis 5 %o Salzgehalt
vertragen. ,Die Vergesellschaftung dieser unterschiedliche Salinitits- Anspriche stellenden
Arten lilt cine kiistennahe, brackische Flachwasserlazies vermuten, in deren Sullwasser-
organismen vom Festland eingeschwemmt wurden. Der seit den Horizonten 4 und 5 vorlie-
gende Trend der langsamen Aussiifung wird somit wihrend des Horizontes 6 durch cine
zweimalige, jeweils kurzfristige Verbindung zum offenen Meer mit nachfolgender Einstellung
einer wahrscheinlich mesohalinen Fazies [5-19 %o] unterbrochen. Die frithere Annahme einer
kontinuterlichen Ausstifung (SCHLICKUM 1963, 1974; STRAUCH 1973) von der Ablagerung der
Congerien-Schichten bis zu den Silvana-Schichten mufl daher revidiert werden®. Diese
Dreiteilung des Horizontes 6 sicht die Autorin gegeben durch die im unteren Abschnitt ,nach
anfanglich vollbrackischer Fazies mit dem Ende der Meerwasserzufuhr® eingetretene ,Jimni-
sche Stillwasserfazies®; im mittleren, fossilfreien karbonatarmen Abschnitt durch schwarze
Tonc und die nachfolgende Besiedelung durch Silwassermollusken: im obersten Abschnit
durch ,eine neuerliche kurzfristige C)ffnung zum Meer®, woraul sich eine brackische Flach-
wasserfazies wie im unteren Abschnitt entwickelte.

Diskussion: Fiir ecine Einschwemmung von |, SitBwasserorganismen vom Festland*® liegen
keine Angaben vor, weshalb diese als autochthone Bewohner des Brackwassers gelten miissen
(s. REICHENBACHER 1989: 145). Dies, die einhergehende ,marin euryhaline bis brackische,
artenreiche Fischfauna und die im Stiflwasser lebenden Cypriniden erlauben es nicht, cine
»zweimalige, jeweils kurzfristige Verbindung zum offenen Meer herzuleiten und die Annah-
men SCHLICKUM's und STRAUCH's abzulchnen. Die ,Verbindung zum offenen Meer* konnte
sich nur auf das Brackwasser (Brackmeer) im Osten bezichen. Somit verbleibt bei einer
profilaufwirts fortschreitenden Verminderung des Salzgehaltes in den Kirchberger Schichten,
wie ste u. a. auch schon SANDBERGER (1874: 563), Kranz (1904: 540) und STRAUB (1952: 463)
vertreten hatten. Vgl. auch die Diskussion zu STRaucli (unsere S, 66).

FL 7 (: 162-163) beginnt mit cinem raschen Wechsel zu einer imnisch-fluviatilen Fazies mit
einem Charophytenreichtum. ,km Anschlufl daran tiefte sich der nach Kranz (1904) von
Stidwestnach Nordost flieflende Fluf ein ...“. Die Feinheitdes , FluBsand-2*-Horizontes ,liflt
auf eine schr langsame Stromungsgeschwindigkeit schlieBen. Die nordlich und siidlich lateral
an den Flufsand-2 angrenzenden, tonig-schluffigen Ablagerungen bezeugen aulgrund ihrer
petrographischen Beschaffenheit einen genetischen Zusammenhang mit der FluBsand-2-
Ablagerung.” , Typisch fir derartige Sedimente ist die laterale Horizontunbestindigkeit und
die Besiedelung durch Siilwassergastropoden und Charophyten. Auf eine noch recht ausge-
dehnte Wasserbedeckung deuten das Fehlen der Landschnecken und die nur sehr seltenen
Kleinsiugerreste hin.*
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Diskussion: Kranz stellt den veteren Teil von H 7 zu seinen Bithynien-Schichten (:VB in
Abh. 1 bzw.S.529), den hoheren Teil (VA) zu seinen Silvana-Schichten, worin stellenweise
sdmtliche Fassilien von Schicht 4, auch Cepaca silvana (vgl. 490, 5¢), vorkommen (: 529). Uber
die an den Flusand angrenzenden ,tomig-schluffigen Ablagerungen® siche Kranz: 486/487;
unsere Abb. 2. Da der Kranz'sche Flufisand laut unserer Abb. 2 (: 52) nur cinen Teil der
Bithynien-Schichten Vb, dazu Teile der Schichten VI bis VIIT ausgeraumt hat, kann er nicht
wice in REICHENBACHER (unsere Tab. 4) namengebend fiir den Horizont 7 cingesetzt werden.
Kiorrien (1931: 312 Abb. 4, 313) verweist unter Bezug auf Kranz (1904) auf diese Fluviatile
Rinne (,Gerlenhofer Sande')*, an deren Basis er ,Fossilschnmitzen mit Mischfauna® (brackische
bis brackisch-limnische Arten, v.a. mit Viviparus sievicns) auf sekundirer Lagerstitte gefun-
den hat.

H. 8 (: 163). Dazu bemerkt die Autorin: ,Gegentiber der ausgestfiten, fluviatil beeinflufiten
[fazies in Horizont 7 lassen in Horizont 8 die zuvor weitgehend erloschenen Dapalis- und
Gobus-Vertreter cinen kurzfristugen, schwach brackischen Einflufl vermuten. Allerdings
kann auch dic Moghchkeit emer an die limnische Fazies angepaliten Reliktfauna nicht
ausgeschlossen werden.® Gobues und Apbans gehen nach der Literatur auch in kiistennahe
limnische und brackische Gewisser. (Die Gastropoden, Charophyvten und Cypriniden deuten
7war cher auf limnische Verhidlmisse hin, vertragen aber wahrscheinlich alle zumindest
oligohalines Milieu.™ | Anhand der vorliegenden Ergebnisse kann eine sicher zutrelfende
Aussage ... nicht gewagt werden.™ \Dadicin Horizont 8 vorhandenen Fossilien, vor allem aber
die Fischgemeinschait, deutliche Bezichungen 7u den liegenden Horizonten aufweisen, und
ein schwach brackisches Milicu nicht ausgeschlossen werden kann, bezeichne ich den llori-
zont §im Smnevon KrRany (1904) als den Kirchberger Schichten bzw. der Brackwassermolasse
zugehong.

Diskussion: Autoren wic SANDBERGER (1874: 563), Rurt (1896: 385-387), Kranz (1904
s unsere S, 56%), Moos (1925: 238), Scri e kUal (1974: 524) bis ZosririN (1983: Tab. 1, 160;
1985; Tab. 1, 5. Prohl) haben die Silvana-Schichten von den Kirchberger Schichten abgetrennt
und zur OSM gestellt. Daf einige marin-brackische und brackische Fisch-Taxa in Sul8wasser-
schichten weitergehen (s. Rrwcnnsacuir 1989: 144-145), kann kein Grund semn, die
Krans'schen Silvana-Schichten in Horizont 7 (toie ,5A unt. Teil*) und in Horizont 8 (mit ,5A
ob. Teil*) aulzuteilen und noch zu den Kirchberger Schichten zu stellen. Dafl Kraxz ,(1904)°
die Silvana-Schichten zur Brackw assermolasse gestellt hitte, dirfte daraul beruhen, dafl
Kravz das gesamte Tertiar des lergebictes als (Kirchberger Schichten® bezeichnet hat
(355,567, 71"%):

B.V.A4L Swaugraphie und Palaogeographie der Kirchberger Schichten® (2 166-167).

«Abgrenzung der Kirchberger Schichten zur OSM®: StrRavc 1 (1973) und Sc e sunt (1974)
halten die Silvana-Schichten fiir den Beginn der OSM. Dagegen fassen Kiprrir~ (1931),
Straup (1952) und Lime ki & a. (19533) die Bithynien- und Silvana-Schichten zu den zwischen
den Kirchberger Schichten und der OSM vermittelnden Ubergangsschichten zusammen. -
LLinstulung der Horizonte 1 bis 8 und Beztge zur zentralen Paratethvs®: Die im Florizont 2
angetrolfenen Zihne ,von primar marinen Spariden und in Horizont 3 eine Clupea-Dapalis-
/Gobius-Nergesellschaftung™ und ,,Gleichartige IFisch-Gemeinschaften mit tvpisclien Brack-
wasser-Arten (Dapalis) und marin-curyhalinen Avten (Clupea, Gobius, Spariden)* werden
auch aus Maihren genannt. MarTing (1983) beschreibt aus dem Otmang von Langenau 1 bei
Ulmeine Clupea/Dapalis-Gemeinschalt mitden Arten wie in Horizont 3a. ,, Eine Verbindung
der Kirchberger Bucht zur zentralen Paratethys im Gsterreichischen und mihrischen Raum
wihrend des die Horizonte 2 und 3 umfassenden Zeitraums und eine entsprechende straugra-
phische Einstufung dieser Horizonte in die Ottnang-Stufe kann daher als sicher gelten. Durch
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den Abbruch dieser Meeresverbindung kam es wahrend der folgenden Horizonte 4 und 5 zu
einer allmihlichen Aussifung; damit verbunden fehlt die tvpische Brackwasserfauna.” Be-
7uglich des Horizontes 6 trigt die Autorin thre Ansicht Gber ,eine neuerliche, zweimalige,
jeweils kurzfristige Meeresverbindung™ zur zentralen Paratethys vor und betrachtet u. a.
Melanopsis impressa impressa auch in Oncophora-Schichten (Niederbayern) und Rzehakia-
Schichten (Mihren) als brackische Ablagerungen wihrend der Ottnang-Stufe. Die Einstufung
der Silvana-Schichten in Horizont 7 und des tHorizonts § ist weniger eindeutig. Die in
Horizont 8 auttretenden Chamna rzebaki und Mediocypris candonacformis kommen in den
Kirchberger Schichten wie auch inden Grauen Schluffen der tiefsten OSM vor. Die Horizonte
I bis 6 konnen sicher in die Ottnang-Stufe gestellt, die Horizonte 7 und 8 cinschlieflich der
Grauen Schluffe als Ablagerungen im Grenzbereich Ottnang-/Karpat-Stufe betrachtet wer-
den.

Diskussion: Melanopsis impressa liuft vom Helvet bis zum Sarmat durch (Scrvickum 196+:
52),istdaherkein , brackisches® Fossil. Zur Abgrenzung von Kirchberger Schichten und OSM
siecheunsereS.50und 56. Wihrend des Absatzes der Horizonte 4und 5 bestand die Verbindung
mit dem Brackmeer des Ostens und dessen Brackwasserfauna und -flora fort, wie das
Vorkommen von H_vdro[n'a semiconvexa (Nematurella zilchi®) in Kraxz’ Bi(h)’nien—Schich—
ten beweist. Gegen die Auffassung einer zweimaligen Meeresverbindung zur zentralen
Paratethys wihrend des Horizontes 6 siche die Einwendungen auf S. 77. In den Kirchberger
Schichten erfolgte (abgeschen von den basalen FluRsanden und den Siezicas-Schichten an der
fller) eine fortschreitende AussiiBung bis in die Kranz’schen Bithynien-Schichten (: 56). Diesc
Kirchberger Schichten stellt Kranz (1905: 195') in das .Obere Mittelmiocan™. Zum Ottnang
stellen sie neben den genannten STRavCH und Se 11 1c kL auch Jrrz & a. (1975: 105), Doret kr
(1989: 87 Tab. 1, 107) und ZosrLrn (: 96); das Hangende zu Kranz” Silvana-Schichten der
OSM und damit in das Karpat.

B.VI. Wahl des Typusprofils der Kirchberger Schichten

Die ilteren Autoren gliedern die 7 Kranz’schen Schichtkomplexe (ohne die Silvana-
Schichten) (s. Abb. 1, Tab. 3) nicht so eingehend aut oder grenzen sie anders ab. Von den
neueren Autoren bezeichnen ScHLICKUM (1963), STRAUCH (1973) und REICHENBAC HER (198Y;
1988) in ihren detaillierten Gliederungen ihre Schichtkomplexe als Horizonte®. Dabei
weichen die ersteren Autoren von Kranz' Gliederung ab, die REICHENBACHER zumelst neu
benennt. Sie schlige die Silvana-Schichten noch zu den Kirchberger Schichten, fafit die
Fossilverteilung in den Kirchberger Typusschichten entgegen der Uberschrift der Verdffent-
lichungen mit jener von 4 weiteren Vorkommen zusammen (unsere S. 54) und weicht in einer
Reihe anderer Aussagen, etwa tber den Salinititsablauf, von bisherigen Meinungen ab. Ein
Typusprofil sollte durch eine beschrankte Zahl von zutreffend begrenzten und deshalb
ansprechbaren Schichtkomplexen charakterisiert sein, was nur auf Kranz' . Zusammenfassen-
des Profil der Kirchberger Schichten®, hier dessen brackischen Teil zuerifle (1904: 529-531). Er
soll daher als Typusprofil der Kirchberger Schichten gelten ).

24) Esist erstaunlich, daf E. Fraas (1911: 539 und im weiteren Text) nicht auf Kranz (1904) verweist,
wenn er meint: Eine Spezialuntersuchung der Faziesdifferenzierung innerhalb der Kirchberger
Schichten, insbesondere unter Beobachtung der geographischen Verbreitung, wire eine schr wn-
schenswerte und dankbare Aufgabe.® Vel dazu die Krany’schen Ausfithrungen auch tber dic
+Giinzburger Schichten® (: 533 ff.) und das Profil vom westlichen Hochstriss® (: 536 ft.).
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C. Verbreitung der Oncophora-Schichten und der Kirchberger Schichten

C.1. Oncophora-Schichten

Die Oncophora-Schichten des ostlichen Niederbayern sind laut Molassekarte (1954) von
9 km SW Passau an 42 km lang sudwarts bis Simbach/Julbach und 33 km lang westwirts
aufgeschlossen (s. auch Scriic kunt 1970b: 144 Abb. 1). Unter Tage werden sie u. a. bei Landau
an der Isar und Landshut (Zosriein 1985: Tab. 1, 11, und 10. Profil) sowic bei Mithldorf a. 1.
(Kurzprofile Ampfing in Erl. Molassekarte: 90) angegeben.

Laut ABrRIR (1958 64, 66) und Cryrony & Pare (1973: 100) stehen die Oncophora-
Schichten Niederbayerns mit jenen Oberosterreichs in Verbindung. Hier sind sie (ABERER
1958: geol. Kt., 64-70: 1962: Tab. 1) ostwirts bis Rofibach—-Hohenhart (18 km), als ,Mchl-
sande” noch weiter im E im Flausruck/Kobernaver Wald bekannt. Am rechten osterreichi-
schen) Inn-Salzach-Ufer ziehen sich die Oncophora-Schichten von 4 bis 12 km SW Braunau
hin. Nach + km nicht erschlossener Strecke tolgen Kohletithrende Stifiwasserschichten des
»Torton-Sarmat® (mit dem Trimmelkammer Kohlenrevier) bis Oberndort (gegentiber Lau-
fen) (25 km Luftinie) und im Untergrund Oncophora-Schichten. Fuens bringt (1980: 156
Abb. 30) cinen Uberblick tiber die Verbreitung der Oncophora-Schichten (,Oberottnang®)
und kohlefthrenden Schichten (,Karpat“) im E und SW von Braunau. Laut Agrrir (1958: 68,
70) wurden im Liegenden der letzteren Oncophora-Schichten bis in die OMM hinein durch-
bobre: Unter und tber den im allgemeinen 15-25 m michtigen, randlich etwas schwicheren
Oncophora-Schichten liegen weitflichig Schichtlucken bzw. Diskordanzen (AsrrER 1958: 65,
68/69; BRAUMULLER 1961: 518, 519; Fuc s 1980: 160 Abb. 31; Wisrr & Wriss 1983: 186). —
Weiteres siche Kap. G.

Parr’s Metnung (1973: 57), daff ,Das westlichste Vorkommen der Oncophora-Schichten ...
Kirchberg a. A wire, trifft nur eingeschrankt zu, wenn darunter die Kirchberger Schichten
an der Hler gemeint sind. Kirchberger Schichten sind noch 100 km weiter nach SW bis Riedern
am Sand nachgewiesen (KIDERLEN 1931z 375 Nr. 24; Zoserein 1995: Kap. FI Abb. 3). Nach
Pare (1973: 58) spricht Rzchakia guembeli vom Reitlinger Berg am Stidrand des Tullner
Beckens fur synonvme Ablagerungen in Oberosterreich und Niederbayvern. (Die Artsoll nach
ScHLICRUM (1964 33) aul die Oncophora-Schichten Niederbaverns und die angrenzenden
Teile Oberosterreichs beschrinkt sein, komme aber auch in Mihren vor.) Durch die von Parp
vom Reitlinger Berg genannten Rzehakia socialis (Rzrniak) und Lonnopagetia moravica
(Rzrnak) ) wird .die Aquivalenz der Oncophora Schichten im Westen mit jenen in Mihren
nahegelegt.“ Dasist nicht ersichdich, weil beide Arten ,im Westen nicht genannt werden; vgl.
hicrzu CTYRORY & Papp (1973: 100) in M..

C.2. Kirchberger Schichten

C.2.a. In der Graupensandrinne

Siehe Kap. B (: 49 ff.). Auf S. 557) wurde bemerke, dafl Vorkommen von Viviparus sucvicus
nebst Begleitern an einigen Stellen cbenso entstanden sein konnten wie jene in den Flufisanden
des Hlerprofils. Laut KinerueN (1931: 307) sind Schuttungen von Stiden von Ulm bis Singen
nachzuweisen. Erzeichnet (:328-329 Abb. 12) cinige Schuttungen nordostwarts bis Riedlingen
ein. Ererwihnt (: 321-324) inden Kirchberger Schichten Haifischzihne, Austernbruchsticke,
Knochenreste, fremde Gerdlle® und 6 Fundstellen mit Nagerzihnen nebst solchen Begleitern

25) Siche dazu Sc e nun (1964: 33) und Scncie kum & Cryrony (1965: 107).
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aus ,aufgearbeiteten Liegendschichten” [seitlichen Einschwemmungen aus ilteren Sedimen-
ten], ).

Aus obigen Darlegungen ist zu folgern, dal die Materialzuluhren tuber ein von
FlicRgewasserndurchsctztes Festland erfolgten.

C.2.b. Aufierhalb der Graupensandrinne

Vonden Bohrungen Lincke's & a. (1953) kommt laut Molassekarte (1954) Aichach CF 1001
mit ca. I8 km senkrechtem Abstand der Graupensandrinne im N am nachsten. Bei den
Bohrungen mit brackischen Mollusken (ZoBELEIN 1985: 227 Tab. 2) betragen diese Abstande
bei Hohenzell CF 1001 ca. 45 km, Aichach CF 1005 ca. 31 km, Scherstetten | ca. 36 km und
Baitenhausen ! ca. 15 km. Freising CF 1004 liegt 27 km SE Manching (s. ZOBELEIN &
FUCHTBAUER 1965). ).

In Oberbayern, ostlich der Graupensandrinne, stehen Kirchberger Schichten am Ratzinger
Berg westlich des Chiemsees an (SCHLOSSER 1983: 192; Scrrickun 1970b, 145, 156). Weiter
fanden sie sich unter ,, Torton® und iber OMM in Kohlebohrungen zwischen Salzach und Alz
und zwar im N und NW des Chiemsces zwischen Endorf-Obing-Wasserburg a. 1.
(s. Molassekarte 1954; Scritickun 1970a, b). Die Bohrungen liegen bei Tittmoning rund 27 km
Sund bei Trostberg 40 km SSW der Oncophora-Schichten bei Simbach a. 1./Julbach. Kirchberger
Schichten zwischen OMM und OSM sind auch aus den Bohrungen von Pliening NE von
Miinchen bekannte (Scriickun 1970¢). Die Kirchberger Schichten auflerhalb der Graupen-
sandrinne wurden etwas spater als jene in der Rinne in einer Depression abgesetzt, die von der
Landesgrenze an der Salzach bis 1n das Bodenscegebiet (Baitenhausen) reichte.

D. Entstehung der Eigentlichen Graupensandrinne und Tektonik

D.1. Literaturangaben

(a) Laut KLuprer (1923: 42; 1926: Tab. nach S. 416) greift im Vorries durch Absenkung des
Jura USM, dann OMM bis 6stlich Donauworth uber, welch letztere von dort aus unter jiingere
Molasse abtaucht. Gegeniiber diesem Tiefgebiet war die mittlere und stidliche Oberpfalz seit
der Oberkreide Hoch- und vorwiegend Abtragungsgebiet. Nach Kiurrer erfolgte im Zuge
eines tektonischen Ereignisses vor Beginn des Obermiozans eine Kippung des Gelandes und
dessen Absenkung langs des Laufes der Graupensandrinne. Diese ist wie der ,Donauabbruch®
bzw. die ,Albsudrandflexur® KinrrLEN’s im Oberottnang entstanden (ZOBFLEIN 1991: 149
links).

(b) Moos (1925: 203, 297) stellt entgegen ilteren Ansichten fest, dafl die Annahme von
Verwerfungen der OMM nicht mehr zwingend ist. S. 204, 210: Die Heraushebung der Platte
der Giengener Meeresmolasse erfolgte zum kleineren Teil vor Ablagerung der Grimmelfinger
Graupensande, zum grofiten Teil aber nach der Ablagerung dieser Sande und der Kirchberger
Schichten und, da die altpliozanen Quarzschotter im Bereich der Giengener Meeresmolasse
auch noch betrachtlich schief gestellt sind, sogar erst nach der Ablagerung dieser Schotter. Die
Albplatte fallt hier gegen Ostsidost ein. Die tektonische Verstellung der OMM und der
Grimmelfinger Schichten stellt Moos in der folgenden Abbildung dar.

25a) Mangels genauerer Ortsangaben konnten die zur Ausbeutung vorgesehenen Nagerfundstellen niche
gefunden werden

26) Die Bohrung Ingolsradi-Buschletten 2, die (abweichend von der Molassekarte 1954) in der ostnord-
ostwirts zu verlingernden Graupensandrinne licgt, hat laut Zobelein (1986: 146) in Kirchberger
Schichten Bruchstiicke von Cardien und Congerien geliefert.
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SW. NO.

650 m 650 m
o Ermingen 630 m
600 “sao 600
550 T 550
500 . Grimmelfingen 500 m o Niederstotzingen 505 m 500
450 ST - Stettenhof bei Bergheim 450
e 450 m
400 Niederstotzinger Ried™ >~ 42Q m 400
350 Dillinger;?-ﬁb m-x 350
23 km 20 km

O-~ s ;
O-~.@ = Linie der Giengener Meeresmolasse.

Xomm - . ;
X~~~ = Linie der Grimmelfinger Graupensande.

Abb. 3 Aus Moos (1925: 209, 208) Die Hohenlage der Liegendgrenze der Grimmeltinger Graupen-
sande und Tektonik.™

Fiir die Hohenlage der Graupensande unter Tag bei Unterkirchberg, Niederstotzingen und
Dillingen hat Moos 20 m Machtigkeit angenommen. Zum Siidostrand der Graupensandrinne
bemerkt Moos (: 207, 208), dafd gleich im SE des Verbreitungsgebietes der Graupensande S von
taupheim dic OMM durch den Albstein tberlagert wird. Dic SE-Grenze der Graupensande
mag ungefabr auf der Strecke Riedlingen —Laupheim verlaufen. Moos (1925: 217-219) bringt
emen Abrif der wissenschaftlichen Geschichte der Graupensande und (: 219-220) Darlegun-
gen zur Fazieshypothese. Er bemerke (1925:223-224): ,nun [: 174-177] wurde auscinanderge-
setzt, dall dic Hahenlagen des jurassischen Untergrunds niche fur das Bestchen einer ein-
heidichen, bedeutenden Verwerfung sprechen, dal vielmehr der Jurauntergrund allmahlich
und zwar schon zur Aquitanzeit nach Stiden absank. So kann der Fohenunterschied zwischen
der Ablagerung der Giengener Meeresmolasse und der Graupensande nur durch die nacherig-
liche Entfernung von einst vorhandenen Sedimenten gedeutet werden.® s bleibt noch die
Deutung tibrig, da die Graupensandrinne als Flufbett eingetieft wurde. Hierfir spriche, daf,
wice aus der Lage der Liegendflichen der Giengener Meeresmolasse und der Graupensande
hervorgeht, Krustenbewegungen in der Zeit zwischen beiden Ablagerungen stattfanden,
welche das notige Gefille fir eine Erosion schufen.® Moos hat (1925: 226) die Grimmelfinger
Schichten unter Bezug aul dltere Auffassungen irrtimlich aus den Schweizer Alpen iiber die
Bodenseegegend hergeleitet. Als Fallung der Graupensandrinne, die wihrend emer Trocken-
legung der Rinnenrinder entstand, hater auch die Glassande von Riedern [inder letzten Grube
in SW-Baden] als Absitze eines vindobonen Flusses angesprochen. Die Grimmelfinger
Schichten sind junger als diec OMM der Schweiz. Die Siugetierreste, Haifischzihne und
Austern konnten eingeschwemmt worden sein.

(¢) Nach Kiprrie~ (1928:602) ist der NW-Rand der Graupensandrinne bedingt . durch emne
Flexur, welche sich bis zu kleinen Verwerfungen steigern kann.“ .Die Graupensandrinne
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verdanke also thre Lage und damit ihre Entstchung einer Flexur, dem ,Donauabbruch™. Er
fallt zwischen die Sedimentation der obersten ausgesiifiten Schicht der Meeresmolasse [das
heifftdes Albsteins]und die Ablagerung der Grimmelfinger Sande. Kiveri £N (1931: 278) nennt
den Donauabbruch , Albstidrandflexur®. Die Abgrenzung der Grimmelfinger Schichten im
NW (: 274-278) erlolgt bis in das Gebiet von Schatfhausen durch eine Hangstufe des
Untergrundes aus Weilljura und USM (: 274, 275). Diesem ctwa 100 m héher emporragenden
Ricken sind die Grimmelfinger Schichten vor- und angelagert. Kiperven frage (- 274), ob
»diesem Kontakt eine Stérung, eine vor Ablagerung der Gr. Sch. bestehende Hangstufe oder
beides?“ entspricht. Der fast schnurgerade Verlauf der Anlagerungslinie ,wire als tektonisch
nicht unmittelbar beeinflufite Ausriumungstorm nur schwer zu deuten® (: 275). . Es bleibt
noch zu untersuchen, ob auch auf der ganzen Strecke der Verlauf tektonisch angelegt ist. Die
exakte Feststellung mufl bei der besonderen Art der Stratigraphie des oberen Weiljura
Spezialarbeiten vorbehalten bleiben. Immerhin gibt es schon jetzr einige Anhaltspunkte, nach
welchen eine Fortsetzung der Flexur nach SW recht wahrscheinlichist* (: 277). Zum  Alter der
Albstdrandflexur® (: 278-289): Da die Abbiegung in den Deckschichten der OMM (des SW)
nicht zum Ausdruck kommt, ist sie jinger. ,Zur Zeit der Ablagerung der Gr. Sch. war die
Flexur vorhanden und besummte die Nordwestgrenze des Verbreitungsgebietes. Die Stré-
mung, welche die Gr. Sch. herbeitransportiert und sedimentiert hat, verminderte zuerst durch
Ausriumung die Michtigkeit der U.S.M- (und M.M.) besonders in der Nihe der Flexur und
verstirkte so morphoplogisch die Gefillstufe.* Kineriex widerspricht (: 280) Moos (1925:
223), der cine tektonische Anlage der Graupensandrinne abgelehnt hatte. Kiperurx bemerke
(: 301): Vor allem macht sich keine Tiefenlinie, welche der Vorliufer der Graupensandrinne
sein konnte, entlang des Albsiidrandes bemerkbar.® . Denn wollten wir in der Graupen-
sandrinne wegen der Ausriumung eine antezedente Mecresenge ... sehen, so miilte sich ein
derartiger Vorliufer feststellen lassen.” Die Graupensandrinne ist laut Kiprries (: 303)
[oberstrom Schaffhausen] eine FluBrinne und keine Meeresenge. — KinerteN's Ausfihrungen
folgen einige Autoren.

(d) ANDRES (1951: 32/33) erklart das Alter der Flexur wie iberhaupt dasjenige der Verstel-
lung der Stidalb gemaR der Hohenlage der Flinzsande als nachsarmatisch. ,,Jedoch fillt der
Beginn der Abbiegung nach Siiden ... schon in das Ende des Tortons®. Das Alrer der jingsten
und endgiltigen IHeraushebung der stidlichen Frankenalb wurde als mittelpliocin bestimmr
(: 35).

(e)v. BRAUN (1954:155): ,Unzweifelhafte Fortsetzung einer tektonisch angelegten Khifflinie
oder eines ,\Donaubruches’ (Kiperten 1931) sind im (Untersuchungs-)Gebict nicht nach-
wetsbar.”

(f) Nach HutTNER (1961: 85) kann man annehmen, daf die Graupensandrinne ,mehr den
Charakeer eines durch Meeresstromungen ausgefurchten Kanals, als ciner echten FluRrinne
trage ...

(g) ErB & a. (1961: 13) lassen die Graupensandrinne ,vermutlich als Meeresenge zwischen
dem schweizerischen tlelvetien-Meer und der Oncophora-See der Passauer Gegend® in
Erscheinung treten.

(h) ScuNiTzER (1965: 40, 43/44) kommt unter Bezug auf ANDRES (1951) und eigene Verof-
fentlichungen zum Ergebnis, daR die Frankenalb zur Donau hin nicht an Verwerfungen, etwa
cinem Donaurandbruch, abgesunken ist. Offenbar handelt es sich um ein allmihliches Absin-
ken der Malmoberfliche ohne Beteiligung groferer Stérungen, nimlich um mebrere flexur-
artige Abbiegungen (vgl. Tab. 15). Die heutige Hohenlage der obermiocinen Sifiwasserkalke
istnur durch eine postobermiocine Verstellung der stidlichen Frankenalb zu erkliren. Man hat
.den Eindruck, daf die Verbiegungstektonik und das Generaleinfallen nach SE sehr alt sind,
aber in junger und jiingster Zeit erhebliche posthume Bewegungen stattgefunden haben.

(=]
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(1) Bei Gorwrr (1959: 39) und (j) HauN (1962: 36-37; 1968: 51; 1969: Schitt I1) fallt
KIDErcEN"s (1931: 274 ff.) NW-Grenze der Graupensandrinne mit keiner tektonischen Linie
zusammen. GOLWER ([978: 88-90) stellt in seiner ,Donau-Zone* cin Abtauchen der Schwiabi-
schen Alb Lteils an Verwerlungen, reils an flexurartigen Abbicgungen zum siiddeutschen
Molassebecken® fest. ,Die ersten Bewegungen in dieser Zone reichen in die Kreide zurtick®.
WDie bruchtektonischen Vorgange waren wahrscheinlich vor Ablagerung der Juranagelfluh
beendet. Die Storungen und flexurartigen Abbiegungen der Donau-Zone entstanden vor-
wiegend im Tertiar in mehreren Bewegungsphasen®. Der Autor verweist auf Rotr’s ,Donau-
abbruch® bzw. ,System des Donauvabbruchs® und auf dessen iltere sowie vormittelmiozine
und interphozine Bewegungsctappen.

(k) Laut TTorsann (1965: 80) entstand die Graupensandrinne nach Ablagerung des Alb-
steins. 1967 (: 197): ,Das abrupte Abbrechen der Randengrobkalkschicht gegen SE [im Kanton
Schaffhausen] ist auf Erosion, nicht auf Verwerfung zuriickzuftihren.

() Traup (1971: 359 hatin zwer Wasserbohrungen bei Ingolstadt Quarzkiese in 104115 und
90,40-102,60 m Tiele gefunden und sic Garr (1971b: 316) gegentber als Grimmelfinger
Schichten erklirt. ,Bei der geringen Entfernung der beiden Bohrungen darf man eher an eine
Verwerlung denken als an cine Flexur.®

(m) Gatt zufolge (1971a:57,83 Abb.13,85) ,transgredierte die OMM bereits tiber eine nach
SE gekippte Weilljura-Tafel ... auch (mull) eme post-mittelhelvetische Kippung des Alb-
korpers nach E, Heraushebung im W und Absenkung im E, stattgefunden haben. |\ Wahr-
scheinlich beeinflulte diese Verkippung der Juratafel die Sedimentationsunterbrechung im
Ober-telvet zwischen OMM und OSM im Arbeitsgebict. Wihrend dieses oberhelvetischen
Hiatus bestand weiter im S die Graupensandrinne.

(n) Gatt (1975: 179,193) berichtet Gber einen 11 Zyklus der OMNM mindestens 50 m iiber
dem I1. Zvklus. Zwischen beiden liegt eine schwache Schichtlucke (: 179, 194, 202 Abb. 4).
Gatt skizziert(: 190 Abb. 1)den Verlauf der Klifflinie des 1. Zyklus und jenen des 111, Zyklus,
auch (: 200 Abb. 3) die dret OMM-Zyvklen in den CE-Bohrungen LimchE’s & a. (1953) und
(: 202 Abb. 4) die zyklische Entwicklung der OMM am Siidrand der Alb und im Molasse-
becken. Inder Phase der Herausbildung und Freilegung zwischen OMM und OSM wurde im
heutigen Donauraum dic oberhelvetische Graupensandrinne ausgelormt (2 195, 203). Dabei
ficlen im unmittelbar nordlich angrenzenden Raum die unverfesugten OMM-Sedimente
anscheinend nahezu quantitativ der Abtragung zum Opfer (: 203). Im Posthelvet bewirkte eine
starke Abkippung der Alh ein gleichmafiges Eintauchen der Transgressionsfliche der OMM
in insgesamt (sid-)osthehe Richtung (: 1817182, 184).

(o) Laut WerNER (1975, ctwa Beil. 5) hat eine nachoberhelvetische Storung wie weitere
Verwerfungen die Bildung und Fiillung der Graupensandrinne s. str. nicht beeinflufie. Der
Autor zeichnet (wie Gorwer und 11aHN ete.) keine Verwerfung am NW-Rand der Graupen-
sandrinne ein. Er ermittelt (: 98-100) den Einsatz einer kriftigen Kippung des Molassetrog-
Nordschenkels im Chatt/Aquitan, die etwa mit dem spateren Nordrand der Graupensand-
rinne identisch ist. Im  Burdigal*-Helvet und wihrend der Sedimentation der OSM setzt sich
der Kippvorgang um eine 12 km beckenwirts verlagerte Achse fort. \Nordlich davon, im
Graupensandrinnenbereich, liegen die postaquitanen Schichtgrenzen — nach Eliminierung der
Bruchtektonik — heute noch so gut wie séhlig.«

(p) Zosrr e (1985: Tab. 13 1991: 132 Tab. 1) gliedert tabellarisch mit Erliuterungen die
nordliche Vorlandmolasse. Die Graupensandrinne und ihre Fillung, teils unter Emwirkung
der Tekrtonik, hehandelt er 1983: 160/161; 1995 (soweit hier cinschligig) in Kap. B-D 3-5,
K 11, L-M.

(q) Zosririn & Fucnreatrr berichten 1986 uber die Graupensande und Kirchberger
Schichten bei Manching und Ingolstadt a. d. Donau nebst Umgebung.
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D.2. Diskussion

Die Annahmen von HUTTNER (Notiz f) und Erg & a. (g) sind durch den Nachweis ciner
FluRrinne (Moos (b), KiperLEN (¢)) widerlegt. Moos’ Aussagen (b) iiber den Graupensandflul$
wurden bis auf die von KiperLEN (¢) bestimmite Fliefirichtung bestatigt (ZoBErFIN 1995: Kap.
M.1). Moos hat auch den fluviatilen Charakter der Grimmelfinger Graupensande in der
siidwestlichen Grube bei Riedern am Sand erkannt, die laut KiperreN (1931) im Bereich des
Helvetmeeres ab Schaffhausen innerhalb der Graupensandrinne gelegen hitten (Zopririn
1995: Kap. ]-M). KIDERLEN's (c) tektonisch bedingten ,Donavabbruch® (1928) brw. die
»Albsiidrandflexur® (1931) verneinen Moos (b) und nachfolgende Autoren (Notizen e, h, i, k,
m, o), fithren die Bildung der Graupensandrinne vielmehr auf Erosion durch den Graupen-
sandfluf} zurtick. Vor deren Bildung war der Untergrund bereits schiefgestellt, woftir dic
Kreidezeit bzw. die Zeiten ab dem Chatt/Aquitan oder aber bis kurz vor der Rinnenbildung
angegeben werden. Die OMM entstand in Meereshdhe. Eine nachfolgende Hebung des
Gelindes ermoglichte dem Graupensandflufi, sich rund 100 m dief (davon stellenweise bis 30 m
tief in USM oder Weilljura; Moos 1925: 210, 223, 228; GALL & a. 1977: 76) einzuschneiden. Die
Entstchung der Graupensandrinne geht auf ein grofitektonisches Ereignis zurtick, nimlich die
Kippungder Juratafel vor Beginn der Rinne im Oberottnang (ZogrLeiN 1991: 187), welches das
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Abb. 4.: E-D. Mut ek (Brief vom 3.7.1990): .Hohe der nordlichsten OSM-Vorkommen in Relation zur
Grenze Graupensande/Kirchberger Schichten (ohne Berucksichtigung von syn- bzw. epigene-
uschen Verstellungen) 7).

27) E.-D. Muttrr hat in ZoseLEIN (1991: 134) erklart, weshalb die ,,Oberen Silvana-Schichten® tieter
cinzuzeichnen sind als die ,Mittleren Silvana-Schichten.” Es ergibt sich aus den Angaben der
betreffenden Autoren und aus den topographischen Flohenlagen der einzelnen Vorkommen, wurde
aber von den Autoren nicht herausgestellt. — Das + bei den Oggenhausener Sanden bezieht sich aut
die Typuslokalititin der Grube 1100 m nérdlich des Ortes. Das x, 6 mm stlich auf der Skizze, bezicht
sich auf das ,Hochstgelegene OSM-Vorkommen* nahe dem Ort Wahlberg, ca. 8§ km E Heidenheim
a. d. Brenz. Es fillt etwas nach unten heraus und ist wahrscheinlich ¢in Erosionsrest ein wenig
unterhalb des maximalen pririesischen Aulschuttungsniveaus und wurde nicht tektonisch abgesenkt.
Deshalb wurde es etwas unterhalb der gestrichelten Linic eingezeichnet.
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Gebiet um Regensburg bis zur Rhone betrotfen und den Verlauf des Graupensandfiufies und
sein Gefille besummt hat (Zogrinin 1995: Kap. M). Danach erlaubte die Senkung von
Gelindeteilen wiederum auf Meereshohe die brackische Ingression der Kirchberger Schichten
aus dem Osten. Gart (1971: 83 Abb. 13) hat Bewegungstendenzen vom Chattium bis zum
oheren Tortomum und (1975: 202 Abb. 4) in der OMM und damit auch die Beweglichkeit des
Jura-Untergrundes dargestellt. Nach der Auffullung der Graupensandrinne duuh die tiefe
OSM setzte die Ost-West-Schuttung wieder ein. Weiteres siche S. Kap. E.

Dic tektonische Verstellung der OMM und der Grimmelfinger Schichten hat Moos (b,
unsere Abb. 3) herausgestelly, jene der (_n.mpunx.\ndc/]\nthﬁu"u Schichten bis zur hochst-
gelegenen OSM. E-Du Muii ik ermittelt (unsere Abb. 4).

Zu obigem bemerkt Herr E-D. Mutrer: ,Aus der Skizze kommt deutlich zum Ausdruck,
dall 1. dic Eintefung der Graupensandrinne (in Relation zur Klifflinie) von Ost nach West
zugenommen hag, als Folge ciner westwirts zunchmenden epirogenetischen Ileraushebung
der Alb, wie hereits Moos (1925; 210) festgestellt hat.

2. Die Sedimentation der OSM ¢leicht die Unterschiede grofienteils wieder aus, wobet die
Scedimentationsrate westwirts etwas abnimme, eventuell aus faziellen Griinden (Abnahme der
Korngrofie Ost=West). = Die Klifflinie der OMM hat demnach eine Verkippung schon im
oberen Otrnang (Anlage der Graupensandrinne) und dann wieder im Plio-Pleistozin
erfahiren; Jie Grenze Graupensande/Kirchberger Schichten und die hochstgelegenen OSN-
Vorkommen sind dagegen nur un Plio-Pleistozin verstellt worden. Gegen Westen nimmt
allgemein die Verkippung zu. Mindlich tetlt Herr Murirr noch mit, dalt im Riesgebicet laut
Bot1en[1977: 201 ff.] die westlichen Teile hoher alsim Osten liegen und daf die Graupensand-
rinne aut cinem flexurarugen Ansteigen der Alb beruht. Die Vorstofle der Graupensande
zeigen cine 1lebung der Bohmischen NMasse an.

In den Graupensanden der Ulmer Gegend sind Teldspatanteile aus dem granitischen
Linzugsgebicet [der Urnaab] sehr viel hiufiger als in den Alusheimer Sanden und Monheimer
[ohensanden [aus dem Mesozoischen Einzugsgebiet des Urmains]. Die oberplalzischen
Schutzfelssehichten (der Oberkreide) luhren keine makroskopisch erkennbaven Feldspite
(vgl. ZoBr 1IN 1986: 150~151).

E. Herkunft des Brackwassers und Paliogeographie

Daruber hat Zogei ein (1985: 209, 265) berichtet. Zwecks Uberblicks und Erganzungen und
wetl 1stcar bis 1988 das Brackwasser von Westen herleitet, die nachfolgende Zusammenstel-
lung. Siche auch Kap. G.

.1, Eieraturangaben

(a) Nach Noos (1925: 236) writt das Brackwasser vom Wiener Becken aus nach W heran.
Nahe der osterreichisch-baverischen Grenze erlullt es den ganzen Raum zwischen den Alpen
und dem Baverischen Wald. Der Autor verweist (: 235) u.a. auf Gumsit’s Funde (1887) von
Kirchberger Schichten im Kaltenbachgraben bei Miesbach und jene Sciirosser’s (1893) am
Ratzinger Berg zwischen Prien und dem Simssee in Oberbavern. Gegen W erfolgt eine
Verschmalerung und der Eintritt in die Graupensandrinne. Moos (1925: 237) betont, Jafd mit
dem von Osten heranriickenden Meer auch jene Brackwasserfaunula in unsere Gegend kam,
wdic in so schroffem Gegensatz zu der Fauna der burdigalen [helvetischen] Meeresmolasse
steht, dafl auch nicht eine einzige Art der Kirchberger Schichten aus einer Form der Meeres-
molasse abgeleitet werden kann. Auch in Bucni’s Fauna der Oberen Meeresmolasse von St.
Gallen (1956) kommt keine Kirchberger Molluskenfaunavor. Theodoxus (Calvertia) crennlatas
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crennlatus wird fraglich aus dem Oberen Helvetien, dazu aus dem Oberen Vindobon genannt
(: 283, 286), Hydrobia semiconvexa aus dem Unteren Helvet bis Oberen Vindobon, wobei die
Fundstelle bereits im Torton liegen kann, und Brotia escheri grossecostata, wofir Aquitan und
Unteres Burdigal angegeben wird (: 283, 284).

(b) KinerteN (1928: 601-602) lifit die Kirchberger Schichten von SW bzw. S her kommen,
mmmt dannaber (1931: 329, 354/355) cine .Einwanderung wichtiger Faunenclemente aus dem
O in die Kirchberger Schichten der Ulmer Gegend* an.

(¢) PrannensTiEL (1931) fithrt ,Die Faunader Kirchberger Schichten von Lohnam Randen®
(Kanton Schaffhausen) mit 10 Mollusken-Arten sawie Muschelbruchstiicken und unbestimm-
baren Pflanzenabdriicken auf ein Meer im Osten zurtick. Die durch das Brackwasser immer
armer an Arten werdende Fauna wandert nach Westen ein (: 17).

(d) Lenieke & a. (1953: 28) stellen den Begriff ,Sufibrackwassermolasse (SBM)“ auf und
(: 351f.) leiten ihn ab. KiperLeN’s (1931) von E | ingredierende Kirchberger Schichten® lehnen
sic ab (: 29). Nach dem Absinken der Graupensandrinne unter Meeresniveau drang (von der
NE-Schweiz her) Brackwasser in die Rinne ein. Von dort aus erfolgten Giber die Albstein-
schwelle Schiittungen in das Vorland bis zur Linie der Bohrungen Biberach CT 1004 und
Scherstetten 1 (:38,44). thre Abb. 4 (: 43) zeigt eine Schiittung vom Oncophora Meer westwrts
bis dstlich des Lechs, SWund S Augsburg und bis S Ulm (: 94) ).

LiMckE & a. bemerken zur Paliogeographie (: 80-81, 92 ff.), dafl der W=E-Transport in der
héheren USM bzw. am Ende der OMM durch eine Kippbewegung umgekehrt wird, was inder
nach SW entwissernden Graupensandrinne merkbar wird und bis zum Ende der OSM anhalt.
Aufdiein der OSM E-W verlaufende Stromung in der Vorlandmolasse tiber die Schweiz zum
Rhonetal verweisen LEMcRE & a. (1953:65, 68, 79) und FucnTeauer (1954: 33 Abb. g, 39; 1967:
288 Abb. 11, 290, 294). HormanN spricht von einer Glimmersandschittung von den éstlichen
Osulpen tiber die nérdliche Vorlandmolasse, die Nordschweiz und den Kettenjura gegen das
Mittelmeer (1955: 107; 1956: 23, 25, 265 1959: 70; 1960b; 1969: 270, 280 Fig. 1). Vgl. ZOBELEIN
1983: 160; 1995: Kap. M 1.

(¢) In Eemere’s Skizze (1972: 35 Fig. 6) flicfen zwei Zubringeriste des Graupensandflusses
mit fraglichem Anlang 85 km ENE Ulm zusammen, fliefen nach Aufnahme des Ur-Mains als
Graupensandfluf nach SW und miinden knapp W des Bodensees in das Meer der NE-
Schweiz®. Dagegen transgredieren von dort aus die Kirchberger Schichten nach NE. Sie
durchbrechen mehrmals die Albsteinschweelle in threm SE, um weiterhin nach deren Ende (ca.
88 km ESE Ulm) sich sud- und stidostwirts gegen die Faltenmolasse und bis zum Landshut-
Neuéttinger Hoch auszubreiten. Ostlich dieses Hochs erstrecken sich die Oncophora-
Schichten. Sic transgredieren N von Regensburg in die Oberpfalz. Mitder Unterbrechung der
Meeresverbindung zwischen Niederdsterreich und Oberosterreich/Ostbayern durch die
Kulmination Enns-St. Pélten endet zugleich die OMM des deutschen Alpenvorlandes (: 34).

(f) Lemcre (1973: 15 Abb. 2) wiederhole die Abb. in 1972: Fig. 6 und bestitigt seine dortigen
Ausfiihrungen. S. 15: ,Im Helvet (Beil. 1, Fig. 12) wichst sich die im Burdigal eingeleitete
Transgression der Oberen Meeresmolasse (OMM) zu einer Gesamttubertlutung des Molasse-
beckens aus. Sie steht ,,am Beginn ciner epirogenctischen Wende, die sich in der Regressions-
phase, der etwa oberhelvetischen Stilbrackwassermolasse (SBM) ... vollendet.“ S. 16: Es bildct
sich die Graupensandrinne und SE davonder Albstein (mit Literaturhinweisen). Ab Untertor-
ton (Karpat) entwickelt sich im ganzen Becken ein gewaltiges, von E nach W abstromendes
Flufinetz bis zum untersten Pliozin.

28) DaR im Bodenseegebict bisher keine SBM angetroffen wurde, wird durch Funde u. a. von vier
Hydrobien-Exemplaren in der Bohrung Bartenhausen berichtigr (Zogetrin 1995: Kap. H. 3). Deren
Bedeutung hatte ich erst mit Briel vom 10.10. 55 an die Wintershall-AG., Herrn Dr. Haus herausge-
stellt.
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() Lrmone LaBe 1984 abweichend von 1972 (: 35 Fig. 6) und 1973 (: 15 Abb. 2) einen Ast der
Graupensandrinne NE von Munchen beginnen, cinen Ast der Kirchberger Schichten tiber das
Landshut-Neuottinger Floch in die Oncophora-Schichten hineinreichen und von diesen aus
die Transgression tiber Regensburg in dic Oberpfalz entfallen. Die Unterbrechung der
Meeresverbindung Bavern-Niederosterreich durchdie ,Schwellenregion von Amstetten® Tille
wohl ins ausgehende Unterhelver (2 382). Das ziemlich kleine, etwas nach Oberésterreich
hinemreichende Restmeer der brackischen .Oncophoraschichten' (Scrnickum 19710 569)
bleibterhalten, die mit cinem Ausstfungshorizont enden (WiTTMANN 1957:75,87) (: 383). . Im
restlichen deutschen Vorland kommt es 7u dieser Zeit zunachst zwischen Bodensee und Lech
zur Bildung emer als ,Albstein’ bezeichneten Krustenkalkdecke Leaie ke et al. 1953: 39).%

Abb.5 (=1 taicwi’s Abb. 6, 1984: 382), hier Kopie

Jhe Nordeeil bildet als JAlbsteinsehwelle’ den SE-Rand der ... Graupensandrinne, des
mutmafilichen Unterlauts des vom Frankenwald damals zur NE-Schweiz abstromenden Ur-
Mains®. ,,Am Endedes Helvet iberflutet das Meer aus der NE-Schweiz via Graupensandrinne
noch einmal das ostliche Bavern (Leyc ke 1972: 36), zuniachst bis zum Chiemsee und zur
Salzach, und hinterlae dort wie in der Rinne die brackischen \Kirchberger Schichten'. In
Ostmiederbayern (Abb. 7) kommt es zu ciner Uberdeckung der Oncophora-Schichten
(Oberottnang) durch Kirchberger Schichten (Karpat), die zusammen die Stfibrackwasser-
molasse bilden. Dann folgt mit einem I W-Gefille die fluviatle Schiittung der OSM im
Alpenvorland.

(h) Eiate ke weicht 1988 von seiner Darstellung (1984: 282 Abb. 6) ab, indem er auch cinen
Fluitransport zur Graupensandrinne iiber Salzburg herleiter, thn einige km NE Donauworth
i diese munden lifle, Ur-Naab* und Ur-Nain® sich ber Donauworth weflen und als
Graupensandfluff in der Rinne weitertlicfen, cine? ,Ur-Enns® langs der Bohmischen Masse
nach NW zieht und die ,,Ur-Naab* aus der Oberpfalz kommt. Die weiteren Darlegungen
entsprechen m dem hier einschlagigen Teill im wesentlichen jenen von 1984.

(1) S i kunt (19643 1971), Sc e kun & STRAUCH (1968) und Stravc i (1971) behandeln
das ostniederbayerische Brackwasserbecken (die ,Oncophora-Schichten®), dazu seine Bezie-
hungen zu den Kirchberger Schichten.

St ICRUAM & STRAUC H lehnen (1968: 335 [f.) den Begnitf ,Stifibrack wassermolasse® ab. Laut
ScHEICRUM {19711 573) entwickeln sich die Oncophora-Schichten ,unmittelbar aus der Obe-
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Abb. 6 (= Lemcke’s Abb. 25, 1988: 40), hier Kopie

ren Meeresmolasse.“ SCHI ICKUM & STRAUCH (1968:382-383): . Nurdrei vonsechzehn Brackwas-
serarten des nmiederbayerischen Beckens sind mit dem 6stlichen Raum gemecinsam, nimlich
Hydrobia frauenfeldi, Mclanopsis impressa und der weit verbreitete Clithon pretus. \In
keinem Fallelafltsichim Profil der Brackwassermolasse Niederbayerns das plétzliche Erschei-
nen einer Art feststellen, deren erste Entwicklung allein in randlichen Brackwasserzonen des
nicderosterreichischen Beckens gelegen hitte. S. 386: Die in simtlichen Horizonten der
Oncophora-Schichten nachgewiesenen Teredinen kénnen nicht aus dem Raum Niederdster-
reichs abgeleitet werden. ScHLICKUM (1964: 36), ScHLICKUNM & STRAUCH (1968: 327, 328, 386,
388): Die 7 petrofaziellen Einheiten der Oncophora-Schichten geben den Ablauf eines
kontnuierlichen, zeitschrig verlaufenen Aussiffungs- und Verlandungsprozesse wieder.
S. 328, 380, 382: Die Brackwassermolassen Ostniederbayerns, des Ulm-Kirchberger Raumes
und Nicderosterreich-Mahrens stellen getrennt Becken dar. Laut ScHiickuM & SrrAUCH
(1968: 380), ScHLICKUM (1971: 373) und STRAUCH (171: 583; 1973: 96) konnte das kleinere
niederbayerische Becken schnell verbracken und verlanden, wihrend das grofiere Ulm-
Kirchberger Becken vielleicht noch nach SW Meeresverbindung besafl und in der Entwicklung
gegeniiber dem dstlichen nachhinkte. ScHuickun & StrAUCH (1968: 383): Die St. Polter Strale
war zur Zeit des Absatzes der Oncophora-Schichten geschlossen. Cerastodermen fehlen hier,
~wihrend in den Kirchberger Schichten mindestens noch 4 Arten auftreten, die cher Hinweise
auf einen sporadischen Salzwasserzustrom (vielleicht von SW) fiir das Ulmer Becken geben
kénnen.“ Es muf§ also der brachyhaline Zustand des bayerischen Molassebeckens bereits
weitgehend durchschritten gewesen sein, bevor iiberhaupt die Ablagerung der Oncophora-
Schichten cinsetzte.“

()) Schrickun hat (1970a—c) die Mollusken von oberbaverischen Brackwasservorkommen
den Kirchberger Schichten zugereilt. Er schlieft (1971: 573) daraus, daf sich das grofie
schwibisch-bayerische Brackmeer ,,vom Kanton Schaffhausen (PFANNENSTIEL 1931) und vom
Hegau (SCHREINER 1959) bis zum Raum Munchen (ScHrickum 1970b) und dariiber hinaus bis
zur Salzach im N des Waginger Sees ausgedehnt har (ScHLickun 1970¢).

(k) Nach Parp & STEININGER (1973: 31) liegt am ,Kaltenbachgraben ein Komplex von
Kirchberger Schichten mit einer verarmten Molluskenfauna vom Typus der Oncophora
Schichten® vor, ,.dieletzte Phase der Faunenentwicklung mit den .Oncophora Schichten' und
ihren Aquivalenten, den Kirchberger Schichten und der Sifbrackwassermolasse Bayerns.©
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(1) Uber Pare’s palaogeographische Ansichten hat Zosgrein (1985: 239) referiert. Papp
(1973: 57): ,Das westlichste Vorkommen der Oncophora Schichten ware Kirchberg a. A
(lies: an der Hler).

(m) SENIS(1973:47): (Die Schweizerische, sogar schon die Bayerische Molasse nehmen wir
bereits 7um Gebiet der westlichen Paratethys)*.

(n) CTyRORY (1968: 260 Fig. 1, 263 Fig, 2, 266; 1987: 74.75; CryROKY & a. 1973: 92): Nach
Rviascrvit1 (1962) und Vorgangern, etwa MireLIN (1953) entstanden die Rzehakia Schichten
in einem cinzigen grofien brackischen Meer, das von der Schweiz bis zum Aralsee reichte (vel.
auch Sc i 1¢ KU & STRAUCH 1968: 380%). Ciiy ROKY (1987: 94): . In Mahren kommt auf keiner
cinzigen Lokalitat in den Rzehakia Schichten ¢ine brachyhaline Vergesellschaftung mit einer
tvpischen marinen Mollusckenfauna vor®. CryroRY (1973: 95) zitiert Literaturangaben,
wonach eine pertodische Verbindung brackischer Riume mit dem otlenen Meer nicht
auszuschlicflen ist.

(0) SENER(1973: 124 Abb. 17): Die Verbindung zwischen dem Becken van Briinn ete. bis Ulm
besteht fort, wic die teils gestrichelte Abbildung zeigt. Die Rzehaki (Oncophora) Schichten
sind Transgressionsablagerungen.

(p) Err & a. (1961: 45) fihren die Samtsande im Bodensee-Gebiet nach sedimentpetro-
eraphischen Untersuchungen von Hoenvany (1956: 31) auf cine Zufuhr von E zurtck.

(q) Bucrin & ScHranNkk bemerken (1977: 67): ,Zur Zeit der Bildung der Graupensandrinne
im obersten [ lelvetan stand der nordliche Beckenteil der Ostschweiz ganz unter dem Einflufy
der Ostschuttung. Zeitweise gelangten sogar die fur den pannonischen Raum typischen
Oncophoraschichten im Gebiet des Kantons Schalthausen zur Ablagerung.™

(r) Zonri 1IN (1985: 238-239 Nr. 78) erortert die ,Paliogeographie der Oberen Brackwasser-
molasse® und hiltu.a. dic isolierten Becken™ S¢ e hun’s & STRAUCH s (1968: 327,355 1., 366)
flr unwahrscheinlich.

(s) Dorrrrr (1989: 83) zicht ,ein hoheres Alter der Kirchberger Schichten gegentiber den
Oncophora-Schichten® in Betracht. rnimmt(: 107 ff.) in  Stratigraphisch-palaogeographische
chrlcgun;cn zur Suflbrackwassermolasse” an, dafl .Brackwassermolasse wahrscheinlich
gleichermatien von W wie von 1 in die Graupensandrinne cingedrungen ist.

E.2. Diskussion

Den Austuhrungen wird jeweils die Nr. der Nouz in Abschnite (1) vorangestellt. Zu den
Angaben uber Alter und Bezichungen siche Kap. I. und G.

(a) Moos’ Darlegung, daff sich die Fauna der Kirchberger Schichten nicht aus der OMM-
Fauna der Schweiz entwickelt haben kann, wird durch Bucrir’s Befunde erhirtet (vgl. auch
ZoBr 1IN 1995: Kap. L). (d) Uber den Verlauf des Graupensandtlusses von Regensburg nach
SW bis einschlieflich zur Rhone hat Zoser tin (1986: 149: 1991: 139 C 2) abweichend von
Leneht & a.(1953) und Linic RE berichtet. Der von Liaie ki & a. aufgestellte und von LEmckE
bis 1988 verwendete Begriff Suffbrackwassermolasse (SBM)* entfallt (ZoBerein 1995:
Kap. H. 3). Der Albstemn im SW wurde als letzte, ausgestufice Nachwirkung der OMM-Scrie
und nicht, wie Lentcrnn annimmyg, zur Zeit der Oncophora-Schichten gebildet. Der Albstein
und dic fluviatilen Grimmelfinger Schichten sind selbstandige Einheiten, die nicht mit den
Oncophora-Schichten und den Kirchberger Schichten zusammengefafit werden konnen. Die
beiden letzteren bilden zusammen die Obere Brackwassermolasse (OBrM). Den Begriff
~Oncophoraschichten™ und deren Verbreitung hat Leatcki: (1953: 40 Abb. 6: 1988) einge-
schrinkt. Die Kirchberger Schichten, die man laut Lenvic ke (1984: 383; 1988: 42) dem Karpat
zuordnen konnte, stelle ich (Kap. F) wie dic Oncophora-Schichten zum Oberottnang. Die
«Kippbewegung® (d), welche die Umkehr der Entwasserung im Bereich der Graupensand-
rinne, nun vou E nach W hewirkt hat, fand kurz vor deren Entstehung statt. Laut Moos (1925:
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207-208) werden Graupensande gleich SE von Laupheim durch OMM mit Albstein begrenzt.
Nach NAGFLE (1962: Abb. 1,55) sind der Albstein und dieim SE vorgelagerte Albsteinschwelle
von Owingen (+ km nérdlich Uberlingen) bis Walpertshofen (5 km ENE Baltringen, 26 km
SSW Ulm) und somit auf 70 km Erstreckung bekannt. Von dort aus reichr das Verbreitungs-
gebiet seiner ,Albsteinschwelle® 111 km weit (28 km uber den Lech hinaus) nach ENE.
LevcKE & a. zeichnen die Albsteinschwelle (1953: Taf. VI Lageskizze) knapp N der Bohrung
Biberach 1001 bis Aichach CF 1006 (rund 30 km ENE Augsburg) auf 106 km Linge cin. Nach
NAGELE (1962: 44, 111; vgl. Zosrrein 1985: 229-231) fehlt der typische Albstein in den CF-
Bohrungen LEMCKF’s & a. Diese Autoren hatten (Zoserrin: 229, 235) von , Albstein 1. w. S.¢
und von ,Albstein-Andeutungen® gesprochen, die SE der gedachten Fortsetzung des Alb-
steins nach ENE liegen. ZoseLEIN (1995: Kap. H. 3.) verwendet die Begriffe ,Pscudo-
Albstein* und ,,I'scudo-Albsteinschwelle®, die besser Pseudo-Albsteinplatte genannt wiirde.
Mit Ausnahme der Bohrung Aichach CF 1005, die auf der ,,Albsteinschwelle® (12,5 km ENE
Augsburg liegt (s. LEntcRE & a. 1953: Tal. VII Lageplan) und wenige brackische Mollusken
geliefert hat, sind solche aus weiteren Bohrungen auf der Albsteinschwelle nicht bekannt
geworden, obwohl das Brackwasser uber diese ,Schwelle® und ihre Sedimente hinweggegan-
gen sein soll. Auch siidlich der Albsteinschwelle haben nur Hohenzell CF 1001 fragliche und
weiter im S Scherstetten 1, Freising CF [004 sowic Baitenhausen einige Brackwassermollusken
geliefert (s. ZoBrLrIN 1985: 227 Tab. 2; unsere S. 87, 93).

(e, f) Von den in Abschnitt E | genannten AuRerungen uber die Herkunft des Brackwassers
votieren KipiRIEN (1928), LEMCKE & a.(1953), LEmcke (bis 1988), STRAUCH (1971:587) (1) und
ScHrickun (1) fiir eine Zufuhr aus dem Westen, KIDERLEN (1931) und DorpLER (1989) aus dem
Westen und Osten, die ubrigen Autoren aus dem Osten. Weil aber keine Hinweise auf cine
Entwicklung der brackischen Mollusken der Kirchberger und Oncophora-Schichten aus den
marinen Mollusken der OMM bestehen (Diskussion zu a), ein Helvet-Meer im Bereich der
Graupensandrinne nicht bestand (Zosrtrin 1995: Kap. J-L) und das Brackmeer vom Aralsce
bis in die Ostschweiz reichte, konnen dic Brackwasserfaunen der OBrM nur mit dem
Brackmeer von Osten gckommen sein. Damitentfallen die Darstellungen Lenicke"s & a. (1953)
und LEMCREs (198+4; 1988) Uber eine Zuluhr des Brackwassers in der Graupensandrinne von
Westen, das uber die ,Albsteinschwelle® hinweg nach Stiden tibergelaufen wire (vgl. Zosrrrin
1985: 209, 233, 234; 1995: Kap. H. 3,4)™). Ein Ubertritt des Brackwassers aus dem Niveau der
Kirchberger Schichten der Graupensandrinne nach S war auch wegen des fehlenden Gefilles
unmdglich, dadie Kirchberger Schichten hier wie dortin Meereshohe abgesetzt wurden. — Ein
Argument gegen emen Brackwasseraustritt aus der Graupensandrinne nach S liefern auch die
Machtigkeitsverhaltnisse (vgl. ZoprLEN 1985: 233). Wihrend die Kirchberger Schichten 20 bis
25 m michtig sind (Kap. B.ITL+4.), weisen 38 Kurzprofile (Erl. zur Molassekarte, 1955: 89-99)
mit vollstindigen Angaben tber ,SBM*. teils mit zusirzlichen ,Oncophora-Schichten*, nur
in Krumbach CF 1004 (7.8 m, Krumbach 1005 und Aichach 1001 zwischen 20 und 25 m
Machtigkeit auf (S. auch LEnckE & a. 1953: Taf. VII mit 18 SBM-Profilen und A-Seiten). In 35
Bohrungen ist die ,SBM* michtiger, davon in 16 tiber 60 m und in 4 tiber 100 m (Birnbach 1,
Freising CF 1001, Landsham 1 und Perach CF 5) ). Es ist unméglich, daf diese Sediment-

29) Entgegen der W-E-Schuttung der Autoren schreibt FucHTBAUER (1967: 299): ,Fin neuer Zug in der
Molassesedimentation ist das Auftreten einer Ostschiittung. .Am Ende des Helvers, in der ,Stfi-
brackwassermolasse’, vollzicht sich diese Umgestaltung im ganzen Becken. ™

30) Haus (Erl. Molassckarte: 92-93) zeichnet in Freising CF 1001-1004 ,SBM*, unterlagert (nur in 1001)
von,,Grenzzone*, darunter ,Oncophora-Schichten (Ober-Helvet)“ start Kirchberger Schichten (vgl.
ScHLICKUN 1970a—c). Die Angaben Giber die SBM in den Kurzprofilen (Erl. z. Molassekarte) von
Lemc Ke (auch Scherstetten 1, Lemone & Straus, Haus, Haus & Scuan beruhen zum Teil aut
Molluskenbestimmungen Zogri rin’s in Berichten an die Erdalgesellschaften 1951/1952.
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massen in threr Michtigkeit und weiten Verbreitung aus dem relativ ruhigen Brackwasser der
Graupensandrinne zugeftihrt wurden, zumal diese Rinne erst im Regensburger Gebiet begon-
nen hatte. Die unterschiedlichen Michtigkeiten der SBM beweisen, auch wenn sie nur
cinigermalien zutreffen, ein Reliel der OMM-Ober(liche und damit eine Schichtliicke zwi-
schen OMM und OBrM. (g. h) MAackeNBACH bemangelt (1984: 109; vgl. ZoBELEIN 1991: 178),
daB Linvcrr 1984 den Ur-Inn als bedeutenden Materiallieferanten nicht bertcksichtigt hat.

Lemene hilt (1984: 383) die Oncophora-Schichten des Ottnang in Nicederbayern und in
Ober- und Niederasterreich fur Regressionssedimente und dic einstweilen dem Karpat
zuzurcchnenden, aus der Schweiz kommenden Kirchberger Schichten fiir , Transgressions-
bildungen®. Beide sind aber von Osten kommenden Transgressionssedimente des Ottnang (s.
Kap. Iy, G). Limckre (1984: 383; 1988: 32) lifle die Oncophora-Schichten mit dem
WAusstflungshorizont enden, das ist die 4. Einheit im Profil von Schiickum & STRAUCH
(1968). Daruber folgen bei Linmc ki die Kirchberger Schichten des Karpat. Man fragt sich, wie
die Kirchberger Schichten nach ihremangeblich um 150 km westlich gelegenen Austrittaus der
Graupensandrinne in dieses ,abgeschlossene Becken® (Scriicaum & Strauch) gelangen
konnten. SCHLICKUM & STRAUCH (1968: 365-366) bemerken bezuglich des ,,Schillsand-Berei-
ches” [5. Einheit] ther dem |, Bereich des Aussiungshorizontes®: ,Die Molluskenfauna
schliefit sich in der artlichen Zusammensetzung eng an den Bestand der Glimmersande [3.
Einheit] an® und (: 367) ist deren konsequente Weiterentwicklung. Auch (: 371): . Die
Uniosande [6. Einheit] besitzen petro- wie biofaziell grofie Ahnhchkeit mit den Glimmer-
sanden.® Und (: 379): ,,Die Lakustrischen Schichten [7. Einheit] stellen das SchluBglied eines
einheitlichen Ausstuflungsvorganges der Brackwassermolasse dar. Die Molluskenbestinde
bestitugendic Zugehorigkeitdieser Einheiten [4-7] zuden Oncophora-Schichten. Kirchberger
Schichten wurden erst im S in Bohrungen angetroffen (s. Kap. C). = Gegen LEMCKRE’s
Abschniirung des Oncophora-Beckens durch die Kulmination Enns=St. Pélten bzw. Amstet-
ten wie auch die SchlieBung der St. Poltener Strafle nach Scinickum & Stravct sprechen die
Aussagen von Pare & Strininat v (k), Pare (1) Kvariascuvien (n) und besonders von SENES (o),
dal§ die Verbindung vom Mihrischen Becken zu den Kirchberger Schichten bei Ulm bis ins
Oberottnang tortgedavert hat. Demsind die Aussagen von ArereR (1958: 6+4) vorausgegangen,
dafi die ,Oncophoraschichten dem hochsten Helvetin der Molasse entsprechen® und (: 70) dafl
die ,Abtrennung des Molassebeckens vom Weluneer im obersten Helvet* unter Abnahme des
Salzgehaltes und schrittweiser Verlandung erfolgte. BRaumut 1 bk schreibe (1961:519), dafl | Bis
zum | lelvet eine Meeresverbindung nach E* bestand und nach deren Unterbrechung diskordant
iiber dem Helvet die limnolluviatile OSM folgte. Diese Auflerungen wie jene MARTINI's und
REICHENBACHER’s (unsere S, 54) uber die Fische machen es auch unwahrscheinlich, daff die
siddeutsche und damit ostschweizerische) OBrM vonder zentralen Paratethys abgeschlossen
waren und die Oncophora- und Kirchberger Schichten vollig getrennte Ablagerungsbereiche
hatten. Dagegen haben v. Avmon (1888: 21), Grinm (1964 162), RetcHENBACHER (1989: 35,
165-166 und ZOBELEIN (1985: 233-235) Bedenken erhoben. Sie werden durch die Aussagen der
obigen Autoren wie — teils auch durch die tolgenden Darlegungen gestiitzt.

(1) Laut ScHIICKUM & STraUCH (1968: 382-383) sind nur 3 Brackwasserarten der nicder-
bayerischen Oncophora-Schichten mit dem ostlichen Raum gemeinsam. Da Melanopsis
mmpressa und Clithon prctus Durchliufer sind, bleibt nur Hydrobia frauenfeldi ubrig. Sie
kommtim Vindobon und Sarmat des Wiener Beckens vor und vertragt ausgestifites Wasser mit
einem Salzgehalt bis 7u 0,5 %o (ScHLICKUNM 1964: 5-6, 48—49). Zu Mobhrensternia sp. siche
Scriie Kunt (1964: 115 1971b: 569) und Pare (1954: 32, 33). Dice in simtlichen ,,[Horizonten*
vorkommenden Teredinen sind nicht ,eingedriftet und belegen keine ,offenen Verbindung
zum Meer*. Die Molluskenfauna der Oncophora-Schichten ist ebenso wie jene der Kirch-
berger Schichten (Moos, Notiz a) eine eigenstindige Brackwasserfauna, ohne Bezichung zur
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Molluskenfauna der OMM und daher transgressiv aus dem Brackwasser der Paratethys von
Osten eingewandert. Nach Scurickun (1964: 56) enthilt ,Die Wassermolluskenfauna [der
Oncophora-Schichten Niederbayverns] ... 13 endemische Arten der Gattungen Nematurella,
Euchilus, Congeria, Limnopagetia, Limnopappia und Rzehakia. Die gleichen Gattungen
haben auch in den Kirchberger Schichten s. s. und in den Oncophoraschichten Mihrens
endemische Arten gestellt. Es besteht ,im faunistischen Gesamtcharakter der drei Gebiete
Ubereinstimmung: in ihnen treten die kurzlebigen Gattungen Lomnopagetia, Limnopappia
und Rzehakia auf. AuRerdem sind die Arten der drei Gebiete teilweise iiber Artengruppen eng
miteinander verwandt® (!). Scrrickum & Crvroky (1965: 107) fille auf, daR die Gattung
Limnopagetiaindrei Gebieten unterschiedliche endemische Arten gestellt hat. Das gleiche gilt
furdie Gattungen Congeria, Rzehakia, Nematurella, Exchilns und Ctyrokya.S.107% ,Das legt
die Annahme nahe, dafl die Entstehung und Ausbildung der unterschiedlichen Arten ... sich in
isolierten Brackwasserbecken vollzogen hat. Ebenso meinen Schrickum & STrRAUCH (1968:
380%), ,dafl die einzelnen Becken nichts miteinander zu tun haben®, desgleichen Sc tiric kun
(1971: 569, 383) und STRAUCH (1971: 585, 586). Sciit1cKUM zitiert (1970b: 143) als Aussage
SANDBFRGER's (1874: 555) daf} ,die Fauna der Oncophoraschichten Niederbayerns (wohl)
.cinem getrennten und selbstindigen Becken angehort' hat. — Gegen die Auffassung von
SCHLICKUM, SCHLICKUM & STRAUCH und STRAUCH zweier getrennter, abgeschlossener Becken,
(woberdie Kirchberger Schichten inden Bohrungen im S einzubeziehen sind), spricht folgende
Ubersicht. Es finden sich an brackisch-limnischen Molluskenarten, teils auch nur deren
Gattungen: (1) in den Gebieten (1) Siidmihren, Rzehakia- (Oncophora-) Schichten (Cryroky
1972: 63-128) 20 + 3 Gattungen, darunter Siliqua *); (2) E-Niederbayern, Oncophora-
Schichten (ScHLICKUM 1964: 2, 51) 21; (3) W-Wirttemberg, {llerprofil (unsere Tab. 3) 18 + 4
Garttungen; (4) Lohnam Randen, Kt. Schaffhausen (Peanne NsTIFL 1931) 10, darunter Oncophora
wie bei Bittenharde (HorMaNN 1978:9) und Siliqua alermannica und sp. (I1) In Bohrungen im
Stden von (I) (5) E-Oberbayern (Scrrickum 1970a: 175, 183184, 186) 9, darunter Hydrobua
semiconvexa, Nematurvella sp., Siliqua sucvica, Rzebakia (friher Oncophora) partschi; (6)
Oberbayern, Chiemseegebiet (ScHLICKUM 1970b: 156) 13, darunter Rzehakia partsche; (7) NE
Miinchen, Pliening (ScHLickum 1970c: 162) 7; (8) Oberbayern, Freising CF 1001-1004
(ZorFLEIN 1951/1952, MS; Haus 1955:92-93) 6 + 4 Gattungen, darunter Hydrobia semiconvexa,
Rzehakia partschiund Cardium kraissi= Limnopagetia krausst (Scuirickun 1970a: 182; unsere
S.75%); (9) Bohrfeld W-Oberbayern - Bayer. Schwaben — E-Wiirttemberg (LEMCKE & a. 1953:
Taf. 11, VII, A 1-A 8; ZoseLEIN (MS an LEMCKL, unsere S. 91'% 1985: 227 Tab. 2. 228) 3
Gattungen; (10) W-Bayer. Schwaben, Scherstetten 1 (LEMCKE 1955a: 10-11; 1955b: 12--21;
ZOBELFIN 1955: 22; 1985: 227 Tab. 2, 228) 3 Gattungen; (11) SE-Baden, Baitenhausen |
(ZoBELEIN 1955, MS: Haus & ScHAD 1955: 91) | Gattung (Hydrobia; unsere S. 87%).
Stellungnahme: Sicherlich haben sichinden ,Becken® der Oncophora- und der Kirchberger
Schichten endemische Arten entwickelt. Doch die oben (: 93) zitierten Auferungen und die
dortigen Argumente besagen, daR kein vollstindiger Abschlufl dieser Becken vom Brackwas-
ser des Ostens erfolgt war. Darauf lifft auch die Anzahl der Brackwassermollusken in die
Oncophora-Schichten Mihrens (I 1), Ostniederbayerns (I 2), den Kirchberger Schichten des
Ilerprofils (I 3) und von Lohn am Randen (I 4) schliefen. Die Autoren, die ,zwei isolierte

31) Crvroky (1972: 88) bemerke: ... im ganzen Raum der Paratethys sind die Vertreter der Gattung
Siligna an eine brachyhaline-mesohaline Biofazies (30-18 bzw. 10-5 %o Salzgehalt) der Rzehaki
Schichten zusammen mit Polymesoda, Staliopsis und Ctyrokya gebunden. - Rzehakia geht bis in
oligohaline Gewisser (3-0,5 %o0) hinab (unsere S. 95). Uber das Vorkommen von Siligia in den
Kirchberger Schichten Siiddeutschlands siche im folgenden PFANNENSTIEL (1931) und SCHLICKUAS
(1970a: 183; 1971: 571°), der auch auf den Fund (det. C. MaYER) von Hittisheim verweist.
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Becken™ in Betracht zichen, lassen aufler Acht, dafl molluskenfithrende Kirchberger Sehichten
weit nach SW (Lohn am Randen) und nach E und S (II) vorkommen. Die Ausbeute an
brackisch-limnischen Mollusken wird an flachenmafiig erfafiten Fundstellen grofier als in (vor
allem vereinzelten) Bohrungen sein. Dennoch erfihirt die Anzahl solcher Mollusken, die schon
am Randen verringertist, auch in den Bohrungen von E nach W eine betrachtliche Minderung,.
Diese Lrscheinung kann nichtmitdem Verschluf durch die Schwelle von St. Polten/Amstetten
erklirt werden, wie sie Lrmc ki und andere annchimen, noch laut Straven (1971: 587) durch
cine Verbindung des Kirchberger Beckens fur ,langere Zeit mit nahezu normaler Salinitat im
Raum der Schweizer Molasse ... mit dem offenen Meer®, die nicht bestand (Zoprtrin 1995).
Aufier der Verteilung der brackischien Mollusken sprechen auch deren Verwandtschafts-
bezichungen und jeneder Fische flir eine anhaltende Verbindung der siddeutschen Brackwasser-
molasse mit jener des Ostens, inshesondere Mihrens. Vermutet doch auch Stravuch (1973: 96)
heziiglich der Kirchberger Schichten ,.cinen ununterbrochenen Kontake zum Ottnangien®,
wic auch Fucis (1980: 163) tir die Oncophora-Schichten Oberasterreichs ,cinen temporiren
Kontakt zum Meer im Osten™ annimmt. Herr F. Florvany, Neuhausen am Rheinfall, hat aus
langer Molasseerfahrung Herrm Lescnt und mie brieflich am 14.5.90 mitgeteilt: Die Sedi-
mente der Brackwassermolasse stammen offenbar alle aus E, ausgenommen die Quarzschotter
aus dem Napf.“ Auch demnach hatdie Verbindung mitdem Osten wahrend der Brackwasser-
zeitbestanden. Zulolge der oben zitierten Literatur wurde der Verschlufi der Strale St. Polen/
Amstetten, soweit er auf die Sedimentation m Stiddeutschland Eintluf hatte, erst an der Wende
OBrM/OSM wirksam.

F. Alter der Oberen Brackwassermolasse (OBrM)

1. Literaturangaben

Kintrien (19310 265) erklart die Grimmelfinger Schichten wie (¢ 308) die Kirchberger
Schichten und ithre Aquivalente als Tlelvet, einige Autoren die Kirchberger Schichten ete, als
Oberhelvetader als oberes Ottnang, teils bis Unterkarpat. In neuerer Zeit setzt SCHOBER (1989:
90 {5 Tab. 85 s. Zopritin 1995: Kap. G 31, Tab 3) nach Literaturangaben die ,Brackwasser-
malasse (BM)* in das Oberotnang bis Unterkarpat, wobei die Grimmeltinger Schichten
Oberottnang und dic Austernnageltfluh und die Melaniensande Unterkarpat sind. Dic
Melaniensande vertreten im SW die Kirchberger Schichten (Zosrrrin 1995: Kap. G 31) und
gchenwie diesein dic OSM Gber. Zit ik & Fansusc i (1986) untersuchen ,die basale Obere
Suflwasser-Molasse Niederbaverns® mittels Klcinsauger-Faunen. Sie stellen (¢ 3, 55) die
Vorkommen von Rauscherod, Rembach und Forsthart, die gleichaltrig sind, in die Limni-
schen Siflwasserschichten® im Hangenden der .Oncophora-Schichten’. Die Limnischen
Sulwasserschichten leiten zu den Sedimenten der Oberen Stufiwassermolasse tiber. Dic drei
FFaunen sind L, deutlich dlter als diejenigen der Oberen Suflwassermolasse (MN 5). Enge
Bezichungen bestehen zur Fauna von Erkertshofen (MN 4h), die nur geringflgig dlter ist.”
Ebenso etwas dlter ist die Fauna von Vieux Collonges. ,Etwas grofiere Altersunterschiede
bestehen gegeniiber Erkertshofen 2, welche aber ebenfalls zu MN 4 gehart.” ,Da die endgul-
tige AussufBung des Brackwassermeeres im ostlichen Molassebecken etwader Grenze Ottnang/
Karpat entspricht, {dllt diese Grenze in der siugetierpaliontologischen Gliederung ctwa in die
Mitte der Saugereinheit NN 4b.*

.2, Diskussion
AptkiR wie CyRORY & Pape (unsere S, 90) stellen fest, dafl die Oncophora-Schichten
Niederbayerns undjene Osterreichs in Verbindung stehen. Laut Cryrory & a. (1973:91) Llaflt
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sich in der gesamten Paratethys ... cindeutig feststellen, dass die Rzehakia-Schichten m ciner
brachyhalinen bis oligohalinen Seichtwasserfazies [18 bis 0,5 %o Salz] der Meeresbecken
entstanden sind.“ Nach CicHa & a. (1972: 131-132 Tabh. 1) sind die Rzehakia-Schichten
Mahrens brachy- bis oligohalin und der 24,5 bis 22,5 Mio. Jahre alte Abschluff des Otnang. fn
den Rzehakia-Schichten treten Piezodus, Melissiodoyn und Ligerimys lerzrmals aut. Die beiden
letzten Gattungen (inden sich in Langenau 1, Bézian und Artenay (HEizmany & a4, 6, 8)
sowie Rauscherod, Rembach und Forsthart (Zircrer & Faresuscir: 43 €., 36, 50). Dem
Obigen zufolge ligen die Fundpunkte nicht hdher als im Otnang; siche aber unten. Zosgrein
(1983: 179-180) hat cinen Literaturauszug tiber die Kleinsiugerfunde in der OBrM (,.SBM*
bzw. Oncophora-Schichten) Ostniederbayverns gebracht und (19910 134%) zu Zicirk &
FAHLBUSCH (1986) Stellung genommen. Mayk (1980: 170) hatte Forsthart und Rembach in MN
4b, die .noch dltere Fauna® von Rauscherdd in MN 4 eingestuft. 2r vermerkt hier (: 168) cine
»Verzahnung der brackischen Meeresmolasse mit fluviatil-terrestrischen Elementen, Klein-
saugern und marinen Faunenelementen wic Haie, marine Teleostier und Seekuhreste®, was auf
deren Einschwemmung in das Brackwasser schlieBen lieRe. Laut Schrickum (1964: 50'°) und
ScHiickum & StraucH (1968: 328, 335-337) sind die ,Limnischen Siiflwasserschichten®
denkbar unglicklich benannt, da sic ,zu cinem wesentlichen Teil brackisch sind:* Deshalb
nennen SCHLICKUM & noch STRauctt (2 337) diesen hachsten Teil der Oncophora-Schichten
»Lakustrische Schichten®. Nach diesen Autoren (: 376") liegen die Ablagerungen von Forst-
hart, worin ScHiichum (1964: 57) nur Landgastropoden, darunter erstmals Cepaca silvana
angetroffen hat (und damit die gleichaltrigen von Rauscherad und Rembach) in der OSM.
GRrin (1964 172, 173) zufolge sind Limnische und Fluviatile St wasserschichten iiber weite
Bereiche durch cine Erosionsdiskordanz® getrennt, welche die Grenze zwischen SBM und
OSM darstellt. ZosrLEN hat (1985) noch weiteren Aussagen beziiglich der Schichtlicke tiber
den Limnischen Stfiwasser-Schichten (: 247 Nr. 99, 260 Nr. 115) die Grenze SBM/OSM bzw.
Ottnang/Karpat an der Obergrenze dieser Schichtlicke gezogen (1985 Tab. 1: Profil 10
Spalte f, Profil 11 Spalte | (der tiefste Querstrich entfillt). Demnach entspricht zwar (Zi-Grir
& Famisuscn) ,die endgiiltige Ausstifung des Brackwassermeeres im dstlichen Molasse-
becken etwa der Grenze Ottnang/Karpat®. Sie liegt auch in MN +4b, aber nicht in den
Limnischen Sulwasser-Schichten, sondern, wie sich aus Sciticxkun & Stravch und aus der
richtigen Uberschrift bei ZieGrer & Famnpusen ergibt, dariber in der tiefen OSM. Die
gesamten Oncophora-Schichten gehoren also zum Otmang, die Kleinsiuger von ZirGrir &
FAHLBUSCH aber zum tieferen Karpat (MN 4b). Stravch hatee (1973: 97/98) bereits darauf
hingewicsen, dafl Cepaea silvana in allen Gliedern der Oncophora Schichten noch nicht
auftritt (erst ab OSM). ,Dic von Grinm (1964) wic Cryroky (1966) gedusserte Vermutung,
dass die hochsten Folgen bereits der karpatischen Stufe zugeordnet werden, bestitige sich also
nicht.*Nach Flerzmans & a.(1980: 3,4, 9) und HEizaann (1984: 36-37) pafit eine Auswahl von
Siugetieren aus Langenau 1 (knapp 10 km NE Ulm) ,am besten zum Niveau von Baigneaux,
also MN 4b“ (1980: 9), mittleres Orleanium (1984: 36). Laut Trizaann ¢ 36) wurden in
Langenau [ aus ,sandigen bis kiesigen Mergeln der basalen Oberen Siifiwassermolasse
(Aquivalente der Kirchberger Schichten) mehrere tausend Wirbeltierreste geborgen.™ Der
untermiozine Flufl von Langenau weist stark wechselnde FliefRgeschwindigkeiten auf. , Brak-
kische Einfliisse (Dreissenen, Clupeiden) [? aus ciner bis 2 m michtigen, ¢a 20 m breiten,
scitlich auskeilenden Rinnenfiillung aus blaugrauem bis schwarzen Ton] zeigen Meeresnihe
an, so dafl eine Deutung als Miindungsbereich cines Fluflsystems fiir die Langenauer Schich-
tenfolge am chesten zutreftfen diirfre.*

Erginzung: Gemeinsame Aufsammlungen der Staatlichen Musceen Tiibingen und Minchen
in Langenau 2 (ca. 800 m SE von Langenau [;s. FlEizMANN & a. 1980: 3 Abb. 1) und Géttingen
bei Langenau erbrachten spirliche Ausbeute. An Mollusken fanden sich in dunkelgraven und
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braunlichen Tonen* (Tonmergeln ?) in 8 Schachteln (in Klammern Zahl der Stucke in
verschiedenen Schachteln) Theodoxis cyrtocelis (2, 13), Theodoxus sp. (selten), Hydrobia
semiconvexa (8), Hydrobia sp.(4), Bithynia dunkeri (1), Bithynia glabra (1,4,4,5,8), Bithynia-
Deckel (1, 2), Brotia cscher: (1 Abdruck), Radix socialis dilatata (4, 5), Radix sp. (1, 1),
Planorbaras cornue (1, 2, 4, 8), Gyraulus sp. (4, 7). Ancylus witemanni (22, 33), Congeria
amygdaloides (2), Congeria clavacformis (3x massenhaft, schillartig, 3 Kimmerformen, 9 Kim-
merformen mit Farbstreifen, 17), Cardiacea (1 Bruchstiick); an Landschnecken cf.
Tropidomphalus sp. (1), Triptychia-Reste (1, 4), Landschneckenreste ( 1, 3, 8); an Fischresten
I Wirbel, [ Schuppe. - Es liegt also eine miflig brackische Moluskenfauna vor, wobei sich
schwach salzvertragende limnische Arten halten konnten und wenige Landschnecken cin-
geschwemmt wurden. Das Material liegt in der Miinchner paliontologischen Sammlung

Diskussion zu Langenau |

Dic Kleinsiuger sind in Tbingen in Bearbeitung. Die massenhaften Grofisiugerreste aus
dem Mundungsbereich eines Flusses liegen offenbar nahe dem Nordwestrand der Graupen-
sandrinne. Sie gehoren einem Teil der Rinnenfallung an, woraul cine durchgehende Lage
Kirchberger Schichten in Langenau [ sowie die uferferneren, noch schwach brackischen
Sedimente von Langenau 2 hinweisen. [n Langenau [istdie Flufschuttung etwas jiinger als die
dortigen Kirchberger Schichten, die [ruher eingesetzt und bis zur I'lulschiittung angehalten
haben. Verglichen micden  Fluviatilen Suflwasserschichten™ der OSM und ihren Faunen von
Rauscherdd, Rembach und Forsthart (ticfes Karpat) sind die Schichten von Langenau 1 etwas
alter, licgen also im hohen Oberotmang und damit i MN 4b.

G. Altersbezichungen zwischen Oncophora-Schichten und
Kirchberger Schichten

G. 1. Literaturangaben

Die Darlegungen und Notizen (b) bis (s) bezichen sich aul solche in Kap. T (: 87 ff.). Uber
das Alter der OBrM siche Kap. F. Uber die Altersbezichungen zwischen Oncophora-
Schichten und Kirchberger Schichten hestehen in der Literatur verschiedene Meinungen, die
oft nicht begrindet werden. (b) Nach Kinerrin (1931: 329, 354/355) sind die Kirchberger
Schichten' Gstlich Passau [Oncophora-Schichten SW und W Passau] (Aussifungs- oder
Regressionshildungen) jiinger als die namengebenden Schichten des Ulmer Gebietes
(Transgressionsbildungen). (d) Im Arbeitsgebiet LEscRE’s & a. (1953: 44) geht die SBM in
OSM diber. (¢) LeMckE (1972: 36; 1973: 16) bezeichnet die Oncophora-Schichten als kleinen
Meeresrest, der beim Riickzog des Helvetmeeres erhalten blieb, meist ohne Hiatus aus der
OMM hervorgeht und rasch aussifte. (g) Lrsore (1984: 383,384 Abb. 7): In Ostniederbayern
kommt es zu ciner Uberdeckung der Oncophora-Schichten durch die Kirchberger Schichten
[was nicht zutriflt; s. unsere S. 88]. (h) Limoke (1988: 40, 41/42): Wie (e). S. 42: ,In
Nicderbayern wie in Ober- und Niederosterreich endigt mit den Oncophoraschichten als
ausgesprochenen Regressionssedimenten das Helvet/Ottnang (StrNINGER et al. 1976:
185/186). ,Nach Scrrichun (1971: 573) sind die Kirchberger Schichten juager®, also viel-
faicht Karpat. 8. 43: Man konnte die SBN in eine regressive SBM 1 (etwa Oberhelver) und in
eine transgressive SBM 11 (etwa ? Karpat) unterteilen. In Ostniederbayern werden die
Limnischen Sulwasserschichten' weithin mit ciner Erosionsdiskordanz von den Fluviatilen
Suwasserschichten' der OSM dberlagert. Im iibrigen Bavern erfolgt der Ubergang der
Kirchberger Schichten (SBM 1) in dic OSM anscheinend flieflend. (1) Aussage von Sc i icaum
& STRAUCH (1968:380), S i kUM (1971:573) und STrRAUCTH (1971:583) Gber zwei verschieden
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groffe, verschieden schnell verbrackende und verlandende Becken (swie unsere S. 93).
ScHLIcKuM (1971: 573): In Niederbayern entwickeln sich die Oncophora-Schichten unmittel-
bar aus der oberen Meeresmolasse. Nach Stravch (1973: 96, 255) erfolgte die Ausstilung der
Kirchberger Schichten an der Typuslokalitit relativ rasch, wie Sedimentmichugkeiten und
Faunenbilder (Evolutionsgeschwindigkeit) zeigen. Die Kirchberger Typusschichten vertreten
eincen sehr kleinen Zeitabschnitt und diirften altersmifig hochstens den obersten Teilen der
Oncophora-Schichten Ostiederbaverns entsprechen. (o) Senes (1973: 124 Abb. 17) zeichnet
von Brno (Briinn) etc. eine zum Teil gestrichelte Perialpine Verbindung bis Ulim [usw.] und
betrachtetdie ,Rzehakia (Oncophora)-Schichten als Transgressionsablagerungen.“ (s) DorrLer
(1989: 83): Die Kirchberger Schichten sind wohl ilter als die Oncophora-Schichten.

G. 2. Diskussion

Die Auffassung (ZoBrLEIN 1985: 209, 232-234, 265), dafl stdlich der Graupensandrinne eine
etwas jiingere ,siidliche Depression® (mit Kirchberger Schichten ) bestanden hat, ist sicher. Ich
nehme an, daf der Vorstof des Brackwassers von Osten alle unter Meeresniveau abgesunkenen
Gebiete der Kirchberger Schichten anniahernd gleichzeitig erfallt hat. Jedenfalls muf sudlich
der Graupensandrinne Festland bestanden haben, als der Fluff die Flufisande (Kranz Nr. 19,
ReicHENBACHER Horizont Is)indie Rinne geschtittet hat, die sich nordwarts mit den Sucworcus-
Schichten verzahnen, die dann in die Cardien-Schichten tibergehen. In Béhmen-Mihren
liegen laut Cieva & a. (1972) diber dem Mavin der Eggenburger Schichten die Schichten von
Orechov (Unterottmang) und Gber diesen die Rzehakia-(= Oncophora)-Schichten (Ober-
ottnang). Beide sind der Siugereinheit MN 4b zuzuschreiben (unser Kap. F). Uber die
Verbreitung der Oncophora-Schichten im westlichen Oberosterreich siche Kap. C. Sie sind
von threm Liegenden (= OMM) und Hangenden durch Schichdiicken (Diskordanzen) ge-
trennt (ABERER 1958:65,66/67; 1962 Tab. 1; BRAUMUI LER 1961:518,519; Fucris 1980: 160 Abb.
31; OBERHAUSER 1980: 551; ToOLEMANN 1985: 453). Auch nach Wisrr & Wriss (1983: 186)
transgredieren bei Trimmelkam die kohlenfithrenden Siifiwasserschichten tber ein durch
Erosion geformtes Oberflichenrelief der Oncophora-Schichten. Autgrund von Landschnecken-
und Pollenfunden stufen die beiden Autoren (: 188-189) die Trimmelkamer Kohlen wic ihre
Fortsetzung auf oberbayerischem Gebiet (TraUB laut AgerER 1958) in das Torton bzw. in das
Untertorton ein, dafl sie aber als ,,Badenien” bzw. als ,,Unterbadenien® bezeichnen. Der
Begritf ,Karpatien kommt nicht vor. Fucns zutolge (: 163) besteht ,zumindest teilweise
transgressive Lagerung. Verschiedentlich auftretende cuhaline Faunenelemente lassen tem-
porare Kontakte zum Meerim Osten notwendig erscheinen, wie auch nach BRAUMULTER (1961
519) ,Bis zum Helvet ... eine Meeresverbindung nach E“ bestand. Tor 1 Mann betrachter (1985:
453) das Trimmelkamer Kohlenrevier als ilteste Anteile der Kohlentonserie (Stiffwasser-
molasse), die eventuell ab dem héheren Karpat, sicher jedoch mindestens ab dem basalen Baden
einsetzt. Die im westlichen Oberésterreich anstehenden Oncophora-Schichten setzen sich im
ostlichen Niederbayern fort. In threm Liegenden traf ein Schurf (Zoserein 1940: 40) in
glaukonitischem Sandmergel auf Dupletien ciner auffallend grofiwuchsigen, brackischen
Congeria, die Herr TrRAUR als Congeria of. clavacformis bestimmt hat. Dariber folgen nach
weiteren 5 m glaukonitischem Sandmergel mit scharfer Grenze die Oncophora-Schichten. Auf
die scharfe Grenze verweisen auch spitere Autoren ¥). Ob eine Schichtlicke anstatt eines

32) Wittmann beschreibt (1957: 56) in seiner Arbeit uber die Sufibrackwasscrmolasse Ostniederbaverns
diec ONM als a) 1,50 m verrutschter Bereich® und dartber ,b) 0,70 m flaserige marine Mergel mit
Glaukonitzwischenlagen und Kalkkonkretionen® [ohne Fossilangaben in b). Es folgen ,mit scharfer
Grenze* tiber der OMM die brackischen Basisschichten ,,¢) 0,40 m brackische Mergel mit hauchdiin-
nen Glaukonitzwischenlagen; Oncophora und Cardinm* und ,d) 3,00 m brachische Mergel mit
Oncophora* etc.
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allmihlichen Uberganges vorliegt, blieh ungeklart. Weil aber die Oncophora-Schichten als
selbstindige Einheit transgressiv von Osten tber die OMM ubergreifen (: 94 £.) und im
westlichen Oberosterreich nach tbereinstimmenden Aussagen eine Schichtliicke zwischen
dem marinen Liegenden und den Oncophara-Schichten besteht, ist sie auch hier wahrschein-
lich. Jedentalls kann man die Oncophora-Schichten nicht mehr mit LEnckr (1972: 36;1973: 16,
33; 1988: 40, 42) als Ruckzugsrest der OMM® betrachten (s. unsere S. 102). Eine Schicht-
licke existiert sicher zwischen den hachsten Oncophora-Schichten (=, Limnischen Suf3-
wasserschichten® = Lakustrischen Schichten) und den , Fluviatilen St wasserschichten der
OSM (Kap. F 2). Die entsprechende Schichtliicke liegt auch in Oberdsterreich vor (Kap. F 2).
— Die Alterbezichungen zwischen den beiderseits der Salzach gelegenen Malassegebiceten
geben Fragen auf. In Oberdsterreich folgen uber der OMM nach ciner Diskordanz die
brackischen Oncophora-Schichten des Ounang und nach wiederum einer Diskordanz im
Ftangenden die Kohlefihrenden Safiwasserschichten des Karpat (mit dem Trimmelkamer
Kohlenrevier) und weitere OSM. Astrik halt (1958 : 81) die fossilfithrenden Kohlen von
Trimmelkamundjenc in Oberbavern nach , Fossilfunden indenbayverischen Kohlebohrungen
durch . TraUE ... in den stratigraphisch und lithologisch gleichen Schichten™ fiir Torton. Fir
das bayerische Gebiet, westlich der Salzach, hat Traus folgendes Profil erstelit:

vorwiegend tonige Mergel mit Kalkkonkretionen,
Sarmat untergeordnete Sande z. T. mit Hangendschotter.

Siilwasserschichten
Braunkohle

Torton (OSM)
Liegendschotter
ONNNANNANNASNANNNNTNT

Bunte Tonserie

Ghbire brackische Schichten
Helvet Meeresmolasse
(OMM) hochmarine Schichten
(Schlier)

Ahb. 7: Schichiiolge in Kohlebohrungen Ostoberbayerns. Aus Sc it e kun 1970a: 176%) nach briethicher
Micteilung von TrRate vom 22.01.1970

tn der Abbildung liegt die Braunkohle wie bei Trimmetkam in den ,.Sufiwasserschichten®
und im , Torton* [Karpat]. ,Brackische Schichten® und ,,Bunte Serie* verzahnen sich ortlich,
wobei die Brackischen Schichten bis in das untere Torton hinaufreichen kdnnen. tm stratigra-
phischen Schema des Bohrgebietes ist die Diskordanz nicht vermerke, die weiter im W als
Relief zwischen OMM und ,,Kivchberger Schichten® (unsere S. 91) und im N vermutlich
zwischen OMM und Oncophora-Schichten liegt (unsere S. 97). Die im Torton eingetragene
Diskordanz ist in beiden Gebieten nicht bekannt ). Scrricaty (1970a) konnte bei der

33) Bemerkenswertist die Schichttolge unter Tag nach Fhiissio in UNGER bei Landau a. d. Isar (s. ZoBELEIN
1985: Tab. 1, 11. Profil Spalte f). Dort liegt iber den .Oncophora-Schichten® ¢in mit Limnischen
Sulwasserschichten verzahntes ,Braunkohlenteruir® des Ounang (Spalte 1; der untere Strich bei 1
entfill). Uber beiden tolgt eine Diskordanz (Nv. 115). Die Schichtfolge dhnelt jener bei Trimmelkam,
wo die Braunkohlen im tefen , Torton® [Karpat], hier aber im hochsten Ottnang stehen.
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Bearbeitung der Mollusken der Bohrungen , Kirchberger Schichten* und tiberlagernde OSM
nicht hinreichend trennen. Da Faunen und Stratigraphie sich nicht an Landesgrenzen halven,
fragt es sich, ob beiderscits der Salzach Oncophora- oder Kirchberger Schichten vorliegen.
ScHLICKUM nennt in seinem Molluskenregister (1970a: 186) unter , A, Arten von Brackwasser-
gattungen® 8 Arten und unter , B, Arten von Marinen Gattungen* 2 Arten, die aber auch in das
Brackwasser gehen. Von diesen 10 Arten kommen 8 Arten in ansichenden Kirchberger
Schichten des Westens vor (s. unsere Tab. 3). Cerastoderma traubi ist schichteigen und
Nematurellasp.indifferent. Nur der Durchlaufer (Helvet-Sarmar) Melanopsis impressa impressa
findet sich auch in den Oncophora-Schichten (s. Scrtickunm 196+4: 51 Tab.). Von den 8 Arten
in ,C. Siflwasserarten® kommen alle aufler Stagnicola praebowllet: in den anstehenden
Kirchberger Schichten vor. In ScHrickunm (1970b: 156) werden von den 20 Arten {4 aus
anstehenden Kirchberger Schichten genannt, gemeinsam mit den Oncophora-Schichten wie-
derum nur Melanopsis impressa impressa. Die Diskordanz unter den oberdsterreichischen
Oncophora-Schichten setzt sich unter den Kirchberger Schichten in Ostoberbayern fort. Ob
hier eine Diskordanz 4 b er den Kirchberger Schichten wic iiber den Oncophora-Schichten
Oberésterreich und tiber den Lakustrischen Schichten Ostniederbayerns vorhiegt (ZOBELEIN
1985: Tab. 1, 10./11. Profil Nrn. 99, 115) ist fraglich, weil die Kirchberger Schichten im
Typusprofil an der Iller (1985: Tab. 1, 5. Profil Nrn. 47/46) und siidwestlich davon (3. Profil
Nrn. 32/31) in OSM iibergehen. Wenn der Brackwasservorstoff von Osten alle unter Meeres-
niveau abgesunkenen Gebicte der Kirchberger Schichten ungefihr gleichmiflig erfafle hat
(Kap. G. 2.) und diese (wic im Anstehenden) auch in den Bohrungen in die OSM tibergehen
(LEMCKE & a. 1953: 44; Lrmcke 1988: 42), bestehen keine zwei isolierten ,,Becken®, wie sie
ScHLICKUM & STRAUCH (1968: 380, 382), ScHLICKUM (1971: 569,573), STRAUCH (1971: 383, 585~
587)und unter Bezug darauf auch LEMCKE (1972:37; 1973: 16, 33) in Form des Kirchberger und
Oncophora-Beckens angenommen haben. Davon abweichend sprechen ScHiic kum & StraucH
(1968: 380) vom ,Ulm-Kirchberger Brackmeer®, das bis in das Chiemscegebiet reichte,
tatsachlich aber von der Salzach nach W iiber Kirchberg hinaus transgredierte (vgl. ScHLICKUM
1970a~c).- Die Autoren beschiftigen sich mit der Ursache der Trennung ihrer ,zwei isolierten
Becken®. Nach Scririckun & STraucH (1968: 380) legt \Moglicherweise ... die Erklirung fir
das Fehlen einer faRbaren Schwelle darin, dafl vielleicht keine vollkommene Alerskongruenz
zwischen den beiden Becken bestcht”, die Senkungsgeschwindigkeiten also verschieden
waren. SCHLICKUM fithrt (1971: 573) die Trennung auf die sehr viel frithere Aussiflung des
kleinen niederbayerisch-oberosterreichischen Beckens gegentiber dem grofien schweizerisch-
oberbayerischen Becken zuriick. ,Wo die Grenzen zwischen den beiden Becken gelegen
haben, laflt sich nicht sagen.“ Das Ausmall des Schwellengebietes ist noch nicht bekannt. da
cine faflbare Schwelle nicht vorliegt (Verweise auf ScHLICKUM & STRAUCH 1968: 380). Nach
STRAUCH (1971: 583, 585) gehen die unterschiedlichen Schichten der beiden Becken vielleicht
auf trennende fruhere Deltaficher von den Alpen oder geringer von der Bohmischen Masse
zurtick (: 584), auch etwa auf das Landshut-Neuottinger Hoch (: 386). Die Entwicklung der
Endemismen ist nur durch Abschniirung, d. h. durch Isolation zu erkliren (: 386, 387). Der
Bereich des Kirchberger Beckens stand noch lingere Zeit mit nahezu normaler Salimitir im
Raum der Schweizer Molasse in Verbindung (: 387). Fazit: Der bestehende Unterschied in den
Molluskenfaunen der ,beiden Becken® wurde durch geologische Uberlegungen nicht geklirt.
Verschiedene Senkungsgeschwindigkeiten oder so weit durch das Brackwasser vorstofiende
alpine oder moldanubische Deltas sind unbekannt und unwahrscheinlich. Ob das Landshut-
Neusttingen Hoch zur Zeit der OBrM, das LEMCKE (unsere Abb. 5 u. 6: 88 u. 89) nicht als
trennende Schwelle angesehen hat, noch wirksam war, ist fraglich. Eine Verbindung zur
nahezu vollbrackischen ObrM der Schweiz bestand nicht (ZoseLein 1995: Kap. J-L). Ich
nchme eine zu Ende gehende Verbindung mit der Paratethvs des Ostens als Ursache {ir die
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Enstchungder Edemismen an. Sie sind auch anderwirts in der Brackwassermolasse des Ostens
bekannt.

Folgerungen: Es bestehen 7wei Schichtfolgen der OBrM und zwar in den Oncophora-
Schichten Ostniederbaverns und in den Kirchberger Schichten der Ulmer Gegend samt deren
Verbreitungim S der Graupensandrinne und bis zur Salzach. Ieh simme mit Lenmc ke (1973:33)
uberein, dafl Oncophora- und Kirchberger Schichten ungefihr zur gleichen Zeit entstanden
sind. Beide sind aber von Osten kommende Transgressionsbildungen. Die Kirchberger
Schichten innerhalb und auferhalb der Graupensandrinne gehen auf den gleichen Brackwasser-
vorstofd zurtick. Ein Problem sind die Bezichungen zwischen den ,,Oncophora-Schichten®
ostlich und den , Kirchberger Schichten® westlich der Salzach. Die Oncophora-Schichten
Ostniederbayerns sind vermutlich wie tatsichlich jene des westlichen Oberdsterreichs basal
durcheine Diskordanz von der OMM, im Hangendenin beiden Gebieten durch eine erwiesene
Schichtlicke von der OSM getrennt. Die Kirchberger Schichten in der Graupensandrinmne
wurden zufolge deren vorausgegangener Ausriumung auf Grimmellinger Schichten abge-
setzt, indes jene auferhalb der Rinne wie gesage Giber einer Diskordanz aul OMM liegen. Beide
gchen in OSM iber. Insofern entsprechen die Oncophora-Schichten vermutlich auch in threr
Basis,doch mit Ausnahmeihres Tops, den Kirchberger Schichten. Die Bildung von Endemismen
in den Oncophora- und Kirchberger Schichten beruht auf der ausgehenden Verbrackuny, Ich
hezweille mit einigen Autoren die angeblich vélligisolierte Stellung von zwei Brackwasserbek-
ken, namlich der Oncophora-Schichten Ostnicderbayerns und der Kirchberger Schichten des
Ulmer Gebietes. Es finden sich in der Literatur Hinweise auf eine fortdauernde Verbindung
mit der Paratethys des Ostens ungeachtet eines Verschlusses durch die St. Péltener bzw.
Amstettener Schwelle. Insbesondere werden Bezichungen von Mollusken- und Fischlaunen
7ur mihrischen Brackwasser-Molasse erwihnt.

Fir die Tektonik ergibt sich aus den Abbildungen von Moos (: 82) und besonders von
F.-D.Muiteg (:85), dafl die Klifflinie der OMM schon vor der Anlage der Graupensandrinne
im Oherottnang und danach wieder im Pliozan-Pleistozin schriggestellt wurde. Gegen W
nimmt die Verkippung und Eintefung der Graupensandrinne infolge der Hleraushebung der
Johnuschen Masse zu.

H. Erganzende Bemerkungen

Bei cinem hier angenommenen, ctwa zeitgleichen Ende der OBrM im Molassebecken
missen die Gliederungsschemata bei Zosrtrin 1985: Tab. 1, Profile 2-5 sowie Profil {1,
Spalte 1 auleinander abgestimme, etwa die Grimmelfinger und Kirchberger Schichten in den
linken Profilen und entsprechend das Altere (Albstein ete,) in Profil 1 ete. nach unten
verschoben werden. In Zoet ein (1991: 132 Tab. 1) liultdie Grenze Otmang/Karpatdurch die
Schicht A 6, also dorch die OSM in der Graupensandrinne; diese OSM-Fiillung kénnte ctwa
Oberotinang und Untersarmat sein (s. 1991: 133-134).

In Zost LN 1973, S.297 Tab. 5 entlalltdie linke Spalte. Inder dortigen Spalte  Zwicfaltendort/
Hassenberg® kénnten die Obere Morine und die Untere Morane nach Meinung von Herrn
Prof. Dr. I Sc tiarerr Oszillationen der Rifl-Eiszeit sein. — Zu S. 271 oben bleibt er bei seiner
Meinung, daB die Anlage der Donauschleife aul den Moranenwall zurtckgeht.

Zosre N hat (1983: 180, 182) zur heutigen Verteilung derdrei Di tiv’schen Grofisdugerserien
(1949; 19515 1955) in der OSM der Vorlandmolasse Stellung genommen. Dafl die dltere Serie
jetzt an den Rindern des Molassebeckens, die mittlere Serie daran anschlieflend gegen die
Beckenmitte 7u und die junge Serie in der Beckenmitte liegen, hat Zosrrein als Folge der
spiteren fortlaulenden Abtragung der Molasseschichten erklirt. Die Grenzen und das Alter
dieser OSM-Serien wurden 1983 (: 178-179), 1985 (: 249) und 1991 (: 173, 186) diskutiert.
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I. Zusammenfassung

ScHLICKUM bezeichnet die Einheiten seiner Kirchberger Schichten unzutreffend als ,Hori-
zonte®, wogegen KRANZ seine aus mehreren Lagen bestehenden Schichten als Schicht-
komplexe® erklirt hatte. ScHrickunm stelle (1963) die Silvana-Schichten entgegen Kranz zur
JStflbrackwassermolasse von Ober- und Unterkirchberg®, wovon er erst 1974 (: 524) die
Bithynien-Schichten abtrenntund zur SBM stellt. ScrLick UM folgt (1963) in seiner Gliederung
im wesentlichen jener von Kranz, hat dessen Mollusken nach der neueren Literatur benannt
und sie erginzt. Dabei hat er eimige nicht dem Kirchberger Typusprofil zugeharige Arten
beigesetzt. ScHLICKUM's Zusammenfassung von Congerien- und Cardien-Schichten ist stra-
tigraphisch wie nach Molluskenverteilung nicht gerechtfertigt. Gegen seine Umbenennung
von SANDBERGER’s Hydrobia semiconvexa in Nematurella-Arten, der spitere Autoren gefolgt
sind, werden Einwinde erhoben. Schiickum’s Kritik an Kranz ist verfehle.— Stravct folgt
ScHLICKUM bei seiner Exstellung des ,,Faziostratotypus® der Kirchberger Schichten, verwen-
detdessen ,Horizonte*, stellt aber die Silvana-Schichten nicht mehr dazu. Zogrr iv argumen-
nert gegen Salinitatsaussagen SCHLICKUM's und STRAUCH’s und gegen deren stratigraphische
und paliogeographische Annahmen. Sceitickum & StraucH lehnen den Begriff | Sufd-
brackwassermolasse® LEMCKE’s & a. (1953) bis LEMcKE (1988) zurecht ab. Zopri i faflt (1995
und hier) die brackischen Ablagerungen der Vorlandmolasse, nimlich die Oncophora-Schich-
ten Ostniederbaverns und die gleichzeitig entstandenen gesamten Kirchberger Schichten als
»Obere Brackwassermolasse* zusammen. — ReicHENBACHER fallt (1989) Mollusken, Fische
und Characeen aus insgesamt 5 Fundorten unter dem Titel Kirchberger Schichten ... an der
Typuslokalitat Kirchberg® zusammen. Sie gliedert das Ierprofil in 8 \Horizonte*, die teils
nochmals unterteilt sind; sie werden mit Kranz’schen Schichtkomplexen verglichen. Zur
Brackwassermolasse . (Kirchberger Schichten)” stellt sie entgegen Kranz auch die Silvana-
Schichten. Dic aus Fossilien verschiedener Gruppen zusammengesetzten ,Horizonte® sind
schlecht zu zitieren. Weiters werden Einwinde gegen Salinititsaussagen und Parallelisierun-
gen mit der Kranz'schen Gliederung erhoben. Anstatt der Gliederungen von Sc Hrickun,
StravcH und Re1cHENBACHER wird die Gliederung des lllerprofils von Kranz als Typus der
Kirchberger Schichten gewahlt.

Dazu wurde die Verteilung der Mollusken auf die einzelnen Schichten den Keanz’schen
Profilen entnommen und in Tab. 3 (: 60{.) verwendet. Es zeigte sich, daff Kranz die wenngleich
unscharf abgegrenzten Schichtkomplexe nach der Hiufigkeir der Mollusken gut zitierbar
benannt hatte. Vorausgehen mufite (Tab. 2) bei einigen Profilen die Abgrenzung der Bithy nien-
Schichten (OBrM) von den Silvana-Schichten (OSM). Die Kirchberger Schichten beginnen
wie in der Nachbarschaft tber den Grimmelfinger Graupensanden, so dafl die Suewvicus-
Schichten (Tab. 3 Nr. 21) als Deltabildung des von S einmindenden Flusses die tiefsten
Kirchberger Schichten sind. Der Paludinen-Sandstein (Nr. 22) und die wahrscheinlich identi-
sche Nr. 23 sind Grimmelfinger Schichten. Die Obergrenze der Kirchberger Schichten fillt mit
jener der Bithynien-Schichten zusammen. Die Michtigkeitsnorm der Kirchberger wie der
Grimmelfinger Schichten betrdgt hier 20 m, allzemein 20-25 m.

Dic Graupensandrinne entstand im Regensburger Raum kurz vor der Rinnenbildung durch
die Heraushebung der Bohmischen Masse und der Juraplatte. Thr Verlauf entlang des Jura ist
bis zur Landesgrenze im SW (Riedern am Sand) nachgewiesen. Graupensandschiittungen in
der Berner Gegend und das Fehlen marinen Helvets in der Rinne weisen auf einen fluviatilen
Sedimenttransport bis in das Rhonegebiet hin (ZoseLgiN 1995). Das FluBgefille ging durch die
Absenkung weiter Gebiete unter Meeresniveau verloren. Sie erméglichte nach einer Diskor-
danzdenvon Osten kommenden Vorstoff des Brackwassers in die Graupenandrinne und etwas
spater in die Tiefengebiete von der Salzach bis mindestens Baitenhausen nahe dem Badensee.
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Livcne’s W=E-Transport der Kirchberger Schichten und das Uberschwappen des Brackwas-
sers aus der Graupensandrinne (s. unsere Abb. 5 u. 6: 88, 89) entsprechen nicht den Gegeben-
heiten. Die Kleinsaugerfaunen von Ziourr & Faursuscn (1986) tiber den Oncophora-
Schichten gehdren zur OSM und damit zum ticlen Karpat. Die Grofisiuger von Langenau |
NE Ulm (Hezaany & a. 1980) liegen in den Kirchberger Schichten im hohen Oberottnang
(MN +4b). Damit sind dic Oncophora-Schichten und die gesamten Kirchberger Schichten
Oberottnang (MN +4b).

Die Molluskenfaunen der Oncophora-Schichten und der Kirchberger Schichten haben sich
nicht aus Moluskenfaunen der OMM entwickelt. Die Brackwasserschichten und ihre Faunen
sind zu ungelihr gleicher Zeit durch Transgression der Paratethys von Osten entstanden, wie
weitere Argumente beweisen. Die Existenz zweter Lsolierter Becken™ aus Oncophora- und
Kirchberger Schichten wird bezweifelt. Die Schwelle St. Pélten/Amstetten konnte erst von der
Wende OBrM/OSM an die Molassesedimentation in Stddeutschland beeinfluBt haben. Das
Problen der sich beiderseits der Salzach gegeniiberstehenden Oncophora- und Kirchberger
Schichten bleibt vorerst ungelost.
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